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Proyecto "Sistemas de Produccidn pura Pincas Peyuenas™

Convenio Alu No. 546-0083

INFORML ANUAL

Abril de 1981 - Marzo de 1982

INTRODUCCION

A. Resumen de las Principales Actividades durdnte el Afio

1, Actividades de Investipacidn

1.1 Actividades en las Areas de los Paises

purante el ano 1981 se enfatizaron las actividades tendien-
tes a la elaboracibu de las alternativas de sistemas mejorados de produccidn
animal en cada una de las &reas y los palscs en que se est& trabajando. Es-
tns actividades se iniciaron con una serie de reuniones técnicas que se lle-
varon d cabo J principios de 1981 cutre el personal de lu sede y el persondl
Lécnico que el Programa de Producci®n Animal ticne teabajundo en cddd una de
las &reas de los distintos paises.

El objetivo de estas rcuniones fue poder definir una prime-
ra aproximacién del modelo conceptual de produccidn para cada una de las dreas.
Dichos modelos fueron disefiados tomando como base los datos del Diagnbstico Es-
t4tico y los antecedentes gue hasta esa fecha habfan aportado los diversos tra-
Lajos de investigacifn en componentes que venfan siendo realizados,

Una vez definidos estos modelos conceptuales y ajustados 4
través de la opinién de los técnicos de las instituciones nacionales, se inicié
en los pafises una de las tareds que ha ocupado la mayor parte del tiempo de los
residentes que es la prueba a nivel de finca con agricultores de los modelos con-

ceptuales mejorados.



Esta fase de pruebd de los modelos ha costudo mucho esfuer-
zc de parte del personalyapesar de que en olgunos lugares se han obtenido lo-
gros importantes estando los agricultores muy satisfechos con los cambios su-
geridos en sus sistemas de produccidn, en otros casos el avancz ha sido mucho
mds lento que el esperado.

Uno de los.aspectos que muy pronto el equipo técnico se dio
cuenta, fue la dificultad que existe en que el agricultor adapte todo o la ma-
yoria de las tecnologfas que cada uno ¢- los modelos "mejorados" indica como
mE&s aconsejable.

Esto ha cbligado a efectuar cambios en los sistemas disefia-
dos de tal menera de lograr su adecuacién a las condiciones particulares de
cada finca.

En este sentido se ha visto :on ¢l ejemplo de Guatemala, lo
conveniente que resulta contar con la posibilidud del acceso a lus facilidades
que permitan el montaje de un "Modelo Fisico" o Médulo Experimental donde el
pagl 2te de tecnolegias del modelo disefiade puede cer aplicado bajo condiciones
controladas. Lamentablemente este ejemplo que se ha lograde con el "M&dulo de
Loble Propbsito™ en la parcela del ICTA en Nueva Concepcién, Guatemala, no ha
podido ser replicado en otres dreas y otros pafses por la falta de medios con
que cuentan las irstituciones nacionales.

A pesar de las dificultades encontradas en cuanto a la apli-
cacidn de los modelos conceptuales en un 100%, el trabajo realizade hasta la

fecha ha permitido conocer en mejor forma los sistemas del productor y las
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dificultades que este tiene pard modificdr sustancialmente sus sistemas de
produccidn,

Paralelo a los aspectos de validacidn durante este afio
de 1981, se iniciaron en todas las areas actividades de Diagndstico Dindmi-
co que permitirin caracterizar en mejor forma los sistemas de produccidn
animal prevalecientes en las &reas.

Esta informacifn de Diagndstico Dindmico servird también
como una base de la informaci®n que se usdsd para comparar lanto bioldgica
como eccndmicamente el comportamiento de los sistemas actuales y de los sis-
temas mejorados en cada una de las &reas. Esta informacidn es considerada
como bdcsicz para la eiaboracidn de los Teck-Packs que el Proyecto requiere
como unc de tos principales productos.

En cuanto a la investigacién en componentes esta ha conti-
nuvado activamente con el desarrollo de una serie de experimentos que estdn
siendoc realizados.

La definicibn de un disefioc de un modelo conceptual de pro-
duccidn ha permitido enfocar en mejor forma el tipo de experimento a reali-
zar ya gque varios vacies de informacién fueron puestos en evidencia duran-
te la fase de, desarrollo de los disciios de sistemas mejorados para cada una
de las areas.

Nuevamente se debe reconocer que una de las dificultades
que se han tenido con algunos de estos experimentor, ha sido la falta de con-
trol, producto de que se e3tan en su mayorid en condiciones de la finca del

productor y obviamente esto involucra ciertos ricsgos en cuanto a la calidad

de la informaci®n obtenida y ai mismo tiempo limitan el nlmero y tipo de



tratamicntos que puedsn sep egtudiados; sobre todo 5ione Lpata de trabajo

con los animales del preductor,

1.2 Animales Me.ores

Estos trabajos han estado hasta la fecha cencentradeos prin-
cipalmente en la sede del CATIE y en Costa Rica.

En el drea de rumiantes menores, use contd durante el ano con
1a valiosa ayuda de personal de Winrock Internal ionl concretindose  la venida
del Dr, James Yazman durante el 4° tpimestre de 1981.

Esto dic un impulso muy fuerte y una nueva orientacidn al tra-
bajo que se venia realizando en la Unidad de cabras y ovejas del CATIE, princi-
palmente en lo que se refiere a manejo de los animales. También en rumiantes
menores se concentraron durante el aflo acciones de car.cterizacién de sistemas
caprinos en Costa Rica y también se redlizaron actividades pura extender eute
trabajo a otrecs paises de Centro AmZrica {Honduras y Nicaragua) donde se han lo-
grado acuerdos iniciales,

Se han iniciado también actividades conjuntos con el Departa-
meﬂto de Recursos Naturales del CATIiE tendientes a evaluar las posibilidades que
tienen los rumiantes menores en sistemas forestales de trépico-htmedo.

Ln cuanto al manejo generil de los rebafios de cabras y ovejds,
se han obtenido logros importantes en cuantoc a una reduccidn de los problemas sa-
nitarios que se presantaron a mediadecs de a.ic en ambos rebafios. Asimismo como se
indica vu la scceidn los corcespondientes parémetros de produccién de leche de las

cabras se han incrementado significativamente.



En cerdos se ha iniciado un activo programa de investiga-
cidn de diversas fuentes de energia para 1 cerdo. Varias raices tropicales
y banano de desecho han sido combinados con diversos niveles de concentrado
y otros alimentos zon el fin de obtener las respuestas del animal ante distin-
tos tipos de regimenes alimenticios.

También se han adquirido algunus fenotipos de cerdos crio-
lios nue el propio productor usua en su sistema de produccién a nivel de finca
con el fin de eveluar su comportamiento.

Importante informacifn se obtuvo de una encuesta o sondeo rd-
pido hechb a trevés de visitas a 121 pequefias rincas de agricultores que tenian
cerdos y/o aves en Costa Rjca. Dicha encuesta permitid obtener informacidn so-
bre los sistemas de alimsntacibédn y munzjo ue son dctualmznle usados per el agri-
culteor en los cerdos y aves. Basado en esta informaci®n mds, la informacibn de
literatura exisiente se ha programado y estln por iniciarse el establecimiento
de algunos prototipos 'mnejorados" de cerdos y aves a establecerse en fincas de
productores en Costa Rica con el objeto de evaluar en forma preliminar la posi-
bilidad real quea existe de mejorar los actudales sistemas de produccidn que el

appicultor empled.

1.3 Sistemas Mixtos

Durante <l afio 1981 no fue posible organizar una accidn conjun-
ta entre lcs Departamentos de Preduccidn Animal y Produccidn Vegetal, en lo re-
ferente a este output. Sin embargo en algunos pafses (Guatemala, El Salvador vy
Honduras) y también la sede se han logrado identificar algunos sistemas mixtos

que son interesantes da ser estudiados y sobre los cuales se han hecho algunos



avances en investigacidn en componentes,

Otra actividad importante que secumplid durante este afio
fuz la organizacion de un Taller de Trabajo en Sistemas Mixtos, que se rea-
lizd a fines del periodo que cubre el presente informe, abril de 1982 y que
contd cen la perticipacidn ae CARDI-WINKGCK y del CATIE. Dicho Taller de
Trabajo de56 en evidencia que tunto en Lu parte conceptual como metodolépi-
ca existe alin grandes vacfos de conocimienco que limitun el desarrollo de
pregranas de"investigacida en Sistemas Mixtos.

Precducto de las reunicnes técnicas realizadas entre el per-
sonal de embus Departamentns con los directivos de ROCAP y basado en las in-
formacionas que ge disponen sobre l2 existencia de sistemas mixtos en &reay
especificies de Cerntrcamérica, se ha elaboradc una propuesta para que en 1982
se ie de un mayor énfasic a las actividades en Sistemas Mixtos por parte de
ambos Departamentcs,

2. Capacitacidn

Tanto en los paizes como en la sade han continuado las activida-
des de capacitacidn que el Departemento de Produccidn ha organizado. Estas ac-
tividades han contzdo con el apoyo del Proyecto CATIE/ROCAP en los aspectos de
organizacidn y pavticipacidn del personal del Proyecto tanto de la sede como de
los paises,

Para el ailjo 188% como actividad propia de ciapacitacién del Proyec-
to se espera rzalizar un cursc de produccidn caprina con el objeto de capacitar
e incentivar el interés de los técnicos y de las instituciones naclionales. Pa-

ra este efecto se tizne elaboruda una propuesta que cuenta con el apoyo de ROCAP
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y la participacién de Winrock International como institucidn colaboradora.

2.1 Cursos Cortos y Dias de Cumpo

Tal coflo sé ha hecho ver en otrus ocawliones id mayoria de
estas actividades de capacitacibn han sido finuncludas a.través de otras
fuentes pero pursonal del Froyecto CATIE/ROCAP a dado su apoyo participando
activamente como expositores o bien como organizadores de las actividades.

Un resumen general de las principales actividades de capa-

citacidn realizadas desde abril 1981 a marzo 1982 se incluye en cuadro que

sigue.
I° Asistentes N° Dias No. Asist.
Q -

Paises N2 furso Carto Curso Campo Dfas Campo
Guatemala 1 30 2 58
Honduras 3 110 2 36
Nicaragua 2 106 1 62
Costa Rica 1 30 1 25
Panamd 2 EJ 1 25
CATIE 1 34 3 60

10 376 10 263

Aparte de estas actividades formales de capacitacién habria
qua mencionar que el personal del Proyecto ha participado er una serie de otras
formas de capacitacién como son la conduccién de los trabajos de tesis con estu-

diantes de la Escuela de Posgrado. CATIE/UCR y también con estudiantes de las
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de las Escuelas de Agrouomia y Zootecnia. Detalles de estas actividades han
sido reportadas en los informes trimestrales.

Para el proximo afc como actividad propia de capacitacidn
del Prcyecto CATIZ/RQCAP, se tiene programado un curso sobre "Produccién Capri-
na en el Trdpicc" que se dard con el apoyo de Winrock International .y con el
proplsito de interesar a nivel regional a las instituciones nacionales en pro-

gramas de investigacién y desarrcllo con esta especie,

3. Publiicaciones y Documentes

Durante el afio personal del proyecto ha participado en la confec-

cidn de las sigujentes publicacicnes:

3.1 Infcrmes Técnicos

CATIE. Proyecto de sistemas de producciér pare pequerias fincas, 29 Informo
Anuval Abril 1980-Marzo 1961, Secric Instilucicnal N 11, 306 pP.

CATIE, Inforwe Trimestral Abril-Junio 1981, Departamento de Producei®n Animal
Serie Institucional N° 13. 47 .

CATIE, Informe Trimestrai Julio-Setiembre 1981, Departamento da Produccién
Animal. Serie Institucional N& 24, 53 p,

CATIE. Inforre Bimestral Octubre-Hoviembre 1981. Departamento de Produccidn
Animal. Serie Institucional N° 25, 54 p,

CATIZ. Informe Trimestrzl Diciembre 81-Febrero 82. Departamento de Produccién
Animal., Serie Iastitucional N° 34, 52 pP.

CATIiE. Planes Anvales de Trabgjo 1982 para Cuatemala, Honduras, Nicaragua, Cos-
ta Rica, Panami y CATIE.

3.2 Comunicaciones Cientificas

Gonzslez, €. Tero, O, y Avila, M. Diagndstico de la ganaderia bovina de la DAR

7

N® 4 en Honduras, (n VTFI Reunidn de AIPA, Repfiblica Dominicana, Octubre
481, Resumen E.5



Guerra, P., Sarmiento, Rios, J., Pinzdén, B., Avila, M., Li Pun, H. H. y

Mares, V. Caracteristicas sccicecondmicas de los sistemas de finca en 4
&reas de Panamd. In XXVII Reunidn del PCCMCA, RepGblica Dominicana
Marzo 1981, p. 235, (Resumen).

Herrera, D., Sarmiznto, M., Rios, S., Pinzbdn, B., Avila, M. Li Pun, H, H.

y Mares, V. Descripcidn de los sistemas de produccidn bovina en cuatro
&reas de Panamd. In XXVIIL Reunidn del PCCMCA en la RepGblica Domini-
cana, Marzo 1981, p. 235 (Resumen).

Hertentains, L., Sermiento, M., Rfos, S., Pinzdn, B., Avila, M., Li Pun,
H. H. y Mares, V. Caracterizacidn de los sistemas bovinos en cuatro dreas
de Panami. Ia X¥VII Reunién del PCCMCA en la Replblica Dominicana,

Marzo 1381. pp. 2u8-249, (Resumen).

Sarmiento, M., Rios, S., Pinzdn, B., Ruiloba, M. H., Avila, M., Li Pun, H.
i, y Quijandrfa, B. Diagnbetico de sistemas de produccin de pequefias y
medianas cxplotacioreg en Panamd. T. Scleccidn de &reas y unidades
de estudio. In VIII Reunién de la Asocilacién Latinoamericana de Pro-
duccién Animal (ALFA) en la RepGblica Dominicana, Octubre 1981. Resu-
men E-1,

Sapmiento, M., Rios, S. Pinzdn, B., De Gracia, M., Hertentains, L., Avila,

M., Li Pun, H. H., Mares, V. y Matute, O. Diagnbstico de sistemas de pro-
duccifn de pequenias y medianas explotaciones c¢n Panamd. II., Comparacidn
da.sistemas de .finca. In VIII Reunifn de la Asociacidn Latinvamericana
de Produccisn Animal (AGPA) en la RepGblica Dominicana, Octubre 1981,
Pesumen E-2,

Sarmiento, M., Rics, S., Pinzén, B., De Gracia, M., Hertentains, L., Avila,

M., Li Pun, H. H., Mares, V. y Matute, 0. Diagndstico de sistemas de produc-
cidn de pequefias y medianas cxzplotaciones en Panamd. III. Comparacibn de
sistemas de produccidn animal. In VILI Reunidén de la Asociacién Latinoa-
mericana de Produccidn Animal (ALPA) en la RepGblica Dominicana, Octubre
1981, Resumen L[-3.

Esnacla, M. A. y I lo“as, H., Distintos niveles de reemplazo de maiz por mela-
za en racicnes para cepdns en crecimiento y acabado. In VIII Reunidn de
ALPA REPGbllCa Dominicana, Octubre 198%, Resumen NR- 117

La Hoz, E. y Alvarade, M. Diagndstico ganadero de pequehas propiedades en el
Valie de Comayagua (Honduras). In VIII Reunidn ALPA, Rep@blica Dominicana,
QOctubre 1981, Resumen E-5,

Alverado, M, y La Hoz, E. Rotacidn de Jaragua y Estrella con vaquillas de le-
che e¢n crecimiento. EE_XAVIII Reunién PCCMCA, Marzo 1982. S&an Jos&, Coy-

ta Rica.
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Soluno, R., Elvira, P, G., Rodrfgucz, A, Produceidn comb Lnida pruno-forrd je
de maiz de segunda. In XXVIII Reunién PCCMCA, Marzo 1982, San José&, Qus-
ta Rica.

Solano, R., Rodriguez, A., Elvira, P, G Efecto de la altura de corte sobrd
la produccién de forraje lefia y sobrevivencia de plantas de Leucaana leu-
cocdphala en Guatemuia. In XXXIII Reunidn PCCMCA, Mavrzo 1987, San Jos&,

Costa Rica,
La Hoz, E. La utilizacién de residuos agricolas. Revista Recursos Afio III
N® 10 Abril-Juu.o 1981, Secretaria de Recursos Naturales, Honduras.

3.3 [Documentos Internos

Yazman, J. Catie Minor Species Research Project. (Small ruminant component )
Consultant Report winrock International Livestock Research and Training
Center. November 1981, 36 p.

Poveda, L. J, et al. Estudio de la composicifn floristica en una parcela
de bosque secundario de laurel (Cordia alliodora) en Florencia Norte,
Turrialba Enero 1982, 26 p.

Benavides, J. Sistemas mixtos agropecuarios. Ideds sobre definiciones y e~
todologlas, 4 p.

Benavides, J. Propuesta Para un programa de entrenamiento en produccidn ca-
prina en Centroamerica. Enero 1982, 17 p,

Benavides, J. Evaluacién de prototipos de produccidn caprina basados en la
alimentacibn con alimentos de bajo costo de oportunidad (Borrador) de pro-
puesta de proyectc de investigacifn) 8 p.

Senavides, J. Esnaola, M. A, Utilizacién de la biomasa herb&cea y arbustiva
de los bosques del trépico hfmedo por medio de rumiantes menores. 2 p.
(Documento presentado al.Departamento de Recursos Naturales para discusién),

Lasso, M. Evaluacién bioecondmica de los principales grupos fenotipicos de cep-
dos criollos. {Basados du propuesta de proyecto de investigacién). P

ICTA/CATIE. Programa de Produccidn Animal. Memoria Arual 1981, 116 p,
Avila, M., Burgos, C. y Esnaola, M. A. Lineamientos generales de una propues-

ta para iniciar investigacidn en sistemas mixtos (documento para discusidn),
9 p.
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Piskulich, R. et al. Mixed Systems Corn-Bean-Rice/Dual Purpose Cattle-Pig.
Cepiari, Costa Rica. (Borrador do documenlon para preduentar e Workushop
siutunas nlricu),

Piskulich, R. et al. Mixed System Corn-Bean-iiice/Dual Purpose Cattle. ta-

tagalpa, Nicaragua, 31 p. (Borrador documento para presentar en Workshop
en sistemas mixtos.).

3.4 Material Divulgativo

Desplegables (preparados por el Progrdma de Zooteccnia del ICTA, Guatemala).

"M&dulo de Produccién Intensiva de Guuado Buvino de Doble Propdsito de Nueva
Concepcidn’,

rauia Prdctica del Buen Ordefiador".

Hjso de Sale Minerales'.
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B, Directrices y Administracisn del Proyecto

1. Decisiones Principales Durante el Aiio

Durante el afio se ha mantenido un estrecho contacto entre los
directivos del ROCAP, La Direccidén del CATIE, Jefatura del Departamento y
Coordinacidén del Proyecto.

Estos contactos y reuniones tuvieron como objeto la adecuacidn
de las exigencias del Project Agreement con el avance real logrado a nivel
del trabajo que se viene realizando en los distintos paises.

El producto de estas reunicnes fue la firma de un documento de-
nominado Attachment I donde se indican las modificaciones especificas a los
productos del proyecto que habian sido acordados en el Project Agreement
Original.

Estas modificaciores cubren las 4reas de entrenamiento, valida-
cién, desarrollo de alternativas, transferencia de tecnologia y sistemas mix-
tos.

En el drea de produccidén animal, las decisiones técnicas princi-
pales durante el aflo fueron:

a. Enfasis del trabajo en lag fauses de Diagnéstico Dindmico y

validacién de sistemas de produccibn animdl.

b. Consolidacién de las actividades de investigacibén en animales

menores a nivel del CATIE,
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c. Continuacidn de los esfuerzos tendicntes a conseguir un ma-
yor apoyo de cnutrapdrte pura Lau actividades del Proyecto
de parte de las instituciones naclonales,

Las decisiones indicadas en los puntos a y b se han implementa-
do a nivel de ejecucién en los diztintos paises en un 80%. Sin embargo la
situacién de la contraparte nacional con la excepcidn de Guatemala y Panamd,
continfia siendo bastante precaria en cuanto a coentidad de recursos en térmi-
no de lo que habfa sido proyectado originalmente. Falta de recursos econdmi-
cos y de personal de las instituciones nacionales constituyen la causa de es-

te problema.

2. Convenios de Colaboracidn

Han continuado las acciones conjuntas de coluboracidn en los pai-
ses y en ld sede con ¢l Proyecto de "Sistemas de Produccidn de Leche" del Con-
y

venio CATIE/BID. Ln lus casos de Nicaragua y Panamd@ han sido los técnicos re-

4]

icentes del Proyecto BID lcs que esté&n encargados por parte del programa de

[

Aas actividades en produccidén animal, con apoyo del personal de campo y opera-
tivo apecrtads por ROCAP. En el caso de2 Panamd zsta situacién se deriva del he-
cho de que el Dr. Héctour H. Li-Pun que actu:ba como residente ROCAP, renuncié a
su cargc a partir del mes de setiembre de 1981, y atn no ha sido posible encon-
{rar un reemplazante.

También se han realizado durante el afio actividades de colaboracién
con el Proyecto IDRC, & travBs de la planificacidn y ejecucidn conjunta de algu-
nos axperimentos en los palses que se rafieren principalmente al componente da

de alimentacidn durante la &poca de varano.



~14~

2, Cambios de Personal

A nivel del drea de produccién animal los cambios del personal

profesional han sido los que se indican en el sipuicntle Cuadro 1:

Cuadro 1.-Cambios del Personal Profesional del Proyecto CATIL/ROCAP

Nuevus Contrdataciones

Nombre del T&cnico Cargo [echa Sede
Ing. Guillermo Fuentes Residente Junior v Se;ienMPe, 81  Costa Kica
Ing. Romeo Solano Residente Senior 1° octwre, 81 Guateme. a
Med. Vet. Medardo Lasso Med. Veterinario® 19 diciembre, 81  Turrialba
Renuncid
Dr. Héctor H., Li Pun Residente Senior 1° setiembre, 81  Panami

*Ver texto

Ademds de las nuevas contrataciones indicadas en el Cuadro 1 se
han producido los siguientes cambios de asignacion2s de trabajo:

1. El Dr. Marco A. Esnaola fue nombrado Coordinador del Proyecto
CATIE/ROCAP a partir del mes de mayo de 1981. Lsta responsabilidad es en .adi-
cibn a la de Especialista en Animales Menores.

2. El Dr. Medardo Lasso se le nombré administrativamente Coopdi-
nador Asistente con responsabilidad técnica principal en investigacidn y vali-
dacidn de alternativas con animales meuores tanto a nivel de la sede como en lou
paises.

3. El cargo dejado por el Dr, Li Pun en Panamd y los asuntous del

Proyecto ROCAP en ese pais, rueron encargados al Ing. Victor Mares, residente



del Proyccto CATIL/BID en ese puls.
4, Lstd por otro lado en proceso de definicién el nombramivnto

de un Coordinador para el drca de Sistemas Mixtos.

C. Presupuesto
De acuerdo a las cifras entregadas por las Seccién Finanzas del CATIL,
para el perfodo quo va desde cl 19 de enero @) 41 de diciembre de 1981, loy
s Los opeealivos el Mroyecto ROCAL a aivel de Los pafses y Lo sede se prescn-

Ltan en el Cuadro 2.

II, ACTIVIDADES EN CATIE

A. Personal Asignado al Proyecto

Durante el periodo de abril 1981 a marzo 1982 la dsignacidn del tiempo
del personal profesional contratado por el Proyscto ha sido la que se indica en

¢l Cuadro 3.



-16-

7

cs 2.-3astoss incurridos por el Sroyzcto CATIE/ROCAP, Proluccisn Animal durante el afio 1331,

Item .CATIE Costa Rica Guatemala  Honduras  Nicaragua Panana Total
Int. Prof. Staif
Long Ternm 44,530,901 - 4. us7,927 4$1.233,35 - 32.55%,38 122.783,17
Short Term 6.775,00 - 500,00 - - - 7.270,0Q
National Proff. Staff 7.826,87 1.410,79 1.048,10 - 10.668,22 - 30.953,78
Non Proff. Staff 25.623,74 230,86 2.73%,21 12.307,587 3.388,4¢ 152,32 49,562,97
Commodities 31.262,483 - - - - 31.269,49
Traval Per Diem
InTernationeal 834,87 - - 176,00 - - 10.010,37
Regional 15,370 ,91 - - 1.052,05  4.980,00 339,85 17.516,61
In countoy 1.213,53 129,77 313,80  3.072,26 159,40 2.821,85 8.050,61
Training - - - - - - -
Other cost scientific 57.14%.52 1.022,31 4.815,76 11.021,27  6.7860,¢5 5.456,94 86.221,05
190.576,14 2.353,73 24.041,9% 68.758,2> 26.366,87  42.033,72  354.835,55
#Tomado de Lstados Financieros al 31 de cdiciembre de 1981,
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1z 32dz comd ea los Pzises

Nombre del Té&cnico LUGAR

Turrizlba Guatemala Honduras Hicaragua Costa Rica Panamd8 Fuera Area Vacaciones

Jorge Benavides PPN 204 - 3 2 22 - 21 10
darco A. Tsnaola F?I 154 ic 13 7 RE 8 10 20
Guillermo Fusntes PPN1 50 - - - 22 - - 15
Znrique La Hoz PPIL 10 - 43 - - - 5 30
Melardo Lasso PFPIZ 6% - s - Z3 - - -
Romeo Solano PENS 10 120 - - - - - -
Victor Blandén PPN 5 - - 235 - - - 20
H8ctor H. Li Pun PPIH- 13 - - - - 123 - 26

1Contratado a partir del 1° de setiembre de 1981
2

“Contratado a partir Jdel 1° de diciembre de 1381
3C?ntratado a partir del 1° de octubre de 1981

En funciones hasta el. 1° de setiembre de 1981
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B. Animales Menores

Introduccidn

La investigacién. en animales menores que se ha realizado hasta la
fecha ha estado orientada a conocer los actuales sistemas de produccibn que
el pequeflo agricultor usa y tambiéy a evaluar las posibilidades existentes
de mejorar estos sistemas de produccibdu « través del usc de tecnologlas de
minima inversibn. Purticular impurtancia ha recibido ol uump&uuntu alimen-
ticio y se han iniciado estudios tendientes o evaluar ol uso y vualor nutri-
cional de distintos cultivos tropicales yue son factibles o que estdn sien-
do producidos a nivel de la finca del pequeiio agricultor en Centroamérica.
Tambi&n se le ha dado importancia especial al concepto de autusuficiencia
de los sistemas alimenticios y a que los recursos que se utilicen puedan
ser usados para el consumo y/o comercializacién de parte del productor y su
familia y también sea posible derivar de ellos residuos o biomasa comestible
que hagan factible la incorporacién de animales menores ol sistema de produc-
¢ién de finca.

La informacién reunida durante el aiio 1941 en el &rea de animales
menores serd presentada a continuacién de acuerdo ai siguiente esquema:

B.1.1 Caracterizacibn de Sistemas con Animales Menores

B.1.2 Investigacién en Componentes

B.1.3 Establecimiento y Prueba de Modelos de Produccidn
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B.1.1 Caracterizacibn de Sistemas con Animales Menores

B.1.1.1 Sistemas de Cerdos y Aves

Durante el afio se realizb en Custa Rica un estudio de
caracterizacibén de sistemas de cerdos y aves a nivel del pequeilo agricultor.

Para ello se confeccioné un instrumento de encuesta en
¢l cual se contemplar diversas preguntas sobre los sistemas de cultivos
anuales y perennes, sistema animal bovino y aspectos especificos de los sis-
temas de cerdos y aves. (Ver instrumento de encuesta en Anexo 1).

Se entrevistaron un total de 126 productores distribuf-
dos #7 en el cantébu de Turrialba y 79 en el cantén de CGudpiles.

Algunos resultados de variables cuantitativas y cualita-
tivas de este estudio se presentan en el Cuadro 4 .
Cuadro 4.-Caracteristicas de Algunas Variables Cuantitativas y Cualitativas

de las Fincas con Cerdos y Aves en los cantones de Turrialba y
Gudpiles. 1981

N° fincas encuestadas

47 749
Turrialba Gudpiies
Tamaiio X finca, has 20.6 16.6
N° promedio total cerdos, finca 7.1 3.3
N° gallinas totales 26.8 43.u
% productores que venden cerdos 22,0 £3.0
% productores que venden huevcs 11.5 57.L

% de productores que usan- concentrado para cerdos 69.6 7.0
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Los resultados que e presentan un el Cuadro 4 fili-
¢dn gue tanto los cerdos como las aves a nivel de las fincas encuestadas re-
presentanuna actividad econbmicamente de tipo secundario y en un gran porcen-
taje de tipo nc comercial.

Se observan algunas diferencias entre los agriculto-
res de las frea que son interesantes de destacar,

Asi por ejemplo se tiene que en promedio los agricul-
toves del cantén de Turrialba tiene el doble mds de cerdos y la mitad de las
aves que se presentan en el cantdn de GCudpiles.

La mayor cantidad de cerdos en Turridlba puede scr
explicada por el hecho de que casi un 70% de Los productores de esta dread com-
pran y usan para sus cerdos pequefas cantidades d: concentrado. Por el con-
trario en el caso de Gudpiles el sistema alimenticiv depende fundamentalnente
de recursos que la finca produce, provenientes de las bandneras o desperdicios
de la casa. Estou uane que el productor de esta lrea tenga un nfimero de cerdos
tal que los recursos al:imenticios que dispone le pcvmiten. Curiosamente y a
pesar ce lo anterior se chserva que en porceataje il doble de los productores
de Guipiles (63.3%) comercializan sus cerdos en relacién a los agricultores de
Turrialba (32%).

En el caso de las explotaciones avicolas caseras tam-
bién en Gu&piles son mds comerciales ya que mis de la mitad (57.1%) de los pro-
ductores reportaron que verden huevos ¢n comparacidn con sdlo una pequefia propor-
cién que lo hace en Turrialba (11.5%). EL nfmero promedio mayor de aves que se

encuentran en Gudpiles (43.4%4 vs., 26.8) y el hecho de que en esta .drea es
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mayor la produccién y cultivo de mafz que es el principal alimento para aves,
podrian explicar estas difzrencias.

En amkas regiones tanto lus cerdos como las aves que el
pequefio prodquetor mantienen estén iigados a otros sistemas de produccibn  de
la finca, Ya se menciond el caso ds las aves vy el maiz y también es intere-
sante sokre todo en Gudpiles, el caso de los productores que producen leche y
hacen queso y el suero combinado con recuvsos de la finca tales como malanga

{Colocasia esculenta), tiquisque o bien banano de desecho, les permite produ-

c«r cerdo en una forma bastante econémica.

Los datos de estas encuestas de cerdos y aves afin no han
sido analizados totalmente, pero permiten indicar que el trabajo que se haga
con los actuales sistemas de cerdos y aves tendrd que enfocarse con el crite-
rio de sistemas mixtos pues son vbvias las reldciones que estos animales tie-
nen con otros componentes de las fincas.,

Con este propdsito se han continuado las visitas a algu-
nos de estos agricultores de la zena de Gudpiles a los cuales se les ha reco-
lectado informacifn de los recursos gue disponen con el propbsito de iniciar
con ellos actividades tendientes a establecer alternativas mejoradas de cep-

dos y aves,

B.1.1.2 Sistemas de Produccién de Cabras

En Centroamérica no existen estudios tendientes a carac-
terizar los sistemas de produccién con caprinos. Esto porque en términos nu-

mivricos las explotaciones de cabras no son muy corrientes a nivel del pequeflo
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agricultor y tembién porque no existe mucha tradicién en estos paises en
cuanto al consumo de leche y carne de cubras,

En Costa Rica el Ministerio de Agricultura a través de
su Seccibén de Animales Menores ha promovido los caprinos con apoyo de los
Programes de Heifer Project International y tiene antecedentes de un cente-
nar de productores que e dedican a la explotacifn de cabras especialmente en
lo que se refiere a produccidn de leche.

Con el objeto de conocer eytog sistemus de producciéu de
cabrds se realiz® und encuesta que cubrid untotal de 45 explotaciones locali-
zadas en distintas regiones de Costa Rica.

Los principales resultados obtenidos de esta encuestd se
indican en 12l Cuadrc 5.

Se observa que en promedio las explotaciones son bastante
pequefias ya que tienen 7.5 cabras adultas totales de las cuales 3 cabras es-
tdn en ordelo. Las explotaciones presentan tendencia hacia la produccién de
leche ya quz el 93% de los productores ordefian sus cabras, el 55% comercializa
la leche. Por otro lado cerca de un 40% de los productores usan un sistema
bastante intensive de estabulacidn permanente y un 64% usan concentrados comer-
ciales.

De los que usan pastoreo un 56% usa pasto Estrella y muy
pocos usan pasto de corte,

En cuanto 4 otros jorrajes se destaca que un 78% usa hojas
de pldtano y/o banano lo que normalmente se suministra dsocladd u niveles va-

riables de concentrado.
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Cuadro b .-Resultados Preliminares de Algunas Variables Cualitativas y Cudn-
titativas de los Sistema de Produccidn con Cabras en Costa Rica.

1982,
Valores
piS; Min. Max.

N° de cabrerizas "h - - -
MO  hembras lactantes 3.9 4.h 1 16
N° hembras sacds oy L.u 1 14
Duracién de la lactancia, .dias 251 99 90 600
Litros de leche por cabra lactante 1.0 0.6 0.2 3.0
‘% productores gue wordeinan Sus cabpras 93.0
Porcentaje de productores que dan 6l 4 _ _ ;

concentrado comercial )
Porcentaje productores con estabulacibn 4y B . _

permanento
% de productores que venden leche H5
Tipo de Pastorco
En apartos, % 64.0 - - -
Amarrado a un palc % 36.0 - - -

Principales Forrajes

Hojas de platano o banano, % 78.0 -
Hojas de mango, % 5.0 -

Otras hojas (Jocote, Leucaena, Morera,

. 17.0

Mangle, Ramic), %
Especies de Pastos
Estrella Africana, % 56
Brachiaria, % 8
Jarazua, % 12
Natural (Paspalum sp.) % 16
Otras (King grass, charral etc.), % 8

D.S.: Desviacibén Standard
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Los productores que venden su leche oblienen precios bas-
tantes altos y que fluctfian entrer 12-27 ¢ por litro, lo que es de 3 a 6 veces
lo que se paga por un litro de leche de vaca en Costa Rica. La leche es com-
prada para ser usada en beb&s, dancianos o personds que sulren de problemas alér-
picos a la leche de vaca y ello explica el dalto precio que sc paga per elld.

La mayoria de las explotaciones que obticnen buenos pre-
cios por la leche se encuentran cercanas a un centro poblado inportante, donde
la leche se consume. (Ej. cabrerizas :xercanas a San Jos&, Alajuela, Heredia).

El reste de la informacién obtenida en este estudio estd
siendo sometida a mayores andlisis y serdn objeto de una publicacién especial

que serd publicada durante el afio 1982.

B.1.1.3 Diagn6stico Dindmico cu Cabrag

Como seguimiento d este estudio de cardacterizacibn se han
continuado las visitas a 10 fincas de productores colaboradores quienen se han
interesado nn llevar sistemas de registros que permitan evaluar algunos fndices
zootécnicos y productivos de sus explotaciones.

Este estudio estd siendo redlizado por el Ing. Hunberto
Navarro, cormo tesis de grado para su curso de maestria que realiza en el Proypra-
ma de Depariamento de Produccidn del CATIL

Durante 1982 y en base a los resultados de investigacién
en compenenies en el Centro, se pretende en acuerde con los productores introdu-
cir algunos cambios en los sistenas del productor con el objetu de mejorar wus
niveles de productividad y asi iticiar también ¢l proceso de validaci6n de al-

ternativas mejoraduas para los productores de cabias.


http:sisten.is
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B.1.2 Investigacibn en Componentes

Se informard a continuacidn los experimentos rcealizados en la uni-
dad de enimales menores que han sido terminados y analizados y sobre los cua-

les se tienen resultados.

B.1.2.1 Experimentos con Cubruay

a. Indices Zootdcnicos de un Rebaiio de Cabras bajo Condiciones de
Trdpico Hlmedo

Durante el afio 3981 se ha continuado con la toma de datos del
vebafio de cabras con que se iniciaron actividades a fines de 1980, Para tal
efecto se readecuaron los registros existentes los quehan sido sometidos a co-
dificacién con el propdsito de que sean analizados con el uso del computador,
ya que nlmericamente la informacién que se debe manejar ha aumentado considera-~
blemente debido al aumento en el nfmerc de animales en el rebafio. Los progra-
mas C2 eomsuiozisa han sido desarrollados y se encuentran en la fase de. ajuste
final,

En el Cuadro 6, se presenta un resumen de la informacién acumu-
lada desde mapzo de 1961 a febrero de 1882 para el rebafio de cabras.

Se observa que las existengias totales en el rebafic han aumen-
tado en un 88,2%. Esto permitird, durante 982 poder efectuar una seleccibén mds
estricta de los animales ya que s2 dispone de un grupo bastante grande de hem-
bras de reemplazo que son hijas le reprodictores Nubianos y Saanen de buena ca-

. P} 2
lidad genética en cuanto a producczidn de leche.
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Cuadro 6.-Inventario y Algunos Indices ZoolZcnicos Generados por el Rebunu
de Cabras del CATIE durante 1u81.

Inventario

Inicial (30 marzo 1961) Final (28/2/82)

N® machos reproductores 1 3
Cabras adultas 36 §9
Animales (0-6 meses) 14 20
Animales 6-12 meses 0 2u
Totul uxiatencias 51 96
Datos Reproductivos sD
Total de:.
Partos ocurridos + 38
Partos sencillos ¢ 16 (42.1%)
Partos dobles ;21 (55.3%)
Partos triples ¢ 1(2.6)
Peso cabras al parto, kg :35.8 + 6.7

Porcentaje anual de animales vacios: 33.6

Producceidn de Leche D
N° lactanclas terminadas . 34,
Produccibn # leche por lactancia 1 85.6 + 60.3
Duracién X ce ld ldctancia, dfas : 131 + 4.1
Produccién X de leche/cabras dias : 0.650 £ 0.16C

Datos de Mortalidad

4

Promedio mortalidad mensual, % : 2.4
Porcentaje mortalidad crias : 22,4

Porcentaje rortalidad hembras
adultas




Y.

En términos reproductivos se sipgue observando una buena pro-
filicidad del rebafo ya que los partos dobles (55.3%) supevan o los partos
sencillos (42,1%).

En cuanto a la distribucién de los partos y las montas no se
observan tendencias muy dafinidus ¢que pudieran indicar algln tipo de estacio-
nalidad en la rer:oduccién. Sin embargo de los 38 partos registrados durante
el afio se observa que un 60% de ellos se distribuyen en los meses de mayo y
enerc y obviamente la distribucién de las montas sigue en Lincdas generales
la misma tendencia o sea mds del 50% sc concentran cn lus meues de agosto y
noviembre., (Ver Fig., 1).

En cuanto a los dalous de produccion de leche y mortalidad es
necesario ipdicar que estoe fueron afectados seriumente por problemas de pard-~
sitismo interno que ocurrieron en los meses de junio a octubre de 1981 como se
indican en i"igura 2. Cambios efectuado en el manejo y en las construcciones
a partir de.. mes de octubre han hechu mejorar notoriamente los rendimientos de
produccifn de leche y reducir los niveles de mertalidad que como se observun en

la misma Figura 2 fueron mayores en los meses de junio « octubre de 1981,
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Fig. | Distridusidn G los partos y monias del rabafo da cabras del CATIE, 1981-82
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Fig. 2 Evoluclon da los rendimicniod da produccion do leche por cobra y de lo
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b, Consumo Voluntario de Pord (Lvythrvina poeppipiana)y Dolichoy
lablad por Cabras Secds en Lstabulacidn.

Antecedentes;

1) La disponibilidad del pord y la costumbre de desfoliurlo
varias vecas al aflo en los cafetales, 2) Antecedentes del valor nutritivo del
poré y el dolichos, 3) La nccesidad de buscar fuentes de alimentacidn mis bi-
ratus gue las trodicionales en la alimentacidn animal.

Objul tyuu:

1) Conocer el nivel de consumo de dos especies leguminosas por
cabras, 2) Ccmparar el consumo de una fuente no tradicional de alimentacifn co-

mo el pord zon una lesuminosa que ha sido evalu:da en vacunos como el dolichos.

Material~s y létodos:

Ecta prueba se llevd a cabo en i !nidad de lnvestigacibn de
Lspecies Menores del CATLIE. Para ella se tomaron 10 animnales los cuales se dig-
tribuyeron segln su peso e dos tratamientos: 1) Consumo de pord ad 1lib vy
3) Consumo je dolichos ad lib. El ensayo tuvo J0 dfas de duracibn con 1% dfus
de adaptacisn y 15 de toma de datos.

Resultados :

Los resultados mostraron consumo satisfactorios de ambos forra-
jes y se observd una odecuada ganancia de peso. El Cuadro 7 resume dishos rooul-

tados.

Conclusiones:

1) Los niveles s milares de¢ conswmo ent.e el porl y el dolichos
y las ganancias de peso sugieren que el pord ex una fuente de alimentacidn e

utilidad en la produccidn caprina.
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Cuadro 7 ,-Consumo de Poré y Dolichous lablad y Gunancias de Peso en Cabras Se-
cas Estabuladas.

Parémetro Tratum. Pord Tratuam. Jdolirhoy
K% de cabras 7 7
Consumo de pord (kgs WS/an/dia) 1,17
Consuno de dolichos (kgs MS/an/dia) 1,16
Consumo M3 (kga/l0C kg P.V.) ’ 3.24 3.38

Veso andmaley aL inicio 4.0 32.7
Peso animales &l final 37.6 35.7

.S, Materia s2cd

¢. Comuaracidn entre o1 concentrado y el Moad wmis Banano como Su-
plemento a Cabras Lecheras en Paitovo,

§ e e e e e e ————

Antocadentes;

* e— —

La necesicad de encontrar fuentes baratas de alimentacidn jue
puedan sustituir con efectividad a los concentrados y los anlecedentes existen-
tes sobre el uso-del banano y el contenido proteico del pord,

(pjetivos:

BEvaluar la suplementdcidn de cabras lecheras cu pastoreo con po-
rd y banano como sustitutos del concentrado en tdrminos de preduceidn de leche,

Hateriales y Métodos:

[ €3]

& utilizaron 12 cabras lactantes con diferente grado de cncaste
con la raza nubiana, :on un diseiio de sobrecambiec con dos perfodos de medicibn.
Los tratamientos fuzron los siguientes: 1) Suplementacién con concentrado (12.5%
PC) ad Lib. 2) Suplementacién con banano verde mds pord.

Resul:ados:

No se encontrarcoi diferencids sipnificativas entre tratamientos,

segln puede observarse en el Cuadro 8.
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Cuadro 4.-Produccidn de Leche y Concumo de Materia Seca de Cabirds boactantes
an Pastoreo de Pasto-Lulvrella Suplementladas con Concentrado y con
Por6é (Lrythrina poeppigiand) + banuno.

Parémetros Tratam. 1 Tratam. 2

N de cabras 1/ 8 8
Produccidn de leche kgs/dia/an.gf 0.h7Y 0.513 n.u.
Consumo concentrado (kg MS/dia/un) 0,715 -

Consumo pord (Kg MS/dfa/an) - 0.184
Censumo banano (kgs MS/dia/an) - 0.420
Consumo total suplemento (kgs MS/dia/an) 0.715 0.604
l/Ll ntmero de animales se redujo debido a que s¢ secaron varios animales.

2/

Datos ajuytados por covarianza.

Conclusiones:

a) Para los niveles de produccidn de estos animales parece fuc-
tible susti:uir el concentrado por otras fuentes de alimentacidén de mucho menor
costo. b) .11 porb ofrece perspectivas interssantes como fuente proteica en la
alimentacié) de caprinos. c) Este experimento debe repetivse con mds cabras y
con niveles mayores de produccién de leche para conocer hasta donde el pord y cl

banano pued:n sustituie al coucentrado,

8.1,2.2 Experinentos con Ovinos

a. Bvialuacién del Concume de Follaje de Yucd comn Suplenento al
Suninistro de Lolraje de Corte (Pennisclun purpurewn) on Cor-
de ‘08,

An:ecedentes;

1) La falta dz informacidn sobre consumo de subproductos ugri-
colas en ovijas de pelo bajo condiciones de trépico hlmedo. 2) EL valor protoico
del follaje de yuca demnstrado en numerosos experimentos y en el laboratorio.

3) La disponibilidad de material de yuca en fincas de pequeiflos productores.
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1) Evaluar el consumo de follaje de yucu cu corderos de pelo
bajo condiciones de trdpico himedo, 2) Generar informacién (til para ser uti-
lizada en el desarrollo de sistemas de alimentacidn de ovinos en el tropico.

Materiales y Métodos:

Se pealizaron 2 experimentos de consumo con corderos Black
Heily du uproxiinadamente 15 kg du pesu vivo promedio.
En el primer experimente se estudiaron lo gipuicntes troatamien-
tos.
I. Suministro de forraje de corte sulo ad Lib
II. 50% del consumo observado en I mis follaje de yuca ad )ib
III. 25% del consumo observado en I mds foliaje de yuca ad lib

IV. Follaje de yuca ad lib solamente

En el segundo experimento los tratumicnio. fueron modificados
de tal manera de usar el follaje de yuca como un suplemento proteico sum iz
‘pado en cantidades variables a la racibén base forraje de corte. Los Lot nion-
tos bajo estudios fueron los siguientes:
I. Forraje ad lib follaje
I1. Torraje 4d lib + yu:a suministrado al 1% peso vivo
I1II. Forrdje gg_ijg + follaje yuet suministeado al 1.5% PV
IV. Forraje ad lib + folla e yuca suministrado al 2% PV
Los resy'tados o:tenidos er estos 2 experimentos se indican en

el Cuadro 9,
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Cuadro §.-Consumo de Materia Seca de 4 Grupos de Cordercs Consumiendo Diferentes Proporciones de Pasto
(Pennisetum purpurein) y Follaje de Yuca.

I iy Consumo Consumo  Consumo  Consumo Consuzo Consumo
Tratamlentos X FeS0  Ms, Kgs/dfa S yuca MS total HS % PV MS 3PV M % v
Experimento 1 =2 Pasto xgs/dia kgs/dia Pasto Yuca Total
Pasto ad 1ib 15.4 0.33 - 0.59 3.2 - 8.2
Past. (50%) y yuca ad lib 18.5 0.1t 2.6u 2.75 3.6 3.4 .0
Pasto (25%) y yucaad 1lib 13.3 0.37 9.55 0.72 0.4 3.5 3.8
Yuca ad iib 17.9 - 3.72 0.72 - 4.0 4.0
Excerimanto 2
Pasto ad lib 15.8 0.81 - ).6. 3.2 - 3.2
Pasto ad 1ib + yuca (1% PV) 19.7 0..5 3.17 0.62 2.3 ¢.9 3.1
Pasto ad 1id + yuca (1.5% PV) 20.1 0.52 0.31 0.73 2.1 1. 3.8
Paste ad 1ib + (2% PV) 15.0 J.34 0.u41 0.75 1.9 2.3 4.2

MS: Mataria Saca
PV: Peso Vivo
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Conclusiones:

De estos 2 experimentos de consumo se puede concluir en for-
ma preliminar que: 1) La adicidn de follaje de yuca al suministro de pasto

de corte (Pennisetum purpureum), ya sea en cantidades ad libitum o restrin-

gida de acuerdo al peso vivo tiene.un efzcto de aumentar el consumo total
de forraje, por parte del aniwul. 2) EL consumo voliuntario de follaje de
" yuca solo es significativamente mayor que el consumo de forraje de corte s6-
‘lo (2% wvs. 3.2% del PV) lo que indicd una mejor palatubilidud debido posible-
mente a una mejor digestibilidad en el animal. 3) Los resultados obtenidos
servirdn de base a otros experimentcs en los cuales el efecto del follaje de
yuca se evalue en términos del comportamiento de los corderos en ganancias dia-
rias de peso y eficiencia en el uso de los alimentcs.

b, Evaluacidn del Consumo Volunturio y Ganancias de Peso de Cor-

deroc Bluck Belly Alimentados con Pdsto GUdnGa (Panicum maxi-
mun) suplementado con Niztintos Niveles de Tolluje de Yuca.

Objetivos:

Continuar la linea de investigacibn en follaje de yuca que per-
mita evaluar su inclusidn en sistemas alimenticiocs de ovinos tropicales. (Ver
experimentos reportados en a).

Materiales y Métodos:

A diferencie de lou exporimentos anteriores sc¢ usé como dieta

basal pasto puinea (Panicum maximum) el que fue suplementado con distintos nive-

les de yuca. Los tratamientos estudiados fueron los siguientes:

’_l

I. Pasto guinea ib

|

ad
ad lik + 1% del PV ofrecidos de materia seca

B

II. Pasto guinea

|+

de follaje yuca
DII. Paslo guinea ad Lib + 2% del PV ofreeidos de materia seca

de follaje yucda.
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IV. Pasto guinea ad lib + 3% del PV ofrecido de materia seca de
follaje yuca.

Resultades:

Los resultados se indican en el Cuadro 10, Estos resultados con-
firman lo observado en ex|:erimentos anteriores en el sentido de que la suplemen-
tacibn con follaje de yuca provoca un aumento en los consumos totales de los ani-
males, ya que como se observd los consumos aumentan en forma lineal de 2,8% del
PV para e¢) forraje sblu a 4,9% del peso vivo en el caso del tratamiantc con 3%
PV de ofrecido de yuca. Esto tuvo también un efecto significativo en las ganan-
cias de peso los que aumentaron de 12 gr/dia a 43 gr/dia, diferencia que es sig-
nificativa (P < 0.05).

Sin embargo hay que hacer notar que estas ganancias son en gene-
ral poco satisfuctorius en términos de lo esperado (100-150 gr/dia) lo que es-
terfa indicando algln problema nutricional en la dieta ofrecida a los corderos.
Baja cantidad de energia o pobre digestibilidad de la proteira contenida en la
yuca podrian ser posibles explicaciones para estas ganancias de peso relativa-
mente pobres.

Conclusiones;

La suplementaci6n con follaje de yuca de una racién base pasto
Black Belly en crecimiento, mejora significativamente lus ganancias de peso y
los consumos de alimentos siendo el nivel de 3% del PV de ofrecido de yuca el

nivel que producen las mayores ganancias de peso y consumo de alimentos.
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Cuadyo 12.-Resultudos de Gananc

de Peso y Consumo Voluntarie de Corderos

2ius
Black Belly que pecibieron ung Dicla Busa de Pasto Guinea Suple-
pentada con Distintos Niveles de fullaje de Yuca.

X 11 ITI Iv
Pasto guinza ofrecide Ad-lidb  Ad-1ib Ad-lib  Ad-lib  Dif. Sig.
Follaje yuca cfrecido - 1% 2% PV 3% PV
No de corderos 4 ! 4 4 -
reso andaial, Kg 15,2 15,2 16.2 16.3 -
Ganuincia, dfa de peso, Xg ¢.012 0.030 0.021 0,043 %
Conzumo pasto, kg H3/dia 0.470 0.4390 0.423 0. 44 NA
Consamo Fcllaje vuea, kg MS/dia - 0.i43 0,317 0.455 NA
Consumo totai M3, kg/dia 0.470 0.573 0,740 0.899 NA
Corisumo forraje (% PV) 2.8 2.5 2.4 2.4
Consumo total (% PV) 2.8 3.4 4.2 4.9

%Diferencia significativa (P > 0.05)

NA: No &nalizado estadisticamente

c. Indices Zootéenicos de un Rebuno de Ovejas "Black Belly! ba-

jo Condiciones de Trépico Hanedo,

Ll igual que para el caso de las cabras

1a toma de registros bioldgicos del rebafio de ovejas de

formacibn bdsica sobre el comportamiento de wolod andiinales

trépico hfimedo.

se ha continuado coil
Lal manera generar in-

bajc condiciones de

En el Cuadro 11 se presenta un resumzi de lu informacién regis-

trada en el periodo marzo 1981 a febrero 19682, Los
el casa de las cabrss han side readificados para ser
prizeda a paprtir del presente ano.

Comou se chserva ha habido

de animalez, lo que sermitird o partiv de
’ q \

registroc

mane j.ados

al igual que para

en forma computa-

un dauwncinto netorio en el inventar.io

este ailo indiclar alguncs trabajos en
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Cuadro -11-Inventario y Algunos Indices Zootécnicos Generados por el Rebafio
de Ovejas Black Belly en el CATIE durante 1981,

INVENTARIO
Inicial (Marzo 1981) Final (Feb. 1982

N° de curneros 1 4
Ovejds adultas 25 71
Corderoy (0-b meses 16 38
Borregou (6-12 meses) 2 32
Total existencias Ly 1435

Datos Reproductivos

N° total partos ocurridos 70 Sb
NO totul partos senciltou O (77.1%)

N° Lotul partou duulcu 10 (22,9%)

Pego do ovejuas al purto, kg 38,9 +4,33
Porcentaje anual dnimales vacios, % 18.7

N° montas x concepcidn 2.1

Intervalo entre partos, dias 208.8 31.8

Datos Crecimiento Corderos

Peso X al nacimiento, kg 234 0.7
Ganancia diaria peso a 100 dias, kg dia 0.100 -
Porcentuje y mortalidad en crius 25.6% -

Promedio mortalidad mensual del rebafio 1.53%




gistemas de produccibn de ovinos con distintas variables como carga animal
y suplemsncacibn. Al igual que lo reportuado cu infcrmes auleriores se ob-
serva que del total de los partos sd.o un 22.9% son partos dobles lo que
indica que bajo las condicicnes de manejo utilizado (pastoreo de pasto es-
trella, con suplementacida solo de minerales) este rebafio no muestra la al-
ta prolificidadl an t@rmino de partos mGltiples que es indicada para esta ra-
zd en otruas reglotes dul Caribe.

En cuanto & la distribucién de los partos y montas durante
1881-82, que se muestra en Figura 3 se puade decir que aparentemente habrfan
2 Zpocas de cierta concentracidn de las pariciones que serian los meses de
mayo-junio y julic {(34%.3% de los partos) y los meses de noviembre, diciembre
y enerc (38.5% de los partos). Sin embargo hay que sefialar que estos datcs
pueden estar afectades por el hecho de que en el mes de mayo entraron al re-
bafio 37 ovajas adultas que fueron compradas y que provenian de Guanacaste
estando un gran porcentaje de ellas prefladas y por parir, En cuanto a la dis-
trikucidn de las montas, se observa s6lo que en los meses de marzo, abril y
maye hay una wmenor presentzcibn de celog, siendo el nGmeroc de montas en el res-
to del afio m&s o menos uniforme.

En cuanio a otros pardmetros reproductivos se observa que el
nlmero tetal de montas por concepeidn es de 2.1 y que el intervalo entre partos
es de 203.8 dfas. Este intervalc entre partos incluye s8lo las ovejas que han
tanide en el rehafic por lo menos 2 partes.

En cuanto a los datos de ganancias de peso de los corderos du-

rante los primercs 3 meses de vida, fueron equivalente a 100 gr/dia lo que
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Fig. 3 Distribucion de los parfos y montas en al rebafio de ovinos Black Bell
del CATIE (1981-1282)
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indica una buena capacidad lechera de parte de las madres. Sin embargo, lo
niveles de mortalidad 2n crias que alcanzan a 25.6%, son bastante altos. Es-
ta mortalidad se presenta a partir de los meses de junio y es mas alta en el
mes de agosto, lo cual coincide con lo observado en cabras de que hay mayor

mortalidad en la época himeda.

B,1.2.3 Lxperimentos cob Cerdos

Dado a que la piara  de cerdos estaba en proceso de for-
macidn el trabajo de experimentucidon se inicid solo a partir del 3T trimestre
de 1981. A la fecha ha sido completado un experimento que es reportado en de-
talle a continuacidn. A partir del 4° trimestre de 1981 gracias a la termina-
cibn de una ampliaci6n de la porqueriza y a la cosccha de una serie de culti-
vos de rdafces tropicales se han inlciudo trubajuu adicionales yue estdn en cta-
pd de progreso.

Utilizacidn del Banano de Rechazo en la Alimentacidn de

Cerdos

Antecedentes:

Los esiudios de caracterizacién de fincas pequeiias, que
tienen cerdos, en &rcas de trabajo h@nedo de Costa Rica, han demostrade que
el banano verde o madurc de rechazo es un recurso que es usado en la alimenta-
cidn de los cerdos por mas del 85% de los productores. Es por lo tanto impor-
tante iniciar una linea de investigacién yendiente a mejorar el uso de este

recurso dentro del sistema de produceidn a nivel de los pequefios productores.
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Objetivos:

Este ensayo preliminar se programd con los siguientes
objetivos:

- Evaluar el efecto que tiene la restriccibn en distin-
en distintos niveles del consumo de concentrado mis en suministro de banano
de desecho ngiién sobre el comportamiento de cerdos en crecimiento y engorde.

- Evaluar en términos econdmicos el valor de reemplazo
que tiene el banano de desecho en relacibn al concentrado.

- Determinar el efecto que tiene el uso del banano de
desecho sobre la caracteristica de canal de lus cerdos.

Materiales y Métodos:

Para este experimento se usaron 40 cerdos hibridos bu-
roc x Yorkshire x Hampshire distribuidos en un disefio de bloques al azar con
5 tpatamientos y dos repeticiones. Los tratamientos experimentales fueron los
siguientes: I. Concentrado ad lib. II. Concentrado (87.5% de lo consumido en
el tratamiento 1) + banano ad lib. I1I. Concentrado (75.0%) + banano ad lib.
IV. Concentrado (62.5%) + banano ad lib. V. Concentrado (50%) + banano ad 1ib)

Dado a que al restringir el concentrado también se res-
tringid el consumo de minerales y vitaminas suplementarias, lus cantidades de
astos suplementos fusron reforzados en relacidn a la restriccién del concentra-
do hecha para cada tratamiento.

Los ajustes de consuno de concentrado Fueron hechos cada
semana y se observd inicialmente que en los tratamientos de menor restriccidn
Lo cerdos no consumian todo el concentrado por lo que el banano no se puso a
disposicién del animal hasta que los cerdos se teriminaban la racidn diaria de

concentonqs ‘o,
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Al alcanzar un peso final promedio de 80 kg, los
cerdos fueron beneficiados en el matadero de Turrialba con ¢l fin de eva-
luar sus caracteristicas de canal.

Resultados:

En el Cuadro 12 aparecen los resultados generales
de este experimento.

Se observa que en cuanto 4 gunancias de peso la
restriccidn de concentrado produjo una reduccién altamente significativa de
las ganancias de pesos siendo esta reduccién estadisticamente linedal y pro-
porcional a la reduccibn en el suministro de concentrado. En cuanto al con-
sumo de banano tanto en fresco como en materiua seca no hubo diferencias sig-
nificativas entre los distintos tratamientos y tampoco hubo diferencia en el
consumo total de moteria seca, lo que indica que es factible reducir el con-
sums de concentrado a la mitad (50%) y aun el cerdo puede satisfacer sus re-
querimientcs ds materia seca . con bhanano a pesar de su voluminosidad.

Las menores ganancias de peso acopladas a una reduc-
cidn significativa en las eficiencias de cenversiun de alimentos, indican que
el reemplazar el concentrado comercial por banancu se produce un desbalance de
la racién en términos del consumo de protefinaz lo cual explica los menores ni-
veles del comportamiento animal.

A pesar de lo enterior es interesante hacer notar que
el Tratamiento V con mdxima restriccién de concentrado permite una ganancia
diapia de peso hastante satisfactoria (0.583 kg/dfa) y un ahorro de concentra-

do por kg de aumento de peso equivalente a t kg de concentrado. Para este
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tratamiento en particular se obtiene un valor de reemplazo de9,8 kg de ba-
nano de desecho pur ki de concentrado usado.  bado o que generalmente pdrd
el productor pegueno el costo del banane de deseche estd representado s610
por el costo de transporte que este tiene, no cabe duda que bajo el siste-
ma de alimentacidén quc se plantea en el tratamiento V resulta acondmico pa-
ra el productor el uso del banano.

Con respecto a las cardcteristicas de canal de los
cerdos a pesar de que los resultados aGn oo han sido analizados cutadistica-
menle, no se observaron mmayores efectos en rendimicnlos y lonpgitud de canal,

grasa dorsal y drea del lomo.

Los datos de este experimento serdn muy Qtiles co-
mo base de otros trabajos en los cuales la adicidn de menores niveles de con-
centrado y de algln suplemento proteico que puede cger producido a nivel de la
finea como algunas granos secos de leguminosas o bien suero de leche sean uti-

lizados en combinacién con banano de desecho.
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B.1.3 Establecimiento y Prueba de Modelos de Produccifn

A nivel de la sede estdn siendo programadas algunas actlvidades
que tienen relacifn con la instalaci8n y prueba de modelos de produceidn con
Janimales menores.

Fn el caso de las cabras se tiene bajo prueba experimental, un
modelo de produccién de leche basado en un sistema de alimentacidn con re-
cursos y residuos alimenticios provenientes de cultivos anudles y permanentes
nds lu adicisdn do hojas de drboles nativos tuley como pord, madero negro, mo-
rerda y otros.

Ademds de estas alternativas que han sido investigadas se intenta-
r4 probar con algunos de los productores de Costa Rica que estdn involucrados
en la fase de diagnbstico dindmico.

En la Unidad de Cabras del CATIE se ha cambiado la pradera de pas-
to estrella ya que el sistema de pastoreo produjo serios problemas de parasi~
tismo. Ha sido reemplazado por la siembra de pasto de corte "King Grass" (Pe-

nnisetum purpureum) el cual se manejari bajo 2 sistemas, corte y pastoreo. El

cfecto del pastoreo de cabras del "King Grass" sobre su posterior recuperacifn
y productividad es uno de los aspectos que tienen que investigarse.

En las ovejas estd por iniciarse un trabajo en sistemas de pastoreo
en el cual se pretende medir el efecto de 2 cargas 8 y 16 ovejas/ha con o sin
suplementacibén, La pradera serd de "Istrella Africana" y la suplementacifn con-

nistird en el uso de follaje y tubfrculos de rechazo de camote (Ipomea batata)

provenientes de un drea suplementaria. Esto unido & un trabajo de pastoreo on

corderos destetados que se iniciard posteriormente permitird plantear los
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detalles de manejo y productividad de un sistema de ovinos *ropicales en pas-
toreo.

Er el caso de los cerdos se ha disefiado ¢n primera uaproximacibn un
sistema de produccién basado en el uso de bananc de desecho, raices tropicales
y suero de queso. Lste sistema cue es caracteristico du la zona de trépico
hGmedo de Costa Rica (Gudpiles y Cariari) serd evaluado con algunos proiuctores
de esa drea donde se ha iniciado las actividedes para instalar algunos prototi-
pos.

Por la naturdleza del sistema a estudiar este trabajo forma parte del
drea de sistemas mixtos,

En el caso de gallinas, a nivel de la unidad en CATIE se ha montado 2
modelos fisicos que consisten en una simulacidan con algunas mejoras de las con-
diciones de manejo y alimenticias que usan los productores. Uno de estos mode-
los fisicos que ya estd siendo evaluado se utilizan gallinas criollas y en el
otro se usard gallinas pesadas de postura comerciales (cruce Rhode Island x
Plymouth Rock),

La idea de simular bajo condiciones mds controladas el manejo que ha-
ce ¢l productor de sus gallinas de patio se origina en las dificultades que se
han tenido 2 nivel del productor para obtener datos cuantitatives de la produc-
tividad de estos sistemas.

En el &rea de Cariari existen también contactos con algunos productores
para instalar alguncs prototipos de gallinas para su evaluacidén, Por estar rela-
cionado el componente aves a la presencia de algunos cultivos principalmente
meiz, este trabajo también estd siendo enfecado como una actividad de sistemas

mixtos.
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I1I. ACTIVIDADES EN LOS PAISES

A continuacidn se presentdrd un resuwnen de las principales actividades

realizadas en los paises durante el afio 1981.

Esta informacién ha sido ex~

traida y adoptada de los reportes de dctividudes anuales que los distintos

téenicou onviaron o la Coordinacitu del

Proyueciu.

Los técnicos informantes fueron los que se sefialan en Cuadro 13 que

sigue:

Cuadro 13.~Técnicos del Departamento de Produccién Animal que prepararon y
presente Informe anual,

Enviaron informacidn

para el

Pais Técnico Informanie Area Cubierta Observaciones
Guatemala Ing. Romeo Solano Nuevir Concepcidn Resp. Activida-
Tac-Tic des Proyecto
ROCAP a partir
octubre de 1981
Honduras Ing. Enrique La Hoz Comayagua -
¥Ing. César Gonzdlez La Ceiba y -
Olanchito
Nicaragua *Dp. Mauricio Salazar Mataﬁalpd Con participa-
Choant:ales cién técnico

ROCAP Ing. V.
Blandén

Costa Rica Ing. Guillermo Fuentes

*Ing. Roberto Cerdas

Gudpiles-Cariari
Mont:verde

Resp. Activida-
des P.A.

Panamé& %*Ing. Victor Mare:s

Bugana
Soni

Resp. temporal
por renuncia
Dr. H. H. Li Pun

*Técnicos financiados por el Proy:cto CATIE,/BID
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f. GUATEMALA

Introduccidn

Durante el presente ario continuaron en forma normal los trabajos
tendientes a la generacidn da alternativas mejoradas de produccidn animal.

En Nueva Concepcidn se ha avanzado en todas las fases de la me-
todologia de investigacibn, heciendo @nfasis on Lon trabajos de validacién
Jdo sistemas mejorados, diagndstice dindnico de lus sistemas prevalecientes
y en la jnvestigacidn en componentes. En Tac-Tic debido a los problemas
muy particulares que presentan los aspectos fisico-quimicos de los sueles,
se ha continuado enfatizando los trabajos en esta 1snea con participacidn
activa de la disciplina de suelos de la Institucidn Nacional.

La informacidn técnica de les actividades realizadas serd presen-

tada por drea geogrdfica.

1. Area de Nueva Concepcidn

1.1 Desarrollo de Alternativas de Produccidn

1.1.1 Descripcifn del Sistema Conceptual Mejorado

1.1.1.1 Principios Bisicos

El sistema conceptual mejorado pretende obtener mdximos
beneficios por hectdrea, derivados de la produccidn de leche y carne. La fi-
losoffa de la produccién consiste en mejorar la componente nutricibn animal,
con base en una 2decuada produccidn, maneipo y conservacidén de forrajes a efec-
to de que se cbtenga una produccidn animal sostenida durante todo el afio y
que se presente lo mis estable pesible ante las dpasticas diferencias de dis-

ponibilidad de alimentes que existen en las Bpoca lluviosa y sccd.
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Se trata también de dirigir la produccidn en la &poca
que mds Favorece la condicidn del mercado locul,

La filosofia de produccitn persigue también, aumentar
la capacidad de carga aaimal de los pastizales y no la produccidn individual,
a efecto de que esta se enmarque en las condiciones econdmicas de prpducir
Llimentos en la Finca herradicando la necesidud de utilizar insumos alimen-
Vicios comercialuy, catcs y poco asequiblus.  Luta condicion exipe la blugue-
da de upn equilibrio entre el medio ambiente y el genotipo de la ganaderia mo-

dal del parcelamiento.

1,1.1.2 Produceidn, Manejo y Conservacidn de Pastos

Potreros (&poca lluviosa)

Los potreros scn de Estrella Africana (Cynodon nlemfuen-

sig). La tecnologia generada en el proceso de estudio de componentes, ha per-
mitido definir que esta especie puede pastorearse obteniendo miximos rendimien-
tos de materia verde y seca, entre‘lu y 18 dias de descanso y un dia de ocupa-
¢idn.

Por lo anterior, las 3.5 hectdreas de pasto Estrella se
dividieron en 15 potrerilios de 2333 m? cada uno, los cuales se delimitaron
con cerca de alambre espigado de 3 hilos en postes muertos, espaciados cada 3

metros y reforzado con brotdn de pifibn (Jatropha curcas).

Durante la 8poca lluyiosa, cadd potrero se utiliza duran-
te un dia y 14 de descanso. DespuZs del pastoreo se fertiliza con 200 kg de

H/hectdrea, los cuales se distribuyen en fraceiones iguales aplicadas después
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del pastoreo, durante la época lluviosa. La fertilizacidu se complementa
con 50 kg de PR0s/hua/unio y 25 ky de Ko0/ba/anu, disteibuidos con la pri-~
mera aplicacién de nitrdgeno.

El ganadc, en la Bpoca lluviosa ademds del pasto re-
cibe 1 kg de melaza durante el ordefio.

Pustos de Corte

Lus peéstos de corte que se¢ utilizan sou: Pennisetum
purpureum, se ha determinado mediante la investigacidén de componentes que
debe sewbrarse con estacas a un metro entre Surcos y cincuenta centimetros
entre plentas., La fertilizacién recomendada es de 100 kilogramos de nitré-
genc/hectdrea/afio con una frecuencia de corte de cada 60 dias, durante la
época lluviosa. La produccién obtenida se almacend en silos de trinchera
do ustructure sencilla, para disponer del forraje en la €época seca.

De acuerdo & la poblacién de ganado, y los dias de la
gpoca de eacasez de forrajes, el drea empustada es de 6500 m?, los cuales
producen 95 toneladas de materia verae en 4 cortes, efectuados durante 240
dias del afio. La produccién de Napier en base verde obterdda en l. zona,
. Je 144 toneladas por hectdrea, durante la Apoca lluviosa.

Se utiliza tumbién, Leucacna leucocephala var. Guate-

mala, como forraje de corte gue proporecioid proteina cruda a la dieta animal.
Se ha cbtenido una produccidn de 30 toneladas de materia
verde por hectdrea durante la &poca lluviosa y los meses que presentan hume-

dad remanente (mayo-diciembre).



Para cumplir con la necesidad forrajera del hato, se
sembrd 1.6 hectdred de esta leguminosa para producir W7 toneladas de forra-
je verde que se almacena como ensilaje, wezclado con Napier.

La Leunaena se fertiliza con 100 kg de Pp0s/hectérea
por afio y se ha establecido la frecuencia de corte de cada 60 dias a wia

altura Je 50 centimetros del suelo.

1,1.1.3 Alimentacifn en Lpoca Secd

Esta @pocu se cardacteriza pur la aurcada cucased de
torrajes, de tal manera que se depende casi totalmente de Los forrajes alma-

cenados, con les cuales se prepara la siguiente racisn para el ganado:

fnsumo (kg) M. Verde M.S. P.C. TND
Requerimiontos (kg) - 8.7 1,144 b7
Hapler 20 3.6 0.252 1.728
Leucaena 10 2.5 0.500 1.5006
Melaza 3 2.25 0.096 2.047
Rastrojc Maiz o Heno 1 0.90 0.09 0.u45
Urea 0.1 0.1 0.287 -

25 5.725

1ITAL 9.35 1.2

Se considera que esta racidn llena los requerimientos es-
tablecidos por el Censejo liacicnal de Investigacion (NRC) de los Estados Unidos
de Nerte Américd,

Feta racidn se suministra al ganado en dos ofertas diarias

y proporciona los requerimientos exigidos pura mantenimiento y produccidn de 8
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litros de leche diarvios con 4% de grasa.
El ganado recibe todo el afio sal y minerales a libre ac-

ceso.

1.1.1.4 Estructura del Hato v Genotipo del Ganado

El irventario de bovircs del sistema de produccién de ga-

nado de doble propdsito del ICTA a princip:os y Final de 1981 fue el siguiente:

Eneroc Dicicmbre

1981 u.a. 1981 U.A. b
Vacas en ordefio 2 2.4 0 ¢
Vacas secas 23 23.0 25 25
Hembras » 1 afio 3 1.94 5 3.25
Hembras < 1 afio 2 - 12 4,20
Machos > 1 afo 0 0 0 0
Machos < 1 afio - - 8 2,80
Toro 1 1.256 1 1.25

31 28.60 51 36.5

U.A.= Unidad Animal

La &poca de parto ocwre de diciembre a abril y el geno-
tipo del ganado existente es un ruce entre¢ animales Brahman por Pardo Suizo
en diferentes niveles de encaste con predoninic de las caracteristicas Cebf.
Este hato se formé con la idea de que sea,representativo de la ganaderfia pro-

medio del parcelamiento.
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1.1.1.5 Plan Sanitario

Este componente del sistemu se modeld segln criterio

de profesionales enterados de la problemdtica sanitaria del parcelamiento,

sin embargo actualmente

ge conducan estudios que permitirdn confirmar o mo-

dificar las pricticas que actualmente se aplican.

plan ganitario on ojucucifn oy ol wipuionte:

Al nacer el becerro; desinfeccidn del ombligo con
vodo,

A los 3 meszs de edad y al destete, aplicar vacuna
tfiple (pierna negra, septicemia hemorrdgica y ede~
ma maligno).

Las hembras de 3 a 4 meses de edad se vacunan contra

Brucellu dubortus.

& los 12 meses de edad, vacunar contra Antrax (Baci-

llus antragci), esta debe aplicarse a todo el ganado

adulto.y repetirse cada afio.

A mitad de la &poca seca aplicar por via parental,

vitaminas A D E.

Degparasitacidn

i. Int:rna (animiles mayores de 3 meses)
-Primera despirasitacidén: 3a. semana de junio
-Sezunda, la la. semana de diciembre, ambas apli-
caziones se repiten a los 21 dias después de su-

ministrada la anterior
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Externa

Para el control du pgarrapalus y moscds, se bafla
con bomba de mochila con la dosis recomendada
para el producto utilizado. Se usan 5 litros
por vaca de 350 kg de peso vivo y para.cada 100
kg de peso vivo adicionales, se aplica 1 litro
mas.

Lu [recucncia del buto, mientras no se genere
la tecnclogla correspondiente queda a criterio
del técnico o productor, que estimard la conve-

riencia de acuerdo al dafio que observe.

g, Pruebas de diagnds:ico

.

1.

He

Brucelosis

Para detectar animales enfermos, esta prueba se

hace ¢ los an.males mayores de 1 afio que no ha-

yan sido vacunados. Los reaciures positivos'son
eliminados del hato.

Cuando se presentan abortos, dependiendo del ta-
mafio del feto, este se envia ul laboratorio entero
c una muestra del abomasum.

Tuberculosis

Se efect@ia en animales mayores de 12 meses, una

vez al aric,
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Mastitis

[N
e
[N

Con esta enfermedad en su condiciédn clinica

se procede a:

1. Ordefiar primero, los cuartos sanos.

2. Ordefiar de Gltiwo, 81 o los cuartos en-
fermos.

3. Desechar la leche enferma, evitando que
quede expuesta a moscas.

4. Aplicar rroductos médicos intramamarios
(penicilina o cloranfenicol) diariamente
por dos diuas minimo.

S. 8i la enfermedad persiste, tratar al ani-
mal por via parenteral con emicina o es-
trepton&cina, repitiendo la dosis cada 2u

shoras.

1.1.1.6 Control Reproductivo

Los cuidados reproductivos del hato e realizan:

d. Tratando de observar o La vaca en ¢l momento del par-
to para proporciorarle ayuda, en caso de distocia o
bien para auxiliar al becerro recién nacido.

b. Lavar con agua y~jabdn la vulva, parte de la cola y
escudos de la madre donde se adhieren residuos pla-

cettarios y/o sangre,
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¢. Mediante palpaciones rcctales mensuales, se diag-
nostica prefez y lds vacas con problemas y depen=
diendo del tipo y la wagnitud del wmismo, son tra-

+tadag o eliminadas del hato.

1.1.1.7 Infraestructura de Manedo

a, Galera de Ordeilo
Cen la finalidad de realizar el orderio, bajo con-
ciones higiénicas, esta paleru tiene 5 x 10 metros,
es de techo de manuco y piso de torta de cemento.
Los 10 metros de laryn se dividen en 5 para techo
de la becerrera, 2.5 para el brete pasante con dos
puestos de ordcno y 2.5 destinados o instalacién
para limpieza de uteunsilios.

b. Corral de Manejo
Este corral tienc 20 x 40 metros y la cerca perifé-
rica es de 4 hilos de alambre de ptias, sostenida en
pestes muertos.
En este corral se construyeron 2 comederos de blc~k
y cementc de 10 metros de favgo cada uno, con acceso
por lod dos lados, 1 bebedero con capacidad para 1.5
metros3 de agua. s
Lristen dos pilas de cemento pequefas, que se utili-

zan pard ofrecer sal mineralizada a los animales.
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Silos

El forraje de Napier y Leucaena que se cosecha en
la época de lluvias sc almacena cn silos de trin-
chera ue 6 metros de ancho por 10 de largo y 0.:0
centimetros de alturd.

Debido « que el uivel Lrealico cs baslante superii-
cial en Nueva Concepcidén, la foss del silo se ha
complementado con un sistema de drenaje tipo fran-
cds, que corra en medic y a lo largo de la fosa y
este termina en una caja de absorcifn de aproxima-
damente 1 metrod.

El forruaje ensilado se complementa con 3 por ciento
de melaza y este material se protege con polietileno

para aue no auede en contacto directo con el suelo.
Iy -

1.1.2 Evaluacidn Bio-Econbmica dzl Sistema Conceptual Mejorado

La presente evaluacidn bio-econdmica corresponde a la fase preli-

minar de validacidn del sistema conceptual mejorado de produccidn bovina para

el parcelamiento de Nueva Concepecibn, Escuintla, y el cual, ftuera disefiado

con base en la tecnologia generada en la etapa de investigacidn en componentes

~ealizada en afios anteriores.

-1.1.2.1

Objetivos

a,

Conocer y evaluar el comportamiento del sistema con-
ceptual mejorado bajo ¢l manejo y control del produc

tor, y



b. Obtener informacidn técnica que petmita hdcer las
modificaciones necesdrius a efecto de lograr una
mayor eficiencia :..1 sistema, bajo las condiciones

del parcelario.

1.1.2.2 Materiales y M&todos

La informacidn bioldgica y ccondmica utilizada en el
presente estudio fue recabada durante el afo 1981, mediante el diagndstico
dindmico de tres explotaciones. Dos de ellas, pdrcelas experimentales del
ICTA y parcela B-37, propiedad de un productor colaborador, uperaron con
la tecnologia del sistema corceptiizl mejorado, y la tercera, con el sistema
tradicional del productor. Es ne.cesario sefialar que el sistema de produc-
¢ibn en las parcelas: ICTA y B-ii7 fueron similares en su funcién, mas no
en su estructura (superficie utilizada en pastos, nlmero y calidad gen8tica

de los animales, etc.,.

1.1.2.3 Resultados y Discusifr

Resultados Binlbgicos

Produccién d: leche

Los resultad>s sobre la produccién diaria de leche ven-
dible por vaca y &poca del aflo, asl como lz produccién por lactancia y dura-
cidn de la misma se presentan en 21 Cuadro iy

Como era de -2sperarse, la produccidn de leche por vaca
en verzno fue ligeramente menor que la de invierno (época lLluviosa) en las

- tres parcelas en estudio, lo cual se encuentra asociade, principdlmente, a
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la cantidad y calidad de pastos y forrajes consumidos por el animal en dicha
dpoca. Sin embargo, estos datos comparados con los encontrados en el siste-
ma prevaleciente, demuestran que es posible estubilizar lu produccin de le-
che a través del ano mediante Li prictica de conservacidn de lorrajes involu-
crada en el sistema concepludl ne jorado.,

Cuudro 14, ~Duraci&n de la lactuncia, produccidn de leche por vacd y 8poca del
ano, segln sistema de produccidn (Nueva Concepeién, 1981).

Vapiable Sist. Mej. Sist. Mej. Sistema
b 1cTA Productor Productor
Promedio + desv, estdndar

T reye [ 1
Litros/vaca/dia 3.0+ 0.7 4.1+ 0.8 3.7+ 0.6
(verano) - - -
Litros/vaca/dia 3.9 + 0.4 4.8 + 0.5 4.3 ¢ 0.4
(inviernuv) - - -
Litros/vaca/dia 3.8 + 1.2 4.5 + 0.7 4.1+ 0.9
(aric) - - -
Litros/vaca/ 965 + 406 1200  + 229 972  + 2u2
lactancia — - —
Duracifn lac- 225  + 62 272+ 51 234 + 66
tencia, dias - — -

L ocuznto o oo V4anuf; deo prodines i ae Teeha por lae-

tancia y duracidn de la misma se puede inferir, con buse ¢n la variabilidad
(desviacién estdndar) de les mismos, que el?ganado explotado en la parcela
ICTA, es de menor calidad gendtica que el explotado en las dos parcelas de
los productores.

En el Cuadre 15 se muestran los datos de produceidn de
leche por hato-aic y por unidad de superficie, usl cumo la relacidn entre

vacas en ordeiio y vacas en hato. Estas variables permiten comparar la
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eficiencia en produccifn de leche entre los sistemas en estudio.

Cuadro 15.-Yacas en ordefio, produccibn de leche anual por hato y por hectd-
rea, segln sistema de produccién (Nueva Concepeidn, 1981).

" Sist. Mej. Sist. Mej. Sistema
Variable ICTA Productor productor
Promcdios

Vacas en ordefio/ - y -
o, NO 15,5 12.1 12,6
Vacas en hato/ 23.0 18.0 30.0
afio, N
14 s 1 Vas
??cai productivas/ 67.14 67.2 42.0
ano %
Litros/hato/afo 21686.0 20015.,0 18700.0
Litros/ha/afo 3739.0 2224.,0 1449,0

Puede observarse en el Cuadro 1b gque ¢l sistema conceptual
me jorado supera al sistema del productor cn lay res variables indicudas.

En lo que vrespecta a la produccién de leche por hectd-
rea, el incremento en relacidn al sistema del productor, fue de 158 y 53 por
ciento para el sistema mejorado ICTA y sistema wejorado del productor, respec-
(ivamente. Este incremento se explica por la mayur proporceidn de vacag produc-
tivas en el afo (Cuadro15) y la superior carga animal del sistema concepltual

me jurado,

Crianza de Terneros

El comportamiento de los terncros, en términos de su pe-
¢o vivo al nacer, al destete, ganancia total, diaria y la edad de destete se

muestran en el Cuadroi16. Puede observarse en dicho cuadro que, la ganancia
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diaria de peso de los ternsros fue supericr en cl sistend me jorado con res-
pecto al: sistema del productor, siendo el incremento de 46 y 9 por ciento
para los terneros creados en la parcela ICTA v parcela B-37, respectivamente.

Cuadro 15. -Peso vivo y edad de destete de terneros, segln sistema de produc-
cidn (Nueva Concepci8n, 1361).

Sist. Vej. Sist. Mej. Sigtema

Variable 1CTA Productor Productor

Promedin + desv. estandar

T

PESO VIVO

Al nacer, kg 31,2 + 6.6 32.3 + 6.7 28.5 + 7.3
AL destete, kg 137.4 + 21.7 111.0 + 3.3 97.3 + 18.6
Ganancia otal, kg 106.2 + 19.8 78.7 + 24.3 68.8 + 13.2
Ganancia diaria, kg 374.0 i_?0.0 279.0 + 122.0 255.0 + 77.0
EDAD DESTETI, meses 9.4 + 1.2 9.5 + 1.8 8.6 + 3.6

Comportamiento Reproductivo

En el Cuadro17 se muestra el comportamiento reproducti-
vo del hatc medido a través del intervalo entre partos y porcentaje de nata-
1idad, considerando esta Gltima variable, como una medida indirecta de la
fertilidad de las vacas.

El intervalo entre parios buc ipual en las dos parcelas
del sistema mejorado, y en ambas, fue menor al encontrado en las parcelas ba-
jo el sistema del productor. Los valores ,fueron de 13.5 y 15.6 meses pard ei

sisteme mejoradoe y sistema del productor respectivamente.
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Cuadro 17.-Comportamiento reproductivo del hato, secpln sistema de produccidn
(Nueva Concepcidn, 1981).

. Sist. Mej. Sist. Mej. Sistema
Variable ICTA Productor Productor
Intervalo entre 13.5 + 2.0 13.5 + 1.8 15.6 + 2.4
partos, meses

Nulalidad, % 88.0 77.1 71.4

La natalidad en las parcelas ICTA y B-37, ambas del sis-
tema mejorado, fue de 88.0 y 77.7 por ciento respectivament; y en la parcela
del productor fue de 71.4 povr ciento. Los tres valores, son muy superiores
4 Los encontrados en el sistema prevaleciente y bastante similares a los ob-
tenidos con razas especializadas para la produccifn de laech en zouas templa
Jdas.  Esta alta eficiencia reproductiva encontrada en el sistema mejorado,

s el resultado de la eliminaci8n oportuna de animales problema, detectados
a través de los chequeos reproductivos mensuales que se efectuaron en las
tres explotaciones en estudio. Ademds, debe apregacse ¢l efecto de la ade-

cuada suplementacidn mineral a los hatos del sistema conceptual mejorado.

Mortalidad

La mortalidad anual, tanto de animdles adultos como de
Lerneros jdvenes, se presentan en el Cuadro 18, Los valores porcentuales en-
contrados .en ambas parcelas del sistema mejocado se consideran excelentes,
mientras que, la mortalidad en el sistema del productor es similar al valor

obtenido en el sistema prevaleciente. La baja movialidad en las parcelas
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del sistema mejorado se atribuye a la efectividad del plan profildctico
puesto en prédctica y a la mejor nutricidén del huto a través del afio, en es-

te sistema,

Cuadro 18, -Mortalidad segln sistema de produccién (Nucva Concepeidn, 1981).

Porcencade Sist. Mej, Sist. Mej. Sistema
S - ICTA Productor PFroductor
Adultoes 0.0 0.0 6.9
Terneros 0.0 5.9 10.0
TOTAL 0.0 2.3 7.4

Capacidad de Sostenimicnto Aniu.! del Arca Productord

de Pastos v Forrajes

En el Cuadro 19 se presentan los daitos relativos a la
capacidad de sostenimiento animal del drea cultivade de pastos y forrajes.
Comc puede apreciarse en dicho cuadro, la carga animal en las dos parcelas
del sistema mejorado fue superior a la del zistema del productor, La alta
carga 2nimal en la parcela ICTA (5.7 u.a./ha/ano), es el resultado de un
uso y manejo adecuado del dpea de pastizal duraste su pericdo Jctivo de cre-

imiento (inviernc) y del ugo de ensilaje, en Verano, proveniente de espe-

]

cies forrajeras de corte de alto pendimiento durente la 8poca de lluvias.
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Cuadro 19.-Capacidad de sostenimiento animal del drea productora de pastos
y forrajes, segln sistema de produccibn (Nueva Concepcidn, 1981),

. Sist. Hej. Sist. Mej. Sistema
Variabl "
ariable ICTA Preductor Productor
Pastes y forrdijes, ha L.8 y,0 12.9
Totul animaley, N° 1,0 4,0 B1.0
Totel unidades animal 32.8 32.2 58,9%
Carga animal, U.A./ha 5.7 3.6 3.1

“Duvante &)

ante &l afio, 19.% unidades animal fueron sostenidas en pastos ajenos
al sistema.

Resultados Econdmicos

En los Cuadros del 20 al 23 se¢ presentan Loz resultados
de La evaluacidén econdmica de los sistemas de produceidn en estudio.

Fn el Cuadro 20 se presenta ul valor total de la pro-
duccibn y costos totales del sistems conceptucl mejorado en la parcela ICTA,
dsto con ¢l objeto de mostrar el aporte de la produccién de leche y carne a
los ingresos totales del sistema, 2si como el tipo y mento dez los costos in-
volucrades en el mismo.

Fn el Cuadro 21, se presenta un resumen del valor total
de lu producci8n, costes totales y valor d¢ Lu inveruifn, tunto para el sis-
tema conceptual mejorado comd para ol sistema del productor.

Los presultados de la evaluacidi. econdmica de ambos sis-
temas, en términos del retorne eccondmico a los Tactores de la produceién, se
muestran en el Cuadrc 22 De la comparacidn del retorno ccondmico de cada uno

de los factores de 1 produccifn con el costo de oportunidad de los mismos,
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se puede seflalar que QGnicamente la operacidn del sistema mejorado en la par-

cela ICTA, resultado positiva.

Cuadro 2Q-Valor total de la produccién y costos totales, sistema mejorado
de produccidn bovina ICTA (Nueva [Concepcién, 1981)

\

ITEM ‘Valor Total, Q Q
VALOR TOTAL PRODUCCION (VTP) 8453.42
Incremento inventario animales 3982.50
Venta de leche (33.;82/it) 4510.92
3809,02
COSTOS VARIABLES (CV)
Mano de obra (409 jornales) 1700, 80
Melaza (2u6l galones) 246,10
Urea (13 quintales) 221,00
Sal com@n (& quintales) 24.00
Harina de hueso (2 guintales) 24,00
Sal mineral (8 blocks) 117.50
Sanidad animal 341,00
Fertilizantes 705. 38
Combustibles y lubricantes 63.24
Alquiler tractor {28 horas) 105,00
Reparacifn de maq. y equipo u8.40
Utensiliocg de ordefio 12,00
Herramientas 39.60
Otros 161.00

3896.49
COSTNS FIJOS (CF)

Renta de tierra (Q100.00/mz/afio 828.57
Intereses s/inversidn (&%) 1957.99
Depreciaciones 1110,33

COSTCS TOTALES 7705.91




Cuadro2i.-Valor total de la produccidn, costos e inversién total en sistemas mejorados de
produccién bovina y sistema del productor (Nueva Concepcidn - 1981).

Sistema Mej. Sistema Mej. Sistema

ITEM ICTA Productor Productor

Q % Q % Q %
VALOR TOTAL PRODUCCI.ON 8943.42 100.0 6375.05 10G.0 6gg82.20 100.0
Venta animales + Inc. anin. 3982.50 uy .5 2453.00 37.3 6130.00 61.4
Yenta leche 4510.92 55.5 4123.09 62.7 3852.20 38.6
COSTOS TOTALES 7705.91 100.0 £728.03 100.0 10980.78 1GC.C
Costos variables 3809.02 49.y4 3099.00 46.1 5209.05 u47.4
Costos fijos 3896.89 50.6 3629.03 53.S 5771.73 52.6
INVERSIO& 2u874.95 100.0 16850.26 100.0 32083.50 106.0
Ganzic 15380.00 62.8 10300.00 61.1 2-=582.00 76.6
Fastizales 1096.75 4.5 1614, 41 9.6 213¢.00 6.7
Instalzaciones y construc. 3869.70 15.8 3461.80 20.5 2776.00 8.6

Mzzuinaria y equipo 4128.50 16.9 1484.25 8.8 2591.50 8.1

-L9-
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Cuadro 22.-Retorno econdmico a los factores de produccién, sistema mejorado
vrs. sistema productor. (Nueva Concepcibn, 1981)

. Sist. Mej. Sist. Mei. Sistema
Indice ICTA Productor Productor
Margen bruto (MB), @ HGY6 .10 34777.,09 4611,15
Ingreso neto (1N), Q 779.51 ~-151,9Y4 -1000,58
IN/hectirea, Q 211,59 91,45 24,91
IN/inversidn, % 9.63 5.26 3,26
IN/mano de obra, Q/jornal 5.13 2.27 _ 1.23

La Laja rentabilidad deld siotema del productor se atri-

buye a la pocd eticicncia bioldpica y ceundmica del proceso de produceién cen
dicho sistema. Lo anterior queda confirmado con log puntos de equilibrio
econdmico para la produccidn de leche gque dparecen en el Cuadro 23, en donde
podemes observar que el costo de produccidn por litro de leche es menor en
las parcelas explotadas bajo el sistema mejorado.

Cuadro 23.-Puntos de equilibric econémico para la produceidn de leche (Nueva
Concepcidn, 1981)

Sigt. Mej. Sist, Mej. Sistema
LCTA Pruducter Productor
Precio/litro, Q C,172 0,214 0.259
Produccidn anual, lts, 1710 20753 23321
Lts/vaca/lactancia 111 1278 1186
Lts/vaca en ordeiio/aiio 3158 1715 1851
Lts/vaca hato/dno 718 1153 778

Lus/hectarea/anio L0493 2304 1808
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1.1.2.4 Conclusiones

Con base en los resultados del presente estudio se con-
cluye: el sistema mejorado supera en eficiencia bioldgica y econdmica al
sistema del productor y constituye una importante alternativa para hacer de
lda ganaderia ura actividad econdmicumente atractiva pard lou puarcelarios de

Nucva Concepeibn;

1.2 Diagn6stico Dindmico

El Diagnéstice Dindmico fue iniciado en el area de Nueva Concepcidn du-
rante el 2° trimestre de 1980.

El énfasis inicial de la informacidn recogida en 19 fincas del drea es-
tuvo en aspectos productivos, reproductivos y fenutipicos del ganado.

A continuacidén se presenta un inforime final de este cstudio que fue pre-
parado por el Dr. Ernesto Huertas y que forma purte de lag actividades de
Diagndstico Dindmico que el equipo de CATIE/ICTA desarrolld en el adrea durs

te parte del periodo que cubre este informe.

1.2.1 Caracteristicas Zootécnicas de los Hatos de Doble Propdsito en

Pequeflas T'incas Localizadas en cl Trdpico Estacional de Guatemald

1,2.1.1 Introduccién

La pequefia explctacién agropecuaria tropical ha venido
recibiendo mds atencidén por parte de instituciones de investigacidn, puesto
que a través del mcjoramiento de su produdtividad se puede incidir sobre el

nivel de vida de una porcién muy grande de la poblacidn del sector rural.
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En general, se puede afivmur que el negocio de la gana-

derta s maepindgl para el productor, pero veprescuata une Dnvers i6n mucho mis

sepura que la explotacidn agricola y de cultivon anuoles, copecialmente.

En el puarcelumiento de la Nieva Concepcidn, Departamento

Jde Dscuintla, Guatemzla, con una temperatura madia anvil de 28°C y precipita-

¢ién aproximada de 2,500 mm anuales distribuidos de
relativa det 83% y allura sobre el nivel del mar de
intormacidn mediante una encuesta prelimivar; en Ly

e2n esta encuesta, cabe destacar:

mayo o cetubre; humedud
D=5 metlvos,  Se obltuvo

conclu. idn u que se llegb

1, La aptitud esencialmente poenadera de euta regidng

2. El 52.5% del &rea total, s dedica a cultivos di-

ferentes de lus pastos;

3. El 13.4% del valor totul e la produccidén proviene

de estos cullivos,

4, Los Sadices zootdcnicos observados (mortalidad alte

y variable, produccidn de leche por vaca muy baja,
variabilidad de la edad al destete, alta existencia
de vacas scuas) indican pooo uso de tecnologia y a
vaces ausencia totul de &sto;

La incorporacibn de paslos mejorades, aumentd el

valor total de La produccidn cn 1.

La encuesta se redlizd en b2 fincas. Lucpo se disefio

un estudio de seguimiento de hatos con el fin de carecterizdar {enotipicamen-

te la ganaderia, hajo las condiciones existeutes.
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Los objetivos especificoc del estudio buscdron determi-
nar vollmenes totales de produccidn de leche pov Lactaneia, liciencia re-
productiva en términos de intervalo pout-parto v lou clfecto. que sobre estas
variables tenian el manejo expresado cn términos do hato, Lla raza, la edad
cronclégica de los anirales y la &poca del parto.

Luego se hizo una comparacidu de algunos indices zootéc-
nicos entre un heto manejado ilntuensivamente, utilizando pustos mejorados bua-
jus rotacidn, feprtilivacidn y couservacion de alimentos, pard usar e Lla &po-
ca seca; con hatos tipicos de la zoud mane jados extensivamente usando pasto-
veo alterno en la épeca himeda y rastrojos Jde cultivos y puwilerdd cen La &nod
seca. Observando en este Gltime caso el eteclo que sobre produccidn y produc-

tividad tenfa la intensificacidn del manejo.

1.2.1.2 Materiales y Métodos

Durante 18 meses se recopild informacidn de 19 finces lo-
calizadas en el parcelamiento de la Nucva Conecpeidn, mediante pegistros de
produceidn de leche y fechas de eventos reproduclivos.

La produccidn de leche en lactancia se estimd mediante
visitas mensuales, el volumen registrado eu la visita se multiplicd por lus
diau del mes y la produccidn se scumuld hastu completar La Lactancia. Ll ini-
clo du Lla lactancia Ffue estim.do en 7 diag despuds del parto y el final en ld
{eclia de destete. Cuando por circunstancias diterentes o anlermedad, la vacda
no entrd a corral de ordeifio la lactancia para coue e Se estimd, registrande
la muestra otro dia del mes o© promediango los valores observados en el mes

inmediatamente anterior y postericr al mes Do registrado.
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Registros de vacas que por enfermedad de ellas mismas o
muerte de su cria *. vieron lactancias cortas, éstas no fueron incluidas en el
estudio, En los registros de reproduccidn se anotaron fechus de eventos, tu-
les como nacimieatos, pdaetos, destete, servicioy, dbortos, enfermedades, tra-
tamientos, muertes, etc.

BE). modelo estudistico usado para descubrir las observa-

ciones individuales de producceidn de leche y, reproduceidn (dius vaclios) fue:

Kij =M+ hj + Ci + Rij + dij + Eij,
Donde:
Kij = Ls La observaciZn de produceidon o reproduccidn

en ¢l hato i, ¢a lua ¢pocua j.

M .= Mcdia penerul

hj = El efzcto de hato, com@n a todos los registros
en Ja época j.

Ci = El efecto de la época de parto comlin a todas

las observaciones cn ¢l hato 1.

Rij = Efecto de la ruza del individuo
dij = Efecto de la gcad cronolégica del individuo
Eij = ERROR

En la comparacidn del mbdulo con las 18 fincas tipicas
de la regién se presenta la produzcidn en litros por vaca y per hectdrea.
La carga por hectdrea y también volOmenes y promedios mensuales.

Ademds, se usd La siguicnte [8rmula para medir la re-

produccidn en forma periddica y actualjzada.
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LR H*® = 100 - Total dias vacios en vacds problema®® K 1.75
NGmerc total de vacas en hato

% = Estado reproductivo de hatos

sk =

Vaca vacia por mds de .00 dias post-parto

La fdrmula ofrece la posibilidad de evaluar la repro-
duccidn de todos los unimales del hato, en el ticmpo que se suceden los hé-
chos y permite analizar e detalic Las causas que tod produjeron.  Se pucden
Lomar decisiones opoctunas de manejo y se evila manejar La reproduceidn en

tovila histdrica e incompletd.

1.2.1.3 Resultados
Se estudiaron 331 lactancius completes de vacas ordefa-
Qs en 19 hatos del parcelamiento de fLia Nueva Coucepeldn, durante el lapso
comprendido entre cl 10 de enero de 1980 y el 31 Je jullo de 14815 el prome-
dio de produccidn de leche por lactancia fue de 994.4 litros y desviacidn ti-

pica de 200.8 litros, El largo de lactancia en dias tue de 248.

N

El hato cor mds altos niveles de produccifn alcanzé
1241.7 litros de leche en premedio y el mis bajo obtuve 687.3 litros. El efec-
Lo del hats sobre ta produccidn de leche fue sipnificativo (P < .05). A con-
tinuacidn aparecen loc promedios de produccidn obtenidos en las vacas, de acuer-

du a la época del parto durante el ano.

Nov.-Feb. Marzo-Mayo Junio-Ago. Set. Nov

Promedic 892.9 1067 .14 965.7 955.6
(litros)




Tl

No se observaron diferencias estadisticamente signifi-

cativas en estos promedios de preduccidn.
Ea el cuadro gue sigue

tervalos pest-parto en dias de acucrdo a la

se muestran los promedios de in-

Cpoca  al parto,

Nov.-Febh.

=
jal}

1

rzo-Hayo

03

Junio-Ago. Set. Nov.

Promedio 178 162

(dgas)

182 186

No hubo diferencias significativas en estos

El efecto de la compos

estudiado agrupando encastes similares para

intervalos.

icioén racial de los ganados fue

conseguir mds observaciones en

cada clasificacién: 1) vacas con encaste Zebf y/o criollo; b) vecas cruza-

das con razas eurcpeas excluyendo el Parda
do Suizo.

En el Cuadro que sigue

Suizo; c) vacas cruzadas con Par-

se muestran los promedios de pro-

duccidn de leche en cada clasificacidén racial.

l

Razas Cebl y/o Cruce 'con razas Cruce con
azas Criollo “peas Pardo Suizo
Promedio g18.8 10t5.6 1128.1%

(litros)

*(P < 0.5)



La clasificacibn racial tiene efecto (P < 0.5) sobre la
produccibn de leche indicando, en este cusv, que el cruzamiento con Pardo
Suizo incrementa la produccidn de leche por lactancia y se comporta mejora
que el cruce con razas europeas y &ste a su vew ob omejor, gue el grupo Cehi
y/o criollo.

Liy el Cuadro o vontinuwacion apavecen Los promedion de

intervalo post-parto en cada clasificacién racial.

Ruzas Cebl y/o Cruce con s Cruce con
Criollo CUL'OPCU Purdo Suizo
Promedio; dias 143 1u9 166

La composicidn racial no tiene efecto sobre el intervalo
post-parto. La edad cronolfgica d= los animales tumbién fue agrupada para au-
mentar el nlmero de observacicncs en cada clasificacién: a) vacas de 3 afios o
menores; b) vacas de 4% a 6 aflos de edad y c¢) vacas de 7 afios o mayores,

En el Cuadro que sigue aparecen los promedios de produc-

-

cion de Leche de acuerdo a los prupos de edud cronoldgica,

Edad <3 4-6 P
Promedio 795.3 1019.3 1068, 4"
{litros)

“(P < 0.1)
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bl efecto de la edad sobre la produccidén de leche es
altamente significativo (P < 0.1) y coincide con resultados obtenidos con
ravas especializadas.,

En el Cuadro aparccen  for puvmedios de inlervalo pogt-

privto de acuerdo al prupo de caades,

Edad aios € 3 =56 > 1
Promedio 198 1672 178
(dias)

El efecto de la edad scbre ¢l inturvalo post-parto, no
es cipuificative.

El compertamiento de la poblacién estudiada, también se
analizd globalmente para ohservar sus tendencias < través del aific.

La Gréfica Y, presenta la curva mensual de produccidn
de leche durante 1980.

Cabe destacar en csta priflica, que el nlincero de vacas on
ordetio se aumenta al finalizar la Cpoca seca y que La producceibn por vaca se¢
aumenta durante la Apoca lluviosa.

Lo la Grifica 5, se observa el comportamiento repraduc-
tivo de hates medido en valores ERH a través del afo, junto con otras cifras
1o lacionadas con la reproduceidn.

El cstado reproductivo de hualos disminuye a Lravés del
ano y el nlmero de vacas preble .o . onenta signiticativamente. Los partos tie-

nen una tendencie estacional y _rupan especiclmente hacia Finales del
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del verdno y comienzo del invierno. La incidencia de prefieces consecuencial.-
mente, son nds frecuentes durante la épeed lluvivsa,
En el cuadro siguicute so presentan cilras sobre causas de

climinacidn de Lo Iatos Las caus s vegistoadas Tueron:

%

Yacas para cria 16
Vucas infértiles 11
muerlies b
vl ermedad Yy
Ve jes L
mastitis 3
indocilidad 2

En total se elimivurcn Wi vacas que representan el 9,7%
de la muestra. A continuacidn, s¢ presentan iudices comparativos de produc~
cibn de Leche y carga animal, en 18 fincas tipicas de la regidn y del mddulo

de doble propdsito ICTA.

Fincas Médulo
Produccidn de ieche lts,/ha 964, 7 31655.0
Produceidn de leche Llts./vaca 1406, ) 1438.1

Carga animal U.A. /ha 2.5 6.9
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1.2.1.4 Discusidn

El efecto de hato, se ha rceconocido tradicionalmente
que influencia la produccidn y la reproduccidn individual en la lactancia
colmo respuesta a las diferencias en los cuidados de manejo.

La nutricidn a través de la disponibilidad de pastos
es otro aspecto del manejo que ha sido recqnocido como influencia importan-
te. Al investigdr el efecto de las &pocas de pdartos durante el aho se estd
observando el afecto de la disponibilidad de nutrientes, en este caso, a
lag diferancias chseorvadas no pucie atribuirse un efecto debido a la &poca
en que la vaca parid. La evplica:idn mds probable de este fenbmeno es a
través del manejo del dobla proptsito en dende el volumen de leche extraida
en cada ordefio es haja y poco variable, supuestamente la mayor variacidn
ocurre con la cantidad que consuni: el ternero.

Otra explica:idn y que tambi&n tiene que ver con la
ausencia de este mismo efecto sobre la reproduccidn indica que no existe
disminucifin en la nutricién, suficien*~ para afectar estas dos variables,
durante el verano; dadas las condiciones uniformes de baja produccidn por va-
ca/dia en crdefio a través de todo el afio.

La vaca 42 lao vecas y 31 £¢od cronnlégica fueron facto-
pes importantes que afectarcn la praduccién pera no asi la reproduczibn, Ds-
£o muestra Ln insipumente Ae mejovamiento muy valioso que junto cen el manejo
pusde producir incrementos sustanciales en 'a produceidén. La monta libre per-
manente y la nutricidn relativamente busna permiten disminuir la variacidn en

el intervalo posparto.
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La curva anual de produccidn de leche alcanza sus mayo-
res volQmenss al igual que el nGmero de vacas en cedene durante la Bpoca
lluvicsa. Hay Jd23 facteores involucrados en este fondmoeno: o) existe una
tendencia estacional en la reproduccifa: y b) Lla mejor nutricién a través
de mejores pastos maximiza produccidn por veca. & su vez la estacionalidad
de la produccidn-tiene un fundamente también nutricional pues la incidencia
de prefieces es mds alta precisamente en la épcca lluviosa.

El estado reproductive de los hatosdisminuye sustancial-
mente en los meses finales del aiio. %Usto puede ser explicado a través de la
acumulacidn de vacas no prefiadas y gue bajo otras circunstancius son elimina-
das de los hatos o mancjadas espec.almente pard evitar el gasto excesivo de
tiempo no Gtil para lda reproduccién. Prcbablemente nutriéndelas mejor duran-
te el periodo critico,

Solamente el 3.7% de la poblacidn de vacas fue eliminada
de los hates durante el afio, y la baja reproduccibn o infertilidad no fue la
causa principal. [ evidente que falta critenio tdcnico, para seleccionar los
vientres que deben permanecer en los hatos, Una porcifn del grupo de vacas se-
cas permanece en los hates fmproductives y 1la decisidn sobre el futuro de estos
animales no se toma a tiempc. Eventualmente éstes vacas vuelven a concebir, o
tinalmente son eliminadas.

El sistena de maneio con el mdduto de produccidn uesarro-
1 Lado en CATIE ha demostrado el potencial de produccidén y utilizacibn del pasto,

Los resultados demuestran el aumento sustancial en la carga por hect&rea (276%
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sin afectar la produccibn individual por vaca). Estos resultados unidos al

mejoramiento obtenible a travds del mejoramiento geablico producird incre-

mentos sustanciales en la produccién y productividad de las Fiuncas.

1.2.1.5

Conclusicnes y Recomendacivies

13

El efecto de hato o sea el ranejo, demuestﬁa su
gran influencia sobre la produccitu de leche;

Este efecto no se detectd en la eficiencia repro-
ductiva indicando una respuesta uriforme en todos
los hatos al sistema de monta libre que se usd ge-
neralmente;

Usando vacas cruzadas con Perdo Suizo o con cual-
quier otra raza leclhcra, se auwnenta significativa-
mente la preduccisn individucl por Llactancia.

Las vacas maduras de & afos o mds, tienden a produ-
cir signfficativamente mis leche que las vacas jéve-
nes 4 afos o menos;

Ls posible aumentar sustancialmente la capacidad de
carga de' las fincas sin detrimento de la produccién
individual y por ende, se aumenta la produccién por
hectdrea.

Es bien sabido que la alimentacidn es un componeute
muy importante del manejo, es recomendable conocen
ctras alternativas del sistema de alimentacibn y su

factibilidad a nivel del pequefio productor;
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7. El manejo del ordeiio y los sistemas usados (1 vs. 2

ordeiios diarios) soun procedimientos que necesitan

investigavrse especialmente en hutes de mayor nivel

de produccidn,

w

En caso de adoptar sistemas de ordefio sin ternero

es muy nccesarlo estudiar sistemas econdmicos de

cprlanza.

1.3 Investigacidn en Componentes

Se incluird en esta seccifn los expeiimentos que durante el periodo han

sido terminados y tienen andlisis estadistico completo.

La informacién sobre experimentos en progreso €n el &rea puede verse en

los Informes Trimestrales del periodo.

1.3.1 Produccién de Frijol Alado pard Forraje (Psophocdrpus tetragonolo-

bus) como Alternativa Forrajera

1.3.1.1 Introduccidn

Sobre esta leguminosa se
cidn en el munde tropicai. Actualmente tiene
en Nueva Gufnea y al Sureste de Asia, las que
tropical himzdo que peeden compararse con las

trc medio.

ha efectuvado muy poca investiga-
mayor distribucién, como cultivo,
son pregiones tipicas de clima

condiciones imperantes en nuas-

El frijol alaao presenta alto contenido de proteina y

puede ser consumido pee el humano, presentando nna interesante fuente potencial

de alimento para la peblacidn humnana y/o bovina de Guztemala. Sin embargo, las

pocibilidades de utilizar esta planta para este propfsito, no estan muy Lien

conocidas.
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La planta de frijol alado es una interesante alternati-
va para mejopar la dieta humana y/o animal, por cuanto, proporciona abundan-
tes tallos, hojas, semillas y raices tubcrosas con ialto contenido de protel-
na y vitaminas.

Este estudio se realizb con la finalidad de evdluar :n
forma preliminar el potencial de este cullive para produciy forraje y grano

bajo las cendiciones de Mueva Concepcibn, Lscuintla.

1.3.1.2 Materiales y létodos

El estudic se realizd en Nuava Concepeibn, comparando
la produccifn de forraje en tres estados de madurez fisioldgica de la planta;
los cuales fueron.considerados como trataiientos:

A. Cuando la planta presenté 80% de floracifng

B. Cuando la plantd presentd ejole en estudo de grano

lechoso-mMas0s0; ¥

C. Cuando el'grano estuviera completamente seco.

Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo de blo-
ques al azar con cinco repeticiones y con unidades experimentales de 10 x 10 m.

El frijol fue¢ sembrado el 12 de junio de 1981, y los cor-
tes se realizaron el 10 de setiembre, 15 de octubre y 12 de uoviarbre de 1961
on los tpatamientos A, D y C, respectivamente.

El frijol alade presenta hibito de crecimiento rastrero y
envedador, por lo que fue necesaric poneple tuteres a la planta pard evitar que
por la humedad del suelo se expusieran tanto las nojas como las vainas a pudri-

ciones causadas por hongos y/o bacterias.



-85~

1.3.1.3 Resultados y Discusidn

Del andlisis de los resultudos (Cuudro 24) se deduce
que: la produccidn de forraje verde fue superior en los tratamientos A y
B, los cuales también superaron al C en la produccidn total de materia se-
ca (P < 0.01).

En la produccién de proteina cruda el tratamiento A
fue superior a los tratamientcs 8 y C, comjortdndose estos lltimos iguales
estadisticamente (P < 0,01).

El porcenta’e de materia seca es mayor en el tratamien-
to C, lo cual es ldgice par cuanlo ese estado fisiolbgicc corresponde a la

planta secada al sol con vainas ¢on grano, hojas y tallos.

Cuadro 24 .-Produccién de forraje de frijol alado Tm/ha y % de MS y PC.

1311

Tratamiento MV MS pe % MS % PC
Floracibn (A) 12.66a 3.86a 1.01a 30,27 25,81
Ejote masoso (B) 12.18a 3.12a 0.59b 25.66 19,07
Grano =seco (C) 1.60b 1.45b 0.54b 89.20 36.90
Cuadrado medio 195, 34%% 7, 4B 0.33%%

MV = Materia verde

MS = Materiz seca

PC = Proteina cruda

Diferencia altamente significativa (P < 0.01)

El alto contenido de >roteina cruda se observa también
en el Cuadro 24, ponidnicse de manifiesto el interesante potencial de este cul-
tivo, como fuente de proteina. especialmente en la planta seca, momemento don-

de el mayor aporte corresponde al grano.
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1.3.1.4 Conclusicnes y Recomendaciones

Del andlisis de los resultados obtenidos se concluye

y reccmienda lo siguiente:

1. Que el frijol alado presenta interesantes caracte-
risticas alimenticias, especialmente como fuente
de proteina para la nutricidn animal

2. Que el momento mis conveniente para su aprovecna-
miento come forraj:z verde ¢s cuando presente 80%
de floracibn.

3. Sa recamienda continuar los estudios sobre esta
planta sobre todo tendientes a determinar su aso-
ciacidn con gramineas de corte, lo cual evitaria
la necesidad de ponerle tutor.

4. Que se estudie la utilizacidn del grano en la nu-
tricidn animal, especialmente como fuente de pro-

teina.

1.3.2 Efecto de la Altura de Corte sobre la Produccidn de Forraje,

Lefia y Sobrevivencia de Plantas de Leucaena leucocephala Var.

gsgyemalq

1.3.2.1 Introduccidn

La Leucaena leucocephala es una legumionsa forrajera

que se ha comportado satisfactoriamente en su produccién de forraje, tanto
en cantidad como en calidzd y se ha constituido en una alternativa de ina-
preciable valcr como fuente de proteina cruda y materia seca para la ali-

mentacidn econdmica del ganado bovino de la zona.
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En Nueva Conczpuibn existe pcca reserva forestal, por
lo qua se preasenta la necesidad de buscar alternacivas forrajeras que ade-
mids de proporcionar el alimento en si, produzcan excedentes Gtiles al apro-
vecharlos como energia en la cocina del peguetio agricultor. Con este sis-
tema de utilizacidn, se contribuye a evitar la deforestacidn que de hecho
os alta en la zona, ademds, de integrar la produccion da un concepto mds
eficiente al aprovechar cenvenientemente lcs recursos producidos en la fin-
ce.

E) presente estudio se realizd con la finalidad de eva-
luap la capacidad productiva y de sobrevivencia de la planta de leucaena

sometida a c¢inco diferentes alturgs de corte.

1.3.2.2 Materiales y M&todos

El presente :studio se realizb en Nueva Concepeibn,

Escuintla, Guatemala, en un cult:iv/o de Leucaena leucocephala var., Guatemala,

con un afio de establecido. EL t:.empo de diracidn del estudio fue de agosto
de 1980 a octubre de 1981,

La leucaena se fertilizd con 100 kg de Ppus/ha/afio y
ia poblacién aprowimada ds plantas por hectdrea al inicio del estudio fue de
36,000, Loa cortes de materia verde se efectudron cada dos meses a partir
del 1C de octithre de 1980.

Los tratamientos consistieron en cinco alturas de corte:
0, 25, 50, 75 y 100 centimetros a partir del suelo y se distribuyeron en un

arreglo de blogues al azar con cuatro repeticiones. La unidad experimental
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neta fue de 8 m2. Se evalud el efecto de la altura de corte soboe la pro-
duccidn de forraje verde total (FVT), materia scea total (M3T), protelna
cruda total (PCT), forraje verde comestible (FVC), maceria seca comestible
(MSC) y proteina cruda comestible (PCC). Se cuantificd, tambiZn, la prc-
duccidn de leda verde (LV), el nlmero de plantas sobrevivientes (NF3) por

hectdrea y el nfimerc de rebrotes por planta (HRPP).

1.3.2,3 Resultados y Discusidn

El Cuadro 25 presenta la produccidn de MVT, MST y PCT,
cn toneladas métricas por hectdrea, puede verse que 50 centimetros de altu-
ra de corte presenta mayor tonelaje por hectdrea. La misma tendencia sc
aprecia en el Cuadro 256, donde se agrupan las produccicnes de material co-
mestible (con difmetro < 6 mm). Los rebrotes por planta (NRPP), también
e presentaron en mayor ndmero cuando las plantus se cortaron a 50 centime-
tros de altura.

La produccién de leia verde (LV) presentd diferencia
estadistica significativa (P < 0.05), comporténdose las alluras de 25 a 100
centimetros como iguales y superiocres.

El Cuadro 27,'preseuta la publacidén de plantas indcial
y final por tratamiento y el porcentaje de scbrevivientes. Puede observacse
que en los tratamientos de 0 & 75 centimetros de altura de corte hubo consi-
derable disminuci6n de plantas y sobresale el tratamiento de 0 centfimetros
de altura de corte donde murieron el 90% de la poblacidn inicial,

La altura de 100 centimetros al corte, aumentd la pobla-

cién inicial y esto se explica porque a esa altura de corte, algunas vainas
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con semillas quedan abajo del nivel de corte y estas caen al suelo y después
de germinar, algunas plantas queddn en el cultivo.

Cuadro 25.-Frecduccidn promedic (Tm/ha/afio) de FVT, MST, PCT de Leucaena
leucocephala, Nueva Cencepcidn, Guatemala.

Altura de

syprm ]
corte MVT MST IPCT
-.Cm_
0 33,68 13.37 4,01
25 50.48 20,03 4.40
50 52.60 22.16 5.29
75 57.44 19.28 5.28
100 54,34 19.37 5.64
MVT = Materia verdz total
MST = Materia seca total
FCT = Proteina crude total

Cuadro 26. -Produccién promedio TM/ha/afio de forraje comestible lefia y nfmero
de rebrotes por planta de Leucaena, Nueva Concepcidn, Guatemala,

Altura de MvC MSC PCC NRPP LV
corte
—Qm-
0 37,30 12.02 3.61 14 4.13b
25 ui,29 16,42 4,93 14 9.09%a
G10] 50,71 17.95 5.39 20 11.89%a
75 45.53 16.52 4,69 13 9,77 a
100 qu, 02 15.68 4,71 12 7.07 a
MVC = Meteria verde comestible a = Iguales estadisticamente (P < 0.05)
MSC = Materia seca comestible b = Diferentes estadisticamente (P < 0.05)
PCC Proteina cruda comestible

NRPP= N@irero de rebrotes por planta
LY = Lefia verds
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Cuadro.27.-Efecto de la altura de corte sobre la poblacién de plantas/ha
de Leucaena, Nueva Concepcidn, Guatemala.

Altura de

Poblacidn

Poblaodisn

Diferencia

% sobrevivencia

corte inicial fipnal de poblacidn
-cms-
0 36000 3438 -32562 9,55
20 J6000 31874 - 412Y BB, 54
50 36000 28125 - 1875 78,73
75 36000 20938 -15062 58.16
100 36000 431250 + 5250 114,58

El Cuadro 28 presenta los

recultados del andlisis de va-

vianza ¥y puede observarse que solamente en la produccibn de lena verde en to-

neladas por hectérea y en el nlmero de plantas por hectérea hubo diferencia

cutddistica significativa (P < 0,05).

Cuadro 28.-Cuadrados medios y significancia estadistica de las variables estu-

diadas en lLeuca=na, Nueva Concepcidn, Guatemala.

ITEM Bloques Altura de Corte Residual
Grades de libertad 3 4 12
Huteria verde total Qs,gu N.S. 58,09 290,46
Materia sezca total 7.97 N.S. 42,89 37,20
Proteina cruda total 0.34 N.S. 1.86 3.80
Materia verde comestible 54.88 N.S. 235,81 197,60
Mdateria seca comestible 5.8 N.S. 18.98 26.37
Proteina cruda conestible 0.53 N.S. 1.71 2.37
No. plantas/ha 7,092.459 N.S. 4h,167,113% 95,722,220
No. pebrotes/planta 5.40 N.S, 27.23 N.S. 23.99
Leziia verde 1.4% N.S 6.99

N.G.

H

No significativa estudisticamente (P > 0.05)
viferente cstadisticamente (P < 0.05)
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1.3.2.4 Conclusiones y Recomendaciones

De la interpretacién de los resultados obtenidos se

concluye y reccmiencda lo siguiente:

1. Que la Leucaena leuccuephila Var, Guatemala para

tHh

ines forpajercs y bajo munejo de corte, debe co-
sechapse a una altura no menor de 25 centimetros
del suclo.

2. En funcidn a la tendencia cencontrada, de mayor
produccién de forraje y leiia del tratamiento de
50 cenﬁimetros de altura de corte, se racomienda
aplicar al manejo de esta forrajera, en la préc-

tica, ésta altura de ccrte,

1.3.3 Produccidn Combinada Grano-Forraje de Majz en Cosecha de Segunda

1,3.3.1 Iﬁtroduccién

En el sistema de Finca prevaleciente en Nueva Concepcidn
el cultivo del maiz se realiza en tres &pocas del afio: cultivo de temporal
con siembra en mayo, scgunda con slembra en setiembre y el de humedad, que
ipnicia en marzo.

El Programa de Produccién Animal del ICTA ha estudiado
la produccién combinada de grano-forraje de maiz durante la época de temporal,
y ci esta ocagidn, se estudid la misma relacifn de produccién en la siembra de
sepunda, con el objetivo de determinar la convenicncia de aplicar defoliaciones
a la planta que proporcicnen forraje de huena calidad sin afectar la produccidn

de grano.



1.3.3.2 Materiales y Métodos

Ll egtudio se realisd ci La porceda del LCYA en Nueva
Concepcidn; se compararon seis tratemientos: 1) desespigado; 2) testigo;

ydesesrivado + deshajerado ¢ despuntados

(6]

3) desbajerado; 4) despuntado;
y 6) desbajerado + despuntado, con el propdsito de conocer el efecto de la
dufoliacidn de la pluanta sobre la produccién de juano a 15% de humedad y
cuantificar la produccidn de forraje de: cspiga, bajera, punta de planta,
tusa, clote y tasol.

La siemtra del maiz se efectud el 12 de setiembre de
1981, con semilla de la variedad "La Mdquina' 7s-43.

Lz cosecha del forraje foliar se efectud a los 52, 69
y 97 dias despuds de la sienbra, para espiga, bajera v punta, respectivamen-
te. La cosecha del grano, tusa, olote y tascl fuc a los 1M dias despusés
de la siembra,

Fl estudic se-distribuyd en un avreglo de bloques al
azar con seis tratamientos y cinco repcticiones, la unidad experimental fue
6 x 6 metros. La comparacién de medias se realizd mediante la prueba de

Tukey.

1.3.3.3 Resultadus.y Discusiln

El andlisis de los resultados indica que la defoliacibn
tuvo' efecto altamente significativo (P < 0.01) sobre la produccidn de grano
de masz (Cuadro 29}, comportdndese como superior en produccidn (3.56 TM/ha)

siendo igual su rendimiento a los patamientos, 1, 3, 4 y 6 con 3.308, 2.457,
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3.276 y 3.056 Tm/ha respectivamente.

La produccibén de forraje total por tratamiento (defolia-
cidén + tusa + olote + tasol) no presentd diferencia estadistica significativa
(P = 0.05). En forma similar se comportd la produccién de materia seca (MS).
El rendimiento por tratamiento en t&rminos de proteina cruda (PC) mostrd di-
ferencia altamente significativa (P < 0.01) comportdndose superiores los tra-
tamientos 4, 5 y 6, los que superaron la testigo en mas del 200 % (Cuadro 30).

Cuadro 29.-2roduccién de grano de malz, forraje total, Tukey, % Respecto al
Testigo y Cuadrados Medios, Nueva Concepcibn, Guatcnalda.

GRANO FORRAJE
Tratamien'to
Tm/ha T % RT Tm/ha % RT

Desespigado 3.308 ab 92,92 6.08 100,50
Testigo 3.560 a 100.00 6.05 100.00
Desbajerado 2.457 ab 69.02 5.36 88.60
Despuntado 3.276 ah 92.02 7.48 123.64
14+ 3+ 4 2.079 b 58.40 7.10 117.36
3 + 4 3.056 ab 85.84 7.54% 124,63

Cuadrado medio 1.259%%* 3.28 N.S,

T = Prueba de Tukey
% RT = % respecto al testigo

%k =

Altamente significativo (P < 0.01)
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Cuadro 30,-Ppeduccién de forraje total, materia seca y proteina cruda, re-
laciones porcentuales y Tukey, Wueva Concepeidn, Guatemala.

s Ferraie 2 2 g
fratanlenlo o 5 RT MS o RT pc % RT
TOt’.‘A.L
Desesnigado .08 100.50 h,43 g7.73 0,125 Db 131.58
Testigo 6.05 1.00.00 5.08 100.00 0.095 b 100
Desbajerado £.36 38.50 3.63 71.88 0.148 b 155.79
Despuntado 7.u48 123.64 4,95 98.0%2 0.310 ab 326.32
1+3+4 7.10 117.36 3.73 73.86 0.278 ab 292.63
J+ b 7.54 124.63  4.26 84,35 0.303 a 318,95
Cuadradc Medio 3.28M.5. 1.42 h.S. 0.038:¥
% RT = % respecto al testigo NS = No significativo (P > 0.05)
MS = Materia - .za %% = Altamente significativo {P < 0.01)
EC = Protefra cruda

Ln el Cuadro 31 presentd La producci6n promedio (Tw/ha)
por tratamiento de la parte foliar, tazol, tusa y olote., LL Cuadro 32 presen-
ta la produccidn tctal de forraje por componente y el Cuadro 33 los porcentajes
de ¥S y FC de cada forraje.

Cuadro 31.-Comparacidn de la produccidn promedio de los diferentes forrajes.
Nucva Concepcifn, Guatemala.

Forraje Foliar Tazol Tusa Olote

Tratamientc Tm/ha Tm/ha Tm/ha Tm/ha
Lspiga i.14b 3,244 0.42 0.965a
Tazol b.1%a 4.1%a 0.91 0.9454
Bajera - 1.,64b 2.u43a 0.63 0.662a
Punta 2.76b 2.86a 0.88 0.882a
1+ 3+ U 4,233 1.58b 0.73 0.567b
3+ 4 L,i8a 1.80b 0.73 0.81%a
Cuadrado medio 7., 06N 3,79% 0.047 N.S. 0.027"

fstadfsticamente significativo (p < 0,05)
altaments significativo (P < 0,01
No significativo (P > 0.05)

Wi

N.S.

iwon kK
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Cuadrc 32.-Produccidn de granc de maiz y clase de forraje por tratamionto
("m/ha), Nuova Coucope ibn, Guatomala,

Tratamiento Grano Espiga DBajera Punva OSumatoria Tusa Olote Tazol. Total

Espiga 3,308 1.10 - - 1,10 0.819 0.914  3.24 6.073

Testigo 3.560 - - - - 0.914 0.945 4,19 6.049

Bajera 2.457 - 1.64 - 1.64  0.630 0.662 2.43 5.362

Punta 3.276 - - 2.76 2.76  0.882 0.882 2,96 7,484

Esp + Bal 5 479 0,85  1.76  1.58 4,19 0.725 0.567 1.58 7.062
4+ Punta

baj & Punta 2,056 - 1.84 2,36 4,20 0.725 0.813 1,80 7.544

Cuadro 33.~Contenido de materia seca y proteina cruda por clase de forraje
Nueva Concepcibn, Guatemala.

Forraje S b PC Siembgiéiosecha
Espiga 27,92 15,87 52

Bajera 34,09 13.37 69

Punta 40.18 11.25 97

Tazol 91.00 1.8 118

Dlote 81.3C 2.4 118

Tusa 20.70 1.5 118

MS = Mater.a seca

1n n

PC = Proteina cruda

1.3.3.4 Conclusiones. y Recomendaciones

Por los recultades obtenidos se puede concluir y recomendar
lo siguiente:
1. Que la defcliaci8r. de la planta de mafz cultivada en
cegunda, afecta le produccidn de grano de maiz, por lo

que no se recomienda esta préctica en esta &poca.
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2. Que la produccibn de tasol es superior en el testi--
g0 que en los trutumicntos en estudio

3. La produccidn de proteina cruda es superior en los
tratamientos 4, 5 y 6, considerdndose la combinacisn
despuntado (tratamiento 4) como superior.

4. Aunque el contenico de la proteina cruda en el fo-
rraje foliar aumenta, no se recomienda esta pricti-

ca por afectar la p.oduccidn de grano.

2. Area de Tac=Tic

2.1 InvestizaciBn en Componentes

2,1.1 Produccidn de Pasto Kikuyu y Grama Natural en Praderas Estableci-

das en Tac-Tic

2.1.1.1 Introduccidn

El Programa 3e Producciin Animal del ICTA-CATIE, inicid
esta experiencia en el 4rea de Tactic, Alta Verapaz, en junio de 1980, lLa
zona se caracteriza por presentar una precari. produccién Jde pastizales, lo
cual no permite una adecuada produccibn y produclividad de La guanaderia de
la regidn.

Con la finalidad de ercontrar elementos de juicio que
permitan principiar a interpretar el complejn problema de la respuesta de los
pastos en esos suelos, se realizi) esta experiencia, evaluando 16 dosis de fer-

tilizantes en praderas cultivadas con Kikuy@ (Peunisctum clundestinun) y grama

nativa (Paspalum sp).
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2.1.1.2 Materiales y MEtodos

Se seleccionaren 3 fincas de colaboradores en el &rea
de Tactic, éstas fu=ron: La Esperanza, dz=l sefior Luis Peldez; San Julidn,
del seficr Les=k Dolachinski y Chabalcey, del sefior Alejandro Chinchilla.

Se probaron 16 tratamientos consistentes en cendas do-
sis de fertilizantes (N-P-K-S); los cuales se aplicaron en dos ensayos de
{ikuyq (La Lsgperanzua y Chabalcoy) y en dos du prumd nativa (La Esperanza y
San Julidn). Los 16 tratamientos se distribuycron ¢n bloques al azar, con
tres prepeticiones, La unidad experimental fue de 6 x 6 metros.

El f6sfore, postasio y azufre se aplicaron en su tota-
lidad una vez al aflo y el nitrdgeno se distribuy$ en cinco aplicaciones dis-
tribufdas en los meses de mayor pﬁucipitacién pluvial (mayu-octubro),

La dosis de fertilizante fue (N-P-K-S):

1. 0-0-0- 9., 300-200-100-~0

2, 150-100-5Q-0 10, ﬂ50-100-50—0

3. 150-100-100-0 11. 450-100-100-0

4, 150-200-50-0 12. 450-200-50-0

5. 150-200-100-0 13. #50-200-100-0

6. 300-100-50-0 1. 150-100-5%0-100

7. 300-100-100-0 15, 300-200-50~-100

8. 500-200-50—0 16. 450-200-100-~100

Los ensavos se¢ establecieron en terreno inclinado, re-
presentativo de la regidn.

Los datos a tomar fueron:

a. Producci8n de materia verde por cl método de doble

muestreo; antes del pastoreo.
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b. Cantidad de pasto rechazado, despuds del pastoreo,
por doble muestreo.

c. Composicidn botdnica, dos veces por darno, mediante
el método de Ranqueo.

d. En cada :orte se ex:rajo una muestra representativa
de cada tratamiento para determinar en laboratorio:
materia .ieca y proteina cruda.

Los datos de praduccidn en Tm/ha/afio por dosis de ferti-

lizante, se compararon consideranlo: la precuperacién del pasto entre pasto-
reos y la composicibn botdnica, a efecto de somcter al anilisis de varianza,

la produccifn del pasto en estudio,

2.1.1.3 Resultados y Discusifn

El andlisis ic varianza de las variables MV, MS y PC de
Kikuy@ aparecen en el Cuadro 33, 7 se observa que las dosis de fertilizante
ruvieron un efecto altamente significativo (} ¢ 0.01) er, La Esperanza y sig-
nificativo (P < .05) en Chabalcoy en MV y M3, siendo la produccién de PC
altamente significativa (P < 0.01).

La comparac$5n de medias efectuada mediante la prueba
de Tukey (Cuadro 3%), aunque pernite determinar qué dosis son superiores, la
raspuesta no presenta una tendencia de comgortamiento clara y en general, el
testigo produce igual o poco menos queé las dosis con mayor cantidad de NPKS.

La produccién total de materia verde, seca y protefna
cruda obtenidz en el afno, es muy baja, lo que implica que el problema fisico-

quimico del suelo debe estudiapse con mayor intensidad antes de poder llegar
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a obtener una respuesta a los fertilizantes que sea prdactica.

Cuadro 34.-Andlisis de varianza para MV., M4, y PC. de Kikuyu de dos fincas
de Tactic,Guatemala.

Fincas LA ESPERAYZA CHABALCOY

Causas var. GQGl. M.V. M.3. P.C. M.V. M.S. P.C.
Bloques 2 533,45%% 34 79%%  Q, 25%% 18.92 N.S. 3.34 N.S., 0.07 N.S.
Dosis fert. 15 545,10%% 29 _39%% (Q_63%% 508,72 61,58% 1.28%%
Residuo 30 102.67 6.85 0.05 186.75 17.31 0.25

Gl. = Gprados de libertad

MV = Materia verde

MS = Materia seca

PC = Protaina cruda

#% = Difarencia altamente significativa (PL 0.01)

NS = No significativa (P1 0.05)
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Cuudro 35,-Comparacibn de promudiou (Tn/ha) du produccion de MV,, MS y PC
de Kikuyd, Tactic, Guatemalu.

Finca: LA ESPERANZA CHABALCOY
Dosis fertilizante My MS PC My MS pPC
0-C-C~0 45.504 13.84a 0.85a 19.43b 5.91b 0.54b
150-100~50~0 33.98b B.83b 0.57b 31.95%a 10,.23a 1.28a
150-100-100-0 42,2b 1).85b 0171b 22.10b 5.81b 0.68b
150-200-50-0 46,224 11,99b ¢.78b 25.40a 3.35b 0.68b
150-200-100-0 58,39a 14,36a 1.01b 33.99a 9.90a 1.13b
300-100-50-0 52.81a 13.244 1.18b 60.6k4a 16.18a 2.05a
300-100-100-0 66,7%a 17.01a 1.58a 36.33a 16.10a 1.01b
300-200~50-0 76,01a 17.63a 1.89 39.53a 12.16a 1.47a
300-200~-100-0 34.65b B.94b 0.75b 44,69 13.15a 1.55a
450~100-50-0 70.06a 17.22a 1.74a 50.56a 15.53a 2.57a
450-100-100-0 61.43a 15.14a 1.53a 65.054a 20.97a 2.66a
450-200~50~0 64,30a 15,464 1.66a 41.82a 12.50a 1.57a
150-200-100-0 52.30a 17.9%4a 1.07b 37.03a 8.36a 0.75b
150-100-~50-100 60.70a 15.30a 0.67b 32.66a 8.63a 1.00b
300-200-50-100 57.07a 13.94a 1.21b 22.47b 6.65b 0.89b
450-200-~100-10C 79.05a 29‘43a 1.87a 37.37a 7.143b 0.86b
MV := Materia verde
MS = Materia seca
PC = Protefna cruda

Grama Naturil

Esta gramin:a (Paspalun sp) es la de mayor cobertura e
la regidn, por lo que se determi;d estudiar su comportamiento bajo un manejo
mejorado, en lo que a frecuencia de pastorco y fertilizacidn se refiere.

El Cuadro 36 presenta los andlisis de varianza para las

variables MY, MS y PC en las fincas La Espwranza y San Julidn. Como puede
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apreciarse, las dosis de fertilizante manifestaron difevencia estadistica
significativa (P < 0.08) para MV y MS en awbuas bincas y dltamente signifi-
cativa para PC (P < 0.01). (Ver Cuadro 37).

Cuadro 36.-Besultados del ensayo con gramd ndativa (Paspalum sp.) en materia seca
v proteina cruda por Lratamicnto y finca (X de dos cortes), Tactic,

Guatemala.
inca LA ESPLRANZA CHABALCOY

Fecha corts MS PC MS FC
1 28,25 7.97 31.66 8.06
2 25.03 8.81 28.10 10.15
3 26.086 10.31 29.36 8.40
4 29.33 8,06 27.21 9,03
5 27.65 8.12 27.50 11.09
6 25.44 9,00 298.20 9,87
7 26.82 9.84 29.04 8.53
8 25,83 10,09 29.75 9.72
] 27,32 8,97 28.53 10,24
10 26.02 10.19 27.29 11,93
11 25.80 11.20 29.94 10,87
12 28,29 9.78 27.29 11.03
13 25.86 8.87 30,18 8.49
iy 25,46 8.06 27.13 10,28
15 27,07 8.78 27.85 11,31
16 26,98 4,53 2,22 9.25

El Cuadro 38 muestra la produccién promedio de toneladas
porr hectdrea de MV, MS y PC y la comparacidn de media efectuada a través de la

prueba de Tukey.
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Cuadro 37.-Ensayo grama nativa (Paspalum sp.). Andlisis de varianza para MV,
MS y PC de las fincas de Tactic, Guatemala.

————. - —- —————

FINCA LA LSPLRANZA SAN JULIAN

Cdusas

Var. 51 MY 1S PC My M3 PC
Alogues 2 2735.89%*  256.96%% 2 730 19, 72%% 1.63%  0,02%
Dosis

Fertiliz, 15 224,86% 24.30% 0.439%% 47,87 2,31% 0.0yl
Residuo 30 110,34 11.64 0.117 11.54 0.5%9 0.007
Gl: CGrados de lihertad NS: No significativo (P < 0.0Y)

MV: Materia verde

MS: Materia seca k%Altamente significativo (P < 0.01)

PC: Proteina cruda

Como en el caso del KikuyG, la respuesta de la grama na-
tiva a la accifn de los fertilizantes es muy errdtica, comportiadose el tes-
tigo estadfsticamente igual a los tratamientos con los muyores dportes de
fertilizante,

Los Cuadros 38 y 39 nwestran los porcentajes de materia
seca y prcteina por tratamiento, dando la impresidn de que hay una tendencia

¢ 1 ~ - . . . .
a aumentar el porcentaje de PC con la fertilizacidn nitrogenada.
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tiva (Paspalum sp.), Tactic, Guatemala,

de grama na-

Finca LA ESPERANZA SAN JULIAN

Dosis Fartilizante MY MS PC My MS PC
¢~0-0-0 23.62a  9.60a 0.88a  4.43a 1.43b 0.11b
150-100-50-0 46.3%  14.73a  1.72a  12.43a  3.26a  0.3ub
150-100-100-0 25.00a  0.03a  0.84L  10.85%1  2.491  0.28b
150-200-50-0 36.85a  13.49a  1.174  6.77b  1.u8L  0.20Db
150-200-100-0 20,380 G070 0 /b T0ida vLnta o 0,28D
300-100-50-G 26.99a  7.74a  0.77b  9.8%4  2.251  0.32b
300~-100-100-0 34.95a  9.90a 1.38>  9.,27a 2.26a 0.31b
300-20G-560-0 35.01a  9.76a 1.04b 11.,47a 2.54a 0.33b
500-200-160--C 41,3%9a 11.91a 1.53a  9.32a 2.30a 0.32b
450-100-50-0 46.30a 12.93a 1.74a  15.93a 3.65a 0.43a
450-100-160~C 37.42a 10.86a 1.14b 18.17a 4.05a 0.53a
450-200-150-0 31.62a  7.18a  1.06L  10.81a  4.884  0.uBa
450-200-100=0 §0.S4a  13.40a  1.86a  18.430  4.4la 0,604
130-100-50-16C 33.19a  11.55a 1.04b  9.68a 2.59a  0.25b
300-200~50:-100 ak.493  9.95a 0,98a 11.55a 2.96a  0.3ub
450~2(:0-100~100 18.525  4.6ib O0.64b  8.61a 1.84b  0,27b

RS

MV: Materia verde
MS: Materia seca
PC: Poeteina cruda
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Cuadpo 39, - Resultados de, rendimicntos de pateria cruda por tralamicnto y
finca (por 2 cortés). Ensayo grama nativa, Tactic, Guatemala.

LA ESPERANZA SAN JULIAN
MS PC M:; pC
1. 17.79 9.22 0. 33 6.0
2. 32.67 12.24 31.88 10,47
3. 33.11 10.65 30.91 11.44
i, 35,81 9,90 29.91 10,84
5, 27.70 11,37 31.65 10.12
6. 27.51 10.65 34.45 12,25
7. 27.93 12,72 29.18 11.53
8. 27.83 11.93 31.13 12.28
9 22,05 13.50 29.15 13.55
10. 27.18 14.65 32.60 12.95
11. 29.01 11,25 26.67 13.49
12. 24,12 14,53 30.73 14, 54
13. 26.47 14.37 29.98 12.50
14. 29,71 9.12 26.79 10.84
15. 27.80 10.43 26.00 11,03
16, 25.11 14,22 30.39 11.59

2.1.1.% Conclusiones y Recomenddciones

Fajo las condiciones en que fue realizado el presente
estudic, s& concluye y recomienda lo siguiente:
a. Que los niveles de fertilizante comparados no deter-
minaesn una procduccion de biomasa que justifique su

recomendacibn practica.



~105~

b. Que la grama natural preventa ung capacidad produc-
tiva muy precaria por lo que no justifica considerap-
la como alternativa forrajera,

c. Se recomienda que se realicen estudios profundos del
complejo fisico—quimico de los suelos, antes de eje-
cutar experien:ias como &sta en el campo.

dv Que ol KikuyQ prescnt. mejores caraclerfsticas de pro-
ductividad y conviene consideraria como especie de pas-
toreo promisoria para futuros estudios sobre objetivos

similares a lcs del presente,

2.1.2 Caracterizacién Fisico-Quimica de los Suclos del Area de Tactic

A continuacibén se incluye un reporte de Llos estudios gue la Disci-
pling de Suelos del ICTA, viene realizando en el drea en dpuy a las activida-
des que CATIE y el Programa de Zootecnia‘vieuen realizando en el &rea. En es-
tos estudios han participado el siéuiente personal de la institucién racional.

Lic. Jaime T. Wyld, Investigador Asociado I

Ing. Lee Roy L. Gillespie, Investipgador Asintente |

Ing. Mario Braeuner, Investigador Principal LI

Ing. Rosa Maria de Barrios, Investigador Asistente I

Dr. Emilio Escamilla E., Coordinador Disciplinu Suelos, ICTA

2.1.2.1 Resultadcs Obtenidos hasta la Fecha

1. Descripciones de perfiles y datos de laboratorio
(Apéndice 1).
2. Clasificacidn e implicaciones agrondmicas (Apéndice

2).



-106-

Estos suelos pertenecen a la familia de los "Thixotre-

pic, isothermic Tvpic Hydrandepts" conforme « los criterios de la nueva ta-

xonomia establecida para la clasificacidn de los suelos & escala mundial por
el "Soil Survey Staff' de los Estados Unidos de Nerteamérica ("Soil Taxonomy,
1975).

Son profundos y friables, tienen buena aireacifn interna
siendo todas estas caracteristicas fisicas sumamente favorables al desarrollo
de la mayor parte de los cultivos y pastos.

Sus propiedades quimicas, al contrario, presentan serias
restricciones a su productividad. Tienen niveles bajos de potasio, pero estos
parvecen ser fdcilmente enmendables mediante aplicaciones '"normales" de ferti-
lizantes portadores de este nutrimento.

El principal factor restrictivo de su productividad es-
+4 determinado por sus altos contenidos de coloides alofinicos que fijan bajo
forma no asimilabtle por las plantas, no s6lo al "fésforo nativo" del mismo sue-
la, cino .tambi&n a altas cantidades del que se les agvega artificialmente.
Esto concuerda con los resultados preliminares de los ensayos de fertilizacidn
establecidoﬁ por el Programa de Produccién Animal, en los que altas dosis de
fésforo (20( k/ha de P90s5) no parecen haber incrementado significativamente el
desarrollo ce los pastos y se confirma por los altos indices de .abscrcidn de fos-
foro determ:nado como paso previc a los ensayos de invernmaderc y por los resul-

tados prelirinaves de estos ensay-s.
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2.1,2.2 Recomendaciones

A continuacidn se seilalan y sc discuten algunos enfoques
destinados a sugerir opciones para el establecimicnto de ensayos gue permitan
determinar la mejor manera de contrarrestar los efectos de los altos indices
de fijacibn de fésforo en suelos de esta naturaleza,

a. Contrarrestar la fijacidu del Fdstoro mediante fuev-

tes aplicaciones de cal

Hasta la fecha, la informacién inus directamente rela-

cionada con el caso ha sidc la contenida en publicaciones del "Benchmark Soils

Project' (Benchmark, 1977 y 1979), Se reficre a cnsayos de fertilizacidn de
miiz llevados & cabo en Filipiras, Indonesia y Hawaiil buajo cundiciones de sue-
lo y clima similares a las del &rea de interés, siendo estas las correspondien-
tes a las de los "Thixotropic, isothermic Hydric Dystrandepts'.

El Proyccto "Benchmarck iniclalmente optd por deter-
minar Los efectos de aplicaciones de cal (del orden de 6 toncladas métricas por
hectdrea) con niveles corrientes de nitr8geno, niveles altos de potasio y muy
altos de fésforo. Tal opcidn fue también considerada y sugerida por el suscri-
to al Programa de Produccifn Animal, con caracter provisional, antes de que se
dispusiera de los datos que ghora ﬁermiten establecer con mayor certeza la si-
militud de los suelos que nos ocupan con los de los ensayos cuyos resultados
son reportados en el mencionado proyecto.

Ahora bien, estos resultados demostraron que (proba-
blemente debido a bajos niveles de alu@inio extractable) las aplicaciones de
cal ro incrementaron consistentemente los rendimientos del maiz, llegando hasta

deprimirlos en los tratamientos correspondientvs a las mas altas tasas de
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aplicacifn de esta enmienda. El proyecto "Benchmark" considera que esta in-
formaciln puede ser transferida a suelos similarcs y, a partir de diciembre
de 1977, descartd el encalado como variable experimental en ensayos relacio-
nados con el incrementc de la productividad del mafiz en estos suelos. (Ben-
chmark, 1978, p&g. 23).

Esta informacidn diuminuyo prandemente lag probuli-
lidades de 8xito mediante encalamientos en suelos de la fumilia considerada
y sugiere la conveniencia de darle prioridad a otrds opciones comu hipbtesis

a ser puestas a prueba en futuros ensayos.

b. Contrarrestar los efectos de la fﬁjacidn del fdésforo

mediante nuy fuertes aplicaciones de este elemento

que se justifiquen por su alta y prolongada accién

residual

El Proyecto "Benchriurk" demosted incontrovertiblemen-
te la vespuesta inmediata del maiz a muy fuertes aplicaciones de fésforo (del
orden de 350 kg/ha de P,0g) combinadas con tasas mas corrientes de nitrdgeno
y potasio, asi como los efectos excepcionalmente altos y duraderos de la ac-
cidn residual de tales aplicaciones de f8sforo al tratarse de suelos de la fa-
milia indicada.

Con base 2n lo anterior, dicho Proyecto asevera que
"las aplicaciones de fésforo deberfan ser consideradas como gastos de capitel,
pues una sola aplicaci8n fuerte produce ben:ficios durante periodos de 5 a 10
afios" y sugiere que los Bancos y :tras insti:uciones rectoras del desarrollo

agricola sean informadas sobre el particular (Benchmark, 1979, pdg. 23).
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Transfiriéndose este cnlfoque al caso que nos ocupd,
parece razonable diseflar ensayos de fertilizacién de pastos en los que fuer-
tes aplicaciones de fisforo provenientes de fertilizantes "convencionales",
et decir en los que este elemento es totalmente soluble en apua (équé osci-
len alrededor de uneos 350 k/ha de Py05?), se combinen con niveles mas co-
vreicntes de potasio (dunos 50 k/ha de Ky0?) y lau aplicacioncs csealonadus
de ni.cdgeno que se censideren ncrmales para pastizales de gramineas en cli-
mas liuviescs.

Clarc estd que estos ensayos deberdn ser planificados
para ser continuados durante varios afios para evaluar u cabalidad los efectous
residuales del fOsfore; pero, en la coyuntura actual, presentan las siguientes
ventajas:

1. Poderae establecer de inmediato con materiales f&-

cilmente adquiribles en el mercado local;

2. Presentar alt%s probabilidades de exhibir los pri-

meros resultados visibles a muy corto ﬁlazo, Y

3. Encajar racionalmente en la implementacién de empre-

sas cuyo establecimiento prevé préstamos redimibles

2 mediano y a largo plazo.

c. Posibilidades de contrarrestar los efectos de la rdpida

fijacidbn del fdsforo agregado mediante el uso de ferti-

lizantec fogfatados simples cuyo fésforo esté bajo for-

mas 'lentamente solubles" (es decir, no-snlubles en agua

nero solublies en citrato de amonio).

Peor ahora, solo se ha encontrado una referencia relacio-

nada con los efectos que pueda terer el usu de fertilizantes cuyo fSsforo no sea
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soluble en agua al tratarse de suclocs en los que Las al6fanus juegan un papel
importante, designadcs como "andosgiggﬁ en la antigua terminologia de Estados
Unides de América (Maeda y Kishita, 1965). S8lo se indica que estos autores
determinarci: que el fésforo soluble en el agua de los superfosfatos fue fija-
de mas répidamente por 2l suzlo y tiene mencres efectos residuales que el t6s-
foro no-soluble en el agua, pero soluble en &cido cilrico.

Por su falta de rcferencius mas directamente relucio-

nadas con los suelos del sub-grupo de los "Typic Hydrandepts™, las considera-

clones expuestas & continuvacidén se basan solamente en infornacién relativa
"sueles que fijan fésforo” cualesquiera que sean los procesus causantes de es-
Lz fendmeno {(combinacicnes con aluminio “extractable", con éxidos de aluminio
y de hierro y, otrcs constituyentes de los suelos).

El supuesto bdsico que sustenta las ventajas compia-

rativas del usc de las fuentes alternas de fésforo que se discuten brevemente
a continuacidn es que al eplicarse bajo formas lentamente solubles el fésforo
no reacciona de manera tan répida y tan completa con las sustancias que lo fi-
jan y; sin’ embargo, puede ser paulatinamente disuelto y absorbido por las rai-
ces.  En términos generales, se considera que esta disolucidn paulatina es fa-

|
voreelda por guelos dcidos y climas hmedos.

d. Usar rocas fosfdticas muy finamente molidas

Sus contenidns de fésforo total oscilan entre 27 y 41%
de P205 y sus centenidos de fésforo “asimilablic", pero insoluble en el agua (so-

luble en citrato de amonio) oscilan entre 2 y 6% de PpoO,.
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Su eficiencia depende en gran parte de los yacimien-
tos de donde provienen y del grado de finura al que han sido molidas. Son de
accién muy lenta, son eficaces Gnicamente en suelos &cidos y climas lluviosos
y particularmente al tratarse de leguminosas. Sus efectos residuales se re-
portan como muy duraderos, pero requieren aplicaciones muy altas, del orden
de 3 veces supeﬁioves a las requeridas con el fSsforo soluble en agua de los
superfosfatos (Tisdale y Nelson, 1956, p&%. 159).

Este material no ariste en al mercado local como fur-
tilizante de uso directo. Podria quizds sar adquirido de la firma FERTICA que
utilizé moca foafitica cemo materia prima. En tal caso, tendria probablemente
que ser molldo al grado de finur requerid> y su evaluacidn comportaria la de-
terminacién de su fraccisn soluble en gitri:o de awsnio.

Esta opcién no dederia ser descartada, pero por las

razones indicadas no parece poder ser seguida en ensayos a ser emprendidos de

inmediato.

e. Usar fertilizantes fosfatados simples cuyo f8sforo es

insoluble en el agua pero soluble en citrato de amonio.

Estos sch los obtenidos en general por 'progescs t8rmi-
noa' y se c>nocen bajo las sigulentes apelaéiones: WRocas fosfdticas desfluori-
nizadaa" (21% de Po05 soluble en citrato de smonio), "Fosfatos Tricdlcidos Coro-
net" (éz%), "Rocas Fo?faticas rundidas" (19%), "Fosfatos del Tipo Renania" (28%),
Metafoafatos de Calcio! (64%) y otros pro:uctos industriales del mismo tipo, ge-

neralmente de procadencia europeds (Tisdale, 1956, pdg. 167).
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Hasta el momento, no se han encontrado en el
mercado local fertilizantes que reunan estas especificaciones, pero es ve-
ros{mil que puedan encontrarse, o que alguna empresa comercial esté dispues-
ta a importarlos, puss la SIECA reporta su importacidn en pequend escala y
de manera esporddica (SIECA, 1977, pdg. 35).

La opcifn de su uso inmediato deberd descartar-
se por 1o ya indicado, pero presenta gran Interés no sdlo para el problema
del incremento ds la productividad en este caso, sino tumbién en el caso de

los suelos fcidos en la Tranaversal del Norte.

f. Usar fertilizantes pontadores de mas de un nu-

trimento principal, parte de cuyo "fésforo

disponible’ sea insoluble en el agua pero solu-

ble en citrato de amonio.

Hasta la fecha, sblo se tiene noticia de dos
marcae de “fentilizantes complejos'' adquiribles de inmediato en el mercado
local que reunan estas eapecificaciones: "Nitrefoska" y "Complesal', siendo
probable que exdstan otros. 'Nitrofoska', por ejemplo, Tzporta que su "fér-
fpula 20-20~0" contiene 65% de eu "fdsforo dispenible" bajo forma no soluble
6% agua pero aolubix. en ciltioato d? aronio y "Complesal'' que la propeorcifn
del f8sforo.de ese tipo de su "%éamula 15~15-1i5" es de 67%.

La eristencia de esta clase de fertilizantes
compuestos en el marcado loéal ahre la posiyilidad de iniciar ensayos destina~
das a comparar sy eficacia con la de otros 'fertilizantes cuyo fésforo se pre-

senta an formas totalmente solubl:s en el cgua cuyas aplicaciones "masivas' se

gugieren an el 3.2,
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La decisibn con respecto a los niveles a ser
investigados e¢n este caso debe ser muy cuidadosamente ponderadd, teniéndo-
se en cuenta comparaciones de sus costos con los de aplicaciones de nive-
les comparables mediante el uso de fuentes alternus. Puesto que su prin-
cipal ventaja pareceria ser el evitar las muy fuertes aplicaciones inicia-
les para cbtener los primeros resultados tangibles, pareceria conveniente,
&n este caso, explorar las pocibilidades di'respuesta a niveles de Pp0g in-
feriooes a lcs considerados en el punto 3.!

En el caso de cue los costos totales del uso
de "fertilizantes complejos" de este tipo icsulltaren similares a los del
uso de las fuentes de M, P y K totalmente :clubles en el agua, seria quizis
itil establecer ensayos destinados a comparar los efectos inmediatos y resi-
duales durante unos 5 aflos de las fuertes aplicaciones de P totalmente solu-
ble en el agua, consideradas en lu opcidn 3.2, con los efectos de 5 aplica-
ciones escalonadas de f6sforo parcialmente soluble en el agua provefda por
estos "fertilizantes complejos". En tal caso, c2da una de estas aplicacio-
nes podrfa comcortar aplicaciones de fdsforo disponible correspondientes a
la quinta parte del P205 sugerido para las fuertes aplicaciones correspoudiuvn-
tes al puntec 3,2

La cuantificacidn de ustos critcerios de cardctur

ccondmico pebasa obviamente el marco del prescute cstudio.
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g. Aplicaciores de abonos orgdnicos reforzados

El Provecto "Benchmark" reporta que, en suelos
del sub-grupo de los "Hydric Dystrandepts", un experimento en el que se es-
tudiaren los efectos del nitrdgeno y del fésforo inorgdnicos a la ve. que
aplicaciones ds gallinaza (2 tonsladas de materia hdmedo por hectdrea) de-
mostrl ie eficaclz de los abonamlentos orgdnicos en el incremento de los
vandimientos dal malz {Bechmark, 1978 pdg. 50).

Pexr otra pante, en la Finca "Tamp8" paraje de
Chisec, Tactic, propiedad del Lic. Luis Lemus, se observé un desarrollo ex-
traordinariamente frondoso de pasto Napier obtenido mediante aplicaciones
de gallinaza a suelos del sub-grupo de los "Typic Hydrandepts".

Ademds, se observa un wejor crecimiento del pas-
to en las partes planas de los terrenos en donde se aglomera el ganado y se
concentran sus deyecciores.

En suelos que fijas el f6sforo se recomienda
aplicar abonea orgénico: reforzados con superfosfatos. Esto no solo provee
féaforo en forma menos eusceptible de sen fijado, sino también evita las pér-
didaz de nitrlgeno amcniacal por volatilizaci3n (Tisdale y Nelson, 1956, pig.
243).

Bajo las condiciones de suelo del 4rea, un.siste-
ma de manejo razonable podrla ser :1 siguiente:

-Apliar fertilizantes quimicos a los pastos da

cori; 2, de acuerdo von los resultados de los en-

sayos anterlores sugeridos;
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-Preparar composts reforzados con superfosfa-
tos, aprovechdndose el estiércol y los oﬁi—
nes del ganado estabulado durante las noches;
y

-Utilizar este compost pdra ir incramentando

la productividad de pequefios potreros en los
que se concentrarian, mas que en los actuales,
las deyecciones de los hatos.

Cualesquiera que sean los sistemas de manejo de
hatos que a2 algan, las modalidades de elaboracibn y de aplicacién de composts
reforzados mas aproplados dependerdn de dichos sistemas, por lo que resultarfan
inoperantes las sugerencias da caracter muy general que en este estudio se ha-
vian con raspaecto a ensayce destinados a evaluar las diferentes modalidades de

elaboraciln vy ds aplicaciln de abonos orgénicos.
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APENDICE 1

Descnipciones DE PerrILES Y DaTos pE LABORATORIO

Perfil AV-l: "La Esperanza"

Perfil AV~-2: "San Juli&n"
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SUELOS DEL AREA DE PRODUCCION LECHERA DE ALTA VERAPAZ

{dpoyo al Programa de Produccién Animal)

Tipo de suslo

Identificacidn dz

}—.‘
g
18
#
h
[N
}..1

Ubicacifn

Posiclén fisiogridfica
Pendiente

Superficie

Material &e origen
Drenaje interno

U
Fecha de cbservacién

o

0

Observado por

ggrizonte

Al

B2

Carchs franco limoso

AV~1

Contiguc a ensayo de fertilizacibn
de Kikuy@, Finca "La Ssperanza” Tuc-
tic, Alta Verupaz

Ladera superior de cerrito
aproxiiadarente 30%

Cébncava

Ceniza volclnica blanca de grano fino
Bueno

Potrero de grama corta local

24 de junio de 1981

Lic. Jaime T. Wyld e Ing. LeeRoy
Gillespie; Manejo de Suelos, ICTA.

Descripcidn {en estado hGmedo)

i

De 0 a 48 cm:
(10 YR 2/1); estructura migajosa

Franco limoso negro

imuy fira medianamente definida; con
sistencia muy friable, ligeramente
adherente, ligeramente pléstica y
tixotropica; leve efervescencia ge-
neralizada con H,0, al 10%, muy nu-
mercegas rafces finas; limite gradual

y plano.

DPe 48 a 100 cm: Franco arcilloso-

limoso café fuerte (7.5 YR 4/6); es-

tructura granular muy fina débil-

mente definida; consistencia friable,
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muy adherente, plastica y tixotrb-
plca; abundantes rafces finas; 11~
mite difuso y plano.

pe 190 a 130 cm: Franco arcillo-
limoso c%fé fuerte (7.5 ¥R 5/6);
pstructuzra granular muy fina muy

debiimente definida; consistencia
friskble, muy adherente, pléetica y
tisotrbpica, una que otra concrxe=
cidn (hasta de 3 mm) de diéxido de
magneso; potas ralices muy finas;
1fmite difuso y plano.

De 130 a 188 cmt+: Franco arcillo-

l1imoso; estructura masiva, consis~

tencia f£icme, muy adherente, plés~

tica y ti<otrbpica; sin rafces. Es-
te materinl descansa sobre arcilla

smarilla 10 YR 7/6) corregspondien-
te, probahlemente a la intemperiza-
cibn de lutita.

¥o se indican coloree sn estado seco dado que dicho esta-
do-ne pe prezenta naturalmente en este suelo.

Nota 2%
ISP LTS

Este awslo pertenace a 1a familia de los "Thixotropic iso-

thermlc Qypic Aydrandepts".
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Cuadro 4Q° Perfil av-1, Pinca "La Esperanza®, Tactic, Alta Verapaz, Guatemala.

Prof. D.Ap. D.Real Esp. Por.
CIk. Hor. g/ml g/ml Totals
0-48 Al 0.456 2.929 84.77
48-100 B2 0.406 3.221 87.50
100120 B3l 0.441 3 158 86.04

130--180+ B32 0.711 2.770 74,32
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Cuadro 41 Perfil Av-1, Finca "La Zsperanza", Tactic, Alta Verapaz, Guatemala.

Prof. = =——————=- R Clase Limite Limite Indice
cm. Hor. Arcilla Limo Arena Textural Humedad* ILiquido* Plastico* Pl&stico*
Muestras hUmedas:
0-48 Al 22.84 53.88 23.28 Franco-limoso 115.5 169.0 157.9 11.1
48-100 B2 coagulagda : ? 136.7 236.4 184.2 52.2
100-130 B31 coagulagda ? 130.4 227.3 208.0 19.7
130-180+B32 51.78 30.76 17,46 arcilla 87.6 161.5- 96.0 65.5

Muestras secadas al sol:

0-48 19,34 56.82 24.84 Franco-limnso 13.1 101.9 71.2 30.7
48-100 coagulada ? 15.9 107.9 87.5 20.4
100-130 coaqulada ? 17.0 131.0 i106.1 24.9
130-180+ 32.43  28.57 39.00 france-arcilloso 7.4. 100.1 91.2 8.7
Muestras secadas al horto (105°C)
0-48 10.20 48.60 41.20 Pranco 0.0 105.0 62.5 34.5
48-100 3.16 14,04 82.80 Arena franca 0.0 85.7 71.4 14.3
100-130 3.20 26.40 70.40 Franco arenoso 0.0 111.7 i00.0 11.7
130-180+ 17.20 26.40 56.40 Franco arsnoso 00.0 98.3 54.0 44 .3

An&lisis mecSnico: M&todo del hidrSmetro, sin destruccibn de la materia orgénica

* Gramos de agua retenida por 100g de tierra secada al horno (105°C).
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Cuadro_42 PERFIL AV-1, Finca "La Esperanza, Tactic, Alta Verapagz Guatemala

Prof. % §  mmmmmmme——e—————— me/100 g ~————=——==- %
cm. Hor. Mo N CTI Ca Mg Na K H* SB C/N

Muestras hfmedas:

0-48 Al 20.00 1.01 84.53 21,55 - €.9C 0.35 0.24 55.4% 34.35 11

48-100 B2 6L J.20 aU.Llz 3.25 1.73 0.74 0.12 73.28 7.66 10
100-13C B31 2.23 0.09 80.65 0.75 0.76 0.39 0.12 78.62 2.52 14
130-180+ B32 2.17 0.04 44.75 2.20 1.13 0.64 0.17 40.61 2.25 39

Muestras secadas al sol:

0~48 14.93 ©.98 R7.9C 39.04 6.34 0.23 0.22 52.07 29.39 5
48-100 4.61 .22 77.00 ¥.83 0.3 Q.27 .12 73.93 3.99 12
100-133 1.83 0.1%1 80,17 0.79 0.62 c.22 C.G7 7E€.47 2.12 10
130-180+ G.87 0.05 36.12 2.01 1.29 0.25 0.G9 2.5¢ 10.¢7 1@

® por diferencia con respactn al CTL
Matuzria orgdnica: Walkliey ¥ Black
Mitrfgeno total: Rieldzhl
CTI vy cationes matdlicos intercambiables por extraccibn con acetato de
amonio noxmal.
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Cuadro 43

Perfil Av-1,

Finca "La Esperanza®, Tactic, Alta Verapaz, Guatemala

Acid. extr. pH NaF N

Prof. me /100 g (1:50%%)

cm, Tot. Al 2! 60'
Muestras humedas:

0-48 6.2 5.7 0.00 .00 10.4 i10.9

48-100 G:EW 5.6 n_0N3 p.e2 10.2 1¢.9
100-120 6.4 5.3 0.63 0.05 10.2 11.0
130-180+ 6.2 4.4 0.53 0.28 3.9 10.6
Muestras secadas al sol:

0-48 6.4 5.5 0.1¢ 0.3 10.7 i1.2

48-1C0 6.4 5.5 6.07 0.63 g4 i1.0
100-13¢8 6,3 5.4 0.07 G.03 i0.4 10.9
130-1806+ 5.8 4.8 .20 G.28 5.0 0.7

* Relacidn de voliimences

*% o iml

Acidez extractable tctal: por KCIW v titulacidn con Na OH
Al extractanle: pox KCIN vy tltulacidn con HZSGﬁ en prasencia de W¥a ¥



Cuadro 44

Perfil AV~1, Finca "La Esperanza®; Tactic, Alta Verapaz Guatemala

Prof. ug/ml’ me/100 ml ppm
cm. Hor. P K Ca Mg Te Cu M Zn S
Muestras hfimedas
0-48 al 2.25 17 7.29 1.83 2.2 1.1 i9.4 7.6 7.5 6.0
48-100 B2 1.75 9 0.36 0.36 20.1 2.4 5.4 7.1 11.3 0.0
100-130 B3i 1.75 11 0.37 0.15 27.7 2.3 2.3 5.8 i5.0 G.0
130-180+ B32 1,75 13 0.29 9.12 28.2 4,7 2.8 15.0 3.7 6.0
; Meestras seczdas &l scl:
M
o™N .
- 0-48 1.75 33 12.00 3.45 1.2 6.0 20.0 2.9 2.5 c.0
48-100 2.25 . 13 .71 0.73 1.2 0.6 i5.7 1.8 3.7 0.1
100-13¢C 3.00 9 c.54 0.27 iy J.6 8.2 5.7 0.1 6.1
136-135+ 2.25 14 .79 0.22 7.0 1.3 1.8 5.4 2.5 0.1

",
2 ¥ B

Ca v Fygs

B, ¥Mn ¥y 2n:

23

POT exhraceidn con noL

por extraccida con HOL 2,658 B oy 32804

- - W

ek N

DOX exirucoiln con fosfato monccilcleo

G5.825 X (relacifn wol.
2 50¢ ppr &a P.

1:8

Y

3

—r
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centidad de P extralda (Mgs/mi)

Figura s
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SUELOS DEL ARFA DE PRODUCCION LECHERA DE ALTA VERAPAZ

(kpoyo al Frograma de Producridn Animal)

Tipo ¢a auslo

Identificacibn del perfil

Ubhicacibn

Posicidn fisiografica

Superficle
Declive
Matarisl de crigen

Pranaia intaxno

—-—_v-—--

Carch8 franco limoso, atipico

Av-2

Contiguo a ensayo de desarrollo de
8 especies de pastos en el suelo
superficial, en el subsuelo y en
mezola de ambos. Finca "San Julian”
Tactic, Alta Verapaz.

Ladera alta de espoldén de cerro
Céncave.

Aproxinadamente 30%

Ceniza volc&nica blanca fina con
algunos fragmentos de lutita.
Bueno

potrero de grama corta local

25 de junio de 1981

Lic. Jaime T. Wyld e Ing. LeeRoy
Gillespie, Manejo de Suelos, ICTA.

Descripsidén (en_estado hfimedo)

.be 0 a 3% cm: Franco arcillo-limo-

so café grisdceo muy obscuro (10 YR
3/2); estructura migojosa fina media-
namente definida; consistencia muy
friable, ligeramente adherente, 11~
geramente pldstica y tixotrbpica;
uno que otro fragmento de lutita
haéta de 2 cm de diametro; leve
efervescencLa generalizada con H,0,
al 10%, muy abundantes rafces finas,

limite gradual.


http:M-.ter.al
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fiorizente Descripcién (en _estado hlmedo)
B2 De 35 a 60 ¢m: Franco arcillo-li-

mosc entre café y café obscuro

(75 "R 4/4); estructura granular
fina debilmente aefinida, consis-
tencia friable, muy adhrente, plas-
tica y tixotrdHpica; uno que Otro
fragmento de lutica haata de 2 cm
de diamstro; abundantes raices fi-

nas, limite neto y plano.

B3 De 60 a 91 cm: Franco Lmoso café
fuerte (7.5 YR 5/6); estructura

granular muy fina muy debilmente
Jdefinida; consistencia nuy friable,
wuy adherente, pléstica y tixotxré-~
pica; uno que otro fragmento de
intita hasta de 2 cm de didmetro;
rafces finas comunes; limite brus

co..

IiC De 91i a 150 cn: Arcilla amarilla

(10 YR 7i/8); estructura masiva;
congistencia firme muy adherente
y muy nplistica. Uno gue otro frag-
mento ée pedernal de 1 cm de dié-
metro.
Nota 1
No ca indican colores en estadc seco toda vez dicho es-

tado no se presenta naturalmante en zgte suelo.

Mota 2

R are—o o

BEntrs ol 3r. hor.zonté y el 4o. parece haber continuidad

Bl 2

iitcigica. Parecerlfa que este G¢liimo no se.desarrollf a
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partir de ceniga volcdnica. Sin emhargo, no presenta
indiclos de ser el horizonte superficial de un suelo

enterrado (care.acia de materia orgdnica).

Nota 3

- wnrom.

Por contener algunas gravas de material de origyen no

O

volcénico este suelo difiere de los suelos modales de

lag &reas de interfs de este estudio.

A1



-128-

Cuadro 453 Perfil AV-2, Finca "San Julidn®, Tactic, 2lta Verapaz Guatemala.

Prof, = = ;e e Clase Limjte Limite Indice
cm. Hor. Arcilla Limo. Arena textural Humedad* Liquido* Pl&stico* Pl&stico*

Muestras htmedas;

0- 35 a1 33.74 39,84 26.42 Franco-ar- 103.3 168.0 128.6 39.4
cillcso

35- 60 B2 41.17 38.03 20.80 Arcilla 9% .1 146.0 121.9 24.1

60~ 91 B3 37.53 30.03 32.44 Franco- 34.0 83.8 74.5 9.3
arcilloso

91-151+ IIC 53.65 36.70 9.65 Arcilla 4.0 55.8 33.7 22.1

Muestras secadas al sol:

G-~ 35 22.23 44.24 33.53 PFranco 10.1 113.5 %1.7 21.8
35 -60 19.95 43,38 36.67 ‘Francc 8.5 102.2 82.2 20.0
60~ 91 26.19 33,07 40.74 Franco 7.4 78.1 61.7 16.4
91-151+ 53.47 34.70 11.83 &arcilla 2.0 50.0 34.5 15.5
Muestras secadas al horno (1Cc5°C)
0- 35 10.60 28.80 60.60 Franco- 0.0 87.7 53.8 33.9
arenoso

35- 60 8.20 18.40 72.40 Franco- 0.0 85.7 66.6 29.1
arenoso

60~ 91 17.80 20.60 61.60 Franco- 0.0 76 .7 70.4 6.4
arenoso

91-151+ 48.60 37.80 13.60 Arcilla 0.0 41.3 23.3 18.0

Andlisis mecinico: M&todo del hidrémetro, sin destruccitn de la materia orgénica.

*Gramos de agua retenida por 100 g de tierra secada al horno (105°C). -
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Cuadro 46 Perfil AV-2, Finca "San Julian®, Tactic, Alta Verapaz Guatemala

Prof. % LI . ne/100 g —=————mmm—eeeoo $
cm. Hor. MO N CTI Ca Mg Na K H* SB C/N

Muestiras hfimedas:

6-35 Al 18.60 .87 67,32 7.79 3.66 0,35 0.49 55.03 18.256 i2
35-60 B2 7.04 0.35 47.59 2.30 0.92 0.36 .28 43.73 .11 12
60-51 E3 2.58 §.12 44.12 1.57 0.63 0.30 0.i2 41.50 5.54 12
91-151+ 1IIC 0.47 0.05 11.59 1.22 0.42 0.20 0.05 9.70 15.31 5

Muestras secadas al sol:

0~35 15.90 0.81 67.71 6.88

6,17 0.19 0.38 54,09 20,12 11
35-30 6,20 0.37 50.05 1.27 0.51 0.32° 0.10 47.85 6.40 10
6C~-G1 2.31 5,12 39,93 1.26 6.51 0.22 0.1¢ 37.84 5,23 ip
91-i51+ 2.33 0.0¢ 106.47 1.36 0.38 c.22 c.05 8.45 15.29 23
* Por Aifersncia con Yesm2cto al CI'I

Materia org&nica: Walkley v Black

Nitrégeno total: Kijeldahl

CIT ¥ cationes :=tdlicos intercambiables pPox extraceilbn con ascotate ds
amenio normal.
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Cuadro 47. Perfil AV-2, Finca "San Julifn", Tactic, Alta Verapaz, Guatemala.

pH : . . *
Prof. 50 0 RCIN Acid.extr.m=/100g pH NaF N (1:50*%*)
cm. Hor. 1:2.5* 1:1%x laolxs Tot. al 2? 60°
Muestras hGmedas:

0-35 Al 5.4 5.8 5.0 0,13 0.03 10.4 31.1
35-60 B2 5.5 6.3 5.1 0.13 0.03 16.2 11,1
60-91 B3 5.3 6.0 5.0 0.13 0.03 10.2 10.6%
91-151~ IIC 4.9 5.0 3.8 4.47 4.50 9.9 2.6
Muestras secadas al soi:

0~35 5.7 6.0 5.0 0.23 0.17 1G.¢ ii.:
35-60 5.7 5.7 5.2 0.123 6.10 10.° 1i.%
60-21 5.7 5.9 5.1 0.0z 0.00 10.5 10.9
91-151+4 4.9 5.2 3.B 3.44 3.56 5.0 .5

* Relacidbn de wvolGmenes
**- g/ml

Acidez extractable total: por KCIN y titulacibén con Nz OH
Al extractable: por KCIN y titulaciSn con H;S0:. en presencia de Na F.
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Cuadro 4¢. Perfil AV-2, Finca "San Julian" Tactic, Alta Verapaz Guatemala.

Prof. ug/ml me/100 ml ppm

Cmi. Hor. P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn S B

Muestras humedas:

0-35 Al 1.75 46 3.04 1.17 4.1 1.0 7.1 4.1 3.7 0.0
35-60 B2 1.75 23 0.71 0.23 12.8 2.0 4.9 3.¢ 5.0 0.0
60~-91 B3 1.75 17 0.79 0.30 i8.1 2.0 4.0 6.7 6.3 0.0
91-1514 1IC 2.25 10 0.62 0.30 10.9 1.1 0.5 2.1 7.5 0.0
Muestras secadas al sol:

0-35 1.75 62 4,39 1.82 5.1 0.6 14,3 2.8 2.5 .G
35-60 1.75 24 1.08 0.33 4,4 0.¢ 17.4 1.7 3.7 c.1
60-91 2.25 14 1.08 0.23 3.2 .0.8 8.2 4.3 3.7 0.1
$1-151+ 1.75 i3 0.7¢% 5.30 15.8 0.5 1.0 1.6 3.7 g.z2

v, X, Ca yv Mg: pox axtraccidn con HC1 0.050 y H,S8C, 0.025 K (reiacién vol. 1:5)

-

Fe, Cu, M v 2Zn: por axikraccidn con HCL 0.3 N.

S y B: por extraccidén con fosfato monocilcico a 500 ppnr ds P.
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APENDICE 2

CLasIFICACION E IMPLICACIONES AGRONOMICAS
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CLASIFICACION & IMPLICACIONES AGRONOMICAS

La clasificacibn de estos suelos se 1levd a cabo en ba-
se 4 las obscrvacicnes de campo anotadas en las descripcivnes
de perfiles dsl Apfrdice 1 Y en 1os datos de caracter fisico y
quimico partinentes de los 9 cuadros del mismo Apéndice, de
ecuerdo con los criterios del sistema de clasificacién de sue-
log a nivel mundial establecida por cl Departamento de Agri-
culivra £a los Estados Unidos de Norteamérica (Soil Survey

S‘t'.',.ff I .?.9 75) .

Ern el cuadro 9, se presentan las caracterIsticas que de-

naren la clasificacién de los suelos bajo estudio y sus

princivales implicaciones de maneio en relacibhn con los ele-

ntez congtitutivos de la designacibn taxoném ca de la fami-
]

98 correspcnde.

Eptre los datos de caracter quimico resulta de particu-

lar inter6s sefalar lo siguiente:

i° Ics niveles de X extractables por la solucibn 0.050 N de
HCl y 0.C25 N de H,S0, (M&todo de Carolina del Norte) que
aparzcen 2np ios cuadros 4 y 8 son sumamente bajos segfin
critexic estaklecids por el Programa de Nutricidn Vege-
tal del 1CTA que fij6 a 65 ug/ml el "nivel critico" de
e5te elemento . (Palencia, Ortfz, et. al., 1975). Esto
indica altes probabilidades .de .respueésta a aplicaciones
de potasio al ser subsanada la carencia del f6sforc, sin
gue ello presente mayores problemas como acaba de ser de-
mo3trado por los estudiocs de sorcibn de potasio efectua-
¢o3 pos la Ingeniera Rosa Marfa M. de Barrios en relacidn

con los ensayos de invernadero.


http:probabilidades.de
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2° Las inferencias relacionadas con los efectos de altas
proporciones de coloidus amortos (albranas) son contir-
~acdag por las curvas de soreibn de fésroro relacionadas

con los citades ensayos (Figura 1)

—m—n—unmunm--u——-—.—-_--. . oo - . . o

Bs de {nterés sedalar gue lo relativo a los altos con=
tenidos de coloides amorfos de estos suelos ("Serie Camancha")
as{ comoc sus bajas densidades fueron caracteristicas senaladas
cualitativamente por el Dr. Charles 5. Simmons (Simmons, et.al.
1559, p4g. 675) y que suUS altos porcentajes de fijacién de fds-
foro concuerdan con los datos presentadous por el Ingeniero Agrd
nomo Jorge Gonzalez Spillari en su tesis de grado (Gonzdlez Spi
llari, 1970, pag. 19).
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cuadrc 49. Caracteristicas de los suelos Carchd y sus implicaciones agronémicas
en relacidn con los elementos formativos del nonbre de la familia a

la gue pertenecen

Nombre Caracterfsticas Inherentes

Implicaciones de Manejo

nThixctropic, iscthermic Typic Hydrandepts”

thixotropic Alta actividad adscrtiva
de aniones de su comple-
jo coloidal.

iscthermic Temperaturas medias anua-
les entre 15 y 22° €, con
variaci6én estacional <5°C

Typic Suelo profundo {sin roca
hasta 50 cm de profundidad}

Hydr- Muy altos contenidos de co-
loidss hidratados gque se s
can generando particulas de
didmetro »0.002 mum.

~andept paja densidad aparente
(#£0.85 g/ml) asociadGa con
algunos suelos provenientes
de cenkzas volcanicas

Necesidad de muy aitas
aplicaciones de fosfa-
togs solubles; efectos
residuales del Zésfcre
muy duraderos.

Cultivos adaptadcs a cli-
mas frescos

No presentan impedimentos
mec&nices a la penetra-
cidn de las rafces.

clima uniformemente llu-
vioso; escaso aporte de
enerqgila solar para foto-
sfintesig; humedad dispo-
nirle muy alta.

Suelos friables, de fdcil
iaboxreo; con bhuena airea-—
cifn interna y libre perco
lacidn del agua. -
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B. HONDURAS

Las actividades del Proyecto se han venido desarrollando en 2 &reas
v en cclaboraciln con la Secretaria de Recursos Naturales.

Opevativamente el Sxea central de Comayagua estd a cargo del Ing.
Enrique La Hoz y el 4rea Atléntica del Ing. César Gonzdlez.

Lag actividades de investigacifn rcalizadas duratle el afo se presen-

tardn acontinuacién en forma separada pov &rea.

1. Awea de Comayagua

Iy

1.1 Desavprollo de Alternativas de Pruduccidn

1.1.1 Montaje da Preototipos

Durante al zfo se diseMd una alternativa mejorada de produccifn
animal para el &rsa, basada en los datos de caracterizacidén y en la informa-
cifn de inveatigscidn en componentes disponibles a esa fecha.

Esta olternativa mejorada se ha estado evaluando con diversos
preductores del Valle de Comayagua y el estado de avance de estos trabajos es
el siguiente:

H0.1.6.1.02. Establecimiento en primeca aproximacién de un mbdu-

lo de produccidn de carne y leche en La Villa de Sun Antonio, en

—— o e

la Finca del. Sr. Adolfo Inostroza,

Sa inicid construyéndose el cerco eléctrice en un drea de 2 has
de pasto Estrella va establecido, se instalaron saladeros portdtiles y se em-
nezé a trabaiar con 17 vacas en producciln y con ganade joven en recria, com-

platfndoze una carga de 2.5 UA/ha. Se ha construido también un establo para


http:roducci.6n
http:HO.I.6.1.02
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el adecuads manejo del hato de doble propdsito.

Se han iniclado acciones para instalar el experimento H0.1.6.1.03,

Establecimiento en primera aproximacién de un mbdulo de produccitn

da camne y leche en Ajuterique, en la finca del seror Ramén Bonilla

Con la siembra de aproximadamente 4 has de pasto Lstrella y con la
siembra de casi 2 has de Leucaena; este colaborador ticne ya instalada mids o me-

nos i ha da cafla de az@car,

Tambi8n se ha iniciado HO,1.6.1.,04, Establecimiento en primera apro-

ximacidu de un nbdulo de produccidn de carne y leche en la Villa de

San Antenio, eh la finca del sefior Wenceslao Torres.

En este caso se ha empezado un trabajo de recuperacién de pastura de
Japragud, con la resiembra de 4.5 las de pastos de un total de 15 has y con la pre-
paracidn de un terreno de aproximsdamente 7 has para sembrar Leucaena y cafna de
azdcar; adems, se han sembrado 3.5 has de torge para afrontar el problema de

alimentaci8n del préximo periodo d= sequia,

El tprabajo HO.1.5.1.05. Establecimiento en primera aproximacidn de

un mddulo de produccibn de carne y leche en Lejamani, en la finca

del seiior Federico Castro.

También se ha iniciado,&a, con li siembra de 5 has de guatera en te-
rrenos qua quadarén postericrmente disponibles para la siembra de pasto Jaragud
en una extensién de mds o menos 10.5 has 'y la siembra de Leucaena y cafia de azl-
cap an un drea de 3 has.

Se ha visitado la finca del sefior Abel Méndez, comprobando que exis-
te un tervano aproxinmadamente de 14 has que podria usarse para instalar el expe-
pimento HQ.1.6.%.05. Establecimiento en primera aproximacidén de un médulo de

produceiln de carne y leche en La Paz.


http:HO.1.5.1.05
http:HO.1.6..04
http:HO.I.6.1.03
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1,1.2 Diagn8stico Dindmico

Se han continuade registros de existencia de animales, de mevi-
mi~ato mensual de animales, de tratamientos sanitarios del hato y del factor
alimentacién con recurses forrajeros, coa 7 ganaderos colaboradores, de los
cuales 5 ge les ha identificado el ganado con marca de fuego para tener con-
trol individual de los animales en el hato. La informacifn obtenida estd
orientada a preparar la evaluacién dindmica en el Valle de Comayagua; ademis
se estd llevando a cabo una encuesta din&mica, la que comenz6 durante 3 me-
ses como unc.trabajo de tesis del Ing. Oscar Matute, con la participacibn del
Dr, Marcelino Avila y se ha continuado para completar la evaluacidn durante

un aflo con ¢ ganaderos del Valle.

1.1.3 Inveatigaeién an Componentes

1.1,3.1 Experdmantos Fin:lizados

Se presenta a continuacién los resultados de 3 experimen-
tos da suplementacidn de verano y uno de evalugcibn de carga animal con 2 es-
pecles de pasto, que durante 1981 fueron terninudos. Ll undilisis de estos re-
sultados es de caracter parcial y por lo tam:o dchen sor considerados en cali-

dad de dates preliminares.

HO0.1,4.2.01. Uso de cafla de pzficar en reemplazo de "gpua-

tera!'! como forraje en 8poca de sequia.

Respecnsables: Enrique La Hox y Mario Alvurado

Objetivos: Evaluar la ventaja de reemplazar el forraje

seco por forraje verde en la Epoca critica de sequia.
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Materiales y M8todos. Se sembrd caila de azfcar y guate-

ra taoer.ql.forraje.disponible e- la 8poca de sequia. Lntre marzo y junio
de 1981 se ejecutd la prueba biolbgica con vacas en ordefio con ternero al pié,
centroldndose diariamente la produccién de leche (sin contar la ofrecida a la
crfa) y el conaumo ad-1ibitum de forraje; de marzo a abril se trabajé con 12
vacas en 2 tratamientos: Cafia de azfcar vs. guatera, cumplidndose dos perio-
dos de adaptaciln de 7 dfas y dos periodos experimentales de 21 dfas cada uno,
aplicando para el andlisis estadistico, el disefio de sobrecambio simple; de
marzo a junio ae desarrolld otra prueba con 9 vacas en 2 tratamientos: Cafa
de azficar vs. cafia de azlcar suplementada con melaza-urea-sulfato de amonio .
ofrecida ad-1ibitum en lamederos, prueba que se cumplid con periodos experimen-
tales da sqlo i4 dfas cada uno, aplicdndose también el disefio de siobrecambio

aimple para el pardmetro de produccibén de leche por vaca y por dia.

Resultados Preliminares.

Produccidn de Leche de la primera prueba (kg/A/dia)

Produccion de

‘gzzg‘ie Guatera® leche promedio
azticar por periodo
No, de animalea en los 2 perlodos 6 6
Produccidn de leche promedio en .
Sertfodo 1 2.6 3.1 2.8 a (1)
Produccidn de leche promedio en 2.7 2.8 2.8 a
perfedo II ) ) )
Producci®n de leche premedio 2.7 a(1) 2.9 a

pox tpatamientn

£1) patos gon letras distintas son estadisticamente diferentes
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Consumo de alimento de la primera prueba (Kg/A/dia)

Cafia yde Consumo
azficar Guatera promedio por
periodo
0. de animales en los 2 periodes 6 6
Censumo promedio en periodo X 33.3 31.5 32.4
Congumo promedic en penfodo II 30.9 28,8 29.9
Coneumo promedio por tratamiento 32.1 30.7

Produccidn de leche ce la seguada prueba (kg/A/dia)

Produccion de

Caiia de . .
azlcar Azficar + mezcla(1) leche promedio
por periodo
No. de aunimales en periodo I 5 L
Na. de animalas en periodo IT ¢ 5
Eroducclcn‘de‘leche promedio 30 3.1 3.1 a (2)
en perioco I
- (.“ L 1 .
Pno_ucclgn de %ecne promedio 3.t a (2) 3.8 a 3.8 b
en pericde I%
Produccifn de leche promedi 3.L a 3.5 a

por tratemlento

{1) 64.74% melaza; 22.25% agui; 10.12% urea; 2.89% sulfato de amonio.

{2) Datos con letras distintas son ostadisticamente diferentes (P < 0-01).
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Consumo de alimento de la segunda prueba (kg/A/dia)

Cafia de Cafia de czg;:gio
AzGcar Azficar + Mezcla (1) prof
periodo
He. de animales en periodo I 5 4
No. de animales en pericdo Il 4 b
Consumo promedio en periodo I 27,6 Lo+ 200 32.0
‘Censumo promedio en periodo II 39.4 32.7 + 2.24 37.2
Consumo promedio por tratamieato 33.5 33.5 + 2,15

(1) sb.74%% melaza; 22.25% agua, 10.12% urca; 2.89% sulfato de amonio.

En ninguna de¢ las 2 pruebas se detectaron diferencias

significativas entre tratamientos en produceidn de leche.

{

Con la primera prueba us posible que no existiera dife-
P p p q

-

pencia antre Vguatera' y cafia .de azlcar deb:do a que la '"guatera' de maiz fue
sembrada en noviembre de 1980 y el agricultcr procedid a regarla. En marzo
1681, cuandvu ezta “guatera" fue suninistrads a las vacas se encontraba aln en
asrado verde, lo cual explica el porqué fue consumida en una buena cantidad
por les enimales no hahiendo una d..ferencia apreciable entre el consumo de
cafia de azfcar y la guatera de ma:z. Lla falta de respuesta a la suplementa-
cisn anepgliica y proteica extra en base a la mezcla de melaza urea, puede ser
explicada per al bajo potencial de preduccibén de leche de este ganado doble pro-

pdsito qua tiene bastante encasts de cehd.

HO.1.1.3.02. Ensilaje de mafz sustituyendo a la guaterd

como alimento de verarno en vacds lecheras.

Responsablas: Enrique La Hoz y Mario Alvarado

Objetivos: Evaluar el incremento de leche en la &poca de

sequia, utilizando el cnsilaje como un sistema de conservacidn de forraje.
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Materiales y Métodos. Se sembr8 maiz y se construy8

un silo de trichera, sembrdndose gi.tera en la misma 4rea despuds de cose-

charse el malz para llenar el silo. Entre enero y marzo de 1981 se efectud

el experimento con & vacas en produccibn, ordefiadas con el ternero al pid,

controldndose diariamente la produccién d¢ leche (sin contar la ofrecida a

la crfa) y el consumo ad-libitum de forrajs; s trabajé en 2 tratamientos:

ensilaje de maiz vs. guatera, cumplidndose dos periodos experimentales de

21 dfas cada uno, aplicindose el disefio de sobrecambio simple al realizar

el andlisis estadlstico para el parfmetro (e produccién diaria de leche por

vaca.
Resultados Preliminéres
Produccién de leche (kg/A/Dia)
y Produccibn de
Ens;i;ia de Guatera leche promedio
“ por perlodo
No. de animales en los 2 parfodos 3 3
Produccisn da leche promedic en
perfade T 2,1 2.1 2.1 a(1)
Ppoduccidn de lgche promedio en
pexriedo IX 2,8 1.4 2.1 a3
Froduccidn de lache promedio 2.5 a (1) 1.7b
por tratamiento
(1) Datce cop letras distintas son estadisticamente diferentes (p < 0.01)
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Consuno de Alimento (Kg/A/dia)

. .Ensilale Guatera Consuno promedio
de malw por periodo
Ne . da andmelen en los 2
J o 3 3

cartotod :
Consuis promadic an periodo I 24,3 y,.b 16.9
Conaume promadio an pericde I 27.9 9.5 18.7
Cenaumo premedio por tratemiento 26,1 9,5

A diferencii del nxperimento anterior, en esta prueba
«1 hubo una respuesta signpificatira en produccidn de leche a la suplementa-
cidn cou snasilaje de maiz en relacidn a la "guatera'. lLa razén de ello es
gue en eate 0880 la guatera ai corresponde al manejo tradicional del agricul-
top puas fue sambrada a fines de zgosto gin riego y utilizada entre enero y
marze complatamente seca. Eato determind cunsuno muy bajos (9,5 kg/dia/vaca
de gugtera vs. 26.1 kg/dia/vaca de ensilaje de mafz) lo que explica las dife-
rencias en produccién.

}0.1.2,3.01. Suplementacidn de melaza-urea para vacas

lecheras en tpoca de s:quia,

Respensables: Mario A.varado, Enrique Lu Hoz y Nevy

Figuero:.
Objetivas: Estudiar le ventaja de suplementar la ali-
mentacidn da vacas productoras de leche en ia critica época de sequia, para

conseguir ol mantenimiento de su produccion.

Materieles y Métodos: Se sembrd lLa guatera con el sis-

tema tradicional del preductor, para tenerla disponible en la época de sequla,
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Entre febrena y abril de 1981 se ejecutd el experimento con 8 vacas en produc-
ciln, ordefiadas una vez al dfa con el ternero al pié, controldndose diariamen-
te la produccibn de leche (sin contar la consumidad por cria) y el consumo ad-
libitum de forraje y restringido del suplenento melaza-urea. Se trabajé con 2
tratamiantos: guatera + melaza + urea ¥s. guatera sola, cumpliéndose dos perfo-
dos experimentales de 21 dfas cada uno, aplicdndose el disefio de sobrecambio
simple &l realizar el andlisis estadistico para el pardmetro de produccidn de

Jeche por vaca y por dfa.

Resultados Preliminares

Produccidn e leche (kg/A/dia

Produccidn de
Guate?a'+ Guatera leche promedio
Mezcla (1)

por periodo

No, de animales en los 2 perfodos 4 I

Produccidn de leche promedio en 2.6 1.7 2.2 a (2)
perfodc I

Produccidn de lache promedio en

pentodo IT : 1.6 2.3 2.0 a
Produccidn de leche pramedio por 2.1 a (2) 2.0 a

tratamiento

(1) 85.70% melaza; 11.44% agua; 2.86% urea.

(2) Datos con letras iguales no son estadisticamente diferentes (P > 0.01).
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Consumo de alimento (Kg/A/Dia)

Consumo
Gu4tera + Mezcla  Guatera promedio por
(1) periodo
No, .Ga Animales an los 2
periodes 4 4
Consume promedic en
verdodo I 19.6 + 3.1 21.5 22,1
fonsumo promadic en
periqdo 1T 21.1 + 3.1 20,6 22,4

Consumo promedic por
trataniento 20,4 + 3.1 21.1

.

(1) 85,70 % Malaza; 1i.ud% Agua; 2.86% Urea.

No hubo al igual que en la primcea prba diferencia
estadfstica significativa entre "guatera sola y "guatera" suplementada con
melaza urea. La falta da respuesta puede deberse a que la guatera era de muy
buena calidad @ bien a que las vacas tlenen un bajo potencial lechero. Se
estdn haciendo les an&lis%s qufmicos v de digestibilidad de los alimentos
usados en esta y en las otras pruebas de alimentacidn con el propbsito de

inteppreter en mejor forma estos resultados,
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H0,1.1.1.01. Evaluacidn de! manejo volacional de lus

pastos Jarapud y Estrella y unoelecto en ol creeimicn-

to de vaguillas de leche.

Responsables: Marid Alvarado, Enrique La Hoz y Nery

Figueroa.
Gbjetivos: Estudizr el comportanicnto de los pastos
Jaragui y Lstrella bajo un sistena rotativ>y en évoca de lluvia y su capacidad
para el crecimiento de la recria,

Materiales y Métodos: De julio a noviembre de 1981, du-

o x

rante ol perjodo de lluvias, se ejecutd este experimento sin abonamiento y sin
viego, tyavajando en cada pasto con Y has divididas en 8 potreros de 0.5 has
cada uno, con 10 vaguillas Holstein y Pardo Suizo de 13 a 18 meses de cdad, las
que se completavon con 3 VACAS adultas para ajustar una capacidad de carga de
2.5 UA/ha. Se rotaron les animales en los potreros, ingresando o saliendo de
acvendo al estado de la pastura, para deterpinar los mas adecuados periodos de
ceupacidn y de descanso de la pradera. Se efectud un control mensual de pesos
de los aunimales experimentales, para analizar los incrementos diarios de peso de
cada tratamiento con un disefo completamente al azar.

Resultados Freliminares:

Manejo rotacional de pasto Estrella

No. da cicl Dias de Plas de
0. 2 ciclo Oc ipacidn Descanso
3 5.4 -

5 T 36.4
3 3.5 36.4

Promedio .6 36,4
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Manejc rotacional de pasto Jaragud

Dias de Dias de

No. de ciclo Ocupacihn Descanso
1 7.1
2 3.6 42.6
Promedio 5.4 42.6

Produccién de pasto Lstrella

No. de Produccidn Produccién Consumo Consumo
ciélo M.V. M.S. (1) M.V, M.S. (1)
Ton/ha Ton/ha kg/A/dia kg/A/dfa

1 8.00 2.35 25.6 7.53
5.90 1.47 21.1 6.21

6.40 1.60 22.3 6.55

Poromedio 6.77 1.81 23.0 6.76

(1) 29.41% de M.S. secada al aire
#Estimado sobre la base de peso X PF - PI
2

Produccidn de pas:o Jaragud

No. de Produccibn Produccibn Consumo Counsumno
Eiélo M.V. M.S. (1) M.V. M.5. (1)
.Ton/ha Ton/ha kg/A/dia kg/A/dia

1 7.28 2.15 22.3 6.60

2 7.27 2.06 20.7 6.12

Promedio 7.28 2,11 21.5 6.36

(1) 29.60% de M.S. secada al aire.
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Ganancia de peso (kg)

PastolEstrella Pasto Jaragua
No. de vaaquillas 0 10
No. de dias experimentales 1.9 86
Peso iniclal promedio 252,7 265.2
Peso final promedio 3J6.9 270.6
Gdnancia diaria promodio 0.371 4 (1) 0.002 L

(1) Datos con letras listintas son estadis:icamente diferentes (P < 0.01)

Los datos presentado; indican que bajo las condiciones
en que se reallzd el experimento o sea con ina cargd de 2.5 UA/ha ol pasto Ls-
trella es significativamente supcrior al p.octo Jarapua en cudnlo promover e jo-

res ganancias de peso en vaquillus de reemp lazo.

.1.1.3.2 Experimentcs en Progreso

El estado dz avance ae otros experimentos que fueron
programados ea el siguiente:

H0,1.1.2,02, Asociaci’n de gramfneas y leguminosas pa-

ra forraje de corte época de sequia. Se ini:2i6 en julio de 1981 con la siem-
bra de sorgo asociado con Leucaeni y con Ganlul, a fin de estudiar la caracte-
ristica de crecimiento y la capac.dad produ:tiva de las asociaciones. Por pro-
blemas de manejo en el riego y faita de geraninacién de la Leucaena se perdieron
la mayoria de las parcelas experimentales; se reinicid completamente en setiem-
bre de 1981, volviéndose a sembrar la totalidad de las pdarcelus, para cumplir
con la evaluacién progvamada; estando en la fase de toma de datos de crecimien-

to de las parcelas.
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Ho.1.1.4.01, Lvaluacibn de Llepuminosas Forpd jerau en

en el drea de Comayapud.

Sufrid una interrupcidn al inicio del afio originada
por la sequia y por dificuitades en el riego de las parcelas; se continud
sin embargo, ejecuténdose las mediciones de produccidn de matcria verde y
materia seca de Leuczena, Gandul y Dolichos.

Ho.1.1.4.02. Uso de Leucaena como alimento de suple-

mentacidn para vacas lecheras en la €poca de verano.

Se instals en octubre de 1981 en la finca del Sr. Ra-
mén Bonilla, habifndose sembrado las variedades Guatemala y Hawaii, en una
extensidn de aproximadamente 2 ha y evaludndose ¢l crecimiento con riego du-
pran.a la &poca de sequia que ya se inicid.

Ho.1.1.4.03. Estudio comparativo de algunds varieda-

des de Laucauna en Comdydpud,

Se inicid con la siembera de 4 variedades de Leucaena

{Guatemalteca, K8, K72 y Cunnigham} en 1,400 bolsas de polietileno, para ser
transplantadas posteriormentz a las parcelas experimentales; el indice de
germinaciBn fue muy bajo, por lo cual se tuvo que resembrar en las bolsas de
polietileno antes de pasar las plantas al terreno definitivo. Se han trans-
plantado ya completamente teniendo una poblaci6n muy heterogénea en crecimicn-
te, dado el largo periodo de transplante causado por la deficiente germinacidn
obtenida; en consecuencia algunas parcelas han llegado a su momento dptimo de
conte, mientras que otras recién han side tpransplantadas, habiéndose procedide

a cortar y svaluar rendimiento de materia verde y materia secd y enviar muestras
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al Laporatorio para determinar valor nutritivo, du aquellas parcuelas que yu
lo raquariun.

HO.1,2.3.02. Efectc.de la suplementacibn de sales

minerales en la capacidad reproductiva de hembras

bovinas.
vt

ga canceld definitivamente, porque & pesar de la bue-
pa voluntad del colaborader, dada la escasez de pastos, debid mover el ga-
nado a otras &reas, on busca de pautro jos patnd bt sobrevivenela de Lo dii-
malag,

HO.1.3.2.01., Efecto de la edad de destcte en el cre-

cimiento de terneros y la produccién lechera de la ma-

dre.
Se ha cancelado ya que estaba programado para efectuar
el destete de 3 lotes de teraeros a los 6,9 y 12 meses de edad y en la finca
s=lecoionada lhemcs encontpado gue las vacas destetan a Sus crigs de los 6 a

8 messs, no quedando ninguno por ¢ 612 mes&s con la madre.

H0.1.2,3.01. Fdad de venta y su efecto en la produc-

cidn de carre de toretes comerciales.

Se estd pealizando cor pocos animales dado el reducido
tamaflo del hatc de los colaburadores.

HO.1.4.1,01, Evaluacisn de las rdzas Holstein y Pardo

Suizo en Comayagua.

Se inicid en setiembre de 1981 con la recoleccidn de in-
Formacifn dal CMAG von parte del Ing. Olger Murillo que trabajard su tesis de
maestria con el or. Oliven ¥, Deaton. La resis fue terminada y publicada.

{Vopr lista de publicaciones).


http:formaci.in
http:H0.I.4..1.01
http:HO.1.3.3.01
http:HO.1.3.2.01

~153-

2. Area Atlintica

2.1 Desarrollo d= Alternativas de Produccisn

Las alternativas mejoradas basadas en los "modelos concep-
tuales' desarrollados a comienzo de afio, estdn siendo establecidos en las
2 zonas que comprende esta drea es decir La Ceiba y Olanchito.

El estado de avance de estcs trabajos de validacién con

agricultores es el siguiente:

2,1.1 Area ds La Cuiba

Finca: "La Lupita' propiedad de Carlos Santos

HO.2.6.1.02. El sistema inicial establecido que es-
taba basado con la rotacién de potreros establecidos con cerca electrificada,
dejé de utilizarse al perderse prdcticamente, la pasiura de pasto Guinea Pani-

cun maximum. Sin embargo, la utilizacidu cel pasto Napicr P luetun purpurcun

y la Leucaena leucocephala han permitido establecer un sistema semi-intensivo

de alimentaci8r, en condiciones bastante dificiles en la zona de La Ceiba, por
la falta de fertilidad de los suelos, extrema pedregosidad y demasiado drenaje,
que impiden el buen desarrolle de los pastcs.

Dentro de este sistema, se ha estudiado la posibilidad
de utilizar al Napier como un zacite de pastoreo, con chapia posterior al pdsto-
reo y sin ella, peroc llegd a estaslecerse que es demasiadc la pérdida de materia
verde, probablemente mds de un 25k, El sistema semi-intensivo consistird en el
cortede.Napier y Cafla, poco pastoreo y corte de leguminosas. Ademds de una su-
plementacién con sales minerales, melaza y urea. También se piensa realizar en

esta finca la evaluacidn del Gliricidia szpium como suplemento alimenticio.
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Finca: San Jorge, propiedad de Jorge Navarro

H0.2.6,1.04., Sieundo cutu la Gnica propiedad que
se¢ tiene bajo seguimiento de ragistres completos desde 1980, se decidid
el establecimiento de um sistema mejorudo de produccibn, inicidndose .con
una suplementaciln de urea 1/2 onz/vaca/dia, sales minerales y melaza, asi
como el establecimicnte de vegisiros completos de produccidu, reproduccidn,
scondmicos v do movimisnto du anfmelou o inventurio.  Ademds so hicicron
cambios en el munejo de loa potreros, subdividicndo con cerca electrificadd,
en potreros de vna (i) ha, teuniendo 11 al momento. Luego, s¢ hicieron cam-
bios en la cawtidad d= bafio garrzpaticida, triplicando la cantidad de mezcla
utilizada, de 1 1/2 litro a t 1/2 litros aproximadamente con las observacio-
nes del Dr. Matsus, obteni@ndoze muestras parasitoldgicas de los animales, y
se evalub reppoductivamente el ganado con la . irticipacifn del Dr. Alfrado
Serrano y el Residente.

En el Anexo se muestrdn los resultados y pardmetros
que se han logrado medir en este sistema ce produceifn, que continda en esta-

blecimiento, sembrando bancos de proteina con :l Ienuisetum purpureun, Gliri-

cidia sepium y Leucaeni leucocepohala.

Finca: Centre Universitario Regicnal La Atldntida
(CURLA)

H0.2.6.1.01, Sistema Mcjorado CURLA

Se continfla con la rotacidn del pasto Estrella (Cyno-

don nlemfluensis en potreros de 0.25 ha divididos con cerca electrificada y se

-

mantiene en &) mismo manzjo v suplementacidn que el ato anterivr., Las pasturds

se han comportado adecuadamente y su produceibn no ha disminuido. Sin embargc,
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hubieron problemas en el manejo de los animales por problemas laborales en di-
cha institucidn.

Las vacas redujeron, como era de suponer, su produc-
cidn, por vaca por dia pero incrementd grandemente la produccién total de le-
che por unidad de &rea.

Se tiene al momento, por el Ing. Inf. Juan Ramén Po-
lanco, el estudio de los diferentes pardmetros del mddulo del CURLA.

Fineca: El Urraco, propiedad de Gilberto Casaleno

H0.2.6.1.04. Estén en sus etapas iniciales el esta-
blecimiento de un sistema mejorado de produccién, al cual se le construyd y
tiene en funcionamiento un brete pasante, ademds de realizar-la evaludcidn re-
productiva y recomendar suplementacifn con melaza y sales minerales.

Se procedid a la medicién de la propiedad y resta la
subdivisidn de potreros con cerca electrificada, asf como la obtencidn de ga-

nado, por contar con abundante y excelente pasto.

2.1.2 Area de Olanchito

Finca: Gloria, propiedad de Danilo Soto

HO.3.6.1.01. Se continfa con la evaluacidn del médu-
lo lechero establecido en 1980 y se demostrd que con un mejor manejo de las pas-
turas; rotaciin y chapia de malezas, se incrementd la carga animal de la propie-
dad en mds de 80 unidades animales, y en total se loy *6 sostener a todo el gana-

do en la propiedad durante la época critica.
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Fue preparado un silo de montdn de 10 toneladas,
aproximadamente, el cual fue consumido por los animales en forma desordena-
da al ingresar al potrero en donde se prepar8 el silo, ya que no fue necesa~
rio utilizarlo como suplemsnto durante la ilpocu de sequfa., Durdnte esta
#poca seca, se pudon contar aln con buenos pastos, dado el nuevo mauejo y
rotacién de los potreros. Ademds se evalud el hato en sus pardmetros repro-
ductivos y se yecomend$ una suplementacidn cen sales minerales y un mejor
bafla contra los ectopandsitos.

El médulo lechero de esta propiedad utilizaba Gni-
camente 30 has de terreno, pero el Sr. Danilo Soto procedib a replicarlo en
las otras 30 has existentes en su propiedad; pero esta vez utilizando cerca
tradicional por los varios problemas que se enfrentan al usar cerca electri-
ficada durante la & oca de extrema sequia, en donde se imposibilita cerrar el
cincuito por la <alta de humedad en el terreno. Cabe mencionar que eate mé-
dulo lachero se na utilizado para la realizacidn de los dias de campo en la
zona de Olanchito, tanto por al proyecto de SRN de transferencia de tecnologia,
come por el proyecto BCH-CATIE.

Finca: La Constancia, propiedad de Abel Bustillo

H0.3.6.1.02. En esta propiedad, dado que se cuenta
con un 4rea deatinada a la investigacifn pecuaria, se tienen realizadas las

alembras de Leucaena leucocephala, pastos de corte Pennisetum purpureum y

pasto Andropogon guyanis, ademds de contar con Jamacoa o Acacia sp (posible-

mente Acacia albida) que se utilizardn como suplemento durante la época de

sequia. Se prepard tambifn un silo de 15 toneladas cou el excedente de pastos

de corte y se hizo una aubdivisi6n de potreros con cerca electrificada en
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potreros de 1.5 has aproximadamente. Este sistema probard diferentes alterna-
tivas durante la &poca de sequia, ademds de teabajur los putreros en und mane-
ra semi-axtensiva dadc el gran tamafio de los mismos y la baja poblacidn del

pasto Guinea Fanicum maximum existente en el lugar. No esti demds mencionar

ue esta finca se encuentra en las ‘zonas de extrema sequia, pero con exceln:r-
te ubicacidn por ‘encontrarse en ella la planta que serd del proyecto Suizo

FOMLECH.

2.2 Dlagnfstico Dindmico

Las actividades de diagnéstico dindmico, que sc han logrado implementar

en el &rea Atldntica son las siguientes por zonas.

2.2.1 Avea de La Ceiba

Se.esté realizando la encuesta dindmica en 10 fincas, llevando los
registros de: inventario y movimiento mensual de animales, asi como tratamien-
tos ganitarios v profildcticos; se lleva registros econbmicos, reproductivos
y de prcduceddn con la anotacidn de observaciones y cambios deseados a efectuar
por el ganadero. En estas fincas a 3 de ellus sce les ha marcado el ganado u
fuego para poder identificanlo.

Dentro de estas fincas, estdn las 5 fincas estudiadas por el Ing.
Oscar Matute en la realizacifn de su tesis de Maestria con la asesoria del
Dr. Marcelino Avila, Economista. Actualmente se cuenta con una sola persona
asignada a esta labor, el Agr. Juan José Erazo, y que dispone de una motocicle-
ta del proyecto para efectuan el trabajo en referenciu. Las fincas correspon-

den a.los ganaderos siguientes:



1. Carlos Santos 6
2. Jorg:.: Navarro 7.
3. Gilbarto Casaleno 8.
4, Carlns Lobo 9.

5. Migucl Santos 10.

2.2,2 Area de Olachito

. Ligia de Nuiez

Rufino Mendoza
Efrain Becerra
Herndn Avita

Marcos Nunez

En Olanchito se llevardn 10 fincas que ya fueron seleccionadas

y que corresponden a las personas sigulentes:

4
koo

Daniic Soto 6. Basilio Salinas
Panilo Moya 7. Felipe Aquilino Diaz
Blas Bustillo 8. Alberto Nufez

Rafael Bustillo 9. Regiono Quesada

Sergio Puerto Mejfa 10. Alejandro Puerto

Por falta de personal esta actividad no ha podido implementarse

aln’,

Se espera cue la Secretaria de Recursos Naturales asigne un asis-

tente de aampo & partir del 2° trimestre de 1982, ya que se cuentd con Wid mo-

tociclata para su movilidad.

2.3 InvestigaciSn en Componentes

Se ha continuade la investigici®n en ccinponentes en fincas de agriculto-

res en La Ceiba y Olanchito.

El detalle del estado de avance de estos experimcntos incluyendo algunos

resultados preliminares es el siguiente:
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2,3.1 Arca de La Cediba

L

,1.01. Determinacidn de la cargd animdal cn dus pastos

H0.2.
L0 p es Guinei Panicum masximem y Lutrella Cynodon nlemfucnsis.

ﬁ”

Responsables: Edmundo Omar Tovo V., César A. Gonzalez Q.,

Francisco Chinchilla.

Cbjetivecs: Determinar la capacidad de carga adecuada de los

pastesa, estudiando su efecto en el animal.

Materisles Métcdes: Utilizando potrervos divididos con cerca
Y p

LY

electyificada, nsando diferentes cargas animales por ha 1, 2 y 3 UA/ha deter-
minapr las cargas adecuadas y sus correspondientes periodos de ocupacidn y
descansc.

EASTO BSTRELLA: Cyncdon nlemfluensis

Deade el mes de marzo de 1980 ge termind la dnstdalae & de un mé-
dule .echero en un drea total de 4.0 has cubiertus con una pasturd consolidu-

da de pasto cynodon, en terrenos franco arcillosos con p.H. 5.0 de media a

{

uen.

-\;]

fertilidad y con *opografia plana con leve inclinacidn, Con una zond
ecoldgica B.h.t. {bosque hfmedo tropical) con temperatura promedio de 25.8
C y precipitacifn da 2.820 mm anuales, con altitudes de 24 mts s.n.m. y 80%
¢e humedad relativa.

Se gubdividiercn las 4.0 ha en 16 potreros de 0.25 ha con cerca
electrificada, dindole a 22 vacas en produccién raza lolstein Friesia de 7/8
a puras ponr encaste, que consumen ademds del forraje al pastoreo, 2 a 3 kg de
soncentrade comercial/vaca/dia (menos de 14% de proteina). Se utilizé ura

-

fertil cifn de 12-24-12 a pazdn de 1 gq/ha en una zola aplicacibn
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{fertilizante h@medo y de baja calidad) y sc¢ tuvo una chapia mecdnica y dou
manuales durante el aflo. Finalmente se logrd determinar una carga animal de
5.5 UA/ha, produciendv 9 kg de leche/vaca/dfa con 1.5 dias de ocupacidén por
potrero y 22.5 dias de descanso. Cabe mencionar, que la cantidad de vacas
fluctud entre 18 y 22 (segBn las vacas en produccidn) y que cu dos oportuni-
dades en las lluvias extremas de diciembre y cn lu época scea de abrily la
pastura se vi8 afectada an su crecimicnto. Durante el resto del wio tuvo una
excelente recuperacibn, suprniendo que con adecuuada fertilizacién y un peque-
1o banco de proteina esto puede solucionarse.

Por lo demds ze concluye que el paste Estrella C,usdon nlemfluensio

en este tipo de suelos y manejo piede soportar und cdarps auimel de 5.0 a 6,0
U.A./ha con una adecuada fertilizicidn y control de malezas.

PASTO GUINEA: Panicum miimum

Lu¢go de mucho tiempo en la programacibén del presente trabajo y de
muchas consultas con el personal el CATIE y de oviras Instituclones como L'AU,
se preparf cl experimen:c para determinar la cuarga animal del pasto Guinea
después de rds de un afiv de establecimiento y consolidacidn de la pastura y
de varios canbios en el disefio del expuerimeatc, dubido a falta de animales,
de suficient: terreno, jroblemas en el manejc y excesiva cantidad de subdivi-
siones en lod potreros. Finalment:, se hizo an disefioc completamente al azar,
con 4 repeticiones, que nos permicin comparﬁv 3 diferentes periodos de descan-
so (4, 5 y 6 semanas) con tres dif:rentes cacias danimales que Gnicamente se

encargardn de chapiar el potrero., Para esto fue necesario construir 36 apartos
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e 156 m? con cerca electrificada que ofrezcan la cantidad de forraje nece-

[a N

1]

ario pare lcs animales bajo experimento, que resultaron scr 1, 2 y 3 vacus
horras a las cuales sge les tomard el peso iniciul y puso final, udemds de
observar su estado, duraute los perfodos cxperimcntales,

Didndeles mayor relevancia a los datos tomados en la pastura, mues-
trens brozatoldgices y cantidad de materia verde a la entrada y salida del
ganado a log potrercs que & los efectos obtenidos sobre el animal.

En esta experimento se estd preoporcionundo al animal la cantidad
telrica de paste que €1 deberfa consumir y se han tomado esos periodos de
deacanso por sex los extremos y el promedio de los encontrados en esta zouad.

H0.2.1.2.1. KEvaluacidn de tres forrajes de corte como suplemento

en épocas criticas.

Responsabnles: Cézar A, Gonzdlez Q., Tomds Santos Frazo, Edmundo
3 )

Oma» Toro V.
Objetivos: Mantener la produccidn licted durante la época critica
(seguia o liuvia). Determinando l; adaptabilidad de nuevas especies de pas-
%0 de corte, au rendimiento en materia verde y su 2fecto en la produccibn

de lache.

Kateriales y Métodos: Durante el mes de agosto de 1980, se procedid

a la obtencidn y recoleccifn del material vegetativo de los pastos de corte
traldos de Guatemala siendo ellos el Napier variedad Costa Rica Pennisetum

purpurewn v la Sachdrun sinensis o Catla Japoncsd, traldos de Teculutdn y San

Jozé& Pinula, respectivamente, Por otro lado, en la Ceiba se recclectd semilla

de Cafa de AzQcar Sachapum oficinarum de las variedades criclles asi como del
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Merkerbn-criollo que tambifn es Pennisetum purpuveum. Se prepard una hectd-

rea de tarreno en la finca "La Lupita" con arado y rastra o un costo de Lps
§C.00/ha v luego se samorapron los cuatro forrajes a wu metro entre surcos y
irpenzado" eaterrando totalmente el material vepetativo en surcos abiertos
con azadén. Estas siembras se realizaron entre el 7y 16 de aposto de 1980,
El pasto Napier fuc el Gnico que se sembr® en seco ded 7 al 10y los restun-
rea fuapen sembrados en 8poca de lluvia.

Aproximadamente al mes el pasto Hapier resultd atacado por el Blizus
‘Colafpieva spl)y centreld eficazmente con Tamaron 600, Ll pasto Merkeron
opiollo sufrid da un fuerie ataque de hongos y de Helmithosporium pero al bu-

jar las lluviae no hubo necesidud de controlarlo,

Reenltados Preliminaves: Se cosuerva v el cuadro que sigue los run-

dinientes de .o forrajes en materia verde,

Rendimiento de Forraje verde de 4 especies de corte

en el &veacde.La Ceiby (kg/materia verde/ha)

Especie 1er Copte 29 Copte  3¢Y Corte Total
Napien £0.7 14.5 42.5 136.7
Merkertn 5.5 3.2 24,0 86, 7
Cafla Japonasa 9.9 - - -
CuPe Azdoer id.is - - " _
Dias semcna descansando 30 30 60 180 L

2

482 eliminaron después del 187 corte.
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Se observa que el rendimiento obtenido con Napicr eus bastante
superior al obtenido con la variedad nativa de MerkerGn.

La cafla japonesa y caia de azficar despuds del primer corte no
se continuaron evaluando pues fue evidente su baja produccidn y mala adapta-

cidn a loz susles del drea.

1]

El experimento fue continuado posteriorment con animales temén-
dose 2 grupos de 6 vacas cada uno con el fin de probar diferencias en produc-
citn de leche entre la suplementzcifn con Merkerdn o con Napier.

Las vacas tenfan la misma cuntided de horas de pastoreo en una

pradera de pasto Guinea (Panicum maximum) de mala calidad., La cantidad de

forraje suplementario (Herkerén o Napier) fue de 22,7 kg/dia/vaca de materid
verde precibiendo ademds todus ellas una suplementaciédn con sal com@u.

Ll experimento se realizd con un diseiio de sobrecambio simple con
peofcdos de adaptacidn de 4 dias y periodos de medicidn de 7 dias. La reldti-
va corta Auwracibn de los periocdes se debid a la poca cantidad de forraje de
corte gon que se céntaba.

Loa regultados obtenidos fueron los siguientes:
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Produccidén de leche (kg/vaca/dia) de vacas suplementadas

con Merkerdn y paste Napicr picado

MERKLRON NAPILER
N° de vacas en los 2 perfodos 6 6
Produccidn de leche
Promedio en periodo I Ui 2.9
Produccidn de leche
Promedio en perfodo II : 3.0 4.5
Producci8n de leche 3.7 a
Promedio por tratamiento (1) 37 u

(1) No se encontrd diferencia significativa estadisticamente.

*La suplementacidn fue equivalente a 22.7/kg/dia de materia verde/vaca

De acuerdo a estos respltados se concluye que no hay diferencia
significativa entre suplementar el uso de la pradera con Merkerdn o con pasto
Napier, cuando estos forrajes se suministren a niveles de 22.7 kg de materiu
verde por vaca por dia. Dadc a que el pasto Napier desde el punto de vista
agronémico es mds productivo, seria la especie recomendable para usar como fo-
rraje suplementario.

H0.2,1.4.03. Evaluacién de varicdades y ceolipos de Leucaena

leucocephala.

Regponsables: César A. Gonzilez Q., Edmundo Omar Toro V.

Objetivos: Determinar que variedad de Leucaena se adapta mejor 4

la zona midiendo la produccién de forraje verde/ha/ario con corte cada 2 meses.
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MYeterialasa y M8todos: Durante el Altimo trimestre de 1980 fueron

sambradas en-.bolgas de poliatilenc, para trasplanlarse al campo definitivo Las
siguientes variedades y ccotipos de leucaena K-78, CENTA, La Mdquina, Cunningham
Teculutan, K-6, Garcla Granados y fueron sembradas en parcelas de 5 x 4 ma 1
m entre surced y 0.5 m entre plantas teniendo cada variedad 3 repeticionéz con 3
bloques & & m derdistancila entre.parcelas, Luego de las limpias necesarias fue-
ron cortadas cuando 3 de las variedades alcanvaron 1.5 m de altura, para conti-
uuar con un corta cada 2 meses, Se tomd la persistuencia del cultivo y la pro-
duceidn de materia verde, asf como su andlisis bromatoldgico estimando el conte-
nide de proteina cruda y en algunas ocasiones la digestibilidad in vitro y la pa-
red celular.

Resultades Preliminares: En el cuadro que sigue se presentan los re-
sultados de produccidn en materia verde por corte y total para los distintos cco-

tipos despufa da haber realizado un total de 7 cortes.

Produccisn de materia verde {ton/ha} de distintos ecotipos

-. :.de Leucaena en.La Ceiba, Honduras
Variedad/conte N° 1% 2 3 4 5t ) 7 Totales

Leotipo Fecha 26,6 . 26.8 4.11 4.1 4.3 4.5 9.6

Teculutan - 14.6 5.8 2.4 - 0.8 1.9 25.5
Cunningham - 10,1 4.9 2.4 - 0.9 2.2 20.5
Garcia G. - 15.6 6.8 2.9 - 0.7 1.9 27.9
K-35 - 13.7 7.3 3.3 - 1.2 2.4 26.9
Lz M8guina - 13,6 6.8 2.5 - 1.0 2.C 25.9
CENTA - 11.8 5.0 2.4 - i.? 1.8 22.2
K-78 - 12,9 6.7 2.4 - 0.5 1.2 24,2

"Copte para uniformar

%““Datoz no ragistrados por haber entrado animales
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Se observa que las diferencias en rendimiento total no son muy
marcadas., Tambi&n es evidente que los rendimientos tienden o disminuir a
medida que aumentan los cortes. Esto podria indicar que 2 meses podrfa ser
un..intervalo muy corto entre cortes produciendo un posible agotamiento de
las plantas.

HO0.2.1.2,03. Efecto de la Leucaena leucoccphala y el pasto Na-

pier Pennisetum purpureum en la produccién de leche,

Responsables: Tomds Espinal, C8uar A, Gonzdlez Q., Edmundo Omur

Toro V.
Objetivos: Medir el efecto de la suplementacidn proteica del pas-
to Napier'y del pasto Napier mds Leucaena en la produccidén de leche, presentan-
do alternativas de suplementaciSn durante la 8poca critica.

Materiales Y M&todos: Durante el Gltimo trimestre deo 1981 en la

finca La Lupita del Sr. Caprlos Santos, se llevd u cubo un experimento de suple-
mentacién con pasto Napier 50 lbs/vaca/dia vs. 40 1lbs de Napier mi: 10 de Liu-
caena/vaca/dia en un perfodo de tres mese a dos grupos de 4 vacas cada uno. Se
usé un disefio estadfstico de sobrecambio simple para an&lisis de los datos de
produccidn .obteniéndose ademds la curva de proteina del pasto Napier con andli-
sis brematol6gicos de corte cada 8 dias para determinar su mejor 8poca de corte
y/o pastoreo,

Para al experimento se usaron perifovdos de adaptucibn de 7 dlas y
perfodes de medicidn de 14 dias,

Resultadcs Preliminares: En el cuadro que se incluye a continuacién

se observan los resultadoa deproduccifn de leche obtenido en ambos periocdos de

medicibn.
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Produceidn de leche de vacas recibiendo una suplementacidn de pasto

sclo ¢ Napier + Leucaena (La Ceiba, londuras)

Tratamientos
) Hapier Napier + Leucaena
;;~;;;;;/grupo B & 8
Produccién de leche vaca/dfa; kgs
I Perfcdo redicibn 3.2 3.5
IT Pericdo medicisn 3.6 2.7
Prosedio 2 gerfodos 3.1 5.0 "

Los resultades indican que no hubo diferencia significativa en
produccitn da leche por el hecho de agregar 4.5 kg de forraje de Leucaena a
la suplementacidn con pasto Napier,

Bl bajopotencial genético d2 produccidn de las vacas o bien el
becho de que la cantidad de Leucaena suninistrada fue muy baja rian expli-

car Ja falta de respuesta.

2.3.2 Area ¢z Olenchito

H0,3,1,2.03. Evaluacidén d2 Y4 forrajes de corte

Regporsables: Edmundo Omar Toro V., César A. Gonzdlez Q., Crist6-

bal. Guerrero.
Cbjetivos: Evaluar la productividad de cada variedad y su adapta-

cidn al medio y su posible utilizacifn como alternativa contra la &poca seca.
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Materiales v M&todos: Durante el inicio de las lluvias de 1981,

ge sembrd an la zona da Santa B&rbuard, Olanchito, eu la finca, Sta. Barbar:

22 don Blas Bustillic, 5 variedades de pasto de corte, 4 Penuisetum purpurem

y una Sacharum officinarum en un disefio que se cambid de un cuadrado letino

a blogues completcamznte al azar, se plantaron parcelas de 10 x 20 m de la
cafa de azlcar y las variedades de Pennisctum; Mupier, ing Grass, Mer<erfn,
Gigante o Imperial. Seubréndose en la formu Ltradicional por citacas incli-
nadas v a un metro cntre surcos, sin habepr tenido preparacidu de suelos pre-
vio,

Resultados Preliminares: La plantacidn de las diferentes varie-

dades de corte present®d diversos problemas, en particular el de la excesiva
compactacidn del suelo, falta de labores y control de maleza asi como falta
de lluvia durante la época de siembra.

Posteriorments fue eliminada la cutid del experimento y se efectud
un corie da nivelaciln y la resiembra de los parcelas que habian tenido mala
germinacidn.

Sin embargo, se pudo apreciar que -anto la variedad de Napier co-
mo e:r King Grass presentaron lss mejores posibilidades en estos tipos de pasto
de corte.

Del corte d nivelacidn se obtuvo el ensilaje para otro experimento.
Se esp.rird la préxima estacifn lluviosa para puder obtenert los datos obtenien-
do las curvas de predace”dn cen pendimiento y calidad. Tomando los datos si-
guientes: aso frezco y seso de las muestras, determinacidn de materia seca,
preporcién hojas/tallo, % de proteina cruda, % de fibra cruda, % de cobertura

y altura de la planta.
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HO.3.1.3.C1. Comparar el efectc de utilizar pasto diferido, en-

gilaje y heno durante id &poce de uequid.

Responsables: César A. Gonzélez Q., Anpel lturbide, Edmundo Omar

Toro V.

Objetivos: Determinar la conveniencia de diferir pasturas, ensi-
lar o henificar forraijes para suplementar al ganado durante la época.seca.
Estimindo los costus en los sistemas de conservacidn para recomenddr el mds
eficienta y econbmico

Materiales y Métodos: Se han realizado cn diferentes propiedades
h prop

2 ensilajes de montdn de pasto Guinea y uno de pustos de corte, haciendo esti-
macién de los castos de produceidn. Ademds se hicieron preparativos para la
henificacisn de 12 manzanas de pasto Guinea necesiténdose la evaluacibn del
costo de mantener un pasto diferido.

Resultados Preliminarcs: De los ensilajes realizados, se logra

obtener que el costo aproximado de una tonelada de material ensilado resulte
ente Llps. 14,00 y 18.00 de acuerdo a la mecanizacidn utilizada y si el silo

es de pasts de corte & de pasto Guinea. Esto nos proporciona una alternativa
con s.s riiferentes ventajas y desventajas. Sep4 necesario, estudiar las otras
aiternativas como henificecifn, er la cual e cerraron 3 potreros de pasto Gui-
nea en la finca del Sr. Sergio Puerto Mejda, luepo fueron fertilizados con 100
1bs de urea/manzana.

HO.3.1.1.02. Evaluacién y utillzacidn al pastoreo del pasto Andro-
pogen guyanis.

Responsables: César A, Gonz&lez Q., Edmundo Omar Toro V.
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Materiales y Métodos: Al final de 1980 fue zembrada un drea de

0.3 ha con 8 kg.de semillau.del._pasto Andropogon guyanus traido del ICA y

CIAT de: Colombia. Per la tardanza en la germinacibén st le dejd durante un
afio completo para obtener una peguefla parcela experimental.

Resultados Preliminares: Debido a la lenta germinacién -de este

pasto la parcela'fue abandonada, pero las pequefias matas existentes no sola-
mente resigtieron la &poca de sequia, sino que superaron a las malezas pre-
dowinantes de la zona, para cque posteriormente resurgiera con la &poca de llu-
vias y prédujeva una excelents cantidad de gsemilla, aproximadamente 15 kg
demostraﬁdc una excelente resistencia a las inclemenciog de La 8pocd saeca y
gran adaptabilidad al medio, Unicamente restu cvaludarlo al pasloreo y obiluner

sus produccicnes en materia verde, secoysu andlisis bromatolégico.

Ho.3.1.3.02. Alternativas nutricionales para la &poca setd.

Responsables: Angel Iturbide, Cluar A, Gonzdle? Q.

Materiales y M&todos: :Durante el final de lu Gpouca lluviosa de

1981 fue establecido en cooperacidn con el conveniu BCH-CATIE en la finca del
Sr. Sergio Puertc Mejia realizando la fertilizacién de 8.4 ha de paste Guineu

Panicum maximum, con la idea de henificarlo y suplementarlos al hato de ordeiio

durante la época seca con una adicidu de melaza-urea y sales minerales durante
1C0 dias de mayor sequia.

Resultadcs Preliminares: Lamentablemente no fue posible obtener

suficiente materiai para efectuar la henifica.idén. Pero el resultado en dife-
rir la pastura fue excelente, demostrando que una pequefia dusis de Hb lbs de
nitrogeno/ha causan una mejor pastura durante la época seca, lograndc que esta

resista al menos 2 meses de pastoreo durante la época de sequia. Los costos
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estdn siendo estimados as{ como la utilidad de la suplementacidn melaza-urea

y sales minerales.
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C. NICARAGUA

‘Las actividades del Proyecto en Nicaragua, como se informaba en el
Informe Anual. del afio pasado, sélo se iniciaron a partir de agosto de 1880.

Inicialmonte existieron muchas expectativas de que la institucién
racicnal DGTA, apoyaria fuertemente al personal del CATIE en las actividades
de produccibn animal. Sin embargo por problemas internos de organizacidn
inslituetonaly falta de definicitbn de Lhnean e polTuicos de investipacion
puecuaria, este apoyo no se materdalied on La medida gue ol personal de CATIL
esperaba.

Esto ha provccado lé necesidad de concentrar las acciones sdlo en
el drea de Matagalpa para lograr asf algfin avance significativo.

A continuacidn se presenta el reporte de las actividades de inves-

tigacidn del afto 1981 que fueron Iniciadas :on una caracterizacidn de dreas,

1, Caracterizacidn de Arcas

Los diagnbsticos ce desarrollaron en la regidn interior central
(Matagalpa) y la interior sur (Chontales) durantc los mescs de mdrwo-dbril y
abril~-mayo, respectivamente. El1 formulario utilizado en la encuesta se pre-
senta en el Anexo 3 y la informacidn sobre los productores eucusatados, «u lu-
calidad y ol &rea de las ia cas un Malagalpa y Chontales se prescuta en los
cuadros 49a y 49b, raespectivamente.

Las regiones interior central o fnterions Lar on peneral ws difie-
ren grandemente en lo que se refiere a temperaturd, precipitacién, topografia
ni altura sobre el nivel del mar, pero son las dreas en las cuales estabg cou-
centpado mda del 60% del hato nacivnal du avtvrdo a datos del Gluimo censc ua-

cicual que se desa»rolld en 1971. Algunos datos de precipitacidn pluvial y
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Cuadro 4Ya. . Nicaragua. Productores de Leche Encuestados en el Departisento
de Mai:agalpa para el DiagnSstico Est8tico. Convenio DGIA/CALIE. Mareo-Abril, 1981.

Municipio Propietario Nombre dJde la hrea lia
e EADCE M2

Rio Blanoo Carmelo Luquez Santa Fe 200 140
Rio Rlanm Pedro Talavaera H. raiwitas 120 54
Rio Blanco Modesto Ruiz 1l Refugio 80 56
RIo Blanco Felipe Hernéndez Santa Rusa 120 84
Matiguis Francisco Conzélez Filadelfia 303 212
Matiguds Juan J. Blanddn M. Veracruz 330 231
Maticuds leopoldo Tircoo T. La Esparanza 150 105
Matiguds Guillermo Jarquin Saiz Axijo 172 120
Matigu&s Eudoro Osejo ZeledSn Cusiles 310 217
May Muy Hunberto Orozoo H. San Migeel o 200 140
Muy May Rosa Ruiz El Paraiso 161 113
Muy Muy Adbifo Roque Gurdién San Felipe 100 70
Muy Muy Teofilo Ruiz G. La (onecepxcidn 70 49
Esgquipulas Mercedes (onzdlez B. San Rafael 451 316
Esgquipulas Blas Zamora B. Buena Vista 30 21
Esquipulas Fernando ZGniga B. Gracias a Dios 10 7
Esquipulas Francisco Jarquin G. San Francisco 46 32
San Ramdn Ramén Matus San Rafael 232 162
Cindad Dario Doroteo Artola Puertas Viejas 150 105
Estelf® Vladimir Valenzuela Fodeo Grande 1062 724
Estell Alejandro Guillén Santa Rita 160 112

* Estell es un Departamento ro es un Municipio de Mataga’
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Cuadre 49b,

Ciontaies para el ‘Diagndstico Estdtico. nvenio LGA Oar1E. Abril-Mayo, 198l.

Nicaragua, Productores de Legia Jocue-iadat on CloDepaitanesiisg i

wombre de la Area He

Man1Ciplo Propietario
Hinca Mz.
Mur%li(—: de los Bueyes Miguel A. Martinez la Concepeidn 95 B o7
ielie de los Bueyes Gloria R. V de Chaveyria Rio Lando 320 229
Muelle de los Bueyes  Manuel D. Castro B. Sen Migucl 8C 90
Acovape Santiago Mejia NPT 30 21
AXYapE Henry Hernandez Cucsta (ovinta 130 91
~{1lla Sandino Ni.0l8s Chavarria La Chiripa 100 70
Villa Sandino Lizaro (ontreras El Chayulero 70 4
villa Sandino Pahlo Arguello 11 male 400 280
canto Tonds Marcelino Borge Sinta Cruz 155 104
Santo Tomds RSger Bravo Cerru Grande 274 192
Juigalpa Alma Zelaya de Tablada Santa Ana 142 99
Juigalpa Naictor A. Ugarte EL Nf:xi0 60 49
Juigalpa lloracio Sandoval San Nioolés 700 490
Juigalpa Germdn Suérez San Agustin 200 140
Juigalpga Al fonso Gadea Pérez la Tonga 16 11
Sen Pedro Enrique (onzalez A. * Buena Vista 35 25
Santo Lomingo René Salas M. Agua Sarca 45 3z
Santo Domingo Ignacio Diaz B. Rancho Auxiliador 20 14
‘.'c‘.to Domdiigo Teobaldo Castrillo Santa Margarita 60 42
Tecolostote Francisco luna El (uebrachito 20 14
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temperatura para localidades seleccionadas de las regicnes de estudio se pre-
sentan en el Cuadro 50. Ambas regiones presentan un rigimen de lluvias con-
centrado en los meses de mayo a diciembre y un régimen seco cuya duracibn

varfa, dependiendo de la localidad, de 6 a 4 meses durante el afio., Este défi-
cit de humedad crea un estancamiento en el crecimiento de los pastos y obliga

al 98% de los productores a trasladar sus halos u olras zonas més hlmedus purda
evitar pérdidas severas durante la 8pocd sucd. Las zonus mis hlmedus estdn
localizadas hacia el norte del pals en la faja de transicidn entre el clima de
influencia del Pacifico y de influencia del Atléntico. Ademds de la escasez

de precipitaci8n para el crecimiento de los pastos, la regidn interior sur, es-
pecialmente en el departamen@o de Chontales, sufre de escasez de fuentes de agua
para abastecer el ganado durante el verano, situacién que no prevalece cou igual
Intensidad en la regidn interior central.

El tamafio promecilo de las explotaciones del estudio fue de 100
heqt&neas aproximadamente (fincas gcn extensiones menores de 200 hectdreas com-
prendfan.el.50 del 4rea de pasturas y contenian el 54% del hato nacional de
acuerdo a cifras del Cenao Macional Agropecuario de 1871) y los datos mostrueban
que &stas eran explotaciones netamente ganaderas vn las cuales exislia un drea
muy limitada dedicada a Cultivos Anval (3.7 a 4% del drea) y a Cuitivos Peren-
nes (1.2 a 1% del drea) (Cuadro51).

Los Cultivos Anuales son dreds que se dedican a produccién de
maiz y/o frijol, las que, en muchas ocasinnes, representan cultivos que crodu-
cen ios trabajadores asalariados que reciben el derecho al uso de la tierra

ccmo beneficio adicional. GSe considera que los residuos de cousecha de los



Cuadro 30. Nicaragua. Precipitacidn Pluvial, Temperatura, Aroiente y Altura sobre el Nivel del rar parz ias

Incal idades Seleccionadas de las Reciones Interior Centrai e lnterior Sar.

N Zlevacidn Prec.iyuitacitn Terperatura Acs ce
LOCsima0 mts. ansal T Media °C Coser .
Medic “EXira Minira
Fegifn Inzerior Central
Mataczioa 682 1.37¢4 £.196 5.8 21.7 is
\ Matici&s 326 1.345¢C 1.539 1.134 24.8 3
=2 Moy 320 1.537 1.728 1.371 24.4 §
' Escuiciias 550 1.217 1.473 552 23.9 :
Regi€n Interior Sur
Juigaipa 90 1.389 <.265 826 26.3 23
Santc T0res 400 1.959 2.946 1.e01 24.1 7
Sar.tc Domingo 522 2.000 2.705 1.322 23.7 4

FUENTE: Hargreaves, G. H. 1978. Monthly Precipitation Frobabiiities, C(limate and Agricultural Potential
for Nicaragua. ontract N® 524-78-109. AID/Nicaragua
Project N° 524-000C.1
Project Developrent and Support
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Cuecio 51, Nicaragud, Catactbrizacion de Fsplotutioncs Gnudurds. Distri
bucitn brumedio del Arca de la Finca por Actividad Productivaren las Regio
nes de Matuagalpa y Contales.

PARAMETROS Mlt,lgg:lpd Guntales
hrea, la % | mea, ha %
_— ..._J__..._.‘._:__._-.__..___..__
Superficie Total 95.0 100.0 99.0 100
Superficie Pastos 75,0 78,0 19.0 79.8
Superficie Cultivos Anuales 3.5 3.7 4.0 4.0
Superficie Cultivos Perennes 1.72 1.8 1.0 1.0
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cultivos anuales no se utilizan eficientemente para alimeutacidn del gatiado
durante la 8poca critica y que, en cago de que sc utilizaran, estos residuos
no pueden representar un volumen de considerable importancia para alimentar
el ganado durante la &poca seca.

Los recuvsos forrajeros de las ganaderia estaban compuestos
pastos moiorados (93% en Matagalpa y 50% en Chonlales) que comprendian paste

Javagua (Hyparrhenia rufa) y Guinea (Pavicum max imum) dos pestas introducidus

hace muchos afios, que se propagan por semilla en forma casi natural. Las pas-
rupas de las fincas del frea de Chontales mostraban un drea del 40% con cubiur-
ta de pastos naturales {comprende los génercs Cynodon, Paspalum, Aristida, He-

teru pogum) {Cuadro 52). Esta situacidn es la que prevalece en las pasturd

[o 9

el pafs y estd corrcborada por datos de las panaderios estatales que mueslean
gue de las 385,000 hectéreas empastadas existeu 41% del drca bajo pastos natu-
rales. {(Direccidn General de Planiticucisu, Divisidn de Estudistica, MIDINRA
1961). La presencio de &reas infimas de pastos de corte (menos del 0.8% del
dpea de pastos) en las fincas de las dos regiones indican que éstos se tieneqn
en la actualidad como novedad y no son utilizados para proveer ayuda alimenta-
ria al ganado durante periodos criticos (Cuadro 52).

La composicidn del hato en ganaderias de Matagalpa y Chontalcs
ge muestren en los Cuadros 53y S4., Los datos indican que, en el momento de
la eacucsta, 70% aproximadamente de las vacas estaban en produccidn en las ga-
naderias de las dos 4reas, que existe un ulmero relativamente grande de novillas
que pudsian ser el resultade de acumulacibn de estos animales duraute unos 3 4

4 afios mientras llegan al primer pasto, En general, el nGmero de cabezas
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Quadro 52, Nicaragua. Caracterizacibn de Explotaciones Ganaderas. Recur
08 Morrajeros de Ganaderias en las Areas de Mitagalpa y Clonlales.
Mitagalyx Qontales
FARAMETROS Area, ha k2 Arca, ha Ed
S AT i . 1
Superficle de Paswos 75.5 LuY 79.0 100
Pastos bjoradosls 70.0 93 46 58
Pasto (Qorte 0.60 0.8 0.26 0.3
!
| Pasto Natural 4.8 6.3 32.3 40.0

1/ Pastos Mejoredos incluye al Pasto Jaragua (lypdrrhenia rufa) que es
la especie forrajera mis abundante en csus freas.
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Cuudro $3,. Nicarayuua. Congosicion Promedio del Hato en CGanaderfas de Mata
galpa y Chontales.

e e e e - e :
CATEGORIAS .. MATAGAIPA . CHOVIALES
AR we o wl N e

Vacas &n Produceion 22.5 27.0 21.3 25..6

Vaces Horras 8.7 g.7 8.4 8.4

Novillas 19.0 V2.7 12.9 8.4

hovillos 11.0 7.5 0.4 0.3

Terneras 11.6 4.1 13.0 4.5

Texrnexos 11.3 3.9 9.6 3.4

Toros 1,8 2,2 1.9 2.3

Cinrs (Bueyes + toretes) 6.3 6.3 7.6 7.6

Total 93.4 72.4 75.1 60.5

-

1. Factores de conversifn para unidades animales, (Ua) vacas en producc-

i‘n y toros, 1.2; vacas horras, 1.0; bueyes y torctes, 1.0; iovillas

y movillos, 0.45 y terneros y terneras, 0.35.
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Cuacdio 54. Nicweagua. Quigousicitn del Halo por Voca i Proauecdn en Lay

Ganaderias de las Arcas de Matagalpa y Clontales.

“moma WALAGALDA  CHOWEALS

“ TN ANMALIS/VACH N MO
Vuius e Produceion 1.0) 1.00
Vicas Hotius 0.3) U. 49
Novillas 0.87 0.60
Novillos 0.51 0.02
Terneras 0.51 0.6l
Terneros 0.50 0.45
Toros 0.08 0.09
Otros (Bucyes, toretis) ‘ 0.28 0.30

— - .____--..,.-k___._:_._;a. . - ‘w e
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por vaca en praoduccidén es esencialmente el mismo para ganaderias de las doc

dreas (4,14 y 3,52 cabezas/vaca nara Matagalpa y Chontdles, respectivamentc)
si corregimos el date de novillos para Chontales dado, que, al momento de la
encuesta, &stos ya habian sido trasladados a otras propiedades por problemas
de #8poca seca (Cuadro 54).

El nlimero de cabezas requeridas pur vaca en ppdduccién y la
canga animal calculada para estos hatos permilen estimar que se requieren de
3.35 y 3.74 haectlreas por vaca en produccifn para las dreas de Matagalpa y
Chontales reapsctivamente (Cuadro 55). Puede asumirse, entouces que en general
los sistemas tradicionales estudiados requieren aproximadamente de 3.5 hectii-
reas por cada vaca en prcduccidn y que, el compolente macho (novillos y terne-
ros) por vaca en produccidn utiliza entre 0.5 y 0.6 hectfreas de las 3.5 hectd-
reas mencionadas. Por lo tanto, es de esperarse que el valor de la produccidn
de leche de una vaca durante =L afio provea de fondos inmediatos para cubrir gas-
tua-da mantenimiento de 3 hectdreag de poireros (reparacidn de cercas, dos lim-
pias anuales, una ronda coantra incendio), los impuestos de la renta y todos los
gastos de materiales, de mano de obry y de administracidn proporcionales por ca-
.da'vaca en produccidn, ademds de alguna cantidad de dinero adicional que secian
los ingresos netos por procduccibén de leche.

Las otras fueutes de ingreso gerian la venta de.machos y vacas de
desacho (vacas viejas o animales con mastitis que en la actualidad as uu motivo
poderqso para descewte) y en @ltima instancia venta de novillas.

La productividad de los hatos en términos de produccidn de leche
nor vaca en el hato durante el afio y la produccidn y el valor de la leche pro-

ducicda por hectérea por un afio se muestra en el Cuadro 56 Fs evidente que la
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Quadro 33. Nicaragua. Unidacis Animales y Area Requerida por VYaca en Préducg_
ion en las Gaderfus de Mutayalpa y Chontales.

PARAMETROS e BB E RS -
e e e A gl Chontales
CabezusNVNuca en Pruduccitn 4.15 3.52
Un Animales/Vaca en Produccidn 3.22 2.84
Carga Animal:

Un Andnales/Ha pastos 0.96 0.76
Ha de Pasto/Vaca en Produccién 3.35 3.74
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Quadro 96, Nicaragua., Parfmetros, Productivon o coneeder fas de Matagalpu
y Chontales.
Mutaygal ja Clontales
FProduccién leche/vaca/Hato/ano/1ts 107 850
Produccifn leche/ha de pasto/ano/lts 293 321
Valor produceidn lechic/ha pastu/
aro US$ 73.25 80.25
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productividad de estos sistemas es baja, sujeta a mejoras sustanciales pero

no es necesario considerar que los ingresos brutos promedio por venta de le-
che por hectdrea reprasgania en 1a actualidad el 50% del valor de una hectd-
rea da tierpra de pasturas en Nicaragua. Datos reales de produccién de leche
por hectdrea para seis fincas de Métagalpa se presentan en el Cuadro 57,.

Estas fincas eatin siendo estudiadas como parte del diagnéstico dindmico y

la informecidn preliminar que se presenta indica muchas variaciones respecto

a producciln que se comprenderd completamente sdlo con el desarrollo del diag-
ndstico dindmico que se deberia de extender por un periodo minimo de dos afos.
Se estima que las dos fincas que presentan mayor produccién por drea van a pre-
saertap en el futuro un decaimiento fuerte en produccidn debido a que los nive-
lea de produccisn se alcanzaron con altas cdrgas animales a expensas de un de-
tviwentosen la calidad de les potreros, en contraste, la finca de mayor produc-
ci8n de leche es una finca mds inclinada a producir carne, con mejores pastos
y la Gnica de todas que utiliza, desde hace tres afios, ensilaje para ayudar al
ganadg an yerano.

Otpas actividades de produccién con animales menores incluye la
cria de cerdoe (5 animales promedib por productor para las dos dreas) y aves
(30 y 22 animalea en promedio para Matagalpa y Chontales, respectivamente).
3e considera que la producciSn de cerdos y aves, aunque presente en el 95% de
las fincas, no constituye una aatividad que genera ingresos suficientes par
el modu de vida de loa propiatarios, aunque se€ acepta que los cerdos se utilican

come fuente de recurso para casos de emergencia y las aves que proveen de huevo:s
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Cuadro 57. Nicaraqua.. Caracterizacién de Fincas. ProducciSn Anual de leche de algunas explotaciones

Ganaderas de la Zona de Matagalpa. Gnvenio DGTA/CATIE. 1980-1981.
Area de la- Ieche vendid> Pooduccidn Ingreso
- _Finca (Has) en Lts. Lecnhe/Ha/ Bruto por
PRODUCTOR LOCALIDAD (Jun 80-May 81) afo lts.  Ha/ai
DSlares US
— s 1/ .
Mercedes Conzalez Esquipulas 315.7 45,199~ 143 35.7¢9
Eudoro Osejc Matiguds 210.0 81,979 390 97.59
Francisco Cenzdlez Matiguds 212.1 62,137 293 73.24
Tedfilo Ruiz Muy Muy 42.0 23,425 478 119.51
Fosa Rufz May Mury 112.7 20,673% 183 45.65
RanmSn: Matus San Ramfn 162.4 42.212 260 64.98
PROMEDIO 291.16 72.82

1/ Purante el mes de apbril, no vendis leche

2/ Duante los mases de noviembre, dicierbre,
Matagalpa

FUENTE: PROLACSA,

enero y febrero, o vendiG leche
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especialmente y carne en ocasiones para la alimentacidn de la familia.

L»s propietarios de las ganaderias son persondas que se dedican
esenciuaiments todo su tiempo a esta actividad (11.5 y 12 meses por aflo para
Matagalpa y Chontales, respectivamente).

Los propietarios, ademds, son personas que fluctudn entre 45 y
52 afios de edad y que han vecibide una educacién formal que promedia 2.5 y 6
affos para las dreas de Matagalpa y Chontales, respectivamente.

Lag fincas, ademds del trabajo del propictario, ulilizan mano
de obra a razén de 30 meses hombres por uno en Muluagalpa y 19 meses hombre:s

por afio en las fincas de Chontales.

.2. Desarrollo de Alternativas de Produccibn

Basado eﬁ la informacidn de caracterizacidn antes presentada
y con el cenocimiento adquiride de los productlores se inicid cn el drea de
Matagalpa un activo programa de investigacidn en componentes dirigido funda-
mentalmente a resolver lo problemés de alimentacidn del ganado durante el
periode seco.

El estado de avance de estos experimentos incluyendo algunos

resultados preliminares obtenidos ‘se presenta a continuacibn:

2.1 Investigacidn en Componentes

Titulo Experimento: Efecto de la fertilizacibn sobre la produccidn de

pasto Llefante (Penuniuctum purpurcun)

Estos exoerimentos se iniciaron en 1980 y f{inulizarGn en junio del pro-

ximo afc. Se establecieron en cuatro localidade : Matiguds, Muy Muy,
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Matagaipa y Esquipulas. Los resultados de produccién de materia verde (24-
26% de materia seca) producida durante la épocé seca (verano) y la &poca llu-
viosa por corte a 55 dias de edad se presentan paru las localidades de Mati-
guds y Muy Muy on los Cuadros 58 y 59, respuctivamente.

Los resultados de produccién de materia verde producida bajo riego du-
rante el verano para las localidudes de Esquipulus y Malugalpa se prescntan
en el Cuadro 60. Los trabajos en estas localidades se tuvieron gue descon-
tinuar debido a que no hubo una cantidad confiable de agua para irrigar uni-
formemente 1.3 parcelas experimentales.

N.1.1.2.03. Efecto de fertilizacién sobre produccidn de Sorgo Centa S-2

Este experimento se inicid en junin del presente afio en Matiguds y se
han obtenido los datos correspondientes al primer corte que se efeccud el 28
de agosto de 1981, a 85 dias de edad, y los del segundo corte que se obtuvie-
ron & los 89 dias de edad. Los resultados se muestran en el Cuadro 61y co-
rrespondeny a material verde cosechado cuande el sorgo habia formado grano com-
pletamente y en estado lechoso. Es necesario aclapur que mds de! 90% del pra-
no correspondiente al segundo corte fuce comido por pdjaros y se estima que cs-

to causd una pérdida de produccil.. de forraje orden del 15-20%.

N _.1.3.3.04, Evaluacidn de proauccibu do csilaje compmieito por mezel. o

de gramineas y leguminosas.

Este experimento estd en proceso y se han hecho ios silus experimentales
que comprenden mezclas de gramineas: leguminosas en las siguientes proporciouus
140, 150, 1603 estdn evaluando con dos niveles
60:40; 50:50; 40:60; cada una de las mezclas se a

de melaza, 22 y 44 kg por tonelada de cnsiluje. Los resultados ne medirdn cn
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Cuadro 58, Nicaragua. Efecto de Fertilizacién sobre ProducciSn de Forra
je du Pasto Elcefante (Pennisctun purpureum) a 55 dfas de Edad.
Local idud:  Matiguls, Matugalpa., Quavenio DGIA/CATIE. 1981,

_ERATAMIENTOS Y  comE i cortr pg -2/
. _:1/.!.9@59. R Y INVIERNO
I T ___kg/m? Kg/m?
1 0 0. 3.14 3.34
2 160 U 3.75 4.17
3 160 50 3.70 3.27
4 160 100 4.00 2,45
5 240 0 3. N 4.70
6 240 S0 3.46 3.29
7 240 100 3.87 4.19
8 240 100 4.20 4.45
9 320 0 3.9% 4.10
10 320 50 3.92 3.8
11 320 100 4.29 6.23
12 320 100 4.26 k.88

/ En todos los tratamientos se utiliz6 Urea, excepto para los N* 8 y 12
™  en que la fuente de N fuf de Sulfato de Amonio.

2/ El peso del Gorte de Inviermo proviene del procrzdio de 2 cortes rea-
lizados en dicha época (6-7-81 y 21-9-81),
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términos de acldes y del valor nutritive de las mezclas.

N .1.1.3.05. Determinacidn de costos de produccién de ensilaje de pasto

Blefante (Pennisetum purpurcum).

Se efectuaron labores de ensilaje de un &rea de una manzana (7000 m2)
cultivada de pasto Elefunte @ Fin de determinav costos y utilizar el ensila-
je en un trapajo de alimentacidn de vacas lactantes durante la época seca.

Los costos de produccién de ensilaje de una manzena (7000 m2) de pasto Elefan-
te se presentan e¢n el Cuadro 62, EL ensilaje se h.zu sin necesidad de cons-
truir estructuras especiales, s8lo se utilizd pldstico par» envolver el mate-
rial a ensilar. Se estd trabajando en la actualidad en la determinacidn de
costos de produccidn de ensilaje bajo las condiciones y manejo de un produc-

tor para un silo de 140 toneladas en la regidn de Matagalpa.

N .1.1,2.06. LEvaluacidn de adaptacibn y produccidn de forrajes de corte

o ecusilaije.

Los objetivos de este experimento son (a) Evaluarse la adaptacidn y pro-
duccidn de plantas forrajeras de corte o ensilaje; (b) Medir la contribucidn
nutricional e pavtes de la planta a la macteria seca total producida y (c)
Utilizar el material producido para ensilar y evaluar el valor nutritivo en
produccidn de leche.

o : - .o . 2

Se sembrdrcn traes dvcas aproximadamente de 4000 m“ c¢/u, con un sorgo fo-
rrajeco hibrido (SUDAX), uno de doble propdsito (variedad CENTA-S-2) y un sor-
po granifevo (Hibrido ES-9), ademds Jo un &rea de 1875 m? de Gandul (Cajanus
é) [ b

cajan) variedad 64-28. La informacidn relacionada al rendimiento de materia
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verde y de la contribucién de la panoja y del follaje al rendimiento total

de cada uno de los cultivares de sorgo con estudio se presenta en el Cuadro
63. Ademds, se efectuaron labores de énsilaje de cada uno de los sorgos pa-
ra evaluacidn del valor nutritivo de los mismos en pruebas de produccidén de

leche.

N.1.1.8,07. "Utilizacidén de ensilaje en produccidn de leche'.

El drea que se sembrd de Gandul se destind para obtener semila y heno

y la cosecha se efectuard hasta el préximo afio.

N .1.1.2.10. Evalugcidn de adaptacidn de variedades de Gandul.

En este trabajo se estdn evaluado siete variedades de Gandul para produc-

cidn de forraje y se estd obteniendo semilla para la reproducc .5n de las mis-

N.1.1.2.11. Adaptacidén de variedades de leguminosos en potreros de gra-

mineas.
£l objetivo de este experimento es el de evaluar ia adaptacidn de tres va-

riedades de Leucaena leucocephala en potreros de Jaragua (Hyparrahenia rufa).

Las variedades que se evaluén son: K6-7 (originaria de El Salvador) y la Cunnin-
gham (producida en Australia) en la localidad de Esquipulas. En Matiguds se
evaludn las dos anteriores mds una varizcad nativa o criolla, presente en la
zona, la que no sobrevivid al ataque de insectos y enfermedades.

La Leucaena se sembrd en surcos distanciados a 2.5 metros el uno del otro,
estos surcos habian sido previamente tratados con herbicida Paraquat (Gramoxone)
a fin de suprimir el crecimiento de la graminea. En cada surco y a una distan-

cia de un metro entre si se colocaron las posturas de la semilla de Leucaena
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(5-7 semillas por postura). Cada postura, previa a la posicién de semilia,
recibid una mezcla de INOCULO para Leucaena, fertilizante 17-44-3 y un in-
secticida para el suelo. Lo~ resultados hasta la fecha se muestran en los
Cuadros 64 y 65,

Cabe hacer mencidn que las legum.nosas en este ensayo han obtenido una
altura baja en relacién a la normal publicada en la 'iteratura y obtenida
cuando se siembran solas, pero esios datos de altura son el resultado del
efecto de la competencia con la graminea, la fauna existente al momento de
la siembra (insectos y roedores, incluyendo conejos) y la fertilidad natu~
ral baja del suelo que se muestra deficiente en Zinc, Potasio y Azufre, ade-

mis del fésforo que se suplementd al momento de la siembra.
1 P

N..1.1.2.12, Prucbas de adaptacién de leguminosas forrajeras.

Lstas pruebas se han establecido en las localidades de Matiguds, Esqui-
pulas y Managua. En todas estas se estd evaluando Gandul y en la localidad

de Matiguds se evallia ademds Leucaena leucocephala. Los lotes sembrado es-

tan sirviendo como drea de reproduccidn de semilla ya que la disponibilidad
de semillas es uino de los factores que mds limitan la difusién de pruebas de
establecimiento y utilizacidén en gran escala de leguminosas en sistemas de

produccidn animal. El Cuadro66 muestra la productividad de Gandul a 80 dias

de edad.

2.2 Diagndstico Dindmico

Tal como sec mencionaba en los pdrrafos iniciales por falta de personal

de la institucidn nacional las actividades de diagndstico dindmico se Lan ini-

ciado sole en el Qltimo Upimestoe Jo 1981,
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A la fecha de las propiedades visitadas por el personal del Proyecto

en el drea de Matagalpa se ha hecho una seleccién de los agricultores que

participarén en esta actividad.

Un listado de estas fincas se indica en el cuadro que sigue:

Cuadro 67 .~Identificacién de fincas del &rea de Matagalpa comprendidas en

el diagndstico dindmico.

No. Propietario Finca Extggsién Localidad
1 Blas Zamora Buena Vista 21 Esquipulas
2 Mercedes Gonzdlez San Rafael 315 Esquipulas
3 Tebfilo Ruiz La Concepcidn 49 Muy Muy
Y Rosa Ruiz El Paraiso 112 Muy Muy
5 Eudoro Osejo Cusiles 217 Matig&és
6 Ramdén Matus San Rafael 161 San Ramdn
7 Francisco Gonzdler Filadelfia 210 Matiguds

——

La informacidén recolectada de estas fincas es muy parcial por lo cual

no se pueden entregar resultados concretos de esta actividad.
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D.  COSTaA RICA

Las actividades en Costa Rica se continuaron desarrollando en el
drea Atlantica de Guipiles y Cariari y en el &rea Pacifica en Monteverde.

A partir de setiembre de 1981, se contratd al Ing. Guillermgo Fuen-
tes para quc se hiciera cargo de las actividades del &rea Atlantica donde
ademds de la caracterizacidn de 8rea y algunos experimentos en pastos no se
habia hecho a la fecha mayores avances por falta de personal.

A continuacidn se reportardn por separado los principales logros

alcanzados en cada una de las dreas de Costa Rica.

1. Area de Monteverde

1.1 Desarrollo de Alternativas de Produccidn

A principios de 1981 se definieron las caracteristicas que deberia tener
una alternativa mejorada para la produccidn de leche para la zona. El uso de
forraje de corte para suplementar la escasez de produccidn de las praderas en
ciertas €pocas y reducir asi el uso de concentrado es la caracteristica mas

importante del sistema mejorado.

1.1.1 Montaje de Prototipos

P'ara este trabajo se han escogido las fincas de los sefiores Carlos
Abarca, Evangelista Torres y Victor Valverde, productores que estaban incluidos
dentro del "diagndstico dindmico". En las fincas citadas se han realizado tra-
bajos de manejo como recuperacidn de praderas y de sanidad animal como pruebas

de control del tdrsalo y garrapata. Al entrar la época lluviosa (mayo prdéximo
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se procedera a la siembra de cafia dulce y King Grass o Hj para proveer su-
plemento a través de las épocas critic;s de alimento en las fincas. Algu-
nas caracteristicas en cuanto a carga animal y produccidn de leche de estos
tres productores se observan en la Figura 6.

Se seleccionaron dos fincas mds con el fin de tener cinco explo-
taciones con un sistema mejorado.

En la finca del sefior Carlos Abarca aparte de las mejoras del
sistema bovino se estd estudiando la posibilidad de probar algunas mejoras

al sistema de produccidn de cerdos que usa el productor.

1.1.2 Diagndstico Dindmico

La implementacidn de varios registros en lag fincas con el fin
de darles un "seguimiento dinimico" fue iniciado en setiembre de 1981 en
Monteverde. Como es conocido estd &rea estd orientada hacia lecheria espe-
cializada, que es la principal actividad el 88% de las fincas y solamente el
12% restante se dedican al doble propdsito.

En el Cuadro 68, se observa ¢l mayor porcentaje del &rea de 1la
finca que se dedica a forraje.

Ultimamente algunas fincas han empezado a cultivar hortalizas,
pero se les presenta el limitante del mercadeo.

Algunos de los resultados del diagndstico dindmico ya pueden ser
interpretados y se nota la necesidad de suplementar en verano debido al esca-
so crecimiento del pasto Lstrella durante el verano, de mejorar la crianza de
los terneros y reducir los gastos en algunos insumos (principalmente medicamen-

tos) que no se utilizan de manera eficiente.
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Cuadro 68.-Aspectos fisicos de las fincas del diagndstico dinamico. Monteverde, Costa Rica

Finca tamafio Pastos &rea Forraje corte Agricultura Montafia Construcciones

Productor (Ha) % area % % % %
Carlos Abarca 14,5 65.52 18.64 5.17 3.77 6.9
Fermin Arguedas 40.0 22,50 . 1.95 0.45 72.10 3.0
Evangelista Torres 12.0 50.00 5.9 2.5 30.00 11.6
Alfredo Camcho 42.0 50.00 2.00 1.66 41,34 5.0
Félix Vargas 40,0 43.75 0.5 1.32 53.18 1.25
Victor Valverde 17.0 58.82 8.82 4,70 23.56 4.1
Carlos Bornilla 25.2 39.68 5.32 3.92 43.88 2.8
Herné&n Vargas 7.8 70.51 16.66 - 9.03 3.8
Eduardo Arguedas 75.0 28.00 0.93 - 70.14 0.93

Ovidio Leitdn 15,0 31.11 0.33 0.04 67.41 1.11
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La produccidn promedio de leche (kg/ha) y la carga animal (U.A./

ha) para las fincas en estudio son presentadas en el Cuadro 69.

Cuadro 69.-Produccidn promedio de leche y carga animal de las fincas de Mon-
teverde. Datos diagnbdstico dindmico, Monteverde, Costa Rica.

Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Produceidn de 276 ,4 269, 4 2142 207,2
leche kg/ha
Carga animal 1,79 1.66 1.59 1.49

U.A./ha

Durante el afio se observa una disminucidén en la carga animal hasta
diciembre con la ccnsecuente disminucién en la produccién de leche. Kdemés las
reglas impuestas por la Planta Procesadora de Leche, que dispone pagar a los
productores un precio especial en verano y que la produccidén de verano sea la
cuota bdsica para invierno, obliga a éste a tratar de obtener mayor cantidad de
leche n verano, principalmente buscando que sus animales paren al inicio del
verano y reduciendo la cria de terneros. Esto es explicado por la Figura 6 en
la cual se presenta la relacién entre produccidén de leche Vvs. carga animal has-
ta el mes de abril de 1982. Se observa que a pesar que la carga animal incre-
menta como resulta de mayor porcentaje de vacas en produccidn la produccién de
leche por hectdreq sigue disninuyendo, pues el incremento en la carga no logra
compensar la disminucién.en la produccidén, esto debido principalmente por una
deficiente suplementacidn de verano.

Como se aprecia en el Cuadro 70, en términos generales la mayor
inversidén se debe eu animales, existiendo diferencias en cuanto a infraestructu-

ra y equipo entre productores que mantienen una carga animal similar. Esto va
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a definir las diferencias en la eficiencia econdmica para la produccidn ani-

mal entre explotaciones similares.

Cuadro 70.-Datos preliminares de inversiones en las f

Monteverde, Costa Rica.™

incas de la regidn de

Inversidn en

Inversidn en
Maquinaria y

Inversidn en

Infraestructura Equipo animales Total

¢ % % ¢ % ¢
Carlos Abarca 70.092 10.61 254,067 38.46 336.375 50.92 660.534
Fermin Arguedas 53.867 7.89 259.875 38.00 370.012 54.11 683.754
Evangelista Torres 59,708 11.90 85,602 17.06 356,500 71.04 501.810
Alfredo Camacho 172.634 21.51 276.117 34.41 353,625 44,07 802.376
Félix Vargas 13.629 4.67 31.099 10,65 2u47.250 84.68 2§1.978
Victor Valverde 15.186 4.62 115.339 35.08 198.375 60.30 328.900
Carlos Badilla 19.470 7.25 90,900 33.85 158.125 58.89 268.495

*Datos actualizados, abril 1982,

Al realizar andlisis de suelos en las fincas en estudio en promedio

se observaron deficiencias para fésforo, potasio, zinc y manganeso (Cuadro 71).
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Cuadro 7L-Andlisis de suelos para las fincas de Monteverde, Costa Rica.

mg/ml meq/100 ml Mg/ml

pH P K Ca Mg Cu Zn Mn

Camacho 5,87 1,75%% 0,16%% 8,10 1.27 4.65 0,92%% (,97¥%%
Torres 5.90 2.75%% 0,12%% 8,30 1.17 7.75 1,97%% 1 50%%
Badilla 5.75 1.87%% (,12%% 4,40 0,e3%% T.47  1,37%% 1 y5%k
Valverde 6,17 2,12%% 0,36 12.72 1.75 7.35 1,12%% 2 75%
Vargas 5.65 2.87%% 0,115%% 4,60 0.78% 4,60 1.42%% 3,22

Abarca 6,02 2,50%% 0Q,1y¥%% g 22 0,85% 5.50 1.05%% 1,07%%
Arguedas 6.07 3.50%% 0,13%% 9,40 0.80% 7.47 1.55%% 1, 7%

NP K AN %Mn

“Nivel critico

“#Deficiente

1.1.3 Investigacidén en Componentes

El efecto de la sequia de enero a mayo ha afectado enormemente
4 las parcelas experimentales, retardando el crecimiento en unos casos y anu-
lando totalmente en otras. La sequia en la regién de Monteverde mas que a la
temperatura se debe al efecto de los fuertes vientos secantes que son frecuen-
tes en esta época.

Experimento CR.1.1.1 Evaluacidn de la aplicacidén de cal y diferen-

tes niveles de nitirdgeno sobre la produccidn de pasto Estrella.

Se presenta en el Cuadro72 la produccidn en el Gltimo corte, de un
intervalo de 56 dias para el segundo afio de evaluacidn como un promedio de la

zona. La produccidn en &ste corte muestra la misma tendencia que los cuadros
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discutidos en los reportes anteriores, no se nota diferencias en cuanto a
encaiar a no hacerlo, aunque si hay un efecto positivo en produccidn de
forraje cuando se fertiliza.

Cuadro 72.-bvaluacidn de La aplicacidn de cal y diferentes niveles de nitro-

geno sobre la produccidn de pasto Lstrella durante 56 dias del
segundo afic de evaluacidn, Monteverde, Costa Rica.

TRATAMILNTO F'INCAS

Cal, Ton/ha N, kg/ha Santa Elena Las Nubes Cafitas X

MS, kg/ha MS, kg/ha MS, kg/ha MS, kg/ha
g

1 0 56 1810 1182 1179
1 100 2036 235y 1858 2084
1 200 1549 2762 1909 2070
1 300 1031 2689 1497 1739
X 1289 2401 1611 1767.8
0 0 552 2106 2042 1567
0 100 1080 1681 1674 1478
0 200 953 3082 195Y 1996
0 300 1423 2273 2543 2080
X 1002 2285 2053 1780.3

Experimento CR,1,1.2, EBvaluacién de la adaptacidn de varias es-

pecies de Braguiarvias.

Lste ensayo no se ha cosechado Gltimamente por falta de crecimien-
¥

to de los pastos, aunque es notable la superioridad de la B. decumbens sobre

el pasto Ebstrella,

bupecimento CR.1,2.1. Evaluacidn de sesis variedades de forrajes

de corte,

Bn los Gltimos cortes el Hi y el King Grass han presentado el me-

Jor ccmportami:nto en cuanto a produccidn, nfimero de cosechas gque permiten e
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un intervalo entre cosechas. No se ha podido cosechar Candelaria y Merkeron
por falta de crecimiento. Los contenidos de proteina cruda del Hy y King
Grass anden cerca del 8%.

Experimento CR.1.1.4, Evaluacidn de la produccidn de la Cafia

Japonesa a diferentes edades de corte.

Se observa en el Cuadro 73, la produccidén de forraje a los 4, 6
y 12 meses. Las producciones al afio casi igualen al King Grass, la diferen-
cia se deba a que la cafia es mds un suplemento energéiico debido a su bajo
contenido de proteina en comparaciédn con el King Grass y que no soporta el
ser cosechado con intervalos frecuentes como los gigantes., Se est&n hacien-
do los andlisis para determinar el valor nutritivo y luego se hardn correc-
aiones por diferentes métodos de muestreo calculando el &rea verdadera ocu-
pada por cafia y la composicidn estructural fisica de la cafla, con el fin de
no subestima. 10s muestreos.

Experimento CR,1,3.1. Evaluacidn de la tasa de crecimiento del

pasto bstrella bajo condicicaes de pastorzs,

Este ensayo ha seguido, aunque para la &poca seca el efecto so-
bre el crecimiento de pasto ha sido marcado. En la 8poca seca este crecimien-
to es nulo, lo que obliga a los productores a abrir apartos alterando el sis-
tema rotativo y por ende =l muestreo del ensayo. Algunos valores obtenidos
nos indican que en promedio para la &poca lluvicsa el pasto Estrella crece a
razdn de 89 kg/ha/dia, para el inicio del verano disminuye a 68 kg y del ini-
cio hasts mediados de verano (febrero-abril) solamente 19 kg/ha/dfa. Estos
resultados nos indican aun mds la necesidad de buscar una fuente alternativa

de alimento para suplementar en verano.
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2. Area Atldntica: Gudpiles y Cariari

2.1 Desarrollo de Alternativas de Produccidn

bas avvividades que se han desarrollado a partir de setiembre
de 1481 en esta drea han enfatizado los trabajos relacionados con la validacién

de altaeecnativas mejoradas o prototipos y ol diagndstico din&mico.,

2.1.1 Disefio y Montaje de Prototipos

Se disefid una alternativa mejorada para el sistema de
produccidn de doble propd:ito que es tipico de los productores del &rea.

Lsta alternativa ha sido montada en la finca del sefior
Herminio de Jests Arze, donde se encuentra operando y se realizan con el produc-
tor los ajustes necesarios para su normal funcionamiento.

En el Cuadro 73 que se incluye a continuacidn se indican
las principales caracteristicas de la alternativa mejorada y del sistema ante

que ‘usaba este agricultar,

Cuadro 73.-Caracteristicas dctuales y antiguas del sistema de produccidn ani-
mal del productor Herminio Do Jesfis Avce, Cariari, Costa Rica,

Conceptual Antiguo
Area de pastoree 10 has 16 has
HGmero do potreros 22 3
Tipo pasto Estrella Estrella
Tipo ganado 1/2 a 3/4 Jersey 1/2 a 3/4 Jersey
Tipo explotacién Doblie propésito Doble propdsito
Tipo lecheria Galera/brete pasante Nada
Actividad sarcelera Ganadezra Agricola Ganadera

Mano de obra Familiar Familiar
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Ademds de la instalacidén de esta alternativa mejo-
rada se han iniciado trabajos de validacién en las fincas del sefior Edgar
Guzmin donde se estd sembrando pasto y se han disefiado la reubicacién de
potreros y de un galertn de ordefic y tambi&n en la finca del sefior Claudio
Rivera donde se estd realizando la ubicacidn de potreros.

Aparte de estas actividades de validacidn con bo-
vinos se han iniciado contactos con productores que tienen cerdos con el
propdsito de evaluar a nivel de sus fincas posibles mejoras al sistema que

ellos utilizan.

2.1.2 Diagnéstico Dindm.ico

El diagndstico dindmico, se inicié en la zona de
Cariari con 8 productores, por problemas en cl suministre de datos, se hizo
n2cesario eliminar a uno de ellos.

La actividad bdsica de los productores de la zona

de Cariari es agricola-ganadera. La actividad ganadera la desarrollan duran-

t
w

todo el afio y la actividad agricola en dos partes del afio, la de verano
que es la de mayor produccién y en la cual se dedica por lo menos un 20% de
la parcela en cultivos como: maiz, frijol y arroz y la de invierno, en la
cual se siembra maiz bisicamente. Los resultados de estas siembras de invier-
no son inciertos, pues estén sujetos a las lluvias del afio. Se calcula que
para las siembras de invierno (agosto 81), un 80% de la cosecha de maiz se
pardid. Los resultados para la c.secha de verano (afio 82) aun no se tienen
diebido a que se encuentra en proceso de recoleccidn del frijol y maiz y el

arroz acaba de ser sembrado.
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Se ha efectuado un estudio de cada uno-de las par-
celas incluidas en el diagnéstico din&mico con el fin de tener una idea de
uso de la tierra. En el Cuadro 74 se indica la distribucién o uso de la
tierra en cada uno de los productores del diagnéstico dindmico. Se hace
mencidn de que el 4rea usada en la siembra de maiz, frijol y arroz, se en-
cuentra en rotacifn en la mayoria de los casos, esto es que cada 5 afios, co-
mo regla jeneral, el agricultor cambia su drea, sembrando de pasto el &rea
agricola y tomando del &rea de pasto, terreno para cultivos.

S2 tienen datos completos de producciédn de leche
durante los primeros 5 meses del diagnéstico dindmico asi como también el
promedic de vacas ordefladas para estos 5 meses. En el Cuadro 75 ge indican
los resultados mencionados, asi como tambign el tipo de pasto, 4rea dedica-
da a la actividad, nfimero de potreros de cada productor y el destino del pro-
ducto,

Se practicd un andlisis de suelo a las parcelas in-
cluilas en el diagnéstico dindmico. Se hicieron 4 muestreos por parcela,

En ¢:1 Cuadro 76., se indican los promedios del muestreo para el &rea de Cariari,
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Cuadro 74.-Distribucién de la tierra de los productores incluidos en el diagndéstico dindmico, Cariari, Costa Rica

Nombre productor Bovinos Maiz Frijol Cacao Arroz Yuca Pl&tano Cerdos Arboles Pejiballe Huerta Sin uso Total No

Socorro Bonilla 14,0 4,0 0.75 0.2 0.2 0.1 19.25
Carlos Vargas 13.0 5.5 0.25 0.25 0.1 19.1
Ciaudio Rivera 15.0 3.2 0.30 0.3 0.5 0.1 19.4
Edwin Mesén 9.3 4.5 1.8 1.0 1.5 1.7 ' 18.6
Rufo Solano 10.0 4,0 0.1 1.5 1.0 0.1 2.0 18.7
Jorge Segura 13.0 2.0 0.5 0.5 1.5 18.5
Romé&n Herndndez i2.0 3.0 0.2 2,0 1.0 1.0 19.2

Totales has 86.3 27.2 3.7 3.5 2.0 0.2 0.25 2.5 2.5 1.0 4.6 2.0 133.75




~-215-

Cuadro 75, -Producciones promedio de leche (
caracteristicas de las fincas de

promedio de 5 meses de pesado de leche) y algunas
1 diagndstico din&mico

Area pasto Tipo pasto Produccién Vacas X Destino del N¢ de Tipo
X (5 meses) en ordefio producto potreros  explotacidn
Rufo Solano 13 Natural 2.3 6 Consumo/venta 3 D. propdésito
Edwin Mesén 10 Natural 3.6 3 Consumo/venta 3
Carlos Vargas 15 Natural 3.5 10 Queso L
Socorro Bonilla 11 Natural 3.1 6 Consumo/venta 3
Romé&n Hernidndez 8 Natural 2.5 3 Consumo/venta 2
Jorge Segura 12 Natural 3.4 9 Queso 3
Claudio Riwvera 17.5 Natural 3.2 20 Queso 7
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Cuadro 76.-Resultado del andlisis de suelo practicado en las parcelas del diagndstico
dindmica de Cariari (promedio de 4 muestras).

Mg/ml Meg/100 ml de suelo
p«H. 'K Ca Mg Ac. Ext, P Cu Zn Mn
Rufo Solano 5.5 0.33 13.9 2.8 0.1 4, 1%% 5.5 1.9%% 7.9
Jorge Segura 4.5 | o.43% 12,4 3,7 0.1 3.3%% 5.9 1.6%% 3.9%
Carlos Vargas 5.1 0.24 12.0 b4 1.3 Y, 7=% 12.9 3.2% 13.3
Claudio Rivera 5.5 0.53 14.6 3.6 0.1 11.75=%=% 7.0 2.9%% L 1=%
Socorro Bonilla 5.4 | 0.23% 7.7 1.6 0.2 5.8%% 3.7 0.8%% 3.4%%
Ramén Hern&ndez 5.6 | 0.51 15.0 2.4 0.1 9.1%% 4,1%% 1 2%% 3.3%%
Edwin Mesé&n 5ﬂ5 0,57 8.4 3.0 0.1 ! 13.1 7.1 1.y%% 2.9%
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2.2 Investigacidn en Componentes

El 23 de noviembre de 1981, se dio por concluido el traba-
jo de campo del experimento CR.1.1.2.1, evaluacidn de & diferentes gramineas
de pastoreo y su adaptacidén al 4rea. E1 trabajo de campo se realizd en la
parcela del Sr. Alexis Chavarria, de la Colonia Cariari. Los pastos evalua-

dos fueron: Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola, Brachiaria ruzi-

ziensis, pasto Estrella, pasto natural y pasto Guinea. Se realizd un andli-
sis del suelo en la parcela en el Cuadro 77 se indican los resultados de dicho
andlisis.

Cuadro 77.-Resumen del andlisis de suelo en la parcela experimental,
Cariari, Costa Rica.

Profundidad P meg/100 ml de suelo
cm Mg/ml Ca Mg K Acid. Ext
0-5 38.9 9.6 3.2 0.87 0.2
5-20 16.7 10.2 2.3 0.53 0.2
PH en H20
0-~5 cm 5-20 em

Valor m&ximo
6.0 6.1
Valor minimo
6.0
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2.2.1 Resultados

En la Fig.7 se observa que todos los pastos
regpondieron favorablemente i la fertilizacidn con un incremento en la pro-
duccidn de materia seca, Asi en promedio los pastos expresaron producciones
que oscilan entre 11 y 15.5 ton, 15 y 18,5 Ton y entre 18 y 22 ton MS/ha/afio
para los niveles ue fertiiizacidn de ON-OP-OK, 70N-70P-70K y 210N-70P-70K
respectivamente.

La menor produccidn obtenida con el pasto Estre-
'lla en comparaciﬁn con los otros pastos y especificamente con el pasto natu-
ral pareciera estar relacionada con su poca adaptacidn a este tipo de suelo
y a la intensa precipitacidn. El pasto natural presentd la mayor produccidn
aunque 8sta nc fue significativamente diferente a las otras gramineas de alta
produccidn como las braquiarias.

En general la fertilizacidn afectd la produccidn
de forraje increment&ndola en un 108% en camparacidn con las parcelas no fer-
tilizadas.,

En la Fig. B se observa las producciones de pas-
to obtenidas en lns diferentes cortes como un promedio de los tres niveles de
fertiliracidn fueron nuy similares entre los diferentes pastos. Pareciera que
estas producciones de materia seca esté&n condicionadas principalmente a la pre-
cipitacidn y fertilizacidn ocurrida en el periodo previo al corte. Se encontra-
ron correlaciones significativas (.P <« 0.001) entre la produccidn de materia
seca por corte v la cantidad de lluvia recibida (Fig. 8), esta significancia

(P < 0.,05), también se obtuvo con la fertilizacién.



kg M.S./ ha/ano

-219-

22500+~
Notural
------ Humidicola
—- == Ruzi g
20w0q .............. Gu‘n‘o _ ;_,/' .....
—~— Estralia e
.‘“/_....o
17500+ _—
4‘/
—
. .
150004 .- —
/ g
12500+~ yd
/ g
IOOOO-j
T
v L § |
o ! 2
Niveles
Fig.7. Produccion promedio de maferia seca onual de cinco graminels

bajo tres niveles de fertilizacion en la 20na de Cariari



-220-

kg M5 / ha/corte

4000 : Guinea
—————— Ngtural
. ce-eer Ruzi
- ..— Humidicola
3300 - — — Estrella
2800+ \
\
~ \
\ N
2200+ N
\ N\
vy
USOCFj \ ‘\- :
\. '\/.,
\
{00
'1
=
o K} ¥ v L s ° & :
i 2 2 4 5 ] 7 2
Cortes :

8. Producsidn promedio de materia secal kg / ha 7 corte ) de cinco gramineas, comparodas G irovss dat

Biamnzy { promedio de ires niveies de festibzaeidn i



[

La variabilidad entre los cortes en.general fue
altamente significativa (P < 0,001) para todos los pastos excepto el pasto
natural,

En las Figuras 9 y 10 se seflalan los porcentajes
de proteina cruda y la digestibilidad in vitro de las distintas especies es-
tudiadas.

Se observa que la variacién en el contenido de
proteina de los pastos estudiados no Fue mas de dos unidadeés porcentuales, en-
contrdndose diferencias minimas significativas (P < 0.05) entre elllos, con ex-
cepcidn del pasto natural y el Guin:a cuyos niveles de proteina cruda en pro-
medio fueron similares.,

El pasto Ruzi presentd el contenido proteico mis
alto (9.4% PC) en oposicién al pasto Humidicola (7.6% PC) que expresé el menor
contenido promedio.

La DIVMS de los pastos en general.presentd diferen-

o
e
jol
[
w

ignificativas (P < 0.05) especialmente entre las braquiarias y el resto
de los pastos. Los porcentajes de digestibilidad variaron entre 52% para el
pasto Estrella y 58% para el pasto humidicola,

En términos generales 21 observar las producciones
y valor nutritive de los pastes estudiados pareciera que para gramineas tropi-
cales existe una mayor diferencia entre un mismo pasto cultivado en diferentes
zonas, donde su comportamiento es afectado por los suelos, radiacidn solar vy
precipltacidn que entre los diferentes pastos cultivados en la misma zona. Es-

to oturre principalinente en cuanto al valor nutritivo.
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E. PANAMA
Las actividades del Proyecto en Panamd se vieron afectadas por la
renuncia presentada por el técnico vesiﬁente serior Dr. H, H. Li Pun. Dicha
renuncia se hizo efectiva a partir del mes de octubre de 1981 y ain a la fe-
cha no ha sido posible llenar la vacante producida. Temporalmente los asan-
tos del Proyecto fueron encargados al Ing. Victor Mares, técnico de CATIE,
residente del Proyecto BID, quien ha producido la informacién que a continua-

¢idén se incluye.,

1. Desarrollo de Alternatvivas de Produccidn

Las actividades de investigacidén de CATIE/IDIAP se han desarro-
llado en las investigaciones de las dreas de Bugaba y Sond. En ambas dreas
se ha contado con un buen dpoyo de la institucidn nacional, pero el avance de
los trabajos ha sido mayor en Bugaba dado situaciones que se explican mds
adelante

Ll detalle de las actividades desarrolladas en cada una de las

dreas por actividades cspecificas es la siguiente:

1.1 Disefio y Montaje de Prototipos

1.1.1 Area de Bugaba

Se prepard en cl periodo un modelo conceptual mejorado de produc-
¢idn animal para ol drea el cual se estd validando en 2 fincas de productores.,

bsta validacidn se inicidn a mediados de 1981,

-~

Se han introducido inovaciones en los aspectos sanitarios, de mane-
Jo de pastos y alimentacién. L1 comportamiento de las fincas esta siendo sequi-

do mediante ol diagndstico dindmico, "egistrdndose periddicamente todas las
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entradas y salidss del sistema de finca.
La informacidn recogida alin no ha sido analizada. Sin embargo,
la opinidn de los productores involucrados es bastante positiva sobre el

efecto de las modificaciones intvoducidas al sistema tradicional.

1.1.2 Apea de Sond

Los sistemas mejorados propuestos se encuentran en proceso de
ingstalacidn en zuatro asentamientos campesinos, esténdose :n espera del ini-
cio de la prdxima temporada de lluvias. Como trabajos preparatorios se han
dafinido los asentamientos, lds inovaciones tecnolégicas a introducir en el

slstes de finca, la locallzacidn dentro de cada finca y la persuasidn de

Alln no se cuenta con resultados. La toma de informacidn empeza-

rd en el curso del segundo trimestre de 1982,

1.2 Diagndstico Dindmico

1.2.1 Area de Bugaba

Se dio injclo al diagndstico dinfmico en el tercer trimestre de

1881, La recoleccidn de datus se lleva en 7 fincas de las cuales, 3 son fin-
cas tipicas, de manejo tradicional, 2 son también tipicas pero en ellas se lle-
va alguna investigacidn en componentes. Las 2 fincas restantes son las de vali-
dacidn de las alternativas tecnolégicas propuestas.

ba cecoleceldn de datos en el perfodo comprendido ha procedido con

normaiidad, habiondo mucha pavticipacisn de parte de los productores en el su-

miniztro de la informacidn.
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1.2.2 Area de Song

Una serie de dificultades relacionadas con la inclusidn de los
asentamientos campesinos en el esquema de trabajo, la necesidad de una larga
campafia de persuasifn de los grupos organizados para lograr su participacidn
y las limitaciones de personal y medios de transporte que tuvo la institucidn
nacional en esta &rea, motivaron yue el diagndstico dindmico no pudiera ser
iniciado. Estas limitaciones han sido superadas en gran medida y se espera
que el diagndstico dindmico se efectfe simultdneamente con la validacién, ac-

tividad que se encuentra por iniciar en el drea, en cuatro asentamientos.

1.3 Investigacidn en Componentes

1.3.1 Area de Bugaba

La situacién actual de los diferentes ensayos en el 4rea es la si-
guiente:

Cédigo PA.1.1.1.1,20. Efecto de diferentes herbicidas en el con-

trol de malezas de hoja ancha en potreros.

Este ensayo consistié en la aplicacién de disfintos herbicidas en
distintas dosis sobre el control de malezas de hoja especialmente "escobillo"
(Sida sp.) que es el principal problema en potreros del &irea.

Se hicieron 2 aplicaciones y se midid la efectividad del tratamien-
to en relacidn a parcelas testigos sin control.

Resultados Preliminares

- En los Cuadros 78 y 79 se observan los principales resultados, de

este experimento. -
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Cuadro 78, -Resultados del primer control de malezas (escobilla) en el 4rea
3 1

waaba, 1931,

Tretamientos Efectividad en %

corte a macnele 37.8

Torddn al 0.5% 33.4
Torddn =i 1.0% 56,3
Torddn al 2.0% 85.9

2.4,5.T a1 0.5%
2,8.5.T al 1.,0%

2.4.4.T al 2.0%

30,2
89.8
93.4

Cuadro 74-"23ultados del segundo control de malezas (escobilla) en potre-
rog del drea de Bugaba, 1981

Tratamientos Efectividad en %

Torddn al 0.5% a los 30 dias 67.0
TordZn a2l 1.0% a los 3U dias 71.4
Torddn al 7.5% a los 60 dias 72.4
Torddn al 1.0% a los 60 dias 70.4
2.4.5.T al ¢.V% a les 30 dias 75,8
2.5.5.7 al 0.9% & los 00 dias 89.7%
240507 4l 0,5% 2 log 50 d3as 4,7
2.4.5.7 4L 1.9% a los 50 dias 91,7%
Torddn at €.5% sin worcar 54.3
Tord8n al 1.0% siu corran 51.3
24,57  al 0.5% sin cortap 71.3

2.4.5.7T al 1.0% sin cortar 87,9%
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Los resultados indican que para un primer control.seria recomen-
cable usar 2.4.5.T al 1% logrando con ello un 89.8% de efectividad,

El Torddn al 1% fue significativamente inferior.

Para una segunda aplicacidn se pecomienda nuevamente 2.4,5,T al
1% no habiendo diferencia entre 30 y 60 dias de intervalo entre las aplica-
ciones,

Los resultados de este ensayo indican por otro lado que la préc-
tica de uso del machete es poco efectivo (37.8% efectividad) y qQue las dosis
que normalmente usan los agricultores que es de 0.5% son también muy poco

efectivos ya sea con Tordén o 2.4.5.T.

Chddigo PA.1.1.1.3.1. Determinacidn del estado de nutrici®n mineral

de bovinos de carne en 2 dreas de Panami.

Se concluyd con la fase de campo en Bugaba. Fueron muestreadas 27
fincas selecoionadas al azar, las que representaron el 5% del total de fincas
del drea de estudio. Se tomaron muestras ue hueso e higado, en matadero, de
dos animales por finca y muestras de sangre de 5 animales por finca. También
§e tomaron muestras de suelos y pastos para determinacidn de pH, textura y for-
mas- disponibles de macro y microelementos. Se ha terminado con la fase de la-
boratoric de las muestras de la €poca seca y se encuentran en proceso las mues-
tras de la estacidn lluviosa.

Se ha encontrado insuficiencia de P tanto en la dieta como en los
tejidos animales. También se hallaron deficiencias de Fe, Zn y Cu a nivel he-
pdtico y Cu y Zn en el sueron sanguineo. Estos resultados preliminares han si-

do reportados en la XXVIII Reunién Anual del PCCMCA en San José, Costa Rica.
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Cédigo PA.1.1.2.1.3. Manejo de terneros en explotaciones de do-

ble propésito.

Tres de los cuatro tratamientos propuestos se han instalado en
fincas de productores cooperadores, habiéndose iniciado la toma de datos.

Las alternativas de manejo de Lerneros que se est&n comparandoc
son:

Manejo en Faragua

Manejo en graminea mejorada (Digitaria swazilandensis)

Manejo en asociacidn graminea/leguminosa (Digitaria swazilandensis

+ Pueraria phaseoloides).

La alternativa de Banco de proteina fue descontinuada en la finca
en que fue inicialmente instalada, por problemas con el finquero y serd reins-
talado en otra finca que ya fue seleccionada.

Los resultados preliminares esta mostrando el enorme potencial de

la Digitaria swazilandensis, el buen establecimiento de la asociacidn graminea

leguminosa y la buena condicidn de los terneros, afin durante la &poca seca. Se
estdn registrando ganancias de peso de hasta 0.400 kg/dia, en pastoreo mis ama-

mantamiento restringido.

Cédigo PA.1.1.1.2.4, Istudio de la determinacién de consumo y va-

lor nutrit.vo de forrajes y residuos de cosecha en Panamd.

Debido a que se considerd ‘ue este estudio era muy especifico y
costoso y poco relacionado a log objetivos del Proyecto, se ha dejado de lado,

habiendo pasado su ¢ ecucidn a cargo de otra Ffuente de financiamiento de las
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actividades de IDIAP. Sin embargo, personal de CATIE participd.en la fis-
tulacidn ruminal de un grupo de animales que serd utilizado en el estudio,

Y Se 2spera segulr prestando apoyo en la planificacidn y conduccidn de tra-

n

Aad in situ,

————

1=

bajos de d

sestibil

1.3.2 Area de Sond

Por las razones anteriormente expuestas las actividades de in-
vestigacifn en componentes en esta 4rea han sido de poca envergadura y se
han reducido solo a 3 experimentos.

El estado de avance de estos experimentos es el siguiente:

PA.1.1.1.3.1, Determinacién del estado de nutricifn mineral de

bovinis de carne2 en dos dreas de Panami.

Fueron tomadas muestras de tejido animal (sangre, huesos e higa-
do), suelo y planta en 12 fincas del drea, durante la pasada &poca de lluvias.
En Ia‘presente &poca seca ge estd procediendo a la toma de las muestras co-
rrespondientes,

PA.1.2.2.1.1.  Evaluacidn de sistemas de ceba en pasto Farogua

e completd un efio de registro de datos de animales suplementados
con mel-urea y no suplementados.

El andlisiz preliminar de la informacién muestra que no han habi-
do diferencias entre los grupos de animales del ensayo, lo cual parece haber
sido consecuencia del manajo de la suplementecifn que puede haber. resultado
€n o un mener conswine de forraje. Como 8ste podria ser un problema de impli-

cancia prdctica, se continuard el ensayo, haciendo una inversién completa de
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los lotes experimentales y algunas modificaciones en el sistema de suplemen-
tacidn.

PA.1.2.1.3. Manejo de terneros en explotaciones de doble propdsito

Se cumplieron los trabajos preparativos para el inicio del ensayo
en la prdoxima temporada de lluvias. Se han seleccionado las localizaciones y
se definieron las alternativas a comparar, que son las siguientes:

Manejo en Faragua

Manejo en Digitaria swazilandensis y Brachiaria decumbens

Manejo en Brachiaria radicans asociada ccn Calopogonium sp.




ANEXO I
SONDEO LXPLORATORIO SOBRE
SISTEMAS DE PRODUCCION CON ANIMALES MENORES

EN PLQUENAS FINCAS



CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
(CATIE)

SONDEG EXPT.ORATORIO XOBRE
STSTEMAS DE PRODUCCLON CON AMIMALES MENORES
EN PEQUENAS FINCAS

PROVINCIA

CANTON

DISTRITO

ENTREVISTAGOR

Turrialba, Costa Rica
Mayo, 1981



- SONDEV EXPLORATORIO

I. Informacidn General

Ubicacidn :
Lugar : Barrio: Distrito:
Cantdén: Provincia:
Tamano de lafinca: mz ha
Mano de obra
Familiar N° de personas:
Externa N° de personas:
I1. Sistema de Cultivos Anuales
TIPO AREA
mz ha
IIT. Sistema de Cultivos Perennes
AREA

T1PO DE CULTIVO mz ha
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“omercializacii

Cuantos cardos vende 3l afin?

Cudntos cerdos se consumen en la ~asa?

o e .o S nane.

Ventas

- ety 5 e

Edad: Pzso: Epoca:

B — ——

Yrecio i kg

—— — 514 4 4+t @ ———

Jashino corrdos vendidos:

- e e - ——— — R e me e @ L Y1 T e Eerete———— L e

e >~ R ] et -y
- ——— - 4 v — et r— e ——— -
——— ..o — 19 - — o ——r -

Si compra cerdos psra engovdar

De qué peso los compra”

En qu€ Zpona?

Cadnto paza x kgt

Actitudes del productor
Esté interesado en aumentar el nlmero de cerdos o mejorar su produccidn?
SI W0

51 la respuesta es SI ;como lo haria:

[, ——— S oo e



Si la caspuesne ez NG porgu#d?

Quikn culda ae log cerdss en la {inca?
Cufintcs horas le delica al dia?
W. ILaferracion de dves
Lo General
% total de avas:
Galidinas adultss: ) _ Polleos: e

Pollitos - Gallos! _____Gallinas cluecas con pollitos:

———

Gzliinas ewmpollandsd

Tipo de aves

o e o o rmmmema et miaeaes e § e — B ) oot o

2. Mangjo

Aves suyaltas nevmaneniuarenie ST 10

Aves confirndas parmunentessnba S1 213

P e e ]

Aves sneless dia, confinadac nocoe Si no

e o0 o . s



Tipe de gallinsws:

)

uperiicies Piso: Yerhos

1 e e e o > ——— e - . ettt + e e s Sr—— Y o et sot

Tiene penederos? SI 0.

it o tee e panmses

fg¢ ‘wporranl~ wara ustad que o9 eaclueguant 8T RO

s n et i T i, o s

Alimentanitn de las aves
Tipe de z2limentos
Ichra casa o } Cantidad:

Ceizecenticadns Cantigad:

P e

Ma¥z H Cautridad:

P N e

Otres alimentos

2w v ———— o t———— et )& s Y e A 4 ek Y 1+ MR £ § Y e £ 0o W A0 $ - PRSerA,

- A ro~ - o " 2 1o B ooy i St W § £ PN TS $48 s | 4 At oo Y it B i S it 54 3 VAR LIPS B A MOT T AT

Comercializacidn

Vende nuevos? Cudniong?

SRSV S

~———— it

Vande arlanciza? Cugnron?

Tuantos woens consvmc sa fanslia r socena?

Produce sus proplas pollitas?

Coserveciones

i e VS~ § o o o bt oo tr 1) ¥ SR A A Y £ $ 4 A A e 2T e 5§57 YA e M Bt e (AT . § e © . e
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Hano de cbra

QuiZe atiende las aves?

O el

Horas al) d€a?

e P VL L PWPEY

Actitud del preductor
Estd dispuesto a aumentar su produccidn?
ST NGO

= e o o . et ¢ i rh o

Cémo lo harin?

Porqué no quiere aumentar la produccidn?

53 usted gusta, podria darnos su nombre para volver a visivarle:




ANEXO II

ENCUESTA SOBRE EXPLOTACIONES DE CABRAS EN COSTA RICA
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ENCUESTA SOBRE EXPLOVACTONLS DL CABRRAS EN COSTA RICA
rROYLCT Y CAT L -ROCAP

TURRIALEA, ©0STA RICA

Y

€

P
-

Distrito Cantdn Provincia

Diveccidn exacta

Informacidn General

Aicituag (n.s.on.m.) Tamafio de la finca (Has)

Avea dedicada a cabras A ganado vacuno

A cultives

Cultivos senbrados y drea

Machos adulios Hembras adultas

Hembras jdvene Criasg

4]

g
Azd

Hane jo
ha. Instalaciones

Corral Tamaiio Techo Comederos i Tipo

Bubedaros it Tipo

Tipo de cercas: Halla Varios hilos ¢Culntos?

Altuara

b, Alimeutaciin

dhstabulacidn permanente? 4S&lo por la noche?

Tipo de pastuocao:  Pastizales Lspecies
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b.

Charrales 51 es pasto éTiene apartos?
| I

¢Cudntosg? Dias que los animales permanecen en cada uno

Fasto + Charral Otras

e — -

Muestran las cabras preferencia por alpln pasto en particular? oCudl?

Datos de Produccidn

N® hembras lactantes Litros d¢ leche/cabra

.. , . er do
Duracidén de la lactancia Animales de 17 parto 2
387 + de 3

Alimentacién Hembras

¢Con qué alimenta las cabras? Pasto cortado Hojas de drboles u otras
plantas ¢Qué plantas?

éSuministra concentrado? éCudnto,/animal?

¢A qué horas da concentrado? ¢Vitamina los animales?
Alimentacidn Criag
Mdétodo de toma de leche: Amamantamiento Amamantamiento restringido

Toma artificial

Si es amamantamiento restringido. ¢Cudnto tiempo deja a la cria con la
madre? Hora '

Si es cria artificial. ¢A qué hora suministra la leche ¢Culdntu?

—— - s m—

¢Cudntas veces x dia? cifrece algln sustituto de leche?

- ———— -

¢Suministra leche de vaca?

Ofrece concentrado Cantidad ¢ Precio x qq

Ofrece forraje i Cantidad ¢ Precio x qq

- e

Cantidad de leche suminisrtrada a cabritos con menos de un mes de eddl

Ve mas de un mes - Edad de destetc

éCon qué alimenta despuds del destete?



http:Alirnentacj.6n

10.

-3

dDescorna? {Pesa los animalest

Edad

Reproducaidn

¢C3mo mejord el hato? Consanguinidad

¢Castra?

Selsccién

Cruzamiznto

BEdad de la hembra al ser montado por primera vez

Tipo de monta: libre controlada

Epoca de paricidn ¢Es plancada?

Dias entre parto y primera monta
Sanidad

iDesparasita? Producto

P U U A ——

inseminacidn

frecuencia

Vacuna? Producto

Frecuencia

édllene problemas de pacas?

ACorts pesuias?

<

Tipo de pisec del galpdn: tierra madera

JLros

dCada cudnto tiempo limpia?:  galpén

¢Cufles?

cemento

“Qud sintomas de enfermedades ha tenido en las

cabras?

comedero

Mancejo del ordeno

dCudntas veces ovdena al dia?

————————————

¢A qué horas ordefia?

dQuidn realiza el ordefic?

¢Usa platalovia para ordefiap?

éalimenta en forma diferente las cabras en ordefio?

«Cudl es la diferencia?

ettt et




11.

Otros

1opograiia del dred que pasioredan las cabras

¢Vende la lecne? ¢ c/u

Vende los cabrites? 7 /i Edad de vant.
éVende las cabras? 7 c/u

dCompra cdbras? ¢ c/u s

¢Qué raza de anim:l preficre? )

¢Le pustaria aumentar ol rebano? ¢Cémo 1o hacia?

———————e e

¢for qué no quierc aumcntar el rebapo?

¢Por qué rawdn trabaja con cabras?

Otros

Hombre del propictario

éRecibe aljjuna asistencia téenica?
dhstaria interesads en recibipla?

SQuidn actiende las cabras?

¢Cudntas noras al dia su ocupan en atenderlas?




ANEXOG III

ESTUDIO DE SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA
CON ENFASIS EN EL COMPONENTE GANADERO

NICARAGUA



INTA

NICARAGUA

CENTRU AGRGHOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSEFANZA
CATIE

PROSRAMA DE PRoODUCCION ANIMAL

CUCSTIONARIO CONFIDENCIAL

ESTUD1Oo DE SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA
coM ENFASIS En EL COMPONENTE GANADERO

Pars
PROVINCIA
DisTRITO

COMUNIDAD

FECHA
DuracIoN DE LA ENTREVISTA

MINS.

ENTREVISTADOR
ACOMPANANTE




ESTUDIO DE SISTEMAS DE PRODUCCION

I. ASPECTOS TECNICOS DE LA PRODUCCION

DE MANEJO DE PASTOS

SUP. N°¢ DIV.
1. Pasto natural
2. Pasto mejorado (semb)
3. Pasto de corte
4. Rastrojo con pasto )
57 Usa fertilizantes? No é::? si Z::7 Caso si, indicar veces por afio.

6. Pastorea en forma continua o rotacional?

7. Cémo controla malezas?

DE MANEJO DE BOVINOS

CATEGORIA

NO

ACTUAL

8. Toros

9. Toretes

10. Bueyes

11. Vacas sin parir




I. ASPECTOS TECNICOS DE LA PRODUCCION (Continuacién)

trojo cultivos

CATEGORIA N° ACTUAL
12. Vacas paridas

13. Novillas

14. Novillos

15. Terneras (0-1 a)

16. Terneros (0-1 a)

17. Vacuna? No Z::? st Z::? Caso si, veces por ano
" 18. Bana? | Noﬁé::~ si 4::7 Caso siI, veces por afio
19. Desparasita? No 12:37 st 12:37 Caso si, veces por ano
20. Suplementa con sal comin? No /7 st / / y con minerales? WNo L::7 s Z::?

TIPO Y FORMA SUM. EPOCA

21. Concentrados

22, Residuos/ras-




I. ASPECTOS TECNICOS DE LA PRODUCCION {Continuacidén)

23. Culales son las razas/cruces?
24. Qué toro usa? Quisiera usar? Porqué
25. Practica monta continua? / Controlada? / / meses Usa Ins. Art? / /
6. Terneros nacidos {iltimo afo? Murieron? Edad destede
27. Oxdefia v/dia eon / / o sin / apoyo del ternero
Caso de usar apoyo, hora que junta separa vaca con ternero.
28. Cria los machos si /_ / no / / Edad de venta: destete / [/ meses
29. Practica de amamantamiento
30. N° divisiones del hato _ Cuales?
ESPECIES MENORES N° RAZA, MANEJO VACUNA| FUENTE PRINCL
CRUCE - PAL DE gUPLEM.
COLOR CFDO. AMDO. SLTO. SI NO] ALIMENTACION SI NO
[4)]
31. o Reprod.
32, A
X,
33. de engorde
43
34, 0 lechones
3, w gallos
(8
36 ) gallinas
37 e pollos (asP
38 Ui
0
39 m
B ——
406, O
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« ASPECTDE Ty

NIZOS DE LA PRODUCCION (Continuacién)

CULTIVOS

PARA CUALES CULTIVOS

47, Herbicida

43. Funygicida

440 Send llas med.

45, rertilizante (0rg.)

PARA CUAL CULTIVO

LABORES ESPECIFICAS

v
1A

47, Tuerz

o]

Animal

4%, Mecanizaecidn

I1. FACTORES

LIMITANTES DE PRODUCCION BOVINA

PROZ,

TECMII0S

y
|

45, sanidad

Descripcién de problema especifico

Orden ge
import.

50. Pastos;

plagas, enform.

malozas

oL

(obyo?

51, Suelos: lertilidad

e e
BTS00, topoygratia
i T e e e
oL Rgua ©orases

!
]exceso




II. FACTORES LIMITANTES DE IA PRODUCCION BO:. 'NA (Continuacidn)

PROB. TECNICOS

Descripcidn del problema especffico Orden de
import.

53. Raza o reproduccidn

III. PLANES PARA LA FINCA COMO ENTIDAD

Kdes fingueras?

———

54. / / Incrementarlas éCuial

Durante los préximos 3 a 5 aios, qué cambios desea hacer con relacién a las activida-

es y qué cambios especificos?

55. Qué cree que le impidiera

la realizacién de &stos?

———

56. / / Disminnirlas Cudles

Yy por qué?

57. /7 Dedicarse a trabajos

fuera de la finca ¢Por qué?

Qué piensa hacer?

——

58. /7 Retirarse de la finca / 7/ <{Por qué?

59. otro

Por qué?__

60. Qué actividad que no tiene en la finca quisiera iniciar? Por Aué?

61. Cudl es el problema princi
Gltimo afio?

pal que ha limitado el progreso de su finca durante el

Y los Gltimos 2 afios?




Iv.

RECURSOS DE LA FINCA

(2L PLNO Db OBPR FAMILIAR anos meses dedicados

: Miewrro trab. finca edad estudiado a finca

afe

[

i

|

'

| —T
63, Reside la familia en la finca? si / / ©No/ /

-

b, Trabaja 21 jefe fuera de la finca? 81 / / No / /
65. CONTRATALA: Jsa peonaes /  / Tipo de arreglo.? Costo/dia

| & } s | M A M J J A ' S 0
66. Meses aque contralg
s i o *
v eoton weon-| |||
wra.
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IV. RECURSOS DE LA FINCA (Continuacién)

CONSTRUCCIONES Y EQUIPOS
68. Tipo Tamafo Afnos V.U. Valor 69. Otros N° Valor
Restantes Estimado est.
Casa 1 Ordefiadora
Casa 2 Garrafones
Troja Picadora
Galera Equip. San.
Corral Chutres
Cercas Herramientas
Vehiculo 70. Ademas tiene:
N° Valor
est.
Tractor Caballares
Arado Otros
Bomba

{Otro)




V. PRODUCCTOM Y COMERCIALIZACION

71, Tipo

Rubro

Sup. en el
periodo.

E N D E

P/ud.

hache

Car e Sov.

ANURL

72\

ICOL

j U s

SORTEO

I

e

oo s ms s meramira e




V. PRODUCCION Y COMERCIALIZACION (Continuacidn)

Caso de Produccién Bovina VERANO INVIERNO

N°® aprox. vacas ord,

Produccién lactea

LECHE

Precio recibido

Vendido (kg ud)

Consumido

CARNE

Precio iykg o ud.

74. Cudl es la produccidn/dia y meses en lactancia de su mejor vaca?

peor vaca?

VI. TENDENCIAS DEL PRODUCTOR

75, Trabaja usted: Independiente /™ / Coop. o Asoc. /7 Tipo

76. Recibe usted ayuda de un técnico o ingeniero?

Si /7 Para qué? De quién? V/afio
No /7 /7 Necesita ud? Si /77 Para qué?

No /7 Por qué?

77. Usa usted crédito?

si /7 Propdsito Fuente Monto

78. Qué cambios nota usted que han realizado requenos productores del area en los dl-
timos 5 anos?

79. Con qui&n en esta area debemos de conversar si deseamos conocer las sugerencias,
ideas o necesidades de pequenos productores?

Nombre Comunidad




VI. TENDEWNCIAS DEL PRODUCTOR (Continuacilén)

Donde iria ud. para onhtoner consejos para mejorar su finca? (inf. de precios,

Comunidad

Hombre

¥

Para los productores ue eskdn prograsindo ripidamente, cudl cree psted es la

razshn de gus Sxitos?

raoasisiiy @ reuniones de productores del 3drea?

BZ, 1o interosarx
sL /777 Ne ST/ Case osiota quién le gustaria ver en las reunioneg?
Mombue Comunidad

83. Si hicierames las veuniones? Donde sugiere que las hagamos?

Cuando estemons prorarados para reallzar experimentos u otros estudios,

Bstaria interesado en colaborar No /7

i
=4

/7 Hombire Le han entrevistado antes? /7

Direccidn Cudntas veces?




85. PARA COMENTARIOS DEL ENCUESTADIR

Muy
favorable

Fav.

Prom.

Desfav

Muy
Desfav.

No tiene
opinidn

Capacidad aparente de manejo

Habilidad de liderazgo

Caracterfisticas de la finca

Accesibilidad de la finca

Idoneidad como colaborador

Alglin otro comentario
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