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RESIDUOS DE DIFACINONA EN CADAVERES DE MURCIELAGOS
VAMPIROS: UN ESTUDIO DE LABORATORIO'

Richard J. Burns® y Roger W. Bullard'

e Josna deextermanen ol mureichago vampio, principal destrie-
fon dle ;54//1::./:: v e, conside e alapeas algrune vum/;im\. nn-
tarles b vegain donal caneel anticang wlante defacinona y dejarfon en
libertadd pevva que contaminen a fon otros noociclagos de la guarida.
Fste ot deserihe Jay fouchas vealizadas con el propusito de deter-
ey i dos vesiduos de dejicmona en oy cadaveres de lov vampiros

/HHIH‘HII ll'/llr'\l"l/lll Wrel antend o /'IINI olras I’\/)I'l it'\.

Introduccion

Los mprdclapos viuplios  pric 1|:.|l}-
mente L espeae Desmodius votundus, seali-

mentin exclusivamente de la sangre de

animitdes v odel hombres Tos i ciclpgos

pucden st baorabi, cndermedad

e Om———T

U lmvestigacion subvencenada con fordos Tacilitados al
Servicio de Peces y Fauna Silvestre de Patados Unidos (e
América, por e Agencin para el sartollo Diernadonal
(AID)-PASA RA(ID) 1:67. Se publica tunlicn en mph s ened
Bulletin of the Pun Amevican Health Ovponization, Vol 13, Nu. A,
1979

! Predator Edology and Behavior Progec, U8 T atd
\\‘AMhh- Setvice, Uiah State University - NG B2 Fagtan,
Utahs R3320 B UAL

)
. Deaver Wildhle Research Center, Us Dishand Waidhite
“tace. Bldg. 10, Federal Center, Denver, Coloado, FUA

UE GRS ETIVES problemas de salud enlos
anitades v oen el hombre en México, Gen-
Lo Amdricn v Americy del Sur Se haeal-
culado que ;|pn).\‘im;ul;mwm(- un millon
de cabezas de ganado, con un valor supe-
ior 4 EUASE75 millones (vador del dolar
en 1967, mueren cada o debido a krae
bia transmitida por murciclagos princi-
palimente el género Desmodus (I, 2).

Una tecnica de tucha elaborada recien-
temente trata de reducir las poblaciones de
VIINPITOS: 3¢ capturan, se les aplica enton-
ces um pasta que contiene difacinona (2-
ditenitacetil-1, S-indandiona) 3 se los deja
en libertad parit que contiminen a otros

Murciélago vampiro do una colonia
de laboratorio (obsérvese la banda en
el ala plegadi) proparandose a morder

a un bovino detras de |la pezuna.
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vitmpiros que los asean en sus guaridas (3,
+). Se ha comprobado que el método es
clicaz y veduce las mordeduras al ganado
enun 90 a 95% en las zonas donde se ha
aplicado. A causa de su eficacia, vi se st
usando este método, o se provecta hacerto,
en todas las regiones afectadas de las Ame-
ricas.

Hasta ahora se disponia de poca infor-
macion sobre los postbles efectos de los Le-
Jcduos de difacinona que quedan en los
(';x(i;i\'(-l'vs de los VAIPIros que mucren in-
toxicados por dicha sustancia, FIestudio
que deseribimos aqui se realizo con el Lin
de medir dichos residuos v determinar si,
en b cantidad observida, pucden consti-
FUT U plesp o parit ot ris CSPeCies que no se
pretende destruir.

Material y método

Se colociiraon 24 vampiros (10 machos v
10 hembras) de una colonia de laborato-
rios en una jaula de madera contracha.
padia v se dejo que se adaptaran a las nue-
vas condiciones durante tres semanas, Este
Lawrgo periodo de adaptacion redujo lus
probabilidades de que los vianpiros murie-
ran porcausas ajenas al tratainiento.

La jaada, de 63 x 66 x 90 cm, tenin un
frente de “plexiglass” (hoja de plistico
transparente) v techo abovedadao i e
se colgaran los animales (una vissija de me-
tal invertida, Torrada por dentro con tely
de akunbre), de 33 conde dismerro v Ihem
de altara. Los vampiros podimn alimen-
tarse cuanto quisicran con sangre desfibi-
nada de bovino, colocida en bebederos de

b N Y]
plistico parit aves.

Al comienzo del periodo de experimen-
Gcion, se retiraron de Lt jaukic dos miachos
y dos hembras, Se aplicda calauno 1.5 ml
deun vampiricidy comercial (Suspension
Vampuicida Difenadiona, Motonico Ine.,
Clark, Nueva Jersev)?y se remtrodujo a los

4 . . . .
La menaon de marcas comerciales noimplicaeliespalilo
del gobierno de Estados Unidos,

catro smindes en L pala para que se
mezelan con los 16 muciclagos no tra-
tados. El vampiricida comenia 15 g de
difacinona por ml; por lo tinto se intradu-

jeron 90 mg del compuesto en b colonia,

La dosis v la propordion de murdélagos
tratados fuceron las mismas que se han re-
comendado pora combatin a Jos vampiros
en el campo (1), Se recogicron todos los
vampiros que foeron muriendo durante
los dias siguientes al tatunicnio, Se regis-
o el nimero de mucrtes, asi como el
sexo, el historial del tatamicnto (si fueron
O no tratados), la fecha de L maere v los
signos externos de envencnamicnto con
anticoagulante, de cada mure itlgo,
Siguiendo los procedimicntos establec-
dos (5, 6). se realizaron pruchas de croma
togralia: en gas, para determinar los resi-
duos de dilicinon: presentes en los cadia-
veres completos de fos vipitos, incdoidis
Lt epidermis v 1 picl, pertenceientes o la
colonia tratada. Se hicieron al mismo
tenmpo pruchas con daos mutaicligos no
tratados, provenientes de Ly colonia de L-
bhotatorio, UE SEUsAron como testigos,

Resultados y conclusiones

Los dos muiciclagos no tratados no pre-
sentaron residuos de difacinani. Tos mur-
cictigos natados, v los QUE CSTUVICTON ¢X-
puestos al contacto con ellos, presentaron
grandes viniadones tinto en b canticad de
residuos como en Ly fecha de s muerte
(cuadro 1), Todos los murciclagos tratiados
YOS QUE CSLIVICTOn e contacto con cllos
murteron: 18 (%) mostiraron SITNos ex-
ternos de envenemomiento con ol anticoa-
gulante, es dedir, sangrabin por las aber-
turas del cucrpo v presentaban hemore-
plas capilares subcutinens, Lo vampiros
tratirdos muricron ! sepiima dicr o annes,
HHCDLS Gue un vampito de by colonia tra-
ke que no habia recibiedo o) tratamicnto,
subrevivio hastr ol andecimo din. Gauso
sorpresa observar que, en e colonig tra-
tad, los vimpiros que habian recibido of
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CUADRO 1—Datos de mortalidad sobre 20 murciélagos (cuatro tratados con difacinona y 16 expuestos

al contacto con los animales tratados), que

muestran el dia de la muerte a partir de! tratamiento, el sexo, la

existencia de tratamienlo, las partes por millén de difacinona y la cantidad de difacinona recuperada en

cada murciélago.

Pra de Lmge Numero de

L panin vampiros

Sex0 vt
tamicnto

Residuos de difacinona
recaperados en cadi mure itk

Fotal de myg
de ditacinona

Partes por
millon

del tiamnienta) MRS (U =tratado) (error estindind) recuperidos
! Ninguno - — —
2 2 ¥ 207 (18) 069
K 303 (09 01
8] Ninguno - — — —
1 ! I 470 (05) 120
h ] (1) Lol (10) 045
6 3 M 207 (02) 053
M 245 (13) 057
M (D 2095 (.05) 082
7 R M) 0.69 (0 024
M RIS B G4 077
F 340 (.08) 136
8 h I O34 (.00) 011
M 055 (.0B) 017
K .01 (.09) 037
¥ L3h (1) 039
M 46 (1) 46
Y Y F 0.63 (.09 017
M L1700 (1) 034
10 2 - M 0.63  (L.09) 018
¥ .65  (.03) 059
I 1 M 034 (.00) 011
Tenal 20 1.053

tratiimicnto mostraban solo una ligera
tendencia (50°-P 60, T'=.706) a tener
mayor cutidad del compucesto que los
murciclagos no tratados. Pero se encontro
Ut asocKision significativa (P05,
T %61 y 061 12755y cane la fe-
chivde L mucrie v I cantidad de residuos;
es decir, se comprobo que los vampiros
que sobrevivicron por nris tHempo tenian
menor cantidad de residuos (figura 1),
Laccanticdied ol de difacinona que se
recuperd de todos los murciclagos fue solo
LO53 mg, o sea el 1.17% de los 90 mg que
se utiizaron inicialmente. Este bajo por-

centaje de recuperzcion se debio proba-
blemente: a) un riapido metabolismo del
compuesto y b) pérdida del anticoagulante
en L estructura de la jaula (3). Sin em-
bargo, se desconocen las cantidades de -
Facinona que se perdieron respectivi-
mente en cada ciso.

En general, no se considera que los anti-
coagulantes constituyan un gran riesgo
para las especies que no se intenta exter-
minar. No obstante, en las recomendacio-
nes para su uso contra los roedores se sucele
espedificar que se mantenga fuera del al-
cance de otros animales (7). En realidad,
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FIGURA 1-—Grafico que muestra la relacién entre
la cantidad de difacinona (en partes por millén) re-
cuperada en cada murciélago y el numaro de dias
de supervivencia.
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las reacciones frente o esos compuestos va-
rian ampliamente en las CSpedies no roe-
doras. Una publicacion reciente sobre la
toxicidad de la difacinona en determina-
dos mamiferos, aves y peces (8), demostro
que existia un amplio espectro de suscepti-
bilidad, con niveles de toxicidad aguda que
osclaban entre 3,158 mglkg en los patos
del labovatorio (Anay platyrhynchos). y 0.88
mg/ky (calcutados)® en los subuesos.
También parece que varia la reaceion o
la difacinona en la fauna silvestie y Olros
aninktes que no se suclen usar en los estu-
dios de luboratorio. Pollos pari asar, que
recihicron 100 mg de difacinona cada uno,
no murteron, observimdose tan solo un
aumente en el tempo de protrombina (9).
Sin cinbargo, algunos visones (Mustela vi-
son) v operros domésticos han muerto des-
pués de comer nutrins (Myocastor covpus)
sacrificadas con difacinona (710). Fstudios
de campo enlos que se han utilizado (éeni-
cas de lucha contra los vampiros (4 11)
han indicado muy poca, o ninguna, morti-
lidad refacionada con el trataricing, on

C Los dlatos se oltuvieron con pertos sabuesos o los gue se
dio alimenio, en bolitas, que contenia difacnona. Se caloulo
emtonces la DLso de Lo difacinona téonic, basandose ¢n la
citichiad de bolites que ingivieton loy Prerros,

otras especies denurdiclagos, ratas, peces
y anfibios que hahicaban Lis cuevas donde
s¢ usiron anticoagulantes pari combatin
los vampiros,

Este estudio indica que solo Aproxim;-
damente el 1% de la difacinona mtroda-
cida ¢n una colonia permancee en los
\';nnpir()s muertos (unos 0.5% my por
viunpiro). De ahi cabe deducir que esta
(CCnica Presenti muy poco riesgo para
otras especies. No obstsite, como conse-
cuencia de la posible contaminacion de Ia
guarida, ¢l amplio espectra de susceptibi-
lidad entre las demis especies, y L falta de
informacion acevea de la susceptibilidad de
los animales silvesties a la difacinona, exis-
ten bucnas vizones para pensar que esta
téenica se delse usir con precaucion y que
solo debe emplearta personal adiestrado
adecuadimente,

Resumen

Se cree que L rabia transmitida por las
mordedmras de murdiclagos vAaIpiros,
principalmente de Desmodus rotundis, nita
aproximadamenie un millom de calwezas de
ginado al ano en toda Awérica. U tée-
nica prometedor para L erradicacion de
los vampiios consiste en atrapin algunos,
untarles Ly vegion dorsal con ol anticoagu-
Lnte dificinona vdepdos enibertad pra
QUE COTGINeN 4 otros, vampties que los
asean enosus puaidas,

Parac averiguane si los residuos de difia-
nona en los cuerpos de los Vieupiros muer-
tos mediante este método podian consti-

Tir o una amenaza P otras especies, se

nuidieron esos residuos por medio de pro-
cedimientos establecidos de cromatografia
en gas. Fncestas prochas, solo se recupero
de Jos cadiveres el 11707 de La difacinona
usada para tratar a los muciclhgos. Fste
hajo porcentaje de recuperacion sugiere
tue el méiodao de ervadicacion descrite re-
presenta poco peligro para otvas especies.
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Sin cmbargo, i posible contaiminacion de
by guaida, el amplio especira de suscepli-
bilidad sl ditiacmona entre Tas demes ts-

pecies, v i Giendia de mlornacion ik erea
de suscepdibidickid de los aninles sifves-

fresen peneral iconselim que se aplique
CSLe eaio con precancion v que i em-

plee solo personal adecuadimente adies-
tradao.)
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Diphacinone residue from whole bodies of vampire bats:
A laboratory study (Summary)

Rabies tansmined by he bites of vimpire
bts, l)lin(ip;llly Desmodus votundus, iy thought
o kilbapproxintely 1 millon head of Iivestock
peryearin the Americas, One Profuising vime-
pire evndication techiigne involes catehing
some baty, stnearimg ther Tacks wirh the anii-
coagulant diphaanome, and refeasing them
contaninate ol he sampites that groom them
in then 1OOSS,

otind our whether diphacinone residues in
the bodies of vampites shin by this niethod
might pose o threat 1o BOwL et species, such
tesidues wepe measined by means of estab-

lished gas chromatography procedures, In these
tests only 117 per cent of the diphacinone
used 1o trean bats was recovered from bat car-
casses, This low rate of recovery sugpests th
the eradication method deseribed poses little
danger 1o nontarger species, Nevertheless, pos-
sible roost contamination, a wide range of non-
target species suseeptibilivies 1o diphacinone,
and Tack of information about wildlife suscep-
tibilities in general provide reason for using
the tedhigne carelully and for having it ap-
plied only by adequately trained personnel,
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Residuos de difacinona tirados de corpos completos de morcegos m .rtos: estudo
laboratorial (Rusumo)

Caleulas-se que a raiva transniitida pela mor-
dedura de morcegos vimpiros, principalmente
o Desmodus sotunduy pode matis até um milhiae
de cabegas de gado por anao, nas Américas,
Téanica muito prometedaori paria crradicagao
dos morcegos ¢ a de cagi-los, untar-lhes o
dorso com difacinon anticoagulante ¢ solii-los
para que assim voltem sos seus escondetijos ¢
contminem outros morcegos semelhanies,
(UESC Propigzam nos mesmos pousos,

Paric descobriv se os 1esiduos nos corpos dos
morcegos mottos dessit nancirg, podent cons-
TR URRL aneiga para as espécies que o se
descje prejudicar, medivam-se os residuos, por
meio de procedimentos Jestabelecidos de
cromatogralin a gis, Ox 1estes provavim que 8o

L17% da ditacinona usada cono veneno para
Oy morcegos oo que se recaperon da achada
nos esqueletos desses mamileros. A taxa o
baiza de recuperagio sugere que o metodo de
ertadicacao ieviimente deseiro nao constitui
PCEVILO i an especies que 1o sio o alvo dos
nossos esforyos. No entretanio, § possivel con-
tininagio de Tugares de pouso.o grande escopo
de espécies que nao se deseja prejudicar ¢ que
saossuseetiveds adifacinona ¢ Ll de infor-
magio sobre suscetibilidades . vida silvestre
cmogerel, constituem 10 suficiente para o
maximo cuidado no cmprego do método e que
essesa s aplicado por pessaal adequadi-
mente trenado,

Résidus de diphacinone dans les cadavres de vampires:
une étude ce laboratoire (Résuma)

Enviton un willion de é1es de bl paran
succombent sur le continent amcricain o b
rage transunise par des morsares de vampire,
notemment celles de Desmodus votundus, e
envisagd d'adopter une tedhimque d'éradica
ton selon biquelle il suflivain Je capturer quel
ques uns de ces amimauy, d'en cndumie Lyoge
gion dorsale avee Manticoagulant diphacinone
etdedes remetrre en it 1é e telle sone quils
contaminent dintres VADIDITeS i e chargem
de teur "otlettage™ dans lem Tepaite,

Al de détin si les résidus de diphicinane
des cadavees de vitpires coustitaent un dan-
per pour d'autres CSpeces non pontsuivies, les
tesidus de cete substance ont e quangilics

par chiromatogiaphic de g, Seulemien 1,1767
dutotal de diphacinone atilise Pour abattre les
VAIIDITeS SOt 1d Uperes aopartiv des cadavroes,
Lt 1¢ UPCTAtion si basse (e diphacinone stg-
were Quecetie methaode o eradn ation presente
pede danges o daes CNPeCes.

Cepandant, b contamimanon cventuelie des
habitas, e fai quil vy an an grasl nombre
d'especes NOn-potsiivies sensibles oy diplu
cinone of le matigue dolormation concernan
lemy sensibilite o seneral, constnuent anunan
de rson Por qut sott g canseiller de n'em-
plover cene technigue qUulaveo précaation o
de svetller e que e personned qui appligue
SO parbatemieit CHErngG,
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