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UTILIZATION OF SYSTEM SIMULATION MODELS
 

FOR AGRICULTURAL POLICY ANALYSIS
 

I. 	Introduction (20 minutes)
 

A. 	Outline
 

B. 	The Development Planning Context
 

1. 	Development planning decision making problems
 

2. 	The Venezuela cattle situation
 

C. 	The Information for Decision Making Context
 

1. 	Information and policy analysis
 

2. 	Taxonomy of models (and the location of the Venezuelan cattle
 
model in the taxonomy)
 

II. The System Simulation Approach (60 minutes)
 

A. 	General Characteristics (with reference to the Vene7uelan cattle
 
model) (20 minutes)
 

B. 	The Simulation Modeling Process (development of the Venezuelan
 
cattle model) (20 minutes)
 

C. 	Policy Simulation Experiments (20 minutes)
 

1. 	General procedures
 

2. 	Venezuelan applications
 

III. Applications of System Simulation Models (30 minutes)
 

A. 	Micro, Farm Management Level
 

B. 	Sector and Subsector Levels
 

C. 	International Level
 

IV. Implementation of the System Simulation Approach (10 minutes)
 

A. 	Consulting Applications Using System Simulation
 

B. 	Institutionalization of System Simulation
 

C. 	Strengths.and Weaknesses
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UTILIZACION DE MODELOS DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

EN EL ANALISIS DE POLITICAS AGRARIAS
 

I. INTRODUCCION
 

A. PLANIFICACION EN UN CONTEXTO DE DESARROLLO ECONOMICO
 

B. INFORMACION EN UN CONTEXTO DE TOMA DE DECISIONS
 

II. EL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

(ILUSTRACION: ANALISIS DE POLITICAS GANADERAS EN VENEZUELA)
 

A. CARACTERISTICAS GENERALES
 

B. EL PROCESO DE MODELIZACION EN SIMULACION DE SISTEMAS
 

C. EXPERIMENTOS EN SIMULACION DE POLITICAS
 

Ill. APLICACIONES DE MODELOS DE SIMULACION
 

A. NIVEL MICRO, GESTION DE EMPRESAS
 

B. NIVEL SUBSECTORIAL
 

C. NIVEL SECTORIAL
 

D. NIVEL INTERNACIONAL
 

IV. IMPLEMENTACION DEL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

A. APLICACIONES EN CONSULTA UTILIZANDO SIMULACION DE SISTEMAS
 

B. INSTITUCIONALIZACION DEL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

C. VENTAJAS Y DESVENTAJAS
 



I. INTRODUCCION
 

A. PLANIFICACION EN UN CONTEXTO DE DESARROLLO ECONOMICO
 

1. PROBLEMAS DE TOMA DE DECISIONES EN LA PLANIFICACION DEL
 

DESARROLLO
 
9 LA PRIMERA FUNCION DEL ANALISIS DE POLITICAS ES LA
 

CREACION DE INFORMACION 
 PARA LA TOMA DE DECISIONES
 

a INFORMACION ES REUNIDA CON EL PROPOSITO DE REDUCIR
 

INCERTIDUMBRE EN LA TOMA DE DECISIONES
 

s INCERTIDUMBRE EN LA TOMA DE DECISIONES PARA LA PLANI-


FICACION DEL DESARROLLO RESULTA DE:
 

A. 	INTERRELACION ENTRE PROCESOS FISICOS, ECONOMICOS, 

SOCIALES Y POLITICOS 

B. 	COMPLEJIDAD E INTERDEPENDENCIA DE LOS PROBLEMAS 

c. GRAN NUMERO DE OBJETIVOS, FRECUENTEMENT EN CONFLICTO
 

D. CONFLICTO EN POLITICAS, CON RESPECTO A LOS OBJETIVOS 

Y AL TIEMPO 

E. CANTIDAD Y CALIDAD DE DATOS E INFORMACION
 

DIFICULTAD EN PREDECIR LA RESPUESTA DE SISTEMAS
 

COMPLEJOS CON RESPECTO A DIFERENTES OPCIONES DE POLITICA
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2. LA SITUACION GANADERA VENEZOLANA
 

PROBLEMATICA (S-I1)
 

* TASAS DE EXTRACCION BAJAS
 

TASAS DE NATALIDAD BAJAS
 

s TASAS DE MORTALIDAD ELEVADAS
 

# FALTA DE NUTRICION DURANTE LA ESTACION SECA
 

o PRODUCTIVIDAD LECHERA POR VACA BAJA
 

s SOBRECARGA Y SOBRE-UTILIZACION DE PASTOS
 

9 DETERIORACION DE PRECIOS REALES AL PRODUCTOR
 

@ NIVELES BAJOS DE SANIDAD GANADERA
 

9 INCREMENTOS SOTENIDOS EN LAS IMPORTACIONES DE CARNE
 

Y LECHE
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PAQUETE DE POLITICAS
 

* MANTENIMIENTO DE PRECIOS AL DETALLE DE CARNE DE BOVINO 

CONSTANTES
 

(PRECIOS REALES AL PRODUCTOR Y AL CONSUMIDOR HAN BAJADO;
 

CONSUMO ESTIMULADO: PRODUCCION RETARDADA)
 

* SUBSIDIO DE CREDITO PARA:
 

- DESARROLLO DE LA GANADERIA
 

(MAL ORWENTADO)
 

- PROGRAMAS DE SANIDAD ANIMAL 

(FALTA DE FONDOS)
 

DEFINICION DEL PROBLEMA
 

EL PROBLEMA DE DESARROLLO DE LA INDUSTRIA GANADERA VENEZOLANA
 

CONSISTE EN TRANSFORMAR EXPLOTACIONES GANADERAS TRADICIONALES
 

EN EXPLOTACIONES MODERNAS.
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B. 	INFORP.1CION EN UN CONTEXTO DE TOMA DE DECISIONES
 

1. 	INFORMACION Y ANALISIS DE POLITICAS
 

A. 	ELEMENTOS DEL PROCESO DE PLANIFICACION (S-I.2) 

- SISTEMA DE PLANIFICACION 

- SISTEMA POLITICO - ADMINISTRATIVO 

- SITUACION SOCIO-ECONOMICA 
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B. 	 PROCESO DE ANALISIS DE POLITICAS DENTRO DEL SISTEMA 

DE PLANIFICACION, (S-I.3) 

(I) 	 INPUTS:
 

- POSICION DOCTRINAL
 

- SITUACION SOCIO-ECONOMICA
 

(II) 	 PROCESOS:
 

-	 CONCEPTUALIZACION TEORICA 

- OPERACIONALIZACION DE CONCEPTOS 

- ANALISIS Y MEDIDA 

- REFINAMIENTO Y COMUNMCACION DE RESULTADOS 

(III) 	 OUTPUTS: 

- INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES DEL 

SECTOR 	 PUBLICO 

- INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES DEL 

SECTOR PRIVADO 
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. FASE 	DE ANALISIS (S-I.3) 

(I) 	IDENTIFICACION DEL PROBLEMA (ITERATIVO)
 

- ANALISIS DE NECESIDADES
 

- ESPECIFICACION DE OBJEivUS
 

- ESPECIFICACION DE INDICES DE FUNCIONAMIENTO, 

MEDIDAD DE POLITICA Y RESTRICCIONES
 

(I) 	 ANALISIS Y SINTESIS (ITERATIVO)
 

- MODELIZACION
 

- SIMULACION DE CONSEQUENCIAS
 

- FORMULACION DE OPCIONES DE POLITICA
 

(m) 	INPUTS: 

- MARCO PARA LA SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION 

(CONCEPTOS OPERACIONALES)
 

- INFORMACION Y DATOS
 

- INTERACCION CON EL SISTEMA POLITICO-ADMINISTRATIVO 

(NECESIDAD DE ANALISIS ADICIONALES) 

(iv) 	 OUTPUT:
 

- INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES
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2, 	TAXONOMIA DE MODELOS
 

A. 	DEFINICION DE MODELO
 

UN SISTEMA QUE ES UNA ABSTRACCION DE OTRO SISTEMA,
 

LLAMADO SISTEMA DE REFERENCIA
 

B. 	DIMENSIONES DE CLASIFICACION (S-I.4) 

- INFORMALES/FORMALES 

- ESQUEMATICOS/FISICOS/JUEGOS DE SIMULACION/ 

SIMBOLICOS 

- VERBALES/MATEMATICOS/DE COMPUTADOR 

c, A TRAVES DE DIMENSIONES DE CLASIFICACION 

- MICROSCOPICOS/MACROSCOPICOS 

-	ESTATICOS/DINAMICOS
 

-	 DETERMINISTICOS/ESTOCASTICOS 

-	 LINEALES/NO LINEALES 

- OPTIMIZANTES/NO OPTIMIZANTES 

- DISCIPLINARIOS/MATERIA DE INTERES/SOLUCIONALES 

DE PROBLEMAS 



, MODELO GANADERO VENEZOLANO
 

(I) 	 - FORMAL 

- SIMBOLICO 

- MATEMATICO 

- DE COMPUTADOR 

(II) 	 - MACROSCOPICO 

- DINAMICO 

- DETERMINISTICO 

- NO 	 LINEAL Y LINEAL 

- NO OPTIMIZANTE
 

- MATERIA DE INTERES
 



III LL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS 

A. CARACTERIc'ICAS GENERALES
 

1, SISTEMA
 

A, 	 - UN CONJUNTO DE PARTES
 

- QUE INTERACTUA COMO UN TODO
 

- PARA REALIZAR UNA FUNCION
 

B. 	EL SISTEMA DE PRODUCCION GANADERO VENEZOLANO (S-II.1)
 

2. 	SIMULACION
 

A. 	 DENAMICO EN EL TTEMPO Y EN EL ESPACIO 

- RETARDOS TEMPORALES (DEMOGRAFIA DEL REBANO) 

- REALIMENTACIONES (INGRESO/INVERSION Y PRECIOS)(S-II.2) 

- EXISTENCIAS (TIERRA, COHORTES POBLACIONALES) 

B. 	 MODELOS MATEMATICOS COMPUTERIZADOS
 

- COMPLEJIDAD
 

- EFICIENCIA COMPUTACIONAL
 

c. 	 PROJECCIONES BASE DE LA SERIE GANADERA VENEZOLANA (S-II.2) 



3. ENFOQUE DEL ANALISIS DE POLITICAS
 

A. ECLECTICO 

- CONOCIMIENTO DISCIPLINAR 

(ECONOMIA PARA DECISIONES DE INVERSION Y OFERTA-

DEMANDA; ZOOTECNIA PARA DEMOGRAFIA ANIMAL Y 

RESPUESTAS NUTRICIONALES; AGRONOMIA PARA REDUCCION 

AGRICOLA Y FORRAJERA, ETC.) 

- FUENTES DE DATOS 

(SERIES DE TIEMPO, EXPERIMENTOS, OPINION DE 

EXPERTOS, ETC.; NORMATIVOS Y POSITIVOS) 

- TECNICAS DE MODELIZACION 

(FORMAL, INFORMAL; ECUACIONES DIFERENCIALES, PRO-

GRAMACION LINEAL, INPUT-OUTPUT, ETC.) 

B. FLEXIBLE
 

- CONSTRUCCION MODULAR, MODELOS MODULARES 

(MODELO GANADERO VENEZOLANO DE UN MODULG DEL 

MODELO NIGERIANO) 

- FACILIDAD DE ADAPTACION Y EXTENSION CUANDO SEA
 

NECESARIO (S-II.3)
 

c. ITERATIVO
 

D. INTERACTIVO
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B. 	EL PROCESO DE MODELIZACION EN SIMULACION DE SISTEMAS
 

.. 	ETAPAS CON RESPECTO AL PROCESO DE TOMA DE DECISIONES (S-II.4)
 

2. 	DEFINICION DEL PROBLEMA
 

A. NECESIDADES
 

(GANADEROS, AGRICULTORES, CONSUMIDORES, PLANIFICADORES,
 

ETC.)
 

B, 	OBJETIVOS 

_ 	 AUMENTAR LA OFERTA DE CARNE Y LECHE Y REDUCIR LAS 

IMPORTACIONES LEGALES E ILEGALES, TRANSFORMANDO 

EXPLOTACIONES GANADERAS TRADICIONALES EN EXPLOTA-

CLONES MODERNAS. 

c. INSTRUMENTOS DE POLITICA 
- INVERSIONES EN DESARROLLO DE NUEVAS SUPERFICIES 
- INVERSIONES EN MEJORAMIENTO DE PASTOS 

- PRECIOS
 

- PROGRAMAS DE VACUNACION
 

D. 	 INDICADORES DE FUNCIONAMIENTO
 

- ENTRADAS MONETARIAS DESCONTADAS
 

- BALANCE DE PAGOS AL EXTRANJERO
 
-	 INGRESOS DE PRODUCTORES 
- IMPORTACIONES NETAS DE CARNE
 
- PRODUCCION NUTRICIONAL
 

S.- ETC.
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3. 	ANALYSIS DE SiMULACION
 

A. 	MODELIZACION MATEMATICA
 

- SELECCION DE TECNICAS DE MODELIZACION 

( UTILIZACION DEL MODELO GANADERO NIGERTANO) 

- ESPECIFICACION DE ECUACIONES Y PARAMETRIZACION 

(COMO EN MODELO NIGER1ANO MAS ADAPTACIONES A LA 

SITUACION VENEZOLANA) 

B. 	IMPLEMENTACION SOBRE COMPUTADOR
 
(MODIFICACION PARA EL COMPUTADOR IBM DEL MINISTERIO DE
 
AGRICULTURA VENEZOLANO)
 

c. 	TESTS DEL MODELO Y REFINAMIENTO - CREDIBILIDAD
 

- COHERENCIA: CONSISTENCIA INTERNA LOGICA
 

(COMPORTAMIENTO DEL MODELO CONTRASTADO POR CIENTIFICOS
 
Y TECNICOS VENEZOLANOS Y A TRAVES DE ANALTSIS DE
 

SENSITIVIDAD)
 

- CORRESPONDENCIA: CONSISTENCIA CON EL SISTEMA REAL. 
(CORRESPONDENCIA CON LAS ESTIMACIONES POBLACIONALES DEL 
MAC Y OAS, DEMANDA, IMPORTACIONES, AREA DE PASTOS 

CULTIVADOS,) (S-II.5) 
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CLARIDAD: ESTRUCTURA Y RESULTADOS COMPREHENSIBLES
 
PARA ANALISTAS Y PERSONAL EJECUTIVO.
 
(MODELO Y RESULTADOS ANALIZADOS POR EXPERTOS Y POLITICOS
 
VENEZOLANOS Y PRESENTADOS POR ELLOS A OTROS.)
 

OPERACIONALIDAD: 
 UTILIDAD PRACTICA, Y CONFIABILIDAD DE
 
LAS PREDICCIONES CONSECUENCIA DE LA EJECUCION DE
 
POLITICAS.
 
(MODELO RELATIVAMENTE REDUCIDO, NO PROGRAMACION MATE-

MATICA, FACIL Y BARATO DE USAS; CAMBIOS DRAMATICOS DE
 
POLITICA COMO CONSECUENCIA DEL ANALISIS.
 

. APLICACIONES DEL MODELO EN ANALISIS DE POTICIAS. 
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C. SIMULACION EXPERIMENTAL EN ANALISIS DE POLITICAS
 

1, DISENO EXPERIMENTAL
 

A. 	 FORMULACIONODE'.OPCIONES POLITICAS 

- HIPOTESIS ALTERNATIVAS SOBRE j lG4.&-E VALOR
 

M & MEDIDAS DE POLITICA
 

B. 	 EXPERIMENTO DE POLITICAS SOBRE EL MODELO GANADERO 

VENEZOLANO: 

HIPOTESIS BASE Y SIETE ALTERNATIVAS (S-II.6) 

2. 	SIMULACION DE CONSECUENCIAS RELATIVAS
 

A. 	 COMPARACIONES RELATIVAS EN VEZ DE PREDICCIONES 

ABSOLUTAS 

B. 	 RESULTADOS DE LA SIMULACION EXPERIMENTAL DE POLITICAS 

VENEZOLANA, (S.II,7) 

3. 	OPTIMIZACION DE POLITICAS
 

A. 	OPTIMIZACION MATEMATICA PREMATURA SIN 
- ACUERDO PREVIO SOBRE REGLA DE DECISION COMBINANDO 

MULTIPLES OBJECTIVOS EN CONFLICTO 

EXISTENCIA DE UN COMUN DENOMINADOR REDUCIENDO 

"BUENO" Y "MALO" A MEDIDA COMUN, 

-	 EXISTENCIA DE UN COMUN DENOMINADOR INTERPERSONALMENTE 

VALIDO 

- ESTABLECIMIENTO DE CONDICIONES DE SEGUNDO ORDEN 

B. 	 OPTIMIZACION DE DECISIONES POR EL PERSONAL EJECUTIVO 

BASADO EN RESULTADOS COMPARATIVOS 

(COMO EN VENEZUELA) 

c. 	 SOFTWARE PARA OPTIMIZACION INTERACTIVA CUANDO ES 

APROPIADA 
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Ill. APLICACIONES DE MODELOS DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

A. NIVEL MICRO, GESTION DE EXPLOTACIONES
 

1. [16] D.W. GOODELL: "EXTENSIVE GRAZING SYSTEMS"
 

(SISTEMAS GANADEROS EXTENSIVOS)
 

B. NIVEL SUBSECTORIAL
 

2. [35] A. POSADA: "NORTHERN COLOMBIA BEEF CATTLE MODEL"
 

(MODELO GANADERO DEL NORTE COLOMBIANO)
 

3. [18] T.J.MANETSCH, ET AL: "NORTHERN BRAZIL COTTON
 
INDUSTRY MODEL" (MODELO DE PRODUCCION DE ALGODON
 
DEL NORTE BRAZILENO
 

C. NIVEL SECTORIAL
 
4. [17]& 8] M.ABKIN, ET AL; G. ROSSMILLER, ET AL:
 

"KOREAN AGRICULTURAL SECTOR MODEL" (MODELO DEL SECTOR
 
AGRICOLA COREANO) 

D. NIVEL INTERNACIONAL 

5. [36) F. RABAR: "IASA MODEL" 
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A. NIVEL MICRO, GESTION DE EXPLOTACIONES
 

1. [i D.W.GOODELL: "SISTEMAS GANADEROS EXTENSIVOS"
 

GESTION DE UN ECOSISTEMA
 

A. COMPONENTES:
 

-
 PRODUCCION FORRAJERA, PERENNES CONSIDERADAS 

SEPARADAMENTE, ESPECIE POR ESPECIE. 
TASA DE INCREMENTO*DE MATERIA SECA POR ESPECIE 
DEPENDE DE
 

* TEMPERATURA MEDIA DIARIA
 
* HUMEDAD EN EL SUELO DISPONIBLE
 

- POBLACION ANIMAL. VARIAS ESPECIES DESAGREGADAS EN
 
COHORTES SEGUN EDAD EN MESES.
 
TASAS DE NATALIDAD, MORTALIDAD, GANANCIAS EN PESO
 
VIVO, MADURACION
 

- HETEROGENEIDAD ESPACIAL. COMPARTIMENTACION DE LA
 
EXPLOTACION DE ACUERDO A TOPOGRAFIA Y CARACTERISTICAS
 

DE SUELOS
 



B ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS DE GESTION 

() 	 CORTO PLAZO.
 

- MOVIMIENTOS DE EXISTENCIAS (INCLUYENDO VENTAS
 

Y COMPRAS)
 
- PAREAMIENTOS
 

- CONTROL DE ENFERMEDADES, PARASITOS, Y
 

PREDATORES
 
(II) 	 LARGO PLAZO 

- ALTERACION DE LA COMPOSICION FLORISTICA
 
-
 INVERSION DE CAPITAL EN CERCAMIENTO 0 EN
 

PUNTOS DE AGUA
 

- CONTRATAR MANO DE OBRA PARA LA CUSTODIA DEL
 

GANADO
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B. 	NIVEL SUBSECTORIAL
 

2.[35\ A.POSADA: "MODELO GANADERO DEL NORTE COLOMBIANO"
 

A. 	AREA DE ESTUDIO 

SEIS DEPARTAMENTOS EN EL NORTE DE COLOMBIA 

B. 	 ZONAS AGRARIAS. NIVELES DE DESAGREGACION (S-III.i) 

- ZONAS AGRICOLAS 

- TREAS REGIONES AGRICOLAS 

- DOS SUBREGIONES DE ACTIVIDADES AGRARIAS EN COMPETENCIA
 

c. FLUJOS Y CONEXIONES MAS IMPORTANTES (S-III.2) 

Do PROGRAMAS DE MODERNIZACION (S-III.3) 

E. 	ESTRUCTURA DEL MODELO, MODULOS COMPONENTES (S-III.4)
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3. 	C28] T. J. MANETSCH, ET AL. "MODELO DE PRODUCCION DE 
ALGODON EN EL NORTE BRASILENO" 

A. 	DEFINICION DEL PROBLEM. UN PROBLEMA DE "MODERNIZACION 

INDUSTRIAL" 
- INVESTIGAR LA FACTIBILIDAD DE UN PROGRAMA COORDINADO
 

DE EXTENSION /CREDITO /INVESTIGACION PARA MODERNIZAR
 
LA PRODUCCION DE ALGODON
 

B. 	 ESTRUCTURA DEL MODELO (S-III.3) 
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C. 	 NIVEL SECTORIAL 

4. & 38 M.ABKIN, ET AL G.ROSSMILLER, ET AL. 

"MODELO DEL SECTOR AGRICOLA COREANO"
 

A. 	 DEFINICION DEL PROBLEMA 

- OBJETIVOS NACIONALES PARA LA AGRICULTURA 

(i) 	 MEJORAR, CUANTITATIVA Y CUALITATIJAMENTE LA 

OFERTA DE ALIMENTOS. 

(ii) 	 MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN LA COREA 

RURAL
 

(imi) REFORZAR LAS CONTRIBUCIONES DEL SECTOR AGRICOLA
 

AL DESARROLLO NACIONAL COREANO 

(v) MEJORAR LOS PROCESOS POLITICOS Y ADMINISTRA-

TIVOS 	 GESTIONANDO EL DESARROLLO AGRARIO 

B. 	NIVELES DE DESAGREGACION DEL MODELC (S-III.6)
 

c. 	 ESTRUCTURA GLOBAL DEL MODELO (S-III.7) 
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, ESTRUCTURA DE SUBMODELOS COMPONENTES
 
01) 
 POBLACION Y MIGRACIONES
 

o SEIS OPERACIONES BASICAS. 
*EN SECUENCIA: 
- ENVEJECIMIENTO DE LA POBLACION 
- DETERMINACION DE LAS TASAS DE SERVICIO 

MILITAR POR EDADES 
- MIGRACIONES INTERNAS 

- EMIGRACION 
- FERTILIDAD Y MORTALIDAD INFANTIL
 
-
CALCULO DE VARIABLES DEMOGRAFICAS, ECONOMICAS
 
Y NUTRICIONALES ACTUALIZADAS
 

o INPUTS:
 
DEMANDA DE TRABAJO NO AGRICOLA
 

0 OUTPUTS:
 
-
OFERTA DE TRABAJO AGRICOLA
 
- POBLACION AGRICOLA 
- POBLACION NO AGRICOLA
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(II)" COMPONENTE DE LA ECONOMIA NACIONAL 

o ESTRUCTURA
 

- CONSUMO
 

- INVERSION
 

- PRODUCCION 

- TRABAJO 

- PRECIOS Y CUENTAS ESPECIALES 

(Il) COMPONENTE DE DEMANDA, PRECIOS, COMERCIO EXTERNO 

o ESTRUCTURA
 

o CONEXIONES MAS IMPORTANTES 



(iv) COMPONENTE DE CAMBIO TECNOLOGICO 

o ESTRUCTURA: 
- DESARROLLO DE SUPERFICIES Y RECURSOS HIDRAULICOS 
- INVESTIGACION BIOLOGICA 
- DIFUSION DE INNOVACIONES
 
- PROJECCION DE DEMANDAS DE INPUTS 
- PROJECCION DE OFERTA DE PRODUCTOS 

o CONEXIONES MAS IMPORTANTES
 

v) COMPONENTE DE ASIGNACION DE FACTORES Y PRODUCCION
 

o ESTRUCTURA
 
o CONEXIONES MAS IMPORTANTES 
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. APLICACIONES EN ANALISIS DE POLITICAS
 

(I) CUARTO PLAN DE CINCO ANOS 

0) DESARROLLO DE SUPERFICIES Y RECURSOS 

HIDRAULICOS: PLANIFICACION A LARGO PLAZO 

(Iii) PROCESAMIENTO, MERCADEO, Y DISTRIBUCION DE 

ALIMENTOS
 

(iv) ANALISIS DE POLITICA DE GRANOS
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D. NIVEL INTERNACIONAL
 

5.[36] F.RABAR: "MODELO IASA"
 

A. DEFINICION DEL PROBLEMA
 

@ EL HAMBRE ES UN FENOMENO LOCAL INFLUENCIADO POR LA
 

INTERDEPENDENCIA GLOBAL ENTRE NACIONES
 

@ CON VISTAS A ALIVIAR PROBLEMAS ALIMENTARIOS ACTUALES
 
Y FUTJROS. SE TRATA DE: 
- E'ALUAR LA NATURALEZA Y LAS DIMENSIONES DE LA 

SITUACION ALIMENTARIA MUNDIAL 
- IDEN]IFICAR FACTORES OUE LA AFECTAN
 
- DESCUBRIR MEDIDAS ALTERNATIVAS DE POLITICA A
 

NIVEL NACIONAL, REGIONAL Y GLOBAL
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B. SISTEMA GLOBAL DE ALIMENTACION YAGRICULTURA 

(I) DEFINICION FUNCIONAL
 
-	 UN CONJUNTO DE SISTEMAS AGRICOLAS NACIONALES 

INTEGRADOS DENTRO DE ECONOMIAS NACIONALES QUE 

INTERACTUAN ENTRE SI 
(II) IMPLICACIONES:
 

-	 DESARROLLO GLOBAL ES EL RESULTADO DE INTER-

ACCIONES ENTRE PAISES 

-	 EL DESARROLLO NACIONAL ES INFLUENCIADO POR ESAS 

INTERACCIONES
 

- NO EXISTEN DECISIONES GLOBALES TECNOLOGICAS
 

- NO EXITEN RECURSOS GLOBALES GESTIONADOS EN
 

INTERES DE TODA LA HUMANIDAD 

- NO HAY AUTORIDADES GLOBALES 

c. ESTRUCTURA DEL MODELO (S-III.8) 

D. DESAGREGACION NACIONAL Y REGIONAL (S-1I.9) 

E, ESTRUCTURA DE LOS MODELOS NACIONALES (S-III.1O)
 

F. 	REQUISITOS; DE CONSISTENCIA DE MODELOS NACIONALES
 

http:S-III.1O
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IV. IMPLEMENTACION DEL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS 

A. APLICACIONES CONSULTIVAS UTILIZANDO SIMULACION DE SISTEMAS 

1. ENFOQUE:
 

SOLUCIONAR PROBLEMAS INMEDIATOS
 

2. IMPLEMENTACION:
 

ADOPCION POR LA ORGANIZACION DE POLITICAS RECOMENDADAS Y 

NECECIDADES DE INFORMACION
 

3. MODELOS UTILIZADOS: 

SOLUCIONALES, AD-HOC, ESPECIFICOS DISENADOS PARA ANALIZAR
 

PROBLEMAS ESPECIFICOS FOR CONSULTORES EXTERIORES
 

4. PARTICIPACION DE N1iVELES JERARQUCOS SUPERIORES:
 

INTERACCION EN LA FASE DE DEFINICION DEL PROBLEMA Y EN
 

LA FASE DEL REPORTE FINAL SOBRE LA FACTIBILIDAD DE
 

PRESCRIPCIONES
 

5. PARTICIPACION DE NIVELES JERARQUICOS INTERMEDIOS:
 

COLABORACION TECNICA EN LA COLECTA DE DATOS, DEFINICION 

DE LA ESTRUCTURA DEL MODELO Y TESTS DE CORRESPONDENCIA
 



(IV.2)
 

B. 	INSTITUCIONALIZACION DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

1. 	ENFOQUE:
 

DESARROLLO DE LA CAPACIDAD INVESTIGATIVA DENTRO DE UNA
 
ORGANIZACION PARA AYUDAR AL PERSONAL EJECJTIVO EN FUNCIONES
 

DE GESTION DE CONTROL Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
 

2. 	IMPLEMENTACION:
 

INSTITUCIONALIZAR EL*EQUIPO TECNICO FORMADO EN EL USO DE
 
SIMULACION DE SISTEMAS Y OTRAS TECNICAS ANALITICAS. EQUIPO
 
DEBERIA TENER FUERTES CONEXIONES, HACIA ARRIBA CON PERSONAL
 
EJECUTIVO, HACIA ABAJO CON RECURSOS DE APOYO (S-IV.1)
 

3. MODELOS UTILIZADOS:
 

GENERALES A PROPOSITO MULTIPLE Y OCASIONALMENTE ESPECIFICOS
 

AD-HOC (S-!V.2)
 

4. 	PARTICIPACION DE NIVELES JERARQUICOS SUPERIORES:
 

A. 	RECONOCIMIENTO DE QUE UNA TOMA DE DECISIONES MEJORADA
 
RESULTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION MAS PERFECCIONADO
 

B. 	 DESEO DE MEJORAR EL PROCESO DE TOMA DE DECISIONES 
AGRARIAS CON UN ENFOQUE MAS CIENTIFICO Y ANALITICO 

c. VOLUNTAD Y CAPACIDAD DE COMPROMETER MANO DE OBRA Y
 
RECURSOS FINANCIEROS (S-IV.3, S-IV.4)
 

D. VOLUNTAD Y CAPACIDAD DE PRACTICAR LOS CAMBIOS
 

NECESARIOS ORGANIZACIONALES
 

5. 	PARTICIPACION DE NIVELES JERARQUICOS INTERMEDTOS
 

INTERES Y DESEO DE APRENDER, ADAPTAR Y.APLICAR SIMULACION
 
DE SISTEMAS EN LA TOMA DE DECISION AGRARIA EN SU CONTEXTO
 
ORGANIZACIONAL
 



(IV.
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C. VENTAJAS DEL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

I. ENFOQUE DINAMICO SE AJUSTA A LA DIMENSION TEMPORAL DE LA
 

PERSPECTIVA DEL PERSONAL POLITICO EJECUTIVO
 

2. PERMITE TRATAR UNA VARIEDAD DE INTERACCIONES, COMPLEJIDADES
 

Y RELACIONES (LINEALES Y NO LINEALES)
 

3. IDENTIFICA EL COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA RESULTANTE DE
 

PROCESOS DE REALIMENTACION Y RETARDOS TEMPORALES
 

4. NO OPTIMIZANTE (NO REQUIERE UNA FUNCION OBJETIVA SOCIAL
 

DE BIENESTAR). PERO CONSIDERA INFORMACION NORMATIVA
 

5. UTILIZA UNA VARIEDAD DE FUENTES Y TIPOS DE DATOS
 

6. ENFOQUE INHERENTEMENTE MULTIDISCIPLINARIO
 

7. ENFOQUE MODULAR PERMITE FACTIBILIDAD Y ADAPTABILIDAD DE
 

MODELOS A SITUACIONES DIVERSAS
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D. DESVENTAJAS DEL ENFOQUE DE SIMULACION DE SISTEMAS
 

I, FALTA DE TESTS ESTADISTICOS RIGUROSOS DE CORRESPONDENCIA
 

2. TENDENCIA EN LOS MODELOS A RESOLTAR DEMASIADO COMPLEJOS
 

Y OPACOS PARA EL PERSONAL EJECUTIVO QUE LOS DEBE USAR
 

3. FALSA CREDIBILIDAD PUEDE RESULTAR DE LA MISTICA DEL
 

COMPUTADOR: "EL ORACULO ELECTRONICO"
 

4. LOS MODELOS PUEDEN REQUERIR UNA GRAN CANTIDAD DE DATOS Y
 

ANALISIS ESTADISTICOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS
 

5. PUEDE RESULTAR DIFICIL DISCERNIR QUE PARTES DEL MODELO
 

SE BASAN EN TEORIAS DEBILES
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CARACTERISTICAS FISICAS Y ECONOMICAS DE EXPLOTACIONES PROMEDIO POR TIPO DE PRODUCCION
 

* 	INGRESO TOTAL 


COSTOS TOTALES 


COSTOS FIJOS 


COSTOS VARIABLES 


INGRESO NETO 


a TASA DE TERNERA/VACA 


s HECTAREAS/ANIMAL 


s INVERSION TOTAL/VACA 


9 PRODUCCION DE CARNE/
 
ANIMAL 


9 PRODUC. DE LECHE/VACA 


9 INGRESO NETO/VACA 


UNIDADES 


BOLIVARES 


% 


HECTAREAS 


BOLIVARES 


KG 


LITROS 


BOLIVARES 


BOVINO 

TRADICIONAL 


34,254 


26,972 


15,024 


11,948 


7,282 


33 


3.1 


1,626 


31 


29 


BOVINO 

MODERNO 


21,303 


22,662 


5,789 


16,873 


-1,359 


75 


2.0 


4,893 


96 


NEGATIVO 


LACTEA LACTEA 
TRADICIONAL MODERNA 

50,831 43,855 

47,954 32,728 

21,448 22,606 

26,506 10,122 

2,877 11,127 

54 88 

0.8 0.8 

4,991 5,846 

-- -

560 1,670 

40 278 
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EL MODELO GANADERO VENEZOLANO:
 
ADAPTACIONES Y EXTENSIONES A PARTIR
 
DEL MODELO GANADERO NIGERIANO
 

1. PASTOS CULTIVADOS
 

A. REINTERPRETACION DE RESERVAS DE PASTOS
 

B. ASIGNACION A TRADICIONAL Y MODERNA SEGUN RENTABILIDAD 
RFrLATIVA 

2. DESARROLLO DETIERRA PARIUPASTOS 

A. REINTERPRETACION DE ERRADICACION DE LA MOSCA TSE TSE
 

B. ASIGNACION A TRADICIONAL Y MODERNA SEGUN RENTABILIDAD
 
RELATIVA
 

3. OFERTA DE LECHE RESPONDE AL INGRESO
 

4. INVERSIONES PRIVADAS EN PASTOS SON ENDOGENAS
 

5. POLITICAS ADICIONALES (POR EJEMPLO: PROGRAMAS DE VACUNACION)
 

6. OPCION DE LIBERALIZACION DE PRECIOS
 

7. OPCION DE DESAGREGACION EN DOS REGIONES
 

8. PARAMETROS ESTIMADOS Y CONDICIONES INICIALES DETERMINADAS
 
DE DATOS VENEZOLANOS
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Table 2. Venezuelan cattle population, 1961
1970 

Estimartes Estimatesal Est mtes of EstimatesaYemU MAC FAO OAS the medd(2.000r im'us) (I.00 .nma) (,000animals) ( 000nimls) 
1Q61 6.519 - 6,519 6.5191962 6.724  6,502 6,5301963 6,936  6,572 6.6001964 7.153 - 6.650 6,720
1963 7,310 6,735 6 735 
 6,8501966 7.612 6,822 
 6.822 6,9501967 7.852 6.911 6.911 7.0201968 8.102  7.000 7:070
1969 S.289 7,1001970 8,499  - 7,110 

aIn1tWz canditicn of modeL 



DISENO DEL EXPERIMENTO DE POLITICAS
 

SOBRE EL MODELO GANADERO VENEZOLANO (1 )
 

PROGRAMAS OPCIONES EN PRECIOS (2) 
ALTERNATIVOS BASE 1 2 3 

BASE 0 1 
MEJORAMIENTO DE PASTOS 2,3,4,5 7 6 
MANEJO DEL GANADO (3) 3,4,5 7 6 
NUEVOS PASTOS 4,5 7 6 
METODOS MODERNOS (4 5 7 6 

NOTAS: 
 (1) Los NUMEROS EN LA TABLA HACEN REFERENCIA A LAS OPCIONES
 
POLITICAS, 0 "PASADAS" DEL MODELOM, E INDICAN LAS COMBINA-


CIONES IMPLICITAS EN CADA OPCION.
 

(2) LAS OPCIONES SOBRE POLITICAS DE PRECIOS SON
 
1.-- INCREMENTO DE 15% EN 1972 DE PRECIOS AL PRODUCTOR
 

Y REDUCCION DEL MARGEN DE COMERCIALIZACION 

2 -- INCREMENTO DE 2%POR ANO DE PRECIOS AL PRODUCTOR, 

EMPEZANDO EN 1972
 
3 --	 PRECIOS AL PRODUCTOR DETERMINADOS EN EL MERCADO 

LIBRE 

(3) INCLUYE CAMBIOS EN MACHOS/HEMBRAS RATIO Y TAMANO DEL
 
REBANO EN RELACION A LAS DISPONIBILIDADES ALIMENTICIAS,
 

(4) PARA LACTEAS, DEFINIDO COMO TERNERAS/VACAS RATIO MAYOR
 

DE 80% Y PRODUCCTO"N LECHERA MAYOR DE 1,000LITROS/VACA.
 
PARA BOVINO, DEFINIDO COMO TERNERAS/VACAS RATIO MAYOR
 

DE 50% Y TASA DE EXTRACCION DE PESO VIVO MAYOR DE 80 KG
 
POR ANIMAL@
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Figure 2. Basic run of Venezuelan cattle component 
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PROGRAMS DE MODERNIZACION PARA LA INDUSTRIA GANADERA
 
DEL NORTE COLOMBIANO
 

1. PASTOS SON MANTENIDOS EN LA COMPOSICION FLORISTICA ACTUAL.
 

VALLAS, PUNTOS DE AGUA Y CORRALES SON ESTABLECIDOS CON VISTAS 

A COMENZAR UN PROGRAMA DE MANEJO DE GANADO Y PROTECCION
 

SANITARIA. TASAS ADECUADAS DE PASTOREO Y DE ROTACION 
 DE 

PASTOS SON INTRODUCIDAS CON VISTAS A INCREMENTAR LA PRODUCCIOI 

FORRAJERA YMEJORAR LA NUTRICION. 

2. IDENTICAS PRACTICAS GANADERAS QUE EN 1,CON PRADOS NATURALES
 

SUBSTITUIDOS POR PRADERAS ARTIFICIALES.
 

3. IGUAL QUE EN 1, CON CULTIVOS FORRAJEROS USADOS DURANTE LA 

ESTACION SECA.
 

4. IGUAL QUE EN 2, CON CULTIVOS FORRAJEROS USADOS DURANTE LA 

ESTACION SECA. 
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POLICY STRATEGY ALTERNATIVES LAND ALLOCATION AND 

1. HfdernizatLon CampLgns Modernization MODERNIZATION DECISIONS 
a. Cattle Production 
b. Disease Control Canonigns 1. Discounted Relative 
c. Cro Production Profitabillties 

2. Taxes Taxes and Credit 
3. Development Credit 2, Land Allocations 
. Export Targets and J. Hodernization 

Incentives 
4. Demand for Investment 

Credits Investment Constraint 

ACCOUNTING AND 

Exports Investment Demands PERFORMANCE CRITERIA 

Averaged 
Prices 1. Exchange Earnings 

_ _ _Yielda Land 2. Government Revenue 

Use 3. Farm Income 
PRICE GENERATOR 4. Income from Beef and Milk 

1. rorld Prices 

2. Market Prices 
I- 5. Beef 

t iontion 
Per Capita Consump

3. Producer Prices Taxes AGRICULTURAL PRODUCTION Product Accounts 6. Investment Constraint 

4. Exponentially Averaged 
Producer Prices 

and Credit 1. Pasture and Crops Per 
Hectare Yields 

2. Production of Beef, Milk 
and Crops 

Prices 3. Sales of Cattle 

4. Input Demand@ 

5. Accounting Variables by 
Farming Activity 

Prices
 

FIGURE I.?. Building blocks of the Costa be(ef model. 
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Table 1. Disaggregation Levels in the Korean Agricultural Sector Model
 

Population Groups (2)
 

Farm Household 

Nonfarm Household 

Agricultural Subsectors (4) 

Annual Crop
 
Perennial Crop
 
Livestock
 
Fishery (rudimentary) 

Regons (1 or n) 

National 
 or "Single-Crop" Region or"Double-Crop" Region 
"Upland" Region
 

Agricultural Commodities (19) 
1. Rice 
 6. Pulses 11. Silk (Mulberry) 16.2. Barley Chicken7. Vegetables 12. Industrial Crops .17. Eggs3. Wheat 
 8. Potatoes 
 13. Beef 
 18. Fish
4. Other grains 9. Tobacco 14. Milk 19. Residual5. Fruits 10. Forage 15. Pork
 

Land Categories (4)
 

Paddy
 
Sunmer Upland
Winter Upland (includes double-cropped paddy)
Pasture 

Factor Inputs (12) 

Land 
Labor
 
Capital (farm implements, tillers, transplanters)

Chemical Fertilizer
 
Organic Fertilizer
 
Pesticide
 
Seed
 
Fuel
 
Oil
 
Other Inputs
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Figure 1. Korean Agricultural Sector Model: System Linkage Diagram 



(5-a7
 

G F G-+ '-7, + +
 

P E E P 

COUNTRY COUNTRY-C" 

COUNTRY A _______ ____ICOUNTRY D 
MnODUC1ON J EXCHANGE
 

NON-FOD MON FOOD
 

'°°I EMAN"P'"°IE4OEINI 
FECION FOOD FOOD 

ENV
 

T I 



fINLAND 
AUSTRIA 

• ! I ARGENTINA "I 

AY 

i 
CMAIL7 

"EST
OF THE 
WORLD 

• 7 

IRAN 

BRAZIL 

MXICO 

Us IM INDONESIA 

IT14ALAMO~ 

CHIUlA 132EGYPTr 

AUSTRAAt 1A 

NEW ZIALAN 

CANADA 

JLPAN 



Ei :I PUL!TNEDS 
SLABOUR, I 

MIGRATION.-

LANLEEN 0LAEN WATER'---

RESOURCES: 
LAND[WATER
PRIM. ENERGY .. INTERNATIONAL MARKET 

T I RI 
PRODUCTION ISUPPLY

I C C DEMAND 

TECHNICAL.
I.BIOLOGICAL I 

K 
S 

E 
S 

CAPITAL AND 
OTHER INPUTS 

GOVERNMENT 



DECISION - MAKERS 
PLANING COORINAUTIONI IN1[[ ~INXI M 

AGAICULIURALSECTORI E- OM.in01C KANNIING
 

AND CAIRTING FOOD INCLUDING 
SIEUCIUUL. CNANGPOC pOOgllON IMRETING. AND P Ig, UPPLY MIlRPLANNINl 

PIANqING AND CAIRirNG OUT PLANNING OUT MANAGEMENT. OTHER GOVEIiMNT AGENCI(S 
OG AGIOAN

IN AGIICIIUI UAND MGAIRIKIENG FUWCGIEI$AFFECTIG
EIV(LOP INCO( PNqFROM IN AGRICU.TURE i IVDIJANL INI D ANKTIII AANDAGT(HMA inRUA .ECC 

COUSCO N O LUTI ONSA NAIS OF S EO 1IC1S OF LTEP . . 

PRIt 8L t M 0 1 1SSU(E [1F I RI 1I 01N ANI 9 VA t U A I101N 

I0(~IFICION
OF TATISTI
 

NED.CTITNYC EC . "'BAAC tDE XEIETA A EHIA SITRl 

SSAISTIAIC ECOO I CS lOR OFTWAREN IICS RETRCHTI IN(A S 

I I I ICI~ 

NEEDS.~~O~I CONSITENC CHEKS.IAS
IENTFICTIO
 

SUPPORT RESOURCES D ,EP..NC,, 
OD INTERACTION 

STRUCIUNE
FIGURE 1. THEARALYTICAL UNIT I% 'll ECIlSIOq 



Public
 
Agricul tural
 
Decision-Making
 

Subject Problems
 
Domain
 

of
 
Agricultural
 

Sector
 
Model
 

The Subject Domain of an Agricultural Sector Model

Relative to Public Agricultural


Decision-Making Problems:
 
Partially Irrelevant
 


