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PRODUqAO DE MATERIAL DE PLANTIO DA MANDIOCA*

J. Carlos Lozano
Julio C6sar Toro
Abelardo Castro
Anthony C. Bellotti**

RESUMO

Os fatores que contribuem para que a "maniva.' da mandioca seja boa pL - o

plantio se relacionam com sua qualidide, sanidade e per(odo de armazenamento. A

qualidade Pst6i determinada pela idade do caule, o ntmero de n6s por estaca, a

grossura, as deficidncias de germinai;o segundo a variedade, e a intensidade de can3s

mecfinicos que sofre a estaca durante o corte, transporte e plantio.

A qualidade da maniva pode diminuir pela prosen a de pat6genos sisttinr.cs, loca-

lizaedos e organismos que se encontram no solo, ascim cona, kcaros e insotos que se

encontrarn na superficie da estaca, ou polo insetos que so encontram dentro da estaca

tlou no solo.

O armazenamento, em geral, reduz a germina ,o das estacas devido A desidrayagio

ou ao ataque do pat6genos e pragas duranto o armazenamento.

Corn a finalidade de prevenir os problemas no material de propaga;ao de mandioca

se sugere urna sele(iio cuidadosa de estacas de boa qualidade. Estas devem ser sas e

ademais deverio ser tratadas com fungicidas, inseticidas e/ou acaricidas protetores e

erradicantes. Mediante 6ste tratamento 6 possfvel manter as estacas armazenadas par

urn per (odo superior a 30 dias.

* Este trabalho fi traduzido pelos pesquisadores da EMBRAPA, Chigeru Fukuda e

Wania Maria (. Fukuda - Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultu-

ra, Cruz das Almas, Bahia, Brasil, do trabalho original "Producci611 de material de

siembra de yuca". As Icyendas das iotografias foram traduzidas pelo Jos6 Carlos

Vilas Novas, bolsista do programa de feljao do CIAT.

** Fitopat6logo. Agr6nomos c Entom6logo do programa de mandloca do CIAT.

** No teato o termo "maniva" se refere a forma de propagaqao vegetativa da man-

dinca.
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A mandioca (ulnihof csi.Ientu Crantz) c uma planta perene, lenhosa,
que se multiplica melhor pela forma vcf,etativa. As ra'ies sio utili/adas
como fonte de carbohidratos (25). Corno n,io hi id de f isiol6gica, a man-
dioca se colhe entre o. 7 e os 24 meses de idade, dependendo das condiy6es
arnbientais onde se cultiva, da dcrnandti do produto e da variedadC cultiva-
da, razto pela qual uste cultivo dew ser coniderado de ciclo longo. Lin
Iodo cultivOI q Ie SC propaga vegetativanente, u born estado ds estacas 6
funda mental para se obter alta prodiu,o. No que se relere .i mandioca, as
perdas na get mina d podem rcdu/' - drasticamente os rendimentos. Inle-
li,ment.e a nai(Jria dos agricultores subestirnam esta Londi ,o. Na maioria
das plantaqf)cs de' nundioca, Sw observa Cquie o ntniero de plantas na colheita
. inferior ao ntrmero di' estacas plantadas inicialmente; quie existe pouca uni-

formidade quanto ao vigor da! plantas; que a produ Jo por planta varia con-
sideravelmente; e que quase sempre se 'presentam podrid6es das ra'/es na
colheita. S: bern qIe alguns destes problemas se atribuen a latores edilicos
e cimaticos, o uso de estacas de boa qualidade e sanidade reduz a lrequn-
cia e severidade das perdas.

Ademak, existem pat6genos sistrnicos (v(rus OU similares, micoplasmas,
bact crias e fungos) assim como licaros e insetoS quC atacam u cattle da plan-
ta, os quais se dissemi..am pelo uso de material de propaga 5o doente (I, 14,
15, 19, 20). Nesla lorma se ntoduem Irequenternente estas pragas em
planta ,es, regi-es, pa(zes ou continentes.

I de suma imnortincia que o cultivador die mandioca use sempre mani-
vas boas come, finalidade de reduzir e evitar as podrid6es de rai'es e a in-
trodu,,o d doen~as e pragas, assegutando desta mancira a unilormidade e
vigor no estabelecimento do cultivo, assim como urna boa produqio. Um
born material de propaga ,o se obtern de caules de boa qualidade e ccndi-
,5es da sanidade e um perfodo de arma.enairnento adequado.

QUALIDADE DA MANIVA OE MANDIOCA

A qualidade da inaniva de mandioca depende da idade e dimetro do
caule utilizado, do ntimero de n6s por maniva e do comprimento. Se bern
que njo existem resultados definitivos sObre cada um destes fatores, repe-
tidas observaq6es de campo indicam que deles depende a producio dce
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plantas vigorosas, capazes de produzir um bom n6mero dc ra(zes comer-

ciais.

Maturidade do caule

Nio existe um conceito exato sbbre a maturidade apropriada quc deve

ter o caule da mandioca que se vai empregar como maniva para o plantio.

N5o obstante, 6 conhecido que ainda que os caules pouco lignificados germi-

nem, 6stes sdo extrernamente suscetlveis a pat6genos do solo e podem ser

atacados por insetos sugadores. Ademais, estas estacas herbiceas e imaturas

(verdes) no sc podemn armazenar por urn per odo longo id que por seu alto

contetdo de dgua tendern a desidratar-se rapidamente e, por sua suculncia,

muitas esp~cies de microorganismos (bact~rias e fungos) as i'iectarn, cau-

sando podrid6es severas pouco tempo ap6s ter sido plantadas (I I, 27).

Quando as estacas sSo tornadas de plantas com mais de 18 meses, as duas

terceiras partes do caule destas se encontram altamente ligniticados e con-

t6m poucas reservas alimentt'cias para os brotos qlue germinam de suas gemas.

Por esta razo,as gemnas germinativas apresentam reduzida viabilidade, tem

uma germinaqd; o tardia /ou produem brotos pouco vigorosos. Ademais, os

caules provenientes dc plantas maiores de 18 meses podem ter sofrido .im

maior ntimero de les6es causadas por pat6genos localizados ou por insetos.

Igualmente, o corte das estacas se dificulta quando se empregam caules

velhos.

Por conseguinte, se suger,: que o materia de plantio seja tornado de plan-

tas que tenham entre 8 e 18 meses de idade. Quanto mais jovem seja a plan-

ta, mais lignificada deve estar a parte do caulc que se seleciona para estacas.

Urn indicativo pritico para saber se uma estaca tern suficiente idade consiste

em determinar a rela-do entre o diarmetro medular e , da estaca em um cor-

te transversal. Sc o diametro modular , igual ou menor a 50 porcento de

did.metro da estaca, esta tern a maduraqo apropriada para ser plantada (27).

Nhmero de n6s por estaca

C.da n6 do caule tern uma gerna axilar; teoricamente se pode obter uma

planta dc cada n6. No obstante, tem-se encontrado que as estacas corn um

a tres n6s t~m uma baixa germinaqdo em campo (27) por seremr muito cur-
7



tos. Estas estaca, tambdm so suscept(reis a uma desidratayu ripida e os
pat6genos podem invadf'-las totalmente em um perfodo relativamente curto.
Ademais, as estacas corn poucas gemas t6m mais probabilidade de perder a
viabilidade de todas SLaS gemas durante a preparayo, o transporte e o plan-
tio. leoricamente, as Ostacas longas, corn mais de 10 n6s. "'m maior proba-
bilidade de conservar sua viabilidade porque o nt~cro de gemas 6 maior.
Njo obstante, ao usar estacas longas, se nacessita nmais material de propaga-
q5o por unidade de superf(cie e existe ura maior postihilidade de que este
material se encontrC atotado por insetos e pat6genos Iocalizados.

De acordo corn o anterior, sugere-se que as esLacas para propagaoo em
mandioca tenham entre 5-7 n6s, corn um comprimento mi'nimo de 20 cm.

Grossura das estacas

Se bern que qualquer parte do caule pode ser usada para propagar a man-
dioca em urna operayo comercial, os rebuntos que brotam das etacas del-
gadas sio deoeis c tern poucas ralfces grossas de tamanho reduzido (9, 27).
As estacas delgadas ttm menos reservas nutritivas, razo pela qual os reben-
tos sa+o debeis. Como regla geral, aconselha-se quo o diimetro -dos caules se-
kvcionados para material de propaga ,io nio seja inferior a metade do dime-
tro da porio mais grossai do caule da variedade que se esti empregando.

Var;edade

Icm-se observaw, grandes diferenqas varietais quanto A capacidelde de
germinaydo das estacas. [istas difcrcn:as acentuarn-se au arrnazenar as esta-
cas, pois a medida que atnenta o per fodo de armazenamento, as diferenqas
se aumentam (Sanay e Loza,-: informac;,, pessoal). Por conseguinte, reco-
menda-se usar variedades corm o mas Ito podor germinativo. A determina-
,o do poder germinativo poderia ser averiguada facilmente, calculando a

porcentagern de germina~io entre estacas de diferentes variedades, depois
do IM periodo curto de armazenamento; 15 dias, por exemplo.

Danos mecinicos

A epiderme e as gemas das estacas podem sofrer danos durante sua pre-
para~do, transporte, armazenamento e plantio, dcevido a golpes, fric 6es e/ou

8



feridas ciusadas por fac,6es. Cada ferida representa um novo ponto de entra-
da para ricrourganismos que causam podrid6es durante o armazenamento

ou depois do plantio. Duve-se evitar os golpes bruscos durante o corte e

transporte dos caulesou ramas selecionadas como material de propagaqdo. 0

corte deve ser feito como um ftacio hem afiado ou corn -crra circular, em

cuio casso se dve segurar o caule corn ambas as mos ao corta-lo. Igualmen-

te, o corte deve ser feito em ingulo reto, coin a finalidade de proporcionar

um enraizarnento perimetral e uniforme (9, 27).

SANIDADE DA MANIVA DE MANDIOCA

Vrios pat6genos que induzem podrid6es internas ou externas e/ou can-

cros corticais ou epid6rmicos atacam o caule da mandioca. Outros pat6ge-

nus invadem os tecidos lenhosos do caule sistematicamente, sem mostrar

sntomas vis(veis (virus, micoplasmas, bacter~ose). Al6m disso, o caule da

mandioca 6 atacado por insetos e caros que se localizam na epiderme ou

no interior do L-aule.

Aspectos patogdnicos relacionados com a maneva da mandioca

De acordo corn a localiza 5o e presen~a dos pat6genos no caule da man-

dioca, dstes podem-se agrupar da seguinte forma:

1. Pat6genos sistdmicos. So agentes causais vasculares [virus e micoplasmas

(10, 14); Xanthomonas manihotis (19)] e corticais ou epid6rmicos [Spha-

celoma manihoticola (5, 13)] que invadern sistematicamente o hispedei-

ro scm mostrar sinals visfveis na zona madura do caule. Por conseguinte,
uma porcentagem alta das plantas provenientes de manivas de plantas

enfermas esto enfermas, consituindo assim um foco primdrio de infec-

,o na nova planta ,o. Nesta forma os pat6genos se disseminam em di-

ferentes regi6es, pa(zes e/ou continentes (20).

Para evitar a presen~a destes pat6genos 6 necessirio usar manivas sas.

Por exemplo, a enfermidade do mosaico africano, a qual parece ser cau-

sada por um virus poli6drico (2, 24), no existe na Am6rica nem na Asia

(exceto na India); ndo obstante, seu vetor (Bemlsia spp.) tem sido regis-

trado na Am6rica Latina (I). Por tal razo, 6 indispensivel evitar a in-
9



:!odu ,7u d.j Lodo material de pronaacat) procedente da Africa e da In-
dia. Em alguns lugare, nde w en(.ontra a enermidade, tem-se -onsegui-
do diminuir sua incidencia mediantc a ele,,io de lantas aparcntemente
s,,, ploWc 1uCrire d U i s i [11 Ci l cc.idoS (2). ,i mh.,cr c \islern varicdades
esistentc, (22); n , 1 a ull Icale, .-,i n ia pode scr portidora do agente

CdUsdl t consritcir issim,, a ltt de fnLUo LuCml planlai OcS 0UnIe StC Um
%,triedades 'u o. C pt cI. 1

fPecentement. c .moir u- . quuc ",t, o)udc -rodu/ii nianta, ap.irente-
menl e s 7,, LJIti~ df() 1i.'c fl' i d L :)M lnll, ur) ,i,'aicl) l1 ILMlI0 1 2).
Lnrclantii kw' i wit. !it) V\ -:m i -'i 1cJ.) .; ,' . pf , enyi
doi agenie , ni o li i 1i i .elt ir).u ,',i tc .t( i i a. nIt,n (nIMa MIJ ge m de
,'Llt*Jn' d I a ,i.o i lit.

( )s irus {u MOSiM(,L) O.imnm c 0 I(iiC.) 4.1' nI-i \iI ,|3i c iit0p a as!,
(,u sperbrotarment ) ,anmr.irn P,& II c .c nU L A_ I A ibitem ern man-
dlioca Ia Iorma nCLetanic.d L u'rn pur tctigflb rc!_tiamenc idia,, (1U,I 4): pot conegLcinre., d porc. n(tag.'m d mI1fl CC io CitiCIia, p)fr C.,Sa en-
!crnridade, c limiada ( I (). )rmul Cmprc SC C 1Lc nr,i plaita, , dispo-
mi s pata ,eSC .iC raIl mari','ai, de,.-,c ir1ad 1 ti c,,ta , enerminiades ne-
diante a eli no iad ,t daS planlta,, 4u, mOtiam in ,ntnma,. 1.sta climina,o,
c nao erradica a crnlrmidadc, pcti men. rudn/ altamente a purcenta-

gem de potenc i-11 de inut., I

I em-se demonstr ado LIe SC pOcic obter plantas s,s de 1rlntas afeta-
das pela Oater iose da mandioca, enraiancdo rebentot - 10 cm) prove-
nientes de estacas tornadas de planas ntnlermas (1 7, 18), seguindo-se o
mitodo de enraizamento em ,igua estril (26). As planias obtidas por
este mdtodo constituem a base par a produ/ir, maniva certificada, livre
do pat6geno (18). [ista base pod. multiplicar-se pcIo m6todo de propa-
gajo r;ipida, desenvolvido por Cock et alii (S) ou pelos m6todus tradi-
cionais. Pode-se usar o material sao para plantar lotes onde no se tenha
plantado mandioca ou onde se tenha erradicado o pat()geno por rotaoo
ou elimina ,o da mandioca durante um per Iodo de seis meses (16, 17).
Pode-se distribuir !s manivas sem nenhum risco a outras regi6cs onde a
entermidade njo existe.

0 agente causal do superalongamento (S. Mnanihotico/a) tamb~m po-
de ser introduzido por mcio de manivas tomadas de plantay3es enfermas
(4, 5, 6, 13). Por conseguinte, s6 se deve plantar estacas provenientes de
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(a)

(c)

(b)

A qualidade das manivas de mandioca depende de:

Maturaiao (a) E. I matura e herbacea; centro, maturaiao apropiada;
do caule D. demasiada lenhosa.

(b) 0 corte transversal dos caules mostra a rela 5o entre
a medula e o diimetro do caule.

(d)
N? do (c) E. Muito poucas n6s.
n6s por D. Numero adequado de n6s.
estaca (d) Tamanho correto da estaca (20 cm) e N? apropiado de

n6s.



(b)
(d)

(a)

Outros fatores que afetam a qualidade da maniva s5o:

Grossura (a) E. Talo herb, ceo delgado
D. Dilmetro apr)piado

(b) Comnarag5o da grossura demostrado pelo corte transver-
sal; aprox. 50/o da estaca esq. 6 medula.

Angulo do (c) Acima. 0 corte em Jngulo n~o 6 recornendvel.
corte Abaixo. 0 corte transversal favorece uma melhor distribu-

r5o das raizes.
(d) Vista pr6xima dos dois cortes.

Danos (e) E. Estaca sa.
mecanicos 0. Estaca corn dano mecnico a cual deve-ser descartada.

(o)

(C) . ,



(b) Galhas bactorianas do talo

(a) Bacteriosa ' e~w

Pode-se introduzir enfermidades ao utilizar estacas
da plantav6es infectadas.

Estas s~o algumas das enfermidades bacterianas e
fIngicas que podem ser introduzidas desta maneira.

(c) Superalonpmento



(b) Mosalco das nervuras

(a) Mosaico africano

(c) Suparbrotamento

As enferridades causadas por virus e micoplasmas podem ser introduzidas pela importaode material
infectado para plahtio.



(b) Podridio do caule causada por

-basidiomicetos

I t

(a) Antracnosa

Os oat6genos local izados podem atacar o
caule principal da mandioca, induzindo
cancros e podrid6es que podem reduzir a
capacidade germinativa das estacas ou 0
vigor dos rebentos.

(c) Podridimo bacteriana do caule



46

* (b) Danos sevaros causados por brocas do caule

(a) Tfineis na medula produzidos par
brocas do .~aule

VW9 Y

(d) Infesta~ao severa par insetos escamosos

10) Danos induzidos par cupins



Ao selecianar a se 5ada planta que
"': ' 's= se vai em pregar com o estaca, se deve

;* ,,'( escolher a parte mais lignificada, co-

mo se aprecia na foto (a) (entie as
mass do trabalhador). DevA-se ter cu-

dado ao cortar as se 6es para evitar

danos no caule (b). 0 tratamento cui-

dadoso das peda~os do caule 6 essen-!K cial; somente se deve transportar

ft, quantidades pequenas por vez-(c).

(a)

(b)

(ci

, ' 4

~I



(b)

(a)

(d)

As estacas sern ratafemto podemn ser infecOdos por pat6genos ou insetos pouco tempo depois do plan-
io. Para evtar 6ses danos, se deve usar praguicdas (a). Na foto (1), as estacas do extremo esquerdo nao
frrm raarl,s: as derais foram tratadas corn istintos fungicidas em doses dferentes. Certos fungicidas
somen e n~o , I ,ar T co)mo p.rote ores, mas tam'Arm aceleram a germinago das esacas. Na foto (~c), as esta-
cas dta esque;rda flo forarn raltads as demais, sire. Os fungicidas tamb~m aumentan o tempo de armaze-
nanen to das nianivas. A p!antaqao da foto (d) mostra estacas arnazenadtas durante urn mes. Aquelas tra-
aas c:or funqwcn¢t s tern geriinado bern. No canto inferior esquerdo, se observa urea severa red urho da

gterminmci o d as estac'as que nao foram tratadas corn fungicidas.



plantacdus sas. r em-se encontrado que tratando-se estacas afetadas com

'ungicida~~ La, como Difolatan e Orthocide (4000 ppm de p.a.), pode-se

erradicar o pat6geno das estacas (7); portanto, se recomenda usar um

destes fungicidas para tratar as estacas que sdo tomadas de dreas onde a

entermidade enddmica.

2. Pat6genos localizados. Sio pat6genos nu sist6micos (agentes causais da

podriddo bacteriana do caule, antracnose, rnancha de aneis circulares, al-

guns basidomicetos, etc.) que s6 invadem uma parte do caule. Em geral,

Cstes patogenos deixam cancros ou zonas necr6ticas de colora ao ma-

,'ron claro a negri) sCbre a epiderme do caule. Outros patogenos, como

o) agente causal da podriddo bacteriana do caule, invadem tamb6m a re-

g9;o medular, apresentando uma coloraoJo que vai do amarelo avermel-

hado ao marrom escuro.

Este grupo de patdgenos penetra no talo por feridas causadas mecani-

camente ou por insetos, ou invade o pecfolo das folhas que infetam por

penetraqiu direta ou estornitica. Outros penetram diretamente no caule,

invadindo rapidamente a porgio verde. 0 grau de invasio decresce a me-

dida que o caule se lignifica (15).

oda por ao da caule que esteja s~io e nio mdstre ataque algum de

patogenos Iocalizados, pode usar-se para plantio. Por conseguinte, ao

selecionar-se a maniva, deve-se eliminar as porq5es afetadas por 6stes

pat6genos que correspondem is partes do caule que contm cancros,

Areas epiddrmicas negras ou reas medulares roseas. E conwniente desin-

festar os fac6es ou serras que sC usam para cortar as estacas, limpando-as

corn formol comercial a 5 porcento para evitar transmiss6e, mecinicas

pelo uso de ferramentas infestadas.

3. Pat6genos do solo. A mandioca 6 atacada por pat6genos do solo que are-

tam comumeni" a outros hospedeiros como jrvoros florestais (Fomes

lignosus, Roselli iu necatrix, Armillariella mellea), eultivos perenes co-

mo caf*6, banana e platano (Fusarium spp., /.Xlilia spp., etc.) e culti-

vos herbceos de ciclo curto como algodk e feijjo [Rhizoctoniu spp.,

Sclerotium tolfsii, Whetzelinia (Sclerotinia) sclerotiorum, Phytophthora

spp., Pythium spp.j. 0 ataque destes pat6genos se inicia ap6s o plantio

e comea pelos extremos da estaca, penetrando atrav6s de feridas epi-

drmicas ou na base dos rebentos e/ou nas radicelas.
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A melhor forma de evitar que as estacas e plantulas sciam atacadas
por stes pat6genos, consiste em diminuir a infesta,o do solo por mcio
da rotacjo de cultivos nio suscept(veis (grarn'neas) e mediante pr~iticas
culturais (drenagem, planlio em camalh6es, etc.) (3, 23, 27). Ademais,
o tratamento da estkcas corn desintestantes, desinfectantes e proteto-
res cla maniva tern demonstrado ser altamente vantajoso. As vantagens
que se logram ao tratar as estacas corn certos lungicidas ou misturas so:
I) urn eleito desinfestante; 2) uma a ,o protetora; 3) aurnento do tern-
po de armazenamenho; e 4) acelera do da germinao , do enraitamento
e do crescimento.

Entre os fungicidas e misturas que se podem encontrar estjo: Ortho-
cide -+- Bavisti:n; Daconil + Man/ate; Dithane M-45 + Man/ate; Demosan
65; Brassicol 75; Vitigran e Agallol (2000 ppm de p.a. em misturas;
4000 ppm de p.a. quando se usa individualmente). Ern geral, a mistura
amplia o espectro protetor.

Tendo em conta que os custos de tratarnento sio relativamente baixos
(ver quadro anexo) ji quce com uma s6 preparar4io se pode tratar um
grande numero de estacas, sugere-se clue ste tratamento se faqa rotineiro
e imediatamente depois de preparar o material de propagaoao. Os resul-
tados suger l que ao tratar as estacas, os rendimentos podem aumentar
em mais dce 25 porcento e que estas podem ser armazenadas durante urn
mbs sem perder sua capacidade germinativa (Sanay e Lozano, informa-
:.io pessoal). No caso de apresentar-se a enfermidadce do superalonga-
mento, deve-se adicionar Difolat-an ou Orthocide; ademais, tal como se
discute mais adiante, deve-se agregar urn inseticida (malathion, Tamaron
ou Basudin) para o contr6le de insetos Iocalizados na superficie da es-
taca.

Aspectos entomol6gicos da maniva de mandioca

Existem icaros e insetos qw, "itacam o caule da mandioca e reduzem a
produqio e a qualidade do material dce propagaoido procedente das plantas
afetadas. I:xistem igualmente insetos que se encontram no solo c quce ata-
cam as estacas ap6s o plantio, causando feridas ou perfuraq6es, pelas
quais podern penetrar os pat6genos do solo, ou destruem completamente
a epiderme e/ou gemas das estacas. Outros insetos cortam as ra(zes e/ou
rebentos ao pouco tempo de sua emerg ncra. Os iicaros e insetos que ata-
cam as fstacas da mandioca poderiarn classificar-se da seguinte maneira:
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1. Acaros e insetos localizados na superf(cie do caule. Geralmente os Aca-

ros atacam as folhas e partes verdes das plantas. Ao emigrar, encontram-

se na superf 'cie do caule das plantas afetadas e atacam as gemas germi-

nativas. Ao transportar o material infestado, pode-se levA-los a outras

,ieas geogrificas e a outros continentes. Por exemplo, Mononychellus

tanujou se introdu/iu na Africa pela importa ;o de estacas inlestadas (I,

20). Os insetos esca mosos (,onidoinytilus albus, Saissetia iiranda,

etc.) e o pulg~io branco (/'/ienacoccus gossyI)ii) tambum se disserninam

nesta forma. Lstes insetos podem reduzir a germinaqido das estacas infes-

tadas em at5 70 porcento, segundo o grau de irifesta ao. Os ovos e as

larvas de outros insetos tais como trips (Franklinlella williamsi, Coryno-

thrips stenopterus, Caliothrips Masculinus), o pulgaIo farinhoso (P. aossy-

pii), o peicevejo de renda (Vutiga spp.) e outros tambdm podem-se en-

contrar aderidos sobre a superf(cie do caule e sdo dissemninados ao trans-

portar-se estacas infestadas.

Com o fir de evitar infesta 6es de dcaros e insetos s6bre as estacas,

recomenda-se o uso de acaricidas e inseticidas tais como malation

emulsiontivel (100-300 ppm), Tamaron (200 ppm) ou Basudin (200

ppm). [stes produtos se podem aplicar por imersio das estacas na so-

luqio durante 5 minutos; tamb6m podem-se misturar corn os fungicidas

qut. sdo recomendados como protetores, desinfestantes e/ou desinfec-

tantes (ver quadro anexo).

2. Insetos localizados dentro do caule. Os insetos que se localizam dentro

do caule da mandioca sdo, em geral, brocas do caule (virias espdcies de

cole6pteros, lepid6pteros e himen6pteros). Larvas destes e de outros

insetos, tais como a m6sca da fruta (Anastrephu spp.) e lagartas corta-

doras superficiais ou subterrineas (Agrotis /psilon, Prodena eridana)

(1, 21) podem disseminar-se para outras localidades inadvertidamente.

Os trneis e galerias clue les fazem no caule representam novos meios

de acesso para microorganismos que causam podrid6es nas estacas.

Corn a finalidade de evitar o uso de estacas feridas ou infestadas pc-

los insetos, deve-se fa/er uma seleqao cuidadosa dos caules quando se

preparam as estacas. Todo pedaqo de caule que mostre les6es extcrnas

ou internas causadas por inscgos deve ser eliminado e queimado. Corn

frequdncia, pode-se notar danos internos pela descolora;io da medula.
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CUSTOS DE TRATAMENTO DE ESTACAS DE MANDIOCA COM ALGUNS PESTICIDAS E SULFATO DE

ZINCO

Prei:o/kg* Custo/ha** Custo acumulado/haPRODUTO (Cr$/Brasil) Grarnas/ha (C$/Brasil) (Cr$/Brasil) (U.S.$)

Dithane M-45 16,2 333,0 5,3 5,3 0,43
Manzate 80 15,0 187,5 2,7 8,0 0.65
Vitigran 20.3 300,0 6,0 14,0 1.15
Malathion P.M. 29,0 750,0 22,7 35,6 2,93
Sulfato de zinco * 6,6 6.000,0 40,0 74,0 6,21

• Trabalho de 0.5 homem/dia.

•* Usar somente quando hi defici6ncia de zinco.
Obs: 0 preco dos produtos, bern como prevo do custo de homem/ha foi calculado em base a pesos colombia-nos, portanto os valores nao estao absolutamente cor7etos (Cr8 1.00 igual 3 pesos colombianos).



3. Insetos localizados no solo. Alguns insetos que atacam as estacas da

mandioca depois do plantio encontram-se no solo. Estes geraIrnente

destroem o c6rtex das estacas e fazem toneis, tavorecendo as podri-

does microbianas; como consequencia, ocorrem perdas na germinad;io

e/ou morte repentina das plantulas. Os insetos mais Lomuns sjo: lagar-

tas brancas dos besouros (coledptotos pertencentes is familias Scara-

bacidae ou Cerambycidac), cupins (Coptoteri'es spp.) c lagartas corta-

doras (Ayrotis spp.). Para evitar o atlquec destes insetos deve-se incor-

porar ao solo aldrin (1,5 kg/ha de p.a.) ou carboturan (0,9 g/planta de

p.a.) imediatamentc debaixo das estacas. No caso de cupins, recomen-

da-se usar inselicidas corn efeito residual conio aldrin, dieldrin ou clor-

dano. Os cebos t6xicos (por ex., 10 q; serragem, 8-10 litros de digua,

500 g de a~jcar ou melaco e 100 g de triclorfon para 0,5 a 1 ,0 ha) dio

excelentes resultados (I, 21 ).

ARMAZENAMENTO DAS MANIVAS

Em geral, os agricultores armazenam as estacas enquanto preparam o te-

rreno para o plantio ou a espera das chuvas. Durante o armazenamento das

estacas, seja como ramas ou em pedaios longos de caule, ocorre germina ,o

das gemas, contamina ,o por pat6genos e insetos e desidrataio do mate-

rial armazenado. Quanto maior seia o per 'odo de armazenamento, mais se-

veros ser;o os danos observados. 0 material pode apresentar secamento

(perda de dgua), podrid6es e cancros vis(veis s6bre o c6rtex ou na regiao

imediata aos cortes e perdas do poder germinativo. A consequ~ncia final

do armazenamento 6 uma diminui.o da populaoio das plantas por unida-

de de superfi'cie, que se acentua a medida que o armazenamento se prolon-

ga.

Tem-se encontrado que se pode conseguir mais de 90 porcento de germi-

naqao depois de urn mds de armazenamento, tratando as estacas de 20 a 50

cm antes do armazenamento corn os fungicidas protetores. sugeridos ante-

riormente (ver secio s6bre pat6genos do solo).

Urn tratamento adicional anterior ao olantio (com os mesmos fungici-

das) favorece ainda mais a germinaqio. ustes tratamentos pode-se fazer si-

multaneamente corn a aplicaqio de inseticidas que controlam os insetos

que comumente encontram-se s~bre as estacas. Para evitar desidrataqio du-
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rante o armazenamento, recomenda-se armazenar preferivelmente pcda os
longos de caule de 50-80 cm. Ao preparar-se as estacas, devc-se descartar os
10 cm de cada extremidade do caule armazenado.

0 armazenamento deve ser feito em lugar sombreado, corn umidade am-
biental alta (ao redor de 80°/6) mas no excesiva. e onde a temperatura seja
moderada (20-230 C). Deve-se fazer o plantio corn umidade adequada no
solo, ,i que as temperaturas altas tendem a inibir a germinaqdo porque o
ponto ttrmico de inativa jo das estacas 6 baixo (4).

Se bern que ndo se sabe se existe ou nio resist6ncia varietal a cada urn
dos danos que pode ocorrer durante o armazenamento (desidratatdo, ata-
que de doenqas e pragas, e germinaqio r-ipida das gemas), tem-se ecc tra-
do diferen as altamente significativas entre variedadces (Sanay c Lozano,
informapao pessoal). Em consequ~ncia, deve-se preferir para o plantio, va-
riedades que resistarn ao armazenamento, as quais geralmente tim urn gran-
dc vigor germinativo.

CONCLUSOES

E necessirio plantar boa maniva dc mandioca com o tim de obter rendi-
mentos altos. Para obter boa maniva, deve-se ter em conta as seguintes re-
comendaq6es:

1. Uma maniva de boa qualidade prov6m de uma variedade corn boa ca-
pacidade germinativa. 0 pedat;o do caule a selecionar deve ter maturi.
dade apropriada (entre 6-18 meses), 5 a 7 n6s, 20 cm dc comprimen-
to, e urn didmetro nio inferior a metade da grossura m.ixima do cau-
le da variedade que se vai plantar.

2. Deve-se evitar os danos mecinicos das estacas durante sua preparaqa-o
transporte e plantio. Os corte3 devern ser uniformes e transversais.

3. No se deve introduzir material de propaga ,o procedente de regi6es
infectadas corn mosaico africano em ,ireas onde ndo se encontra.

4. Deve-se evitar a introdut;5o dc manivas provenientes de regi6es onde
a bacteriose e o superalongamento da mandioca estio presentes.
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Quando existem estas enfermidades na regido, deve-se selecionar co-
mo fonte de material para plantio somente aquelas planta 6es clue

permanc cam sis durante os perfodos chuvosos. Se n.o se encontra,

deve-se produzir material livre da bacteriose (81) e tratar as estacas

corn fungicidas erradicantes do agente causal do superalongamento

(Difolatan e Orthocide).

5. Nao deve-se tomar estacas de plartas que apresentem sintomas vir6-

ticos ou de micoplasmas. Toda planta que mostre stes sintomas,
deve ser eliminada e destruida ao rogo.

6. Toda estaca deve ser examinada cuidadosamente; deve-se eliminar

todo peda o que mostre sinais de pat6genos localizados (cancros e

podrid6es locais epidermicos ou medulares) e danos de insetos (ga-

lerias ou tt'neis, feridas epid6rmicas).

7. As estacas devem ser tratadas con fungicidas e inseticidas imediata-

mente ao cortar-se da planta e antes do armazenamento. 0 armaze-

namento deve ser reduzido ao m(nimo, procurando que nio sela su-

perior a 30 dias.

8. Nio se deve plantar em solos infestados corn insetos do solo (lagar-

tas brancas de beiouros, cupins, lagartas cortadoras superficiais e

subterr.neas) ser aplicar inseticidas junto as estacas ou ao solo.

9. Deve-se realizar o plantio quando o solo tenha boa umidade e deve-

se evitar plantar durante perfodos secos. Use boas prticas agron6-

micas, dando ao solo a preparayi;o adequada para o cultivo.

10. Se ao fazer colheita, observa-se falta de uniformidade na produqdo e

mais de 5 porcento de podriddio radicular, deve-se fazer rota io corn

gramineas por um perf'odo no inferior a seis meses.
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