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Historigque de 1 'étude

Lors de sa 6T8me session (session spéciole), tenue d Vientiane du 6 au
11 Novembre 1974, le Comité du Mékong approuva une approche intégrele aux
activités de contrdle de la schistosomiase comprenant trois aspects, c'est-
d-dire: (1) La formation de techniciens et la surveillance épidémiologigue
en vee d'obtenir des données de base; (2) Des mesures de contrdle d'exécuticn
précoce incluant des amdéliorations dans les réserves d'2au des villages et
dans les latrines, 1'éducation de 1'hygiéne ot le contrdle des cscargots en-
vironnants au moyen d'amélioraticns techniques aux rives du fleuve longeant
les villages; et (3) Des ecsais et d'autres études en rappori aves lrs mesures
possibles de contrdle additionnel incluant le contrdle dec nucergcis au moyen
de molluscicides, des études sur 1'histeire du cycle d'évolution de ces es-
cargots et la formation académique du personnel riverain,

Le Comité suggéra que la premilre partie, i.e. la rormation et la sur-
veillance épidémiologique, soit exécutée par contrat avec la Thomas A. Dcoley
Foundation, Inc., qui était solidement établie sur 1'71l¢ Kong et seralt capa-
ble de fournir le pversonnel enseignant et d'ocffrir des facilités de travaill.
Le Comité suggéra également que la troisiéme partiuv, i.e. les eronic ot les
autres études en rappert avec les mesures possibles de contréle additionnel,
pourrait étre exécutée par ccntrat avec 1'Universitd de Lowelli {untérieure-
ment, Lowell Technological Institute) et par scus-contrat aves la faculté de
médecine tropicale de 1'Université iMahidol 4 Bangkok, en Thallende.

Conformément aux prcocédures établies, les contrats apuropriés Turent ré-
digés. Le plan des opératiouns, Joinit au contrat principal de Lowell, fut
approuvé par le comité 4 sa €9dme session tenue 4 how Delhi du 26 Février au
7 Mars 1975. L'intention premidre, contingente a la Jisrenibilité des fonds,
était que les contrats fussent rencuvelds annuellement jusqu'd une durée to-
tale de trois ans. Cependant, en raiscn des &vénements, les deux parties con-
tractantes signérent en Décembtre 1275 un amendemernt par lequel 1'on converalt
de limiter la durée du projet i un maximum de 18 mois, avec la date du 27 Juin
1976 en marquant ia rin. Tous les &léments du plan des opérations qui avuaient
été projetés pour une période de trois ans devaient étre centinués mais forcé-
ment réduits dans leur étendue en fonction de la réducticn du temps d'étude.

Conformément aux termes de ce plan. l'Université de Lowell agréait, pour
sa part, d'ertreprendre les études sulvantes:

I Dynamisme des populaticns. Des informations de base additionnelles
seraient recucillies sur les aspects de la biologie naturelle de cet eccargot,
sur une durée d'un en, y ccmpris, si possible, des informations sur le sort de’
la faune des hydrobiidés du Mékong A4 des moments de ramassage difficile, par’
exemple, durant les périodes de crue.
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11 Cycle d'évolution de L. apertu. Un effort serait fait pour compléter
le cycle d'évolution de cet escargot dans des conditions contrélées de labo-
ratoire afin de pourvoir des réserves continuelles de L. aperta pour la con-
servation du schistosome du Mékong dans son cycle d'évolutinn.

ITI Essais de mollusciecides., Ces tests seraient conduits sur la sensibili-
té de Lithoglyphopsis aperta a 1'égard des molluscicides conventicnnels et
nouveaux. Furent inclus au nombre des premiers: le sulfate de cuivre, le pen-
tachlorophenate, le tayvluscide (niclosamide), le K-tritylmorpholine (frescon)
stunorganigue tributyltinoxide

et le yurimin; au nombre des seconds: le compesé
(TBTO) dispersé sous forme de boulettes de caoutchouc & action lente.

IV Incrimination d'autres espoces d'vsanrgots du Mékeng dans la transmissien
de 1a schistosomiase. Les escargots sympatriques avec [. averta seraient soumis
4 des essals comme potentiels transmetteurs.

-

Le présent rapport final incorpore les résultats des études sur terrain con-
duites durant la derniére partie de la saison séche de 1975 (Mai) et durant la
période compléte de ramassage de 1G7C (de Mars & Mai); v sont incorporées égale~
ment les études de laboratoire réalisécs a la faculté de médecine tropicale, &
Bangkok, en Thallande et au musée de zoologie de l'université du Michigan, &

Ann Arbor, Michigan, U.S.A.

Les conclusions obtenues sont basées sur des donndées ndeessairement incom-
plétes et doivent, par conséquent, Gtre considérées avec réserve.



CONCLUSIONS

I DYNAMISME DES POPULATIONS DE LITHOGLYPFHOPS1S AFPERTA

1. Les escargots L. apertsa furent déccouverts et ramassés sans difficulté
dans les régions Thal du Mun et du Mékong.

2, Deux emplacements prés du village de Khemmarat (provinee Uton Ratchat-
hani) fournirent tous les escargots de race alpha et gumma utilisés dans
la présente étude.

2. Ces emplacements ne différaient physiguement rue peu mais produisirent
cependant un nombre sensiblement différent d'escnrgots.

L. Les variations des paramétres physigues, 4 L'exception do la vitesse

P Phg t s i
de l'eau, peut ne pas Jouer de rdéle important Jdans le dynamisme des popula-
tions.

5. Quelques fluctuations dans les constituants chimiques de 1'eau se pro-
duisirent durant la période d'étude mais cn ;eut se demander si cela fut
suffisant pour affecter la répartition des cscargots.

6. L'apparence soudaine d'un grand nombre d'escargots nouveau-nés durant
la premiére partie de l'ann€e, alors gu'il n'y en avait aucun quelques jours
auparavant, suggére que "le stade oeuts" peut survivree d la péricde de crue.

. es principaux éléments des populations de nollusques sympatrigues avec
T Les 1 ux i ynj

. apertu découverts aux deux emplacements 4 et P & Khermarel comprenaie
L. apertun d uvert ux X enmplace ts LA K eret mprenaient
les especes suivantes: Lacuncpsis, Jullienia, lydrericeola et iHulendicria.
Les genres Manningiella et Paraprcsorihenia, Lien que l'en sachie qu'ils se
trouvent cdans cette partie du fleuve, étaicnt absents du vrésent ramassage,

8. Les éléments mineurs des populations de mollusgues, telles qu'ile étaient
représentés par le petit nombre ramussé, comprenaient Tachydrcbie (hydrobiidés),
Stenothyra (stenothyridés), Clza (buccinidés) et de petits bivalves, princi-
palement la moule d'eau douce, Limnoperna.

9. Les femelles L. aperta étaient approximativement Jdeux fois plus nombreuses
que les méles durant la période moyenne et la péricde turdive de la saison
séche, suggérant une maturité rapide des populations et une péricde de mort
précoce chez les mhles.

10. L'emplacement A fut un endroit plus productif d'escargots de race alpha,
tandis que l'emplacement B fut plus productif d'escurgots de race gamma.

11. En chiffres absolus, 1'emplacement B fut porteur de plus d'escargots que
1l'emplacement A,

12. Les escargots de race beta, ramassés seulement & Ban Hin Laht, furent
découverts en grand nombre a de nouveaux emplacements sur le Hun en Thallande.
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13. Les escargots de race peta étaient trois fois plus sensibles & 1'infec-
tion des miracidies que ne 1'étaient ceux de race gamma et environ vingt
fois plus sensibles que ceux de race alpha.

14, La présence de L. aperta de race beta duans le Mun pourrait constituer

une menace & la santé en Thallande dars le cadre des projets d'aménagement
du fleuve (cf. le barrage de Pak Mun) ol les escargots pourraicnt se trou-
ver associés a un accreissement en pepulation riveraine. L'hypothdse des

oeufs se trouva réenforcée par la découverte i'un grend uombre d'oeufc de

L. aperta de race teta dans le Mun une semaine avant de découvriy de nom-

breux escargots nouveau-nés mais aucun de ruce beta dans la méme région.

CONSERVATION DE LITHCGLYFPHOPSIS APERTA EN LABORATOIRE

15. L'on conserva avec succes les troils races d'escargots dans les cuvettes
Petri de 9 cm de diamétre, auxquelles on ajouta du sable ou du limen; con-
servation assurée par des prérarations de diatcmées comme nourriture et un
Eclairage artificiel sous forme de tultes fluorescents.

16. Le taux initial élevé de mortalitdé dans les cuvettes Petri en Juin-
Juillet ceclncida avee le ramassage des escargots et avec leur trensfert.
Une seconde pointe de unrtalité éle-ée eut lieu aprds la période de ponte
des oeufs, i.e. en Janvier-Février.

17. Dans les cuvettes Petri, les ocufs de race alpha pondus enirc Seltembre
et Avril arrivérent & €clore, tandis que ceux pondus aprés lovembre n'y ar-
rivérent pas. Les oeufs de race beta furcnt pondus entre Septembre et Avril,
meis un petit nombre seulement arriva & éclosion parmi ceux pondus aprés
Décembre. Les escargots de race gamma ne déposérent pas d'oeufs dans les cu-
vettes Petri.

18. Les escargots de race alrha F{ atteignirent la taille adulte au bout d'en-
viron 18 semaines, tandis que ceux de race teta 1'uatteignirent au btout d'en-
viron 20 semaines.

19. Quand les escargots étaient €levés dans les bocaux, ils se montraient
plus actifs et leur croissance était accélévée, Cerendant, les observations
de mortalité, de ponte des oneufs, de croissance et de dévelcprement étalent
plus difficiles & faire.

20. Les escargots L. aperta de race alpha et gamma atteigneient leur maturité
sexuelle & 1'état sauvage au bout de 6 semaines et lcur croissance compléte
au bout de 10 semaines. Il fallait A& ces mémes escargcts environ deux fois
le méme temps pour atteindre en laboratoire le méme degré de déveloprement.

ESSAIS DE MOLLUSCICIDES

21, Cing molluscicides conventionnels (bayluscide, sulphate de cuivre, penta-
chlorophenate de sodium et yurimin) et un molluscicide & action lente (tri-
butyltinoxide) furent essayés sur les escargots de race alpha et gamma ramas-
sés sur place et objets d'expériences au laboratoire de Khemmarat., Les valeurs
des CMsg et CMgp, les intervalles de confiance de 95% et les fonctions de dé-
clivité furent calculées,
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22. Parmi les molluscicides ccnventionnels, le frescon (M-t rlt}llorpdullﬂe)
et le bayluscide (niclosamide) parurent étre les plus efficuces contre L.
aperta, bien que le yurimin, le pentachlorophenuate et le sulphate de cuivre
aient également montiré un degré valable d'efficaciteé,

23. Les valeurs des CAbO pour L., aperta ﬂt cneomelenin noserhcra (vecteur
hydrobiidé de la schistosomiase wu Japon} ne différdrent pas sensiblement
avec le bayluscide, le fresccn ou le rnntachloroyhcnute de sodiuam, mals les
CMsg avec le yurimin étaient beaucoup plus basses pour !, aper'a jue pour

nosophora.

1
i

2L, Les concentrations mortelles de oavngc1do sur los vecteurs des pulmonés
aquatiques Biomphalaria glabrata et E. pfeifferi Stuient plus tesses que pour

aperta et Q. nosophora.

25. Les concentrations mertelles de frescon pour i.. 4uperta et s, plabrata
étaient semblables.

26. Les concentrations mortelles de TETO pour les eszarigots de race alpha et
gamma décroissaient selon que la durée Qe tremvage 4oz boulettes de TRTO oug-
mentait. Les CMgg et CMyy Turent atteintes au tout d'wu et trois Jours pour
les escargots de race alpha et au tcut de deux Jours pour ccux de race gamma.,

27. Les escargots de race gamma étaient 1égérement plus senuibles que ceux

de race alpha aux concentrations les plus fortes de TLIC qui furent essayées

(5,12 ppm). A la concentration la plus basse jui fui -usayde (C,01 ppm) les

escargots de race gamma périrent de deux a trois !'cic plus rapidemeni que les
escargots de race alpha.

-

IUCRIMINATION D'AUTRES ESCARGOTS CCMIE HOTES DU SCHISTOSCME DU MNEKOLS

28, Six genres et peut-&tre méme 12 espices d'escargets sympatriques avec L.
aperta ne montrérent aucune production de cercaires aprés avoir L€ conve-

nablement exposées aux miracidies du schistosome du Mlkeng. Ces espéces sont
donc considérées incapables de transmettre lua schistoscmiase,

29. Bien que 1l'essai d'incrimination d'autres espéces d'hydrobiidés mirite
que 1l'effort soit continué (les chiffres précédents e constituent qu'environ
13% de toutes les espéees d'hydroblidés roppertées conme &tunt présentes dans
le bassin du Bas Mékong) il apparait maintenent improbable qu'aucune espéce
autrz que L. gperta se révéle porteur efficuce de la schistosomiase,

30. Sur la base de ces renseignements, on devrait continuer a concentrer les
efforts faits & 1'ile Khong sur le contrble d'escargots L. aperta et 1l'on
pourrait probablement ignorer les autres.



RECOMMENDATION

1. Les conditicns de sécurité sur le Mikeng empéchérent 1'exploration do nom-
breux endroits qui auraient dventuellerent pu se révéisr comme prolucteurs
d'escargots porteurs de stnistosomes. Four 1'instant, L'C4ude de tels escargcets

a été principalement condiite & Xhemmarat, a hhonb Lpiux (an Tany ¢4 sur 't
Khong sur le tidgkons, uinsz qu'a Fhivun Mangsahan et Haeng Ta Tai sur le Mun.

A l'avenir, des efforts étendus devraient étre fournic, duans des oendfticns rlus
nornales, pcur localiser et caractériser tous les autres emplacements de L. aperta
sur le !lékcng et sur le Mun.

PR

2. Le plan initial de 1'étude du cycle naturel 4's : f Tours
d'une année devrait éventuzllement Stre comnld+d, utiiizant, s sible, 1'uide
et les facilités de la Vase de lo nurine royale Thel i ' ol C
me endroit de travail et puur la protection du matd

3. Une forte évidence suppcrte maiatenant "i'hypﬁ*‘v‘ﬁ des ceufs”, i.e. qu° les

escargots transmetteurs L. apertu s.avivent aux pAriodes de crus eosscenti
L, Te———— . . N o s

au stage d'oeufls. Cette évidence eat encore indireots. Une évidence dipoe

pourralt étre déduite en bloguant les escargots par des vierres durant toute 1'an-

née,

L., Les escargots L. aperta de race beta ont €té découverts a deux endroits sur
le Mun: a Pnibtun h&rgqahan et & Kaeng Ta Tai. 11 est probable gue d'actres en-
droits seront découverts le long de oo grand afflucst. Hn v du preojet rro-
posé de développer le Mun A son confluent avoce le Aofu“: (barruge de Fax H,v),
le besoin d'élargir la recherche de cette espdee d'wseargst virtuellement dun~

gereux devient évident.

5. Eelon 1'évidence disponible, L'espfee [ npertua se trouve gseulcrent danc le
Mékeong et dans le Mun. Elle ne se trouve ni dans deos lars ni dons Aes Sty

et ne pourrait pas survivre dans de tels endroits mérme 51 elle &+ast de;l‘erc
ment introduite, Cette remarque, cependant, est bnsée sur des ovservabions
faites sur terrain, non pas sur une évidence expérimentale. Ltant donné que

des escargots L. aperta de race beta ont maintenant €té ramassés prds du con-
fluent du Mun et de Lam Dom NoI (et, par extension, prds dua barrage de Siridhorn)
un champ d'études devrait étre établi pour vérifier la capacité des trois races
de L. aperta 4 survivre en eaux closes ou barrées sur le plateau de Korat. De
telles expériences devraient &tre conduites en euaux adjacentes au iun ou au Hékong
de maniére & minimiser le danger d'expansion accidentelle & d'autres parties du
fleuve. .

6. Des champs d'études futurs devraient étre prévus de manidre & utiliser le
plus possible des endroits non endémiques tels que Khemmarat ou Ban Dan afin de
minimiser les risques. Il est nécessaire d'ajouter cependant qu'il n'y a pas de
preuve démontrant que la schistosomiase ne se produise pas dans ces régions mais
seulement qu'aucun cas n'a été mis en lumiére. Face 4 cette Lréche, il est im-
pératif que des inspections épidémiologiques en profondenr soient faites et que
des cas d'études soient poursuivis dans tous les endroits ol des études biolo-

giqg: *s sont prévues.



7. Quant & 1l'utilisation des molluscicides pour le centréle des populations
d'escargots, la sensibilité de L. arerta mux molluscicides conventicnnels aussi
bien que nouveaux tend a ressembler a celle des transmetteurs classiques de la
schistosomiase (onccmelania, biomphalaria, bulinus). Far conséquent, le coit
des opérations utilisant les molluscicides conventicnnels dens le ti€kong peut,
n'étre pas différent de celui d'opérations pratiquées dans des endroite sembla-
bes ailleurs dans le monde.

8. Quand un courant détectable existe dans le fleuve, les cscargots L. nperta
peuvent probablement étre le mieux contrdids par l'utilisatioa de TBTO cn fore
mules €lastoméres sous forme de cordes ou de feuilles. Les beulettes de caout-
chouc pouvaient maintenir des niveaux adéguats d'éléments chiniques dans les
conditions expérimentales mais il est vrobable qu'elles se trouvent vecouvertes
de sable ou de limon utilisées dans le fleuve moéme. e autro possipilité se-
rait de recouvrir les rachers et les rives d'une peinture 4 Lase de cacutchoue
contenant du tributyltinfluoride (TBTF), technique qui o cu du succds dans les
opérations préservatives de la marine contre les bernaches, mais des essais
faits sur place sercnt nécessaires avant d'en arriver i son aprlicaticn,

9. L& ot la présence de L. aperta est localisde dans des veehes d'eaur tran-
quilles avec peu de courant, telle qu'elle se voit & 1'oniroit vrincipal de
transmission du schistoscme a 1'ile Khong, les moliuscicides conventionuels
peuvent étre utilisés avec des essais préalables faits sur place. Le produit
chimique & choisir serait le bayluscide qui est peu affeetd por le pH élovs
et les autres conditions physico-chimiques 4u Hékong., s produits chimiques
meilleur marché peuvent perdre trop rapidement leur eofficanitd: Ll sulghate
de cuivre est affecté pa. le pH élevé; le pentachlorephenats de zodium est
repidement détruit par l'expcsition directe au soleil. ¢ lelles consi
tions reuvent, évidemment, 8tre centrebaluncées par 1l'arplication renou
du produit chimique n question.

I
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10. En ce qui concerne les autres escargets, hotes du schistosome du Mékong,
aucun de ceux qui ont fait l'objet d'expérience n'a montré do signe de menace
quelcongue. Ceci inclut principalement les hydrotiidfs cynpatriques. Il se-
rait utile de tester la susceptibilité d'escargots non sympatrigues tels que
les pulmonés d'étangs, mais de telles expériences n'auraient rriorité sur au-~
cune liste de projets de recherches encore a exdcutor.

[
i

11. &i une éradication est envisagfe, les oeufs aussi bien gque leo adultes
doivent &tre exterminés. Aucune évidence n'indique que les molluscicides
soient toxigues pour les oceufs de L. aperta mais une telle évidence n'a pas

8té directement recherchée (le bayluscide est efficace contre les oeufs de on-
comelania, biomphalaria et tulinus). Puisque la ponte des oeufs semble étre

un processus plutdt continu, atteignant une pointe a la fin de la suison séche
(le fait que deux générations se succddent durant chaque périnde de basses euaux
est une possibilité), l'application des produits chimiques devrait donc commen-
cer tot et se terminer tard dans i'annde. Il re sera possible d'arriver 3 une
€radication rapide de L. aperta dens aucun foyer. ILes critdres d'efficacitéd
devront &tre recherchés au moyen d'inspecticns mendes durant la saison suivante.

12. Quant aux rapports hdte-parasite, il est recommenddé de commencer une étude
sur les effets des nombres de miracidies au moment de 1'infection sur 1'afflux
de cercaires de l'escargot en question. Ceci devrait étre fuit en variant les
paramétres tels que la salinité, le pH et la turbidité.



RESULTATS DES ETUDES

SUR TERRAIN

ET

EN LABORATOIRE



I. DYNAMISME DES POPULATIONS

A la suite de visites d'organisaticn A plusieurs emplacements, un labora-
toire temporaire fut installé en Mars 1975 dans une maison louée & Khemmarat,
dans la prcvince d'Ubon Ratchathani, en Thallande, sur la rive drcite du Mé-
kong. L'on découvrit de bons erp¢4yemenug de ramassage pour les escargots
transmetteurs et ceux d'autres espéces a de courtes distances 4 l'est (coté
Thai) et & l'ouest (c6té Lac). Le personnel s'installa dans la moaison en A-
vril 1975 et loua une barque e* les services complets de son propriétaire,

Les ramassages de L. aperta de race aipha furent cffectuds a partir 4'i-
lots se trouvant au milieu du fleuve, 4 4 km A 1l'est de Khemmarat, 4 un em-
placement anppelé Bang Koey, que l'on nomme emplacement A dans ce rapport

Les années précédentes, un grand nombre d'escargots L. averta Je ruce gam-
ma avait été ramassé prés de la rive gauche du Mékeng (cété Laoc) & environ 5
km de Khemmarat. En 1975 les visites a cet emplacement devinrent dange.euses
et en 1976 la région ne put plus du tout étre visitée. Un emplacement gamma
suppléant rut recherché et éventuellement découvert prés du village de Ean Khi
Lek du cdté Tnal du fleuve A environ 5 Km & l'est de Khemmarat. Cet emplace-
ment, qui s'appelle Bung Kong, est appelé emplacement B dans ce rapport. Les
emplacements A et B sont identifiés sur la carte (figure 1).

Cn a;porﬁu 3 ce laboratoire les escargots recueillis et on les mit dans des
aquarium aérés. Seuls les emplaocements L. apertn furent dchantillonnés et seu-
les les espéces sympatriques avec L. aperta sont considérées dans ce rapport.
Par exemple, Stenothyra, qui vivent dans le sable et qui prédominent dans la
plupart des endroits du Mékong, ne sont pas vraiment sympatriques avec L. aper-
ta, et le petit ncmbre de Stenothyra ramassé au cours de cette étude doit avoir
été accidentel. Le genre Innn1nglulla, découvert & un cutre endroit prés de
Khemmerat, ne fut ramassé & aucun des deux emplacements menticnnés ci-dessus.

1. DESCRIPTION DES EMPLACEMENTS DE RAMALSAGE

Emplacement A. C'était une série d'ilots temperaires sur le Mékong, 4 l'est de
Khemmarat, portant le nom de Bang Koey (voir 1la carte, figure 1). Les eacargots
furent découverts sur des pierres se trouvant & une profondeur de 0, 60 & 1 mé-
tre de profondeur. Les variations du niveau de 1l'cau sont meontrées & la table
1. Les pierres mesurant de 400 &

& 1000 cm@ de surface furent ramassées et tous
les escargots s'y trouvant furent recueillis. Dés les premiers Jours de Mars
(1e 4 Mars) les pierres étaient porteuses d'agglomérations d'ceufs d'escargots,
d'algues vertes filamenteuses et d'escargots eux-mémes. L'on découvrit que tou-
tes les surgaces des pierres étalent porteuses d' agglomérations d'escargots mais
Lithoglyphopsis aperta n'étaient présents que sur les surfaces inférieures., Les
oeufs d'escargots étaient €également déposés sur toutes les surfaces. Ces oeufs
étaient de taille différente et déposés séparément selon les conglomérations
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caractéristiques des hydrobiidés aquatiques. Chaque eceuf &tait protégé par
une capsule composée de particules de limen. La cculcur des différents types
d'oeufs variait du gris-noir au rougedtre-brun et au Jaune. Les observations
subséquentes de laboratoire déterminérent que ces divers genres d'oeufs avai-
ent été déposés par L. aperta (voir plus loin), mais aucun effort ne fut fait
pour déterminer l'origine spécifique de tous ces genres d'oeuls.

Pendant la 5éme semaine {ler Avril), le niveau de l'eau 4 1'emplucement A
baissa de 15 cm. Fendant la 7éme semaine (15 Avril), 1e¢ niveau de 1l'eau s'é-
leva de nouveau d'environ 10 cm. Il semblait qu'il y ait 4 ce moment-ld une
réduction de la quantité d'algues vertes filamenteuses 3 1'emplaceoment de ra-
massage. »u sable apparaissait sur le bord des ilots. Les pierres apparais-
saient maintenant propres, bien que quelques-unes fassent encore montre de
quelques traces d'algues. L'on découvrit la plupart des escargots agglomérés
sous les pierres & ce moment-1i,

Emplacement B. C'était, prés de la rive droite du Mékong & Ban Khi Lck, une
série d'ilots émergeant durant la péricde des eaux basses et se connectant o-
bliquement avec la rive, portant le nom de Bung Kong (voir la carte, figure 1).
Les pierres qui se trouvaient scus l'eau étaient porteuses d'une végétation lu-
xur ante d'algues vertes filamenteuses. Durant la 2éme =omaine (11 Hars), l'on
découvrit des oeufs d'escargots de taille et de couleur diffirentes dérosés a

la surface inférieure des pierres. Au ‘:ommencement de 1la Ldme SGMJ.LO (25 Murs)
le niveau de l'eau &tait descendu de 7,9 cm. Les picrres ainsi exposées étaient
alors recouvertes d'épaisses nattes d'alsues séehes. Scus 1'cau, 1l'eon pouvait
découvrir les escargots rampant sur la surface des plerres sous les couches aAlaul-
gues vertes. Au fur et A mesure que le niveau de 1'eau dascendait suivant i'a-
vance de la saison seunc, un plus en plus grand nombre de pierres pras du bord
de 1'eau se trouvaient d sec reccuvertes de leurs nattes d'algues séches. Du-
rant lao 8éme semaine (22 Avril), le niveeu de 1'eau s'éleva de 10cm, cmportant
dans son courant une bonne partie des algues mortes. A ce noment -14, 1la plu-
part des escargots étaient découverts sur les cotés et sur ia surface supérieu-
re des pierres qui se trouvaient encore submergées ; lcs surfaces infériecures é-
taient noires et boueuses.

Différences entre les emplacements A et B. En dépit de leur proximité relative,

puisqu'ils n'étaient séparés que d'environ 1 km sur le méme fleuve, les deux em-

placements différaient 1'un de l'autre sous plusieurs aspects: la profondeur de

1l'eau (table 1 figure 2), sa rapidité (table 2}, les populations totales de mol-*
lusques (tables 3 et L, figure 3), ainsi que par l abondance relative de L. aper-
ta de races alpha et gamma.

L'emplacement B se monira en géndral une localisation plus productive de mol-
lusques, partlculleremcnt d'hydrobiidés, que ]'emplauempnt A, bien yue les ramas-—
sages initiaux & l'emplacement B aient 61,8 légédrement moindres qu'd 1l'emplacement
A. Etant donné que la méthode de ramassage et sa possibilité d'erreur humaine,
le fait que les quantités recueillies chaque semaine soient nettement restées
dans des aegrés de grandeur les unes des autres répond de la stabilité des popu-
lations échantillorinées et suggére qu'aucune catastrcphe n 'ait affecté ces escar-
gots durant les périodes d'étude sur le terrain, catastrophe qui aurait pu avoir
influencé 1'interprétation des résultats.
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Table 1 Variations (en cm) de la protrondeur d'esau du Mékong cntre
le 4 Mars et le 13 Mni 1970 aux emplacements de ramassage
A (Bang Koey) et B (Bung Kong).

Semaine Emplacement A mmrlacement 3

1 60- 70
2 ‘ 70~ 99
3 60~ T0
4 . 60~ 80
5 50- 60
6 60- 70
T 60- 70
8 ¢0- 80
9 70~ 90

10 80-100

11 90-130
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Table 2 Vitesse de l'eau du Mékong (en cm) par seconde aux emplace-
ments A {Bang Koey) et B (Bung Kong) eun 1976.
Emplacement A1) Emplacement B(E)
Date Surface Surface Fernd
11-3 ~ 1L0 27
18-3 61 - -
25-3 63 133 22
1-4 €3 - -
8-4 - 39 21
15-h 76 - -
22-4 - L3 18
29-k 78 - -
6-5 - Lk 32
13-5 8k - -

,(l)Mesurée en calculant le temps nécessaire pour un
flotteur en plastique de se déplacer de 10 pieds

(305 cm) dans le courant,

(2)Mesurée
(Arline
calibré

formule:

par un compteur de courant Price type AA

Precision Inslruments, Inc., Baltimore)

par le U.S, Baresu of Standards selon la

vV = 2,218N + 0,022 ol N = le nombre de

révolutions par seconde et V = la vitesse en pieds

par sec

onde.



Table 3 Ramassages de mollusques & l'emplacement A (Bang Koeyv) sur le Mékong du L Mars au 13 Mai 1976.
Date: L-3-76 18-3-76 1-L-76 15-4-76 29-L-76 13-5-T6
No. de semaines:| lére semaine 3éme semaine Séme semaine | Téme semaine | 98me semaine |]léme semaine
Groupes Escargots 4 % # % # % # % # % # z
A. Hydrobiidés | Hydrorissoia 276 8,58 190 | 12,90 103 L,78 12 0,43 6 0,18 0 0,00
prédominants
Hubendickia 1.382} k2,96 ] 2,78 228 | 192,59 278 | 10,08 69 | 19,26 ]1.9351 67,28
Lacunopsis 647 | 20,11 Lo | 29,87 315 | 1L,63 L1y | 15,19 236 6,98 71 2,47
L. aperta-alpha 640 19,89 640 ] 43,b5] 1.331| 61,82 |1.776| 6,27} 2.07T3| 61,33 568 19,75
L. aperta-gamma 5 0,16 107 7,26 86 4,00 165 5,98 312 9,23 237 8,24
B. Autres Jullienia . 216 6,72 21 1,L3 22 1,02 2T 0,98 26 0,77 3 C,1n
hydrobiidés
Pacnydrobia 2 0,06 o 0,00 1 0,05 L 0,1k 30 0.89 32 1,11
C. Autres Stenothyra LT 1,46 12 0,81 61 2,83 62 2,25 L6 1,36 28 0,98
mollusques
Clea 0 0,00 2 0,1ib 1 0,05 2 0,07 o} 0,00 0 0,00
Bivalves 2 0,06 20 1,36 5 0,23 1L 0,51 2 0,06 2 0,07
Totaux 3.2171 100,00 1.4731 100,00} 2.153} 100,00 | 2.759 | 100 .00 3.380 ] 100,001 2.87€ | 106,00

_C.I_



Table L

Ramassages de mollusques A 1'emplacement B (Bung Kong) sur le Mékong du 11 Mars au 6 Mai 1976.

Date: 11-3-T6 25-3-76 8-L-76 22-L4-76 6-5-T6
No. de semaines:| 2éme semaine Léme semaine 6éme semaine 8éme semaine 10éme semaine
Groupes Escargots 1 z # % # z # % # %
A. Hydrobiidés | Hydroriassoia [ 1.289( L48,97| 785 30,46| 7T32| 22,00| 212] 6,27 35 0,70
prédominants
Hubendickia 1 0,04 2611 10,13 226 6,79 11 0,33 70 1,50
Lacunopsis 7931 30,13 T10| 27,55 1.122 | 33,71 {1.L98| 44,33 7Lk} 1k .23
L. aperta-alpha 22 9,20 328| 13,12 237 7,12 93 2,72 76 1,51
L. aperta-gamma 166 6,31 L11| 15,95 639 | 19,20 {1.381| L0,87] L.c2k| 80,21
B. Autres Jullienia 6 0,23 5 0,19 0 0,00 0 0,00 0 0,60
hydrobiidés
Pachydrobia L 0,15 6 0,23 306 9,20 152 4,50 80 1,59
C. Autres Stenothyra 38 0,Lk L 0,16 26 0,78 2k 0,71 11 0,22
mollusques
Clea 0 0,00 0 0,00 1 0,03 0 0,00 ) 0,00
Bivalves 93 9,53 5T 2,21 | 39 1,17 8 0,24 T 0,14
Totaux 2.632{ 100,00| 2.577{( 100,00 | 3.328 100,00 | 3.379{ 100,00 5.017 | 100,00

_9T-
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Figure 3 Nambre total de mollusques recueillis aux emplacements A et B sur
le Mékong, du 4 Mars au 13 Mai 1976.
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2. DATES DE RAMASSAGE ET RECHERCHES SUR LE TERRAIN

Les recherches sur le terrain cemmencérent en Avril 1975 quand les fonds
furent disponibles et continuérent pendant 4 semaines jusqu'au déhut de Juin.
les travaux furent & cette époque-l1d nécessairement interrcmpus par le haut ni- .
veau des eaux et les mauvaises conditions de ramassage.

En 1976, le laboratoire établi sur place & Khemmarst fut réinstallé en Fé-
vrier et 1l'on recommenga le ramassage durant la 18re semuine de Mars, c'est-i-~
dire quand le niveau de 1'eau fut suffisamment descendu vour perriettre le ramas--
sage manuel. A ce moment-ld, des protlémes de sécurité dict@rent un changement
dans la méthode de ramassage. Des pécheurs furent embauchés pour ramasser les
pierres & l'emplacement de Bang Koey, remplagant les dcux techniciens qui avai-
ent fait ce travail en 1975. Chague pierre était placde dans un baguet séparé
et était apporté au laboratoire pour étre séparée et identifiée. i,'action de
melluscicides fut étudiée dang le labtoratoire méme. Le iravail continua pen-
dant une période de 12 semaines et fut suspendu a la fin de la 33me semaine de
Mai en raison de la survenue précoce de la saison des pluies et de la montée du
niveau des eaux.

3. PARAMETRES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DE L'EAU

L'on observa réguliérement et 1'on enregistra les paramétres physiques et
chimiques pendant toute la période de 1'étude. Ces paramdtres étaient norma-
lement effectués chaque semaine lors du progrés des recherches 3y durant les au-
tres périodes, ils étaient effectués chaque mois.

Conditions physiques

1. Température. La température de 1l'air ambiant et celle de l'eau Staient en-
registrées a 10 heures les Jours ol l'on procédait aux analyses d'ecau (table 5).
La température de 1'air variait habituellement de 26° & 34° C; en été cependant
la température atteignait souvent 38° C. T1 y eut cn 1976 un coup de froid in-
habituel en Mars ol la température descendit A 23° C. Malhecurcusement les nota-
tions de température d'asir et d'ean des quelques unnées préeddentes ne furent pas
disponibles pour pouvoir arfectuer unc comparaison, mais en régle générale les
températures de cette région taissent rarement au-dessous de 20° C.

La température de l'eau 4tait mesurde a 5 cm awu-dessous de la surface., Du-
rant la période d'étude la température oscilla entre 24 et 28° C. En Mars 1976
la température baissa & 21° C (table 5).°

2. Turbidité. Durant la salson séche, le niveau de 1'eau du fleuve était bas
et l'eau était claire. Elle devenait de plus en plus trouble au fur et 3 mesu-
re que les pluies tombaient. A partir de Juin, en raison des fortes pluies, le

courant devint rapide et la turbidité s'éleva de 300 & 400 U.T.F. (table 5).



Table 5 Analyses d'eau des habitats de L. aperta.

_Temp. C° Turbidité | Dis 02 mg/litre gg:ii;é
Emplacement Date Eau Air pH (Uu.r.F.) | (mg/1) { Mg Ca} Mg/Ca| Cu | NaCl C1 |[so, CaCO3 (ppm)
Khemmarat 12—~ 3-75 - : - | 8,k0 10 7,0 20| 70| 1/3,5{ 0,00 23,10 14,00 |13 | 19,75 9
Khemmarat | 11- L-75 32’0: 36,0 8,36 18 7,0 |25]75})1/3,0}0,02]12,15 | 11,00}15 | 13,5 100
Ban Khi Lek | 12- 4-75| 36,8 :38,0 8,37 8 7.5 |25173{1/2,9}0,00]20,63 | 12,50{ 9 | 17,63 98
Bang Koey | 1k- L-T5 32,0: 38,0 18,20 5 6,0 {a2s5)80f1/3,2|0,00|21,45 | 13,00{12 |[18,33 | 105
Bang Koey 21~ k75 31,0: 34,8 18,39 5 7,0 {25{75]1/3,0{0,00] 18,15 11,00{ 8 | 15,51 100
Ban Khi Lek| 22- L-T5 30,5: 33,0 { 8,48 6 7,5 le22({80]1/3,1{0,00]18,08 | 11,50{15 {16,22 | 102
Ban Khi Lek| T- 5-75 32,5: 33,5 | 8,30 105 6,5 [22]75]1/3,3|0,00| 18,25 | 11,00} 6 | 15,51 98
Bang Koey 5- 5-75 Bh,s: 34,0 8,u8 2 7,0 |21]80|1/3,8)0,00] 20,63 | 12,50] » |17,63 | 101
Bang Koey | 19- 5-75 29,8: 30,518,325 29 7,0 |25} 70} 1/2,810,00}18,%8 | 11,50{12 | 16,22 95
Ban Fhi Lek| 21- 5-75 30,91 31,518,320 Lz 7,0 125065 1/2,6]0,00] 16,50 | 10,00 9 | 14,10 95
Hauy Na Wang 2- 6-T5| 28,0 : 28,0 | 8,00 59 k0 115155 1/3,6{0,00] 17,33 | 10,5010 | 1%,82 TC
Ban thi Lek| 2- 6-75 28,0: 28,818,50 15 7,5 | T{28}1/%,0}0,00] 3,30 2,00 3] 2,80 35
Khemrarat 12~ 6-75 28,2: 26,0 3,00 136 6,0 |12} 48] 1/:0{0,00] 9,08 5,c0/17 | 7,76 60
Khemmarat | 29- 7-T5 26,8: 26,6 | 8,40 300 6,0 [15]55]1/3,7{0,00] 6,60 4,000 2 | 5,64 70
Ban Kni Lek | 29- 7-T5 | 28,01 28,5 | 9,55 130 6,0 |18}50|1/2,8]|c,00] 7,43 Lsol O | 6,3h €

_61’—




Tavle 5 Analyses d'esu des habitats de J.. saperte (suite)

. Crudité
Temp. C°J. Turbidité | his Oz mg/litre Totale
Fmplacement Date Eau | Air | pH (U.T.F.) | (me/i}] Mg |Calig/Caf Cu | H2Cl| C1 | GCL | CaCO3) (ppm)
., - PP | T
Ban Khi Lek 2- 9-75 | 28,5 131,018,10 130 5,5 115132540 1/2.5 (6,00 6,501 4,00} 0 5,hk 50
| : , - .
Bung Kong 3- 9-75 | 27,0 ;28,0 | 8,00 128 W5 | 12128 1/73,1|G,00] €,274 3,751 0 5,36 50
. | \ .
“hemmarat 3- 9-75 | 27,0 126,0 8,20 135 o pak s b vse 315,000 4,95 2,000 2 L,23 50
| . ,
Knemmarat 1-10-75 1 25,5 ;25,5 ] 8,50 200 A,0 | 13 ¢bc | i/3,1 0,001 b5 3,00) 2,5¢ 4,23 53
1 |
Hen Khi Lez 1-10-75 | 28,5 12955 | 7,70 1135 €,9 ik k1) i/, 1o,00)5,081 3,251 2,0 4,52 55
; ! . . i
Bung Kong 1-10-75 | 22,5 129,5 | 8,10 155 5,0 1 1s lwot /a6 o, eob 132,500 3,01 3,83 | 55
Ben iri Lek [13- 2-T76 | 26,5 :27,0 8,52 L 7.0 1 os frulase,s te,ne 6,50 4i0,00] 5,0 {112 95

Bang Koey k- 3-76 | 21,5 26,0 | 8,10 9 7,5 | 27 |45 1/a,5 [ 0,00 Aﬁ,Lsill,co 9,0 |17,51 95
Burg HKong 11- 3-76 | 24,0 :zh,o 8,50 0 7.5 | 20 [esl 12,6 p0,0c e s s 12,0 09,23 99
Hang Koey 18- 3-76 | 51,0 ::3,0 8,10 1? 6,5 1 oo 12,2 10,00 (23,19 |1k ,0m |1k ,0 19,7 ' 95
Buns Kong |22~ 3-T6 | 36,7 34,0 | 8,30 16 7,5 | @6 |70 | 1/2,7 | 0,00 27,00 |ih,0u (17,0 P, T 96
Bung fong o= 3-16 1 25,3 :?9,“ 2,10 9 ro fer Lol /3,2 {0,000k, 7 [15,00(13,0 [21,15 | o
Bang Xoey 29- 3-T6 | 25,0 :23,0 8,10 5 7,0 |2 tT1) /2,9 0,0007,58].9,00117,0 |21 20 95
Bang Hoey 1- L-76 29,0 :26,0 8,10 L 6,5 | 26168 /06 10,00(00,63112,5017,0(17,6¢ 9k
I




Table 5 Anslyses d'esu des habitats de L. aperta (fin}
o i Craidité
Temp. C Turbidité |Dis O mg/litre Totale
Emplacement Date Eau ] Air | pH (u.T.F.) |{rs/1 Mg |Ca |Mg/Ca | Cu NaCl } C1 S0y, { CaCOq (ppm)
= _ === ——
Bung Kong 6- b-76 26,5 127,0 |8,20 11 w0 | 25 |70 ]1/2.8]0,00 26,66 |16,00]16,0|22,56 ] 95
i
Bung Xong 8- L-76 {29,0 ] 30,0 (8,20 5 6,0 231658 11/2,910,20 119,80 |12,00] 14,0 16,92 91
. !
Bangz Koey 13- L-76 |26,0127,0 |8.65 15 8.0 23 |60 l1/2,6 0,00 24,75 125,00} 15,0 | 21,15 83
|
Bang Koey 16- 4-76 | 34,51 35,5 8,00 6 7,0 28 170 11/2,%1 0,60 | 24,75 {15,001 18,0 21,15 98
|

-":2—
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Durant cette péricde, le niveau de l'eau s'éleva rapidement et, en 4épit de nom-
breuses tentatives, le ramassage devint impossible. :

On mesura réguliérement les changements diurnes de tempfrature et la turbi-
dité de 1l'eau de Mai A Octobre (table 6). On nota peu de variations sensibles.
La température nccturne était de quelques degrés plus basse que la température
diurne,

Les données recueillies ont seulement. une valeur indicative é&tant donné que
le temps d'étude fut de courte durée. Il semble cependant que les variations
dens les paramétres physijues, 4 1l'exception de la rapidité du ccurant et du ni-
veau de l'eau, ne Jouent aucun rdle important dans le dynamisme des nopulations
d'escargots.

Facteurs chimigues.

La déterminaticn des constituants chimiques de l'eau 1lii ol des escargots L.
aperta étaient présents fut effectuée au moyen de 1'équipement portatif ilach d'
analyse d'eau (Hach Chemical Company, Ames, Iowa, U.S.A.). L'on procéda a l'a-
nalyse des constituants chimiques d'importance écologique incluant magnésium,
calcium, cuivre, chlorure de sodium, sulfate, carbonate de calcium, pl et la
crudité totale de l'eau.

On ne peut gudre considérer les analyses effectudes uu moyen do cet équipe-
ment portatif comme étant de la plus exacte précision puisqu'une telle instru-
mentation est seulement destinée a des déterminations apuroximatives faitez sur
terrain. Ces résultats sont donc présentés avec réserve.

Les analyses faites durant les mcis d'étude indiquent une certaine fiuctua-
tion saisonnidre parmi les constituants chimiques spdcialement durunt les péric-
des de hautes et basses eaux (table 5). Cependant la fluctuaticn re fut apparem-
ment pas assez importante pour jouer un rdie dans 1l'écologile des escargots. La
salinité, par exemple, durant la saiscn séche, varia d'environ 18 & 25 mg par li-
tre de NaCl et d'environ 3 & 7 Mg par litre de H¥all durant lu saison des pluies.
Quoique la fluctuation de la salinité semble coincider avec 1'écleosizy des oeufs
et avec la croissance des escargots nouveau-nés, il est douteux cependant aue ces
faibles changements en salinité puissent &tre un facteur important dans le dyna-
misme des populations.

L'analyse des ions minéraux aux emplacements A et B a montré que 1l'eau du
fleuve contenait les quantités suffisantes généralement reconnues comme consti-
tuants nécessaires & la croissance des escargots. Le calcium, par exemple, re-
quis normalement pour la formation de la coquille, était présent en proportion
de 28 & 80 mg par litre.

Les observations du pH et de la crudité totale de l'eau du fleuve montrérent
que l'eau était alcaline et douce. A Tout moment de 1'année, le pil ne fut ja-
mais au-dessous de T et la crudité totale jamais au-dessus de 110 ppm (comme
CaCO3).
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Table 6 Variations diurnes de 1a température, de la turbidité
et du pH de 1'eau du Mékong, de Mai & Octobre 1975.

Temp. C° Turbidité
Heure de —_—
Date détermination | Air Eau (U.T.F.) pH
21 Mai 1975 6.00 26,0 29,0 A.E. A.E.
10.00 31,1 30,0 L2 8,3
12.00 27,0 30,0 A.E. A.E.
4 "Juin 1975 6.00 24,8 28,5 A.E. A.E,
10.00 28,8 28,0 15 8,5
12,00 26,0 29,0 | A.E. AE,
11 Juin 1975 6.00 25,8 28,2 A.E. 8,5
10.00 26,0 28,2 130 8,4
12,00 26,2 28,5 A.E. 8,0
2 Septembre 1975 6.00 2k,8 26,0 130 8,2
10.00 31,0 28,5 130 8,1
12.00 2k,5 26,0 160 8,15
1 Octobre 1975 6.00 2k,0 28,0 200 8,5
10.00 25,5 25,5 200 8,5
12.00 24,5 28,8 190 8,4
U.T.F, = Uinités de turbidité de formazine.

AE. Aucun Examen



D'autres études ont montré que le pH et la crudité de l'eau avaient une in-'
fluence sur efficacité des molluscicides ou autres pesticides (Harrison, 1960;
WHO [Organisation Mondiale de lu Santé] 1965). FPar exemple, 1'eau séléniteuse
avec un pH au-dessus de 7 diminue la solubilité du sulfate de cuivre. Par con-.
traste, la solubilité du bayluscide (niclosamide) augmente en eusu alcaline et dé-
croft considérablement si le pH est au-dessous de T. La nécessitd d'une eau sé-
léniteuse pour le bayluscide est considérée comme étant un sérieux désavantage
pour le contrdle des escargots en Afrique (Meyling et al., 1962). Fuisque Tns
observations longitudinales sur la ciiimie de l'eau des habitats L. aperta ' °nt
révélé aucune différence importante dans le pH comme dans la crudité totale, les
données pbtenues pourraient étre utilisées coume guide dans le futur pour le
contrSle des escargots.

L. SORT DES ESCARGOTS DURANT LES PERIODES DE CRUE

Durant les périodes de crue, aucun hydrobiidé et peu de mollusques d'aucune
sorte ne pouvaient &tre ramassés dans le Mékong en raison des conditions dange-
reuses de ramassage. Une explication du sort des escargots transmetteurs du
schistosome durant ces périodes est nécessaire afin de pouvoir offrir une image
compléte de leur cycle d'évolution naturelle. Sous ce rapport, les notations
suivantes sont appropriées:

Au début de la saison séche des années 1975 et 1976 (i.e. en Janvier ou Fé-
vrier), les pierres ramassées aux endroits connus pour le ramassage des =scurgots
étaient recouvertes d'ceufs caractéristiques d'hydrcbiidés, mais la population a-
dulte, & 1l'exception de Hubendickia et de quelques Lacunopsis, étnit rare ou mé-
me absente. Ceci était vrai dans toutes les parties du Mékong et du Mun qui fu-
rent explorées. Une semaine plus tard environ (i.e. tét en Mars), ies pierres
des mémes endroits, de plus en plus exposées 4 la surface en raison de la diminu-
tion du niveau des eaux, furent découvertes grouillantes d'escargots. Ces vastes
et soudaines populations ne pouvaient pas avoir "échappé" aux ramasseurs durant
les semaines précédentes. Les escargots étaient donc de nouveaux venus et, de
plus, toujours Jeunes dans leur totalité.

Durant la saison précédente, il avait été difficile de procéder au ramassage
des escargots adultes & la fin de Mai ou au début de Juin, i.e. guelgues semai-
nes aprés que le niveau de l'eau ait commencé & monter, bien qu'il y ait de nom-
breux ceufs présents. On pourrait considérer comme plausible que le nivecu mon-—
tant de 1l'eau ait tué les escargots incapables de se déplacer verticalement afin
de rester dans lcur niche préférée. lous avons découvert cependant que L. aperta
avaient pu &tre ramassés dans 1'Ile Khong dans 2 ou 3 métres & la mi-Juin (197>,
1974) et que les spécimens paraissaient jouir d'une parfaite santé et avaient
survécu le transfert au laboratoire. Ces escargots suraient probablement &té
balayés par le courant devenant de plus en plus fort - et ce fut incontestable-
ment le sort de quelques-uns. D'autre part, des &tudes expérimentales ont men-
tré qu'un nombre important d'escargots étaient morts apreés avoir pondu lcurs
oeufs en laboratoire, oli n'existait évidemment aucune viclence causée par 1l'en-
vironnement. On présume donc que ponte et mort annuelles sont des phénoménes as-
sociés et qu'il n'y a aucune raison de croire que ces phénomenes ne soient pas
aussi vrais dans des conditions naturelles qu'en laboratoire.
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5. DIFFERENTES ESPECES DE MOLLUSQUES RECUEILLIS AU COURS DE L'ETUDE

Les espéces sympatriques avec Lithoglyphopsis aperta aux cmplacements A
et, B comprenaient les espéces suivantes: Lacunopsis, Jullicna, liydrorissoino
et Hubendickia. Il y avait aussi un petit nombre de Pachydrobia, Stenothyra
(Stenothyridae), Clea (Buccinidae) ainsi que de petits bivalves, principale-
ment Corbicula et Limnoperna.

Le plus grand nombre de mollusques, en chiffres absolus, découverts &
n'importe quelle périocde de ramassage eut lieu i 1'emplacement B. La majeu-
re partie (durant les deux derniéres périodes de ramassage) était composée
de L. aperta de race gamma (40,87% du ramassage total pendant la 8éme semai-
ne et 80,21% pendant la derniére semaine).

Suit ieur description par genre:

Hydrorissoia. Un grand nombre composé essentiellement de H. elongata fut
recueilli a 1'emplacement B au cours de la 2&me semaine (figure LY. Les po-

pulations diminuérent de maniére constante pendant la période totale de ramas-

sage aux deux endroits. Hydrorissoia composaient réguliérement un plus grand

pourcentage de la population totale de mollusques recueillis a l'emplacement B

(ot ils dcminsient en début de saison) qu'd 1'emplacement A (ot ils n'apparais-
saient pas étre dominants). Selon La Smithsonian Tnstitution (197k), les mira-
cidies du schistosome du Mékong sont attirées par ce genre.

Hubendickia. Les ramassages inclurent H. siamensis et H. tuberculata. On en
ramassa une grande quantité t6t i 1'emplacement A et tard ensuite durant la pé-
riode de ramassage, ce qui semble indiquer 1'apparition de deux génératicns qui
serajent arrivées i une maturation relativement rapide de stages internédiaires
(figure 5). On en découvrit un nombre plutdt réduit a4 1l'emplacement B. Selon
Brandt (1974), les espéces de ce genre ne seraient pas acceptées par les mira-
cidies du schistosome du M8kong ; cependant le rapport de la Smithsonian Insti-
tution (1974) déclare que 1'infection de Hubendickia a &été expérimentalement ob-
servée bien qu'il n'y ait eu aucune production de cercaires.

Lacunopsis. Les ramassages aux emplacenents de Khemmarat inclurent L. conica,
L. coronata, L. fischerpiettei, L. globose, L. massiei et L. sphamerica. Leur
nombre resta &élevé et relativement constant d 1'emplacement A avec 1'apparence
d'une 1l8gdre pointe au cours de la 88me semaine (figure 6). La quantité recueil-
1ie en chiffres absolus fut moindre & l'emplacement B et diminua d'une maniére
notable en arrivant a la lléme semaine. Lacunopsis formérent une portion ma-
Jeure des populations d'hydrobiidés aux deux emplacements durant la plus grande
pertie des 11 semaines de ramassage. Lacunopsis ne peuvent pas transmettre le
cycle du schistosome (voir plus loin).

Lithoglyphoosis aperta, de race alpha. Il s'agit de 1l'escargot de forme glo-
beuse, décrit pour la premiére fois.par Temcharoen (1971), comme L. aperta. Ces
egscargots formérent en Mars environ 20 & 40% du ramassage total a l'emplacement
A. Au début de la Téme semaine (15Avril), ils en constituaient Th,37%, mais leur
nombre diminua par la suite (figure 7). L'insuffisance des données ne permet pas
de savoir s'il y eut deux générations d'escargots durant la période de ramassage.
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Ce nombre augmenta sensiblement durant la Léme semaine (25 Mars) tandis qu'ad
1l'emplacement A un accroissement notable n'apparut pas avant la 9éme semaine
(29 Avril).

La race alpha est modérément susceptible au schistosome du Mékong (voir
plus loin) et est capable de transmettre le cycle Jusqu'd son achévement.

Lithoglyphopsis aperta, de race gamma. L'emplacement A en contenait une
population relativement réduite. On nota, du point de vue du nombre, deux poin-
tes distinctes majs faibles, 1l'uns au cours de la 3éme semuine (18 Mars) et la
28me au cours de la 98me semaine (26 Avril) (figure 8). L'on pense que cela dé-
montre la présence de deux générations pendant la saison séche., Le nombre de
gamma a2ugmenta d'une maniére constante A 1'emplacement B Jusqu'a: moment ol ils
constitudrent plus de 80% du ramassage total durant la lléme semaine (13 Mai).
Les escargots L. aperta de race gamma sont les réels transmetteurs d» la schis-
tosoriase humaine sur 1'Ile Knong, environ 200 km plus au sud. La croissance
des gamma fut lente en comparaison de celle des alpha ; durant toute la péricde
de ramassage, la proporticn de Jeunes coquilles (<2 mm) avec celles de vieilles
(>2 mm) resta dans le voisinage de 2 pour 1. L'emplacement B est considéré un
endroit "gamma", contenant un trés grand nombre de gamma en arrivant & la mi-Mai,
tant sous le rapport du nombre de sympatriques de race alpha (table T) que sous
celui des populations totales de mollusques (tables 3 et L),

Jullienia. On ne ramassa un grand nombre de Jullienia que pencant la lére
semaine (4 Mars) (figure 9). Leur quantité diminua considérablement par la sui-
te et peut avoir représenté 1l'introduction accidentelle d'individus provenant de
niches voisines. Seuls des spéeimenc occasionnels furent ramassés a 1'emplacement
B mais aucun aprés la 6&me semaine (8 Avril). Brandt (197k) a raprorté que trois
espdces de Jullienia (J. harmandi, J. nucula et J. rolfbrendti) r'étaient pas
la proie des miracidies du schistosome du Mékong. Ce genre, par conséquent, ne
semble avoir aucune importance bicmédicale dans le Mékong.

Pachvdrobia. On ne ramassa qu'un nombre insignifiant de Fochydrobia a l'em-
placemant A durant 1'année 1975. On nota une 18gére augmentation en topulation
a4 l'emplacement B durant les 6éme et S&me semaines (du 8 Avril au 22 Avril) (fi-
gure 10). Ce genre est la proie des miracidies du schistosome du Mékong. Lo et
al. (1971) a rapporté que des sporocystes s'étaient développés au deld des 24
heures dans de P. bavayi de 1'Ile Khong, bien qu'il n'y ait eu aucune produc-
tion de cercaires. Le genre Pachydrobia apparait donc étre un bon leurre pour
les miracidies.

Stenothvra. Ces escargots partout présents paraissent étre accidentels dans
l'habitat de L. aperta, bien qu'ils soient dominants dans les régions sableuses
(figure 11). Ils n'attirent pes les miracidies et ne semtlent avoir gsucune im-

portance biomédicale.

Clea. L'espéce C. jullieni se rencontre le plus communément dans le sable
boueux ; elle ne fut que rarement découverte aux emplacerents A et B caractéri-
sés par leur grand nombre de pierres. Cette espéce est carnivore et 1l est mé-
me possible que ces escargots aillent 3 la chasse d'hiydrebiidés loin de leurs

habitats naturels. Elle n'a aucune importance biomédicale connue.
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Table T Proportion entre les escargots de races alpha et gamma de toutes
les tailles recueillis aux emplacements A et B sur le Mékong du-
rant les 11 semaines en 1976,

Emplacement A (considéré un emplacement "alpha')

Date Alpha Z Gamma % Total
b-3 640 99,2 5 0,3 Gb5
18-3 640 85,7 107 14,3 4T
-4 1.338 9,0 86 6,0 1.h2k
15-L 1.776 91,5 165 8,5  1.9%

20-4 2.073 86,6 321 13,k 2,394
13-5 568 70,6 237 29,4 805

Emplacement B (considéré un emplacement "gamma'')

Date  Alpha %  Gumma 3 Total
11-3 242 59, 166 Lo,7 408
25-3 338 45,1 411 54.9 TU9

8-l 237 27,1 639 72.9 76
22-4 93 6,3 1.381 93,7  1.h7h

6-5 76 1,9 L.o2h 98,1 4,100
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Figure 9 Nerbre de Jullienia recueillis aux deux emplacements de ramassage
sur le Mékang, 1976.
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sur le Mékong, 1976.
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Bivalves. La palourde asimtique, Corbicula et la moule d'eau douce, Limno-
perna, furent découvertes aux emplacements A et B, mais plus fréquemment & 1'
emplacement B (figure 12); elles n'ont aucune importance biomédicale connue.

6. PROPORTION PAR SEXE DE L. APERTA

Les femelles L. aperta de races alphs et guammu tendaient & &tre quelque plus
nombreuses que les miles (tables 8, 9, 10 et 11), bien que la propcrtion fidt in-
verse pour L. aperta de race alpha & l'emplacement B durant trois Jours consécu-
tifs en Juin 1975 (iable 10). Une proportion distribuée d'une maniére égale du
point de vue du sexe est caractéristique généralement d'une jeune population d'
escargots, les femelles tendant & devenir plus nombreuses au fur et & mesure gue
la population vieillit; ceci, dd au fait que les miles ont tendance a mourit tét
(Fretter & Graham, 1964). Une autre possibilité, qui serait celle d'un renver-
sement sexuel chez les populations plus &gées de L. aperta ou 1'on aurait le
phénoméne de l'absorption de la verge chez les miles combiné avec celui du dé-
veloppement d'ovaires fonctionnels, n'a pas encore &té observée en culture.

7. PROPORTION DE "GRANDS" VS, "PETITS" L. APERTA

L'emplacement A était considéré comme une localisation de "alpha" et 1l'em~
placement B comme une localisation de "beta" quand il s'agissait de procéder a
des ramassages sur terrain.

Dans le cas des escargots de race alpha, l'emplacement A ne produisit que de
"petits"escargots, tdt en Mars (lére semaine) et par la suite, & partir de la 9éme
semaine (table 12), cet emplacement produisit un nombre important de '"grands" es-
cargots dans leur majorité (figures 13 et 15). Les escargots de race guamma, d'
autre part, furent ramassés i l'emplacement A en nombre relativement réduit du-
rant toute la période de ramassage et des spécimens de "grande" taille furent ra-
massés - en trés petit nombre - seulement au ccurs de la Téme semaine et celles
qui suivirent (table 12, figures 1lh et 15).

L'emplacement B était au début producteur de quelques escargots de race alpha,
mais leur nombre déclina rapidement durant les 8éme et 10éme semaines au moment
ou les quelques-uns qui furent recueillis étaient, dans leur mejorité, de "grands"
de race alpha (table 12, figures 13 et 16). Les escargots de race gamma, cepen-
dant, furent présents d'une maniére constante & 1l'emplacement B, bien qu'ils fus-
sent tous de"petits"spécimens durant les Z3me et Uéme semaines. Le pourcentage
de "petits" demeura élevé durant toute la saison, avec un accroissement explosif
en chiffres absolus de la population au cours des 8éme et 108me semaines (table
12, rigures 1k et 16).

Aucune explication, basée sur les informations disponibles, n'a paru évidente
pour expliquer de telles différences. Les deux emplacements, si différents en ce
qui regarde le type d'escargots présents, n'étaient physiquement séparés que d'en-
viron 5 km en ligne droite et localisés sur un fleuve apparemment homogéne.

Ici, une remarque s'impose. L'on admettait que la réduction du nombre de
"petits" escargots et l'accroissement du nombre de "grands" coincideraient avec
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Propertion par sexe de L. mperta (de race alpha) provenant
de 1'emplacement A (Bang Koey) en 1975.

Proportion

Date Total Méales Femelles Male/Femelle
3-5=T75 L7 18 29 1/1,61
L=5-75 53 15 38 1/2,53
T=5=175 104 b2 62 1/1,48
15-5-75 132 61 71 1/1,16
25-5-T5 9 3 6 1/2,00
26-5-T5 151 83 68 1/0,82
496 222 274 1/1,23

Etendue de la proportion médle/femelle = 1/0,82 -~ 1/2,53
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Table 9 Proportion par sexe de L. sperta (de race gamma) provenant
de 1'emplacement A (Bang Koey) en 1975.

Proportion
Date Tetal Males emelles Male/remelle
17-5-75 L9 16 33 1/2,06
26-5-75 10 5 5 1/1,00

59 21 36 1/1,80
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Table 10 Proportion par sexe de L. aperta (de race alpha) provenant
du Mékong i 1l'emplacement B (Bung Kong) en 1975,

Proportion

Cate Total Males Femelles | Mile/Femelle
25-5-15 53 25 28 1/1,12
1-6-T5 206 119 147 1/1,2h
2-6-T5 257 119 138 1/1,16
3-6-75 30 12 18 1/1,50
b-6-75 255 131 12k 1/0,95
5.6=75 1k6 88 56 1/0,66
6-6-T5 3ko 17h 166 1/0,95
7-6-T5 Lh2 201 241 1/1,20
8-6-T75 3h1 137 20k 1/1,49
9-6-75 592 273 319 1/1,17
10-6-75 594 300 294 1/0,98
11-6-75 17Th e 100 1/1,35
12-6-T5 152 76 76 1/1,00
13-6-75 448 206 2k2 1/1,17

14-6-75 1.228 603 625 1/1,04

5.318 2.538 2.780 1/1,1C
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Proportion par sexe, basée sur 100 escargots, de L. arerta
(de race alpnha) provenant du Mékong aux emplacements A et

B en 1976,
Proportion
Date Emplacement Mdles Femelles Male/Femelle
15-4-76 A L6 54 1/1,17
22-4-76 B b1 59 1/1,L4
29-4-76 A L2 58 1/1,38
6-5-76 B Lo 60 1/1,5

13-5-76 A Ls 55 1/1,z2
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Table 12 Proportion entre grands (supérieurs a 2 mm) et petits
(inférieurs & 2 mm) L. aperta, de races alpha et gamma,
ramassés aux deux emplacements A et B sur le Mékong du
4 Mars au 13 Mai 1976.

ALPHA: Emplacement A (Bang Koey)

Date Grands g Petits Z. Total

4-3 C 0,0 ¢ho 100,0 6Lo
18-3 78 12,2 5€2 87,8 6Lo
1-4 Lot 37,1 8h1 62,9 1,338
15-4 1.478 83,2 298 16,8 1.776
29--4 1.992 96,1 81 3,9 2,073
13-% 512 ¢o,l1 56 9,9 568

ALPHA: Emplacemert B (Bung Kong)

Date Grands Z_ Petits Z_ Total
11-3 0 0,0 2k2 100,0 242
25-3 100 29,6 238 70,4 338
8-4 129 50,6 117 Lo b 237
22-4 86 92,5 T T,5 93
6-5 73 96,1 3 3,9 (e

GAMMA: Emplacement A (Bang Koey)

Date Grands a Petits @ Total
4-3 0 0,0 5 100,0 5
18-3 0 0,0 107 100,0 107
1-4 0 0,0 86 100,0 86
15-h 53 32,1 112 67,9 165
29-L 98 30,5 223 69,5 321
13-5 86 36,3 151 63,7 237

GAMMA: Emplacement B (Bung Kong)

Date Grands % Petits Z Total
11-3 0 0,0 166 100,0 166
25-3 0 0,0 411 100,0 L11
8-k 203 31,8 L36 68,2 639
22-h 485 35,1 896 64,9 1.381
6-5 182 4,5 3.8k42 95,5 4,024
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E;igure 16 Comparaison entre le nombre de L. aperta de race alpha et de
race gama recueillis 3 l'emplacement B (Bung Khong) sur le
Mékong, 1976.
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leur maturité. Les "grands" furent définis ccame ceux qui €taient supérieurs'
& 2 mm et les "petits" comme ceux inférieurs & 2 mm. L'on se rappelle, cepen-
dant, que les escargots L. aperta de race alpha sont, intrinséquement, plus
grands que ceux de race 5umma-TBZ§is et al., 1976}, Les chiffres peuvent, par e
conséquent, irnduire en errecur dans la mesure cu seule la taille fut utilisée
comme indicateur de maturvié sexuolle. Une répétition des mesures, utlisant

un meilleur critére pour ila maturité, pourrait révéler un plus grand pourcen-
tage d'individus adultes de race jaummi sux dou\ ertlacerents, muls nlus par-
ticulidrement i 1'emplacement ! ol ies escargots de race guama étiient prédo-
minants. Il est difficile de croire gue la populaticn 4t essentiellement com-
posée d'escargets de race gwuia non adultes vers la fin de la période de crois-
sance, i une époque cl les demandes de 1l'environnement exigent une abondance

de femelles prétes & pondre.

3
u

e

9

8. DENSITES DES POFULATIONS DE L. APERTA

Abstraction faite de la race ou de l'4age, 1'emplacement B éteit porteur de
plus grandes populations que ne 1'était emplacement A.

La densité des populations &tait expriméc comme étant égale a la surface
disponible sur une pierre (en em?) pour chague escargot, ceci obtenu en comp-
tant tous les escargots présents sur 10 plerres chuisies au hasard (table 13,
figure 17).

Les populaticns des deux races de L. aperta 7 1'emplucement A étalent iopeu
— ettt . - -~
3 . | ey 113 3 Gta 1A v s ot k) (A
prés aussi denses A lau 113me semaine qu'a la lére, bien qu'il y edt de la Seme
3 la 98me incluse, un accroissement notable en nombre (et une diminuation sub-
séquente de l'espace de rampement disponible)

Les populaticns de L. nnerta‘ﬁ 1'emplacement B, d'eutre part, rmontrérent un
accroissement progressif en chiffres absolus des deux races avec le plus grand
nombre d'escargots visibles lers de la derniére semaine de ramassage (10éme se-
maine),

Par conséquent une difrérence réelle dans ces deux cmplacements existait
en ce qui touche & leur convenance de procurer des niches aux L. aperta. Cet-
te observaticn étaie la conclusion des paragraphes précdents, mais ne supplée
aucune explication., Autant que 1l'on sache, le nombre de pierres n'était pas
supérieur & l'emplacement B.

9. L. APERTA DE RACE BETA

Trois races de Lithoglyphowrsis anerta pertant les dtiguettes d'identifica~
tion alphu, be.u 2% gamma ont 8té déerites (Smithsonian Institution, 1974,
Davis et al., 1976} ; Les races alrha et gamma, quil se trouvaient en abon-
dance dans le Mékong aux emplacements situés pres de Khermarat et du labora-
toire établi sur place, font l'objet priancipal de ce rapport. Cependant,
quelques progrés ont été notés en ce qui concerne la race beta.

Le rapport de la Smithsonian Institution (197TL) note que les escargots de
race beta étaient seulement présents en un seul endroit détecté sur le lMun en
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Table 13 Densités de population de L. aperta aux emplace-
ments A et B, basées sur une moyenne de 10 pierres
(en cm? par escargots).

Emplacement Emplacement
Semaine Date {Bang Koey) (Bung Kor.g)

1 4-3 10,7 -

2 11-3 - 17,0
3 18-3 9,8 -

4 25-3 - 10,2
5 1-k L,6 -

6 8- - 9,6
7 15-4 3,8 -

8 22-4 - 5,5
9 29-b 3,1 -
10 6-5 - 1,9'

11 13-5 9,1 -
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Thailande. Ils avaient &t& découverts sous des pierres ou sur des morceaux de
tois prés du village de Ban Sal Mun, a 1l'est de Phibun Mangsaharn, durant guel-
ques Jours, de la fin-Février nu détut-Mars de 197k, Cette localisation se
trouvait juste en amont d'une série de cascades. Les escargots furent ramassés
dans le fleuve méme & cet endroit ainsi que dans les poches d'eau se trouvant
dans les rochers, conséquence du Jaillissement. L'eau ot ils se trouvaient é-
tait, par conséquent, bien aérée, fraiche et exempte de grosses impuretés. .Au-
cun escargot de race beta ne fut ramassé @ cet endroit au début de Février 1974
bien que d'autres genres (Hydrorissoia, Pachvdrotic, Paranrososthenia) fussent
assez abondants. Le fait que des escargets de race beta pouvalent étre déecou-
verts en grand nombre a4 ce méme endroit environ une semaine plus tard préte for-
ce 4 1'hypothése que ces escargots survivent & la péricde de crue au "stage 4
oeufs" et peut-étre méme i un stage de développement suspendu. Il est facile
de concevoir qu'un tel état puisse &tre maintenu grice & des températures bas-
ses et/ou une anoxie relative.

Des études de laboratoire ont confirmé que les escargots de race beta sont
relativement plus sensibles & 1l'infection provoquée par les miracidies du schis-
tosome du Mékong que soit ceux de race alpha ou gamma. Dans des ccnditions d'
exposition semblables, 58,5% des escargots udultes de race beta pourraient é-
tre infectés, comparés avec 2,7% d'alpha et environ 20% de gamma (Sornmani,
1976). Si 1'efficacité seule est mise en paralldle avec la sensibilité (lais-
sant de c6té les questions d'adge, de viabilité ou de maladies noncomitantes
chez les escargots), ceci voudrait dire que ceux de race beta se montreraient
trois fois plus efficaces gue ceux de race gamma (transmetteurs naturels) et
environ vingt fois plus efficaces que ceux de race alpha.

T6t en Mars 1975, un nouvel emplacement fut découvert pour les escargots
de race alpha sur le Bas lMun & son confluent avec le Lem Dom .Noi. Ce nouvel
emplacement se trouve & quelques kilométres de 1'embouchure du Mun. Cette dé-
couverte suggére que d'autres endroits hébergeant cet escargot seront égale-
ment détectés.

La possibilité existe donc que les escargots de race beta pourraient étre
une menace & la santé publique le long du Bas Mun, 14 ol des prolets de déve-
loppement du fleuve pourraient coincider avec des accroissements de population
dans le futur. A présent, la région du fleuve, & l'est d'Ubon Ratchathani n'
est que peu habitée. Les gquelques communautés y sont petites et ont tendance
& s'étendre le long de la rive. Bien que 1l'on suspectie que la schistosomiase
ruisse déjd avoir ét€ introduite dans cette région (Desowitz et al., 1967),
la découverte de cas doit cependant étre faite sur une base systématique. On
doit cependant partir du principe que: (1) les projets d'eaménagement du fleu-
ve pourront provoquer un accroissement de la population riveraine dans cette
méme région et (2) que le barrage de Pak Mun changera les conditions écologi-
ques dans le Bas Mun d'une maniére telle qu'elles affecteront le ncmbre sai-
sonnier de L. aperta de race beta. S5i de tels effets se montrent favorables
3 cet escargot, un probléme majeur de santé did a la schistosolmiuse pourrait
alors se développer dans cette région de Thallande. Il semble improbable,
cependant, que cet escargot scit transféré dans d'autres eaux Thal associées
avec le Mun, quoique la possibilité d'intrcCuirc des escargots de race beta
dans le Mékong ou dans ses autres grands tributaires, tels que le Xe Banghiang



-51~

ou le Xe Don au Laos ou encore le Tonie Kong, le Tonle Son ou le Tonle srépok gﬁ
Cambodge (ou méme le fait de leur présence sctuelle) requiére que des recherches
soient entrprises.

10. L'HYPOTHESE DES "OEUFS"

La saison des pluies coincide avec un changement ropide des cenditions du
fleuve. En une semaine ou deux, le fleuve change d'un courant paisible d un tor-
rent fougueux. Le taux d'écoulement de moins de 2.030 n” par seconde de la der-
niére semaine de Mai peut croftre 4 10,000 m3 par seconde lorsquc L'en arrive &
la premiére semaine de Juin; ce taux peut doubler en Juillet et, atteignant scn
maximum d'intensité en Septembre, peut excéder 30.000 m> par second=. A cette
époque, les eaux du fleuve sont remplies de détritus de toutes sortes, compre-
nant méme des troncs d'arbres entiers ; s'aventurer dans ce coutant serait donc
extrément dangereux et c'est ce que tout le monde gvite de faire.

Dans ces circonstances, il est compréhensible gque peu d'investigations soient
faites aux emplacements de ramassage d'escargots alpha et gamma durant ces mois
de forte crue. L'expérience du passé nous a appris cependant que les populations
d'hydrobiidés diminuaient rapidement jusqu'd leur disparition totale au fur et &
mesure que l'eau montait. La venue des pluies termine, par conséguent, e cycle
d'évolution de ces escargcts dans la nature. Le fait que les escargots soient
intrinsdquement capables d'une plus longue vie est démontré vpar le fait qu'ils
sont capables de vivre encore pendant de nombreux mois en laboratcire aprés le
commencement des pluies. :

Le cycle annuel des eaux du fleuve atteint scn maximum en Septembre et prend
par la suite un cours inverse, et 1'on peut, quand arrive le mois de Décembre,
souvent découvrir 1l'un ou l'autre escargot dans le fleuve, qui peut-Eétre a sur-
vécu du mois de Mai précédent. Les endroits préférés de ramassage, l.e. ceux
qul sont aptes au ramasscge manuel, ne se trouvent pleinemesut a déecouvert avant
le mois de Février, mais guand arrive cette époque, certaines ecspeces d'hydro-
biidés ont déji complétement colonisé les pierres. La rapidité avec laguelle
cela s'accomplit est remarquable et supporte 1'hypothliése suivante en ce qui tou-
che & la survie des escargots.

Le dernier acte de ces escargots avant que ne surviennent les pluiles est de
pondre de grandes quantités d'oeufs. Lu présence de ces oecufs sur les plerres
a été confirmée par l'observation directe. Selon nctre hypothése, les oeul's se-
raient capables de persister dans un état plus ou moins inchangé, protégés paf
le fait qu'ils se trouvent a la surface inférieur: des pierres durant toute la
période de hautes eauX. 11 est pessible également que la réduction du dévelon-
pement de ces oceufs soit favorisée par des changements de 1'environnement dans
des paramétres tels que 1'intensité de la lumidre, la température ou la tension
de l'oxygéne. Hypothétiquement, lc mécunisme qui leur permettrait de reprendre
leur développement serait le renversement de ces paramétres physiques qui se pro-
duiraient avec la diminution du niveau des eaux en lNovembre et Décembre,

Pour appuyer cette hypothése existe le fait que, & une période aussi avancée
que la mi-Février lors de 1'époque de ramassage, un grand nombre d'oeufs d'hydro-
biidés peuvent é&tre découverts i des emplacements connus de ramassage bien qu'il
n'y eit aucune évidence d'escargots adultes 3 ces mémes endroits. Une semaine
plus tard, les mémes pierres suprortent des populations énormes d'escargots n'a-
yant pas encore atteint leur maturité mais qui ont visiblement éclos de ces oeufs.
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1I. CULTURE ET CONSERVATION DE L. APERTA EN LABORATOIRE

Lithoglyphopsis aperta des trois races furent cultives en laboratoire. Quatre
techniques furent essayées pour leur reproduction:

. des cuvettes Petri de 9 cm de diamétre
, de petits bocaux en verre

. de grands bocaux en verre

. des plateaux en acier inoxydable.

Ew o

Les escargots furent conservés par sexe selon une proportion égale a celle de
1a nature (voir plus loin). Chaque culture fut réguliérement alimentée de diato-
mées. La disposition des oeufs et la mortalité furent notées.

1. CULTURES DANS LES CUVETTES PETRI

Les cuvettes Petri de 9 cm furent soigneusement nettoyées avec de l'eau condi-
tionnée et mises 4 1'autoclave (pression de 7,15 kg pendant 15 minutes). Elles fu-
rent ensuite remplies de diatomées en suspension et laissées sot's une lumiére fluo-
rescente pendant 5 & 7 Jours pour permettre la croissance maxima des diatomées.

Les escargots des trois races furent cultivés dans les cuvettes Fetri de 9 cm,
Chaque cuvette contenait 6 femelles et 4 males dans 30 em? d'eau conditionnée (fi-
gure 18). Les cultures étaient réguliérement observées afin d'examincr 1'activité
des escargots, leur croissance, leur mortalité, la pcnte des oeufs, le pl et la
température. Durant les premiers mois de culture, dépendant de la disponibilité
d'escargots recueillis sur le terrain, les escargots morts étaient remplacés par
des vivants.

Si des rotiféres, des cilifires ou des algues apparaissaient dans les cultu-
res, les escargots étaient immédiatement transférés & de nouvelles cultures. Dans
le cas contraire, l'eau des cuvettes Petri était renouvelée une fois par semaine.

Des diatomées (navicula spp.), isolées de leur habilat naturei, furent culti-
vées et utilisées comme nourriture pour les escargots de laboratoire (figure.l9),

Deux mois aprés que les escargots eurent été placés dans les cuvettes Petri,
0,4 gr. d'un mélange stérile (par autoclave) de limon et de sable fut gjoutd aux
cultures afin de promouvoir leur croissance. En présence du limon et du sable,
les escargots démontraient une activité accrue et produisaient davantage de dé-
Jections fécales, suggérant oinsi 1'amélioration de lcur metabolizne.

La pr sence de rotiféres et de ciliféres dans les cultures peut &tre considé-
rée comme un facteur de la mortalité élevée de ces escurgots. Ces pestes micros-
copiques irritaient visiblement les escargots, les faisant rentrer dans leur: co-
quille. Les populations de rotiféres et de ciliféres étaient tenues sous contrdle
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en laissant les escargots dans 1/10.0008me de teinture de merthiolate pendant 2k
heures et les transférant ensuite 4 de nouvelles cultures, .

a) Apparence

Les cultures opérées dans les cuvettes Fetri avec un maximum de 10 escargots
par cuvette semblent &tre préférables puir l'élevage de L. mperta i 1l'dge udulte
quand une observation proche est requise. Il est en effet facile d'observer 1'ac-
tivité de ces escargots, la mortalité, la ponte des cenfs et leur développement
sous un miscroscope de dissection., C'détait cependant un travail fastidieux; les
cuvettes de culture deveient étre remplacées presque chingue semaine, parfois plus
souvent méme si les rotiféres et les ciliféres nugmentaient. Dans les conditions
normales, au bout d'une semaine, il y avait de nombreuses déjections et seulenment
quelques rotiféres dans chaque cuvette. ©Gi 1'écluairage était trop intense, des
algues vertes apparaissalent, emprisonnant perfcis les escargots de leurs hyphes.
L'apparition de rotiféres, de ciliféres, d'algues et de trop nombreuses déjections
6tait utilisée comme moyen indicateur de renouvellement des cuvettes de culture.
Elles é&taient également renouvelées quand ou si les diatomées se trouvaient gran-
dement réduites.

On procédait & 1l'observation hebdomadaire des cultures et 1l'on remplagait les
escargots morts par des vivants recueillis sur place si ceux-ci étaient disponi-
bles.

Le pH et la température des cultures étaient habituellement mesurés chaque
semaine, Durant la période d'élevage, le pH &tait entre T,h et 8,1, et les tem-
pératures de l'eau et de la salle étaient entre 25,4° et 29,9° C pour l'eau et
entre 26° et 30,2° C pour celle de la salle.

b) Mortalité

Les taux de mortalité apparaissent & la table 1h. Ces taux ne sont pas cu-
mulatifs. Deux pointes -e mortalité élevée existérent, la premiére durant les
mois de Juin-Juillet et la seconde durant Janvier-Février.

Puisque le taux de mortalité initiale coincidait avec le ramassuge des es-—
cargots et avec leur transport, il n'est pas clair si cette mortalité étzit syn-
chronisée avec la saison. La seconde pointe de mortalité £levée fut observée de
Janvier & Mars, i.e. aprés la période de ponte (d'Octobre & Décembre). Une mor-
talité élevée se produit dans la nature apreés la ponte des ceufs, dne & des fac-
teurs extrinséques évidents (hausse soudaine du niveau des eaux et par conséquent
disparition de la nourriture) et due peut-étre également & des lacteurs intrin-

~
séques.,

c) Production des oeufs

En Septembre, i.e. quatre mois aprés avoir placé les escargots dans les cu-
vettes Petri, on découvrit des oeufs attachés au fond des cuvettes. Seuls des
oeufs de race alpha et beta furent & l'origine découverts dans les cultures.

Dans les cuvettes qui ne contenaient ni limon ni sable, les ceufs étaient
tcus sransparents {figure 20). Ils étaient au ccntraire recouverts d'épais
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Table 1b Taux mensuels de mortalité de L. apertin élev@s dans les
cuvettes Petri de 9 cm de Mai 197% & Mai 1976.
Mortalité mensuelle des escargcts
Races Mai Juin Juillet, ~Aefit Septemoere
1 M o I M % 1 M he 1 M p4 1 M p
Alpha | 300| 23| 7,67] 300 57| 19,00 300| 76*}| 25,33] 300) 8) 2,67} 292 14| L,T9
Beta |300] 7| 2,33|300f 91 3,00| 300 124*} L1,33| 150] 8{ 5,33} k2| 1| 0,70
Gamma | - - - - - - - - - 4| of o,00f ko{ O] 0,02
Octobre Novembre Lécembre Janvier ¥évrier
Races ) "
¢ I M % 1 M a I 13 pA 1 M % 1 M @
Alpha [ 278 18| 6,47| 260} 22| 8,46 238| =28 | 11,76} 210} 33| 15,71 | 177 | 56| 31,0k
Beta |1k1| 3| 2,131138! 5| 3,62| 133 u 3,001 129 9] 6,981 12028/ 22,23
Gamma | 40| 2| 5,001 38| L 10,53] 3k L |11,76| 30| 101 33,331 zZo} 5 &3,00
Mars Aviil Medl
Rac
eS| ul 4 ol o2 | 1w 5
Alpha | 121] 79| 65,29 L2| 25{ 59,52} 17
Beta g2| uof| L3,48| s2f 14| 26,92} 38
Gamma | 15| 7] L46,67 Bl 1] 12,50 7
I = Nombre initiual d'escargots.
M = VNombre d'escargohs morts.
* = Taux élevés de mertalité do & 1'addition de merthiolate

aux cuvettes pour tuer les ostracodes.

Etendue du pH: 7,4 - 8,1

Etendue de la température:

de 1'eau 25,4 - 29,0°C
de la salle 24,0 - 30,2°C

Chaque cuvette Petri contenait L mdles et 6 fenclles,
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granules de couleur jaunatre-brun s'ils se trouvaient déposés en présence de 1i-
mon et de sable (figures 21 et 22). La paroi extérieure &tait lisse et spongieu-
se. Elle contenait & l'intérieur un liquide clair et incolore et un embryon de
couleur jJaundtre. Cet embryon se fongait et devenait activement mobile au fuy
et & mesure que progressait son dévelcppement .

Les oeufs déposés dans 1'habitat naturel des escargots furent toujours trou-~
vés recouverts d'une ccuche Jounétre-brune, semblable en apparence aux oeufs von-
dus en laboratoire en présence de limon et de sable. '

On ne découvrit jamais d'oeufs transparents dans l1a neture. On part du prin-
cipe que L. aperta produisent normalement des oeufs transparents revétus d'une
membrane mclle et transparente & laquelle s'attachent de minuscules particules
de limon, si celui-ci est présent, pour fermer un revétement nrotecteur.

Dans les cultures opérées dans les cuvettes Petri, la race beta produisit
plus d'oeufs que les deux autres races (table 15, Figures 23 et 24). Les pé-
riodes élevées de production d'oeufs allérent d'Octobre & Mars pour la race be-
ta et d'Octobre 4 Novembre pour la race alpha. ¥n se basant sur le nombre de
femelles, les escargeots de race beta pondirent une moyenne de 9,59 oeufs par fe-
melle et par mois (table 16, figure 25). Un pourcentage é1évé d'oeufs cessaient
de se développer quelques Jours aprés avoir été pondus. Les rares survivant a
ces prem.éres semaines continuaient leur développement jusqu'ad ce qu'un escar-
got nouveau-né devienne visible d 1'intérieur de la coquille (figure 26),

Les oeufs qui cessaient de se ddvelopper durnnt les vremiéres semaines ne
réussissaient pas 4 se développer davantage méme si on les conservait des mois
entiers.

Aucun essai ne fut fait pour étudier la relation ertre ia production des
oeufs, leur longévité et la possibilité d'éclosion des escargots nouveau-nés,
étant donné que l'objectif de la présente étude était de cultiver ces escar-—
gots dans des conditions de laboratoire. Les résultats de ces travaux ne coin-
cidérent pas avec la saison normale de reproduction puisque la plupart des ceufs
écloraient dans la nature durant la saison séche (Mars et Avril).

d) Taille des oeufs.

Les oceufs de L. aperta, de races alpha et beta, furent mesurés durant leur
.Stage de transparence, utilisant le microscope composé de Wild avec micrométre
oculaire. Ces ceufs étaient sphériques et mesuraient respectivement de 0,57¢
d 0,704 mm (moyenne de 0,627 mm) et de 0,448 & 0,544 mm (moyenne de 0,500 mm)
table 17).

e) Génération F, d'escargots

Chaque mois, les oeufs étaient recueillis des cuvettes d'élevage. Ils é-
taient transférés dans d'autres cuvettes Petri contenant de l'eau conditionnée
et étaient réguliérement observés au microcospe de dissection pour examiner leur
développement., Il fallait prés de L semaines pour qu'un oceuf arrive & maturité.
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Tadle 15 Production mensuelle d'oeufs et pourcentages d'éclosion des 3 races
de L. aperta conservés dans les cuvettes Petri de 9 em de Mai 1975
a Mai 1976.

a
Production mensuelle d'oeufs et pourcentages d'éclosion des oeufs de . aperta

" Mai Juin Juillet Aofit Septembre
Races
o) nf % 0 N A of vt % of H{ % 0 N %
Alpha 0} of 0,00 0 af 0,00 6] 0{o0,00 0f 0] 0,001 65*[ 2| 3,33
beta 0} 0} 0,00 0 0 0,00 C 00,00 0 0} 0,00 155%} 50 (32,2

Gapea| 0| 0f 0,001 of | o0,00{f of 0fjo0,00| o| o] o0,00

(@]
o
o
(@]
o

Cctodre Novembre Décembre Janvier Février

0 N

1
@]

4 % e 1t 4

~
=
QA

~ G H %

Alpta | 430 [ 24f 5,58 |214 ] 11| 5,14 | u2| ofo,00] 63| ¢|o,00 79 | o] 0,00
W |52210f 1,92 [ 720|115 15,98 | 815 | 20| 2,46 | 380 | 11| 2,85] 324 | 11| 3,40

01 0,00 o] 0] 0,00 0f C¢jo0,00 C 0 0,00 0 ¢4y 0,00

Mars Avril Mai

NN %2 o} N| % of n| %

0] 0,00 8 o0f 0,00 0
9] 3,00 | 83 ot 0,00 0

0| 0,00 0 0} 0,00 0

i@ ® lNombre d'oeufs pondus.
‘s Nombre d'escargots nouveau-nés.

5" & les escargots adultes commencérent & pondre le 9 Septembre 1975.
s

@éﬁ&:~
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Figure 23 Production mensuelle d'oeufs des 3 races de L. aperta élevés
dans les cuvettes Petri de Mai 1975 a Mai 1976.
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Table 10 Production mensuelle d'ceufs de femelles L. gperta de races
alpha et beta de Scptembre 1975 & Mars 1976.
Production mensuelle d'ceufs
Septenmbre Octcrre
Homore }Nomtre Ceuts Sombrel Heonbre |lombre Ceuls ilombre
Race de d'oeut’s par [d'ceufs de d'ceut's par Jd'ceufs
femelles| ramussds| femelie] 4clos |femelles|ramassés|remellel éelos
Alrh 180 60 0,33 2 172 L30 2,50 24
(3,3%) (5,6%)
Beta Q0 155 1,72 50 8o 5e2 5,87 10
(32,3%) (1,9%)
Novembre Décembre
Nombre [Nombre Ceufs llombre| Nombre |[liombre Qeufs Ncmbre
Race de d'oeufs var |d'ceufs de d'oeufs par |d'oeufs

femelles|ramassés {femelle| éclos [femelles|ramassés|femelle| éclos

Alpha 159 21k 1,25 11 1L6 L2 0,29 0
(»,1%) (0,05
Beta 88 720 8,18 115 85 815 9,59 20
(15,9%) (2,5%)
Janvier Féurier
Nombre [Nombre Qeufs Hombre| Nombre |locnbre Qeuf's liombre
Race de d'ceufs par jd'oeufs de d'oceufs par |d'ccufs

femelles |ramassés |femelle| €clos |femelles|ramassés |femelle| éclos

Alpha 128 83 0,50 0 106 79 0,75
(0,0%) (0,0%)
Beta 83 380 4,58 11 79 32k L,10 11
(2,9%) (3,4%)
Mars
Nombre [Nombre Qeufs Nombre
Race de d'oeufs par |d'oeufs

femelles |ramassés |[femelle| éclos

Alpha 71 T 0,10 0

Beta 63 300 L,76




de Septembre 1975 a lars 1976.

800 [
700- I
o = nb, de femeilles (e 4
m = nb. de femelles ﬁ
6004 ' .
o = nb. d'oeufs ramasses
500 |
4004
F ¢
300- | .
2001 i
i
- 1001 .
0 E i | ﬂ~ E
Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar.
Figure 25 Comparaison entrs la production d'oeufs de L. aperta de races alpha et beta
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Figure 26 Oeuf de L. aperta, de race alpha, &gé de 13 Jours,
montrant le développement de 1'embryon.

A noter: 1le noyau a l'intérieur.
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Table 17 Taille des oeufs transparents de L. aperta pondus dans
les cuvettes Petri de culture.

Taille des ceufs (en mm)
Nombre d'oceufs race alpha rece beta

1 0,70k 0,544

2 0,608 0,5kLL

3 0,6L0 0,512

L 0,608 0,480

5 0,640 0,480

6 0,608 0,544

7 0,608 0,512

8 0,640 C,5Lk

9 0,608 0,480

10 0,608 0,480

11 0,608 0,480

12 0,576 0,448

13 0,640 0,480

1k 0,640 0,512

15 0,70k 0,480

16 0,672 0,480

17 0,608 0,480

18 C.508 0,480

19 v,608 0,512

20 0,608 0,5uk

moyenne 0,6272 0,5008
étendue 0,576-0,704 mm |0,448-0,54k mm
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Seuls quelques oeufs recouverts d'un revétement de limon furent capables d'éclore
par eux-mémes, Il fallut venir en aide A4 1ln plupart, ouvrant leur paroi au moyen
d'une aiguille & dissection. Au wmoment de leur ¢closion, 1les escargots nouveau-'
nés avaient des coquilles de un et demi & deux vortex. Ils se dérlagaient et se
nourrissaient activement. On conserva ces escargots dans des cuvettes Petri con-
tenant de i'eau conditionnée, du sable et du limon 3 on les alimenta de diatomées
On observa leur croissance au microscope de dissection. ITes mesures en longueur
et en largeur de leur corps, la mesure de leur orifice ot 1o comvte du nombre de
vortex furent effectude hebdomudauirement pendant 24 semaines (tables 18 et 19, i~
gures 27 et 28). :

Durant leur premiére semaine de vie, les escargots nouveau-nés avaient une co-
quille de un et demi 3 deux vortex ; la moyenne de longueur et de largeur des es-
cargots alpha et beta était respectivement de 0,61 3 0,49 mm et de 0,49 & 0,40 mm.
La dimension moyenne de leur orifice était de 0,h3 sur 0,28 mm pour les escargots
alrha et de 0,35 & 0,22 mm pour les beta. Dans les conditions de laboratoirec, les
deux races requérirent de 19 d 20 semaines pour arriver i six vortex (table 20).
Aucun développement, des vortex aussi bien que de la taille, n'était visible au-
deld des six vortex. Les escargots de race alpha de taille adulte mesuraient en
moyenne L 3k sur 2,85 mm avee un orifice mesurant de 3,01 sur 2,26, Ceux de race
beta de taille adulte mesuraient en moyenne 3,79 de longueur sur 2,18 de largeur
avec un orifice de 2,40 sur 1,47 mm.

Les escargots n'étaient apparemment pas heurcux dans les cuvettes Petri aprés
avoir atteint 1l'age adulte puisque leurs activités tels qun le mouvement et la dé-
fécation diminuaient.

Des essais supplémentaires visant d offrir uaux escargots adultes d: la généra-
tion Fy une meilleure culture technique au moyen de leur transfert dans des réci-
pients plus grands tels que de prtits bocaux ou de grands bocaux en verre sont
maintenant en cours.

£f) Mortalité des escargots nouveau-nés

L'observation dura pendant 25 semaines aprés 1'éclosion des escargots nouveau-
nés. Leur mortalité fut plus élevée durant leur premicére semaine de vie, tant pour
la race la race alpha que pour la race beta (tavle 21). I1 faut ajouter qu'en addi-
tion aux causes naturelles, la mert des escargols nouveau-nés peut étre survenue
causée par 1l'effort mécanique effectué lors de leurs mesures. La mortalité décrut
considérablement durant les semaines gui suivirent au fur ct & mesure que les es-
cargots grandirent et devinrent d'un maniement plus aisé,

Aucune corrélation n'a pu étre établie entre le temps de mortalité élevée et
les races d'escargots, puisqu'il n'y avait qu'un-scul lot disfonible pour 1'étude.
2, CULTURES EN BOCAUX

Deux genres de bocaux furent utilisés: de petits bocaux ronds (de 8,90 cm sur
9,50 cm) et de grands bocaux ronds .(de 11,40 em sur 20,30 cm) figures~29 et 30).

Chaque bocal contenait de petites pierres ou des caillous provenant du Mékong
et était préconditionné avec des diatomées avant que les escargots n'y soient
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Table 18  Mesures moyennes {en mm) de la longueur et de la largeur
du corps, de la longueur et de la lergeur de l'orifice
de L. aperta (de race alpha) pendant 24 semaines aprés

éclosion.
Mesures mcyennes (en mm) de L. aperta
Homent Hombre —
de la mesure | d'escargots Corps Orifice

(en semaines) mesurés longueur| largeur | lcngueur | largeur
1 25 0,61 0,49 0,L3 0,28

2 21 0,71 0,51 0,46 0,28

3 20 0,95 0,61 0,57 0,36

L 20 1,17 G,7h 0,70 0,53

5 19 1,38 0,82 0,81 0,50

6 18 1,62 0,88 0,86 0,56

7 18 0,83 1,0k 0,97 0,6k

8 18 2,11 1,10 1,12 G,65

9 13 2,21 1,21 1,21 0,73

10 17 2,k5 1,33 1,41 0,82
11 15 2,59 1,41 1,43 0,84
12 15 2,87 1,L8 1,60 0,90
13 13 3,02 1,63 1,72 1,01
1k 13 3,38 1,89 2,06 1,28
15 10 3,62 2,05 2,3 1.5¢
16 10 3,82 2,25 2,61 1,55
17 10 3,95 2,31 2,735 1,70
18 10 L,11 z,h 2,80 1,92
19 9 h,20 2,43 2,88 1,95
20 9 L,2k 2,h5 2,89 1,98
21 9 4,28 2,46 2,93 2,06
22 9 4,34 2,51 2,97 2,06
23 9 4,3k 2,69 2,99 2,16
24 9 4,3k 2,86 3,01 2,26
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Teble 19 Mesures moyennes (en mm) de la longusur et de la largeur
A1 carpz, Ade la longieur et 2e le largeur de l'orifice

-

. : -~
ZTert ('Z‘: rn e LTN% rerinnt, ez TRNZlnEI nLIe

Mesures moyennes (en mm) de L. aperta
Moment Nombre ——=
de la mesure | d'escargots Corps Orifice
(en semaines) mesurés longueur| largeur | longueur| largeur
1 25 5,L5 o,k 2,35 0,22
z 23 1,E% T,z ,-£ 1,23
3 5 0,81 0,56 0,54 0,37
L 25 1,07 0,69 0,71 0,39
5 25 1,27 0,80 0,81 0,k
6 25 1,45 0,91 0,99 0,51
T 25 1,70 1,07 1,06 0,58
8 25 1,84 1,16 1,17 c,68
9 25 1,95 1,25 1,25 0,68
10 25 2,19 1,31 1,43 0,74
11 25 2,4k 1,k6 1,62 0,81
12 25 2,58 1,55 1,68 0,87
13 25 2,75 1,65 1,78 1,02
14 25 2,97 1,74 1,94 1,02
15 25 3,06 1,78 1,98 1,06
16 25 3,18 1,84 2,02 1,10
17 25 3,30 1,95 2,11 1,17
18 25 3,47 2,03 2,18 1,31
19 25 3,65 2,11 2,32 1,36
20 25 3,79 2,18 2,ko 1,h7
21 25 3,79 2,18 2,L0 1,k7
22 25 3,79 2,18 2,40 147




Measurement time (in weeks)

Figure 27 Dimensions moyennes de L. aperta de race alpha du
a l'age de 24 semaines.
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Mean measurement (in mm) of L.aperta (beta-race)
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Table 20 Développement des vortex chez les escargots nouveau-nés
élevés en laboratoire. Nombre de vortex par semaine et
par race (Fl)‘

Race alpha Race beta
Nombre Nombre
d'escargots d'escargots

Semaine observés étendue majorité observés étendue mejorité
1 25 2,00-2,50 2,0 (13) 25 1,50-3,00 | 2,00 (12)
2 2i 2,00-2,50 2,5 (12) 25 2,25-3,25 | 2,50 (11)
4 20 2,50-3,50 | 3,5 (7) 25 2,50-4,00 | 3,50 (10)
> 19 2,50-L 00 3,5 (8) 25 3,00-k,0c | 3,50 (12)
6 18 2,75-L,25 Lo (5) 25 3,02-L,50 | 4,00 (16)
7 18 2,75-L,75 Lo (8) 25 4,00-5,00 | 4,00 (10)
8 .. 18 2,75-5,00 Lo (9) 25 4,00-5,50 | L 50 (11)
9 18 3,50-5,00 k. o (10) 25 4,50-5,50 | L,50 (17)
10 17 3,50-5,00 L,5 (8) 25 L,50-5,50 | 5,00 (11)
11 15 4,00-5,00 4,5 (11) 25 L,50-5,75 | 5,00 (12)
12 15 L ,00-5,00 5,0 (8) 25 5,00-6,00 | 5,20 {12)
13 13 L ,00-5,00 £,0 (11) 25 5,00-6,30 | 5,50 (12)
1k 13 5,00-5,50 5,0 (5) 25 5,00-6,00 | £,75 (15)
15 10 5,00-5,50 5,5 (L) 25 5,00-£,00 | 5,75 (15)
16 10 5,00-5,50 5,5 (9) 25 5,00-£,00 | 5,75 (18)
17 10 5,50 5,5 (10) 25 5,50-6,0C | 6,00 (14)
18 10 : 5,50-5,00 6,0 (&) 25 5,75-€,00 | 6,00 (18)
19 , 10 5,50-6,00 6,C () 25 5,00 6,00 {25)
20 9 6,00 6,0 (9) 25 6,00 6,00 (25)
21 9 6,00 €,0 (9) 25 6,00 6,00 (25)
22 9 6,00 €,0 (9) 25 6,00 6,0C (25)

23 9 5,00 6,0 (9)

2k 9 6,00 6,0 (9)

|

( ) = Nombre d'escargots dans le groupe majoritaire.

_'[L_
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Table 21 Mortalité hebdomadaire de L. aperte nouveau-nés (Fy) de races
alpha et beta cultivés dans les cuvettes Petri pen&ant 25 se-"*
meines,

Mortalité de L. apertsa
Race alpha Race beta
Semaine I M % I M A
1 37 1L 37,83 10k 21 20,19
2 23 1 L,3k 83 12 1k 45
3 22 0 0,00 71 6 8,b45
L 22 2 9,09 65 0 0,00
5 20 1 5,00 65 11 16,92
6 19 0 0,00 54 2 3,70
T 19 0 0,00 52 1 1,92
8 1 0 0,00 51 3 5,88
9 18 1 0,00 L8 1 2,78
10 16 2 11,11 L7 0 0,00
11 16 0 0,00 L7 1 2,17
12 1k 2 12,50 L6 0 0,00
13 1L 0 0,00 L6 0 0,00
14 1k 3 21,k2 L6 0 0,00
15 11 0 0,00 L6 0 0,00
16 11 0 G,00 L6 0 0,00
17 9 0 0,00 Ls 1 2,22
18 9 2 18,18 45 0 0,00
1" 9 0 G,00 45 0 0,00
20 9 0 0,00 L5 6 15,368
21 9 0 0,00 39 b 11,k2
22 9 0 0,00 35 2 6,06
23 9 0 0,00 35 0 0,00
2k 9 0 0,00 33 2 6,45
25 8 1 |- 11,11 31 3 9,67

Nombre initial d'escargots.
Nombre d'escargots morts.

I
M
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Elevage d'escargots en grands bocaux.

Figure 29

Elevage d'escargots en petits bocaux.

Figure 30
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introduits. Le niveau de l'eau fut maintenu i 6,30 cm dans les petits bocnux.et
4 15,20 cm dans les grands. 20 escargots (le femelles et 8 males) furent placés
dans chaque petit bocal et U0 (2L femelles et 16 males) dans chacun des grands.
Des diatomées furent régulidrement ajoutles comme nourriture. Toutes les cul-
tures furent quotidiennement exposées 3 9 heures de lumiére naturelle, ce quiy
cependant, occasiounait la croissance excessive d'algues vertes et obligeait

au renouvellement fréquent des cultures. L'on réduisit 1'exposition & la lumié-
re et, par le fait méme, les algues indésiravles, en dloquant la lumiére du Jour
au moyen de feuilles de papier noir.

Les trois races de L. aperta furent maintenues dans les conditions décrites
ci-dessus. Le pi, le niveau de 1'eau et la température furent maintenus et no-
tés réguliérement. La ponte des oeufs et 1a mortalité furent également notées.

a) Apparence

ves corditions en bocaux semblaient é&tre plus favorables que celles des cu-
vettes Petri; les escargots s'y montraient plus actifs, croissaient plus rapide-
ment et les changements de cultures étaient moins souvent nécessaires. A moins
qu'il n'y ait algues, cilifsres ou rotiféres, les cultures demeuraient inchan-
gées. Les observations sur la mortalité, la ponte des oeufs et le développement
des escargots et des populations de ciliféres ou de rotiféres éteient cependant
plus difficiles & effectuer.

Les essais d'étude visant & 1l'examen de la eroissance des escargots au micro-
scope échoudrent, d0 au fait que de nombreux escargots périrent au cours des pre-
miers essais.

b) Mortalité

Comme indicateur du succés de 1'élevage de ces escargots, des observations
sur le taux de mortalité (table 22) furent conduites mensuellement, excepté du-
rant la période de ponte des oeufs (Septembre-Octobre), a4 1'époque ol les escar-
gots ne pouvaient pas étre retirés pour é&tre comptés. Ces manipulations déran-
geaient toujours les femelles sur le point de pondre &t arrétaient le développe-
ment des oeufs déjd pondus.

Durant les 10 premiers mois, on vit le taux de mortalité augmenter a partir
d'Octobre, i.e. aprés la période de ponte. Ce phénoméne fut égalerent visible
dans les cultures des cuvettes Petri, suggérant que la mort des =scargots apres
la ponte pourrait é&tre due 3 un facteur intrinséque.

c) Ponte des oeufs

Les oeufs furent observés pour la premiére fois dans les bocaux de culture
en Septembre 1975. Ils étaient déposés sur des pierres et sur les cdtés des bo-
caux. Leur morphologie était identique & celle décrite plus haut.

On ne toucha pas & ces oeufs j; on observa seulement leur développement
leur éclosion. Aucun essai ne fut fait pour les mesurer ou pour les aetacher
de leur emplacement. Seuls des oeufs de race alpha furent observés dans les

cultures en bocaux.

.
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petits bocaux de Mai 1975 & Février 1976.

Mortalité des 3 races de L. aperta élevés dans les grands et les

M

Mortalité dans chaque bocal.

Aucun examen,

Mai Juir Juillet Aolit Septembre
1) M % S BN G I 1M g I | M % | M 2
Grands bocaux
alpha hoo| © Lo8fus i1,07]|364}50]13,73|398(AE AE |AE
beta 200] © 200}2a14,50]175(|61]34,86]200(25|12,50{171|29]16,9C
gamma 120] © 120(23]19,17| 99|23]23,23]{120{19]15,83] 96|15(15,63
Petits bocaux
alpha 200{ 4| 2,00|200|26]13,00}200[37{18,50|197|AE AE | AE
beta 200] O 200|52]26,00[184 |L5 |2k ,L6|200]AE 180]53
gamma 200{ O 6ol 2| 3,33| 58] 5| 8,62| 60| 8{13,33| 56|13]23,21
Octobre Novembre Décembre Janvier Février
I | M % 1| M 7 I | M % I M % I M 7
Grands bocaux
alpha 382{80|20,9u 24 7{52{21,05[163|66{40,k0|121{60]|49,59| 58}22)37,93
beta 1LL [ AR AE [AE AE |AE AE |AE AE[AE
gamma 87|13 1,98 T4|13|17,57| 61(13|21,31) 48| 2| b,1T| 39 Ll10,26
Petits bocaux
alpha 207|70{33,82|111|31|27,93| 85{L&|56,47]| 35|18 51,43} 18] 5]31,25
beta AE |AE AE {AE 102]22]21,57| 9| 1{11,11} 7| 1j1k,29
gamma, Lo AE AE [AE 31|15{48,39| 12| 6{50,00| 8| 2|25,00
I Nombre initial d'escargots dans chaque bocal.




d) Génération F,_d'escargots

Six semaines aprés la premiére apparition des oeufs, de Jeunes escargots
de deux & deux vortex et demi de coquille étaient éclos. Sur 26 oeufs, 9 &s-
cargots nouveau-nés furent capables d'éclore par eux-mémes; il fallut venir en
aide aux autres au moyen d'une aiguille & dissection pour briser la paroi de
1'oeuf.

L'expérience de 1l'année précédente avait enzeignd qu'il étalt évident gque
les escargots préféraient des espaces plus grands et plus ouveris. De nouvel-
les méthodes de culture furent mises & 1l'essai au commencement de la nouvelle
saison de reproduction (1976). De grands bocaux en verre (d'un diamétre de 20
em) (figure 31) et des plateaux en acier inoxydable (38cm x 26,60 cm x 5,T0cm)
(figure 32) furent utilisés en méme temps que les cuvettes Petri et les bocaux.

L'élevage commenga en Mars et en Avril 1976. Tous les récipients furent
pourvus de diatomées et remplis d'eau conditionnée, de limon et do petites pier-
res, a l'exception des cuvettes Petri. On observa 1l'activité des escargots,
leur mortalité, la ponte des oeufs ot la croissance des jeunes en utilisant les
mémes procédés que 1'année précédente. Les résultats préliminaires apparaissent
aux tables 23, 2, 25 et 26.

3. DEVELOPPEMENT DE L. APERTA DANS LA NATURE

On essaya d'étudier le développement de L. aperta dans la nature. Les é-
tudes furent faites a deux endroits sur le Mékong prés de Kheummarat, 14 ou de
grandes populations de race alpha et gammu étauient pfésentes (voir plus haut).
I1 ne fut pas possible d'étudier la race beta,'limitée gu Mun, -en raison de

son petit nombre.

L' étude fut effectuée comme suit:

a) Croissance dans la nature

L'étude de la croissancc dz L. aperia, de races alpha et gamnma, fut faite
3 Khemmarat dans la méme région ou 1l'étude dynamique des populations avait été
conduite (v»ir plus haut). .

Les escargots furent recueillis tous les 15 jours. De chaque ramassage,
100 furent classifiés par sexe et mesurés au micromeétre oculaire au moyen d'un
micrrscope de dissection. On nota la longueur et la largeur de leur corps ain-
si rue “~vr orifice (table 27, figures 33 et 34).

Pievant comme critdre de maturité de ces escargots le développement de leurs
orgu.:- - sexuels qui pouvaient étre distingués, on peut établir que les escargots
de race alpha dans la nature atteignent 1'4ge adulte quand ils mesurent 2,78 mm
de longueur et 1,68 mm de largeur, la grandeur correspondente de leur orifice
étant alors de 1,88 mm sur 1,09 mm,

Les escargots de race gamnma étaient semblables.
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Figure 32 Elevage d'escargots dans les plateaux en acier
inoxydable.
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Table 23 Taux hebdomadaire de mortalité des L. aperta glevés
dans les bocaux (20,30cm de diemétre; niveau de
l'eau, 10cm ) du 22 Mars au 31 Mai 1976.

Mortalité hebdomadaire des escargots

Mars | Avril
Semaine d'élevage
Races lére 28me 3&me héme 5&me
I M % I M V] I M P I M % I M %
Alpha* Loo { 1| 0,25 Loo 3 0,50 Loo 0 0,00 Loo 0 0,00 Loo 98| 24,50
Betak* Loo { O 0,00 Loo 32 8,00 400 0 0,00 Loo 0 0,00 Loo | 18] 37,00
Camma¥***| - - - - - - - - - 400 0 0,00 L0o 1 0,25
Mail Juin
Semaine d'élevage
Races 6&me Téme 8éme ] odme 10&me
1 | M| % I % I | M % I Ml% I i3 %

Alpha* [Loo | 0] 0,00{ koO| 1
Beta** |280 | 0| 0,00| Lo0} 162

Cemma***| 400 | 0| 0,00| L0O 0

0,25 | 399| 9| 2,25] 390} 1| 0,25 389
57,85 | 118] 14| 11,86 10 | 531 50,961 51

0,00| koo| ol 0,00] koo| 1} 0,25 399

* X

#*4
**#

onou onon

liombre initial d'escargots.
Nombre d'escargots morts.
Commencé le 22 Mars 1976.
Commencé le 27 Mars 1976.
Commencé le 16 Avril 1976.
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Table 2k Taux de mortalité hebdomadaire des L. aperta élevés dans
les plateaux en acier inoxydable (38 x 26,6 x 5,7 cm;
niveau de l'eau, 3,20 cm) du 5 Avril au 31 Mai 1976.
Taux hebdomadaire de mortulité
Avril
Semaine d'élevage
Races lére 2&éme 3éme Léme
I M| 2 I | M| 7 I | M| & I | M| %
Alpha* Loot 20 5,00{ Loo| 6} 1,50| koo 12| 3,00 | 400 (12| 3,00
Beta#*+ Lboo| 27 | 11,75 4oo {24 | 6,00 | 40O | 47 [ 11,75 | 400 |36 | 9,00
Gamma*®** | - | - | - - -] - 1uo0]| of o,00|k%00{ 00,00
Mai
Semaine d'élevage
Races Séme 6Sme Téme Béme
I | M| 4 |1 Ml % | T | Ml % | I |[M|Z
Alpha* | 388| 1k [ 3,60| 374 |29 | 4,70 355 | 4| 1,09} = | " | ~
Betah# 364 | 39 | 10,70 325 | 84 [ 26,66 | 241 |35 | 15,15 -= | ~ -
Gamma*** | 4oo| o | o0,00] 400 | 4| 1,00|396 | 2| 0,50} - | -] ~
I = DNombre initial d'escargots.
M = MNombre d'escargots morts.
# = Commencé le 5 Avril 1976,
#% = Commencé le 5 Avril 1976.
###% = Commencé le 16 Avril 1976.
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Table 25 Taux hebdomadaire de mortalité de L. aperta €levés
dans les cuvettes Petri de 9 em du 22 Mars au 31 Mei
1976. Chaque cuvette Petri contenait U miles et 6
femelles.
Taux de mortalité par semaine
Mars Avril
Semaine d'élevage
Races lére 2eme 3éme Léme 5éme
I M| % I M| % I Ml 7 I Ml % I M| %
Alpha* 100] 4} 41 100| 5! s| 1002} 2] 100)2|2f100] 5] 5
Beta*# - -{-1100] 21|11 100{ 0] 0] 100f Oj 010G} O] OQ
Gamma¥*##* - -] - - -] = - -] - - -] - - -] -
Mal
Semaine d'élevage
Races féme Téme 8éme 98me
T (]2l 1 [M{e] © |u] & 1 ]Kul%
Alphat* 1001 0|l 0} 00| 0] 0f100f0] 0} 100} 0O
Betak# 100{ of{ o] 100y 0{ O} 100} 0| Of 1001 O O
Gamma¥*¥*#* | 100| 3| 31 100( 0j 0} 100|111
I = Nombre initial d'escargots.
M = Nombre d'escargots morts.
# = Commencé le 22 Mars 1976,
## = Commencéd le 26 Mars 1976.
##% = Commencé le 27 Avril 1976.
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Table 26  Taux mensuel de mortelité des L. aperta élevés dans
les grands bocaux (20,30 CM de diamétre; niveau de
1l'eau, 15,20 CM) du 5 Mars au 31 Mai 1976.
Taux mensuel de mortalité
Race Mars Avril Mai Juin
I M % I M % I M A M %
Alphat boo| o o,00] koo} 167]| L1,75| 40oO| 9k | 23,50 - -
Beta*# Loo | 10| 3,20 | 4oOo| 176} Lk4,00| 224] 181} 80,80 - -
Gamma®*#* | - - -~ ] koo 6{ 1,50| 4oo| 11k | 28,50 - -
I = Nombre initial d'escargots.
M = Nombre d'escargots morts.
# = Commencé le 22 Mars 1976.
## = Commencé le 26 Mars 1976.
##% = Commencé le 16 Avril 1976,
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Table 27 Taille moyenne de 100 I., aperta (de races alphae et
gamma) ramassés de Mars & Mai 1976.
Meguyes moyennes fenm nn) o ds IIT 1. azaris
- ‘ - -
il R SES - ! Taocs Lirmez
-~ - ! -
lzros Irifice Tirzcz | rifiz:
Semaine longueur | largeur | lcngueur | Largeur | loagusur larzsur | leugueur| larg2y
0 1,09 0,67 0,7k 0,50 0,89 0,51 0,59 0,34
2 1,37 0,82 0,91 0,58 1,29 C,Th 0,36 0,48
L 1,9k 1,18 1,28 0,82 1,62 0,94 1,04 0,60
6 2,78 1,68 1,88 1,09 2,37 1,00 1,49 0,86
8 3,55 2,09 2,46 1,59 2,70 1,62 1,09 0,99
10 3,92 2,19 2,73 1,98 - - - -
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A partir d'études consécutives sur la taille de L. avertas, on arriva a la
conclusion que L. aperta dans la nature ctteignaient 1'dge adulte dens une pé-
riode de six semaines suivant leur éclosion. C

On n'effectua malheureusement pes d'observations sur le dévelcppement des
organes sexuels des escargots nouveau-nés élevés en laboratoire, mais 1l'on pr¥-
sume que dans ces conditions il leur fallait au moins 12 semaines pour arriver
8 maturité. ' ’

Quand on compara la croissance des escargots dans la nature avec celle de
ceux en laboratoire, il devint appurent que ceux &levés en laboratoire requé-
raient presque deux fois plus de temps que ceux gqui graendissaient dans la na-
ture pour atteindre la méme taille (figures 35 et 36).

b) Morphologie des oeufs dans la nature

Durant lu saison sdche, les pierres du Mékong étaient recouvertes d'un 4é-
pot composé de nombreuses veriétés d'oeufs d'escargots. Certains étaient recou-
verts de particules noirétre, d'autres de particules Jaunes ou rouges. On ne d
découvrit dans la nature aucuu oeuf revétu d'une membrane gélatineuse et trans-
parente telle qu'elle apparaissait avec les oecufs de laboratoire. La plupart
des oeufs, si pas leur totalité, n'étaient pas fraichement pondus puisque durent
la toute premiére période du niveau bas de 1l'ecau (tard en Février), on pouvait
difficilement rencontrer des escargots adultes, mais 1'on trouvait de nombreux
oeufs sur les pierres du fleuve. Une semaine plus. tard, en Mars, l'on pouvait
voir de nombreux escargots nouveau-nés ramper sur les mémes pierres. ‘

On procéda & 1'identification des oeufs de L. aperta de race alpne trouvés
dans la nature en ramassant les pierres racouvertes d'oeufs sur lesquelles on
pouvait aussi voir de nombreux L. sperta nouveau-nés. On détacha tous les es-
cargots de ces pierres et on les conserva dans des aquariums contenant de 1'eau
aérée du fleuve, On observa réguliérement ces ocufs Jusqu'au moment de leur é-
closion, Les escargots nouveau-nés fureat conservés dans 1'aquarium jusqu'au
moment ol ils purent &tre identifiés.

Les oeufs de L. aperta étaient de forme hémisphérique et attachés a la sur
face inférieure des pierres (figures 37 et 33). 1Ils &tmient recouverts d'une é-
paisse enveloppe de fines granules de limon ou de sable de couleur rougebtre-jau-
ne. La taille et la couleur de ces oeufs différaient. On procéda & la mesure de
20 de ces oeufs (table 28). .

Les oeufs de L. aperta dans la nature rmesuraient en moyenn
gueur et 0,569 mm de largeur ; leur étendue allait de 0,504 mm
longueur et de 0,482 mm & 0,684 mm pour la largeur.

0,752 mm de lon~
0,9

[
i 00 mm pour s

Une fois que 1'enveloppe de limon était brisée, 1l'on pouvait voir un oceuf
elair et membraneux avec son embryon Jjaune ou foncé & l'intérieur. L'apperence
&tait semblable & celle des oeufs ponduits en laboratoire. L'embryon &tait en
mouvement constant si cet oeuf était viable. .
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Figure 35 Comparaison de la croissance de L. aperta de race alpha dans la nature
. et en laboratoire ; dimensions du corps.
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Table 28

Taille des oeufs de L.apertu de race slphu &
- - - \,‘
obtenne en mesurant les oeufs dépcsds a

pierres.

-0 -

iombro

. ; )
Lonpgucur (wm. )

1 0,756 0,50k
2 0,576 DIRACH
3 Q,GSh u,fah
4 0,500 0,6ka
5 0,612 0,504
6 2,58 0,540
7 c,722 2,575
8 0,86k 0,576
9 0,50L 0,50
10 0,612 0,012
11 2,755 0,576
12 0,648 0,648
13 0,722 O,5hE
1k 0,1k Jyiae
5 G,08 0,508
16 0,900 5,50k
17 0,56k 0,500
13 ¢,75¢ 3,5k0
19 0,756 0,550
2 C,G84 0,012
Moyenne J,752 0,569
Etendue 0,50k~0,000 0,432-0,65L




III. ESSAIS DE MOLLUSCICIDES

1. METHODES ET MATERIAUX

Un laborateire fut inotallé sur vluce a Khemmarat, aans la prevince d'Uron- |
ratchatani. Un grand nombre de Jithlyphersis aperta d2 races alpha et gamma
fut ramassé 2 FKhemmarat our les pierrez Ionchant Ies Ilots situés le long de la.
rive ou au milieu du Méreng. Ues eroargots n'détalen! pas maintenus plus de 48

heures dans des agquariums contenant de 2'enu Jdu fieuve svant d'étre soumis uux
tests des divers molluseiciiies. les ~mplacements e ramassage n'étalent pas en-
déminues pour Schisteoscma Juronicum et les escargets qui ¥y furent ramnssés ctal-
ent exempts d'infection d2 tunt autre schistorcome. On easuya d'expérimenter a-
vec chaque molluscicide sur L. apert: Jeunes et naultes des deux races; toutes
les expériences ne purent cependant pas otre compléiées A0 aux limites de temps
et & la disponibiilité des escargots. L. apertn, en particulier, ne pouvalent é-
tre ramassés gue pendant quatre mois de l'année, i.e. de Tévier & mars, durant
ia période des eaux basses.

Le systoéme suivant fut &tabli pour i'étude des effets des divers molluscici-
des dans des  aditions contrdldées 4= labcratoire:

A. Molluscicides conventionnels
1. Exposition de M4 heures 4 concentration mertelle

4~

a; molluscicide + earargct
b) melluscicide + limen + escargots

2, Relaticn entre durde et concentration

Molluscicide + escargotls

durée d'exposition: 1 heure
I
Aurée d'exposition: 6 heures
urée d'expositicn: 10 heures
durée d'exy T Y heures
durée d'exposition: Ob houres (répéte l.a)

e n op
~—

La période de réourfrati v jour les eccargots 6tait de L8 heures.

B. Molluscicide & acticn lent: .

1. Intervalles dc tremprge du mollusced-ide

-

tanément tremfdes dans l'eau pendant 1, 2, 3, B, 1l et 32 Jours
avant gue les escargotz y solent exposés. Ceux-ci étaient alors sou-
Zis aux solutions de THIO (aprds que les houlettes aient €té préala-
blement retirées) pendant 24 heures 2t ils étaient alors maintenus
dans une salle de récupiration penaunt T2 heures.

Les boulettes dn eacutchouc de tributvltinoxide (TBTO) furent simul-
3
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Exposition continue des escargots

Les boulettes de TLTO furent pesées pour s'assurer des concentra-

tions requises et furent mises dans 1'ew:. Les nscargots étaient

alors soumis i ces diverses concentrations de TBTO. Leur mortali-
té était véririée et notde toutes les Db heures ccmmengunt au Jour
1 et finissant au jJour 3%,

Le marériel pour ies expdriences de rnclluscicides consziztait de ca-
dres en bois, de tubes en nylen et de vis assemblés comme le montre
la figure 39. Lus eseargots ftnient expesés aux molluscicides sé-
lecticnnés dans deos sacs en plactique d'un litre et demi. Avant de
procéder 4 une cxpérience, on plagait ces sacs duns des tubes en ny-
lon et 1'on maintenait 1'smbouchure de ces sacs rubuattue sur les
bords des tubes grace i des bandes élastiques. Le poids de cheque
sac était ajusté de maniére A contenir environ 1 litre de la solu-
tien préparéc. Le haut de chague sac était recouvert d'une plaque
de verre pour éviter que les escargots ne s'échappent (figures Lo
et 41).

On procéda pour chaque molluscicide A plusicurs essais au myen d'
une vaste rangéc de concentrations afin d'observer les divers de-
grés de mortalité. L'on procéda ensuite a deux essais de marge ré-
duite afin d'obtenir les concentrations mortelles pour 50% (CMSO)
et 90% (C“go) des escargotsz. On utilisa 30 escargots pour faire
1l'expérience de chaque concentration. On ajouta 100 gr. de limon

d la solution dans quelques-unes de ces expériences.

On utilisa la méthode de Litchfield et Wilcoxan (i949) pour calcu-

ler les CMgg et ClMgp, les intervalles de confiance de 95% et les
fonctions de déclivité,

2, RESULTATS

A. Molluscicides conventionnels

a)

Bayluscide (niclosamide), concentré émulsionnable & 25%, 6076

Un sommaire des CHyy et CMy,, des intervalles de conrianc: de 959
et des fonctions de déclivité est présentd i la table 29 et aux

figures h2 & 53. Les donndes brutes sont présentées dans 1'appen-
dice II.

Il y eut une diminuticn en concentrations mortelles (CMSO et CMQO)
selon l'accroissement de la durée d'exposition.

Les concentrations mortelles pour les escargots jeunes furent lége-
rement plus élevées gque pour les escargots adultes,

Les concentraticns mortelles pour les escorgots expusés au mollus—
cicide + limon ne différérent pas de celles des escargots exposés
au molluscicide seul,
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Tube en nylon

cadre en bois

tube en nylon

cadre en bois

Figure 39 Diagrarme de 1'apparatus utilisé pour l'essai de molluscicides. -






Table 29

Montrant les concentrations mertelles (CH50) et (CUgp) en parties par millien (ppm) avec
intervalles de confiance de 95% et fonctions de déclivité de deux races de Lithsglyphopsis
aperta exposées au niclosamide concentré émulsifié, 255 a.i. (bayluscide) aux intervalles
de 6, 12 et 2L heures.

Mortalité moye .. anert , .
Temps Hdortalité moyenne de L. averta (en ppm) Fonsticn
Race ge d'exposition CMSO (intervallc de confiance de 935%) Ctliyy {intervalle de confinnce de 997%) de 2éelivits
L. aperta | ( "y res)
* Jeunes hAdultes Jeunec Adul-es
Alpha 6 AE 0,250 (0,170-0,243) AZ 0,220 ,297) AZ 1,45
12 AR o 1eoaoe {0,080-6,130} AT C,2u0 , 3200 LE 1,23
- N~ -~ - -~ \ R U AN - - N . N - ~
2L 0,136 (0,120-0,162) | 5,955 {3,03c-0,219) 0,205 {2,720-C,293) § 103 ,Lh0; 1A 1,22
-— -~ - z B .- -
2L 4z 0,030 {0,070-0,035; AE 0,114 B AR 1,35
Garma o 0,159 {(5,130-9,200) | 9,260 i) 3) ] 2,ke2 {5,250-0 2,15 1,41
1z 0,202 (0,583-0,130) | 3,123 50) 2) 10,232 (2,230-0 77 162
2L 0,077 {0,050-0,100) | 0,582 3G} 0) {0,122 (L,102-3 1,50 1,k2
akL 0,07¢ (0,060-0,100) o) LE 1,52 AZ

2LL = Du limon tus ajouté en soluticns exgérimentales et le temps d'expesition
es

fut de 24 heures.

AE = Aucun examen.

3=

=Gt



Niclosamide

Molluscicide .

aperta de race alpha

Jeunes E

Mollusk Species..

l,wn.wl

4

'

)

i

!

i

+

!

i

:

-4
PO SbaDe:

13

5B
—p —]
e

i

i

i

i

i

1
o

4‘,4‘_

i
—
T

0.25
Concentratizns . (en ppu)

0.l

005

99.9
'99.5

995

99

98

pidoN oboiucoded

IERRREE
B s ot X m :
4 44 : ; .
- h,w : | b s
N N il
} “ N
- — —_ [ R SR TE
H 0 (e} [T S "
- —~ Ql I
o " ~ . N . : '
- O o o N
- y IS SO B A
e — 1 | - t '
o .Vi»—.iw‘* -
o 3 & , H _ ot H.\ul.r.h.;-ur.!x Ve o
- - 1] —~ [qV] . _. - -y _ .
> > . —t b - PPN —-
- W0 (=) (o] |+|.ﬁ... = -..|.|'4
v o= 2 RN , 3
any o 3 4 GRS G G PR S POEENDE NI
- > 3] E 4 — D SR BRI SR ammet FY
= 2 & 8 PR ;T DO
- - A & R R RN e e -
a S U 0 0 O R B S SRS R ©
- R 1 I O O e O el N
[ . : } ; i e [
- ) v St t e * bk S T T '
© e © e b b o d ' s L)
I NN EEEEN R LT
C 5 . W R .
- ﬂ o o L_ - R ppsn P w o
- o e Nt - .i:M.N,. ' ﬁ :
— ¢} = ot M - IR G
- R =SS T 6§ 6 i .00 s SRR A IS
S o A
Ayt oy F‘..f M .
R R A ui [ .« u .
N e S g oA
. I_I 9 fq+4‘+ f:r.%» .-
- —m — .||...|~.,< 4 - .
N N O bt
.IVI‘Y. vT;N meocbe s T w
R ARC T — ] e F = :
; M beimn At hv..q.lvl.,_'nlnwl‘J«w”..?‘.yu.luv| O —-
: P I ;
: .Ll [ SIS G EU R ES £ X}
i S eSS R BRI
% h e e ‘Hx .101.?.. . ‘ . R
[ . PR G 8 .\34...»3 R e R
-_ﬁ.,,.r--.ﬁ.- S S
[P ;:.., -1 medi g b deg—d a4 e — =
et heeee v..‘.qll ..&D r.HllA U L
. e AR A e 0
T T T T T T N
ISR SEpRRaDSyet : [
.(.<..wb P — . ——t—— o
RIS, IS PP SRS SRS
; idpaad .
e
~ " )
— = P gt SO SR ©
} C
m o
$ B
! -
T
1! - )
i g fod i o
I t t ! ’ 7
" I R DU ii-iH:;|f+l+;-JIi.Ililc 0
i B A B -4 B el ]
IS S S & - N N L I I T ettt ke ]
s 90 2 T O SO S T
=TI oo | T ' ©
$ RIS W Y BES g  a o |.fx+.|o'4‘ -t -+ L i} s o
: 1 _ N ....i,!H- _: T T FA QNS W
- i ~1- 11 e 1! ke
w o o o oo ©& o © o N "0 T
o o0 © -} o O

0.025-

es au

-

. aperta de race alpha expos

1

Mortalité de Jjeunes

Figure U2

de pendant 2L heures.

losami

nic



Molluscicide .

ace ulpha

Mollusk Species Adultes L. aperta de

DL_I

I T
b R 6 U SN S ».+ 3 1
- — E —- ? u)A).vOWA Wv( v* wH‘
= \».ﬂa Qﬂ M t Tt ap
— [qY] m . :.*L, 1o . .
[— 2 o o e v
| - I O O .o R .
~ ! ] R I ! A
b~ P . ' oo . f .
t~ \O | ! ' ‘
- il -~ Y —r — o~
- L] ~ - NI + . . * + e e e . . . . -
- N4 o o - .o [ S S e o . . '
- P -~ Vi R e . .
o !
ol + - - t v [ ‘ v b . . .
% 8 & S L PN |
l — o Q, !_[M. B S I R . . .
o i '
b ’w e o 4 u 14 P _7|+ [ . . . PO, . . _.1 .
— o [@] CJ v A [ PR S [ - . . .
o QY] ™M [ ' Lo
— - . [ T F T S D PP o —— — -
"oe MR Lo
— : -—
e el v";% R E R TR N e e o . . - - e
— o] " 1] S N 4 T H W\. D v v e . . . « - fon
L — = Y AN [N e . . . .
= + - .l.ﬁ H . . .o B e e e . . I 1Y
y—— m Nv_.‘l.u/ MJU/ . » . u FE - [} [ o DR . . . .- ’
— o = - R R SR IEEREEI A b e R
. < (&) (&) - (RN 4. PR S TN Y e - .. PRI -
! P ' ! : o
,/ . .*..* e s .»; I R v vy . o e &
N S I 4 =
/ -x*lﬂ‘x< - qv.‘.. ”fT . ' .u s adoao e . . .- .vﬂ...
N i . t 5 &
S=EENE : o
S S ]
| sy v
—IN w "
- i A _..“
1 o ga
—_ — _ ) .
T o -
J W i ~_ Y 2
- , o o i
444 R R s
| I} N &
NSRS NS e JIwEA X &
4 -
N S F s s Tl B 'y
~4- o i JEETEY S - s
-— —1 SUBNTSUR S
L1144 PN S G
44 +.xl.) !He 7
}- e N
T ™ =
.P _, s | + lc
S H R S o
.I«r.l‘;u ..... %...#-ﬁl
Rt
- - - P S
1 I
PR e 7;I|.1w; o
1
P 0
p T IR RN Tt P w0
e b e e b 0.5
} e a
ot o pe P Ere TR S S N E 35 R L o
- —t *v.. .ﬁ PIEE P-A 2
—_—— PR i I R I R R ]
; T B e
L e RE L i
- 1!14!7- -r.?JTiA - TL'+
-y :;|+4 b - 4- - oo r.xH wn
— |- .A;‘ JUN S G h*;rj‘ o
..... S L %
+F ¢ —f 4=+ ﬁiu - .< o
_—— -4 4 ;III SRR SRR S P S |wal - + — -4 O
]
[ — I+ a rl* it 8 S

= 40|
o 30“"*

oiue0Jed

-

a expores au

k.

race alp

aperta de
reur

.

g

-

¢ d'aduliec

+

Luli

Moy

2S .

Y



MOLLUSCICIDE .. . ...

exta .d¢. race.alpba .

MOLLUSK SPECIES .Adultes. k..

o
w
e w
a &
" o
|
4 6
o - : o
s DM .
etk e : * QH e o
(e e e e |
-t S R S S0 e A 1 P
ER R T o SN
« T . _a 1 0
T i 1
e A _
i | |
A 1w
s t O
o —e ~
t o m
a,
=3
1 &
—— <A
° 3
—p— uT!l#lLL % m
o 5
f o
)
Q
-
4 - o
1 wv©
4 o
—_d—4 O
it
t—{
JHMH“W
—
— X gty e ——i—
T T oy :
— e Sepere T T TN T Ll i)
- o PR Ty oot :.,._.wlf.q!. ' + m
= IVAPURST 5 S ?!.»lu.ol.._olAl'.valA.Jll )
— ; - 4 X seyamagen , o
— £, «; : -.!Tﬂl..%.-f [ R A AR N
e S SRS St dime wie sl A - of
e AH‘ , ¥ 0
- a .._..._rm_m ) °
—— © o I S
R RO e R R
- a ot - —4- 0
- 5 w1 R N &
-3 i e S 5
I 9 = 7 ] } O
e n ' ' —
| kel A4 T _ 5
- Ll o
R R S + -1~ ot
A4 ga - - -t
- i e ! g
, ; | o
1 + O
! T ; &
] +—H ! Ouw
j I ! o
P i A o
o o —wis } o
A S e e et [ RS e T
ll.uw 4 4 M o
1 o
L. M
r nv“
b T p
| 3
: [<) n N °©
® n [=] o O D n - 1
m’w % % % o o [o/] ~ O m w w ~N - o 0o Q
o0 o ALITVLHOW 3IDVLINIOHIAd

ta de rece alpha exposé€és au niclosamide

- aper

Mortalité d'adultes L
pendant 12 heures.

Figure LL



-09-

osarice

ic

N

Molluscicide .

pha

de rasce al

Coneerntratisns (en ppm)

€5 au

pos

race alpha ex

anerta de

b heur

¥
s

de perdant ez,

aperta

L.

3

wte

Ad

aml

cloes

0.0
ni

)

Mollusk Species.

$9.9
99.8

I D UE ) WS S o 1 LS S S
- ﬁl e B H‘ﬂ ~ 4 vv4 R
| - et : oA . ]
- {4 A |m | ", : ||.||M PR
- — e ‘ . [ R IR
h— JUCI SR SIS U - bt FE A e
—_ . 4. S oo L
i ) i i P S
I RS - - - > ,“ . . 0 .
S e _ . . - 2
[ SRS G DY
vt b
A S D 0
|- T SR L ) o - el
L 1 . 3 O T
| ! | ! ‘ o !
o~ ﬂ ’ o b , ot .,_f|4 P e 0 A P T
SRS S S | _ : .
F 4 pded -y [EER I « -t * - -1 . . -
H.M_w:!; *.r. ! . a O
by s oy N .
‘+,.-W.:l. FA” f_ﬁ, M ,‘ . ¢ -4 . N0
.+c** LA * PR ' -
| I I [N Vg ~
B : )
-— SaniEa SR R R LS
—— - h;w7.+,. “ ‘- R o
b | 1
44;+.. - drr.ﬁ T.tw.. DU
S ! i oy | [Te])
i N :
-— D R A | LR . o e ...,“ 4 EERES O.
s iy o IS SU A S i
- -— R R e T B L M [ ] cre
L ,+.ﬁ)+ S L L Cope I
.TP, bpoommee b e I IR phiy
: ..Hﬂ w e e N M P . ieny
1 R PR PR e
U U S +h.2p,,.‘»:. H P -
! f y .
.A_v_T“_T ...“."4 . by [ [ 0
- TR R e e N -
<f,?v + u.» ”v . + - . + 2
— — _T,ﬂrlﬁt | SR SR IR LR e Q
— HAMU Py ey M O
o o ' 1o re ,vw.ix‘
- o + Tt
\ ' P PR T
+ FUN P
@ I S,
(] ~— . e
» - I . '
\D (@] (@] EARE IR $oee e o
.._L ~ — S . %
> ¢ £ RIS SRR S
A d Lol o
— (YO rog e b . o
3] . , !
WQ W [VaN - "
- o Iy} I S S R oy - .
') - b e . T N PR B
) - ., ,.II.L ' H ] ﬁ H N N
4 o < T RS . . .
° N G P S O S N I
o S N I Ve e
o] 1| " e Al\ -t 1. v . o e %
o . P
42 A R o ©
8] O O .Tv* Tr . e 4+ — T - O
o N N oo i
&) b e B 0
P ST Py b I (=]
4 +
= pe UM s gy Sap H —
..... e RN RN NI R
0 it Gt Gk el uﬁ Ity
it bt pSunta ol o Sulh M Biben
IRNA *y R .waf4s, ,TH,r,
bt 44 ‘ L I
B RN D (B L I o
| - - pploy [ b4 . t 4 [}
e S Bl ST I B e e o
. U .T.H»..L.tf l;, b .*» I (=)
e 1 e SRR AU NS 3
o @ bl o = 0 o ©O
o O -] [ [ -~ o 0

‘995

o o
<« 2]
Kinpiiow eboiusoJad

0.005

0.0025



Niclosumide

Molluscicide . .

race alpha

.

de

L. azperta

JAdultes

Mollusk Species.

99.9

99.8
995
99

90
80}

Ky\ptioy eboiusoled

v <
Y T « T T .
- I O ) S O ‘_ﬁ 1 Trfri—et—— o
R SR BT R IR [ St R Tet R I R Tl e
R R SO 5 S _.I ) U G R R S '!nH ——d
. - . i b | U S
1 S B N ; +T<HH — A
f£,+i+l L 4‘w w,_ [ IS 1 B8 S R S S
.4(. O R by R B e
I A T R I N O S PR SR
: I " bt ; by S
qﬂl . + w *.. v o e “ : vhsfre oy [ . .
L L . i . ' — o~
- PRI Y . . - - . BN S SRR Y - - .
H—+ T .y * S e e . . . . (o)
- - P by - . e . . .
- poe . [ [ t KX be e
[ S T S IR . . .
m i - “. PR oes <. PO
s aye - 1 t R B -4
4-; S SR . e e et e ]
: : : -
TR o
bd e - ‘ [
- e at - I S SR
——t— lv!y+. LL - w Lo
. f~ N
! N S
T T
1 Hi q
bbby o
' .VW ' [ : ' 0.
o et i St S S B 4 SRS A IS S o
—4 - R * ENEE) 1 N . P PR A ) .
RSN S SN S P L I S N
".Hl.. s R S ] . <H [
—- i LH e g f e e e
— - TR e ] b { H F S T S
- .HT i IR i *;,. Y
+4- A_A,. 4 q,.‘w.uv.i ,.‘“ y« . ‘. .
— -1 *ﬁﬁﬁl»o % . DI B R R R “es o . PR
.f -y R *W Co s v Pees dea - .- - 0
P [ O ] . .:ﬁ A S DRI R T S - — od
. . | : e + +
—t—+ A s R IR Hu.q - e R e L R o
_ - I L . i e
[oxY =g -xllﬁl:alg \.+| +=t—t |L.ﬂl4§ﬁ.;iv§.w - ,,,!ifmwr” goe e + o
o 2 " .!1f;,4|¢\‘.#:f|.-r4.4|+|t‘4n4.,f-1..wfrotfil;ﬁt e e ]
™ o [a) JE S H fooe-d . HIH R I e beo b BT e
~ RN 4 bom b e .‘ﬂ IR . oy + ‘.:A.A..L . . . PR,
~ I I e T B e i w e RS RIL IR I o e e o
S D (0 0 0 S SO0 1 U 0 S SO S S S S
i e} — lﬁ-HJ Rl w T ;L b b berd '
Al Ll ——— g ——— .- ‘twl‘ .. ..w‘ v . .- - ——— — 5
\ o * ﬁ i1 Lo 1 : ; e e
W D - »4,5...:* boepore bt * et m
oo e G S e R - USRS o)
> E m Al i ' | H . g
ord o} o /RN IS GRS S SO S e e ] o
! oh o8 ! : ! .
4]
\Q (o) [0 T s G B S i
o (o] —t e e R .:..‘JL.....‘...... S g
o [ JD U G L. L e I R
9 O., O.. S LEET R . . —
© L SR O O T SR B el e e e
[+ B SO, Tf:h; [ ; NN Ve e e 0
Sowow AT DOTEIETTUL L SREREETRE
+ p—" e QU QU e 04 (S P S gy S NS (7840 1M O SEADa A isv
) o o P e r ; o
o "8 [ J S [ . pet e e . . i.?|| o
[e] = b i ' ' )
L GO L L —_ ! =
UREY, el I vy Ty o
R et B : LR R R B g e
l u S L T
RRSE NN — 4 R S O
L4 ; . w L 0
N e e bk ey e - ——t
1] DD SUUONS S SRS B
b~ -4 -1+ ﬁ!.i»‘w.. I S T Rt %)
e R o
—- 4 - o f [ 0.
- IS0 SR - W o gmed - * PO S
e ]

s (en ppm)

neentr

03

ition

~

0.0l

.005

0025

Mortalité d'adultes L. aperta de race alrha expos

niclosamide plus limon pendant 24 heures.

Figure L6



=101

ide

. Niclog

T 11 _ T
L ) U O 8 SRS SO SR RO N
T ‘ L N C R S Svun
= 1 it I 1
g SR AU S R B
j i 0 8 I e
R N R PRV -
] o] BT
; | ! | M g M
00 S S SR ERERE oo
[ S e SRR
—_— Y o . - N B
. S A A SRR
..... T AR . Ceee
A\ Pyt bos SRR St BN 2
ot H ,” .“ . .Lt_+l : t.,_.i,.-_+l
. - |¢T~v et e rT||~rr p ‘r o_llll_r Ip\l.l,*l'rl
i [ R . N | ;
N gt —-i 4 ,!—.i.?ll bt [RIR OGP G D S
bt ER Aht SR w.... —b e aie s - LR A e e et [
N\ -+4: b oo e i ! N R
oan o

Molluscicide . .

1
i

A e e
4

R
i

i
-4 -

|
—— .
. [

e ey e

'
¢

4 . —

e

———— .
i [ oo

- . i o——-
4- L e

P

7
U

R R DI S S S

PSP ST

D L TE I

1

-

race gamma exposes a:

' ppm)

’

anerta de

-

de pendant % heures.

Cencentraticns,

nl

aperta de race gamma

losas

nic

L.

o4~

unes

0.

L C e e
. [ T
|- . U
w ' _+ . . . —
P . e
V. i : '
Coh Coee oy e e e . - a_ﬂ_u
o R T R I L R 2 o0 S S i Al S G .
m - ! ! [ (@]
o ‘ Iﬂ‘!«v.qi.Tl.’w'?l.lT:. R
o " ! [
R e
oo + e
o ' N - P S
m i OSSN S e .
- U i L AORROORR I
- ! ' 1 X
\U o R S 2 S S
P = L i e
g < EEEsl) . o
> £ % Tt = [R ST O S N
s 2 e ' T ' [ : i -
~ o Qu t ] * R . R I e o
(&) : [ H
W oo o | i [
o wn [QUEES . y,«.lw g wee L SEp ey e e ]
R e Ak B e = SR e [——— Y
v g [l SNV R R P IR R
° o o il P b e e I
o] vi@!,h‘ e : et e
— o TR S O SO P T
o~ i BEN PO S
—_ Mw o o * w Cooa . . , ' — IE
g R ST el
o b1 b O p b . . e . et 0
<9 (&) [ & ' ! ' . f s | a
T ps puy 1 PNRASUR A SRS A R G
e i 0 0 SOt SR IS T N , R B P Sl S
e b e NG s
510 0 e 1 S £ £ 1 S S s gt
—} | —— . S + T
B e S A ———
+ T I S| T YTV T
- ¢|” + T|H.l -1 . Ml; -
JENREES SR 0N 19 O D04 B SR e i -

005

Mollusk Species . Je!

99.9

995
99

0.03125



MOLLUSCICIDE

SICUIE S

£

ae race

MOLLUSK SPECIES .Jeunes L. apertz

b

i ) !
{ PR ENES R
"y , N e ".m.
-t RIS
: RS RIS
Bas e
E —+ 4s [ Al At BR S S B
i Riks e
ﬁ REREE ..JxH.l o
¢ - it _ i 0
‘. - - ' 4 t- R e 4‘ ]
' voae- e - e —t— w
= o = - e s
_h . P S

- -y . PR M 1 : o
— b~ b4 .- [ N R ——————— e
. 4 v ¢ .- H R H t Hul ml ! JY..“ <
- J SR - s B R U TN B [N - .
—re e PN e .'“IM vuwli.i. [BRERERS PR R I e cnl e}
g ———- - —f—t o B T ) s [ fv14 e
S Poee e L . FIRR R U._u
: i 1 :
i [RER_— S ey L 1o o o I
- e .« - boe e P . b B T
i ; — H
T 1 M ¢ T I
Rl T S C. o+. . .-y P !.?I!.T..lvw'»
: I .
bmboes e NGB o . Sl s
ot ' ! {0 e
O !ft SN R PO PO PN R
! i 1 i N
R0 FUSUHUID UM U
: ) AR o
i — .
S epheeme 0 b e mpee g (@]
S ..1.. D T el Sl S
P P R e —pe e = e
oy P S S ST S S
w D Lﬂ!,.l .]m
Coe ..,.... I e -..1!«3!0,
B e e e e g e .(.Ilﬁx.lT
P S DU QU S

L SR o S
! 1 | I

0.l

B ) UV SV
PR PRSP R —
e e 4&.F.;11‘
e PP

b e eien
o e

i i ;
P D

: t

17 memmmdee g
caeie ie- .-

0.08

0.05

R AR R I T e T SEy e,

. PR - o
o - e 4 riitie
Z . o g g
SR ? e v . 4o
- . o —pn 4

- " . LlTumTe
s D o : R
e 1 ) P - hSiiEmts s

. - "~ TREEE t- S e n

ALY () A I \ .‘0!+||||.4|' o
e i LR SR R R .
4 e S e . et ] ©
. . 6 ' T
—— B T e S S I R A S e s
Irl. vC. 22 I -t A‘A_. . E N it PRS0 SRR Y S _?Al %

! Ny . | ( i 4
b WY P S S O S B Rt
S S 3 B IR [ R L s T,.E.!M(.u«.'ln,.vlﬂ
[N o - R T N it oy SRRSOt U RO S

- (>} Oy e et e »14.4!%.;.‘91 R b el T
e - . B e S T S R e T R T B P o
) i T S A LR S 1 b MRS AR e S o
- .t e L [EEC B *‘. PO . R s .‘r|7||i|1.|o|l bo)
+? U S SR ST R PR S S P A
s ey 3 o o . ' - + —0
|4|ol c: ) o et e OSSN S ﬁ|+ RS ..H. —-t . —
o po P : R ; : A C : ; ;
" - nﬂ (&) -y ‘w;xvy H. [ O S = a,‘lf~.4~o_. v_qv ,'lol;..;.'.‘II,oI‘
| | N { : ) 1 . « i H
+ —— — - - B R T S e T e OO +

L L e
”7. JERN QUSRS ||~4 ﬁL4L~»$ B I = IRt il ,*i li-.i?.t. e .IT»!Lwl'T»l 0
R Tl TEEE R B I -y 4;.f,.+.ﬁ.% .;.rv.-fyl ‘!l+l!#11 o
- - + chd *\*‘ -4 1.]~.¢:u<|< L ..»!Jlll.rlv [{s]

H ; - A‘ .liﬁulvxLunu.l.Q:!.l. (@]
T i ! ) i o
- 4 g PR + .»lv,lo PR Ry )
I RER ISR BRI °
. [P PO E I T S ..

I ! T ; !

T D e 5 I O GO9S S i

+ 14— .mv.H.u $-p-4-- A f.; P

= RS S R el
~ B e s e e ey .
T — PEnahl fun aa ek SER Sbs BO |u++ peo &
=t | + mu + 1 B0 B et 3

: PR S S «MT.! a4t o
1 P o e e e s oo 044 et e gy s
,IAITII_rl L ]ﬂ.} o
LI L]

999
998

995

99

98

95

90
7
60

3

g8

[=]

ALITVYIHOWN 3IDVIN3OHI4

1.0

05

03

oncentrations (en ppm)

~
‘.

0.0i

0.005

-0.0025

osamide

nicl

au

3s

XTI

. aperta de race gamma e

L

u

HU
s
o
Lo be

Figure L8



liiclosamide

Molluscicide .

-103-

4'

on)

(en p

ond

ntrati

a

Cene

0.0l

-

ganna €Xposes au

race

»

arerta d

unes L.

je

.~

de

-
Pes

amlde pendant 2L houres.

or-
niclo

Mollusk Species . Jeunes L. apwrta oa race garua

.008

\ B v T \ v T T
A~| v--4 M ] i .J‘mw»* N «.ié l:w.low.. ——— -
JUNES G S J o L be- - ,r ) H I — yw
il - ;..H-TJ SR S NI 04 FR A N Sl .
PRSI WIS S S L H ' I T ‘..— FE [ EPEPE ST e S
fi SRR SRR B 6
8 11 i;.._; T U VIS A R
I | : ! !
. ,*n SO 1 i - * [— ....w. e [
. . | . :
N P T C
' P i i
- - v A S Y v .
| o : | ! . .
+ g + + +
— -4 — : * » R S L A N ] n..v»..ﬂ . . .. - n/m
S e 4N T R R . .
IS -y L . . G el P G
- - - 4 [ R PN . TN . . . . b~
— .w _ w — Y - . 4 1 N iy Coe-. . ‘ o
— - -t ¢. + 4,~.ﬂ ) LR B ‘ + . ...vn 4. . . D .
lytcil.A*Ix T (O A O U
o ! R . C
N N T i - L T O
) ) . ) ¢
- N S W B O S SIS 0TS SO U
! 1 ' ASREE t
T 2l SN _
Jib up SR W) —oe —emn s -
- AR R ' . -l ©
‘SRS U N (SO S R O . V-
B oy el S 6 AR I
P } -4 « - -
—g g b - . —n~
] il e ]
i !
—-- BT S IE PR ]
Pl
A [N ——
oL 8
—1 -3 - R IR R e e 4
-} ' o b e e o L PR S
S RN T ©
b— - —t -4 1t toe e ot . H [ - - ———
- - -4-+ -4 + Les Y » o . R - ¢—
N QRS Qi Sl o A DO SO S A SRS M
— - 44 e | . e Y
llul]ﬂ 4- * [P T TR PR TS s ae .
—d P N NN .-
f : | [ : i :
o et EEESR EE S S B1 Sy i . . R )
|.I4. Fl+vq m ‘ - . :
- i H . . - 7o)
‘ N
— * B G otva .
O QQ
bt PP B
O - "
N o o . : [P 1Y}
" . .- f e oy
— | 1 ‘ ' i .. PR
Lo b . 4 e e —
\y o T
" nh:u. = .. P f.‘.vix« . —— s -
‘o - o e booe e PR T SRRy SN . e
o (@] (@] . [ e R T o [
DO N ! o Te}
o I .- . by oo e . b o
B £ 3 S B S SRS R APTR ; i —— mw
o k2 (o1 ) . . .
d Q o, T [ T S, o
O I~ L0
e}  d ™M B I et ] crr e e .- PEREDN —
[} 4 PR [ t P N . - DEEREE TN
] g - . i b e e - U SRR
T O . < . - PR
o Coe o e e e ey
m 1] i . P SN PSSO S I~ %
2 . . sheas o 0 B m -
m :O/ T T ;“éwl, PRSNGSR %
]
o = . . B e o
f (8] C i : : _ | ; .
- R R i N S -
% % e o4 Tt I S e EE e o et o ol oab e v P—
- . ivah [P I S 1 4 JM.M:. iy . . hem e e
eyt [N N SR 4 e e S e
e R el Bl el SR TR IR IR B - bbao b g 04 0 . P T
preh O SNS IR ! .:.;T. N EpGuiabu
- o — b *114,.«! b ppped ey o P e ey
4 —— + R Rl o e o R T . pees bt e b e e e ]
1 T i ! 1 L o T
. i ’ + b oo b .4 + 4+ - debad s 4 e ] [ i ——
P GO .Hbéﬁ»u — Lo e il PR e s e B P .
DD S) S 2400 PSSP SSU UHPEUNED D SHNANS QDA Uy SPU-SUSS IS ) QI S T
44}l 4. e g e [rreabeee e e e e e s ,q.llfl
: " : v \ ) 1
RN S ] e R R e SO PRI
— e 1550 el s s o S by H

[=]

o © ©o o O o 0

99.9

99.8

295

95

(-]

~ o 0«

Kinpiiony ebpiusoded



B IR S SO N O «.*l i VI G GRS S
b-— ¢ b 4~ - fﬁ~ tote ~ I .oy « S ln+.l,. o~
—_—— - -4 4 4 IS S S O § 1 4o - +.|.4. — -1 ™
JEY TR QU S S “ { i i * * [ i [ R s o)
Ay =T T P
] 4. R I R o [,
‘ . N S S . . o —]

iclosamide

0.i6

L.

|
I
| g
|
|

|
|
:
I

.
T
‘
E

Motluscicide

i

i

SN S
t
|

[<XT3

- L-—w— -4L—'——o—;—
1
|

i
|
|

+

©.Cq

C 03

0.

0.05
aperta de race gamma exposés a

L:ia

0.025
Concen“rations (en ppm)
us limon pendant 24 heures.

Jeur2s

s

d

losamide §-°

llort«1ité
il ¢

0.01

50

N X
[Rtvnp e g gumg uagp g - RO - $|'u,v|.. -——
~ s— b :
oo e b . . o e .« . N
~— — t | | t
[eo} " " RS SRS SN SN W OGO SO .. [ N}
') o o] o H B - e e e [P f - . ---40
" [ R S ¢ oy ' . . N X
— ! ! O re . [ P
et et ST S I - [ e d aee s
. O - }*,l.m .h‘.o oy .- o 4 ees e PR PO
i} (o] — 1‘T‘y~ . PR B . .oy . [P
- -
w o o Lol . e SR
) ~ ~ B N . .t ily . . - — o
- — —
r3 ] — - ’ MR o ~de— b € s b b e - pem e
5o s TOTUTETTT e S
—— — G, o) ' o + N _v tpees [T T T, vi
[ | i ;
D ~ — e e N prorms R R R
o ~ = ' i i . L
o = P PR I . . e e . . -
Q - S . ,;“ P Y B . Cehe s N - - R
Lol o o) - 4y . C oy . RPN . )
F S RN .. e . PN S 0
& . U
P o = : P—— “e b - . i . . 2
ot [y . ' . EERE Joa— o
+3 s " L
I3 - ) I -1 v + = < e s Tee < - pe S Sty (@)
~ = ~ 4
S T S . e
2000 H "
!..»JIIT T = P I T Tee~ ppes o= ]
- - R e . . e
6 Sots el b etin G S SO S IO SSINE U S e
furt UG PR S (N UG U U ST SOOI PR _—
B e T R R R B e R E TR T . [N M

Mollusk Species Jeunes L. aperta de race gamr:

-~

. ¢ 4

ISR

99 9¢
99811

9%
99
98

Figure:

005

0025



Niclosamide

Molluscicide

race gamma

de

.Adyltes L, _BH. erta

.. aperta de race gamma e¥xposés 3t
sures.

it & h

Conceontrat

d'adultes
de pend

é

it
ami

ps

‘ortal

niclos

M

0.1

-

Mollusk Species.

99.9
99.8

7S N S 5 5 0 0 0 G AR £ S
1 Tt o W -y t1
SEIEEEE JEE S S S PRI RS .IH, boddb s
S S . - 1= - Fpbbyy o po §or
T e T
— .1414 * . . -t h.. < v 4 N Loy 4. _ 4 - .w. .
ST R O N Co e . :

h ; [ ol i , '
—_— ' 4 1y L . e t . P I TS S . .

, Ly IR : | i .

I IS B 04 0 N MDA I hee e e . N
PRI ) pree . P T R S SN N e e f e : i
por b e L . . . .
, 4‘. 4:‘. ‘ “ fop e e ' . . .
RE ?* I N e _
- ‘ B + - 4:;, « PIRIP S S Y . . .-
- T AT b e ..
B L R R R
w w ._fw;wlol%lwl 4_ PR S N UV S
[ i _~w | i i .

5 o-4 e - -y - s v a4 . . ieme — -4
SRR R I - :
Y R Y 9 fw.,.,.H -1 -4 [T I . [Py
N .v.lf,;.».,q.f!. + ﬁ . e . e . - . ———

— PR R I P B .
...... — -4y f: A R , e e
+ e * R R . 4 e
f s k,:._? RN O
»L;H. T: FEY f.hf“ i- .n. e e e e e —ean
N | f,a L : ; ] )
- Teddes e S e NIRRT DO e . . .- - -
. 7 : B FEEEY S o]
- M R w ' ooy . e . .
ek dhase B s - . DR . . . - - -
vTollrn._. M Hl . “ . H v,: + V——— - m
b&. + . + .. . -— - o
} B [ .
- — g — 4 . . [ . X
- VIH I ' .- - w
w4y o .. 1O
Ld . . . Lo
" o
o e 2y ©
<l
4 m S
= = . . .
~ Lo T
ot e e
(TR e A2
W o . . .. --§0
2~ R
e wn
- £ SRS N
o b} —
a2 ”H prom e o
)
\Q o 3 P w————
o Ne} :
8 - . - -k
& A . [ R
ol o ' .oeely
. - . —e —
S} I l -t , Ve ! e
. i Vo f e e . .« . - R
3] (@) & . “ -4 bt [APEARE P S Y tetaros = e . — e —— —
o [Ta N M ! ; i . T ! i %
&) = o weamed cde e B R T S cerere . ——— 4
e 2 SR, P ot . o
-~ e R s T 135 B R S T g
44 fde— DU S .- o . s b e,
E1§ e gy e e S Bl B ’ RS R
' —_— + - Bl S tn ol o8 .:.. 4.4»4';! [P
Lﬁr + [P AR - - 4-4 - b H|v|.hllq..> P T ————— |
it i + JRUN PO ;Hy —t-- .1:‘*... M; S iy SO
B i H N B ' 1 - ,xﬁ ; P T, [Te)
| | S X
i B T T e B S et o S Sy S S 2 b ochfamng = -- ..:'Hl N
R & o S s Al Saa B S S N K 000 UG e SR NIRRT s e I 1

E 3+ F llrclTﬁl.T N = T U= S SR eep A L ~‘. | S S S0 g
,,,,,, RRANEs SN P o J *; gl - -xf i * . %H RS S M
o Bl G0l 8551 U el s s 01 SRR IR

n e o o o © " N ~ 0

Figure.5

0.05

0.025



Niclosamide

-1006-

Gt
e b

ST

IF,. B
T

- 4+— b4 —

i !

==t

i

T B

' |

B
|44+

!
!
!

- -+

e s e
B
loi

; i
+
RE
R
!
JRUSSURPOUI S {
t

-

Motluscicide . .

a expousés au,

-

)

-~

race gam

3 ae

apert s

Cor.centrations (en pp

L. arerta de race gamma

niclosamide pendant 12 heures.

Mortalité d'adultes L.

=]

0.

HE R R e R R i SEEE e e ¥
[ :

At A A At 10 6 £ 5 At e A B - RS
T e
4 - - I SR R o . : .
* c M [ M o
1= R T T
S . [ G PR S SN f ' H .. . . ¢
[ IR G f SR ) S : N
- s * . .* I “ RN . . :
| . ' ]
. ] ; SR .
e e =t : .« - —
444+ ﬂi* 3 1= L .
] ti, e i SR
N S . H_-.HH. Foad o -
: i |
- - Hv ¥ xl:*bl lh: I.&:._vl»|r. Rt
) ] ] N N 1 .
TS B N ; _
R — Sness oS S UM A -
f LT ﬁ;ﬁthT! e g R oo R [
P s T ohnt St S o 5Y R R ¥ R B SRS e P Py
- + 4-4- j —11‘#14 '_T r‘..& . )
nﬁlx“' ‘.,% .+A 1 ..H } o g e
by — ¢ 4§ vw - H:«:.’ : 4 P e— Y
—— -4 p -+ ¢_rﬂ . «‘.,lA ' -t e e b g - e
1 ( [ i '
Retitinen i e - R i b
: r+A ﬂ:-uw ,kﬂ,-+.|b IR S L
"o ( P
. ! ! : . , . 0
i Ly . } )
R N b oed SRR AR PR e e .- — .-~ o)
a—— vty [ H Doy [ . PN . e e —
- 3 Qm,t‘ [ T S | [ ~ ¢ e . sr e A . . . -
t — s e Y [ . Vi « . ‘ i ---10
R e e SRk SEL T CER I R R P R TR SIS RO Pe)
- .ﬁ, —t }wl‘acllh S S S S S chena e e s —— +—13
.* e I I T TR T e
. [ S SR i . e . o4
R *+ +. .w: .w'yHt‘w.. [ PO * e b ceree e e . R I
! H .
‘.WMH.T]FE T;“. ey - tm s e . P - e ]
i +T-+ SR D oe feiey U P
Mh.‘d.; ” . Vi SR G e e . . &
. 4
—_—— ]4!.*!. P S e B S o S e N
o~ t !
[w] 4 DS S ST SRR ¢_.L19..qii S U Qi Vi UGS o o]
[$B] i H : - . . [
- _ w I ot e ARt it B C ey L
Q 4 “; Poeed e e B T
_ Gl e
. R e A R e R . .
o a HM o= f.H: [ O R | R e AR B [
" o~ ~ N = i N I R .‘I;:...;,(.l. che e e |.m
- - . :
w o o -4.;1g e el S R
Fe) ~ ~— e b A ..,.u,..f.,v.h . R — 1)
] " N +
> I3 g === IS PRSI DN A ) Su e s N
o (&N [ ! et .
—~ Ao ot h.ﬂ SRS Sl A et o
9] T .
G @ o = TR e aa T TR
o] m.ﬂ M“w — ey AR I SRR REER ) -
Q IS " o R I F O P S P S
3 [») o oJ,IJIM, m“ e - RN T Y
e YRR . . B e
5 1 I .iw-:q -{- SRR el by o
o e T
ey '
8]
=}
o]
fzy

0
0]
i
’.
4
i

D.0625
Figure 52

0.05

Mollusk Species Adulte

SN P
&S] &) | : Lo N
e o T S e e I S 1L | R IE A e e St coe
= oA S R nWW|L}L01 e e v
TiT r..e?l,;;.ﬁ,:wz.kx‘ﬁ-l‘:ulwuw1|e1
= ...rm&....%. LT B T e i s M
A 0 0 U T A A s S 1 e et s I
I B 51 0NN S S S0 43 I S 0 B D SO SR 1200 0 EPUR N A gy s -
Y " T 1 + 1 4= * ERRRP W ' ﬁ vt —
S S W S .k.t . ;IW\'% S T, #. .o H - uz..l_ R —— 0.
o o 4 s ,*..Yl 0 I SRR AT A SRR 0001 0 0 S thees ettuns s
o © o o o © © © wu N - 0w N =
o ®© ~ o ®© Y - 6 o ©

99.9
99.8
9935
99
98
95

o
<
oW ebpiuso.ed

S~
>
(=]
-~

g

0.025



Molluscicide . .

~a

de race g

.aperta

.tes L.

Adul

‘Mollusk Species.

-137-

o4

99.9
99.8
995

T T Y T T
S DO S S S
e S [N SRS W S W S SV ilﬁ.ll - H. }- Ah + NA. u
b - -~ 4=t ¢ 9 - =1 JU U SR el Rlent & L N
-t L - 9% SO * H * i w Q a
& ) 4 e g
T 11 =t =]
N S S 831§ B R I FIMMEIS
SR SR I - 41 v*.l. qux.ﬂ, PR Loe e m
: ' H '
- .-;_.,ﬁk.ffh;;
. h 4 . “ ﬂ‘“ c o I _ +
i , ; . o
M P IR SR S e 4 a e s N PR TR . — g o.
4 1 M e a e s . T Voo s ‘
+ } . e e ‘ .o L 3 . . . flo.
' Voo e IR . f e . -
e e e s PRI . e e
,h ” by [¢]
T T T S R I T T TR R . -
i T O T PN ..
! : |
e i el B S S BN : L. :
1 !
11-1!1:.-l.14:r et N .
1 '
BRI : -
- —g — R el R A - e o
- . + .v.«ﬁ.,f b
p— -t - ‘lw h.wl. 4
i i _ + e sap e [
S SHNE PN S G R S H
S GUNINEY QU SUUNIDES SURFOUN B BN ‘
S Bl SR S bt .H.t,. . .
H A__M I i
b —§ e —q - '.+ - N~_L,4 R
1 1 L v,
R e o
o~ i Q ¢
vl.v\llu - &y uN IR SRR o I
— . - 4 . e T <
| g g - - 4 b e “
I ) . PN
- DRI ool g
W SR . | ' SO G S . /W
- RN ST BRI
[ O . 4- o 9
ot S SRS BRSNS g
TJTIw - 4 Os O» P R . P - . — LG O
S S W = = R ' e e e vev 4. . . . N A5 o ,.1“
5 ~ O R
PR S +- . i P .. . . Veee o - . —— o I
. : : ! ; 3
— e o .w. W. m. = P Sy SUSTINS SN e T e e e . v P g— e o .”
— h & 23 —a— _1 o s e ides [N [ T T R I T T e R—— ——— m.“
< oy ) o L ' .m“
v o o B T L Cehes g ke PO Y =
PUGIID SERUEPEY Sy mu AIJ\ — !F, * I ¢ o e ey .- see e e f v . .. O OA
- . B . e H el .. [ S
[\ [®] (@] R ee e i 4 T Y R AR - - . . 4 -
- e y ol -4 4 e G e eews 22 H PR b oeed e e s - - -
BRI S SN .o b e e e s s ——
0 " \ 1eoeor : ' , o
gt — - - M“ B S S .oy . PR ceee .o . m
. .
o (@] o PR amuw ey S AP G POPAE AN R et e 4w N e = e et—— o
.m um) umu,. T O U A F. ler e e PR -
it [ &) T2 ' o ' ) o
b — ;l...,fif. AR S o.
—_f rxu. v<.4_:« b a4 e
g —e—d [ Y TP S Y
i in
| 0 SO B I o
A. ‘V.,»l.lllui . - $ooe 6
R Tt X = I S S SE R T S N
N RO O D RV B . Q
N : . S o.
= [JERE Sty REDIR S ow
B R e e MW
| L
+ o
R A o= R IR SRR ) o
I o e IR i
— - e ee .
1 1 QU S S S e ‘ 0
+ SN SR D S (NP AP S S ) e g o
4t ,....,va.l.fn.t!r, et e ll*, 4 ochep e oy dped b ek ¢ e m
S e T o o e B I Tl o R I Rt
ifoiag IL‘TMH.i;,T...« LI R A R et D e e L B i et o
JEENU S S o (w»»h R IRE RIS wesid ooy PR beem o
) U 1) SRS QR GAON SN SR A SUDUUS IR 4 ESYSUREDERS S SNSRI M e e g S
A =t ] R N == —1— ©
iy - bro b B O N T 0 OO Bop gt feegf e b e 4 ! Hzll'!l %
. 1 i ' [ i ' t
S O . - S - N R _ Y SR, -
Tttt e ety b iy {1 S
o o o o =] n [\ I - (@}
e 9 e N 5 )

2 exposés au

ta de race gamnm

apser

L.

tes

5
L

Mortalité d'adu

»
s

Figure 53



c)

a)

-108-

Les concentrations mortelles pour les races alpha et gamna ne diffé-
rérent pas d'une manidére notable.

Sulfate de cuivre

Un sommaire des CHgy et CHyy, des intervalles de confiance de 95%
et des fonctions de déelivité cat présentd 4 la table 30 et aux fi-
gures Sb 4 60, Les données brutes sont présentées dans 1'appendice

III.

I1 y eut une diminution en concentrations mortelles selon l'accerois-
sement du temps d'exposition,

Les concentrations mortelles pour les escargots Jeunes turent 1égé-
rement plus basses que pour les nscargohs adultes,

Les concentrations mortelles pour les escargots exnos sé5 au mellusci-
cide + limen furent beaucoup plus élevdées que pour les esgargots ex-
posés au molluscicide seul. Cela indiqu ait done que le limon avait

absorbé le sulrate de cuivre

Les concentrations mortelles pour les races alpha et gomma ne diffré-
rérent pas d'une maniére nctable.

Frescon (Tritylmoroholine, VX 20, 16,55 4'ingrddient actif)

Un sommaire des CMgo et Clgg, des intervalles de confiance de 95%
et des fonctions uO déclivité est présenté A4 tn talle 31 et sux Ji-
gures 61 a Th. Les donné~s brutes sont présentdes dans 1'appendice
IV.

I1 y eut une diminution en coneentrations mortelles seleon 1'accrois-
sement du temps d'exposition.

Les concentrations mortelles pour les escargots jeunes furent plus é-
levées que pour les escargots adultes.

Les concentrations mortelles pour les escargots escargcts exposés au
molluscicide + limon ne différdrent guére de celles des cscargots
exposés au molluscieide seul.

Les concentrations mortelles pour les races a pha et gemma ne diffé-
rérent pas d'une manigére notable.

Pentachlorophenate de sodium (HuPCF), pranulés a D0% d'ingrédient
actif

Un sommaire des Clgq et FMQO, des intervalles de confiance de 955
et des fonctions dP déclivité est présenté i la table 37 et a la
figure 75. Les données trute: sont présantées dans 1'appendice V.

Pour ce molluscicide particulier, seule la racc alpha fu* 1'nblet
d'expérience. Les CMSO et CM90 furent respectivement de 0,725 prr
et de 1,120 ppm.



Table 30

Montrant les concentraticns mortelles (CMSO) et (CM

) en parties par million (ppm) avec

intervalles de confiance de 957 et tonctidns de déc??vité de deux races de Lithcglyphopsis

aperta exposées au sulfate de cuivre aux intervalles de &, 12 et 2L heures.

Temps Mortalité moyenne de L. aperta (en ppm) Fonction
Race de a'exposition CMsg (intervalle de confiance de 95%) Clgg (intervalle de confiunce de 95%) de J€clivité
L. zperta | (en heures) Jeunes Adulres Jeunes Adultes Jeunez|Adultes
Alpha 6 AE L,680 (3,492-6,270) AE 13,200 (9,360-13,610;1  AE 2,26
12 AE 3,Lk00 (2,523-L,550) AE 7,300 (5,230-10,150,] Ak 1,79
2L 6,630 (0,500-0,793}| 0,730 (0,570-0,9L0) 1,420 (1,060-1,900) 2,830 (2,020-3,5606) 1 1,32 1 2,b2
aLL AE 4,100 (3,:10-3,510; AE 10,220 (7,93c-15,0ke; 2,15
Gamra 6 AE AE AE AE B AE
12 AE AE AE AE AE AL
24 0,800 (0,620-1,0kL0) AE 1,850 (1,350-2,5€0) AE 1,67 AE
2LL 3,190 (2,280-k,470) AE 10,500 (%,560-16,802) Az 2,56 AE

24L = Du limon fut ajouté en solutions expérimentales et le temps d'exposition
fut de 24 heures.
AE = Aucun examen.

=t
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Table 31 Montrant les concentrations mortelles (CH;O) et (Cligy) en parties par million (pom)
avec intervalles de confiance de 95% et fonctions de déclivité de deux races de
Lithoglyphorsis aperta exposées i la tritylmorpholine, FX 28, 16,5% z.i. (Fresccn)
aux intervalles de 1, 6, 12 et 2L heures.

Temps Mortalité moyenne de L. aparta (en ppm) Fonction
- . . . . ~ = . . - . o =P ~ 7 1+ A
Race de | d'expositicn CMcA (intervalle de confiance de 95%) an (intervalle de confiance de 955) de déelivité
: + ( N R 52 90
L, 4Aversa 2l neures ) N .
- a / Jeunes Adulten Jeanes Adultes Jeunern | Adultes
Algpha 1 AE 0,076 (0,079-2,0380) 2,200 (5 710-0,125) %0 1,h2
6 LE 3,268 (0,050-0,090) 0,19% {(G,130-0,220) 2,24 L
) S OST Sy ” B v Q). .
12 ) AE X ?,g‘ (u,O)r—u,O?g< 3,159 (c,+L0-0,180) ) 1,3L *;
2L 0,077 (9,062-2,23¢) | 5,557 (9,050-5,0773) 0,055 (5,2 107) 2,00 1,30 !
2k, 0,085 (0,000-2,120) | 5,053 (0,0L0-05,250) 3,066 (5,2 550) L, 30 1,27
Gamma 1 0,122 (0,112-2,140) AE 8c-0,263) IE AE
6 0,034 (9,232-0,040) iB 5C-0,070) AE AE
12 0,031 (0,030-0,040) AE 50-5,060] AE AE
2l 0,057 (G,3%2-0,082) [ 0,039 (0,0320~2,050) 05-0,220)1 0,262 (9,050-0,0940) 1,55
2LL 0,053 (0,0%0-0,072)1{ 0,052 (5,040-0,07C) £2-0,160) 0,115 (0,009-0,15C) 1,93

2L4L = Du limon fut ajouté en solutions explérimentales et le temps d'exposition
fut de 24 heures.

AE = Aucun examen.
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Table 32

Montrant les concentrations mortelles (CM

) et (CM9O) en parties par million (ppm)
avec intervalles de confiance de 95% et uhe fonction de déclivité de Lithoglyphopsis

averta adultes de race alpha exposés au pentachlorophenate de sodium (NaPCP), granulés
a4 90%, pendant 2L heures.

1,120 (0,9%0-1,330)

Temps Mortalité moyenne de L. aperta (en ppm) :
Race de d'exposition - - - ~ ""ll_‘f“ P — ) OFO?CE%S?L,
L. aperta | (ep heures) CHgy (intervalle de confiance de 95%) Cigg (intervalle de confiance de 957) | de déclivite
Alpha 2k 0,725 (0,650-0,810)

1,38
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~

e) Yurimin P-99 (granulés d 4% d'ingrédient nctif)

Un sommaire des CMgy et CM, des intervalles :de confiance de 95%
et des fonctions de dec]1v19e est présenté 3 lu table 33 et aux
figures 76 & 79. Les donnfes brutes sont présentées dans 1'appen-
dice VI.

Il y eut une diminuticn en concentrations mortelles en fonctica de
l'accroissement du temps de 1'exposition.

Pour ce molluscicide, sculs de Jjeunes escargots de rarce gamma et
des adultes d- race alpha furent l'obtjet d'expériences. FPar con-
séquent, il n'a pas été possible d'établir de comraraiscn en con-
centrations mortelles entre Jeunes et adultes es cargols de la mé-
me race,

B, HMolluscicide & action lente

Tributyltinoxide (TBTU), boulettes a 5,8% d'ingrédient actif

a) Expérience n® 1 ~ Intervalles de trempage

Un sommaire des Lh‘o et M 902 des intervalles de coufiance de
95% et des fonctions de QéClivité est présenté a la tubie 34
et aux figures d0 A BS. Les données trutes sont présentées
dans 1'appendice VII,

Il y eut une diminution on concentraticns morteciles en fonction
de l'accroiscement du temps d'exposition,

Les valeurs des CMHO et thgo furent atteintes reopectlvnlnnt aux
Jours 1 et 3 pour les escargots de race alpha et au Jour 2 pour
ceux de race gamma.

v

b) Expérience n°2 - Exposition continue do L. aperua
Les sommaires des données cobtenucs sunt présentés respectivement
a la table 3% pour les Jjeunes escargets de race alpha, a la ta-
ble 36 pour les adultes de la méme race eh a la table 37 pour
les adultes de race gamma., Les donnfes brutes sont présentées
dans 1l'appendice VIIT.

A 5,12 ppm (concentration la plus forte qui fut essayée), les
CH el CM 100 furent respectivement moins de 24 heures et de 1

g Jours pour les escargots de race alphia et moins de 24 heu-
res et de 2 Jjours pour cevrx de race gammz, A 0,01 ppm (concen-
tration la plus faible qu. fut essayée , les Cilsg et CHyny fu-
rent respectivement 8 & 12 jours et plus de 33 jours pour les
escargots de race alpha et 5 jours et 10 jours pour ceux de ra-
ce gamma.



Table 33 Montrant les concentruticns mortellex
avee intervalles de confiance de 9% e+

S

1 d¢7d%elivitd de deux races de
Lithoslvrhorsis aperin au yurimin F-3) en granulds, 5% 1.1., pendant 24 et

L8 neures.

v e T
= R Fonetion
. o {intervalle de cenfiznne do 5% contiunce da 9597) . PR
exyssition Ligy tintery L0 e coni i o it TONI LU 2 IOonm de: dBelivita
ten heurce) Jdeunes Adultes Jeunes Aduilteg Jeunns Adultas
-1 . . Aoy s PP . ~
ok AL Uolil (G,0%0-3, 1 ) AE 3,207 (u,1%3-5
v .y N o - Lo " ol A .
L sy Uy sl (v,J:’J—’.a,_.«"J AE 2,129 { N, 120=-
2% 6,075 (0,075-9,089) AE AE 1,27 AE
o -, 2 ~ - - - 2=~
LE 02,3524 (0,263-0,07%) A AR 1,22 AZ

1

AE = Aucun examen.
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Table 3k

Montrant les concentraetions mortelles (Cl

avec intervalles de confiance de 95% et fonctions

) en parties par miilion (ppm)
de déclivité de deux reces de

Lithoglyphopsis aperta exposées au tributyltinoxide (TBTO), sous forme Qe boulettes,

5,8% a.i. (Bio Met SHM), aux intervalles de trempage de 1, 2, 3, 4, 8, 16 et 32 jours.

Race de

L. aperta

Durée de
trempage
(en jours)

Mortalité moyenne de L. aperta (en

Cligg (intervalle de confiance de 95%) Cilgg (intervalle de confiance de 95%)

Fonction
de déclivité

Alpha

Gamma
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Table 35 Montrant les concentrations nicrtelles (CMSO) et (CMjgo)s
en jours, de tributyltinoxide (T3T0), sous forme de
boulettes, 5,8% a.i. (bio Met SRi1) sur des Jeunes Litho-
glyphopsis arerta de race alpha aprés exposition allant
de 1 & 33 Jours.

Concentrations Mortalité de Jeunes L. aperta de race alpha
(en ppm) Ctigg (en jours) CHygg (en Jours)
5,12 moins d'un jour 3 Jours
2,56 dans les 3 Jours 3 jours
1,28 dans les 3 jours 3 Jours
0,64 dans les L jours 6 jours
0,32 danus les 3 Jjours ‘ 6 jours
0,16 5 Jjours 7 Jours
0,08 dans les T Jours 10 jours
0,0k dans les 7 Jours plus de 33 Jours
0,02 8 jours plus de 323 Jjours
0,01 12 jours plus de 33 Jours




Table 36

Montrant les concentrations mortelles (CM
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et (CMyqq)s

en jours, de tr1butylt1rox1de (TBTO), soug forme de
boulettes, 5,8% i.a. (Bio Met SEBM) sur des adultes
Lithoglyphopsis aperta de race alpha aprés exposition

de 1 & 33 Jours,

Mortalité de L. aperta de race alpha

Concentrations
(en ppm) CMgq (en jours) CM;gp (en Jours)
5,12 moins d'un jour un jour
2,56 moins d'un Jour 2 jours
1,28 moins d'un jour 3 Jours
0,64 moins d'un Jour -3 Jours
0,32 moins d'un jour 3 Jours
0,16 dans les 3 Jours b jours
0,08 dans les 4 jours 5 Jours
0,04 dens les 3 Jours 5 Jours
0,02 dans les 4 jours 7 Jours
0,01 8 Jours plus de 33 jours




Table 37

Montrant les concentrations mortelles (Ci.,) et (CM
en Jours, de tributyltinoxide (TBTQ), sous forme de

=149~

100)‘

boulettes, 5,8% i,a. (Bio Met SRM) sur des adultes Litho-
glyphopsis aperta de race gamma aprés exposition de 1 &

10 Jours.

Concentrations Mortalité de L. aperta de race gamma
(en ppm) CHsg (en Jours) CMyag (en Jours)

5,12 moins d'un jour 2 Jours

2,56 moins d'un Jour 2 Jours

1,28 moins d'un Jjour 2 Jours

0,64 dans les 2 Jours L jours

0,32 dans les 2 Jjours 4 jours

0,16 dans les 2 Jours 4 Jours

0,08 dans les 2 jours 5 Jours

0,04 dans les 2 Jours 5 Jours

0,02 dans les 2 jours 9 Jjours

0,01 dans les 5 Jours 10 Jours
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3. COMPARAISON DE L'EFFICACITE
DE DIVERS MOLLUSCICIDES CONVENTIONHELS
SUR L. APERTA ET AUTRES ESCARGOTS TRANSMETTEURS DU SCHISTOSOME HUMAIN

Parmi les molluscicides conventionnels testés, le l-tritylmorcholine et le ni-
closamide semblent étre les plus efficaces contre les escargots Lithoglyphopsis. Le
yurimin, le pentachlorophenate de scdium et le sulfate de cuivre mocnirent également
une bonne efficacité contre ces mémes escargots (table 38). Yasuraoka (1968) a si-
gnalé que les CMgy pour Oncemelania nosophicra étaient de 6,3 ppm avec le yurimin P
99 et de 0,24 & 0,59 ppm avec le pentachlorophenate de sodium. Avec ce dernier, les
CMgy pour L. aperta et 0. nosophiora ne différérent pas notablement, mais avec le yu-
rimin FP-99, la différence fut réellement sensible; la CMgg pour L. aperta fut plus
basse (table 39). Avec le niclosamide, les CMgg pour L. aperta ~t 0. nosophora ne
différérent pas non plus d'une maniére importante. Les dconnées de la table 39 indi-
quent que les CMg ., et Cigp de niclosamide pour Biomphularia glabratu et Biomphala-
ria pfeiferi furént plus basses que celles pour L. aperta et 0. nosovhora. Guant
ag tritylmorpholine, les CM5O et CM90 pour L. aperta et 3. glabrata furent du méme
niveau.

4. RECOMMENDATIONS
SUR L'USAGE DES DIVERS MOLLUSCICIDES

Des essais faits sur place devraient &tre exéutés a 1'Ile Khong ol seraient u-
tilisés le bayluscide et le tributyltinoxide (TBTO) a action lente.

Le bayluscide est efficace non seulement contre les escargots mais aussi con-
tre les oceufs d'escargots (Oncomelania, Biomphalaria, Bulinus). Son efficacité mo-
lluscicide n'est affectée ni par la lumiére ni par le pH. Malheureusement, les con-
centrations requises pour détruire les escargots détruisent en méme temps la faune
aquatique et tue les poissons. En raison du facteur important de dilution qui se
produirait avec son utilisation dans le Mékong, il ne serait, semble-t-il, ni pra-
tique ni économique de vouloir contrdler les populations d'escargots avec le baylu-
scide ou quelconque des molluscicides conventionnels. Le bayluscide pourrait néan-
moins &tre utilisé pour le traitement des petites poches d'eau le long de la rive
et/ou sur les iléts du fleuve.

Le tributyltinoxide (TBTO) & action lente semble étre le molluscicide le plus
pratique pour le contrdle des escargots sur 1'Ile Khong. Il a été incorporé i de
caoutchouc et manufacturé selon différentes formules, telles que boulettes, feuil-
les, ficelles et peintures. Ces formules sont capables de laisser le molluscicide
agir lentement & la concentration calculée pour détruire seulement les escargots
visés. Les formules & action lente peuvent, par conséquent, offrir une approche
au contrdle de la schistosomiasc sans les hasards de la contamination de 1l'environ-
nement. Le tributyltinoxide (TBTO) & action lente a été testé sur place contre les
escargots transmetteur du schistosome en Rhodhésie (Shiff, 1975), au Brésil (Castle-
ton, 1974) et & Sainte Lucie (Upatham, 1975).

Il est recommendé que des essais faits sur place soient menés & 1'Ile Khong,
utilisant soit les cordes soit les feuilles ou les peintures. Ces produits pour-
raient &tre disposés le long de l'emplacement transmetteur et aux endroits d'ap-
provisionnement en eau. Les boulettes en caoutchouc ne pourraient pas étre utili-
sées sur 1'Ile Khong car elles seraient bientét enterrées dans la btoue et perdrai-
ent leur efficacité mclluscicide. N
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Teble 38  Comparaison de concentrations mortelles (CMsp) et (CMgo)
en ppm de Lithoglyphopsis aperta exposés aux divers mollu-
scicide conventionnels pendant 24 heures.

Mortalité moyenne de L. aperta
Molluscicide LRagiedi ,Age di CMSO CM90
L. aperta | L. aperta (en ppm) (en ppm)
Niclosamide alpha Jjeunes 0,136 0,250
adultes 0,096 0,125
gamma Jeunes 0,077 n,136
adultes 0,083 0,122
Sulphate de cuivre alpha Jeunes 0,630 1,L20
adultes 0,730 ' 2,830
ganma Jeunes 0,800 1,850
N-tritylmorpholine alpha jeunes 0,077 0,350
adultes 0,057 0,085
gamma Jeunes 0,057 0,151
adultes 0,039 0,068
NaPCP alrha adultes 0,725 1,120
Yurimin alpha adultes 0,111 0,227
gamma Jjeunes 0,063 0,083




Table 39
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divers molluscicides conventionnels.

Comparaison de concentrations mortelles (CMggy et CM90) en prm
des escargots transmetteurs du schistosome humain exposés aux

Bulinus
Lithoglyphopsis Oncomelan%a) Biomphalafi? biomphalufi? (Phys””“iﬂ
a b c Cpapepes (@ lobosus 't/ !
Molluscicide , aperta nosophora glabrata pfeiferri g ‘
CMSO CM90 CMSO CM90 CMSO CMQO CH5O CM90 CMSO m#ﬁ; .
¢
. . €1
Niclosamide 0,083 0,122 | 0,070 - | o,045 0,055( ) 0,055 0,061 0,071 0,11 3
b _
0,096 0,125 |0,190(%)
Tritylmorpholine | 0,039 0,068 0,0k2 0,070(01)
(FX 28)
0,057 0,085 0,000
. (P2)
Yurimin 0,111 0,227 | 6,300 -
b
NaPCP o725 1,120 |0,20002) = ] ou00 1,200(°2)
0,59

T M N BB L kB e St - e o pam rome in

(a)

(b)

(a)
(e)

Yecteur du Schistosoma japonicum du Mékong (la présent étude).

Vecteur du 3. japonicum au Japon (Pl : Hoseka et al, 1969;

b2 : Yasuraoke et al, 1968).

Vecteur du S. mansoni & St. Lucia & Puerto Rico (€1
and Control Department Fourth Keport 1970-1971; ¢2 :

et al, 1963).

Ritchie

Vecteur de S. mansoni en RKhodésie (Shiff et al, 1970).

S. haematobium en Rhodésie (Shiff et al, 1970).

Vecteur de

: Research



IV. INCRIMINATION D'AUTRES ESCARGOTS
COMME HOTES INTERMEDIAIRES DU SCHISTOSOME DU MEKONG

A part L. agperta, aucun autre escargot n'est encere connu comme servant d'hd-
te intermédiaire. Des essais visant a4 en impliquer d'sutres furent conduits u-
tilisant des escargots recueillis dans le Mékong et que l'on exposait ensuite aux
miracidies du schistosome du Mékong.

1. METHODE ET MATERIEL

Escargots. Dans la mesure ol le temps et les populations de mollusques le
permirent, 6 genres et 12 espéces firent l'objet d'expériences. Tes escargots
de méme taille de chaque espéce furent recucillis, provenant du méme habitat. On
choisissait au hasard 100 escargots dans chaque ramassage, on les écrusait et on
les examinait au microscope & la recherche de stages larvaires de schistosomes suv-
gissant d'une manidre naturelle. On utilisait le reste de chaaue ramassage pour
les expériences suivantes. On ne découvrit parmi ces escargots dcrasds aucun spo-
rocyste "sauvage" ou autres stages intermédiaires d'aucun schistoscme.

Exposition aux miracidies. On obtint les miracidies utilisées dans les expé-
riences a partir de féces de chien infectées. On utilisait seulcment des miraci-
dies actives et frafchement écloses. On exposait individuellement les escargots
3 5 miracidies dans un petit récipient en plastique de 2,5 cm de diamétre. On les
y laissait exposées pendant trois heures avant de les transférer dans 1l'aquariunm.

La premiére expérience dut ccnduite en 1975. Dans cette expérience, 1'on garda
tous les escargots dans le laboratoire et cn les nourrit de diatomées cultivées. Le
second lot fut exposé cn 1976. Cette foisz-1a, l'on garda les escargots 4 la station
étoblie sur place dans des récipients de terre cuite et on les nourrit de diatomées
provenant des pierres du fleuve,

On notait régulidrement combien d'escargots étaient morts; on écrasait ceux qui
étaient faibles ou ceux qui étaient morts et on les examinait en vue de sporocystes.

2. RESULTATS

Da . la difficulté de conserver les escargots dans le laboratoire, S5 espéces
seulement du premier lot d'escargots du Mékong purent faire 1l'objet ‘d'expériences
(table 40). Un grand nombre, cependant, ¥ compris le groupe de contrdle, périt a-
vant d'6tre écrasé. Le reste fut écrasé §0 jours aprés 1l'exposition et l'on n'en
découvrit aucun de positif.

Le 28me lot fut exposé & la station méme, utilisant 1'eau ct les pierres du
fleuve et les conservant dans des récipients de terre cuite. Grace a cette tech-
nique, le taux de mortalité fut bas dans chaque groupe., 10 espéces d'escargots
du Mékong firent 1'objet d'expériences (table 41). Les cscargots furent tous é-
crasés et examinés 50 Jours aprés exposition, excepté pour les faibles ot les morts..
On ne découvrit aucun sporocyste ou autre stage parasitaire chez aucun de ces escar-
gots,

~153-
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Se basant sur ces données, il semble donc improbable qu'aucun des escargots -
hydrobiidés communs et prédominants, sympatriques avec L. aperta puisse servir
d'hote intermédiaire au schistosome du Mékong. [1 existe ropendant d'autres es-
pices d'escargots, espices qui dominent i des époques différentes de 1'année ct®
dans des habitats différents, et qui n'ont été soumis & aucun test. L'incrimina-
tion d'autres escargois ccrme hdtes intermédiaires du schistosome du Mékong mé-
rite que l'investigation soit continuée.



Table Lo Exposition d'escargots du Mfkong autres gue L. aperta aurx mirscidies du schistesome

———

du Mékong, en 1975, dans le laboraioire de Banckow.

Nomhre liombre (b)
Espéce d'escargoc(a) Nombre Frovenance Daze d'escargots morts| d'escargots Résultat
d'escargcts d'exposition | gyant 1l'écrasage écrasés
hydrorissoia elongata 100 fleuve Mikong (rhermmarat) 1EonoTe <0 =1 nézatif
(= H. hospitalis)
Lacunopsis ccronata 191 Fleuve Mékong (Hhermarat) 1 132 11
L. zlobosa (variés)\c
Lacunopsis jullienitd) 200 Fleuve Mésiong {Hhemmarar) b 15z L8 négatis
Lacunopsis coronata 100 leuve Méking (Khemmaras) Lol o1 a nécnti”
i
¢

{a) Chague escargot fu: exposé individuellement % 5 miracidies du schistosome
du Hékong.

(b) Les escargo“s rurent exami 80 Jours apr3s leur exgosition.

(¢) Incluant quelgues jeunes Lacunousis, peut-étre L. sohaerica.

(a) Incluant quelques jeunes, peut-&tre .




Table 41

Exposition d'escargots d
du Mékong, en 1976, dans

u Mékong autres

que L. agp
le laboratcire s

[
Stabil sur

slace a Khemmarat.

rt2 aux miracidies du schistosome

. . ismbra domtre (b)
ot o
Espéce d'escargot(a) '.ombre Provenznce Q" o= Te: d'escargots mortc | d'escargots Résultat
3 Y1035 : - -
d'escargots CEEISILION| svant 1'éerasase écrasés
Hubendickia siamensis 100 Fleuve Mun (Phibun) 5=3=-T0 9 négatif
Huberdickia siamensis 100 v " " 10-32-T¢ 2 9% "
Hubendickia coronata 200 Fleuve M&kcng (fhemmarat) 16276 2% 17h "
#. tuberculatas (varids)
Manningiella polita 200 " " " 17-2-74 1k 186 "
~ 1 " -~ = g "
Juliienia harmandi 200 ! " 22-3-T6 32 167
Lacunopsis coniza 100 " " " 2h-3276 17 83 "
Lacunopsis sp.(%) 2co " " " L-L-76 25 17% "
. s o . - - )
Stenothyrae hybucystoides 200 " " " s_L-76 32 1€8 '
. . .yl "
Lacunopsis conica 100 " " " T-L=75 24 76
L . .
Manningiells expoensa 200 " " " QLTS 31 169 "

(2) Chaque escargot fub
du Mérong.

(b) Les escargots furent

(¢) Jeunes escargots, pr

obablement L.

—Q_C,'(—
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APPENDICE I

DENSITE DE L. APERTA SUR LES PIERRES



Emplacement A.
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Bang Koey

lcmbre Nombre de L. aperta Surface | Nembre d'esgurgcts
de pierres alphggfﬁgamma ] total | €% e au cm-
1ére semnine (L Mars)
1 11 0 il L50 k0,9
2 16 ) 106 576 36,0
3 0 I G a39 0,0
b 1h 0 1l 726 €1,9
5 357 2 357 262 2,7
6 13 J 3 609 he,o
7 8 0 5 h2s 103,1
8 113 0 11: L350 L,0
9 8 0 8 70k 35,0
10 100 5 10% 638 6,1
Total/ ) 5 6L 6.920
Moyenne 15,7
3éme semaine (18 Mars
1 17 5 22 768 3k,9
2 86 9 95 1,044 11,0
3 36 S L2 713 17,0
4 66 30 125 936 &,9
5 21 e 23 672 29,2
6 88 11 a9 432 L,k
7 66 L 70 780 11,1
8 L6 3 Lo 572 11,7
9 150 22 172 a10 5,3
10 N € 70 522 1,5
Total/ - .
Goyenne 640 107 T 7,349 9,8
5éme semaine (ler Avril)
1 170 25 195 972 " 5,0
2 98 2 100 1,015 10,2
3 223 1 22k 713 3,2
L 258 33 291 988 3,k
5 3u1 33 37L 696 1,0
6 121 1 122 580 L,8
7 159 1L 173 696 L0
8 15 36 111 520 L,7
9 178 8 186 621 3,3
" 10 153 12 165 616 3,7
Total/ 1,776 165 1,941 7,417 3,8
Moyenne




Emplacement A.
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Bang Koey (suite)

Nombre

lombre de o

arerta

Surface

liombre d'escargots
Y

de pierres alpha 1 J— , total en ome€ au ome
Tine gemaine (10 Avril)
1 D i T2 WAl 6,1
2 15¢ 5 1ot aun 5,0
3 sila 12 250 N 2,6
L e 3 BN ui8 25,7
5 T Sy e Lok 6,9
6 ats Ep 307 550 1,9
7 123 > 105 570 b6
8 140 1 152 735 L,8
g 139 2 141 SCT 4,0
10 T4 2 T 56 6,0
Total/ 1331 8u 1,617 6,566
loyenne L6
Game semaine (29 Avril)
1 Ly 24 65 Gll 9,9
2 59 3h 93 ) 8,9
3 63 L 67 533 3.9
4 k5 4 0o 770 3,1
5 111 15 120 667 5,3
6 167 5 172 713 4 .1
7 h5h N Lsh 720 1,6
8 124 10 134 582 5,1
9 383 50 bl 073 2,k
10 421 157 578 672 1,2
Total/ 2.073 | 312 | 2.385 | T.36b
Hoyenne 3,1
11%me semaine (13 Hai)
1 108 l 112 e 5,0
2 3).3 ¢l 3); LU\ a ,8
3 9 19 28 T2 28,3
4 21 €6 87 g 8,6
5 Th 39 113 925 8,2
6 T b 23 851 37,0 .
T 134 T 1k 567 L,0
8 120 I 172 792 L,6
9 29 38 67 50k 1,5
10 23 5 28 272 3,7
Total/ 563 237 805 7.351
Moyenne® 9,1




Emplacement B.
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Bung Kong

Nombre licmbre de L. aperta Surrace | Nombre d'escargots
de pierres | alpha ’ famma l total | en omd au cme
28me semaine {11 Mars)
1 1k 17 i 450 14,5
2 37 10 o7 576 3,6
3 L3 15 61 980 16,1
h Al 6 i kel Qj’h
5 16 15 31 542 31,0
6 31 11 Ly éen 1L,5
7 32 16 L 829 17,2
8 2 38 0o L0 7,5
9 0 9 18 70k 39,1
10 13 6 12 636 33,6
Total/ ok2 166 Lo8 6.920
Meyenne 17,0
Ldme semaine (25 Mars)
1 32 €2 ak 828 3,8
2 2 78 103 oy} 5,9
3 56 65 121 L32 3,6
L L7 16 06 a8 14,9
5 79 52 121 635 4,8
6 13 16 20 290 3k,1
7 19 20 39 682 17,5
8 35 a1 50 a36 16,7
9 19 ] 69 1.080 15,7
10 13 28 L1 Las 12,1
Total/ 338 411 8o | 7.672
Moyenne 1¢,2
6éme semaine (B Avril)
1 25 Lo 65 759 11,7
2 L6 b2 g% 1 1.160 13,2
3 19 121 1bo 805 5,8
75 105 180 966 5,5
2 1 26 21 972 36.0
b 55 59 630 10,7
T 12 82 al 888 9,5
8 6 103 109 850 7,8
9 35 W 76 525 6,9
10 1k 2 38 850 22,h
Total/ . 237 639 8716 8.k25
Moyenne 9,6
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Emplacement B. Bung Kong (suite)

Nombre Nomore de 1. aperta Surface | Nombre d'escargotsj
de pierres | alpha Jﬁgamma l total | en cmd au cme
8c¢me semaine (22 Avril)
1 2 T8 8o 851 10,6
2 2l 128 149 599 Lo
3 2 200 202 £93 3,0
L 11 Q0 91 H8g 10,3
5 27 132 159 62 6,1
6 16 223 2h1 200 3,7
T 3 70 73 696 9,5
8 13 168 181 864 4,8
9 2 209 211 651 3,1
10 b 83 87 891 10,2
Total/ a3 1381 1h7h 3086
Moyenne 5,5
10éme semaine (G Mai)
1 11 1050 1061 912 0,9
2 7 293 300 504 1,7
3 2 221 223 992 L,k
L 8 675 683 783 1,1
5 7 2kl 248 6l 2,6
6 0 250 250 910 3,6
7 3 30k 397 e 2,4
8 h 413 L17 651 1,6
9 29 308 337 891 2,6
10 5 269 274 668 2,k
Total/ 76 Lo2k 4100 7698
Moyenne 1,9
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NICLOSAMIDE
DONNEES BRUTES



~166-

Table 2 Effets d2 diverses concentraticns de niclosamide, e.c., & 25%
d'ingrédient actir (bayluscide) sur de Jeunes Lithoglyphcnsis
aperta de race alpha soumis & durée d'exposition de 2L heures,

Concentration vUo@bre ?'escargots moycf Fourcentage’ Moyenne du
(en oom) liombre d'escargots exposis de mortalité ?ourcentage
ler rap. 2¢me rap. ler rap. | 23me rap.| %€ mortulité
0,05 0/30 1z 0,C 3,3 1,6
0,10 1/30 8,20 3,3 26,7 15,0
9,15 21730 22730 70,0 73,3 71,6
0,20 22730 25/30 73,3 2.2 78,3
0,25 2L/30 25/30 80,0 53,3 81,6
0,30 20/30 30,3C 100,0 120,0 100,02
0,35 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 ;20 0,0 0,0 0,0
Table 3 Effets de diverses concentraticns de niclosamide, e.c., a 25%
d'ingrédient actif (bayluscide) sur des adultes Lithoglyphropsis
aperta de race alpha soumis & une durée d'exposition de 6 heures,
. lombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne 4u
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité po;rcentage
(en ppm) ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2éme rap.| de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/20 G,0 0,0 £,0
0,0k 0/30 0/30 0,0 ¢,0 0,0
0,08 1430 0/30 3,3 0,0 1,0
0,16 5/30 8/30 30,0 26,1 28,3
0,32 28/30 26/30 93,3 86,7 90,0
0,6)4 30//30 30/30 loo’o 100 ,O lOO ,O
Contréle 0/30 0/30 0,0 5,0 2,0
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Table b Effet de diverses concentrations de niclosamide, e.c., & 257
d'ingrédiert actif (bayluscide) sur des adultar Lithoglyphcusis
aperta de race alpha soumis & une durée d'exposition de 12 heures.

c ) Nombre d'escargots morts Fourcentage Moyerne du

o?z:ntrtglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

PP P

PP ler rap. Zéme raip. ler ray, | 2tme rap,|de mortalité
0,C1 0/30 0/30 .0 0,0 0,0
0,02 0’30 ¢/30 G,0 0,0 2,0
0,0k 2/30 2/30 6,7 6,7 6,7
0,08 8/30 13/30 25,7 L2,3 35,0
0,16 2530 20/39 83,3 66,7 75,0
0,32 3G/ 30 20/30 107,90 100,0 10C,0
0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contrdle 0/30 0/30 0/30 0,0 0,0

Tablz § Effet de diverses concentrations de niclosamide, e.c., 8 25%

’ d'ingrédient actif {bayluscide) sur des adultes Lithoglyzlicpsis
aperta de race alpha soumis & une durée d'exposition de 2L heures.
‘ Nembre d'escarizots morts Pourcentage Moyenne du
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortelité pourcentage
(en ppm) ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2&me rap.|de mortalité
0,01 c/30 0/30 0,0 5,0 0,0
0,05 0/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,10 15/30 15/30 53,3 50,0 56,6
0,15 29/30 29/30 96,7 96,7 96,7
0,20 30/30 30/30 100,06 100,0 100,90
0,25 30/30 30/30 ' 100,0 100,0 100,0
0,30 30/30 30/30 :100,0 163,0 100,0
Contréle 5/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 6 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., & 25%
i.a. (bayluscide) sur des adultes Lithoglyphopsis aperta de race
alpha, soumis & une durée d'exposition de 2L heures dans de 1'eau
et du limon.

Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

len ppm) ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2éme rap. de mortalite
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,05 3/30 0/30 10,0 0,0 5,0
0,10 21/33 26/30 70,0 86,7 78,3
0,15 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
0,20 30/30 30/30 100,0 100,0 109,0
0,25 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 7 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., a 25%
i.a. (bayluscide) sur de jeunes Lithoglyphopsis aperta de race
Gamma soumis & une durde d'exposition de 6 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage lioyenne du

CoqcentrgFlon Hombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

\en ppm) ler rap. 28me rap. ler rap.| 2&me rap.| de mortalité
©,01 0/30 0/20 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 ©,0 0,0
0,0h 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,08 5/30 5/30 16,7 16,7 16,7
0,16 15/30 13/30 50,0 60,0 55,0
0,32 25/30 25,30 83,3 83,3 83,3
0,64 29/30 30/30 a6, 7 100,0 98,3
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,9
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Tatle 8 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e,c., a 25% i.a,
(bayluscide) sur de Jeunes Lithoglyphopsis averta de race gamma
soumis & une Qurie d'exposition de 12 heures

Nombre d'escargots morts Pourcenta
, entage s
Concentration | Nombyre d'escargots exposés de mortalité Hoyenne du
(en ppm) pourcentage’
ler rap, 2éme rap. ler rap.| 23me rap.|de mortalité
0,01 /30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,c 0,0
0,04 2/30 2/30 6,7 6,7 6,7
0,08 10/30 11/30 33,3 36,7 35,0
0,16 25/30 25730 -83,2 83,3 83,3
© 0,32 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,¢
Contrdle 0/30 0/30 ‘ O,Q : C,0 0,0
Table 9 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c,, 254 i.a.

(bayluscide) sur de Jeunes Lithoglyphonsis aperta de race gamma

soumis & un temps d'exposition de 24 heures,

Nombre d'escargots morts Pourcentage y 4
Concentration | Nombre d'escargots exposés de riortalité oyenne du

(en ppm) pourcentage‘
ler rap, 2€me rap, ler rap.| 2&me rap.| de mortalits

0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

0,04 L/30 2/30 13,3 6,7 10,0

0,08 13/30 18/30 h3,3 60,0 51,6

0,16 28/30 29/30 93,3 96,7 95.0

0,32 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0

0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0

Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 10 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., & 25% i.a.
(bayluscide) sur de jJeunes Lithoglyphopsis aperta de race gamma
soumis & une durée d'exposition de 24 heures dans de l'eau et du
limon,

Concentrati Nombre ?'GSCﬂrQOtS mOth Pourcentage‘ Moyenne du

o?znnp;;)lon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

ler rap. 2eme rap. ler rap.| 28me rap.|de mortalité
c,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0.02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0k 2/30 2/30 6,7 6,7 6,7
0,08 19/30 19/39 63,3 63,3 63,3
0,16 28/30 28/30 93,3 93,3 92,3
0,32 30/30 30/30 100,0 100,90 100,0
0,6L 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 11 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., & 25% i.a.
{bayluscide) sur des adultes Lithoglyphoosis aperta de race gamma
soumis & une durée d'exposition de 6 heures.

) Nombre d'escargots morts Pourcentege Moyenne du

Co?centraglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

en ppm P

PP ler rap. I Zéme rap. ler rap.| 2&me rap.|de mortalité
0,10 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,15 5/30 1/30 16,7 3,3 10,0
0,20 12/30 11/30 Lo,0 36,7 38,3
0,25 15/30 14/30 50,0 W67 18,3
0,30 18/30 19/30 60,0 63,3 61,6
0,35 26/30 27/30 86,7 90,0 88,3
0,40 27/30 27/30 90,0 90,0 90,0
0,45 29/30 30/30 96,7 90,0 98,3
8,50 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,55 30/30 30/30 100,0Q 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0




-171

Table 12 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., & 25% i.a,
{vayluscide) sur des adultes Lithoglyphopsis aperta de race gamma
soumis & une durée d'exposition de 12 heurcs,

a1 t ok e
concentration | 1omore b icecartote morts | Fowrsemiase |y au
P ombre d'escargots exposés ¢ mortalité nourcentage
ler rap. 28me rap. ler rap. | 28me rap.|de mortalité
0,10 9/30 13/30 30,0 k3,3 36,6
0,15 18/30 20/30C 60,0 66,7 63,3
0,20 25/20 25/30 83,3 83,3 83,3
0,25 27/30 27/30 90,0 90,0 90,0
0,30 28/30 30/30 93,3 100,0 96,6
0,35 29/30 30/39 96,7 100,0 98,3
0,40 30/30 30/30 100,0 100,0 10¢,0
0,45 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table 13 Effets de diverses concentrations de niclosamide, e.c., a 25% i.a.
(bayluscide) sur des adultes Lithoglyphopsis aperta de race gamma
soumis & une durée d'exposition de 2l heures.
Concentrati Ncrnr2 drescargots morts Pourcentage Moyenne du
- 1 - A " 1
O?eznp;g)lon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
ler rap. 28me rap. ler rap.| 28me rap.|de mortalite
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,04 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,08 11/30 16/30 36,7 53,3 45,0
0,16 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
0,32 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 15 Effets de diverses concentrations de sulfate de cuivre (CuSo, 5H_0)
sur de jeunes Lithoglyphopsis aperta de race alpha soumis 4 une
durée d'exposition de 2L heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité Moyenne du
(en ppm) - - pourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 28me rap.|de mortalité
0,1 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,2 0/30 2/30 0,0 6,7 3,3
0,k 6/30 11/30 20,0 36,7 28,3
0,8 13/30 20/30 43,3 66,7 55,0
1,6 28/30 27/30 93,3 90,0 91,6
3,2 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
6,4 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
12,8 30/30 30/30 100,0 100,0 100,60
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 16  Effets de diverses concentrations de sulfate de cuivre (cuso 5H20)
sur des Lithoglyphopsis aperta adultes de race alphe sowiis & une
durée d'exposition de 6 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité Moyen?e du
(en ppm) - - pourcéntage
ler rap. 2eéme rap. ler rap. | 2éme rap.|de mortalité
0,1 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,2 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,8 0/30 1/30 0,0 3,3 1,6
1,6 5/30 L/30 16,7 13,3 15,0
3,2 10/30 10/30 33,3 33,3 33,3
6, 21/30 18/30 70,0 60,0 65,0
12,8 28/30 24 /30 93,3 80,0 86,6
25,6 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 17 Effets de diverses concentrations de sulfate de cuivre (Cuso
5 H,0) sur Lithczlyphonsis aperta adultes de race alpha soumis
a4 une durée d'exposition de 12 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage \
Concentration| Nombre d'escargots exposés de mortaliié Moyenne du
(en ppm) pourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 28me rap.|de mortalité
0,1 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,2 0/30 0/30 0,0 0,0 9,0
0,k 0/30 0/30 0,0 0,0 5,0
0,3 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
1,6 2/30 L/30 6,7 13,3 10,0
3,2 14/30 1k/30 46,7 k6,7 L6,7
6,4 28/30 23/30 93,3 76,7 85,0
12,8 30/30 30/30 100,90 100,0 100,0
25,6 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table 18 Effets de diverses coneentrations de sulfate de cujvre (CuSOh
"5 H20) sur Lithoglyphovsis averta adultes de race alpha soumis
& une durée d'exposition de 24 heures.
: Nombre d'escargots mortis Pourcentage v

Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortal?té Hoyenne du

(en ppm) - . pourcentage’

ler rap. 2éme rap. ler rap. | 28me rap.|de mortaliteé
0,1 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,2 3/30 1/30 10,0 3,3 6,6
0,k 11/30 13/30 3€,7 43,3 40,0
0,8 12/30 20/36 40,0 66,7 53,3
1,6 21/30 25/30 70,0 83,3 76,6
3,e 28/30 29/30 93,3 90,7 95,0
6,4 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
12,8 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 19 Effets de diverses concentrutions de sulfate de cuivre (Cusoy, 5 Hp0)
sur Lithoglyphosis aperta adultes de race alpha soumis dans de 1'eau
et du limon & une durée d'exposition de 2% heures

Nombre 4'escargots morts GUTre ro
Concentration | yoppre d'escur’gts exposés gzd;;iﬁgiité Meyenne du
(en ppm) & i cn - pourcentage
ler 1ap. 2tme rap. ler rap. | 2éme r»p.| de mortalité
0,1 0,/30 0/20 0,0 0,0 0,0
0,2 0/30 0/39 c,0 0,0 0,0
0.k 0/30 2/30 0,0 0,0 0,0
0,8 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
1,6 L/30 1/30 13,3 3,3 3,3
3,2 13/30 12/30 43,3 40,0 L1,6
6,4 22/30 21/30 73,3 70,0 71,6
12,3 28/30 29/30 93,3 26,7 95,0
25,6 20/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Controéle 0/30 0/30 0,0 9,0 c,0

Table 20 Effets de diverses concentrations de sulfate de cuivre (Cusgy, 5 HEO\
sur Lithoglyphonsis aperta Jeunes, de race gamma, soumis & une durée
d'exposition de 2 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage . .

Concentration | lembre d'escargots exposés de mortalité royenne A

(en ppm) - - pourcentuge

ler rap. 2cme rap. ler rap. | 28me rap.|de mortalité
0,1 0/30 0/20 n,0 0,0 c,0
0,2 0/30 0/30 0,0 7,0 0,0
0,b 2/30 3/30 6,7 10,0 8,3
0,8 15/30 15/30 50,0 50,0 50,0
1,6 27/30 24/30 20,0 80,0 85,0
3,2 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
6,k 30/30 30/30 100,0 100,90 100,0
12,8 30/30 30/30 100,0 160,0 100,0
25,6 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Controle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 21 Effets de diverses concentruations de sulfate de cuivre (CuSOh 5 Hzc)
sur Lithoglyphopsis arerta jeunes de race gomma exposés dans de
l'eau et du limon pendant une durée de 2l heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage g .
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité hoyenn-tdu
(en ppm) - - pourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2éme rop. de mortalité
0,1 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,2 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,k 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,8 3/30 1/30 10,0 3,3 6,6
1,6 5/30 /30 16,7 13,7 15,0
3,2 20/30 15/30 66,7 50,0 56,3
6,L 2h/30 22730 80.0 73,3 76,6
12,8 26/30 28/30 86,7 93,3 90,0
25,6 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/3C 0,0 0.0 0,0
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Table 23 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, FX 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race
alpha soumis & une durée d'exposition de 24 heures.

. Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

(en ppm) ler rap. 28me rap. ler rap. | 28me rap.|de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 5/30 L/30 16,7 13,3 15,0
0,0L 8/30 9/30 26,7 30,0 28,3
0,08 18/30 17/30 60,0 56,7 58,3
0,16 23/30 20/30 76,7 66,1 1,7
0,32 25/30 2k/30 83,3 80,0 81,6
0,64 28/30 28/30 93,3 93,3 93,3
1,2 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
2,56 30/30 30/30 100,0 10,0 100,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 24 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, Fx 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur de Jeunes Lithoglyphopsis averta de race
alpha soumis dans de 1l'eau et du limon & une durée d'exposition de

2L heures.
) Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du
Co?centraglon llombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
en pem ler rap. 28me rap. ler rap.| 2&me rap.|de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,04 7/30 9/30 23,3 30,0 26,6
0,08 16/30 18/30 53,3 £5,0 56,0
0,16 20/30 22/30 66,7 73,3 70,0
0,32 26/30 29/30 86,7 83,3 85 .0
0,64 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
1,28 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
- 2,56 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
‘Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 25 orrets de diverses concentrations de tritylmorpholine, FX 28, 4
16,5% i.a. (Frescon) sur Lithoglyphorsis aperta adultes de race
alpha soumis & une durée d'exprosition d@'une heure.

liombre d'escargots morts e < Ve N
Cencentration N;mbre d'escar*EtP exposd Eou{ct:t?§z‘ loyenne du
(en ppm) gots exposés de mortalité sourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 23me rap) de mortalité
0,55 3/30 3/30 10,0 10,0 10,0
0,00 6/30 a,30 20,0 30,0 25,0
0,07 8730 15/30 20,7 55,0 35,5
0,08 1L/30 20/30 46,7 66,7 56,5
0,09 16/30 23/30 53,3 76,7 £5,0
0,10 24/30 26/30 80,0 86,7 83,3
0,20 20730 30/30 100,0 100,0 03,0
0,h0 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,60 20/ 3 30/30 100,0 100,0 100,0
. 0/30 1/30 0,0 3,2 1,7
Contrale 0/30 0/30 0,0 ¢,0 2.0

Table 26 Effets de diverses concentrations dz tritylmorpholine, Fi 23, &
16,5% i.a. (Frescon) sur Lithoglyphopsis aperta adultes de race
alpha soumis & une durée d'expositicn de G heures.

. lombre d'escargots morts Pourcentage Moyenre du

CO?ZEntzzglon lombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

P! ler rap. 2&éme rap. ler rap. | 28me rap,| 9® mortalité
0,01 0/30 0/39 0,0 0,0 2,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,2
0,04 6/30 9/30 20,0 2,0 25,0
0,08 17/30 17/30 56,7 54,7 56,7
0,16 27/30 2L/ 30 90,0 A2,0 55,0
0,32 30/30 29/30 100,0 6,7 08,3
0,04 20/30 30/30 100,0 100,0 10C,0

Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 27 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, FX 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur Lithoglyphopsis aperte edultes de race
alpha soumis & une durée d'exposition de 12 heures.

c trati Nombre d'escargots morts Fourcentage Moyenne du
oncentratlon | Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
(en ppm) S 3 de mortalité
ler rap. 2eéme rap. ler rap. | 2eéme rap.
0,01 0/30 0/30 0,0 6,0 0,0
0,02 2/30 0/30 637 0,0 3,3
0,0k 11/30 7/30 36,7 23,3 30,0
0,08 23/30 19/30 76,7 €3,3 70,0
0,16 28/30 28/30 93,3 93,3 83,3
0,32 30/30 29/30 96,7 96,7 a8,3
0,6k 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contrale 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 28 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, FX 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur Lithoglyohopsis aperta adultes de race
alpha soumis & une durée d'exposition de 24 heures,

Nombre d'escargots morts Pourcentage
i Moyenne du
C°?zin;;;§10n Nombre d'escargots exposés de mortalité poircentuge
ler rap. 2eéme rap. ler rap. | 2éme rap.| de mortalité
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0b /30 3/30 13,3 10,0 11,6
0,03 21130 25/30 90,0 83,3 86,6
0,16 30/30 30,30 100,0 100,0 100,0
0,32 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,6k 30/30 30/30 100,0 100,90 100,0
Coniréle 0/30 0/30 0,2 0,0 0,0
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Table 29 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, ¥¥ 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur Lithoglyphopsis aperta adultes de race
alpha soumis dans de l'eai et du limon & une durée d'exposition
de 2L heures.

Nombre d'escargots moyts Pourcentage Hoyenne du

Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentege

(en ppm) ler rap. 28me Tap. ler rap. | 2éme rap.|de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 9,0
0,02 1/30 0/30 3,3 0,0 1,0
0,04 11/30 10/30 35,7 33,3 35,0
0,08 29/30 29/30 96,7 96,7 56,7
0,16 30/30 30/30 100,0 100,0 139,0
0,32 30/30 30/30 100,0 160,0 100,20
0,6k 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Controle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 30 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, FX 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur de Jeunes Lithoglvpheusis aperta de race
gamma soumis & une durée d'exposition d'une heure.

1 o
Concentration NNom?re ? eicaigOts TOItj Pourcentage Moyenne du
(en ppm) ombre d'escargots exposes de mortalite pourcentage
ler rap. Z8me rap. ler rap. | 28me rap.|de mortelité
0,05 /30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,06 2/30 2/30 6,1 6,7 6,7
0,07 3/30 3/30 10,0 10,0 10,0
0,08 6/30 5/30 16,7 16,7 18,3
0,09 5/30 10/30 20,0 33,3 25,0
0,10 10/30 1b4/30 33,3 ho LT ho,0
0.20 26/30 2h/30 86,7 83,3 85,0
0,k40 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 : 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 31 Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, Fx 28, o
16,5% i.a. (Frescon) sur de Jjeunes Lithoglyuhorsis aperta de race
gamma soumis & une durle d'exposition de & neures.

Corcerntration Nombr ?'escargots mcrt% Pourcentage’ lioyenne du

(en yrm) Nombre d'escargots exposcs de mortalite pourcentage

ler rrp. 2éme rap. ler rap. | 2énc rap. de mortalité
0,01 ¢/.0 0/30 0,9 0,0 5,0
0,02 3/30 2/30 10,0 6,7 5,3
c,ob 24730 21/30 80,0 70,0 75,0
0,c3 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
0,16 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,32 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Effets de diverces roncentrations

Table 32 de *+ritylmorpholine, Fx 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur dc Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race
gamma soumis 4 une durée d'exposition de 12 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage M
: Moyenne du
Co?zinggiglon Nombre d'escargots exposés de mortalité poircentage
ler rap. 23me rep. ler rap.| 2éme rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 5/30 5/30 16,7 16,7 16,7
c,0h 24 /30 19/30 80,0 63,3 71,6
1,08 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,16 30/30 30/30 160,0 100,0 100,0
0,32 30/30 30/30 100,0 100,06 100,0
0,64 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0 ]
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Table 33 Effets de diverses concentrations de tricylmarpholine, Fx 28, &
16,5% i.a. (Frescon) sur de jeuncs Lithoglyphopsis wperts de race

p

. NN PR . S
soumis soumis & une durée d'exposition de ¢

)b heures.,

. Nombre d'escargots morts Tourcentage v
Concentration | Nombre d'escn gots expcsés de mortalité Noyenne du
(en ppm) v = pourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap.W 28me rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 3/30 2/30 10,0 0,7 8,
0,0k 18/30 8/30 36,7 26,7 31,7
0,08 - 27/30 22/30 60,0 73,3 66,0
0,16 30/30 25/.0 90,0 83,3 86,6
0,32 20/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,64 30/30 3¢/30 100,0 100,0 100,0
1,28 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Controdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table 3k Effets de diverses concentrations de tritylmorpholine, Fx 28, &

16,5% i.a. (Frescon) sur de Jeunes Lithoglyvhcpsis aperta de race
gamma soumis dans de l'eau et du limon & une durée d'exposition
de 2L heures.

1 o)
comemeasion | e eseeres more | i rematee | Horeme &
(en ppm) g e p - pourcentage
ler rag. 2éme rap. ler rap. | 28me rap. de mortalite
0,01 n0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,0k 11/30 a/30 36,7 30,0 33,3
0,08 27/30 25/30 90,0 83,3 86,6
0,16 29/30 29/30 96,7 96,7 96,1
0,32 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,6k 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0




Table 35 Effets de diverses concentrations dc tritylmorpioline, Fx 28, o
16,5% i.a., (Frescon) sur Lithoglyvhopsis ayertt adultes de race
gamma soumis 4 une durée d'exposition de I heures.

. Nlombre d'escargots mor faure ~
Concentration NA Y © b‘t ioxtf Pourcentage Moyenne du
(en ppm ombre escargots exposés de mcrtaliteé pourcentage
ler rap. 2éne rap, ler rap. | 28me rap.| de mortalité
0,01 0/39 0/30 6,0 0,0 0,0
0,02 2/30 2/30 G ¢, 6,7
0,0k 19/30 20/30 63,3 60,7 85,0
0,08 28/320 29/ 30 93,5 6o, 7 25,0
0,16 30/30 30/30 100,0 100,92 100,0
0,32 30,30 30/30 100,0 109,0 109,0
0,64 30/30 30720 100,0 10,0 130,0
Contrdle 0/30 0/32 ¢,0 7,0 0,0

Table 36 Effets de diverses concentrations de tritylmerpheline, Fx 28, &
16,57 i.a. (Freszon) sur Lithoglyphopsis averta adultes de race
gamma soumis dens de 1'eau et du limon a une durée d'exposition
de 24 heures.

Nombre d'escargots morts Fource o . 2

Concentration | . \ §¢" . rourcentage Hoyerne du

(en ppm) tombre d'escargois exposes de mortalite rourcentage

ler rap. 2&me rap. ler rap. | 28me rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 2,0
0,02 3/30 1/39 10,0 3,2 6,7
0,0k 1L/30 10/30 L6,7 33,3 L0,0
0,08 22/30 23/30 73,3 76,7 5,0
0,16 30730 30/30 104,0 100,20 109,0
0,32 30/30 30/30 130,0 130,90 130,0
0,6k 30/30 33/30 102,0 100,20 10,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 38 Effets de diverses concentrations de pentachlorophenate ie sodium
(NaPCP'), & 90% i.a. en granulés, sur Lithoglyvnopsis aperta adultes
de race aplha, soumis & une durée d'expositicn de 2k heures.

) }iombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Co?centratlon Nombre d'escargots exposés de mortulité pourcentage

en ppm) ler rap. 2éme rop. ler rap. | 2éme rap.de mortalité
0,6 5/30 12/30 16,7 L0,0 28,4
0,3 15/30 22/30 50,0 Th,0 €3,3
1,0 25/30 36/30 83,3 86,7 85,0
1,2 30/30 29/30 100,0 96,7 Q8,3
1,k 29/30 29/30 96,7 100,0 a7
1,6 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
1,8 30/30 30/30 100,0 1¢0,0 102,0
2,0 30/30 30/30 100,0 1¢0,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 92,0
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Table L0 Effets de diverses concentraticns de yurimin, P',99, en granulés,
3 5% i.a. sur Lithoglyphorsis apertus adultes, de race alpha, sou-
mis & une durée d'exposition de 24 heures.

J .
Concentration Nombre ? escargots morti Pourcentugeé Moyenne du
C (on oom) Ncmbre d'escargots exposes de mortalit pourcentage
ler rap. 2éme rap. ler rap. |2éme rap. de mortaiite
0,05 2/30 3/30 6,7 10,0 8,3
0,10 16/30 10/30 53,3 33,3 43,3
0,15 25/30 27/30 83,3 90,0 86,6
0,20 28/30 27/30 93,3 90,0 91,6
0,25 26/30 29/30 86,7 Q6,7 91,7
0,30 27/30 30/30 90,0 10G,0 95,0
0,35 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,bu 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Controéle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table L1 Effets de diverses concentrations de yurimin, ¥. 99, en granulés,

& 5% i.a. sur Lithoglyphopsis aperta adultes, de race alpha, sou-
mis & une durée a'exposition de 48 heures.

Nombre d'escargots morts Pourcentage Hov d
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité iorenne cu
(en ppm) - - pourcentage
ler rap. 2eéme rap. ler rap. | 2éme rap.|de mortalité
0,05 2/30 2/30 6,7 6,7 6,1
0,10 2k/30 22/30 73,3 13,3 76,6
0,15 29/30 29/30 96,7 96,7 96,7
0,20 30/30 30/30 100,0 1¢0,0 100,0
0,25 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,30 30/320 30/30 100,0 120,0 10c,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table L2 Effets de diverses concentrations de yurimin, .99, en granulés,
& 5% i.a. sur de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race gemma
soumis & une durée d'exposition de 2L heures.,

Nombre d'escaryots morts Iourcentage . )
Concentration | Nombre d'escargots exposés de mortalité Hoyenre du
(en ppm) — — - pourcentage
ler rap. 2eme Tip. ler rup. | 2éme rap.| je mortalité
0,05 1/30 1/30 2.3 3,3 3,3
0,06 5/50 7/30 1€, 21,3 20,0
0,07 1L/30 19/30 k6,7 63,3 ©5,0
0,08 17/30 20/320 56,7 66,7 01,7
0,09 22/30 25/30 73,3 83,3 78,3
0,10 28/30 30/30 93,3 ¢« 100,0 Q6,6
0,11 30/30 30/30 100,0 100,60 100,0
0,12 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
0,13 30/30 30/30 100,0 107,0 100,0
I Contrdle 0/30 0/33 0,0 2,0 a,0

Table 43 Effets de diverses concentrations de yurimin, P.99, en granulés,
& 5% i.a. sur de Jeuncs Lithoglyphopsis uperta de rece gamme
soumis & une durée d'exposition de 48 heures.

i Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Co?centraglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

en ppm " . .

PP ler rep. 2&me rap. ler rap.| 23me rap. de mortalité
0,05 0/30 2/30 0,0 6,7 3,3
0,06 11/30 1k/30 36,7 he,7 L1,7
0,07 22/30 20/30 73,3 oo, T 70,0
0,08 2L/ 30 2L/30 80,0 80,0 20,0
0,09 28/30 29/30 93,3 Q6,7 95,0
0,10 30/20 30/30 100,0 100,0 100,0
0,11 30/30 30/30 100,0 100,0 102,0
Contr6le 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 45 Réponse de jeunes Lithoglophopsis aperta de race nlpha & diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBIC), scus forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (Bio Met SRM), & wne durée de trempuage d'l
jour. La durée de 1'exposition était de 2h heures.

i Nombre d'escargcets morts Fourcentage Moyenne du

C°?:zn;gzglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentags

ler rap. 28me rap. ler rap. | 2éme rap. de mortalite
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,16 2/30 0/30 6,7 0,0 3,3
0,32 0/30 1/30 0,0 3,3 1,6
0,0l 11/30 9/30 36,7 30,0 33,3
1,28 13/30 12/30 43,3 40,0 41,6
2,56 14/30 13/30 46,7 h3,3 L5,0
5,12 20/30 22/30 66,7 73,3 70,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table 46  Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race alpna a diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO), sous forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (Bio let S’M), soumis & une durée de trem-

La durée de l'expositition était de 2L heures.

page de 2 Jours.

. Nombre d'escargots morts Pous centage s
Co?::nggzglon Nombre'd'escargofs exposés de mortalité 22i$22iti;e
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2éme rap.| de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0bL 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,16 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,32 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,6l 1L/30 12/30 L6,7 40,0 43,3
1,28 15/30 15/30 50,0 50,0 50,0
2,56 23/30 21/30. 76,7 70,0 73,3
5,12 27/30 20/30 90,0 66,7 78,3
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table L7 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de r-ze alpha a diverscs
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO). sous forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (Bio Met SRIM), soumis & une durée de trem-
page de 3 Jours. La durée de 1'exposition était de 2U heures.

Concentration Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

{en ppm) Nombre d'escargcts exposés de mortalité pourcentage

ler rap. 28me rap. ler rap. | 2éme rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0bL 1/3¢C 0/30 3,3 0,0 1,56
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,16 2/30 0/30 6,7 0,0 3,3
0,32 6/30 6/30 20,0 20,0 20,0
0,6k ik/30 1L/30 L6 ,7 he,7 W6 ,7
1,28 14/30 18/30 46,7 60,0 3,3
2,56 17/30 20/30 56,7 66,7 61,7
5,12 27/30 27/30 90,0 90,0 90,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0

Table L8 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race alpha a diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide {TBTO), sous {orme de
boulettes, & 5,8% i.a. (bio Met SRM), soumis 3 une durfe de trem-
page de L jours. la durée de l'exposition était de 2L heures.

) Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Concentration | yombre d'escargots exposes de mortalité pourcentage

(en ppm) ler rap. 28me rap. ler rap. | 2éme rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,04 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/320 0,0 0,0 0,0
0,16 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,32 3/30 1/30 10,0 3,3 6,6
0,64 11/30 14/30 36,7 L6,7 k1,7
1,28 13/30 17/30 L3,3 56,7 50,0
2,56 18/30 2L/30 60,0 80,0 70,0
5,12 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 49 Réponse de jeunes Lithoglyphopsis aperta de race alpha & diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO), sous forme de
boulettes, & 5,87 i.a. (bio Met SEM), soumis & une durée de trem-
page de 8 jours. La durée de 1'exposition était de 24 heures.

) Nombre d'escargots morts Fourcentage Moyenne du
Concentration Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
(en ppm) < . < . de mortalité
ler rap. 2éune rap. ler rap. | 2éme rap.

0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 1/30 0,0 3,3 1,6
0,16 0/30 2/30 0,0 6,7 3,3
0,32 2/30 2/30 6,7 0,7 6,7
0,64 21/30 8/30 70,0 26,7 48,3
1,28 18/30 13/30 60,0 43,3 51,6
2,56 22/30 21/30 73,3 70,0 71,6
5,12 27/30 30/30 90,0 100,0 95,0
Controéle 0/30 0/30 0/30 0,0 0,0

Table 50 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race alpha & diverses
concentrations (en ppm) de trobutyltinoxide (TBTO), scus forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (btio Met SRM), soumis 4 une durée de trem-
page de 16 jours. La durée de l'exposition &tait de 2k heures.

Nombre.d'escargots morts Pourcentage Mo
. yenne du
Co?centraglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
en ppa A ;
ler rap. 2éme rap. ler rap. | 28me rap.| de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,04 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
r,uu }/30 1/30 3,3 3,3 3,3
U, 2 6/33 4/30 26,7 13,3 20,0
0,6k 15/30 7/30 46,7 23,3 35,0
1,28, 18730 20/30 60,0 66,7 63,3
2,56 2k/30 28/30 80,0 93,3 86,6
5,12 25/30 29/30 83,3 96,7 90,0
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0




Table 51
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Réponse de jJeunes Lithoglvphopsis aperta de race alpha 4 diverses

concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBIO) sous forme de

boulettes, & 5,87 i.a. (bio Met Srm), soumis i une durée de trem-

page de 32 Jours. La durée de l'exrosition était de 2l heures.
Nombre d'escargots morts Pourcentage .
; S 2 loyenne du
Co?ginggzglon Nombre d'escargots exposes de mortalité ;otrcentage
o ler rap. 2éme rap. ler rap.| 28me rap.|de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02, 0/39 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0l 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 1/30 2/30 3,3 6,7 5,0
0,16 /30 6/30 13,3 20,0 16,6
0,32 10/30 8/30 33,3 26,7 30,0
0,64 15/30 12/30 50,0 40,0 45,0
1,28 21/30 18/30 70,0 60,0 65,5
2,56 28/30 28/30 93,3 93,3 93,3
5,12 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table 52 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race gamma d diverses
concentrations (en ppm! de tributyltinoxide (TBT0), sous forme de
boulettes, 4 5,8% i.a. (bio Met SRM), soumis & une durée de trem-
page d'l Jour.
. ) Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du
Lo?centraglon Nombre d'escargots exposés de mortalité pourcentage
en ppm > 2
PP ler rap. 28me rap. ler rap.{ 2éme rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0.9 0,0
0,04 0/30° 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,16 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,32 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,64 2/30 L/30 6,7 13,3 19,0
1,28 6/30 5/30 20,0 16,7 18,3
2,56 9/30 7/30 30,0 23,3 26,6
5,12 10/30 10/30 33,3 33,3 33,3
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 53 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de racc gammi a4 diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (PBTO), sous forme de
boulettes, a 5,8% i.a. (bio Met SRM), soumis & une durée de trem-
page de 2 Jjours. La durée de 1l'exposition était de 24 heures,

. Nombre d'escargots morts Pourcentage Hovenne du

Concentration Nombre d'ese ts o A a talitd - tage

(en ppm) ombre d'escargots exposes e mortalité pourcentoge

ler rap. 2éme rap. ler rap. | 2éme rag. de mortaliteé
0,01 0/30 0/30 ¢,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0h 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,16 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,32 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,6k 5/30 11/30 16,7 36,7 6,7
1,28 5/30 2/30 16,7 6,7 11,7
2,56 15/30 18/30 50,0 60,0 55,0
5,12 27/30 25/30 80,0 83,3 86,6
Contréle 0/30 0/30 0,C 0,0 0,0

Table Sk Réponse de jeunes Lithoglyphopsis apertn de race gamma & diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO), sous forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (bio Met SRM), sounis a une durée de trem-
page de 3 jours. La durée de 1'exposition était de 24 heures.

. Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du

Concentration { yompre d'escargots exposés de mortalité pourcentage

(en ppm) S S de mortalité
ler rap. 2éme rap. .ler rap. | 2éme rap.

0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 3/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,04 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 6,0
0,10 1/30 0/30 353 0,0 1,6
0,32 5/30 5/30 16,7 16,7 16,7
0,64 5/30 11/30 16,7 36,7 26,7
1,28 11/30 22/30 36,7 73,3 55,0
2,56 21/30 2k/30 70,0 80,0 75,0
5,12 28/30 30/30 93,3 100,0 96,6
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 55 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race gamma a diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBITO), sous forme de
boulettes, & 5,8% i.a. (Bic Met SRHM), soumis & une durée do trem-
page de % Jours. La durée de 1l'exposition était de 2L heures.

. Nombre d'escargots morts Pourcentage Moyenne du
Co?ggntggglon Nombre d'escargots exposés de mortalité poirccntage
P ler rap. 2€me rap. ler rap.| 28me rap. de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,0 5,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,2
0,0k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
c,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,16 1/30 1/30 3,3 3,3 3,3
0,32 2/30 3/30 6,7 10,9 8,3
0,6k 8/30 13/30 26,7 43,3 35,0
1,28 8/30 23/30 26,7 76,7 51,7
2,56 27/30 28/30 90,0 93,3 91,6
5,12 29/30 29/30 96,7 96,7 ac,7
Controdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
Table 56 Réponse de Jeunes Lithoglyphopsis aperta de race yamma a diverses
concentrations (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO;, sous forme de
boulettes, & 5,8 % i.a. (Bio Met SRM), soumis i une durée d'expo-
sition de 8 jours. La durée de l'exposition était de 24 heures,
. Nombre d'escargots morts Pourcentage A v e
Co?gi”;;;glon Nombre d'escargofs exposés de mortalité ggﬂig;;tize.
ler rap. 2€me rap. ler rap.| 2&me rap.|de mortalité
0,01 0/30 0/30 0,C 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,C 0,0
0,0L 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 8/30 0/30 26,7 3,0 13,3
0,16 ‘ 12/30 13/30 Lo,o k3.2 L1,6
0,32 21/30 21/30 70,0 70,0 70,0
0,6l 26/30 27/30 86,7 90.9 88.3
1,28 28/30 27/30 93,3 90,0 91,6
2,56 29/30 27/30 06,7 20,0 93,3
5,12 30/30 29/30 100,0 96,7 98,3
Contrdle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 57T Réponse de Jeunes Lithaglvphorsils apertuy de race gamna 4 diverses
concentrations (en ppm) de Tributyltinoxide (TBT)), sous Trrme de
boulettes, a *.8% i.a., (Bio let SRM), soumis & une durée de trem-
page de 16 jours. La durée de l'exposition £tait de 24 heures,

Concentration 'Nombre ?'es??rgots mortfa Fourcent?ge’ Heyenne du
(en ppm) Nombre d'escargols 2XLOSCS de mortaflte pourcentage
ler rap. 2éme rayp. ler rap.| 2fme rap.)de morinlité
0,01 0,30 0/ 30 0,0 0,0 3339
0,0¢ 9,/30 0/30 G,90 0,0 0,0
0,0k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 1/30 0/3C 3,3 0,0 1,0
0,16 2/30 3/30 6,7 10,0 7,3
0,32 5,30 6/30 16,7 20,0 13,3
0,0k 20/30 18/30 6G,” £0,0 03,3
1,23 25/30 24/30 86,7 80,0 83,3
2,56 30/30 29/30 100,9 ad, 7 og,3
2,12 20/30 30/30 100,0 100,0 130,90
Controéle 0/30 0/30 0,0 0,C 7,0
Table 58 Réponse de Jeunes Lithoglvphopsis aperta de race gamma a diverses

concentraticns (en ppm) de tributyltinoxide (TBTO), sous forme de
boulettes, & 5,85 i.a. (Bio Met SRM), soumis A une durée de trem-

Sy

page de 32 jours. La durée de 1 exposition était de 24 reures.

Concentration NHombre ?'escargots mort? Pourcentage Moyenne du

(en ppm) Nombre d'escargots exposes de mortalité pourcentage’

ler rap. peme rap. | ler rap.| 2&me rap.de mortaliteé
0,01 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,02 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,0k 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,08 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
0,15 ‘ 1/30 0/30 3,3 0,0 1,6
0,32 b /30 5/30 13,3 16,7 15,0
0,6k 12/30 a/30 40,0 30,0 35,0
1,28 27/30 24/30 90,0 80,0 85,0
2,56 30/30 30/30 100,0 100,0 100,0
5,12 30/30 30/30 100,0 3100,0C 100,0
Contréle 0/30 0/30 0,0 0,0 0,0
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Table 60 (suite)
Durée Cencentrations de TRIO (en ppm)
d'exposition| Contréle
(en Jours) 0,01 0,92 2,3k 9,08 0,16
6eme Jour |0/30 0/30{a) 0/30 0/30| 5,30 10/30| T30 T,30[107a0 17/33|26/30 17/3C
,0  0,0ib 0,0 0,0 16,7 33,3 ] 23,3 w0 33,30 S6,7| T 56,7
0,0(c) 0,0 25,0 22,3 45,0 11,7
7éme Jour 0/30 0/30 0/30 /300 9730 12730431730 1300 18730 253/307:0.°30  30/30
0,0 0,0 0,0 16,7| 30,0 40,0 | 36,7 Te,v| 60,0 &3,3]100,0 100,C
0,0 8,3 33,0 56,7 71,6 120,0
8éme Jour |0/30 0/30 0/30  9/30|13/30 i7/30|15/30 2L/30{2L/30 27730 30/30  30s30
0,0 0,0 0,0 30,0 u3,3 56,7 | 50, Bo,cl 80,0 90,0{100,0 109,0
0,0 15,0 50,0 G5 ,C 5,0 100,0
9éme jour 0/30 0/30 0/30 11/30113/30 18/30{c2/:0 oo x02k/3o 29730 30/30  30/30
0,0 0,C 0,0 36,7{ 43,3 €0,0} 72,2 66,7] 80,0 96,7f100,c 00,0
0,0 18,3 51,6 80,0 88,3 100,0
10éme jour |0/30 0/30 0,30 12/30]15/30 19/30]02/30 29/30[30/30 30/30 A0/30 30730
0,0 0,0 0,0 bo,0| s0,n 63,3 | 73,5 76,7]100,7 100,0 132,30 100,9
0,0 20,0 50,0 85,0 109,0 100,0
Durée Concentrations de 1870 (en ppm)
d'exposition| Contrdle
(en Jjours) 0,32 0,6k 1,2 2,56 5,12
€éme Jour 0/30 0/30 30/30  30/30]30/30 30/30{30/30 307304 22750 30/30]|30'30 30/30
0,0 0,0 100,0 100,0{100,0 100,0{100,0 100,0f100,> 100,0{105,0 1C0,9
0,0 100,0 10,0 100,0 150,0 100,0
7éme jour {0/30 0/30 30/30 30/30|30/30 20/30[20/30 30730} 32/30 20/30 30730 3L/30
0,0 0,0 100,0 100,0]100,0 100,0(100,0 100,0{100,0 1¢0,0/100,2 100,0
0,0 10,0 130,0 100,0 100,0 100,0
8éme jour | 0/30 0/30 30/30 30/30[30/30 30/30{20/30  30/i0)50/32 36,30} 30730 30/30
0,0 0,0 100,0 100,0}10C,0 100,0 160,07 169,3{100,0 100,0{100,3 100,0
0,0 100,0 100,0 10,0 100,0 100,0
9&me jour | 0/30 0/30 30/30  30/20{3G/30 30/30(30/30 30/30|30/30 20/20)30/30 30730
0,0 0,0 100,0 100,0}/:00,2 100,0)100,0 100,0/100,0 100,0{100,0 1C0,0
0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
108me jour | 0/30 0/30 30/30 30/30{30/30 30/30}30/32 30,50 30/36  30/3¢|:0/3¢ 3C/30
0,0 0,0 100,0 100,0{100,0 100,0|100,0 100,100,0 100,0/160,0 100,0
0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
(a) = Nombre d'esoargots morts par rappert au ncmbre
. d'escargots soumis au molluscicide.
{b) = Pourcentage de mortalité,
(¢) = Moyenne du pourcentage de mortalité.













Table 62

(suite)

- QU=

Durde
dlexposition

Contrdle

Concentrations de TETY {on ppn)

(en JQ‘J!'S,\ C|O] Sy 00'-“!‘ Oy '8 Ovl(:'
Géme Jour Jo/30 c (s 3 30 1130 - 300 SRR VEN!
2,0 g,q\bf 28, 3,7 100,010 1w > 1o
3,0 fe! LT 100,90 o,
Téme Jour 0/30 €W 11/30 1:'32030 20 10/30]20, 30 2 A LA
2,0 0,0 36,7 %3,3100,0 100,0)100,0 1 Lo 100,
0,0 40,0 100,90 00,2 Ie, !
Béme Jour {0732 C/3D 13730 17 :00E0, 30 /30|30 ioe3stia s Z0OEC|3C 3L 10
c,0 0,2 43,3 “¢,7]10C,  100,0110., 120,0]10. . 100,00100,0 1a0,0
0,0 PIOR 106,72 107,0 1no,0 i,
Jéme Jour J/30 C/3. 16733 19320730 3073013080 C
9,0 0,0 53,3 ©3,3|100,0 100,0(100,0 !
3, 58,3 100,90 i09,2
10éme Jour 0'30 2730 20/30 12730130730 30730030730 1 Al sl EISICT] IS 3073
0,0 U0 66,7  ©3,3/100,0 10¢,0|100,0 100,0[10C,) 252,01100,¢ 1L,
o,0 05,0 19,) 100, PRSI 100,
Durée Coneentrations de ThIY (o o
d'axpositiunl Contrdle
(en ,jOUI':‘) 0,32 2,64 1,28 2,50 h,12
Cérme Jour {0/30 0730 MRS 5030030030 30 F A0 2 | 20030 B D pADUEd 32730
0,0 5,0 100,00 100,0[100,7 100,0[100,% 102,0]106, " 100,31:0C,0 300,
0,0 100,90 107,90 105,23 100, 10,0
Téme Jour 3,30 Y38 3030 CU30|30030 0 35,3913)/30 S99 IR10 IEEIVERNNE VNI IEE0 BRDTO RN LVRRY)
0,0 &,0 100,0 100,0[LC0,0 1530,0f106,0 109,0]100,0 100,31, 200,
0,0 100,C 100, 103,0 175,0 Py
Géme Jour [(0/30 0/3) 20730 230730030730 30430 3u s M0/30| 3130 20 50psue . AR
0,0 0,5 100,0 102,0[100,0 00,0{103,) 10,0430, 10,i00. dle,
9,0 160,0 106, 150,0 133, 13,0
oéme. jour 0/30 0/30 30/30 30, Z¢ 32 1y/z200 30, 30 20/30
0,0 c,0 100, 100,0 1C5,)  1co,nt1as, 100,0
0,0 103,0 100,0C 166,90

10éme jour

5/30 0/30
0,0 2,0
0,0

30/30  30/30
100,56 100,0
166,0

307300 B2
120,00 1tu,0

100,02

30/30
100,0

30/30
100,0¢
12¢,0

(a)

(b)
(e)

t

Nombre d'escargots morts par ranpert aud uorore
d'escargcts soumis au molluscicide.

Pourcentage de mortalité,

Moycnne du pourcentage de mortalité,




Taole b2 {suite)
Larée Concentrations o THIO (en pyr)
d'eapesition| Coutrdle
(en Jo.re) 0,01 0,00 0,24 3, 1t
lléme Jour {0-3" o.30lal 20030 2L/331300300 3)/30(30030 3000 rasIn] oI I 30
ol 0,0 geLr so,of100,9 123,0]100,0  100,2[100,0 100,31160,3 08,0
),ofe) 3,2 10,0 160,20 196,0 1200
i2éme Jjour [0/30 (.20 22:30 24/3:|50020 30/30(30/30 30730[30730 J0035]:0030 33/30
0,0 o0,C 13,3 80,0[100,0 100,0{100,0 10¢,0[100,3 100,0}L00,e 120,2
0,0 16,2 300,90 100,0 160,90 150,
liéme Jour 3730 0/30 83750 2.3 30030 30,/30030, 32 20730f 30, 20 0°30130/30 22730
0,0 0,0 76,7 f3,%|100,0 100,0 100,0 100,¢[10C,0 192,01107,° 153,00
0,90 80,0 100,0 100,0 120,2 PESTAINY:
15éme Jour {0/30 ¢.30 aL/:0 25/30(30/30 30/30]30/30 30730{30/30 0/3C 30/30 30/30
0,0 0,0 80,0 83,3{100,0 100,0{100,0 100,0[10C,0 100,04100,0 10,0
0,0 81,6 100,9 100,0 100,20 100,72
16éne Jour J/3 0/3C 25/3) 25/30030,/30 30/30 30733 30/33130/33 30/30]30/30 i IC
o,0 2,¢ 83,3 83,3]100,6 100,0 100,03 100,0/100,) 100,0 130,80 137,C
G,0 83,3 100,0 100,0 1C5,0 172,C
Qude Zancentrations de TBID (en ppm)
i'axpositicn| Jontrdie -
{en jours! 3,22 0,Lh 1,28 2,50 3,10
lléme Jour 9/35 0-30 30/30 30/30(30/3C 30720 30/30 360/30| 30730 39/30}30/3v 30/30
2,0 0,0 100,0 100,0{100,0 10¢,0[100,0 1C0,0[100,0 100,9{10C,0 160,2
0,2 100,0 160,0 100,0 100,0 100,0
28re Jour (0,32 030 30/30 30/20(30/30 30.,30{30/30 30/30[ 30720 30/30]30.30 35730
¢,0 [VIRV] 100, 1C2,ujloc,0 100,0{10G6,0 100, i90,0 130,2(200,2  1092,0
G,0 i00,0 100,0 100,V 100,0 02,0
13éme Jour |0,/30 0/30 30/30 30/30{30/30 30/30[3C 30 30/3c} 30/30 30/30 30730 30/30
0,0 2,0 100,¢ 100,0{100,0 100,0{103,0 1¢0,0/100,0 120,0{102,0 100,0
0,0 100,0 100,0 00,0 100,0 100,0
15éme jour [0/30 0730 10/30 30/32{30/30 30/30}30/30 30737} 30/30 30/30]30/30 30/39
0,0 0,0 |100,0 100,0{160,0 100,0{160, 100,C}109,J 100,0]10C,0 100,0
0,0 130,0 100,06 160,0 100,0 100,0
16éme Jour [0/30 0,30 30/30 30/30|30/30 30.30|30/30 3C/30 20/3C 30/30/30/30 20730
9,0 0,0 |100,0 100,0{100,0 :003,0{100,0 37,0 100,0 100,0113¢,0 100,0
0.0 100.0 10¢,0 66,0 10%,0 00,0
(a) = Nembre d'escargots morts par rapport au ncmbre
d'escargots soumis au molluszicids,
(v) = Tourcentage de mortaiité,
(z; = Moyenne du pourcintage de mortalité,
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Table 62 (suite)
Durée Concentrations de TBTO (en ppm) .
d'exposition| Contrdle .
(en jours) 0,01 0,02 2,0k 0,08 0,16,
17éme jour |9/30 0/30(a){2é/30 26/30(30/30 30/30{20/30 20/30 30/30 30/30{30/30 30/30
5,0 Q,o(b) 86,7 85,7|100,0 100,0/100,0 120,0{100,0 100,0[100,0 00,0
0,0(c) 86,7 10,0 1060,0 100,C 100,0
188me jour |0/30 /30 27/30 26/30{30/30 30./30{30/20 30/30§30/30 30/30{30/30 30/30
0,0 0,0 90,0 &6,7{100,0 100,CGflCu,5 1€0,0{100,0 100,0)100,0 100,02
0,0 88,3 100,C 100,3G 100,0 100,0
33éme jour |[O/30 0/30 27/70 26/30130/30 30/30}30/30 30,30{30,/30 30/20{30/30 3030
0,0 0,0 90,0 £6,7{x00,0 100,0{100,0 100,0{100,0 100,0 1060,0 100,0
2,0 83,3 100,0 100,0 100,0 10¢,0
Durde Concertrations de TETO (er ppm)
d'exposition| Contrbéle B -
(en jours) 0,%2 0,6" 1,28 2,56 5,10
178me jour [0/3%0 0/30 36/30  3G/30[30/32 32/36|30/30 30/3C{30/30 33/30[3C/30 30,730
0,2 0,0 109,0 100,0{100,c 100,0{100,0 100,0(100,0 100,0}100,2 100,C
0,0 100,0 100,02 100,0 160,0 100,0
18&re jour |0/3C 0/30 30/30 30/30130/30 20/30[30/30 30/30(30/20 3c/30]30/30 30/30
0,0 0,0 100,0 100,0|100,0 Z00,0f100,0 100,0[100,0 100,0{100,0 100,9
0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,90
338me Jour |G5/30 0/30 30/20 3C/30(30/30 30/30{3C/30 30/30|30/30 30/3C|30/30 30/30
n,0 0,0 100,06 100,0(10¢,0 100,0{100,0 100,0(i20,0 t00,3{100,0 120,0
¢,0 100,0 100,0 100,C 10C,0 100,0
(a) = Ncmbre d'escnrgots morts par rapport au nombre
d'escargots soumis &u molluscicide.
(b)' = Pourcentags de mortalizé.
(¢) = Moyenae du pourcentage de mortalité.




-207-

Table ol Merntrant la réponse de Lithaglyvhorsis aperta adultes
de race gamma a diverses concentraticns de tribtutyltin-
oxide (THIO), en boulettes, a 5,82 i.n. {Bio Mat SRM)
aprés des Jurées d'exposition de ] 1 10 Jeurs.
E:rég . ] concentrations de T3T0 (en prn)
d'oxposition “atrdie e
(en ‘ours’ 9,01 0,00 ¢,0k 0,38 3,16
ler  Jour o 39« ;JEa} 0.30 <C o i 230p0730 0 sof 0/30  0/30] 0/  0/30
0,0 S,¢ b 9,9 3,21 9,¢ Syl 0,0 0,01 O,¢ u,0l 0,0 0,0
g,x<) ¢, 0,0 0,0 0,0 0,6
23me Jour o 30 030 030 03|22 30 22 oIy o I3 {1330 217302930 29,30
0,0 2,0 2,9 o,o] 73,3 06,7{ 83,3 TAT| 43,3 70,00 96T 06,7
0,J 0,0 7C, 80,0 56,6 36,7
¥me Jour [0 30 930 330 3 30f26/3) 2% 30[moac 25°30121/30 27 35)3C 30 29457
J, P 10,8 .2,0] &¢,7 13,3 90,8 93,3] 10,0 00,011CC,0  9€,7
0,2 0,0 20,2 aL,¢ 80,0 98,3
Lame Jour o 30 I3 T30 1073006 a0 T 03I ;03028730 20/30130/30 Z2/30
2,6 G0 23,3 33,3 3o, o, TI00,0 90, T 93,5 100,03120,0 10,0
S0 26,3 SlL,T 08,3 0,6 100,°
-3me Jour [030 D/ T30 19 3r|er 30 2030t 9 00IS 40030 307300333 30 I8
2,0 S, 26,7 63,3 90,0 12,0 13,0 100,110,000 1300 00,0 130,39
2,0 63,0 a7 2 10y, 10,0 133,0
Curée Concentrazions de TETY (en prm)
d'expositicn] Contréle
len Jours! 2,32 RIS 1,28 2,3 £ L1z
ler Jour 0,30 9730 0/30  2/30] 2/20 11/32f21, 30 1R3¢ 25,30 21/30{26/:0 2230
¢,0 ¢,% 0,0 2,00 30,0 ~36,1] 70,0 he,0 83,3 10,0 90,0 T3
J,0 G0 33,3 55,0 76,5 41,0
23me Jour [3730 J/3¢ 22/30 23/30128,/30 27/30 30790 30730, 32/30 30/30 30/3c 30/:0
c,0 ¢ 76,7 T76,7{ 93,3 90,0]|100, 100,0( 10,0 100,2{100,0 103,
0,3 76,7 91,¢ 109,0 100,0 22,0
33me jour [0,30 0/30 28/30 20./30f29s30 29/30130. 30 30/30] 30/30 30/30|30/30 /30
c,0 9,C 93,3 96,7| 96,7 ©9€,7|190,0 100,0 13,0 10¢,0{10C,0 CC,C
0,3 93,0 96,7 100,0 100,0 103,0
Ldme Jour 5730 0/30 30/30 30,30}30/30 30,30 30/30 30730/ 30/30 30732} 30/30 3030
0,0 0,9 100,0 10G,04100,0 100,0{100,0 100,0}100,0 100,0{1¢0,0 103,0
0,C 100,9 19¢,2 100,0 100,0 120,0
Séme Jour [0/30 0/3C 20/30  30.30{30/3c 30/30 30/30 20/30) 30730 30 2. N/ 30730
0,0  9,: 120,2 10¢,2l1w00,C 0G,C 102,00 190,9100,C 1032 120,50 103,90
0,C 100,9 1¢C,0 100,0 100,92 100,0
]
(a) = Nomtre d'escargcts moerts var rapport au nonire

(&)

(e)

d'escargots soumis au molluscicide.

Tourcentage de mortalité.

1]

Moyenne du pourcentage de mortalité.









