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INTRODUCTION
 

En concordance avec le contrat No. AID/afr-c-1203, du 3 Fevrier
 

1977, une r
6vision des activites concernant le developpement de
 

l'ir:igation, la distribution d'eau et la conservation du so]. au
 

Cap Vert avait ete faite. Les documents disponibles avaient ete
 

revus et une inspection des conditions et des projets sur 1'ile de
 

Santiago, faite.
 

Le Cap Vert a une superficie de 4032 Km2 et une population 

d'environ 300.000 habitants. Pres de la moiti6 de la populttion vit 

sur l'ile de Santiago qui represente simplement le quart de la
 

superficie totale.
 

A la demande de 1'ingenieur Horacio Silva Soares, Director da
 

Agricultura Nacional, Florestas e Pecuaria, l'6tude menee a 6t6
 

largement centree sur 
'ile de Santiago. Cette decision avait 6t6
 
prise ' cause de l'importance de Santiago en superficie, population,
 

ressources developpables et a.cause des programmes existant ou prevus
 

pour les autres iles. 

Des programmes de developpement agricoles sont prevus pour Fogo 
at Brava par l'Allemagne de l'ouest, pour S. Nicolau par les 

Frangais, pour Santo Antio par les Hollandais et pour une partie de
 

Boavista par une organisation suisse. Ii semble cependant que la
 

port6e de ces projets soit a definir. 
Ii ya plusieures activites desirables et possibles concernant 

la conservation de leau et du sol. Certaines sont recommandees pour
 

action. L'intensit6 de la culture sur pentes abruptes et le degre
 

de priturage excessif est tel qu'il y a un besoin de grand changement
 
immediat. Un niveau raisonnable et adequat de vrai progres demanderait
 

le remplacement des methodes traditionnelles de travail par des
 

methodes modernes. Les methodes traditionnelles -'ausent an grand
 

gaspillage de terrains et de Main-d'oeuvres.
 

Certaines des nouvelles proc6dures necessaires peuvent atre
 

trouvees loccalement dan d'autres types d'agriculture, mais
 



considerant les ressources agricoles tr~s limitees, un grand effort
 

est ne6cessaire pour trouv,r des produits agricoles et des entreprises
 

di fferents. 

Une tentative a 6te pour decrire les conditions des sols,
 

climat, hydrologie, utilisation du terrain et de la situation
 

relative, d'une maniere breve et consise. 
Des suggestions de
 

nouveaux programmes d'irrigation experimentale, de demonstrations,
 

de formation, de meteorologie, d'hydrologie, des mesures de sediments
 

solides et d' rosicn de surface, d'amenagement des eaux, d( developpe­

ment des eaux souterraines de reboisement et d'6valuation des
 

ressources disponibles ' l'agriculture ont 6t4 faites.
 

Un resume des activites courantes relatives au sol, a l'eau, 
a la sylviculture et a d'autres programmes agr-coles existe. 

CONCLUSIOi4S
 

Comme resultat de cette 'tude, plusieures conclusions ont ete
 

formuliees, qui influenceront la planification de futurs program iee. 

Certaines de ces conclusions, considerees importantes sont donnees
 

comme suit. 

1). La superficie en culture (40 a 50 mille hectares) est 

generallement abrupte, montagneuse et accidentee. Un grand 

pourcentage du sol est caillouteux et peu profond. La pluviosit6 

est irr"'guliere sur la plupart de la region. La totalite des regions 
recevant 3 mois de pluies regulieres ne depasse probablement pas 33.000 

hectares desquels les r6gions a sols et topographie favorables 

n'excedent pas 10.000 hectares. A cause de limitations extremes 

des ressources de base, la priorit6 devrait 6tre donne6e 'a un 
inventaire digne de confiance des ressources des sols, des eaux 

et du climat. 

2). La culture sur les pentes abruptes (surtout de mals) la 
frequence et la grande intensite des pluies causent une rapide
 

erosion des regions montagneuses, avec rapide reduction des ressources
 

du sol disponibles pour un developpement ulteriur. Des m6sures
 

immediates devraient 6tre prises pou- reduire l'6rosion a 
un taux 
minimum A l'aide de travail extensif et de vulgarisation. 



3
 

3). La region presentement sous irrigation (environ 1.900
 

hectares) doit 8tre agrandie le plus rapidement possible et l'irrigation
 

La totalit 6 de la mouvelle region 'conomiquement
am'lior'e. 


d'veloppable pour l'irrigation n'excede pas 2000 ou 3000 hectares.
 

4). La repartitioi des pentes et des pluies ne convient pas
 

D'autres usages du terrain pourraient 6tre
a la culture du mals. 


plus economiques et en m~me temps permettre une meilleure conservation
 

des ressources du sol et des eaax.
 

5). Des programmes d'utilisation de nouveaux terrains
 

devraient inclure ce qui suit:
 

a.) Travail intensif (utilisation intensive de
 

main-d'oeu%re) 

b.) pturage pour le betail
 

c.) provision dc combustibles de cuisine.
 

d.) une autre source de mals pour procurer la denr~e
 

principale du regime alimentaire des habitants du
 

Cap Vert.
 

6). La Conservation et le d~veloppement du sol et de l'eau
 

ne peut procurer qu'une petite partie de la solution aux problemes
 

de la republique du Cap Vert. Les projets concernant le sol et
 

l'eau devraient par consequent faire part de la planification
 

totale qui pourrait inclure ce qui suit:
 

a.) Amelioration de l'industrie de p~che
 

b.) Utilisation de produits forestiers dans l'industrie
 

c.) L'Electrification rurale
 

d.) La promotion du tourisme
 

e.) L'utilisation des habitants du Cape Vert dais le
 

d6veloppement d'autres pays.
 

La volont6 de travailler dur et l'existence de certaines
7). 


disponibilites physiques sont des facteurs favorables dans des
 

programmes de developpement.
 



RECOMM4NDATIONS
 

Bien que les ressources soient limitantes il ya plusieures
 

possibilites d'am6liorer les conditions. Les changements peuvent
 

ne pas 6tre rapides et doivent prendre place de maniere acceptable
 

la culture et aux traditions de la region. De mani're 

encourager le changement et le developpement les reconuandations
 

suivantes sont pour consideration prioritaire.
 

1). Il est recommande que la capacit6 potentielle du terrain
 

soit 'valu6e de fagon complete.
 

2). Il est recommande que la culture, les traditions les
 

proprietes et leur importance soient prudemment 6valu'es car elles
 

influenceront le potentiel d'introduction de nouvelles cultures et
 

de nouvelles tecimiques.
 

3). Il est recommande,que les projets your la construction
 

des digues et des terrasses, pour le contr6le de l'erosion soient
 

maintenus. Daas la plupart des vas la solution ultime au probl'me
 

de le'rosion doit inclure le remplacement des cultures par de la
 

v6getation permanente sur une grande superficie.
 

4). Des 6tudes pour d6terminer les moyens les plus 6conomiques
 

d'utiliser le terrain sont conseillees recommandant la conservation
 

(p-otection) du sol et procurant des activites de travail intensif,
 

des combustibles de cuisine et du pfturage pour le betail.
 

5). Il est recommand6 de decourager la culture du mals. La 

production du mals, a part dans une r6gion limit6e, est une utili­

sation sans profit des ressources. Ceci impliquera iriortation 

d'une provision ad6quate de maTs et l'tablissement d'autres 

s de travail intensif ou d'autres entreprises.
activit 6


Les Programmes de recherche recommand6s pour conoid6ration
6). 


comprennent les suivants.
 

(a) Une recherche ayant pour but de developper ou
 

introduire du mals 'acourte saison de production et de trouver les 

vari6t6s les mieux adapt6es aux deux dif'f6rentes zones, terres
 

hautes et terres basses.
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(b) Une recherche pour determiner le ou les varietes de
 

mil les plus convenables, pour introduction.
 

(c) Recherche comparant les inter~ts 6conomiques des
 

pfturages, fou'rrages et production d'arbres a ceux du mals et du
 
mul. 

(d) Recherche pour d6terminer les moyens de conservation
 

et traitement des sols les plus convenables a utiliser pour le 
contr~le de '"rosion. 

(e) Recheiche conduisant a la selection des types 
d'arbres, de buissonj (ou brousses) et de plantes nutritilres a 
introduire dans les zones costales arides. Ii est suggere d'utiliser 

a titre d'essai, un cactus sans 6pines (palma) utilisA au Bresil
 

comme nourriture pour le b'tail.
 

(f) Des recherches sur la convenance de differentes 

methodes d'irrigation. 

(g) Des recherches sur la convenance des differentes
 

methodes de collection et conservation d'eau.
 

7). Les programmes de collection de donnes doivent 8tre
 
a61lior's et de nouveaux articles ajout's.
 

Les suivants sont recommandes:
 

(a) Un programme pour ameliorer la collection des donnees
 

met orologiques.
 

(b) Une programme de mesure de la sedimentation des
 

mat~riaux solides dans les cours d'eau.
 

(c) Recherche de sites possibles de barrages et de
 

bassins de retenue.
 

d) Une certaine cartographie et analyse des sols dans 

les regions a 6tre irrig1ees. 
(e) Un meilleur inventaire des autres ressources
 

physiques ayant rapport au developpement agricole et a l'utilisation
 

des terrains.
 

8). Des activites ou des programmes de developpement A court 
terme sont recommandes comme suit: 

(a) Distribution d'eau
 

(b) Construction de petits 6tangs et barrages
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(c) 	Faire des puits pour irrigation et pour provision d'eau
 

(d) 	Contr6le des torrents
 

(e) 	Culture sur des terre-pleins et des contours
 

9). Les activites de'd6veloppement A long term recommandees
 

pour consideration comprennent:
 

(a) 	Formation des specialistev, d'auvriers qualifis.,
 

"and extension workers"
 

(b) 	Construction d'une ecole d'ALriculture et d'une
 

ferme module. Des constructions ' S. Jorge et S. Domigos pourraient
 
fitre utilise's.
 

(c) 	Un projet pilote d' lectrification rurale.
 

(d) Un programme majeur de reboisement et de developpement
 

d'autre couvert vegetal permanent,
 

Proposition de Projets
 

De differents projets avaiernt ete 6tudies avec la Minist're du
 

Developpement Rural et approuves pour presentation. Les propositions
 

prioritaires recommandees pour financement immediat cont les
 

suivantes: 

(a) La capacit6 du terrain et 1'introduction 

de plantes pour Santiago *$156,000 

(b) Reboisement (1650 Hectares) 665,000 

(c) Experimentations et demonstrations 

d'irrigation 55,000 

(d) Stage d'observation 90,000 

(e) Hydrologie de surface et mesure des 

depots sedimentaires 122,000 

(f) Meteorologie et climat 110,000 

(g) Developpement de l'eau souterraine 2,177,000 

Total $3,375,000 

Les cofits sont exprim6s en dollars ame'ricains 



Photo 1. 	Terres consid6res pour future irrigation presde Tarrafal,
 
Santiago.
 

.Ji .. : . . . . . 

Photo 2. 	Terres considere's pour future irrigation pr'sde Tnrrafal,
 
Santiago.
 



Photo 3. 	Petite region irriqu6e pres de Tarrafal.
 

Photo 4. 	 Les bananes poussent bien sous irrigation partout o 
cette derniere est possible. 



Photo 5. Puits creus6 ' la main pour 1'irrigation des bananes.
 

Photo 6. Les terres terracees pres de San Jorge Orgaos, Santiago.
 



Photo 7. 	L'une des r6gions avec distribution favorable de pluviosite
 
cette region est l'u ne des meilleures locations pour
 
reboisement.
 

Photo 8. 	Regions typiques de culture de mars dans les terrps-hautes.
 
De petites terraces sont visibles an-dessus des maisons
 
au centre de la photo.
 



Photo 9. Champs de mars pros de la c6te Nord-Est de Santiago. Ces
 
terres sont typiques d'une large portion de la r6gion.

de production du mars.
 

Photo 10. L'eau est transportee dans des boltes 
sur de longues distances..
 



'Photo 11. Les tiges de mals sont ramassees et utilisees comme
 

.combustib] es de cuisine et les femilles comme fourrage
 

pour le. betail.
 

Photo 12. Des enfants ramenant des tiges de mals des champs.
 



Photo 13. Dans les centres peupl6s, les gens font le queue pour
 
obtenir de l'eau ' transporter chez eux.
 

Photo 14. 
Ces boeufs sont nourris de fenilles demals essentiellement, 
Le prinecipa betai1 se constitue de cabris causant un 
p~turage excissif. 



Photo 15. La ville de Praia ' distance. 

Photo 16. Paurres terres pres de Tarrafal.
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1i). Le5 articles de priorit6 secondaire, recommandes pour
 

consideration comprennent: 

(a) Gestion du bassin versant de Santa Cruz 506,500 

(b) Capture des nuages (opinion de 

specialistes seulement) 5,000 

Total $ 577,500 

D'autres propositions de projets sous consideration par le
 

Ministere du Developpement Rural n'6taient pas si Lien evaluees.
 

Trois autres activites avaient k4,soumises pour consideration.
 

Celles-ci sont propos6es avec la recommandation de faire savoir si
 

la m~me somme d'argent pourrait produire de meilleurs resultas en
 

reboisement suppl6mentaire ou la cultivation d'autres v6getations
 

perennes des pr6sentes regions agricoles sur les pentes abruptes.
 

Les propositions sont les suivantes:
 

(a) Projet de conservation du sol et de control des torrents
 

dans les bassins versants de Ribeiras Sdo Jodo Batista, Grande, San
 

Martinho Grande et San Martinho Pequeno. La proposition de projet
 

comprend assistance technique, stage, 'quipement et main-d'oeuvre a
 

un cofit total estim6 s 103,150,000 Escudos ou $3,438,333 pour la
 

periode 1977-1983.
 

(b) Les projets de formation en gestion comprennent verification
 

des barrages, les terre-pleins, les lits des rivi6res nour la
 

deposition du limon et le control des torrents qui va avec. Le cofit
 

total pour la p6riode 1978-1982 est de 27.740.000 escudos soit
 

$924,666.
 

(c) Le projet de stabilisation des dunes de gable le long de
 

7 kilometres de la c6te de Boavista a un coft estim6 s 12.400.000
 

Escudos ou $413.333.
 

SOLS
 

Un nombre considerable d'6tudes des sols u et fait dans
 

differentes r~gions du Cap Vert. Les r6sultats de ces 6tudes se
 

trouvent dans la bibliotheque de la "Diregio Nacional de Agricultura,
 

Floresta e Pecufria." Une 'tude men6e par Xavier de Faria1 decrit
 

1F. Xavier de Faria, "Os Solos da Ilha de Santaigo," Junta de
 
Investigag6es de Ultramar, Estudos Ensaios e Documentos 124, Lisboa
 
1970, 157 p.
 



8
 

la m6thodologie utilisee et les conditions generales de l'Vile de
 

Santiago et donne les caracteres morphologiques, physiques et
 

chimiques des sols de 'ile. Les usages, classifications et
 

capabilites potentielles du sol sont d6crits. La carte accompagnant
 

le rapport est A une echelle approximative de 1/50,000. Les
 

comr-entaires contenus dans le present rapport sont surtout bases
 

sur des observations des sols et sur les informations donn6es par
 

Xavier de Faria aussi bien que sur d'autres 6tudes techniques.
 

Les sols de la plupart de Iles du Cap Vert a part Maio, 
Boavista et Sal, qui ont seulement une petite importance en 

agriculture, ont 6t6 principalement forme's comme cons6quences des 

actions des facteurs atmospheriques sur les roches eruptives. Bien 

qu'il y ait de petites regions de materiaux sedimentaires et certaines 

regions de gazon (turf) et de laves, la predominante source de
 

matiere est de loin basaltique ou essentiellement de roches eruptives.
 

Les roches de base sont, sur de vrites 6tendues, cassees et craquel~es
 

permettant une grande penetration d'eau. (D'autres r~gions sont de
 

roches pratiquement impenetrables ou de tuff lentement permeables.)
 

La nature de l'horizon C ou materiaux de base a un effet
 

important sur l'6rosion du sol.
 

Par exemple, des journees de plus de 100 mm d'eau de pluie sont
 

fr6quentes sur l'lle de Santiago. A Serra de Malagueta, les
 

precipitations Journalieres depassant 100 mm avaient 6t6 enregistrees
 

douze fois durant la periode 1961-1970. Pour les sols peu profonds
 

sur les pentes abruptes et avec des pluies continues apres saturation
 

du sol, l'6rosion potentielle est grande.
 

La plupart des sols decrits par Xavier de Faria sont qualifies 

de texture moyenne sans trop de developpement de profile. Cepandant, 

plusieures regions A Horizons B de texture plus lourde avaient 6t6 
observees. Les sols sont generalement (friables) avec une structure 

ouverte et permeaile. L'eau en general penetre rapidement. Les sol 

forms par des mat6riaux eruptifs, comme on peut l'anticiper sont 

fertiles. 

Une liste d'6tudes des sols disponibles se prsente cone suit:
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Etudes des sols et des cartes
 

1. 	 Carta dos solos do Vale de S. Francisco (Ilha de Santiago) i1. e 

2a . partes Estudo Preliminar por F. Xavier de Faria e Danilo 

A. Bizar:-o, 1961.
 

2. 	 Solos de Ilha de S. Nicolau - Mateus Nunes - 1962. 

3. 	 Cart de Solos da Ribeira S~ca - Nuno Quintino Rogado - 1968.
 

4. 	Carta de Solos dos Vales de S. Domingos e Gaspar - F. Xavier 

de Faria - 1968. 

5. 	Os Solos de Ilha da Boa Vista - Mateus Nunes - 1968. 

6. 	 Fertilidado dos solos de Ilha de Santiago - Esboqo de uma
 

carta de pintos. - A. de Silva Cardoso - 1969.
 

7. 	Solos de Ilha de Santiago - F. Xavier de Faria - 1970.
 

8. 	 Alguns solos das zonas fridas do Arquipelago de Cabo Verde
 

(Posibilidade du ma mais conveniente utilizacao) -


F. Xavier de Faria - 1970.
 

9. 	 Os solos de Ilha de Maio - Mateus Nunes - 1971.
 

10. 	Estudo sobre a fertilidade dos solos de Cabo Verde - Ilha
 

de Santiago. 1. - Ensaios de adubagdo em vasos, - A. P.
 

Silva Cardoso, M. Mayer Goncalves, Vielante Braga - 1972.
 

11. 	 Estudos sobre a fertilidade dos solos de Cabo Verde - Ilha 

de Santiago - II. Ensaio preliminar de adubaggo de um 

bananal em aluvio solo da Ribeira de S. Cruz - A. P. Silva 

Cardoso, M. Mayer Goncalves, C. Oliveira e Silva - 1973. 

12. 	 Os Solos de Ilha de Fogo - (Nao ha na Biblioteca) - F. 

Xavier de Faria - 197h.
 

BESOINS CLIMATIQUES ET BESOINS D'EAU 

Le climat du Cap Vert est extr~mement variable en ce qui
 

concerne le nombre et la distribution des pluies. BabiniI a les donnees
 

suivantes pour trois r6gions:
 

iBnbini, 0. S., "Report Duty Travel to Cabo Verde Islands,"
 
FAQ Mission Report, 13-31, July, 1975.
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Moyenne maximale Intensit6 ETP 

Station E16vation Pr6cipitation Journali~re Date Penman 

Praia 26 m 252 mm 232 mm Aoft 51 2354 mm 

San Jorge 319 m 740 mm 534 mm Oct 51 

Sta. Catarina 555 m 654 m 330 mm Oct 51 1793 mm 

I1 est normal de recevoir le tier des pr6cipitations annuelles dans un 
seul mois, Septembre ou Octobre. A peu pros 80 pour cent des
 
pr6cipitations annuelles se produisent en trois mois (Aoft a 

1
 
Octcbre). 


La moyenne des tempgratures mensuelles varie un peu avec la
 

latitude et la region. 
Au niveau de la mer et les regions basses
 
la moyenne mensuelle varie de 220C 6 approximativement 27 °C Soit de
 

720 a 810 Fahrenheit.
 

Des donnges sur les radiations sont enregistrees par Loff,
 

Duffie et Smith2 pour une periode d'environ cinq ans pour Mindelo
 
et Praia. La Moyenne des deux r6gions est 541 Langleys par jour
 
(Mindelo ayant 544 et Praia 538). 
 I1 anparalt que les radiations 

sont assez uniformes A travrs les t'es du Cap Vert. Les variations
 
vont de 384 Langleys par jour en decembre, ' 675 Langleys par jour 

en avril. Pour la saison (Ao~t - Octobre), la moyenne est environ
 

de 513 Langleys par jour.
 

L'vapotranspiration (ETP) potentielle et le besoin d'eau des
 

plantes sont remarquablement uniformes a travers les iles. 
G6n6ralement la demande d'eau d6crolt un peu avec la temperature.
 
Celle-ci decrolt d'environ 5.50C pour chaque'mille metres d altitude.
 

Ii est estim6 que le potentiel d'"vapotranspiration vane de 100 a 
115 mm en DNcembre selon la region et de 180 a 200 mm en Mai. 

L'utilisation maximale d'eau de la plupart des cultivres pour
 

les p6riodes de feuillage abondant peut etre estimee a une moyenne 
d'environ 1,10 a 1,25 fois l'6 vapotranspiration potentielle dependante
 
des plantes et des conditions locales pr6valantes.
 

1Babini, 0. S., "Report Duty Travel to Cabo Verde Islands,"

FAO Mission Report, 13-31, July, 1975.
 

2Loff, George 0. G., John A. Duffie and Clayton 0. Smith, "World
 
Distribution of Solar Radiation," Solar Energy Research Laboratory,
College of Engineering, the University of Wisconsin Engineering 
Experiment Station Report No. 21, 1966, 59 P., plus maps. 
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Wernstedt1 a des donnees sur les precipitations moyennes
 

durant des p~riodes allant de 15 a 30 ans pour 32 r6gions. Les
 

temperatures moyennes sont aussi donnees pour la plupart de regions.
 

Plusieurs facteurs devraient etre pris en consideration en determinant
 

l'humidit6 venant des precipitations et disponible pour des usages
 

agricoles. Ces facteurs comprennent certains difficiles a quantifier 
tel que la quantit6 d'eau qui penetre et reste emmagasin6e dans le
 

Sol.
 

Une probabilit6 dc precipitation qui 6gala ou depassa 75% durant
 

les 3/4 des annes d'etude procure un index de confiance. La
 

distribution mensuelle est importante. 
Pour determiner la
 

distribution des precipitations dans les mois de pluie, d'assez
 

longs enregistrements de pluies journalieres sont n~cessaires.
 

Pour la plupart des r6gions de climat similaire ou presque,
 

il ya souvent une assez bonne relation entre les precipitations
 

mensuelles moyennes, PM, et la probabilite de 75%, PD' Pour le
 

Cap Vert la relation exprimee en millimetres est approximativement:
 

PD = - 30 =0.65 X PM ()
 

L'evapotranspiration potentielle moyenne (ETP) avait 6te
 

estimee par l'ordinateur pour chaque mois et pour chaque location.
 

Un index de disponibilite d'humidit' (MAI) 6tait determin6 pour
PD
 
chaque mois (MAI = PD ). Les mois ayant une MAI de 0.33 ou momns,
 

calcules avec PD de l'quation (1) etaient consider's pas suffisament
 

humides pour une agriculture necessitant la pluie. Les mois ayant
 
une MAI de 0,34 ou plus etaient consideres bons. Cette procedure
 

peut 8tre un peu optimiste car la pluviosit6 au Cap Vert n'est pas
 
favorablement distribfiee entre les mois. 
Avec des sols et un
 

enracinement peu profonde, 1'humidite journaliere est souvent 
un
 

facteur limitent dans la production -gricole. Ceci peut 8tre verifie
 
en obtenant les pluviosites journalieres sur une Longue periode et
 

en 
completant les 6tudes de probabilites.
 

lWernsted, "World Climatic Data," Climatic Data Press, Lemont,
 
Pennsylvania, 1972, 522 p.
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II est interessant de uoter que les pluies intenses sont 

tr~s f-,equentes. Base sur des donnees collectees pendant 19 ans 

A Serra de Malagneta, Santa Catarina et Curralinho, la moyenne 

caaximale de precipitation journaliere varie de 14 a 18% de la 

moyenne anhuelle. La pluviosite moyenne annuelle pour cette 

p6riode a varig de 695 mm a Santa Catarina A 1031 mm a Serrada 
Malagueta. La moyenne maximale de pluviosit 6 journaliere a varie 

de 112 mm sur Santa Catarina a 145 mm sur Serra de Malagueta. 

Pour Trinidade and Praia la precipitation moyenne annuelle 

est beaucoup plus basse mais le pourcentage de pluie tombee en 

un jour est nettement supericure. Les donn'es se presentent comme 

suit: 

Station N. d'Annees 
Pr6cipitation 

annuelle moyenne 
Moyenne journaliere 

maximale 

Moyenne Journaliere 
en tant que 

% de l'annuelle 

Trinidade 16 342 87 25 

Praia 24 252 68 27 

L'Appendice 1 titre Disponibil1ie d'humidit6 et disDonibilit6 

climatique, presente des analyses d'ordinateur montrant les index de 

temperatures, de pluviosite moyenne des precipitation dont on peut 

dependre, des deficites d'ETP et d'humidit6 disponible pour chaque 

mois.
 

Les regions ayant 3 mois de pluviosite favorable ' l'agriculture 

ont et' portes sur la carte du Cap Bert. Des 32 stations, 5 sur 

Santiago et 3 sur Fogo, ont au moins 3 mois de precipitation dont on 

pent dependre. Une zone approximative avait etk tracee et mesur~e
 

autour de ces locations. La region sur Santiago avait une superficie
 

de 22,000 hectares et celle sur Fogo, 11,000 hectares.
 

UTILISATION DES TERRES 

La superficie totale de la Republique du Cap Vert est 4032 Km2 . 

Les re'gions en culture sur les differentes iles, les plantes 

cultivees et la production par hectare sont donnges par les tableaux 

2 et 3. Les superficies r~ellement cultuvees varient de fagon 
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Tableau 1. Superficies 'cult'ivees en 1969, en hectaresI
 

Mals Manioc Canne
 
Patates et or -a
 

lies Arachides douces haricots 
 Yuca Banane Sucre Cafe
 

Brava 94 1,763 12 10 12 17
 

Fogo 69 486 10,608 160 2 250
 

Santiago 202 229 15,608 391 100 287 28
 

Maio 
 12 409 2
 

Boavi sta 6 
 682
 

S. Nicolau 85 148 70
1,637 19 
 12
 

Santo Antro 239 6,117 160 202 355 127
 

Total
 
Cape Vert 271 1,151 37,205 873 333 70h 43
 

1Rapport de la Mission d'Etude Sectorielle Agricole 7 juin-27

juillet 1975. "Situation Actuelle de l'Agriculture de la Republique

du Cap Vert" No. 13. 
Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation
 
et 1'Agriculture, Rome., 1975, 136 p.
 

Tableau 2. Superficies cultivees et tonnage, 1966-1967 et 1975-1976.2
 

Plantes 1966-1967 
 1975-1976
 
Superficie Tonne/hectare Superficie Tonne/hectare
 

Mass 30,000 0.8 40,000 0.2
 
Haricots 
 7,000 1.2 7,000 o.6
 
Manioc 870 
 4.0 900 3.0
 
Patate douce 
 1,150 4.0 1,200 2.0
 
Arachides 270 
 0.4 150 o.4 
Banane . 330 16.0 18.0500 

CafM 430 
 0.3 300 0.15
 
Canne asucre 700 15.0 250 
 15.0
 
Autres 1,250 1,250
 
Total 42,000 51,550
 

2Lloyd Baron "Compte-Rendu de la Mission du Dialogue en Matiere 
d'Elevage. Cabo Verde, Janvier 1977 - p. 89. 



importante avec la pluviosit6 et la disponibilit6 d'eau d'irrigation.
 

Comme montre par les tableaux 1 et 2 principale culture est
 

celle du maTs, presentement courant environs 10% de la superficie
 

totale du terrain de mals est frequemment melangg aux haricots o les
 

conditions sont favorables causant une duplication de la region decrite
 

par la tableau 2. Le melange se produit sur les sols fertiles et
 

humides. Les regions representent environs 1/5 de la superficie totale
 

plantee de mals. 

La superficie totale sous irrigation est gen~ralerment consideree 

d'environ 1900 hectares bien que variable avec la fluctuation de la 

quantit6 disponible d'eau. Les principales cultures irrigu'es sont 

la canne a sucre et la banane. L'arachide, les patates, le manioc 

et differents legumes sont aussi sous irrigation. 

1 ya des d6saccords en ce qui concerne les caracteres de la 

v6gtation d'origine. Certains disent que quand les Iles avaient 

ete decouvertes, elles 6taient couvertes de broussailles et d'arbres. 

Les premiers produits d'exportation 6taient des oranges, du tabac, 

du vin, et du cafe. Actuellement on ne trouve des arbres que sur 

une superficie totale n'excedant pas 3500 hectares. La portion 

majeure des terres peut 4tre dcrite comme "Range Land" avec une 

tres basse productivite annuelle ou de terre rocailleuse. 

Certaines des plantes du tableau 2 ont des productions 

apparemment trop basses pour avoir une valeur economique et 

en-dessous du potentiel normal escomptable sous un tel climat. 

Une revision des methodes de culture, du climat et du sol est
 

recommand6e pour determiner des possibilit6s d'ameliorer la
 

production ou d'introduire d'autres cultures ayant une plus grande
 

valeur economique.
 

I1 semble quil y a eu une deterioration acc'leree des cultures 

et des "Range Lands" pend!nt ces annges recentes. La population 

humaine et celle du betail ont, pendant un certain temps exc3d6 les 

capacitgs de production des terres. Le developpement futur doit
 

8tre.base sur 1'acceptation d'une grande probabilite de skcheresse
 

et de ressources de base limit6es. Cependant, avec, un contr6le
 

de-l'usage intensif,,ces terres 6puis6es ont un grand potentiel de
 

productivit6 croissante.
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METEOROLOGIE
 

Les plus importantes donn6es meteoologiques en relation
 

avec le developpement agricole sont prcipitation, temperature,
 

radiation, humidit6 relative et les heures de lumiere solaire a
 

peu pres dans cet ordre d'importance. D'autres donn4es climatiques
 

sont n'cessaires pour la navigation et pour d'autres buts. Des
 

do'inees sur le vent sont d6sirables pour l'installation d'arroseuse
 

a jet tournant, et l'6valuation des dommages causes aux cultures.
 

La station pluviometrique doit 6tre amelioree. Des gages
 

suppl6mentaires sont necessaires aux locations importantes. Des
 

mesures additionnelles de temp6rature seraient desirables. La
 

radiation, les heures de lumiere solaire et l'humidite relative
 

sont actuellement mesurees 
' Praia, Mindelo et Sal. Il serait
 

desirable que la temp6rature, la radiation, la clarte solaire et
 

l'humidit6 relative soient mesurees ' des locations supplementaires
 

de sorte que des estimations plus precises soient faites sur les
 

bdsoins d;irrigation et d'eau pour l'agriculture sur terres seches,
 

oi ces estimatives seraient importantes a la planification agricole. 
Une grande portion des donn6es sur les precipitations est
 

publiee dans le Annuario Hidrologio de Cabo Verde en quatre volumes.
 

Ces donnees plus d'autres donne'es suppl6mentaires doivent 8tre
 

publiees en un seul volume. D'autres donn'es disponibles sur la
 

temperature, 1'humidite, la radiation et les heures de clart6
 

solaire doivent aussi Etre publi6es.
 

L'HYDROLOGIE DE SURFACE
 

L'6coulement de surface est g6n6ralement torrential et inter­

mittent. Etant donne qu'environ 80% des pluies annuelles tombent
 

en une periode de trois mois, il est evident que la plupart des
 

ecoulements suit ce m~me schema.
 

Differents individus et organisations y compris le Ministere
 

du d6veloppement rural et du BURGEAP 1 ont localis6 des sites qui
 

1BURGEAP, Etude et Mise en Valeur des Eaux Souterraines dans
 
l'Archipel du Cap Vert, Juillet 19Th. 



pourraient 6tre convenables, pour des barrages et des bassins de
 

retenue. Dans 1'4valuation de ces sites 'on doit considerer la
 

quantit6 d'ecoulement disponible et les quantites de sediments et
 

de suspensions solides transportgs par les torrents.
 

I! y a des cartes topographiques 1'echelle de 1/25,000 de
 

1''le de Santiago. Ces cartes doivent 6tre utilisees pour trouver
 

des sites additionnels de retenue d'eau. Un effort particulier
 

doit 6tre accord6 4 la recherche de nouveaux sites de bassins oi
 

l'eau peut 6tre retenue sans risque d'accumulation rapide de sediments.
 

Ii ya trois "Stream gazing" stations sur Ribeira Seca equipees
 

d'instruments d'enregistrement automatiques. Des "Staff gages"
 

avaient 'te observes aux carrefours sur Ribeira Seca et Pibeira
 

dos Picos. Qu'il soit possible ou non de faire des retenues d'eau,
 

des mesures supplementaires d'eau de surface sont necessaires pour
 

la programmation des activit4s de base comprenant une repartition
 

posible d'eau.
 

Il ya eu un certain developpement de ressources d'eau sur 

Santaigo. Un Atude hydrologique donne la liste suivante de galleries 

de collection d'eau. 

Ribeira Longuem des galleries 

S. Martirho Pequeno 548 m 

S. Francisco 107 m 

S. Domingos (Choupana) 43 m 

S. Domingos (Gaspar) 94 m 

S. Domingos (Pinha) 17 m 

Trindade 14 m 

Boa Entrada (No. 1) 106 m 

Bca Entrada (No. 2) 20 m 

Aguada 170 m 

Lem de Agua 73 m 

Les barrages et des "Acqueducts" ont 6t6 contruits dans les
 

vallges de Santa Cruz, S. Francisco, Picos, Boa'Entrada, engenhos
 

et Agpuada. La decharge annuelle ou la quantit6 totale d'eau
 

disponible venant de ces realisations n'est pas donnee. Les
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.coulements de plusieurs cours d'eau sont donn6s pour l'ann'e 1958.1
 
Le plus grand 6coulement est de 6.000 m
3/dia (environ 70 1/sec)
 
enregistr6 le 10 Octobre ' Ribeira Santa Cruz.
 

Une revision des sites de "Gaging stations" devrait 6tre faite 
de fagon 'definir plus 'precisement les rrssources d'eau de surface. 
Environ II "Gaging stations" supplementaires et environ 10 sites pour
 
mesurer les materiaux solides transport s, devraient Ctre adequats.
 
Des mesures suppl6mentaires pourraient Ctre ajoutees plutard si
 

necessaire.
 

LES PETITS BARRAGES
 

* Sur de grandes superficies il y a une grande probabilit6 que
 
100 mm ou plus de pluie tombe en 1 jour pendant l'annee. Ceci
 
produit de grande quantit6 d'6coulement. La retenue de cette eau
 
suggere un potentiel d'amlioration de l'agriculture et de la qualite
 
de vie dans les regions rurales. Un 6coulement estim6 s 50 mm
 
permettrait une retenue d'eau de 500 mm 
par km2 de bassin versant.
 

Un succes considerable a 
 6tobtenu en utilisant de petits
 
barrages de terre pour la retenue d'eau dans d'autres r4gions arides
 
et semi-arides du monde. 
Ces autres regions comprennent le nord ­
est du Bresil, le nord nu Mexique et l'ouest des Etat-Unis.
 

Bien que les conditions d'coulement soient favorables pour
 
l'utilisation des petits barrages et reservoirs au Cap Vert, certaines
 
ne sont pas comme desirees. 
Les mat6riaux sol:ides transport's par les
 
ecoulements sont de quantit6 considerable et 
certains petits reservoirs
 
seraient rapidement remplis par la deposition de sediments. 
 Ii y a
 
un manque d'argile ou de materiaux impermeablesi pour la construction
 
de barrage dans plusieures regions. Certaines portions des Iles
 
Sont trop abruptes et decoupees pour procurer de bons sites de
 
retenue d'eau. 
Les pertes d'evaporation pourraient 
tre importantes.
 

Autant que possible les projets de retenue d'eau devraient
 

1Companhia Nacional de Prospecqao e Perfuragdes, Ltda. por
honrosa incumb~ncia de Sua ExcelCncia o Subsecretfrio do Estado do
Fomento Ultramarino, "Estudo Hidrologio do Arquipelago de Cabo

Verde Vol. III" 1960, 116 p.
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6tre combines avec la distribution d'eau et le contr8le d'6rosion
 

des bassins versants. Les utilisations possibles de l'eau retenue
 
incluraient la consommation domiestique, celle du betail et
 

1'irrigation de petites surfaces pour la production des legumes
 

aux alentours de ces petites retenues d'eau.
 

Consid~rant la disponibilitg presque universelle de roches et
 

le besoin de crger des projets de travail intensif, ces petits
 

barrages pourraient 6tre construits de baton ou de roches soutenues
 

par de bourrage en terre.
 

Des membranes plastiques pourraient @tre n6 cessaires dans
 

certains 
cas pour rendre les bourrages des barrages impermeables.
 

La probabilite que les reservoirs se remplissent de materiaux
 

solides tranrport~s par l'eau pourrait 8tre reduite 
dens certains
 

cas par l'usage de sites d'eau et de nombreuses constructions sur
 

les m~mes cours d'eau.
 

Dans le but de gagner de l'experience dans l t utilisaton de 

petits barrages il est propose que certains r6gions soient
 

s
6lectionnees comme model pour la demonstration des programmes.
 

Telles regions pburraient comprendre les terres hautes de Santa
 

Catarina. On devrait aussi gagner de l'experience dans une region 

costale aride. Plusieurs sites possibles ont 
't6 observes pres de
 

Praia. 
Si l'effort initial donnait un benefice satisfaisant alors
 

le programme pourrait Ctre 6tendu de fagon d inclure d'autres 

regions.
 

IRRIGATION
 

Les vallies convenables A un haut niveau de production sous
 

irrigation sont limitees. L'eau actuellement disponible est m~me
 

un 
facteur limitant pour le d6veloppement de l'irrigation. La 

superficie actued-ement irriguge est environ de 1900 hectares. 

L'etude du BURGEAP indique que l'eau souterraine peut 4tre disponible 

pour irriguer une superficie supplementaire presque egale aux 1900 

ha. Mme en supposant que certains des barrages et des bassins de 

retenue d'eau soient faisables, la superficie finale irrigu6e ne 
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serait pas grande. Des estimations de la superficie totale qui
 

pourrait. tre cultivee sous irrigation varient d'environ 4.O00
 
hectares A presque 10.000 ha. 
Jusqu'a ce que d'autres donn'es sur
 

des terres irriguables et sur la quantite d'eau soient disponibles,
 

il est plus prudent de supposer que la plus basse estimation est la
 

plus realiste. 

L'irrigation devrait 6tre aussi efficace et productive que
 

possible. Les terres pr
6 sentement irriguges abscrbent l'eau assez
 

bien. Une grande uniformite d'application et une grande efficacite
 

d'irrigation sont difficiles 'aatteindre avec lea systemes d'irrigation
 

de surface existants. L'utilisation des arroseuses a 
jet tournant
 
peut pr6senter certains problemes A 
cause du vent. L'irrigation
 

par goutte devrait Ctre considere6e mais elle est plut~t sophistiqu6e
 

et demande un systeme de filtre cofteux. 

Un syst'me d'irrigation de surface qui a prouv6 Ctre tres
 
efficace quand prudemment utilis6, est 
l'usage de "Level furrows"
 

sans pente. Une quantit6 d'eau prudemment mesur6e est 6coul6e dans
 

chacun des sillons assez rapidement. De cette fagon la p6 n6tration
 

de l'eau est uniforme et d'une quantite correcte. Le syst6me est
 
celui de travail intensif mais il est adapt6 d la plupart des cultures.
 

Un haut dcgr- defficacit6 d'irrigation demande de l'exp6rience
 

quelque soit le systeme utilise. Une bonne connaissance de la
 

quantit4 d'eau necessaire pour une culture donn6e, une methode
 

d'irrigation avec bonne mesure d'eau et un desire de minimiser le
 

gaspillage d'eau sont n6cessaires. Vu les ressources agricoles
 

limitees et le besoin de porter la productivit6 au maximum au Cap 

Vert, il est souhaitable de commencer aussit~t que possible et de 

gagner de l'experience dans plusieurs m~thodes d'am6liorer l'irrigation. 

Les methodes se.lectionn6es pourraient inclure l'application de 
surface, par bassins ou "Level furrows", lirrigation par les gouttes,
 

"Low pressure under tree sprinklers, high pressure sprinklers," et 
de types intermediaires. L'assistance d'experts devrait 6tre 

recherchee dans la determination des types et systemes lea plus
 

deirables pour essayage. 
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LA PROPAGATION DE L'EAU
 

Toute activit6 retardant i'gcoulement de l'eau lui permet de 

p~n6trer le sol Jusqu'aux napes souterraines. Il y a plusieures
 

activit6s permettant la recharge des napes souterraines, tels que
 

l'ameloration du couvert v6gtal des bassins versants, construction
 

de digues, croisges ou des caseades pour ralentia les torrents, etc.,
 

causant une irrigation extensive temporaire des terres agricoles.
 

Un probleme serieux au Cap Vert est que l'on sait tres peu sur
 

la quantitg et la periode de disponibilit6 de l'eau -,,r distribu­

tion ou sur la quantit6 de materiaux s6dimentaires qui doit 6tre
 

enlevee avant la propagation de l'eau. Les changements de direction
 

des ecoulements causes par la longueur consid6rable des digues en
 

baton construites pour prot6ger les terres agricoles des eaux 

d'inondation, sont importants. L'un des vrais probl'mes est celui
 

d'enlever la plus grande portion du lit de materiaux sedimentaires
 

et en m~me temps contrdler l'inondation.
 

Dans certaines des vall6es irrigu6es, des barrages bas avaient
 

6te construits pour retenir les mat6riaux sgdimentaires et les
 

d6bris de fagon A ameliorer la provision d'eau et a recouvrir une 
partie du sol erod6. Dans certains cas des galleries de drainage
 

ont ete construites pour recup6rer l'eau.
 

Il ya plusieures etendues de terres s~ches non utilisees dans
 

les vallees. Des digues pourraient 6tre creusees dans ces 6tendues
 

pour propagation d'eau. Tant que celd est faisable, une telle
 

propagation devrait 6tre combin6e avec une irrigation inond6e pendant
 

les p ,riodes d'inondation; Ceci pourrait causer certains problemes
 

de drainage dQ a la reduction de permabilit6 du sol. Ii a ete 

constatt dana d'autres regions que la permegbilite du sol peut Ctre 
restaur6e a un niveau satisfaisant par des cycles de dessechement. 

La propagation d'eau dans les vallees augmentera la quintite d'eau 
d6ji fournie par les puits existants et futurs. 

La propagation de l'eau ou le ralentissement des ecoulements 

peut Jouer un grand rdle dans les regions montagneuses. Les petites 

surfaces planes peuvent tre creusges de foss6s pour permettre 

l'infiltration de l'eau.
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A Puerto Rico, un usage considerable du systeme nomm 
"fosses
 
diamant" a ete fait. 
 Ce systeme 
se constitue de fosses transverses
 
aux pentes creuss de fagon 
" s'entrecroiser. 
De cette fagon,
 
1'eau peut s'etaller sur les flancs sans couler directement au bas
 
des pentes.
 

CONSERVATION (PROTECTION) DU SOL
 

L'rosion du sol est un tres probleme serieux epuisant rapidement
 
le bon sol de surface du Cap Vert. 
La situation serait similaire 
' 
celle de la Grace. Les montagnes de la Grace qui jadis 6taient 
couvertes de forCts utilisees pour la construction des vaisseaux de 
querre et des bateaux commerci-ux, sont maintenant pour la plupart des 
pierres a chaux denudees. 

Au Cap Vert la culture du mals est repandue m~me dans les
 
regions de pluviosit4 inadequate. La plupart de la culture est en
 
dessous de la limite de production 6conomique et se situe sur des
 
pentes allant jusqu'a 100%. 
 Les sols sont g6n~ralement permeables
 
mais 1'erosion est neanmoins wn probl'me. 
La pluviosit6 moyenne
 
Journaliere de l'ann6e souvent depasse 100 mms 
dans les regions de
 
culture du mals. 
 Les pluies constantes sur les sols denudes causent
 
des problemes d'ecoulement et d'"rosion.
 

Les sols, a de nombreux endroits couvrent des roches basaltiques 
brisees; cependant une region consid6rable couvre des mat6riaux 
relativement imperm6ables. Les pluies intenses saturent tres vite
 
les sols peu profonds, causant une erosion excessive et de grandes
 
quantites de 
 ateriaux solides, de sol et de sgdiments dans les
 
torrents.
 

Ii a 6t6 suggere de remplacer la culture du mais par celle
 
d'une denree moins erosive de nature. 
Vue l'urgence de la situation,
 
toute action qui produirait des resultats mme maigres dans la bonne
 
direction, devrait 6tre consideree.
 

L'Acacia 4ibida est une plante qui pousse bien sous la plupart

des conditions rencontr~es au Cap Vert, si l'on le protege pendant
 

3 & ans. 
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Cet arbre comm ndment appel6 algeroba, offre un potentiel 
considerable pour la production de fourrage et pour la conservation
 

du sol.
 

Differents programmes de reboisements et de construction de
 
terre-pleins produisent une conservation benefique de sol. 
De grands 
progres dans la conservation du sol sont faisables admettant une
 
reduction de la mise en culture des pente. abruptes et 
une reduction
 

du pAturage excessif par les cabris.
 

FORMATION
 

Des programmes bien balances de formation technique et
 
professionelle sont difficiles 
' etablir. Des stages sont necessaires
 
aussi bien au niveau professionnel qu'aux niveaux intermediaires.
 

Pour am~liorer la planification des programmes et l'ex6cution
 
des travaux aux niveaux techniques et professionnels, la formation
 

acad~mique et pratique de personnes capables est k considerer. Pour
 
des seances d'observation et de stage, il n'y a ,ucune region
 
geographique ccnvenable, bien que plusieures regions aient beaucoup
 
a offrir. Le Nord du Mexique, par exemple, a ur 
climat aride et
 
des conditions similaires 9 celles du Cap Vert. I1 y a utilisation 
d'irrigaticn, de petites et grandes retenues d'eau, permettant de
 
l'agriculture de subsistance et commerciale. 
Le programme d'irrigation 
mexicain eat ' observer. Puerto Rico devrait Ctre visitee pour voir 
des applications reussies d'irrigation et de conservation du sol. 
Le
 
Br~sil a eu differentes experiences avec l'irrigation. L'un des
 
programmes les plus importants du Bresil est l'elevage des poissons
 
dans les retenues d'eau. 
En Espagne il y a eu une utilisation
 
extensive de m~ches m~talliques gabionnees remplies de rocs pour
 

contr6ler les torrents. Aussi l'irrigation a un long passe en
 

Espagne et au Portugal. 

Il y a plusieures possibilit's pour la formation acadgmique. 
L'Universit6 d'Arizona a eu une 4quipe a Fortaleza Bresil pendant 
plusieures ann6es. Certains de leur professeurs parlent portuguais. 
L'Universit6 de L'Etat d'Utah a beaucoup d'individus parlant espagnol, 
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et a donne des cours en irrigation et d~veloppement des ressources
 

d'eau ' des ingenieui.s ne parlant pas anglais. Des cours pourraient
 

6tre donnes en Espagnol s'il y a une demande suffisante ou bien sous 

un contrat speial. 

UTILISATIONS ALTERNATIVES DES TERRES ACTUELLEMENT 

CULTIVEES DE MAIS 

Le mals cutiv6 au Cap Vert est dit ayant une periode de 

production de 4 mois. La saison pluvieuse a une duree d'environ 3 

mois des pluies presque constantes. Cependant, des secheresses dans 

ces 3 mois sont frequentes. Le Mals a un systeme de racines maigre 

et est tres sensible ' la secheresse pendant la periode de pollination. 

La production est basee sur la quantite totale d'humidite disponible 

plus precisemnent durant la p~riode de pollination. Un manque
 

d'humidit6 durante cette periode critique de pollination peut reduire 

la production des grains de mals a ze'ro m~me si l'humidit6 6tait 

adequate durant les autres stades de d~veloppement. 

Sarraf et Kowal1 considerent le mals comme ayant une duree
 

de pousse de 80 a 180 jours avec un optimum de 100 a 150 jours. Un 

remplagant possible du mals le mil Japonais est suppose avoir une
 

periode de production de 45 a 55 jours. La variete panicum a de 60 

100 jours. Les varieties de mil diff'rent au niveau des racines. 

Certaines variet~s ont des racines qui se propagent dans le sol et 

sont assez resistantes a la secheresse et a l'6rosion. Le mil a 

besoin d'eau durant les premmieres phases vegetatives, pour une bonne 

production. Si la secheresse arrive durant les autres stades
 

v~gftatifs, le mil peut r~s.ster jusqu'. ce qu'il pleuve pour
 

reprendre vigueur et produire de fagon satisfaisante. Ce caractere
 

adapte le mil ' la culture sous conditions de pluviosit6 intermittente.
 

La culture du mals sur les pentes a sol rocailleaux est l'une 
des causes de l'6rosion rapide. La culture sur contour de vogetaux 

1Sarraf, S. and J. Kowal, "Provisional Groupings of Main Crops
 
in Respect to their Eco-Physical Responses and Characteristics with
 
Draft, Soil and Land Sanitability," Unpublished Table, FAO, S.
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retenant le sol serait le premier pas logique a faire. Si l'on 

remplagait le mafs par le mil, ce dernier ne devrait pas 6tre 

cultivg sur les pentes abruptes. 

La situation d'6rosion et de production de denrees est critique. 

Les possibilit~s de trouver une solution idgale sont limitees. En 

attendant, tout programme ou tout changement acceptable par la 

culture et les traditions de la r6gion et ayant la capacite de reduire 

l'rosion, devrait 8tre encouraggs. Aussit~t que possible, le mals
 

devrait 6tre remplacg par des plantes vivaces sur les pentes les plus
 

abruptes. Environ 2/3 A 3/4 de la region presentement sous culture 

de mals devrait @tre changee A d'autres cultures. 

ELECTRIFICATION RURALE 

L'une des solutions a l'6rosion du sol serait de pourvoir les 
cultivateurs avec des methodes alternatives pour pousser du mars 

ou d'autres culture*s sur leS flancs permeables des montagnes 

rocheuses. Le mals est une culture ideale pour plusieures raisons. 

I1 peut etre facilement emmaganine ou laisse sur le champ plusieurs 

mois durant les longues saisons seches, se faisant, etend la saison 

de recolte et permet une meilleure utilisation de la main-d'oeuvre 

rurale. Les feuilles procurent du fourrage pour les animaux et les 

tiges procurent du combustible de cuisine. 

L' leetrification rurale dans les valges donnerait un fort motif
 

de changement. L'6lectricit6 accroftrait la productivite (facilitant
 

l'introduction de meilleures m6thodes d'irrigation)fi Avec refrigeration,
 

d'autres denrees pourraient stre emmagasinees ou manufactur6es plus 

ais'ment. Avec i'"lectricite pour la cuisine, la demande de 

combustible serait fortement reduite. Cependant, avec la coit 

croissant des autres sources d'energie, l'introduction de l'energie 

solaire devrait dtre consideree. Dans les vall6es, l'61ectrification 

rurale derait un important facteur promottant des changements et 

facilitant 1'introduction de meilleures m6thodes d'irrigation. La 

disponibilite de l'nergie glectrique rend l'6p~ration et la 

maintenance de l'irrigation A jet tournant, A gouttes ou venant des 
puits beaucoup plus facile et beaucoup plus 6conomique. 
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L'leectrification rurale en Amerique Latine a demontre qu'il
 

y a des changements de plans de production agricole avec un accroisse­

ment substantiel du revenu agricole. Les bonefices de l'conomie
 

nationale avaient 6te nettement superieurs aux investissements 

d~montrant un taux de revenu interne favorable. L' lectricitg 

joue un r6le important dans les regions A climat cheud tel que le 

Cap Vert. La refrigeration des poissons de la viande et des produits
 

laitiers et des activites de transformation des aliments accroissent 

la quantite de nourriture disponible.
 

L'6lectrification rurale cree des conditions favorables de
 

changement dans les methodes de production agricole permettant 

l'introduction de nouvelles cultures, de nouveaux equipements et 

de nouvelles techniques plus faciles. C'est l'un des meilleurs
 

facteurs qui catalyse le desir de developper.
 

L'introduction de l'6lectrification rurale doit etre un programme
 

long terme et doit avoir des d6buts modestes. L'electrification
 

rurale de Puerto Rico commenga par un programme fournissant une
 

ampoule par maison ou par cabane. Ii ya eu une expansion avec
 

developpement d'habilit6 et de volont6 de payer pour le service,
 

cependant cette expansion avait 6te nettement plus rapide que prevue.
 

Sur l'Ule de Santiago plusieures regions sont importantes. Les
 

vall6es de Ribeira Seca, Ribeira dos Picos et Ribeira Santa Cruz
 

sont importantes pour un developpement agricole actuel et futur.
 

Les terres hautes de la region centrale ou le semi-plateau de 

Santa Catarina ont des conditions relativement favorables A la 
culture des plantes aimant la pluie. La periode de pluviosite 

soutenue est plus longue et plus adequate que dans la plupart des 

autres regions. Le sol apparalt plus profond et plus favorable que 

dans beaucoup d'autres secteurs du pays. La region est comme on
 

pourrait s'y attendre, tres peuplee. La ville de Tarrafal est assez 

importante. Un petit projet d'irrigation se situe non loin d'elle. 

Des programmes supplementaires sont prevus et sont A construire si 

prouves faisables. 

Les vallges au long de la c~te nord-est, la region pres de
 

Santa Catarina ut Tarrafal pourraient toutes etre procurges d'gnergie
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glectrique par la construction d'une ligne principale de 80 A 100
 
km. Bas sur les considgrations prgcgdentes il est conseillg que
 
lea d6marches necessaires soient entreprises, pour d~velopper un
 
projet pilote d'glectrification rurale qui demontrera la possibilite
 

et l'utilit6 d'expansion future du programme propose.
 

PROJETS EXISTANTS 

Plusieurs projets concernant la conservation du sol et 
l'utilisation de l'eau sont en vue ou entrerris par differentes
 

organisations internationales. La description suivante indique
 

les activites les plus importantes. 

Santiago
 

a. Contr6le de torrent et conservation du sol finance par un
 
projet de i'USAID No. 655-2-001. Le projet prevoit des digues, des
 
terraces et de petits reservoirs d'cau dans les bassins de'drainage
 
de Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, R. Engenhos et R. S. Domingos,
 

4.000.000 de dollars ont et6 donnes et des provisions supplemen
 

taires sont ' negocier.
 

b. Un don de $1.900.000 de l'USAID pour des recherches en vue
 

de d~velopper des ressources d'eau pour l'irrigation de 400 ' 600
 
hectares. Les travaux probables comprennent 50 puits experimentaux, 
10 galleries de collection d'eau 2 barrages d'environ 33 m de haut,
 

des tunnels, des canaux, des digues et des terraces. Une assistance
 

technique et des stages sont a pourvoir en hydrologie, g~ologie,
 

agronomie et economie agricole. 

c. 
Un projet pilote de l'UNDP en Hydrologie et en irrigation 

dan la vallge de Ribeira Santa Cruz. Le projet prevoit $148.300 ' 
8tre utilis6 pour assistance technique, 6quipement d'analyse des 

sols et support financier. 

d. Un projet pilote de production de legumes est entrain 

d'etre fInanc6 par la corporation technique suisse. 
e. Le dveloppenent d'une production de legumes sur 16 hectares 

eat entrain d'Itre financ6 par le "Ecumenical Council of Churches," 
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f. UNDP a un projet de reboisement pour Santiago. Fogo et 

Santa Santao. Le projet fourni un forestier de la FAO, Monsieur 

Herman Gomez, une plantation de 150 hectares d'arbres chaque annie
 

pour un total de 300 hectares. Une connaissance Considerable des
 

esp~ces adaptees aux hautes et basses el'vations existe.
 

g. L'UNDP a un projet protection de vegetaux. Ce projet fourni
 

des vehicules des 6quippement et une assistance technique. Une
 

certaine assistance de I'USAID dans la protection des cultures est
 

procuree.
 

S. Nicolas
 

a. Le ministere de la Cooperation frangaise finance un projet
 

de conservation de l'eau et du sol, de recherches d'eau souterraine
 

et de developpement de p~turage et fourrage.
 

Fogo et Bravia
 

a. La Republique Federale Allemande est entrain de financer
 

un projet de conservation du sol et d'eau, de developpement de
 

1'irrigation et d'ameilioration des p&turages. Ce projet comprend
 

la construction de petites infrastructures et de systemes de
 

provision d'eau des regions peuplees.
 

Boavista
 

a. Une organisation de L'6glise protestante suisse (HEKS) finance
 

un projet de conservation du sol et de l'eau dans le bassin de
 

Ribeira do Rabil.
 

Santo Antao
 

a. Le gouvernement hollandais finance un projet de conservation
 

du soil et de l'eau, de d~veloppement de l'irrigation, d'infrastructures
 

et de recherches ou experiences agricoles.
 

PROGRAWMES PROPOSES
 

Ii est propose de grouper certaines activites actuelles et les
 

nouvelles initiatives dans un seul programme de dgveloppement. Les
 

details de certaines de ces activites sont entrain d'etre 4tablis et
 

d'autres sont el d~finir dans le futur.
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Certaines de activit4s les plus 9videmment dsirables sont les 

suivantes: 

Expriences et dmonstrations d'irrigation 

L'eau disponible limite tellement la production agricole que l'on 

devrait tout faire pour porter au maximum l'efficacitg des utilisations 

de l'eau. Ii est proposg d'essayer diffrents types d'arroseuses A 
jet tournant sur environ 2 hectares de chacune des locations suivantes: 

S. Domingos, Santa Cruz, Tarrafal, Achada Baleia et Engenhos. Sur
 

environ 1 ha de ces locations ou sur un total de 5 ha, il est propose
 

d'exp~rimenter et de demontrer des syst~mes d'irrigation par gouttes.
 

Des travaux experimentaux devraient 4tre faits sur les ,methodes
 

d'am~liorer l'efficacit6 de l'irrigation de surface. Diff~rentes
 

m'thodes pourraient alors 8tre compar"es.
 

Le coit total des equipements et installations des differents
 

types d'Virrigation est $55.000.
 

Stage d'observation 

Des stages d'observation sont proposes pour 4 professionels ou 

techniciens chaque annie pendant 3 ans. Une moitie en conservation 

du sol et l'autre moitie en irrigation. Les Lieux de stage proposgs 

sont le Mexique, Puerto Rico et les etats du Sud-Ouest des Ptats-Unis 

d'Am~rique. 

Mgtgorologie ou Climat
 

I1 est n~cessaire d'avoir une meilleure utilisetion des donnees
 

climatiques existantes. Toutes les donnees sur la pluviosit6, la
 

tempgrature, 1'humiditg relative, Les radiations solaires et les
 

heures de clartS solaire disponibles devraient 9tre coll3ctees, revues 

et publiges en un seul volume. Les valeurs mensuelles doivent 6tre 

publiees dans la plupart des locations. Quelques unes des plus 

importantes locations devraient 8tre s~lectionees et leur pluviositgs 

journali~res publiges. 

La Diregso Nacional da Agricultura, Florestas e Pecufria a 

propose une anflioration des installations metgorologiques par 

construction de stations pluviomitriques suppl~mentaires, accroissement 
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du nombre des donnges climatiques A plusieures endroits considgres
 
importants dans le doveloppement agricole. 
 Il est estim' qu'un
 
programme d'am~lioration de l'enregistrement des donnges co~terait
 

environ $90.000.
 

Le Coat du rassemblement et publication des donnees climatiques 
existantes est estime 'aenviron $20.000. 
 Des estimations plus
 
precises 
sont entrain d'etre preparees par la Direction Nationale
 
de l'Agriculture, des ffor@ts 
et du b~tail.
 

Hydrologie de Surface et sediments solides
 
II y a 3 stations de "Stream gaging" sur Ribeira Seca. 
Ii est 

propos' d' tablir 11 antres stations comme suit:
 

Ribeira Grande, Santiago 2
 
Ribeira S. Miguel, Santiago 2
 
Ribeira Santa Cruz, Santiago 2
 
Ribeira dos Picos, Santiago 1
 
Ribeira S. Domingos, Santiago 
 2
 
Ribeira de Figueira de Horta, Maio 1
 
Ribeira des Patas, Santa Antdo 
 1 

Total 
 11 

Le cotit equibalent en 
dollars amricains d'une installation
 
comprend environ $8.400 pour la construction d'un barrage d'inondation
 
et environ $1.600 pour achat d'euipements. Les cofIts d'installation 
sont de $10.000 par "Gaging station." 

Il est propose qu'un passage (transit), 4 galleries (levels) et 
10 perches d'ingenieur soient achetes pour l'evaluation des lits de 
s diments solides. 10 slocations sont a 6lectioner et les 
constructions a completer pour mesurer l'eros-ion de surface A completer. 
Les coats totaux en dollars americains sor2t es.ims a: 
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Article 1977/78 1978/79 1979/80 Total 

Construction de "GAGING" barrages 50.000. 42.400 92.400 

Achat d'Squipement de mesure 17.600 17.600 
des -ourants d'eau 

Inotruments de surveillance 5.200 5.200 

Evaluation de 1'4rosion de surface 6.800 6.800 

Total 22.800 56.800 122.000 

Gestion du bassin versant de Santa Cruz
 

Ii a 9t4 proposg de construire des barrages, des terraces, des
 

"DROP STRUCTURES" et des surfaces planes pour collecter les d6p6ts
 

s6dimentaires et pour la propagation d'eau, retenue d'eau de surface
 

et irrigation supplementaire. Le colIt est estim a 15.195.000 escudos
 

($506.500) pour le contr6le de ces bassins versants et des travaux
 

de d6veloppement dans le bassin de drainage de Ribeira Santa Cruz.
 

La periode de construr ion proposee est de 20 mois.
 

Dgveloppement des eaux souterraines
 

Le ministare du developpement rural a un projet actuel de forage 

de puits pour la provision d'eau domestique et pour l'irrigation. 150 

puits sont pr6vus pour les 3 ann6es 'avenir comme suit: Santiago 28, 

Maio 45, Boavista 45 et 32 sur S. Nicolao. Le c61t de construction globale 

de 50 puits ayant une profondeur moyenne de 60 metres et des diame6tres 

allant de 165 A 250 mm, est estim A 13.500.000 Escudos ($450.000) 

Le cot des pompes motorisees et des moulins pour 6quiper ces
 

puits est estimw comme suit:
 

41 Pompes BP 105-8 avec Moteur Lister LR 2 5.800 $ 238.000
 

15 Pompes BP 105-15 avec Moteur Lister SR2 14.200 213.000
 

94 woulins at 4.000 376.000
 

Prix total des 9quipements $ 827.000
 

Le coQt total du prograee de 3 ann6es propos6 est estim6 a 40.500.000
 

escudos soit $827.000.
 

Capture des nuages
 

Ii y a de grands b6n6fices si la capture des nuages apportait
 

des 'pluies supp1i~entaires durant,.les periodes critiques du cycle
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des cultures, ou bien remplissait les rservoirs. Ii est done 
recommandg de rechercher l'opinion d'experts 
sur les possibilit~s
 
d'accrottre la production agricole par la capture des nuages.
 
Cette assistance d'expert co~terait en-iron $5.000. 

Reboisement: 

Le projet de reoisement e.ctuel finance par la FAO couvre deux 
anne6es 
avec 150 hectares plantgs d'arbres par an. 
 Les les
 
slectionn'es sont Santo Antao, Fogo and Santiago. 
Ii est prevu de
 
planter 50 hectares par an 
sur chaque ile. Thoriquement, le
 
reboisement est un moyen de contrOler l'erosion. 
Peut 8tre environ
 
40.000 hectares ou 10% des terres ont un bon potentiel de production
 
d'arbres et de brousses. 
Ceci pourrait bien @tre l'utilisation la
 
plus economique des terres. 
Dans les regions d'9levation allant de
 
800 " 1400 m 6
tres les plantes du type mnditerranen poussent bien. 

Dans les r
6 gions basses arides ou semi-arides J.'on devrait consid6rer
 
le reboisement. 
Considgrant 1'importance du reboisement il est 
propos6 d'acc'lrer la culture des arbres. Il est aussi proposo que 
les surfaces plantees chaque ann6e soit augment6es de 550 hectares 
(50 ha sur Santiago, 200 sur Santo Antao, 200 sur Fogo, 50 
sur S.
 
Nicolao, 20 sur Boavista et 30 
sur Maio). 
 Le coit est estimg A
 
12.000 escudos/hectare pour la main-d'oeuvre et environ $3/ha. pour 

les semences. 

L'on dolt entreprendre une etude sp~ciale pour determiner les
 
taux economiques et d6sirables de recolte des arbres. 
Certaines
 
regions devraient 6tre 4claircies pour permettre une nouvelle
 
croissance des arbres. 
 Une telle etude doit incluire une comparaison
 
des 
revenus 6conomiques possibles avec la presente utilisation des
 

terres.
 

Capacit9 du sol et introduction de culture pour Santiago
 
Ii y a eu beaucoup de documents generaux sur les ressources a
 

d~velopper au Cap Vert. Une planification am9lior~e de d veloppement 
ressortirait d'une meilleure definition de ces ressources. 
Les 
iles de Santiago, Fogo et Santo Antao ont la majorit9 des terres 
cultivables et du potentiel de d~veloppement agricole. Santiago a
 
environ 40 a 45% 
des r~gions agricoles du Cap Vert.
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I1 y a des cartes topographiques pour Santiago & une 6chelle
 

de 1/25000. Une carte g6nfrale des sols a 9t6 faite a une 6chelle
 

approximative de 1/50.000. Ii y a des donnges climatiques
 

considerables publiges ou pas dans les archives.
 

La qualit6 de la planification du d6veloppement peut Ltre
 

am6lioree par utilisation de claire d6finition ou 'valuation des
 

ressources existantes. Partant de ces considgrations, une proposition
 

donnant un niveau de l'utilitg potenitielle du terrain, a 6t9 faite
 

pour l'ile de Santiago. Les 16ments propos6s sont les suivants:
 

a. Rassembler en un lieu les donnges journali res et mensuelles
 

sur les pr6cipitations, la temperature, les radiations et les valeurs
 

mensuelles de l'humiditg relative.
 

b. Une analyse compl~te des probabilites de precipitation 

utilisant les donnges journalieres et mensuelles. Les probabilites 

de 5, 10 et 15 jours seraient calculees l1'aide de 1'ordinateur en 

meme temps que les donnees mensuelles.
 

c. Les estimations des besoins d'eau pour diff~rentes cultures
 

et plantes et le calcul de la balance hydrologique partout o[
 

possible.
 

d. La cartographie des zones d'humidite similaire.
 

e. L'6tablissement de cartes des sols et de l'6cologie.
 

f. Le groupement des sols, des pentes et l'utilisation
 

potentielle des terres.
 

g. La selection de zone pilote pour l'introduction de nouvelles
 

techniques d'utilisation des terres.
 

h. L'application de differentes techniques ' un bassin versant 

experimental (le bassin versant de Santa Cruz. Le coft estim6 des 

616ments "a" eat $3.o00, "b" "c" et "d" $20.000 celui de "e" et "f" 

$13.000 celui de "g" et "h" $120.000 soit un'total de $156.000. 
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Appendice 1. Disposition du climat et de l'huImdite 

Le tableau 1. pr9sente les donnees suivantes sur les indices de 

disponibilite de potentiel ET (ETP) et d'humidite pour les Iles du
 

Cap Vert.
 

MEAN TEMP La temperature moyenne mensuelle en degrg Celsius
 

mesuree ou estimee a partir d' levations
 

MEAN PREC La precipitation moyenne mensuelle en 
mm 

DEP PREC La precipitation stre en mm ou les 75% de prooabilitg 

d'occurence 

POT ET Le potentiel d'gvapotranspiration en mm estimg a partir
 

des temperatures et des radiations solaires incidentes.
 

ETP = 0,0075 X RSM X TMF, darts laqulle RSM est la
 

radiation exprimee en mm d'eau 6vaporee et TMF est la
 

temperature moyenne en degre Fahrenheit
 

ET DEF Le d6ficit d'6vapotranspiration ou le POT ET moins DEP
 

PREC
 

MAI Un index de disponibilit6 d'humidite
 

MAI = DEP PREC/POT ET 

La classification mensuelle d'index de disponibilite d'humiditg 

a ete utilisge dans diffrentes etudes de productivite agricole. 

Index de disponibite 
dlhumidite (MAI) 
 Classification
 

0,330,00 a Tr~s insuffisant 

0,34 a*0,67 modgrement insuffisant
 

0,68 a 1,00 
 quelque peu insuffisant 

1,01 *a1,33 
 ad~quat
 

1,34 et plus 
 excessif
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L'index de disponibilit6 d'humidit6 correspond bien avec le potentiel 

de production agricole. Une classification faite par Hargreaves et
 

modifi6e par Johnson2 se pr6sente comhe suit 	: 

Crit~res 	 Classification Stabilitg agricole
 

tous les mois avec pas adequat aux cultures 
1 MAI de 0,333 ou moins Tr~s aride aimant la pluie 

1 ou 2 mois non 
cons~cutifs avec 1 pas adequat aux cultures 
MAI de 0,34 ou plus Sub-aride aimant la pluie 

2 mois consecutifs avec Convenance limitee pour 
un MAI de 0,34 ou plus Aride les cultures aimant le pluie 

3 ou 4 mois consecutifs Production possible de 
avec un MAI de 0,34 culture demandant un cycle 
ou plus Semi-aride 	 de 3 a 4 mois 

5 mois consecutifs 	 Production possible de
 
ou plus avec un MAI 	 culture demandant un bon 
de 0,34 ou plus Humide-sec 	 niveau d'humidit6 durant 

5 mois ou plus 

Johnson a conclu que la production de mais devrait Ctre limit e 

aux regions seri-arides et humide -s~ches. Le sorgho est recommand6
 

pour les rgions arides. Les zones arides et sub-arides ne sont pas 

recommandges pour lea cultures aimant le pluie. 

Les classificaticns de differentes stations pluviom'triques par 

Iles sont lea suivantes:
 

'Hargreaves, George H.. "Precipitation Dependability and Potentials 
for Agriculure Production in Northeast Brazil," EMBRAPA and Utah State 
University, 1974 (CUSUSWASH 7h-D155), 123 p. 

2 Johnson, Dennis, "Agroclimatological Zonation for Maize and Grain 
Sorghtm in lortheast Brazil," Paper presented to the Geographical
Review, 1977, 14 p. 
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Santiago Brava 

Curralinho semi-aride Furna tr~s aride 

Picos semi-aride Vela Ribeira trs aride 

Praia tr~s aride 

San Jorge Orgaos semi-aride S. Vicente 

Santa Catarina semi-aride Mindelo tres aride 

S. Domingos sub-aride 

Serra de Malagueta semi-aride S. Nicolas 

Trindee tres aride Preguica tres aride 

Sal 

Fogo Santa Maria tres aride 

Achada aride 

Achada Furna sub-aride 

AtaJ.aia semi-aride 

Cova Figueira tres aride 

Feijoal/Mosteiros aride 4 

semi-ari de 

Galinheiro aride 

Monte Grande sub-aride Des details supplementaires 

Monte Palha aride ' montrant les conditions pour 

semi-aride chaque mois sont donnees dans 

Monte-Velfa Humide-sec le Tableau 1. 

Patim tres aride 

S. Domingos/Tonzon sub-aride 

Sao Felipe tres aride 

Santo Antao 

Passagem aride 

Ponta do Sol tres aride 

Tarrafal trs aride 

Boavista 

Fundo de Figueiras trs aride 

Povacao Velha tres aride 

Sal-Rei tras aride 



Tableau 1. Indices de disponibilitS de ETP et d'humidit6 pour les iles du Cap Vert.
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59. 
131.72. 

.43 

2(1.7 
14 E *. 

141&76. 

.417 

2J.7 
3 1 . 

2­23. 
133.215 . 

.1t 

1v,-5 
I S O 

. 
11-113m, 

olJI 

17o? 
2 4 0, 

ie 
fi.;3P 

Mr 

16.3 
4 2 9 o,. 

232. 
1637mt14as 

.14 

AC',fA FjP,4A YRS 16 EL.rV 049 LAT 14 52 LONl 24 22 

S"N TE . 

MEAZ rRr'.AN. 
fEr, pRE 
POT FT 
FT rEF" 

.I 

j , 

17.. 
.a 

I,.te. 
11". 
1L3 . 

*Al, 

FEV 

17. 
. 

. 
1w. 
Il". 

.i'i. 

t,:.- AVR 

I 7. 13.1 
ti.L 

:. 
:3:. 1'. 
I " . iIr . 
.tJill .ar 

MAI JUIN JUILLEl 

jPo7 1'..8 '-I. C 
II. i3. 
U U.- iu.a 

13. IrE. VI!. 
173 . I ­ !" -

.l1r1 .i i; .1i 

AOUT 

21.5 
115. 
45. 

14Z. 

.31 

SEPT OCI NiV 

22. 0 22.0 .9 
123. 78. ?l-
50. 21. 0. 
146. 143. 119. 
3E*9 122 - U se, 

.34 .14 eonr 

DFC 

19.2 
1?. 
no 

1Iri2. 
10 7-

ar1, 

AN UEL 

19.6 
"!T 
192. 
1701. 
15USO 

elI 

0) 

AT t t!A Y4 1G '62O.LVLAT 15 2 LON '14 24 

JA.. FEV " AVE MAI JUIN JUILLET AGUT SEPT OCT NCV D£C AIIUEL 

,mri ' TE 

N!EA1r pprn 
IEP prE'-
recr rT 
FT D E- 
14 A T 

1 . 

:i. 
I. 

121,. 
121. 

., ; 

? 

:. 
I. 

i-'. 
:L;. 

I 

; 

1:. 

I 

: 7 

i', 
i. 

-
t,ill 

21l..," 

1. 
I, 

iT7 . 

171. 
.,!' 

_7,.1 

ii. 
133. 

1"3. 

21 .9 

2. 
I. 

17F. 

176. 
.fl 

?:!.4 

C... 
1i'. 

Ir2. 

JI. 
11Ct.3 

23.5 
236.. 
123. 
152. 
21. 

1 

24&2 

254. 
135. 
154. 
19. 

P q 

24*1 
222. 
114. 
151. 

36. 
.;7r . 

23o1" 

72. 
17. 

1'_. 
19. 
- 1 3 

21 .3 

4F. 
n. 

Iis. 
1n0. 

0 P ti 

21 7 

1315. 
596. 

18110. 
121.3. 

* 3 3 



Tableau 1. Indices de disponibilitg de ETP et d'humiditg pour les ties du Cap Vert.
 

COVA FIC"UFTPA YRS 2n ELEV 458 LAT 14 53 LON 24 13 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANMUEL 

mEAN' TEVP 15.7 19.' ! .7 211.3 211.3 1.9 a2.5 23.6 24.2 24.2 23.1 21.4 21.
MEAN P rFC 14. 3. 
 u. U . II. 1. 24. 1U3. 100. 94. 44. 5. 4 4.
DEP PRE" f). P. 0. r. U. L. (. 37. 35. -1. . 7. 24W.
POT ET 1211. 12C. 163. 170, 184. 1-F. 1F2. 152. 154. 151. 1-'?- lrj0:. IIIU2.,T DEF 120. 12'_. 163. 170. IS4. .76. 162. 115. 119. 120.' 175. 101. 162. . rn .1U .UU .1)n rjU .ou -U0 .24 .23 .21 .O .06 .13 

C UPAL HO YRS 2n EL-:V 949 LAT 15 2 LON 23 38 

JAN FEV MAR AVR MAI JUI JUILLET "AOUT SEPT CCT NOV DE" AN!IUEL 

MEAN TEMP 17.U 17.U 17.U 17.6 18.1 19.3 11.8 2U.9 21.5 21&5 20". 4 18.7 19.1MEAN PRFr 1. 9. 
 7. r. U. 14. 43. 22U. 315. 150. ° 72. 2 . 874.
fEP PREC l. (t. U. 0). 0. 0. U. 113. 175. 68. 17. i. 565.POT ET 116. 158.196. 165. 171. .1C4. 151. 141. 144. 141. 116. 10- 1675. 
ET DFF 111. lIE. 156. 165. 171. 164. 151. 28. -31. 73. q9. 100. 1110.
MA .fll .0tt .LIJ .ntl( .0 .0 .0U1 .o80 1.21 .48 .14 .on .34 

FETJOAL/P0srE ir-k S YRS 20 ELEV 249 LAT 15 2 LON 24 20
 

JAN FEV MAP AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC AMIUEL
 

MEAN TEMP 2(S. 2U.e 2t.2 21.4 22.0 23.1 23.6 24.7 25.3 25.3 24.2 22.F ?2.'MEAN PRrC 11. 2. 1. V. 0. 1. 36. 125. 148. 101. 122. 46. 523.0EP PREE" 0. o. . r. 0. U. 0. 51. 66. 36. 4?. r. 355.POT ET 12 . 131. 173. 181. 189. 1S1. 197. 156. 159. 155. 1?8. 111. 1356.
ET DEF 124. 1311. 1 -3 . 13-$. 189. 1 !1. le7a 1u5. 92. 119. 79. Ill- 15Ule 
AI .1Iqij .iu .UI .in .00 -nU .oU e33 o42 .23 .38 .oWn -1t 



Tableau 1. Indices de disponibilit6 de ETP et d'humidite pour les iles du Cap Vert.
 

FUNnO DE Fr-UETrVAS YPS 15 ELrV 200 LAT 16 8 LON 22 44 

JAN FEV P'AR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT 0C' NOV DEC ANNUEL 

4E*i TCE" 21.1 21.1 21.1 21.7 Z2. 21.4 23.3 25.0 25.6 25.6 24.5 22.8 23.2
 
MrAN pprr r :. Us I. U4 ii. '• 1?. 22. 30. 15. R. 99.
 
)FP PRPF,. [. iF. 0. 0. U. o. 0. 0. o. o. 0. 
PGT ET 125. I31•! 175. 1 I• 1 :1. 1P2. 168. 157. 16C. 15C. 129. 112. 186. 
ET DEr 1Z. !'. 175. I13. l7. lR2. 163. 157. 160. 156. 129. 112. 1869. 
MAI .: .fil, .Inl UU .03 IUD -JU1 .00 .ol] ,1 .(I S00.l n 

YRS 20 ELFV 14 LAT 14 53 LON 24 41
 

JAN FEV 4r AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANNUEL 

"EFN Tlrm" 22.1 22.1 7 .1 22.7 23.3 24.4 24.3 26.0 26.6 26. 25.5 23..' 24.2
 
MEAN RP, r ,:. . U. I.. U. 0. 4. CS. 62. 55. 22. 13. ?.oOEP PREr Its f-. LI. 0I. O* u- Go 140 10. G. o. 0 840 
PCT ['T 1 *'4 1 4 179. .19111,?. l7. 172. 161. 164. 10. 132. 115 1218. 
ET 9)r 12F. 1:$. 179. 19!'. 1-6. 187. 172. 147. 153. 154. 132. 115. 1q34. 
- .I .(ti .UU .00 O ID ll .09 06 .O ."0 .00 .04 

'AL-IJIHE P YRS 16 ELFV 409 LAT 15 0 LON 24 27 

JAN FEV 1AR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DE" ANNUEL 

'rfAt, TF%*F 21j.n 21.tl 211. U 211.E 21.1 22.2 22. 23.1 24.4 24.4 23.3 21.7 22.0 
MFAN PP 9. 1 3 . 0 II. 0. 2. 55. 210. 222. 119. I R. 19. 677. 
DEP PREr P. lie us II. Ue 0. 6. 107. 114. 47. 0. Pl. 418. 

"
'CT £T !1. 127. 1s. 17 . 185. 177. 163. 153. 155. 152. 125. 109. 1'15.
 
7rT 05F 121. 127. 1&9. 1791 15. 177. 
 157. 46. 41- 114. 125. 1S. 1397. 
%!.4r .II .1II r .U. .00 .04 .70 .74 .31 .Orj .00 .23 



Tableau J. 
Indices de disponibilit4 de ETP et d'humidite pour les 1les du Cap Vert.
 

MIN rE LO YRS Zf ELFV 
 20 LAT 16 53 LON 25 0
 

JA% FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NnV CEC ANtNUEL
 
MEAN TEFP 21.4 21.4 21.6 22.1 2!.7 "7.6 ?4.; 25.3 26.4 26.0
MEAN PRrC 71.3 23.n 23.65. 5. 1. i. Li. nf 
 3. 2g. 39.
DEP PRE17. [1V 30. 19. 90 128.0. 00 . n.l. .POT ET 120. 12?. 176. 12. n. . n. F.139. lIF. lF. 165. 167. 154. 1?8.FT DEc 121. 111. lqw2o1P. 176. 18F. 192. 1? . 17?. 165. 167. 154. 129.
MAI .On 111. 1916..IIU .0U .Lil .00 .U) .0[i .0JU .Ol .lIo .On . jC 

MONTE RANrE YDF 1F ELEV 51; LAT 
 15 2 LO:N 24 21
 

JAN FEV 
 PAP AVR MAI 
 JUIN JUILLET AOUT 
SEPT OCT NCV
MEA! TEMP 19.4 13.4 DEC AMNEL12.4 20.0 20.5 21.6 22.2
MEAN PPrC 23.3 23.F 23*4 22.7 21.1(1. 21.4. U. 0. 
 0. 2. R. 133. 1116. 74. 21.DEP PRE 0. o . 22. 374. 
POT ET 

I . Li no 0Jo 60. 39. 18.119. 124. 166. 177. 0. 0 . 1182. 174. 1-1. 15t. 153. 
 15.. 124.
ET DEF 107. 1787.
11r. 124. 166. 
177. 182. 
 174. 161. '91. 114. 132.
MAT 124. 1117. 1597.
.flA. .1*fl .no; .0U .0 .CIO .25-4 .12 .on .11H .11 

MONTE PALHA 
 YRS 16 EL v 1415 LAT 14 57 LOI 24 2E 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEP OCT NOV DF ANNUEL 
MEAN TEMP 14.5 14.5 
 14.5 15.11 15.6 19.7 17..3 18.4 13.94EAN PREC 13.3 17.3 16.220. 3. U. 0 . 0. 16.53. 50. 217. 298.OEP PREC' . (1. 00 

108. 29. 3q. 762.U* U. U. 3. 111. 164. 0POT ET 1113. lU, 144. . 1. - 481.15. 158. 152. 14U. 132. 134.
ET DEF 111e. 1113. 144. 
131. 1A. 93. 156. 

MAT 153. 158.
nrn .uU .t .11,1 12 1?Pe
.uu .ul 21. -,,.
f ez.0 -"4 1.22 1d.--

i"o i1n 7s 
.-31 . ,;
311 208. .i0 .0r 



Tableau 1. Indices de disponibilitg de ETP et d'humidit4 pour les Iles du Cap-Vert.
 

M C T?'VFLFe YPS 18 ELV 1299 LAT 15. 0 LON 24 22 

JAPI FEV "AR AN'R MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC AUUEL 

MEA ' TFMP 
"EAN PQrC 
nEP PREC 

16.' 1C.6 
7P.C.174 

. ii. 

1%4 
4..4 

U. 

2n.4 

0. 

22.5 
Us 

ieo 

22.8 

o. 

18.5 
F4. 

5. 

19.1 
215. 

11U. 

1-. 
191. 

94. 

19.4 
654. 

395. 

17.9 
244. 
129. 

15.6 
14go 

67. 

15O 
1 a12. 

1112. 
"CT ET 10J. 11 . 1G2. 173o 192. PU. 14E. 135. 136. 133o 108. 910 1685. 
T OF 93. 

.IAI.14 
115. 
.flU 

152. 
.0 

17!. 
.(111 

102. 
01uj 

190. 
o 

14U. 
0U 

25. 
.81 

42- -262. 
.I6'9 2.97 

-20. 
1.19 

24. 
.73 

565. 
o.6 

A AGt YR_ 2n ELFV 340 LAT 17 8 LON 25 3 

JAN FEV M4R AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT N(V DEC AUNUEL 

MEA% TEIF 
IrAN PPrrC 

Zl.4 
21o 

2U. 4 
in. 

2(9.4 
12. 

20.9 
1o 

21.5 
O. 

22.6 
U. 

23.1 
24. 

24*.3 
148. 

24.8 
174. 

24.8 
105. 

23.7 
71. 

22.n 
71. 

22.4 
645. 

EP PEC 
POT ET 
ET CEF 
AI 

ro 
122. 
122. 
.fil 

fi. 
123. 
128. 

.14 

U. 
171. 
171. 
.U0 

I1. 
181 
181. 

.00 

0. 
187. 
187. 

.00 

o. 
179. 
179. 

GO 

Uo 
1E(". 
164. 
.O] 

66. 
154. 
8. 
.43 

33o 
157. 

74. 
53 

38. 
153. 
115. 
.25 

16. 
127. 
110. 
.13 

16. 
111. 
94. 
.15 

394. 
1833. 
1439. 
.21 

PAT-T YRS 1r ELEV 551 LAT 14 52 LON 24 26 

JAN FEV UAP AVR M1k JUIN JUILLETAOUT SEPT OCT NOV DEC AJUUEL 

MEAN TEMP 19.2 19.2 19.2 198 2I.3 21.4 ?2.U 23.1 2,.7 23o7 22-5 ZfoS 21.2 
MEAN PPC 

"nEP% ?REr! 
POT ET 

0. 
n. 

113. 

?. 
tj. 

124. 

0.0 
(.0. 

1oG. 

I. 

175. 

0. 
Ui. 

181. 

00 
(1. 

173. 

iU 
0. 

16u. 

84. 
2E. 

150. 

77. 
2f). 

153. 

54. 
5. 

143. 

13. 
.GO 

123. 

0-. 
. 

106. 

248. 
W. 

1778. 
FT DEF 118. 124. 1r,. 175. 1R1o 173. 16U. 125. 132. 144. 123. Ile. 1S82. 
!TAI .r .1u .UL .(i,. .UO .00 .un 016 .1:! .03 .O o.'1 .05 



Tableau 1. Indices de disponibilite de ETP et d'humidi.te pour les lles du Cap Vert.
 

PZ'TO SYRS 
 16 ELFV 4U6 LAT 15 zI LOt 23 39 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANNUEL
 
FA:, TEMP 21l.r, 2U.U 2r.u 2u.C 21.1 72.2 22.3 23.7 24.4 24.4 23-3 
 21.7 22.0
MEAN: Pqrc 1?. {. U, 0. i. 2. 25. 146. 186. 151. 50, R.
'EP PRE' r,. 580.


I. 1i. Il. Us (1. II. 65. 91. 69. 3. 0-
 345.POT £T 
 11. 127. 1-9.- 17c. 
 1 5. 177. 1, 3. 153.
T D - r 155. 152. 125. 1O9. 1816.i. ]. 1 r9. 17-. I- . 177. IC3. 80 
 65. 4.
;1A[ ,.'I,, ,,I'u -htL; .f" .r U .I 
123. 10't 1471.

ri .IJ - .42 .58 o45 *iflfl
M02 .19
 

PCONTA I C . L YPS 21 EL v 1.5 LAT 17 12 LON 25 6 

JA:" FEV 
 AWK AVR- MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT 
 0 T NOV DEC ANIrEL 
MEA rEmAr 21.4 21.? 21.6 22.1 22.9 23.6 24.4 25.5 26.0 25.8 24,5 22,6 23.5
•EAN, prC .. 7. . 1. 0. U. 1. 39. 60. 49. 39. 20. 226.
DEP PRE"7 ri. O. . n. 0, . U. 0. 9. 2. 0 . 0. 80.POT ET 125. i31. 177. 127. 194. 194. 
 170. 159. 161. 157. 129,
FT DEF il. 1885.
12% 131. 177. 137. 194. 104a 1U. 159. 152. 155. 129. 111.
9A1 1905..II.' .flu .iu oill) *tli .illJ .O0 4I0 .06 .01 .00 .00 .04 

POVOACAO VELqA YRS 15 ELEv 84 LAT 16 2 LON 22 55 
JA FEV O R AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT 
 CCT NOV DEC ANNUEL
 

;4rANl TEPP 21.? 21.Q Z1.8 22.3 2.2 24.n 24.5 25.7 26.2 26.2M4 n pr P . 1. U. (I u. 
25.1 23.4 23.e

[. 4. 42. 39. 40. 5. 1. 144.TEP PRE fcie h. fI. iJ.fie U• U. 0 u. . . . 18.
POT ET 127. 133. 17E. LeS. 194. 1Pr. 17U. 160. 162. 153. 131. 114. 1900.ET OEF 127. 13. 173. 130. 1"4. 15. 17J. 11g. 162. 15e. 131.a,'~l
ni 0.1iU saL ril fJioll 
o0
r)f e[jf SOU 114. 1982.0 oo Zl 1rl19 2 

.•0 .00 .M .01 

-

http:d'humidi.te


Tableau 1. Indice-s de disponibilitg de FTP et d'humidit6 pour les ties d- Cap Ver'.
 

PRAIA YRS 20 ELFV 34 LAT 14 54 LON 73 31 

JAN FEV 1AR AVR MAI JUIN JUILLET AQUT SEPT OCT N'V DEC AEL 

MEAN TEMP 22.4 22.2 22.9 23.4 24.0 74.9 25.4 26.2 26.8 26.4 25.4 23.4 24.4 
"EAN PqrC 2. 2. U. . . 0. 8. 45. 105. 58. 30. i. 2EU0. 
DEP PREC 0. (1. 0. n. 0. . 1. 38. . 105.U.s. 8. 

POT ET 134. 139. 1014. 19". 193. 134. 1GE. 157. 160. 163. 134. 11 "• 1920J.
 
ET DEF 134. 138. 164. 19?. 1933. 134. 166. 157. 121. 155. 134. 11F. 1315.
 

0AT.nfj .01J .UU .Dfl .00 no .U(5 .10U .24 .05 .on .1il .5 

PPCrGUICA YRS 20 ELEV 24 LAT 16 34 LON 24 17 

JAN FEV PAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANINUEL 

MEAN TEMP 22.0 21.P 22.2 22.6 23.2 23.8 24.9 25.9 26.6 26.4 25.0. 23.11 23.S
 
MEAN PRFC 4. 4. O1. 2. U. 0. 2. 29. 41. 18. 9. ?. 118.
 
DEP PREC P. 1. U. 0. u. 0. 0. 11. 0. o. 0. 0. a.
 
POT ET 12g. 133. 12U. 181n. 1?5. IP4. 171. 161.. 164. 159. 131. 112. 1307.
 
ET 3EF 128. 133. 18U. 189. 195. 184. 171. 16t.. 1S4. 159. 131. 112. 19)7..
 
AIL .nu 11 .00 0 .00 U U0 QUO .ou .on 0
. .1) .00 f0 su 

SAL-1ET YRS 30 ELEV 9 Lf'T 16 11 LIN 22 55 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANNUEL 

MEAN TFMP 22.0 21.0 22.3 22.1 23.4 24.3 25.4 26.4 -7.2 26.6 25.0 23.1 24.7 

MEAN PRrC 1. 2s u. 0. 0. 6. 3. 71. :1. 57. 38o 5r. 2S9. 
DEP REC 1.P a. U 10 . 0. 0. u. 1s. ItLI. a7. . 127.. 
POT ET 12., 1133. ia. 191. 196. 1P7. 174. 162. 1£E. 160. 131. 117. 112U8 
ET D2F 123. 133. 10(. .191. 196. 187. 174. 146. 157. 153. 131. 11. 1793. 
"AT .0., .0(1 .0U .00 00 oo .0o .11 .f P7; .004 son -2 07 



Tableau 1. Indices de disponibilit6 de ETP et d'humidite pour les Iles du Cap Vert.
 

SA4.1 JOP'r* (' A" YRF 20 SLEV 318 LAT 15 3 LON 23 37 

JAr, FEV v.F. AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANNUEL 
MEAN Tr'F ZU.2 '..2 I.E 21.1] 21.8 2?.O 23,2 24. 24*.0 23.6 21--lF 20.8 22.0MAN nPr- l . '. li. 0. 2. 36. 149. 233. 131. 86. 27. 739. 
'Fr Pr. Fi.e. 0. (i. ft.0. 67. 121. S4. 26. 0. 461.PCT ET 1.. 127. 172. fez. 189. ll. IF5. 153. 154. 149. 120. ln. 1819.r).. 122.T 127. 172. 182. 18. 191. 165. 86. 32. 
 55. *4. 10G. 1354.MA: ,0 uVI .CIU aUl .00 ,0.0 . 0 44 .79 .E3 .22 .Onl ,26
 

SA1,.'"A CA'T TN YRS 20 ELCV 554 LAT 15 5 LON 23 41 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET.AOUT SEPT OCT NOV DEC ANNNEL 

=EAN TEMF 17.5 17.4 18.3 19 .1 19.8 20.6 21.3 Zz.ri 22.2 21.8 20. 18.5 19.9
MEAN P "rr ife. 3. 0. n. o. .- 29. 154. 236. 183. 63. 15. 693.
DEP PREC I. (. o. o. 0. rJ. u. 70. 123. 89. 11. o. 429.POT ET 113. 11P. 161. 172. 178. 170. 157. 14F. 147. 142. 117. 100. 1720.

CT DF 1.. . 11C. 172. 178. 170. 157. 76. 24. 53. Il . 100. 1290.
MA I no .00 o00 .vil ,OU' .00 .00 .4S .84 .63 .09 .00 .25 

S0NTA MAITA YRS 20 ELrV 6 LAT 16 36 LON 22 54
 

JA N FEV M4R AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC ANUEL 
1EAN TEMP 22.2 22.2 
 22.2 72.7 23.3 24.4 25.U 26.1 2C.F 26.S 25.5 23.9 7-4.2MEaN pr ri. ,. o0. 0. n. 0. 1. 15. 26. 12. 11. 2. 67.DEP PRE" 'fie 00 0. 0. 0..
 0. 0. o. 0. 0. O. 0.
POT ET 123. 134. 130. 190. 196. e7. 172. 161. 164'. 16. 133. 115. 1921*ET J)EF 1. i34e. 1PO. 190. 196. 187. 172. 161. 164. 160. 133. 115. 1920oA. 0 .0g .0U .00 .00 .00 .00 .00 .n0 .oo .00 .00 .00 



Tableau 1. Indices de disponibilitg de ETP et d'humidite pour les iles du Cap Vert.
 

S COMINGOS YR. 19 ELFV 314 LAT 15 2 LON 23 34 

JAN FEV !AR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV EC ANNUEL 

MF4N TEM " 20.5 Zu.o, 2U.5 21.1 21.6 22.7 23.3 24.4 25.0 25.0 23.2 22.2 22.5 
MEAN PRrC 7. 1. 1.. Ii. (1. 1. 17. 115. 165. 88. 38. 12. 444. 
DEP PREC n. (. U. (I . . t,.U. 45. 77. 27. a. n. 243. 
POT ET 123. 12R. 172. 132. 117. 180j. 165. 155. 157. 154. 127. 121. 1139. 
ET DE r 123. 128. 172. 182. 1,17. 1PU. 165. 110. 80. 126. 127. 110. 1596. 
MAI .nn .111 .UU .U .UJ .00 .00 .23 .49 .1 .00 .10fr .13 

S nCMINGOS/TONGON YRS 1S ELEV 407 LAT 14 55 LON 24 29 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPr OCT NOV DFC ANMUEL 

MEAN TEMP Zfl.0 21).11 2(1.0n 2U.E 21.1 22.2 22.8 23. 24.4 24.4 23.3 21.7 22.0 
MEAN PRFC 1. 2. 0. 0. 0. u. 9. 118. 125. 47. 16. 17. !35 
DEP PRE" 0. U. 0. 0. U. 0. 0. 47. 51. 0. (1. 1. 161. 
POT FT 121. 127. 169. 179. 185. 177. 163. 153. 155. 152. 125. 10n. 1916. 
ET DEF 121.. 127. 169. 17?. 185. 177. 163. 106. 104. 152. 115. 109. 1655. 
MAI .On .rlu .JU .ofi .GO .00 .0o .31 .33 .ui .00 .o .09 

SAC FELIPF YRS 30 ELEV 59 LAT 14 53 LON 24 31 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT 0 v DEC AIRWEL 

MEAN TEMP 23.0 22.8 23.2 23.6 24.2 24.9 25.6 26.4 2C.& 27.U 25.91 2491 24e 
MEAN PR[C 2- 1 U. f. 0. 0. 4e 58. 7G. 34. 190 8. 702, 
DEP PREC S. a. o. 0. us U. U. 8. 19. a. n. 1. 61. 
POT ET 131. 139$. 194. 194. 201. 189. 175. 162. 164. !61. 114. 11F- 1948. 
ET DE" 131. 136. 184. 134. 201. 1P9. 175. 155. 145. 1 1. 134. l1g. 1886. 
MAI .no u .OU . r,'rj .0O .00 .JO .15 .12 .00 Son . 1 .03 



---------------------------

Tableau 1. 
Indices de disponibilite de ETP et d'humidit6 pour les 1les du Cap Vert.
 

SFRPA DA MALAGUFTA YRS 20 ELEV .49 LAT 15 11 LON 23 53 
JAN FEV 
 MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT 
 DEC ANNUELMEAN TEMP 17.S 13.U 

NOV 

1%Z 19.9 20.7 20.3 
 20.1 20-5MEAN PREC 21.3 20.7
17. 5. Do r. 19.8 18.6 19.71. 2.DEP PREC 64. 251. 357.1-. n. 261. 75.vi. L. u. 26. 1053. 

PCT ET 0. 12. 133. 202. 140 .114. 1tl. 19.
1r6. 17G. 183. 1.B. ). 704.152. 140.FT DEF 143. 138.
114. 114.
1Z0. 1E6. 17C. 183. 1n8. ion. 1714.140.
MAI .U 7e -59. -2- 35..UuJ .00 .L io. 1010..UO .UU .UB .95 1.41 1.01 .1610 .­ .41 

TAI;, AFAL 

YRS 20 ELEV LAT 
 16 57 LiON !Z5 19 

JAN FEV 
 MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV 
 DEc ANNUELMEAN -4EMr 25.3 24.4 24.8 25.2 26.2 27.3!EAN PREC 27.7 28,56. 28.5 29.95. 3. 1. 0. 28.8 27.1 27.01. 17.DEP PREC C'. a. 
1. 29. e. 6. 5. 82.U. 0. 0.
POT ET 141,. 142. 
0. . 0. 0. 0.192. 202. o. 0. 0
210. 201. .
ET DE' 1P4. 17U. 171.
140o. 142. 102. 202. 210. 

172. 143. 124. 2051.
201. 124. 
 170. 171.
"AI 172.
.s( .11J .Ou .r] 143. 124. 2051.
.00 .0( .U 
 .aO 0 .0 .00 
 .00 .nlf .00 

TR!NDACt 

YR.S 20 ELFV 27? LAT 14 57 
 LON 23 34
 

JAN FEV 
 M4R *AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT 
 NOV 
 DEC ANNUEL

MEAN TEMP 21.P 22.6 22.9 23.4 23.8 
 24.4 24.2
MEAMPREC 24.3 24.e6 24.7
4- 1. 0. 23.6 22.!
0. 23.5
0. 1. 9.
DEP PRES I. 0. 65. 119. 89. 34.
0. (. 0. 0. 0. 10. 332.
POT FT 12. 47. 28.
127. 136. 133. 0o 0.
193. 159.

ET 198. 187. 169. 154.
EF 127. 156. 153.
136. 183. 133. 126. 110. 1893.
198. 127. 169.
MAI 142. 109.
.00 .GU 125. 12E. 11n.
.00 .fln .UO 1734,.00 .O .08 .30 
 -18 -00 .m .0 



Tableau 1. Indices de disponibilit6 de ETP et dthunmidite pouLr les les du Cap Vert.
 

V1L .4 NOVA STNTRA YPS 21 ELEV. 489 LAT. 14 52 LON. 24 42 

JAN FEV MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOHT SEPT OCT NOV DEC ANNUEL 

MEAN TEMP 13.3 18.11 196 19.2 19.9 20.4 21.2 22.1 22.6 22.2 21.2 19.4 20.3 
MEAN pRrc ?. 5. O. 0. n. 3. 25. 137. 13E. 89. G6. 20. 490o. 
PEP rpErC . P. LI. 0. It. i. U. 0. 59. 58. 28. 13. 0 . 277. 
POT CT 117. 12f. 163. 173i. 17q. 1,92. 157. 14G. 148. ik 4. 119. 10?. 1734. 
rT )F 1-15. 12i. 1F,3. 173. 173. 169. 157. 87. 00. 116. 106. 102. 1457. 
4 A .filo .110 .UO .r!U -[JU -LIU .10 .40 .39 .19 -11 .00 .1G 

VIL PIr'rTr' rAVA YPS 1F ELFV 124 LAT 16 37 LON 24 18 

JA" FEV MAP AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT CCT NOV DEC ANNUEL 

MFAN TEmr Z1.r 21.5 11.5 22.1 272.7 13.C 74.3 25.4 26.0 26.0 24.9 23.2 23.6 
MEAN PRFC 2. C. V. 0i. 1. 0. 1i. 73. 112. 61. 51. 23. 340. 
DEP PREC o. ti. U. [. 0. 0. 0. 17. 43. 1U. 3. 0. 165. 
POT ET 12r. 132. 17G. 187. 193. 1P4. 170. 159. 161. 159. 130. 113. 1S89. 
rTT DEF 1Z;. 132. 17;. 117. 133. 184. 170. 141. 119. 148. 127. 113. 1724. 
MAT. r .IIj .011 .(if) .tJO . .00 .11 .27 .06 .02 .Li .09 


