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INTRODUCTION

En concordance avec le contrat No. AID/aryr-c-1203, du 3 Février
1977, une révision des activités concernant le développement de
1'irrigation, la distribution d'eau et la conservation du sol au
Cap Vert avait été faite. Les documents disponibles avaient &té
revus et une inspection des conditions et des projets sur 1'ile de
Santiago, faite. ‘

Le Cap Vert a une superficie de 4032 Km2 et une population
d'environ 300.000 habitants. Pré&s de la moitié de la population vit
sur 17Ile de Santiago qui représente simplement le quart de la
superficie totale. }

A la demande de l'ingenieur Hordcio Silva Soares, Director da
Agricultura Nacional, Florestas e Pecudria, 1'étude mende a &té
largement centrée sur 1'ile de Santiago. Cette décision avait &té
prise & cause de 1'importance de Santiago en superficie, population,
ressources développables et & cause des programmes existant ou prévus
rour les autres iles.

Des programmes de développement agricoles sont prévus pour Fogo
at Brava par 1'Allemagre de 1'ouest, pour S. Nicolau par les
Frangais, pour Santo Antdoc par les Hollandais et pour une partie de
Boavista par une organisation suisse. Il semble cependant que ls
portée de ces projets soit & définir.

Il ya plusieures activités désirables et possibles concernant
la conservation de l'eau et du sol. Certaines sont recommandées pour
action. L'intensité de la culture sur pentes abruptes et le degré
de paturage excessif est tel qu'il y a ﬁn besoin de grand changement
immediat. Un niveau raisonnable et adéquat de vrai progrés demanderait
le remplacement des méthodes traditionnelles de travail par des
méthodes modernes.. Les méthodes traditionnelles ~ausent un grand
gaspillage de terrains et de Main-d'oeuvres.

Certaines des nouvelles procédures nécessaires peuvent étre

trouvées loccalement dan d'autres types d'agriculture, mais



considérent les ressources agricoles trés limitées, un grand effort
est nécessaire pour trouv:r des produits agricoles et des entreprises
differents. T

Une tentative a &té pour décrire les conditions des sols,
climat, hydrologie, utilisation du terrain et de la situation
relative, d'une maniére bréve et consise. Des suggestions de
nouveaux programmes d'irrigation experimentale, de demonstrations,
de formation, de météorologie, d'hydrologie, des mesures de sediments -
-solides et d'érosicn de surface, d'aménagement des eaux, d¢ développe-
ment des eaux souterraines de reuvoisement et d'evaluatlon des
ressources disponibles & l'agriculture ont été faites.

Un résumé des activités courantes relatives au sol, & 1l'eau,

8 la sylviculture et & d'autres programmes agricnles existe.
CONCLUSIONS

Comme résultat de cette &tude, plusiecures conclusions ont &té&
formulées, qui influenceront la planification de futurs programies.
Certaines de ces conclusions, considerées importantes sont données
comme suit.

1). La superficie en culture (40 a 50 mille hectares) est
générallement abrupte, moﬁtagneuse et accidentée. Un grand
pourcentage du sol est caillouteux et peu profond. La pluviosité
est irréguliére sur la plupart de la région. La totalité des régiohs
recevant 3 mois de pluies regulieéres ne dépasse probablement pas 33.0C0

- hectares desquels les régions d sols et topographie favorables
n'excédeut pas 10.000 hectares. A cause de limitations extrémes
des ressources de base, la priorité devrait &tre donnée & un
inventaire digne de confiance des ressources des sols, des eaux
et du climat.

2). La culture sur les pentes abruptes (surtout de mais) la
frequence et la grande intensité des pluies causent une rapide
érosion des régions montagneuses, avec rapide réduction des ressources
du sol disponibles pour un développement ulteriur. Des mésures
immediates devraient &tre prises pour reduire 1'érosion & n taux

minimum & 1'aide de travail extensif et de vulgarlsatlon.



3). La région présentement sous irrigation (environ 1.900
hectares) doit &tre agrandie le plus rapidement possible et 1'irrigation
améliorée. La totalitd de la mouvelle région &conomiquement
développable pour 1'irrigation n'excéde pas 2000 ou 3000 hectares.

4). La répartition des pentes et des pluies ne convient pas
3 la culture du mais. D'autres usages du terrain pourraient étre
plus économiques et en méme temps permettire une meilleure conservation
des ressources du sol et des eaux.

5). Des programmes d'utilisation de nouveaux terrains
devraient inclure ce qui suit:

&.) Travail intensif (utilisation intensive de

main-d'oeuire)

b.) paturage pour le bétail
c.) provision de combustibles de cuisine.
d.) une autre source de mails pour procurer la denrée

principale du régime alimentaire des habitents du
Cap Vert.

6). La Conservation et le développement du sol et de 1'eau
ne peut procurer qu'une petite partie de la solution aux problémes
de la republique du Cap Vert. Les projets concernant le sol et
1'eau devraient par conséquent faire part de la planification
totale qui pourrait inclure ce qui suit:

a.) Amélioration de 1'industrie de péche
b.) Utilisation de produits forestiers dans 1'industrie

.} L'Electrification rurale

a0

.) La promotion du tourisme
e.) L'utilisation des habitants du Cape Vert daus le
développement d'autres pays.
7). La volonté de travailler duf et 1l'existence de certaines
disponibilités physiques sont des facteurs favorables dans des

programmes de développement.



RECOMMANDATIONS

Bien que les ressources soient limitantes il ya plusieures
possibilités d'améliorer les conditions. .Les changements peuvent
ne pas &tre rapides et doivent prendre place de maniére acceptable
3 la culture et aux traditions de la région. De mauiére &
_encourager le changement et le développement ies recommandations
suivantes sont pour considération prioriteire.

1). Il est recommandé que la capacité& potentielle du terrain
soit évaluée de fagon compléte.

2). Il est recommandé que la cultare, les traditions les
propriétés et leur importance soient prudemment évaluées car elles
influenceront le potentiel d'introduction de nouvelles cultures et
de nouvelles techuiques.

3). Il est recommandé que les projets pour la construction
des digues et des terrasses, pour le contrdle de 1'érosion soient
maintenﬁs. Daas la plupart des cas la solution ultime au probléme
‘de 1l'drosion doit inclure le remplacement des cultures per de la
végétation permanente sur une grande superficie.

4). Des études pour déterminer les moyens les plus &conomiques
d'utiliser le terrain sont conseillées recommendant la conservation
" (p~otection) du sol et procurant des activités de travail intensif,
des combustibles de cuisine et du phturage pour le bétail.

5). Il est recommandé de décourager la culture du mais. La
~ production du mais, & part dans une région limitée, est une utili-
sation sans profit des ressources. Ceci impliquera inportation
d'une provision adéquate de mals et 1'établissement d'autres
activités de travail intensif ou d'autres entreprises.

6). Les Programmes de recherche recommandés pour considération
comprennent les suivants.

() Une recherche ayant pour but de développer ou
introduire du mais & courte saison de producticn et de trouver les
variétés les mieux adaptées aux deux différentes zones, terres

hautes et terres basses.



' (b) Une recherche pour déterminer le ou les varidtés de
mil les plus convenables, pour introduction.

(c) Recherche comparant les interéts &conomiques des
pdturages, Tourrages &t production d'arbres & ceux du maIs et du
mil,

(d) Recherche pour déterminer les moyens de conservation
et traitement des sols les plus convenables & utiliser pour le
contrdle de 1'érosien.

(e) Recheiche conduisant & la sélection des types
d'arbres, de buissons (ou brousses) et de plantes nutritives &
introduire dans les zones costales arides. Il est suggéré d'utiliser
d titre d'essai, un cactus sans épines (palma) utilisé au Brésil
comme nourriture pour le bétail.

(f) Des recherches sur la convenance de différentes
méthodes d'irrigation.

(g) Des recherches sur la convenance des différentes
méthodes de collection et conservation d'eau.

7). Les programmes de collection de donrées doivent &tre
améliorés et de nouveaux articles ajoutés.
Les svivants sont recommandés:

(a) Un programme pour améliorer la collection des données
météorologiques.

(b) Une programme de mesure de la sédimentation des
matériaux solides dans les cours d'eau.

(c) Recherche de sites possibles de barrages et de
bassins de retenue.

(1) Une certaine cartographie et analyse des sols dans
les régions & étre irriguées.

(e) Un meilleur inventaire des autres ressources
physiques ayant rapport au développement agricole et & 1'utilisation
des terrains. |

8). Des activités ou des programmes de développement & court
terme sont recommandés comme suit:

(a) Distribution d'eau

(b) Construction de petits &tangs et berrages



(¢c) Faire des puits pour irrigation et pour provision d'eau

(d) Contrdle des torrents

(e) Culture sur des terre-pleins et des contours

9). Les activités de développement & long term recommandées

pour considération comprennent:

(a) Formation des specialistes, d'auvriers qualifiés,

"and extensionbworkers"

(b) Construction d'une &cole d'Agriéulturé et d'une
ferme modéle. Des constructions & S. Jorge et S. Domigos pourraient
étre utilisés.

(c) Un projet pilote d'8lectrification rurale.

" (d) Un programme majeur de reboisement et de développement

d'autre couvert végétal permanent.

Proposition de Projets

De differents projets avaiert &té &tudids avec la Ministdre du
Développement Rural et approuvés pour présentation. Les propositions
prioritaires recommandées pour financement immediat cont les

suivantes:

(a) La capacité du terrain et 1'introduction

de plantes pour Santiago *$156,000

(b) Reboisement (1650 Hectares) 665,000
(c) Experimentations et démonstrations

d'irrigation 55,000

(d) sStage d'observation 90,000
(e) Hydrologie de surface et mesure des

depdts sédimentaires 122,000

(f) Météorologie et climat = 110,000

(g) Développement de 1'eau souterraine 2,177,000

Total $3,375,000

R :
Les cofits sont exprimés en dollars américains



Photo 1. Terres considérées pour future irrigation prdsde Tarrafal,
Santiago.

Photo 2. Terres considérées pour future irrigation présde Tarrafal,
Santiago.



Photo 3.

Photo L.

Petite région irriquée prés de Tarrafal.

Les bananes poussent bien sous irrigation partout
cette derniére est possible. '



Photo 6. Les terres terracées prés de San Jorge Orgaos, Santiago.



Photo 7. L'une des régions avec distribution favorable de pluviosité
' cette région est 1'u ne des meilleures locations pour
reboisement.

[ i ool g . ) .

Photo 8. Régions typiques de culture de mals dans les terres-hautes.
De petites terraces sont visibles aun-dessus des maisons

au centre de la photo.



Photo 9. Champs de mais prés de la cdte Nord-Est de Santiago. Ces

terres sont typlques d'une large portion de la reglon
de production du mais.

Photo 10. L‘e@h éstftfdhipértée dans des boftes sur de longues distances.



"Photo 11. Les tiges de mals sont ramassées et utilisées comme
: .» combustibles de cuisine et les femilles comme fourrage
pour le, bétail. o

Photo 12. Des enfants ramenant des tiges de mals des champs,



Photo 13. Dans les centres peuples, les gens font le queue pour
obtenir de l'eau & transporter chez eux.

Photo 14. Ces boeufs sont nourris de fenilles de mais essentiellement.
Le principal bétail se constitue de cahris causant un
pSturage excissif.



Photo 15. La ville de Praia & distance.

Photo 16. Paurres terres prés de Tarrafal,






11). Les articles de priorité secondaire, recommandés pour
considération comprennent:
(a) Gestion du bassin versant de Santa Cruz 506,500
(b) Capture des nuages (opinion de
specialistes seulement) 5,000
Total $ 577,500

D'autres propositions de projets sous considération par le
Ministére du Développement Rural n'étaient pas si btien évalues.
Trois autres activités avaient été soumises pour considération.
Celles~-ci sont proposées avec la recommandation de faire savoir si
la méme somme d'argent pourrait produire de meilleurs résultas en
reboisement supplémentaire ou la cultivation d'autres végétations
pérennes des présentes régions agricoles sur les pentes abruptes.
Les propositions sont les suivantes:

{a) Projet de conservation du sol et de control des torrents
dans les bassins versants de Ribeiras S&o Jodo Batista, Grande, San
Martinho Grande et San Martinho Pequeno. La propesition de projet
comprend assistance technique, stage, équipement et main-d'oeuvre &
un cofit total estimé & 103,150,000 Escudos ou $3,438,333 pour la
période 1977-1983.

(b) Les projets de formation en gestion comprennent vérification
des barrages, Les terre-pleins, les lits des riviéres nour la
déposition du limon et le control des torrents qui va avec. Le cofit
total pour la période 1978-1982 est de 27.7L40.000 escudos soit
$921 ,666.

(c) Le projet de stabilisation des dunes de sable le long de
T kilométres de la cdte de Boavista a un cofit estimé & 12.400.000

Escudos ou $413.333.
S0LS

Un nombre considérable d'études des sols a été fait dans
differentes régions du Cap Vert. Les résultats de ces &tudes se
trouvent dans la biblicthéque de la "Diregdo Nacional de Agricultura,

Floresta e Pecufiria." Une &tude ménée par Xavier de Faria® déerit

lF. Xavier de Faria, "Os Solos da Ilha de Santaigo," Junta de
Investigagdes de Ultramar, Estudos Ensaios e Documentos 124, Lisbca

1970 s 157 pP.
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la méthodologie utilisée et les conditions générales de 1'fle de
Santiago et donne les caractéres morphologiques, physiques et
chimiques des sols de 1'ile. Les usages, classifications et
capabilités potentielles du sol sont décrits. La carte accompagnant
le rapport est & une échelle approximative de 1/50,000. Les
comr.entaires contenus dans le présent irapport sont surtout basés

sur des observations des sols et sur les informations données par
Xavier de Faria aussi bien que sur d'autres études techniques.

Les sols de la plupart de iles du Cap Vert 4 part Maio,

Boavista et Sal, qui ont seulement une petite importance en
agriculture, ont &té principalement formés comme conséquences des
actions des facteurs atmosphériques sur les roches éruptives. Bien
qu'il y ait de petites régions de matériaux sédimentaires et certaines
régions de gazon (turf) et de laves, la prédominante source de

matiére est de loin basaltique ou essentiellement de roches eruptives.
Les roches de base sont, sur de vrstes €tendues, cassées et craquelées
permettant une grande pénétration d'eau. (D'autres fégions sont de
roches pratiquement impénétrables ou de tuff lentement perméables. )

La nature de l'horizon C ou matériaux de base a un effet
important sur 1'érosion du sol.

Par exemple, des journées de plus de 100 mm d'eau de pluie sont
fréquentes sur 1'fle de Santiago. A Serra de Malagueta, les
précipitations journaliéres dépassant 100 mm avaient été enregistrées
douze fois dﬁrant la période 1961-1970. Pour les sols peu profonds
sur les pentes abruptes et avec des pluies continues aprés saturation
du sol, 1l'érosion potentielle est grande. |

La plupart des sols décrits par Xavier de Faria sont qualifiés
de texture moyenne sans trop de développement de profile. Cepandant,
plusieures régions & Horizons B de texture plus lourde avaient été
observées. Les sols sont généralement (friables) avec une structure
ouverte et perméable. L'eau en général pénétre rapidement. Les sol
formés par des matériaux eruptifs, comme on peut 1'anticiper sont
fertiles.

Une liste d'&tudes des sols disponibles se présente comme suit:
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Etudes des sols et des cartes

1. Carta dos solos do Vale de S. Francisce (Ilha de Santisgo) 18, e
o, partes Estudo Preliminar por F. Xavier de Faria e Danilo
A. Bizarro, 1961.

2. Solcs de Ilha de S. Nicolau - Mateus Nunes - 1962.

3. Carte de Solos da Ribeira Séca - Nuno Quintino Rogado - 1968.

4, Carta de Solos dos Vales de S. Domingos e Caspar - F. Xavier
de Faria - 1968.

5. 0s Solos de Ilha da Boa Vista -~ Mateus Nunes - 1968.

6. Fertilidado dos solos de Ilha de Santiago - Esboqo de uma
carta de pintos. - A, de Silva Cardoso - 1969.

T. Solos de Ilha de Santiago - F. Xavier de Farig - 1970.

8. Alguns solos das zonas &ridas do Arquipélago de Cabo Verde
(Posibilidade du ma mais conveniente utilizacao) -
F. Xavier de Faria - 1970.

9. Os solos de Ilha de Maio - Mateus Nunes - 19T71.

10. Estudo sobre a fertilidade dos solos de Cabo Verde -~ Ilha
de Santiago. 1. - Ensaios de adubagéio em vasos, - A. P.

) Silva Cardoso, M. Mayer Goncalves, Vielante Braga - 1972.

11. Estudos sobre a fertilidade dos solos de Cabo Verde -~ Ilha
de Santiago - II. Ensaio preliminar de adubag8o de um |
bananal em aluvio solo da Ribeira de S. Cruz - A, P. Silva
Cardoso, M. Mayer Goncalves, C. Oliveira e Silva - 1973.

12. Os Solos de Ilha de Fogo - (Nao ha na Biblioteca) - F.

Xavier de Faria - 1974.
BESOINS CLIMATIQUES ET BESOINS D'EAU

Le climat du Cap Vert est extrémement variable en ce qui
concerne le nombre et la distribution des pluies. Babini1 a les données

suivantes pour trois régions:

lpabini, 0. S., "Report Duty Travel to Cabo Verde Islands,"
FAO Mission Report, 13-31, July, 1975.



10

. : Moyenne maxivale Inteﬁsité =
‘Station Elévation Précipitation Journalidre Date Penman
Praia 26 m 252 mm 232 mm  Aofit 51 2354 mm
San Jorge 39 m 740 mm 534 mm  Oct 51
Sta. Catarina 555 m 65k mm 330 mm Oct 51 1793 mm

I1 est normal de recevoir le tier des précipitations annuelles dans un
seul mois, Septembre ou Octobre. A peu prés 80 pour cent des
précipitations annuelles se produisent en trois mois (Aofit &
Octcbre).l

La moyeane des températures mensuelles varie un peu avec la
latitude et la région. Au niveau de la mer et les régions basses
la moyenne mensuelle varie de 22°C & approximativement 21°¢C Soit de
72° a 81° Fahrenheit.

Des données-sur les radiations sont enregistrées par Loff,
Duffie et Smith2 pour une période d'environ cing ans pour Mindelo
et Praia. La Moyenne des deux régions est 541 Langleys par Jjour
(Mindelo ayant 544 et Praia 538). Il apparaft que les radiations
sont assez uniformes & travers les i'2s du Cap Vert. Les variations
‘vont de 384 Langleys par ,jouf en décembre, & 675 Langleys par jour
en avril. Pour la saison (Aofit - Octobre), la moyenne est environ
de 513 Langleys par Jour,

L'évapotranspiration (ETP) potentielle et le besoin d'eau des
plantes sont remarquablement uniformes & travers les fles.
Généralement la demande d'eau décroit un peu avec la température.
Celle-ci décroft d'environ 5.5°C pour chaque'mille métres d altitude.
I1 est estimé que le potentiel d'évapotranspiration varie de 100 &
115 mm en Décembre selon la région et de 180 & 200 mm en Mai.

~ L'utilisation maximale d'eau de la plupart des cultivres pour
les périodes de feuillage abondant peut étre estimée & une moyenne
d'environ 1,10 a 1,25 fois 1'évapotranspiration potentielle dépendante

des plantes et des conditions locales prévalantes.

‘lnabini, 0. 8., "Report Duty Travel to Cabo Verde Islands,"
-FAO Mission Report, 13-31, July, 1975.

‘ 2Loff, George 0. G., John A. Duffie and Clayton 0. Smith, "World
‘Distribution of Solar Radiation,” Solar Fnergy Research Laboratory,
. College of Engineering, the University of Wisconsin Engineering
Experiment Station Report No. 21, 1966, 59 p., plus maps.
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Wernstedtl a des données sur les précipitations moyennes
durant des périodes allant de 15 a 30 ans pour 32 régions. Les -
temperatures moyennes sont aussi données pour la plupart de régiods{
Plusieurs facteurs devraient &tre pris en considération en déterminant
1'humidité venant des précipitations et disponible pour des usages
agricoles._ Ces facteurs comprennent certains difficiles & quantifier
tel que la quantité d'eau qui pénétre et reste emmagasinée dans le
sol.

Une probebilité de précipitation qui égala ou dépassa 75% durant
les 3/L des années d'étude procure un index de confiance. ILa
distribution mensuelle est importante. Pour déterminer la
distribution des précipitations dans les mois de pluie, d'assez
longs enregistrements de pluies journalisres sont nédcessaires.

Pour la plupart des régions de climat similaire ou presque,

il ya souvent une assez bonne relation entre les précipitations
mensuelles moyennes, PM, et la probabilité de 75%, PD. Pour le

Cap Vert la relation exprimée en millimétres est approximativement:
PD = - 30 = 0.65 X PM (1)

L'évapotranspiration potentielle moyenne (ETP) avait été
estimée par 1'ordinateur pour chaque mois et pour chaque location.
Un index de disponibilité d'humidité (MAI) &tait déterminé pour
PD

ETP
calculés avec PD de 1'équation (1) &taient considérés pas suffisament

chaque mois (MAI = Les mois ayant une MAI de 0.33 ou moins,
humides pour une agriculture nécessitant la pluie. Les mois ayant
une MAI de 0,34 ou plus étaient considérés bons. Cette procédure
peut &tre un peu optimiste car la pluviosité au Cap Vert n'est pas
favorablement disfribﬁee entre les mois. Avec des s0ls et un
enracinement peu profonde, l'humidite journaliere est souvent un
facteur limitent dans la production ugricole. Ceci peut étre vérifié
en obtenant les pluviosités Journalidres sur une Longue période et

en complétant les &tudes de probabilités.

lwbrnstéd, "World Climatic Data," Climatic Data Press, Lemont,
Pennsylvania, 1972, 522 p. :
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I1 est interessant de noter que les pluies intenses sont
trés f-équentes. Basé sur des donndes collectées pendant 19 ans
a Serra‘de Malagueta, Santa Catarina et Curralinho, la moyenne
maximale de précipitation Journalidre varie de 1k a 18% de la
moyenne anhuelle. La pluviosité moyenne annuelle pour cette
période a varié de 695 mm & Santa Catarina & 1031 mm & Serrada
Malaéueta. La moyenne maximale de pluviosité journaliére a varié
de 112 mm sur Santa Catarina & 145 mm sur Serra de Malagueta.

Pour Trinidade and Praia la précipitation moyenne annuelle
est beaucoup plus basse mais le pourcentage de pluie tombée en

un jour est nettement supericure. Les données se présentent comme

suit:
Moyenne Journaliére
:  Précipitation Moyenne journaliére en tant que
Station N. d'Années annuelle moyenne maximale % de 1'annuelle
Trinidade 16 342 87 25
Praia 24 252 68 27

L'Appendice 1 titré Disponibili*é d'humidité et disponibilité
climatique, présente des analyses d'ordinateur montrant les index de
températures, de pluviosité moyenne des précipitation dont on peut
dépendre, des déficites A'ETP et d'humidité disponible pour chaque
mois.

Les régions ayant 3 mois de pluviosité favorable & 1l'agriculture
ont été portées sur la carte du Cap Bert. Des 32 stations, 5 sur
Santiago et 3 sur Fogo, ont au moins 3 mois de précipitation dont on
pent dependre. Une zone approximative avait &t& tracée et mesurée
autour de ces locations. La région sur Santiago avait une superficie
de 22,000 hectares et celle sur Fogo, 11,000 hectares.

UTILISATION DES TERRES

" La superficie totale de la Republique du Cap Vert est L4032 sz.

Les fégiqns en cilture sur les differentes fles, les plantes
cultivéeg et la'prdduction par hectare sont données par les tableaux

2et 3. ' Les superficies réellement cultuvées varient de fagon
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Tableau 1. Superficies ‘cultiveZs en 1969, en hectaresl
Mais Menioc

Patates et or ,C§gne
Iles Arachides douces haricots  Yuca Banane Sucre Café
Brava 9L 1,763 12 10 12 17
Fogo 69 486 10,608 160 2 . 250
Santiago 202 229 15,608 391 100 287 28
Maio 12 409 2
Boavista "6 682
S. Nicolau 85 1,637 148 19 70 12
Santo Antao 239 6,117 160 202 355 127
Total
Cape Vert 271 1,151 37,205 873 333 70k L3k

lRépport de la Mission d'Etude Sectorielle Agricole 7 Juin-27

Juillet 1975.
du Cap Vert" No. 13.

et 1'Agriculture, Rome., 1975, 136 p.

"Situation Actuelle de 1'Agriculture de la Republique
Organisation des Nations Unies pour 1'Alimentation

Superficies cultiveés et tonnage, 1966-1967 et 1975-1976.°

Tableau 2.
Plantes 1966-1967 1975-1976
Superficie Tonne/hectare  Superficie Tonne/hectare
Mais 30,000 0.8 40,000 0.2
Haricots 7,000 1.2 7,000 0.6
Manioc 870 4.0 900 3.0
Patate douce 1,150 k.o 1,200 2.0
Arachides 270 0.4 150 0.4
Banane 330 16.0 500 18.0
Café- . . 430 0.3 300 0.15
Canne & sucre 700 - 15.0 250" 15.0
Autres, 1,250 1,250
Total 142,000 51,550

2Lloyd Baron "Compte-Rendu de la Mission du Dialogue en Matiere
d'Elevage. Cabo Verde, Janvier 1977 - p. 89. '
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importante avec la pluviosité et la disponibilité d'eau d'irrigation.

Comme montré par les tableaux 1 et 2 principale culture est
celle ‘du mais, presentement‘courant environs 10% de la superficie
totale du terrain de mals est frequemment melangé aux haricots ofi les
conditions sont favorables causant une duplication de la région décrite
par la tableau 2. Le mélange se produit sur les sols fértiles et
humides. Les regions répresentent environs 1/5 de la superficie totale
7piantée de mals.

La superficie totale sous irrigation est généralerment considérée
d'environ 1900 hectares bien que variable avec la fluctuation de la
Quantité disponible d'eau. Les principales cultures irrigufes sont
la canne d sucre et la banane. L'arachide, les patates, lé manice
et différents légumes sont aussi sous irrigation.

11 ya des désaccords en ce qui concerne les caractéres de la
- végétation d'origine. Certains disent que quand les fles avaient
48 découvertes, elles étaient couvertes de broussailles et d'arbres.
Les premiers produits d'exportation étaient des oranges, du tabac,
du vin, et du café. Actuellement on ne trouve des arbres que sur
une superficie totale n'excédant pas 3500 hectares. La portion
majeure des terres peut €tre décrite comme "Range Land" avec une
trés basse productivité.énnuelle ou de terre rocailleuse.

Certaines des plantes du tablesu 2 ont des productions
~apparemment trop basses pour avoir une valeur économique et
en-dessous du potentiel normal escomptable sous un tel climat.

Une révision des méthodes de culture, du climat et du sol est
recommandée pour déterminer des possibilités d'ameliorer la
production ou d'introduire d'autres cultures ayant une plus grande
valeur &€conomique. ; '

I1 semble quil y ; eu une détérioration accélérée des cultures
et des "Range Lands"‘pgndvnt ces années récentes. La population
‘humaine et celle du bétail ont, pendant un certain temps exc&dé les
papacitésvde_production des terres. Le développement futur doit
étre basé sur l'acceptation d'une grande probsbilité de s&cheresse
- et de ressources de base limit€es. Cependant, avec, un contréle
- de- 1'usage intensif,”césvterres épuisées ont un grand potentiel de

productivité croissante.
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METEOROLOGIE

Les plus importantes données météorologiques en reiation
avec le développement agricole sont précipitation, température,
radiation, humidité relative et les heures de lumidre sclaire &
peu prés dans cet ordre d'importance. D'autfes données climatiques
sont nécessaires pour la navigation et pour d'autres buts. Des
données sur le vent sont désirables pour 1'installation 4'arroseuse
& jet tournant, et 1'évaluation des dommages causés aux cultures.

La station pluviométrique doit étre ameliorée. Des gages
supplémentaires sont nécessaires aux locations importantes. Des
mesures additionnelles de température seraient desirables. La
radiation, les heures de lumiére solaire et 1'humidité relative
sont actuellement mesurées & Praia, Mindelo et Sal. Il serait
désirable que la température, la radiation, la clarté solaire et
1'humidité relative soient mésurées & des locations supplémentaires
de sorte que des estimations plus précises soient faites sur les
bésoins d'irrigation et d'eau pour 1'agriculture sur terres séches,
ol ces estimatives seraient importantes 3 la planification agricole.

Une grande portion des données sur les précipitations est
publiée dans le Annuario Hidrologio de Cabo Verde en quatre volumes.
Ces données plus d'autres données supplémentaires doivent &tre
publiées en un seul volume. D'autres données disponibles sur la
température, 1'humidité, la radiation et les heures de clarté

solaire doivent aussi &tre publiées.
L'HYDROLOGIE DE SURFACE

L'écoulement de surface est généralement torrentizl et inter-
mittent. Etant donné qu'environ 80% des p'uies annuelles tombent
en une période de trois mois, il est évident que la plupart des
&coulements suit ce méme schema.

Differents individus et organisations y compris le Ministére

du développement rural et du BURGEAP" ont localisé des sites qui

1BURGEAP, BEtude et Mise en Valeur des Eaux Souterraines dans
1'Archipel du Cap Vert, Juillet 197h.
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pourraient &tre convenables, pour des barrages et dgs bassins dg
retenue. Dans 1'évaluation de ces sites 1'on doit considérer la
quantité d'écoulement disponible et les quantités de sédiments et
de suspensions solides trensportés par les torrents.

I1 y a des cartes topogreaphiques & 1'echelle de 1/25,000 de
1'fle de Sentiago. Ces cartes doivent &tre utilisées pour trouver
deg sites additionnels de retenue d'eau. Un effort partiéulier
doit &tre accordé i la recherche de nouveaux sites de bassins of
1'eau peut &tre retenue sans risque d'accumulation rapide de sediments.

I1 ya trois "Stream geging" stations sur Ribeira Seca equipfes
d'instruments d'enregistrement automatiques. Des "Staff gages"
avaient été observés aux carrefours sur Ribeira Seca et Ribeira
decs Picos. Qu'il soit possible ou non de faire des retenues d'eau,
des mesures supplémentaires d'eau de surface sont nécessaires pour
la prograummation des activit@s de base comprenant une repartition
pos<sible d'eau.

Il ya eu un certain développement de ressources d'eau sur
Santaigo. Un é&tude hydrologique donne la liste suivante de galleries

de ccllection d'eau.

Ribeira . _ Longuem des galleries
8. Martirho Pequeno | 548 m |
S. Francisco | 10T m
S. Domingos {(Choupana) : " W3mo
S. Domingos (Gaspar) o ‘ ' 9ﬁ m
S. Domingos (Pinha) 17T m
Trindade | ‘ 1k
Boa Entrada (No. 1) o 106 m
Bea Entrada (No. 2) : | 20 m
. Aguada : 170 m’

Lem de Agua ' ‘ , 73 m

Les barrages et des "Acqueducts" ont &td contruits dans les
vallées de Santa Cruz, S. FranciSCO,vPicos, Boa’ Entrada, engenhos
et Aguada. La décharge annuelle ou la quantité totale d'eau

disponible venant de ces réalisations n'est pas donnée. Les
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- écoulements de plusieurs cours d'eau sont donnés pour 1'année 1958.l
Le plus grand écoulement est de'6.000 m3/dia (environ 70 1/sec)
enregistré le 10 Octobre & Ribeira Santa Cruz. '

Une revision des sites de "Gaging stations” devrait &tre taite
de fagon & definir plus ‘precisement les réséources d'eau de surface.
Environ 11 "Gaging stations” supplémentaires et environ 10 sites pour
mésurer les materiaux gblides transportés, devraient &tre adequats.
Des mesures supplémentéires pourraient &tre ajoutées plutard si

necessaire.
LES PETITS BARRAGES

. Sur de grandes superficies il y a une grande probabilité que
100 mm ou plus de pluie tombe en 1 jour pendant 1'année. Ceci
pfoduit de grande quantité d'égoulement._ Ia retenue de cette eau
suggére un potentiel d'amélioration de 1l'agriculture et de la qualité
_ de vie dans les régions rurales. Un écoulement estimé & 50 mm
permettrait une retenue d'eau de 500 mm3 par km2 de bassin versant.

Un succés considérable a &té obtenu en utilisant de petits
barrages de terre pour la retenue d'eau dans d'autres‘régions arides
et semi-aridés du monde. Ces autres régions comprennent le nord -
est du Brésil, le nord nu Mexique et 1'ouest des Etat-Unis.

Bien que les conditions d'écoulement soient favorables pour
1'utilisation des petits bérrages et reservoirs au Cap Vert, certaines
ne sont pas comme désirées. Les matériaux solides transportés par les
€coulements sont de quantité considérable et certains petits reservoirs
seraient rapidement remplis par la déposition de sediments. Il ya
un manque d'argile ou de matériaux imperméables pour la comstruction
de barrage dans plusieures régions. Certaines portions des iles
Sont trop abruptes et découpées pour procurer de bons sites de
retenue d'eau. Les pertes d'évaporation pourrsient. &tre importantes.

Autant que possible les projets de retenue d'eau devraient

'lCompanhia Nacionsl de Prospecgdo e Perfuragdes, Ltda. por
honrosa incumbéncia de Sua Exceléncia o Subsecretfirio do Estado do
Fomento Ultramarino, "Estudo Hidroldgizo do Arquipélago de Cabo
Verde Vol. III" 1960, 116 p. '
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étre combinés avec la distribution d'eau et le contrdle d'érosion
des bassins versants. Les utilisations possibles de 1l'eau retenue
'incluraient la consormation domestique, celle du bétail et
1'irrigation de petites surfaces pour la production des 1&gumes
aux slentours de ces petites retenues d'eau.

Considérant la disponibilité presque universelle de roches et
le besoin de crfer des projets de travail intensif, ces petits
- barrages pourraient &tre construits de b&ton ou de roches soutenues
par de bourrage en terre.

Des membranes plastiques pourraient &tre nécessaires dans
ceftains cas pour rendre les bourrages des barrages imperméables.
La probabilité que les réservoirs se remplissent de matériaux
sélides tranrportés par 1'eau pourrait &tre reduite dens certains
cas par 1'usage de sites d'eau et de nombreuses constructions sur
les mémes cours d'eau.

Dans le but de gagner de l'expérience dans 1l'utilisation de
petits barrages il est proposé que certains régions soient
sélectionnées comme model pour la démonstration des programmes.
Telles régions pourraient comprendre les terres hautes de Santa
Catarina. On devrait aussi gagner de 1'expérience dans une région
costale aride. Plusieurs sites possibles ont été observés prés de
 Praia. Si l'effort initial donnait un bénéfice satisfaisant alors
le programme pourrait étre &tendu de fagon & inclure d'autres

régions.

IRRIGATION

-

Les vallées convenables & un haut niveau de p:oduction sous
irrigatioh sont limitées. L'eau actuellement disponible est méme
un facteur limitant pour le développement de 1l'irrigation. La
superficie actueitement irriguée est environ de 1900 hectares.

- L'étude du BURGEAP indique que 1'eau souterraine peut &tre disponible

f poui irriguer une‘superficie supplémentaire presque &gale aux 1900
“ha. . MEme en surposant qué certains des barrages et des bassins de
:etenhe d'eau soient faisables, la superficie finale irriguée ne



19

serait pas grande. Des estimations de la superficie totale qui
pourrait. &tre cultivée sous irrigation varient d'environ L.000
hectares & presque 10.000 ha. Jusqu'a ce que d'autres données sur
des terres irriguables et sur la quantité d'eau soient disponibles,
il est plus prudent de supposer que la plus basse estimation est la
plus réaliste.

L'irrigation devrait étre aussi efficace et productive que
possible. Les terres présentement irriguées abscrbent 1'eau assez
bien. Une grande uniformité d'application et une grande efficacité
d'irrigation sont difficiles & atteindre avec les systémes d'irrigation
de surface existants. L'utilisation des arroseuses & Jet tournant
peut présenter certains problémes & cause du vent. L'irrigation
par goutte devrait &tre considerfe mais elle est plutst sophistiquée
et demande un systéme de filtre coiiteux.

Un systéme d'irrigation de surface qui a prouvé &tre trés
efficace quand prudemment utilisé&, est 1'usage de "Level furrows"
sans pente. Une quantité d'eau prudemment mesurée est &coulde dans
chacun des sillons assez rapidement. De cette fagon la pénétration
de 1'eau est unifcrme et d'une quantité correcte. Le systéme est
celui de travail intensif mais il est adapté & la plupart des cultures.

Un haut dcgi€ d'efficacité d'irrigation demande de 1'expérience
quelque soit le systéme utilisé. Une bonne connaissance de 1la
quantité d'eau nécessaire pour une culture donnée, une méthode
d'irrigation avec bonne mesure d'eau et un désire de minimiser le
gaspillage d'eau sont nécessaires. Vu les ressources agricoles
limitées et le besoin de porter la productivité au maximum au.Cap
Vert, il est souhaitable de commencer aussitdt que possible et de
gagner de 1'expérience dans plusieurs méthodes d'améliorer 1'irrigation.
Les méthodes sélectionnées pourraient inclure 1'application de
surface, par bassins ou "Level furrows", l!irrigation par les gouttes,
"Low pressure under tree sprinklers, high pressure sprinklers," et
de types intermediaires. L'assistgnce d'experts devrait &tre
recherchée dans la détermination des types et systémes les plus

désirables pour essayage.
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LA PROPAGATION DE L'EAU

Toute activité retardant 1l'écoulement de 1l'eau lui permet de
pénétrer le sol jusqu'aux napes souterraines. Il ¥y a plusieures
activités permettant la recharge des napes souterraines, tels que
1'améloration du couvert végétal des bassins versants, construction
de digues, croisées ou des caseades pour ralentia les torrents, ete.,
causant une irrigation extensive temporaire des terres agricoles.

Un probléme sérieux au Cap Vert est que l'on sait trés peu sur
la quantité et la periode de disponibilité de 1'eau ;~vr distribu-
tion ou sur la quantit& de matériaux sédimentaires qui doit é&tre
enlevée avant la propagation de 1'eau. Les chengements de direction
des écoulements causés par la longueur considérable des digues en
béton construites pour protéger les terres agricoles des eaux
d'inondation, sont importants. L'un des vrais problémes est celui
d'enlever la plus grande portion du 1it de matériaux sédimentaires
et en méme temps contrdler 1'inondation.

Dans certaines des vellées irriguées, des barrages bas avaient
été construits pour retenir les mat8riaux sédimentaires et les
débris de fagon & améliorer la provision d'eau et & recouvrir une
partie du sol érodé. Dans certains cas des galleries de drainage
ont été construites pour récupérer 1'eau.

I1 ya piusieures étendues de terres s&8ches non utilisées dans
les vallées. Des digues pourraient &tre creusées dans ces &tendues
pour propagation d'eau. Tant que celd est faisable, une telle
propagation devrait &tre combinée avec une irrigation inondée pendant
les périodes d'inondation; Ceci pourrait causer certains problémes
de drainage d@ 4 la reduction de perméasbilité du sol. Il 8 été
constaté dans d'autres régions que la perme&bilité du sol peut étre
restaurée 4 un niveau satisfaisant par des cycles de dessdchement.
La propagation d'eau dans les vallées augmentera la quantité d'eau
dSJi fournie par les puits existants et futurs.

- La propagation de 1'eau ou le ralentissement des écoulements
peut Jouer un grand réle d;ﬂs les regions montagneuses. lLes petites
- surfaces plahes peuvent &tre creusées de fossés pour permettre
l'infiltration de 1'eau.
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A Puerto Rico, un usage considérable du systéme nommé "fossés
diamant" a &té fait. Ce systime se constitue de fossés transverses
aux pertes creusés de fagon & s'entrecroiser. De cette fagon,
l'eau peut s'étaller sur les flancs sans couler directement au bas

des pentes.
CONSERVATION (PROTECTION) DU SOL

L'€rosion du sol est un trés probléme sérieux &puisant rapidement
le bon sol de surface du Cap Vert. La situation serait similaire a
celle de la Gréce. Les montagnes de la Grice qui jadis étaient
couvertes de foréts utilisées pour la construction des vaisseaux de
querre et des bateaux commerci~ux, sont maintenant pour la plupart des
pierres & chaux ddnudées.

Au Cap Vert la culture du mals est répandue méme dans les
régions de Pluviosité inadequate. La plupart de la culture est en
dessous de la limite de production €conomique et se situe sur des
pentes allant jusqu'd 100%. Ies sols sont généralement perméables
mais 1'€rosion est ndanmoins un probléme. La pluviosité moyenne
Journaliére de 1'annde souvent dépasse 100 mm dans les régions de
culture du mais. Les pluies constantes sur les sols dénudds causent
des problémes d'écoulement et d'érosion.

Les sols, & de nombreux endroits couvrent des roches basaltiques
brisées; cependant une region considérable couvre des matériaux
relativement imperméables. Les pluies intenses saturent trés vite
les sols peu profonds, causant une érosion excessive et de grandes
quantités de matériaux solides, de sol et de sédiments dans les
torrents.

I1 a €té suggéré de remplacer la culture du mals par celle
d'une denrée moins 8rosive de nature. Vue 1'urgence de la gituation,
toute action qui produirait des résultats méme maigres dans la bonne
direction, devrait &tre considérée.

L'Acacia glbida est une plante qui pousse bien sous la plupart
des conditions rencontrées au Cap Vert, si 1'on le protége pendant
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Cet arbre communément appelé algeroba, offre un potentiel
considérable pour la production de fourrage et pour la conservation
du sol.

Differents programmes de reboisements et de construction de
terre-pleins produisent une conservation bénéfique de sol. De grands
progrés dens la conservation du sol sont faisables admettant une
reduction de la mise en culture des pentes abruptes et une reduction

du paturage excessif par les cabris.
FORMATION

Des programmes bien balancés de formation technique et
professionelle sont difficiles & établir. Des stages sont nécessaires
aussi bien au niveau professionnel qu'aux niveaux intermediaires.

Pour amfliorer la planification des programmes et 1'ex&cution
des travaux aux niveaux techniques et professicnnels, la formstion
académique et pratique de personnes capables est & considérer. Pour
des s€ances d'observation et de stage, il n'y a aucunc région
géographique convenable, bien que plusieures régions aient beaucoup
8 offrir. Le Nord du Mexique, par exemple, a u: climat aride et
des conditions similaires & celles du Cap Vert. Il y a utilisation
d'irrigaticn, de petites et grandes retenues d'eau, permettant de
1'agriculture de subsistance et commerciale. Le programme d'irrigation
mexicain est i observer. Puerto Rico devrait &tre visitée pour voir
des applications reussies d'irrigation et de conservation du sol. Le
Brésil a eu differentes expé€riences avec 1'irrigation. L'un des
programmes les plus importants du Brésil est 1'€lévage des poissons
dans les retenues d'eau. En Espagne il Y a eu une utilisation
extensive de méches métalliques gabionn&es remplies de rocs pour
contr8ler les torrents. Aussi l'irrigation & un long passé en
Espagne et au Portugal.

I1 y a plusieures possibilités pour la formation académique.
L'Université d'Arizona a eu une &quipe 3 Fortaleza Brésil pendant
Plusieures années. Certains de leur professeurs parlent portuguais.
L'Université de L'Etat d'Utah a beaucoup d'individus pariant espagnol,
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et a donné des cours en irrigation et développement des ressources
d'eau & des ingénieurs ne parlant pas anglais. Des cours pourraient
étre donnés en Espagnol s'il y a une demande suffisante ou bien sous

un contrat spécial.

UTILISATIONS ALTERNATIVES DES TERRES ACTUELLEMENT
CULTIVEES DE MAIS

Le maIs cultivé au Cap Vert est dit ayant une période de
production de 4 mois. La saison pluvieuse a une durée d'environ 3
mois des pluies presque constantes. Cependant, des sécheresses dans
ces 3 mois sont fréquentes. Le Mals a un systéme de racinés maigre
et est trés sensible & la sécheresse pendant la période de pollination.
La production est basfe sur la quantité totale d'humidité disponible
plus précisément durant la période de pollination. Un manque
d'humidité durante cette periode critique de pollination peut réduire
la productior des grains de mals & z&ro méme si l'humidité &tait
adéquate durant les autres stades de développement.

Sarraf et Kowall considérent le mals comae ayant une durée
de poussé de 80 & 180 jours avec un optimum de 100 a 150 jours. Un
remplagant possible du mals le mil Japonais est supposé avoir une
période de production de 45 & 55 jours. La variété panicum a de 60
d4 100 jours. Les variétées de mil différent au niveau des racines.
Certaines variétés ont des racines qui se propagent dans le sol et
sont assez résistantes & la sécheresse et & 1'érosion. Le mil a
besoin d'eau durant les premmiéres phases végétatives, pour une bonne
production. Si la sécheresse arrive durant les autres stades
fvégétatifs, le mil peut rés’'ster jusqu'd ce qu'il pleuve pour
reprendré vigueur et produire de fagon satisfaisante. Ce caractére
adapte le mil & la culture sous conditions de pluviosité intermittente.

La culture du mais sur les pentes & sol rocailleaux est 1'une

des causes de 1l'érosion rapide. La culture sur contour de vAgétaux

1Sarraf, S. and J. Kowal, "Provisional Groupings of Main Crops
in Respect to their Eco-Physical Responses and Characteristics with .
Draft, Soil and Land Sanitability," Unpublished Table, FAO, S.
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retenant le sol serait le pfemier pas logique & faire. Si 1l'on
remplagait le mafs par le mil, ce dernier ne devrait pas &tre
cultivé sur les pentes abruptes.

La situation d'érosion et de production de denrées est critique.
Les possibilitfs de trouver une solution idéale sont limitées. En
- attendant, tout programme ou tout changement acceptable par la
culture et les traditions de la région et ayant la capacité de reduire
1'érosion, devrait &tre encouragés. Aussit8t que possible, le mals
devrait &tre remplacé par des plantes vivaces sur les pentes les plus ‘

abruptes. Environ 2/3 & 3/4 de la region présentement sous culture

de mals devrait &tre changée & d'autres cultures.
ELECTRIFICATION RURALE

L'une des solutions & 1l'érosion du sol serait de pourvoir les
cultivateurs avec des méthodes alternatives pour pousser du mals
ou d'autres cultures sur les flancs perméables des montagnes
rocheuses. Le mals est une culture idedle pour plusieures raisons.
I1 peut étre facilement emmagasiné ou laissé sur le champ plusieurs
mois durant les longues saisons séches, se faisant, €tend la saison
de recolte et permet une meilleure utilisation de la main-d'oeuvre
rurale. Les feuilles procurent du fourrage pour les animaux et les
tiges procurent du combustible de cuisine.

L'électrification rurale dans les valées donnerait un fort motif
de changement. L'électricité accroftrait la productivité (facilitant
1'introduction de meilleures méthodes d'irrigation)ii Avec refrigeration,
d'autres denrées pourraient &tre emmagasinées ou manufacturées plus
aisément. Avec 1l'€lectricité pour ls cuisine, la demande de
combustible serait fortement reduite. Cependant, avec la cofit
croissant des autres sources d'énergie, 1l'introduction de 1l'energie
solaire devrait &tre considférée. Dans les vallées, 1'€lectrification-
rurale serait un important. facteur promottant des changements et
facilitant l'introduction de meilleures méthodes d'irrigation. la
disponibilité de 1'@énergie €lectrique rend 1'Spération et la
maintenance de 1'irrigation 3 jet tournant, & gouttes ou venant des

puits beaucoup plus facile et beaucoup plus &conomique.
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L'électrification rurale en Amerique Latine a démontré qu'il
Y a des changements de plans de production agricocle avec un accroisse-
ment substantiel du revenu agricole. Les bénéfices de l'économie
nationale avaient €té nettement superieurs aux investissements
démontrant un taux de revenu interne favorable. L'électricité
joue un rdle important dans les régions &8 climat cheud tel que le
Cap Vert. La refrigération des poissons de la viande et des produits -
laitiers et des activités de transformation des aliments sccroissent
la quantité€ de nourriture disponible.

L'8lectrification rurale crée des conditions. favorables de
changement dans les méthodes de production agricole permettant
l'introduction de nouvelles cultures, de nouveaux é&quipements et
de nouvelles techniques plus faciles. C'est 1'un des meilleurs
facteurs qui catalyse le désir de développer. .

L'introduction de 1'électrification rurale doit &tre un programme
i long terme et doit avoir des débuts modestes. L'électrification
rurale de Puerto Rico commenge par un programme fournissant une
ampoule par maison ou par cabane. Il ya eu unec expansion avec
développement d'hebilité et de volonté de payer pour le service,
cependant cette expansion avait été nettement plus rapide que prevue.

Sur 1'fle de Santiago plusieures régions sont importantes. Les
vallées de Ribeira Seca, Ribeira dos Picos et Ribeira Santa Cruz
sont importantes pour un développement agricole actuel et futur.

Les terres hautes de la région centrale ou le semi-plateau de
Santa Catarina ont des conditions relativement favorables & la
culture des plantes aimant la pluie. La periode de pluviosité
" soutenue est plus longue et plus adéquate que dans la plupart des
autres régions. Le sol apparait plus profond et plus favorable que
dans beaucoup d'autres secteurs du pays. 1la région est comme on
pourrait s'y attendre, trds peuplée. La ville de_Tarrafai est assez
importante. Un petit projet d'irrigation se situe non loin d'elle.
Des programmes supplémentaires sont prévus et sont & construire si
prouvés faisables.

Les vallées au long de la cbte nord-est, la région prés de

Santa Catarina ¢t Tarrafal pourraient toutes &tre procurées d'énergie
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€lectrique par la construction d'une ligne principale de 80 & 100
km. Basé sur les considérations précédentes il est conseillé que
les démarches nécessaires soient entreprises, pour développer un
projet pilote d'électrification rurale qui démontrera la possibilité

et 1'utilit€ d'expansion future du programme proposé.
 PROJETS EXISTANTS

Plusieurs projets concernant la conservation du sol et
l'utilisation de 1'eau sont en vue ou entrepris par différentes
organisations internationales. La description suivante indique

les activité@s les plus importantes.

Santiago _
' a, Contr8le de torrent et conservation du sol financé par un
projet de L'USAID No. 655-2-001. Le projet prevoit des digues, des
terraces et de petits reservoirs d'eau dans les bassins de’ drainage
de Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, R. Engenhos et R. S. Domingos,

4.000.000 de dollars ont &té donnés et des provisions supplémen
taires sont & négocier.

b. Un don de $1.900.000 de 1'USAID pour des recherches en vue
de développer des ressources d'eau pour l'irrigation de 400 & 600
hectares. Les travaux probables comprennent 50 puits experlmentaux,
10 galleries de collection d'eau 2 barrages d'environ 33 m de haut ,
des tunnels, des canaux, des digues et des terraces. Une assistance
techhique et des stages sont & pourvoir en hydrologie, géologie,
agronomie et fconomie agricole.

c. Un projet pilote de 1'UNDP en Hydrologie et en irrigation
dans la vallée de Ribeira Santa Cruz. Le projet prévoit $148.300 &
etre utilisé pour assistance technlque, équipement d'analyse des
sols et support financier. .

| d. Un projet pilote de production de legumes est entrain
d'tre financé par la corporation technique suisse.

e. Le dévelqppgnent d'une production de legumes sur 16 hectares
‘est entrain d'8tre financé par le "Ecumenical Council of Churches."
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f. UNDP a un projet de reboisement pour Santiago. Fogo et
Santa Santao. Le projet fourni uh forestier de la FAO, Monsieur
Herman Gomez, une plantation de 150 hectares d'arbres chaque année
pour un total de 300 hectares. Une connaissance considérable des
espdces adaptées aux hautes et basses €lévations existe.

g. L'UNDP a un projet protection de végétaux. Ce projet fourni
des véhicules des équippement et une assistance technique. Une
certaine assistance de 1'USAID dans la protection des cultures est

procurée.

S. Nicolas
a. Le ministdre de la Coopération frangaise finance un projet
de conservation de 1'eau et du sol, de recherches d'eau souterraine

et de développement de péturage et fourrage.

Fogo et Bravia

a. La Republique Fédérale Allemande est entrain de financer
un projet de conservation du sol et d'eau, de développement de
1'irrigation et d'amélioration des paturages. Ce projet comprend
la construction de petites infrastructures et de systémes de

provision d'eau des régions peuplées.

Boavista
a. Une organisation de L'église protestante suisse (HEKS) finance
un projet de conservation du sol et de 1'eau dans le bassin de

Ribeira do Rabil.

Santo Antao
a. Le gouvernement hollandais finance un projet de conservation
du soil et de 1'eau, de développement de l'irrigation, d'infrastructures

et de recherches ou expériences agricoles.
PROGRAMMES PROPOSES

Il est proposé de grouper certaines activités actuelles et les
nouvelles initiatives dans un seul programme de développement. Les
détails de certaines de ces activités sont entrain d'8tre &tablis et

d'autres sont & définir dans le futur.
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Certaines de activités les plus &videmment désirables sont les

suivantes:

. Expériences et dfémonstrations d'irrigation
L'eau disponible limite tellement la production agricole que l'on

devrait tout faire pour porter su maximum l'efficacité des utilisations

de l'eau. Il est proposé d'essayer différents types d'arroseuses &
Jet tournant sur environ 2 hectares de chacune des locations suivantes:
S. Domingos, Santa Cruz, Tarrafal, Achada Baleia et Engenhos. Sur
environ 1 ha de ces locations ou sur un total de 5 ha, il est proposé
d'expérimenter et de démontrer des systémes d'irrigation par gouttes.
Des travaux expérimentaui devraient &tre faits sur les méthodes
d'améliorer 1'efficacité de 1'irrigation de surface. Différentes
méthodes pourraient alors &tre comparées.

Le cofit total des équipements et installations des différents

types d'irrigation est $55.000.

Stage d'observation

Des stages d'observation sont propos&s pour 4 professionels ou
techniciens chaque année pendant 3 ans. Une moiti& en conservation
du sol et l'autre moitié en irrigation. Les Lieux de stage proposés
sont le Mexique, Puerto Rico et les Ztats du Sud-Ouest des Etats-Unis
d'Amérique.

Météorologie ou Climat

11 est nécessaire d'avoir une meilleure utilisetion des données
climatiques existantes. Toutes les données sur la pluviosité, la
température, 1'humidité relative, Les radiations solaires et les
heures de clarté solaire disponibles devraient &tre coll:zctées, revues
et publifes en4un seul volume. Les valeurs mensuelles doivent &tre
publiées dans la plupart des locations. Quelques unes des plus
~ importantes locations devra1ent étre sélectionées et leur pluviosités
,_Journal1éres publifes. | :

'La Diregao Nacional da Agricultura, Florestas e Pecufiria a
. propos& une amélioration des installations meteorologzques par _
"construct1on de stations pluv1ométr1ques supplémenta1res, accroissement
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du nombre dgé données climatiques & plusieures endroits conéidéréé
importéﬁts dans le développement agricole. Il est estimé qu'un
programme d'amélioration de l'enregastrement des données cofiterait
environ $90.000, ' |

| Le Cotit du rassemblement et publication des données climatiques
existantes est estimé & environ $20.000. Des estimations plus
précises sont entrain d'atra préparées par la Direction Nationale

de 1'Agriculture, des foréts et du bétail.

Hydrologie de Surface et sédiments solides

I1ya3 stationsvde "Stream gaging" sur Ribeira Seca. Il est -
proposé d'établir 11 antres stations comme suit:

Ribeira Grande, SantiégO‘

Ribeira S. Miguel, Santiago

Ribeira Santa Cruz, Santiago

Ribeira dos Picos, Santiago

Ribeira S. Domingos, Santiago

Ribeira de Figuéira de Horta, Maio

Ribeira des Patas, Santa Antdo

Total

-t

Le coft &quibalent en dollars américains d'une 1nstallat10n

- comprend environ $8.400 pour la construction d'un barrage d'inondation

et environ $1.600 pour achat d'éjuipements. Les cofits d'installation

sont de $10.000 par "Gaging station." 4
I1 est proposé qu'un passage (transit), 4 galleries (levels) et

10 perches d'ingenieur soient achetés pour 1'évaluation des lits de

sédiments solides. 10 locations sont & s€leciioner et les ‘

constructions a completer pour mesurer 1'érosion de surface & compléter.

Les coflits totaux en dollars“americains~sogt estimés d:
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CArticle - 1977/78 1978/79 1979/80 _ Totel

Construction de "GAGING" barrages ' 50.000. L2.500  92.L400

Qchat d'équipament de mesure 17.600 . 17.600

aes ‘ourants d'eau . .

Invtruments de surveillance 5.200 : 5.200

Evatustion de 1'€rosion de surface 6.800 _ 6.800
Total i 22.800 56.800 122,000

Gestion du bassin versant de Santa Cruz

Il a 8t€ proposé de construire des barrages, des terraces, des
"DROP STRUCTURES" et des surfaces planes pour collecter les d&pbts
sédimentaires et pour la propagation d'eau, retenue d'eau de surface
et irrigation supplémentaire. Le cofit est estimé & 15.195.000 escudos
($506.500) pour le contrSle de ces bassins versants et des travaux
de développement dans le bassin de drainage‘de Ribeira Santa Cruz.

La période de construr ion proposée est de 20 mois.

Développement des eaux souterraines

Le ministére du développement rural a un projet actuel de forage
de puits pour la provision d'eau domestique et pour l'irrigation. 150
puits sont prévus pour les 3 années & venir comme suit: Santiago 28,
Maio 45, Boavista 45 et 32 sur S. Nicolao. Le coft de construction globale
de 50 puits ayant une profondeur moyenne de 60 mdtres et des diamétres
allant de 165 & 250 mm, est estimé & 13.500.000 Escudos (3450.000)

Le coflt des pompes motorisé€es et des moulins pour &quiper ces

puits est estimé comme suit:

41 Pompes BP 105-8 avec Moteur Lister LR 2 5.800 - $ 238.000
15 Pompes BP 105-15 aféc Moteur Lister SR2 1k4.200 ' 213.000
9k roulins at 4.000 , . - -+ 376.000

Prix total des équipements : | : $ 827.000

Le cofit total du programme de 3 années proposé est estimé & 40.500.000
escudos soit $827.000.

Capture des nuages
Il y a de grande bénéflces si la cspture des nuages apportalt

des plu1es supplémentaires durant les perlodes crlthueq du cycle
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"des cultures, ou bien remplissait les réservoirs. I1 est done
recommandé de rechercher 1l'opinion d'experts sur les possibilités
d'aceroftre la production agricole par la capture des nuages,

Cette assistance d'expert coftterait erviron $5.000.

Reboisement:

Le projet de reboisement ectuel financé par la FAO couvre deux
années avec 150 hectares Plantés d'arbres par an. Les iles
sélectionnées sont Santo Antao, Fogo and Santiago. Il est prévu de
blanter 50 hectares par an sur chaque fle. Theorlquement, le ‘
reboisement est un moyen de contr8ler 1'€rosion. Peut &tre environ
40.000 hectares ou 10% des terres ont un bon potentiel de production
d'arbres et de brousses. Ceci pourrait bien &tre 1'utilisation la
plus &conomique des terres. Dans les régions d'élévation allant de
800 & 1400 métres les Plantes du type méditerranéen poussent bien.
Dans les régions basses arides ou semi-arides l'on devrait considérer
le reboisement. Considérant 1'importance du reboisement il est
proposé d'accélérer la culture des arbres. I1 est aussi proposé que
les surfaces plantees chaque année soit augmentées de 550 hectares
(50 ha sur Santiago, 200 sur Santo Antao, 200 sur Fogo, 50 sur S.
Nicolao, 20 sur Boavista et 30 sur:Maio). Le cofit est estimé &
12.000 escudos/hectare pour la main-d'ceuvre et environ $3/ha. pour
les semences., ‘ _

L'on doit entreprendre une &tude spéciale pour déterminer les
taux économiques et désirables de recolte des arbres. Certaines
régions devraient &tre &claircies pour permettre ume nouvelle
croissance des arbres. Une telie éfude doit incluifé une comparaison
des re#enus économiques possibles avec 1a presente utilisation des

terres,

Capacité du sol et introduction de culture pour Santiago

-

I1 y a eu beaucoup de documents généraux sur les ressources & ‘
développer au Cap Vert. Une planification amfliorée de développeme;t
ressortirait d'une meilleure définition de ces ressources. Les
fles de Santiago, Fogo et Santo Antao ont la majorité des terres
cultivables et du potentiel de développement agricole. Sant1ago a
environ 40 & hSﬁ des réglons agricoles du Cap Vert.
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I1 y a des cartes topographiques pour Santiago & une Echelle
de 1/25000. Une carte générale des sols a &t€ faite a une &chelle
approximativé de 1/50.000. Il y a des données climatiques
considerables publifes ou pas dans les archives.

La qualité de la planification du développement peut 8tre
améliorée par utilisation de claire dé€finition ou évaluation des
ressources existantes. Partant de ces considérations, une proposition
donnant un niveau de 1'utilité potenitielle du terrain, a &t€ faite
pour 1'fle de Santiago. Les &l&ments proposés sont les suivants:

a. Rassembler en un lieu les données Journalleres et mensuelles
sur les précipitations, la temperature, les radiations et les valeurs
mensuelles de 1'humidité relative.

b, Une analyse compléte des probabilit&s de précipitation
utilisant les données Journaliéres et mensuelles. Les probabilités
de 5, 10 et 15 jJours seraient calculées & l'aide de 1l'ordinateur en
méme temps que les données mensuelles.

c. Les estimations des besoins d'eau pour différentes cultures
et plantes et . le calcul” de 1ls balance hjdrologlque partout ol
‘possible. ‘ _

d. La cartogfaphie des zones d'humidité similaire.

e. L'établissement de cartes des sols et de 1l'écolcgie.

f. _Le groupement des sols, des pentes et l'utilisation
potentielle des terres. .

g. La sélection de zone pilote pour l'introduction de nouvelles
’:technlques d'utilisation des terres.
| h. L'application de dlfferentes technlques & un bassin versant
experimental (le bassin versant de Santa Cruz. Le cofit estimé des
€léments "a" est $3.000, ."b" "c" et "d" $20.000 celui de "e" et "f"
$13.000 celui de "g" et "n" $120.000 soit un’ total -de $156.000.
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Appendice 1. Disposition du climat et e l'huﬁidit?

Le tableau 1. présente les donnfes suivantes sur les indices de

disponibilité de potentiel ET (ETP) et d'humidité pour les fles du

Cap Vert.

MEAN TEMP

MEAN PREC

DEP PREC

POT ET

ET DEF

MAI

La temperature moyenne mensuelle en degré Celsius

mesurée ou estimée & partir d'€lAvations

'La précipitation moyenne mensuelle en mm

La précipitation sfire en mm ou les 75% de probabilité

d'occurence .

. Le potentiel d'&vapotranspiration en mm estimé 3 partir

des températures et des radiations solaires incidentes.

ETP = 0,0075 X RSM X TMF, dans laquelle RSM est la

radiation expfimée en mm d'eau évaporée et T™MF est 1la
température moyenne en degré Fahrenheit

Le d&ficit d'évapotranspiration ou le POT ET moins DEP
PREC

Un index de disponibilité d'humidité

MAI = DEP PREC/POT ET

La classification mensuelle d'index de disponibilité d'humidité

a & utilisée dans différentes &tudes de productivité agricole.

Index de disponibité

d'humidité (MAI) Classification
0,00 & 0,33 Trés insuffisant
0,34 & 0,67 ~ modérément insuffisant .
0,68 & 1,00 ' quelque peu insuffisant
1,01 & 1,33 : adéquat -

1,34 et plus o excessif



L'index de disponibilité d'humidité correspond bien avec le potentiel
de production agricole. Une classification faite par Hargreavesl'et

modifiée par Johnson2 se présente comme suit :

Critéres Classification , Stabilit& agricole
tous les mois avec pas adequat sux cultures

1 MAI de 0,333 ou moins Trés aride aimant la pluie

1l ou 2 mois non

consécutifs avec 1 , ' pas adequat aux cultures
MAI de 0,34 ou plus Sub-aride aimant la pluie

2 mois consécutifs avec ' Convenance limitée pour

un MAI de 0,34 ou plus Aride les cultures aimant le pluie
3 ou 4 mois consécutifs .. Production possible de

avec un MAI de 0,34 ‘ culture demandant un cycle
ou plus Semi-aride de 3 a 4 mois

5 mois consécutifs v Production possible de

ou plus avec un MAI _ culture demandant un bon

~de 0,34 ou plus ' Humide-sec niveau d'humidité durant

5 mois ou plus

Johnson a conclu que la production de mais devrait &tre limitée
aux régions semi-arides et humide -s@ches. Le sorgho est. recommandé
kpour l;s régions arides. Les zones arides et sub-arides ne sont pas
‘recommandées pour les cultures aimant le pluie.

Les classificaticns de differentes stations pluviométriqﬁes par

Iles sont les suivantes:'

lﬂargreavea George H.. Prec1p1tat10n Dependability and Potentlals
fbr Agriculure Production in Northeast Brazil," EMBRAPA and Utah State
University, 197h (CUSUSWASH T4-D155), 123 p. ,

. 2Jchnson, Demus, "Agrocllmtologlcal Zonation for Maize and Grain
Sorghum in Northeast Braz~1 ® Paper presented to the Geographlcal
Review, 1977, 1h p. ,



Santiago
Curralinho '
Picos
Praia

San Jorge Orgaos
Santa Catarina

S. Domingos

Serra de Malagueta
Trinde-e

Fogo
Achada

Achada Furna
Atalaia

Cova Figueira
Feijoal/Mosteiros

Galinheiro
Monte Grande
~ Monte Palha

Monte-Velfa

Patim

S. Domingos/Tonzon

Sao Felipe

Santo Antao

Passagemb
Ponta do Sol

Tarrafai

Boavista
Fundo de Figueiras
Povacao Velha
Sal-Rei
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semi-aride
semi-aride
trés aride
sémi-aride
semi-aride
sub-aride

semi-aride

- trés aride

aride
sub-aride
semi-aride
trés aride
aride &
semi-aride
aride

sub-aride

‘aride a

semi-aride
Humide-sec
trés aride
sub-aride

trés aride

aride
trés aride

trés aride

trés aride .

trés aride

| trds aride

Brava

Furna

Vela Ribeira

S. Vicente

Mindelo

S. Nicolas

Preguica

.Santa Maria

Sal

trés
trés

trés

trés

trés

Des détails supplémentaires

aride

aride

aride

aride

aride

montrant les conditions pour

chaque mois sont donn€es dans

le Tableau 1.



Tableau 1. Indices de disponibilité de ETP et d'humidité pour les fles du Cap Vert.
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FT LEF 112 117 1794 10Fe 173« 17t 177 aa, 3€. 122. 11%. 102. 1509.
4AT o N1} eliti. {1l ] « 10 P o lily e X1 «34 s14 «an o el1
ATALETA Yoy 1fF LTV O 46? LAT 15 2 LON 24 24
Jer - FEV Vo AVR MAT JUIN JUILLET AouT sgpr ©0CT NGV DEC  ANNUEL
“wEep, TEMD 12.”7 2.7 2 e T clle 2141 21.° 774 235 24%.1 24.1 23.N 212 21.7
EAN PRFEC P T e ‘e 1. e Ce £.Ce 23€. 254 . 222 T2 4qft o 91S5.
’)EP PRE” I'e | S the LIS Je e Tite 123. 13%. 114 . 17« Ne 596«
nerT FTY 120 127 . b 2O 175 132. 17€Ce 1 2a 152. 154 . 151 . 174§, ins, 1800«
FT Dc* 1<t . 1<% 172, 17 "3l. 176C. 1%1. 2%. 19. 36« 1ns. 1n°. 1202.
MALY P PHH o't etit] ellty o 11U N H o l1€ 21 29 o7& e12 (M) 32
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Tableau 1. Indices de disponibilité de ETP et d'humidité pour les iles du Cap Vert.

T T . - ™ ol & 0 o e - o 0 o - > -~ — - — - D S G ——— — — - ——— - —— A — i ——— v G > Sxvats amam

COVA FICUFTRA

TEITA S U M e e e . . - — e = - ——————— - ——————— —— —— — S i — S ——— — — ——— ——— ——— —— — — —— D D G A e S— —

. JAN  FEV
MEAN TENMP  16.7 19.7
MEAN PRFE  j4. z.
DEP PRECF 0. n.
POT ST 120. 12C.
T DEF 20. 12¢.
MeY « 0N olil}

CURPALTNHD

JAN  FEV
MEAN TEMP  17.U0  17.0
MEAN PRF L 16. 9.
NEP PREC u. e
POT ET iil. 11€.
ET DEF 111. 11E.
MAT 00 .00
FETJOAL/MISTEIRG

JAN  FEV
MEAN TEMP 20.2 2g.°
MEAN PRCC  11. 2.
‘DEP PRET 0. fie
POT ET 126, 130.
ET OEF 1264, 130
¥AT R

(%]

MAR

i7.uU
Te
Ue.
1%6.
1%6 .
U1

MAR

20. ¢

1.
0
173.

17z,

«LU

AVR MAT JUIN
2Me3 2Med3 2149 22.5
e lle l. 24
i U e {ie
17°. 184, 17F. 1t 2.
172, 184, 17¢€. 162.
o0 « flU « OU o U0
YRS 2N ELTvV
AVR MAX JUIN JUILLET
17.6 1841 122 1%.12
(le Ue 14, 4 3.
. 0. C. Ue
165. 171. 14, 151.
165. 171. le4, 1%1.
o 1Ll «Un « U0 o« UN
YRS 20 ELEVY
AVR MAI JUIN JUILLET
21.4 220 2le1 23 «6
U. 0. 1. 26
e 0. O. Ge.
187. 189. 1f1. 167.
13=. 189, 171. 1€ 7.
0N « 00 « U « U

YRS 20 ELEV

45¢

JUILLET AOUT SEPT

LAT 14 53

oCcY

236 2442 2442
1U03. 100. 94 .
37. 35 1.
152. 154. 151.
1158. 11¢. 120.
«24 «23 «21
a4 LAY 15 2
- AQUT SEPT cer
209 21.5 21.5
22U. 315. 150.
113. 175. 68.
141. 144, 141.
28, -31e. 73
«80 1.21 48
249 LAT 15 2
AQUT  SEPT ocT
247 253 25.3
125. 148, 101.
51. 66. 6.
156, 159. 15¢.
1us. 92« 11%.
33 o442 23

LOM 24 13
NCV DEC
23.1 21.u

44. 57 e
Oe Te
12¢. 1n%.
1?%. 101.
« 00 «N1&

LON 23 38
NOV DEC
204 18.7

T2 Ce
17. 0.
11€e. 10N.
9. 100.
o 14 0NN

LON 24 20
NOV DEC
28,2 22 °
122. 4€.

42, Ne
1°8. 111.
79. 111.
X8



e G . - . -

FUNPO DE FTycInes

JAN
MTAN TCMS 21.1
MPAN PR O .
P PREC G
PCT £1 " 12%.
£ET DEF 12¢.
MAY o N

Fycsa

JAM
AL TOME 22,
MEAN PP ®
JEP PREC Ne
PCYT T 1223,
€Y ncre 12¢f.
MET o

CALTNHI IR

- s - wn - - -—-

Yes 15
FEV MAR AVR MAI JUIN
21,.1 Qlel 217 22.7? Yol
T Ue e Ue tie
fla le f1e . ﬂ-
13“0 1750 leto 1?.'1. 192.
1Zn. 17%. 13%. 1Z71. 182.
ofil} «LN N} « Uu « 00
YRS 20

FEV MR AVR MAI JUIN
2241 7TTal 22.7 233 24.4
Je Ue. e U. O.
[‘- Uo “. ". U.
174, 179. 190. 1?%6. 127,
12%. 179. 190h. 1%6. 1287.
.”ll .LU OOD oUl] .m
YRS 16
JAN FEV AR AVR MAT JUIN
reAN TEYE 200 2i0.1 2Ny 2. % 21.1 222
meaN PrRTC PN 2. Ne fle Q. 2e
NEP PREC n. e U . u. 0.
27T =T 1.1. 127. 133 177, 185. 177.
TY 2%F 121. 127. 18%. 179. 1f€,. 177
~a T o N1} oflit «0n NN « UU « 00

D S D A A S S e e D GV - —— - — == = n ——— apwm— . L NI —— e e — . G - S —— . R —— — —— ————

ELFV 200 LAT 16 &8 LON 22 &g
JUILLET AOUT SEPT 0CT NOV  DEC  ANNUEL
23¢9 2500 25¢6 25.6 24eS 22.8 23.2
Y. 1°%. 22.. 30. 15. 8¢ - 99,
Ue Qe Ne Oe Ne De Oe.
168. 157. 16R. 1S5E. 129. 112. 1869.
1€% 157. 160« 156« 129 112. 1869.
« U0 «UuU 00 01 « A0 N _.00
ELEV 14 LAT 1& 53 LON 24 &1
JUILLET AOUT SEPT gecr NOV = DEC  ARNUEL
24e7 2640 26e6 26.€ 25.5 232 24.2
4. €3. 62 5S. 22¢ 13¢ 221.-
O. 14. 10« €Ee O. Oe 88,
172. 1€1. 164« 1€0. 132. 115. 1°18.
172 147. 153+ 154 132« 115. 1934,
.Ul] 009 006 qu oﬂU .m OD“
ELFV 409 LAT 15 O LON 28§ 27
JUILLET AOUT SEPT 0CY NCV DEC ANNUEL
2242 Ze? 244 2404 23.3 21.7 220
SSe 210. 222« 119. a, iS. 677.
€. 107. 114. 47. 0. Ne 818
163. 153. 155« 152« 125. 109. 1215,
157. 46. 41. 104. 125. 10%° 13937
<04 .70 <74 31 -0N <00 23
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humidit& pour les fles du Cap Vert.
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Tableau 1. 1Indices de disponibilité de ET? et 4!

- G—my = - ----—-—--—-——--—--—-———---.. —

MINPELC YRS 21 ELSvV 20 LAT 16 53 LOM 25 0
JAN .FEV  maAR AVR MAI  JUIN JUILLET AOUT SEPT cCT NOV DEC  AHNUEL

MEAN TENP lel 21e8 21.6 22.1 27.7 22eb WeZ 25.3 264 26¢0 443 23.n 230
MEAN PRCC Z. Se l. Na U. Ne 3. 20e Z9. 3n. 1%. S. 128.
OEP PREN N. 0. Ua n. U. Ue. Ue N« O Ne. 0. n. Ee
POT ET 120. 122. 176. 12°f. 19%« 118. 178. 165. 167. 154. 128« 111e 1902
€Y DET 126, <Pe 176. 18&. 139, 1ar, 17¢%. 165. 167. 154, 121, 111. 19%¢.
MAT « N1 olJU «lU « (1) « UU « UU o« Uil o« LIU 0N « 10} « 0N o N} o(i'..':_

MCNTE SRANDE YRS 1€ ELEV S1F LAT 15 2 LoN 24 21

JAN FEV #ApP  AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT cry NCV DEC ANNUEL

MEAN TEMP 19.4 13.4 19, 4 20.0 205 21.6 2242 2363 23.° 228 22.7 211 21.4

ME AN PPEC O s Ue 0. 0. 2. Se 1383. 106 . 74 21. 22 374,
DEP PREC g. fia e (1. Ue. 0. Qe 6U. 3%. 18, Q. 0. 19.
POT E£7 ] 1i%« 124, 1658. 177. 182. 174, 151. 1s¢. 153 150« 124, 107, 1787.
ET DEF 11°. 124, 16€. 177. 182, 174, iel. 1. li4. 132 124, 7. 1597.
MATY o D) QU LU «NQ « U0 « (10 « U0 «40 25 12 « 0N «fif el1

MONTE PALYA YRS 1€ ELTZV 1415 LAT 14 57 Lom 24 2¢
JAM  FEV MAR  AVR  MAI  JUIN JUILLET  AQUT SEP  0CT  NOY - DFF  ARNUEL

MEAN TEMP 14.5 i4.5 14,5 15.n 15.€ 1F.7 17.3 18.4 19,9 137 17.3 16,2 1€.5

MEAN PREC 26 2. Ue. 0o O. 3. S0. 217. 238. 108. 29. 315, T62e
0EP PREC 0. (i Ue U Ue U. 3. 111. 164. 40. 0. Na 481.
POT ET 3. 1us. 144, 3152, 158. 152. 14y. 132. 134 131. 1uyw, 93 1%5€.
ET CEF nz. 103. 144, 153, 158, 1%2. 179, 21l. =29. 31. 1082. ?Te 107S.

MAT N oL} uf) o (M « UU « Ug i 02 74 l1.22 «21 oM oty 031

L



Tableau l Indices de disponibilit€ de ETP et d'humidit® pour les fles du Cap Vert.

| MCNTE VELFE | : YRS 18 ELEV 1293 LAT 15 0 LON 24 22
| UAM PRV YAR AR MAT JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT  NOV  DEC ANNUEL

;nfgp_rsnp 15.3'112.8 fel 204 22¢5 22.8 18.5 191 1%:4% 194 17.9 15.6 18.2

~ MEAN PRFC TP, 2C. 4. 2. u. Ze  Ehe 215« 191. 654. 244. 189, 1612.
. NEP PREC 1f. 0. Ue N. e 0. Se 1lUs 9%e 395. 129. 67. 111%.
PCT. ET - 1uSe 11%. 162. 175. 122. 1PU. 14%. 135. 136. 133. 108e . 91. 1685,
-1 pFF 92, i15. 132. 177.° 122. 180. 14U 25« 42e ~262. =20 2M. S65.
MAT ‘ S el «U e Ul « (i1} «00) . JOU o« UY «81 «69 297 1.19 73 .56

_PATTAGEN | ‘ . YRS 20 ELEV 34U LAT 17 8 LON 25 3
" JAN FEV MAR AVR MAI JUiN JUILLET AQUT SEPT , oCT NCV " DEC ANNUEL
?‘E‘\ TS‘:HF 2”.6 2U. 4 204 20.9 21.5 <26 2% 1 24.3 24.8 28.8 23,7 . 22.0 2248
MEAN PRTC 2%a 10, 12. 1. Q. u. 4. 148. 174. 10°%. Tl Tl 685,
DEP. PREC Ne. 1. U Ne O. O. Ue 66 33. 38. 1€e 16. 39%.
- POT EY - 122. 12%. 171. 181. 187« 179« 164 154. 157. 153. 127.  11N. 1833.
€T DEF 122. 128. 171« 181. 187. 179. 1€4. 81, 74« 11%. 110. 94 1839.
MAY < N U 1l «N0 « 00 « 00 «0N o4z «52 25 . <13 =15 21
PATIM YRS 1€ ELTV 5§51 LAT 1% 52 LON 28 2€
JAN FEV MAR AVR MAT JUIN JUILLETA(IIT SEPT OCT KOV pec mUEL
MEAN TEMP  19.7 19.2 1%2 19.8 2U0e3 214 22.0 23¢1 237 23e7 225 20.° 2142
MEAM PRTC O. 2e g. (e 0. O. 10. 84, 77 S4. 13. Be 248.
"NEPL PREN LI Ve 0. 0. Je 0. O. 2%. 20N e Se O« De €.
POT €7 113. 124 . 1cGe 175. 181. 173« 16U« 150. 153 . 143, 123. 106. 1778.
£T DEF 11¢€. 124, 166« 175, irl. 173. l6ue. 125. 132. 1u4,. 123. 10€E. 1582 .
“aY « 01 MY Ut « (16 « U0 « 00 «U0 - e16 12 03 «00 00 05

e



Tableau 1. Indices de disponibilit€ de ETP et d'humidit€ pour les fles du Cap Vert.
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MITH

PITOS YRS 1€ ELFEV 406 LAT 15 5 LOM 23 39
Jan FEV  MAR AVR  MAI JUIN  JUILLET AOUT SEPT  ocT wNov  DEC  ANNUEL
MEAV TEMP 2040 20,0 ZReU 20.E 2101 22.2 223 237 244 2444 23.3 21.7 22.90
MEAKR PREC 12, 0. Ue Ua U. Zae 25« 146« 186« 151 S0e 8e 580.
‘DEP PRES Ne e Ge e Ue Ue e 65 31. 6%. 3. 0. '345.
POT €T 121. 127. 173. 17¢. 135. 177. 1r3. 153. 155. 152. 12%. 10%°. 1816.
TT y:rF 1ode ~ 1270 362, 17T, 195. 1774 1€ 3. ag, 65« © 34. 123« 10% 14871.
MATY o i1, el'l) il o' o (11 o li o Uf) .‘JZ «58 «45 .02 .Om .19
PONTA 7¢ agL YeS 21 ELSV 15 LAT 17 12 Low 25 6
JAY FEV  AXR  AVR  MAT JUIN - JUILLET AOUT  SEPT gey NOV  DEC ANNUEL
CMEAN TEMP 2104 21,2 21,6 22.5, 22.9 23.6. 264 2545 26e0 25.8 24e5 2246 23.5
; :‘EA“'P[‘L:'C . ) 20 7. 8. 1. U. . U. 10 39. 60. . “9. 39. ZO- . 2280
OEP PRE" (ie G. Q. "0 Ge Oe Ue _0. 9. ~2Vc o. 0. E 80--,
POT ET 1J5. 131. 177. 1237. 194. 184. 170. 159. 161. 157. 12%. 111.  188S.
FT DEF . 12%. 131.  177. 137. 194. 194. 1°p. 1§9. 152. 155« 129.  111. 180S.
.'AI , o (11 « (iU {1y e llif] ‘ o (11} « Q) «0U « (10 «06 «01 « 00 «0n <04
POVCAGED vELWA YRS 15 ELEV 8% LAT 16 2 LON 22 S5
| JAN  UFEV  M&R AVR  MAT JUIN JUILLET AOUT SEPT CCT  NOV  DEC  ANNUEL
ACAN TEMP 2i,° 21.8 :1.8 223 2242 2640 24.5 25.7 26.2 26.2 25¢1 23.4 23,2
,"E‘" For c MNe 1le. Uc {ie Ue >(lo 4o 42 39. 40 e 13. 144,
P pPREC e {ie nv. ire ‘ De Ue Ue e Ne O G. Ce 18.
- POT E£T 127. 133. 178, 18S8. 194, 1°t, 174, 160. 162. 15%. 131. 11%. 1900.
€T DEF 127« 137, 173, 13°. 1%, 185. 3i70u. 1E0. 162. 1S€. 121. 118, 1882.
~AT « N1 1]} o Nf; o Ot « 00 « 00 «0U «0ON « 0 oﬂo «N0 o1
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. Tableau 1. 'Ixidices de disponibilité de ETP et d’humidit€ pour les iles du Cap Vert.

-..-‘00..------..--- S W G W G G ST S YR CR WS WP T IR L e TE b Al GRS Al Ghe S G G e S GELES e GWD WA SIS I e G WS G IR IS IR I S P G W R WP D el GSeA AR G SEEs S

"PRATA

JAN

MEAN TEMP 22.4
- MEAN PQFC 2.
NEP PREC 0.
POT ET 134,
ET DEF 134,
MAT .00

PRFGUICA
JAN
MEAN TEMF 22.0
MEAN PREC 4.
DEP PREC 0.
POT €1 129,
£T JEF . 128.
“AI ‘ ° n[l
. SAL-REE

JAN

YEAN TEMP 22.0
MEAN PRF C 1.
DEP .OREC n.
POT ET 12°.
EY OZF 123.
val - .00

FEV

21.8
u.
s

133.

133.

raR .

222
0.
U

120.

18uU.

g

- —— o —— -

FEV

21.°
Ce
0.
122.
133.
010

MAR

2243

Ue
Ue
1R0.
120.
.0u

YRS 20

JUIN

YRS 20

JUIN JUILLET

23.8
Oe
O.

174,

184.

0N

YRS 30
JUIN

263
Ge
Ge

1R 7.

137.

"AVR MAI
234 24.0
(Je O.
n. u.
197, 193.
192. 133.
« 0N « 10

AVR MAT
22.% 232
Ze Ue
"Oe O.
18°, 12S5.
isQ, 195.
<0 « 00

AVR MAI
227 234
O. G.
O 0.
191. 19¢€.
-191.  196.
«010 « 00

« 00

ELFV 34 LAT 14 54 LON 23 31
JUILLET AQOUT SEPT GCCT NOY DEC
25 el 262 26.8 Z2Ee Y Cely 234
8a 4%, 105. 58. ID. in.
16Ee. 157. 160« .163. 134, 11°%.
1€6. 17 121. 15¢€. 134, 11F.
« M « G0 ) <0< « 0N «n

ELEYV 24 LAT 16 34 _LON 24 17
AOUT SEPT oCT NOV nec
24.98 25«9 26.56 26 4 2S.N 231}
2e 23 41. 18. S. . e
: Q. fle O« [L O« - "0
171. 161i. 164 « 159. 121. 11 2.
171. 1€1:, 164 is9g%. 121. 11 2.
<« U0 «J0 . U0 « 00 «0N «M

ELEV a9 LAT 16 11 LIN 22 S5
JUILLET AOUT SEPT CCT NOV DEC
2544  26e4 27e2 26e5 25.0 Z3e1
3 Tie 1. S7e 38. SCe
Ue Soe 1. Te 0. . z,
174. 162- 1GE « 160 131. 117,
174. 146. 157 1%2. 131. 11 0.
« 00 11} «NZ «04 « 00 12

. - s G D D T SRR LG G WD W G TR AR G En W G R R el AT e e R R e T G D e G S G el WP AN G VI Sy TS Ty G SR S S RS ML Gin e SUR G S G eV Gt G G S G SRS M G e S S —

i

ANNUEL

2402
289
127.
1320.
1793.
07
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Tableau 1. Indices de disponibilité de ETP et d'humidité pour les fles du Cap Vert.
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SAY JORGT ArnAnc : YRS 20 SLEV 318 LAT 15 3 LON 23 37

JAt: _FEV ©  r4R AVR MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT oCT NOVY DEC

MEAN TFMF  2Ue2 20?2 TUGE  21e0) 21e8 270 23i2 24.0 24.0 23.6 21.F 200

MEAN PRCC. 10, L, 1. tie o. 2e  36e 149, 233. 191. B86. 27.
nEp pRES e Ve Ne e Ue 0. Le 674 121e¢ 24. 26 a.
PCT ST 127« 1c7. 172. 122. 183, 1&le 1F5. 153. 156. 149. 120. 10F.
T nEr tef. 127. 172. 182. 18%. 1%1. 165. 86. 32. 55. 4. 10C.
MATZ o 102 o Uit iU . <00 o« On « OU « (10} o4y « 72 «£3 22 <00
SANTA CATAR TNA ‘ , . YRS 20 ELEV SS4 LAT 15 S LON 23 &1

JAN  FEV MAR  AVR  MAT  JUIN JUILLET AOUT SEPT. ey NOov DEC
MEAN TEMF  17.5 17.4 13.3 1%.0 19¢3 20.€ 21e3 2740 222 21e8 20.6 18.%
MEAN PRFC  1p:, 3. 0. 0. 0. Go © 29+ 154. 236. 183. 63. 1S5.
DEP PREC e n. u. 0. ' 0. U 0. 7u. 123. 89. 11. O.
PGT <7 113. 118. 1€l. 172. 178. 170. 157. 14€. 147. 142. 117 100
T JO7F 1.7, 118. 1€l. 172+ 178. 170. 157. 76. 24.  53. 1né. 100.
"AI « 010 « N0 UL N . .UU ouu «00 « 48 " e84 63 «019 . .m

T T T e e e e e e e e hrm cr c— - - —. .- — e — — e e S G — —— ———————— g —— —— " > w——

SANTA MATTA | YRS 20 ELEV 6 LAT 16 36 LON 22 Sy
JAY FEV.  MAR AVR  MAI  JUIN JUSLLET AOUT SEPT 0CT NOV  DEC
VEAN TEWP 22,2 2202 2242 2247 23e3 2844 25.0 26.1 2C.F 2605 25.5 23.9
HE.N PR‘-:‘ l’l.' ('e Do 0. U_- O. Alo 15. 26. 12. 11. 2e
DEP PREC e e 0. 0. De Ce. 0. 0. Oe . Oe O. 0.
PGT ET 22, 136, 130. 190. 196. 187. 172. 161. 164 1c0e 133. 115.
TT DEF 12%. i34. 120. 190. 196+ 187. 172. 161. 164. 260. 133. 115.
AT +OL sBG. 00 .00 .00 00 .00 .00 <00 .00 00 <00

ANNUEL

22.0
T29.
468,
1819.
1354,
T 28

ANNUEL

19.9
693.
§29.
1720.
12%0.
25

ANNUEL

28442
67.
0.
1320.
1920.
-00

Sh



. § COMINGOS

JAN

MEAN TEM™ 20.5
" MEAN PRFC 7.
DEP PREC n.
‘POT ETY 123.
EY DEF 123.
MATI . 0n

FEV

2Ue >
(le
Q.
1292,
128,

el

MAR

2U. 5
1.
Ua

172.

172.
«ul

AVR

21.1
lie
N

182.

182.

«Gr

ELEV 314 LAT 15
JUILLET AOUT  SEPT
223 2% 4 25.0

17. 115. 165.

Ue 45. 77«
165. 155« 157
165. 11aQ. e0.
- 00U «2% 49

- Taﬁlean ia Indices de disponibilit€ de ETP et d'humidité pour les fles du Cap Vert.

2 LON 23 34
oCT NOV o] A
ZSQQ 2.8 222

88. 38. 12.

27T o Q. Ne
1S4 . 127« 110,
12€. 127« 11 0.

18 « OO0 _sﬂq

ANNUEL

22.5
44y,
243,
1339,
1596.
e13

e . — — —— - D - — — - —— " - — - Y —— i —— —— — - —— i —— — - —— — — —— ——————— —

S NOMINGOS/TONGON

FEV

2. 11
2e
u.

127«

127,

«flu

MAR

201, 0
g.
‘O.
163.
169.
4]

AVR

" 2U.€

0.
O.
179.

- 17

<00

YRS 15 SLEV 407 LAT 14 55 LON 2§ 29

SEPT

CFC

21.7 -

17.
N.
10°.
10%.
«0N

ANNUEL

94

22.0
1125,
l6l.
13%16.
1655.
09

D GEPUIS A e . . —— Y W . . W Y— - - - - . — —— — — —— — — —— —— . — - —— . —— G ——— —— W wm—

JAN
MEAN TEMP 20.0
MEAN PREC 1.
DEP PREF a.
POT ET 121.
€T DEF 121. .
MAT .nn
SAC FELIPF
JAN
MEAN TEMP 23.0
MEAN PREC 2.
DEP PREC 0.
POT ET 131.
€T DEF 131.

FEV

22.8

1.

O.

126

126.
«OU

MAR

Ze2
O
g.

184,
184.
«0U

AVR

23.6
0.
a.

194.

13“.

NN

YRS 18

MAI JUIN
21.6 22.7
(‘. 1.
Ue Qe
197. 1EG.
137. '1°U0.
o Ul « 00

MAI JUIN
21.1 22.2
0. 0.
U Ue
185. 177
185. 177.
<« Uu .00
YRS 30

MAI JUIN
2442 24.9
O. 0.
Ue. U.
201. 189.
201. 1°9,
- 00 - U0

JUILLET AOUT
22 .8 239
T9. 118
O 47.
163. 153.
16 3. 106.
« 00 «31
ELEYV 59
JUILLET AQUT
25 <€ 264
Qe 58.
Ue 8a
175. 162.
175. 1%€¢.
LU e ilS

LAT

0CT  NOV

4.4 24 4 233
125. 4T« 16
51. 0. 0.
155. 152« 1725.
104+ 152. 175e
<33 U0 <00

14 53 LON

SEPT  oer  wov
2€.E 270 2549
76. 4.  19.
19. Oe Ne.
164« 161« 17Ge
145. 1Z1. 134
12 .00 .00

24

21
DEC

24.1
8e
fle

11€.

11€.
«NQ

ANRNUEL

24.8
202.
6le.
1948.
1886«
«03
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Tablezu 1. Indices de disponibilité de ETP et d'humidité pour les Iles du Cap Vers.

..----.-.—.—.—-—--------—-——-—--—-——--_—._—_-_ e — — -——.--————------.—-————_.— — — — ——

SFRPA DA MALACGUCTA ) YRS 200 ELEV 849 LAT 15 11 LON 23 s§3
JAN FEV "~ MAR AVR MAT JUIN JUILLET AOUT gEPT ocT NOV DECc ANNUEL

MEAN TEMP 17.2 13.u 1°.2 19.9 2Us7 203 20.1 20.5 21.3 20.7 19.8° 18.6 19.7

ME AN PREC 17. “e 0. Mo 1. 2e EY4. 2%1. 357 261 . 75 26 1053,

OEP PREC Ne Ne U. Ce Ue. Q. 12. 133. 202« 140. 19. Ne T04.

PCT ET 1i4. 120. 1C6. 176. 18 3. 1€8, 152. 140. 143. 13e. 114. 100. 1714.

£ETY pDEF li4. 12v0. 18€. 17c. 123, 158, 140. T« =59, -2« 35. 100. 1010.

MAT « N oLit] L0 o Lif} « U0 « UL g e 35 le41 le01 T K 0} o4l
TART AFAL ' YRS 20 ELFEv S LAT 16 57 LON 2% 13

JAN  FEV. . paR  AVR MAT  JUIN  JUTLLET guq SEPT  0CT  NOV  pEC  ANNUEL

MEAN "dEMP 25.3 24.4 <48 25.2 26.2 273 27«7 28.5 28.5 29-8 28.8 27.1;‘ 27.0

.'EAN PREC Be Se 30 1. a. 1. "l 17. 29%. Lo €. Se : 82.

DEP PRE" 0. 0. Ue Le O. O. Ue O. C. 0. Uo Q. " ‘ 0.

PCT ET 14n.  142. 192. 202. 210 201. 184, 170. 171« 172. 143, 124. 2051,

£T DEF 140. 142. 1°2. 202. 214, 201. 124, 170. 171. 172. 143, 124, 2051 «

“AX «OU oM «0UL «N «00 « 00 « U0 «Q0 <N «00 -00 « NN «00
TRINDAC YRS 20 ELEV 279 a7 14 57 LON 23 34

JAN FEV MAR AVR  MAI° JUIN JUILLET AOUT SEPT ocT NOV DEC ANNUEL

MEAN TEMP 21.p 22.58 229 23.4 23.8 2hel 24,2 24,3 - 28e6 26447 2B 2247 23.5

MEAM PREC LN 1. O. 0. O. 1. 9. 65. 119. 89. X4, 10. 332.
DEP PREC ',l . Oo 00 0. 0. U. UO 12. "7. 28. n. o. 159.
POYT ET - 127. 136. 123, 133. 198. 187. 1g9. 154. 1%56. 152, 17¢. 1i0. 1893.
ET DECF 127. 135. 183. 193, 198. 1e7. 159. 142, 108. 125. 12e. 11n. 1734,

MAI ‘ ' « 00 «0u - « 00 0N « U0 « 00 00 .08 «30 18 « 00 « 00} o8
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Tableau 1. Indices de disponibilité de ETP et d'humidité pour les fles du Cap Vert.

T T T T T T T e T e e o e s s o = e e e e o e e e = o " ————— i —— o — ——— — o A o

VILA NOVA STNTRA YPS 200 ELEV. 489 LAT. 14 52 LDN;‘ZQ 42

JAN.  pgy MAR AVR MAI JUIN JUILLET AOBT SEPT OCT NCV DEC ANNUEL

MEAN TEMP 13¢5 18.8 1%6 1%.2 19.9 204 2142 22e1 226 22e2 21e2 194 20.3

MEAN PRFC Q. 5e O D e 3. 25 137. 13C 89. 6C e 20 4$90.
n,EP DP.EC ’ ﬂ. l]. 0. ”- Uo Uo U- 5?. 58. 28. 13. n. 277.
FoT &7 11%. 1zn0. 163 1735. 1773. 159 157. 145. 148. it g, 119. 102. 1734«
ET DEF lls. 120 1E3. 1773, 179. l16%. 157, 87 90. 116. 106. 102. 1457.
MAT « 0OU <10 +U0 « !0 - Uu - U0 « 0 «u4f «Z9 «19 «11 « 00 -1l6
VILE RIPCTRA 2RAvaA YRS 16 ELTV 124 LAT 16 37 LON 24 18

JAN FEV MAR AVR MAT JUIN JUILLET AOUT SEPT ccT NOV DEC ANNUEL
MOAN TEMP cl.% 21.5 ”1.5 22.1 227 2Z.C 24 .3 254 26.0 26.0 24.9 23.2 23.6
MEAN PRFC Ze £ e (1. {ia 1. O l11l. 73. 112« 6le. 51. 23. J40.
DEP PREC N, . U le 0. O. 0. 17. 43, 10 3. O. 165.
PCGT ET 12k, 132 . 17G. 187. 123. 124, 170. 159. 161. 158. 130. 11 7. 1289,
T ver 1Z6. 132. T3 . 137. 123. 184, 17G. 141. 119. 148e. 127. 113 1724.

]

MEAT o [} o fl Ul « {1f) < 10 » 00 « 00 «11 27 « 06 e 02 « 00 «09°

T T T T T T T T T T T T T S e T T e e e e e e e e e e . — — — ——— . —— e — ————— ———— . e . —— — — — ———

8h



