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Prefacie

Los orGanissos pi Estapos Unipos encarcados de los frra
gramas e ayuda en el exterior, desde hace mucho tiempo
se hat dade cwenta de la necesidad de wn mannal de hor-
feidia wopical. Diversos libvos de texto, tratados N publi-
cacicnes ofrecen informacién al vespecto. Pave satisfacer la
niecesidad e una fuente do informacion consolidada y fdeil
de consultar, la Agencia de Desarolio Internacional, en
cooperacion con ! Depavtamento de Aavicultura de los Fs-
tados Unidos, publica e:te Manual de Horticultura Tropical
y Subtropical que cs una vaduccion al castellano del Hand-
book of Tropical and Subzropical Horticultnre,

Este v, producto de una extensa revision de la
litevanra: disponibie, se desiina al wso de téenicns de las
nisiones de U.SALD., de los Cuerpos de Pag v de volunra-
rios e trabajan en el desarvollo vval, i eserito en Teng-
je sencillo, a fin de gue lo comprerdan guicacs, sin ser e -
cialistas, acuden a trabajos con familias campesinas en la
solucion de problemas agricolas. Fste manial puede ser de
valor pava trabajadores en investigacion N pera estudiantes.,
Tambicén puede ser como obra de consulta y guia en la en-
sefianza de ciertos cursos,

Hay otros dos grupos a los cuales este libro también
puede serles de gran wilided: wno Lo componen misioneros
que wviven en dreas yuvales con los campesinos v gue se
ven en la necesidad de vansmitiv conocimicntos sobre agri-
cultira tyopical; a menndo carscen de prepavacion agricola
adecnada, de modo gue en este awmual pucden buscar in-
Jormacion prictica sobre plantas horticolas tropicales, a fin
de ayudarles a annentar la productividad de sus cultivos.
El otro grupo estd compuesto por empleados de prandes
empresas agricolas; algunos de ellos son téenicos extranjeros
y otros son técnicos del pais. Su principal objetivo puede ser,

v
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por ejemplo, promover el uso de cierto producto quimico especifico, pero,
coma se hallan en conracto freciente con los agricultores, muchas veces
se les corselia wolve asimios yelacionados con otros aspectos de la agriced-
tva, Este lidvo, inenta proporcionas la infonmacion necesaria o contes-
Gl eSS frreginas,

Pnclos wedpicos bay ina g escasez Jegente capacitada en la inves-
tivacion agvicela, o 1o crel se dedica sélo una vedrcida cantidad de fondos.
Fncveveraddacdi 1 del sabo ha sideo buena, povo la cantidad y am-
plitid e cubve Tia sido limiteda, ool primer capitnle de este manual
se hae refererca o by problemas on que se necesita que se trabaje con
S urencie,

FEapitels sewaclo so dedica al enliivo de las principales frutas v nae-
cos, Laciendo hineapié onc puntos won importantes como son el espaciamien-
to, la peda, chonamients, injevtos v combate de insectos v de enfermedades.
Se ha incluido un pequeno mimero de frntas de rma cemplade para sib-
ravar ol hecho de que ellas pueden desarrollarse solemente en las lecalida-
des mds alwas de los rofacos, debido a sus vegnisicos de temperatira vela-
tivamnente bajos. Los cultivos se presentare con sus riombyes en orden alfa-
bético v, coma veferencia, se proporcionan también sus nombres cientificos.

LD vanral contiene en el capitulo tres, la deseripeion de los principales
cultivos de hovtaliza, ddandose alti informacion sobre almacenamiento de
semillus, vvicdades, secomendaciones sobre fertilizacion, separvacion entre
plance - planta, tamperaturas necesavias, suclos v cultivos, Para facilitar
la consulug, en una tabla anexa se da wuna relacion de las principales enfer-
medades v el modo de combativlus,

Pae el combate de la mada hierba, los herbicidas se han venido usan-
do extensamente en regiones de clima templado v en el futuro awmentard
suonso en las regiones tropicales, especialmente i los costos de mano de
obva continftan clevdandose, Tomando en cuenta lo anterior, se presenta
aquei un velacion de los herbicidas recomendubles para cada cultivo, Tam-
bin se presenta ima tabla en la enal estdn consignados los principales in-
sectos ¥ la forma como pueden combatirvse, se incheven rambién fotografias
pava s identificacion, Se- proporciona informacion sobre las fuentes de
abasto de plantas § semillas, asi como de equipo y demds materiales usados
en la produccion horticola.

Seirchuyen los factores para la conversion de pescs y medidas al sis-
tema métrico, por ser dste usado en muchos paises tropicales, Se propor-
ciona también una tabla para convertiv a centigrados, temperatiras dadas
en grados Farenheit. Ademds se presenta una tabla pare determinar el nii-
mevo de plantas o diboles por hectdrea, considerando los espaciamizcntos
mdas comunes.

Envesiomen: la principal funcidn de este manual es proporcionar a los
técnicos agricolas de la ALD. (Agencia pura el Desarrollo Internacional ),
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al persoral de los Ciwerpos de Paz vy a otros rabajadores del campo, mé.
todos concisos para lograr una produceion mds ccondmica de [rutales v
de hortalizas en los tipicos. Asiy estas pevsonas podrdn avudar ¢ los ¢onico-
las a prodica mejores coseciuts, de un modo nids cliciente y asi contribuir
a clevar su nivel Je vida, Sioeste manual se llesa a traducir a orros dip-
mds, cronces podrd sev usado divectamenre or c.\‘u’n\'inniﬁlus, por gran-
fevos, trabujadores sociales v oy agricultores mids adelantados dque tegan
a ser los lideres natiales o sus comunidaaes,


http:I)L'rs(1.al

Agradecimienios

Los autoses acraprcey la ayuda recibida de los autores de
la Mision de Jo ALLL en Faitd, en purddcalar af Sr, Davicl
Keogh, Director Interino de la Misidn, ol Sr. Alberano €,
de Baca, Funcionario Intering para I Agriccloura vy In Alis
mentacion, y al persenal de Agricultura, Saimerds, esiimulo
v coopueracion hicieron posible In claboracidn de lae notas
originales de camypo, das cuales han dido la base para pre-
parar este manual,

Tamhitn ¢ expresa agradecimienss al personnl de In
Divisidn de Investigacidn de Taiti y pardcularmente al Sr.
Jacques Jolicoeur, Direcror de Tnvestigazion en la Estacion
Exrverimental en Domien de Haid; al Sr. Donald Penner,
Avudante de Investicacion en o Eaacion Experimental
Grand, quicn revisd parte de 1o Titeeatura y nos proporciond
informacion sobre varios cuitivos tropicales, BE D Flassan

zzam, dde In Universidad de Puaerto Rico, properciond in-
formacién sobre los fuctores de conversion usados en Amé-
rica Latina,

Los autores tambidn desean exipresar <u agradecimiento
al Dr. James E. Knott y o sus editores por el permiso otor-
gado parn udlizar informacion cobre rendimientos de los
cultivos y sobre espacinricentos consienedo oovosu libro Hand-
boole for Vesetable Growers, publicado en 1962 por John
Wiley and Sons, Inc,, Nueva York, Los antares desean acra-
decer, asimisme Tn ayuda del personal del Servicio de Tnves-
tivacion Agricola del Departamento de Acriculinen de Jos
Esados Unidos: Harold T Winters, por Ia vevision del es-
tudio general de los culdivos; W, H. Anderson, por la revi-
sion de los nomlbres cientificos de los insectos; C. R, Benja-
min, por la revision de los nombres cientificos de las enfer-
medades; C. E. Smith, hijo, por Ia revision de Jos nombres
cientificns de las plantas cultivadas y L. L. Daniclson por la
revision de los herbicidas sugeridos.




ANTECEBENTES DE LOS AUTORES

Erncst Mortensen trabajd por espacio de ocho ahos con ¢l Gobierno
Australiano en o} combate de las enfermedades de la tuna en Brasil, M¢-
xico, Hondara: y Bl Salvador, Prestd sus servicios durante 23 anos en el
Agricultural and Mcchanical College del <tado de Texas y ha estado asig-
nade o los sionientes padses alservicio de T Agencia para ¢l Desarroilo
Internacional de los Estades Unidos: Grezia, Jordania, Libapo, El Salvaclor,
Faiti vy Afeanistin.

Ervin T, Biilard - abajo en las Universid- les de Rhode Lland, Purdure
¢ idaho. mves deotviar en la Avencia pasa vl Desarrollo Iniernacional
de Tos Estades Unidk o, Durante 1931252 prestd sus servicios en ol Ministe-
sio de Awricaitaa voen o Universidad del Caire vomo investiendor, dis-
frutando de una Becn Fulbreght,

Fn 1952 vime a laael y Turquia, cooperindo en el desarrolls dooun
programa de la TINESCO, y durante el tiempe que leva adserite o Ja
Avencia para o) Desarrolio Internacional de los Fstados Unidos, ha traba-
o en Liberia, Ecoador, Haid, Repablica Dominicana 'y Brasil,


http:1951-.52

’
INDICE

PREFACIO oo .
AGRADECIMIENTOS

Caritvro 1

INVEFTIGACION AGRICOLA .....oooovoovvoorovoo .

Caritura 11

FRUTALES Y CULTIVOS DE PLANTACION
ACCTON i
Manzana ...

Albaricoque o chabacon.-
ABUACALC oo

Los plitenos vy bananos

Morn O Zarzamora

Nuez de Brasil .o
Fruta de pan o arbol de pan ...

CACAO e
Calamondin ..o

Zapote hlanco
Grosella de Ceilan

Chirimoya ........

Grosella china

COCOMCTDY vt e
Call et e
Andn o corazén de Luey

Tomate de Arhol oo e
Palma dotilera .o e

16

18
18

20



xii

iNpICE

Durio o durian
THIUCTI ettt snaes et s vassesessssnassnesasos
A TS OSSO USSR
O ONG oo ettt e e e st e oo
Guayaba i

Guayaba cattley
Anona americana 0 lmia et aerrnniens
| ITR LYY - et ettt v it
Naranijita china o escoumeuat
o ITHOTICTO e e e e e e et ettt aareaa e

LT IY I e e e e e et v et et seen s
Nivpera del TarOn oo et s s
Lochee o Tchi o e e
Macadimia o nues custraliana

Novoey o e er e reraia s pae e vt veaens oeeaes
NMamoncio, Mamon o GUEREPA oot s

Mandaring
Manwe
i\wfilm_'ﬂ‘ktt'(‘u .
Navaniills o e,

Nacs e cada ¥ mMacie L e e e
Palma de aceite . R
L@ TN U TNV TOTORPPIPPN freeroeeanas
NI SOIEL L oot et evecsits e iers cvsassnsiereessreren s periaens

MNovanio Juloe
Pajrova e

Paciorsirit o e e et e
Dyarazees
Peral .
Frmientae o

Zapote Eponds o Cagi L e et
NIt PIH et e e e

M L e e, e e e et

Clirvelos
Cironada L
Rambarss 0 L e e et i
Pramilies:
Rosella o jamaica .. e
L0 e e e et
EL TMICOTIPOIC e et .
ZAPOLE O IAMCY ZHPOLC Looviiievsesveieravereaareesenneess e rnsesessess o ans

Nues sapusayo




inpice ‘ xiii

Pia.
Guanalana ... e Cetreririane 94
Caimito oo SO OO TU NSO PRO R 94
FrCon oo e e e e e e, 55
AN e e e e 97
Taneelos y otras citricos hibridos o e 98

TC e e et s 99

Aceite de mu (Mu-yaeshu) L 105
Valndla oo e et 105

HORTALIZAS ... e e e 107

Alcachola . e e 113
Espirraco ... s e e e e e ettt e nirran 115

Ll e e e e e e enete e e f16
Flaba e e e et 17

Frijol comming Seco0 o e 117
Friiel dojichos ... . e e e et e )
Frijol TImMa oo oo e, 11y
Frtiol mUB o e e e, 124
Vainita o frijol cjotero ... e e 124
Frijol soya e, ) 125
Remolochn o betabhel 125
Brocoli oo, e . 126
Repollo o ¢ol 127
Zanahesia o e . 119
Coliflor v, o 13
ADIO e 132
CRAYOIE oo e e 133
Elote n mazorca ticrna de madz . oo 134
BRITOS oottt eeeeeeeeee e es ettt s 138
PCPIND et e et et 138
BLICICINI oot et eeeeee e v eereerana 1359
Endiviat 0 eScorolll oot e 14
Hortalizas de hoja o verduras .o v, 141

AMUFIND e et v er s 142

ACCIIA ettt et 142

Repolles €hino oo 142

MOSHUZA et et 143
YUte MAIVI oo ettt 143



xiv

iNDICE

Verdolaga e e
Espinaca malabar . -
Espinacnr de Nueva Zelandia oo e
Otras verduras miscelaneas oo e

LOCHULI et
Melon almizclere o ChILO o e e
Ora 0 0MDO s
0T e e e e e,
Cacaliimte O MAani e
Chicha:o 0 amve 0 HUISAIIC v e e
Pimentdn v chile e s
Frijol de arhol o eandul oo
Maiz palOmMEro e
Calabaza de Castilla o e
RABANOST e e e e et et eetrt e,
Hoerrbizas de vz e e,
YUCH e e e e et e s
Camote 0 DAttt
YUIIICS oottt ettt ee et e eeee e ea e et e e sa e e
PP o e e
Malangr oo e s e e ——_-
ATONIOTT Lottt e enean s
Chicharo de vaCH e et eesan
Calabaza o zapallo e
TOMAte O JHEOMIATC et ertee et oot et e st ecereee e et s e eeeeseseene

NADO s ettt o

SaATIUIR e e e e et e

CariTire IV

COMBATE DE LAS ENFERMEDADES EN LAS HORTALIZAS

Carituio V

HERBICIDAS PARA LAS VERDURAS ..ot

CarituLo VI

COMBATE DE LAS PLAGAS DE INSECTOS EN LAS VER-

DURAS ..ottt e sssssse st

Carituro VII

MATERIAL PARA LAS SIEMBRAS ...

144

155
157
157
158
158
159
159
160
161

162 -

103
164
165
166
167
172

173

175

206

215

245


http:Malan.ga

iNDICE vV

Carituro VI Pig.
EQUIPO, SUMINISTROS O REFACCIONES ... . SR 249
Carituro IN
FACTORES PARA CONVERSION ... . . ... 254
SUPEFICie o e 254
Medidas de longitud oo 256
Medidas de presion ..o 258
Voltmenes (medidas de capacidad) oo 258
Medidas de peso o e, 201
Rendimientos ... 262
Temperaturas oo 263
Numero de plantas por acre a un espacio dado 266



.
Capitule §

Investigacion agricola

EN TopAs PARTES DEL MuUNDO ha prevalecido una haja pro-
ductividad agricola, hasta tanto no se hayan dejado sentir
los efectos de la investigacion, lo que produce un mejora-
miento considerable en la agricultura. Existe una relacidn
entre el nivel de productividad agricola v el wrado de des-
arrollo econdémico, asi como el nivel nutricional. Entre los
paises mas desarrollados del mundo hallanse los que tienen
un alto indice de productividad. Los objetivos principales
de los programas nacionales de desarrollo y los de asistencia
técnica internacional son los de incrementar la produccion
de alimentos y de mejorar Ia nutricién humana.

Los promedios de rendimientos de los cultivos agricolas
han aumentado en un cincuenta por ciento en los Estados
Unidos en el periodo comprendido entre 1940 y 1961, En
1960, la produccion agricola en el Reino Unido, Francia, los
Paises Bajos y el Japon, fue de 54, 52, 68 y 45 por ciento
mayor, respectivamente, en comparacién con el perfodo an-
terior a la guerra. Gran parte de este logro fue el resultado
del incremento en el rendimiento por unidad de superficic
en cultivos y por cabezas de ganado, mas hicn que por au-
mento en el area cultivada o aumento en el ndmero de ani-
males. Debemos a George H. Schull, el primero en producir
maiz hibrido, una buena parte del hecho de que los agri-
cultores de los Estados Unidos estén ahora produciendo
un 209 més de maiz en una superficie que es un 259, in-
ferior a la que se utili:é en 1930, La investigacién es, a la
vez, responsable por un alto porcentaje del aumento en
Ia produccion.

El tipo de actividad agricola en granjas, fincas y ran-
chos en los Estados Unidos, ha cambiado considerablemente
a consecuencia de la investigncion ogricola llevads a cabo

.

1
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en el sigio pasado. Hace cien afios, ¢l 679 de Ja mano de obra estuba de-
dicada al trabajo agricola; pero, en 1962, solamente el 89 de la poblacion
estadounidense yadicaba ¢n el campoy sin embargo, la mecanizacion de los
rrabajos agricolas ha Hegado a una eficiencia tal, que un agricultor puede
producir suficientes alimentos para alimentar a 27 personas. El estadouni-
dense promedio gastd sélo un 209 de sus ingresos para sus alimentos en
1962, comparado con un gasto de un 67%, hace cien afios,

La investigncién agricola moderna  principid  durante el periodo de
1830 a 1850 en Francia, Inglaterra y Alemania. El Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos, los colegios de agricultura y las Estaciones
Experimentales, iniciaron sus actividades durante el periodo comprendido
entre 1860 y 1890. En el afio 1862, ¢l senador Justin S. Morrill, del estado
de Vermont, propuso una ley para establecer colegios de agricultura con
aportes de tierras del estado, a fin de estimular ¢l desarrollo de la agricul-
turn mediante la integracion de la investigacidn, la educacion y la exten-
sion (concepto del lund grane college).

La infarmacion obtenida a través de la investigacidon dio por resultado
un aumento del rendimiento en Ja agncultura y en la ganaderia. Esto se
obtuvo, en parte, por el uso extensivo de una gran cantidad de métodos
de mejoramiento y de teenicologia, incluyendo el mejoramiento de varie-
dades de plantas, fertilizantes, pesticidas, herbicidas, conservacion del agua
y mecanizacion agricola, lo cual ha hecho posible introducir mejoras en los
métodos de siembras, en las operaciones de cultivo y en las de cosecha y
de mercadeo. El uso extensivo de métados cientificos waedernos podra tripli-
car o cuadriplicar la produccion agricola en la mayor parte de los paises
tropicales menos desarrollados, La aplicacion de estos métodos podra con-
tinuar mantenicndo los niveles bajos de productividad en los paises econd-
micamente cdelantados, Se ha estimado que la poblacion de los Estados
Unidos podria vivir un afio, si se pudieran salvar los alimentos destruidos
anualmente por las plagas de ratas, insectos y enfermedades de las plan-
tas en ¢l mundo. Los estadounidenses consumen en un afio, frutas y legum-
bres ruficientes para Henar 1,500,000 vagones de ferrocarril.

Los métodos cientificos aplicados on los pafses mis adelantados pueden
adaptarse y scr usados en otros paises, muchos de los cuales estén en las
regiones tropicales. Ayuda téenica es necesariz para acelerar ¢l cambio y
aumentar la productividad, por lo cual s necesario promover la introduc-
cion y adaptacion de métodos cientificos modernos para la produccion
agricola; ayudas al establecimiento de instituciones y  servicios agricolas,
entrenar a los miembros de las instituciones y, {inalmente, analizar los pro-
blemas agricolas del pais v los métodos que puedan resclverlos.

Ya se han puesto las bases para un adelanto tecnoldgico en la mayor
parte de los paises. En los dltimos diez afios se ha intensificado la intro-
duccion, adaptacion y cultivo de variedades mejoradas de Tus principales
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cultivos en el Cercano Oriente, en ¢! Lejano Oriente, en América Latina
¥y en un grado menor, en Africa. Muchas de las mejores varieddes se estan
sembrando actualmente y se usardn mds dentro de unoz afjos, Algunos
paises estan desarrollando mejoras técnicas para la produecidn, almace-
naje y distribucion de semillas mejoradag, pero faita mucho por hacer.

El uso adecuado de ahonos fertilizantes esta intimamentc relacionado
con la productividad y sirve como indice del grado a que ha Hegado el
uso de las pricticas mas modernas impiantadas en una nacion, Se ha esti-
mado que en ¢l Cercano Oriente, on ¢l Lejano Oriente, en América Latina
y en Africa sc¢ necesitaran, para 1980, alrededor de 26 miliones de tonela-
das mas de nitrégeno, fo:fora y potasio para fa produccion de alimentos, si
es que se hayan de alcanzar Jas metas previstas,

La preparacion de persoral bien adicstrado v ¢l desarrollo de institu-
ciones agricolas requiere muci:o tiempo, En algunos paises sc ha obscrvado
un buen principio en los Gltimos afos. El niimero de personal agricoln com-
petente v de instituciones fue mayo~ en 1962 que en 1950, En el futuro
s¢ necesitara un gran desarrollo de Jas investigaciones sobre cultivos tro-
picales,

Los aspectos que necesitan atencion inmediata son Jos siguientes:

l~=Pruebas de variedades para determinar cudles son Ias mejores en
un lugar determinado.

Z—Mejoramiento de plantas para desarrollar variedades nuevis, de
altos rendimientos y resistentes a Jas plagas y eufermedades,

3.~—Pruebas sobre fertilizacidn, para determinar I clase, contidad y apli-
cacion de los fertilizantes en cada cultivo en un luear determinado,

4.—Maquinaria: desarrollar su uso de tal modo que pueda trabajarse
bajo condiciones tropicales en fincas pequeiias, o formacion de cooperativas
pura el uso de la maquinaria.

5.—Combare de enfermedades; para determinar ¢l -dio mais ccondmi-
co de combatirlas bajo condiciones tropicales,

6.—Comlate de insectos y roedores: para determinar el medio mas
ccondmico de combatir insectos, roedores ¥ nematodos,

7.—Prucbas de herbicidas: para deteriminar 2! modo mis ccondmico de
combate de las mulas hierhas.

8.—Pruebas de irrigacion: para determinar necesidades de gua y mé-
todos de riceo en los cultivos tropicales,

9.—~Administracion: conduccidn de practicas agricolas con un sentido
ccondmico.

10—Mercadeo: determinar Ios medios mas ccondmicos de transporte
de productos agricolas y tu comercializacion.

1l—Industrinlizacion: para explorar la posibilidad de elaboramiento
de productos tropicales exportables,
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12.—Distribucion: para determinar la forma mas cconémica de distri-
bucion de los productos agricolas y evitar daflos y manejo ineficiente.

13.—Safud: meiorar la dieta alimenticia y cambiar el nivel nutricional
en los lugares tropicales en donde ello sea necesario.

14—Crédito: establecer un buen sistema de erédito a fin de que los
agricultores puedan poner en practica y beneficinrse con los métodos cien-
tifices nuevos,

15—Extension agricola: desarrollar una forma «ficiente de hacer lle-
gar los resultados de lainvestigacion agricola a los agricultores.



Capitulo 1

Frutales y cultivos
de plantacion

Los FRUTALES TROPICALES son numerasos, por i cual Gnica-
mente aquellos que se consideran mis impertantes han sido
incluidos en cste libro,

Muchos de los culrives frurales de =onas templadas pue-
den Hevarse a cabo e lox tropicos en Tugares altos, siempre
que se llenen los requisitos de remperatura frin, Cada frutal
seotrata seprradamente y se consienn en orden alfabético,
con ¢l objeto de que se Je sueds Tocalizar facilmente, Hay
escaser de informacion confiable on muchos de los cultivos
en los tropicos; sobre Ja mavoria de las frutes rropicales co
necesita. mucha mis experimentacion, La mayor parte dai
trabajo <de los viltimos afos lo han Hevado a cabo franceses,
holandeses, alemanes, ineleses, beluns, hawaianes, costarricen-
ses, portorriguenos, portugueses y brasilefjos.

Una clasificacion de los cultivos de frotalos mas impor-
tantes es la sivuiente:

CLASE L De amplia importancia comercial,

CLASE 1L De limitoda Impertancia.

CLASE I Se prodocen veneralmente solo para el
mercado local,

CLASE IV. Cultivos de menor importancia que, a me-
nudo, no son ohjero de comercializacion.

CLASE |

Ananas comosus Pinn,

Citvus pevedisi Torenja,

Citrus veticolata Mandarinas y Tangerinas,
Citries sinesic o Naranja,

N o o

Coco nucifera ... e, Coco de agun,
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Coffew avabiga ... e et et ens Cafero,

Havea brasilensis ... Arbo!l de hule.
Mangifera indica . Mango.

Musa shp . Banano.

Musit pacadisiaea Plitane,
Persea americana . Acuacate,
TG STICISS vv oo e eceie e st seses s renans v Té
Theolvoma  cacao Cacactero.

CLASE II
Oleurites fordil oo, reeere et eamnn Nuez tung  (para
industrial),
Anacardiion occidentale e Cevrererreareerens . Marafion,
Annond cherinold v veere. Chirimoya,
Annond diversifolia o o v Llama.
ATCCU CULCCRI e st Nuez de Betel.

. Arbol de pan.
Nuez de Brasil
Nuez pili,

Artocarpus communis
Bertholletia excelsa
Canarinm ovatum

CHIHS QQUYALETHN viiiiviee s vveseeee recsesracosnseeesassoenes Naranja agria,
Citries @anEOlIE e Lima.

. Limon.
Naranja Satstima y

Citvis Tomonia
Citrus nobilis
AT, 0D
Cola aciminata

aceite

King.

. Nuer de cola (para be-

bidas).
,’V)l'm'[).\-ru.\‘ Joetki Kaki o mabolo,
Dprersy odorata e e Tonka (semilla).
Flacis reimensis .veeevenn, . Palma africana de aceite.
Friobowrya japonica . Nispero del Japdn.
Ficus carict .ooireaieneen: et eb et Higo.
Fragavia spp .oeeecveenne. Fresa.
Hex PAramuarionsis e T¢é mate.
Litchi chinensis ... TTTUUTRRTY v Litchi.
Macadamia ternifolia Nuez macadamia,
Moyristica fragrans ... Nuez moscada,
Ol CHTOPCU coevceereeseevoienee et aevennianasas Olivo.
Passiflova edutdis oo, Granadilla.
Phoenix  daceyliferd e e Palma datilera.

. Pifédn.
Pimicnta negra.
Pistache.

Pinus pinca
Piper nigrum ..
Pistacia vera
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Prunus persica ... Durazio.
Prinues salicind ...ovveevvveveveeoooooo Ciruclo,
Psidium  guajava ..o et Guayaba,
Punica granatum ..o Granada,
Pyrus malis oo oo . Manzano.
Vanilla planifolicc oo . Vainilla,
VLIS SPD oo Vid.,

CLASE [II
Achras zapota ..., veeerees st Chico zapote, chicle.
Annona muricata Guanabana,
Annona reticulata Anon,
Annonda squamosda ... Anodn.,
Artocarpus integra Jaca.
Artocarpus adoratissima Marang,
Brysoaina crassifolia Nanche.
Calocarpum sapotu Zapote.
Carica papaya ..., Papaya,
Canarium commune Cuancla de Java,
Casimiroa canlis e . Zapaote blanco.,
Ceratonia siliuet oo Alearrobo.,
Chrysophxllum  cainito Caimito,
Citrus grandis .o e —— Pomelo,

Nozr de cubili,

. Tomate de arbol.

Cubilia blancui | .
Cyphomandra betacea

Dovyalis hebecarpa ..o Quetembila o “uva” de
Ceylan.

Durio zibethinus ... e et Duridn,

Euphoria longan .. Lonudn,

Fortunella spp ... K.umquat,

Garcinia mangostana . Mangostine.,

Lansivm  domesticum .o Lansén.

Lecythis SPp oo . Sapucaye o nuez del pa-
rafso,

Malpighia glabra ..o Acerola,

Mammea americana Mamey.

Mangifera verticillata “Baunn”,

Melicocca bijuga ..o wee. Mamoncillo o quenepa.

Monstera deliciosa ......... e ettt et . Ceriman, o pifianona,

Myrciaria cauliflora ...vecomrrommros .. Jaboticaba,

Nephelium lappaceum ... wrvernmens. Rambutan,
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Passiflova Tiaularis o, ettt r e .
Passiflora cuadvangelaris ... vt ann et s .
Psicdinm cattlCium oo e

Pyrus prunifolia
Rollinia deliciosa
Rubus spp i
Ruebues
Solanien quitoense
Spondias exthered
Spoandias worbin

albescens

Spondias purpured
Spondics tuberosa

Tamaridis indica

Anacolosa Luzoniensis
Annona purpurea
Antidesma Dunius
Averrhoa bilimbi
Averhod carambola
Cavissa ovand iflora
Carissa carandas
Carvocar mucifernom
Chyysobalanus icaco

Clovies ity

Coeoloba uvilery

Cydonin oblongt

Frevenma brasilionsis

[Fugenie dombexi
Frioenia malaceensis
Frsenia unidlova .
Feijoq sellowiana ...

Flacowrita  indica
Licasis plaexpe:
Nornes nigra L
Nephelin ruaabile
Sveaveinm

cumini
Sveveien jumbos (Eoeenis inmbos)
Tenninadin cdulis
Tinnphas maaritiana

Granadilla.
Granadilla gigante.
Guayaba amarilla.
Pera china,

. “Biriba”,

Zarzamora, mora y fram-
bucsa,

Frambucsa de Mysore,
Niranjilla.

Jobo de la India.

'].\i\.\,

Jocote, ( C. América).
Imbu.

Tamarindo.

Galo (“filbert”).
Soncova,

Biunay.

Rilimbi,

Carambala,

Carissa o ciruelo de Natal,
“Karanda”,

Nues souari,

leaco,

Naranja Calamondin.
Uva de playa.
Membritlo.
“Grumixameira ' (Brasil).
Grumichama.

Pomarrosa de Malaya,
Pitanwea,

Feijon.

Ciruela forastera.
“Sunzapote”,

NMorera negra.

Pulasan,

Ciruclo de Malaya.
Pomarrosa,
Almendra
“Calompit”.
Aprin.,

de  Malasia,
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ACEROLA
(Malpighia glabra)

La acerola es un arbusto que puede alcanzar una altura de 4.5 m. En
algunos arboles de acerofa se ha encontrado el comenido mas alto de acido
ascorbico de fruta aleuna, de 1,000 a 3,000 me de acido ascorhico por 100
gramos de la parte comestible, o que equivele a unas 100 veces of Tate-
nido de Ja naranja y 10 veces ol de la suayaba vool maraion, Fe rmbicn
una fuente excelente de vitamina A y de hicrro,

Conmvy as plantulas presentan una enorme variacion, es preferible hacer
la propacacion de clones superiores en forma asexual, yaosea por medio de
estacas, a las que no se recortan sus hojas, o por medio de injerio de es-
cudete. Por cuanto a acerola es muy susceptible o los nematodos, cunndo
se va a injertar es aconscjable usar como patrones rlastalas de Malpishia
subcrosa o de aleuna otra especie resistente a dicha placa,

La variedad Flovida Sweet, «cleccionadn on Homestend, es suporior en
cuanto 2 vigor, rendimicento y facilidad de propacacion v oticne un sabor
agradable semejonte al de Tn cerema, A los S anos de edad puede Producir
02 toncladas de frutas por hecrérea,

En Hawaii, la polinizacion os muy deficiente v el <¢ ha comvertido
en un serio problema, cuya causa puede <er guizas la s de viende o de
insectos polinizadores especificos. El acido indolbud: ) uado a0 reeon
de 100 ppm., ha dade buenos resultados en o formacidn v desarrollo de
frutos, sin que se notaran efectos 1Oxicos serios

En algunos lugares los insectos pucden constituir un problema erave, En
El Salvador se ha encontrado que el coreojo CARthonomus unipustulatus)
(cham.) puede destruir una cosecha completa. Parn o combute de este
insecto puede usarse Parathion, pero no deben hacerse aplicaciones du-
rante los 15 dias anteriores a la recoleceion de Jas frutas, Exe inscecticida
es muy toxico para los humanos v, por o tanto, os necesario acatar cui-
dadosamente todas las precauciones sefialadas por o casa fabricane. Par
hacer aplicaciones de este inseaticida «alo deben emplearse trabajndores con
experiencia en ¢l mancjo de substancias toxicas, Conviene probar Malation
y Diazinon, ya que estos son incecticidas menos toxicos,

MANZANA

(Malus  silvestris)

El manzano es normalmente una planta de zona templada, ya que ro-
quicre diversos periodos de frio v de reposo para producie bien, Sin em-

bareo, aleunas variedades pueden dar frutos con periodos frios relativa-
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mente cortos. En los wropices, ¢l manzano pucde cultivarse en los lugures
altos, siempre que éstos llenen los requisitos necesarivs de  teinperatura
baja. En las regiones calidas Ia calidad nunca es tan buena como en las
regiones templadas, En Guatemala se ha obtenido buqna cantidad a 2,3C0
metros de altura; también en Ecuador se cultivan manzanas en un lugar
cerca de Ambato, a un grado de lutitud sur v una altura de 3000 metres,
en climas frescos,

Se ha estimado que In mavor parte Je las variedades de manzana pe-
cesitun 1,000 horas con temperaturas menores de 7.2°C. y 1,500 a 2,000
grados-dias para madurar ¢l fruto. Esto puede ser modificado por un am-
biente nublado, por la poda o por patrones enenificantes,

Para buenos resultados, debe ocurrir un promedio de temperaturas mi-
nitnas de 7°C. o menos, y ur, promedio de temperatura masima de 18°C.
o menos, por un periodo de cuatro meses, junto con poca lluvia. Los meses

Fipura N¢ 1. Manzana deformada y con la superficie aspera a causa .lel ataque
de la arafia avejigadera de In hoja del peral
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calidos podrin tener un promedio minimo de 10°C., o miayor, y un promedio
maximo de 21.1°C. o mav.ye, Ciertas asparsiones pueden usarse para sacar de
su vida latente o los manzaney, pero no osen muy eficientes,

Las varicdades de manzano de invierno Fenignoe quz podemos reco-
mendar son: White Permain, Winter, Banana, Beverly Hills, Fmilia, Trans-
cendant, Yellow Siberian, Ewly Harvest, Hyslop, Delicious, Wolf River y
Hume.

El dcaro de la hoje de Ja pera octsiona enrojecimiento v deformacicn
en las marzana: Estos irccctos pueden combutirse por medio de aspersio-
nes de 1,1-his (p-clorofenil) etanol (DMCy iquido, medio oo en 4C0
litrog, de agua. Pueden ser necesarias dos o ties aspersiones, pero o deben
efectuarse en las Gltimas tres semanas anteriores a o pizea. Las frutas deber
ser restregadas o peludas antes de comerse,

ALBARICOQUE @ CHARATCANG

(Prunus armeniaca)

Para que el arboi de chalacano entre on actividad vesetativa ¢a nece-
sario que se regisite unz temperatura ambiente de 1.5°C. a 7.2°C. Alaunas
variedades menos exlzentes en cmanto a temiperaturas bajas se pueden uti-
lizar en lugares como en el sur de California (E<tados Unidos de América)
y Jordania, pero, por lo general, el albaricoque s¢ adapta a los ¢limas tro-
picales. Las variedades Earlveold, Reeves, Trevatr, Royal, Neucustle apa-
reatemente se desarrollan mejor en temperaturas invernales suaves  que
ctras variedades,

AGUACATE

(Peisea americana)

El aguacate es native: de la América tropical, pero se cultiva en casi
todos los paises tropicales. El valor alimenticio del aguacate es comparable
con el del banano; su contenido graso oscila entre 7 y 239 scutin la varjes
dad y es altamente digestible. Kilograma por kilograme, o] asvacate tiene
nayor valor energético que la carne; o5 alto en su cortenidn de hierro v
contiene vitaminas A, B, C, D, E vy K.

3e conocen tres razas: la de las Indias Occidentales, que es de tamafio
grand.: pero d» mas bajs porcentaje en conterido de aceite; la Guatemal-
teca, o tamafio nodinno a pequefio con céscara gruesa, considerandosele
como de rorcentaje intermedio en cuanto a su contenido de aceite; ln Me-
Xicana, con hojas oloros. . a anis, en tanto qte Ias otras razas no lo tienen.
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La polinizacion en el aguacate, se considera un problema al que se han
dedicado muchos estudios en los Estados Unidos, a causa de que en algunos
casos s¢ han obtenido bajas cosechas; no obstante, ninguna de las princi-
pales varicdades comerciales se ha encontrado autoincompatible para su
propin polinizacidn. Hay otras causas que deterininan una baja fructifica-
¢ion, tales como una cosecha abundante en el afio anterior y las condicio-
nes ambientales durante ¢l tiempo de la toracion,

Las variedades se han clasificado segan 1z hora del dia en que se abren
las flores: en (A), con flores que se abren en la mafana, y (B), con {lores
gue se abren on la tarde. Esto se ha tomado en cuenta en algunos lugares
cuando < quicre intercalar arbeles de vari-dades de cada grupo y asi favo-
recer la polinizacion.

A las semillas no se les deiard secarse poi completo, pues es mejor
plantarlas directamente del fruto. Se plantan con Ia parte mas ancha para
abajo v la punta geacralmente se deja descubierta o ligeramente cubierta.
Como los arboles crecen grandes y necesitan taas espacio por planta que Jos
citricos, To mejor es destinar 100 metros cuadrados par arbol. Los arboles de
aguncate seneralmente se embalan con su pilon de tierra alrededor cuando
o cambinn del vivero a la huerta, Este cepellon de tierra, que en cada érbol
conticne las raices, generalmente ¢s de 25 centimetros de didmetro y de
35 a 40 centimetros de alto, La peda se efectta principalmente para faci-
litar las labores de cultivo y de cosecha.

El injerto de escudete ha dado resultados satisfactorios en California,
pero al amarrar el injerto fa yema debe quedar descubicrta. En Flovida se
prefiere el injerto de enchape.

Las varicdades propagadas mas cominmente son:

Rz de las Indics Occidentales: Simmons, Pollock, Catalina.
Raza Guatemalteea: THass, Nabal, Ttizama, Taylor,

Raza Menivana: Puebla,
Hitwidos: Fuerte, Lida, Choquette, Booth 8, Hall, Collinred,

En los fertilizantes pata aguacate el elemento més importante es el ni-
tropenco; sin embareo, en menos cuantia gue en los citricos. Un exceso de
nitrogeno aparentemente reduce la eantidad de flores que cuajan, ¢n Cali-
fonia. Los autores no ticnen conocimiento de que se haya comprobado Ta
necesidad de fofore y potasio. Las demandas de maenesio son mas altas
que en los citricos, 0 en cantidades excesivas resultan toxicos. Un kilo-
pramoe de nitrogena por arbol v por aflo aparentemente es la cantidad
aplicada ceneralmente en California. Una aplicacion promedio ce estima
en 154 a 172 Lilogramo por arbol,

F1 aeuacate no tolera el mal drenaje y empantanamiento del agua, fac-
tores que o predisponen a la pudricion de la raiz, causada por ¢l Phytoph-
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thora Cinnamomi Rands; cste hongo que vive permanentemente en el suelo,
es dificil de combatir y hasta ¢s practicamente imposible de erradicar.
Los frutos no toleran el almacenaje a temperaturas inferiores a 10°C,

LOS l’la"l‘.-\.\'lbh‘ Y BANANOS
(Musa spp.)

Estas plantas son fuera de lo comin, por el hecho de que todas son
clones partenocarpicos de origen incierto.

Es ésta una de las plantas conocidas desde hace mucho tiempo, El
banano de cocinar, conocido como plitano o plitano macho (México) ha
sido clasificado como Musa paradisiaca, pero la taxonomia de otras plantas
de este grupo no estd completamente clara. Entre las variedades usadas
para consumo como fruta fresca estd la Gros Michel, que resiste bien el
empaque, pero es susceptible al Fusarium oxysporum Hamado cominmente
¢l “Mal de Panamd”. Otros nombres del Gros Michel son: Pisang, Fmbon
y Johnson. La variedad Cavendish es resistents al Fusarium sp; es pequeiia
y olorosa, pero se magulla ficilmente cuando se maneja en racimos en-
teros. Esta es la variedad principal en las Islas Canarins, en In region del
Mediterrineo y Australia, on donde las “manos” o pencas se cortan del
racimo y se empacan en huacales. La variedad Lacatan eos mas grande que
la Cavendish, y en lo demas es similar, Las variedades Apple y Lady Finger
(Datil) son de tamaiio pequefio, de mucho sabor v se aprovechan amplia-
mente para el consumo doméstico y para el mercado local, Los bananos y
platanos rinden el mismd tonelaje de substancias comestibles por hectarea
que la papa.

El fruto madura de 75 a 115 dias, dependiendo de la temperatura; a
temperaturas mas bajas, ¢l plitano necesita mas tiempo para madurar. Las
temperaturas inferiores a 11.7°C. dafan el fruto Se ha dicho que una zona
ideal para este cultivo no debera registrar temperaturas inferiores a 15.5°C.
ni superiores a 35°C., y para obtener altos rendimientos es necesario que
se registren temperaturas superiores a 24°C. durante una parte conside-
rable del tiempo. Se necesita humadad constante; en cuanto al suele, debe
ser un migajon profundo y bien drenado.

Es nccesario limitar el nimero de vistagos o chupones que s2 permira
que se desarrollen por planta, a fin de obtener fruta aceptable en el mer-
cado. La variedad de banano Cuvendish, plantada a una separacion de
3 X 3 metros en cuadro, se desarrolla bien dejando dos o tres tallos o
vastagos. La variedad Gros Michel plantada a una separacion de 4.8 X
4.8 metros en cuadro, produce bien con cuatro hijos o vastagos por planton.
Es necesario tener conocimiento practico y buen criterio para escoger los
vastagos, que han de quedar, lo mismo para decidir el espaciamiento mas
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Figura N* 2. Los plitanos y bananos sdlo deben plantarse en terrenos que
estén libres del mal de Panama.

2.5 )
70, s AR
Fizura N® 3. La enfermedad del bana-
no y plitano conacida con el nombre
de Sigatoka se combate con Ditano
M-22 en aceite agricola para aspersiones,

Firura N¢ 4. Asperjndor de particula
fina empleado en el combate de la
enfermedad Sigatoka.
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apropiado a fin de obtener una produccién continua, Las plantas de platano
deberdn estar lo suficientemente cercanas unas de otras, a fin de producir
algo de sombra que retarde el crecimiento de zacates, en tanto que otra
clase de malas hicrbas se mantendran a baja altura por medio de desmoches
periddicos con machete.

La floracién ocurre entre los 9 y 10 meses de establecida la pianta-
cidn, y la primera cosecha se hace entre los 13 y 15 meses despuds, Es
una practica general en Centroamérica despuntar el extremo del tallo flo-
ral después que esté ya formada la fruta, y s¢ cree que con esto se agrega
mas o menos un kilogramo al peso del racimo. Los racimos se corian antes
que la fruta empicce a madurar o cuando empiezan a engrosar disminu-
yendo la angulosidad de los mismoz Los bananos tienden a partirse si se
les deja madurar en la planta.

En las hojas Cavendish, ¢l agua aplicada durante 24 Eoras pucde cau-
sar la pérdida de vn 89 de nitrogens y de un 149 de magnesio por
lixiviacion.

El nitrégeno es el Unico fertilizante que ha mostrado una respuesta {a-
vorable en trece afios de experimentacidn en Jamaica,

El combate de los insectos, las enfermedades y los nematodos son fac-
tores importantes de la produccion.

NU

7 DE iRECA 0 BETEL

(Areea eatechu)

La palma de bztel, o palma de areca, es la principal fuente de nueces
para masticar cn la India y en otras naciones del Este, tales como Malaya
e Indonesia. Es una planta caracteristicamente tropical en sus requerimien-
tos, y su cultivo se limita, por lo general, al sureste del Asia, Se cree que
la nuez de areca tuvo su origen en las Islas de 1o Sonda.

La nuez de areca puede prosperar en suclos muy himedos; sin em-
bargo, el suelo debe tener buen drenaje y a la vez suficiente capacidad de
retencion de Ia humedad para mantener condiciones dptimas para la palma.
TJna abundancia excesiva de cal puede limivar la produccion. La palma Je
areca es una planta a la que le gusta lugares sombrios y prefiere altitudes
bajas con temperaturas de 15.5°C. a 37.8°C. Cuando se cultiva en drens
con precipitaciones de 75 a 150 centimetros anuales pucde necesitar rieros
suplementarios,

La nue: de areca se propaga exclusivamente por semilla. Se recomien-
da proveer los semilleros con sombra y vastagos de plitano colocados a
una distancia de 3 X 3 metros en cuadro, que proporcionan una sombra
adecuada. Las plantas producidas por la semilla generalmente se trasplan-
tan después de tres meses y hasta cuatro afios después de establecido el
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vivere. Estas plantas deberin trasplantarse durante la estacion lluviosa, El
nimero de arboles por hectarea varia de 1,000 a 1,500 en algunos lugares
hasta 2,000 a 3,000 en otros,

La palma de arcca puede alcanzar una altura de 12 a 30 metros y un
diametro de 30 a 45 centimetros. Florece al séptimo afo y alcanza su com-
pleto desartollo en mas o menos 10 a 15 afios; las flores son de polinizacion
cruzada y los frutos necesitan de 6 a 8 meses para madurar y se cosechan
cuando adquicren un color rojo brillante. Cada palma puede producir de
300 a 600 frutos al ano. En la Malaya, a menudo se utilizan monoes en-
trenados para ayudar a cosechar las nueces de las palmas altas.

La enfermedad mas comtn de la palma de arcca es la “koleroga™ o
pudricion del fruto causada por el phytophera arccae y, una pudricion de
la base o tronco producida por el ranoderma locidum, La pudricion del
fruto ocurre mientras estd verde, io cual ocasiona su caida prematura.
Si se deja que la enfermedad se desarrolle, puede ocasionar la muerte de
fa palma. El combate consiste en aplicaciones de caldo bordelés y en la
eliminacion de las plantas enfermas.

Los sintomas de la pudricion del pie de la planta son similares a los
de la sequia. La forma mas corriente de llevar a cabo por lo menos un
combate parcial de esta enfermedad es la erradicacion de material infectado.

MORA 0 ZARZAMOKA
(Rubus spp.)

La zar-amora sdlo se desarrolla en Jugares altos de las zonas tropicales
o en los lugares frios. Una variedad conocida localmente como “mora” o
mora de Castilla (Rubus glancus) se desarrolla satisfactoriamente a 1,500
metros en Centroamérica. Es una enredadera vigorosa que necesita espal-
dadera v produce moras grandes, muy firmes y de un buen sabor, Cuando
hay suficiente humedad, la produccion es practicamente continua, Otras
variedades de posible valor son: Bigness, Regal y Flordagrand. Esta tltima
variedad necesita un polinizador si no hay zarzamora silvestre en los al-
rededores.

NUEZ DE BRASIL
(Bertholetia excelsa)

La nue: del Brasil se siembra generalmente como un cultivo comer-
cial y el producto se recoge de los arboles silvestres en el Valle del Ama-
zonas. Las nueces se producen en un receptaculo que contiene 25 o mas
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Figura N? 5, Desarrollo de ins raices
en estacas de cacao, ¢n un bloque Je
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nucces trianguiares. La nuez tiene un alto contenido de aceite; un 65%
a 70% de grasa; 8% de carbohidratos y 139 a 179% de proteina. Las se-
millas pierden su poder germinativo ripidamente cuando se almacenan,

FRUTA DE PPAN ¢ ARBOL DE PAN
(Artocarpus communis)

Este arbol es originario de las Indias C -ientales y de Polinesia, y fue
introducido en jas Anqllas, Por lo general, esta fruta no gusta mucho en
Centroamérica, donde hay muchas otras con sabores que agradan mas,
pero en las Antillas se le usa ampliamente.

El Arbol de Pan es ornamental y atractivo, con hojas muy grandes.
Las semillas corrientemente se tuestan y ¢ comen como las castaias, La
fruta tiene un alto contenido de almiddn, es rica en calcio y constituye una
fuente bastante bucna Je vitaminas A y B

Ciertos tipos clonales sin semilla han sido seloccionados y propagados.
Estos clones sin semillas se propagan por medio de chupones o hijos na-
cidos de las 1aices, o por medio de cstacas, Se ha logrado el enraizamiento
de estacas de ramas de, aproximadamente, 1 10, de didmetro por 3040 cm
de large, sumergiendo su base en una colucion de acido indolbutirico al 1%.

CACAO

(Theobroma caenc)

Fl cacro pertenece a la familin sterudiaceac. Se rroduce en regiones
situadas entre los 20° latitud Norte y 20° latitud Sur; pero todos los prin-
cipales centros productores se encuentran localizados dentro de una zona
que se extiende 10 grados al Norte y 10 grados al Sur del Ecuador. El
cacno se desarrolla, desde el nivel del mar hasta alturas de 500 metros,
pero se da mejor en terrenos @ menos de 300 metros de altitud  La preci-
pitacion plavial ideal para este cultivo es de 1,500 a 2,000 ram de luvia
anual, hien distribuida a lo largo del afo.

Para ¢l cacan se recemiendan los suclos profundos, bien drenados y
ricos en materia organica. Bl drbol puede tolerar un pH que varie entre
40 v 7.4 en las capas superiores del suelo, y de 4.0 a 8.3 en el subsuelo.
Debera hacerse un mapa de los suelos antes de plantar, a fin de que sdlo
los micjores sean dedicados a este cultivo,

La mayor parte de la produccion mundial del cacao se obtiene en Ni-
geria y Ghanay Brasil también contribuye con una buena parte. Asimismo,
la mayor canticad de investigacion sobre ¢l cacao ha sido llevada a cabo
en Nieeria, Ghana, Trinidad, Costa Rica, Indonesia y Ecuador. Se puede
obtener de estos paises la informacion mas reciente sobre estas investiga-
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ciones. El American Cocoa Rescarch Institute financia las investigaciones
en algunos de cstos paiscs.

Es conveniente iniciar las siembras con plantas de Ia mas alta producti-
vidad de que se pueda disponer y podran utilizarse clones o cacao hibrido.
Hay cierta tendencia en el Hemisferio Occidental a concentrar la inves-
tigacion utilizando cacao hibrido, pucsto que ciertos hibridos son resisten-
tes a la “escoba de bruja” causada por el Marasmius perniciousus.

A fin de producir hibridos interclonales de cacao, es necesario dispo-
ner de diferentes clones. Los clones de mayor produccion en Trinidad son:
ICS 1, ICS 95, ICS 6 ¢ INMC 67. Los mayores clones en el FEcuador son
los de las variedades EET 62 y EET 96; v los mejores clones en Costa Rica
son el UF 221 y el UF 667. No obstante, estos clones no son resistentes a
la “escoba de bruja”, son e ICS 60 por SCA la; ISC 6 por SCAG; ICS 1
a la “cscoba de biuja”. Si se han de producir hibridos en el futuro, resisten-
tes a la “escoba de bruja”, deberan utilizarse Joc clones SCA 6, SCA 12 v
Sil 1, Jos cuales tienen resistencia a esta enfermedad, Estos clones pueden
ohtenerse en la Eetacion de Introduccién de Plantas, en Florida (L1.S.A)
o en Mayagitiez (Puerto Rico), dependientes del Departamento de Agri-
cultura de 'os Estados Unides, Ambas son estaciones de cuarentena y Ias
plantas no padecen enfermedades serias del cacao.

Los hibridos de mayor produceion en Trinidad y que son resistentes a
la “escoba de brujn”, son el ICS 60 por SCATla; ISC 6 por SCA 0; ICS 1
por SCA 12; ¢ ICS 4 por SCA 12, Los hibridos de mayor produccion del
Ecuador, resistentes a la referida enfermedad, corresponden al SCA 6 por
EET 62; EET 96 por Sil 1; EET 156 pror SCA 6. La mavoria de los hi-
bridos probados en el Hemisferio Occidental tienen resistencia a la “csco-
ba de bruia” porque la heredan de une de los padres, pues parece que
dicha resistencia estq basada en genes dominantes. Los clones SCA 6 y
SCA 12 son resistentes a la “cccoba de bruja”, pero no tienen valor comer-
cial como clones, debido a que producen semillas de cacao de tamafio
pecucfio. Cuandy estos clones son cruzados con clones que producen semi-
las grandes, los hilridos resultantes las producen, a su ves, aceptables en
el mercado, debido a que el tamaiio de las semillas de Jos hibridos tiende
a ser igual al promedio de los dos progenitores, :

En paises donde la “escoba de bruja® no constituye un problema, no
seria necesario utilizar clones resistentes v se podrian intentar cruzas dife-
rentes, Seria deseable intentar la cruza de clones de alto rendimiento de
diferentes erigenes. Deberia considerarse el vso de clones autvincompatibles,
va que en el futuro podrin hacerse uso de siembras aisladas para la pro-
duccion de semilla hibrida.

Poco trabajo se ha ejecutado en relacién con el espaciamiento de ar-
boles e cacan. Una prucha de espaciamiento, efectuada en la Estacion
Experimental Tropical de Dichilingue (Ecuador), mostrd que los clones de
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a hibridacion interclonar eruzande las varicdades
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arboles de cacao espaciados a 2 > 5 metros daban una produccién mayor
que los drboles espaciados a3 0 5 6 4 30 5 metros, Al presente, muchos
producrores estian espaciando fos clones y los hibridos a 4 > 4 metros, Se
necesita - determinar experimentalmante ol espaciamionto mis seondmico
para los hibridos y para los clones de cacao, Rusultados obtenidos en Tri-
nidad indican que espaciamicentos reducidos de los arboles dan ahos ren-
dimientos por heetirea en los primeros aiios de produceion y el espacia-
miento recomendado alli para clones s de 3.6 0 3.6 metros,

Un estudio experimental fue inicindo en 1954 en drboles clomales -
jetos a poda en la Estacion Experimental Tropical del Ecuador. Al presen-
te, los resultados muestran que Jos drboles no pedados dan Iae s alios
rendimicntos. Se hace necesario ciecutar tambicn experimentos sobpe hi-
bridos, aparte de que la informacion disponiile actunlmente indica que
los arboles de cacao deberin podarse To menos posible, Podas liceras pueden
hacerse para remever ramas atacadas por enfermedades vy para efectuar Ia
cosecha y lus aspersiones mas ficitmente,

Ha sido una practica comin cultivar cacao Fajo arboles de sombra.
En unos pocos Tugares en que se cultiva cieao sin sombra e han obtenido
altos rendimientos; sin embargo, cunndo el cacao <o cultivae. sin somlbra se
provee a las plantas jovencs de sombra temporal para que se desarrollen
satisfactoriamente. Deben  efectuarse experimentos en todas las regiones
nuevas, con el fin de determinar cual método es el mejor, Las pruchas de
fertilizacion son de impertancia, como parte de los experimentos, en vista
de que los drboles de cacao no sombreados pueden nevesitar mayor can-
tidad de fertilizante como consecuencia de la fotosintesis que ocurrird con
mayor intensidad,

Las practicas de fertilizacion mas recomendables para cada reeion de-
ben ser determipadas en cada zona donde hava cacao, debido a que las
condiciones ambientales varian en los diferentes lugares. En una zona donde
no se sabe nada sobre fertilizacion, debe iniciarse un ensayo factorial com-
pleto. Es posible que ¢l resultado de los fertilizantes sea aparante, pritnero
en plantaciones de cacao no sombreadas que en las sombreadas, En algu-
nos paises no s¢ ha obtenido respuesta en cacao sombreado, y en cambio
se ha obtenido respuesta al nitrdgeno en aleunas =onas de cultive de cacao
sin sombra.

Las enfermedades mis serias en el Hemisferio Occidental son la “es-
coba de bruja” causada por ¢l Marasmins Pernicionsus; la pudricién de ma-
zorca de Monila causada por ol Monila sp.y la pudricion neera de Ia
mazorca causada por ¢l Phytophtora palmivora. A fin de evitar Ia “escoba
de bruja” deben cultivarse hibridos interclones resistentes, En Ia Estacion
Experimental Tropical de Pichilingue (Ecuador) se estan efectuando expe-
rimentos sobre la pudricién de Monila de Ia mazorca. En Ia actualidad, el
Zineb es lo mejor para el combate; el Bordelés o el Perenox s¢ han usado
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para combatir la pudricién neera de la mazorca v se estin desarrollando
experimentos en el Instiruto Interamericano de Ciencias Agricolas de Tu-
rrialba (Costa Rica), sobre nueves fungicidas,

Lu enfermedad mis importante en ¢ Africa Occidental s la hincha-
zon de los retefios, causada por un vires, Las ramas de Joc arboles se hinchan
y aparecen unas pequeitas manchas alarewdas v amarillentas en todas las
hoias desarrolladas, despuds, las hojas caen y sigue la muerte de las ramas.
No se conoce una lucha adecuada contra estn enfermedad. Los drboles
enfermos s¢ arrancan y se queman, y los insecticidas gue se usan sonn contra
el Psendococcus njulensis que diseming o] virus. Fl Dieldrin se usa para
combatir a las hormicas gue mueven a las chinches harinesas,

Las mazorcas de cacao deben cosecharse solo cuando estin completa-
mente maduras. Algunos tipos de cacao producen mazorens verdes, mien-
tras otros las producen amarillas. Las 2! 0 rojo cambian su cojor a ber-
mellon-anaranjado cuando maduran, vy las del tipo verde cambian a ama-
rillo. Las cosechas deben hacerse semanalmente durante la época. Las ma-
zorcas enfermas y las atacadas por inscctos deben ser destruidas,

Las semillas de cacao se dejan fermentar en cajas de madera entre
3y 5 dias, segin el tipo de cacao y las condiciones climaticas. Aleunos

Figura N° 13. Se colocan ampolletas Figura N* 14, Las flores se emasculan
sobre los botones florales antes que antes de ser polinizndas  por  otros
se hayan abjerto. clones.
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tipos de cacae pueden fermentar colocando las semillas en canastos o api-
Jandolas en los patios de secado. El sistema Rohan de fermentacion ha
dado excelentes resultados para pequenas cantidades de semilla; este siste-
ma consiste en apilar cajas pequenas. El tiempo requerido para que se
complets la fermentacion debe ser determinado para los diferentes tipos
Jde crcno, puesta ue unos tipos neccsitan menos tiempe que otros, Des-
puds guie han fermenteds, las semillas se ponen a secar al sol en un pativ;
esto lleva tres o cuatro dias, sep(in
In temperatura. Aleunas empresas im-
portantes utilizan secadores artificiales.
La clasificacion de las <emillas es por
tamano v por el grado del dano cau-

sado por los insectos,

Ficura N? 15, Las ampolletas se vuel- Figura N 16. Las ampolletas se aseguran en
ven a colecar despuds de la poliniza- los tronces de los arboles utilizando arcilla
cion para evitar que los insectos visiten ~ moldeada y alambre.

las flores.

CALAMONDIN (Lima de las Filipinas)

(Citrus nids)

El calamondin, que también se llama lima de las Filipinas, se utiliza
especialmente para la elaboracion de limonadas. Su sabor peculiar agrada
a mucha gente y tiene la ventaja de una produccién continua durante todo
¢l afo, ademas de que tiene valor decorativo. Los frutos, de color anaran-
jado brillante, ticnen mas o menos 2.5 centimetros de didmetro; su cascara



FRUTALES Y CULTIVOS DE PLANTACION 2

(A2

wia

Figura Nv Véase una mazorea de

cacao 01, en la parte supetior com-

parada con dos mazoreas infectadas con
el orgrinismo llamade Monilia,

Figura Ne 18, Vista general de un as-
persor de pequefio volumen, tipo mo-

chila.

AW 11

W 30 e

‘rontal de un as-

Prguefic volumen, tipo mo-

chew, unlizades e pequeias rduntacio-
nes de cacio v cafetos,

Fieura N 19, Vi

pecsor de

Figura N* IO Se necesita una caja de
fermentacion a fin de produciv cacao

de alty calidad.



26 HORTICULTURA TROPICAL Y SUBTROPICAL

es delgada y facilmente desprendible como la tangerina. Algunos lo con-
sideran como un hibrido de la mandarina, pero se reproduce facilmente
por semillas y no es necesario usar propagacion vegetativa. Muestra algu-
nas posibilidades como patrén, ya que es resistente a la gomosis y se ha
encontrado adecuado para la satsuma, pero estd en duda para la naranja
en el sur de Texas. Es un buen patren para los citricos en Homestead
(Florida). No ¢s resistente a los nemétodos pero, en cambio es aliamente
tolerante a los suclos calcareos. Les labores de cultivo, furtilizaciones y
plagns pueden ser similares a las de los naranjos. El calomondin esta consi-
derado como fruta excelente para elaberar mermelada.

-~
MARANON

(Anaeardium oceldentale)
%

El maraiién esta emparentado con el mango. Puede crecer en terreno
pedregoso, arenoso o lomas, que no son adecuados para otros cultivos. Rara
vez crece a inds de los 1,500 metros sobre el nivel del mar y generalmente
se encuentra en altitudes menores de 600 metros. La parte carnosa se
consume fresca y cuando estd completamente madura puede hacerse con
ella un refresco delicioso. También se puede utilizar para hacer un buen
vino o conservas. Esta clasificado como una buena fuente de vitamina Cy
ticne del 7% al 99 de azicar y el 0.5% de tanino. Hay una gran va-
riacion en cuanto al peso, tamafio y contenido del jugo del fruto, asi como
del tamafio de la semilla o nuez. Los frutos grandes generalmente produ-
cen nueces grandes y mayor contenido de jugo, en tanto que los frutos
de color amarillo son menos astringentes y son mas pesados y suaves que
los frutos de color rojo.

Las semillas de mayor densidad, o sea, las mas pesadas, generalmente
ticnen mejor germinacién y dan plantas de semillero, mas vigorosas, que
rinden méas que las procedentes de nucces de poco peso. La almendra de
la semilla es comercialmente importante en la India y el Africa Oriental.
Tiene un 409% de aceite de alta calidad y un 159 de proteina.

No ohstante la gran variacién que ocurre al sembrar plantas prove-
nientes de semilla, hay pocas variedades nombradas. La semilla germina
mejor cuando sc siembra a un~ profundidad de 5 a 8 centimetros, con
la parte delgada hacia arriba. La maduracion y el tiempo de cosecha no
tiene efecto en la germinacion, la cual ocurre en tres o cuatro semanas.
Se ha encontrado que las plantas de semillero estan en condiciones de
trasplante cuando tienen un mes de edad o a los diez meses de nacidas;
en cambio, a los tres o cuatro meses se dificulta su trasplante.

En la India del Sur se emplea un cspaciamiento para los arboles de
6 a 12 metros; sembrados a 4.5 metros en cuadro quedarian muy juntos.
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Los acodos aéreos de los arboles mas productivos Hegan a fructificar a los
20 meses, en contrastz con los 4 afios que tardan las plantas de semillero.
Los drboles producidos por injerto de escudete son mas frondosos y pro-
ducen fruros mas pronto que las plantas de semillero. En Ll Salvador, los
arboles injertados han llegado a fructificar al seaundo afio, después de in-
jertados. En las Filipinas injertan arboles usando plas de protes pintadas
de gris; las yemas para injertar se cortan en trozos de 4 a 5 centimetros
de largo y se insertan en ramas o patrones de igual edad y apariencia.

La cosecha de las nueces o semillas de marafion pucde hacerse en
cuanto la cascara se ponga de color cenizo, antes que el fruto madure; la
forma usual es sacudiendo el arbol. A las nucces se las deja sccar al sol
hasta que se desprenden dentro de la ciscara y suenan caracteristicamente;
después s¢ tusstan en cilindros rotatorios a una temperatura de 65°C. a
71°C. Se descascaran a mano despuéds de tostadas y las almendras tam-
bién son secadas al sol o en cimaras de aire caliente. En Tangahica sc usa
una descascaradora mecénica, en forma experimental. Después se les se-
para la cubierta delgada y las almendras peladas se colocan en cimaras
para que no absorban algo de humedad.

Tomando en cuenta que sélo el 5% de los arboles en Ia India del
Sur son grandes productores v que las caracteristicas de las semillas mues-
tran una variacion muy amplia, se podra lograr un gran mejoramiento
propagando los clones de calidad superior.

ZAYOTE BLANCO

(Casimiroe edulis)

Esta fruta se llama “matasano” en Centroamérica y hay dos especies
identificadas: C. edulis y C. tecrameria, de las cuales sélo la C. edulis tiene
frutes que carecen del olor del aguarrds. Los frutos de la C. tetrameria son
grandes y mas atractivos, pero tienen un resabio desagradable y prolon-
gado en el sabor. Se llama zapote blanco en los Estados Unidos, v no s
un zapote sino una especie cercana a los citricos.

Los arboles son ornamentales, de vigoroso y rapido crecimiento v facil
propagacion. Tienden a crecer altes y, como en los citricos, la poda severa
ocasiona la reduccién de la floracion y de lo cantidad de fruto. General-
mente se les encuentra en terrenos profundos, bien drenados, a elevaciones
medias, en la América Central. Pero, probablemente, con riego puedan
desarrollarse en terrenos mas bajos. En California y Florida se han hecho
selecciones de las cuales las de Dade, Pike y Yellow probablemente son las
mejores. La cdscara de la Pike, cuando ha madurado, es de color verde
liso y brillante, pero es amarilla en la Dade y en Yellow. La carne es de
color amarillo suavc, de sabor dulce, y los frutos tienen la tendencia a
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caerse cuando estan maduros, pero se pueden cosechar antes que maduren
y todavia desarrollan rodo su sabor, Los frutos son bastante ricos en vita-
mina C. y casi tan ricos en carbohidratos y proteinas come el platano. La
varicdad Dade necesita otra variedad para su polinizacién, en vista de que
¢sta no tiene polen normal,

Como en los citricos, las semillas se plantan inmediatamente despuds
de ser extraidas del fruto y su requerimiento de nitrégeno s menor que
en aquéllos. El espaciamiento entre drbol y drbol puede ser de 8 a 10 me-
tros en cuadro en la huerta.

GROSELLA DE CEYLAN (Kitembilla)

(Dovyalis hebecarpa)

Esie ¢s un arbusto nativo de Ceylan; produce, en todas las ramas, bayas
redondas y aterciopeladas, mas o menos del ramafio de las canicas y de un
color café purpireo cuando estan maduras, El jugo de estas bayas es de
un color rojo intenso y con ¢l se hacen excelentes jalens y bebidas. Los
frutos maduran en agosto y septiembre al norte del Ecuador y prosperan
en terrenos bien drenados; ias plantas son generalmente didicas cuando
proceden de semilla. Ocasionalmente se encuentran plantas con flores per-
fectas, las cuales doberan seleccionarse para su propagacion por medio de
estacas que facilmente enraizan. La germinacion de lus semillas ocurre
en diez o quince dias. Las plantas se pueden injertar.

A consecuencia del alto contenido de acido ascorbico que contiene,
esta planta es bucna como cultivo casero y puede tener algiin valor co-
mercial para elalorar jaleas o mermeladas. El espaciamiento sera cuando
manos de 6 a § metros en cuadro, porque las plantas se extienden mucho
y ocupan espacio mas o menos como los citricos; normalmente se producen
enormes cosechas de frute.

Otras especies que tienen frutos grandes con carne amarilla o color
de albaricoque son el Dowvyalis abyssinica v D. caffra, la keiapple. Con
cada una de ¢éstas pueden claborarse jaleas, salsas o conservas, pero la
D. abyssinica es especialmente agradable para comerse fresca. Estas dos
especies son deliciosas,

CHIRIMOYA
(Amnona cherimola)
La chirimoya se encuentra en terrenos de altura de Centroamérica y

en América del Sur v no prospera en lugares calientes. La temperatura
ideal fluctiia entre 21°C. y 29°C,, lo cual significa que no se da bien en
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los trépicos abajo de 900 metros de elevacion. Hasta donde los autores
han podido determinar, Gnicamente en el Sur de California se han nom-
brado variedades,

Los frutss de algunos clones pesan de 0.5 a 1 kilogramo como pro-
medio. Para obtener una buena cosecha, aparentemente se necesita poli-
nizacion manual, debido a que las flores de Ia chirimoya no se autofe-
cundizan. Se sabe que en Perg, utilizando polen de lTa Annona senegalensis,
se obtienen frutos mejores y mas grandes. El arbol de chirimoya no tolera
podas fuertes y por Jo general son suficientes podas ligeras, Se injerta bien
en plantas de semillero de Annona reticulata, chirimoya o de Annona
squamosd,

CROSELLA CHINA
(Actinidia ehineasls)

La grosella china es un arbusto trepador con frutos del tamafio de un
huevo de gallina; son agridulces mientras no han madurado, y se vuelven
dulces cuando ya maduran, en que pueden consumirse frescas. La grosella
china és nativa de China y en Nueva Zelandia prospera en terrenos propios
para el cultivo de los citricos. Los autores no la han visto en los tropicos
americanos. Se propaga facilmente por medio de estacas y necesita abun-
dante humedad. En Australia hay un buen mercado para esta fruta, Este
no es un cultivo tropical y no se debe intentar su produccién en esta region.

COCOTERO

(Cocos nucifera)

El cocotero se desarrolla en todo el mundo tropical y es importante
como fuente de produccién de copra y aceite de coco. El cocotero resiste
al agua salada y a menudo se le ve crecer a lo largo de las costas tropica-
les arenosas. Necesita un suelo bien drenado para poder desarrollar ade-
cuadamente su sistema radicular. Las palmas se desarrollan bien en terrenos
bajos donde la capa fredtica estd relativamente alta, siempre que tenga
fluctuaciones para permitir aeracion suficiente y un desarrollo adecuado
de las raices.

Los centros mas importantes de produccion del coco se encuentran
entre los 15°C. de latitud del Ecuador, Norte y Sur, y a clevaciones no
mayores de 300 metros. Sin embargo, algunos cocoteros se han Hegado a
producir eficientemente hasta a 26°C. de latitud Norte y a elevaciones
hasta de 600 metrcs. Pueden soportar un poco las heladas, pero se des-
arrollan mejor en un clima cuya temperatura media varie entre los 25°C.
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y los 30°C. Necesitan un minimo de 1,500 mm. de orecipitacion pluvial
anual y es preferible que esta precipitacion esté bien distribuida y se cuente
con alta humedad atmosférica.

La polinizacién cruzada ha dado por resultado un gran nimero de
variedades, las cuales se distinguen por el color, tamafio y forma del coco.
Ya que ¢l cocotero se propaga sblo por semilla, es necesario hacer una selec-
cion cuidadosa de las mismas, escogiendo aquellus que tcngan ascendencia
conocida,

Los cocos seleccionados para siembra se plantan en un vivero donde
pueden permanecer desde seis meses hasta cuatro afios, antes de ser tras-
plantados al terreno definitivo. Es preferible trasplar tarlos cuando hayan
alcanzado por lo menos una altura de 45 centimetros. La separacién de
las palmas en el campo varia de 8§ a 10 metros en cuadro, lo cual da
una densidad de siembra de 100 y 156 cocoteros por hectarea,

La palma de coco necesita de 6 a 10 afios para principiar a producir
cosecha, v no llega a su maxima produccién antes de los 15 a 20 afios de
edad. En muchas regiones ¢l promedio de produccién anual es de mis o
menos 30 cocos por palma; sin embargo, los rendimientos en las mejores
plantaciones pueden legar hasta 100 cocos por palma. Los frutos gene-
ralmente necesitan un afio para desarrollarse. *

La plantacion debe mantenerse limpia de malezas o se puede sembrar
un cultivo de cobertura entre las palmas durante los primeros 4 a 6 afios.
Entre las lineas de palmas pueden cultivarse maiz, tomate, platanos; pero
es preferible cultivar abono verde, como algunas leguminosas, a fin de
aumentar ¢l nivel de fertilidad del suclo vy con ello la produccion del co-
cotero. Las leguminosas recomendadas son: Vigna sinensis, Vigna hosei,
Pueraria phascoloides, Crotolaria spp., Tephrosia sp., Stizolobium sp., etc.
No cs recomendable pastorcar ganado entre la plantacién, porque la com-
pactacidn del terreno ul pie de los cocoteros reduce la acracién del mismo
y esto impide ¢l desarrollo de las raices.

El cocotero respende a las aplicaciones del nitrégeno-fésforo-potasio, de-
pendiendo de la cantidad de nutrientes que tenga el suelo. Puede aumen-
tarse la produccidn haciendo aplicaciones al suelo de 2.5 kilogramos de
fertilizante 10-10-10 por cada cocotero bien desarrollado, por afio. Gattoni
recomienda 0.5 kilogramos de nitrdgeno por cada cocotero de un afio. Con-
forme los cocoteros llegan a los cinco afios de edad, esta cantidad podra
aumentarse hasta 2 o 2.5 kilogramos de nitrogeno por planta por afio.

Las enfermedades mas daiiinas que afeztan a los cocoteros son:

1. Pudricién del cogollo ocasionada por la Phytopora palmivora que

ataca y mata la yema terminal,
2. Manchas de la hoja o afiublo de la hoja ocasionado por la Pestalotia

palmarum,
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3. Anillo Rojo causado por el Aphelenchoides cocephilus, Este es un
nematodo hasta ahora confinado en los tropicos del Hemisferio Occiden-
tal, cuyo ataque da por resultado el marchitamiento rapido de las hojas
y la aparicién de un apillo rojo en el tronco.

4. Marchitamiento bronceado de las hojas, enfermedad que se cree es
de naturaleza fisiolégica.

5. Sangradura del tallo ocasionada por el Thielaviopsis paradoxa.

6. Necrosis descendente o “Dieback”, causada por la Botyiodiplodia
theobromae,

La gran altura de los cocoteros, 2 menudo representa un problema para
el combate apropiado con substancias quimicas en las plantaciones ya des-
arrolladas. Sin embargo, en muchas regiones se aplican aspersiones con
equipo aéreo v asi se pucden aplicar fungicicas.

Las plagas de insectos méds comunes que afectan al cocotero son:

I. Escarabajo rinoceronte (Oryctes rhinocerus), que ataca el corazén de
la palma.

2. El gorgojo del cocotero (Rhynchophorus palmarum). Es un coledp-
tero que ataca el cogollo. Se combate eficazmente con Dicldrin.

3. Escarabajo rojo (Strategus spp.), cuya larva ataca la madera suave
y el corazén del arbol.

4. Ortépteros o chapulines (Sexava coriacea, S. nubilastal, S. Karnyi y
S. novaeguinea). Atacan en casi cualquier drea donde se da el cocotern.

5. La larva de la polilla fArtona catoxantha v la Hidari irava), que
se come las hojas tiernas del vegetal.

CAFE
(Coffen arabica)

El cafeto pertenece a la familia de las Rubidceas y puede crecer er va-
riadas condiciones climaticas. Café de alta calidad se obtiene de terrenos
cuyas altitudes se encuentran entre los 1,200 y 1,700 metros, con tempe-
raturas entre los 16°C. y los 22°C. El Brasil produce aproximadamente
el 509 del café mundial, cl cual proviene de tierras localizadas entre los
800 y 1,200 metros de elevacion. En Hawaii se obtienen randes cosechas de
café, de cafetos desarrollados al sol en tierras al nivel del mar. El café mas
suave se produce en terrcnos de altura de El Salvador, Guatemala, Co-
lombia y Costa Rica.

El cafeto se desarrolla mejor en terrenos profundos, bien drenados,
ni muy ligeros ni muy pesados. Parece que los terrenos de textura de mi-
gajén y volcanicns son los ideales para el calé. Para el café Ardbigo en Bra-
sil y para el café Robusta en el Africa Oriental, un pH de 4.2 a 5.1 esta
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indicado. Es muy imporcante la seleccion de la variedad adecuada para
un area determinada. Con ¢! fin de decidir cudl produce la mas alta co-
secha, es necesario clectuar pruchas de variedades. Las siguientes se des-
arrollan Ren en algunos paises de América Latina: Caturra, Pacas, Mundo
Novao y Bowrbon. La variedad Catrra tienc entrenudos cortos, es facil de
cosechar v se adapta hien a un espaciamiento reducido entre planta y planta.
La variedad Intac de lo Robusta es buena rendidora,

El cafeto se cultiva bajo sombra en varias regiones, pero al presente
la tendencia es dejar en desuso este tipo de siembra. Muchos experimentos
efectuados on varias partes del mundo han mostrado que el cafeto cultivado
sin sombra, si se fertiliza, rinde varias veces mas café que cuando se cultiva
bajo sombra. Experimentos llevados a cabo en Puerto Rico y Ecuador han
mostrado que espaciamientos cortos entre arhol y arbol de cafeto producen
mas cuando los cafetos se colocan con grandes espacios entre arbol y arbol.
Al presente, ¢ mejor espaciamiento parece ser de 1 < 2 metros para Ia
variedad Caturra, aparte de que el espaciamiento corto reduce los costos
de cultiva contra las malas hierbas,

Debido a que las necesidades de fertilizantes para cl cafeto varian con
¢l diferente medio ambiente, es necesario que se efectien experimentos
y relacionarlos con un analisis de les tejidos para determinar la practica
sarrecta de fertilizacion para un medio ambiente especifico, El cafeto culti-
vado al sol necesita mas fertilizante que el cultivado bajo sombra, y como
los suelos tropicales generalmente tienen deficiencias de nitrogeno, cuando
se fertiliza con nitrégeno el cafeto cultivado al sol, por regla general, res-
ponde. Para una buena produccion, las hojas del cafeto deben tener alre-
dedor de 2.8% de nitrégeno total. También se ha obtenido respuesta a la
fertilizacion, en aluunas regiones, con potasio en cafetos cultivados al sol.
Generalmente el cafeto no responde a la fertilizacion con fésforo. En algu-
nas localidades ¢! cafeto responde a la fertilizacion con magnesio, hierro,
cinc, manganeso y boro. Los sintomas foliares se muestran a colures en el
folleto titulado: Alaunas deficiencias minerales comunes en cl cafeto (Coffea
arabica), por Ludwig E. Muller, del [nstituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba (Costa Rica).

Se usan varios tipos de poda para el cafeto. Se poda con el objeto de
reducir ¢l efecto de su produccion bianual y efectuar la cosecha mas facil-
mente, La produccion bianual es caracteristica del cafeto, pues las cerezas
se desarrollan en madera o ramas de un afo. Cuando el cafeto se poda,
tiene tendencia a producir una gran cosecha un afio y, un desarrollo vege-
tativo, principalmente, al afio siguiente con una producciéon de cafe baja.
Después produce otra cosecha fuerte en la madera o tejidos, de un aio. Un
buen método de poda tenderd a bajar el rendimiento en los afos de pro-
duccion alta y a subirla en los aros de mas baja produccion. Algunos mé-
todos de poda requieren operarios o trabajadores entrenados para ejecutar-
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Figura Nv 21. Culnv"mdo nlantulas de cafeto en
bolsas de polietileno.

Figura N* 22, Un idrbol de cafeto de
la variedad Robusta, de cuatro afios
de edad, cultivado sin sombia.

Ficura N* 23, Un arbol de café Ca
turra de tres afios de edad que se ha
cultvado sin sombra,
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los. El mecjor método, sin embargo, no necesita labores de poda que re-
quicran habilidades especiales, v el conocido como ¢l Sistema de poda BF,
que se llama asi por sus orivinadores, ¢l Dr. J. H. Beaumont y Edward
Fukunaga, del Departamento de Horticultura de la Universidad de Hawaii.
Las principules ventajas de este sistema son que puede aplicarse @ planta-
ciones con alta densidad y es de aplicacién sencilla, al grado de que se le
puede ensefior a los trabajadores {acilmente. Se pueden introducir muchas
modificaciones al Sistema B. F. para espaciamientos diferentes de arboles
de cafeto. El Sistema B. F. 1-3-2-4 puede ser tomado como un ejemplo:
puede iniciarse después del sepundo afto de cosecha y consiste en cortar los
arboles con una sierra podadora, a unos 30 a 45 centimetros arriba de la
superficic del suelo; en plantaciones pucde emplearse una sierra mecanica.
Los brotes nuevos apareceran pronto y se seleccionaran los tres mejores
para la siguiente cosecha, mientras que los otros se eliminaran con poda-
doras. La poda se efecruara despuds de la cosecha. El Sistema B. F. 1-3-24
de poda sc¢ usa generalmente en plantaciones con espaciamientos del X 2
metros. En lu tabla Nam. 1 se muestra un cjemplo de poda de dos ciclos.

TABLA 1. PODA DEL CAFETO POR EL SISTEMA BE 1-3.24

Arbolss plantados el afio 1964 con separaciones de dos metros
entre dineas y un merra de arbol a drbol.

Linea nim. 1 Podada en 1967
3 DPodada en 1968
2 Podada en 1969
4

Podada en 1970

Primer ciclo

1 DPodada en 1971
3 Podada en 1972
2 Podada en 1973
4 Podada en 1974

Seundo ciclo

Las lineas de arboles se numeran consecutivamente en el campo de 1
a 4, y todas las lineas con el nimero 1 se cortan el primer afio; estos arbo-
les no produciran nada durante un afio, por lo que cada afto solo se cose-
chara el 75% del total de los arboles. Esto podra parecer una desventaja
del sistema, pero como éste se aplica a plantaciones de alta poblacién con
1 X 2 metros de separacion entre arbol y arbol, puede haber por lo menos
5000 arboles por hectarea y se podran cosechar 3,7C0 arboles cada afio.
En plantacionies comunes de cafetos, espaciados 3 X 3 metros de arbol a
arbol, solamente hay, 1,111 arboles, todos los cuales se cosechan cada afo.

En el Sistema B. F. 1-3-2-4, durante el segundo afio, todes los drboles
de las lincas marcadas con ¢l nimero 3 se podan en la misma forma. La
razén de podar las lineas de drholes alternadamente es para aprovechar Ia
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sombra de los arboles que no se han podado recientemente. Una mayor
informacién sobre el Sistema de poda B. F. podra olbtenerse en el Depar-
tamento de Horticultura de Ia Universidad de Hawaii,

La enfermedad mas seria en el cafeto es In producida por el Hemileia
vastatrix, Esta enfermedad imposibilita el crecimiento del eafeto arabe en
muchas regiones de! mundo. Las varizdades Robusta y Libevica toleran
mas la enfermedad y pueden desarrollarse en dreas como el Africa Occi-
dental, donde Ia variedad ardabiga no puede producir cosecha; unas pocas
variedades de Ardbiga tienen resistencia a esta enfermedad,

Figura N* 24, Secado de calé al sol.

La pudricién de la rajz ocasionada por la Rosellinia bunodes puede ser
seria bajo ciertas condiciones ambientales, asi como !a mancha de la fruta
causada por el Cercospora coffeicola. En muchas regiones de la América
Latina pueden llegar a ocasionar ataques serios en el cafeto, las escamas y
los perforadores de Ins hojas. El ataque de la escama cs mas serio en la
estacion seca que en la estacion himeda, porque durante ésta se desarrolla
un hongo que mata a la escama. Lo mejor para combatir la escaina cs
cuando hay posibilidades de efectuar ol ricgo por aspersién; cuando ello no
es posible, catonces se rocian los arboles con una mescla de aceite para
aspersiones agricolas y paration. El barrenador de la hoja naede combatirse
con paration o diazinén, pero es muy importante la determinacion de Ia
época para la aspersion y debera terminarse dentro de cada una de las con-
diciones ambientalss. Estos insecticidas deben ser aplicados solo por perso-
nal experimentado, debido a que son muy toxicos al hombre.,
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En muchas partes del mundo, los pizcadores de caié tienden a arrancar
todos los frutos del arbol; la razén es que a ostos pizcadores se les paga
una cantidad de dinero determinada por cierro volumen de finto cose-
chado y entonces ellos tratan de cosechar la mayor cantidad en un tiempo
dado, a fin de ganar la mayor suma de dinero posible.

Cuando se arranzan las cerezas de Ias ramas, las verdes son cosechadas
con las rojas, ya que las que estin cerca del tronco del arbol maduran
antes que las cerezas mas hacia los extremos de las romas, Es dificil se-
parar la pulpa del grano en las cerezas verdes, que producen una baja
calidad de grano de café. Cuando se arranca toda la fruta de las ramas se
lastiman las yemas, y esto afecta la produccién del afio siguiente. Este pro-
blema se puede resolver con el uso de la mesa separadora de aranos, la cual
puede hacerse de madera o de plistico, y puede tener unos cien agujeros un
poco mas oequeiios que el fruto del café. Se toma al azar una muestra de
cerezas, se extiende en la mesa y se cuentan las verdes. Cuando a los pizca-
dores se les hace un descuento por el nimero de cerezas verdes, pronto
tienden a reducir el ntimero de cerezas verdes que cosechan.

Todo el café debe beneficiarse por el procedimiento hiimedo, a fin de¢
producir una alta calidad. Las cerezas rojas se despulpan tan pronto como
sea posible después de cosechadas; en algunas regiones se usa un tanque-
sifon pma separar las cerezas de poco peso de las pesadas. Después que las
cerezas han sido despulpadas se dejan fermentar entre 12 y 24 horas y des-
pués se lavan para separar el mucilago de los granos. Se ponen entonces
los granos a secar al sol o en secadoras artificiales, después de lo cual se
descascaran, se pulen y por Gltimo se clasifican. Las grandes plantas proce-
sadoras obtieren resultados mas eficaces que las pequefias y son las pre-
feridas dondequiera que sea posible,

En las regiones donde no hay plantas procesadoras se usan pequefias
despulpadoras v lavaderos. La técnica para beneficiar el café se adquiere por
experiencia y no se puede adquirir Gnicamente de los libros. El método seco
de procesamiento se usa en el Brasil en regiones donde hay poca agua.
Los aranos se dejan secar entre 15 y 30 dias y se descascaran mecénica-
mente. Esta clase de café se vende a mas bajo precio debido a su mas
baja calidad.

ANON O CORAZON DE BUEY

(Annona reticulata)

La anona es nativa de Centroamérica y de las Antillas y puede des-
arrollarse en condiciones mas adversas que las otras anonas. Los frutos son
tan grandes como los de chirimoya, pero generalmente no gustan, excepto
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en la India. Crece en regiones sujetas a periodos largos de sequia y no to-
lera mucha humedad en el suelo. Su valor principal radica en que es un
patrén resistente y vigoroso para otras anonas.

TOMATE DE ARBOL

{Cyphomandra betacen)

El tomate de arbol pertenece a la familia de las solaniceas y es nativo
del Perl; crece en regiones calidas, pero sélo en dreas de alturn media.
Se encuentra en las regiones andinas y en el Brasil. Comienza a producir
a los dos afios después de sembrada la semilla y 2eneralmente termina a
los cinco o seis afios. Se ha cultivado comercialmente en Nueva Zelandia.
Crece a unos 2.40 a 3.00 metros de altura, tiene hojas grandes de forma
oval, acorazonadas: las pequeias flores rosadas dan frutos de forma oval
que llesan a medir unos 5 centimetros de large. Los frutos son de color
purpura-verdoso al principio de su madurez, que cambian a purpura rojizo
cuarlo estan maduros. Tienen un sabor agradable, ligeramente subacido y
se utilizan para guisados y para conservas. Hay unas variedades que ad-
quieren color anaranjado al madurar, El tomate de arbol necesita mucha
humedad en el suelo y ambiente fresco. A consecuencia de su cascara dura,
resiste el transporte pesado y es muy apropiado para las regiones montafio-
sas de las zonas tropicales.

Esta planta se propaga por medio de semillas, pero también puede
propagarse por medio de estaces que llegan a producir en menor tiempo.
Se indica un espaciamiento de 4 metros. Crece bien en Jos corrales Jde los
gallineros y sirve a la vez de sombra. Esta solandcea crece relativamente
libre de enfermedades y plagas de insectos, pero se ha informado que es
hospedera del virus Y de Ia papa. El fruto se cocina quitandole la cascara
escalddndolo y sus semillas se recogen aparte con un colador.

PPALMA DATILERA
(Phoenix dactylllera)

La palma datilera crece en todos los tropicos, pero sélo en regiones fa-
vorables florece y llega a madurar el fruto. El noreste del Brasil es una
zona prometedora como datilera. Mas de la tercera parte de la cosecha
mundial de dtiles se produce en el Iraq.

La palma datilera probablemente se cultiva desde tiempos remotos,
pues las plantas son didicas que no se polinizan por medio de los insectos,
dependiendo la produccion del fruto de la polinizacion artificial efectuada
por el hombre. No obstante que la palma macho produce abundante polen,
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¢l viento no lo transporta muy lejos. Bajo cultivo intensivo, una palma
macho produce polen suficiente para 40 ¢ 30 palmas hembras. Las flores
hembras tienen que ser poiinizadas dentro de los dos o tres dias siguientes
a su apertura. El polen puede almacenarse hasta por doce meses en un
refriverador casero ordinario, si se le mantiene seco. Polen procedente de
diferentes palmas puede afectar el tamano del [ruto, de 'Ia semilla v tam-
bicn I Apoca de madurez. B} polen de la variedad Fard, al polinizar la va-
ricdad Deglet Noor, Ta hace madurar varias semanas antes qug la madura-
cion provacada por polinizacion con eiras variedades. El polen de la Phoenix
canaviensis retarda la maduracion por tres semanas v ¢l tamafio del fruto
resulta mas pegueino,

La propagacian se ofectta utilizando los vistagos que nacen a los lados
de Tas palmas en los primeros ocho o diez afos de su vida, Si se reproduce
por semilla re obtiene la initad de palmas machos y la mitad de palmas
hembras, y ol sexo no se puede determinar sino hasta que haya floracion
después de cinco a ocho afios ¢ mas, La reproduccion por plantas de se-
milla da resultados altamente variables. Los vastagos deben pesar de 7.5 a
10 kilogramos y es preferible que ya tengan raices antes de sacarlos para el
trasplante. Se usan cinceles bien afilados para separar los vastagos de la
palma madre y cvitar asi dafios a cualquicra de las dos. En los veranos ca-
lientes s recomendable aplicar una cobertura de material organico (“mulch”)
en la hase de Ins palmas después de trasplantadas y arrollar las hojas den-
tro de una tela de yute. La variedad Medjhool es de {ruto grande y re-
gistente. a las Huvias. Para evitar el dafio de las luvias y de los insectos
sobre los frutos, algunas varicdades se consumen cuando principia a ma-
durar ¢l datil. Las variedades Bavhi, Jozoa y Braim son dulces ya en ese
estado de madures. La variedad Braim se pueds madurar hirviendo los
datiles en asua y, después, se desecan. Es importante que al tiempo de la
maduracion no ocurran lHuvias, para evitar que sc daiie el fruto. Algunas
variedades, como la Amir Hajj, Kustawy, Thoory, Khandrawy, Dayri y
Halawy son menos susceptibles al dafio ocasionado por la luvia.

El ntmero de unidades de calor requeridas desde el momento de la
floracion hasta la maduracion del fruto varia entre 4,000 y 5,5C0 en dis-
tintas variedades. El crecimiento de la palma se detiene a temperaturas in-
feriores a 9°C.

El raleo de los frutos de los racimos, dejando entre un 50 y 60% de
ellos, da buenos resultados. La palma datilera es muy tolerante a los suelos
calados, pero es doblemente productiva en los suelos libres de sales.
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DURIO 9 DURIAN

(Rarie zibethinus)

El durio es poco conocido fuera del surceste de Asia y del archipiéiage
malayo, de donde es native. Los frutos mas crandes pueden pesar més &
cinco kilogramos y estan cubiertos de picos. Cuando estin madures tienen
un fuerte olor desagradable, pero son de un excelente sabor, v por elle son
muy estimades en Jos Jugares de donde son natives, Las semitlus o pueden
tostar y comer como si fueran nueces.

Aparentemente, existe una gran variacion en plantas reprodicidas por
semilla y alqunas veces se producen tipos que dan frutes libres de mal olor.
Las semillas se mueren en poco tiempo, pere pueden scrminar muay bien
en ocho dias si se han sembrado tan prosto como se sacan del frute. El
durio se puede injertar usando puas de ramas a las cuales se han quitado
las hojas con dos semanas de anticipacion, Los autores no ticnen conoci-
raiento de gue existan variedades nombradas.

HIGUERA
(Ficuss eariea)

La higuera es propiamente una planta subtropical, nativa del Cercano
Oriente. Normalmente es de hojas caedizas y crece en lugares donde la
remperatura llega bajo el punto de congelacion. Sin embargo, también erece
en los tropicos, en lugares libres de heladas.

El clima mas adecuado parece ser el de la zona del Mediterrineo v
de areas similares en California, Chile y Africa del Sur. Para obtener la
mejor clase de frutos, las noches deben ser frescas, pero es recomendable
que en los lugarcs de cultivo ocurran temperaturas superiores a 37°C. La
higuera prospera bien con humedad abundante, pero como es nativa de
regiones desérticas, puede soportar muy bien periodos de sequia si el suelo
es suficientemente profundo. La precipitacion anual debe ser por lo menos
de 65 centimetros, preferiblemente en invierno o al principio de la pri-
mavera.

* Los higos son ricos en calcio, aztcares, hierro v cobre. En California
ciecen mejor y son de mejor calidad a lo lareo de la costa que en «! inte-
rior, que tiene un clima mas seco. Se reproduce bien por medio de estacas
o por injerto. Se conocen muchas variedades, pero sdlo unas cuantas se
han adaptado a los tropicos. A causa de los dafios causados por los insec-
tos, que penetran por el “ojo” en la época cercana a la madurez, es nece-.
sario escoger variedades de “ojo” cerrado.

Los higos de la variedad Smyma requieren de polinizacion, pero mu-
chas de las variedades de “ojo cerrado” pertenecen al grupo de plantas
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partenocirpicas. En este Gltimo grupo estan la Celeste, Green Ischia, Ka-
dota y Broun Turkey, ninguna de Jas cuales necesita ser polinizada para pro-
ducir frito.

La produccidn en gran escala posiblemente contintie ocurriendo en
lugares con clima del tipo Mediterraneo, pero en otras zonas se puede cul-
tivar de todas maneras para uso doméstico y para conservas. Se ha demos-
trado que ! nitrégeno provoca el crecimiento de la planta y aumenta el
rendiricnto sin disminuir la calidad del fruto. No ha habido respuesia a
las aplicaciones ‘uertes de fosforo y potasio. Esta planta es muy susceptible
a los nematodos y no debe plantarse en terrenos infestados, a menos que
¢l suelo sea tratado contra esta plaga.

b
(Viuis spp.)

La uva ha sido una fruta preferida por los habitantes e los paises del
Mediterranco, quicnes han llevado esta predileccidn a las regiones tropicales
del mundo a donde han ido. Sin embargo, la vid no se ha desarrollado
bien en los tropicos, excepto en regiones mas frescas, donde si han pros-
perado algunas variedades. En Florida se ha fomeantado el estudio y uti-
lizacion de cespecies que pueden ser empleadas en las regiones tropicales
por su resistencia a las enfermedades de las hojas vy de los frutos.

Algunas varidades que han sido puestas a disposicion del putblico ¥
gue resultan de particular interds para los trépicos son las siguientes: Lake
Fmerald, Blue Lake, Dunstan, Phil S. Taylor, Red Niagara, Fairchild, Tro-
pics, Everglades y Tamiami. Entre las variedades mas vicjas cabe mencio-
nars Perle of Csaba, Perlette v Delight, Queen of Vinevard, Barlinka y
Puchadralksha, todas las cuales han sido recomendadas para diferentes zonas
tropicales.

Se ha observado que algunas variedades han llegado « producir frutos
en los tropicos. En El Salvador han producido fruto plantas de la variedad
Black Spanish y una semcjante a la variedad Valhallah, Ciertas variedades
maduran sus frutos regularmente a elevaciones medias en Haiti. Pero la
variedad Ldake Emerald ha producido frutos en localidades al nivel del mar
en ese pais. La variedad Iabella es una de las mas conocidas en Guate-
mala y Colombia, En Honduras las variedades Herbemone v Lenoir pue-
den producir dos cosechas al afio.

Valdra la penn intentar siembras con las varicdades mencionadas en
cualquier lugar en que se puedan establecer cultivos permanentes de vid.

La vid se propaga comnmente por medio de acodos. Se usan mucho
patrones resistentes como  porta-injertos, a fin de evitar las enfermedades
del suelo y los nematodos. Variedades como Dag Ridge, Chainpanel y La
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Pryor son buenos patrones por su rcsistencia a la enfermedad de la pudri-
cion de la rajz. Las variedades Dog Ridge, Salt Creck y la Niimero 1613 son
resistentes a algunos nematodos.

TCRONJA
(Lltrus paradisi)

La toronja es una fruta originaria de América, posiblemente del drea
del Caribe, Se caracteriza porque generalmente tiene la cascara delgada, las
células de jugo son mas pequeiias y la pulpa es mas sabrosa que la que se
aprecia en las de las demds toronjas del grupo “shaddock”. =sta fruta es
muy importante en el mercado de los Estados Unidos y generalmente gusta
en cl area del Caribe, pero tiene poca aceptacion en otras partes de los
trdpicos. Esto se debe, en parte, a que los frutos tienen una gran cantidad de
semillas, porque provienen de arholes obtenidos de la siembra directa
ae las semillas y por el hecho de que no se les deja madurar bien antes
de cosecharlas.

La toronja se adapta especialmente bien a los climas templados y a
tierras de poca elevacién sobre el nivel del mar y no necesita de bajas tem-
peraturas para octener un buen color a Ia madurez, como ocurre con la
naranja. La toronja también necesita alrededor del doble de unidados de
calor para madurar que las que requiere la naranja, Utilizando como indice
calérico la suma de las temperaturas medias diarias por sobre los 11.9°C,,
la toronja necesita 6,300 unidades. En California se producen frutos mas
grandes porque se cuenta con temperaturas medias mas altas; no es tan
sensible a los déficits de humedad, o sea, periodos secos, como lo es Ia
naranja, pero para obtener buenos rendimientos de cosecha es necesario
contar con abundante humedad,

La mayor parte de las varicedades de toronja son originarias de los Fs-
tados Unidos., Dos varicdades muy populares, hace un tiempo, fueron Ia
Duncan, que produce un fruto de alta calidad, con muchas semillas y
pulpa blanca, y la Marsh, sin semilla y pulpa blanca. La variedad Thomp-
son (Marsh Pink) es una mutacién con pulpa color rosa, al igual de Ia va-
riedad Foster, que tiene muchas semillas. Mutaciones posteriores, ocurridas
en los tltimos afos, han producido vatiedades con pulpa mas roja, cuyo
color puede notarsc a través de la cascara.

La variedad Ruby es Ia principal en el sur de Texas. La variedad Bur-
gundy Roja tiene un color mucho més rojo que la variedad Ruby, durante
toda su temporada de produccién. La variedad John Garner se origind de
semillas de la variedad Duncan: posee las cualidades de la Duncan y sélo
tiene cinco semillas por cada fruto. Ta variedad Duncan se preficre para
enlatarla, porque sus gajos.se separan facilmente.


http:gajos.se
http:TtlRON.1A
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Figura N 25. A— Moho azul de la toronja, B— Moho azul y verde; ambos ocasionan
Ia pudricidn.
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La toronja se propaga por injerto en plantas de vivero, [l mejor pa-
tron probado en Texas para grandes cultivos ha sido Ia mandarina Cleo-
patra. La toronja necesita un poco de mas espacio que la naranja y deberd
plantarse 2 separaciones de 7.50 metros en cuadro o de 9.0 metros en
cuadro. En cuanto a la poda, sencralmente es suliciente clectuarla con el
fin de quitar fas ramas scca v las ramas quebradas, En los lugares muy
himedos puede ser nece.ario podar Tas ramas corea del suclo,

El arbol de torenja necesita una fertilizacion adecunda parz que pro-
duzea buenas cosechas, las cuales pucden llegar a 50 toneladas por hectd-
rea o mic, Requicre mas o menos de 0.5 o 1.0 kilogramos de nitrdeeno
por arbol al ane. el cual comnmente se aplica en la primavera, precisa-
mente antes de la floracién, Se ha encontrado que s mejor mantaner Ia
proporcion de nitrdgeno baja en la época de Ia maduracion del fruto, pues
su aplicacion ¢n ere tiempo puede retardar Ta maduracion y bajar la ca-
lidad del mismo.

El insecto que produce mayores daiios a cada fruta es la escama roja.
En las regiones hiimedas o durante la estacion Huviosa, la cscama es do-
minada naturalmente por los hongos, si s que no se hacen aspersiones.
Cuando hay poca humedad v los hongos no pueden desarrollarse; es ne-
cesario cntonces asperjar con Paration, Aleunas veces es serio ol ataque
de ardcnidos, pero pueden controlarse con Aramite o Malation, Las mos-
cas de la fruta también llegan a sor plagns considerables en los tropicos;
se combaten con cebos esparcidos cada dos semanas. Dichos cehos se hacen
con medio kilogramy de proteina hidrolizada y un kilogramo y medic de
Mzdation al 259, por cada cuatro litros de agua.

En los tropicos, la gomosis es una enfermedad comin, Se cvita injer-
tando sobre patrones resistentes a una altura de 30 a 38 centimetros sobre
el suele, Los patrones eeneralmente son naranja agrin y mandaring Cleopa-
tra. Al trasplantar los arboles del vivero a la huerta, alaunas veces se uti-
lizan “rodrigones” para proteger los arboles al arraigar y evitar que os
renuevos se enfermen, lo cual ocurrird si las yeraas estan cerea del suclo,
Las dreas infectadas de pomosis se pueden limpiar y se les da una aplica-
cion de caldo bordelés en pasta o con Cuprocide; pero en realidad el Gnico
combate que ha sido satisfactorio es ¢l uso de patrones de injerto resisten-
tes. También puade atacar una clas: de zomesis “aéren” que se fija sobre
las ramas de los arboles en las regiones hiimedas, pero asperjando con
Captan ha resultado muy cfectivo si se aplica al principio de Ia estacidn
de Tluvias cada afio. También la practica de reducir al minimo Ia pada
es benéfica, debido a que la enfermedad penetra a través de las heridas
0 cortes,

El virus llamado “tristeza™ es muy peligroso, pues se transmite a través
de yemas de material que se propaga vegetativamente; sdlo se puedé coms-
batir usando yemas para injerto de arboles sanos y patrones resistentes a
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‘
este virus como Ja variedad Cleopatra de mandarina., Para prevenir el ata-
cue del moho azul o verde, los frutos deberan: almacenarse a una tempe-
ratura de 7.2°C., pero no menos, pues los frutos de climas tropicales tien-
den a presentar picaduras o agujeros si se almacenan a una temperatura
“inferior a ln indicada,

GUAYABA
(Psidium guajava)

La guayaba comin, Pisidium guajava, es nativa de la América tro-
pical y sc ha diseminado a casi todas las regiones tropicales y subtropicales
del mundo. El fruto se usa generalmente para claborar jalea, puré o pasta;
sin embargo, se consume también como fruta seca. La guayaba tiene un alto
contenido de vitamina C, la cual puede ser cinco veces mayor que el de la
naranja. El arbol de guayaba crece sobre una gran variedad de suclos y
prospera en aquellos cuyo pH varia entre 4.5 y 8.2 si son fertilizados ade-
cuadamente. Para su desarrollo éptimo, el guayabo necesita humedad cons-
tante. Puede sobrevivir en terrenos ocasionalmente inundados y aun des-
arrollarse en terrenos algo anegados.

El guayabo es muy sensible a las bajas temperaturas. Los drboles bien
desarrollados pueden soportar hasta 3.3°C. bajo cero por un periodo corto
de tiempo. No obstante, si arboles adultos llegan a congelarse, vuelven a
brotar con renaevos que salen de la tierra y produciran cosecha nuevamen-
te al cabo de dos o tres afios. Los drboles jovenes pueden morir a tempe-
raturas de 2.2°C. bajo cero y sélo la soportan durante corto tiempn,

Comercialmente, el guayabo se desarrolla en zonas de clevacionas me-
nores de mil metros sobre el nivel del mar que tienen una precipitacion
pluvial anual de 1,000 a 1,250 mm., pero la lluvia excesiva y prolongada
en la época de la maduracion del fruto causard en éste fuerte dafio por
rajaduras.

El puayabo se propaga cominments por medio de semillas, lo cual da
por resultado una gran cantidad de distintos tipos, pero en la actualidad
solamente existen unas cuantas varicdades nombradas. La variedad Supreme
es de alto rendimiento y produce un fruto carnoso de color blanco de alta
calidad para claborar conservas y para consumirse como fruta fresca, Tres
de las variedades mejor conocidas de pulpa roja son Ia Red Indian, la Rolfs
y la Ruby. En Florida sc ha obtenido una variedad produ to del cruzamien-
to de las variedades Supreme y Ruby.

La guayaba de polinizacion cruzada produce plantulas con muchas
variaciones en relacion con las caracteristicas de los frutes y de los arboles.
Para producir altos rendimientos de una clase uniforme de fruto, se reco-
mienda utilizar el sistema de propagacidon vegetativa, La variabilidad natu-
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ral que presenta esta planta, se puede disminuir, por medio de la poliniza-
cion munual de determinadas flores escogiclas para ser dedicadas a la produc-
cién de semilla.

Cuando el guayabo se propaga por medio de semilla, lns semillas deben
ser plantadas cuanto antes mejor, si es posible después de haberlas extraido
del fruto. Se sembraran pequefios lotes de terreno de migajon arenoso y
se cubrirdin con una capa de tierra de medio centimetro. El “derrite” o
estrangulamiento de las plantulas puede ser un problema, pero se puede
controlar tratandose con oxido clprico o cualquier otro fungicida adecuado.
Las plantas del semillero estaran listas para ser tragplantadas despuds de
cinco a siete meses de la fecha de siembra.

Un método eficaz de propogacion, resulta el injerto de yema de las va-
riedades seleccionadas sobre patrones producidos por medio de semilla.
Tanto la propagacién por injerto de yema como el sistema de Forkert son
recomendables. El patrén y la pla deben tener de 1.5 a 2.5 centimetros
de didametro. A las ramas scleccionadas para sacar las puas para los injer-
tos, se les quitaran las hojas una o dos semanas antes de cortarias, para
que las yemas se hinchen durante este tiempo y se desarrollen mcjor des-
pués de efectuaclo el inierto.

Otros métodos de propagacién vegetativa incluyen los acodos aéreos,
acodas sencillos y los injertos por aproximacion. Pueden utilizarse estacas
de raiz y de ramas. Estacas de guayabo hibridas con una solucion de dcido
indolebutirico al 0.8%, desarrollaron raices en un 409, después de haber
permanecido durante un mes bajo neblina, o sea, agua finamente asper-
jada en una cama de propagacién.

Se puede obtener un nimero limitado de plantas nuevas cortando Jas
<aices a unos 60 o 90 centimetros de separacién del tronco principal de un
determinado progenitor, usando un azadén o pico. Las plantas que se for-
man de esta manera, cuando ya tienen unos 30 centimetros, se sacan y ae
trasplantan. El espaciamiento recomendado entre aibol y arbol varia entre
5.50 y 9 metros. En suelos fértiles o bajo regimenes de fertilizacidn inten-
siva, la separacion mayor es la mds rccomendable.

El guayabo necesita muy poca poda; los chupones que se desarrollan
al pic del arbol deben cortarse, lo mitmo que las ramas que cuelguen tan
bajo quc toquen el suclo.

El tipo, cantidad y compuesto de fertilizante que se use varfa con la
naturaleza del suelo. Una recomendacion general es la de efectuar aplica-
ciones de 170 gramos de fertilizante alrededor del pic de cada arbol de la
formula 8-8-8 o de la 10-10-5, cuatre o cinco veces al afio. Al siguiente aiio,
aplicaciones de 250 gramos de fertilizante de las mismas {érmulas por cada
arbol, y el tercer afio aplicaciones de 500 gramos por cada arbol.

A las plantaciones con ~irboles completamente desarrollados y en pro-
duccién, deberan aplicarseles alrededor de 150 a 200 kilogramos de nitré-
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geno por hectirea y por afto, preferiblemente repartido en tres aplicacio-
nes, por lo menos.

Bajo condiciones favorables de fertilizacion, el guayabo fructificard al

segundo o tercer afio y entrard de lleno en produccidn después del cuar-
to afo. .
El hongo clitocybe tabescens cavsa una pudricidn de la raiz y de la
corona que a menudo ataca al guayabo y lo mata. Esta enfermedad fun-
gosa ataca & muchas especics de arboles, tanto en su forma parasita como
saprofita. Lo extraccion de las raices del terreno, especialmente las raices
de roble, previamente a la plantacion del guayabo, es la tnica forma cono-
cida du evitar esta enfermedad. El alga, cephalewros virescens, a menudo
mancha los frutos y las hojas de los arboles plantados en las zonas costeras
y himedas. Las aspersiones de cobre y de zinc reducen la infeccion.

Los nemarodos parasitos del nudo de la raiz, pueden causar dafio con-
siderable en los suelos arenosos. En cierto modo, el dafio puede sobrelle-
varse por medio de fertilizaciones fuertes, riegos y aplicando aspersiones de
fertilizantes foliares, '

La Mosca Oriental de la fruta, el dacus dorsalis, es la peste de insec-
tos mas peligrosa aue ataca al guayabo en Hawai. En otras zonas la Mosca
Mediterranea de la fruta, el ceratitis capitata, posiblemente sea la plaga
mas importante. La larva de la mosca perfora el fruto maduro y lo torna
inadecuado para el consumo humano. Una combinacién de Malatién con
proteina hidrelizada en forma de ccbo, aplicado a intervalos de dos sema-
nas, cs una forma adecuada-de combate.

Las aspersiones de DDT a alta presion o de Methoxychlor también pro-
proporcionan un combate efectivo.

A veces, las hormigas pueden Hegar a ser un problema, debido a que
sirven de agentes diseminadores de pulgones, insectos escamosos y moho ne-
gruzco. Para combatir las hormigas de una manera eficaz se usa Dieldrin,
Clordano y DDT.

En los casos en que los insectos escamosos o los pulgones aumentan
a tal grado que se convierten en un problema, pueden combatirse con
una aspersion ae una emulsion aceitosa preparada con 6 litros de aceite
S.A.E. ntimero 30 y un litro de sulfato de nicotina para cada 400 litros de
a,ua.

GUAYABA CATTLEY
(Psidinm eattleinum)

La guayaba Cattley, a menudo conocida como la “guayaba-fresa” es
mas resistente a las heladas que la guayaba comiin. Arboles ya desarrolla-
dos resisten hasta 5.5°C. bajo cero. El guayabo Cattley es de dos tipos:
rojo y amarillo.
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Se reproduce facilmente por semilla y las plantitas de semillero no
presentan tanta variacidn como ocurre con el guayabo comtin. Puede ata-
carlo el pulgon de bandas rojas, pero se combate facilmente con Landano.

ANONA AMERICANA O ILAMA

(Annona diversifolia)

Este arbol frutal se desarrolla bien en terrenos de poca elevacion sobre
el nivel del mar, y mucha gente considera la ilama al igual de la chirimo-
ya, como fruto de postre. La pulpa puede ser blanca o rosada, Clones su-
periores han sido injertados sobre la Annona reticulata y han prosperado.
Debido a aue este drbol puede crecer en condiciones mas diversas que la
chirimoya, posiblemente ésta tenga mayor valor en los trdpicos; ademds, la
polinizacion manual no es necesaria. Raramente se le encuentra en terre-
nos con clevacion mayor de 600 metros sobre el nivel del mar.

En Centroamérica los frutos, de gran tamano, se agrictan cuando ma-
duran en el arbol, y estas rajaduras son las seiias comunes de que s tiem-
po de cosecha. Sin embargo, es preferible cosechar esta fruta uir poco antes
de que se abra y dejar que madure después. Tiene que estar suave al
tacto antes de considerarse lista para comer.

La ilama parece estar bien adaptada para resistir estaciones secas pro-
longadas. Esta es una fruta que se nuede recomendar insistentemente para
su cultivo en los tropicos.

IMBU
(Spondias tuberosa)

El arbol de Imbu crece silvestre en las planicies del noreste del Brasil
y ha sido cultivado en zonas de donde no es nativo, Tiene un follaje bajo y
extendido en un circulo de unos 7.5 metros de didmetro. Tiene rajcos tur-
gentes, y de ahi proviene el nombre especifico de tuberosa. Las hojas tienen
de 10 a 15 centimetros de largo, formadas con cince a nueve hojuclas
ovaladas y alargadas de 2.5 a 4.5 centimetros de largo, Los fruros se pare-
cen a la ciruela de la variedad Gree Gage; de forma oval, tiene mas o
menos 4 centimetros de lareo v un color verdeamarillento. Su cascara es
mas gruesa que la de la cirucla y es correosa, La semilla, de forma oblonga,
tiene unos 2 centimetros de largo, El fruto del Imbu ticne ! mejor color
entre las plantas de este género, El fruto se consume fresco o en jalea; se
usa en el Brasil para elaborar un postre Hamado imbuyada.

Este arbol se reproduce por medio de semilla, generalmente, pero es
recomendable propagar vegetativamente los arboles de altos rendimientos.
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La reproduccion por estaca puede usarse, lo mismo que el acodo de aproxi-
macion con ambarella. Estos arboles no pueden plantarse en terrenos cal-
careos.

NARANJITA CHINA O KUMQUAT
(Fortuunella spp.)

Esta planta dificre de los otros tipos comerciales de citricos en que
es un arbusto y los frutos son pequefios y de ciscara suave y dulce. Los
frutos crecen en pequeiios tacimos de unuvs cinco frutos. Estos racimos se
cortan a menudo para utilizarlos como decoracion, y los frutos también
ticnen gran demanda para ensaladas.

Hay tres variedades consideradas como las mas importantes, La Naga-
mi de forma oval u oblonga, de color brillante aunque con la pulpa un
poco acida, mide mas o menos de 3 a 5 centimetros de largo por unos 2
centimetros de didgmetro, La Marumi es pequefia y redonda, mas bien acida
pero agradable al comerse en pequefias porciones; es intansamente colo-
reada y decorativa. La variedad Meiwa, de tamaio grande, tiene mas o
menos entre 2.5 v 5 centimetros de diametro, es redonda, dulce, y agrada-
ble al paladar; no es de color tan intenso como las otras dos. Frecuente-
mente fructifica en el vivero antes de cumplir un afio de vida.

Esta ecspecie desarrolla bien en patrones del grupo trifoliado, pero
puede ser injertada en otros patrones, especialmente en los llamados “ci-
tranges”. La Naranja China o Kumquat no florece sino hasta el mes de
mayo en los Estados Unidos, lo cual da lugar a que se encuentrc en su
mejor condicidon para la época de Navidad.

LIMONERO

(Cltrus limonia)

El limonero no se adapta tan bien como las limas y los calamondines
al clima tropical. Comercialmente sdlo es importante en los climas sub-
tropicales como los de California, Chile y la regidn del Mediterraneo, Esto
es una lastima para las regiones tropicales, pues la fruta del limonero tiene
ventajas como lo son, su cdscara correosa, y resistencia al mancjo en el mer-
cadeo, También cuenta con un alto porcentaje de dcido ascorbico y se
puede almacenar por mucho tiempo.

En Florida, un hibrido de limén por lima, Hamado Perrine, se cultiva
en extension moderada. Parece que se desarrolln meijor sobre patrones de
limdn rugoso o sobre naranjo dulce. Otra variedad introducida de China,
llamada Meyer, se ha desarrollado mejor que la Eureka o la Lisboa, en las
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regiones calidas de Texas y Florida y evidentemente ha mostrado estar
mejor adaptado a los climas tropicales; es una variedad de fruto jugoso,
alargado, con ciscara tan delgada como la de la variedad Lisboa o Eurcka,

Los limoneros se desarrollan en forma muy parccida a los naranjos,
excepro que algunas especies necesitan poda mis intensa, Sin embargo,
la poda se limita al corte de las ramas cruzadas o de las ramas y brazos
muertos,

Un espaciamiento corto entre drbol y arbol es posiblemente 1o mas
recomendable para los lugares donde el peligro de heladas constituye un
problema. En las zonas mas calidas, la separacién recomendada entre drbol
y arbol es de 7.5 X 7.5 metros en cuadro, El elemento nutritivo que mas
necesita esta planta es el nitrégeno, pero no debe pasarse de la cantidad
de medio kilogramo de nitrogeno por drbol y por ailo, pues mayor canti-
dad no dard respuesta en el aumento del rendimiento. El limonero puede
responder al fertilizante fosfatado, especialmente & se ha injertado sobre
limén rugoso,

Los limones se cosechan en el estado de “sazén verde” y lucgo se acon-
dicionan antes de llevarlos al mercado. Este acondicionamiento consiste
en ponerlos en cuartos que tengan un 80% de humedad y una temperatura
de 15.5°C., durante un periodo de tres semanas. :

Los problemas con insectos y con enfermedades son los mismos que
ocurren con las naranjas,

LIMAS
(Citrus aurant ifolia)

La Citrus aurantifolia se considera como la dnica especie verdadera-
mente tropical entre los citricos comerciales, La lima estd especialmente
bien adaptada a las zonas tropicales, pues se desarrolla en areas de poca
altura sobre el nivel del mar, aun cerca de las playat en donde otros citricos
no pueden crecer. La lima comun fue traida g los trépicos americanos por
los primeros exploradores y generalmente se ha propagado por medio de
semillas. Recibe varios nombres segin el lugar donde se desarrolla; por
ejemplo: Key Lime, Lima mexicana y West Indian Lime, todos los cuales
son tipos comerciales, Los frutos son los Que se usan popularmente para
elaborar bebidas y para condimentar ensaladas, mariscos, melones, salsas
y otros aderezos. Las frutas de este grupo son producidas por drboles pe-
quefios o arbustos, por lo que en las rlantaciones se pueden espaciar a
poca distancia, mas o menos a 5 X 5 metros 0 6 X 6 metros en cuadro.

Otro grupo de limas incluye a la variedad Tahiti, la Persian y Ia
Bearss, las cuales son triploides y cuyos arboles, sus hojas y sus frutos son
mas grandes y ademds no tienen semilla. Estos frutos son tan grandes como
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los limones y a menudo se les llama asi en los tropicos, donde los verdade-
ros limones no se desarrollan bien. Al fructificar cargan mucho y son re-
sistentes 2 la enfermedad del marchitamiento de las puntas que normal-
mente atacan al tipo West Indian Lime.

Hay otro grupo de variedades, desarrollado del cruzamiento entre la
Key y Ia Naranja de China, que son un poco mas tolerantes al frio. En este
grupo sc cuentan ya las varindades Eustis, Lakeland e Inderaur; de éstas, la
Lakeland es la que mds se asemeje a la lima.

La lima normalmente ha sido propagada por medio de semiilas en las
Indias Occidentales, pero el ataque de la gomosis hace que sea recomen-
dable injertarla sobre patrones resistentes como el de la naranja agria o
sobre 1a variedad Cleopatra de mandarina. Las variedades Tahiti y Persian,
que son sin semilla, solo se pueden propagar por medio de injerto. Se ha
encontrado en Homestead (Florida) que el patron de la naranja agria no
es recomendables pero las variedades Cleopatra de mandarina, el liméon ru-
goso v la Lima de Filipinas o Calamondin son bucnos patrones para in-
jertar la Lima Tahiti. Estos patrones aparentementc no tienen influencia
en ¢l contenido de jugo o en la produccion de fruto. Se ha informado de
excelentes resultados obtenidos en la propagacion de estas plantas por medio
de estacas de raiz en sombra ligera y bajo cubiertas de polietileno,

Las labores de cultivo son parecidas a las recomendadas a los naran-
jos, pero la cosecha es pricticamente continua_a menos que sca interrum-
pida por ¢l frio o por pericdos de sequia. Es importante cvitar que sc
magulle la fruta al cosecharla, pues esto da Tugar a una descomposicion ra-
pida de la cascara, Manejandola con cuidado, puede conservarse hasta cua-
tro semanas, almacenada a una temperatura de 4.5°C. y almacenandola a
10°C. es mejor, pero la fruta adquiere un color amarillo.

NISPERO® DEL JAPON
(Eriobotrya japouniea)

Esta {ruta os mas importante en el Japon que en cualquier otro pais,
pero se wuluva extensamente en la zona del Mediterranco y en la India.
Botaricamente estd relacionado con ¢l manzano, la pera y el membrillo.
Los frutos, que se producen ca racimos, son de forma oval a piriforme con
cascara correosa que se separa facilmente del fruto meaduro. El fruto es de
consistencia firme, de color amarillento, con sabor dulce tirando a suave-
mente subdcido, pero en algunos clones a los frutos les falta sabor. Hay
buenas variedades que se pueden obtener. que tienen una mayor proporcion
de pulpa comestible, como las variedades Tanaka, Oliver y Early Red, cuyos
frutos se consumen frescos, y en cambio, las de mas baja calidad se consu-
men cecinadas o para elaborar dulces o jaleas.
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El Nispero del Japon necesita una temperatura ligeramente fria para
producir bien; en Centroamérica la mayor eleveidan es la de 900 metros
sobre el nivel del mar. Los arboles resisten las heladas cuando no estan
en floracién, pero en las zonas templadas del norte florece a principios de
febrero, y entonces cualquier helada puede frustrar el desarrollo del frutc.
Una poda ligera se hace despuds de la cosecha. Arboles que proceden de
semilla son muy variables. En California, en el otofo, se practica el in-
jerto de escudete, sobre patrones de drboles producidos por semilla, con
yemas fisiologicar.ente maduras obtenidas de ramas de las cuales previa-
mente han caido las hojas. En Florida, el injerto de pta es mas efectivo
que el de escudete,

Los mejores resultados on injertos se han outenido utilizando el sis-
tema de injerto por aproximacion lateral. Los arboles de nispero del Japdn
producidos por semilla tienen larga vida pero bajas cosechas. Los patro-
nes de Membrillo producen arboles de poca altura y altos rendimientos de
fruta en época temprana. Los patrones de Ia especie Crataegus oxvacanthus
producen arboles mas pequefios, de mds corto periodo de vida, pero la fruta
madura con regularidad y abundantemente.

La variedad Oliver es la mejor en”Homestead (Florida) y prome-
ten mucho las variedades Fletcher y Red Royal. Las plas de un afio para
injerto son las mejeres. Los patrones de Phorinia servulata y del pérsimo
(Dyospisos) se han usado con éxito.

La enfermedad que ha afectado mas seriamente al Nispero del Japén
es lIa “marchitez de fuewa” o tizén. El raleo de Ia fruta en ol arbol ayuda a
evitar la produccion alternada y al mismo tiempo propicia el desarrollo
de fruta de mejor tamafio. La polinizacion cruzada ha resultado benéfica
en todas las variedades en la India. La variedad Golden Yellow es com-
pletamente estéril,

LYCHEE O LITCHK
(Litehl chinensis)

El arbol de lIychee es de clima subtropical, pues requicre algo de frio
para propiciar la floracion y no produce fruto a menos que se encuentre en
elevaciones suficientemente altas que tengan un periodo de temperaturas
bajas en el invierno. Lugares ideales para el desarrollo de lychee son, apa-
rentemente, el sur de la Florida y Cuba. También prospera en Hawai.
Muchas variedades parecen tener flores perfectas, pero se ha encentrado
que es necesaria la polinizacién por medio de las abejas para que pueda
cuajar la fruta,

La fruta se produce en racimos de diez a veinte frutos, los cuales tie-
nen de 3 a 5 centimetros de didmetro. La ciscara o pellejo es muy delgada
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pero se scpara facilmente de la pulpa blanca y gelatinosa. Su sabor gusta
a la mayor parte de i gente. Los frutos generalmente se secan “hechos
pasa” y en la China se venden como “nucces”. La congelacion es mejor
para conservarlos y asi se pueden guardar durante un afio o mas tiempo,
en especial i se eliminan cuidadosamente los que estan picados de insec-
tos y s guardan después en bolsas de polictileno. También se pueden en-
latar después de quitarles ¢l peliejo y las semillas,

La multiplicacion generalmente se efectda por medio de acedos aéreos.
Se han obtenido los mejores resultados anillando las ramas que van a aco-
darse con tres o cuatro semanas de anticipacidon. Las nuevas plantas pro-
ducidas perr el acodu entran en produccidn al tercer afio; las semillas tienen
un periodo corto de vida y para utilizarse ticnen que sembrarse directa-
mente del {ruto.

Las variedades de lychee son numerosas. En Florida la variedad Brews-
ter es la principal y la variedad Peerless es promisora por sus frutos gran-
des y maduracion uniforme. La variedad Groff es de maduracion unifor-
me en Hawai y la variedad Mauritius se cultiva cominmente en Africa
del Sur. Bengal es una buena variedad que ha sido seleccionada en Florida.

No es importante la poda. En Florida, la nutricién defectuosa, la falta
de periodo de vida latente y las sequias pueden evitar que se desarrolle
una floracion normal. El sulfato de amonio como fertilizante parece ser
la mejor fuente de nitrégeno, pere an exceso de este elermento ocasiona
una disminucién en el promedio de crecimiento. Las plantas son quebra-
dizas y no soportan vientos muy fuertes.

MACADAMIA O NUEZ AUSTRALIANA
(Macadamia terrifolin)

La macadamia es nativa de Australia, pero su cultivo no esta tan
ampliamente esparcido como en el caso del Maraiion y solamente en Hawai
hay una pequeiia produccién comercial. En Hawai se plantan 87 arboles
por hectirea y pueden producir 125 kilogramos de/ nueces anualmente
cuande los arboles alcanzan los quince afios de edad. Las nueces tienen un
alto valor nutritivo y son muy sabrosas, pero la cascara es generalmente
gruesa v dura. Cuando estan en sazdn, el contenido de aceite es de un
739% vy las almendras proporcionan una buena cantidad de calcio, fésforo,
hierro y vitamina B'. La almendra contiene un 99, de proteina y un 99, de
carbohidratos. El porcentaje de desgrane es solamente del 24 al 43%,.

Las semillas se plantan a 2.5 centimetros de profundidad en arena o
vermiculita y a pleno sol germinan entre uno y cuatro meses. Después
de dieciocho meses de sembradas las semillas, las plantas producidas estan
en condiciones de ser injertadas, ya sea por el sistema de injerto lateral o
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de chapa; también se pueden injertar por el sistema de lengiieta. Las es-
tacas se deben cbtener de ramas bien desarrolladas, dejandoles las hojas
intactas; pueden desarrollar raices enterrindolas parcialmente en arena Y
en un ambiente de humedad. Las ramas escogidas para injertarlas se ani-
llaran con bastante anticipacion, como preparacion antes de usarlas, Toda
la pda se cubre con cinta de injertar para evitar que pierda humedad.
Debe hacerse el trasplante con mucho cuidado, preferiblemente en la es-
tacion fresca,

Las variedades que en Hawai ticnen ana gran produccion son la Tkaiki,
Kakea, Keawhou vy la Wailua, La variedad Burdick tiene una cubicrta del-
gada y produce cada afio.

Las dificultades para su propagacion, su lentitud en el desarrollo para
llegar a la madure: y las zonas pequefas en que esta planta se desarrolla
en buenas condiciones, son factorss que des’enen la rapida expansion de
su explotaciéon. La macadamia ha fallado ¢n su produccién en terrenos
de poca elevacién, en Centroamérica y posiblemente necesite mas fric am-
biental para inducir la floracidn. La antrocnosis, producida por el hongo
colletotrichum, puede ser una enfermedad seria en muchas -ongs.

MAMEY
(Mammea americana)

El mariey es nativo del trépico americano; es muy comtn encontrarlo
cultivado en huertos en la zona del Caribe. La pulpa de Ia fruta es similar
a la de un buen albaricoque o chabacano, tanto en sabor cOmo en textura.
Los arboles completamente desarrollados alcanzan una altura de 25 me-
tros. La fruta tiene forma globosa o achatada por los polos, de 7.5 a 15
centimetros de didmetro, con cascara de color café-bermejo, aspera, rugosa
y flexible; la pulpa es firme, de color rojizo o amarilla brillante. La fruta
contiene de una a cratro semillas.

El mamey se desarrolla mejor en las zonus hr'medas, con elevaciones
inferiores a los mil metros. Temperaturas inferiores a 5°C, pueden matar
los arboles. Los suelos mejores para el mamey son los migajones arenosos,
ricos, profundos v bien drenados. Las plantas se propagan por medio de
semilla; arboles de altos rendimientos pueden ser propagados por injerto
a fin de obtener una huerta de buena produccion. El espaciamiento entre
drbol y arbol puede ser de 10 metros en cuadro,

Los frutos pueden consumirse frescos o cocidos. Algunas veces se usan
para preparar mermeladas, conservas y salsas. La salsa puede usarse sobre
galletas o pasteles. Se ha sabido ocasionalmente que todas las partes de
la planta contienen principios téxicos.
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MAMONCILLO, I\L\I\IG;N 0 OUENEPA
(Melicocen bijuga)

El mamorcillo se cultiva en las Antillas y en América del Sur, y es
una fruta muy popular en Puerto Rico y en Cuba. Los #rboles tienen entre
9 y 12 metros de altura, pero pueden crecer hasta alcanzar los 18 metros.
Los frutes, lisos y redondos, son mas o menos del tamafio de ciruelas. La
cubierta exterior de estos frutos es gruesa, tiene la consistencia del cuero
y es de color verde; adentro hay una semilla grande y redonda, cubierta
por una pulpa jugosa, translicida vy de color amarillento. Su sabor gene-
ralmente ¢s dulee y agradable cuando Ia fruta esti completamente ma-
dura, v en alpunas variedades puede ser acida. El nombre de la especie
Melicocca significa “baya de 1iel”, laciendo referencia al sabor de esta
fruta. En los paises de habla inglesa se conoce con el nombre de Lima
espanola,

La planta, a st completo desarrollo, puede soportar varios grados de
temperatura baja, con heladas, sin dafarse. El mamoncillo generalmente
s¢ propwa por medio de semilla, pero posiblemente se pueda propagar por
medios sezetativos, Crece en muchos tipos de suelos y 1.0 fc requiere que
sean muy fértiles,

MANDARINA

(Citrus reticulnia)

Los trabajus de botinica mas recientes han clasificado a todo el grupo
de naranjas que ticnen la carac wristica de desprendérseles facilmente la
ciscara como mandarinas, Citrus reticulata. Este grupo se ha dividido des-
pués, desde el punto de vista de la arboricultura frutal, en las siguientes
clases:

Clase King, que ticne frutos relativamente grandes, con semillas,

cascara gruesa, asvera y boluda. Veredades: King.

Clase II. Sotsuma, con frutos de tamafio mediano, las méas de las veces
con semilla y cascara lisa, delgada y casi desprendida. Va-
riedades: Ouwari, Silverhill, Wave, lkeda, False-hybrid, etz.

Clase I Mandarina, de apariencia arbustiva, con muchas ramas, flo-

res y hojas pequeiias; frutos de tamafio mediano, cascara de

color amarillo anaranjado claro. Variedades: Emperor, Ones-
co, Willow-leaf, cte.

Tangerinas, con frutos de color anaranjado oscuro a rojizo y

semillas pequenas. Variedades: Beauty, Dancy, Clementine,

Ponkan, Cleopatra, etc.

Clase V. Hibridos: Kara, Kinnow, Wilking,

P

Clase 1V
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Las variedades Nagpur y Coorg son importantes en la India, La va-
riedad Ponkan se considera idéntica a la Suntora de la Indin y a Is Swatow
de China. La variedad Satsima se adapta bien en los trdpicos. La variedad
Tankan tiene la cascarn roja, pulpa de color anaranjado fuerte, de pran
sabor y parece una variedad genuinamente tropical, mejor adaptada 2 un
clima caliente y hamedo que fa naranja. La variedad Beauty of Glen Re.
treat s una .nandarina de gran calidad, won Fuena demanda en Austra-
lia. Las variedades Emperor, Ellendale, Beaney y la King of Siam se snelen
recomendar para Ia regidn tropical de Queensland (Austratia). La variedad
Kara es de fruto relativamente grande, con muy agradable sabor y una
excelente calidad,

No obstante que estus [frutns tienen que mancjarse mas cuidadosy-
mente que la toronja o la naranja dulee, poseen Ia ventaja de su rico sabaor,
son ficiles de consumir y tienen mas altos contenidos de vitamina A, La
variedad satsuma tiene dos ventajas adicionales: la ausencin de semillas
en el fruto y acidez moderada. El comer mandarinas satsuma en cantidad
tiene poca posibilidad de producir malos efectos. La desventaja ¢s que sdlo
se pueden guardar por un corto tiempo despuds de la madurez y, por lo
tarito, deben venderse rapidamente.

La polinizacién no es un problema para Ia mayor parte de las manda-
rinas, pero la variedad Clementine tiene bajos rendimientos de fruta si se
planta sola, particularmente cuando jos drboles se van haciendo viejos. El
polen de otros drboles de mandarina aumenta la cosecha y el nimero de
semillas,

El anillado mejora lu cosecha en la zona del Mediterrineo. En Argelia
se recomienda injertar la mandarina sobre patrones trifoliados y mantener
abejas en las huertas para mejorar In polinizacion. El calamondin o Lima
de las Filipinas es un buen patrén para la mandarina, 1o mismo que los
“citrangos” de las variedades Carrizo,, Rusk y Rustic, la naranja agria, el
trifoliado y Rangpur. En vista de que la variedad Cleopatra es buena como
patrén para injettar ot-os citricos uede ser que también sea adecuada
para injertar las mandarinas de otras variedades.

Las mandarinas son mds propensas a ser dafiadas por las altas tempe-
raturas durante los periodos de sol intenso que otras naranjas, Unpos cuan-
tos dins con muy altas temperaturas pucden dafiar permanentemente los
frutos, por lo que éstos tienen que ser escogidos y separados en ¢l momento
de la cosecha, Por lo general, sin embargo, lns temperaturas calidas pro-
ducen frutos de més alta calidad y mayores rendimientos.

El espaciainiento entre arbol y 4rbol generalmente cs de 6 X 6 me-
tros, pero en algunas variedacies mas vigorosas este espaciamiento pucde ser
de 7.5 X 7.5 metros.

En el primero y segundo afio, la poda no es necesaria y sdlo se acepta
come una practica para retirar las ramas secas, ya que tiende a red-cir
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la produccién. La fertilizacion, riegos, labores de cultivo y combate contra
las plugas v enfermedades es similar a la seguida con los naranjos.

La mandarina es susceptible a un dafio ocasionado por pajaros, Algunas
especies de pajaros, incluyendo los carpinteros, son especinlmente dafiinos
cuando la fruta estd madurando. Colocando postes dentro de la huerta,
mas o menos a cada 120 metros, los pajaros tienden a pararse en ellos, lo
que facilita atacarios con arma de fuego; unos cuantos dias de tenerlos
hajo observacion y ataque con armas, generalmente tiene por resultado lograr
que los pajaros desistan de efectuar dafios y se alejen. Para otra clase de
pajaros os posible que se tengan que utilizar otros métodos de taque.

MANGO
(Mangifera indien)

El mango es posiblamente la fruta mas ampliamente utilizada en los tro-
picos después del banano (o platano) y de los citricos. Es una planta es-
pecialmente adaptada a las regiones que tienen  estaciones Huviosas bien
definidus, sepuidas de estaciones secas también definidas. Es de origen
asiatico y definidamente de clima tropical. Las varicdades que proceden
de la India son muy antiguas y algunas veces son de haja productividad.
Las mejores variedades en Florida provienen de la Milgloba e incluyen a
Haden, Irwin, Heite y Kene, que se han originado de plantas provenientes
de semilla. Curas variedades importantes utilizadas para el consuino do-
méstico y también para ¢l mercado son: Carrie, Edward, Earlygold, Fascell,
Lippens, Palmer, Springfels y Zill. Las varizdades Pairi y Fairchild gustan
en Hawai. La variedad Kensington es muy recomendada en  Australia.
Otras Fuenas variedades son Julie, Sandersha y Manila, que se desarrollan
en varias regiones. A las variedades populares a menudo se les asignan
nombres locales. Las variedades de las Antillas son Madame Francisse y
Bombay. Muchos frutos de mango procedentes de arboles repraducidos por
semilla ticnen un sabor fuerte ¢ souarrds, lo cual no gusta a mucha gente.

La propagacion se efectlia generalmente por semilla, pero la mayoria
de las varicdades deben ser mjertadas. Un pequefio nimero de variedades
son poliembridnicas vy pueden propagarse por semilla sin tener que injer-
tarse. La varicdad Manila o Mévico, Cambodiana, Sdaigon, Cecil y Sim-
monds son de este tipo, pero o son lag que tienen mejor mercado, La va-
viedad Kensington se reproduce por semilla y es muy recomendada. Para
plantaciones comerciales s usualmente necesario injertar. Las semillas fa-
cilmente picrden su poder germinativo y por ello se plantan de inme-
diato con Ja punta hacia arriba a fin de que produzean tallos y raices
rectos. Sembrando las semillas de costado puede producir tallos v rai-
ces encorva-los, La germinacion de las semillas se puede adelantar en doce



FRUTALES Y CULTIVOS DE PLANTACION 57

dias si sc les quita la cascara, pero ésta s una operacién muy cara. Culti-
varlos en macetas es muy tardado y la siembra direcea en el campo defi-
nitivo es costoso en comparacion con la siembra en viveros, Mas o menos
puede esperarse el §0% de germinacion en los semilleros dentro de los
siguientes veinticineo dias después de sembradas. Las plantitas se trasplan-
tan al vivero generalmente cuando alcanzan una altura de 15 centimetros.
Cuando {os tallos de los patrones alcanzan un desarrollo tal en el vivero
que campian su color de verde a café, o cuando alcanzan el grosor de un
lapiz, entonces pucden ser injertados, ya sea con yemas o con pias, siendo
el tipo de injerto que ha tenido mas éxito ol de enchape, o gea, un tipo
de injerto lateral. Las ramas de donde se van a tomar lns yemas Se pre-
pararén con dos semanas de anticipacion quitandoles las hojas desde los
peciolos y anillandolas para obtener mejores resultados. El injerto por apro-
Ximacion se hace comtnmente en la India y en algunos otros lugares, pero
es un proceso laborioso. El injerto por el sistema de plas terminales sobre
patrones jovenes del grueso de un lapiz y de 4 a 5 centimetrss de largo,
cuesta cuando mas la cuarta parte del costo del injerto por aproximacion.

Es mas dificil de trasplantar el mango que el naranjo y necesita mas
cuidado y mas riceo en el momento del trasplante. No se debe permitir
nunca que las raices s sequen, El mejor espaciamiento es ol de 9 metros
en cuadro o mas, excepto la variedad Julie, 1a cual puede sembrars: a
una distancia ‘de 6 a 7.5 metros en cuadro.

La poda aparentemente no es importante en esta cultivo, rxcepto en la
época de formacidén y pnra evitar que los drboles alcancen gran altura.
La poda efectuada para reducir la produccién alternada de afio a aiio,
no ha tenido valor,

La fertilizacion parece no ser muy importante en este cultivo y debera
aplicarse con precaucion, pues la excesiva fertilizacion puede evitar la
floracidén. Algo de nitrégeno se aplica en Fitrida y en Australia.

La antracnosis puede ser un problema, especialmente en el tiempo de
la floracién, En Hawai ha dado excelentes resultados la aplicacion de 3.5
kilogramos de Captan por cada 400 litros de agua. Las escamas pueden
ser un problema en algunos lugares, pero generalmente la peor plaga cs
la mosca de I fruta. La mosca del Mediterranec ha sido dominada por
medio de aspersiones preparadas con medio kilogramo de proteina hidro-
lizada y 1.5 kilograrnos de Malation en agua. El Clorometano (Merezicion )
ha sido més efectivo contra la Mosca Mexicana de la fruta, Se estan des-
arrollando investigaciones intensivas para su combate en ol Laboratorio de
la Mosca de la Fruta, en México, D. F.

El mercado del mango se ha dificultado a causa de la mosca de la
fruta, Es necesario estar seguro de que la mosca de la fruta no se propa-
¢ue a las dreas libres de esta plaga, La fumigacidn con dibromuro de me-
tilo es efectiva.
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En el mercado ya hay mangos enlatados. La elaboracién por sistemas
de deshidratacién v congelacién puede llegar a ser realidad., En Haiti se
venden mangos deshidratados.

MANGOSTENO
(Gareinla mangostana)

La fama que esta fruta tiene de ser de mejor sabor que cualquier otra
en los tropicos, es la razén por la cual se han hecho intentos para des-
arrollarla en las regiones tropicales del Hemisferio Occidental, pero los re-
sultados no han sido siempre alentadores. Aunque los arboles crecen len-
tamente, pueden llegar a una altura de 9 a 12 metros. Los arboles necesitan
de 8 a 15 afos para llegar a fructificar, dependiendo de Jas condiciones
de crecimiento vy desarrollo. Las fructificaciones tienden a ser irregulaces
de un afio a otro. Los frutos ticnen que madurar en el arbol y se conser-
van bicn solo por un corto tiempo después de cosechados. Tienen un ta-
maiio de 4 a 8 centimetros de difmetro y en ¢l momento de la cosecha
son de un color reio-violeta.

Los arkoles de mangosteno crecen bien en regiones bajas de los tro-
picos, en suelos arcilloses o mignjosos, requieren un ambiente hiimedo con
gran cantidad de lluvia, Es necesario que exista un buen drenaje del suelo
para obtener una procuccion alta,

Las semillas estan constituidas por tejido de la progenitora y las plan-
tas resultantes son tan uniformes como si se hubieran multiplicado por
medio de estacas; pierden su poder germinativo en menos de una semana,
pero se pueden transportar por mas tiempo si se colocan en carbdn vegetal
hiimedo. Las semillas germinan bien en musgo de pantano. El trasplante
de viveros al aire libre se podra hacer cuando la planta tenga dos hojas
y el vivero deberd estar fuertemente sombreado. Este sombreo se puede ir
reduciendo sradualmente hasta dejar solo ur. 309%,. Es recomendable que
se agregue esticreol al suelo del vivero cuando se cjecute el trasplante.

Las plantas dal semillero se podran trasplantar al terreno definitivo
cuando tengan de dos a tres afios de edad, siendo muy importante que al
hacerlo cada planta lleve una buena bola de tierra htimeda. Una tierra
de tipo arcilloso se sostiene mejor junto al trosplantar, y por esio es reco-
mendible un vivero, Se dele colocar un poco de esticreo! enn cada agujero
para ¢l trasplante de los arboles y revolverlo con la tierra. A los arboles
recién trasplantados conviene dotdrseles de una sombra densa y ésta sera
gradualmente reducida para que se adapten a la luz solar.
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NARANJILLA

(Salanum quitoense)

La naranjilla es ura planta perenne con hojas grandes y frutos de color
anaranjado parecidos a un tomate. Su pulpz d2 color verde brillante pro-
duce un jugo de sabor agradable que se usa en la elaboracidén de bebidas,
helados de crema y nieves, jaleas y compotas. La fruta también puede pre-
pararse en conserva, El cultivo de esta fruta estd limitado a las Areas
templadas, con mucha humedad, pero no tiene éxito en los lugarcs no
protegidos y donde caen heladas, pues no tolera temperaturas arriba de
29.5°C. En vista de que Ia naranjilla es muy susceptible al ataque de los
nematodos, es necesaric hacer rotaciones frecuentes. Las plantas principian
a producir desde los 6 a 12 meses de plantadas y fructifican continua-
mente por un lapso de dos a cuatro afios. La planta en si es ornamental.

NUEZ MOSCADA Y MACIS
(Myristiea fragrans)

El irbol de la nuez moscada alcanza una altura de 10 a 18 metros. Las
plantas son didicas, y las fiores unisexuales; sin embargo, ocasionalmente
se encuentran arboles con flores perfectas o poligamas, Las semillas tienen
15 2 4.5 centimetros de largo v 1 a 2.5 centimetros dz grueso. La almendra
es pequeiu y muy plegada. La cdscara eos gruesa, de color blanco amari-
llento o ambar y encierra una sola semilla de color café obscuro brillante.
Cada semilla estd cubierta parcialmente por un arillo rojo que constituye
el macis del comercio.

La nue:z moscada se cultiva en Indonesia, Grenada, Penang v Banda.
Esta planta prefiere un clima tropical con alta humedad y lluvia bien
distribuida, Las raices de la planta de la nuez moscada se encuentran
principalmente en las capas superficiales de la tierra y necesita suelos
ligeros.

La planta de la nuez moscada generalmente se produce por semilla;
florece después de seis o siete afios e iniciu la produccién después de ocho.
En vista de que alrededor de 40%, de los arboles de semillero .son machos
y que solo un 10% necesita polinizacidn, la multiplicacién por medios ve-
getativos tiene posibilidades. Los 4rboles de altos rendimientos pueclen ser
injertados sobre M. argentea, que es resistente a la pudricién de la raiz, El
espaciamiento puede ser de 9 metros entre dckol y drbol. Cada uno debe
producir unas 300 nueces y 600 gramos de macis cada afio,

Las nueces sc cosechan cuando los frutos revientan y se abren; las
nueces y las cubiertas de las semillas o “macis” se separan de los {rutos.
La cubierta de las semillus debe separarse cuidadosamente de las nueces
y secarse al sol cada una por separado.
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PALMA DE ACERITE

(Elacls guineensis)

La mayor parte del aceite claborado de la palma de aceite se produce
en Africa Occidental, especialmente en Nigeria. El Congo, Sierra Leona,
Ja Repablica de Guinen y la Costa de Marfil también producen una gran
cantidad de este aceite. Otra de igual magnitud <e produce en Indonesia
y Malaya. Un pequefio ntimero de plantaciones existe en cl Hemisferio
Occidental, pero la produccion total es baja. Hay algunas plantaciones en
Costa Rica, Ecuador, Honduras y en México,

La Flacis guineensis pertencce botanicamente a la tribu Ceroxyline de
Ia familia de lav palmas. Esta planta crece a una altura de 18 metros o
mas. Flores machos y flores hembras se producen separadamente en la
misma planta, las cuales s6lo se propagan por semilla. Los tipos mas co-
munes son: Congo, Macrocarva, Dura, Tenera, Pisifora y Diwakkawkka.

En la actualidad se lievan a cabo tiabajos de fitomejoramiento so-
bre la palma de acciie en varias csiaciones experimentales. Semillas de
los mejores hibridos se pueden obtener del Instituto Africano del Oeste
para investignciones sobre la palma de aceite (watror) estavlecido en Tafo
(Nigerin); de la Estacion Experimental a.v.Ro0s. en Sumatra; del Instituto
Nacional para ¢l Estudio de Ja Agronomia (INgac) en la Estacion Experi-
mental de Yangambi en el Congo y en la Estacidon Experimental Federal
“Serdang” en Malaya.

La mayor parte de las palmas de aceite se cultivan dentro del area
comprendida a los 10° Norte y Sur del Ecuador, en terrenos bajos, ha-
medos y calientes. Se prefiere una precipitacion pluvial de 3,000 mm,,
con buena distribucién a través del afio y altas temperaturas en todo
el aio.

En la region occidental del Africa las palmas de aceite se desarrollan
sohre suclos de migajon rojo y en suelos volcanicos en Sumatra, Se prefic-
ren suclos porosos, hien drenados, con un pH de 5.5 a 7.0.

Hayv varios métodos buenos para lograr la germinacion de las semillas
de las palmas de aceite. En algunos lugares las hacen germinar enterran-
dolas en carbon vegetal y en otros Ingares se utiliza arena, Es recomenda-
ble mantener uaa temperatura de 37°C. En el Congo se utilizan “cajus
calientes” v el calor se obtiene por medio de la fermentacion de la hojas
de platano y de papaya revaeltas con follaje de leguminosas rastreras.
En Nigeria los frutos se remojan en agua por algunos dias, de tal manera
que el pericarpio pueda separarse golpedndolo. Después se plantan las
semillas en carbon vegetal puesto en charolas, las cuales se colocan en un
germinador que se mantiene entre 36°C. y 37°C. calentado por agua ca-
liente. Se necesitan alrededor de cuatro meses para que las semillas ger-
minen y luego se plantan en viveros a una distancia de 10 a 15 centime-
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tros una de otra y se cubren con hojas de palma por unos cuantos dins.
Estas plantas deben ser regadas regularmente durante tres o cuatro meses
si. no hay lNuvia. Después de cuatro meses las plantas pueden plantarse
en canastos tejidos o en bolsas perforadas de polietileno. Estarén listas
para ser trasplantadas al campo definitivo cuando tengan diez hojas y se
espaciaran a 8 X § metros 0 9 X 9 metros. Las hojas enfermas y las hojas
muertas se quitaran a iatervalos regulares. $i se estan cultivando  buenos
hilridos, es povible esperar un rendimiento de 2,000 kilogramos de aceite
y 600 kilogramos de semillas por hectarea al ano,

Durante los primeros afios es posible cosechar los racimos de (rutos
desde el suelo, pero cuando los arboles crecen en forma natural se nece-
sitan escaleras para cosechar. En las grandes plantaciones se utilizan pla-
taformas montadas sobre tractores, las cuales son similares a las que uti-
lizan lns compafia cléctricas en los Estados Unidos. Es muy importantc
no magullar Ia fruta en vista de que las actividades enzimiticas tienen
lugar en la magullacién del fruto, con asombrosa vapidez v suelta cidos
grasos libres que no son deseables.

Los racimos se calientan a 55°CC. en tanques con todo y tallos para
destruir las enzimas; despuds se separan los frutos de los tallos. Se utilizan
prensas hidraulicas para extraer el aceite de los frutos, el cual es poste-
riormente clarificado y filtrado quitandole las impurezas. Las semillas
se desecan a un 10% de humedad y después se desquebrajan con una mi-
quina centrifuga o de rodillos. Las semillas himedas se desecan hastz un
6 a 7% de humedad, asoleandolas o por medio de hornos de aire caliente;
con lo anterior las semillas quedan listas para embalarse en sacos para
embarcarse. Tanto el pericarpio como la almendri. misma producen aceite
comestible,

OLIVO

(Olea europaca)

Los olivos crecen en cualquier parte de los trdpicos, pero por alguna
razén alin no conocida, no producen en lugares cuya latitud es menor de
25°C,, puesto que los arboles no florecen. Pese a esa dificultad, son muy
estimados como drboles ornamentales.

Sea que csta falta de adaptacion se deba a la longitud del dia, o ya
sea a un requisito de baja temperatura, los autores no estan enterados de
que la verdadera razén haya sido determinada.

El arbol de olivo vive ,mucho tiempo y raras veces muere a causa de
enfermedades; necesitan poca humedad durante la época de fructificacion
para obtener los 1aejores resultados. Esto limita su produccion a los climas
parecidos a los de la zona del Mediterrineo. Se ha indicado que se nece-
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sitan hasta 2,000 horas de calor, a temperaturas inferiores a 7.2°C,, psra
que haya buenas cosechas.

Generalmente la multiplicacion se lleva a cabo por medio de estacas o
injertos sobre patrenes silvestres producidos por semillas. Acodos con hojas
han desarrollado raices bajo condiciones de alta humedad o bajo asper-
sién continua. Las estacas de 2.5 a 5 centimetros de didmetro desarrollan
raices con relativa facilidad, pero resultan muy caras. Los injertos en plantas
de semillero por sistemas de lenglicta o en su defecto, a la inglesa, también
s¢ usan,

Ei promedio de espaciamicnto cs de 90 arboles por hectarea en Espaia;
113 Arboles par hectarea ¢n Jordania o 150 arboles de promedio en Gre-
cia. Cuando menos se necesitan unos 10 metros de espaciamiento  entre
arbol y arbol para obtener buenos rendimientos, v en las regiones secas se
necesitan mucho mas. Un pocy de poda sélo puede recomendarse en los
primeros afios, pues cualquiera que sea su clase, siempre retrasa el des-
arrollo de los arboles.” Cuanto menos se practique la poda mas altos son
los rendimientos, vy de aqui guz cualquier poda sdlo se recomienda para
formacihn o por conveniencia. Los arboles principian a producir a los
seis nfios,

Se ha encontrado que se requicre un fertilizante nitrogenado en suelos
de baja fertilidad, el cual debera ser aplicado en la primavera. Mas o
menos medio kilogramo de nitrdgeno, por arbol y por cfio seria suficiente.
El {osforo no hace gran falta en suclos pobres, pero ¢l potasio quizds si
da una reaccion favorable. Una deficiencia ha sido notada en cl olivo, en
California: Para obtener buenas cosechas los siguientes afios es indispen-
sable una buena nutricidn de las plantas.

El fendomeno de la produccion alternada es muy comin en los olivos.
El valeo de la fruta se ha indicado como una buena medida, pero la poda
no ha controlado la fructificacion alternada. Se ha informadoe que el ani-
Hado es una buena prictica que ayuda a aumentar las cosechas, Los rie-
pos también son provechosos. La variedad Minerva ha sido patentada y se
ha anunciado como una buena variedad de produccidn anual.

La cosecha deberd posponerse 1o mas tarde posible para obtener el
mayor rendimiento de aceite. Para procesamiento o para cncurtido la eoliva
tendrid que cosecharse a mane, pero para la extraccién de aceite, de un
tirdn pueden arrancarse todas las olivas de una rama, o bien sacudirse los
arbeles, Uln procedimienta os necesario para reducir o quitarle To amargo
de la fruta. En Californin csto se iogra con hidroxido de sodio (Lejin) a
razdn de 57 gramos por cada cuates litros de agua, Para la elaboracion ca-
sera se utilizan cazuclas de barro, dejando la fruta hasta que la lejia pe-
netre on la misma semilla, despuéds se saca y se pone en agua clara que
se cambia diariamente por el término de tres dias o mas, hasta que se la
haya separado toda Ia lejin. Luego Ia fruta se cambia a una salmuera hecha
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con unos 340 gramos de sal por cuatro litros de agua, en la cual se con-
servan muy bien.

En California es un problema 'a plaga de la escama de la oliva (Par-
latoria oleac). En la zona del Mediterrinco la plaga principal es una
mosca de la fruta, Dacus oleac. La Parlatoria oleae se controla efectiva-
mente con paration, pere Dacus oleae no es dcll de combatir; se pueden
evitar aleunos dafos cosechando temprano. El nudo del olive ¢s una en-
fermedad bacterial que se preserta en todas las zonas de olivos, Lo aplica-
cion de caldo bordelés a la proporcion de §-8-10 se ha recomendado como
una buena ayuda aplicado en forma de aspersion, pero la remocion cuida-
dosa de estos nudos en el momento de la poda es lo mas cfectivo, si es
que la misma se practica.

NARANJA AGRIA

(Citrus aurantinm)

La naranja agria o sevillana os importante en muchas regiones por el
uso extensivo que se hace de ella como pation para injertar. Actualmente
esta decreciendo su fama a causa de su susceptibilidad a la enfermedad
Hamada “tristeza®,

Se cultiva comercialmente en Expafia para la elzboracion de merme-
lada; también se utiliza en bebidas y como un cubstituto del limén, En los
tropicos, plantas provenientes de semilla son comunes v las frutss se venden
en los mercados locales, Las plantas jovenes de semilla se pueden identi-
ficar por el fuerte olor que despiden sus hojas cuando se Ias mechaca, en
comparacion con las de naranja dulce. Se han hecho alpunas selecciones
para obtener patrones para injertar, los cuales se reproducen por medio de
seniilla en vista de que ol 859, aproximadamente de las plantas producidas
por semilla son nucelares y se parecen a sus progenitores.

La subespecie C. wrantium, variedad myrafolia Hamada Chinotto, ticne
racimos de fruas mas pequefios con las cuales se elaboran dulces en Italia.
Una variedad llamada Paregiia; es mas dulce que muchas otras seleccio-
nes y tiene una mayor cantidad de sdlidos.

NARANJO DULCE
(Citrus sinensis)

El naranjo dulce no tolera temperaturas menores de 6.7°C., pero tam-
poco crece satisfactoriamente con temperaturas que excedan de 37.7°C. Los
dias cortos no causan que <l arbol entre en un periodo de vida latente,
pero en cambio, las bajas temperaturas en el suelo aparentemente retardan
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el desarrollo de la planta y ocasionan un estado parcial de letargo o vida
latente. Las altas temperaturas diurnas evitan que ocurra una buena colo-
racion de los frutos v su colidad nunca es tan buena cuando se producen
en terrenos de poca elevacion sobre el nivel del mar, en los tropicos, como
cuando se producen a mayores clevaciones, con temperaturas mas frescas.

La variedad Washington Navel necesita 3,200 grados-dias arriba de
559F (12.8°C.) a fin de madurar; pero estas variedades de tipo Naael son
a ectadas adversamente por las altas temperaturas y su calidad es baja a
el vaciones inferiores a 600 metros sobre el nivel del mar en los tropicos.
Los paranios Nare! nunca deben plantarse a poca elevacidn en los tropi-
cos. Produciran bien si se les imparten cuidados adecuades, pero su calidad
no es igual que lo de las mandarinas, toronjas y tangelos. Las variedades
Valencia y Joppe producen frutos de calidad mas aceptable cuando se cul-
tivan en terrenos de poca altitud sobre el nivel del mar.

Muchos de los arboles de naranjo mas viejos Je los tropicos provienen
de semilla, pero a causa de la gomosis dei Phytopthova o pudricion de
la raiz ha sido necesario injertarlos en patrones resistentes, tales como los
de naranio agrio o mandarina Cleopatra y otros,

El injerto debera hacerse “alto”, mas o menos entre 30 y 38 centime-
tros arriba de la superficie del suelo, a fin de evitar la infeccion del na-
ranjo debido a lu “tisteza”. Es mejor y mas juicioso utilizar patrones re-
sistentes a esta enfermedad, de los cuales la variedad Cleopatra de man-
darina es la mas recomendable, porque desgraciadamente el patron de na-
ranjo agrio ¢s atacado severamente por esta enfermedad cuando se ha injer-
tado con puas infectadas. Otra razdén para injertar sobre patrones es la
de obtener tolerancia a un exceso de cal en el suelo, la salinidad y a los
nematodos; In variedad Cleopatra de mandarina es més tolerante a las sales
que ¢l naranjo agrio y toleran medianamente los altos contenidos de cal en
el suclo, To mismo que los cloruros; no obstante, no hay patrén de na-
ranjo v mandarina que sea completamente resistente al ataque de los ne-
matodos. Selecciones de naranios trifolindos y el “citrange” Cuarrizo son
resistentes. El naranjo agrio, el limon silvastre rugoso y la mandarina Cleo-
patra resisten las sequias mejor que otros patrones,

No obstante que los arboles injertados son generalmente menos vigo-
08y mas pequeiios que los drboles que provienen de semilla, aquéllos
lepan a producir cosecha por lo menos dos afios antes; son menos ospi-
nosos v los frutos tienen menos semillas que los arbc¥es producidos por
semilla.

La variedad conocida por su calidad es la Washington Navel, una na-
ranja sin semilla con una naranjita extra u “omblige” en el extremo del
fruto. Puesto que ocurren mutaciones, muchas ue calidad, es muy impor-
tante saber que las puas para los injertos provienen de drboles conucidos
v de buena calidad. Se ha encontrado que otras variedades de naranjos de
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ombligo difieren en varios caracteres y en adaptabilidad. La variedad Ro-
bertson Navel es preco: y de una produccion de fruto mas rewular y con-
sistente; la variedad Texas Navel os mas adaptable a los climas calidos. Las
variedades Drcam Navel y Paradise Navel se adaptan bien en Florida, En
California, la wvariedad Trovite madura mss temprane que o variedad
Washington y la variedad Summernarel madura mas tardiamente. La va-
riedad  Bahianihe es una mutacian de frutos mas pequenos ocurrida en
el Brasil.

La variedad de naranja mds ampliamente sembrada os la de Valen-
Cia, que se encucntra practicamente en todas paictes donde pueden cerecer
los naranjos, Esta naranja se conserva bien aun madura sin tener (que ser
cosechada, una caracteristica que ayuda mucho st mercadeo en el mo-
mento oportuno. La Valencia necesita mdas unidades de calor para madu-
rar que la variedad Navel.

La variedad Shamonti es muv importante en ol Cercano Qriente por
su alta ealidad y por tener pocas o ninguna semillas. Sin embargo, parece
que no se ha desarrollado bien en otros lugares.

La varizdad Jaffa o Joppa que se cultiva en los Estados I Tnidos, parece
ser la misma que se conoce como Belladi en ¢! Cercano Orientey es de
maduracion uniforme y de altos rendimientos. Los frutos recuerdan a la
variedad Valencia, pero maduran mas tempranoe y tienen hasta cinco se-
millas por fruto. Se desarrolla especialmente bien en bajas elevaciones.

Otras variedades son: Hamilin, Pincapple, Trucana (Chile), Premier
(Africa del Sur), Mars (Texas) y Salustiana (Espaia), la Gltima de las
cuales es una naranja sin semilla que madura muy wemprano. La Naranju
de Sangre (Blood Oranges) os muy popular en la zona del Mediterrineo,
pero en general no se cu'tiva en las Amdricas.

En la mayor parte de los lugares el naranjo florece sdlo una verz al afio.
En las zonas templadas esto ocurre al principio de la primavera y en las
zonas tropicales al principio de la estacion HNuviosa, Los perindos prolon-
gados de sequia favorecen la formacion de brotes o yemas cuando el cre-
cimiento principia por sepunda vez. Soélo un prquenio porcentaje Jde las
flores del naranjo se convierten en fruto; mis o menos el 0.29% de la
variedad Navel y ¢l 1,09 de la variedad Valencia. Anillando las ramas du-
rante el periodo de la floracion puede resultar en un aumento de ln can-
tidad de fruta que cuaja, pero puede reducir la cosecha al siguiente afio,
por lo que la prictica del anillado no se recomienda comercialmente.

Una cosecha escasa de citricos generalmente resulta de mas baja ca-
lidad que si la cosecha es grande. El raleo o aclarco del frato no ha resul-
tado ser econdmico para aplicarlo al naranjo. La fructificacion ocurre co-
munmente cn algunas variedades, pero parece que también hav un efecto
del patron sobre el injerto. La variedad de naranjo Washington Navel tien-
de a madurar por afios alternadamente cuando estd injertada sobre patrén
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dz naranjo agrio, pero tiene una cosecha anual cuando esta injertada sobre
citricos trifoliados.

El espaciamicnto de los arboles varia en relacion con el suelo, con Ia
humedad disponible y con cualquier clagse de maquinaria gue se use. En
pencral, ¢l mejor espaciamiento de arbol a drbol es de 7.5 7.5 1metros,
pero donde todas las labores se realizan a mano es w.ejor un cspaciamiento
a 0.0 > 6 metros,

El trasplante de Tos drboles de los viveros comerciales generalmente
se hace con tedo y cepelion, pero donde los arboles se pucden trasplantar
con las raices de cubiertas, se puede obtener un desarrollo mas rapido;
al mismo tiempo es una ventaja trasplantar los arboles con un gran sis-
tema radicular y con pocas malas hicrbas y enfermedades que puedan lle-
arse del vivers al terreno definitivo,

La practica de la poda siempre reduce ¢l rendimiento y solo sera uti-
lizada como una convenicncia para poder cosechar més facilmente, para la
aplicacion de aspersiones o para limpiar la huerta de ramas quebradas o
secas. La poda, para aumentar el rendimiento o para ralear, no da resul-
tados huenos en las naranjos. Se requicre menos poda de formacion en los
naranjes que on la mayeria de otros arboles frutales. Fn la realidad, se
ha encontdo gue una poda severa puede detener la floracion, aumenta
¢l desarrollo de los chupones y, en los tropicos, se abre asi una posibili-
dad ulterior para esparcir la gomosis causada por diplodia,

Las fuertes aplicaciones de fertilizantes pueden ser causa de que los
arboles fallen en Ia floracion. En muchos casos, la fertilizacién no se nece-
sita_antes que los arboles principien a producir y, a menudo, puede ser
detrimental.

El fertitizante debera aplicarse a los naranjos con cuidado. En general,
una aplicacion de 1 kilogramo de fertilizante nitrogenado por arbol, aplica-
do en la época de floracion o un poco antes, puede ser suficiente; en algu-
nos otros suclos muy pobres habrd que agregarles algunos otros nutri-
mientos,

La temperatura del suelo puede afectar fa nutricion de la planta, pues
el mejor desarrollo de las raices ocurre a temperaturas del suelo entre
26.6°C. y 32.2°C. hay poco desarrollo de las raices a temperaturas del
suclo inferiores a 15.5°C. y las raices mueren cuando la temperatura llega
a 40.5°C. Si no sc practica ninguna labor de cultivo en ¢l huerto, esto
reduce la necesidad de nitrdgeno v la necesidad de agregar materia orgd-
nica a la tierra. El uso de herbicidas para evitar labores de cultivo, impide
que las raices de los arboles reciban daiios serios inferidos por los discos
de las cultivadoras y arados, v también cvita que se pierda materia or-
panica del suelo,

Los citricos necesitan una constante humedad en el suelo, la que se
puede proporcionar por medio de riegos cada dos semanas, cuando menos,
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en la estacidn seca. Los riegos insuficientes pueden reducir los rendimien-
tos hasta en un 30 o 409, aun cuando los arboles parczcan estar en buenas
condiciones. Si se permite que se desarrolle en ol terreno de Ia huerta el
zacate Bermuda, entonces se necesita un 19% mas de humedad que con
una huerta limpia de hierbas.

Los frutos se colorean muy mal a altas temperaturas v oal nivel del
mar, en los trépicos, y puede permanecer verde la ciscara aunque la pulpa
ya esté en condiciones de comerse, El buen color de Ia fruta solo se obtiene
de drboles gue crecen eu terrenos de mayor elevacion, en Jos que la tem-
peratura legue a menos de 15.5°C.

El mejor lugar para almacenar las naranjas es generalmente ol propio
arbol, excepto con algunas variedades como la Hamlin, que se seca répida-
mente después que ha Jlegado a su maditrez; no obstante, el dejar los
frutos en los arboles aumenta el problema del ataque coatra cllos de los
pajaros. Varias clases de pajaros perforan los frutos y dejar agujeros donde
se inician pudriciones. Ciertos pajaros se pucden combatir levantando pos-
tes altos a razén de dos por cada hectirea de terreno de huerra; cuundo
se les espanta, al fin se posan en el poste y entonces se les puede destruir
con disparos de escopeta,

La enfermedad mas comiin en los tronicos es la SOIMOSIS que provoca
la pudricién de la raiz. Como se ha mencionado antes, el mejor control
consiste en injertar los arboles en partes altas, separadas del suelo, sobre
patrones resistentes; una aplicacién de una solucion de cobre, dcido ciprico
y caldo bordelés ayuda al combate de esta eafermedad en los arboles que
proceden de semilla.

La enfermedad mas dafiina es la lamada “tristeza”, la cual es pro-
ducida per un virus que se encuentra en la actualidad en cast todos los
lugares donde se cultivan citrices. Se transmite por los injertos cuyas es-
tacas o yemas estan infectadas, o por medio de un afido o pulgdn, despuds
de alimentarse durante 60 minutos o mas, en arboles enfermos, La mejor
forma de combatirla es usando estacas para injerto o yemas para injertar,
certificadas como sanas, las cuales se injertan en patrones inmunes como
en la mandarina Cleopatra. Los sintomas del mal, aparecen gradualmente
unas veces y, otras, en forma rapida con ia muerte descendente, empezando
por la punta de las ramas.

Unz clase de gomosis ocasionada por Diplodia natalensis es comiin en
las huertas tropicales, las cuales ticnen que ser padadas para que en esta
forma el hongo ne tenga un lugar por donde entrar, Una sola aspersidn
de Cuptin efectuada al principio de la estacion Nuviosa fue una buena
forma de combatirla en Fl Salvador.

El ataque de los neméatodes da lugar a que se observen sintomas muy
parecidos a los que presenta I “tristeza™. El tratamiento de las rajcos des-
nudas con agua caliente a 45°C. durante 25 o 30 minutos, crradica 1anto
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los nemiiodos como los hongos. Sin embargo, en Florida no es siempre
efectivo esto, y entonces ¢s mejor utilizar patrones resistentes.

El pretlama del ataque de fos insectos vorie de un lugar a otro. Los
Mas comunes son Ing insecos de escamas; otr-; son la Mosca Negra, en
México, 1a Mosca del Mediterrineo de la frute y la Mosca Mexicana de
Ia fruta. Los insectos de escamas son combatidos naturalmente por un hongo
prrasito durante la estacion hiimeda. Las moscas de la fruta se combaten
con aspersiones de cebos venencsos preparados con medio litro de proteina
hideolizada y 1.5 kilogramos de Malation al 25% cn cuatro litros de
agun o mMas.

PATPAYA
(Carica papaya)

La papaya se encuentra amplinmente distribuida en las regiones tro-
picales y cominmente su mayor consumo e como fruta fresca, La mas
alta calidad en papayas ocurre en México y Centroamérica, de donde sc
cree que son originarias, El {ruto es una excel:nte {uente de vitamina C.
y también contiene aigo de vitamina A y B. La papaya pucde cocinarse
cuando esta verde y en su esiado ticrno, o puede usarse para hacer con-
servas, salsas o pasteles, Preductos aceptables de papaya han sido elabora-
dos por deshidratacion mediante el eniatado o en encurtidos, y en conserva.
Se ha desarrollado algo de interés en producir la papaina para usarse como
ablandador de la carae. La produccion de papaina no ha llegado a ser una
industrin impertante probablemente debido a que se requiere una hatilidad
especial para la recoleccion y para el secado del latex,

La papaya gencralmente tizne flores machos y flores hembras en plan-
tas separadas y ¢l sexo no puede ser determinadh hasta que Ja pianta flo-
rece, mas o menos a low seis meses después de la germinacion. Plantas de
flores masculinas cruzadas con plantas que solo dan flores hembras, 1ro-
ducen una progenie de mis o menos la mitad de cada sexo. Cualquier
variedad se puede convertic en hermafrodita (o de floracién perfecta),
gélo usando polen hermafrodita y después seleccionando las plantas. Apa-
rentemente, las condiciones ambientales influyen en la expresion del sexo,
y ¢s muy importante que las plantas tengan buenas condiciones de des-
arrollo para evitar la csterilidad eri las plantas hermafrnditas,

Algunas de las selecciones hermafroditas ya nombradas como varie-
dades on: Solo, Bluestem, Graham, Betty, Fairchild, Kissimmee y Hortus
Gold. Ts bueno utilizar variedades que hayan side seleccionadas o creadas
en la Jocali lad debido a que la papaya es muy sensible u los cambios del
clima. Ninguna de estas variedades es estable v se requiere recurrir a los
cruzamientos fraternales para mantenerlas,
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Las semillas pucden sembrarse en semilleros o directamente en el <o-
rreno definitivo. El mejor sistema puede ser el sembrar las semillas en
semilleros a zazén de 15 gramos por cada metro cuadrado de terreno; per-
minan en tres o cuatro semanas. La luz solar hasta cl mediodia y sombra
por las tardes, aumenta cl porcentaje de germinacion, Después, pueden
trasplantarse a macetas de papel o a bolsas de polietileno, tres o cuatro
planias por maceta, y cuando han crecido a una altura entre 15 y 20 cen-
timetros, sc trasplantan al terreno de la huerta, con una separacion de
3 X 3 metros en cuadro. Las plantas deberan plantarse al mismo nivel,
en relacion con el suelo, a como estaban en el vivero,

La floracidi principiara en el primer afio, y las plantas machos o hem-
bras puras se podran sacar de cada hilera de plantas, dejando sélo una
planta, parn que produzea fruto. Si se han dejado solo plantas hembras,
entonces huy que dejar también una planta macho por cada 15 o 20 plan-
tas hembras,

En la zona del Caribe las enfermedades virosas son serins, No se sabe
si_este: virus se propaga per serilla o por contacto, aunque posiblemente
los vectores sean inscctos, en Cuyo caso se necesitara un programa de as-
persiones de insecticidas en forma sistemaética. El Malatién tiene menos
probabilidades de dafiar al follaje y al fruto. En la Universidad de Puerto
Rico se estd desarrollando un programa Je fitomejoramiento para obtener
variedades resistentes al virus del “bunchy top” que ataca al racimo
superior.,

El papayo responde bien a una alta fertilizacion nitrogenada y nece-
sitasuliciente humedad disponible en el sueclo. Las coberturas ayudan a
conservar la humedad en la tierra y también al combate de las malas
hierbas. La aplicacion de cubiertas de polictileno en el suelo han dado muy
buenos resultados,

El ataque de los nematodos puede ser serio y posiblemente se necesite
la aplicacién de DD (un nematicida) en una proporcion de 35 a 70 ki-
logramos por hectirca para obtener buena produccion,

Se pueden obtener algunos frutos maduros nueve o djez mases despuds
del trasplante. Estos frutos se pucden alimacenar a una temperatura de
8.8°C. Debe reducirse al minimo el manvjo de la fruta, a fin Je evitar
magulladuras,

Las plantaciones de papayo rendran gue arrancarse despuds de alou-
nos afios, periddicamente, y efectuar rotaciones con otros cultives, En las
regiones con mano de obra especialmente cara, cste cultivo resulta an-
tiecondmico,
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PASIONARIA
(Passiflora edulis var. flaviearpa)

a pasionaria desarrolla una enredadern vigorosa que llega a producir
en més o menos dos aies. La granadilla plirpura es comun en los mercados
de las reeiones tropicales y se consume fresca o coro jugo. La granadilla
amarilla, pasionaria, o parchita, e~ muy acida para consumirse {resca, pero
con ¢l fruro se clabora un jugo de un sabor muy agradable que se utiliz
me=ciado con otros juees de f utas (como por cjemplo el ponche hawaia-
no) v rirve para claborac helados y - jaleas, La pasionaria puede soportar
ligeras heladas y se comporta mejor a alturas solre el nivel del mar de
entre 300y OC0 metrog; sin embarso, wambién se desarrolla en terrenos
al nivel del mar. La granadilla morada o granadilla dulce crece mejor
a altos niveles sobre el nivel del mar en los tropicos y requicre suclos pro-
fundos y ligeros, ricos en materia orginica.

En Hawai, Ia pasionaria necesita de insectos polinizadores, siendo cfec-
tivas alld unas abejas Namadas “carpinteras”; las abejas de miel son tam-
bi¢n ntiles.

Semillas sembradas directamente de los [rutos maduros, previamente
seleccionados, germinan en dos semanas. Las semillas lavadas pueden ser
almacenadas a la temperatura ambiente, por tres meses o mas. También
puede propagarse por medio de estacas de madera recién sazonada, las
cuales desarrollan raices en un mes,

Los plantas se ponen en =urcos a una separacion minima de 3 metros
entre linea v linen para que se puedan cultivar; debido a su gran vigor,
una distancia de cinco metros entre planta y planta es aconscjable; dcben
seportarse cn enrejados de mas de 2.10 metros de alto. El enrcjado bien
puede ser una cerea recta con dos © mas alambres; otros prefieren soportes
del tipo de T cor. barrote atravesados, pero €stos son mas dificiles de cons-
truir. Las cercas o espaldaderas deben tener postes fuertes en los extremos
para que puedan soportar el peso de las plantas y de la cosecha, Los vien-
tos fucrtes también pueden ocasionar destrozos a consecuencia de la resis-
tencia Aque opone al paso del viento la densa vegetacion de las plantas.
Se necesitardn postes fuertes, y para evitar que se deteriore la parte que
va enterrada en el suelo, ésta debe ser tratada.

Una poda para remover el exceso de crecimiento de la enredadera se
lleva a cabo después que se ha recogido la cosecha principal. Mientras sea
necesario podar ¢l desarrollo excesivo de los bejucos cuyos brotes tienden
a arrastrarse por ¢l suelo, es recomendsable evitar la aplicacién de una
poda severa,

Aparcntemente, ¢s necesario aplicar un fertilizante, En Hawai se ne-
cositan aplicaciones fuertes de 10-5-20 a razén de 1.5 kilogramos por planta,
cuatro veces al afio.
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La cosecha e hace dejando que los frutos caigan al suelo, los cunles
se recogen una o dos vece. a la semana; los frutos deben procesarse sin
gran demora despuds de la cosecha. La pasionaria parchita rinde de 30
a 62.5 toncladas por hectdrea y In granadilla rinde en Hawai de 5 a 125
toneladas por hectdrea. Se considera que es necesario obtener unas 30 to-
neladas de fruto por hectdren para que sea costeable.

La mosca de I fruta alpunas veces lHlega a constituir un serio proble-
ma, pero se controla con DDT o Malation aplicados on aspersion, En la
estacion seca las arafias son dafiinas y ocasionan marchites en las plantas
y la caida de las hojes; se controlan con aspersicnes de azufre humecta-
ble. Se ha informado de varivs pnises donde las enfermededes conocidas
como marchitez del fusarium y la pudricion de la corona han causacdo
dafios, La pasionaria parchita se ha reportado como resistente en alto grado
al fusarium, y en cambio la grar.adilla morada es muy sensible al ataque,
El tipo morado o pirpura se pusde injertar sobre patrenes del tipo wma-
rillo, utilizando el sistema de injerto de cufla, pero este sistema es caro.

DURAZNO
(Prunus persiean)

El duraznio es un cultivo de la zona remplada, La mayoria de las va-
riedades crecen mejor en zonas a 30 0 409 de latitud o en donde las tem-
peraturas invernales son o suficientemente bajas para lenar el requisito
de baias temperaturas que permitan ¢l normal desarrollo de las hojas y Ia
floracion en la primavera, Algunas variedades de las razas Peento y Honey,
no obstante, son aptas par: producir cosecha con poco {rio en el invicrno.
Se han producido variedades nuevas mediante programas de fitomejora-
miento en California, Florida y Texas que han originado variedades mas
adaprables a los inviernos liveros. En Guatemala los duraznos crecen bien
a elevaciones de 1,500 a 2,100 metros sobre ¢l nivel del mar, pero pueden
producic cosechas 2 alturas de 1,000 metros sobre el nivel del rar.

El periodo de vida latente del durazno es complejo y w10 s puede cs-
tablecer un estandar d:finido que sea valido nara todas Ias condiciones ez
clima. El ambiente nublado y brumoso hace doblemente eficaz a las tem-
peraturas bajas; la luz del sol y las temperaturas altas, combinadas con
baja humcdad, aumentan el requisito de fijo. El inhibidor del crecimiento
ha sido identificado como “naringenin”, el cual decrece al final del in-
vierno; aplicaciones de soluciones acuoszs de “naringenin” a las ramas de
duraznos, en Nueva York, no lograron que se atrasara la floracidn. Aspersio-
nes para dar fin a la vida latente de los arboles ha tenido séln un éxito
parcial. La -produccién de nuevas variedades que requieran peco frio en
invierno es la solucién mas segura,
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Varicdades de duraznos que tienen bajo requirimientos de frio son las
siguientes: Rey Ceylan, Peento (Sucer), St Elena. Transval, Sharbati,
Pallas, Florida, Gem, Estella, Jewel, Dorothy N., Lejon, Rochon, Litken’s,
Dwarf, Shalil, C. O. Smith, Angel, Wallo y Kakamas. Otras variedades
con mayor o menor resistencia a los inviernos benignos son: Early Dawn,
Boland, Babeock, Bokhara, Bonita, Chadon, Curlew, Donwelm, Flamingo,
Fontana, Frank, Krankie; Lucas, Meadow, Lark, Melba, Redwing, Rosy, Ru-
bidenx, Socala, Weldon, Flordawen y Flordahome.

IEn general, o) mismo durazno es up huen patrén para injertar otras
variedades del durazno, El albaricoque (o chabacano) presenta ciertas difi-
cultades como patron y la ciruela generalmente no cs adecuada por su
corta vida, pero algunos opinan que el prunus besseyi, es un buen patrén
enano,

La resistencia a los nematedos seria ur: factor importante en los tro-
picos, quedando eliminado el almendro por su susceptibilidad. Se han efec-
tuado extensas pruebas y no se han encontrado varicdades que sean com-
pletamente inmunes al ataque de los nematodos, pero resistencia satisfac-
toria se hn encontrado en Ins variedades sipuientes: Duwarf, Shalil, Bokhara,
Yunnan, Okinawa, S-37, PI61302, Quetta y Traveller, del prupe de las
vectarinas. Para escoper una variedad y utilizarla como patrén es muy in-
portante considerar los siguientes faciores: la disponibilidad de semilla su-
ficiente; porcentaje de germinacion; facilidad para injertar y la resistencia
a las enfermedades.

Las semillas deben estratificarse antes de estar en condiciones de ger-
minar. Las semillas se obtendran de los frutos que han madurado en el
arboly se lavan y se secan a la temperatura ambicente y después se alma-
cenan » una temperatura de 1.7°C. a 4.5°C. dentro de aserrin himedo;
después de doce semanas los huesos se rompen y se sacan las almendras
para sembrarlas a una profundidad de 2.5 centimetros, preferentemente
en terrenos arenosos. Remojando las almendras en “Fermate” al 3%, du-
rante 20 horas antes de la estratificacion, da mejores resultados en la ger-
minacion. Si las semillas germinan a una temperatura de 25°C. o mas
alta, durante los primeros nueve dias, esto causa un enanismo considera-
ble. La practica el injerto es posible hacerla a los cinco o seis meses des-
pués de la germinacion y se obtiene el mejor éxito utilizando yemas de
estacas de crecimiento nuevo,

Los arboles de durazno prefieren suelos profundos, bien drenados y
libres de alcali. Estas plantas necesitan un minimo de 500 mm. de luvia
bien distribuida a 1o largo del afio para que se desarrollen bien. Su tras-
plante se verifica facilmente con la raiz desnuda o en “escoba” en el in-
vierno (0 época seca), cuando la planta esté latente; el espaciamiento a
realizar, requiere, generalmente, de 6 X 6 metros en cuadro o de 7.5 X 7.5
metros en cuadro.
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Figura N°* 26, Pudricidn café en el durazno, mostrando masas de esporus.
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El nitrogeno es el principal clemento que necesita ¢l arbol de durazno;
no se ha encontrado que el fosfato sea un requisito en diches plantaciones.
Algunas veces se observa una falta de potasio al presentarse un chamus-
camiento de las hojas. Si se necesita aplicar nitrégeno rapidaraente asimila-
ble, la incjor época para hacerlo es tres semanas despuéds que el arbo esta
en completa floracion; mas o menos 400 gramos por arbol da un resultado
cconomico,

El carbdn orginico se destruye rapidamente por medio de las labores
de cultivo, Los mejores readimientos bajo régimen de ricgo, se han obtenido
utilizando herbicidas sin efectuar =scardos o cultivos, o bien con un sistema
de cultivo intenso dejardo el huerto libre de herbicidas, combinado con cul-
tivos Je cobertura en wb invierno, o éroca seca y frin. Los pastos como
cobertura entre los arbeles de durazno no han dado rv:ultado satisfactorio.

Si se mantiene una humedad adecuada para la planta se obtienen bue-
nos resultados. Los cultivos de cobertura compiten por la humedad y nu-
rientes del suclo. Las podas ligeras son recomendables, pues las severas
le hacen mucho dafio; en California las pedas de verano, en julio, han
dado buenos resultados.

Las plagas de insectes de importancia en Jos' Estados Unidos que atacan
a este arbol frutal son: la escama de San José, el barrenador del fruto, el
barrenador de las vamas tiernas v la palomilla oviental de la [ruta. La forma
recomendada para combatir al barrenador del tallo del durazno es por me-
dio de aspersiones de DDT en el tronco tres veces durante el verano. Para
combatir In escama de San José se aplican aspersiones de D.N.-289, en
una proporcion de dos litros por cada 400 litros de agua en la época en
que los arioles estan en el estado de vida latente, lo que ha dado muy
bucros resultados.

Para combatir la palomilla oriental de la fruta ha dado buenos resul-
tados lu aplicacion de tres aspersiones de Paration, al principio de la esta-
cion. El escarabajo (Diabrotica sp.) algunas veces causa dafio en las flores
o en los frutos del durazno. Aplicaciones de clordano en poivo al 10%
ha sido usado con éxito en su combate. :

Las principales enfermedades del durazno son: la pudricién café, nu-
dosidades Jde la vaiz, costras y mosaico. La pudricién café se puede com-
batir por mediv de aspersiones sucesivas de azufre humectable; las nudosi-
dades de la raiz se combaten con aspersiones de Nemagdn a razon de 80
litros por hectarea, cuyo efccto dura dos afios después de la aplicacion.
La mejor forma de controlar su ataque seria, sin cmbargo, utilizando pa-
rones de durazno resistentes. También ayuda sembrar cultivos de cobertura
que sean también resistentes, Las costras o rofia se pucden combatir con
azufre en aspersion o en paivo dos o cuatro semanas después que los pé-
talos se han caido. El mosaico solo se tombate por medio de una cua-
rentena.
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Figura NY 27. Puntos costroscs de rofia en el durazno.
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El arbol de durazno principia a producir su cosecha entre los tres y los
cinco afios y llega a su maxima produccion entre los nueve y los doce
afies de edad.

PERAL
(P>rus spp.)

Las variedades de pera de la especie pyrus comraunds tienen un alto
requisito de frio para ent-ar en estado de vida latente, y por ello no son
adecundamente adaptables a los climas con inviernos benignos. Sin em-
bargo, las varicdades que cstan emparentadas con el pyries pyrifolia y con
el pyrus seroting necesitan menos frio de vida lante. Frecuentemente tie-
nen baja calidad, pery por To menos crecen en lag regiones de los tropicos,

En ol sur de Cahfornia los perales se desarrollan a elevaiones de 600
metros sobre el nivel del mar; en Guatemala los perales crecen bicn a
clovaciones de 1,500 metros o mas y a menudo se les encuentra ereciendo
en elevaciones de 2,000 metres solre el nivel del mar o atn a clevacio-
nes mayores,

Alpunas de las variedades recomendadas para regiones de clima lige-
ramente templado son: Kieffer, Le Conte, Gaber, Douglas, Wilder Early
y Pincapple, en Texas; las variedades Kizffer, Packham's, Triwvmplh y Beurre
Bosc, en Africa del Sur; las variedades que se desarrollan bien en Mississipi
son la Balwin, Ovient, Hood y la Richard Peters; para las areas cilidas cs
muy importante que las variedades de peral sean resistentes al tizén; las
siguientes variedades tienen bastante resistencia al mismo: Douglas, Rx:chard
Peters, Campa, Pontotoc y Pineapple.

En la zona subtropical se considera al tizén de fuego como la enferme-
dad mas dafiina en los perales; las varicdades que en seguida se mencio-
nan tienen resistencia parcial a esta enfermedad: Kieffer, Oriene, Pincapple,
Gurber y Richard DPeters.

La roya del manzano y ciprés puede atacar tambicn al peral. Las va-
riedades Bose y Waite son tacilmente atacables por la enfermedad cono-
cida como “hueso de piedra” (Srony pit) y no deben cultivarse donde la
eafermedad es comun.

Muchas variedades de pera no pueden autofecundarse y necesitarin
otras variedades para que se efectiie la polinizacion cruzada y pueda haber
fructificacion. Esta otra variedad necesita estar a lo mas a tres drboles de
distancia. El espaciamiento entre arbol y drbol es de 7.5 a 9.0 metros en
cuadro. La poda no es necesaria para la produccion, pero puede necesitarse
para controlar la altura de los arboles v mantenerlos suficientemente bajos
para facilitar la cosecha, Algunas variedades mejoran con la poda. pero
ror lo general os mejores resultados se han obtenido aplicando podas li-
geras y moderadas, .
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Figura N® 28, Picaduras de apariencia pétrea en peras de la variedad Bosc,
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En peneral, no se ha necesitado la fertilizacién tanto uomo en otros
cuitivos de frutales; la aplicacion de nitrdgeno en exceso provoca un des-
arrollo muy vigoroso de la planta y Ia hace altamente susceptible al ataque
del tizdn de fuego.

Los riegos  son recomendables para asegurar la humedad adecuada en
el suelo, principalimente al final del periodo de desarrollo del {ruto, cuardo
In demanda de apua aumente fuertemente.

Los trips del peral atacan ias yemas florales v los frutos pequeios en la
primavera y pueden arruinar las peras. Puwden controlarse efectivamente
por medio de aspersiones de DT,

PIMYINTA
(Plper nigrum)

La mayie parte de la pimienta del mundo se produce en la India,
Sarawak, Taconesia y Ceylin. La pimienta es una planta de tallo lefioso,
trepadora y perenne del tipo de las vifins,

Las {lores son pequeiias y generalmente unisexuales (plantas didicas),
aunque frecuentemente también son poliaamas. Las espigas que conticnen
los frutos son de cinco a treinti centinerros de largo y las Layas son de
color rojo cuando estan maduaras, y cuando estan secas son de color negro,
de mis o menos 0.3 a 0.6 centimetros de didgmetro,

Es necesario desarrollar pruchas de adaptacidon y de produccidn de va-
riecdades para determinar cudles son las mejores para un determinado media
ccoldgico, Las variedades cque se desarrollan bien en Sumatra son: Lada
Koringji, Lada Djambi y Lada Belantung: las variedades que se desarrollar
bien en las Islas de Bangka y Billiton son la Lapong y Muntok. La varie-
dad Balamcotta crece bien en Puerto Rico, pere es atacada por la pudri-
cion de la raiz; en la India crecen bien las varicdades Kalluvalli v Kal-
Balamcotta.

, Las varicdades Sumatra se cultivan para obtener pimienta negra y las
varicdades Bangkan son para obtener pimienta blanca. Otras variedades
que deben ser probadas son: British Indian, Cambodia y Atjeh.

La pimienta prefiere suclos buenos que estén bien drenados, y dotados
de alta precipitacion kien distribuida a lo largo de todo el afio, a fin de
obtener altos rendimientos,

Se usan estacas pare la propagacion y ¢stas tienen unos 60 centimetros
de large; se entierran mas o menos sus dos terceras partes en hoyas de
60 X 60 X 60 centimetros en sus tres dimensiones y espaciados 1.80 X
1.80 en cuadro; se colocan redrigones o postes cerea de les hoyos que se
utilizaron para plantar las estacas a fin de proporcionar soporte a las plan-
tas, que son enredaderas, En cuanto las cstacas ya brotadas alcanzan 1.35
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metros, se colocan en trincheras bajas para provecar ¢l acodamiento; pos-
teriottaente se ralean dejando entre doce y quince brotes o plantas, Las
flores delan aparecer después de 18 meses y las primeras espigas que con-
tienen los frutos ge eliminan en cuanto se hayan formado.

Las plantas llegan a su compreta produccion cuando tienen cinco o
seis afios de vida y contintan produciendo durante Guinee afios, mds o
menos. Tl rendimiento promedio varia en medio kilograno y 4.5 kilogramos
por planta por ano. En vista e que el ataque de los nematados puede
llegar a constituir un problema, o mejor es utilizar estacas que estén libres
de esta plaga y aprovechar terrenos que también estén libres de nemdtodus,

Solo se cosechardn frutos maduros, que se amontonarin para gue fer-
menten. Cuande las bayas se han pusste negras se pueden separor de sus
espigas v los frutos se pondrin sobre osterillas al sol. Cincuenta kilogramos
de bayas rinden mas o menos 18 kilogramos de pimienta neera. Las bayas
mejores v las mas maduras se utilizan para producir pimienta blanca. Estas
5¢ ensacan v ose sumergen en agua corriente durante una o dos semanas,
hasta que s ponen Blandas: despuds xe escarifican para quitarles la pulpa
y luego se ponen a secar. Cincuenta kilogramos de bayus frescas producen
solo 6 kilogramos de pimicenta blanca; sin embargo, ¢l precio de Ja pimienta
blanca es superior al de la pimicnta negra.

ZAPOTE J;\i'(PNI:‘.’S 0 KAKI
(Blospyros kakl)

El zapote japenés es comiin en China y en ¢l Japon, de donde es na-
tivo y ha sido privagado en todo el mundo en las reyiones subtropicales
templadas y en tizrras de altura del teopico.

Es al privcipio un arbusto de erecimicinto lento, pero aleanza una al-
tura de entre v 13 metros, con un tronco fuer 2 de unas 13 a 35 centi-
metros de didmetro, Las plantas son didicas y das florcs son unisexuales, pero
algunas veces sori birexuales. El fruto cos de forma oval u obrusamente
cundrmmulnr-globcsn; su color puede ser amarillo-verdoso, amarillo, ana-
ranjado o coloreado de rojo, y Ia pulpa ¢s dulce. Las semillas a menudo estiia
abortadas o hay de des a ocho, de forma ovoide-ablopea, aplanada de un
lade. Algunas variedades son astringentes, micntras ¢l frute no leea a
madurar completamente. Para ol buen desarzollo de los frutos se necesito
polinizar y fertilizer adecuadamente.

Las variedades sin semilla tienen un color amarillo ¢ anaranjado, con
pulpa firme y un sabor similar ai del albaricoque o chabacano; producen
frutos de taraaiio normal sin polinizacion y sc cultivan mis comtnmente
que las vaciedades con semilla, La mejor variedad sin semilla es la Tane-
Nashi. Las mejores variedades con semiiias son la Hachiva, Fuyugaki, Qka-
me y Tsuwru. Es necesaria la presencia de arboles machos para la polini-
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sacion v que ambos florezean al mismo tiempo para obtener una buena
polinizzcion,

El =apote japonés crece hasta a 32° de latitud Norte y algunas verie-
dades resisten temperaturas de 17.8°C. En las zonas tropicales se requiere
para su desarrollo unn abtura sobee el nivel del mar de 1,000 metros o
mas. Se recomicnda par esta planta un suzlo sucho, rico, bien drenado
y con suficiente materia organica, Sila precipitacion pluvial es insuficiente,
entonces e recotiendaa el riego,

La propacacion se efect@a por madio de chupones de raiz, injertos de
yema o de poi® Pueden utilizarse como patrones el propio zapote japonds,
ol persimon americano o cualquier otra del grupo de los Diospyros, El
patron conocido con el nombre de “Date-plum™ en inglés se prefiere para
las zonas sccas,

Los arbolitos de semilla, generalmeite se crian en bolsas de polietileno
para injertar o se puede injertar en arbolitos ya en el campo, Los drboles
se pueden plamar a una distancia de 7.5 0 7.5 metres en o terreno de-
[initivo. La cosecha se inicia a los tres o cuatro afios,

La poda de formacion debe iniciarse en ¢poca temprana, pero despuds
solo se hace paa tivar las ramas secas v las ramas entrecruzadas, Es muy
importanze combatir ias malas hierbas y fertilizar tos arboles. Hacen falta
pruchas de fertilizacion para determinar cual es la wplicacion mas economica.

Las frutas son de mejor ealidad cuando se cosechan en su estado de
completa nadures y deben guardarse en un refrigerador. Pueden ser cose-
chadas ures dias anies de su completa madure: vy entonces se deben re-
mojar durante veinticuatro heras en una solucion ligera de agua con cal,
rara quitarles la astringencia. Los {rutes sin semilla son menos astringen-
tes que los que tienen semillas cuando se cortan antes de la madure:
completa, Los frutes de !z variedad Tampan pueden comerse cuando atin
estan verdes y Juros,

Se comen como fruta fresca o servidos como pestre. Algnnas veces se
elabora puré vy se utiliza para ponerlo sobre los helados o en los pasteles.
También se puede hacer una conserva excelente, y mermelada, Los chinos
secan la fruta y le Haman “hizes” de zapote japonds. Los frutos se cuecen
al vapor hasta que se suavizan y después se ponen a seear ai sol.

NUEZ PILI
(Canarlum ovatum)

El arbol de la nues Pili crece generalmenie hasta una altura de 20
metros. Es un arbol tropical que no tolera I mids ligera helada. Se desurro-
lla en las Filipinas solamente @ elevaciones sobre el nivel del mar no ma-
yores de 300 metros. Una especic muy afin, la Canaritmm commune, es
conocida como almendro de Java,
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Aunque la reproduccion por semilla presenta una gran variabilidad,
todavia no hay variedades comerciales que se havan propagado. Fsa planta
se puede propagar por medio de injerto de yema o de paa, Pere weneral-
mente se reproduce por semilla, Quebrando la cascra Jde las semillas se
acelera su germinacién, pere se reduce su variabilidad,

La especie es didica y florece en racimes terminales durante un largo
periodo. El ovario tiene seis ovulos, pero 0lo uno de ellos <o transforma
en una nuez. Mis o menos del 12 al 1075 del truro es almendra, vica en
grasa (739 o mas). La nues Dili parcee ser nuis disestiva que otras pueces,
La ciscara ¢s gruesa v dura ¥ cuesta quebrarlh, Lo parte exterior Je la
fruta, que es comestible, se quita sumergicndola en arua caliente o unn
temperatura de 40°C, a 30°C.

(Ananas comosus)

La pifia es un cultivo ampliamente conocido en s rdpicos y 4 menu-
do se siembra en escala comercial.

Es rica en azticares vy es una buena fuente de vitamina A, B v O Tam- -
bién contiene bromelin, que cyuda a digerir las carnes, La plata os hoer-
bacea y es muy frecuente que presente mutactones, Las seis variedades
principales son: Cavena, con frutos prandes, constiteye la variedad prin-
cipal en México v en Hawai; Caberona, Ta nuis grande, s cultiva mucho en
Puerto Rico; Reina, pegaena (de un kilocramo o kilogramo v medio O
peso) es de alta ealidad para o) mercadao froseey Bspaiola Rojr, con pulpa
blanca, acida y de tamaiio intermedioy Pernambaco, con sabog delicado, pe-
quena, con pulpa de color amarillo-palidos Monee-Livo,  de pulpa blanea
y hojas lisas. Otras variedades son la Abachi, Par de auicar, Anding y
Francisca.

La propagacion se afectin por medio de hijuelos, Tos cunles se arron-
can despuds de que la fruta e ha desarecllodo yoxe des de secar po una
semana o mas a fin de evitar que s pudran al sembrarlos,

En Puecito Rico la mejor época paa efectuar i plastacion es en ol
verana, Para combatir la galling cicen se aplicn: Alinin en una proporcion
de 2.5 a 7.5 kilogramos por hectdica en 400 a 600 fitros do asun,

A la tierra se le dard un paso de arado desprds de Ta aplicacion y
las plantas se pondran a una separacion de 30 centimetros ung de otra
en doble hilera y la separacion de hi' 1 a hilera de @0 centimetres, dejando
una cille de 90 centimetros entre cada par de hileras,

En Puerto Rico se ha encontrado que es mwjor efectuar una sola apli-
cacion de fertilizante nitrogenadio y potasico cuando esto se necesitn, a razin
de 300 kilogramos de nitrdgeno y 100 kilogramos de potasio por hectirea
en lugar de seguir la prictica de dividir en dos aplicaciones estas canti-
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dades. Si sc¢ hucen aplicaciones mayores de 56 kilojramos por hectarea de
fisforo, reduce el rendimisnto y baja la calidad del fruto. En Australia
se recomicnda una fertilizacion que tenga una proporcion de 10-6-10 para
la piia.

La pifia cs muy sensitiva al atague de los nematodos, aunqu2 las va-
riedades de raices largas como la Natal, Pernambuco ¢ Hilo son mas tole-
rantes a este ataque. Se ha estimado en Puerto Rico que con el uso de ne-
maticidas se puede Hegar a doblar el rendimiento tanto de fruta como de
brotes o hijos, utilizados cstos Gltimos para la propagacion.

El combate de los malas hierbas es un problema muy serio debido a
las espinas que ticnen las hojas, las cuales dificultan el deshierbe a mano.
Las hicrbas de hojas anchas se pueden combatir y dominir por unos 3aéb
meses por medio de aspersiones de Pentaclorot~iol (PCP) a razén de 12.5
kilouramos de ingrediente activo en 2,600 litros de agua por hectarea. Los
zacates’ pueden combatirse con aplicaciones de 125 tidogramos de TCA o
50 kilomramos de Dalapon por hecrirea; pero cualqguiera de los dos puede
dafias las plantas de pifa, por Jo que es mejor aplicarlos cntre cosechas.

Un tizén o quema de Ia hoja es causada por la escama Fseudococcus
brevipes que las hormigas fevan hasta la planta. Estas hormigas se pueden
combatir por medio de aspersiones de Aldrin del 0.5 al 1 por ciento. La
escama se combate con paration, ¢l cual debe ser aplicado solo por personal
experimentacdo. :

La floracion puede ser estimulada por medio de aspersiones de hormo-
nas aplicadas sobre la corona de la planta mas o menos entre los 8 a 12

meses después de la siembra,

CIRUELOS

(Prunus salicina)

De las varias espedies de ciruelos, el ciruelo Oriental o Japoneés Prunus
salicinas son los que necesitan menor cantidad de frio y groducen cun des-
pués de inviernos benignos. Sin embargo, si requieren algo de frio y sc des-
arrollan en los terrenos altos en los tropicos. En Guatemaia el ciruelo se
da muy hien a eclevaciones que varian entre Yos 1,350 v los 2,250 metros
sobre el nivel del mar, Otras especies de clima templado son Prunus cera-
sifeva, Prunus occidentalis y Prunus texana,

Algunas variedades que prometen para climas con poco frio son: Santa
Rosa, Mariposa, Hollvwood, Brilliant, Marvel, Oxheart, Redbud, Bruce, Meth-
ley; Bests Hybrid, Wickson, Kelsey, Satsuma, Beauty, Burmosa, Duarte,
Redheart, Shivo ¢ Inca. Muchas de édstas se desarrollan mejor si ocurre
polinizacién cruzada con otra variedad para obten~r una buena produccién
de frito. Solamente las variedades Beauty, Methley y Sante. Rosa son auto-
fértiles. La especie Prunus texana se adapta bien a las regiones de inviernos
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benignos y puede constituir una ¢specic de valor para probar en los tro-
picos. Los frutos son pequeios y aluunas veces de sabor fuerte, pero se
cruzan facilinente con otras especics y puede ser de valor para producir
hibridos para las regiones subtropicales.

El ciruelo generalmente se njerta en patrones de durazno, y son pre-
feribles las varizdades resistentes al ataque de Tos pemitodos, La variedad
de ciruelo Marianna constituyz ur buen patrdn resistente al ataque de los
nematodos; también las variedades de durazno Shalil, 61302, 8-37, Okinawa
o Yurnan constituyen buenos patroces resistentes ol ataque de Jos nemi-
todos. Generalmente se injerta ¢! ciruelo en ratropes de variedades de du-
razno resistentes a los nematodos o sobre patrdn de cireelo de la variedad
Marianna.

La plantacion se establece en el periode de vida latente de la planta;
se recomienda un espaciamicnto de 7.5 0 7.5 metros en cuadro para las
variedades grandes y para las variedades como la Kelsey o mas pequedas
una separacion de 6 >0 6 es adecuada. Normalmente el ciruelo oriental
se planta a una geparacidn de 6 <X 6 metros,

Inmediatamente después de ta floracion se debe aplicar un fertilizante
nitrogenado. Cuando principia la maduracion del fruto s¢ recomienda una
aplicacion de 1 1/2 a 2 kilesramos por drbol de sulfato de amonio o una
cantidad igual de cualquier otro fertilizante mirogenadoe. La aplicacion de
riego debe ser en forma moderada a través de la época de crecimiento,

Cultives de abono verde o de cobertura se pueden sembrar durante
la estacidbn en que la planta pasa por el estado de vida latente, pero mas
adelante se establece una competencia por nutrientes y por humedad. Lag
arafias rojas yue atacan las hojas del ciruclo pueden combatirse con
Malation.

Las ciruelas generalmente se cosechan cuando principian a madurar.
Las variedades Santa Rosa y otras, pueden madurar bien después que se
han cosechado sus frutos cuando tienen un color paja, amasillo claro. Esto
permite que estos frutos pucdan llevarse a mercados distantes antes que se
pongan complétamente maduros,

GRANADA

(Punica granatum)

La granada es una fruta subtropical muy popular. Crece en muchas
regiones subtropicales, especialmente en la region del Mediterraneo y en
América del Sur. Esta planta es un arbusto que liega a crecer a una altura
de 1 a 5 metros. Las hojas estan dispuestas opuestamente y a menudo den-
samente amontonadas en pequefias ramitas axiliares.

El fruto es una baya grande y globosa, de color rojo brillante, verde-
amarillento o blanquecino cuando estd maduro y coronada por un ciliz
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que mide de 5 a 8 centimetros de didmetro. . fruto cstd lleno de semillas
duras y angulares, las cuales estan cubiertas de una pulpa jugosa, de color
rojo o rosada o blanca-amaritlenta que s dcidas y astringente.

La granada se desarrolla mejor en Jos tropicos a elevaciones inferiores
a los 1,000 metros sobre el nivel del mar; pueden crecci en terrenos
con inviernos frios y verunos largos, calientes y secos, jpualmente en acque-
Jlos que son continuamente calientes 'y secos. En la época de maduracion
dehen ocnrir temperaturas altas. Una temperatura minima de 9.5°C. no
causa dafios severos a la planta,

Lo granada se desarrolla mejor en migajones pesados y profundos, Pue-
de crecer en terrenos con un pH cercano a 7. Los plantones pueden espa-
ciarse enfre 3.6 y 5.5 metros, pero cuando se plantan en forma de scto vivo
se pondrin los matones en una separacion, entre 1.8 a 2.4 metros, Cuando
ya han enraizado. se poda o recorta a una altein de mas o menos 60 a 75
centimetros del suelo, y en cuanto fos nuevis brotes van saliendo se selec-
cionaran dejando de tres a cinco ramas bien colocadas para que constituyan
la armazon del arbusto, El tallo principal y las ramas de la “armazén” se
mantendran limpias de chupones en tdo tiempo.

La poda después del tercer afio se limatard a la remocion sistemdtica
de todos los chupones que se desarrotlen procedentes de las raices; se qui-
taran también con la poda todas las ramas mal dispuestas o cruzadas, asi
como las muertas; csto se hace despuds de la caida de Ias hojas,

La propagacion se Hleva a cabo por semilla, estacas y acodos. Es mejor
asar ¢l sistema del acodo o de estaca a fin de obtener arboles de alto ren-
dimiento. Las variedades mas nopulures son la Wonderful, con frutos gran-
de. que tienen un didmetro de 125 centimetros; Paper-Shell que ticne una
cascara muy delgada; ta Spanish Ruby, muy jugesa y de sabor dulce y aro-
matica, v la Purple o Furple Seeded, que no es importante comercialmente.
Los firholes empiezan a producir a los tres o cuatro afivs de edad. Un arbol
bien cuitivado, en su completo desarrollo puede rendir anualmente 100 a
200 kilogramos de fruta, siempre que haya sido podado adecuadamente.

Los frutos de la mayor parte de las varicdades deben ser cosechados
antes de-su completa madures a fin de evitar que se abran o partan. Siem-
pre se cortarin del arbol con podaderas y nunca se arrancan praa separarlos
de la rama. Se clasifican por tamailos y sc envuelven en papel de seda
antes de empacarlos.

La granada ¢s una de esas frutas que después de llegar a cierto estado
de madurez continta sazonando guardada en almacenes frivs en los cuales
puede guardarse por unos seis mescs, y mientras tanto la calidad mejora
y adquiere un sabor mas agradable y rico.
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RAMBUTAN

{(Nephelium lappacenm)

Al rambutan algunas veces se le Hama “Lychee peludo” debido a los
pequenas proyecciones parecidas a cabellos que sobresalen del frute. El
rambutan es un drbol de una altura que varia entre los 15 v los 24 metros;
las plantas son didicas v las flores ticnen cinco a ocho estambres on o flor
macho y de cinco a sicte scudoestambres en la hembra, Su lruto os una
drupa representada por un rubéreulo en la hase.

Estos frutos son de color rojo o amarillo cubiciro de espinas suaves
en toda su superficie y su tamafio varfa entre jos 2.5 2 5 centimetios de
diametro. El rambutan puede desarrollavse bien en terrenos de poza altura
sobre el nivel del mar, en los cuales el Lychee no erece bien. Las varieda-
des mas comunes on el Lejano Bste son la Lebakboolons, Secmatjan, Scen-
jonja, Seetangkooweh, Seclenakeng v la decd o, En vista de que ias plan-
tas son lidicas, la propagicics debe cfectunrse vor procedimicntos asexua-
les. Para la produccion de parrones para injerar se ~lanian las semillas en
bolsas de polietileno de color negro. Dos semanas antes de efectuarse el
injerto se preparan las estacas quitandoles las hojas y dejando bien cicatri-
zadas las heridas ocasionadas por ¢l retiro de las hojas. La injertacion debe
efectuarse durante la estacidn Nuviosa y antes de lovancarse lo cosecha de
los arboles de los cuales van a aprovecharse los ptins ¢ yemas para los in-
jertos, o bien uno o dos meses después de Tevantada la cosecha. Pucde efcc-
tuarse el injerte cuando ¢l patrén ya tiene un afio de edad, usando ma-
dera sin peciolos,

Los arboles injertadus se pueden llevar al terreno definitivo en Jas
bolsas de polictileno, que se quitan antes de plantarse a una distancia de
9 a 12 metros de separacion unos de otros; si las plantas en las holas de
polietileno se empapan suficientemente, la tierra se adherird a Ias rajce
y el trasplante se facilitara. Es recomendable el uso de fertilizantes nitroge-
nados, pero deben efectuarse antes experimentos para determinar si esta
practica es econdmicamente costeable.

Los fruios frescos son excelentes, pero algunas veces se cocinan o se
elaborar conservas con ellos; en cuanto a sabor, pueden compararse favo-
rablemente con el mangostino.

FRAMBUESA
(Rubus albeseens)

Las plantas de frambuesa son de clima {rio, pero hay una variedad, la
Mysore, que se desarrolla bien en las zonas tropicales en terrenos de eic-
vacion media. La variedad Mysore proviene de la India y tiene frutes negros,
semillas pequefias y es resistente a las enfermedades. El Rubus albescens
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crece hien en Florida y 22 ha informado gue produce unos 400 fruros por
litro. La frambuesa de Queensland (Australia) se desarrolla bien en Puerto
Rico. Estas varicdades pueden aprovecharse para el consumo doméstico
o para ¢l mercado local.

ROGSELLA O JAMAICA
(Mibisens sabdari(ia)

La rosella cs una buena planta para el huerto casero de las regiones
gropicales y los calices sirven como substituto de los arandanos. Los calices
son de color rojo brillanie y acidos y pueden utilizarse en cons:rvas, gela-
tinas y tefrescog; las hojas se utilizan cocidas como verdura, lLa fibra se
wtilize comio o) kenaf (especie de yute). La rosella es muy propensa al ata-
qus de Jos nematodos. La propauacion se efeciva por medio de semilla en
manera similar a la ocra o guimbombo.

NULE

(Mevea brasiliensis)

El arbol de! hule pertencce a la familia de las Euforbiaceas, plantas
cuyes requerimientos para un buen desarroliv son bastante exactos. Antes
de iniciar cualguicr proyecto de plantacion de hule es bueno que se cstu-
dien cridadosamente las condiciones del mercado mundial del hule.

El hule natural tendrd que competir con los nuevos hules sintéticos.
La molécula del hule sintMico es jgual que la moléeula del hule natural
en todes los aspectos v tos consumidores comprarin cualquicra de los dos
productos dependicndo sdle de cual de los dos os mas barato. Es posible
que el hule natural pueda competir con el hule sintético en ia actualidad
si se cultiva en el Tugar adecuado, con una administracion cficiente 'y utili-
sando las variedades del més alto rendimiento que se tengan disponibles
al presente en ol mundo. Es muy importante tomar en cuenta que el cul-
tivo del hule necesita sicte afios para que los arboles estén en condiciones
de principiar a producir el latex,

El arbol del hule necesita una precipitacion pluvial de 2,000 mm. por
lo menos, bien distribuida en todo el afo. Las Nuvias podran tener lugar
en las tardes o durante la noche a fin de que no interficran con los tra-
bajos de la extraccion del latex. Los arboles de hule pucden cultivarse en
las zonas cuya temperatura varic entre los 20°C. y los 27.7°Cy #1 terreno
debe tener buen drenaje y no estar propenso a inundarse; son preferibles
Jos terrenys planos o ligeramente onduladoes. El arbol del hule no crece
bien en terrenos que tengan una capa fredtica cerca de la superficic ele-
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vada; sin embargo, aquellos terrenos cue tengan una capa freatica mas
cerca que dos metros de la superficie del terreno, se excluiran,

Las tierras propias pare el cultivo del kule deberin ser fériiles, factles
de desmoronarse, profundas, bien oxidadas y con una reaccidn acida que
varie entre pH 4.0 a pH 0.8. Es preferible no plantar hule en terrenos azo-
tados por o} viento fuerte. Los terrenos locolizados en dreas azotadas por
vientos moderados podran  uatilizarse en el cultivo del hule, siempre vy
cuando se planten cortinas rompe-vientes para proteccion,

Solamente se utilizaran clones de alto rendimiento en vista de que
éstos rinden mas que los arholes que provienen de reproduccion por se-
milla o por medio de hibiidos.

A fin de determinar los clones de mis alto rendimiento para un aren
determinada es necesario efectuar experimentos, Puede probarse con clones
de las variedades GUL31 y GT-711 que rinden satisfactoricmente £n
Guatemala,

Los clones sipuientes deben sor peobodos en todas las nucvas dreas:
GA-308, GY-26, GUA9, Harbel 1y Harbel 2, RRI-501, PRI-5C2, RRI-503,
RRI-504, RRI-505, RRI-500, KRI-307, RRI-508, RRES09, RRI-513, RRI-526,
RRI-527, RRI-600, RRI-605, RRI-600, R1:[-007, RRI-014, PRR-628. Los clones
antes mencionados se peden obtener de la Estucion de Introduccion de
Plantas que Jos Estados Unidos tienen wstablecida en Miami, Florida.

Aleunos lugares =stin libres de la enfermaidad conocida como tizdn de
la hoja de Amdérica del Sur, ocasionada por el Dothidella nlei, y deben to-
marse tode clase de precauciones para evitar que esin enfermedad e des-
arrolle v las regiones libres de clla,

A fin de contar con una fuente de abasteamiento de material para in-
jertar, se dehen csiablecer viveros en las zonas donde han de injertarse
los arholes jovenes. Seria descable injertar los tocones en el vivero, Las plan-
tulas producidas por semilla se trasplantan a camas de vivero a una dis-
tancia de 15 X 30 centimetros, con una calle de 90 centimetros entre
cama y cama y en estas camas se deja que se desarroilen hasta que Ia
base de los arboles tziga unos 2 centimetros de didimetro; entonces estos ar-
boles se injertan con material clonal de alta calidad para asegurar altos
rendimientos y un mes después o algo mas se corta el tronco, un poco arriba
del injerto, y se trasplantan al terreno definitivo,

Las plantas seleccionadas para ser injertadas se separan en ¢l vivero
a 90 centimetros una de otra y por 120 metros entre linea y linea de plan-
tas; durante el primer afio s6lo se deja crecer una punta o tallo. Después
se dejan desarrollar dos o tres brotes,

La habilidad para injertar se¢ adquiere s6lo por medio de In practica,
y por cllo se recomienda que si una persona quiere aprender a injertar se
ponga a trabajar junto con otro injertador con experiencia, por varias se-
manas, a fin de que aprenda todos los ardides de este arte. Un injertador
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habil pucde injertar de 100 a 150 drboles al dia con un prendimiento de
un 80 @ 90%, de injertos, '

Cuando los arboles injertados estan en condiciones de ser trasplantados
al terreno defiaitivo, se abren hoyos de 60 0 60 centimetros al nivel del
suclo para cerminar «n 40 >0 40 centimetros en el fondo del hueco, que
tendea una profundidad también de 60 centimetros. Los hoyos se llenardn
can tierra superficial de buena calidad en el momento en que se irasplanten
I, tocones injertados; se recomienda una densidad de plantacion de 400
arboles por hectiarea, que s b comiin, requiricndose entonces una separa-
cion de 3 5 metros uno de otro en cuadro, Posiblementz, la experimen-
tacion sobre 1a conveniencia de adeptar espaciamientos mas cortes reporte
interesantes resultados,

Durante of perfodo en que los pequeiios arboles de hule se csedn des-
arrollando, es recomendable plantar pueraria juvanica durante fa primera
estacion Nuviesa, después del trasplante. Se sembrardn mas o menos 20
cemillas en un anillo de 90 centimetros, trazado al centro del enadro for-
mado por cada cuatro drboles. Sembrida la semilla de esta manesn e ne-
cesitara mas o menos medio kilogramo de semilla para sembrar cinco hec-
tareas. Dele dejarse limpio un circulo de terreno alrededor de cala arbol
de menos de 5 centimetros de diametro, La maleza gue se desarrolle enire
Jos arboles se chapea bajo, a fin de que e cultivo de cobertura la cubra,
Para las plantaciones con arholes que ya tienen los tallos de mas de 5 cen-
timetros de difimetro, se scguiran los mismos trabajos de mantenimiento,
con la excepeion de que ¢l circulo limpio que se dejaba al pic de cada arbol
pueda descontinuarse, ya que ¢l cultivo de cobertura va dejando solo una pe-
guedia parte limpia al pie de cada arbol. Scra necelario cortar ocasionalmente
¢l cultivo de cobertura, para evitar que ésta trepe en los arboles de hule.

Por lo general, los trabajos culturales qque se efectiian en una plantacion
de hule se ejecutan bajo la base de tareas a destaio, pues si no se procede
en esta forma posiblemente dichas labores esultaran anticcondmicas. Las
condiciones ambientales para ¢l desarrollo del hule varian en las diferentes
partes del mundo, pero se presenta a continuacion un ejemplo de las di-
ferentes tareas o destajos que se consideran para las condiciones de Liberia:

1, Un hombre puede tumbar las hierbas de una hectirea de terreno en
25 dias.

2. Un hombre puede chapodar y limpiar de hierbas los anillos localiza-
dos al pic de 160 arboles en un dia.

3. Un hombre puede plantar 77 arboles por -lia.

4. Un hombre puede podar los arboles que hay dentro de 1.6 hecta-
reas de terreno en un dia.

5. Un hombre puede abrir 15 hoyos por dia,

6. Un hombre puede injertar 100 arboles por dia.

7. Un hombre puede rellenar 25 hoyos por dia.
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Cuando se inicia una plantacion de drboles clonales injertades, se poda-
ran todos los brotes que salgin en la parte del patrdn para evitar que quiten
fuerza al desarrollo del injertos dichos brotes laterales se eliminan hasta una
altura de 2.10 metros del nivel del suelo, Para elecmar este trabajo durante
la estacion Nuviosa, es necesario contratar mas operarios o {in de que la
prantacion nueva de arboles de Lule =eciba esta operacicn de peda dos o
tres veoes en un mismo mes,

A tin de determinar las practicas de fertilizacion mas adecundas os ne-
cesario efectuar experimentos cue tomen un lareo periodo de tiempo, En
Guatemala se aplican T granos e un abono 20415135 por arbol cada
seis meses durante Tos primeros dos aites, El analisis del suele nuede ayudar
a decidir cdmo iniciar un programa de fertilizacidin. Bl fertifizanre <o aplicora
a unmit distancia de 25 centimetros de o base del arbol en ol priiver ofio de
aplicacion y a una distancia de 30 2 35 centimetros en el scwundo ano,
Se tvotara de incorporar of fertilizante ol suclo con uzaddn a fin de ovitar
gre sca arrastrado y lavado por Ia acoi'n de la Huvia,

Los mérodos para lo extraccion de latex (Ytopeado” o sangrin me-
diante incision de la corteza en medio espiral) de los arboles, no se descri-
ben en detalle en vista de que el tnico modo de aprender como se peeparan
los arboles de hule para la extraccion del Iatex es p o medio de demosira-
ciones practicas, es decir, adquiriendo experiencia personal, Cuando los ar-
boles de hule son jovenes (7 a 9 afos) el sistema de “apeado™ utilizado
debe sor menos intensivo, Los periodos de “tapeado™ v Tas periodos sin san-
arin en las plantas jovenes serdn cortos y eradualmente iran prolongiuidose
conforme los arboles crezean; si se ofectia un “tapeado” cs esivo puede dar
lugar a que se presente n enfermedad cafdé de Ia corteza. Se puede probar
haciendo en la corteza del arbol un corte de medin espiral cada tercer dia,
o un dia sy otro no. El sistema de “rapeado’ que se Hevara o cabo debe
determinarse para cada clon bajo diferentes condiciones ambientales,

Los manufactureros que utilizan ¢l hule insisten en que el hule
que compran tcnga gran unifermidad; las grandes corporaciones que ma-
nejan Ia produccidn de 2,000 a 4,000 hectareas estan en posibilidad de
cumplir con esta condicion de uniformidad, y es por ello que los pegrziios
productores deberin tomar todas las  precauciones gue sean necesarias
para cumplir con las grandes compaiifas comercinles,

La limpicza del producto es muy importante desde el momento en
que el latex se extrae del arbol hasta el momento en que llega a las manos
del manufacturero. Las tazas, canaictas y cubetas deberan estar limpias
en todo momento, sobre todo libres Jde particulas de corteza y de lditex
viejo. El latex se lleva de las plantaciones a las estaciones recolecioras y
después se transporta a las plantas de procedimiento.

La elaboracion de hule de alta calidad requiere exactitud en la cjecu-
cidn de las diferentes erapas y es un procedimiento que se puede aprender
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solamente por medio de la observacion en una planta elaboradora que pro-
duce hule de alta culidad. Para los pequetios productores de hule las
plantas cooperativas de procesamiento posiblemente sean la solucién del
problema de producir hule de alta calidad. En alpunos lugares los peque-
fios praductores venden ¢l Jatex a las compadiay mas grandes de la region
para su claboracion. Este sistema es estimulade por las compafias mas
grandes en vista de que ello resulta en una reduccion en sus gastos de ad-
ministracidn de mayor superficie de terreno,

EL CHNITOZATOTE
(Achras sapota)

El chicomapote, Achras sapota os originaric de México y de la Amé-
rica Central. En la actualidad se cultiva en la mayor parte de los paises
tropicales y subtropicales, El latex lechoso del chicozapore constituye la
principal fuente del chicle, ¢l cual es el ingrediente basico para la elabo-
racion de roma pura mascar, El fruto puede comerse en forma fresca,
después de 14 dfas de cotechado para que se ponga suave. El arbo! del
chicozapote es un ejemplar hetmeso que crece hastz. unos 18 metros de
alto en las zonas libres de heladns, Los frutes wa de forma redonda,
achatada v oveide, v la cascara es de color caté claso.

El chicomagmte crece bien en una gran variedad de suclos, siempre
que cstén hien drenados; puede crecer cerea diz Ia playa mostrando con-
gideralle tolerancia a la sal levada en el vieoto.

El chicozmpote es una planta de clima tonical, pero cuando csti en
su completo desarrollo puede  soportar  tem peraturas frias, inferiores a
3.5°C. por varias hoeras, sufriendo poco difio; no obstante, los arboles
jovenes pueden morir a temperaturas de 11°C. Las condiciones optimas
para ¢l buen desarrollo del arbol de chicozapore son las de un clima ca-
lido, hamedo y libre de heladas, con una buena cantidad de precipitacion
pluvial hien distribuida en todo ¢l afio. Los Zboles jOvenes necesitan agua
de riego e forma amplia en la cstacion seca. Los drboles de 3 a 4 afios
de edad resisten mejor a la sequia y soportan blen cstaciones secas largas,
El arbol del chicozapote se puede encontrar creciende a iferentes cleva-
ciones, desde el nivel del mar hasta 3,000 metroes.

La propagacion comiinmente se hace por medio de piuntas de serni-
lla que resulta en mucha variacion, por lo que cs deseable la propaga-
cion vegetativa de variedades superiores. Las varied ades recomendadas son:
Prolific, Russell, Betawi, Koolon, Apel Benar y la Apcl Leelin, Los varie-
dades Prolific y Russell fueron desarrolladas en Florida; la variedad Russell
madura sus frutos un poco antes que la variedad Prolific, pero esta ultima
ticne frutos mas grandes de excelente calidad. La variedad Brown Sugar
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es de sabor dulce y de muy buena calidad. En ia India se ha encontrado
que el chicozapote se puede injertar sobre Bussislongifolia, Bassislatifolia y
Mimusops hexandre; Ja dltima es la que se considera como mas pro-
1. »tedora,

Las plantas de semilla se pasan al terreno defimitivo poco antes del
principio de la estacién Huviosa y teniéndose cuidado de que sean regados
frecuentemente hasta que estén perfectamente establecidos, El chicozapote
se puede propagar por mediv de acodos adreos, ¢ injertos de yema o de paa.
‘ara efectuar los injertos se utilizaran arboles de chicozapote de un afio
de rcdad como patrones, que se preparan antes de efectuarse ¢l injerto
haciendo un corte transversal atravesando la corteza del arbol justomente
arribu de donde se va a efectuar el injerto, con el {in de que el litex
fluya antes de injertar; asi aumentan muchoe las probabilidades de éxito con
el injerto. El tiempo que hay que esperar para que fluya el litex os #6lo
de unos minutos. La pia ‘ambién debera acondicionerse antes de efectuar
el injerto y csto consiste en anillar las ramas de 6 a 12 semanas antes
de cortar las puaas. El anillado permite que se acumulen carbohidratos

i |2
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Figura Nv 29. Sistema de media espiral en la caracéntesis de los drboles de
hule, o sen, la operacion de hacer canalejus en la corteza de los drboles
de hule para propiciar la cxerecion del litex,
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en o pin. Otra forma de acondicionar la pta es quitandole las hojas
entre sicte v diez dias antes de separarla del arbol para usarla en ¢l in-
jerto; se acostumbra hacer un injerto de enchape un poco abajo del Tugar
donde se efectud ¢l corte de la rama para obtener la paa.

Las estacas principian a desarrollarse gencralmente a los treinta dias
y un porcentaje de 339, do injertos prendidos se considera bueno. En
Ceentronmérica, siguiendo el mérodo descrito arriba, con seguridad se ob-
tienen rendimientos del 60 al 80%, de injertos prendidos, El chicozapote
generalmente necesita entre 6 y § aflos para Hewar a la edad de completo
desarrollo,

Los srholes del semillero se trasplantan con dificuliod con ‘as raices
desnudas por cllo tendrd que mantenerse adherida una porcion de tierra
en su hase por medio de o costal, malla o cualquier otro material que
mantenga unida la tierra a las raices.

Bl espacicmiento de los arkoles en ¢l terrene definitivo depende de la
varicdad de la planta vy del tipo de suclo; ordinariamente se considera
adecuada una distancia de 7 a § metros; sin embargo, para variedades
que se extienden mucho en su ramaje, se recomienda un espaciamiento
de 12 a 13.5 metros,

Se tiene disponible poca informacion respecto @ Ja fertilizacién del
chicozapote, Eb arhol responde a la fertilizacion y en Florida se recomienda
gue deben darse a los arholes de chicozapote tres aplicaciones por afio o
cuando menos dos, de varios kilos de fertilizante de baja concentracion
como 4-7-5 cuando el drbol tiene un afio de edad.

Hay poca informacion disponible sobre enfermedades serias que ata-
quen al chicozapote. Se sabe que en Florida se ha identificado una roya,
Scopella sapotac o Uredo sapotae, que ataca al chicozapote v que puede
combatirse con aplicaciones mensuales de Ferbam en la proporcién de un
kilogramo por cada 400 licros de agua. Se ha aislado una especie de Sep-
torie de manchas de la hoja, las caales causan defoliacién en los arboles
en Florida, Ciertas moscas de Ja {ruta también atacan al chicozapote; la
mas danina cs la mosca del Mediterraneo, la ceratitis capitata, y la Mosca
Mexicana de la fruta, la Andastrepha liudens. Se ha observado comiendo
entre las hojas tiernas del arbol, a una larva de una palomilla de color gris
claro, la Eucosmophara sp.

La cscama minera, Howardia biclavis, la cscama verde, Pulvinoria
psidii, 1a cscama pustulosa, Astorolecanium pustulans, y muchas otras pue-
den infestar al chicozapote. Estas escamas se controlan efectivamente con
aplicaciones de Paration ofectuadas treinta dias antes, por lo menos, de
Ia época de la cosecha, pero deben tomarse muchas precauciones en el
mancjo de este insecticida porque cs muy toxico.

Los arboles injertados llegan a producir osecha a los 4 o 5 afios de
edad. La cosecha se cfectia cuando los primeros frutos comiencen a caer.
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Lucgo sc necesita csperar unos 14 dias para que se pongan suaves y se
puedan comer,

ZAPOTE O MAMEY ZAPDTFE
(Calocarpum sp.)

El arbol de zapote, Calocarpum sapota o Calocarpum mammosum, la-
mado a menudo mamey-zapote, es originario de la América Central, Es
un arbol caracteristicamente tropical y produce frutos de color café de 7.5
a 15 centimetros de largo, que se comen frescos o se preparan cn conserva.

Esta planta necesita suelos pesados y se desarrolla también en climas
calido-humedos en lugares a poca altura sobre el nivel del mar, aunque
se han encontrado creciendo en localidades hasta con 1,200 metros de
clevacion.  Arboles bien  desarrollados  soportan  temperaturas de 2.2°C.
por unas cuantas horas con ligeros dafios; no obstante, lox arbales jovenes
son mas susceptibles a la accidn del friv y pueden ser dafados mas se-
veramente. La inundacion del terreno donde estan los drboles por varios
dias, pucde dafar seriamente ul zapote o causar la muerte de la planta.

La propagacion del zapote se efzcttin por medio de semiilas, pero
dehido a que son heterogéneas, el resultado es una gran variacion; conse-
cuentemente, es preferible propagar por medios vegettivos los tipes mas
desenbles. Las semillas necesitan mds o menos un mes para germinar, Como
ticnen un corto periodo con poder germinativo, germinan con mayor {a-
cilidad si se les quita la cascara, que es gruesa, antes de sembrarse,

Cuando las pluntitas alcanzan una altura de 15 a 20 zentimatros, deben
trasplantarse. La multiplicacion vegetativa de tipos escogidos puede efec-
tuarse por medio del injerto de aproximacion lateral o por acodo adreo.
E! zapote necesita de 7 a 8 ahos para llesar a la produccion. Los drboles
jovenes puecden ser atacados por una o varias especies de escamas que in-
festan la corteza del arbol, las cuales deben ser combatidas si se quiere
mantener el vigor del drbol. Se puede probar el Diazindn para combatir
a los inscctos,

NUEZ SAPUGAYO
(Lecythis elliptica)

El arbol de sapucayo es de poca altura, con ramas bajas que producen
la cosecha cerca del suelo. Se han cultivado en pequefas extensiones en
Trinidad y América Central. En vista de que sus ramas se desarrollan cerca
del suelo y porque es mas ficil de manejar que la nuez del Brasil, esta
planta ha recibido algo de atencién. Otro factor es que la nuez del Brasil
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se puede cosechar de Jos drholes silvestres, lo que no sucede con la sapu-
cayo, debido a que les fratos, que tienen forma de urna, cuclgan hacia
abajo y cuando maduran la cubierta se desprende y deja caer las nueces.

La Nucz del Parafse, Leevthi zabiecajo, es producida por grandes ar-
Loles hoseosos en ¢l Brasil y Guinea, Esta nucz comestible tiene un exce-
Jents sabor y se parece a las nueces del Brasil, excepto en que su cubierta
€s mis suave,

GUANARANA
(Annona murleata)

La guandbana se produce en un arbol frutal comun en el tropico. Son
érboles pequeiios que por lo general no crecen mas de 6 metros, Las hojas
tienen ln consistencia de picl curtida y alcanzan un ‘amafio de 10 a 15
centimetros !+ larpo. Las flores son grandes y se desaricllan en pequefios
tallos florales en las ramas. S+ recomienda aplicar la polinizacion manual
para ascgurar un buen rendimiente de fruto, en vista de que los estigmas
de cada flor no sen recepiivos al pelen sino hasta después que ¢éste
ha caide,

Los frutes, de color verde oscuro, generalmente afectan la forma
ovoide o conica-oblonga y muchos Hegan a pesar hasta 2.5 kilogramos. La su-
perficie de estos frutos esti cubierta por muchas espinitas curvadas y car-
nosas. Los arboles fructifican durante todo el afio, pero hay generalmente
una cosecha mayor en un periodo determinado, dependiendo esto de las
condiciones ambientales en upa zona dada. La pulpa es blanca y tiene
un sabor apradable. Este fruto se utiliza para elaborar hebidas refrescantes
en Jas zonas tropicales; también se utiliza para claborar nieves y helados,
asi como para gelatinas o jaleas y congervas,

No e conocen clones especiales nombrados y Ta mayoria de los ar-
boles provienen de semillas, La cuandbana pucde injertarse saitsfactoria-
mente sobre patrones de Annona reticulate y de Annona glabra,

CAINITO
{Chrysophyllum eainito)

El caimito es originario del tropico americano y se cultiva por su
fruto y por su valor como ornamento. [Los drboles pueden crecer hasta 15
metros de altura o mas. Las hojas son de color verde. wscuro, lisas en el
haz y en »] envés tiene pubescencias lustrosas ¢ color café, El fruto es
de color verde o purpurino en su parte exterier, dependiendo de la va-
riedad, y blanquecino en la parte interior. Adquicren un tamafio de 5 a
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10 centimetros en su didmetro y si se cortan transversalmente se encucn-
tran las semillas dispuestas en forma de estrella, Generalmente se consume
como fruta fresca.

El caimito es un fruto caracteristicamente tropical y se recobra muy
despacio cuando es dzdado por las bajas temperaturas, Los arboles jovencs
son muy susceptibles a los dafios ocasionados por el frio y pueden morir a
temperaturas de 0 a 1°C. Los drboles grandes pueden soportar temperaturas
de 1.7°C. durante horas resintiendo sdlo un dafio moderado.

La propagacidon del caimito se cfectiia generalmente por medio de se-
millas. Esto ha dado por resultado que se er-uentre una gran variacion
en los cjemplares, Las dos formas conocidas mas comtinmente son Jas de
fruto verde y las de frato rojizo-purpurino. Debido a la gran variahilidad
en la reproduccion por semilla, también hay gran variacién en ol ren-
dimiento del irute. Si ¢} caimito se ha de propagar para la prodiccion de
la fruta, entonces los arboles que han dado altos rendimientos se pucden
propagar vegetativamente,

La semilla necesita mas o menos seis semanas para germinar. Las va-
riedades escogidas pueden multiplicarse vegetativamente por acodo aéreo,
por injerto de puha, por estacas y por injertos de aproximacion. El material
que se va a injertar se prepara previamente quitindole las hojas por lo
menos una semana antes de efectuarse el injerto; esto aumenta la posibili-
dad del éxito.

A fin de obtener la mcjor textura y sabos del frato, éste se dejard
madurar en el arbol.

En Florida se ha observado ¢l ataque de un horgo que provoca la ino-
mificacion de los frutos cuando atin no han madurado.

FRESA

(¥ragaria sp.)

Las fresas se han cultivado durantc muchkos afios cerca de Ambato
(Ecuador) a una altura entre 2,100 y 2,700 metros sobre el nivel ¢l mar.
Se le llamé crroneamente “frutilla” y tenin un tamafio dos o tres veces mas
grande que los tipos de Europa. Estas plantas se usaron para prcduci= los
hibridos de la actualidad.

La fresa es muy comin 3 en condiciones favorables se desarrolla en
casi todas partes. En las regiones tropicales es necesario plantarlas en terre-
nos altos, a 90C metros sobre el nivel del mar o mas, donde lus tempera-
turas son mas frescas. Es esencial contar con wvariedades adeptadas a los
dias cortos y a inviernos -henignos.

El promedio de temperatura dptima durante ¢l dia es de 22.8°C. Va-
riedades de dia corto son: Missionary, Klondike, Ettersburg 121 vy Mar-
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shalls Otras variedacdes adicionales son: Florida 90 y Texas Ranger. La
especie europea, Fragaria wesca, que se reproduce por semilla, se desarrollu
con éxito en les tropicos. Aparte del efecto de la temperatura, los dias
cortos favorecen- la producciéon de flores y frutos, inhibiendo el desurrollo
de los estolones. De aqui que las fresas cultivadas en las regiones tropica-
les tienden a producir cosecha todo el afo y no desarrollen tantos estolones
como en las regiones donde hay dias més largos.

Manteniendo la temperatura del suelo inferior a los 35°C. se pueden
mantener vivas Jas plantas de fresa y creciendo duranie los meses de ve-
rano, con frecuentes riegos, Para obtener un buen sabor en los frutos se
necesita una teraperatura diurna de 10°C. Conservando las plantas dz fresa
a una temperatura de 2.2°C. por espacio de 6 o 7 meses antes de plan-
tarse en el terreno definitivo resulta en la méaxima fructificacion y el mejor
desarrollo de la planta.

El mejor tipo de suelo para el cultive de la fresa es el arenoso, con
una reaccion de pH de 5.7 a 5.8 y puede tolerar mayor variacion si la tem-
peratura no es alta, Para los periodos secos es indispensable suministrar su-
ficiente agua en forma de riego. La fresa no tolera las sequias ni los suelos
salinos.

La variedad de fresa que més promete para las regiones tropicales
parece ser la Missionary, Sin embarge, es bueno probar ofras muchas va-
riedades que han mostrado posibilidades para desarrollarse en climas be-
nignos, como las siguientes: Florida 90, Blakemore, Texas Ranger, Lassen,
Solena, Fresno, Tmrey, Armore, Daybeak, Klondike, Brightmore y Klon-
more. : .

Se han obtenido los mejores resultados efectuando plantaciones nue-
vas cada afio cen en promedio de 75,000 plantas por hectarea. Las plantas
de fresa se sembiaran en ¢l terreno definitivo al mismo nivel al cual se
cultivaron anter en el vivero o la plantacién de la cual se extrajeron las
plantas. La corona es muy pequeia y no tolera que se plante muy pro-
fundamente; no se dejard que se sequen las raices antes de trasplantarse
y sc procurard esparcirlas bien, abriendo el suelo con una pala lo suficiente
para permitir que las raices se extiendan en toda su longitud. Se compac-
tara el suelo con el pie y se le aplicara un riego inmediatamente después
para evitar que se sequen.

A menudo no son necesarios los fertilizantes. Generalmente el fertili-
zante que ha dado los mejores resultados es el fosfato, Algunas veces es
adecuado aplicar fostato de 2monio en la proporcion de 150 kilogramos
por hectarea, lo ¢..i, <2gin algunos, resulta en que el fruto adquiere mejor
sabor, perc las mvestigaciones que se han llevado a cabo no han demos-
trado que la fertdizacion afecte a la calidad del fruto. En Florida, las fer-
tilizaciones efectuadas con mas de 2,000 kilogramos de fertilizante por hec-
tarea (con la proporcién de 6-8-6) han aumentado los rendimientos.
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El control de las mialas hicrbas es muy importante, El mejor trata-
miento :lel suelo antes de la plantacién es por medio de la aplicacion de
INBP a razon de 8 kilogramos por hect rea, cor lo cual se pueden comba-
tir las malas hierbas por un periodo de 30 a 60 dins. Se usa también la
cobertura de polictileno, con lo cual se evita el desarrollo de las malas hicr-
bas, se conserva la humedad del suclo y se evita que los frutos estén en
contacto con éste.

Los frutos se deben cosechar por la mafana y se protegeran centra
los rayos del rol. Cuando las fresas se cosechan en un estado cercano a
la madurez, con un color blanco verdoso y un 109, de color rosado y se
ponen en un lugar oscuro y se las mantiene a una temperatura de 29.5°C,,
maduraran y adquirirdn su color completo en 48 horas, conteniendo la can-
tidad de sdlidos como si hubieran madurado en la planta, Lus fresas ad-
quicrer color mas lentamente a bajas temperaturas; un buen color ya no se
obticne « 12.8°C. Se ha encontrado que los recipientes de vidrio son me-
jores para congalar las fresas que los envases de polietileno o celofan.

La enfermedad mds comin de Ia fresa es la mancha de la hoja. El
ataque de los nemdtodos perjudica mucho a la fresa, y por elle puede ser
necesario aplicar Nemagdn o cualquier otro nematicida similar, antes de
efectuar la piantacion, Han dado buenos resultados las aplicaciones  de
DD antes de cfectuar la plantacion, seguidas de aplicaciones de Nema-
gon al lado, a ra=én de 080 litros por hectarea. Pueden presentarse las en-
fermedades comunes y corrientes, en particular los virus, La gallina ciega
o joboto (Phyllophaga spp.) posiblemente es la peste mas comdan en los
fresales; se puede combatir con aplicaciones de medio kilogramo de Clor-
dano puro por cada 400 litros de agua, antes de efectuar la plantacion.
Esta aplicacidn también sirve para combutir ! =acate agrio si se aplica en
la proporcion de 12.5 kilogramos de Clordano por hectirea. La arafa roja
llega a ser.una plaga seria algunas veces, pero puede combatirse por medio
de aspersiones de azufre humectable o Malation.

ANON
{Annona squamosa)

Esta especie ¢s nativa de las Antillas. Parece que es mas popular on la
India que en cualquier otra parte, y se le llama andn. El arbol pue:le
crecer hasta una altura de 6 metros; la fruta tiene forma acorazonada v
es mas pequeia que la chirimoya; su pulpa blanca es mis dulce que k.
de la chirimoya. Generalmente se consume como fruta fresca o se expri-
me la pulpa y el jugo se toma mezclado con vino, helados o leche. Tolera
los climas cilidos y puede producir fruto aun en los valles del Nilo y el
Jordan, No se ha visto que necesite efectuarse la polinizacién manual en
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forma tan amplia como la que sc hace con la chirimoya. En Cuba se ha
encontrado un clon cuyo fruto es sin semilla, por lo que se recomienda
ampliamente para ser consumido como postre.

E!l andn se injerta facilmente en patrones de Annona cheriinola o de
Annona reticulate. Los injertos sobre patron de Annona chernmola llegan
a producir en un afio y los injertos sobre patrén de Annona reticulata tam-
bién llegan a producir mucho mas temprano que las producidas por se-
milla. En Ia India el mejor patron es la Annona reticulata.

TANGELOS Y OTROS CITRICOS m'lmnms

Un ndmero de hibridos entre especies diferentes de citricos han sido
producidos y se han dado a conocer bajo los nombres de Tangelos (tan-
gerina cruzada con toronja), Tangors (tangerina cruzada de naranja), Li-
meqguar (lima con naranja china), ctc. También se han encontrado algu-
nas que obviamente se han producido por cruzas naturales.

Uno de los hibridos mas importantes en los Estados Unidos es el co-
nocido con el nombre de Temple, ex cual es un Tangor, pero su exacto
parentesco es deconocido. Se trajo de Jamaica en 1894, Los frutos tienen
un color anaranjado profundo, recordando a la mandarina grande, pues
también ticnen la cascara mas facilmente separable que las demas naran-
jas. La pulpa es muy suave y el jugo tiene un sabor rico y agradable, di-
ferente de las demas mandarinas y naranjas. Esta haciéndose muy popular
en Florida. Hasta ahora no se ha Jesarrollado muy bien en las zonas tro-
picales, pero su comportamiento debiera ser como el de las mandarinas. La
naranja Temple no se conserva bien en el drbol.

Se ha producido un ntimero considerable de hibridos entre la tange-
rina y la toronja; se vencden en el mercado como tangelos. La mayor parte
de ellos tiene un rico sabor, pulpa suave, jugo abundante con variaciones
en lo dulce y en sabor para cada gusto. Algunos son de consistencia firme
y resisten hien el embarque, mientras que otros se dedican solo al consumo
doméstico. Tres variedades con perspectivas comerciales son la Minncola,
Orlando v Seminole. Las tres tienen rico sabor, el jugo es de rolor ana-
ranjado oscuro y la cascara es lisa y de color anaranjado-rojizo.

La variedad Minneola es de fruto grande, comparativamente, y de for-
ma acampanada, con un cuello en el extremo por el que va unida ai
tallo. La variedad Orlando se parece a las tangerinas por su forma y tama-
fio, La variedad Seminola es mas grande y de forma como las manderi-
nas y es la mas temprana, La variedad Minneola es intermedia en su ma-
duracion y la Seminola es tardia en la regién de Florida. Se desarrollan
bien sobre patrones de la variedad Cleopatra. Las variedades Minneola y
Orlando no desarrollan fruto cuando se autofecundan; la Seminola es un
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buen polinizador para la variedad Minneola. Las varicdades Temple y
Dancy son los tnicos polinizadores recomendados para la variedad Orlando.
Los polinizadores deberan sembrarse cada tres o cuatro surcos en el terreno;
el anillado en la época de Ja completa floracion ayuda a que cuajen las
flores ct.ando no se tienen polinizadores disponibles.

Thornton es una de las variedades introducidas desde hace mucho
tiempo y se cultiva comercialmente. Es del mismo tamafio, aproximadamen-
te, que la de la variedad Orlando, pero no tan rica en sabor y tiene un
juge ligeramente coloreado. La variedad Weliwa tiene un sabor suave a
especia, muy dulce, y por ello es preferida por mucha pente. La variedad
Webber es muy temprana y de alta calidad y es del tamafio y forma de
la toronja. En California son comunes las variedades Pearl y San Jacinto.

Las variedades Robinson, Osceola y Lee son nuevas y de buena calidad
y rico sabor. La variedad Robinson cuaja bien cuando la variedad Orlando
es la polinizadora; en cambio, la variedad Osceola no necesita poliniza-
dor. La variedad portorriqueia llamada Chironja parece que proviene de
una cruza de naranja y toronja y se propaga ficlmente por semilla. La va-
riedad Murcott es probablemente un Tangor. En Florida se le considera ex-
celente para consumirse como fruta fresca.

Los Tangelos se desarrollan con ¢éxito en las zonas subtropicales donde
se cultivan las naranjas y posiblemncente se puedan adaptar a los tropicos,
donde se desarrollan bien las toronjas, Los arboricultores de los trdpicos
hardn bien en considerar los tangalos en relacién con el desarrollo de plan-
taciones en terrenos de poca elevacion sobre el nivel del mar,

En general, para oh-ener fruta de buena calidad es deseable que ocurra
un desarrollo continuo de la planta. Es importante evitar las temperaturas
del suclo de mas de 35°C., a fin de mantener un buen crecimiento. Las
temperaturas del suclo mas favorables para el desarrollo de los citricos
oscilan entre los 20°C., y los 31°C.*

El zacate Bermuda se combate por medio de aplicaciones de Dowpon
a razdn de 2 kilogramos por hectarea y causa poco o ninglin dafio a los
citricos. Tambiéin se aplican aspersiones de aceite para combatir las malas
hierbas cuando éstas son pequeiias.

Los tangelos son poco conocidos en los mercados del mundo, pero su
popularidad aumentard conforme se cultive mas ampliamente.

TE
(Thae sinensis)

El té se cultiva en la India, Ceylan, Japén, Indonesia, Pakistin, Kenya,
Mozambique, Uganda, Tangafiica y la U.R.S.S. Hay algunas plantaciones
en el Brasil, cerca de Santos y en la region andina de Pert y Chile.
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El té sc ha dividido en dos grandes grupos: el té chino, cuyas pro-
picdades son las llamadas bohea, y los 1és assam, llamadas variedades
assamicas. Estas dos variedades se han cruzado y los hibridos resultantes
crecen en los alrededores de Darjelling, cerca de Ia frontera de Nepal, en la
India y en Ceylin. Los arbustos del té ticnen generalmence menos de 1.80
metros de altura cuando han sido podados, pero si no s¢ podan pueden
llegar a aleanzar hasta 15 metros. El tipo de té chino produce hojas chicas
de mas o menos 7.5 centimetros de largo y el té de tipo assam produce
hojas prandes de mas de 35 centimetros de largo. Las flores son blancas o
rosadas v los frutos tienen cinco semillas de mas o menos 1.3 centimetros
de diametro. Los tipos de t¢ chino se notan por su aroma muy desarro-
llado, y los tipes de té assam se distinguen por sus hojas grandes.

La calidad del té se basa en la coloracion de las hojas, en su flexibili-
dad, pubescencia de la yema terminal, aroma, tinte de la infusion y sabor.
Las clases cuyas hojas tienen un color palido se prefieren en vista de que
de cllas resulta una infusion de tinte oscuro. Las lineas de follaje de color
claro tienden a ser mas delgadas y flexibles, lo que facilita su procesamien-
to; los tipos de hoja oscura tienden a ser de aroma superior y son mas
astringentes. .

El t¢ crece muy bien en las regiones subtropicales y puede soportar
temperaturas bajo el punto de congelacion cuando se encuentra en estado
de vida latente. El té debe ser plantado a elevaciones de 1,000 metros
o mas en las zonas tropicales, pero en climas mds frios como los de China
o del Japon sc pucde cultivar al nivel del mar. Se prefieren terrenos pro-
fundos, friables y bien drenados, con un pH de 5 a 6.

El té se puede reproducir por medio de semilla, estacas o injertos. Se
prefiere el t¢ clonal, puesto que todo ¢l material de siembra es genética-
mente idéntico. Sin embargo, ¢l costo para producir este material es mas
elevado debido al trabajo de hacer los injertos o las estacas. En Indonesia
e recomiendan los siguientes clones: PS 1, PS8Y, Mal 11, KP4 y Pamb.
Los clones PS 1, KP 3 y SA 40 ticnen buena resistencia contra el tizén ave-
jipade producido per el Exobasidium vexans.

Las estacas de esta planta pueden enraizar, con un 609, de éxito, si se
las trata previnmente con un talco que contenga acido indole-3 butirico
al 29. Un hombre injertando plantas de té puede cjecutar de 100 a 150
injertos en un dia, con un prendimiento de un 75%. Se puede usar el mé-
todo Forkert con puas con hojas o sin ellas, o bien el mérode en V. Los
métodos para injertar o para enraizar las estacas se pueden aprender sdlo
por medio de la practica trabajando con  personal experimentado en el
campo; por esta razdn no se describen’ aqui estos métodos.

La semilla de té se pucde obtener a lo largo de todo el afio, pero sélo
se siembra al principio de la estacion Huviosa, a menos que se cuente con
agua de riego en el vivero. Las semillas se pueden almacenar en botes
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bien cerrados, que se mantendrin en lugar fresco. Las semillas malas se
desecharan antes de la siembra, 'o cual puede hacerse poniendo las semi-
llas en agua, con lo que las malas flotarin y asi se pueden eliminar, El
periodo de germinacidn, que generalmente cs de dos o tres meses, s¢ puede
reducir pelando las semillas o remojindolas con agua durante 12 horas y
poniéndolas después al sol. La siembra se efectiin en camas de germina-
cion poniendo cada semilla a una distancia de 4 ceniimetros una de otra
y enterrindolas a unos 3 centimetros; se coloca el oju hacia abajo, a fin
de obtener raices derechas. Las camas del vivero sc harin de 60 a 90 cen-
timetros de ancho, con callejones de 45 centimetros entre cama y cama.
Las plantulas se colocarin a 20 centimetros en cuadro en las camas del
vivero. Para sombra se podran utilizar arboles como Leucacna glauca, Al-
bizzia falcata, Derris micropliylla y Erythrina subumbrans. Estos drboles po-
dran utilizarse tanto para dar sombra a las plantas en el vivero como en
el campo definitivo.

En vista de que los cultivos de té generalmente se llevan a cabo en
laderas, es muy importante controlar la erosidn del suclo. Es necesario efec-
tuar plantacianes en contorno, construir diques, bancales v terrazas en al-
gunos lugares. Para ayudar en el control de la crosién se pueden poner
cultivos de cobertura tales como Vigna hosei, Ingigofera cendecaphylla,
Centrosema pubescens, Pueraria phaseoloides y Calopogoninvm mucunoides.

Se pueden sembrar plantas reproducidas por semilln o tocones; las
plantas se pueden tomar del vivero cuando tengan unos 50 centimetros de
alto, Nlevando un cepellén de tierra que cubra las raices al tiasplantarse.
Si Ias plantas se han desarrollado en bolsas de polictileno, se pueden Ilevar
directamente al campo definitivo en las mismas. Los tocones o las cepas se
obtienen de las plantas del vivero, de un afio de edad, las cuales se podan
cortando el tallo a unos 24 centimetros de largo antes de trasplantarse.
Los hoyos para el trasplante tendran 45 centimetros en cuadro y 40 centi-
metros de profundidad. Las plantas del vivero se podan a unos 15 o 20
centimetros de largo de tallo cuando su didmetro sea de 2.5 a 4 centime-
tros a una altura de unos 15 centimetros del suclo.

La plantacion puede hacerse por surcos sencillos o por ¢l s-1cma de
seto o vallado. Si se utiliza ¢l sistema de surcos sencillos, los esp.. .mien-
tos adoptados son de 1.20 x 1.5, 120 X 1.80 o de 150 X 1.50 metros
en ambas direcciones. Puede también utilizarse el sisterna de seto, el cual
consiste en plantar dos o tres lineas de plantas muy juntas una de otra
y un callejdép entre seto y seto. Las plantas en el scto we pondrin a 30
centimetros unas de otras y los callejones entre los setos son de 2.10 a
3.00 metros de ancho.

A fin de conocer las pricticas de fertilizacidn adecuadas es necesario
cfectuar experimentos, ya que la cantidad a usar depende de las condi-
ciones locales. Una produccién de 1,000 kilogramos de hojas de té por
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hectirea extraen del suelo mas o menos 44 kilogramos de nitrogeno, 10
kitogramos de fosforo y 28 kilogramos de potasio, Los analisis que se hagan
de los tejidos de las hojas deben relacionarse con fos experimentos de fer-
uilizacién. Una cobertura de material organico (“mulch”) debe ponerse
siempre que bay material disponible. Cuando se efectiie un raleo de los
arboles de sombra, este material se pica para constituir la cobertura, Para
este mismo fin se aprovechan los residuos de las podas de las plantas de te.
La peda de los arboles de té sdlo se puede aprender trabajando junto
con personal experimentado. Los hibridos Assam y los Chinos-Assam ne-
cesitan mucho mas la poda que los tipos de variedades chinas, pucsto que
los arbustos pueden desarrollarse hasta 15 metros de altura si se les deja
crecer libremente, y esto haria dificil Ja cosecha. A la primera poda se le
llama “poda de tallo” porque consiste en cortar el tallo principal de la
planta o los principales del arbusto. La poda de “formacion” incluye ha-
cerle la copa al arbol y quitarle los renueves laterales. Se quitaran igual-
mente las ramas débiles y las ramas entrecruzadas. La poda de “produc-
cion” se practica a lo largo de toda la vida de! arbol, con el objeto de
mantenerlo a una altura baja adecuada. Lo anterior sc lleva a cabo cor-
tando los brotes tiernos que han desarrollado dos o tres estipulos grandes,
tres o cuatro hojas con desarrolle parcial o total y una yema terminal.
La mejor calidad de té proviene de las hojas mas tiernas y de los co-
gollos terminales en pleno desarrollo. E. método comun consiste en cortar
la yema terminal y dos o tres hojas de cada rama, dejando a lo sumo una
hoja y las estipulas. El periodo de tiempo entre dos cosechas variara con
las condiciones locales bajo las cuales las plantas de té se cultivan. En In-
donesia se ha comprobado que lo mas economico es efectuar la cosecha en
ciclos de 7 a 10 dias. Generalmente son mujeres las que cosechan ¢l té y
Nevan consigo dos o tres canastos, de tal manera que pueden ir clasificando
el té al mismo tiempo que lo cosechan. La cosecha por procedimientos
mecanicos se ha hecho en ¢l Japén y en la U.R.S.S;; pero donde se pro-
duce té de alta calidad es necesario cosecharlo a mano para seleccionarlo.
Las hojas se transportan a las estaciones de pesada y después a las
fabricas para su procesamiento. Este procesamiento o elaboracion consiste
el secado, rodillado y clasificacion de las hojas frescas; en el fermen-
tado, secado y clasificacion de las hojas ya secas, todo lo cual requiere
unas 48 horas. Los brotes de hojas frescas tienen entre un 75 y 80% de
aguna. Las hojas se esparcen er. charolas para que se marchiten. Luego se
almacenan dichas charolas bajo cobertizos especiales que tienen control del
calor y de ventilacion. Las hojas sc mantienen asi a una temperatura de
30°C. durante unas 20 horas; el contenido de humeawr de las hojas baja
entre un 57 v 67%. El conjunto de hojas enfonces se roanla a presion,
a fin de separar las hojas de las puntas 'y oprimirlas suficientemente para
que la savia se distribuya uniformemente. La fermentacion se inicia en
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cuanto se pasan las hojas por los rodillos. El follaje se pasa tres o cuatro
veces por los rodillos y se criban después de cada pasada de rodillo utili-
zando un cedazo o mecanismos sacudidores. El producte del cribado se
separa en unos cinco grados diferentes, Los lotes asi clasilicados se ponen
en rejillas a fin de colocarlas en la cimara de fermentacion. Los cuartos
de fermentacion tienen una temperatura entre los 21.1°C. y lus 25°C, con
una humedad relativa del 90 al 100% y con circulacién de aire forzada. El
pericdo de fermentacion depende del tipo de material obtenido de las
plantas de té y del aroma, sabor y color aue se desca. Tas hojas ya fer-
mentadas se sujetan a un secado durante 20 o 25 minutos, a una tempera-
tura de 90 a 100°C en hornos especiales para secado y después se clasifi-
can segtin las necesidades del mercado, La cantidad de humedad que con-
tienen las hojas que han sido sometidas a este proceso varia entre el 3 y
el 69. Algunas veces el té se somete a un scgundo secado, a una tem-
peratura que oscila entre los 80 y los 90°C., durante unos cuantos minutos,
precisamente antes de ser empacados.

El t¢é se clasifica utilizando cribas rotatorias o vibratorias, y algunas
veces se utilizan también ventiladores, Es necesaria la clasificacion manual
para separar la basura y los pedazos de peciolos. Los principales grados de
té consisten en tres grandes grupos: los tés de hojas incluyen los grupos:
orange-pekoe, pekoe, pekoe-souchon y souchon. Los tés quebrados incluyen los
grupos de: orange-pekoe quebrado, pekoe quebrado y té quebrado. Los grados
mas bajos consisten en “voladuras”, o sea, lo que sepura el ventilador, polvo
y bohea.

TUNG
(Aleuritis fordi)

Los arboles de Tung producen un aceite secante de alta calidad usado
en la manufactura de pinturas y otros materiales, China produce alrededor
del 80% de la cosecha mundial. El arbol de Tung también se esta culti-
vando en los Estados Unidos, Argentina, Brasil, Paraguay, Australia, Burma,
Vietnam, Cambodia y la U.R.S.S,

El arbol de Tung pertenece a la familia de las cuforbiiceas y es una
planta que puede crecer hasta una altura de 12 metros. La inflorescencia
es monoica y frecuentemente didica. El iamaiio del fruto es de 4 a 5 centime-
tros de diametro; es de color verde cuando dn no ha madurado, pero se tor-
na café cuando llega a la madurez. Las semillas son entre 1.5 y 7.5 centimetros
de largo y tienen una cubierta dura, aspera y delgada, la cual contiene
substancias toxicas para el hombre y para los animales de sangre caliente.

Las plantas de Tung crecen vien en las regiones de clima calido tem-
plado. Aunque no es un cultivo tropical, se desarrolla en las regiones de
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altura de esa zona. Es esencial que ocurra un periodo d: vida latente ab-
soluto durante los meses en que este arbol esta sin hojas, o sea, en descanso;
pero las temperaturas de invierno no deben baiar a menos de 6.1°C. El
Tung necesita unos cuantos centenares de horas de temperatura fria in-
ferior a 5°C. para que florezca y fructifique, y se desarrolla mejor en suelo
de los tipos migajon arenoso o migajon arcilloso, ligeramente acidos, con
un pH de 6.0 a 6.5. Un buen drenaje del suelo es importante para el cul-
tivo del Tung,

El uso de clones de alto rendimiente para la siembra es muy importante.
Es de gran importancin la realizaciéon de una prueba experimental, con el
objeto de determinar cudles son los mejores clones para un lugar especifico.
Se puede obtener material experimental de esta planta en la Universidad
de Mississippi. Las variedades enanas y precoces se pueden plantar con un
espaciamicnto de 5 3¢ 5 metros en cuadro, y las variedades grandes y tardias
se pueden sembrar con un espaciamiento de 7 X 7 metros en cuadro. Las
plantas de Tung que ya tienen de uno a dos afios de estar injertadas pueden
ser trasplantadas al campo definitivo, El tallo principal se poda, es decir, se
descopa, a fin de que las ramas Jaterales mas importantes pucdan desarro-
Narse del tronco, empezando a una altura de 15 a 30 centimetros de al-
tura del suelo.

Cuando los drholes ya tienen de 6 a 7 afios, se podan, Unicamente para
quitar las ramas secas o enfermas. Se recomienda mantener el terreno limpio
de malas hierbas, pero se puede cubrir con alglin cultivo de cobertura si
la erosion del terreno constituye un problema, Los drboies de Tung rinden
de 3.75 a 6.25 toneladas por hectarea,

Las practicas de fertilizacion se pueden determinar por medio de expe-
rimentos relacionandolos con los analisis de los tejidos. Elementos menores,
les como el cobre, zine, manganeso y hierro, pueden cstar en cantidad
insuficiente en aleunos lugares. En Mississippi el arbol de Tung responde a
las aplicaciones de nitrégeno y potasio cuando se efectdan con fertilizante
que tenga la proporcién de 1.0-1. El amoniaco anhidro cs tan bueno como
el nitrato de amonin como fertilizante.

Las nueces de Tung caen del drbol cuando estin maduras, y alli se
las deja que sequen durante unas cuantas semanas antes de recogerlas. Se
recosen a mano o con rastrillos especiales accionados a maquina y se al-
macenan en locales bien ventilados, Se deja que sequen durante dos meses,
a fin de reducir la humedad a un 15 0 20%. Se utiliza una maquina con
discos embalados, descascaradora, para quitarle la céscara a la nuez. Las se-
millas ya descascaradas se muelen para hacer una harina y después se preca-
lientan a mas o menos 80°C. y se pasan por una prensa del tipo tornillo.
Los frutos secados al aire tienen alrededor del 15 al 209, de aceite de Tung.
La pasta prensada puede utilizatse como fertilizante, pero no debe dejarse
que la coma el ganado, porque es toxica. :
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ACEITE DE MU «( 1\'ll)'»'t’U-Slll_T )
(Aleuriies montana)

Como los arboles de Tung necesitan una temperatura fria inferior a
5°C.,, no podrin desarrollarse en las regiones tropicales. En las regiones
subtropicales se puede probar el cultivo del &rbol Mu, en vista de que no
requiere teinperaturas tan bajas como los arboles de Tung.

El aceite que se extrac del arbol Mu difiere del aceite del arhol de
Tung en su estructura quimica, pero es de igual valor y muy frecuentemente
se vende como aceite de Tung, Mis o menos e 109% del total de aceite de
Tung que viene de China se estima que es aceite del arbal Mu, El drbol
Mu también =e desarrolla en Vietnam, Cambodia, Lavs, Conge Beiga, Afri-
ca Oriental, Repuiblica Malagasy, Africa del Sur, India y Ia U.R.S.S.

Las practicas de cultivo son las mismas que las que se aplican al cultivo
del arbol de Tung, pero posiblemente sea necesario un espaciamiento doble
al del Tung, ya que es una planta mas grande.

‘YAlN“l!ll\
(Vanilla planifolia)

La vainilla sintética se elabora del eugonol obtenido por medin de la
destilacion fraccionada del accite de clavo y, puesto que es mas barata que
la vainilla natural, se recomienda efectuar un estudio del mereado mundial
de este producto antes de emprender nuevos proyectos de produccian.

La vainilla es un producto de la Repiiblica Malagasy, México, Oceania
francesa, Reunidn, Java y Guadalupe. Pertenece a la familia de las orquideas
y la planta produce capsulas de 15 a 25 centimetros de largo, carnosas e
indehiscentes o raramente dehiscentes. Las variedades de wvainilla Bourbon
y Javanesa producen el porcentaje mas alto de vainilina,

La vainilla necesita una estacion Nuviosa de 2,000 mm. de precipitacion
pluvial y una estacién seca de tres meses por lo menos para que maduren
los frutos. )

Las condiciones ideales para ¢l desarrollo de Ia planta incluyen una
temperatura de 25°C. y una humedad relativa de 809, Necesita asimisino
un suclo con alto contenido de materia oredanica. Se reproduce por medio
de trozos o estacas de tallo de mas o menos 60 centimetros de Jargo, Para
proporcionar el soporte de las plantas y para darles sombra se utilizan ar-
bole= tales como el Gliricida, Ervthiring, Leucaena y Albizzia. Se cfectta la
polinizacidn manual para asegurar que la mayor cantidad de frutos cuajen.

"Se necesita un periodo de nueve meses entre la polinizacion y la cosecha
de los frutos.” Estos se colocan en rejillas durante un periodo de 24 horas
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antes de envolverse en esterillas para que fermenten. Las vainas se ponen
de color café al cabo de varios dias. Después que han fermentado, se ponen
a secar durante ocho o diez dias, seglin Ia humedad. Las capsulas se empa-
can después en latas y se cierran bien para ser embarcadas.



Capitulo IKK

Hortalizas

EN Los TROPICOS se pueden producir muchas de las hortali-
zas que se desarrollan en las zonas templadas, pero algunas
necesitan condiciones especiales de clima, tales como tem-
peraturas frescas que solo se pueden lograr en el invierno
y en los lugares altos sobre el nivel del mar. La longitud o
duracién de los dias ejerce efecto sobre algunas hortalizas,
lo que se tiene que tomar en cuenta a fin de seleccionar las
variedades adecuadas que van a cultivarse bajo condiciones
de clima tropical. La cebolla y el frijol soya son cjemplos
de cultivos que son afectados por la duracior del dia. Si
se siembran las variedades apropiadus se pueden obtener
altos rendimientos.

Este libro incluye las hortalizas que se pueden cultivar
en las regiones tropicales. Los cultivos se describen separa-
damente y se presentan por orden alfabético a fin de facili-
tar su consulta.

La mayor parte del trabajo efectuado sobre mcjora-
miento de plantas se ha llevado a cabo #n 2 zona templada,
pero en el futuro una mayor parte del trabajo puede lle-
varse a cabo en los trépicos. Las variedades de hortaliza se
estan mejorando constantemente y se mencionan las que
estaban disponibles en la fecha de la publicacién de este
libro. Es importante revisar los catdlogos de semillas para
comprobar si hay nuevas variedades que hayan aparecido
después de la fecha de publicacion de esta obra,

El' aprovechamiento de las variedades locales nunca
se debe pasar por alto, pues a través de selecciones naturales
algunas de las variedades locales pueden ser altamente re-
sistentes a las plagas y enfermedades locales. Las variedades
locales siempre han de compararse con las variedades im-
portadas mediante pruebas experimentales con replicacionces,
antes de recomendar las variedades de importacion.
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En la Tabla Ne 4 se presenta la informacién sobre el pH; requerimientos
de temperatura; espaciamientos y cantidad de semilla necesaria de los mas
frportantes cultivos de hortaliza. En alganos casos no se ha obtenido la
intormacion necesaria y entonces se han omitido.

El combate de las plagas y de las enfermedades se consigna en capi-
tulos separados para facilitar la consulta de las caracteristicas especiales de
cada plagn o de cada enfermedad. Estin presentadas en una lista ordenada
alfabéticamente por cultivos y por cada enfermedad o plaga. También los
herbicidas re tratan en capitulo separado a fin de facilitar también su
consulta,

Cuando las semillas de hortalizas se almacenan en las regiones tropica-
les a la temperatura ambiente, pierden rapidamente su poder germinativo,
lo cual es debido a la alta intensidad con que ocurre bajo tales condiciones
la respiracion de las semillas. Puesto que la humedad y la temperatura en
las zonas tropicales son generalmente mis altas que en las zonas templadas,
¢l periodo de tiempo por el cual las semillas conservan su poder germina-
tivo queda bastante reducido. Muchas de las compafiias que manejan la
venta de semillas, las empacan en unidades selladas y es deseable que se
especifique que las semillas que se utilicen en las regiones tropicales vengan
en este tipo de empaque. Las cantidades pequeiias de semillas generalinente
no se venden enlatadas y se debe tener cuidado especial al guardarlas o
almacenarlas, lo que consiste en ponerlas en un sitio fresco y scco. Algunas
semillas de hortaliza conservan su poder germinativo por mas de cinco anos,
cuando se almacenan adecuadamente.

El contenido de humedad de las semillas debe ser bajo cuando se al-
macenan en las regiones tropicales. Se pueden secar en una corriente de
aire seco a una femperatura de 43.4°C. por un periodo de tres o cuatro
horas, dependiendo esto del tamafio de las semillas. Pequefas cantidades
de semillas se pueden secar colocindolas dentro de un bote herméticamen-
te cerrado, con algtin desecante, como cloruro de calcio o pelatina de cilice.
El desccante nunca debe entrar en contacto con las semillas. Las de frijol
y de ocra se endurccen cuando su contenido de humedad es de 79 o
menos. Las semillas de frijol blanco se endurecen aun ceando su contenido
de hu=~edad es de 109, dando por resultado una germinacion pobre; sin
embarwo, Tas semillas de frijoles de color oscura se afectan con un 7% de
humedad o menos.

Todas las semillas de hortaliza deberan almacenarse en los tropicos a
una temperatura de 4.5°C. y con un 60% de humedad relativa, cuando
¢l contenido de humedad es tan bajy como el que se indica en la Tabla
Ne° 2. Si no se cuenta con equipo de refrigeracion, entonces el contenido de
humedad de las semillas se reducird a un 4 o 5%, cxcepto para ins semillas
de ocra v frijol, y se colocaran en depositos herméticamente cerrados. Pue-
den quedar guardadas asi por un afio a una temperatura de 21°C.
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Cuando; se sacan las semillas de un refrigerador, se deben uulizar in-
medintamente después, ya que la humedad se condensa en su superficie, lo
cual ocwre al scr cambiadas a lugares con temperatura mis elevada. Esto
se puede evitnr si las semillas e tua-dan en latas herméticamente cerradas
dentro del t=frigerador. '

TABLA MN* 2

MAXIMO CONTENIDO DE HUMEDAD QUE DEBEN TENER LAS SEMILLAS PARA
SER ALMACENADAS 1

Contenido de humedad y wemperatura de almacenaje
Clase de semilla e
i ‘
45°C. a 10°C. | 2L1°C ¥ ool
—-.__.l.— ! — [P
. Frijol 15% | 11% I 8%
Frijol Lima 15% : 1 71’) 9\{)
Remolacha o betabel 14, ! 119% f 9%
Repollo o col 9% i 7% | %
Zanahoria 1325: ! 9% i %%
Apio 139% 9% “o
Elote o murzorca tierna 14%, 109, : 89,
Pepino 119% 9% 8%,
Lechuga 10% % ’ %
Qcra o gombo 147¢ ‘ 129, 109,
|
Cebolla 119% | 8% 6%,
Arveja o chicharo 159, ! 139, i 99,
Chile o U]i 10% 9‘/”0 | 77
Espinaca 139 . 11% ? 9%,
Tomate o jitomate i 139% , 119 : 99,
Nabo i 109% 89, ! 6%,
Sandia 109, ' 8%, : %
" i

1 Adaptada de la publicacion N¢ 220, 1942, del Departamento de Agicaltura de los
EE. UU.

Los cultivos de hortaliza de 1 zonas trepicales se pueden clasificar como sigue:
CLASE L. De amplia imporiancia comercial,

CLASE 1L De limitada importancia comercial.

CLASE III. Cultivos generalmente destinades al mercado Jocul.

CLASE 1V. Cultivos menores, a menudo no comerciales,
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CLASE [
Allium cepa Cebolla
Arachis hypogaea Cacahuate o mani
Brassica oleracea Kepollo o col
Capsicum annuum Pimenton
Calsicum  frutescens Chile picante
Civrullus  culgaris Sandia
Cucumis melo Melon Gota de Miel o Valencia
Cuenmis sativus Pepino
Dioscorea alata Name
Ipomoca batatas Camote-
Lycopersicon  esculentum Tomate o jitomate
Manihot utilissima Yuca o cazabe
Phascolus vulgaris Frijol
Solanum melongena Berenjena
CLASE 1l
Allium sativum Ajo
Apinm graveolens Apio
Brassica oleracea Coliflor
Brassica oleracea Brécoli
Cajanus indicus Frijol de palo o gandul
Cicer arietinum Gaibanzo
Colocasia antiquorum Taro
Colocasia esculenta Taro de China
Dolichos lablab Dolichos
Glycine max Frijol soya
Helianthus  annuus Girasol
Lactuca sativa Lechuga
Lens esculenta Lenteja
CLASE 1l
Allium  ascalonicum Chalote, escalofia
Allium  porrum Puerro
Amaranthus gangeticus Espinaca chiua
Barbarea vulgeris Berro
Betu anldgaris Berabel
Beta vulgaris Acelg;
Brassica  campestris Nubo :
Brassica chinensis Repolle chino
Brassica juncea Mostaza
Rrassica oleracea Breton
Brassica oleracea Repollitos
Brassica oleracea Colinabo
Chenopodium quinoa Quinoa, semillas y partes verdes
Cichorium endivia Escarola, endivia
Cichorium intybus Achicoria
Corchorus olitorius Yute, para aprovechar las partes, veides

Cururbita spp. Calabaza, zapallo o ayote
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Cynara colymus Alcachofa
Daucus carota Zanahoria
Foeniculum  vulgare Hinojo
Helianthus tuberosus Alcachofa de Jerusalén
Hibiscus <esculentus Ocra o gombo
Pachxthizus erosus Jicama
Petroselinum  crispum Perejil
Physalis  pubescens Tomate verde ¢ miltomate
Pimpinella anisum Anis
Rhaphanus sativus Raban)
Roripa
Nasturtiun  aguaticum Berro
Sechium edule Chayote
Spinacia oleracea Espinaca
Tetragonia expunsn Espinaca de Nueva Zelandia
Vigna sincnsis Chicharo de vaca
Xeathosoma sagittifolium Yautia
Zea mays Elote o maiz

.

CLASE 1V

Allium  schoenopresum Cebollino
Amaranthus  spp. Espinaca china
Anthriscus  cerefolium Pericolio
Ancthum graveolens Eneldo .
Armoracia rusticana Ribano picante o ribano de caballo
Arracacia xanthorrhiza Arracucha
Asparagus officinalis Esparrago
Busella alba Espinaca malabar
Basella rubra Espinaca de Ceylan
Canavalia ensiformis Alubia
Cucurbita ficifolia Chilacayote o chiverre
Hibiscus sabdariffa Rosella
Maranta arundinacea Arrorruz
Ocimum  basilicum Albahaca
Pastinace sativa Chirivia
Plectranthrus ternata Tubérculos de Colens
Portulaca oleracca Verdolaga
Rheum rhaponticum Ruibarbo
Sicana adorifeva Melon de olor o meldn chino
Solanum comnierzonii Papa urug.
Tragoponzon porrifolius Salsifi
Tropacolum tuberosum Cubio
Voandzcia subterranea Nue:z de ticrra, bambarria

Zea Mays Maiz palomers
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TABLA N° 3

RENDIMIENTOS, ESTIMADOS POR HECTAREA, DE LOS CULTIVOS DE

HORTALIZAS EN ESTADOS UNIDOS?

Rendimiento Un buen ren-

raediv en ki- dimiento en ki-

Cultivo logramos por log-amos por
hectérea hectérea
Alcachola 4.5C0 6.7C0
Esparrago para el mercado 2.900 6.700
" »  Dprocesamiento 2.250 4.500
Ejote para mercado 3.700 6.7C0
" »  procesamiento 4.500 1.875
Remolacha (betabel) para mercado 11.700 23.375
" ” para procesamiento 22.500 26,900
Repollo (col) i 5.680 9.450
Repollitos de Brusclas 10.125 11.250
Repollo 18.000 26.900
Zanghoria 30.375 37.6565
Coliflor 16.900 24.725
Apio 43.250 101.250
Acelga 5.875 11.250
Flote o mazorca tierna 10.875
Pepino 8.400 26.900
Berenjena 11.137 18.560
Escarola 14.000 19.675
Ajo 6.700 9.000
Lechuga 13.200 23.375
Melon chino 8.662 15.750
Ocra o gombo - 11250
Cebolla 20.250 39,350
Arveja o chicharo en vaina 3.550 5.060
Pimenton 6.700 13.550
Chile seco 2.250 3.375
Papa o patata 16.9C0 26.9C0
Calabaza (zapallo, sayote) 22.500

Ribanos 22.550 manojos

Rutabaga 22.500
Chalote 3.350 4,150
Espinaca 7.000 14.000
Calabacita 20,250
Calabaza de invierno 22,500
Camote 5.850 12.375
Tomate o jitomate 22.500 33.750
Nabo, en manojos 11.250
Sandia 7.875 14.0CO

1 F| Dr. James Edward Knott ha dado autorizacién para utilizar esta informacion
basada en el Manual para los enltivadores de hortalizas, 1962, Joan Wiley and Sons Inc,

Nueva York, N. Y.

-



TABLA N* 4 RECOMENDACIONES SOBRE LA CANTIDAD DE SEMILLA NECESARIA PARA SIEMBRA Y LA

TEMPERATURA ADECUADA PARA SU DESARROLLO

Semilla ne-
cesaria para

Cantidad aprox. de

Espaciamiento en

Espaciamien-o entre

Cultivo pH del lemperatura ne- | siembra de semilla por ¢/ el surco en SULCO y S1rco
suelo cesaria en C° funa Ha. en 30 gms. centimetros en cILs.
kilogramos
1. Alrachofa 15.5 a 184 2.240 — 2.700, 700 180 240
" | (nmero de
secciones de
raiz)
2. Esparrago 6.0 —6.8 1.1 27 a 45 C0 30— 45 90 — 210
3. Haba seca 55—6.8 155 a 184 56 a 112 20 — 50 20 — 25 50 — 120
4. Frijol 55—68 155 a 21.1 45 a 90 100 5—10 45 — 90
5. Haia tierna 55—6.8 155 a 21.1 56 a 112 20— 70 15 — 20 45 — 90
6. Ejote 55—68 155 a 21.1 45 a 90 100 5—10 45 — 90
7. Betabel X 6.0—¢€.8 155 a 18.4 9all 1.600 5—10 45 — 90
8. Repollo o col 6.0 —6.8 15.5 a 184 1.6 a 2.2 8.500 40— 75 60 — 100
9. Melén chino 6.0— 6.8 184 a 239 1.6 a 2.2 1.200 30 150 — 240
10. Zanahoria 55—6.8 15.5 a 184 2.7 a 33 23.000 25— 1. 40 — 90
11. Maiz 55—6.8 155 239 9all 100 — 150 30 — 45 90 — 120
12. Elote 55-—6.8 15.5 a 239 11 2 16 100 — 200 125 — 3735 90 — 120
13. Chicharo de vaca (guisante 125 25 — 15 90 — 120
para forraje) 55—6.8 155 a 239 225 a 45
14. Pepino 55-—6.8 18.4 a 239 2.2 1.000 20 90 — 180
15. Malanga 21.1 a 295 495 a 2.960 45 — 9C 60 — 135
(nimero de
tubérculos)
16. Berenjena 55-—6.8 21.1 a 29.5 2.2 6.0 45 — 90 60 — 135
17. Ajo 55—6.8 12.18a 23.9 2.000 a 2.500 5—175 45 — 60
(dientes)
18. Puerro 6.0—6.8 12.8 a 239 4.5 11 — 1.000 5—15 30 — %0




TABLA N* 4 RECOMENDACIONES SOBRE LA CANTIDAD DE SEMILLA NECESARIA PARA SIEMBRA Y LA
TEMEERATURA ADECUADA PARA SU DESARROLLO (Continuacion)

Semilla  ne-
cesaria para | Cantidad aprox. de !Espaciamiento en Espaciamiento entre
Cultivo pH del Temperatura ne- | siembra  de semilla por ¢/ el surce en SULCO ¥ SUrco
suelo cesaria en C°. funa Ha. en 30 gms. centimetios en cms.
| kilogramos
19. Lrchuga romana 6 —65 155 a 184 1.7 a 34 25.000 25 — 375 45 — 60
20. Lechuga de hoja larga 6 —6.8 15.5 a 184 1.7 a 3.4 25.000 25 — 375 45 — 60
21. Oc¢ra ¢ —638 211 a 295 65a9 500 30 — 60 : 60 — 150
22. Cebolla - 6 —6S 12.8 a 239 3.4 a 45 9.5C0C 5 — 10 45 — 90
23. Arveja o chicharo 55 —nS 15.5 a 184 67 a 110 50 — 232 25 —75 60 — 120
24. Chile picante o aji 55—6.8 21.1 a 295 22245 4.5¢2 30 — 60 45 — 90
25. Pimentén 5.5 —6.3 211 W 239 22345 4.500 30 — 60 45 — 90
26. Papa o patata 5 —6S 15.5 a 18.4 3.000 » 5500 225 — 3¢ 75 — 105
(tuberculos) .
27. Camote ’ 5 —68 211 a 295 24.200 estacas 25 — 45 90 — 120
de guia
28. Calabaza o Ayaie 5.5 —0.3 15.4 a 239 23 a 34 110 90 — 150 240 — 360
29. Ribanc 5.5 —68 15.5 a 18.4 11 a 13 2080 25 30 — 45
30. Espinaca 6 — 638 15.5 a 184 il a 17 2.800 5 —15 30 — 90
31. Espinaca de Nueva Zelandin 6 —-63 15.5 a 239 17 350 5 — 50 90 — 150
32. Frijol soyva i 6 —08 184 a 239 45 a ©0 175 — 350 35 —5 45 — 60
33, Calabacita 5.5—6.8 18.4 a 239 45 a 68 300 60 — 120 90 — 120
34. Calabaza de Castilla 55--6.8 19.4 = 239 37 a 45 100 90 — 300 180 — 130
35. Tomate o jitomate 55—6.3 21.1 a 239 0.5 a 1.7 11.000 45 — 120 9C — 180
36. Sandia 5 —068 21.1 a2 295 1.1 222 225 — 300 6 — 90 180 — 240

1 Informacion basada en el Manual para cultivadores de hortalizas, por J. E. Knott, 1962, Wiley, N. Y. Con su autorizacion.
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ALCACHOFA
(Cyanara scoiymuas)

La alcachofa es un cultivo perenne que se realiza para aprovechar sus
botones florales o “cabezas”. Estas “cabesas” se cosechan antes que se abran
y la porcién central carnosa es la que sc come. Generalmente se hierven des-
pués de quitarles las bricteas exteriores duras con un cuchillo filoso, La
base de las bracteas ya cocinadas algunas veces se sumerge en mantequilla
antes de ingerirse. Las temperaturas clevadas hacen que las flores se abran
Y que aumente el contenido de fibra y lo corrcoso; por ello, la aleachofa
se desarrolla mejor en climas frescos, a elevaciones sobre el nivel del 1ar
de 900 metras o mas.

Inicialmente la reproduccién se efectuaba por medio de semillas, pero
con el fin de obtener la mejor calidad y rendimiento se han utilizado los
brotes de las coronas viejas de plantas de alto rendimiento o divisiones de
las mismas coronas. Se necesitan dos afios para llegar a la produccién a
partir de semillas,

La alcachofa puede soportar algo la sequia, pero deberd regarse du-
rante la estacion seca para obtener los mejores resultados. Los fertilizantes
nitrogenados aplicados a una proporcién de 75 a 108 kilogramos por hec-
tarea, de nitrégeno 421, han dado buen resultado aplicandolos precisamente
antes de iniciarse la cosecha.

ESPARRAGO
(Asparagus officinalis)

El esparrago es un cultivo que raramente se encuentra en las regiones
tropicales, pero es muy popular en las zonas donde se cultiva, Es una plan=a
perenne, con flores machos y flores hembras on diferentes plantas. Para el
cultivo de esta planta es preferible contar con un suclo de reaccion neutra
o ligeramente alcalino que sea suelto y profundo, para que permira el des-
arrollo de buenos brotes que son los que e aprovechan. En los trdpicos el
problema principal es que esta planta debe tener un periodo de vida latente
adecuado, para poder preducir brotes de suficiente buen tamafio para el
mercado; no podra ser un cultivo econdémicamente costeable si no se cuenta
con dicho periodo de descanso. pues sin dste los brotes son muy delgados,

Las semillas de esparrago se siembran por surcos en vivero, en ¢l cual
permanecen durante un afio; se trasplantan al terreno definitivo cuando lrs
plantas estdn en estado de vida latente. Al efectuar el trasplante, se dese-
charan les brotes mas pequeiios, va que por su tamafio han demostrado que
no son productivos. Las coronas se trasplantan a una profundidad de 5
centimetros en surcos, y se les puede recubrir con tierra para que en un
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caso dado lleguen a estar las plantas a una profundidad de 15 a 20 centi-
metros. Las plantas machos producen brotes mejores que los de las plantas
hembras, pero se ha encontrado que no costea separarlas dejando puros
machos.

Las malas hietoas deberan ser combatidas a fin de obtencr buenos re-
sultados, ya sca por medio de herbicidas o mediante labores culturales. La
fertilizacion de los suelos generalmente es necesaria, pero en los suelos
ricos cel Valle de Sacramento, en California, se ha encontrado que no lo es.
En la mayor parte de los suclos resulta satisfactorio un fertilizante com-
pleto en la proporcién de 1-1-1.

El espaciamiento de las plantas generalmente es de 45 a 60 centime-
tros en surcos colocados a 1.20 metros, pudi=ndo variar esta distancia hasta
1.80 metros. Las experimentaciones recientemente llevadas a cabo han de-
mostrado que se obtienen altos rendimicentos usando espaciamier s de 15
centimetros entre planta y planta y 1.50 metios entre surco y surco. En
los semilleros se pondran los surcos entre 75 a 90 centimetros de separacion
y las plantas entre 7.5 a 10 centimetios.

La cosecha se efectiia generalmente una vez al afio, principiando cuan-
do las plantas ya han crecido durante dos estuciones. Los brotes se cortan
por periodos de 2 a 8 semanas, segin el vigor de la planta, y se cortan
diariamente durante el periodo de cosecha. Es esencial iener mucho cuida-
do durante la cosecha para evitar que se dafien, lo cual se evita usancGo
un cuchillo especial para cortar esparragos. Si se desea que los brotes blan-
queen se necesita aporcarlos hasta varios centimetros arriba de las puntas e
iniciar la cosecha en cuanto sus extremos aparezcan sobre la superficie de
la tierra, para evitar que recobren su color verde al contacto con. la luz.
Este cultivo, cuando ya esta establecido, puede durar de 10 a 15 afios en

produccion.

FRIJOL

Los frijoles constituyen una parte esencial de la dieta alimenticia de la
poblacién de muchas zonas tropicales. Un platillo favorito en varios paises
de la América Latina es el arroz con frijoles. En algunos de los paises arabes,
el platillo preferido es ¢l haba, Vicia faba, llamada también frijol de caballo,
la cual se cocina para ¢l desayuno y se considera deliciosa.

Las variedades de frijol mas importantes en las regiones tropicales son:
¢l haba, Vicia faba; frijol comun, Phascolus vulgaris; frijol jacinto, Dolichos
lablab; frijol Lima, Phaseolus limensis; frijol negro, Phaseolus sureus; frijol
ejote o vainita, Phascolus vulgaris; y el frijol soya, Glycine max.
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HARBRA
(Vicia faba)

El haba se cultiva en la mayor parte del tropico y subtrdpico. Gene-
ralmente se cultiva durante los meses de invierno (época mas scca) y en
los terrenos mas clevados en relacion con el nivel del mar. El haba es mas
resistente que cl frijol comdn a las enfermedades vy ¢s un poco tolerante a
la presencia de sales solubles en ¢l suelo. Un espaciamiento adecuado entre
los surcos es de 90 centimetros y de 10 centimetros entre planta y plu.ta.

Un buen ndmero de variedades de haba han sido desarrolladas en de-
terminadas localidades, pero tienden a variar a menos que se esté constante-
mente selecciondndolas. El afiublo es una enfermedad importante en las re-
giones templadas, pero se pueden aplicar aspersiones de azufre y se obtiene
alguna mejoria; se ha encontrado que aplicaciones de karathane no han te-
nido efecto.

FRIJOL COMUN SECO
(Phaseolus vulgaris)

Las variedades de frijol se agrupan en tipos segn su color, tamafio y
forma. Los tipos de frijol rojos son preferidos en algunos paises de la Amé-
rica Latina; sin embargo, en algunas partes de Centro América se prefiere
el frijol negro. Los frijoles pintos o pintados ticnen también un buen mer-
cado, pero muchas de las variedades son atacadas por la roya del frijol.
Donde la roya constituye un problema es aronsejable que se ensayen las
variedades resistentes, como el Pinto 5, Pinto 14, Columbia Pinto y Rico 32.

Las variedades dc Frijol Rojo arrifionado son muy susceptibles en los
tropicos a varias enfermedades virosas, transmitidas por medio de los afidos
y por las cigarritas (Empoasea 3 p.). Por lo serio de su ataque las mas im-
portantes son el mosaico comiin del frijol y el mosaico amarillo. La variedad
Refugee U. S. N* 5 es resistente al mosaico comiin del frijol y algunas lineas
de Phascolus coccineus son resistentes al mosaico amarillo. En la Universidad
de Oregon se ha efectuado una cruza entre el Phascolus coccineis y el Pha-
seolus vulgaris y segregaciones de este cruzamiento han mostrado resistencia
a la enfermedad bajo las condiciones que imperan en Oregdn. En los lugares
donde el mosaico amarillo es una ameraza para el cultivo del frijol, serin
bueno solicitar algunas semillas al Dr. J. R. Bageett del Departamento de
Horticultura de la Universidad de Oregén.

En rualquier localidad es recomendable efectuar experimentos sobre
fertilizacion para determinar cudl es la variedad mis adaptable; igualmente,
es necesario cfectuar experimentos sobre fertilizacion a fin de determinar el
tipo y la cantidad de fertilizantes adecuados para obtener rendimientos eco-
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nomicamente costeables, Las variedades locales son a menudo mejores debido
a que el largo del dia es un factor importante. Generalmente los suelos
carccen del fosforo suficiente para el cultivo del frijol. Los mejores resultados
e han obtenido sembrando ¢l frijol con un espaciamiento entre planta y
planta de 3 4 § cm. en el surco, Jo cuzl representa una poblacion de 275.000
plantas por hectirea, con una separacion de surcos de 50 centimetros. Va-
riaciones on la cantidad de semilla y en espaciamiento se pueden encontrar
en in Tabla 4. La semilla debe almacenarse a una teraperatura de 7.2°C.
a 15.7°C. para evitar quu picrdan su poder germinativo.

FIREIJOL BOLICIION
(Dolichos lablab)

El frijol dolichos se cultiva en ¢} sur de Asia y en Africa. Las semillas
maduras, asi como las vainas verdes se usan como alimento. Es una planta
anual en las zonas tropicales, pero puede durar dos afios si no es destruida
por las plagas. El dolichos se parcce al Chicharo de vaca, pero sus tallos son
mas resistentes y la planta tiende mas a desarrollar guias.

Cuando la planta se cultiva con espaldera o rodrigdn puede desarrollar
guias hasta de 6 a 7.5 metros de largo. Las vainas aplanadas tienen la forma
de una cimitarra ancha y las semiltlas ofrecen una carnosidad blenca que
se extiende por una tercera parte de su circunferencia,

Figura WY 30, Plantas de frijol con sintomas del wosaico  amarillo.
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Hay muchas variedades que difieren en precocidad, color y feliaje, el
cual puede ser verde o parpura; las flores pueden ser de color blanco, ro-
sadas o moradas, El tamaio, forma y color de las vainas puede ser blance,
rojizo o jaspeado. Dehe cfectuarse una seleccion a base de Jos rendimicntos
entre las variedades locales de un lugar dado. La facilidad de adaptacion
del dolichos ¢s practicamente la misma que fa del chicharo de tacq, por lo
que puede cultivarse de la misma ‘manera, Algunas variedades rinden mas
0 menos lo mismo que los chicharos de vaca. El dolichos es susceptible al
ataque de los nematodos que producen el nudo de la rai- y el marchita-
miento. Algunas lineas o selecciones locales pueden ser resistentes en ciertos
lugares, debido a la sobrevivencia de! mas apto y de una seleccion natural.,

Se necesitan experimentos sobre fertilizacion y de adaptacion de va-
riedades en cada uno de los lugares en los cuales se pretenda establecer este
cultivo a fin de determinar Ja mejor variedad y la cantidad adecuada y clase
de fertilizante que han de usarse,

FRIJOL LIMA
(Phaseolus lIunatus)

El frijol Lima que tiene semillas grandes, se ha clasificado como Phaseo-
lus limensis y el que tiene semillas chicas se ha clasificado como Phascolus
lunatus. Se consume en su estado tierno v recién cocinado, enlatado, con-
gelado y seco. Existen variedades trepadoras que deben sostenerse sobre es-
tacas o alambres y variedades enanas arbustivag; las variedades de enreda.
dera necesitan un periodo mas largo para sy maduracion, Algunas de las
variedades de semillas grandes no desarrollan bien Jas vainas en los climas
calientes, por lo que habri que cultivarlas en los meses de invierno o en los
lugares altos en los tropicos No es afectado por la longitud del dia. Algunas
variedades son mas tolerantes al calor que orras y por cllo es importante
efectuar experimentos en todas las zonas nuevas Je cultivo, Algunas de las
variedades que mas prometen son las Fordhoole 212, Wilbur, Westan, Baby
Fordhook, y Trivanph,

En las zonas tropicales y subtropicales se recomiendan los suelos del tipo
migajon y migaion Fmoso para este cultive, Deben efectuarse experimentos
sobre fertilizacidn a fin de determinar el mejor programa de fertilizacion para
cada localidad. Puede encontrarse que el frijo! Lima responda mejor a altas
aplicaciones de fertilizante nitrogenado que el frijol cjotery o vainita,
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FRIJOL MUNG

(Phaseolus aureus)

El frijol Miung es nativo del sur de Asia y se cultiva en esa region al
igual que en las islas de la Malaya y en Africa. Se cultiva principalmente
por su semilla, la cual se utiliza como alimento. Esta clase de frijol se utiliza
para obtener brotes tiernos, los cuales comiinmente son usados en los pla-
tillos chiros. En la India la planta se aprovecha como forraie para el ganado
lechero.

La forma del desarrollo del frijol mung es similar a la del chicharo de
vacy, pero las plantas tienen menor tendencia a desarrollar guias y algunas
de ellas son exclusivamente del tipo enano o arbustivo. Se da bien en el
mismo medio ambiente que el del chicharo de vaca. En los Estados Unidos
se conoce como arveja de los indios Chickasaw o como chicharo de Oregén.

La semilla es atacada por el gorgojo que ataca al chicharo de vaca y
deberin tomarse medidas de control en caso de que el ataque <ea fuerte.
Para el combate de este insecto constltese la tabla sobre combate de in-
scctos. Las practicas culturales aplicadas al frijol mung son las mismas que
las que se aplican al chicharo de waca, pero el combate de las malas hier-
bas cs muy importante, en vista de que las plantas jovenes no pueden com-
petir con el desarrallo de las hierbas tan eficazmente como lo hace la planta
del chicharo de vaca. El frijol mung siempre se planta en hileras a {in de
poder combatir las hierbas facilmente,

Hay muchas variedades, y por elio las locales deberan ¢ mpararse con
las importadas. Las variedades difieren en cuanto al tamafio, habitos, preco-
cidad, forma y color de la semilla; esta Gltima es, en la mayoria de las va-
ricdades, de forma esférica, de color verde, café o jaspeada. La variedad
Newman s la misma que el frijo! de los indios Chickasaw; es una variedad
tardia y crece a una altura de un metro,

VAINITA O FRIJOL EJOTERO

(Phaseolus vulgaris)

La planta de vainita es una forma de la planta de frijol que puede des-
arrollarse tante en los suclos de migajon limoso como en las arcillas pesa-
das. Este frijol no responde hien a la fertilizocidn, pero deben efectuarse ex-
perimentos de fertilizacion en otras regiones o ~n las areas bajo cultivo in-
tensivo en donde se aplique la rotacion de cultivos. Tomando en cuenta
que ¢l frijol vainita produce un alto porcentaje de grano cuando se cultiva
en las regiones mas frescas, es mejor cultivarlo en los terrenos de altura o en
los meses frescos de invierno o las regiones tropicales.

Este frijol se clasifica, de acuerdo con el color de las vainas, en verdes
o amarillas y de acuerdo con la forma de crecer, en tipo arbustivo o enano
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y en varicdades trepadoras. El frijol vainita no se encuentra tan ampliamente
distribuido como el frijol comn, razén por la cual no hay gran cantidad de
informacion en cuanto a la forma como se desarrollan las diferentes varie-
dades. Las variedades recomendables son: Wade, Contender, Corneli 14,
Extender, Blue Lake 231, Harvester, Top Crop, Florigreen, Seminole y Ken-
tucky Wonder. La informacion sobre herbicidas, insccticidas y fungicidas se
puede encontrar en las Tablas 9y 10, 11, 6 y 7, respectivamente.

FRIJOL SOYA
(Glycine max)

El frijol soya se cultiva en muchas partes del mundo y actualmente
los Estados Unidous, China y Manchuria registran la produccion mas alta.
También se cultiva el frijol soya en Centro y Suramérica, asi como en el
Cercano Oriente, Lejano Oriente, Africa y aun en Indochina a 8° de Iatitud
sur, Debido a que el frijol soya puede crecer bajo un gran nimero de con-
diciones ambientales distintas, es muy importante cultivar Ia variedad ade-
cuada para una localidad determinada, en vista de que es muy sensible al
fotoperiodo, o sea, la longitud del dia. Es necesariv realizar experimentos
para determinar las mejores varicdades para un lugar dado; las variedades
que se prueben en los ensayos, deberan provenir de lugares que tengan con-
diciones similares de clima y longitud de dia. Deben ensayarse las variedades
Lee, Hardee y la Improved Pelican.

El frijol soya se desarrolla mejor cn climas hiimedos con suficiente Ilu-
via durante el perivdo de crecimiento de la planta, pero necesita una etapa
de sequia durante su maduracién. Se desarrolla bien en suelos ligeramente
acidos, friables, profundos y fértiles. Se acostumbra utilizar un inoculante
comercial para tratar la semilla antes de sembrarla, pero es importante uti-
lizar la especie apropiada de Rhizobium ya que los organismos inoculantes
son especificos para cada planta hospedera.

En este Manual se considera al frijol soya como un cultivo alimenticio,
pero también puede servir como materia prima en un campo amplio de la
quimica industrial. Como alimento se consume horneado, hervido. tostado,
en sopas, salsas; como aceite para cocinar o aderezar; en ensaladas, marga-
rina, aceite medicinal y cn forma de un producto llamado leche vegetal.

REMOLACHA 0 BETABEL
(Beta vulgaris)

Muchas variedades de remolacha se cultivan en los trépicos, pero hay
que tener en cuenta que las temperaturas altas evitan que se produzcan
raices de buena calidad; es basicamente un cultivo de clima frio. Se des-
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arrolla bien en terrenos de elevacién mediana y en los de altura. Es un cul-
tivo para el mercado local, principalmente. La variedad Detroit Darle Red
se considera como de buena calidad, pero debido al hecho de que las hojas
a veces se utilizan también para consumirse como verdura cocida, se pueden
preferir las vairedades Long Season y la Early Wonder Tall Top.

La siembra se cfectéia en hileras separadas a una distancia de 45 a 60
centimetros. Se ralea de 3 a 10 centimetros entre planta y planta, pero
ésta cs una prictica raramente cjecutada. Las raices se cosechan cuando al-
canzan un tamafio de 3 a 8 centimetros de diametro.

La remolacha es sensible a las deficiencias de Boro, lo cual se nota por
las manchas negras internas que presentan las raices. Para corregir esto se
aplica bérax en una proporcion de 45 kilogramos por hectarca, Este pro-
blema se presenta asociado con altos niveles de calcio en los suelos.

BROCOLI
(Brassien oleracea, var. itallea)

El brocali es una hortaliza que fue poco conncida en los Estados Uni-
dos hasta que se popularizé mediante el congelamiento rapido. Ahora esta
planta ¢s un vegetal importante entre los alimentos congelados. Tiene un
contenido alto de vitamina C al como se indica en la Tabla Ne 5, asi como
otras vitominas y minctales. Fs un cultivo de particular importancia para
las zonas tropicales donde la dieta alimenticia es baja en lortalizas verdes
o en las que se consumen para aprovechar sus hojas verdes, Agregando al-
gunas hojas a los retofios i dietn alimenticia se aumentara su valor en
caroteno,

La semilla se siembra en camas preparadas en viveros. Medio kilogra-
mo de semillas ¢ suficiente para producir plantas para cubrir 1 1/2 hec-
tareas. El trasplante se efectta en hileras espaciadas de 1 a 1.2 metros y
las plantas se s paran entre 20 y 30 centimetros. Mayor separacion dara por
resultado un rendimiento total mas bajo.

Las mejores variedades para los tropicos son la De Cicco, v la Texas 107.
La cosecha de bracoli contintia por un periodo de cug co meses y es posible
tener produccion continua durante todo el afio en las zonas de elevacion .
media en los trapicos. El nitrdgeno se requiere para obtener buenas cosechas,
especialmente después de la primera. Se han obtenido buenos resultados
con el fosfato diamoniacal (18.5-50-0), aplicando 225 kilogramos por hectd-
rea. Tuede aplicarse ¢l fertilizante al lado .0 como una operacion secunda-
rin con In irrigacion. El riego sera necesario durante la estacion seca.
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REPOLLO O COL

(Brassica oleracea, var, capitata)

El repollo es el miembro mas importante del género Brassica que se
cultiva en las regiones tropicales. Como ¢l repollo soporta un - transporte
ordinario, a menudo se cultiva en terrenos de altura y es llevado al mercado
utilizando el burro cormo bestia de cargn, Este cultivo se desarrolla con
éxito en dreas con temperaturas moderadamente frescas, localizadas a cual-
quicr elevacion en relacion con el nivel del mar, pero raramente desarrolla
buenas cabezas en lugares tropicales de poca altura. Sin embargo, en sitios
a 600 metros de elevacién se han obtenido rendimientos sorpresivamente
buenos.

Existen al presente muchas variedades excelentes de repollo que son
resistentes al ataque de las enfermedades. En las Filipinas se han obtenido
los mejores rendimientos con las variedadcs O-S-Cross, Succession, Perfec-
tion, Drumhead, Wisconsin Hollander y la Peemium Flar Dutch. En las
montanas estas variedades se cosechan en 90 dias y en los terrenos bajos
en 76, pero las cabezas son mis pequefias en las piantas en terrenos de ba-
jura. En la América Central han dado buenos resultados las variedades

Figura N* 31, La variedad de repallo “All Seasons” se desarrolla bien en
los trépicos.
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Wisconsin All Seasons, Badger Market y la Ditmarch. En Venezuela han
tenido éxito las variedades Marion Market, Copenhagen Market, y la Early
Flat Dutch. Se ha informado que las variedades Wisconsin, Copenhagen y
la Bonanza ticnen resistencia a la secadera de las puntas de las hojas, en
tanto qu. otras variedades son atacadas por esta enfermedad no parasitaria.
En Haiti han dado buenos resultados las variedades Premium, Late Flat
Dutch y la Marion Market.

Las semillas de repollo se pueden sembrar en camas al descubierto en
los tropicos. Es posible que se necesite proteccion contra el calor del sol
cuando las plantitas emerjan. Durante la estacion lluviosa puede ser nece-
sario proteccion contra las lluvias fuertes a fin de evitar que las semillas
o las plantitas sean arrastradas,

El trasplante se efectua en hileras separadas 90 centimetros unas de
otrar y 30 centimetros de separacion entre planta y planta. Se pueden obte-
ner cabezas mas grandes utilizando espaciamientos mayores, pero eso resulta
en una disminucion del rendimiento por hectdrea y en un aumento del nu-
mero de cabezas que se abren o se rajan.

El repollo responde bien a un fertilizante en solucién aplicado en el
momento del trasplante. El nitrogeno es el elemento mas importante, pero

Figura N* 32, Los gusanos del repollo pueden hacer gran dafio si no se comn-
batenn cuando las plantas son pequefias.
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aplicado en exceso puede ocasionar un deterioro intenor y puede hacer que
aumente el nimero de cabezas reventadas, a menos que se trasplanten mas
juntas, como a 20 o 25 centimetros unas de otras,

Las scillas de repollo pierden su poder germinativo rapidamente en
los climas calientes, y por ello deberan guardarse bajo refrigeracién a una
temperatura de 7.3°C.

Los gusano: son el principal problema en las plantaciones, en las zonas
tropicales y pueden combatirse con DDT o Lindano. Los eusanos medidores
no se¢ afectan con las aplicaciones de Malatidn.

ZANAHORIA
(Daucus earotn)

La zanahoria ha sido cultivada durante todo el afio tanto en Jos terrenos
de altura como en los de bajura en Puerto Rico, pero se desarrolla mejor
a temperaturas de 15.5°C. a 24°C. Las altas temperaturas la vuelven co-
rreosa y de baja calidad. Es rica en vitaminas y tiene gran cantidad de aztear,
siendo agradable al paladar a la mayor parte de la gente. También se puede
guardar por mas tiempo que algunos otros productos horticolas y es de mas
facil mercadeo.

Hay muchas variedades nombradas, pero solo un nimero pequedio real-
mente tiene caracteristicas distintivas. Las variedades de rafz larga vy cilin-
drica como la Imperator, Gold Spike y la Gold Pak tienen mayor demanda,
pero son de dificil produccién, a menos que los terrenos se aflojen previa-
mente por medio de cultivos profundos, o cual requiere el uso del tractor,
Para la mayor parte de los terrenos tropicales Jos mejores resultados se han
obtenido con las varideades Danvers, de laipgo intermedio, o la Chantenay.
La mecjor variedad por su alta calidad e¢ la Nantes. Hay varias lineas o
selecciones de estas variedades que tienen ¢l corazén rojo, tallos mas fuertes,
etc. Los agricultores que ticnen que wtilizar terrenos pesados arcillosos como
los de las mosetas altas de la América Central, prefieren la variedad
Oxheart por ser mas facil su cosecha. Los rendimientos mas altos general-
mente se obtienen con las variedades Daniers o Chantenay.

La siembra se efcct@ia directamente en hileras separadas de 45 a 60 cen-
timetros una de otra, colocando las semillas a una profundidad de 1.5 a 2
centimetros. Si se esparcen las semillas en una banda de 8 a 10 centimetros
de ancho se les proporcionara suficiente espacio para desarrollarse bien sin
necesidad de raleo, lo cual se obtiene ajustandole una cucharilla a ln sem-
bradora de tal manera que esparza la semilla en la forma indicada. Se
necesitan entre 2 1/2 a 5 kilogramos de semilla por hectarea para la siem-
bra, dependiendo del tamafio de la semilla. Se recomienda sembrar mas o
menos 25 semillas por cada 30 centimetros de longitud de surco. Se requie-
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ren entre 75 y 85 dias para que las plantas estcn en condicién de ser cose-
chadas. Como la semilla de zanahoria necesita mas o menos 14 dias para
germinar, €s muy importante mantener ¢l suelo himedo hasta que la plan-
tita cmerja.

Por lo peneral es necesaria la fertilizacion para las variedades ameri-
canas o caropeas; mas o menos 50 kilogramos de nitrdgeno por hectarea
y 100 kilogramos de fosfato por hectarea han dado los mejores resultados
en Arizona. Informes de Texas indican que se han obtenido los mejores
rendimicntos aplicando al terreno 50 kilogramos de nitrégene y 50 kilogra-
mos de fosfato por hectarea, La aplicacion de urea puede ocasionar la ra-
mificacion de las raices.

La practica del riego proporcionara humedad constante para evitar la
reventadura de las raices. Un desarrollo y crecimiento rapido resulta en
una mejor calidad del producto, pero si se cosechan prematuramente, pue-
den marchitarse cuando se lleven al mercado; por lo tanto, deberan cose-
charse razonablemente sazonadas. La calidad mas alta se obtiene de las pri-
meras corechas. Las zanahorias, por lo general, se amarran en manojos para
el mereado local, pero para embarques comerciales se estin empacando solo
las raices en bolsas de celofan.

Se pucden almacenar perfectamente en el suelo. Los manojos de za-
nahorias también pueden guardarse durante dos semanas siempre que se logre
mantenerlas » una temperatura de 0°C. y con uncs 90 a 959% de hu-
medad.

Las peores enfermedades de la -anahoria en los tropicos son la Cercos-
pora y la Alternaria, para lo cunl se recomiendan aspersiones semanales de
Captan despuds que ha emergido la planta. También es bueno tratar las
semillas ¢ 3 gramos de Semesan o Ceresan, por cada kilogramo de se-
milla. En las zonas subtropicales el virus del amarillamiento de la zanahoria,
conocido también como amarillamiento del aster, es especialmente  des-
tructivo,

COLITLOR
(Brassiea oleracen, var. hotrytis)

La coliffor crece muy bien en climas frios y hamedos, pues no puede
soportar ¢l calor tanto como ¢l repollo. Puesto que las cabezas de coliflor
no se desarrollan en teperaturas calidas, parece que no habrd muchos
lugar=s en los tropicos donde se desarrolle bien: solamente se podra cultivar
en los meses de invierno y en los terrenos de altura, Por lo general no hay
mucha deraanda ea el mercado para la coliflor en las zonas tropicales, de-
bido a que la gente no conoce bien este cultivo. Las dos varicdades que se
han cultivado con algGn éxito en algunas dreas son: Sultan’s Early Patna,
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procedentc de la India, y la Pua Kea, procedetne de Hawaii, la cual se co-
secha en 55 dias.

Para el cultivo de la coliflor s¢ prefieren los suelos de los tipos miga-
jon arennso o migajon limoso. El suelo deberd contar con buen drenaje y
tener suficiente materia organica. La coliflor es muy sensible a una alta aci-
dez de los suelos y se desarrolla mejor en los que ticnen una reaccién de
pH 5.5 a 6.6. Debe agregarse cal si el pH esta por debajo de 5.5; es preferible
utilizar cal que contenga magnesiv en vista de que este clemento puede
faltar en los suelos.

Generalmente este cultivo responde a la aplicacion de fertilizantes, y
por ello se aplican fertilizantes fuertes en las regiones templadas. Los ex-
perimentos que se efectiien sobre fertilizantes mostraran qué cantidad y
clase de fertilizante debera usarse. En algunos lugares se aplican de 2.5 a
3.2 toneladas por hectdrea de fertilizante que tenga una proporcién de 5-10-5.
En algunos lugares el boro se encuentra en cantidad insuficiente, lo cual
ocasiona el ahuecamiento de los tallos de la planta y la aparicion de man-
chas cafés en la cabeza; esto se puede corregir aplicando de 7 a 13 kilogra-
mos de borax por hectirea; la aplicacion de grandes cantidades de bérax
puede dafiar la planta.

Las semillas se sicmbran en eras y del vivero se trasplantan posterior-
mente al campo definitivo. Debe manejarse de la misma manera que las
plantas de repollo. Se sembrardn de modo que se desarrollen en el periodo
mas frio del afo. Se trasplantardn las plantitas a una distancia de 45 a 75
centimetros una de otra en hileras separadas a 90 centimetros de distancia.

Las enfermedades mas importantes que atacan a la coliflor son la pu-
dricion negra, raiz hinchada, raiz negra, hoja de latigo y mancha café; estan
incluidas en la tabla correspondiente a las enfermedades bajo repollo. La
mancha café se¢ menciond en la seccidn correspondiente a la fertilizacidn;
la hoja de latigo se consigna como una consecuencia de la falta de calcio
o molibdeno y se asocia con la baja acidez de los suelos. Las aplicaciones
de c~l reducen o eliminan esta enfermedad.

Los insectos mas comunes se encuentran consignados en Ia tabla en
la parte correspondiente al combate de los insectos.

El mercado prefiere la coliflor de cabeza de un blanco puro. Para ob-
tener una cabeza blanca de coliflor es indispensable protegerla de Ia luz lo

cual se lleva a cabo cubriéndola con sus mismas hojas cuando atn la cabe- ~

za no esta completamente desc-.ollada, y se mantiene asi hasta que esté
lista para cosecharse. Se utilizaran ligas de diferente color para amarrar las
hojas y asi distinguir qué cabezas se cubrieren primero y poderlas cose-
char sucesivamente,

Las cabezas se cosechan cuando alcanzan un diametro de 13 a 20 cen-
timetros, lo cual depende de la variedad. Se hace un corte en el tallo de
la planta abajo de la cabeza de coliflor utilizando un cuchillo afilado, de tal

;
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manera que le quede a la cabeza de 2 a 3 centimetros de tallo con hcjas
para protegerla en el embarque. Se puede almacenar la coliflor por 30 dias
manteniéndola a una temperatura de 0°C. :

API10

(Apium graveolens, var. dulee)

El apio se desarrolla bien en temperaturas frescas donde ocurra una
precipitacion pluvial moderada y bien distribuida durante su perivdo de
crecimiento. En las regiones tropicales sélo pucde cultivarse en la estacion
invernal o ea los terrenos de altura. Sc utilizard el riego si no se cuenta
con suficiente agua de lluvias y especialmente si las enfcrmyades consti-
tuyen un problema,

Se prefiere para este cultivo un terreno rico en humus y del tipo miga-
jon arenoso. Se pondra en el terreno un cultivo de abertura o adobo verde
antes de plantar el apio y se arara profundamente, para rctener toda la
humedad puesible en la superficie, ya que el apio no es una planta de raices
profundas. :

Las necesidades de fertilizacion dependeran de las condiciones ambien-
tales y deberd efectuarse experimentos de fertilizacion a fin de determinar
Ja cantidad y clase de fertilizante que deba usarse. Seria recomendable eje-
cutar experimentos con N, Py K en una proporcion de 188 kilogramos por
hectérea. Por lo general, ¢l apio es una planta que consume gran cantidad
de nitrégeno y potasio.

Las variedades de apio amatillo, tales como la Midhigan, Golden, Cor-
nell 19 y la Florida Self Blanching no crecen muy bien en los tropicos; pro-
bablemente lo mejor serd probar los tipos de apio verdes como el Florida
Green Pascal (la cual probablemente es la misma que la Summer Pascal),
la Emorson Pascal, Utah 52-70, Emerald Green Light y la Smallage.

Remojando las semillas antes de la siembra se acelera la germinacion.
Las semillas se siembran en eras en los viveros y se trasplantan unos dos
meses despuds, colocando las plantas a 15 o 20 centimetros de separacion
en los surcos y éstos separados por 45 a 60 centimetros, uno de otro; se
puede efcctuar ¢l trasplante con maquina o a mano. Es necesario mantener
el terreno limpio de hierhas, debido a que la planta se desarrolla despacio
y es a la vez daflada por las malas hierbas.

Los problemas de plagas y enfermedades se indican en las tablas en la
parte correspondiente. Las qucbracduras de los tallos se presentan a conse-
cuencia de la falta de boro; el primer sintoma es que aparccen manchas
moteadas de color café en las orillas de las hijas jovenes. Este moteado
se asocia con lo quebradizo del peciolo de las hojas y las listas cafés que
aparecen en la epidermis encima de los haces vasculares. Los tejidos se
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tornan de color café, Esto se puede controlar por medio de aplicaciones
de bérax en una proporcion de 12.5 kilogramos por hectirea, colecindolo
cerca de la base de las plantas méas o menos dos semanas después que éstas
han sido trasplantadas. El bérax se puede revolver con el fertilizante y
aplicarse juntos.

Las plantas se cortan abajo de la superficie del suelo, dejando una pe-
queiia porcion de raices pegada; este procedimiento se puede ejecutar con
un cuchillo filoso o por medio de una maquina construida especialmente
para tal trabajo. Por lo general, se somete el apio a un lavado y se reduce
Su temperatura con agua bien fria antes de embarcarse. Dicho enfriamicnto
himedo se hace a una temperatura de 0.6°C. y para ] almacenaje la tem-
peratura de 0°C., cs la recomendada.

CHAYOTE
(Sechtom edule)

En las zonas tropicales el chayote es una de las hortalizas favoritas
como cultivo casero y casi siempre se encuentra a la venta en los mercados
locales. Es una cucurbiticea perenne que se desarrolla como enredadera
en cercas, o emparrados, o sobre los drboles.

Los frutos son arrugados o lisos con protuberancias en la superficie. El
color exterior puede ser blanco o verde ohscuro. La pulpa cs firme y de color
blanco con una semilla grande y suave. El {ruto se cocina en la misma forma
que la calabaza o zapallo tierno, pero carece del sabor del ayote o calabaza
sazona. No crece bien en localidades demasiado calientes, pero se desarrolla
normalmente en terrenos a 300 metros de altura sobre el nivel del mar o
mas altos. No soporta las heladas; se desarrolla mcjor con un poco de som-
bra en las localidades muy calientes.

El tipo de color blanco parece mas resistente al calor que el de color
verde. Se planta todo el fruto y las guias comienzan a desarrollarse a los
3 0 4 meses después de plantado el fruto. La produccién es pricticamente
continua y sigue en esta forma hasta que la planta muere a consecuencia
de las enfermedades,

GARBANZO
(Cicer arietinum)

El garbanzo se caltiva extensivamente en Asia, Espafia y México. La
planta es una anual ramificada, con hojas compuestas pinadas y se des-
arrolla de 30 a 60 centimetros de altura. Las vainas son delgadas, infladas,
chicas y con s6lo una o dos semillas. El cultivo del garbanzo se lleva a
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cabo en la época més fresca, al mismo tiempo que el cultivo de trigo, y <us
fabores de cultivo son méas o menos las mismas. Los rendimientos virian
entre 1,313 litros por hectarea a 3,063 litros por hectarea. A las semillas
no las atacan los gorgojos.

Para una bucna produccion de garbanzo se necesita una zona cemiarida
v una temperatura benigna, En las zonas sin Huvias de invierno, se necesita
el ricgo, aunque sea una vez en todo el cultivo, Se requicren 23 kilogra-
mos de semilla por hectirea, pero se necesita mayor cantidad cuando se
siembra al voleo. De una cosecha se puede guardar la semilla para sembrarse
en la siguicnte ocasion. .

Hay muchas variedades conocidas, pero la mas popular ¢ de grano
grande de color de paja parecida a la variedad Espaiiola. Hay v~a variedad
precoz en México, conocida como Breve, que puede sembrarse ¢n enero.
Para su venta, la semilla se clasifica por tamafios; los tamafos chicos ob-
tienen precios mas bajos.

ELOTE O MAZORCA TIEENA DE RIAI'T.,
(Zea ‘mnys)

El maiz que en los Estados Unides se cultiva como hortaliza es casi
siempre una forma del maiz corriente. La mayoria de las variedades de maiz
han sido creadas para las latitudes dei norte y no se desarrollan bien en las
zonas de dias mas cortos de los tropicos; sin embargo, hay algunos hibridos
que pueden cultivarse en estac areas con relativo éxito.

El maiz corriente se utiliza generalmente cn el estado de elote tierno
para asar y para preparar algunos platillos, cuando esta en estado de leche;
en ciertos lugares se eluvora con él una bebida. Para consumo en su estado
fresco, ¢l de mejor calidad es el maiz dulce, y por eso debe preferirse. Al-
¢ .aas variedades de este maiz han sido producidas para los tropicos y los
subtropicos, tales como la US 3/ en Puerto Rico, la Fluey june, en Texas.
La Fundacion Rockefeller ha desarrollado algursss variedades de maiz comin
en México. En Florida y Cuba se han desarrollado hibridos los cuales se
adaptan bien en Centro América. Es recomendablc probar las variedades
Deep Gold, Sweetangold, Golden Security, Asgrow Golden, Calumet y la
Surecrop. Dos plantaciones de maiz en la América Central fueron severa-
mente atacadas por el virus del achaparramiento, el cual impide el desarro-
Ho de la planta, causa su esterilidad y provoca el amarillamiento de las hojas,
que también pueden tornarse rojizas. El maiz es muy susceptible a esta en-
fermedad. Debe probarse la varicdad P. R. 50 y la Pajimaca, en donde el
achaparramiento sea un problema serio. En los periodos de lluvia continua,
conocdus en la América Central como temporales, el maiz’ dulce esta inca-
pacitado para polinizarse adecuadamente; sin embargo, debido a que esto
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N
suzedle con frecuencia, el maiz dulce se puede sembrar durante todo el afio
en los teerenos de bajura o de altura media, Para Ia polinizaciéon no son fa-
votatles temperaturas superiores a 35°C. ni una baja humedad atmosférica.

La siembra se hace echando dos o tres granos a intervalos de 30 centi-
metros en surcos separados 90 centimetros unos de otros. Postericrmente los
plantones se pueden ralear dejando una sola planta. El quitar los chupones
no tiene ning(n valor y hacerlo reduce el rendimiento. El maiz generalmente
responde bien a los fertilizantes, y por eso es recomendable efectuar expe-
rimentos 'ecales de esta naturaleza. Se pueden aplicar 125 kilogramos de
nitrégence por hectarea (625 kilogramos de sulfato de amonio) por cada
37,500 plantas por hectirea, En Florida las aplicaciones de fosfato disminu-
yeron el ataque del gusano de la mazorea, er tanto que las aplicaciones de
nitrogeno o aumentaron. En los suelos calcareos, el maiz es especialmente
susceptible a las deficiencias de zinc. Los sintomas de amarillamiento en
franjas de las hojas con la vena y los bordes verdes, junto con achicamiento
de las plantas, pueden confundirse con el “achaparramicnto” producido
por virus. Esto s6lo se puede determinar con pruebas cuidadosamente efec-
tuadas.
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Figura N® 33, Maiz sintético desarrollado en Pichilingue, Ecuzdor. La prin-
cipal ventaja de los maices sintéticos es que los agricultores prieden guardar
su propia semilla para nuevas siembras.
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£l gusano de la mazorca es la peor de las plagas del maiz dulce. Pri-
mero ataca la punta de la mazorca y después a ésta cuando esti en estado
suave o de seda. Algunas variedades tienen tusas fuertes y resisten el ataque
a la mazora. pero puede ser recomendable efectuar espolvoreaciones o as-
persiones para evitar ¢l dafic.

Otros insectos que pueder. dafar a la planta de maiz recién nacida
son el perforador pequeiio del trllo v los escarabajos o pulga negra (Epitrix
sp.). Las espolvoreaduras con toxateno, dieldrin o clordano son eficaces
para combatir estas plagas. Las enfermedades mas importantes son el virus
del uchaparramiento y el Helminthosporium, una enfermedad fungosa de
las hojas que es severa especialmente en la estacion lluviosa.

El maiz dulce se debe cosechar en estado de leche, o sea, como elote
tierno, antes que los granos adquieran firmeza. La mayoria de las variedades
manticnen su buena calidad después de cosechadas, sélo por un corto pe-
riodo de tiempo.

El maiz corriente es as conocido en los tropicos que el maiz dulce vy
parece ser mds resistente al ataque de los insectos que el maiz dulce. Esto
tal vez se deba a lo bien cerrado de la punta de las mazorcas. Muchas de
las varicdades de maiz corriente son de polinizacion abierta, pero hay una
tendencia hacia el uso de hibridos de doble cruzamiento. Es recomendable

Figura N® 34, El maiz hibride Rocamex H-507 es un maiz blanco de alio
rendimiento desarrollado en México para las regioncs tropicales,



HORTALIZAS 137

se compre la semilla de los hibridos cada vez que se siemprz el maiz a fin
de que no pierda su vigor; por lo general, los hibrides de doble cruza-
miento se comportan bien en condiciones ambientales limitadas.

Las variedades sintéticas son una combinacién de varias lineas endo-
criadas y la semilla de éstas puede guardarse afio tras afio sin que pierdn
su vigor en forma apreciable. Por lo general, se adaptan mejor a condicio-
nes locales mas variadas en comparacion con los hibridos de doble cruza-
mieito, Los mejores rendimienios obtenidos en los experimentos ilevados
cabo en la Estacion Exprenmental de Damien, Haiti, en los afios de 1961
y 1962, fueron con lus hibridos Poey T-65, Poexy T-66, Corneli 54 y el se-
miduro Whi» 2488-2085. El hibrido semiduro Blanco 2088-2085 es un
maiz corrierte de grano blanco, producido por la Fundacion Rockefeller en
Meéxico. Los demas hibridos tenian granos amarillos y procedian de la Com-
pafiia de Semillas Poey, de Luisiana. Los mas altos rendimientos obtenidos
con variedades sintéuicas correspondieron a las variedades Tuxpeno, Sinté-
tico White-Yellow Tuxpeno, VS-2 y la Tuxpeno Yellow, procedente de la

Figiiza Nv 35. La variedad de maiz Poey 54 originalmente se llamo Corne-
li 54. Esta es una variedad de maiz de alos rendimientos desasiollada pri
las zonas tropicales,
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Fundacién Rockefeller en México v de la Estacion Experimental Tropical
de Pichilingue. Es de recomendarse que se experimenten estos hibridos y
variedades bajo diferentes condiciones ambientales tropicales, en vista de que
parece que ssa s tolerantes al ataque del virus del achaparramiento,
segtin hiemos dicho. ‘También son tolerantes o resistentes a esta enfermedad
las variedades Poey T-23, T-46, T-61 y el Salva-loreiio Amarillo N? 1, la
variedad Rocamex 503 es susceptible al ataque del virus. El Rocamex 507
es un maiz blanco que ha dado buenos rendimientos en varios paises,

BERROS

(Reripa Xasturtum-aguaticeum)

El berro es coman encontrarlo en los mercados de los tropicos, pero pro-
vicnen de plantaciones a lo largo de las aguas corrientes o de los rios. Es
una planta perenne y rastrera. Se utiliza para elaborar ensaladas. Se adapta
mejor a las regiones de altura,

PEPINO
(Cucumlis sativas)

El pepino es muy popular en todos los trdpicos, pero el ataque del
anublo algodonoso hacia peligrar la cosecha hasta que se introdujeron varie-
dades resistentes. En la mayor parte de las zonas tropicales es necesario
introducir variededes de alta calidad, resistentes a las enfermedades. El pe-
pino debe cultivarse en las zonas de baja pracipitacion pluvial y también
bajo riego, a fin de reducir los problemas de las enfermedades.

En los Gltimos afios se han ofrecido variedades resistentes a las enfer-
medades. La resistencia al afiublo algodonose la tienen las variedades Ashe,
Fletcher, Barclay, P-51, Polaris, Picie, Palmrte, Ashley, Stonc y Palomar. La
resistencia al afiublo polvoso la tienen las variedades Table Green y la Pixie;
la resistencia al mosaico Ja tienen las variedades Tuble Green, Jet SMR 15
y SMR 18; la resistencia a la antracncsis la tienen las variedades Polaris y
Pixic. Hay otras buenas variedades, pero sin ninguna caracteristica de re-
sistencia particular a alguna enfermedad, conmo la Smoothie, Straight 8 y la
Coolgreen. Muchas de estas variedadss se han experimentado en El Salvador
y Venezuela, en donde aGnicamente las variedades resistentes al apublo al-
godonoso han tenido éxito.

La siembra nunca debe hacerse a méds de 2.5 centimetros de profundi-
dad. El espaciamiento recomendado es el Jde 30 centimetros entre planta y
planta y de 1.20 a 1.50 metros entre surcos. A este espaciamiento es sufi-
ciente una planta en cada uno de los emplazamientos. Si se poren dos plan-
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tas por cada macolla, entonces habra que separarlas 60 centimetros una de
otra en las lineas,

Los fertilizantes fosfatados son imvorantes para el cultivo de los pe-
pinos. Da buen resultado el fosfato de amonio. Algunos experimentos sobre
fertilizantes han demostrado que da buenos resultados una fertilizacion con
25 kilogramos de N, 125 kilogramos de P205 y 100 kilogramos de K2 0 por
hectarea. En América Central ha dado buenos resultados una fertilizacion
con mais o menos 185 a 25C kilogramos por hectirea, e la proporcion

.18 1/2-50-0. Lo rendimientos pueden aumentarse en algunos lugares, csta-
bleciendo apiarios en los campos de cultivo de pepinos o cerca de ellos,

La plaza mas daiiina es el escarabajo del pepino (Diabrotica sp.); puede
combatirse por medio de espolvoreaciones de clordano al 10% o espolvorea-
ciones de DDT al 3% o su cquivalente en aspersion. La plaga conocida
comn gusane del pepinillo es comin en las regiones tropicales. Las espol-
voreaciones de Malatidn a intervalos semanales combaten eficizmente el
gusano del pepinillo y no dejan residuo daitino después de 2 172 horas de
aplicadas. El Lindano v el Servin también son eficaces. El aficda del pepino
lo dafia del mismo modo, pero s combate con aspersiones de Malation antes
que se propague. Tanto el dfido como el escarabajo del pepino transmiten
la enfermedad conocida por mosaico del pepino.

Las enfermedades que se encuentran mas cominmente en las zonas tro-
picales son ¢l afiublo algodonoso, el mosaico y la antracnosis. En las regio-
nes secas, el afiublo polvoso pucde constituir un problema. Si ¢s posible,
deberan utilizarse variedades resistentes, pucs de otra mancra debera se-
guirse un programa de aspersiones. En tales casos posiblemente sea necesa-
ria una aspersion semanal de Zineb, Captan, Phygon XL u otro fungicida.
El virus que da lugar a la enfermedad conocida como “anillo punteado
del tabaco”, que también ataca al pepino, es muy comin en el sur de Texas,
mientras que &l mosaico verdadero del pepino es relativamente raro.

BERENJENA
(Solanum melongena)

La berenjena es una planta que se adapta especialmente bien a los
climas cilidos y se desarrolla facilmente en los trdpicos. Se cultiva tedo el
afio en terrenos al nivel del mar, 2 menos que la temperatura suba sensi-
blemente arriba de los 37.7°C. Las plantas contintian produciendo por un
afio o mas. En Puerto Rico, a 900 metros de altura sobre ¢l nivel del mar
o mas, no se desarrollun bien.

Algunas variedades de mejor rendimiento como la Florida Marker y
la Fort Myers Marker son susceptibles al ataque Je la bacteria que ocasiona
el marchitamiento. Las variedades Matale, de Ceylan, y la Kopek, de Java,
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son resistentes al ataque de dicha bacteria. En Puerto Rico la variedad
Rosita es resistente al ataque de esta enfermedad. De 25 variedades expe-
rimentales en Venezuela, la variedad Florida High Bush resulto ser la mejor.
La mejor variedad probada en las Antillas Holandesa. fue ln Purple Thorn-
less. Debido a que el promedio de semillas por fruto es de 2,500, resulta
posible obtener variedades hibridas y ya se tienen algunas.

La semilla se siembra en camas en ¢l vivero, en la misma forma que
¢l tomate. El trasplante se cjecuta cuando la plantita tiene de 15 a 20 cen-
timetros de altura. Se usara una solucion nutritiva que ayude cl inicio del
desarrollo de la planta; se agregard una cucharada sopera de zineb por
cada cuatro litros de agua.

La separacion entre planta y planta ee generalmente de 1.20 X 0.60
metros, aungue también se recomienda la de 0.90 X 0.75 metros. En Tri-
nidad el espaciamiento mejor es el de 0.45 X 1.45 metros.

Un buen fertilizante es el fosfato amonico doble, aplicado en la pro-
porcion de 250 kilogramos por hectirca; también se considera bueno un
fertilizante que proporcione 50 kilogramos de nitrdgeno y 125 kilogramos
de fosfato por hectarea. Si se continda la cosecha por un periodo largo, se
requeriran fertilizaciones adicionales. Como se han recomendado en otros

Figura NY 36, Berenjena procedente de un experimento efectuado en la Es-
acion Experimental de Damien en Haiti, Ta cual esti siendo pesada.
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casos, se necesitan efectuar experimentaciones sobre fertilizacion a fin de
determinar cual es la aplico~ién mas econdmica,

Es muy bueno espolvorear las semillas con azufre en las zonas donde
se presente el virus amarillo. El raarchitamiento de verticillinm causa ena-
nismo, moteado y defolincion, peri esta enfermedad no es tan comin como
el marchitamiento bacterial,

Los frutos se cosecharan cuando adn tengan un color atractivo, Si se
les permite madurar completamente, ¢l rendimiento se reduce,

ERNDIVIA O ESCAROLA
(Cichorium endivia)

La escarola o endivia es mas tolerante al calor que la lechuga y podria
probarse en los lugares donde aquélla no desarrolla cabeza. La escarola se
cultivira en los meses de invierno y en lugares altos en relacion con el nivel
del mar, Los métodos generales de cultivo de la escarola son los mismos
que los aplicados a la lechuga. Las variedades recomendadas para las re-
giones tropicales son la Florida Deep Heart y la Green Curled Ruffec. La
escarola sc plantara en lineas separadas entre s 38 a 45 centimetros y se ra-
leard sobre el surco para que queden separadas entre 15 y 25 centimetros.
Cualquier terreno que sea adecuado para el cultivo de la lechuga lo es tam-
bién para el cultivo de la escarola, las practicas de fertilizacion son las mis-
mas que las correspondientes a aquélla.

Algunas veces se blanquea para reducir lo amargo de las hojas y vol-
verlas mas delicadas; esto requiere de 2 a 3 semanas. La forma mis comun-
mente usada para blanquear es juntando todas las hojas en un manojo y
Juego amarrandolas en la extremidad. Si después de esta practica se pre-
sentan las Huvias y prosiguen por algin tiempo, es importante examinar
frecuentemente las coronas para ver que no se hayan empezado a poduir.
Después que se han blanqueado las hojas interiores, se procede a la cose-
cha, la cual debe efectuarse ripidamente para evitar que se descomponga
el producto.

MORTALIZAS DE HOJA O VERDURAS

Con frecuencia, la falta de verduras es un problema serio en los mer-
cados de la zona tropical e indudablemnente es un factor que contribuye a
la desnutricion. Se debe parcialmente a la circunstancia de que las verduras,
como las espinacas, coles de hojas rizadas (breton), repollos, ete., no se
adaptan bien a Jos climas calientes. Las plantas tales como el Amaranthus
(Espinaca de China), Basella (Espinaca Malabar), Yute-Malva, Verdolaga,
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Espinaca de Nueva Zelendia y acelga, generalmente se desarrollan bien en
estos climas tropicales. La mostaza y el repollo chino puerden desarrollarse
en climas templados. Los climas frescos o frios, que generalmente solo se
encuentran en los terrenos altos en las regiones tropicales (arriba de 750
metros sobre el nivel del mar), son necesarios para que se desartollen ade-
cuadamente las espinacas, betabeles, nabos v achicoria.

AMARANTO (Espinaca china)

El Amaranto (Espinaca china) es un cultivo que se da en Asia desde
hace mucho tiempo. Cuenta con un buer: contenido de vitaminas, pero ca-
rece de sabor especial. Solamente se aprovechan las plantas tiernas o las
hojes. Los indios americanos usaban cuando menos siete especies de ver-
duras, y dos o mas se utilizaron para apravechar sus semillas, que fueron la
materia prima para elaborar harina y con ella fabricar pasteles. EI Amaran-
thus gangeticus, que también se le llama Tampala, se vende en manojos
cuando estd semillando vy cuando tiene de 10 a 30 centimetros de alto. Una
receta de cocina procedente de Hawaii indica: lavese cuidadosamente, se-
parense las raices, pongase en una olla a la lumbre, agregando 1 1/2 cu-
charaditas de aceite de cacahuate, un poco de ajo, una cucharadita de sal;
agitese, agréguesele 172 taza de agua y cocinese por 15 minutos. Sirvase
caliente.

El amaranto es una hierba comtin en las regiones tropicales, pero po-
drian encontrarse variedades seleccionadas.

ACELGA

La acelea (Beta vnlgaris) es probablemente la mejor verdura en las re-
gioncs tropicales, Se cortan 1as hojas y se amarran en manojos y, si hay su-
ficiente humedad en la tierra, se pueden efectuar cortes sucesivos. Hay mu-
chas variedades, pero posiblemente la Lucullus es la mcjor. La variedad
Rhubarb tiene hojas con sus peciolos de color rojo brillante parccidas a las
del Ruibarbo propiamente dicho, las cuales s utilizan en ensaladas o como
aderezo,

La acelpa soporta facilmente las altas temperaturas y se desarrolla bien
en los suclos salinos. En la mayor parte de los trdpicos se da todo el afio.
Se cultiva igual que la remolacha o betabel, pero el espaciamiento entre
plantas debe ser de 15 cm.

REPFOLLO CHINO

El repollo chino puede tolerar temperaturas moderadamente  cdlidas,
pero cs menos tolecante al calor que la acelga. Es altamente productivo y
mas aceptable para muchas personas, por su gusto, que las otras verduras.
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Se utiliza también como ensalada cuando la lechugn es escasa. Las wvarie-
dades Chihli o Michihli generalmente son las preferidas, pero Ia variedad
Chefoo se considera mejor porque resiste mejor el calor. Hay otras varie-
dades, como la Pe-tsai y lIa Wonh Bok.

Se puede sembrar la semilla directamente en el campo definitivo y
después sc ralen para dejar las plantas a una separacion de 30 centimetros
unas de otras. También se pueden trasplantar como el repollo.

MOSTAZA

La mostaza china (Sinapis juncea) es la mejor de las mostazas para los
climas calientes. Normalmente se desarrolla mejor en la estacion mas fresca,
pero en las zonas cor: temperaturas moderadas puede crecer todo el afio.
Las semillas se siembran en surcos separados de 30 a 40 centimetros o tam-
bién se puede sembrar al voleo y después ralearse. Las hojas se pueden
cosechar un mes después de sembrada la planta y efectuar sucesivos cortes
de hojas. La mostaza china y los racimos florales tiernos son de sabor delicado.

YUTE-MALVA

El yute-malva (Corchorus olitorius) normalmente se cultiva para ob-
tener fibra, pero en los meses calurosos de verano es comiin que se utilice
como verdura en la region del Medio Oriente. Se desarrolla facilmente y
con rapidez. Se corta todo el tallo cuando alcanza una altura de mas o
menos 1.20 metros y ast se vende; los que lo compran les separan las hojas
para cocinarlas. La verdura obtenida de esta manera ¢s mas aceptable al
gusto que muchos de los amarantos. Por lo general, la semilla se obtiene
localmente en el Asia del Sur.

v

VERDOLAGA

La verdolaga (Portulaca oleracea) es considerada una mala hierba en
muchas de las regiones tropicales y subtropicales, pero en los meses de ve-
rano, en la zona del Mediterraneo, frecuentemente se encuentra en los mer-
cados. Se utiliza en ensaladas o como hortaliza. En Ia América tropical se
le llama “verduga” y se usa como verdura. Se han encontrado en la zona
del Mediterranreo aleunos ejemplares mejorados, pero por lo general no son
cultivados,

ESPINACA MALABAR

La espinaca malabar (Basella albaj es una enredadera rastica que se
desarrolla bien en la zona tropical en los terrenos de poca altura sobre el
nivel del mar. Se reproduce por medio de semilla o por estacas y se puede
poner cn espaldera dandole suficiente espaciamiento entre planta y planta.
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Un pequefio nimero de plantas puede proporcionar suficientes hojas y bro-
tes tiernos para ol consumo de una familia, Se obtienen mas altos rendi-
mientos y mejor calidad aplicando el riego y la fertilizacidn., La espinaca de
Ceylin (Bas-lla rubra) es similar en cuanto a la aplicacion de las labores
de cultivo y en cuanto a su aprovechamiento.

ISPENACA DE NUEVA ZELANDIA

La espinaca de Nueva Zelandia (Tetragonia expansa) algunas veces
se encuentra en los mercades de 1 zona tropical de América. Para pro-
pagarla se remojarin las semillas por un término de 24 horas antes de sem-
brarlas. Se cultiva en surcos separados de 75 a 90 centimetros unos de otros
y las plantas en las lHineas sc ralearan para dejarlas a 30 centimetros de se-
paracion. 8slo se cosecha Ia extremidad superior de la planta en una longi-
tud de 8§ centimetros, con lo cual se hacen manojos y se llevan al mercado.
No es tan sabrosa como la espinaca malabar, pero es muy resistente a la
sequin y se desarrolla facilmente,

’
OTRAS VERDURAS MISCELANEAS

Las hojas de los bhetabeles o remolachas v de los nabos se utilizan a
menudo como verduras, pero sdlo desarrollan raices en los terrenos mas
altos. A esas elevaciones en las zonas tropicales también pueden desarrollarse
los repolios de hojas rizadas (bretdn) y el brocoli. En algunos lugares del
Caribe se cultivan estas variedades a clevaciones de 1,200 a 1,500 metros
sobre ¢l nivel del mar y se venden en los mercados localizados en ciudades
al nivel del mar.

En algunos otros lugares de la zona tropical s2 utilizan como verduras
las hojas y los brotes tiernos de las puntas de las guias del camote, del chi-
charo de vaca, del chayote y de otras plantas,

LECEUGA
(Loctuea sntiva)

La lechuga es ol cultive mds comin para la preparacion de ensaladas.
Se desarrolla mejor en las estaciones razonablemente frescas, lo cual sig-
nificn que tendrd que cultivarse en los terrenos altes de los tropicos, gene-
ralmente superiores o las 900 metros sobre el nivel el mar. Se desarrolla
mejor durante los meses frios,

La lechuga puede cultivarse en cualquier clase de suelo, desde los mi-
gajones arcillosos hasta los migajones arenosos que tencan buen drenaje,
pero debe retener cierta cantidad de humedad en vista de que la lechuga
tiene un sistema radicular pequeio. Cuando se utiliza el riego por surcos,
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el terreno se prepara con camas de siembra de poca altura, a mis o menos
15 centimetros de altura y un surco para el riego entre cama y cama. Las
camas pueden tener de 45 a 50 centimetros de ancho con dos lineas de le-
chugas plantadas en cada unn de ellas,

En vista de que la lechuga ticne un sistema radical pequefio, la parte
superficial del suclo debe contener suficientes nutrientes. Los abonos verdes
y el estiércol deberin utilizarse, si se pueden obtener, a fin de mantener
el suelo en condiciones fisicas kuchag, La tnica forma de determinar un
programa correcto de fertilizacion es por medio de experimentacion de fer-
tilizantes en una determinada zona, El nitrdgeno es un elemento importante
para el buen desarrollo de las plantas y el fosforo ayuda a oltener cabesas
macizas. Se deberd probar el potasio como ferdlizante a fin de ver si hay
aumento en los rendimientos; en algunos experimentos en zonas templadas
no sc ha obtenido respuesta a la fertilizacion potisica. Los experimentos
en suelos areposos se han probado a niveles de 100 kilogramos de nitrégeno
por hcctérca{L mas, con dcido fosforico y potasio arriba de los 200 kilogra-
mos por hectirea. En los suelos de tipo migajén limoso y migajon arcilloso,
la propagacién del nitrégeno puede reducirse a 50 kilogramos por hectdrea
y el dcido fosférico y el potasio a 150 kilogramos por hectirea. En los suelos
dotados de riego, el fertilizante debe aplicarse a 4 centimetros de la orilla
del surco de riego y a § de profundidad.

Es muy importante determinar la variedad adecuada para las condicio-
nes ambientales de un lugar determinado, y cso sdlo se puede obtener por
medio de la experimentacion sobre variedades. Unicamente se experimen-
taran variedades resistentes al calor, como los tipos de los Grandes Lagos
para lechuga que produce cabeza (romana) y la variedad Salad Bowl para
la lechuga que no se amacolla, o lechuga de hoja. Pucden ser importantes
las siguientes variedades de lechuga: Great Lakes 659, 659G, 66, 59, 118,
13456, Pennlake, Mesa 659, Valverde, Primaverde y la Kulanui, Podran
experimentarse las siguicntes variedades de lechuga del tipo para producir
hoja (que no amacolla): Salad Bowl, Ruby, Bath Cos. Se sugieren las si-
guientes variedades llamadas de cabesa de mantequilla: Artic King, Big Bos-
ton y Midas. La variedad Valverde es resistente al afiublo algodonoso. Las
variedades Salad Bowl, Bath Cos, Artic King y la Big Boston son resistentes
al ataque del afiublo polvoso. La varicdad Mesa 659 es resistente al se-
millco prematuro y al chamusco de las puntas de las hojas. Las varie-
dades Grear Lakes 659, 659G y Ia Primaverde toieran las temperaturas cq-
lidas. La variedad Kulanui se cultiva en Hawaii y también es resistente a
las temperaruras cilidas.

Es muy importante utilizar semillas libres de enfermedades, tales como
el virus que ocasiona el mosaico y que lo puede llc ar la semilla. La semi-
lla de lechuga se puede guardar cuatro afios en una humedad relativa de
46 a 58% a una temperatura de 10°C.



146 HIORTICULTURA TROPICAL Y SUBTROPICAL

La informacién sobre herbicidas, fungicidas e insecticidas se consigna
en las tablas correspondientes.

La lechuga que no preduce cabeza tiene un lugar importante en el cul-
tivo de hortalizas caseras, pero no dehe almacenarse o embarcarse en las
regiones tropicales, en vista de que se marchita pronto después de cosechada.
La lechuga que produce cabeza si se puede embarcar y almacenar por un
periodo de 3 a 4 semanas si se refrigera a la temperatura de 0°C. inme-
diatamente después de coscchada.

MELON ALMIZCLERO 0 CHINO
(Cucumis meleo)

El melén almizelero o melén chino se adapta mejor para cultivarse en
la estacion calida y seca. Es susceptible al ataque del afiublo en las zonas
tropicales donde hay una humedad alta, particularmente al afiublo blando
o aterciopelado (Pseudo perospora cubensis). Se tienen en la actualidad va-
riedades resistentes a esta enfermedad. T.a variedad Smith’s Perfect desarro-
flada por medio de seleccion ofectuada en la Isla de Pinos, es practicamente
inmune al aiublo blando. Hay otras variedades altamente resistentes, como
la Georgia 47 y la Seminole.

Algunos experimentos de selecciones de variedades que han demostra-
do alta resistencia a las enfermedades en El Salvador, Awmérica Central,
son la C 105, C434 A, 58-21, C315, todas cllas procedentes del Laborato-
rio de Pproduccion de \ariedades de JHortalizas establecido en Charleston,
8. C., Estados Unidos de América. La variedad Edisto ha demostrado una
resistencia moderada. Algunas variedades de las que se habia informado
que eran resistentes a las enfermedades en los Estados Unidos, como la Rio
Gold y la Texas, resultaron susceptibles a ellas.

El melén chino no se desarrolla bien en El Salvador a elevaciones de
450 metros sobre el nivel del mar, dehido evidentemente a las temperaturas
frias. Se han obtenido buenos resultados en terrenos mas bajos en los que
la temperatura ha sido mas alta.

En les lugares donde el ataque del afiuble polvoso se presenta espe-
cialmente severo, se necesita emplear variedades resistentes como la PMR 45;
sin embareo, esta variedad es susceptible al ataque del afublo blando. En
los cases de lugares donde ocurra tanto el ataque del aitublo polvoso como
del afublo Mando, las variedades Edisto, Georgia 47, Rio Gold y Texas Re-
sistent 1, presentan posibilidades de éxito. La variedad Homegarden fue
desarrollada con resistencia contra ambos  tipos de afiublo y también con
resistencia al ataque del afis; de igual modo son resistentes al ataque de las
dos enfermedades de aiublo las variedades Seminole, Delta Gold y Vir-
ginia 435.
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Es necesario que las plantas cuenten con follaje verde y saludable a
fin de obtener melones con un alto contenido de azticar, pues les cosechados
de plantas con follaje escaso o parcialmente defoliado pueden ser desabri-
dos. También es necesario contar con suficiente luz solar y altas temperatu-
ras, pues para madurar el melon se necesitan 2,500 grados-dias acumulados
en forma continua a contar de 50°F, arriba. El cultivo del melon gene-
ralmente se lleva a cabo en zonas de poca precipitacion pluvial y tainbién
aplicando el riego. Para tener melones para el mercado de primavera de
los Estados Unidos, debe sembrarse a partir de septiembre y octubre,

Es de gran valor aplicar estercoladuras a los terrencs cultivados con
melén, y por lo tanto, debera aplicarse en los surcos desCe un mes antes
de la siemb:a. La mejor fertilizacion es la aplicada en Ia proporcidon de
1.2.0. Se han obtenido buenos resultados con la aplicacion de fosfato amé-
nico doble en la proporcién de 18.5-50-0 con 313 kilogramos por hectirea.
La seguridad de la fructificacién aumenta con aplicaciones de nitrégeno en
una proporcién superior a 112 kilogramos por hectéarea.

Los surcos generalmente se disponen a una separacion de 1.80 metros
y las plantas en el surco a una separacién de 60 centimetros. Cuando se
ralea, se dejan en cada macolla de una a dos planias. Se necesita 1.80 ki-
logramos de semilla por hectarea y debera sembrarse a una profundidad de
1.2 centimetros, teniendo en cuenta esto da mejores resultados que a mayor
profundidad.

La plaga de insectos que mas se debe toma. en cuenta es el mayate o
escarabajo Diabrotica, el cual acarrea la bacteria que produce el marchita-
miento, lo mismo que el mosaico. Se puede combatir por medio de aplica-
ciones de Dielurin al 1.59, en polvo, o Clordano al 10%, también en polvo.

El gusano del melén (Diaphania hyalinata) alganas veces se presenta
en forma destructiva. Deben aplicarse espolvoreaduras al suclo con Diel-
drin para que ayuden al combate contra este gusano, pucs no es facilmente
controlable. El afis o pulga de la planta también se presenta comdnmente
y se combate con aspersiones de Malatién, pero debe aphicarse al principio,
cuando acaba de aparecer, no cuando ya las hojas se han puesto enca-
rrujadas.

En relacion con el afiublo y el mosaico, algunas pérdidas en las cose-
chas también se han debido «l afiublo del Sur (Sclerotium rolfsii}, donde
los melones estin en contacto con el suelo himedo. Es bueno practicar
rotaciones con sorgos o granos. Son efectivas las aplicaciones de maneb con
zineb en la proporcion de 250 gramos de la primera por 500 gramos de la
segunda en 400 litros de agua, en aplicaciones semanales para controlar el
afiublo blando o algodonero, pero no es eficaz para el combate del afublo
polvoso. Para combatir el afiublo se efecttian aplicaciones de Karathane en
polvo cada dos semanas, pero, a su vez, esta aplicaci®n no es eficaz contra
el otro aiublo.
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La mosca del melén llega a ser un problema en algunos lugares. La
mayor posibilidad de combatirla es por medio de¢ cebos envenenados, uti-
lizando proteinas hidrolizadas. Lo mejor es obtener las Gltimas recomendacio-
nes del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos para combatir
Ja mosca Dacus del melén. Deben aplicarse “atrayentes” a fin de capturar
o desiruir los machos antes que tengan oportunidad de aparearse con la
hembra. '

La cosecha tiene que cfectuarsc en el tiempo fresco del dia y sc deberan
colocar los melones cosechados, a la sombra, para protegerlos del calor del
sol. Para los mercados locaiizados a cierta distancia, lo mejor es cosechar los
melones cuando sus pedinculos estén medio, o tres cuartos despegados de
Ja planta; en cambio, para lo, mercados locales lo mejor es cosecharlos cuan-
do estan completamente maduros, lo que se indica por la separacién total
y facil del pedinculo. Para cosechar los melones de la variedad Honey Dews
se deja que adquieran la mayor proporcién de azticar mientras estin unidos
a la planta y después se cortan, ya que los pedtinculos no se separan natural-
mente a Ja madurez.

OCRA 0 GOMBO
(Mibiscus esculentus)

El gombo es un cultivo importante en las dreas tropicales debido a que
es resistente al calor. Se consume fresco, enlatado, congelado y seco en algu-
nos paises. El polvo seco de gombo se utiliza para aderezar las ensaladas,
helados, sopas, queso para aderezar y dulcen. También se utiliza como me-
dicamento para tratar las Ulceras pépticas.

Las mejores variedades para las zonas tropicales son Clemson Spineless
y Perkins Spincless. Puede experimentarse otras variedades como la Emerald,
Gold Coust, Lousiana Market'y la Pusa Sawani. La variedad Emerald es
de alta calidad, especialmente para enlatar, y tienc vainas de un color verde
oscuro. La varicdad Pusa Sawani proviene de la India y cs resistente al ata-
que del mosaico amarillo de las nervaduras. En los tropicos, las semillas se
guardan en un refrigerador, dentro de botes de hojalata bien cerrados.

Las semillas se plantan en surcos separados de 75 a 120 centimetros.
Posteriormente se ralearan las plantas y se dejarin con una separacion de
45 a 60 centimetros unas de otras. El gombo se desarrolla en la mayor
variedad de tipos de suelos, pero los del tipo migajon arcnoso posiblemente
necesitan mayor cantidad de fertilizante. La cantidad de fertilizantes que
las plantas requieran actualmente solo se podra determinar por medio de
experimentaciones, perao puede censayarse una aplicacion de 500 kilogramos
o més por hectdrea de un abono con la proporcion 5-10-5.

Generalmente la planta necesita dos meses para llegar al momento de
la primera cosecha. Las vainas se podran cosechar todos los dias a partir del
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momento en que ha madurado la primera. Se cosecharan antes que se des-
arrollen mucho, pues se vuelven correosas cuando se cosechan demasiado
grandes.

Se clasifican por tamafios. Se pueden almacenar por tres dias a la tem-
peratura ambiente o durante una semana a la temperatura de 0°C. La mejor
calidad de las vainas para cualquier fin se obtiene a los cuatro dias des-
pués de la floracién.

CERBOLILA
(Allinm ecepa)

La cebolla es fuertemente afectada por la longitud del dia en cuanto
a la luminosidad, al grado de que algunas variedades procedentes de loca-
lidades cuya latitud estd muy al Norte no desarrollan bulbo completamente
en los tropicos, ni aun en las zonas subtropicales. Se desarrolla bien vege-
tativamente, pero necesita un dia de 15 horas con luz para que se desarrolle
el bulbo. Algunas varicdades europeas necesitan una luminosidad de 16
horas o mis. En el sur de Texas a estas variedades se les llama Chifladoras
Azules a conszcuencia del color verde azuloso de sus tallos y a lo largo de
éstos. Es muy importante considerar la duracién del dia bajo cuyas condicio-
nes se va a desarrollar la cebolla, antes de decidir qué variedad se va a
cultivar.

Afortunadamente ya se han producido variedades que se desarrollan
bien en localidades con luz de 13 horas, como en ¢l sur de Texas. Varie-
dades de polinizacion abierta son la Texas Grano 502 (Texas Farly Grano),
Excel Bermuda, Eclipse, White Grano, L 36, Red Creole y White Creole.
En algunos casos se pueden asegurar més altos rendimientos con los hibridos
Granex, Bermex, Brillance, White Granex, Texas Hybrid 28, Whice Alamo
y la Crystal Hybrid. Las variedades L 36, Excel y Texas Hybrid 28 han
mostrado mayor resistencia al ataque de la raiz rosada, La cebolla de la
variedad Red Creole, producida de semillas cultivadas en los Estados Uni-
dos, tienac a dividirse en dos partes y desarrollar caleza doble muy fre-
cuentemente. Sin embargo, una variedad de Hawaii llamada Awahia no
tiene esta tendencia. Si se efecttia la siembra directa en el terreno definitivo,
deberan utilizarse de 5 a 8 kilogramos de semilla por hectirea, sembrindose
en surcos separados de 35 a 45 centimetros uno de otro.

La semilla se siembra en camas en la proporcion de 23 kilos por hec-
tarea sobre surcos separados 40 centimetros o bien 28 gramos por cada 25
metros de surco. En las areas localizadas al norte del Ecuador, la plantacién
de la cebolla se lleva a cabo en los meses de septiembre y octubre (en
marzo o abril al sur del Ecuador); esto permite que las plantas de cebolla
se desarrollen en el periodo de dias cortos, de pocas horas de luz por dia,
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y después desarrollar bulbos grandes cuando las horas-luz del dia lleguen a
12 nuevamente, lo cual acontece mis o menos a principios de abril. El
bulbo es un abultamiento del tallo; por cllo el tamafio del bulbo que se
forme estard en relacion proporcional con la longitud del tallo.

El trasplante se efectta cuando las plantas alcanzan el tamafio de un
lapiz. Se plantan a una separacion de § a 10 centimetros sobre surcos se-
varados de 50 a 60 centimetros. Los rendimientos son mejores si las plantas
no se podan, Se trasplantan las plantitas utilizando una estaca o un almo-
cafre, colocindolas al nivel que mas o menos tenian en las camas del vivero.

En Ceylan, el uso de soluciones de fertilizantes al inicio del desarrollo
de las plantas en ) trasplante, ha producido un aumento de 899 en el
desarrollo de los bulbos,

En Vene-uela las cebollas producidas de bulbillos de la variedad Gra-
nex, sembradas en junio y agosto, s¢ desarrollan mas rapidamente y mejor
que en otros meses. Se ha visto que disminuye ¢l porcentaj: de plantas
que florecen prematuramente, cuandn los bulbillos se almacenan a una tem-
peratura de 30°C. y haja humedad, durante un periodo de tierpo no mayor
de ocho semanas. Deberan cultivarse tales plantas dentro de las estaciones
en que las enfermedades ocasionen el menor dafio.

La {.rtilizacion se aplica al voleo antes del trasplante. Una formula de
fertilizante con una proparcion del 1.2-0, o bien del 1-3-0, es satisfactoria
para la mayor parte de los lugares. Generalmente basta una aplicacién de
50 kilogramos de nitrogeno y de 100 a 150 kilogramos de fosforo vor
hectarea. .

La cebolla deberd tener humedad adecuada en todo tiempo, especial-
mente cuando se esta formando ol bulbo. Se han llevado a cabo experi-
mentos que han demostrado que la demanda de agua aumenta grandemente
en el periodo de formacion del bulbe.

£l problema principal en cuanto al p.zque de insectos es debido a los
wrips que dafan las hojas al alimentarec y ocasionar que éstas se tornen de
color blar o y se encarrujen. Eston erips al principio aparecen en la base de
las hojas y deberan combatirse ates que tengan tiempo de causar mucho
daio. Se combaten eficazmente on espolvoreaciones de Malatidn o Dieldrin.

La principal enfermedad es generalmente el aftublo (Perorospora des-
trictor). Las aplicaciones de Ditano Z-78, o Parzate, en aplicaciones sema-
nales, ayudardn al combate de esta enfermedad. La enfermedad conocida
como mancha rosada de la raiz puede coo de caracteristicas muy serias en
algunos lugares, El cultivo de variedades resistentes es la mejor solucion.

La cosecha de la cebolla se Heva a cabo cuando los tallos se doblan en
una proporcicn de un 509 del plantio. Se arrancan y se colocon en lineas
con las ramas cubriendo los bulbos para protegerlos del sol. Después que
ha transcurrido mds o menos medio dia, se les cortan los tallos a una dis-
tancia de 2 centimetros, a contar desde la parte superior de los bulbos y se
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les deja mas o menos igual cantidad de raices. Despuds se clasifican por
tamafios y se remiten al mercado o se almacenan. En los trépicos las va-
riedades Texas Grano y Red Creole resisten mejor ¢l almacenaje que otras
variedades, pero almacenarlas a la temperatura ordinaria no se recomienda
por un periode dz tiempo mayor de dos meses después de la cosecha. Los
bulbes que se han seleccionado para usarse como semilla, a lo sumo deberian
almacenarse durante dos meses a la temperatura de 4.5°C, a 10°C. antes de
plantarse para la produccion de semilla, En las dreas de los trdpicos, los
bulbos que se han guardado a la temperatura ordinaria, cuando se siembran
nuevamernie, no {lorecen.

El puerro (Allium porrum) se cultiva frecuentemente en los tropicos
para abastecer los mercados locales. Las labores de cultivo que requicre son
las mismas que las que se aplican al cultivo de la cebolla, pero se desarro-
lla mejor en las regiones de temperatura {ria. Se recomiendan un buen
ntmero de variedades, pero tiencn entre si muy pequeias diferencias. El
puerro se utiliza en la misma forma que la cebolla.

El chalote (Allium ascalonicum) se reproduce por medio de bulbos
que se multiplican y se desarrollan en racimos o macolla. Se utiliza la planta
en estado fresco, mas o menos en la forma parecida al uso de la cebolla. Las
labores de cultivo son méds o menos iguales que las que se aplican para ¢l
cultivo de la cebolla.

El ajo (Alliiom sativum) se reproduce por medio de bulbos o dienies
y se cultiva en la misma forma que las celallas. Las mismas plagas y en-
fermedades que atecan a la cebolla atacan al ajo. En el momento de la
cosecha, el ajo debe dejarse curando mas tiempo en el campo que lo que
se deja a las cebollas, a menudo unas semanas mas; después se le corta el
tallo como a las cebollas, asi como las raices, y se clasifica para ¢l mercado.
El ajo se puede almacenar bien a una humedad relativamente baja. Los
bulbos de ajo necesitan un periodo de vida latente de por lo menos 4 0 5
meses, a una temperatura de 7.3°, a fin de que se desarrollen bien despuds.
Los dientes de ajo pequenios se desecharan, para fines de reproduceién en
nuevas plantaciones, debido a que ticnen un bajo poder germinativo. El
polvo de ajo o el accite de ajo tienen fuertes prepiedades como antibioticos,

CACAHUATE O MANI
(Arachis hipogaea)

El cacahuate es un cultivo importante ¢n toda la region tropical como
un producto de venta rapida. Tiene un gran rendimiento cuando se cultiva
en los terrenus arenosos de la parte sur de los Estados Unidos, donde su
cultivo se Heva a cabo en forma mecanica casi en su totalidad. Al principio
su cultivo se desarrolléd con el fin de producir aceite exclusivamente, pero
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poco a poco fue teniendo importancia su consumo como alimento en forma
de mantequilla, cacahuate tostado, etc. Es rico en complejo vitaminico B,
el cual es muy poco afectado por su elaboracion. El heno de cacahuate,
cuando se prepara bien, tiene un valer ulimenticio como pastura semejanie
a la alfalfa.

Hay un gran ndmero de variedades utilizadas para su consumo en
forma de cacahuate tostado y frecuentemente producen los mas altos rendi-
mientos de cosecha, La variedad Jumbo tiene un porcentaje de descascara-
miento Jde 60 a 629, micentras que !a variedad Spanish tiene un 73 a 75%
y Ja variedad Vaencia un 65 a 66%. La variedad Virginia Binch y la
Flovigiant, recientemente nombrada en Florida, rinden adecuadamente.

Los tipos espaiioles de semillas pequenas generalmente se cultivan para
la produccidn de aceite. Se han desarrollado varias lineas, tales como el
Spantex, Spanish 146 vy, recientemente, una nueva variedad, Sturr, de se-
millas grandes,

La mejor variedad, para el consumo directo, por su sabor es la Valen-
cia { Tennessee Red) y la Covdoba Red, la cual tiene de 3 a 4 semillas por
vaina vy una cubierta de color rojo,

Mehido a que esta planta tiene aparentemente poca tendencia natural
al cruzamiento, las selecciones masivas tienen poco valor. Sin embargo, las
cemillas buenas de tamaiio normal dan mejores resultados que las pequeias.
Las semillas para siembra necesitan un periodo de vida latente de mis o
menos 40 dins 2 una temperatura de 30°C. antes de sembrarse, pero dicho
periodo pucde reducirse a 15 dias si se mantienen a una tempeiatura de
40 a 50°C. Los cacahuates necesitan alrededor de 70 aias para madurar, a
contar desde que el ginéforo entre en contacto con la tievra.

El tratamicnto de la semilla con Ceresan al 29, en una proporcion de
43 gramos por cada 50 kilogramos de semilla sin chscarn, aumenta consi-
derablemente la germinacion. También pueden usarse ¢l Arasan y el Sper-
pon. Es necesario contar con una buena poblacion de plantas para obtencr
buenos rendimientos de semillas y de forraje. El espacinmiento en Texas es
de 90 centimetros entre surco y surco y de 15 centimetros entre planta y
planta en los sureos, En Georgia se recomienda un espaciamiento de 10 cen-
timetros entre planta y planta, La cantidad de semilla pa-a siembra que
ha dado mejofes resultados en Texas es la de 38 kilogramos por hectaren,
con respecto o A variedad Spanish. Para espaciamientos mas cer-ados es
necesario auinentar la semilla de 50 a 62 kilogramos por hectarea. En Aus-
tralia se utilizan 38 kilogramos de semilla por hectarea para la siembra de la
variedad Vireinia Bunch y 56 kilogramos por hectarea para la siembra de
1a variedad Natol Common, recomendandose un espaciamiento de 60 cen-
dmetros entre surcos, En Vietnam la plantacion en macollas con un espa-
cinmiento de 40 a 60 plantas por metro cuadrado aumenta los rendimientos
y reduce las malas hierbas,
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La invasion de las malas hierbas reduce grandemente el rendimiento y
ror ello deberin combatirse, ya sea por medio de labores Jde cultivo con
azadon o por medio de la aplicacion de un herbicida preemergente, Como as-
persiones de pentaclorofenol (PCP), a razén de 13 a 25 kilogramos por hee-
tarea. Lo anterior es eficiente para combatir la mayor parte de las malas
hierbas, pero para combatir la cotufa o coquillo s necesario arrancarla a
mano si se ha dejado desarrollar unas diez semanas.

El cultivo del cacahuate generalmente responde muy ligeramente 2 la
aplicacion de fertilizantes. En culrivos 1levados a cabo en suclos pobres se
han obtenide buenos resultados aplicando fertilizante de la proporcion 44124,
a razon de 250 kilogramos por hectirea, pero la aplicacion de nitrogeno
solo en algunas regiones ha aumentado el rendimiento del cacahuate. Las
mayores demandas de clementos menores en el cultivo son de calcio Y,
bajo determinadas condiciones de azufre, especialmente cuando se cultivan
variedades de semilla grande. Se necesita que la planta disponaa de sufi-
ciente calcio en la zona de desarrollo del fruto mismo, asi como también en
la zona radicular. La aplicacién de yeso en una proporcion de 375 kilogra-
mos por hectirea, aun en la época de floracion, puede evitar que no sc
llene la vaina.

Las rotaciones de cultivos de tres afios, han aumentado los rendimientos
del cultivo de cacahuate, tres veces mas, en un periodo de 10 afos, Arando
la tierra cuando esta cubicrta con un cultivo de veza como cobertura, aumen-
ta el rendimicnto en un 40%. En Australia, en un culiivo de cacahuate
efectuado de manera continua durante 10 afios, no disminuyeron los ren-
dimientos, siempre que se usaron los fertilizantes. Una rotacion de cultivos
de sorgo y cacahuate da por resultado ¢l aumento del rendimiento de la
cosecha de aquél, pero no afectd les rendimientos del cacahuate.

El peor daio en el cultivo de cacahuate lo causa el Sclerotinm ol fsii,
que se presenta en todas las zonas del trapico. La actividad de esta enferme-
dad se concentra en la capa superficial de la tierra donde hay oxigeno dis-
ponible, y de ahi que cuando se aporcea el cultivo para facilitar que se caven
Ias ptias, aumenta esta enfermedad y disminuye ¢l rendimiento. La practica
de enterrar los residuos de la cosecha y de comarlos por lo menos a unos 8
centimetros abajo de la superficie del sucio, ayuda al combate de esta
enfermedad.

La eplicacion de Terraclor en la proporcion de 13 kilogramos por hec-
tarea distribuida cn tres aplicaciones cuando se esta cultivando, destruye el
Sclevotiton, pero sdlo es ccondmicamente costeable cuando los rendimicn-
tos son altos., .

La mancha de Ia hoja es otra enfermedad comtn en el cacahuate, Tl
daio no es siempre severo, pero es posible combatirlo por medio de espol-
vorzaciones de azufre de malla Nv 325, En las dreas donde la presencia de
los nemiirodos representa un problema, deben combatirse por medio de apli-
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caciones de Demagon en la proporcion de 4 litros por hectarea o Ciana-
mida N* 18133 en la proporcion de 20 kilogramos por hectarea. Ha dado
huenos resultados.

Los insectos que pueden dafiar al cacahuate son las gallinas ciegas, ci-
garritas, trips, orugas, el gusano menor, perforador del tallo del maiz, ctc.
Estas plagas pucden combatirse eficazmente con aplicaciones de Malation,
Endrin y Clordano,

La cosccha se efecttia cortando la raiz principal, cuando las hojas prin-
cipian a adquirir ¢l color amarillo y los cacahuates estan completamente
desarrollados. Lo anterior se lleva a cabo por medio de una rastra ancha
que, inclusive, levanta las matas de cacahuate del suclo y las amontona en
hileras cada 4 o 6 surcos de cacahuate. Las plantas de cacahuate general-
mente se dejan secar en Jas hileras por unos 3 dias o mas, antes de sacudirlas,
Si el fruto se va a secar artificialmente, pueden sacudirse las matas inmedia-
ramente despuds de arrancadas, pero el sacudido es mas cficaz cuando se
ejecuta con la planta ya seca.

Fl cacahuate se puede secar artificialmente en unas cuantas horas a un
costo razonabie. La mej r calidad de cacahuate se obtiene cuando se ha se-
cado a 35.5°C., pues las temperaturas mds altas tienden a disminuir la ca-
lidad. El almacenaje es mejor efectuarlo con un 609 de humedad y a una
temperatura de 0°C,

SANTE

I‘III!{CII.‘\IND O ARVEJA ¢ GUI
(Risum sativam)

El chicharo se considera un cultivo de climas frescos y puede crecer
en los meses de temperaturas mas bajas o en las regiones altas en las zonas
rropicales. Generalmente se cultiva para consumo doméstico o para ¢l mer-
cado local en las zonas tropicales, debido a que los rendimientos son dema-
sindo bajos para ser enlatados o congelados. La longitud de los dias tam-
bién afecta a alpunas variedades de chicharo, pero las hay que estan relati-
vamente adaptadas a zonas con dias cortos, como la Alaska y la Surprise.
La mejor temperatura para obtener buena produccion esta entre los 12.8°C.
y los 18.4°C.

Algunas de las mejores variedades para las zonas subtropicales son Ia
Asgrow 40, Canner 75, Greenfeast, Meltin Sugar, Ronda, Shasta, Alaska,
Surprise, Wando, Thomas Laxton, World Record y Ia Freezer 37. Todas éstas
sor. variedades enanas, por cuyo motivo no necesitan enrejados o rodrigones.
La variedad Burpecana resultd ser la mejor en una prucha efectuada en
El Salvador.

El shicharo se siembra cada 5 centimetros, en lincas separadas de 35 a
50 centimetre - una de otra,
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En regiones de fuerte precipitacion pluvial el chicharo es atacado por
el aiublo y por la mancha de la hoja y llega a ser un ataque serio, por
lo que debe combatirse con aspersiones de zineb o maneb.

PIMENTON Y CHILE
(Capsicum annuum) l'inmnl(m

(Capsicum frutescens) Chlle pieante o Tabasco

El pimiento es un cultivo de ¢lima fresco que crece bicn a temperatu-
ras entre 18.3°C. y 24.0°C., lo cual indica que en las zonas tropicales se
cultiva mejor durante los meses de invierno o en los terrenos altos. Si se
cultiva en zonas donde eewrrmi temperaturas mas altas de los 24°C. se
produce un fruto de mala clase y las quemadas que éste sufre per los rayos
del sol son de importancia. ,

El terreno debe ser fértil y ben drenado, con buena capagiceed e i
cion de la humedad y estard libre de nemarodos, bacterias, » -*
que produce el marchitamiento. Si no se dispone de sacles f' Sy
todos, se puede tratar con DDT en fa proporcion de 550
hectirea o con dibromuro al 20 %, (EDB) ¢n Ia propos
por hecrarea, Si ha sido un problema la presencia de las b
ducen ¢l marchitamiento de la planta, no deberd sembrar. }
ningdn cultivo de pimentén, tomate, herenjena o papa dus ,,,ﬁ?,'t'fddo
de 5 afos. Si ha llegado a ser un problema el afubio del 3, i roducido
por ¢l Sclerotinm rolfsii, debera dejarse en descanso ¢l terreno o cultivarse
con maiz durante un periodo de dos afios, La variedad World Beater se su-
pone que es resistente al ataque de esin enfermedad,

El tnico camino para determinar la mejor variedad para una zonafes
por medio de ensayos de variedades, Se pucden probar las sipuientes: Yolo
Wonder, Liberty Bell y 1a Keystone Resistant Giane, debido a que son resis-
tentes al mosaico ocasicnado por un virus, También puede probarse la va-
riedad Thick-walled, World Beater,

Unos experimentos Hevados a cabo en Hawaii en el afo de 1962, sobre
variedades y espaciamientos, mostraron que la variedad Yolo Wonder siy-
nificativamente rinde mas que la World Beater y que lo Keystone Wonder
Giant., Un espaciamiento en las plantas de 30 centimetros entre planta y
planta en ¢l surco, rindid mas que un espaciamiento de 35 o 40 centimetros
entre planta y planta, cuando la distancin entre surco y surco fue de 90
centimetros.

Hay muchas variedades de chiles picantes disponibles y muchos de sus
nombres son nombres locales usados en ciertos paises. Se pueden efectuar
prucbas con variedades locales de pimicntos o chiles picantes al mismo tiem-
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po que con variedades importadas, por la posibilidad de que aquéllas sean
buenas o mejores que ¢stas, Algunas de las variedades mas comunes son
la Tabasco, Chile Anaheim, Chile Mexicano o “nativo”, College N? 9,
Chili, Long Thick Cayenne, Sport, Hiagarian, Paprika y la Spanish Pu-
prika. La determinacion de a fertilizacion correcta solo se obtendra por
medio de experimentaciones sobre este punto. En Hawaii se sugicre una apli-
cacion de fertilizante gue esié en la proporcion de 8-12.5-6; 10-10-5 6 8-20-5
a razon de 625 kilogramos por heetarea aplicada en el momento dcl tras-
plante. Este fentilizante se aplicard o unes § centimetros al lado del tallo
de fa planta y a2 unos § a 10 de profundidad; se aplicari otra fertilizacion
en la época de floracion, utilizando 625 kilogramos por hectarea de la formu-
la 10-5-10 o de la formula 9-12-14, Se podrd hacer una aplicacion de ferti-
lizante adicional de sulfato de amonio en la proporcion de 250 kilogramos
por hectiiren, un mes despuds de Ia segunda aplicacion Je fertilizante, con el
fin de aumentar ¢l vigor y tamaiio del fruto. .

En las tablas correspondientes se consigna la informacion apropiada en
relacion a las enfermedades y las plagas de insectos,

El pimenton se cosechara cuando esté de un color verde maduro. La cu-
hierta de los pimentenes que estin en una madure: adecuada, es brillante

T

"

Ak

Figura N* 37, El pimiento YOLO WONDER ¢s una variedad excelente en
los tropicos.

e
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y grasosa, en tanto que los pimentones inmaduros no lo son, Los pimen-
tones cortados prematuramente se marchitan pronto y se arrugan, Se dejard
una porcion de tallo junto con los frutos, en el momento de la cosecha vy
éstos se limpiarin vy se clasificaran antes de mandarlos al mereado.

FRIJOL DE ARBOL O GANDYIL
(Cajanus indicus)

El frijol de arbol es un cultivo de clima cilido v se desarrolla desde
los terrenos al nivel del mar hasia alturas de 600 metros subre ¢l nivel
del mar. Crece de 1.80 a 2.40 metros de altura, formendo arbustos peren-
nes. Es muy popular en Ia region del Caribe y le Haman “Gandul” en los
paises de habla hispana; chicharo coneo se le llama en otros lugares, Eeta
ampliamente extendido en la India. Tas plantas producen fruto continua-
mente, principiando a los seis meses después de sembrada la semilla, pero
deben podarse de tiempo en ticmpo y fertilizarse, El frijol de arbol tiene
muchos usos en Lt =egidn de los tropicos donde los chicharos de hortaliza
o arvejas no se puzxden cultivar.

Un buen nimen de variedndes de diferente nombre se cultiva en
Puerto Rico, en donde la Hamada Kaki es una varicdad temprana de altos
rendimientos. La vansdad Saragoteado es tardia, La variedad Totiempo pro-
duce cosecha todo el afio y no se afecta por Ia longitud del dia, pues muchas
variedades solo producen cosecha durante los dias cortos, Esta variedad es
atacada por ¢l barrenador del copollo en los meses de verano .

Rinde 1,000 kilogramos de semilla por hectarea. Las vainas ticnen de 4
a 6 semillas y 280 semillas pesan 28 pramos. Comparativamente, son simi-
lares en composicion al {rijol comn. Es importante como @} producto para
enlatar y congelar en Puerto Rico, «n donde se¢ han desarrollado métodos
para claborar un producto aceptable de esta clase, Es esencial vaporizar las
vainas antes de descascararlas para inactivar la accidn enzimdtica; después
de descascaradas, s¢ enfrian y se clasifican; luego se Igvan y blanquean a
85°C. por un periodo de 15 minutes, Para el cn]ntndo?]n mejor calidad se
obtiene antes de que alcancen su desarrollo, Para los fines de congelamiento,
es mejor cuando esta completamente maduro ¢l grano que los demasiado
ticrnos 0 muy saznnes,

MAKZ PALOMERO
(Zen mays)

El maiz palomero no es muy hien conocido fuera de los Estados Unidos;
por lo gencral, crece en cualquier otro lugar donde se desarrolle bien el
maiz comin, El principal problema es el de darle la cantidad apropiada
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de humedad para que pueda reventar adecuadamente, Lo anterior se lleva
a cabo comercialmente humeadeciendo los granos de maiz palomero hasta
que adquicran de un 11 a un 139% de humedad, y después se guardan
en hotes de hojalata sellados.

Hay variedades de este maiz que se pueden obtener. Posibicmente los
hibridos sean los mejores, pero habrd que adquirir la semilla cada afio.
En Haiti las variedades que dieron mas altos rendimientos en 1962 fueron la
Purdue 410 v Purdue 605, pero la mas alta calidad obtenida fue solamente
de 2,378 kilogramos por hectirea. Las practicas de cultivo son las mismas
que las aplicadas al clote tierno.

CALARBAZA DE CASTILLA
(Cucurblia spp.)

La calabaza de Castilla o ayote s nativa de América y estd amplia-
mente adaptada a diversas condiciones ambientales, Necesita mucho es-
pacio para desarrollarse y generalmente se siembra su semilla en los bordes
y en las orillas del terreno dedicado a la hortaliza casera.

Una variedad cubana llamada “cubana” o “camagiieyana”, etc., es una
variedad que tiene buen mercado y es de rico sabor. La semilla se puede
obtener en muchos lugares, pero posiblemente sea necesario cfectuar una
seleccion para obtener uniformidad en el producto. Las variedades dc cala-
baza procedentes del Norte no se adaptan a las regiones del tropico. La
variedad Fortuna, producida en Puerto Rico, es resistente al afiublo velloso
y al mosaico.

Las labores de cultivo y el combate de insectos son los mismos que los
que se practican para el cultivo de la calabacita.

En Carolina del Norte recientemente ha aparecido en el mercado un
producto deshidratado de calabaza en forma de hojuelas.

RABANOS
(Rhaphanus sativus)

El ribano es un cultivo favorito de lus huertos caseros y madura en 3
2 6 semanas. s mas comun su cultivo en las dreas de clima templado que
en los trapicos. En el tropico es mis comin el cultivo del rabano prande y
picante,

El ribane se adapta mejor a las temperaturas frescas y por ello se cul-
tiva on los meses de temperaturas més bajas o en los terrenos altos, en rela-
cion con el nivel del mar, sobre todo en las zonas tropicales. Pueden pro-
barse las variedades Earliest Scarlet Button, Red Prince, Calvairondo, Red
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Boy, Champion, Chery Bell y 1a Bucancer. Las variedades de rabano pi-
cante que pucden experimentarse son la Black Spanish y la White Chinese.

El rabano puede desarrollarse en muchos tipos de suelos, pero es mejor
uno ligero y desmenuzable. Cuando se wlectin una sicmbra para el mercado,
se deberdan efectuar cada 10 dias. El cultivo del rabano, por lo general, se
practica como un cultivo asocindo con otras legumbres, debido a que tiene
un pequeiio perindo vegetativo y ocupa poco espacio. Si no se cultiva aso-
ciadamente, se siembra en surcos separados de 30 a 38 centimetros y In se-
milla se aplicard densamente y después se raleard para dejar de 5 a § cen-
timetros de separacion entre planta y planta. Los inscctos mas comunes son
el piojo de la planta, la larva de la raiz del repollo y el escarabajo chupador.
Las medidas de combate de ecstas plagas estan consignadas en las tablas
respectivas.

La cosecha se efectuara cuando las raices adquicran un tamafio que sca
comestible, Las variedades tempranas se tornan de sabor fuerte y se vuelven
huecas si no se cosechan en cuanto estan a punto. Se arrancan los rabanos
con las manos y se amarran en manojos de 6 a 12 y después se lavan antes
de mandarles al mercado. Si se van a mandar los rabanos a un mercado
que esté muy lejos, debe ponerse hielo picado entre cllos para mantener-
los frescos. ‘

HORTALIZAS DE RAIZ

Las hortalizas clasificadas como cultivos de raiz son muy importantes en
la dieta alimenticia en todo el mundo. En las zonas templadas s aprovecha
mucho la papa, algo menos el camote; otros cultivos como la yuca o mandio-
ca, name, malanga y yautia son mds importantes en Jos mercados del
tropico.

YUCA

La yuca (Manihot utilissima), también llamada cassava o mandioca, se
cultiva en todas las regiones tropicales para aprovechar sus raices, ricas en
almidon. También se elabora una harina rastica de las raices, Ia cual se utili-
za para fabricar la tapioca del comercio, y en algunos paives (por ejemplo,
el Brasil) la harina se utiliza yara cubrir casi rodos Jos alimentos cocinados
en el momento de consumirse, Hay dos tipos, la dulce y la emarga. El tipo
amargo tiene mayor cantidad de acido hidrocianhidrico, que es venenosy,
pero desaparece al ser cocinada, que el tipo de yuca que no s amargo.

Las raices tienen de un 25 a un 309 d- almidén.

La yuca es un cultivo que agota mucho al suelo, pero es resistente a
Ias sequias y raramente sc ricga, Cultivada bajo riego se obticnen altos ren-
dimientos superiores a 30 toneladas por hectirea. Por conveniencia en cuanto
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al trabajo de extraccion de las raices, es preferible escoger suelos {riables
y profundos, inclusive para obtener mejores rendimientos. La excavacion
para extracr las raices se vuelve trabajo muy pesado cuando las raices estan
muv profundas y cuando el sucio es duro.

Se propoua por medio de estacas que se obtienen de las plantas de la
cosecha anterior. Las estacas a menudo se ponen en montones bajo sombra
hasta que las yemas principian a brotar. Se cortan las estacas de unos 20
a 25 cenmetros de largo y se siembran en surcos a unos 10 centimetros de
profundidad, volecandolas horizontalmente, o bien se cortan las estacas de
anos 30 centimetros de largo para plantarse verticalmente, enterrandolas de
10 a 15 centimetros. La plantacion por medio de estacas colocadas en posi-
cion vertical s probableinente la mejor, pues se ha informado que ha pro-
ducido un 309 mas de rendimiento.

Fl espacianiiento adecuado es de 1.20 X 0.90 metros ¢ sus dos direc-
ciones, necesitindose de 9 a 12 meses para que se produzca la cosecha, la
cun! rinde en promedio de 15 a 30 toneladas por hectirea. La operacion
del plantado es mejor efectuarla al principio de la estacion de lluvias,

En Mexico se desarrollan bien las variedades Valencia, Itu y la Crema.
En las Islas Virgenes, el doctor A. Crochmal tiene una excelente coleccién
Jde variedades, Aunque la yuca es originaria de América de! Sur, se siem-
bra ampliamente en Asia y Africa.

CAMODTE O BATATA

El camote o batata (Ipomen. batatas) es un cultivo importante en la
zona del Caribe vy en los Estados Unidos. En vista de que las variedades de
camote nuevas, mas sabrosag, no sun conocidas, por lo general, en la mayor
parte de tas zonas tropicales, este cultivo no ha llegado a ser tan importante
como la yuca, A través de las hibridaciones, los genetistas han aumentado
grandemente su contenido de vitaminas.

El cultivo del camote necesita un clima calido v un periodo de des-
arroflo de 4 a 6 meses. Las temperaturas bajas nocturnas, inferiores a 18.3°C.
son favorables para la formacion del tubéreulo. La aplicacion de riegos s
favorable, pero este cultivo puede tolerar periodos de sequia mas o menos
fucrtes. Los suelos deberan ser razonablemente sueltos a fin de obtener los
mejores rendimientos, pero el camote se puede desarroliar atin en los suclos
arcillosos pesados, procurando plantarlos en camellones que tengan buen
drenaje. Lus aplicaciones fuertes de fertilizante no son recornendables para
este cultivo en los tropicos,

En los Extados Unidos ¢l cultivo se desarrolla por lo general utilizando
pequeiios tramos de guia, la cual se obtiene de camotes ue se han culti-
ado on camas calientes, pues en ese pais es muy importante lograr una
produccion en poco tiempo. Tramaos de guins se utilizan en las ronas tro-
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picales para la siembra; se cortan de unes 30 a 45 centimetros de largo v
se entierran con T syuda de una estaen ¢ inmedintamente despuds se rie-
Ran, a menes gue 2l terreno escé hdmedo, Los dins nublades con ambiente
himedo con sy adecuados paric esta clase de rasplante, Mis o menos
de 10 a 12 toncladas por hectiren ¢o un buen rendimiento Jde tabdrculos,
El espaciamicnio entre planta vy planta de 30 a 38 centimetros proporciona
los mayores rendimiontos,

Los genetistas hen producide muchas variedides nuevas, muchas dJe
ellas altamente ricas on vitaminas; otras con resistencia al atague de enfer-
medades. Las varicdades que seosugiere sean experimentadas en Jos tro-
picos son: Nemagold, Apache, Orange Little Stem, Yellog levsen, Nugeet,
Clictt Bunch, Puerto Rico, Centennial, Goldrush, Memeva, Cobre, Sunny-
side y la Tritenph,

La variedad Apache contiene pran cantidad de caroteno, es resistente
a la pudricion negra y al atagque de Jos nemarodos, La variedad Nemagold
es resistente al ataque de los nemitodos y seoutilizan mucho para enlarar.
La varicdad Goldrush < usa especialmenite para hornear, Coentennial,
es un tipo de altos rendimicentos en Pucito Rico. La varicdad Nugeet os re-
sistente al aconchamiento interjor y tolerante al marchitomientos producido
por el fusarini~; es de 7 o 10 dins mas precoz que la variedad Clict Bunch
Pucerto Rico y tiene una alta calidad para ol mercado v para cocinar.

Puesto que ol ataque de los virus ha Hegado a ser serio, se practica en
algunos lugares Ia inspeccion del material para plantacion, para evitarlo,
La peste de insectos mas impertante es el porgojo del camotey s¢ puede com-
batir con espolvoreaciones de Dicldrin al 29 o de heptacloruro al 2,59,
aplicandolas cuando los brotes Principian a salir. Se supone que se puede
obtener algtin beneficio urilizando rara la plantacion tamoes de guin en
lugar de hijos, o brotes nacidos de camotes madre,

Los tubéreulos deberan acondicionarse sometiéndolos a unu temperatura
de 29.5°C. con un 909, de humedad ror un periodo de 5 a 7 dias; des-
pués se almacenan a una temperazura de 15.5°C v un 85 2 90, de humedad.

NAMES

Los fiames (Dioscorea alata) y otras especies se cultivan en algunos lu-
gares de los trdpicos, Los fiames tienen ruias trepadoras que necesitan sopor-
tarse en rodrigones o espalderas. Se plantan a un cspaciomiento de 1,20
por 0.90 metros en cuadro, en terrenos sucltos, utilizando pedazos de raiz
de mas o menos 120 gramos de peso que tengan de 2 a 3 yemas u ojos, La
cosecha rinde a los 9 0 10 meses, de 12 a 15 toneladas por hectdrea. Las
raices se aprovechan como la Papa, pero gusta menos due ésta, y por tal
razén es menos comin su cultivo en Jos lugares donde se puede cultivar la
yuca o ¢l camote,
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PAPA

La papa (Solanum tuberosum) se desarrolla bien en los tropicos, en
los terrenos altos en relacion con ¢l nivel del mar; puede producir rendi-
micntos de 12 toneladas por hectiarea o mas. Probablemente no deba ser
sembrada en localidades con una elevacion inferior de 900 a 1,200 metros
sobre ¢l nivel de! mar, en vista de que se desarrolla mejor a temperaturas
inferiores a los 21.1°C. La papa es mas facilmente atacada por las enfer-
medades en lis zonas tropicales, especialmente la del tizon tardio, que se
presenta cuando hay gran humedad v temperaturas inferiores a 15.5°C.
Pude prevenirse Ta infeccion por medio de aspersiones de Phygon XL, a
me s que hava mucha Huvia, pero la forma mds efectiva de combate con-
siste en el uso de las variedades nuevas que son resistentes al ataque del
tizon tardio,

En Haiti 1o han cfectuado experimentos con las variedades Ona, Merri-
mac, Kennebee, Cherokee y Ontario, las cuales dicron resultados promete-
dores. Fr América Central las variedades Alpha y la Voran han dado bue-
nos resultados en los terrenos bajos y cuando no hay tizén tardio. Las va-
riedades siuientes se han indicado coma resistentes al ataque del tizdn tardio:
Catoosa, Anita, Bertita, Ceachita, Erendiva, Navajo, Bungama, Kennebec, Se-
bago, Menominee, Cabiose, Aquila, Essex, Ona, Pungo, y Bone. Se han repor-
tado los mejores rendimientos en las zonas tropicales de las variedades Onta-
110, Ong, Kennebee, Merranae, Sequoia, Teton, Pontiac, Harford, Sebago, Al-
pha, Voran, Dakota, Chief, Marvgold, Ashmorth, La Soda, Cherokee y
Erendira,

Proveer a la papa de semilla su periodo de vida latente o descanso es
un problema a menudo en las zonas tropicales, donde frecuentemente no
es factible proporcionar almacenaje frio. La papa, por lo general, necesita
dos meses de vida latente o mas para brotar, Se han efectuado algunas
pruchas con el dcido giberélico y otros productos quimicos, pero atn no han
sido puestos en prictica comercial. En México se recomienda almacenar las
papns a una temperatara de 12.2°C. por dos semanas, después a 2.8°C. y
luego a la temperatura ambiente por tiempo suficiente para que se desarro-
Hlen los brotes antes de plantarla. Se recomienda tratar la semilla después
de tromada con tivciansto de sodio, medio kilogramo para 50 litros de agua,
sumergicndolas durante una hora,

El espaciamiento para la planvacion es de 75 centimetros de surco a
surco y de 20 centimetros de planta a planta en los surcos. Se recomienda
usar mejor tubéreulos enteros de unos 60 gramos de peso en lugar de trozos
o pedazos de tubéreulo, Los pedazos o trozos del mismo tamafio se pueden
utilizar s se siembran en un terreno con temperatura templada, Las semi-
las deberdn cubrirse con tierra, a una profundidad calculada entre 5y 8
centimetros.
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La fertilizacién ha dado buenos resultados utilizando de 50 a 65 kilo-
gramos de nitrogeno y de 125 a 138 kilogramos de fésforo por hectaren;
en algunos casos es necesario agregar de 25 a 38 kilogramos de potasio tam-
bién por hectirea. Si se dispone de agua para riego, habri que mantener
la humedad a un alto nivel a lo largo de todo el periodo de crecimiento.

En las zonas calientes se recogeran los tubéreulos inmediatamente des-
pués que hayan sazonado para evitar sean dafiados por el sol, Las condi-
ciciies mejores para el almacenamiento son, una temperatura de 10°C, y
de un 80 a 90% de humedad. Es de recomendarse se mancje la papa con
cuidado para evitar raspaduras,

MALANGA

La malanga, lamada a veces dasheen o taro, {Colocasia esculenta), el
tipo Trinidad, o Colocasia antiquorum, ol tipo Egipcio, se cultiva con fa-
cilidad en los terrenos de poca altura sobre ¢l nivel del mar donde no pueden
crecer las papas. Los tubérculos tienen un valor nutritivo mias alto que la
papa, pero necesitan 7 meses para madurar. Se plantan los tubéreulos ente-
ros en surcos separados 105 a 115 centimetros y 60 centimetros entre planta
y planta. Solamente se recomiendan tres variedades: Trinidad, Sacramento
y Ventura, aunque hay cientos de varicdades que se pueden obtener. Los
tubéreulos se aprovechan en la misma forma que las papas, ya sea horneados,
hervidos o fritos, Los brotes tiernos se pueden hervir como verduras pero
no deben utilizarse crudos,

Se necesita humedad suficiente y constante para obtener los mejores
resultados El promedio de rendimicnto obtenido es de 7.5 » 12.5 toneladas
por hectiren, pero, en cultivos bajo ricgo, se¢ han obtenicdo hasta 25 {onela-
das por hectirea. Este cultivo es muy popular especialmente en las Antillas y
en Hawaii, pero tambiér. se cultiva comercialmente en Egipto y en otras
zonas tropicales.

Una planta afin del género, y de la familia de las Apiceas Xanthoso-
ma, produce tubérculos almidonosos o raices que se llaman yantias o tamer;
produce los mas altos rendimientos en las Antillas y s¢ puede almace-
nar bien.

La canna incluye muchas variedades cuyas raices se aprovechan tanto
para ¢l consumo fresco, como verdura cocida, como por Ia harina que se
produce de su raiz. La canna purpirea (Canna edulis) se ha cultivado en
Queensland (Australia) y rinde de 13 a 20 toneladas de tubérculos por hee-
taren. Se reproduce por riedio de rizemas los cuales se plantan a una sepa-
racién de 90 por 60 centimetros en cuadro y necesita de 6 a § meses para
madurar. La canna de las Autillas (Maranta arumdinacea) que se conoce
propiamente como arrowroot, tienc rizomas ricos en almidén, que se vende
conmrcinlmcntt.-'. Se propaga tambiér. por medio de tubéreulos o por chupo-
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nes y se plantan a 15 centimetros de profundidad en surcos separados 75
centimetros; esta plantacion debe efectuarse al principio de la cstacién de
Nuvias,

Este cultivo necesita up suelo fértil con buen drenaje y clima caliente
y himedo. Los rendimientos son de entre 10 a 15 toneladas por hectarea,
a Jos 10 u 11 meses después de plantado y de este total queda un 129%
constivuide por raices secac de arrowroot.

’
AJONJOLI
(Sesamum indicum)

Las semillas de ajonjoli son una de las fuentes principales para obtener
aceite para cocinar en ¢l Asia y Africa. En esas regiones se considera como
un cultivo de primera necesidad para la alimentacion, en tanto que en los
Estados Unidos se le considera como un culivo industrial. El ajonjoli se
desarrolla mejor en las zonas semidridas y temytadas, En Haiti la variedad
Inamar proporciona buencs rendimientos.

Se siembra en surcos separados 75 centimetros y las plantas se ralean
para dejarlas separadas en el surco a 15y 18 centimetros. En algunos lu-
gares de Asia se siembra al voleo. Madura en mas 0 menos 5 meses y se
cosecha en cmnto las primeras vainas comienzan a abrirse. Se cortan las
plantas cerca del suelo y se amontonan en gavillas para que se sequen. Las
practicas de fertilizacidn no son conocidas pero con seguridad la adicion
de fésforo ayuda a obtener una buena cosecha en la mayoria de los sueics
del Asia.

Las enfermedades que pueden presentarse incluyen la del marchita-
micnto producido por el fusarinm, el afublo del Sur y la mancha de la
hoja. Bl ataque de los insectos generalmente no es de importancia.

Dehe tenerse el mayer cuidado para eviter perder semillas por el ma-
nejo de la cosecha, Un buen rendimiento alcanza de 1,000 a 1,250 kilogra-
mos por hectaren de semillas. Se han estado produciendo nuevas varicdades
que tiren la semilla para que aumente el rendimiento.

La semills contiene de 50 al 5494 de aceite, 259 de proteinas y 11%
de carbohidratos. Lus pastas que se claboran con la semilla después jue se
le ha extraido el accite, son un buen alimento para el ganado; la serailla se
utiliza amphamente en pasteleria,
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CHICHARO DE VACA
(¥Vigna sinensis)

El chicharo de vaca se considera nativo del Africa Central. También
se ha informado que era nativo de Afganistin, Irda ¢ India. Hay 13 grupos
clasificados por Brittinham, los cuales se pueden entrecruzar. Hay tipos
de chicharo de vaca que son arbustivos o rasteeros y se cultivan gencralmente
en surcos separados 90 centimetros uno de otro y las plantas en Jos surcos
separadas de 5 a 8 centimetros, El tipo conocide a veces como Yespdrrapa” o
de “una yarda de largo”, es trepador y necesita soports, su valor principal
estd en sus vainas tiernas. El tipo “eatjang” tiene vainas cilindricas core las
semillas muy juntas, tipificado por la variedad Lady (o Rice). Tay muchas
variedades, desde Ia Blackeve (Ojo negro) v Ia Purple Hull hasta la Cream
Crowder y Ia Acre.

Los programas de mejoramicnto de variedades Hevados a cabo en Flo-
rida, Alabama, Mississippi, Louisiana, Texas y California han dado por re-
sultado la obtencién de las siguientes variedades: Calhoun Crowder, Dixilee,
Texas, Purple Hull 49, Alacrowder, Alalong, Cdlifornia Blackexe 5, Cream
52, Texas Cream 8, Monarch, Rlackeve, Climax, Producer, Topset, Extra
Early Blackeye, Mississippi Crowder, Two-Crop Conch y la Baby 8ush
Purple Hull. Las variedades extranjeras que se han consienado son Ia
Pooma en la India; Malabar, Habana y le Reevers, en Australia; Garbanci-
to, Chinito y Awdgrande, en Costa Rica, las cuales son veriedades resis-
tentes al ataque del tizdn o afiublo; y 1a variedad Acre, de Jordania,

Los suelos altamente limosos pueden veasionar ln clorosis en la planta
y pobre modulacién. Serdn necesarias variedades resistentes ai ataque de los
nematodos en los lugates donde abundar: éstos.

El chicharo de vaca necesita que ¢ suelo tenga una temperatura ca-
lida para que se verifique una buena geminacion; esta temperatura debera
ser de 19°C. o mas,

Las aplicaciones de fertilizante fosfatado aumentan la precocidad y los
rendimientos, pero en cambio la aplicacién de fertilizantes nitrogenados sdlo
proporciona un pequefio aumento en los rendimientos,

El mosaico de la calabaza y otras enfermedades virosas pueden ocasio-
nar dafios serios en el chicharo de vaca. Los insectos hemipteros dafian las
semillas porque las chupan.

El chicharo de vaca tiene un alto contenido vitaminico en el estado
tiecrno de la vaina. Los chicharos, en ¢l estado de semilla lona y tierna
no son tan ricos en vitaminas como las vainas tiernas, pero en los Estados
Unidoes son muy populares para destinarlos a la congelacién. Los chicharos
secos gustan para cocinarse en {a misma forma que el frijol. Debido a que
el chicharo de vaca tienc una gran adaptabilidad a los climas calientes,
deben ocupar un lugar muy importante entre los cultivos tropicales.
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Los chicharos de vaca se cosechan cuando aln <ienen lag vainas verdes,
pero ya muy cerca del color verde-amarillento. El almacenaraiento de los
chichzros por el término de 48 horas a una temperatura de 37.7°C. facilita
la separacion mecanica de Ins vainas hasta en un 37% cn la variedad Ca-
lifornia N* 5, y de vn 219, para la variedad Conch. El waramiento por el
almacznaje no facilita la separaciéon de la vaina en la varindad Albama
Crowder. Tos chicharos ticrnos responden mejor el tratamients que los ya

maduros.

CALABAZA O ZAPALL®
(Cucurbita spp.)

El cultivo de Ta calabaza se llevn a cabo tanto en los tropicos como ¢n
las zonas templadas. Muchas de las mejores variedades provienen de las
regiones templadas. Los principales problemas en las zonas tropicales son
el mosaico, el esearabain de la calebaza (mayate o vaquita), ¢l aiiullo ve-
Noso, ¢f pusane del meldn, ol gusano del pepine tierno, etc.

La varicdad Alagold es resizterte al mosaico pero tizne bajo rendimien-
to en las condiciones del trdpico, inclusive es de maduracion tardia, Una
variedad mejor s la Butternut, la cual se adapta bien a las condiciones del
tropico y ha producido rendimientos de 15 a 20 toneladas vor hectarea en
la repion tropical de la Amdérica Cenrral,

La calabaza se puede almacenar al descubierto por un periodo e 2 a
3 meses v #u calidad ] cocinarse es excelente.

Una forma de zapailo nativa de la América Central llamada Pipidn
esta relotivamentie libre del ataque de enfermedades, pero su rendimiento
es algn bajo. Loz mejores tipos de calabaza para consumo en estado tierno
son s Cocogelle, de los cunles el Ceserta es el que mis promete ¢n
rste clima,

La calalaza de verano se siembra mateadn a una scparacion de 1.20
¢ 1.20 en am' as direecionies v la calabaza de invierro a separaciones de
1.80 3¢ 2,40 o de 240 = 240 en cuadre, Para el consumo doméstico se
cultiva a menudo en los tinderos de la propiedad y se le deja guiar sobre
los lienzos o cercos.

El esticreol es un buen fertilizante para la calabaza y sc aplica cuando
se tiene disponible; pero cuando se carcee de éate, ¢l fosfato aindnico doble
da bucnos resultados, aplicado en la proporcion de 250 kilogramos por
hectarca.

El escarabajo de fa calabaz se puede combatir con éxite mediante apli-
caciones de clordane al 109% o espolvoreaciones de Dicldrin ai 1.5%. Esas
espolvorcaciones, asimismo, ayudan al combate del gusane del pepino tierns
que también ataca a este cultivo,
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Las enfermedades de las hojas se pueden combatir con aspersiones re-
gulares de Ditano o Parzate, pero el uso de varicdades resistentes o5 lo mejor
cuando se ticnen disponibles.

La calabacita de verano se coseclin cuando adin esti tierna, peeferible-
mente a malio madurar 0 a unes tres cuartos de su maduares. La varicdid
Butternue se cosecha cuando est completamente madura y con constity.
cion firme.

TOMATE & JITOIMATE
(Lycopersicon esculentum)

El cultivo del jitomate es muy importante y popular para la dieta ali-
menticin de la gente en los tropicos. Fatda este cultivo amplinmente extendido
y adaptado y generalmente se puede cultivar en la misma ¢peca del afio
en las diferentes regiones, 11 se escopen auidadosamente as variedades co-
rrespondicntes. El periodo de Huvins siempre es dificil para ¢l cuftivo del

Figura NY 38, Tomate baio experimentacion en ta Istacion Experiment ' (e
Jamien en laiti, Solameate por medio de ensayos de varieda les con repe-
ticiones se conocerin las mejeres variedades que puedan ser recomendadas.
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wmate debido al ataque de las enfermedades y en la estacién seca es ne-
cesario cultivarlo por ricgo.

Las Huvias lo dafan de diferentes foimas, En primer lugar, la reduc-
cion de fa cantidad de luz de sol trae por consecuencia ia reduccion de los
rendimicntos, mientras que cuando aumenta la cantidad de luz de sol
aumentan tambicn los rendimicntos y se desarrolla mcjor la planta, Lo
mejor ¢ n temperaturas de 21°C,a 26.5°C. La temperatura critica nocturna
para lograr un buen cuaje o sea que los frutos se formen, es la de 17.8°C.

Ll problema principal er aestacion Huviosa es el aumento del ataque
de las enfermedades. Bl tizon temprano, las pudriciones del fruto, las man-
chas de las hojas producidas por Septoria, ¢f moho de las mismas, producido
por ¢l Cladosporinm, la mancha gris de la hoja, ete., son enfermedades pre-
valentes en T estacion Huviesa de la zona tropical. Cuando ia temiperatura
baja o menos de 15.3°C., aun por periodos cortos ¢on altu contenido de
humedad en el ambiente, ¢l tizon tardio (Phytophtora infestans) principia a
atncar, Otre problema adicional es que las luvias continuas, diariag, lavan
los [ungicidas aplicados, de tal mancra que éstos pierden su eficacia. El ex-
ceso de Nuvia favorece qgue el fruto se resienta y con ello sea atacado por

pudriciones,

OXLLAT

Figura NY 40. La variedad de tomate
Indian River 1indid muy buena can-
tidad de frutos en los experimentos
Figura No 39, Lo variedad Roma de clectundos en  Haiti. La  produccion
tomate se desarrolla bien en lus re- anotada en la foto es, aproximada-

giones tropicales, mente, de 1.3 hectireas de terreno,
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Obviamente, si se pueden encontrar varicdades de tomate que sean
resistentes al ataque de las enfermedades y si sus frutos no se rajan, ol
enltivo de esta planta en la estacion Nuviosa resulta relativamente mas ficil,
Se han efectun lo algunos intentos para seleccionar varicdades que tengan
la caracteristica de poder producir cosecha en I estacion luviosa, I'n El
Salvador se han cfectuado estas pruebas entre 1957 a 1961, De un total de
121 varicdades probadas, se encontrd que las Sioux, Texto 2, Urbana, Red
Top, Roma y Summer Poolific se pueden considerar como buenas rendido-
ras, siempre que e les hava aplicado aspersiones semanarias de maneh, Tue-
ron especialmente prometedoras las variedades de hibridos de resistencia
maltiple, de procedencia hawaiana: Indian River, Cuyano, IZge v Santa
Catalina.

Los experimentos efectuados er, Haiti en 1961-1962 han mostrado que
las variedades Roma, Red Top, Indian River, los hibridos de Hawaii v las
variedades Sun Marzano, Campbell 1416, Urbaaa y la Hotest, son de alguna
promesa: para su cultive en a estacion Nuviosa, Y son conocidas las varie-
dades de tomate resistentes al ataque del tizon tardio adaptadas 2 Ias ~onas
ropicales. Las varicdades Rockingham y Surecrop, desarrolladas en 1o Esta-
cion Experimental de New Hapshire, incorporan resistencia al ataque del
tizon tardio, pero no se han probado bajo condiciones que favorczean esta
enfermedad en un medio trepical, hasta donde los autores pueden constarar,

Se pensé al principio que se necesitaban variedades determinadas para
su cultive en la estacion luviosa, pero el emplen de soportes o rodrigones
ha permitido el 5o de cunlquicer variedad.

Tienan muy poca resistencia o la reventadura o rajadura del {rto, Ias
variedades de frutos grandes. Se ha encontrado alra rasistencin en los virrie-
dades Glamour, Feinzg 1370, Summer Prolific y Ta mayor parte de Is va-
riedades de fruto pequeno como ‘a Roma, Red Top y In San Marvano, Los
terrenas de poea altura sobre ¢l nivel del mar y en los que se registran
altas temperaturas, pueden afectar al rendimiento del tomate; para esas zonas
pueden ser de importancia las variedades Summer Prolijic, Hotser, Victor,
Westernved y la Red Cloud,

En los trépicos, donde el atague de las enfermedades del tomate es
muy intenso, ¢s muy importante contar con planteros libres de enfermeda-
des para cfectuar el trasplante al terreno definitivo, Para controlar las malas
hierbas, los nemitodos y las enfermedades fung was, os buena la aplicacion
precmergente v opreventiva, al preparar las camas para los semilleros, del
MC-2, que es un gas de bromuro de metilo al cual se Io ha agregado cloro-
picrina al 29, Se aplica bajo cubiertas do polictileno las cuules se dejan
por un periodo de 24 horas,

Se siembra la semilla en surcos separados 15 centimetros uno de otro
y de 5 a 8§ centimetros de ancho, aplicando aproximadamente 100 semillas
por cada 30 centimetros de longitud de surco. La semilla no se enterrard
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mas de 1.5 centimetros; necesitarin que se rieguen una o dos veces al dia
hasta que nazean, al cabo de unos 6 a 7 dias despuds de sembradas. En caso
de que se presenten luvias muy fuertes, entonces deberan protegerse cu-
briendolas, ya sca con rela de tejido cerrado, de arpillera u hojas de paima
hasta que s¢ normalice ¢l ticmpo,

Las mejores plantas para el trasplante son las de unos 10 a 15 cen-
umetros de alto v con tallos del grueso de un lapiz, Se pueden aprovechar
lns plantas mds pequeias, pero se necesitard tener mas cuidado con cllas
a fin de que puedan prender. El mochado de las puntas de las plantas o
In poda de las plantas muy desarrolladas reduce el rendimiento. Las plan-
tas grandes se pueden utilizar enterrando el tallo hasta sus dos terceras
partes al trasplantarlas,

El trasplante se cjecutara directamente del semillero al terreno defi-
pitivo. Si se suarden las plontas varios dias después de extraidas del semi-
Nero y despuds se trasplantan, se reduce el rendimiento del cultive. Un mé-
tado rapido para efectuar ¢l trasplante es mediante el uso de un azadén
para abrir los hoyos; un compaiiero de trabajo Hevara las plantitas y las co-
locara o la profundidad adecuada, mientras que ¢l primeio afirmara el
terreno con el pleg un tercer compaiiero de trabajo les seguird aplicando el
fertilizante liquido, ¢l cual puede consistir en unos 7 kilogramos de la pro-
porcion 11-48-0 o 4 kilogramos de la proporcion 18.5-50-0 en 200 litros de
apua, o ln cunl se le ha agregado 1/4 de kilogramo de Parzate o Ditano Z-78.
Se aplicarh una taza llena de este preparado alrededor de cada planta, en
cuanto s han trasplantado; si el ambiente cortinlia seco, entonces se tendra
que aplicar ¢l ricgo tan pronto como sea posible.

La separacion o espaciamiento de las plantas serd de 120 X 0.60
metros para obtener buenos rendimientos, utilizando variedades indetermi-
nadas como ln hulian River, Otras variedades determinadas tendrin que
plantacie mds junas, lo cual depende del tamaiio de fas plantas, Las va-
ricdades como 1o VBL 3780 pueden trasplantarse a unos 20 @ 30 ceniimetros
entre planta y rlantay @ una separacion de entre surcos de 1.20 metros,

En vida de que lo precocidad nooes un factor importante en las re-
piones tropicales, no cortea podar las plantas. Durante low periodos sccos seri
necesario aplicar ¢f ricgo para asegurar bucnis cosechas, E} cultivo de tomate
no se adapta a das condiciones de sequin y por o es necesario aplicar ¢l
apun de ricgo aficientemente a fin de que las plantas se desarrollen vigoro-
wmente en ode tiempo, L frecuencia de los riegos no es tan importante
siempre y cuando se proporcione suficiente apuay sin embargo, ¢l riego ex-
cesivo puede hacer que aumente la reventadura de los frutes,

La fertilizacion del cultivo de tomate deberd ser rica en dsforo. Para
obtener una floracion temprana se recomienda una fertilizacion en una pro-
parcion de 2-4-10 La aplicacion de nitrogeno en exceso se asocia con los
frutos fofos o huccos v con la pudricion de los extremos de las flores. E!
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exceso de aplicacion de nitrégeno, sin ir acompaiiado este fertilizante con
el [ertilizante fosforado, pucde aumentar el desarrollo de la vegetacion, pero
no ayuda a desarrollar frutos.

Aplicaciones fuertes de fertilizantes fosfatados  pueden hacerse para
este cultivo, La aplicacion del potasiofpor lo generallno da respuesta y un
exceso puede ocasionar ancrmalidades en los frutos.

El atagque de Jas enfermedades durante o cuitivo de tomate lHlega a
constituir ¢l principal problema cuando se cultivn en Ja estacion de Huvias
en la zona tropical; puede ser necesario aplicar aspersiones de Parzate o Di.
tano Z-78 en las camas de Vos semilleros. Bs Bueno aplicas cualquicra de
estos dos productos al mismo ticmpo que e aphes la solucion fe-tilizante,
a la hora del trasplante, Es recomendable aplcar aspersiones semanarias
de manch antes det trasplante, principiando unas dos semanas artes. La en-
fermedad mis destructiva dque ataca a los cultivos de tomates en las zonas
tropicales es ¢l tizdn temprano (Alternaria solani); no obsante, hay alpunas
variedades que «¢ ha infarmado son resistentes, aunque en realidad no lo
son suficientemente para las regiones tropicales, Fxisten alpunas variedade:
que tienen resistencia al ataque de la pudricion anillada, pero debe consi
derarse como buena Ia aplicacion de Tarsate o Ditano 778 en las camas de
los semilleros ¢ incluirla en la solucion feetilizanie preemergente a I hors
de la siembrx,

La resistencia contra el ataque del marchitamiento roducido por ¢l
Fusarium s muy impostante en las regiones tropicales y [alortunacdamente
ya se dispone de variedades resistentes a este mal; sin embargo, cuando ade-
mis cstd la planta sujeta al ataque de los nematodos, puede suceder que
la resistencia no sea suficiente. La resisteucia al ataque de la mancha gris
de la hoja (Stemplylivin solani) se tiene en un Fuen ndmero de varieda-
des {incluyendo la Manapal, Muzidn, Flovalow y i Indien River. Algunas
varicdades de hibridos procedentes de Flawain seocuentan entre las re-
sistentes al ataque de los nemarodos y también en algunas seleccinnes como
en la variedad Anahn,

En las resiones del Caribe y en otros lugares con alta humedud ep o
ambiente, lHega a ser un gran problema el ataque del moho de Ia hoye
(Cladosporium fulvion) ylen vistn de gue sdlo hay variedades poco resis-
tentes en los tipos comtinmente comercinles, ¢s necesario ofectuar aspersio-
nes. Las aspersiones de maneb son efectivas solo cuando la humedad es
inferior a un 929, Se ha observado alguna resistencia en las variedades
Improved Bay State, Vetomaold, Waltham Mold Resistent, Guobelle, Indian
River, Flovalow y la Tuckers Forcing,

Los virus como ¢l del mosaico del tabaco se encuentran en todas las
regiones. La enfermedad del mosaico del tabaco se transporta en la semilla,
mas s¢ puede combatir tratindola con una solucidn de fosfato trisddico al
10% por un pericdo de 10 minutos. En vista de que el mosaico del tabaco
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puede propagarse por medio del contacto, no debe permitirse fumar en los
campos sembrados con tomate.

Como ¢l cultivo de tomate esta muy extendido, es Ia razén por la cual
hay muchas enfermadades que lo atacan. Una buena rcferencia para la
identificacion de estas enfermedades es la obra escrita por S. P. Doolitte vy
otros, en 1961: Enfermedades del tomate v su combate, editada por el De-
partamento de Agricultura de los Estados Unidos, Manual N 203.

El marchitamiento producido por bacterias se encuentra especialmente
en suclos con mal drenaje, durante la estacion lHuviosa y se priede combatir
cembrando s6lo en terrenos Lien drenados.

NARBO
(Brassiea eampestris)

El nabo os un cultivo muy conocido en los tropicos, pero propio de los
climas Irios y per ello en las regiones tropicales debe cultivarse en los terre-
nos altos en relacion con el nivel del mar y en la época fresca .

La varicdad Shogain (japonesa) es una variedad muy popular y ticne
un sabor delicado. Pueden experimentarse las variedades Golden Ball, Purple
Top, Strap Leaf, Just Righe y Ta Purple Top Milan.

Los nabos se cultivan para aprovechar sus raices y sus hojas. Las hojas
con ricas en minerales, calcio, hicrro y vitamina A; tambhién contienen can-
tidades apreciables de tiamina y dcido ascarbico.

Eite cultivo se desarrolla mejor en suelos ricos, tipo migajon, y profun-
dos, pero puede crecer en tudos los tipos de cuelos. Requicre suficiente ni-
trogeno v fosforo; mucl s suclos lateriticos de los trdpicos tienen suficiente
contenido de potasio, Deben efectuarse prucbas de fertilizacion para deter-
minar la cantidad de feviilizante que debe usarse,

Las semillas se plantan en surcos separados de 30 a 38 centimetros y
después de nacidas e ralean las plantitas, para dejarlas a una distancia
entre 5y 15 centimetros una de otra.

La maym parte de las enfermedades y las plagas de insectos que ata-
can al nabo, atzean también al repollo y su combate esta consignado en la
Tabla correspondiente a las plagas.

El nabo se cosecha en la misma forma que la remolacha o betubel.
Para aprovechar las hojas verdes, se ralean las plantas y el follaje asi obte-
nide se cocina como verdura,
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’
SANDIA
(Clirullus vulgaris)

La sandia es muy popular universelinente y se cultiva casi en cualyuier
lugar; sin embargo, hay muchos lugares de la zona trepieal en los cuales
no se desarrolla satisfactorinmente, Se han efccruado  observaciones  en
América Central las cuales indican que las sandias deben sembrarse sola-
mente en los terrenos a poca elevacion sobre el nivel del mar en los que
concurre suficiente calor para su desarrollo normal, Se prefiere ¢l terreno
arcnoso, pero se desarrolla bien en los terrenos mas pesados si el clima
es suficientemente caliente, :

La principal variedad es la Charleston Gray a causa de ser resistente
a las enfermedades; aguanta bien el embarque y es muy aceptada para el
consumo; sin embargo, en la zona del Mediterraneo cominmente e cultiva
la varicdad Chilena. Es una caracteristica importante para la zona de los
tropicos que la varicdad sea resistente al ataque de Ia antracnosis, Las vie
riedades Charleston Gray, Garrisonian y la Hope Diamond han sido presen-
tadas como resisteries a la anteacnosis, En o general las sandias son de ta-
mafio menor en la zona tropice] que las que producen las zonas templadas
y su rendimiento totai peneralmente nrenor, En la zona del Caribe, sandias
de sdlo de 1/2 kilogramo a 1 kilogramo se venden bien, En la zena do Ame-
rica Cential las sandias de la variedad Charleston Gray pesan de 17 a 20
kilogramos y son producidas en Tos terrenos de poca elevacion en refacion con
el nivel del e

Es importante que sean resistentes al ataque del marchitamiento en
algunas areas. Las variedades con buepa resistencia son la Purdue, Haw-
kesbury y la Blue Ribbon Klondike. Por su parte, la variedad Charleston
Gray tiene moderada resistencia; en cambio, las variedades Congo y DBlack-
stone son liceramente resistentes, mientras que las variedades Flovida Giant
(Black Diamond) y la Carrisonian son susceptibles al ataque de esta en-
fermedad. Existen alpunas variedtdes mi.cvas que convendria probar, como
son las Improved Peacock, Golden Midget, Marker Midgee y la Charleston
Gray 133.

La siembra se efectdia en macollas separadas unos 3 X 1.20 metros on
cuadro o 2.40 X 1.20 metros en cuadro, dejando de una a des plantes por
cada macolla. La cantidad de frutes que se pueden desarrollar esta en rela-
cidn con la cantidad de hojas. Los fertilizantes utilizados deben incluir nitro-
geno v idsforo. Se han obtenido buenos resultados en la zona tropical uti-
lizando fosfato aménico doble en cantidades de 190 a 375 kilogramos por
hectérea, aplicado en bandas; puede ser aplicado antes de la plantacién o
en bandas laterales después que las plantas se han desarrollado un poco
y antes de que principizn o desarrollar guias o estolunes. El nitrégeno aumen-
ta el nimero de flores pistiladas y el nimero de frutos.
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La poda de los frutos defectuosos y la limitacion a 2 sandias por planta
hace que se produzcan frutos mas precoces y de mayor tamafio. La poda
1m0 aumenta el rendimiento pero aumenta el tamaiio de los frutos.

Cuando ha aparecido la antracnosis se hard una aplicacion de maneb
en Ia proporcion de 3/4 de kilogramo por cada 400 litros de agua o se apli-
cardn aspersiones alternadas de maneb y zineb, las cuales se repetirin cada
semana o cada diez dins. El afiublo polvoso produce irregularidades en la
supet ‘icie del fruto en la region de Mississippi y Texas y reduce la cantidad
que puede venderse, En das zonas donde el atague de los nematodos es
muy severo es recomendable el tratamiento de las macollas con cloropicrin
o bromuro de mctilol

La cosechn de las sandias se lleva a cabo de diferentes maneras, El
promedio de tierspo entre la floracion y la maduracion de las sandias es
do més o menes 45 dias, En este tiempo puede principiarse a hacer pruebas
para averiguar si estan maduras; golpeando las sandias con el dedo es lo
usual: cuando estan maduras se obtiene un sonido apagado y cuando estan
tiernas se obtiene un sonido claro y de nota alta, Los cosecheros experimen-
tados pucden apreciar por medio del color exterior el cambio a una apa-
ricncia opaca o de madurez,

Después que se han cortado las sondias, a la superficic del corte del
tallo se le aplicard una pincelada con una pasta de sulfato de cobre como
preventivo contri i pudricion que puede atacar en el extremo del tallo
cortaclo.



Capitulo 1V

Combaie de las
eniermedades en
las hortalizas

EN LA REGION DE rLos TROPICOs, las enfermedaces de las
plantas constituyen un serio problema, debido a que los
organismos que las ocasionan se reproducen en una alta
proporcion a consccuencia de las condiciones ambienales
que les son favorables, Es necesario utilizar ciclos de apli-
cacion de las aspersiones, mas cortos en las zonas tropica-
les que en las de clima t:mplado, debido a la rapidez con
que se esparcen {as enfermedades furimosoe,

Los fungicidas se puedep aplicar va wa ca forma de
polvo o asperjades. Las ventajos v los desvenrajon s estue
dians en el capitulo que trata de los insecticidas. Se pre-
fieren Ias aspersiones, en vista de que por este medio los
insecticidas y fungicidas se adhieren mejor a la superficie
que ¢l polvo. Alguros fungicidas contienen un asperjador
y adherente; pero si no vienen incluidos en el fungicida
pueden comprarse scparadamente v agregarse de confor-
midad con las instrucciones del fabricante.

Los fungicidas s¢ aplicaran antes de que haya eviden-
cia de la presencia de cualquier datio, Para el combat de
algunas enfermedades, una aplicacion ciclicn cada 10 dias
puede ser suficiente, pero para otras enfermedades posi-
blemente sea necesaria una aplicacion ciclica cada tres dias,
en las regiones tropicales, En estas regiones solo la expe-
rimentacion de fungicidas poded dar una idea dJel fun-
gicida adecuado y del uso ciclico especifice para el com-
bate de una enfermedad determinada,

El caldo bordetés es muy eficaz para la prevencion
de muchas enfermedades pero no se recomienda en este
manual a consccuencia de que se prepara en cada ocasitn
en que va a ser wtilizado y cualguier cantidad sobrante se
desperdiciara. Cualquier utensilio de madera, barro o vie
drio es necesario para cfectuar !a revoltura, lo cual repre-

175
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senta una desventaja, pues muchas veces no se pueden adquirir estos utensilios
en las remones tropicales. Otra desventaja es que las boquillas frecuente-
mente se tapan cuando se utiliza el caldo Bordelds. El caldo Bordcelés puede
dafiar algunos cultivos como las calabazas, los melones y tomates. En vista de
que la aplicacion del caldo bordelés presenta muchas desventajas, e sugiere
efectuar pruchas con los compuestos de cobre fijos y con los fungicidas
organicos. Algunos nombres comerciales de los fungicidas orginicos estan
considerados en la Tabla N* 6. Los compuestos mas comunes de cobre
fijo son: sulfato de cobre hisico, oxicloruro de cobre, sulfo-oxicloruro de
cobre y oxido clprico. Estos productos se venden bajo diferentes nombres
de fibrica y podean utilizarse de conformidad con las instrucciones de los
fabricantes

\ < Tela de arpillera u hojas de pla-
tano,

>
~— & Papa o comote colocada o 15
centimetros abajo del nivel de la
superficie de la tierra.

4¢————— Suclo,

Agua,

—_— ’\ \_/i_———‘- Bloques de concreto o piedras.
S Y

Fucgo.

Figura N® 41 Esterilizndor de suelo, hecho en casa.
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El tratamiento quimico de las semillas no sera estudiado aqui en vista
de que algunas de las compaiiias distribuidoras de semillas las someten a
tratamiento antes de mandarlas al mereado. En la Tabla N* S se sugiere
el tratamiento de algunos casos.

TABLA Nv 6

CANTIDADES ATROXIMADAS DE Ft INGICIDAS  EQUIVALENTES
A 2835 GRAMOS (1 on:za)

'

Nimero de - icna-

FUNGICIDA radas soperas
rasas
!
Bicloruro de mercurio (Polve soluble) 1
Captan (Polvo humectable) 3.5
Cloranil (Polva humectahle) 3.7
Dichlone (Polvo humeuable) 3.7
Ferbam (Polvo humectable 5
Semesan 2.7
Anufre (Polve humectable) 3
Thiram (Polvo humectable) 3
Zineb (Polvo humectable) 3.7
Ziram (Polvo humectable) 5.5

NEMATODOS

Los nematodos constituyen un problema para los cultivis en los tro-
Picos y no se consideran ni como una enfermedad ni como una plaga de
insectos, Son pequefios gusanos en forma de anguilas que wiven en el sucelo
y en los residuos vegetales., El nemitodo que produce lo nudosidad de Ia
raiz es muy conocido por los agricultores, debido a que forma pequerias
agallas en la superficie de las rajces de muchas plantas. Es recomendable
que las camas de los semilleros se sujeten A un - tratamiento previo para
matar los nematodos, los insectos y combatir las enfermedades y las malas
hierbas. Un método muy conveniente es usar una iata de 1/2 kilogramo
de Dowfume MC2 (bromuro de metilp) con el cual pueden tratarse 9 me-
tros cuadrados de terreno bajo una cubierta de polietileno. Las instruccio-
nes de Ia fabrica para su uso se adjuntan al producto,

Otros productos que pueden usarse son: ¢l DD, el dibromuro de etile-
no (EDB), CBP-55, Vapam vy ¢l cloropicrin, Estos productos quimicos se
pueden obtener bajo diferentes nombres comerciales, tales como Dowfume
W-10, Dowfume W-40, Larvicida, Iscobrome D, Iscobrome, Dowfume 9,
Dowfume N, Bromofume, Soilfume, Nemagon y Vapam,

En algunos lugares en los tropicos, se quema maleza seca sobre las eras
del semillero para matar nematodos y semillas de hierbas en In capa super-
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ficial de la tierra. Es necesario tener cuidado de no dejar una excesiva acu-
mulacién de cenizas toxicas cerca de la superficie. ;

Otro sistema, que resulta eficaz cuando se trata de pequefics volime-
nes de terreno, es la esterilizacion por medio del vapor. Se puede utilizar
un tambor vacio de 200 litros de capacidad mas o menos; se le quita la tapa
y para lograrlo se practican muchos agujeros pequefios alrededor para se-
pararla; esta tapa se coloca dentro del tambor a unos 20 centimetros de alto
a contar desde el fondo, hetiéndole hecho muchos agujeros pequeiios pre-
viamenie; esta lamina perforada se fija por medio de tres soportes de metal
en la forma que se muestra en la figura N° 41. El agua se colocara en el
fondo del tambor a un nivel de unos 10 centimetios a contar desde el fondo,
Después se coloca el tambor sobre tres soportes de concreto o piedras a fin
de que el tanque quede levantado del piso a una altura suficients que per-
mita encender y mantener una hoguera bajo ¢l tanque. Se mantendra el
fucpo hasta que se alcance una temperatura de §2.2°C., en el suelo de la
parte supcrior del tanque, por un periodo de 30 minutos. Si no se disponie
de un termémetro, se utilizard una papa 0 camote como indicador, el cual
se colocara densro de la tierra del tanque a una profundidad de 15 centi-
metros a contar del nivel de la tierra que llena el tanque. Cuando la vapa
ya se ha cocido, indica que al suclo se le ha aplicado ya suficiente calor.
Esta tierra pucde utilizarse después que se ha enfrindo a la temperawura
ambiente,
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TABLA N° 7 NOMBRES Y FORMULAS DE LOS FUNGICIDAS COMUNES

NOMBRE . . - INGREDIENTES
NOMBRE NOMBRE DE FABRICA (1) FORMULACION ACTIVOS
Captan Orthocide, Capran N-(Triclorometilico) 4 cicloexeno-1, 50% ¢ 759% Polvo humscta-
2-dicarboximida ble, Varios 9% poivos
Chloranil Spergon Tetracloro-para-benz>quinona
Cobre fijado Copper-Hidro, C.O.C.S.,, Copper-A Cnbres dc baja solubitidad 239%-53% Polvo humectable
Dichlone Phygon XL 2, 3-Dicloro-1, 4 naftoquinona 50% Polvo humectable 149,
polvo
Dyrene Dyrene 2, 4dicloro-6 (C-clorcanila) triacine) 539% Polvo humectable
Ferbam Ferbeck, Fermate, Ferradow, Karbam- | Dimetilditiocarbanato [errico
black, Nu-leaf
Karatkane Karatisane, Mildex 4, 6-dinitro 2-(l-metileptil) pentil cro- 259, Polvo humectable
0onato
Maneb Man:zate, Dithane M-22 Etileno manganoso bis  (ditiocarba- 82%, Polvo humectabla
mato) 4.9%, espolvereaciones
Nabam Dithane D-14, Pamate, Lignid Nabar. | Disodio etileno bis-diciocarbamazo 1995 liquido
Fungicide 939, DPolvo humectable
Terrazlor Terraclor Pentacloronitrobenzene 7574 Polvo humecciable
2095 espolvoreaciones
Thiram Arasan, Tersan, Thiram, Naugets,
Delsen A-D, Panoram bis (carbami! dimetiiico) disulfuro 759, Polvo humectatle
Zineb Dithaiic  Z-78, Fungicide A 12 A, 75% Polvo humectable,
Blightox, Parzate Zineb Fungicide Etilenobisd.tiocarbamato de Zinc 4.59 espolvoreaciones
Ziram Zeriate, ZC, Karbam White, Corozate Dimeriiditiocurbamato e Zine 762,  DPolvo humectable

Zirbeck, Fuklasin

5.3%, espolvoreaciones

1) Estos son sélo unos cuantos nembres comerciales que se han consignado como ciemplos.



TABLA Nv 8

SUGESTIONES TARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS

CULTIVO LNFERMEDAD DESCRIPCION FORMA DE COMBATE
ALCACHOFA Pudricion de la raiz Infeccién negra en las cabezas de la | Las variedades que tienen las cabezas
alcachofa mas compactas son Mas resistentes
Manchas en las hojas Manchas pequefias y de forma irre- Zineb o Maneb
gular ecbre las hojas, pueden cu-
brirlas totalmente
Aduble polvoso Mcho de color blance en el envés de | Karathane
las hojas
ESPARRAGO Cerospora Manchas en ¢! talic v en las ramas | Maneb
Roya Pariiculas polvosas de color rojo-ana- | Ferbam. Variedades resistentes al afiu-
ranjado, alargacas, en los tallos ¥y Mo como la Mary y la Martha
en el follaje Washington
FRIJOL Antracnosis Monchas redendas hundidas de color | Rotacién  de  cultives. Obtencion de

Marchitamiento cenizo de fos
tallos

Afiublo bacterial

Estrangulamiento o derrite

Amarillamiento de fusarium

café v los centros de color rosado
en las vainas

Llagas en los peciolos abajo de les
cotiledones

Grandes manchas redondas de coler
café, secas, en las hojas v circun-
dadas por bordes amarillos

Muerte de las pequefias plantas re-
cien nacidas

Follaje vérde que cambia a color ama-
rillo v que eventualmente mata las
plantas

semillas de las arcas libres de en-
ferrmedades.  Jariedades resistentes.
Phveen XL, Fermate, Ditano Z-78

Tratar la semilla con Ceresan

Roracién, sanidad, s.miila litnpia, va-
riedades .esistentes

Tratamiento de la semilla con Cap-
tan, chloranil o thiram

Utilizar semillas de areas libres de en-
fermedades. Tritese la semilla con
Semesan v Ceresan.




TABLA N°¢ 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADTS DE LAS HORTALIZAS (Continuacion)

CULTIVO ENFERMEDAD DESCRIPCION FORMA DE COMBATE
FRIJOL Mosaico Moteado (Color verde claro y ebscuro | Variedades resistentes U, S, N° 5

BETABEL O RE-
MOLACHA

BROCOLI

Repollitos de Bru-
selas

Col o repollo

Cc flor

Kale o Bretén
Colirabo

Anublo polvoso

Roya

Mosaico amarillo

Pudricion negra de la raiz

Derrite o estrangulamiento

Manchas

hi0jas

punteadas en las

Pierna negra

Pudricién negra de la iz

Raiz hinchada

y hojas encarrujada.)

Partes obscuras de ias hojas cubiertas
con wocho  polvosoe

Diminutas manchas redondas de color
café-rojizas

Meteado de amurille y verde las cua-
les se wvan agrandando en tanto
que toda la planta se pone amarilla

Las punras de las raices se vuelven
de color negro, las hojas se mardhi-
tan y se ponen amarillas

Muertz de las planiitas  pequefias

Hojuclas pequefias de color café las
cuales adquieren drcas Je color gris
Jeniza

Puntos grises esparcides en los tallos
y en las hojas, manchados con pun-
titos  neuros

Diminutas manchitas color café v las
hojas se tornan amarillas v caen

Hinchazones
las raices.

crandes e irregulares en
Enanismo en las plantas

Refugee. Combate del afidos

Variedad s resistentes. A:zufre

Variediad Tinto 5 6 14, Columbia Din-
to, Rico 23

Aiglarle del trébol, maiz o gladiolas.
Combate del afis

Tratamiento ¢on auna calienre agre-
sadole Captan o Thiram

Chlornnil, tratar la semilla con Thiram

Rotaciones. Aspersiones Je cobre in-
soluble, Zineb v Zirom

Retaciones.  Semiliy timpia. Trata-
miento de la semilia con agua ca-
liecnte a 50°C. por 20 minitos

Rotaciones. Semilla limpia. Tratamien-
to de la semilla con agua caliente
a 50°C. por 20 miautos

Avrecar cal W osuelo

a  liceramente

rara converiirlo
alealino, Usar  terra-




TABLA N° 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS (Continuacién)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRIPCION

COMBATE

ZANAHORIA

YUCA

Afiublo blando o velloso

Amarillamiento de Fusariums

Mosaico

Afiublo de las hojas

Amarillamiento

Muerte de los cogollos

Manchas en las hojas

El afiublo es visible en ¢l envés de
las hojas y el haz se pone amari-
lento

Hojas verde-amarillentas
Enanismo en las plantas. Las hojas
bajas se caen

Hojas mcteadas y torcidas o distor-
sionadas; enanisrmo en las plantas

Manchas negras o pzrdas en las ho-
jas v en los tallos. Las hojus mas
viejas se secan y Se muecren

Hojas tiernas amarillas. Las hojas vie-
jas se enrojecen y se encarrujan

Lesiones en las hojas y muerte de ta-
llos tiernos y ramas

Manchas cafés o café-claro

clor a razén de 1 1/2 kilogramos
por cada 200 litros de agur, apli-
cada en el primer riego de tras-
plante

Aspersiones de cobre insoiuble o apli-
caciones de cloranil en los camas de

siembra. Asrersiones de Zineb o
Maneb

Cultivar variedades resistentes como
la Jersey Queen, Resistent Detroit,
Marion Marker, Badger Marker,
Globe, Wisconsin, Bailheed y la
Wisconsin all seascn

Combate del afis. Arrancar las plan-
tas enfermas

Aplicaciones de cobre insoluble. As
persiones de Zineb, Maneb o Ziram

Combate de los saltones o cigarritas
con DDT al 509 en polvo humec-
table. Dos cucharadas soperas por
cada 4 litros de agua

Probar la aplicacién de aspersiones de

___‘Zincb o Maneb

Probar la aplicacidén de aspersiones de
Maneb




TABLA N° 8, SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE 1AS HORTALIZAS (Continuacion)

CULTIVO ENFERMEDAD DESCRIPCION COMBATE
Roya Manchas pequefias y circulares en las | Probar la aplicacion de aspersicnes de
hojas Zineb o Ferbam
APIO Mosaico del apio Las venas se hacen mas patentes. Los | Combate del afis
peciolos cada vez mis cortos, enanis-
mo en las plantas
Tizén temprano Manchas circulures pequefias de color | Cobre fijado, Dyrene, Manech, Nabam,
café-amarillentas en las hojas vicjas con Sulfato de Z.ne. Culiivar va-
riedades resistentes como la Emer-
son DPascal
Amarillamiento de Fusarium Hojas amarillas, enanismo en las plan- | Cultivar variedades resistentes como:
tas Michican, Gelden, Fiorida Golden o
la Forbes Golden Plume; los apios
verles en lo general son resistentes
Pudricion rosada Puntos aguados; micelio algodonoso | Rotacienes. Arrancar y destruir las
de color blan:o a rosa, desarrollan- plantas enfermas; aplicar Cianamida
dose en la base de los tallos de calcio 1,250 kilogramos/ha. un
mes antes de la plantacién
ELOTE Marchitamiento bacterial Plantas marchitas v enanas. Exudacio- | Culiivar variedades resistentes como:

Virus del enanismo del maiz

Marchitamiento de las hojas
producido por Heminthos-
porium

nes amarillentas d: lama en los
talles cortados

Hojas amarillas, enanismo v ausencia
de granos

Lesiones angostas de 2.5 a 12.5 cen-
timetros de largo, en las hojas

Stowell’'s Evergreen, Golden Cross
Bantam, Marcross, Spancruss o Whip-
cress

Cembate de la planta vectorna Dalbu-
Ius muind.s. Cultivar variedades re-
sistentes

Rotacicnes, tratamiento de la semilla,
aspersiones de Zineb o de Maned




.. TABLA N°* 8 SUGESTIONES PARA EL COMBATE- DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS

Continuacidén)
CULTIVO ENFERMEDAD DESCRIPCION COMBATE
i
ELOTE Decaimiento de las plantas | Decaimiento de las semias cuandoe | Tritese la semilla con espolvoreacio-
pequenas y tizdn cde los va estan colocadas en el suelo. Las nes de Thiram 2 razén de 156 gra-
plantalos rlentas pequefias mueren mos por cada 30 kilogramos de se-
milla
Carbon . .
Agcllas grandes blancas en los tallos, | Corrense las agslias o destrQyanse
mazorcas v ootros Juzares
DQudricion del tallo Enanismo v debibdad en las plantas Rotacion de culivos
PEPINO Antracnosis Manchas circulares de color caféro- | Trarese la semilla con solucién de su-
jizo en las hojas. Llagas grandes blimado corrosivo al 1 ¢ 1,000, As-
cafetosas en los tallos. En los fru- perjar las plantas chicas con Ziram o
tos manchas circulares hundidas Captan v las viejas con Maneb

Marchitamiento bacterial

Derrite o estrangulamiento

Afiublo velloso

Mosaico

Las guias grandes se marchitan v
mueren. Las plantas jovenes se mue-
ren rapidamente

Las planiitas pequefias se marchitan
v mueren

En las hojas viejas aparecen manchas

de forma angular, amarillas. Las
hojas se secan, se enroscan y Sse
mueren

Las hojas aparecen moteadas, con mean-
chas de color verde o amarilio v se
enroscan. Les frutos se averrugan y
deforman, apareciéndoles manchas
redondas. Enanismo

Combate dJde los escarabajos con  As-
Jrin. Arringuense v destriyanse las
plantas marchitas

con Thiram en

85 gramos/500

Tratense las somillas
polvo a razén de
gramos semilla

Use variedades Ashiey, Dixie o Palo-
mar o apliquese Maneb despues que
las euias va se han formado

Cuitivense varicdades para rebanar, re-
sistentes como  Ashley, Niagara,
Challenger, Chio MR 200, Tablegreen
MR, Sensation Hibrid o Ohio MR




TABLA N°¢ 8. SUGESTIONES PARA EL COMBAT

E DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS (Centinuacionj-=

CULTIVO ENFERMEDAD DESCKIPCION COMBATE

PEPINO 17. Ohic MR 25, Yorkstate Pickling
o Wisconsin SMR 12 como varie-

dades para currir
Nudosidades de 1a raiz pro- Llagas en las raices. Fnanismo Tratese el suelo con un nematicida

ducidas por los nematodos v apliguese rotacion de cultivos
Rofia Aparacen en los frutes manchas color | Cultivense variedades resistentes a Ia
café-obscuro hundidrs. Una substan- rofia como: Highmoor, una variedad
cia gomosa exudan los frutos para rchanar, o Wisconsin SR 6 y
Ia Wisconsin SMR 12, variedad para
curtir

BERENGENA Derrite o estrangulamiento Las plantas pequefias se marchitan v | Apliquese el Captan 50, en riego de las

Pudricién  del fruto

Pudricién de Phomopsis

Marchitamiento producido
por el Verticilum

Amarillamiento

mueren

Contracciones de! tallo al nivel del
suelo. Manchas cafés o grises en las
hojas. Tn los frutos manchas ani-
llades grandes de color café

Llagas en la base del tallo. Areas del
fruto hundidas

Marchitamients  prosresivo v enanis-
mo de lzs planias
Armarillamiento  proyesive  prindpian-

do de la parte superior hacia abajo

pluntitas; una cucharada sopera por
cada 4 litros e agua. Apliquese
Thiram a Ias semillas 114 gms. X
50 kilogramos

Cuitivense variedades resistentes como
la Florida Beauty o la Florida Mar-
ker

semilla con avua caliente
Chloranil.  Ae¢persiones
2on cobre insoleble, Variedades re-

sistentes

Tracese Ia

avrevindole

No efectiie roracicnes de cu'tivo con
Tomates o papas

En las almécivas apliquense espolvo-
reacienes con azufre, semanariamen-
te




TABLA N° 8.

SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE

LAS HORTALIZAS (Ceon:inuacidn)

CULTIVO ENFERMEDAD DESCRIPCION COMBATE
LECHUGA Virus del amasllamiento del | Las hojas interiores de la lechuga se | Combuzir los saliones con Mahuidng
Aster van poniende amarillas, se encarru- dos cucharadas soperas rara cada 4
jan y se enrcllan litros de agua
Vena grande Las hojas ss ponen blanquizcas a lo Fumiguense las almacigas. Ne se co-
larco de las venas, las cuales se nocerr varicdades resistentes
endurecen y arrugan
Afiublo velleso Aparacen manchas amarillas en la | Aspersiones con Nabam adicionandole
parte superior y un moho blanco Sulfate de Zinc o Zincb
en la parte baja de la planta
Hoja caida
Marchitamiento de las hojas exterio- | Evite utilizar sueles con mal drenaje.
res; pudricién suave en los tallos v Plante la lechuga en camas levan-
en las hojas mas viejas tadas sobre el nivel del sizlo. Rota-
cion de cultivos. Arar prefundamen-
te 2l t=rreno
Mosaico Moteamiento de las hojas v enanis- | Usese semilla litre de enfermedades
mo de la planta v combatase ¢l =fis con Malatién:
2 _ucharadas soperas para cada 4
sdtros de agua
Chamusco de las puntas de | Los margenes de las hojas se wvuel- | Culive varicdades resistentes al cha-
las hejas ven de color café y secos mausco de las puntas de las hojas
como la Great Lakes, Cornell 456
v la Pennlaks
FRIJOL LIMA Manchas bacteriales. Afublo | La vaina se cubre parciaimente de | Aspersiones con Mareb o Zineb

blando, marchitamiento de
las hojas o manchas en
las vainas

moho blanco y blando o cubre com-
pletamente la vaina; hay un borde
color phrpura entre la parte sana
v la parte enfertna de la vaina




TABLA N° 8, SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS (Continuacién)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRIPCION

COMBATE

MELON CHINO

MELON

OCRA o GOMBO

Antracnosis

Marchitamiento bacterial

Derrite

Afublo velloso

Manchas en las hojas

Mosaico

Aifublo polveso

Nudosidad de la raiz

Marchitamiento producido
por el Verticilum

Las guias defoliadas; los frutos peque-
fios mueren

La planta completa se marchita y pos-
teriormente muere

Los tallos s= vuelven acuesas 7 la
planta decas vy muere >

En las hojas viejas aparecen manchas
irregulares de color café. Las hojas
se secan, se encarrujan ¥ finalmente
mueren

En las hojas aparecen manchas pe-
quefins, redondas, de color café

En las hojas se aprecian manchas mo-
teadas de color verde y »2marillo,
se encarrujan las hojas v hav erna-
nismo

Hay moho polvese en el ha: de las
hojas

Sistema radicuilar corte y tieso; enanis-

mo en las plantas 7 zmariliamiento

Las hojas amarillas y marchitas; ena-
nismo en las plantns

Véase lo relativo a pepino

Véase lo reiativo a pepino

- Véase lo relativo a pepino

Cultivense variedades resistentes como
la Smirk’s Perfect, Seminole, Geor-
gia 47, Edisto v la Home Garden

Rotacién de cultivos; aspersiones con
cobre fijado

Destrivanse las malas hiirbas peren-
nes; «ombate del afis y del escara-
bajo ravado Jdel pepine, usando Ma-
latidn: dos cucharadas soperas para
cada ¢ litros de agua

Karnthane; Gsense variedades resisten-

tes, como: PRM 25 5 6 y la
Georuin 47

Y ase 1o relrtivo a pepino

Cultivese ei Gombo, sélo una ves

cada tres ados




TABLA N° 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS

HORTALIZAS (Continuacion)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRiPCION

!
i
!

COMBATE

CEBOLLA

CHICHARO o
ARVE]A, o GUI-
SANTE

Afnublo velioso

Raiz rosada

Mancha pirpura

Tizén

Escaldadura por el sol o que-
madura

Marchitamiento  bacterial

Marchitamiento por el Fu-

sarium

Pudricion de la raiz

Manchas alargadas de color gris

Las raices se vuelven de color rosa
y después negras. Puede presentarse
el enanismo en las plantas y per
ello no desarrollarse el bulbo

Manchas redondas remojadas, acuosas,
al principio de color café y poste-
riormente de cclor prirpura

Listas negras con masas de hongos en
las hojas que pueden matar 2 las
plantas pegqueias

Areas necrosadas en las hojas v en
las puntas, dehido a las aitas tem-
reraturas

Manchas grandes himedas en las vai-
nas. Manchas irregulares obscuras
en las hojas

Hojas amarillentas; plantas marchitas.
En la parte iaterior de los tzllos
adguiere un cclor amarillo-limén

Plantas enfermizas v de color amari-
llento. Las raices v los tallos debajo
de la tierra de color café-amarillen-
O 0 10jo O negro

Aspersiones ¢con Nabam, con Sulfato
de Zinc, Dyrene o Maneb

Cultivense variedades resistentes

Lo misme que lo recomendado para
el combate del afiublo blando o ve-

loso

Rotacidén de cultives. Ulsese solucién
de Formaldeide en el suelo. Una cu-
charada cafetera en un litro de agua

Lo mismo que lo recomendado para
el combate del afublo blando a fin
de evitar infccciones secundarias

Comprese scrailla sana procedente de
las dreas libres Je enfermedades y
de baja precipitacién  pluvial

Cultivense voriedades rtesistentes como
la Alaska, Improved Gradus, Dwarf
Aldermun, Alderman y Teton

Rotacion de cultives. Utilicense  terre-
nos bic;: drenados o cultivese el
chicharo en almicigos elevados o©
levantades en relacién con el nivel
del suelo




TABLA Nv 8.

SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS {Continuacidn)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRIPCION

COMBATE

CHICHARO DE
VACA

CHICHARO OJO
NEGRO

PIMENTON

Pudricion de la semilla

Tallos cenizos ¥y marchitos

Marchitamiento causado por
el Fusarium

Tizén o quema de las hojas

Afuble polvoso

Antracnosis

Manchas bacterianas en las
h\‘jﬂs

Pudricién del fruto en el
extremo pistilar

Pudricion de L. semillta en 2! suelo

Llagas sumidas cerca de la base del
t2llo con temperatura tibia

Raiz pivotal de color
firme y turgente

rojo  brillante,

En las hojas aparecen unas manchas
pequefias circulares de color café-
rojizas

Moho polvese de coler Mance en las
hojas

Manchas grandes en los frutos, de co-
lor café-crscuras o negrs

En las hwjas tiernas aparecen man-
chas pequefas 22 color verde-amari-
Hentas. Manchas de 1/2 a 1 centi-
metro de diimetro con sus centros
necrosades v de colo: zaf? v sus
orillas oberuras en las hojay viejas.
Manckas acorchadas v arrugadas en
los frutos

Manchas
de
de color
del  fruto
chita

cerca del extrema
tiernes, depresiones
Ura tercera parte
obscurece v se mar-

himedas
fruites
claro.

los

se

Tratese Ia semilla con pelves de
Thiram a razdn de 82 gramos por
cada 50 kilogramos de semilla

Tratese la semilla con Ceresan. Cul-
tivense variedades resistentes
resistentes

Cultivense varieaades

Apliguease aspersiones con Cobre So-

luble o Zineb

Arliquense aspersiones con A-ufre

Py ) Y

SCTmind  Safnia. o

de Zineb

siones

Trate las semillas con una solucion
de sublimado corresive al  1:2,000
ror cinco minntos. Trate las semi-
ltas con Dichlone o Thiram en pol-
vo, 114 crames por cada 50 kilo-
gramos de semilla. Aspersiones con
Cobre Insoluble

Evite las aplicaciones excesivas de fer-
rilizante nitrogenado.  Aplique am-
rliamente superfesfates v cal. Man-
tenen parein la humedad del suele




TABLA N° 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE

LAS HORTALIZAS (Continuacién)

CULTIVO

ENFERMEDAD

i

DESCRIPCION

COMBATE

PAPA

Manchas en las hojas pro-
ducidas por la Cercospora

Derrite o estrangulamiento

Marchitamiento producide
por el Fusarium

Mosaico

Tizén temprano o de Alter-
naria

Tizén tardio o de Phytoph-
thora

Enrollaiaiente de las hojas

Manchas himedas circulares 1/2 a 1
centimetre de diametro con los cen-
tros blancos 7 los mirgenes obscuros

La semilla se dsetruye en el suelo.
Las plantas tiernas se marchitan y
mueren

Marchitamiento y muerte de las plan-
tas

Las hojas se manchan con tintes ver-
des y amarillos y se enroscan. Los
frutos algunas veces se amarillean
o presentan manchas verdes en for-
ma de anillos. Enanismo en las
plantas

En las hojas aparecen pequefias man-
chas irregulares, café-obscuro que
se agrandan con circulos concéntri-
cos

En las hojas y tallos areas muertas
de forma irregula- y de color obs-
curo. La enfermedad mata !as plan-
tas al principio de la estacién

Las hojas de la parte baja de 1a plan-
ta se enrollan hacia arriba. Plantas
enanas amarillas. Manchitas café en
los tubérculos

El mismo :ratamienio que el indica-
do para las manchas de las hojas
ocasionadas por bacterias

Trate las semillas con espolvoreacio-
nes de Dichlone y Thiram, a razén
de 114 gramos por cada 50 kilogra-
mos de semilla

Proporcionar buen drenaje. Cultivese
en camellones

Cultivense variedades resistentes como
la Keystone Resistant Gianr, Liberty
Bell, Yclo Wonder v la Rurgers
World Beater N° 13

Plantense tubérculos sanos. Apliquense
aspersiones con Cobre Fijo cada diez
dias o cen Maneb

Plintense tubérculos sanos. Cultivense
variedades resistentes como: Sebago,
Saco, Kennebec, Pungo, Essex, COna,
Merrimac, Florita, Gabriela vy Con-
chita

Plintense tubérculos sanos. Cultiven-
se variedades resistentes como Ka-
tahdin y Saco que son resistentes a
la deccloracion del tubérculo y tie-




TABLA N° 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS (Continuacion)
CULTIVO ENFERMEDAD DESCRIPCION COMBATE
nen alguna resistencia al enrolla-
miento de las hojas. Kennebec, Se-
bago y la Chippewa son resistentes
a la decoloracién del tubéreulo. Use
semilla certificada
Mosaico Las hojas s¢ enroscan y aparecen mo- | Cultive variedades resistentes  como
teadas con manchas de color verds Cherokee, Chipprevea, Kartahdir, Ken-
claro v obscuro. Enanismo en las nebee, Pungo, Saco y Sebago
plantas
Rofia, Escarafa Les tubérculos se arrugan con aparien- | Cultive variedades  resistentes como
cia de roficso y aumentan en lo ca- la Cayuga, Cherokee, Early Gem,
carafoso en pequenas areas Menominee, Ontario v Seneca.
Costra producida por el Rhi- | {'nas superficies circulares de 1/2 cen- | Trate los pedazos de tubérculo-semilla
zoctonia timetro de diametro endurecidas, con Bicloruro de Mercurio
densas, brillantes de  color negro,
propagindse a la masa de los tu-
bérculos. Puede ocasionar la destruc-
cion en las bolsas de empaque en
los tropices
ESPINACA Quema o amuzillamiento Las hojas se amarillan y se enroscan; | Cultivense variedades resistentes como

Moho azul

Destruccién de la s:milla

enanismo en las plantas; bajos ren-
dimientos

Manchas amarillas en el ha: de las
hojas. Moho blando, de color plr-
pura o azul en el envés de las hojas

Pudricion de la semilla en el suelo

la Virginia Savoy y la Old Domi-
nion

Cultivense variedades como la Wiscon-
sin Bloomsdale, Badger Savoy, Early
Hybrids 7,56 v 612

Tritese con acua calisnte, a 3C°C.
por 25 minumos. Espolvereaciones
con Thiram a razén de 114 praraes
ror_cada 50 kilogrumos de semil'a




TABLA N* 3. SUGESTIONES TARA Ei COMBAILE DE LAS IENFERMEDADED LM LAY HURKLALIZAT (Lenliuacion)
CULTIVO ENFERMEDAD DESCRII'CION CCMEATE
Afiublo blance Pastulas blances en 2l envés Jdo las | Aspersiones con Zineb o Maneb
hojas :

CALABAZA DE
CASTILLA

CAMOTE

Marchitamiento produci-io
por bacterias

Mosaico
Rena

Pudricion de la raiz o pu-
dricion del pie de Ia plan-
ta

Acgrchamiento  interior

Pudriciin de Ia raiz

Clostrax

Viase o indicade vara o] pepino
H H

Manchas amarilizs en hojas v a veces
en ¢! frute. Véace lo indicado para
el repino

En los camotes aparecen manchas ne-
aras hundidas v redoadeadas. Lla-
was de color negro en las partes del
tallo que estan en el subsuclo

Acerchamientes de color caté-obscuro
en diferentes arcas de les tubéreu-
los; manchas claros en las hojas

pequeiias  de  oolor
v secas en los camotes

Macas obser o

iol'aie; enanismo

Amarillamiento  del
y decaimiento .

Motitas pequefias de wolor café en
las raices, las cuales se propagan

bijo  condicicnes {avorables

h

\¢ase to indicado para el pepino

Diastruir plantas enfermas.  Controlat
¢orr 2 cucharadas de Malatidn en 4
titros de agua. No se cultive pe-
pine o calabaza de Castilla en el
mismo suelo mds de una vez en 3
afios

Aprovéchense sdlo pizntas sanmas, con
raices Mancas. Arrauque y destruya
las plantas enfermas. No repita el
cultivo en el mismo suclo todos
los afos. Remdjense las semilias en
una solucion de 2 1/2 kilogramos
de Borax en 120 litres Js agua

Cultivense variedades resistentes como
Alleeld, Nancy Hall, Ranger, etc

Rotacion de cultives, semilla sana, re-
comendable que el suelo tenpa una

reaccion de pH 5.0 a 5.2

cultives.  Semilla  sana,
semilla certificada

Rotacion  de
Urilice

LUltilice semilla sana y siémbrela en
camas para semilly, libre de enfer-
medades. Uze semilla certificada




TABLA N¢ 8. SUGESTIONES PARA EL

COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS FORTALIZAS (Contir cidn)

CULTIVO ! CNFERMEDAD : DESCRIPCION CCOMBATE
Pudiicion  del wallo o mar 0 Plancs marchitas v amarillentas. Cuan- | .. misma ciase Je combate que el in-

TOMATE

————

chitmmiento

Antracnosis

Llacas prodicidas por bacie-

ras

de 12 hoja producido

el Cor cashorg

Moho

por

deola hoin preducide

Cladosporinm

W fvenie
Mosaico

Nudesidad de la rai: ocasio-
nada por les nemirodos

do se cortan  transversalmente  los
Loloy, tienen una ecelomdion ne-
wra v s oralces tienen un anils

ncure

siidas, peguenas v o Jde forma
circular en los frutes
Las macas o manies ea los frutos
roiv superficiales, aireniares,  licera-
ae levantadss, con anillos on

i puntino roio on el centro

1

El haz de las hoj

¢l

[\pe]

amartilente v

o color

<
i

envés mohe

El ha d-

cl

tas hojas amarillento v en

en mehs de color ebscure

Ll moieado de verde v amari-
Ho v enrosoamiente Jde las hojas:
enan'smo en Ias plantas; bajos ren-

chnientos

f\‘!‘:lfQ

Azallas o hinchazones en la raiz: ena-
nizma en las plantss

dicado conera la pudricidn negra

.\L:nn“*

Apiigne aspersiones con Zinch,

i
o Ziram

Trotamiente con asua caliente a 50°C
25 minutes minimo v ademas
esp o lvorcacionss con Dicblene o Ce-
AS IR

las ¢amas de
los semiileros ’

roer

resan Tumiear

Unilice variedides resdstentes como ia
Dwarf Srone v Marglobe, Arlique
Mandh Zoeh o Cobie Fiindo

cultivense  varie-
es resistentes como: Bav State,
Gicbelle, Veromold, Waltham M.
, Indian River

Atlipiese Zim v

Zel mesaicy de!
micntras se esté
terrencs  sembra-




TABLA N’ 8. SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE

LAS ENFERMEDADES DE LAS HORTALIZAS (Centinuacién)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRIPCION

COMBATE

TOMATE

Murchitamiento punteade

Marchitamiento ocasionado
por el Verticillium

Manchits o maca producida

por bacterius

Marchitamiento  bacterial

Yeiwa grande

Tizén temprano

fas hons tornan de oolor

s¢ caen. También emy: a a r
planta, principiande por los
punias supericres

e

e Ia

Los tallos se acevtun v la plonta
zenerai

en

se marchita v musre

N.merosos puntitos en los frutos y en
Ias hojas

Marchitamiento v muerte de las plan-
tas. Infeccienes benignas  producen
rrotuberancias en los tallos

Cfezto Je “escoba de bruja” en los
nudes. Agrandamiento dei caliz sip
desarrollar  fruto

Las hojos muestran manchas  peque-

fias (r.eeulares de color café-obscu-
ras que se agrandan en forma cir-
cular, como radeias, parecide a mar-

cas. Llagas :afé en log milos. Man-
chas. Macas marchitas b curas en

los tallos v en los frutes

]

Tiores

Culrivens2 variedadss resicrentes como:

Ded Top Y, CPC2, Porte v la

Los misus recoraendaciones que las
las

indicadas

para Hagos de origen
t-iones con Cobre in-
7 dias
Buci. Jdrensje on los suelos. Usense

rlantas  enfermas v
raalas hievbas solanaceas

Gvanse his

M 7 dias.
(Puede Jas plantas ticrnas;
por ello no lo aplique en las camas
para serailla ni en las fertilizaciones
preenmeryentes) :

\ .

Asporstones aon bocrda

quemar




TABLA N°¢ 8.

SUGESTIONES PARA EL COMBATE DE LAS ENFERMEDADES DE LAS

HORTALIZAS (Centinuacién)

CULTIVO

ENFERMEDAD

DESCRIPCION

FORMA DE COMBATE

TOMATE

SANDIA

Tizén tardio

Pudricién del fruto en el
extremo pistilar

Marchitamiento producido
por el Fusarium

Moho gris de las hojas

Antracnosis

Manchas himedas cbecuras en los ta-
los; manchas grandes himedss on
los frutes; vegetaciones blancus Jes-

arrollindose en o parte interior de
las hojes. Manch.s en los fiutos se
vuelven café v las hojas se marchi-
tan

Manchas varianda Je piquefias o gan-
des en el exiremo de los fruros

Anariilamiento v marchiiamiento gra-

dual del follaie. Los tejides de I
madera que cstdn debaio Jde la cu-
bie verde Jel alle e voelven

a1 HITP IS : ] Toarye s
cate. aucaen mori- oy panias

hoi s aparecen man.has

pe-

quefas que rticnen el centro cluro
voolas o erilles obscuras:  manchitas
chicuras en el centre. Las  hei .

pueden morir; bijos rendimientos

En los fruses aparecen 1nac macas
redondas, himedas. Mancnas  obs-
cumas en los frutes pequefias al rrin-
cipio, pero despuds crecen v hume-
decen

Aspersicnes con Phygon XL cada 7

Evite gue el terrene quede alternada-
menre muy scdo o ey hidinedo
Cultive  woriedades  resistentes  como:
Pan-Aracrican, Scuthiand, Jefferson,
Manalucie, Hoo-osread, Indian River,

Manapal, U o o Remn

[oF ~oresisientes como
Manapal o Flo-

aspersionss  con

Lndes resistentes como:
Cone, Faiviay, v
con

Cuitivenee var

Charleston Ciras,

I

Aoaneh,

. -~ ..
o, cada T odias




TABLA N° 8. SUGESTIONES PARA

EL COMBATE

DE LAS ENFERMEDADES DE

LAS HORTALIZAS (Continuacion)

|
CULTIVO I ENFERMEDAD

DESCRIPCION

FORMA DE COMBATE

Nudesidad de a raiz
secuencia de

dos

a con-
los nemato-

Marchitamiento

NAME

Antracnosis

Manchas o macas produci-
das en Ias hejas por el
Cescospera

Agallas o hiachazones en la raiz. Ena-
nismo en las plantas

Enanismo en las plantitas pequefas.
Guias marchitas, bajos rendimientoes,
plantas muertas. El marchitamiento
principia en las puntas y se extiende
¢n toda la pianta

manchas o macas en las hoias
se acqandan rapidamente; eventual-
menie destruven todas las hojas

se

Arcas grandes destruidas en las hojas

de

con nematicida

Roacion cultives. Tratese el

IR

sue-

Cultivense  variedodes  resissentes  <o-
mo: Kleckley NY 6, Improved Stone
Mountain N* 5, Fairfax, Charleston,
Gray, Miles, Hawkeebury, Missouri
Queen, Leesburg, Klondike R-7 v la
Baby Klondike

Apliquesen asparsicnes con Maneb o
zineb. Cultivense vericdades resis-
tentes

Aplicucnse aspersiones con Mansb o
zineb

1—Parte de esta informacién se obtuvo del Dcpartamente de Agricultura de los Estades Unidos; Roletin Agricola N° 46
“Peste de Insectos y Enfermedades dz los Vegerales cn el Huerto Casero” (1963). Las recomendaciones sobre el com-
bate de las enfermedades estain constantemente cambiands debido a adelantos de la mas reciente invesiigacion, por lo
que deberdn solicitarse necesariamente nuevas cdiciones de esta publicacién todes los afios.



COMBATE DE LAS ENFERMEDADES EN LAS 1TORTALIZAS

Fignra N* 42, Antracnosis de las vainas del frijol. Las esporas se producen en
el centro de las manchas obscuras.



198 1IORTICULTURA TROPICAL Y SUBTROPICAL

Figura NY 43. Planta de maiz enferma de tizdn. Los ampollamicntos grandes pa-
recidos a corinas conticnen masas obscuras de esporas fungosas,



COMBATE DF LAS ENFERMEDADES EN LAS HORTALIZ A% 199

Figura N 44, Marchitamiento bacterial de Ia plant
principia en una sola rama y puede llegar a matar a la plan.

a de pepino. El marchitamiento
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Figara N* 45, Esado inicial del aiublo blando o velloso de la hoja de! pepine,
Las manchas son de color amarillo-verdoso y llegan a-matar a las hojas viejas,
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Fivura N® 46, Frutos de pepino, mostrando los daiios causados por el virus aite
I
produce el mosaica; hinchazones verrugosas y moteaduras obscuras de color ama-
rillo-verdoso,
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Figura N° 47, Manchas de antracnosis en los pimientos.
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Figura NY 48. Manchas de origen bacterial en los pimientos, Las manchas © escaras
sobresalen ligeramente de la superficie del fruto y presentan grictas y rugosidades,
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mostranda infeccion severa ceasionada per Ja

[ubérenlos Jde papa
lose ademis hojas de

Ne 49,

Fioura

la voriedad Green Monntain afectadas por el

mosaico leve. Notese lns manchas de color amarillo en Ias hojas,

mostrand

rofu,
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Figura N° 50. Hojas de la planta de tomate mostrando areas himedas, caracte-
risticas del tizén tardio,
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Figura Ne 51. DPudricion de) tizdn tardio del tomate. Las escaras o manchas son
resistentes y presentan una superficie arrugada,
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Figura N 52. Sandia, mostrando el marchitamiento y arrugamiento ocasivnados por
la pudricién de las puntas de los tallos,



Capitulo V

Herbicidas para
Ias verdirras

Los METODOS DE COMBATE Qi'IMIcos contra las malas hierbas
ahorran mano de obra y su aso puede ser efectivo si se usan
con cuidado. Dehido a que la mano de obra es mas barata
en los tropicos gue en las regiones templadas, o mejor es
considerar ¢l aspecto ccondmico del combate de las malas
hierbas antes de iniciar una investigacion sobre los produc-
tes quimicos aplicables a este fin,

Si se utilizan productos quimicos para el combate de
las malas hierbas, deberan tomarse algunas precatciones:

l.—Siempre siga las recomendaciones del fabricante,

2—Ascutirese de que no queden residuos del producto qui-
mico aplicado, en el producto agricola cosechade.

3—DPara una accion eficaz de los herhicidas preemergentes
asperjados, e necesario que el suelo esté himedo.

4.—Se recomicndan contidades bajas de herbicirlas para apli-
carse en los suclos ligeros y proporciones mas fu.rtes
para aplicarse en los suclos pesados,

5 —Cuando se este usando un polvo humectable, agitese el
liquido durante fa aspersion,

6.—Las aplicaciones de los herbicidas en “banda” se utili-
saran en los cultivos en surcos con amplin separacion
de surco a surco, a fin de ahorrar gastos en el costo de
los herbicidas,

7.—Use los aceites preemergentes y las emulsiones de aceite
a razon de 200 a 600 litros por hectarea y a una pre-
sion de 18.2 kilogramos a 36.3 kilogramos por cada 6.45
centimetros  cuadrados (40 a 80 libras por pulgada
cuadrada).

Cuando se utilicen los mismos equipos asperjadores
para insecticidas, fungicidas y herbicidag, es muy importan-
te aseeurarse de que los equipos estén limpios, ya que una
pequeda cantidad de herbicida que quede en el tanque
puede matar los cultivos de verduras.

208



HERBICIDAS PARA LAS VERDURAS 209

El lavado con agua simple de estos equipos ¢s suficiente cuando se han
utilizado con algunos herbicidus, pero con otros ey indispensable utilizar
una preparacion limpiadora, Puede wiilizarse la siguiente preparacion: un
bote con 2 1/2 kilogramos de fosfato trisodico, cuatro litros de amoniaco
comercial y 2 1,2 kilogramos de sal de sodio en 400 litros de agua. Esta
preparacion deberd revoiverse bien y dejarse en ol asperjador por 36 hotasg
después se podra oxtraer bombeandola con el mismo asperjador. El equipo
se lavard vatas veces con agua despuds de esta operacion,

Si se ha utilizado ¢l 24D en el asperjador, se recomicndi no uzilizar el
asperjacdor para otros insecticidas, fungicidas o herbicida:. en vista de que ¢s
muy dificil quitar ¢l 2-4-D del asperjador. Si se aplica una aspersion de un
compuesto de cobre antes de un herbicida, ponense euatrob litros de vinagre
en 400 litros de agua y déjese esta solucion en ol asperjador por un término
de 2 horas, antes de usarse nuevamente, Después Livese bien ¢l equipo con
agua en todas sus partes.

En la Tabla N* 9 se consipnan los herbicidas mas comunes y en la
Tabla N* 10 se consignan los herbicidas mas recomendables para cultivos
especificos, Actualmente{se esta llevando a calo una investigacior amplia
sobre el uso de los herbicidas; por ello, las recomendaciones para su uso
estin cambiando todos los afos; por o anterior, Jo mejor es obtener las
tltimas informaciones a este respecto antes de comprar los herbicidas.
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TABLA N+ v HERBICIDAS EN EL COMBATE DE LAS MALAS HIERBAS EN EL CULTIVO DE HORTALIZAS

|
! t

i . .
: ; ; Porcentaje  de  ingre-
Nombre comun Inuredientes activos ! Marca de fibrical ! Formulacién 2 dicnres, activo

L i R
Alanap 3 C Derivades Jol Acide Nel naftal prala- 1 Alanap 3 i Liguido EC 1 Kg/4 lit. 3
i mice. :
Atrazine . Z.cloro-4, etilami.o-6, isopropilamina-s- i Gesaprin I Polvo humectable 809,
triasina. 1 |
N ! .. \ i [ . .
Chlore IPC ! Ieapropil  No3-clorefenil cartamaro. 1 Circ { Liquido EC 2 Keg/4 Lt
i e !
2, 4D b Acide 2, d-diclorofenoxiacérico. * Numerosas marcas | Liquidos solubles 2 Kg/ 4 lit.
i  E
| | =
Dalapen Acids 2, $-dicloropropinico v sal de f Dowpon Polvo suluble | 859,
i ‘ sodie. i i
Dinitro (Solucion ‘. Sales solubles en azua del Dinitro erto ; . E. v Premerge Liguido <oluble 1.5 Kg/4 lit
en agua) i bu:il fenol secundario. |
EPTC i Eiil-di n-propilticcarbamato. [ Eptam t Liguido EC 3 Kg/4 i
, | |
Menuron (CMU) ' 3 ¢para Clorofenil) 1-1-dimetl urea. . Telvar, Karmex W | Dolvo humectable 09,
:
Randox (CDAA) ! 2.cloro-n-n-diatilacetilamida. f Randox Liquide EC 2 Ke/4 it
Solvente Stoddard| Hidrocariburos mezclados. I Varsol, Sovasol Liquido (No se dilu- | 100%
l ye)
Vegadex (CDEC) : 2-cloro-alildietilditiocarbamato. Vegadex Lignido EC 2 Kg/4 lit.
1

1—Se consicnan come ejemplos sélo unas cuantas  marcas de fabrica.
2.—EC = Concentrado emulsificable.
3.~—Significa kilogramos por litro.



TABLA N*

EN LAS VERDIUIRAS

10 HERBICIDAS RECOMENDADOS PARA SER PROBADPOS EN EL COMBATE CONTRA LAS MALAS HIERBAS

PRCIMORCIO POR

CULTIVO HERBICIDA HECTAREA TIEMI'O DE ATLICACION COAMENTARICS
ESPARPAGO Dinitro  (amino) IQ litros en 500 litros de | Dos dias antes que nazcan | Las malas hierbas ticnen que
(Almacigos) agua las plantitas estar visibles para que ac-

tie el Dinitro
ESPARRAGO Narmex W 2.5 kilrgramos en 500 li-

{Planta desarro-
ilada)

FRIJOL

FRIJOL LIMA

BETAREL o
MOLACHA

RE-

Dinitro  (amino)

EPTC

Dinitro  (amino)

Solvente Stoddard

Chlora IPC

tros de agua

10 litros
de agua

con 500 litros

4+ a 6 kilogrumos en 500
litros de agua

En

ros

suclos ligeres: 20 li-
en 500 litros de
awua. Para suelos pesa-
dos 30 litros en 500 li-
tros de agua

6X 2 800 liiros de sol-

vente

§ litros del liquido con-
centrado en 5C0 litros
de agua

Antes ; después del corte

Precisamente antes que na:z-
can

Preemerzente

En secuida de la siembra

Un dia antes que emergan
las plantas

En el momento de la siembra

!
!
I

Agitese el Karmex W mien-
tras se aplica

A temperaturas de 18.3°C.
a 26.5°C. Combate tnica-
mente  las malas  hierbas
anuales

Incorporese al suelo inme-
diatamente después de apli-
cado al suelo. Usese sélo
en la variedad Red Kidney.

Combate tinicamente las ma-
Ins hierbas anuales

Combate  :z8lo las  hierbas

anuales




TABLA N° 10. HERBITIDAS RECOMENDADOS PARA SER PROBADOS EN EL COMBATE CONTRA LAS MALAS HIERBAS
: EN LAS VERDURAS (Centinuacion)

CULTIVO

HERBICIDA

PROPCRCIO POR
HECTAREA

TIEMPO DE APLICACION

COMENTARIOS

REPOLLO, BRO-
COLI, COLIFLOR

ZANAHORIA
ENELDO
HINOJO
CHIRIVIA
PEREJIL

YUCA
APIO

MAIZ y
ELOTE

Dalapon

Vegadex

Solvente Stoddard

Amiben

Solvente Stoddard

Atrazine

2, 4D Amine

5 a § kilogramos en 500

litros de agua.

I litros de liquido con-
centrado en 500 litros

de agra.

750 litros.

De 4 a 8 kilogramos por
cada 520 litros de agua.

750 a 1000 litros.

4 kilogramos en 1000 li-

tros ds agua.

360 gramos de acido en

500 litros de agua.

Postemergente,

Arliguese inmedistamente
desrués de la siembra de
la scmilla.

Cuando las :zanahorias tie-
nen de 2 a 4 hojas ver-
daderas.

Er ¢l momento de la plan-
tacion.

Cuando las plantas tienen 2
hoias verdaderas.

Inmediatamente después de
Ia plantacidn, pero zaies
de la nacencia.

Postemergente.

No sz aplique sobre los be-
t2beles. Combate s0lo zaca-
tes.

Se necesita lHuvia o riego
equivalente a 1 a 2.5 cen-
timetros de lamina dentro
Jde 2 dias después de la
aplicacién.

Usese cuando la temperatu-
ra sea inferior a 26.5°C.
para hicrbas menores de
5 c¢m. de al"o. Combate
svianment: hierbas anuales.

Es necesaria la lluvia o el
riego 10 a 14 dias des-
pués Jde Lo aplicacidn.

Para hicrbas de mencs de 5
cm. de alto.

Para hierbas anuales y co-
quillo. Use 6 kilogramos
de polve humectable con-
tra la grama del Norte.

No se apliqte sobre los ver-
ticilos de las hojas.




TABLA N° 10. HEREICIDAS RECOMENDADOS PARA SER PROBADOS EN EL

EN LAS VERDURAS (Continuacion)

COMBATE CONTRA LAS MAILAS HIERBAS

PROPORCIO POR

CULTIVO HERBICIDA HECTAREA TIEMPO DE APLICACION COMENTARIOS
MALANGA Amiben 3 1/4 kilogramos. Aplicacién preemergente. Es necesario el riego o Ia
Huvia 10 a 14 dias después
de la aplicacidn.
MELON, PEPINO | Alanap 3 4 kilogramos en suelos Precmergente: inmediatamen- ! Para hierbas apuales, menas

SANDIA

CEBOLLA

CHICHARO o
ARVEJA

FRIJOL DE PALO
O CAJAN

PAPA

Alanap 20 G

Chloro IPC

Chlero IPC

Dinitro

Amiben

Dinitro (amino)

arenosos; 2 kilogramos
en suclos pesados en
500 litros de agua.

Segiin instrucciones de la
fabrica.

10 litros de liquido con-
centrado en 500 litros
de ugua.

5 kilogramos en 500 li-
tres de agua.

2.5 litros en 5C0 litros de
agua a 26.6°C. y 8 Ii-
tros a 21.1°C.

2.5 kilogramos a 5 Lilogra-
mos en 500 litros de
agua.

10 litres en "70 litros de
agua.

te después de la planta-
cion en suelos hdmedos.
Postemergente  repetir 1
mes después de la plan-
tacién y antes de que apa-
rezcan las hierbas,
Postemergente.

En cuanto principian a nacer.

Después del trasplante de las
cebollas.

Cuando las plantas tienen de
10 a 20 centimetros de
alto,

Aplicacidon  preemersente.

Apliquese 2 semanas després
de la plantacidn o antes
de la nacencia.

para la hieror picante. El
Alanap 3 contamina los
asperjadores v deben lim-
piarse bien antes de usar
insecticidas o fungicidas.

Para el combate de Ia Pam-
plhna v de la verdolaga.

Arlique menos de 45.4 xilo-
gromes Jde presién por cada
6.35  centimetros  cuadra-
dos. (100 libras de presion).

Es necesario ¢l riego o la
iluvia dentro de los 10 a
14 dias después de la apli-
cacion.

Para :zacates anuales persis-
tent=s, pruebe 4 Lilogramos
de Dalapon por hectdrea.




TABLA N° 10. HERBICIDAS RECOMENDADOS PARA SER PROBADOS EN EL COMBATE CONTRA LAS MALAS HIERBAS
EN LAS VERDURAS (Continuacion) .

CULTIVO HERBICIDA TIEMPO DE APLICACION COMENTARIOS
CAMOTE Amiben Granular 25 kilogramos a § kilo- | Apliguese después que las | Es posible combatirlos du-

CALABAZA DE
CASTILLA

FRIJOL SOYA

ESPINACA

JITOMATE O TO-
MATE (Siembra
directa)

JITOMATE O TO-
MATE (Sien.bra
directa o trasplan-
te)

NAME

Dinitro.

Amiben

Vegadex

Vegadex

Tillam 6 E

Amiben

gramos de Amiben ac-
tivo.

4 kilogramos en 500 litros
de agua.

15 litres en 500 litros de
agea.

13 litros de liquide con-
centrado en 5C0 litros de
agua.

1C litros de liquido con-
centrado en 500 litr~s
de agua.

6.7 litros en 500 litros de

agua.

4 kiloecramos a 8 kilogra-
mos.

plantitas han emergido, pe-
ro antes que salgan las
hierbas.
Apuquese varios dias  antes
de que nazcan las plantas.
Al tempo de Ia plantaciéon
o pecos dias después.

Inmediatamente después de
la plantacion.

Inmediatamente despuds  de
la siembra.

Incorpdres~ al suelo con un
praso de disco, dentro de
los siguientes minutos des-
pués de la a,licacion.

Aplicacién  preemergente.

rante Jdbs meses y domi-
narlas.

Apliruese cuando las  hie--
bas mnlas estin pequefias.

El rievo o la lluvia son ne-
cesarios dentro de los 10
a 14 dias después de la
aplicacidn.

Es necesario la Huvia o el
riego dentro de los dos
dins si,aientes, equivalen-
te a 2.5 centimetros de
Iimina de agua. '

Es necesaria lluvia o riego
equivalente a 2.5 centime-
tros de limina dentro de
los 2 dias sicuienes,

Las plantas de tomats po-
dran trasplantarse inmedia-
tamente después de la apli-
cacién.

Es necesario e] riego o la llu-
via dentro de Jlos 10 a
14 dias después de la apli-
cacién.

1L.—Parte de esta informacién se obtuvo de Ia publicaci®n “Recomendacicnes para la produccion de Ve-duras”, por P. A. Minges
y otros, del Colegio de Agricultura del Estado de Nueva York, Ithaca, N. Y.



Capitulo VI

Combate de las plagzs de
insecfos en las verduras

Por Lo GENERAL, es mis dificil combatir Ias plagas de in-
sectos en las regiones tropicales que en las regiones templa-
das. La razén de esto os que en las regiones tropicales no
Se registran temperaturas bajas que reduzcan Ia poblacidon de
insectos, Muchos de Jos insectos desarrollan varias genera-
ciones m.s por afio, en los trépicos, que en las zonas templa-
das. Esto afecta al promedio o frecuencia de las mutaciones
que puede dar oriven g tipos resistentes a insecticidas en
menos tiempo, En vista de que se han efectuado menor pu-
mero de inestigaciones a este respecto en las zonas tro-
picales, las medidas Jadas estin basadas en los resultados
obtenidos de las investigaciones efectuadas en las zonas tem-
pladas. Esto quicre decir que cs necesario efectuar expe-
rimentos para determinar el programa correcto de combate
de las plagas de insectos aplicable a determinada localidad.
Puede que sea necesario usar mayores concentraciones de
insecticidas, aplicaciones 1133¢ frecuentes ¢ rotaciones de di-
ferentes insecticidas para poder obrener un buen resultado
en el combate en las zonas tropicales,

Algunos de los mas importantes insecticidas usados se
consignan en la Tabla N* 11, En muchos casos puede ser
qQue otros insccticidas sean tan buenos o mejores que los
consignados, pero representan un peligro para su manejo
por personal no entrenado. EJ Endrin, Paration y TEPP
han dado buenos resultados para proteger muchos cultivos,
pero si se verifica la Dosis Letal 50 (L D 50) para el macho
de la rata blanca en Ia Tabla 12, ¢ constatari que su pro-
porcion respectiva letal es de 1§, 13 y 2 myg/ky respectiva-
mente, lo que indica que su manejo es muy peligroso.

Las cantidades de los ingredientes activos por hectiren
varia en relacidn con los diferentes insectos que van a ser

215
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combatidos. En Ja Tabla N¢ 12 se consignan los promedios en cuanto a las
cantidades de insecticidas mas recomendables para un buen nimero de
insectos. A fin de determinar las cantidades cxactas seria necesario efectuar
ensayos con nsecticidas,

Las recomendaciones para el uso de insccticidas en polvo aplicados en
aspersioncs, frecuentemente se dan hajo la base de cantidad de kilogramos
de ingredientes activos por cada 1,000 litros de agua. Las cantidades nece-
sarins para obtener las mismas diluciones en pequefias cantidades de agua
se consipnan en lr Tahla N* 13, Muchos de los insecticidas mas comunes
estan elaborados en forma de polvo humectable (que puede mancjarse en
suepension en el agua) que tienen solo un porcentaje dado del materia toxico.
Las recomendaciones de la Tabla N¢ 12 se dan en esta forma en vista de
que un insecticida puede venderse con un 20, 50 y 75% de polvo humec-
gable. Por lo general, os mas econdmico comprar el insecticida con el por-
centaje mas alto de ingredientes activos y asi no se pagard flete por un
alto porcentaje de material inerte que no tiene ninglin efecto sobre los
INSCCtos,

Lov datos de Tn Tabla N* 13 y los de la Tabla N* 14 pueden utilizarse
mancomunadamente « fin de determinar la cantidad correcta del insecticida
comerdial que deba usarse. Por cjemply, si la formula recomendada para
aplicacion de insecticida en aspersion de Toxafeno es en la proporcion de
1.361 kilopramos de ingrediente activo por cada 400 litros de agua, y usted
desea preparar 20 litros de material asperjable utilizando polve humectable
de Toxafeno al 40%, de ingrediente activo, consulte la Tabla N* 13 y la
Tabla 14, La Tabla 13 de “Dilucion de Insecticidas” indica que 68 gramos
de insecticida en polvo humectable en 20 litros de agua, cquivale a 1.361
kilogramos de insecticida en polvo humectable »n 400 litros de agua. Des-
pués usted multiplica 08 uramos por 2.5, que cx el factor que en la Tabla
N" 14 corresponde al material que contiene un 409, de toxicidad y obtendra
la cantidad de 170 gramos que es el peso de Toxafeno en forma de polvo
humectable que usted debe preparar en 20 litros de agua.

Las tables de conversion se consignan en la seccion de “Factores de
conversion” y pueden servir para calcular cantidades pequefias de insec-
ticidas. Las medidas comunes de: cucharadas soperas, cucharadas cafeteras
y tazas, se uan ampliamente para medir pequeiias cantidades de insectici-
das para su aplicacion en los cultivos de hortaliza casern. La Tabla Ne 15
consiena la cantidad de cucharadas soperas rasas llenas de insecticida que
corresponden en peso a 28.35 gramos. No es la misma cantidad para todos
los insccticidas, puesto que éstos tienen diferente peso por unidad de
volumen.

Muchos insecticidas pueden aplicarse en forma de espolvoreaduras o
en forma de aspersion, dependiendo de la clase de equipo gue se pueda
disponer. Las espolvoreaciones generalmente se prefieren para el combate
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de las plagas de insectos en los cultivos de hortaliza casera; no requieren
ninguna preparacion por el horticultor casero y pueden aplicarse con equipo
barato. Se puede aplicar una espolvoreadura después que ha pasado una
Hluvia fuerte, lo cual resultaria impesible si se util=ara un asperjador gran-
de, pues tanto el tractor como el equipo quedarian atascados en ¢l lodo si
se quisieran utilizar.

Si se utiliza polvo para espolvoreadura o para aplicacion en aspersion,
debe conterer la cantidad adecuada de ingredientes activos. Para obtener
los mejores resultados debe iniciarse ¢l programa de combate de plagas
al principio de la estacion. Apliquense las espolvoreaduras o aspersiones
antes que las plantas scan atacadas y repitanse al cabo de una semana o
diez dias si el dafo contintia. El costo de los fletes es un aspecto importante
cuando los insecticidas son remitidos al exterior. Si una persona compra
100 kilogramos de DDT en polvo en una concentracion de 59, esta per-
sona esta pagando {lete por el transporte de 95 kilogramos de material inerte,
Sera mas econdmico comprar DDT con una concentracion d= 759 en polvo
humectable, pues de esta manera sélo se esta pagando flete por ¢l trans-
porte de 25 kilogramos de material inerte. Este producto puede utilizarse
asi para aspersién, pero si se desea utilizarlo en forma de polvo, tal vez
seria posible comprar localmente aletin diluyente vy revolver el DDT al
759% en una proporcion tal que se obtenea ¢l DDT al 59,.

PRECAUCIONES

La siguiente informacion se ha obtenido del Manual de Awricultura
N? 120 ciel Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en Washing-
ton D. C., denominado Recomendaciones de la Division de Investicacion
Entomologica para el combate de las plogas de insectos que atacan o las co-
sechas v al ganado, aplicables al aito de 1963, Se recomienda muy especial-
mente obtener un ciemplar de esta publicacion para que se disponga de
mas detalles informativos. Usualmente se revisa y se pone al dia cada afio.

Los insecticidas son venencsos v deberin ser mancjados con cuidado.
Siganse las instrucciones y atiéndanse todas las precauciones indicadas en
la etiqueta de los envases. Los insecticidas siempre se tendrin en envases
cerraclos, bien etiquetades y en lugares secos donde no puedan contaminar
log alimentos del hombre o de los animales y donde los nifios y los anima-
les no los puedan alcar-ar,

En el mancjo de cunlquicr insecticida evite el contacto repetido o pro-
longadn con la piel o la inhalacién del polvo o de la neblina por éste
producida. Se cambiard de ropa v se lavara las manos y la cara antes de
comer o fumar.

Muchos insecticidas, como el DDT, Kelthane, Malation, Methoxychloro
y Sevin, pueden usarse con seguridad sin ningin artefacto o ropa especial
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para proteccion, siempre que se obtengan en solucion para aspersion o es-
polvoreacion. No obstante, muchos concentrados y soluciones de aceite re-
quicren precauciones especiales. Cuando usted maneje o revuelva cualquier
concentrado o algin insecticida, evite desparramarlo sobre la piel y pro-
téjase los ojos, nariz y bocay i se le ha derramado algo de insecticida o
concentrado, Livese la parte e Ia piel que ha estado en contacto y cam-
biese de ropa inmediatamente. Si le ha entrado en los vjos, lavese con bas-
tante agua por 5 minutos v consign atencion médica tan pronto como sea
posible.

Algunos insccticidas, como ¢l Aldrin, BHC, Chlordane, Diazinon, Diel-
drin, Lindano y Toxafeno, pueden absorberse a través de la piel en cantida-
des perjudiciales. Cuando trabaje con estos insccticidas en cualquier forma,
deben observarse las mismas precauciones que para los concentrados,

El Endrin, el Bromuro de metilo, el Paration y el TEPP son venenosos
en extremo y pucden ser fatales si se degluten, se inhalan o se absorben a
través de la piel. Estos insecticidas venenosos en alto grado solo deben ser
aplicados por una persona muy familiarizada con sus peligros y que asumira
toda la responsabilidad sobre su mancjo sceuro v tomard todas las precau-
ciones indicadas en los marbetes. Estos insecticidas no estan recomendados
y consignados en la Tabla N¢ 16 porque en las regiones tropicales los insec-
ticidas generalmente son manejados por personal poco entrenado y puede
ser muy peligroso su empleao,

Si algdn insecuicida es ingeride, hay que provocar el vémito tomando
una cucharada de sal comin en un vaso de agua tibia; repitase hasta que
el fltido cxpelido sea de aspecto claro o el olor del insecticida se haya disi-
pado, Ténuase a Ia persona afectada acostada y quieta. Llame al doctor in-
mediatamente. Si el concentrado del insecticida ha caido sobre Ia piel, qui-
tese ln ropa contaminada y lavese la piel con agua y jabon.

Aleunos insecticidas pueden dar mejores resultados que los recomenda-
dos, pero de acuerdo con la tolerancia residual sobre estos insecticidas, esta-
hlecida por ta Administracidon de Alimentos y Medicamentos de los Estados
Unidos, esios otros insecticidas no se han recomendado para que sean expe-
rimentados, Es muy posible que en muchos paises no haya leyes relaciona-
das con los limites de tolerancin residual de los insecticidas, pero serd mejor
aceptar las tolerancias establecidas por la Administracion de Alimentos y
Medicamentos de los Estados Unidos hasta que estos limites de tolerancia
sean establecidos en orros paises.



TABLA Nv 11. INSECTICIDAS COMUNES

PARA EL COMBATE DE INSECTOS EN LOS CULTIVOS DE

HORTALIZAS

CONCENTRA- POLVO HU )
NOMBRE B —_— NOMBRE DE FA- | DO EMULSIFICA- - e rOLVO EN
COMUN INGREDIENTES QUIMICOS BRICA 1 BLE Kps./4 MECT;\/BL.LE EN o3
litros 0

Aldrin Hexacloro  hexahidro-endo  exa- | Aldrex, Octalene 1.0 50, 75 25
dimetano naftaleno. HHDN.

Chlordano Ocracloro-4, metanotetrahidro in- | Octachlor, Vesicol 1.0, 2.0 40 5, 10
dane. 1065  Octa-Klor. 3.0, 4.0

DDT Dicloro-difeni-tricloro-ctano. Deenate 1.0 50 5

Varias marcas

Demeton O. O-dietil (v 5) -2-etil tioetil Systox. 1.0 — —_
fosforotiate.

Diazinon Q,0-dietil O-(2 jeopro-pil-4+-me- | Diazinon G-24480. 1.0 25 —
til-A-pirimidica] G-24480 fosfo-
rotionato,

Dibrom 1, 2 dibromo 2, 2.dicleroetil di- | Dibrom. 4. —_ —
metil fosfato.

Dieldrin Hexacloraepoxioctahidro-cndo, Qctalox 0,75 50 1.5
ex dimetano nafialeno. Dicldrex.

Endrin Hexa clor epoxiactahidro-endo, | Endrin Q.80 —_ 1.5
endo-dimnetane-naftaleno.

Ethion O, O, O.tetractil §, € metile- | Nialate, Niagara, 2 25 4
nobis  fosforotiato. 124¢Q.

Guthion Q. Oddimenl  S4-ox0-1, 2, 3. | Baver 17147 1.0 25 3
benzotriazinil 1.3 metil fosfo- | Gueathion.
rotivato,

Heptachlor Hepraclorotetrahidro-4, 7T-metano- | Veleicol 104 1.0 25 15, 25
indeno. E-3314.

Kelthane 1, 1 bis (4=<clorofenil)-2, 2, 2- | F\W 293, 0.80 185 —

tricloro etanol.




TABLA N* 11. INSECTICIDAS COMUNES PARA EL COMBATE DE INSECTOS EN LOS CULTIVOVS DE HORTALIZAS (Conr.)

[ CONCENTRA-
NOMBRE v - . NOMBRE DE FA- | DO EMULSIFICA- oLV - POIV N
COMUN INGREDIENTES QUIMICOS RICA 1 | LE Kps/4 \MEOTARLE BN %03 .
litros 2 %=

Lindane Isomer gama de hexacloruro de | Gam  Kil, Isetex 0.580 25 1.3
benceno. gamma BHC. .

Malation Q. O-dimetilditiofosfato de die- | Malaphos 2.0, 2.50 ; 25 4.5
til mercapio succinato. Malathon.

Methoxychor 2, 2 bis (p-metoxifenol), 1, 1, | Methoscide DMDT 1.0 50 5, 10
1-tricloroetano, Marlate

Naled 0.O-dimetil  O-(1, 2-dibromo | Dibrom. —_ — —
2, 2.dicloroetil fosfato.

Parathion O, O-dietil D-p-nitrofenil tio- [ Triophos Niran 1.0, 2.0 15, 25 1.2
fosfato. Orthophos. 40

Perthane Dietil  difenil dicloretano. Q-137. ! 20 50 —

Phosdrin 2.carbometoxil-1-metilvinil dime- | Shell OS-2046. 1.0 10 1.2
til  fosfato,

Sevin l-naftil N-mctil carbamato. Sevin. 2.0 50, 85 3,5

TDE Dicloro difenil dicloreetano. DDD Rhothane 1.0 50 5

Thiodin Hexaclore hexahidro 6, 9-meta- | Nidgara 5462 1.0 25 3 4
no benzodioxatiepin-dxido. Malix

Toxapheno Canfeno clorinado. Alltox 2.1, 3.0, 4.0 50 10, 20

Trithon O, O-dictil S-(p-clorofeni! tio- | Trithon, 2.0 25 2,3

metil) fosforoticato.

1.—Hay michos nombres de fabrica o sra, raarcas comercinies para cada insecticida; sclamente se han consignado unos pocos
como ejemplos.
2.—Las formuias combian de tiempo en tiempe, de modo que es siempre recomendable leer las etiquetas que pone el fabri-

cante en
3.—~El polvo

11.61 M2 de superficie de terreno.

los empaques de los productos.
debera aplicarse a la proporcién de 42.5 grames por cada

15 metros de longitud en ¢l surco o por cada



TABLA N° 12. CONCENTRACIONES RECOMENDADAS DE INSECTICIDAS Y
TOXICIDAD RELATIVA A RATAS BLANCAS

| ) Dosis minima  le-

Porciento de pol- ! Kilowrames de ingre. tal oral (LD50 para

NOMBRE = vo humectable (en Cantidad  necesarin para ! diente activo por 04 ratas  blancas  ma-

COMERCIAL suspension) + litres de puua 7  hectireas en 400 li- chos mg por Kp

troz Je aguald de peso®
J

L—ALDRIN 20 1.5 Cuzhosept ! H 67
2.—~CLORDANO 40 1.5 Cuch./Cafer. I -3 100
3—DIAZINON 25 1 Cuch./Cafer. 0250 354
4.—DIELDRIN 75 1.5 Cuch./Sop. G5 — 0TS 142
5~—~DDT 75 2 Cuch./Sop. L3O — 200 406
75 —ENDRIN 25 I Cuch.’Cafer. 0.250 18
—LINDANO 25 ! Cuch. Sop. 0500 107

7
8.—~MAIATION 50 P.H.» 2 Cuch.. 'Calcr. LOCQ — 2,00 P

57 C.L1 I 2500 -— 10 CEL 59
9~-METOXYCLOR 50 2 Cuch./Sop. S50 = 1y 6000
I0—DPAKATION 15 H Cuch./Cafet. ARG 13
11L.—SEVIN 50 2 Cuch.,'Sop. CE00 — 561 ..
12--TDE 50 4 Cuch./Sop Lo — S8
13.—TEDPP 15 CE. 1 Cuch. 'Cator, A 2
H—TONAFENO 40 ¥ Cuch.Sop, i LAY -= 005 123
1 i
: R I t
1. Cuch./Sop. = Cuchuradas soperas. mente 1N Etros e sudiciente para ¢l tratamiento de
- - — :
2. Cuch./Cafer. = Cucharadas cafeteras, una hectarer Jde terrene.
3. PH. = Polve humectable (en suspension). 00 Le 1D es o dosis Tetal cunndo ol inecticida se ha dado
o~ ;
4. CE. = Concentrade emulsifi=able. a s ratas ror T becs, .
5. Estas son tUnicamente dosis  de aplicacion sugeridas. o2 beros son aaficientes oncralmen.e rarn cada 47 me-
Hace falta investicacion para determinar la proporcion s cuadrados,

correcta para plagas de insectos especificos, General-
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TABLA Nv 13. DILUCION DE INSECTICIDAS

Cantidad ) ) -
de apia Cuntidad de insccticida ¢n polvo humectable,

- ey = S -
400 lie. | 0454 ks CUOT ke, 1.361 kus, 1.515 ks, 2,268 ks,
200, 0220, o5, Q.ond 0oer 1134,
20, ey, o045, coos 0.1 0114,
4 0005, o0, oc ' 0.018 ,, 0.023 ,,

TABLA N* 14. FACTOR DE CONVERSION DE INGREDIENTES ACTIVOS A
CANTIDAD TOTAL DE INSECTICIDAS

Porciento de invredientes
activos Factor de conversion
Ny . 5.0
15 1.0
10 25
50 20
75 1.3

TABLA N* 15, CANTIDADES APROXPMADAS DE INSECTICIDAS CON PESO
DE 28.35 GRAMOS

. Nitmero de cucharadas
[nsecticida soperas Fasis

1.—Dolvo humectable de Clordano
2—Polve humectable de DDT
3.—Tolvo humectabie de Malation
4.—Polva humectable de Metoxicloro

5.—~DPolvo humectable de Sevin

L o L. T ~ W %)

6.—Polva humectable de Toxafeno




TABLA N¢ 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS

Cultivo Insecto
ESPARRAGO Escarabajo  del  es-
parrago.

FRIJOL

Gusano cortador.

Afido del frijol.

Cecarabajo de 1a ho-
ja del frijol.

Gu:zano de
soren del meiz,

Cigarritas,  saltones
o (Cicadelidon)

Barrenador de  Ias
vainas  de! frijol
Lima.

i
la ma-

metalico, negras, anaranjadas o
amarilias,

Véose lo recomendado para los

chicharos o arvejas.

Adultos v a medin desarrollo:
Incectos  pequeiiitos  parecidos
al afido del repolio. Colonins
de afido del frijol en los ta-
flos v en ¢l ervéds de las
hojas,

Adulto: Manchas neeras, rejizas
o amarillentas Jde medio cen-
tiractio de larwe.

&
claro a 1o Iaree

o rosado Jde

Tov Tados v oen la parte de

abeio, de ¢ ¢m. de largo.
Adulios: De color verde v de

forma Je cunn de unos 3 mm.
de fareo. Vuclen ripidamenie
} cuandy se les molesa,

Cabeza color amarillo-clare o ro-
sada Je 15
estremesen rapidamente cuan-
Jdose Tes asusta.

mm. de lareo. Se

Cebo envenrcnado con 39
le Tuoxafeno.

Apliquese  Malatidn  al

Zar
579,.

.

Arpliquese DDT al 509,
humectalle.

Aplivgiese Motoxvcholoral
30 5 o Sevin humecta-

Fle al 500,

Aspersiopes con Malatidn
al 57°, v

Sevin.

aspersines

COL

Los mi < recomendacio-
nes qiie para el comba-
te del escarabajo de ia
hoja de frijol.

1
t
Descripeion Combate i Recomendaciones
]
Adulto: Marcas de 00064 m. | Asperjar con Malatidn al | No se  aplique  después
de largzo con manchas azul 3765- de un dia antes de la

cosecha.

No se aplique después de
un dia antes de la co-

seC L
No se apliqgue en los 7
Gltimes  dfas antes de

la cosecha.

No se apiigue en los 3
altimes dias antes Je Ia
cosecha.

No se aplique el dltimo
dia antes de la cosecha.
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TABLA Nv¢ 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacidn)

Cultivo Insecto Descripcién Combate Recomendaciones
FRIJOL Escarabajo  mexica- | Adulto: De color cobre y de | Asperjar con Malatién al | No  se aplique después
q P
no del frijol. torma oval, de {406 m. de 57%. Asperje cen 6 ki- del Gltime dia  antes
largo v 16 puntes, negros en logramos de Sevin acti- de 1 cosecha.
v la pane srosera. Lanvar de vo por hectdrea.
: color anaranjado amarille, es-
i ~n
i inoso de C.003 m. de large.
Escarabajo punteado | Escarabajo de cclor verde-ama- | Las mismas recomendacio- | No se aplique en los 7
del pepino. rillento con 12 puntes negros nes e para el cemba- ultimos dias antes de
en la parte posterior; de 0000 te del escarabajo de la cosecharse,
m. de largo. hoja del frijol. |
BETABEL o Gusaro tzjedor. De cobor smatilo a verde con | Apliquese DDT humecta- | o <o consuman las hojas
MOLACHA una rava nevra vovarios pun- ble al 509. v los tallos.
tos negros en la parte pos-
terior. De C.032 m. d=2 largo.
Cuantarida. De coler nerro, gris (o} rﬂ}‘.’lda‘, I.as mism-ss  recomenda-
debendo v de €012 2 2020 mo ciones que para ¢l com-
ds largo. bate del gusapo tejedor
REPOLLO Gusano medidor del | Gusaro medidor de celor verde 1 Arlicacion temprana: To- | Bl Toexafeno se usara has-

repollo.

Gusano tejedor del
repollo.

palido con ravas claras en la
parte baj. v tasera; Je G035
m. de larzo. Se debla cuande
trepa.

De color gris opace, amarll»,
aplastado; en la parte poste-
rior baja, 5 rayas color par-
rura-cafesosas de 0.013 m. de
lacgo.

xafeno en poive humee-
table al Arlica-
ciin tardin: Maladdn al

“t.0
Arliaue  aspersiones  de
Malatién.

ta antes Jde que se des-
arrollen las partes co-
mestibles de la planta.
Después se usara el
Malat*sn

No se aplique en el uli-
mo dia antes de la co-
secha.




TABLA Nv 16. RECOMEND. :CIONES PARA EL COMBATE DE LOS

QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Conunuacion)

Cultivo

Insecto

Descripeion

REPOLLO

Afido del repolle.

Oruga de durso de
diamante.

Chinche arlequin.

importado
repollo.

Gusano
el

Larvas de la rai-

|
!g
i
i
|
!
|
|
!

Adultes v jivenes: pequefios v
ticrnos con cuerpo blande de
color azul, cubiertos con una

blan-

deleada  de cera

Colenias

capa

quecing. de afizs en
lus hojas.

Larva: delicada, de color verde-
clare, de C.OC8 m. de Iareo.
Se estremece rapidamente
cuando se le incomoda Yy oa
mentdo plun:a .
grieds suspendida de uvn hile
de seda.

cae Jde In

Adultos v jdvenes: neero brie
Hanve con toie v oamarithe, de
forenr redondends, COls
o Jo larens,

Do codor vardestesciopelo,  de
COM2 m. de larso,

Do color Ban-ooamari'les
raras v de S006 mL de Lures
a CAO03 m.

Combare

Al principio de la esta-
cidn arrangue v Jdestru-
voo las plicas moy dae
fados. Aphgue aspersio-

Maanon,

L mismas recomendacio-
nes que las dol combate
L poano medidor

repolio,

Jel

o0 ey
0y

.‘\.[‘l’(::\

rersion de

[T

1
PN B A T

N

S

INSECTOS

n

Lecomendaciones

el DDT des-
que se ha forma-
dovel repolls Gue va a

2 use

Pues

consumirse.




TABLA N° 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LO6 INSECTOe
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacion)

Cultivo

Insecto

Descripcion

Cembate

Recomendacicnes

ZANAHORIA

APIO

PEPINO

Oruga de la zana-
horin

Mosca de la Roya
de Ia zanahoria.

Cigarrita de  seis
puntos.

Gusano atador de
las hojas del aio.

Gusano del pepino.

De color verde, marcado econ
bandas negras y amarillas de
5 centimetros de largo.

Larva: amarillents, blanca, sin
patas v de 1 centimetro de
largo.

Adulto y joven: de color ama-
rillo grisaseo claro, pequefio,
de forma de cuna, muy acti-
vo, con varios pares de pe-
quefios puntitos negros en la
cara; de 3 mili:aetros de largo.

Verdoso de mas o menos 2 cen-
timetros de largo.

De color blanco-amarillento, de
cabeza cafesosa; de 2 centi-
metros de largo. Puntos obs
cutos en los gusanos jévenes.

das cafeteras rasas de
Clordano al 409 cada
4 litros. de agua al tras-
plantar. Usese 3/4 de
taza por planta.

Recdjanse las orugas con
‘a2 mano.

Apliquese el Diazinén en
pranulos en los surcos
de la siembra cuando se
efectde ésta.

Apliquense aspersiones de
DDT en polvo humec-
table al 509;.

Aplique  aspersiones  de
DDT humectable al
509,.

Apliquense aspersiones de
Sevin al 50%, o de Ma-
Iatién.

Use guantes cuando apli-
que el Dinzinén. Vea
Ins  precauciones que
hay gue scguir.

No  se aprovechen Ias
partes  verdes de las
planins tratadas, ya sea
como alimento o como
pastura.

No = aplique el DDT
después que ha princi-
piado a engrosarse el
tallo.

No se aplique lentro del
tltime dia anterior a
la cosecha.




TABLA N° 16. RECOMENDACIONES PARA EL COM
QUE ATAC..N

IBATE DE LOS INSECTOS
LAS HORTALIZAS (Continuacién)

Cultivo

Insecto

Combate

Recomendaciones

BERENJENA

Escarabajo rayado
del pepino.

Afis o afidos

Escarabajo de 1Ia
papa del Colora-
do.

Chinche encaje de
la berenjena.

Escarabajo o  pul-
gon.  (Epitrix).

Adulto: Rayas amarillas a ne-
gras en la parte baja y pos-
terior del cuerpo; de 5 mili-
metros de largo. Larva: blan-
ca, pequefia de 8 milimetros
de large, de coior cafesoso en
el extremo.

Los adultos y los jovenes son
pequenos, de color verde a
blanco y de cuerpo blando;
se presentan en colenias en
el envés de las hojas.

Adulto: De color amarillo, con
rayas negras de un centime-
tro de largo. Larva: jorobada

y de color rojo-ladrillo, de
15 centimetros de lareo.

Adulto: de color gristceo a café-
claro; aplastads, con orlas de
encaje; de 2 milimetros  de
largo. Ninfa: de color ama-
rillento parccida a la rovas
o piojos, con pequefas espini-
tas v de 2 milimetros de largo.

Escarabajos saltadores de color
neuro, ¢afé o ravado de mais
o menos 2 milimetros de largo.

Apliquense aspersicnes de!

Malation al 579, Me-
toxicloro o Sevin.

Apliquense aspersiones de
Malation al 579%.

Arpliquense aspersiones de
DDT al 3509 humec
tante.

Arliquense aspersicnes de
Malation al 579,

Apliguense aspersiones de
DDT al principio de Ia
estacion Jde crecimiento
v posieriormente  apli-
quese el Metoxicloro,

No se aplique el insecti-
cida dentro del dhimo
dia anterior a la cose-

No se aplique el Mala-
tion a la berenjena en
los Ultimos 3 dias an-
teriores a la cosecha.

No se arlique el DDT en
ta berenjena dentro de
los cinco altimos dias
anteriores a Ia cosecha.

No e aplique ¢! Malation
a la berenicna  dentro
de los tres dius anterio-
res a la cosecha.

Apliquese el DDT  antes
de la formacion del fru-
to; despuds de la for-
macion del fruto apli-
quese ¢! Metoxicloro,
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TABLA N¢ 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTC
QUE ATACAN LAS HORTALIZAY (Contiuuacidn)

¢

| i
Cuitivo Insecto Descripeiin ! Combate ' Recomendiciones
1
BERENJENA Gusano cernude. e coler verde con lineas din- 7 HRolotaee

n

copales en los lodes, ¢on un

cucrno en ¢l extremo postes TDOE on
sorovode oo menes 10 el
cendimetres de areo. S perain
LECHUGA Gusano alambre. De color amarillo-blancor aabes o Apliguee 304 N en ¢l Gl-
v ocola ebse de 12 oa i Ao cnterior o la
3.8 centimetres de farco. ! Lo X Wn de zanaho-
' NS e rerren, : Cirrivia
! cooen ¢l snicto oads I
b6 20 centimetros, i
Gusano medidor Gusano medidor de color verde ‘ Aptiuence aspersiones de E oo mismes  indicaciones
del repollo. cloros ravas Jams en lo oparte T Tosofone al 4000 anes ! Ios recomcndadas
bajn posteriors Je 4 centime- E Jobomaloo v oaepossiones | pat el Ads
iros de tamuine: se alwrea al o conn Malatiin despuds
doble cuande se ensorva, : Jobomalens i
Gusano armado de | Gusano de color verde a noen : : 1507,

A N
Qrofio. Jividido con una (Y) inves- :
tida en o parte f

col ticne 8 mutmoires do

Taruo.

o de o
i

Cigarrita o saltén | Adolio v joven: de color amo- ;

de scis puntos. rillosverdoso cliror peguenio |
de forma en cufin, muv acti- |
vo v de 3 milimetros de lare .

L:s mi-mas indicaciones
recomendadas
Afis

voocunndo Jas
tienon 12 con-

de ople

pitase cada semona.

MELON CHINO | Afis o afidos Chupan el juco Jde las Luiae, s
MELON GOTA
DE MIEL

Efcotlic  aspersiones de | No haza el traiamiento
hacen que se encarrujen, Malation al 3795 en el Ulimo dia ante-

rior a la cosecha,




TABLA N° 16, RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS {Continuacion)

Cultivo

Insecto

Descripcion

Combate

Recomnedaciones

PEPINO

OCRA o GOMBO

Gusano del pepino.

Arafia (Acaro)

Escarabajo rayado
del pepino.

Afis.

Gusano de la ma-
zorca del maiz,

Chinche apastosa.

Le color bianco amariilento; ca-
beza cafesora; de 1.5 centime-
tros de largo.

Adultes ¥ jovenes; pequeiias
tapenas visibles a simple vis-
t); de color rojo o rojo-
verdose, localizadas en ¢l en-
vés de las hojas,

Adualto: de color amasitio a ne-
gro; con 3 ravas ncoras en
la parte baja posterior, de me-
div centimetro de largo. Larva
blanca, delgada, cafesosa en
sus extremoes; de 8§ milimetros
de largo.

Véate lo indicado para la be-
renjena,

De color verde. café o rosado;
de 35 centimetros Jde larzo.

Adulte: de color café, verde o
negro, cen o sin manchas; de
forma de escudo v de 1.5 cen-
timetros de anchee.

apestosne

Las chin-
chies despiden mal

olor.

Aspersiones con Sevin.,

Apliquense arpersicnes de
Malaudn ol 379 o
Kaithane

Apliquense aspersiones
i
con Maiaticn al 579, o
atilice Metoxidloro.

Apliguense
espolvereaduras con Se-
vin,

aspersicnes ©

Arliguece DDT en aspor-

sion al principio de Ia
inde creciminneo
v oal fin de Ia

apligrense erpoler

estaon

ras de Sobadita ai 10
o 2% o 1.5 Koo de
Jovin active por
rea,

No clectte In aspersion
en el Glimo dia ante-
vior » la cosecha.

Noefcattte la aplicadidn
en fos altmos dos dics

antericres a1 cosecha.

Las misnins recomendacio-

oc
fas indicadas
ano del pe-

nes  gue
para el g
rino.

Sevin

ante-

aplioue el
Glirmo dia

2 la cesecha.

No DDT

despuds (e e han for-
vainas  de

se apligne el

made Tus

Giombo,
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TABLA N° 16, RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LaAS HORTALIZAS (Cenunuacidn)

Cultivo

Insecto

Descripeion

Combate

Recomnedaciones

CEBOLLA

CHICHARO DE
VACA

CHICHARO o
ARVEJA

Larva de
1la.

In cebo-

Trips de la cebolla.

Curcitlio del Chi-

charo de vaca.

Chinche apestosa.
Afis o afides

Gusanos cortadores.

Gorgo del chizhore
o arveja.

Larva Jde la raiz, de color blan-
¢, sin opamas v ode & muli-

metros de tareo. Se encuentra

11 Jos buibos,

Adulier de color amasillo o ca-
fesone, alldo, acnvor de un
{

milimeotro Jd

color Planeo v sin alas,

Chupa las vainas v ocasiona en-

negrecimienio de Ia semilla,

Véase loindicade para la be-
renjena.

Los susanos cortadores sen de
celor eris opace, cafd o ne-

aloenas veces tavaldos
o punteados. Son peguefios,
con cueinos suaves y lisos y de
3 centimetros de lareo.

Cres v

Adulto: cafesoso, con marcas ne-
gras o urisaceas y de 8 mili-
metros de largo.

Aphigusnee aspersiones de
Malaion al 579%.

[.as mismas recomendacio-
nes gue pare la larva de
la cebolla.

Aspersiones con polve hu-
mecialle de  Toxafeno
B TOR

e

4]

Véase fo recomendado pa-
m el Ocra o Gombo.

Apliquense  espolvoreadu-
ras Je Toxnfuno o as-

rersion, a la superficic
de! sucto al atardecer.

Arlicuense aspersiones de
Malation al 5795 cuando
los adulios estan dentro
de las flores.

No se aplique el Mala-
o ¢l Dinzindr. den-

tien

o dJde 1ws 3 Gltimes
dics anteriores 2 la co-
secha.

Los mismas recoriendacio-

nes que  las  indicadas
para la larva de la ce-
bolla.

No se arlique el Toxa-
feno dentro de les 7
dias anteriores a la co-
secha.

N\éase lo relativo al Gom-
bo.

No se aplique el Toxafe-
no al follaje de las

rlantas de chicharo.




TABLA N° 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Centinuacion)

INSECTOS

Cultivo

' Insecto

Descripcion

Combate

Recomendaciones

CHILE, AJI' Y
PIMENTON

PAPA

Larva de la raiz.

Afis,

Gusanos cortadores.

Gusano cornudo.

Gorzopo del pimen-
on.

del Ce-

Muchas especies (incluvendo lar-
vas Jde la semilla del maiz
v larvas del repollo), de co-
lor blanco-amarillento, sin pa-
tas v Jde 6 a S milimetros
de larwe.

Viéase o indicade para 1o be-
reniena.

Véose Tooindicado ol wtrotar las

eins o chichares,

De color verde, con iineas diaco-
nalcs en Joc lades v oun cuer-
noy promineate ¢n ol extremo
posteriory Jde 10 contimetres

1

e areo,

Adidior voreoin Jde color neero
conomarcas urises o amarillas

metros Jde largo.

ene o mitad de

aneitad Jel cuerpo.

ooindiceds 2'otrotar Je

Iz borejena.

CenLimetro o

calor roisadniie, jorobade v

de 1.5 centimetres de Jargo.

“Viéase lo indicado para
las latvas de la cebolla.

Reedjanse los gusanos con
fa mano. Apliquense as-
[ersiones de polvo hu-
mectable de TDE  al
5C5.

Apliquense aspersiones de
polvo humectabic  de

DDT al 507

G

Arpliquense aspersiones con
Savin ol 5309 humee-

table, o DDT al 59%.

No se aplinue el TDE en
¢l Gltimo dia anterior a
la cosecha.

aplique el DDT
: ultimos
cinco dias anteriores a
la coschae.

No se
H
ul

<t B
Toue




TABLA N* 16

RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE LE LCs INSECTOS

QUL

ATACAN LAS

HORTALIZAS

(Continuazion)

Cutltivo

nsecto

PAPA

Puivén
escarabajo chupa-

(e

dor.

~ L.

Eecarabajo chupader

o puluin.

Saltenes o chicharri-

tas de la

Topogrillo.

hoja.

Deseripoiin

Véae looindinoado al tratar de
Iv herenjena.

Adulio: de color verde v forma

milimetros Jde

moas Voedlan rhdpida-

mente cuando s los molsera.

' s 1 Py
Jdeoduna e )

lareo o

De ootor café o caféegrisicen,
con apartencia de pusano, ca-
rapache resistente v muches

de 2.5 a 30
larwzo.

rares Je patass
centimetros  de

Adultos v ninfas: de color eafé-
claro grande, con ojos peque-
fios v espumoesos, Jde 4 centi-
metros de largo.

Apligue-e

Combate

Recomnedaciones

aspersion e
DT al 309, humecta-

ble o Metoxicloro 2l
579, o AMalwion al
57%-

Apliquese  aspersion de

DDT al 509, humecta-
ble.

Aspersion con 374 de taza
Jde Clordane humectable
al 7Y, para 10
motros Jde superficie de
rerrene, hasta una pro-
fundidad de 15 centime-

apliquese  cebo

envensnado con Clorda-

no al 39, Usese 172

kiloeramo de cebo por

100 metros de te-

rreno. Apliquese al atar-

decer después de una

Huvia,

cada

tros, ©

cada

No se aplique en los tu-
Dérculos.




TABLA N° 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacion)

Cultivo

Insecto

Descripcidn

Combate

!
!

Recomendiciones

PAPA

Gusano de la papa.

Cochinilla  de tie-
rra.

Escarabajo de orla
blanca.

Gallina ciega.

Moteado de blanco, con cabeza
café; de 1 1/2 cendimetros de
largo a mas.

De color griscobscuro, oval, con
cuerpoe aplasindo; 7
patas v de 1.5 centimetros de
largo.

pares de

Adulto: gorgojo de =alar gris
obscure con bandas c'aras o
lo dargo v a los lades del
cuerpo; de 1.5 centimetros de

largo.

iHlo cla-

oy

De calor blanco o ama
o, con caféaohs
se enrosean; de 1.5 a 4.0 cen-
timetros de largo.

caly

Apliguese

Apliguense aspersiones con

DDT al 509 humecta-
ble, No expenza los tu-
! follaje iniec-

v
ne EEE Y

tade, despuds de extracr

ins papas dedosuelo,

Arliguese aspersion al sue-

Lo con DIVT al 507, hu-
mectable.

125 gms. de
DDT o 60 gms. de Clor-
dano por coda 100 m?
de superficie de  terre-
n-ooentes de la planta-
. \ .

cion. Revudlvase en los
primeros 8§ centimetros

or de Lo tierra,

deoesg

Revucly 250 ems.
de DT ol 5090 o 125

eme, de Cordane 2l
500 an 1) lares de
HENE MM

Trirese o cureriioie de!
terrenny cenn 1250 eme,
de Clirdano ror eada
ICO m.=2 de terreno. Re-

'
1

~o oseoapligue a os
bérculos.

Noo s aplique o los
béreulos.

NS

-

apiiquen  cantida-

Jesexcesivas de Clorda-

no al suelc,




TABLA N» 16, RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacion)

Culiivo

Insecto

Descripcion ; Combate Recomendaciones

|

! vuélvanse 250 ems. de

, Clordano al 509, ~n 10

| litros de agua.

Gusano alambre. Viéase lo indicade en relacion
con e techuga.
ABANO Larva de la raiz.

ZAPALLO o CA-

LABAZA TIERNA

Y CALABAZA DE

CASTILLA
(Especie del uéne-
ro Cuctirbita)

Adfis.

Gusano cortador.
Gusana del pepine.
Arafia, ncn}o.

Chinche de Ia ca-
Iabaza.

De color Blanco-mnaritlento, sin
ratas v Jde © a2 8§ centimetros
de large.

Véase lo indicado ia be-

renjena.

para

Viase Ia

charo o

indicado para el chi-
arveja.

Viéawe loindicado para el pe-
pino.
Véase lo indicado rara el melon,

Adultor de co'or cafesoso, apla.-
tado en In parte posterior,
apestoso v de 1.5 centimetres
de larvo,

Aspersion

con  Clordano
al 5CC, humectable,
cuando aparecen las pri-
meras hojas y repitan-
se seguido después del
raleo.

Recdjanes los adultos con

In mano. Atripense las
chinches debajo de Ias
tablas colocadas sobre el
suclo.  Apliquense  as-
rersicnes Jde Malatidon o
Sevin.

No ze aplique 2 las plun-
tas cuando ya ha llega-
do el tiempo de la co-
secha.




TABLA N’ 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS IN

QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacion)

SECTOS

Cuhivo

insecio

Descripeivn

Combate

Recomendaciones

ELOTE

Barrenador de Ia
puia de la cala-
brza,

scarabajo ra yado
del pepine.

Gusane de la ma-

zorea del miz,

Es-arabajos  chupa-

dores.

Larva: de color blance; Jd: 25
centimetres de large @ mds,

Véase lo indicado para el pe-
rino.

De color verde, café o rosado,
cen ravas de color clara g
low Tades v oen o oparte baja,
de 4 em. Je largo.

Adihos: ceneralmense de eoler

Con aspessiones Jde Sevin

nears, de 5 milimerros Je Lar-
vo. Larva de eolor Bhineo o |
crermna vode € milimerres Jde

Tareo,

se combaie parcisimens
te. Iniciese la aspersién
cmando principia o des-
arrollorse Iz cuia. Re-
pitase una ve: cada se-
mana.

Al principio de a estacion

de crecimionto apli-
giense  aspersiones  dJe
DDT. Usense 2 cucha-
radas cofeteras de DDT
convenirado ol 2597

cmulsificoble, en 4 li-

L Aspdrjese
weda Ta phinn, Toge-

tres oo

riormente aopdrjense las
sedas de los elovtes ca-

Ty odos dine Paede -

N
1
l

orse trmbidn el Sevin,

cepersiones de

Jesruds que

raresido Tos CE-
1

o osedas en el

repfuse 10 dins

despulds,

No s¢ almente ¢l gana-

do con las partes ver-
des de Ins plantas tra-
tadas,




TADLA N° 16. RECOMENL "CIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS

QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Centinuacion)

Cultivo

Insecto

Descripeion

C:mkate

ELOTE

i
t
!
i
1

CAMOTE o BA-
TATA

Gusano certador.

Larvas de la raiz.

Gallina ciega

Gusano alambre.

Escarabajo chuprdor
o pulgenes.

Gorgojo del cameo-
te.

Gusano alambre.

i Viase lo indicado para el chi-
' chare o arveja.

1

Véase lo indicado para el ra-

bano.
\éase lo indicado para la papa.

\éase 1o indicado para la le-

chuea.

\Véase lo indicado para la be-
renjena.

Adulo: escarabajo chupador de

rojize, parecido a la hor-
miva, de cuerpo alarzado con
cabeza de color nearo azula-
da: de 6 milimetros de largo.

calor

\'éase jo indicade para la le-

Arliquense

cspolvoreadu-
ras de Diekirin al 2 o
al 21729 a lo largo de
los suicos, en fajas de
15 a 20 centimetros de
ancho.  Arpliguese en
cuanty los primaros ca-
motes principien a for-
marse v des
seananas  despuds.

1epitase

.
No

s¢ aplique el Diel-
drin ena los Ghimos 21
dias arrerivres a la co-

secha.

chuga.
TOMATE o JITO- Afis o afides Véase lo indicado para 12 be-
MATE renjena.
Escarabajo  cantdri- | De color negro o rayade, del- | Asrersiones con Metoxi- | No se aplique en el Ghi-
da. gado v de 2 a 18 milime- clero al 5095 humecta- ma dia anterior a la
tros de largo. ble. cosecha,




TABLA N® 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INS

QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacon)

Culiivo

l

Insecto

|
|

Descripcion

ECTOS

Combate

Recoemendaciones

,é
I

JHTOMATE

Escarabajo del Co-
ferade de fa japa.

CGiusano cortader.

Escarabajo chu pa-

dor o pulgédn.

Gusano cornudo.

Aranas

‘acaros)

ded e

Barreradoar

“0.

Chinche apestesa.

a-

mdicado para les chi-
o arveja,

Viéose Jo

s <
CITATOS

indicado para la be-

De color verde, con ravas dia-

et Joe Indos, ¢~n un

rreminente en la ex-

tremided  pesteriorn. De 10
sentmerres Jeo Lareo.

Vease loirdicads pora ol me-

1o
Wil

El l‘:lrrcnndur joven es d“
]
3 cen

. |
volor bhne veren

de

Vinse Ioindicado para la Ocra
3 1
o Gomba,

Aphgue-2 DDT

humecrabie ol 507,

ferma de

Sapperaiai

Arrdnaion-e

ance Lo ol

r‘\‘l\‘\\
n

© No ose apligue en los Gl-
t . - .
i tmos 5 Jdins unteriores
;

a la cosecha.

el Texafe-
ditimes 3
snreriores a la co-

el | Voo LondiceJo para el
~ cusans del frure del to-
v mate.

.



TABLA N° 16. RECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LOS INSECTOS
QUE ATACAN LAS HORTALIZAS (Continuacién)

Cultivo Plaga Descripcion Combate Recomendacionas
Gusano del fruto | De celor verde, cafe o rosado | Apliquense aspersiones de | No se arlique el DDT
del tomate. con rayas claras a lo larco DDT al 509, polve en los ultimes 5 dias
de los lades v en la parte humectable o aspersio- anteriores a la cosecha .
dorsal; de 3 centimetros de nes de Sevin.
Iargo.
TOMATE Arafia roja del to- | Puede verse con lenre de mano | Aspérjese con polvo de | Usense 3 cucharadas so-
mate. de 20 diimetros de aumento. azufre al 409, humec- reras por cada 4 litros
De ~oler blanco y de forma table cuande los frutos de agua. Las altas con-
de pera. se havan formado y re- centraciones pueden per-
pitase cada dos sema- judicar las plantas.
nas.
SANDIA Escarabajo rayado

del pepino.

Véase lo indicado para el pe-
pino. ’

l—Parte de la informacién consignada en esta tabla se obtuvo del Boletin Agricola N* 46 “Plagas y Enfermedades de las Le-
gumbres en la Hortaliza Casera” (1963) del Departamento de Agricultura de los Estados L'nidas v del Manual de Agriculiura N° 130

denominado “Recomendaciones sobre el uso de Insecticidas de la Direccion de Investizaciones FEntomeldgicas rara el Combate
de las Plagas de Insectos que atacan a las cosechas y al ganado en 1963”. Las recomendaciones rara el combate de las plagas de
insectos estan constantemente cambiando, de acuerdo con el trabajo de investieacion llevade al cabo v también combian las regla-
mentaciones consignadas en el Acta Federal scbre Alimentos, Drogas y Cisméticos. Las publicacionss indicadas arriba estin <iendo
constantemente revisadas cada afio y por ello deben solicitarse las mismas, con informacion al dia, del Depurtamen:o de Agricultura

de los Estados Unidos.
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Figura N* 54, Escarabajo de Ia hoja del
frijol.

Ficura® N¢ 58, Gusano medidor del
repollo.

> T AT e, -
L R T T e,

L

ARG o T

Figura N* 55, Gusano tejedor del be-
tabel, .

Figura N* 52, Larva de I raya de Ia
zanahoria,

Figura N® 56, Escarabajo Cantirida o Figura N* 60. Gusano dc la hoja del
avejigador, apio.
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Fionr N* el Faarebajo del Colorado Fignre N7 G4 Gusano e la mazorca.

de Ta pepa

Fipra N 62, Curculio adulto del chi-
charo de vaca.

Figura Nv 03, Chinche encaje de Ia
berenjena.

Figurn N* 66, Barrenador europeo del
Figura N¢ 63. Gusano cortador, maiz,
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P4

BURWRBE

Firura N* 710 Barrenador de la vaina
Figura N* 67. Gusano del otofio. des frijol lima,

Figura Ne 72, Milpid,

Figura N¥ 08 Chinche arlequin,
l

Figura. N* 73, Topogrillo,

-(‘

- ‘r,.,""'/'? L

L&?—E‘“‘;‘" o

-4-' N)

AN

fj’\;-- RSa s ac N

Figura N* 70, Escarabajo japoncs.

Figura N* 74 Trips de la cebolla,
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Fipura N7 18, Saltdn o cigarrita de
In papam

Figura N* 75, Gorpojo del chicharo.

Fiira N0 79,0 Larva del pusano del
tubéreulo de Ia papa.

Figura N 76, Gorgojo del pimicnto. . .
s ! jorgojo el pimiente Fignra N* 80, Babosa,

e
=T b 29

la papa o pulgon, Figura N* 81. Caracoles.

Figura WN¢ 77, Escarabajo chupador de
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Figura N¢ g5, Chinche de 1y calabaza,

o

2. Acaro.

Figura N2 ¢

Figura N* 3o, Barrenador el ptia de
In calubaza,

DTy YN g
T e i gl
) /‘hj’é/’-f'&'; iy e

Figura N* 83, Acaro, Figura  Nv 87, Barrenador el tallo,

5 <~

{
\\

VI e e e )

Figura N 84, Escarabajo pintado el Figura N¢ §s. Escarabajo ruyado  del
pepino, pepino, .
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Figura N 91, Escarabajo odado  de
blancw.

- O

Fipura 15¢ 90, Gorgojo de las verduras. Fisura N* 92, Larva de Ia gallina ciega.

. y
Figura N* 93, Gusano de alambre.



Capitulo YII

Material para
Ias siembras

Es Muy mMPORTANTE la introduccidn de variedades nuevas
para la zona tropical. En las zonas donde no se han realiza-
do experimentos de variedades, el primer paso ¢s indicar
estos ensayos con varicdades de hortalizas. Con el objeto de
llevar a cabo estos experimentos debe saberse de donde pue-
den obtencrse semillas y otro material experimental para
este fin. Se presenta una lista parcial de lugares donde se
pueden conseguir pequefios lotes de semilla para experimen-
tos. No es posible consignar un lista completa, ni es nece-
saria, en vista de que muchas de las variedades de horta-
liza no son adaptables a las -onas tropicales. La lista que
sigue se ha preparado con la idea de que se pueda obtener
material experimental adaptable a los trépicos. Las personas,
las Estaciones Experimentales o las Agencias del Gobierno
no estan obligadas a remitir n.aterial experimental al ex-
tranjero, pero por lo general si se les solicitan pequefias can-
tidades para fines de experimentacion y hay semilla disponi-
ble, cooperan con mucho gusto, siempre y cuando la persona
que cfectite ¢l experimento les haga saber los resultados del
mismo cuando ya se haya terminado.

Lste tipo de intercambio de materiales experimentales
y de ideas, se realiza por lo general al nivel de Ia investigacion
aplicada.

NOMBRES DE ORGANISMOS DONDE POSIBLEMENTE PUDIERA
OBTENERSE MATERIAL PARA SIEMBRA Y SUS DIRECCIONES

Nombre Direccion Cultivo
Akeley, R. V. US.DA, — Beltsville, Md. Papas
Atkin, J. D. Dept. of Vegetable Crops Frijoles

New York State Experiment Station
Genev:, N. Y.

245
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Nombre Direccion Cultivo
Bagget, J. R. Dept. of Horticulture Frijoles
Orepen State University
Corvallis, Otazon
Barnes, W, C. South Carolina Experiment Station Pepino
St. Andrews Branch Pepinos

Blackhurst, H. T.
Bowers, John L.
Davis, E. W,
Gilbert, J. E.
Harrison A. L.

Hyland, H. L.

Johnson, E. C,

King, Jr., Cooper.

Knight, R. ).

lLeeper, P, W.

Lorz, A, P

Moll, R. H.

Nakayama, R, M.

Nettles, V. F.

Nicderhauser, J. S.

Schark, A. L.

Seed Research
Specialist

P.O. Charleston, S, C.

Texas Agriculturzl Experiment Station,
College  Station

Texas

Horticulture Department

University of Arkansas

Fayetteville, Arkansas

US.D.A. — Belisville, Md.

Hawaii Agricultural Experiment Station
Honolulu 14, Hawaii

Texas Avricultural Experiment Station
Yeakum, Texas

US.D.A. — Belisville, Md.

The Rockefeller Foundation
Calle Londres 40

México 6, D. F

Dept. of Agronomy and Soils
Auburn  University

Auburn, Alabama

U.S.D.A.

13601 Cutter Road

Miami 50, Florida

Lower Rio Grande Valley
Experiment Station

Wes'aco, Texas

Dept. of Vegetable Crops
University of Florida
Gainesville, Florida

Dept. of Genetics,

North Carolina State College
Raleiph, N, C.

Dept. of Horticulture

New Mexico Suate University
University Park, N. M.
Dept. of Vegetable Crops
University of Florida
CGainesville, Florida

The Rackefeller Foundation
Calle Londres 40

Méxica 6, ). F.

US.D.A. Aroostock State
Presque Isle, Maine

P. O. Box 3091, Modesto, Calif.

Chicharo de vaca, san-
dias

Zanahorias, cebollas
Jitomates

Cacahuates, to.nates
Introduccién de nuveas

plantas
Maiz y elotes

Maiz y elotes

Planta de mango

Meldn, pepino

Chicharo de vaca, fri-
jol Lima

Maiz y clote

Pimentoén, chile

Sandia

Papas

Papas Iris

Papas
Papas Iris
Scmillas de hortaliza
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Nombre Direccidn Culiivo

Soderholm, . K, U.S.DLA. Cacao
13601 Cutter Road
Miami 56, Florida

Sprague, E. W The Rockefeller Foundation Llaiz
20/39 Diplomatic Enclave
Kantilya Marz
New Delhi 21, India

Steinbauer, C, E. US.D.A. Camote
Behsville, Md.

Tomes, M. L. Dept. of Botony and Dlant Jitomates

United States
Vegetables Breeding
Laboratory
Wallance, D. H.

Walter, J. M.
Wellhausen, E. ].
Whitner Jr,, E. F,

Whitaker, T. W.
Young, P, A.
Young, R. E.

Zaumeyer, W, ).

Pathology-Purdue University
Lafayette, Indiana

St. Andrews Branch P.O,
Charleston, South Carolina

Plint Breeding Dept.

Corne!l University

Ithaca, N Y.

Gulf Coast Experiment Siation
Manatce Station

Bradenton, Florida

The Rockefel.er Foundation

Calle Londres 40

México 6, D. F. .
Central Florida Experiment Station
Sanford

Florida

United Siates Vegetables Laboratory
La Jolla, Calif.

Tomato Disease Laboratory
Jacksonville, Texas

Agricul.ural Experiment Station
Waltham 54, Mass.

UD.D.A. — Belisville, Md.

Frijoles, repolly, me-
16n, maiz, jitomates
y sandia

Frijoles

Jitomates

Mai:z

Melén

Melén, lechuga
Jitomate
id.

Frijoles
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RELACION PARCIAL DE COMPARIAS DONDE SE PUEDEN OBTENER

SEMILLAS POR COMPRA1

Nombre

Direccién

Cultivo

Aspgrow Export Corpo-
ration
W. Atlec Burpee Co.

Corneli Seed Co.
Dessert Seed Co.
Ferry-Morse Seed Co.

Gleckers
Toseph Harris Seed Co.
Northrup Kin & Co.

J. E. Ohlsen's ENKE

Pieters, Wheeler,
Seed Co.

Peto Seed Co.

Reuter Seed Co.

Rogers Bros Co.

Seed Research
Specialists

+ Simpson Nursery Co.
Stokes Seeds Lts,

Takii and Co. Ltd.

Twilley, O. S,
Vaurhan's Seed Co.

Vilmorin, Andrieux &
CO.

Willhite  Melon  Sced
Farms

T. W. Wond & Sons

Arthur Yates & Co,

Milford, Conn.

Hunting Park Ave. »t 18th St

Philadelphia 32, Ta.

101 Choteau Av,,

St. Louis 2, Mo.

P.O. Box 181

El Centro, Calif.

Box 100, Mcuntain View
Calif.

Metamora, Olin
Rochester 11, New York
1500 Jackson St. N. E.
Minneapolis 13, Minn.
Linneserade 14
Copenhagen, Dinamarca

Gilroy, Calif.

Rox 138, Saticoy, Calif,
320 N. Currclion Av.
New Orleans 9, La,

P. O. Box 2188

ldaho Falls, Idaho
Modesto, Calif.

Monticello, Fla,

Ste. Catherine

Ontariny, Canada

180 Umckoji - Inckuma
Kyoto, Japon

Salisbury, Md.

60t W, Jackson Blvd.
Chicaeo 6, 1l

Paris, Francia

Weatherford, Texas

Richmond, Va.
Sydney, JAustralia

Todos los cultivos.
id.
id.
Cebollas, etc.
Todas las semillas
Jitomate
Jitomate, frijoles, etc.
Todos los cultivos
id.
id.

Jitomate
Todos los cultivos

Frijoles, chicharos
Todos los cultivos

Sandia
Todos los cultivos

Todos los cultives, especial-
niente hibridos

(Cucurbiticens, tomate

Todos los cultivos

Todos los cultivos

Sandia

Chicharo de vaca
Todos los cultivos

1 Esta no se vap lista completa de compaiiias expendedoras de semillas y los aute-.
ves no las estin recomendando; solamente se presentan como una mera sugerencia de
unas cuantas fuentes de abasto de semillas Je hortaliza, Hay muchas otras compaiias
vendedoras de semillas, tan dignas de confianza como las consignadas en la lista.



Capitulo VIN

Equipo. suministros
o refaceiones

INTRODUCCION

UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS que confronta el hor-
ticultor que trabaja en ¢l extranjero por primera vez, es la
obtenciéin de equipo, refacciones o repuestos y materiales.
Un horticultor que trabaja er los Estados Uridos puade
consultar Ia guia telefénica y obtener la informacion que
desea en unos cuantos minutos y recibir sus repuestos, o
sea, sus refacciones y materiales en cosa de dias.

Esta situacion no existe =n In mayor parte de los luga-
res del extranjero donde .1 arboricultor puede cstar tra-
bajando. Por lo general, no es posible lograr en otro pais
toda la informacién sobre e} tema que uno quisiera obtener.

Si una persona no conoce Jos lugares dénde obtener
de inmediato los materialos necesarios, tiene que escribir
a alguien para que le informe sobre precios y aleunas otras
cosas mds, antes de efectuar el pedido de refacciones y
equipo. Este proceso retarda el desarrollo de un proyecto,
de uno a seis meses, antes que los materiaies y refacciones
o repuestos ertén en posibilidad de utilizarse.

Con ¢l objeto de dar al horticultor una idea de los
lugares donde pueda obtener aleunos de estos wrticulos; se
consigna aqui una lista parcial de este equipo, materiales
y refacciones. Hay muchos otros lugares ademas de los indi-
cados en la lista, pero sdlo se han consienado uno o dos en
cada caso, con el objeto de reducir Ia exposicion.

Los autores no avalan ni recomiendan a ninguna de las
compafias censignadas en este libroy muchas cuias compa-
Bins pueden surtir los mismes articulos. Se presenta csta
lista sdlo como una fuente posible dande se puedan ob-
tener los articulos, '

249
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COMPARIAS Y DIRECCIONES DONDE PUEDEN OWTENERSE EQUIPO,
MATERIALES Y REFACCIONES O REPUESTOS

Artic ujos

Comentario

Nombre y direccion de la
compaiiin que lo surte

1. Aplicadores

2. Bolsas polietileno

3. Calculadera

4. Espolvoreaderas

5. Etiquetadoras en re-
licve.

6. Fertilizantes

7. Fungicidas

8. Equipo agricola en
general

Para usarse en latas de 1/2 ki
logramo  para el Dowfume
MC2

Para plantar arboles

Para andlisis estadistico

Para etiquetar los drboles

Para Ia aplicacion de comptes-
s de hierro, manguneso y
zine

Fosfato diamonico

En graeral

Phygon XL

Sulfato de cobre tribasico,

Manzate, DParzate para  asperjar
y adherentes. Delsan A - D.
Arsan SF-M

Captan

Orthocide 50 W

Ariow Products Co.

447 Lincoln St

Carlstady, N, .

Dobeckman Co.

1700 - 5th St

Berkley 10, Calif.

Friden, Inc.

San Leandro, Calif.

Monroe Calculating Machine

555 Mitche'l St,

Orange, N. ]

. B. Smith Export Co.

Smith Blde,

Main S

Utica 2, N. Y.

Dymo Industries, Inc.

525 Bridge St

Duryea, Pa.

[hivision  of  Geigy

Chemical Corp.

P. O, Pox 430

Yonkers, N, Y.

Olin Mathieson

Cnemical Corp,

Mathieson  Bldg.

Bahimore, Maryland
Esso Chemical Co.

15 West 5lst, St.

New York 19, N, Y.

U.S. Rubber Co.

Nauzatuck Chemical Div,

Naugatuck, Conn.

Tennessce Corporation

614 Grant Building

Atlanta, Ca.

E. I. du Pont de Nemours
& Co.

Wilmington, Delaware

California Cheinical

QOrtho Division

P. Q. Box 7067

Orlando, Florida

National Agricultural Sur ‘v
Co.

Fort Atkinson, Wis,
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Articulos

Comentario

Nembre v direccion  de la
compaiiia qure lo surte

9. Pegamento

10. Heruvicidas

11, Insecticidas

Cemento para la reparacion de
arpilleras o sacos

Alanap 3

Dowpon  (Dalapon)
Premerpe
Dowfume MC2
Dowcide G
(Pentaclorofenato)

Sinox P. E.

Chlore 1PC

Concentrado emulsificable
Epiam 6 EC

Tillam 6 EC

Mylone

Crag Sesone

Lorox

Amiben

Solvente Stoddard

Simazin

Atrazin

Diazinon 259, WD,
Diazinon 60%, FE.
Diazinon 409, M,

Sevin 5C W

Seed Trade Buvers Ciuide

327 So, La Sulle Si.

Chicaero 4, 111,

Val - A Company

700 - 710 W, Roog St

Chicago 6, 11,

Nunvatuck  Chemical
Internutional

1230 Avenue of Americas

New York 20, N, Y,

Dow Chemical Co,

Midland, Michigan

EM.C. Interntional

161 East 42nd S,

New York 17 N, Y.

Pittsbur ‘h Plate

Glass Internacional

Gendve, Suiz,

Stauffer Chemical Co,

350 Madison Ave.

New York 17, N, Y.

Union Carb.de

Inter-Araericn, Inc,

270 Park Avenue

New York 17, N. Y.

E. L du Pont de Nemours
& Co,

Wilminuton, Delaware,

Amchem Products, Inc,

Ambler, D

[sso Research and Engineer-
ing Co,

Apartado Postal N¢ 51

Linden, N. J,

Jo R. Geigy

Basle, Suiza

Division of Geigy

Chemical Co.

Apartado Tostal N 430

Yonkers, N. Y.

Union Carbide

International Co

270 Park Avenue

New York 17, N, Y,
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Nombre y direzcion de la
Articulos Uso compaiia que lo surte

DDT 509, W (Decnate) Mar- E. I. du Pont de Nemours

late 50 Metexicloro & Co.
Wilmington, Delaware
Dieldrin 509% W Miller Products Co.

7737 N. E. Killingsworth
Portland, Ore.

Aldrin Stauffer Chemical Co,
380 Madison Ave,
New York 17, N. Y.

12. Etiquetas De plastico para etiquetar ar-  Economy Label Sules Co.
boles y arbustos, Apartado Postal N° 350
Dayte.an Beach, Fla,
13. Marcadores De plastico para marcar lotes y  Life Markers
camas para semilla, Apartado Postal Ne 216
Clyde, Michigan
14. Equipo de ingenie- Keuffel snd Esser Co.
ria Adams and Third St.
Hoboken, N. J.
15. Equipv de meteo- The Bendix Corp.
rologia Bendix  Internaticonal

Division
205 East 42nd St
. New York 17, N, Y,
16. Atomizador Al Saffer and Co.
130 West 28th St
New York 1, N. Y,
17. Equipo de inverna- A. M. lconard & Sons, Inc.
dero Piqua, Ohio
18. Equipo de oficina General  Services  Adminis-
tration
Federal Supnly Sezrvice
50 Seventh St. N, E,
Atlanta 23, Ga.
Chas. J. Lane Corp.
105 Chatabers St.
New York 7, N. Y.
Art Steel Co. Ine,
170 West 23rd St
New York 63, N. Y.
19, Lapices Impermeabis  para marcar Ias  Yoho and Hooker
ctigquetas, Youngstown, QOhia
20. Bquipo fotogrifico  Filmes nepativos. Filmes para The Mega-File Co.
‘ transparencias Kodacrome, Apartado Posial N® 405
Doyle-town, Pa,
Eastman Kodak Co.
Rocliester, N. Y.
21, Dlistico Para cubrir las camas de los vi-  Gering DPlastics
veros, Division of Studebaker
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Articulos

Uso

21, Pliastico.

22.

Refacciones para
polinizacidn, Refac-
ciones para polini-
zacion.

23, Equipo de radio.

24, Equipo cientifico

25. Sobres pura cmpa-
quetar  semillas,

26, Equipo para anali-
sis de suclos.

27. Equipo para prue-
bas de suclos.

28. Aspersores

29. Etiquetas

mazorea y  bolsas
sedas de la

Cubiertas e
para cubri. las
mazor:za,

Cubiertas de plictico para ca-
cao o tomates (3/4” de dja-
metro X 1" de largo),

Anilisis de tejidos de plantas,
Medidor Je humedad de suelos
por cquipo Bouyoucos.

Bloques para ¢l equipo Bouyor
cos para prucbas de humedad.

Mucetradores de cuelos, et

Matbetes blances para identifis
car sacos de semilla.

Nombre vy direecion de la
compaiiia que lo surte

Packard Corp,

Nenilworth, N, ],

oot States Hibrid Service
803 Kee Way

Des Moines 14, Towa,
Lusteriod Container Co,
10 West Partker Ave.
Maplewood, N, .

O, O, Malleme Ine,
Daiiv News Building.
400 Weat Madison
Chicairo, 1.

Arthur I, Thonas Co,
Apartado Postal N* 779
Philadelphi 5, Pa,
Fisher Scientific Co,
635 Greenwich S
New York, N, Y.
Dishiow Manu actutine o,
I8! South Isth Se.
Fast Orange, N, .
Thotton Laboratories
Apartado Postal N7
Tampa, Il
Industrial Instruments

89 Commerce Rond

Cedar Grove, N, B
[reivation Development Corp.
200 M ladison Ave,

New York 16, N. Y.
seiltest Incorporated

4711 Wesr North Ave,
Chicago 39, 11,

D. 3. Smith Export Co.
Smith Building

Main Street

ttica 2, N Y.

Dennison Company
Franiingham, Mass,

Ine.

2880
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Capitulo IX

e /7

Factores para conversion

LN 108 TROPICOS SE Usa una gran cantidad de unidades de
medida. Bl sistema métrico decimal se usa en la mayor
parte de los paises de la zona tropical, pero hay algunos
que atn emplean ¢l sistema imperial, El sistema métrico
tiene la ventajn de que su base son Jos decimales, con lo
cunl e facilitan log caleulos, En aleunes lugares sc usan
como medidas de campa, términes tales como tarea, ca-
rrean, ctierda, manzana v faddan, Una tarea se considerd
anteriormente como la cantidad de tierra que un hombre
podia arar con una yunta de bueyes e un dia, la cual cs,
mas o menos, 176 de hectiren,

Se usan muchos rérminos diferentes para las medidas,
y por cllo sdloincluimos aluunos de Tos mas importantes
en las tablas que se presentan, Se necesita gue se cmplee
un método uniforme, parn presentar datos estadisticos de es-
tudios cientibeos a fin de que dstos sean entendidos por
todos en ¢l mundo,

Il sistema métrico probablemente alpdn dia sea adop-
tndo universalmente, pero en tanto esto no sicedla, se nece-
gitan las tablas de conversion, para interpretar datos dados
¢n an sistema, on otro que el lector pueda estar usando,

AREAS

Sisteman métrico
1 centimetro cuadrado - 0.155 puleada cundrada

e 1o milimetros cuadrados
1 metro cuadrado o= 1,550 puleadas cuadradas

= 10.764 pies cundrados

= 1.196 varda cuadrada

= 10,000 centimetros cuadrados
1 kildmetro cuadrado =z 0.3861 milla cuw: drada

254,427 cuerdas
= 1,000.000 metros cuadrados

Py



—

dren

_—

hectiren

Sisteran impervial

I pulgada cuadrada

1 pie cuadrado

—

link cuadrado  (eslabon)

—

yarda cuadrada

—

.
rod cuadrado

milly cuadinda

I caballerin

P caerean (Haird)

I cuerda (Puerto Rico)

1 dunum

FACTORES PAR., vy

AREAS

1
Q.01
00247
2471
(A
10,000
100

0,452
/144
171298

RARRUNY

RS
6.7 204
83013
ARSI
1,200
9
AR

1=

afaee.

30,25

2.5
102400
653,93
040

4,540
4,040,587
16¢

0579
615
01.55
43,15
115
418
LY
625
42,306
3,930

100

i
U

(SION 2

metres cuadrados
de hectiren
de acre

acres
Grea
metros cuadrindos

areas

centimetros coadiados
de pie cundrado
de varda cuadrada

centimettos edeados

meines cnndiados
puleccas Gindiadis

centimotres - ndedos

demeto e wdo
I‘“"'HAIII‘- lllflk}l.lx].l“

Pres cuadendog

mettes cedrado,
]Vil'N 8 Il.t\]l.‘l‘ln.k

vand s cnaded

L menoy cundrados
roddn cnadrade
cuetdas

acres

do hectaren

de cairean

pies cwcdidos
vardas Cuadiadas
metros cuadimdos
rods cundiados
de numcana
tateas

maticaas
hectireas

avres

acres
hectireas

viras cinnliadne
pies cuadrados
metros cuadrados

metros cuadmdos
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] manzann = 10,000 varas cuadradas
1 tarea  (Repiblica = 1/6.44 de ncre
Donunicana) B 1/16 de hectaren
== 024 mettos cuadrades
1 faddan oz 4,200 metros cuadrados
IRRIGACION
1 acre-pic == 325,851 palones
1 pic por segundo - 8.8 wilones por minuto
= 3,600 pies clineos por hora
1 caballo de fuerza = 5¢) libras pics por spreundo
1 acre pulzada Tz 3,630 pies ctibicos
= 27,154 alones
\elocidad B o975 V2gh
pravedad
H 32.2
h o= cabezn de oasuaoon pies décimos
Area N R
D= duwmerro del bo en pies v décimos

UN PROBLEMA COMO EJEMPLO:

Ui pie e o Tubo de 74"
-

Voelumen B 075 NV ek
075 Vedd
- 075 Voda
== 075 0802 = ol
A Area N RN AR PR

EEE A S AR ST
= 4 0SSt o Adlo
Contidad AV

(3 . Cantidad en pies por sepundo
(ORI I T

,

Q) BN

De 1D 0 20 pies por sepunde, bueno para 64 hectireas
MEDIDAS DE LONGITUD

Sistema mctrico

1 milimicion 0.00M micion

| micion o [EXAN milimetro



!

1

{

1

1

Sistema imperin)

1

—

—

—

—

milimetro

centimetro

metro

Hectémetro

Kilémetro

milipulgada
pulpada
mano

link (eslabdn)

pic

yarda

brasa

vara

rod

FACTORES PARA CONVERSION

o

I

[ O O | I I TR T I T TR

1

T

i

T R T T T O R R

i

i

i

It

o0
0.0394

10.0
0.3937
.01

3937
3.281

1,080
1c0
1.2
1%
109.30111
328.0833

3,281

1,004
Q021
1,000

171000
0.0254

254
2.54

1.
10,16

/10
702
0.22

0.201

Jo48
03048

12

CO144
9144

3.

4.515

0.
1.83

an
83.29

25.
5.025
198.
16.5
55

metro
pulgada

milimetros
puluada
metro

pulpadas
pies
milimetros
centimetros
vars

metros
yardas
pics

pies
vardas
milla
metros

pruleada
milimetro

milimetros
centimetros

pulgadas
centimetros

cadena
pulgadas
yarda
metro

centimetros
metro
pulgadas

metro
centitnetros
pies
eslabones

pies
metros

pulpadas
centime

eslabone
metros
pulgadas
pics
yardas
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{ cadena

1 milla

RN

IR T I
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4. rods
22, yardas
00. pies
100. eslabones
0116 metros
1,609.347 metros
1.609 kildmetros
5,280. pi.s
1,760. yardas
320. rods

MEDIDAS DE PRESION

sistemn métrico

1 atmdsfera

| gramo por centimetro
cuadrado

1 kilogramo por metro cuadrado

Sistema imperinl
1 Libra por pulgada cuadrada

1 liben por pic cuadrado

1 pie por sepundo
1 grado de latitud

1 grado de longitud

Wl

{l

i

fl

14.696 libews por pulgada cuadrada
760, mm de mercurio a 0°C,
1036. centimetros de agua

0.4912 libras por pulgada cuadrada

0.20482  libras por pie¢ cuadrado

00014223 libras por pie cuadrado

70,307 gramos por centimetro cuadrado
0.48524  pramos por centimetro cuadradoe
4.8824 kilogramos por metro cuadrado

MEDIDAS VARIAS

0.68 millas por hora
08.7 millas
09.17 millas

VOLUMENES (medidas de capacidad)

Sistema métrico
1 milimetro cibico

1 mililitro
1 cemilitro

1 litro

i

i

g

0.000,000,001 metros clibicos

0.03382  onms fluidas

0.001 litro

0.01 litvo

0.61 pulgada chbica

33.82 onzas fluidas

2113 pintas liquidas americanas
1.057 cuarto liquide americano

0.9081 cuarto de drido
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FACTORES PARA CONVERSION

1 centimetro chibico

1 Decalitro

1 Hectolitro

1 metro cubico

1 metro ,ctbico

1 kilémtero chbico

Sistoma imperial

1 cucharada cafetern  (a  nivel

raso)

1 cucharada sopera (a nivel raso)

1 onza fluida

1 gill

1 taza

b n i

0l

e

ni

i

i

o

i

1]

B

nnan

|

0.2642
(11351
0221
1,000.
0.0353
61.02
C.O0

0061
LOCO

10.

18.162
9.051
1.135

0.283
iC0

2.8378

61,023.38
35314
1.308

26417
1,000
J8.38
1,000.000

259

paldt, americano

pock de drido americano
palon imperial

mlilitros o co.

pie ctbica

ruleadas etbicas

metro ctibico

puleada cibica
milimetros cibicos

lires

pintas de arido
cuartes de arido
peck de arido
bushel de arido

litros
bushels Je drido

ruleadas chibicas
les clbicos
varda cibica

ralones americanos
litros

bushels americanos
centimetros  cibicos

1,000,000,000 milimetros ctihicos

1,307,942,000 yardas c¢lbicas

0.17
6

0.5
3.

i8.

1/128
29,57

2.
29.562
1.805
0.0625

1/32
1/4
721875
0.118

0.5
8.

onza Thiida
centimetros clbicos

enzt fluida
cucharadas
raso)

cafeteras  (n  nivel

centimetros  ctbicos

galon

centimetros clbicos

cucharadas soperas (a nivel raso)
mililitros

ruluada edbica

pinta americana  (liquidos)

galén
pinta
pulgadas caObicas
litro

pinta
onzas fluidas
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1 pinta americpaz  (lquides) B 473.2 mililitros
== 2. tazas
= .5 cuarto
== Q4732 litro
o= 25,875 puladas cibicas
B 10. onzas fluidas
= 1/8 galén

1 pinta (para dtidos) = 01,550 litro
o= 360 puleadas ctbicas
== 0.5 cuarto (aridos)

1 pinta (para dridos) oz Q0625 peck
= 1/16 Sushel

I cuarto americano b 946.3 milifitros

(para Jiquidi) = 57.75 ruleadas clbicas

== 32 onzs flutdas
= 4. tazas
== 1/4 ralon
— u

2. pinas americanas para liquidos
0946 litro

I

1 cuarte (aridos) = 1.1012 litros
= 67.20 pulzadas cabicas
= 2. pintas  (aridos)
= 0.125 peck
= 1/32 bushel
1 pulpada clbica = 16387 centimetros ctbicos
1 pie clvico == 25317 centimetres ctbicos
= 0.0283 metro ctbico
= 25,3106 litros
= 7.481 galones americanos
= 1,728 pulgadas  ctibicas
1 galon americano oz 16. tazas
= 3.785 litros o cc.
= 231, pulgadas ctbicas
= 4. cuartos americanos
= 8. pintas americanas
= 8.3453 libras de agua
, 128. onzas fluidas
== 0.8327  galdén imperial britinico

{ galon imperial britdnico 4.546 litros

= 1.201 palon americano
= 27742 pulgadas cibicas
1 pie tablon = 144, pulgadas cibicas
== 1/12 pie cibico
= 2,359 centimetros cubicos
1 yarda ctibica = 0.7646 metro clbico



1 yarda chbica
1 cord

1 peck

1 bushel americano

1 barril

1 hushel inalés
Oivas medidas

1 almud

1 faneaa

Sistema métrico

I miligramo

1 centigramo

1 Decagramo

1 Hectogramo

1 Kilogramo

= 40,650,
= 27.

g 35.04
oz 03504
z 15042
== [IERE)
== ARSI
P hl
== 32,
= G4,
= PR
== 105,

B 05.026
oz AR R RTH
= 30,37
= )
=] 27.95
. )

MEDIDAS DE DE

C.001
=z Q154

001

0.1543

0353
1545324

i

o= 10,

= 154324

= 100,

353

1,543.24

== 1,000,

= 353,

= 22046

£ 10.

FACTORES PARA CONVERSION

ruleadas ctbicas
pies cabices

rik'.\' ctibicos

metres cOhicos
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cruotts Gindos)

bl

Tivsos
HE RIS AR

prbeads Gtbicas
TR T
e cnhica
rovh -

CHUBTIeS
pintas
putleadas cObicas
crartes Ciridos)
]”‘.\“i
puicadae clbicas

Firos

pic cabico

litres

almedes

SO

Lramo
rrane

11 0 41N
rrans
(R0 4 bt

Bronos

(avoirdupois)

Pramos

aranes

framos
enz Gavesrdupeis

fratos

LIRS
onzas  (avoirdupois)
libras  (aveirdupois)
Hectogramos

201
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4

1 quintal {métrico) = 100. kilogramos
200,46 libras
1 wonelada métrica = 1,0¢0. Litouramos
2,204.0 libras
1.102 tonelndas cortas
0.9.34 toneladas largas

Sistema imperial

1 dracma  (avoirdupois) == 1/256 libra (avoirdupois)
27.34 aranos
1772 gramo
1 dracma  (apthecaries) = 1/96 libra  (apothecaries)
) = 1/8 onza (apothecaries)
o= 6. Lranos

3.8579 pramos

1 grano = 1/7080 libra (avoirdupois)
== 0064799 gramo
1 onza (avoirdupois) == 28,3490 pramos
437.5 pranos

(il

1/16 libra

1 libra  (avoirdupois) = 453.593 Pramos
045309 kilogramo
16. onzas

1 piedra = 14, libras

= 0.350 kilogramos
1 quintal = 45.36 kiloeramos

== 100, libras (avoirdupois)
I quintal = 1C0. libras
1 tonelada corta = 907.184 kilogramos

= 0.9072 wonelada métrica

= 2,000, libras

= 20, quintales
Otras medidas de peso
1 arroba (Puerto Rico) = 25.30 libras
1 arroba  (Brasil) B 33, libras

= 15. kilogramos

RENDIMIENTOS

Sistema métrico
1 Kilogramo por hectdrea = 0.59 libra por acre
1 Hectolitro por hectiren 65.88 libras por acre

(il

1.148 bushel (60 libras) por acre
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FACTORES PARA CONVERSION

1 quintal por hectirea = 89.214 libras por acre
ES 1.4569 bushel (60 libras) por acre
= 100. kilogramos  por hectirea
= 0.446 tonelada de 2000 libras por acte
Sistema impecial
1 libra por acre =z L2t kiloweamo por hectiren
I bushel (60 libras) por acre = (W] Hectolitro por hectiren
= 67.26 kilosrames por hectirea
1 tonelada (2000 Lbras) por acre =— 2,242 toneladas métricas por hectien

TABLA N* 17. TABLA DE CONVERSION DE GRADOS CENTIGRADOS A
FAHRENHEIT

En la escala de grados centigrados In temperatura del hiclo es 0° y la de s ebn-
llicion del agua es la de 100° a la presion atmesférica normal, En la eseala de srados
Fahrenheit 2stas dos tempers asas equivalentes corresponden a los 327 y 2% respec-
tivamente. La formula pare convertir prados centigrados a Fahrenheit es la siguicnte:
C* = 5/9 (F° —- 32) v la formula para convertir prados Fahrenheir centiprados, s Ia
siguiente: F° = 9/5 C° 4+ 32,

Cce C* o F° Ie ce oo F° re
-~ 7333 —1W —43.0 | — 5.00 23 T34
— 7056 — 95 —130.0 | — 444 2 75,2
— 07.78 — 9 —130.0 | — 389 28 7.0
— 65.00 — 85 ~—121.0 | — 393 20 78.8
— 6222 — 80 --112.0 — 278 27 06
— 59.45 — 5 —I103.0 - 202 28 852.4
— 50.67 — 70 — G4 — 107 29 584.2
— 53.89 -— 65 — 85.0 — L1l 30 $6.0
— 511 — 60 — 70,0 — .50 31 H7.8
— 48,34 — 55 — 67.0 Q 32 RREAN
— 45.50 — 50 — 58.0 Q056 13 91,4
— 4278 — 45 -— 490 I.11 34 3.
— 400 — 40 — 400 1.67 35 5.0
— 37.23 — 35 — 310 RR) 6 96,8
— 3444 — 30 — 220 208 7 98.6
— 31.67 — .5 — 130 333 38 1004
— 28.89 — 20 — 4.0 389 30 102.2
— 26.12 — 15 5.0 444 40 104.00
— 233 — 10 14.0 5.00 41 i05.8
— 20.56 — 5 23.0 5.56 12 107.6
— 18 ¢ 320 6.11 13 109.4
— 172 1 338 6.67 44 1.2
— 16.7 2 35.6 7.22 45 113.0
— 16.1 3 37.4 7.78 46 114.8
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76

183
™
B0
81
hY
B3
54
§%
86
87
BY
89
90

92
93
M
95

.2
EIE
425
G0
0.4
48.2
508
51.8
836
55.4
57.1
5\)‘1\
(0.3
02,0
.4
66,2
o8¢
[
1O
[ETARN
1520
15444
150.2
1580
15448
161.6
1934
M
167.0
165.4
1700
1724
174.2
1700
1778
NRRK
181.4
183.2
1850
f {I(Q.S
136.0
190.4
1922
194.0
195.8
197.0
199.4
201.2
0.0

15.0
15.6
10.4
167
17.2
17.8
18.3
60
60
7l
71
§2
Bh
93
09
100
104
1o

148

1.9
154
100
160
173
177
182
188
193
169
204
210
216

410
420
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N* de

Plantas

5.2,720
174,24¢
130,05¢
S7L120
S,
43,500
418,170
139,382
104,544
69,60
44,484
34,848
346,390
116,160
87,120
55,080
38,720
29,040
23,132

19,300

S 104,544

75,408
52,272
34548
20,136
20,009
17426
87,120
05,340
43,560

Pidondas
AC IR
M2
M40 05
IR b
2 M
WX 3
W4
W0
W 9
LA I
W s
0 IS
WM
0 oM
33
I 3
0
N
IR G
30 3 15
3 0018
36 W M
6 e
TR TS
BRI
0% 3
4O 6
0 1
4003018
0 5

N de

Plantas

29,040
21,08
17,424
14,520
10,6840
09,0606

Y1)

ye

34,348
23,232
17,424
]1,4)31)
11,06
§,712
6,004
55,080
43000
20,040
14,360
14,52¢
11,010
DR
7200
A0S
‘:,S'h‘
10,590
52,272
26136
1,068
R,7(0
0,5 34

Puleadas
10 W
40 36
42 e 3
47000
22
42 w018
EMIOEIRE’
42 W
42 30
BRI 5
AR 0
48 24
48 18
48 .
4R 730
43000 42
EREEE 1
(UG |
0o e 6
12
(TR
o) . 24
o0 e 30
ARSI
o0 e 4l
o) :. 44
o 30 54

00 X

N¢ de

Planias

5,227
4,756
4,782
24,891
12,445
8107
6,223
4,978
4,140
43,560
21,780
5,445
,200
4,356
3,630
ENE
2,in
34,843
17,424
&712
5,808
4,356
3,454
2,0
2,489
2178
1,936
1,742
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TABLA N¥ 20. NUMERO DE PLANTAS I'OR HECTAREA A LN ESPACIO DADO

NY de N de N* de
Centimetros Plantas Centimetros Plantas Cenimetros Plantas
5 X2 2,000,000 75 X 50 20,660 125 > o0 13,333
25 X 15 BUANY 75 > 00 22,012 125 32075 10,400
25 X 10 400,000 BT 17,77 125 - 80 10000
25 X 15 266,660 100 M 2 500,000 125 0w 8,865
25 X 20 200,000 100 75 200,000 125 301U 5,000
25 X 25 160,000 1o - 10 [20,NC0 125 =0 125 0,00
50 X 2 1,000,080 100 015 66,406 150 03 133,333
50 X 5 400,000 100« 20 53,000 150 > 10 00,000
50 ¥ 10 200,000 100 w25 40,000 150 3 25 20,606
50 X 15 133,333 1C0 0 30 3339 150 X 50 13,333
50 < 20 100,0C0 100 50 40 25,000 70 75 8,333
50 X 25 80,000 1e0 0 50 20,000 150 -0 o 6,666
50 % 30 66,666 100 60 16,666 150 > 125 5,200
50 X 35 57,142 NI 13,333 150 "+ 150 EREE:
50 X 40 5C 70 100 3 80 12,500 175 5 114,250
50 X 45 44,444 100 3 9 11,111 175 > 10 57,140
50 X 50 40,000 10O > 100 10,000 175 > 25 2850
75X 2 666,666 125 3 2 400,000 179 < 50 11,428
75 X5 266,666 125 3 5 160,000 175 375 7,618
75 X 10 133,333 125 > 10 80,000 175 > 100 5,714
75 X135 88,888 125 > 20 40,000 17 00125 4,571
5 X 20 66,666 125 X075 32,000 1i5 - 150 3,809
75 % 25 53,333 125 S 30 20,660 175 0 175 3,205
75 X 30 44,444 125 < 40 20,000
75 X 40 33330 125 X 50 16,000
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TABEA N* 210 NUMERO DE ARBOLES POR ACRE A UN 5PACIO DADO

Piee

[T
6D
[ |
G

b e e R R B e I IR I ]

RN

O S

R i
8
L
80
N
h Y8
g ' 1
¥ 2
o3
9 24
Do
W0
0T

N7 de

Plantas

7,260
3,000
2420
1,515
1,452
1,210
0,223
ANIN!

)y
MR

1550
[T
1,037

RE]
50419

R ]

s lea
1,515
1,301
1,084
AN
TS
050
o540
2420
1,003
| N
068
837
Wi

I“U\
¥} ’
g
o
TR
|U \./
W
105
-
N
10
n .
I
(IR
1! ‘.',;
L
, L
<

PR oV B S

N de

Plantas

5
528
4,350
2,198
1,452
[RARS
571
o
nll

> 5
qad
439
1,515
URh
605
454
303
RIS
1,550
08
516
by
311
59
xe
1,38
0.4

454

18 >
15 ™ o
IS .76
I8 ;<10
18 5012
15 14
86
[N
20 O E
20 0 I0
20000 12
MUBRER b
200 1o
s
20 0
RETI B4
24 G
240 2N
47N
30 NN
KN
0 8
40N 40

N7 de
Plantas

340
272
22

194
170
605
404
303
242
202
173
152
132

272
218
184
156
130
121
109
151
114

92
76
72
48
36
27
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TABLA N7 2. NUMERO DI ARBOLER POR 114 FAREA A

NOESEACIO DaDO

N/ de ’ N de N e
Metros plantas ! Metros plin s ; Metro, plania
20305 2000 4 48040 015 f TG 238
23050 TUNURES TR o R 204
) W05 . 5015 Liss 0 8 1,.50
1M 10 5,000 5 %20 RN 555
2 X 125 4,000 5015 VU 410
2 150 T o0 ! 342
2L AT 5 .35 5Tt IR 250
200 2,500 5 R 50 | 8N 208
305 0,660 5 45 4 N T 178
331 ERTEN 5 .50 N U R 150
YRR 222 0 a0 Loo6 | v o RN
13020 1,006 02 8B [ w 555
P25 1,333 b sl 3 55 S 370
35030 LIt o 416 L 0 oy 277
4 %08 5000 63X 5 K5 S B R N
43010 20 0 6 ar b 155
415 1,666 7501 14N 0w 154
43020 1,250 7 w0 s 133
43025 L0 T3 476 ! 9 123
4030 833 PR sl el i
45035 714 TS w5 100

Notw A Lin de abtener el aimero e plantis por acre, dividase 43,500 entre ol
peoducto del espaciamicatg en las Hioes expresado en pies,

Pati obtener e niimera de plantas ror hecties, dividase 10,000 entpe ol rroducto
del espacinmicnto en las lineas, expresado en metros,
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TABLA Nv 23. NUMEROS AL AZAR: 1 a 10

I 1 Hi Ay \ \'l AN IR IX X Xl Xn
6 0 8 4 8 4 2 3 1 8 6 1
5 4 i\ 0 4 1 4 1 9 9 3 8
2 v 3 3 3 7 5 10 8 3 2 6
7 | 2 b 7 5 7 4 6 10 1 1
8 5 9 Z 10 3 1 7 5 5 8 10
B 8 4 T 2 6 3 6 10 4 9 2
9 3 6 9 Y 2 9 3 2 7 9
4 7 | 5 5 8 10 8 4 i 5 3
1 2 B I O v 6 9 2 6 10 5
10 0 5 6 1 10 8 1 1 7 4 4

1
i
i
i

NVIDOXVIHE O XIX XX

Xt NIV OOXV RV

NNIOXXH O XXHD XXIV

1 4 3 10 4 il 4 8 9 ‘ 1 8
9 3 5 4 8§ } § 5 2 5 6 6
0 1 ! 1 1 10 5 8 7 3 1
4 5 9 3 2 2 3 10 7 3 9 9
10 9 2 8 10 7 7 6 4 10 5 4
8 10 6 6 5 3 10 2 5 9 8 2
2 6 5 7 5 2 Y 6 1 7 7
1 7 10 7 6 i 4 7 10 2 4 3
3 ¢ 9 9 9 1 1 3 b 2 10
5 2 i 2 3 8 9 3 1 8 10 5
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TABLA Nv 24, DISPOSICION DE LOS NUMEROS AL AZAR DEL 1 al 30

Tomado de In Tabla N* \'I en “ield Plot Technique™, por 1eonard v Clark.

I 1l 1 v \S Vi Vil Vi IX X
29 12 15 20 6 13 1o 23 | 10
27 1 26 7 22 ke 15 Y 0 15
5 21 23 15 20 22 14 28 4 7
20 3 kL] R 1 A &2 1 3 13
10 25 9 27 25 3 3 14 i 5
21 16 12 4 2 Ry 20 5 24 2l
1 13 ! 13 " 28 0 2 A 29
7 19 28 2 8 o i 18 2 11
14 29 1 12 3 | 17 24 1o 4
25 5 8 23 27 4 12 2 6 12
2 2l 17 20 0 5 7 8 23 6
13 26 11 9 21 18 24 ! 12 25
4 9 2 21 20 8 5 2 5 18
23 17 3 18 I8 10 N 20 17 |
30 10 21 o K 29 4 19 N 20
8 27 25 ! 5 30 21 29 1 N
17 6 lo 8 ' 17 27 1 30 20
R 30 3 14 30 11 9 W 13 N
20 14 10 29 I 15 23 16 27 27
22 Il 5 v 7 &4 13 3 2, W
24 28 7 1l 4 5 o 10 14 8
9 2 6 25 12 7 2 il 10 14
2 24 9 1 23 6 } 15 13 3
15 8 3 5 o 2 14 17 J 19
lo 2 20 17 14 14 1 7 20 24
12 7 2 6 15 N 10 0 25 1o
o Ny i 22 21 2 29 Ny hA 28
3 4 18 N 16 19 25 13 19 v
1 15 27 28 1? 2 18 7 4 22

19 IS 14 24 19 20 1 21 1R 17
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Ayl

29
Ny

2
‘

NIV

20
N
25
AR
i
21

i}

16

18

1

XV

Nt e

2
>
ha
19
M

NV

15
15
10
21
15
1!

il

30
10

NVIEONVIE XIX

3

20

Tonede de la Tabla N V] en “Ficid Mo Tech IK(UL‘”, {for

6
3
7
14
20
24
il
25
28
I8
1
21
10
1»
10
Y
2
29
2
17
20
8
5
19

30

TABLA No 24 DISPO CION DE LOS NUMEROS Al AZAR DEL 1 al 30

conard y Clark.
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