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PROLOGO
 

A petici6n de laOficina Latinoamericana, Agenda para el Desarrollo Internacional, la Oficina de Asun
tos Internacionales, Departamento de la Vivienda y el Desarrollo Urbano redact6 estas normas minimas 
propuestas para su uso en America Latina. Se basan principalmente en c6digos, ordenanzas y nornias 
obtenidos de los parses de America Central ydel Sur, asi como de la zona del Caribe, y derivados de conver
saciones con funcionarios y t~cnicos dIe algunos paises seleccionados pertenecientes a esas regiones. 
Dentro de lo posible, se trata de normas de ejecuci6n, nas clue de especificaciones, por lo cual se generaliza 
mis su aplicaci6n a toda la regi6n referida. 

Los c6digos existentes fueron met6dicaniente examinados con el fin de encontrar sus desviaciones res
pecto a los requisitos usualinente aceptados, clue pudieran deberse a condiciones sociales, clinmicas o 
de otra fndole. Se encontraron s6lo pocas clesviaciones de esta indole. Esto nos induce a pensar que existe 
una gran posibilidad de expedir un solo documento que abarque los requisitos miinimos b~isicos aplicables 
a casi cualquier pais, con el conlplcmento cle adiciones (o volantes) a fin de abarcar las desviaciones (lesca
(las. Al principio del estudio, todos los intercsados no s6lo consideraban esta nieta impriictica, sino tam
bi~n inalcanzable. 

Consideranos clue estas normas constituirin una guia valiosa, tanto en el disefio coino en la evalaci6n 
de los proyectos, y esperamos clue den coino resultado una viviencla mejor, que se adapte a las necesi
dades de las familias de bajos ingresos. 

Tambi~n puede resultar de gran utilidad en las regiones que no cuentan con normas mfnimas en lo 
absoluto, pues en ellas.pueden servir como un c6digo b:jsico provisional de la vivienda mientras se con
feccionan c6digos mnis completos y definitivos. 

Director de la,Consejero Senior sobre 
Divisi6n de Tecnologfa y Documentaci6nVivienda y Desarrollo Urbano 

Agencia para el Desarrollo Internacional Oficina de Asuntos Internacionales 
Departamento de la Vivienda y'el Desarrollo Urbano 
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INTRODUCCION 

Las normas minimas que se proponen a continuaci6n estfin basadas. hasta donde es posible. en los 
requisitos de funcionamiento, m~s que sobre especificaciones, y pueden contribuir significativamente a 
la reducci6n de los costos de las viviefidas y de la construccf6n. 

Estas normas esthn destinadas a proporcionar: 

1. Ayuda a los disefiadores, patrocinadores o encargados de desarrollar los proyectos de vivien
das, brind~ndoles una base sobre la cual podrn fundamentar sus planes, especificaciones y es
timaciones de costo. 

2. Una medida para conocer ]a aceptabilidad de los proyectos de viviendas anteriormente pro
puestos, para conseguir ]a asistencia tdcnica o financiera de cualquier fuente, ya sea local o 
extranjera. 

Tambi~n pueden servir como una norma basica que puede ser de utilidad para aquellos palses in. 
teresados en modificar los c6digos existentes o los estatutos que gobiernan el disefio de las viviendas 
y su construcci6n, o podrian ser adoptadas, con ciertas modificaciones, por las comunidades urbanas que, 
hasta ahora, no tienen a su disposici6n los c6digos, ordenanzas o normas de construcci6n. o de viviendas, 

Conseguir el desarrollo de estas normas involucr6 tres ases: 

1. Una revisi6n y an~lisis de los c6digos, reglamentos, ordenanzas y normas de las viviendas y 
de la construcci6n actualmente en vigor en varios palses,-principalmentelen Amidca Iatina, el Area'.dll 
Caribe y en los Estados Unidos, y Ja,,ormulaci6n, partiendo de tas, ,de un conjunto de normas ten-' 
tativas con el prop6sito exclusivo de que sirvieran de base para unaidiscusi6n. . 



2.. Las visitas de dos equipos formados por dos hombres cadi uno a los paises. centro y sud
americanos para discutir estas normas tentativas con los funcionarios y profesionistas y determinar, su 
aceptabilidad de estos palses y en Ia regi6n en su con junto. 

3. La revis16n de las normas tentativas tomando en consideraci6n los comentarios y recomenda
clones presentadas por los funcionarios y profesionistas de los paises latinoamericanos que se'visitar6n. 

Los estudios de los c6digos y de las normas existentes en Ain~rica Latina y la formulaci6n tanto de 
estas normas tentativas como del anteproyecto definitivo, se Ilevaron a cabo en ]a Division of Internatio
nal Affairs, Department of Housing and Urban Development, por el seiior J. Robert Dodge, antigua
mente Director de ]a Division of Technological Services; el seior Thomas R. Callaway. Consultor de 
Viviendas y el sefior Bernard Wagner, Consultor de Viviendas Regional, puestos a disposici6n por AID 
al Department of Housing and Urban Development (HUD). 

Los dos equipos que visitaron los palses latinoamericanos seleccionados estaban formados por 
miembros del personal del Department of Housing and Urban Development. Un equipo estuvo formado 
por el seflor Thomas R. Callaway, IA, y el sefior Robert C. Reichel, Director de Codes and Building 
Standards Branch, Urban Renewal Administration, HUD, quienes visitaron Costa Rica. El Salvador. 
Honduras y Nicaragua. El segundo equipo Io formaron el sefior Bernard Wagner, AID y el sefior Ber
nard Horn, del Housing Economist. Office of Program Policy. HUD. .quienes visitaron Argentina, 
Colombia, Costa Rica y Guatemala. 

Se pens6, en tin principio que seria muy dificil o casi imposible desarrollar tin conjunto de normas 
que fueran aceptables para toda America Latina, Sin embargo, las normas revelaron que los requisitos 
minimos b'sicos para la salud y la seguridad en las construcciones de viviendas en las areas urbanas, 
eran bastante similares en la mayorla de los paises y que las variaciones eran debidas, principalmente. 
a las diferentes condiciones geogrificas y climatol6gicas. Estos estudios.tanibi~n indicaron que las di
ferencias sociales. las tradiciones y las costumbres entre los paises y los pueblos no afectan material
mente las normas minimas bAsicas, particularmente cuando 6stas se basan principalmente en el funcio
namiento. Por Io tanto, fue posible desarrollar un solo conjunto de normas que creemos puede ser 
empleado con gran utilidad en Centro y Sud America. Esperamos que las variaciones necesarias para 
dar cabida a las condiciones y costumbres locales, sean excepcionales. En algunos casos, sin embargo. 
ser absolutainente necesario hacer algunas variaciones. Esos casos se podrian solucionar expidiendo 
un anexo que especifique las modificaciones deseadas. 

Se tom6 especial cuidado en que estas normas no fueran demasiado rigidas para alentar y fo
mentar la aplicaci6n de nuevas ideas, nuevos materiales y nuevos sistemas de construcci6n que pue
dan ser el origen de una mejor construcci6n o de un ahorro en el costo de Ia nifsma. Debe comprender

rse, naturalmente. que estas normas que se proponen debern actualizarse de vez en cuando para que 
vayan siempre al mismo ritmo que el desarrollo econ6mico del pals, en particular en el que se aplicarAn. 

En todas estas normas, las medidas se dan tanto en el sistema mtrico como en el sistema ingles; 
las conversiones que se han hecho, sin embargo, son generalmente cifras redondeadas, para evitar las 
fracciones. 

Los pianos y las fotograflas que se muestran no son pianos modelo para que se copien, sino ms 
bien son como una ilustraci6n del tamaflo y relaci6n de las diferentes Areas entre ellas mismas. Aun
que casi satisfagan las normas propuestas, no cumplen con todos los requisitos en todos los aspectos. 
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RECONOCIMIENTOS 

El concepto original del estudio lo inici6 el sehor Harold Robinson. de ]a Division of Housingand Urban Development de AID. en Los Angeles. y fue su oficina la que hizo los arreglos necesarios para
la visita de los funcionarios de AID ,i los diferentes paises. La cooperaci6n de estos funcionarios facili
t6 grandemente el trabajo de los dos equipos durante el periodo de cuatro semanas que viajaron. AdemAs. se recogieron los comentarios muy valiosos de los siguientes funcionarios de AID, que revisaron
el estudio: los sefiores Osborne T. Boyd. Richard C. Knight, Juan Cabrero, Hermon Davis, Richard
Zenger. Edmond H. Hoben y William H. Coster. Tambi~n agradecemos mucho los comentarios y revi
siones de los seflores Victor Kimm y Michael Kane. del American Institute for Free Labor Develop
ment. 

Durante la preparaci6n de estas normas se ttilizaron los datos especificos de Argentina. Bolivia.
Brasil. Colombia. Honduras. Mexico. Nicaragua. Panama. Pertl,. Puerto Rico. Surinam y el Area del
Caribe en general para su comparaci6n. Ademfs. se derivaron datos significativos de Trinidad y Tobago. Jamaica. Venezuela y Chile en lo referente a las ireas de planificaci6n, construcci6n, sanidad y
equipo de servicio. Para verificar y complementar puntos especificos. sc utilizaron datos de paiscs curo. 
peos. asiiticos y africanos. 

El formato en general y ciertos de los objetivos y disposiciones generales siguen con algunas mo
dificaciones, el mismo lineamiento de las diferentes normas de ia Minimum Property Standars de la
United States Federal Housing Administration. incluyendo las de Puerto Rico. El formato para las
secciones estructurales y muchas de las f6rmulas empleadas se obtuvieron del Performance Standards 
de 1947 de la antigua United States National Housing Agency. 

De particular valor en la preparaci6n de este segundo anteproyecto fueron los comentarios de mu
chos funcionarios y tdcnicos de los diferentes paises visitados durante el estudio que se hizo en el cam
po. Su contribuci6n hizo que este estudio fuera un esfuerzo cooperativo que esperamos contine en elfuturo y sea la causa de posteriores mejoras, afinaciones y mis amplia extensi6n de este tema que es 
tan dificil. Agradecemos especialmente la cooperaci6n y las sugestiones que nos brindaron las siguientes 
personas: 

De Argentina: el sefior Arturo Luduena. Consejero del Regente: el sefior MAximo Visquez Llo
na. Arquitecto de la Comisi6n de Viviendas Municipales el sefior Juan Antonio Sola, Arquitecto; elsefior Luis Rolando Bach, Arquitecto con el BID; el sefilor Luis Migone. Director y la sefiorita Martha 
Schteingart. del Bouwcentrum de Argentina. 
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De Colombia: el sefior Julio Cala, Arquitecto en Jefe del Instituto de Crdito Territorial y su 
personal; el sefior Jorge Rivera Farf;in. Director de Planificaci6n del Municipio de Bogotb: el sefior Sa
muel Vieco. Arquitecto del Banco Central Hipotecario; el sefior Roberto Pineda, Director de CINVA;
el sefior Reinaldo Posada. Planificador de ]a Ciudad; el sefior Augusto Enteiche. Ingeniero del Pro
fesorado de CINVA y el sefior Miguel Lleras Pizarro Director de la Chmara Colombiana de la 
Construcci6n. 

De Costa Rica: el sefior Eduardo Zi~fiiga Chavarria, Administrador General de INVU: el sefior 
Eladio Jara Jiminez, Ayudante del Administrador General del INVU: el sefior Eduardo Jenkins; el 
sefior Rodrigo Vargas; el sefior Edgar Hoepker; y el sefior Octavio Avilks. Arquitectos e Ingenieros del 
INVU. 

De El Salvador: el sefior Antonio Sandoval Martinez. DUA: el seilor Edgar Rodriguez Espinal,
DUA: el sefior D. Eleazar Gonzhlez. Jefe de Estudios y Finanzas del IVU; el sefior Mauricio Mena,
Disefios y Proyectos, IVU; el sefior Osena Ren6 Suleqio, Jefe del Departamento de Ingenieria del 
IVU: el sefior Enrique Noubleau; y el sefior Gonzalo Yifiez Diaz. Arquitectos de IVU. 

De Guatemala: el sefior Roberto Barillas, Director del INVI: el sefior L. F. Toledo Shenz, Jefe de 
Ingenieros del INVI: el sefior Albino Bonatti. Jefe de Estudios Sociales, INVI. 

De Honduras: el sefior Francisco Pratts, INVA: el sefior Pablo Pastor, Ingeniero. SANAA; el 
sefior Pineda Fosquelle, Ingeniero: el sefior Roberto Pineda, Ingeniero: el sefior Ralph Merriam, Arqui
recto: y el sefior Emil Falk, Ingeniero. 

De Nicaragua: los sefiores Zelanga y Martinez del INVI; los sefiores RenE Uriza y Jorge Sevi
lle. Oficina de Urbanismo: el sefior Jos6 Francisco TerAn, Arquitecto AISA; el sefior Roberto Argue-
Ila Tefel, AISA: y el sefior Dayton Caldera. Casas Prefabricadas Decal. 

Finalmente. brindamos nuestro reconocimiento a los comentarios. particularmente pertinentes, del 
profesor Luis Bravo Heitmann, Director Tcnico del Instituto de Investigaciones de ia Vivienda y de 
la Edificaci6n. de Santigo de Chile. El Prof. Heitmann, como la mayoria de nosotros, esta de acuerdo 
con el valor de tener una norma minima bAsica que tendri que ser modificada cuando sea necesario pa
ra que incluya las condiciones especiales por el clima, los factores econ6micos, las costumbres sociales, 
etc. Su resumen de los factores bisicos en forma de diagrama. que influyen el desarrollo de una nor
ma, aparece a continuaci6n y puede servir como una guia 6itil para el proyecto de especificasnormas 
para ciertas ireas. 
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RESUMEN EN FORMA DE DIAGRAMA 

de los factores que influyen el desarrollo de una norma 

CONDICIONES CONCRETAS 
-Medio ambiente fisico 

(clima, topografia, etc.) 

PRINCIPIOS BASICOS -Condiciones Locales 
p- e Sociales (tradiciones, costumbres) 

" Econ6micas (empleo, inqreso) 
* Fxsi°16gicas * Recursos (material. humano) 
* Psicol6gicos * Leyes y ordenanzas, etc. 

" Antropol6gicos, etc. 

DISER~OS ADECUADOS 

SINTESIS DE LAS CONDICIONES 
para ciertas Areas geogrificas 
donde se pueden realizar armonio
samente 

NORMAS DE LAS VIVIENDAS 
para esas Areas 

Cortesia del Prof. Luis Bravo Heitmann 
Instituto de Investigaciones de ia 
Vivienda y de la Edificaci6n 
Santiago. Chile. 1966 
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PROPOSITO 

Estas normas no se deben interpretar como "normas aconsejables" sino mais bien se trata de nor
mas que satisfacen ]as necesidades bfsicas minimas de las familias de ingresos bajos. Su prop6sito es. 
sin 	embargo. brindar a estas familias una vivienda que sea estructuralmente segura, razonablemente du
rable y que no requiera un mantenimiento excesivo o muchas reparaciones durante el tiempo de la hi
poteca. Tambi~n estan destinadas a proporcionar un medio ambiente decente y a servir como guia para
la 	 mejora, cuando menos temporal, de las ireas que esthn por debajo de estas normas y que no dispo
nen de un minimo de zonas recreativas o en las que no existe ning~in orden. 

Se 	pueden hacer modificaciones de vez en cuando a estas normas minimas, pero tinicamente cuan
do 	Ia experiencia indique que tales cambios son necesarios. 

APLICACION 

Estas normas minimas se aplican a los siguientes tipos de proyectos o de viviendas: 
a. 	 Proyectos de valorizaci6n de las areas de "paracaidistas" y los proyectos para el desarrollo 

controlado de ]as mismas. 
b. 	Proyectos de casas individuales para una sola familia, semi-individuales o con 2 muros mutuos. 
c. 	Viviendas multifamiliares. 
Estas normas tambi~n se aplican a las mejoras del lugar, ya sean permanentes o temporales y que 

se hacen en ]as ireas existentes que se encuentran por debajo de !as especificaciones; pero no se apli
can a ]as viviendas que existen en el lugar, a menos que estas viviendas vayan a remodelarse o a 
mejorarse en alguna forma. 

DOCUMENTOS REQUERIDOS 

Con cualquier solicitud de proyecto, se deberAn someter a la autoridad competente los pianos ar
quitect6nicos e ingenieriles complejos. como tambi~n ]as estimaciones de costo y las especificaciones. Es
tos pianos deben mostrar claramente que las estructuras o alguna otra mejora propuesta estin de acuer
do o exceden las normas especificas contenidas aqui. Si por alguna raz6n las estructuras o las mejoras 
que se proponen no estan de acuerdo con estas normas minimas. se debe especificar claramente las ra
zones por las que no se cumplen. junto con una solicitud para desviarse de cualquiera de estas nor
mas. Si, por otra parte, los disefios sometidos exceden obviamente estas normas. (hasta el p.. o de 
causar gastos que podrian invertirse mejor en la construcci6n de unidades de viviendas adicionales) 
se podri pedir a los solicitantes que modifiquen sus pianos y especificaciones para efectuar reducciones 
significativas en el costo del proyeccto. 

CRITERIO DE ACEPTACION GENERAL 

Re,qlamentos y cedigos locales 

No debe interpretarse que las normas minimas que aqui se incluyen exoneran al patrocinador o 
constructor del cumplimiento de los reglamentos, c6digos, ordenanzas nacionales o locales que pue
dan estar en vigor. incluyendo los requisitos de las autoridades sanitarias que tienen jurisdicci6n. Sin 
embargo, en el caso en que los requisitos, reglamentos o c6digos nacionales ejerzan demandas excesi
vas que resulten en el alza de los costos de la construcci6n y que hagan que la vivienda quede fuera 
del alcance de los grupos de ingresos para quienes estbn destinadas. se deberin agotar las posibilida
des para que las autoridades concedan a los patrocinadores o a los constructores las exenciones ade
cuadas. 

Condiciones dcl lugar 

Los lugares sobre los que se construirin las nuevas viviendas permanentes no deberhn tener 
riesgos que puedan afectar adversamente la salud y la seguridad de los ocupantes o la solidez estruc
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tural de las mejoras o que puedan impedir que la propiedad se use y disfrute en la forma acostum
brada. Estos riesqos pueden ser el desplome. ]a inundaci6n. la erosi6n u otros. 

Los lugares que contienen fireas dc "paracaidistas" u otras viviendas de un nivel m~s bajo que 
]a norma y que se mejorarin mediante la instalaci6n permanente de agua o drenaje, calles, etc.. tam
bin deben cumplir con el criterio establecido en el phrrafo precedente. Cuando se proyecta hacer 
aiguna mejora en las Areas de viviendas que est~in por debajo de las especificaciones minimas y en 
las que las condiciones no satisfacen estos criterios minimos en todos sus aspectos, tales mejoras debe
run ser de una naturaleza temporal. o bien. se debertn hacer en una forma permanente cuando se ha
yan correqido los defectos locales que necesiten remediarse antes de hacer la instalaci6n de una me
jora. 

El acceso a los centros de empleo y a las instalaciones esenciales para la comunidad, tales co.
mo son los centros de compra& las escuelas. las iireas recreativas y el tener protecci6n contra in
cendios y cl servicio de policia, deberin estar disponibles ripidamente para la propiedad o se toma
ran las disposiciones necesarias para proporcionar estas instalaciones y servicios cuando hagan falta. 

El piano 

El terreno que-se va a ocupar con una estructura permanente y que abarca de una a cuatro 
unidades de viviendas que se ofrece como seguridad parcial para ]a hipoteca. deberi ser un solar in
tegro, excepto en el caso en que se trate de tin solar primario con tin solar secundario para coche
ra accesoria, edificio de servicio u otro uso esencial para la comerciabilidad de la propiedad. y serA 
aceptable siempre y cuando los dos solares est~n pr6ximos y constituyan una entidad de bienes ral
ces ficilimente comerciable. 

En el caso en que se trate de propiedades de ris de cuatro unidades de viviendas bajo una sala 
hipoteca, todo el terreno ofrecido como garantla (parcial para ]a hipoteca deberi comprender tin 
solo solar, excepto cuando el lugar estE bisectado por una calle o calles. en cuyo caso las parcelas 
resultant.es deberin comprender una entidad de bienes raices ficilmente comerciables. En el caso 
de tin proyecto de arrendamiento. el lugar y sus mejoras deberin estar en tal forma planeadas que 
sea posible hacer que funcione administrativamente en forma eficiente y adecuada. 

SERVICIOS E INSTALACIONES PARA LAS UNIDADES HABITACIONALES PERMA-
NENTES 0 PARA LOS PROYECTOS 

Cada propiedad ocupada por una vivienda permanente deberi ser de tal indole que los ocupan
tes la puedan emplear o mantener sin necesidad de atravesar las propiedades adyacentes. 

En los casos de la construcci6n de nuevas casas permanentes individuales para una sola familia. 
semindividuales a con 2 muros mutuos, las lineas de servicios y otras instalaciones debern ser ge
neralmente independientes para cada propiedad. Se puede permitir. sin embargo, los servicios de gas 
y de aqua en forma comfin. para el caso en que se trate de dos propiedades adyacentes. cuando: 

1. 	 La ubicaci6n de la linea de servicios comunes no afecte adversamente el uso o reventa fu
turos del lote y sus mejoras. 

2. 	 La linea de servicio comidn este protegida por un acuerdo de cooperaci6n permanente para 
garantizar el uso y el mantenimiento continuo y 

3. 	 La pertenencia de ]a porci6n comiln de las lineas de servicios contintie con el servicio que 
se presta. 

Cada unidad habitacional permanente o propiedad deberbi contar con las dispo:ciones necesa
rias para cada uno de los siguientes casos: 

1. 	 Un abastecimiento continuo de agua potable. 
2. 	 Las instalaciones sanitarias y un mtodo seguro de eliminaci6n de aquas negras, 
3. 	 Electricidad para el alumbrado y el equipo que se utiliza cn las viviendas. 
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ACCESO 

Cada propiedad deberih tener acceso por medio de un camino mejorado o calle o un pasillo parapeatones encementado, que conecte ]a propiedad directamente con una calle o carretera mejoradas.disefiadas para el tr-fico de vehiculos y que esten protegidas por un acterdo de cooperaci6n perma
nente. 

El ancho y construcci6n de la calle requerida o del camino y las disposiciones para su continuomantenimiento deben proporcionar un acceso tanto para losseguro y adecuado, vehiculos como paralos peatones, de ida y de vuelta a la propiedad, todo el tiempo.
 

Cada propiedad deberii tener los medios de acceso 
para el retiro de ]a basura y de los desperdicios, ]a entrega de combustible (cuando 6sta sea necesaria) y tener una adecuada protecci6n con
tra incendios.
 

Se deberh proporcionar un medio de acceso a cada unidad de 
 viviendas sin pasar a travs de
alguna otra unidad. 

TIPOS ACEPTABLES VIVIENDASDE PERMANENTES
 

Las viviendas aceptables 
 incluyen las casas individuales, semindividuales y con 2 muros mu
tuos, y a las unidades de viviendas en las estructuras multifamiliares. 

Una vivienda semindividual, en cinta o una unidad en una estructura multifamiliar, deberAtar separada de las viviendas adyacentes por un muro a Io largo de la 
es

linea del lote que sea unmuro que retrase la propagaci6n del fuego y que se extienda abarcando ]a altura de ]a vivienda o de
]a unidad de vivienda. 

USOS NO RESIDENCIALES
 

Cualquier uso no residencial de ]a propiedad para un proyecto de viviendas 
 estarA subordinado 
a su naturaleza y uso residencial.
 

En propiedades de tres o cuatro 
 unidades de viviendas bajo una sola hipoteca, el Area de la vivienda y los edificios accesorias incluyendo el espacio para almacenamiento, disefiado y empleado para prop6sitos no residenciales, no excederA del 25 por ciento del total del Area del terreno. El Area
total del terreno incluiri el Area de todos los pisos y porciones como son los s6tanos los itics
(buhardillas usables) disefiados y empleados tanto para prop6sitos residenciales como 
y 

no residenciales. El Area del terreno no residencial computado, incluir, todo el espacio que es esencial para el funcionamiento adecuado del Area no residencial. Si los corredores o espacios similares sirven tanto]as ;areas residenciales como no residenciales, estarin considerados como 
a 

Areas no residenciales al determinar el porcentaje artes mencionado.
 

En los proyectos 
eppacio 

que tengan mis de cuatro unidades de viviendas bajo una sola hipoteca, elcomercial* debe a) ser de naturaleza tal que sea incidental y compatible con los prop6sitosresidenciales del proyecto; b) la ubicaci6n y otrostener elementos esenciales que lo hagan adecuado 
con zonapara el uso que se le asign6; c) estar de acuerdo la y las buenas normas de construcci6n yplanificaci6n y d) no exceder del 10 por ciento de las Areas del terreno construido en total, designado a uso residencial, incluyendo los corredores de acceso, las escaleras, los elevadores, los vestibulos. 

etcktera.
 

Este espacio puede incluir a las industrias de cosetas que no sean de olguna naturaleza objetable. 
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INSTALACIONES COMUNALES 

Para asegurar el desarrollo complejo de una vecindad. y evitar la deterioraci6n y/o conversi6n 

de un espacio residencial en espacio para uso comercial, los proyectos de viviendas deberan propor
antes de que se aprue,cionar las siguientes ihstalacione,'C"cuyo financiamiento deberA estar garantizado 

be 	 el proyecto: 

I. 	 Proyectos de 150 a 500 viviendas: 
a. 	 Una tienda de abarrotes y una farmacia 
b. 	 Una escuela primaria, incluyendo el kindergarten (a menos que existan en algci' lucar 

mu pr6ximo) 
c. 	 Areas de uso comn (incluyendo estacionamientos, banquetas. espacios comerciales y Areas 

de juego ), parques) que cuenten aproximadamente con 650 pies cuadrados (60 metros 

cuadrados) por familia 

2. 	 Proyectos de 500 a 1.500 viviendas: 
a. 	 Una escuela primaria y kindergarten (jardin de nifios) 

b. 	 Area comercial de 110 pies cuadrados (10 metros cuadrados) por familia: sta incluye las 

Ireas cubiertas y abiertas, estacionamiento, estaci6n de servicio, etc. 

c. 	 Areas para uso comtmn de 320 pies cuadrados (30 metros cuadrados) por familia: 6sta in

cluye los espacios de estacionamiento, los caminos de acceso, las banquetas y las ,reas dce 

juego ), parques. 
d. 	 Una iclesia 

3. 	 Proyectos de 1.500 a 3.000 viviendas: 
de edad a. 	 Una escuela Io suficientemente grande para encargarse de ia poblaci6n anticipada 

escolar 
b. 	 Una irea social, cultural y comercial de aproximadamente 110 pies cuadrados (10 metros 

cuadrados) por familia 
c. 	 Un pequefio centro administrativo 
d. 	 Areas para uso comln de aproximadamente 320 pies cuadrados (30 metros cuadrados) 

juego. espacios de estacionamiento. banpor familia: sta incluye los parques. campos de 


quetas y el espacio comercial
 
e. 	 Una iglesia 
f. 	 Un campo deportivo 

sean de total autostficien
especiales deberin tener instalaciones comunales que

4. 	 Los proyectos 

cia y gocen de autonomia administrativa.
 

DISE&O Y ADMINISTRACION 

.Debido" a que -estas normas estin enfocadas primordialmente hacia los proyectos de viviendas 

para familias de ingresos bajo y medio. y estAn disefiados. generalmente. para reducir los costos de las .. 
todos para 	 los solares denviviendas, se deberAn explorar los medios posibles mantener los costos de 

tro de un porcentaje razonable (posiblemente el 25 por ciento) de los costos totales del proyecto. Se 
costos de mejoras econ6micas del lugar (urbanizaci6n).deberA brindar atenci6n especial a los 

Puesto que las cualidades est~ticas que constituyen un buen disefio no se prestan a una definici6n 

tener cuidado de utilizar los mejores servicios profesionales disponiblescuantitativa y precisa, se debera 
para el disefio. tanto del lugar como 	de las estructuras. individuales involucradas. La aprobaci6n del 

aspectos sociales y visuales del mismo. asi como por los requisiproyecto estar. influenciada por los 

tos estructurales y sanitarios.
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Se deberA asegurar que un personal competente ileve a cabo la supervisi6n e inspecci6n de ]a cons
trucci6n antes de que se apruebe el proyecto0 para controlar la calidad del producto terminado. Ade
mis, se deberA proporcionar un control continuo en forma de administraci6n y mantenimiento y los 
fondos necesarios y el personal asiqnado para este prop6sito.

Los controles adecuados pueden deshacer o hacer ]a apariencia de un proyecto. y pueden ser ia 
influencia decisiva en el esplritu de los habitantes. La tenencia de un hogar involucra responsabilidades
al igual que privilegios, y son esenciales los controles efectivos administrativos para evitar la deterio
raci6n debida a violaciones de acuerdos y contratos y a ia falta del pago de los abonos mensuales. 
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NORMAS DEL GRUPO A 

AREAS DE PARACAIDISTAS INCLUYENDO LAS CASAS CON ARMAZON RECUBIERTO 

Y APOYO CENTRAL 

PROPOSITOS 

Crear un medio ambiente capaz de conducir a normas aceptables de salud e independencia que 
permitan desde luego que las familias paracaidistas creen un ambiente "habitable" por sus propios es
fuerzos y recursos y hagan que cada hogar y el irea en su conjunto se conviertan en una extensi6n 
16gica planeada. gozando de los servicios de que disfruta una comunidad m~s grande. Tal planifica
ci6n dari oportunidad a una valorizaci6n continua cada vez mayor de las ireas. a medida que se dis
ponga de los fondos y de las zonas recreativas. Las viviendas construidas bajo las Normas del Grupo 
"A" podrfn. a ia larga. satisfacer los requisitos de las Normas del Grupo "B". comenzando con una 
casa de armaz6n y apoyos (oalguna unidad similar) que despuds pueda mejorarse y convertirse en una 
estructura permanente mhs espaciosa. 

GENERALIDADES 

La ubicaci6n de las nuevas Areas que se deben proyectar para los paracaidistas, dceberin estar. 
hasta donde sea posible, a una distancia razonable (tiempo muAximo para transportarse de 30 minutos) 
de los sitios de empleos y de los servicios y diversiones generales de la comunidad ms grande. 

Ya se trate de una Area nueva o de tin sitio de paracaidistas que se va a mejorar. deben ajustar
se al plan principal de la comunidad interesada, y todas las calles. alcantarillado, servicios de agua y 
el~ctrico dceberhn planearse como una extensi6n l6gica de las instalaciones existentes o planearse para 
toda la comunidad en st, conjunto. Se deberin marcar los lugares para las calles y otros servicios 
y deberin tener un mantenimiento que brinde realmente una base para el crecimiento futuro y la me
jora del Area. Se deberun marcar, igualmente. los lotes individuales y no se deberAi pcrmitir mas de 
una sola vivienda unifamiliar en el sitio escogido. 

A-i UTILIZACION DEL TERRENO -DISTRIBUCION 

Objetivo: 

Proporcionar un uso equilibrado del terreno para cuailquier prop6sito compatible con el objetivo 
de hacer del area de paracaidistas una parte permanente y deseable dentro de una comunidad muis 
grande. Como tal. una de las preoctpaciones principales deberhi ser el tomar las disposiciones nece
sarias para un espacio adecuado. dividido en zonas especiales para actividades ptiblicas y privadas, in
cluyendo las viviendas, las instalaciones comerciales, industriales. religiosas, sanitarias y de toda indole 
en general, con los servicios necesarios de caminos, electricidad. agua y alcantarillado. Puesto que las 
disposiciones para las diversiones tanto ptblicas como privadas es una necesidad econ6mica de largo 
proceso, la distribuci6n del terreno para estas actividades deberA hacerse durante la etapa mAs tempra
na posible del proyecto y el terreno se mantendrA libre de estructuras hasta que Ilegue cl momento en 
el que se emplee con el prop6sito determinado. 

A-1.1 Distribuci6n - Porcentajes 

Basados sobre el irea total del progecto 

Las cifras que se dan no presentan porcentajes mAximos o minimos, sino que se dan conto lineas 
directrices sobre las cuales se pueden hacer las variaciones que se juzguen necesarias. 
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Porcentajes 
Lores do viviendas 50 a 60 

Caminos. arroyos 20 a 30 

Otros usos privados (mercados. iluminaci6n. 
industrias. iglesias y organizaciones privadas.

etc.) 
 5 a 10 

Otros usos ptiblicos (parques y campos depor
tivos, escuelas, clinicas, policla y reservas p6i
blicas)
 
un minimo de 10 a 20 

A-2 DENSIDAD 

Objetivo: 

Controlar las normas sanitarias, fisicas y sociales del medio ambiente habitacional dentro de unavariedad de usos mfximos econ6micamente aconsejables para el terreno disponible. 

A-2.1 Por Acre (Por hectArea) 

M~ximo de familias por acre Por acre Por Ihectdrea 
de viviendas neta (o hectirea) 40 99 

Personas por acre de viviendas
 
neta (o hectitrea) suponiendo que
 
el tamafio de una familia promedio
 
cs de cinco individuos 
 200 495 

Familias por acre bruto (o hec
tArea) del proyecto total 
 20-24 50-60 

Personas por acre bruto (o hec
threa) suponiendo que el tamafio 
de una familia promedio es de 5 individuos 100-120 247-296 

En las Areas donde el tamafio de una familia promedio es mis alto o mhs bajo que cinco indivi
duos. se deberAn hacer las ajustes correctos a las cifras. 

A-3 CALLES 

Ob)etwvo: 

Proporcionar los medios segtros para la circulaci6n de vehiculos y peatones. el desagiie de aguapluvial, el espacio para plantar Arboles y. cuando sea necesario, el estacionamiento de los vehiculos 
en la calle. 
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A-3.1 Calles colectoras 

Las calles colectoras deberan conectarse o ser la prolongici6n de los caminos de mayor circu
laci6n y deberan ser las 6nicas arterias que condu:can el trafico. ya sea hacia dentro o fuera del area. 

Ancho minimo del arroyo 50 pies 

0 15 metros 

A-3.2 	 Calles de servicio 

Las calles de servicio deberAn estar planeadas para que sirvan a las viviendas individuales. 
brindando acceso a las instalaciones comunales y a los caminos de mayor trAfico. Estas pueden pla
nearse para que tenqan capacidad del trAnsito de vehiculos en los dos sentidos o una calle con un solo 
sentido con estacionamiento sobre la misma, con banquetas con el espacio suficiente para plantar Ar
boles. 

Ancho 	 minimo del arroyo 33 pies 

o 10 metros 

A-3.3 	 Calles sin salida (privadas o retornos) 

Una calle sin salida (privadas o retornos) deberi tener tin maximo de 330 pies o 100 metros de 
longitud. 33 pies o 10 metros de ancho de arroyo y deberA tener una area para dar la vuelta en 
d6nde termina cuando menos de 50 pies 6 15 metros de radio. 

A-3.4 	 Veredas 

Las veredas al servicio de los lotes internos (los que no tienen frente a una calle de ancho nor
mal) no deberAn ser mayores de 330 pies o 100 metros de largo. excepto cuando se trate de veredas 
que estin conectadas a una calle en los dos extremos. En este 61timo caso, las veredas pueden tener 
un mAximo de 400 pies o 122 metros de largo. 

Las veredas deben permitir el trAnsito de bicicletas y de peatones y brindar el acceso a vehiculos 
en un caso de emergencia. 

Ancho minimo de ai~royo 10 pies
 
0 3 metros
 

A-4 TAMAIO DEL 1.OTE 

Objetivo: 

Tener un area de suficiente tamafio y de proporci6n razonable para que permita la construc
ci6n de una vivienda unifamiliar y deje ]a suficiente area libre para las actividades dom~sticas. como 
son el lugar para que jueguen los nifios, el cultivo de una "hortali:a", el espacio para secar la ropa. 
etcetera.
 

A-4.1 	 Area del lote 

El area minima del lote sera 1,075 pies cuadrados 
o 100 metros cuadrados 

Cuando se utilizan fosas sipticas o pozos negros individuales "cerrados" o "tapados" esta Area (en 
Jo que se refiere a su profundidad en particular) quiz& tenga que aumentarse, tal y como lo indiquen, las 
autoridades de salud ptiblica local o algfin otro organismo responsable. 
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Lima. Peru. Vista de las areas de paracaidistas parcialmiente controladas.
Obsrvese los arroyos de la calle y las lineas electricas. 

]' Angora. Turquia. Vista de 
A un area de paracaidistas 

, sin ningin control. (Ge
0% cekondu). lasVol Obs~rvese 

a" a ,,.variaciones en el tamafioIMMMM de las viviendas y las di
ficultades de acceso. 
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A-5 FRENTE DEL LOTE 

Objetivo: 

Proporcionar acceso razonable a las calles o veredas para que permitan el estacionamiento cuando 
sea necesario fuera de la calle, y ocasionalmente para que las viviendas est~n orientadas hacia la, ca
lie ( o Ioque se juzgue ms conveniente, segilin las condiciones locales) y se mantenga ]a a~lieaci6n de 
la calle y las lineas de servicio (agua, alcantarillado y electricidad) a tin minimo econ6mico. 

A-5.1 Dimensiones del frente 

Frente minimo para lotes 20 pies 
a 6.0 metros 

Frente minimo para totes de forma 13 pies 
irregular a 4 metros 

Ancho promedio para los lotes de 23 pies 
forma irregular a 7 metros 

A-6 LINEAS DE LOS EDIFICIOS (ALINEAMIENTO) 

Obetfivo: 

Brindar Ia circtlaci6n alrededor de las viviendas y proporcionar la lu: y ventilaci6n adecuadas 
para las mismas: dar una independencia razonable entre cada vivienda y proporcionar el irea nece
saria para las actividades domisticas externas y lugar para que los nifios jueguen sin que est~n en ]a
calle: evitar que se propague el fuego de una vivienda a otra y dar acceso at patio trasero para el ser
vicio de las instalaciones sanitarias y el equipo contra incendios. 

A-6.1 Lineas del edificio (Alineamiento interior) 

Frente (entre la vivienda y el arroyo de la calle) 
un minimo de 10 pies 

o 3 metros 
Trasera un minimo de 10 pies 

o 3 metros 

Una excepci6n a la linea trasera del edificio es en el caso en que ]as instalaciones sanitarias de 
cada lote se encuentren contiguas y de espaldas o yuxtapuestas, lo que harla que estuvieran sobre ]a
linea de ]a propiedad. 

Cuando se brindan patios interiores en lugar de uno trasero, su Area no deberi ser menor que 
-

el 
Area que hubiera resultado del empleo de una llnea fiuera de la explanaci6n de 10 pies o,3 metros a 
to largo de todo el ancho de la propiedad. 

Lateral un minimo de 4 pies 
0 1.3 metros 
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A-7 DISTANCIA ENTRE LOS EDIFICIOS EN EL MISMO LUGAR 

Objetiuo: 

Brindar luz y ve.ntilaci6n adecuadas para las viviendas y permitir que ia circulaci6n sea fAcil entre 
las estructuras y evitar la propagaci6n del fuego de una estructura a otra. 

A-71 Distancia 4 

Entre las viviendas y la estructura auxiliar. 
o 

8 pies 
2.4 'metros 

Entre dos estructuras auxiliares 
o 

4 pies 
1.3 'metros 

A-8 REGLAMENTACION DEL LOTE 

Objetiuo: 
Garantizar el espacio abierto conveniente y ias condiciones sanitarias incluyendo la lu:. Ia venti

laci6n y ]a independencia adecuadas, 

A-8.1 Area cubierta 

Incluyendo a todas las estructuras techadas, un mAximo de 
60 por ciento para construcci6n de I piso
50 por ciento para construcci6n de 2 pisos 
35 por ciento para construcci6n de 3 pisos 

A-9 VIVIENDAS Y ESTRUCTURAS AUXILIARES 

Objetioo: 

Utilizando mitodos de ayuda propia (y,cuando es posible, de ayuda propia con asistencia) y 
empleando los materiales disponibles, crear abrigo y protecci6n contra el clima: seguridad' para ]a 
fatiilia y sus posesiones: y tambi~n independencia para los miembros de la familia y sus actividades 
en un medio ambiente saludable. 

A-9. I Generalidades 
Cualquier edificio auxiliar o vivienda construida deberi ser estructuralmente estable, tomando en 

consideraci6n el clima y otras condiciones locales, y deber. estar construida en tal forma que los ries
gos de incendio queden reducidos al minimo. 

La estructura o estructuras deberin estar ubicadas dentro de la propiedad asignada, sin salirse 
de los limites descritos por estas normas. 

A medida que los factores econ6micos lo permitan, ]a vivienda o porciones de la misma, deberfAn 
reconstruirse con materiales permanentes, cuando no sea factible hacer esto en primera instancia. 

A-9.2 Numero minimo de cuartos 

Los muros divisores internos permanentes en las viviendas deber.in de proporcionar un minimo de 
dos areas separadas, para que se puedan disociar las funciones y sus ocupantes gocen de un grado de 
independencia. 

A-9.3 Normas de espacio 

El proporcionar el espacio razonable por ocupante. Ioque conduce tanto a una salud mental como 
fisica. es )a meta que se debe lograr por familia de 5 personas., brindndoles un minimo de 270 pies 
cuadrados (25 metros cuadrados) con un plaf6n auna altura minimade 7 pies 6 pulgadas (2.27 metros). 
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A-10 REQUISITOS DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA 

Objetito: 

Garantizar un abastecimiento seguro y adecuado de aqua potable para beber. cocinar y para pro
p6sitos sanitarios. dentro de ]a distancia econ6micamente minima de todas las viviendas. 

A-10.1 Dep6sito dce aqua comunal - Generalidades 

Se deberi mantencr constantemente ]a presi6n del servicio para proporcionarlo en forma continua 
y evitar ]a contaminaci6n del sistema y permitir qua se pueda usar el equipo contra incendios en caso 
necesario. 

El volumen del abastecimiento deberi ser suficiente para que proporcione tin minimo de 10 galones 
(40 litros) por persona en el Area a la que brinda servicio. durante cualquier periodo de 8 horas. 

A-10.2 Area del tanque 

El irea del tanque deberi estar cubierta con concreto u otro material impermeable. y estar inch
nada para que drene hacia afuera del dep6sito; el Area debe ser de un minimo de 6 pies ( 1.8 metros) de 
diAmetro alrededor del dep6sito. Se debern hacer canales o cualquier otro medio conveniente para 
evitar que haya fugas en el Area y se formen charc6s de agua estancada y se creen condiciones lo
dosas. 

A-10.3 Distancia al tanque 

La distancia mAxima a un tanque de cualquier vivienda que haga uso de dste no deber exceder 
los 

330 pies 
a 100 metros 

A-10.4 Familias a las que da servicio 

El nfmero m~ximo de viviendas que usan el servicio de un tanque comunal no deberi ser mayor 

de: 22 

A-10.5 Distancia al dep6sito excavado 

La distancia maxima a un pozo excavado comunal no deberiA exceder los 
200 metros 

o 60 pies 

A-10.6 Familias a las que da servicio 

El nfimero de familias que utilizarn un solo pozo excavado o dep6sito comunal (de cubeta o bom
ba) no serhmayor de: 

8 

A-10.7 Pozos - Generalidades 

I. Ningiln pco deberh estar situado mfs cerca de 40 pies (12.2 metros) de los retretes, pozos 
negros, fosas sipticas o cualquier porci6n de un campo de desagfoe que sirva a una fosa s6ptica u 
otro receptAculo que reciba las aguas negras domisticas o el residuo industrial. 
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Se podrh solicitar una distancia mayor de los 40 pies (12.2 metros) segtn el tipo de suelo y la topografla del terreno. a juicio de ]a autoridad sanitaria ptblica o de algn organismo responsable. 

2. Sc deberh poner un pavimento impermeable en un radio minimo de 4 pies (1.2 metros) alrededor del pozo: dar la inclinaci6n suficiente o hacer los canales a ]a altura necesaria para evitar aguas
encharcindose o condiciones lodosas. 

3. Se deberd poner un revestimlento impermeable a una profundidad minima de 6 pies (1.8 me
tros) abajo del nivel del terreno que Iorodea. 

4. Se deberA poner un brocal de 12 pulgadas (31 cm ) de altura minima para evitar ]a entrada
del agua de ]a superficie o alguna materia s6lida. 

5. Un "pozo de cubeta" deberA tener lo siguiente: 
a. Una cubierta con bisagras, perfectamente bien ajustada y de construcci6n s6lida"'Y' durable. 
b. Una rejilla o lugar encerrado para la cubeta que est6 cuando menos a 12 pulgadas (31 

cm) arriba del nivel de Ia pavimentaci6n. 

6. Un "pozo de bomba" deberih tener una cubierta perfectamente ajustada para evitar ]a entra
da del agua de ]a superficie o de alguna materia s6lida. 

A-II INSTALACIONES SANITARIAS COMUNALES 

Objctiho: 

A falta de abastecimiento de agua individual, proporcionar los medios para limpieza de las' personas y de las ropas, a una distancia econ6micamente minima de las viviendas individuales. En los casos y lugares donde sea posible, se deben evitar las instalaciones comuncs de baios y se deberin uti
lizar las siguientes normas t6nicamente en casos de emcrgencia. 

A-11.1 Area 

El irea apartada para las instalaciones sanitarias y de lavado comunales no deberi ser menorde 1/8 de acre (1/20 de hecturea) por cada 100 viviendas (50 pies cuadrados o 5 metros cuadrados 
por vivienda). 

A-1 1.2 Inodoros 

El ntimero minimo de inodoros por 100 viviendas (con desagae de aguas negras) deberi ser: 
12 

A-I 1.3 Retretes dc foso o de cubeta Comunales
 

El ntimero mAximo de familias por retrete de foso o 
de cubeta deberi ser:
 

6
 

En el caso de los retretes de cubeta, las materias fecales se deberin retirar diariamente.
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A-I .4 Foso cubierto o retrete de cubeta 

Los retretes a espaldas (sobre la linea de la propiedad) o colindantes (en el cruce de las cuatro 
esquinas del lote) deberbn tener compartimientos separados para cada lote al que dan servicio. Cada 
compartimiento debera tener la entrada sobre el lote al que da servicio y debera proporcionar un ais
lamiento visual completo. 

A-I 1.5 Retretes de cubeta de foso - Normas 

Sistemas de retrete de foso o de cubeta: 

1. La cabina deberA tener comunicaci6n directa con el exterior. 

2. Las cabinas para los retretes individuales deberAn estar a una distancia minima de 12 pies 
(3.6 metros) de cualquier vivienda o cocina y a un minima de 6 pies (1.8 metros) del limite del lote. 
excepto en los casos en que se trate de retretes colocados sobre la linea de la propiedad o colindantes. 

3. La cabina debera estar a una distancia minima de 40 pies (12 metros) de cualquier pozo, ma
nantial o arroyo que se usen como fuente para el agua de beber o para uso domistico. 

4. La cabina deberA tener una dimensi6n minima de 3 pies (0.9 metros) por 5 pies (1.5 metros) 
y tener una puerta de acceso con un ancho minimo de 24 pulgadas (60 cm). 

5. La cabina debera tener una abertura para luz y ventilaci6n de I pie cuadrado (0.1 metro 
cuadrado) cuando menos, ubicada Io m~s cerca poible de Iaparte superior de la cabina, y la abertura 
debera tener una rejilla contra insectos, ya sea de plAstico o de metal. 

6. El piso de la cabina debera ser de un material no absorbente. estar cuando menos a 9 pulga
das (23 cm) arriba del suelo circundante y drenar hacia Ia puerta de entrada. 

7. El asiento. la abertura del mismo y el espacio entre el asiento y Ia cubeta deber ser en tal 
forma y dimensiones, que evite el dep6sito de materias fecales en cualquier otro lugar que no sea la 
cubeta. 

8. La construcci6n de ]a caja para la cubeta deberA ser tal que sea fAcil tener acceso a ella 
para su limpieza y vaciamiento, y debera. en cualquier otro momento, estar completanente cerrada, 
incluyendo un asiento que la cubra y estE perfectamente ajustado. 

9. Cuando Ia materia fecal deba Ilevarse lejos del sitio para su eliminacl6n, deberh de propor
cionarse un pasaje limpio, al aire libre y que no pase por ninguna parte de una vivienda u otro edifi
cio pfiblico o domistico. 

A-1 1.6 Foso 

El oso puede ser redondo o cuadrado, con una dimensi6n horizontal minima de 3 pies (0.9 me
tros) y deber tener aproximadamente una profundidad de 10 pies (3 metros). Cuando las paredes 
estAn sujetas a reventamientos, se deberAn proteger con mamposteria u otro sistema adecuado para 
brindar protecci6n permanente. 

Si el Area del nivel de penetraci6n es suficientemente profunda como para Interferir con el fun
cionamiento adecuado del foso, deberA agrandarse para que tenga la capacidad suficiente. 

A-I 1.7 Regaderas (duchas) - Comunales 

En los lugares en los que se tiene agua entubada iinicamente en forma comunal, Ia instalacun 
central deberA tener cabinas de regaderas que brinden ]a Independencla adecuada y est~n equipadas 
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con boquillas de duchas. DeberAn de ser cuando menos una por cada doce familias. Los pisos de estasregaderas serAn de concreto u otro material impermeable y fMcil de limpiar, inclinados para que elagua pueda resbalar hacia el drenaje, pozos negros o hacia cualquier otro conducto por el que se evi
ten aquas estancadas o condiciones lodosas. 

A-I 1.8 Lavaderos 
En los lugares en los que se tiene agua entubada 6nicamente en forma comunal. los lavaderosdeberin encontrarse cerca del Area de las regaderas y ser cuando menos I por cada doce familias.DeberAn ser de un material que se limpie fAcilmente y tener el desagiie adecuado hacia los pozos negros o hacia cualquier otro medio de evacuaci6n. para evitar aguas estancadas o condiciones lodosas.El Area de los lavaderos debe tener en alguna forma protecci6n contra el sol. las Iluvias y los 

vientos frecuentes. 

A-] 1.9 Distancias
 

Las instalaciones de los bafios y de los lavaderos no deben estar ubicadas a 
mAs de 500 pies (152
metros) de cualesquiera de las viviendas individuales para las que fueron construidas. 

A-12 ILUMINACION DE CALLES 

Objetivo: 
Proporcionar una protecci6n razonable contra los riesgos naturalcs o riminales para las personas 

que circulan dentro del Area, entre el anochecer y el amanecer. 

A-12.1 Posici6n y densidad 

En los lugares en los que hay electricidad disponible, las luces sobre los postes deben colocarsela orilla del arroyo, deben tener ]a potencia en vatios adecuada y estar mntadas a a una altura conveniente. Deben espaciarse para proporcionar un minimo de un poste por cada veinte familias. o unposte por cada 330 pies (100 metros). Esc6jase ]a distancia que segin el caso resulte mAs corta. 

A-13 RETIRO DE BASURA 

Objetio: 

Evitar condiciones insalubres, ]a apariencia repugnante, olores objetables. nidos de roedores, ypor otra parte, mantener el terreno limpio y disponible para cualquier actividad normal de la vida. 

A-13.1 Instalaciones 

En los lugares en donde es posible hacerlo, se deberan retirar las basuras y los residuos domesticos de los lotes individuales. Cuando este tipo de retiro es imposible o poco prActico, se deben designar las Areas que serAn los centros recolectores de basura, donde se depositard ]a basura para esperar a que sea retirada. Estas Areas deben estar ocultas a ]a vista y no deben encontrarse cerca dealguna propiedad que se utilice como vivienda. Los sitios en los que se instalen estos centros recolec
tores de basura no deberfn servir para mis de 24 familias, ni estar ubicados a menos de 200 pies (61
metros) de cualquier vivienda. 

El retiro de basura se deberA hacer cuando menas dos veces por semana, 
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NORMAS DEL GRUPO A
 

Calles. tamahio del lote, lineas de edificios. reglamentaci6n del late
 

Lineas de la propiedad 

Pozo 

-
SI 

-

" 

I ' 
I 
I 

Tamafio minima del late 

100 me 
(1075 aT ft.) 

Lineas del edifido 
.... d-u" 

(0 
Retretes 
cubiertos 

3 1A 

/ J--[ Eservicio 

0 

Calle de 

R/\V 

Del late de las viviendas a: Tanque 
Pozo excavado 
Bafio y lavaderos 
Area de deshechos 

100 m. mbximo 
60 m 

152 m 
61 m 
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NORMAS DEL GRUPO B 

VIVIENDAS INDIVIDUALES, SEMINDIVIDUALES Y CON 2 MUROS MUTUOS 

DEL VECINDARIOB-100 PLANIFICACION 

B-101 OBJETIVOS 

brindando recreativas, comerciales. p4blicas yGarantizar el mejor uso del terreno disponible zonas 

privadas para los residentes del Area. proporcionAndoles lo siguiente: 

1. La divisi6n por zonas en forma consistente y adecuada, tanto dentro del piano regular de la 

comunidad miis grande. como de la unidad habitacional, que admita un crecimiento futuro y los cam

bios que se hagan necesarios y que ademas mantenga el valor de las propiedades y las Areas residen

ciales y las proteja del humo, ruido, trAfico y otras molestias relacionadas con las actividades indus
a ratriales y comerciales. Al mismo tiempo, las oportunidades de empleo deberAn estar una distancia 

zonable de las Areas residenciales y ser accesibles por medio del transporte ptlblico. 

2. El establecimiento de los limiteu en la densidad de personas y unidades habitacionales. Io que 

hara que el medio ambiente sea social. fisica y sanitariamente deseable. 

3. El acceso. salida y circulaci6n dentro del irea del vecindario. que haqa posible el acceso a las 

Areas ptblicas, comerciales y privadas y permita un flujo fAcil al trifico de los vehiculos y los peato

nes y proteja. al mismo tiempo. a las actividades del vecindario de un trfico intenso. 

4. Los centros e instalaciones comerciales que se emplean todos los dias normalmente dentro de 

una distancia razonable de las unidades de viviendas. 

5. El acceso razonable y la utilizaci6n de las instalaciones ptiblicas, como son los parques, los cam

pos de jueg.o, las bibliotecas. las clinicas y el goce de la protecci6n de la policia y la protecci6n contra 
incendios. 

B-102 DISTRIBUCION DEL TERRENO - PORCENTAJES 

Basados en el Area total del proyecto 

Las cifras que se brindan no presentan los porcentajes mAximos o minimos. sino quc indican lineas 

directrices que se pueden variar cuando se juzgue necesario. Porcentajes 

Lotes de viviendas 
Caminos. arroyo y estacionamiento 

50 
20 

a 
a 

60 
30 
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Otros usos privados. (mercados. tiendas. indus- Porcentaje
 
trias ligeras, iglesias y organizaciones privadas.
 
etc.) 
 5 a 10 

Otros usos pfblicos. (parques. campos de jue
go, policia.y reserva piblica) 10 a 20 

B-103 DISTANCIAS A LAS ZONAS RECREATIVAS 

Escuela elemental, un mAximo recomendado de 1/2 milla 6 0.8 km.
 
Escuela secundaria, un maximo recomendado de I 1/2 millas 6 2.4 km.
 
Campos infantiles de juego. un miximo reco

mendado de 1/4 de milla 6 0.4 km.
 
Instalaciones comerciales (de uso diario) un
 

mAximo recomendado de 1/4 de milla 6 0.4 km. 

B-104 DENSIDAD 
Poi acre neto Par hectArea neta 

B-104.1 Nt~mero mAximo de viviendas de viviendas de viviendas 

Vivienda individual 18.4 45.4 
Viviendas dobles 27.1 67.0 
Viviendas con muros mutUos 40.0 99.0 

B-104.2 Mhximo de personas basado en familias de 5 personas 
Por acre neto Par hectarea neta 
de viviendas de viviendas 

Viviendas individuales 92 227 
Viviendas dobles 135.5 335 
Viviendas con muros mutuos 200 294 

B-105 CALLES 

B-105.1 Generalidades 

Las calles deberAn proporcionar los medios seguros para ia circulaci6n de los vehiculos y de los 
peatones. el desagioe de las aguas pluviales. el espacio para plantar 6rholes y, cuando sea necesario, 
el estacionamiento de los autom6viles en la calle. 

B-106 ANCHOS DE ARROYO 

B-106.1 Calles colectoras 

Las calles que tienen trAfico continuo, un minima de:
 
50 pies 6 15 metros
 

B-106.2 Calles de servicio 

Las calles que no tienen trAfico continuo, un minima de: 

33 pies 6 10 metros 

B-106.3 Veredas 

Las veredas que dan acceso a las lotes interiores (los que no disponen de una calle colectora alo 
gqtn servicio colindante) un minimo de 10 pies 6 3 metros 
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LOS PASILLOS AHORRAN COSTOS 
Ejemplo que muestra tin pasillo con piedras para caminar y grava. Es lo suficientemente ancho para
 
que deje pasar el equipo contra incendios en casos de emergencia.

Arquitectos: Walter Harris y Temple Dick, Instituto Nacional de la Vivienda, (Antiguamente ICIV)

Ciudad de Guatemala. Guatemala (1958).
 

B-106.4 Calles sin salida (Privadas o retornos)
 

Unacalle sin salida (privada o retorno) deberh tener un mfiximo de 330 pies 6 100 metros de 
largo. 33 pies 6 10 metros de ancho de arroyo y una area para dar la vuelta en su terminal interior de 
cuando menos 50 pies 6 15 metros de radio. 
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PROYECTO DE 
PLANIFICACION /0 

De un proyecto de 138 ca
sas cn Ia Ciudad de Gua
temala con una densidad 
ra.-onable. 

Disefiado por: Walter Ha
rris y Frank Robinson pa
ra cl Insttuto Nacional de 
la Vivienda (1958). 
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B-200 PROYECTO DE PLANIFICACION 

B-201 OBJETIVOS 

Pfoporcionar lo siguiente: 

1. 	 El acceso conveniente y la circulaci6n alrededor de las viviendas. 
2. 	 La luz natural adecuada y ia ventilaci6n de los cuartos y espacios. 
3. 	 La independencia razonable para cada unidad habitacional. 
4. 	 La utilizaci6n del piano para el lavado y el secado de la ropa. la jardineria. ]a visi6n del pa

norama y otras actividades al aire libre. 
5. 	 La posiblc expansi6n dc la vivienda. 
6. 	 El Area adecuada para garantizar una instalaci6n sanitaria segura, en la que el abastecimien

to individual de agua y el sistema de evacuaci6n de las aquas residuales estMn involucrados. 

B-202 GENERALIDADES 

Cuando el Icte es interno (con acceso a peatones y tnicamente en casos de emergencia a vehicu
los) no se deberA situar ninguna vivienda a mAs de 330 pies (100 metros) del camino para vehiculos. 

Cada vivienda deberA tener un medio de accesc al patio trasero. 

B-203 FRENTE DEL LOTE 

El 	minimo de frente para los lotes de construcci6n individual son los siguientes: 

Vivienda individual 10 pies 6 12.2 metros 
Vivienda semindividual 30 pies 6 9.1 metros 
Vivienda con muros mutuos (un piso) 20 pies 6 6.0 metros 
Vivienda con muros mutuos (dos pisos) 18 pies 6 5.4 metros 
Para lotes de forma irregular 15 pies 6 4.6 metros 

B-204 AREA DEL LOTE 

El 	Area minima para los lotes en sitios individuales es la siguiente: 

Vivienda individual 2,355 pies cuadrados 6 220 m2 

Vivienda semindividual 1.605 pies cuadrados 6 150 m2 

Vivienda con muros mutuos 	 1.075 pies cuadrados 6 100 m 

B-205 REGLAMENTACION DEL LOTE 

El 	Area minima del late que se puede utilizar para construir serA la siguiente: 

Vivienda individual 40 por ciento 
Vivienda semindividual 50 por ciento 
Vivienda con muros mutuos 50 por ciento 
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del terrcno de cada edificio o edificios auxiliares:El area de construcci6n incluye el Area total 
pero no incluye el Area abierta de las plataformas de entradas, las terrazas y escalones. 

B-206 DIMENSIONES DE LOS PATIOS (Lineas del edificio) 

La distancia minima de una vivienda u otra estructura a la linea del lote sera: 

Al frente 
Al lado 
Atrs 

10 pies 6 3 metros 
6 pies 6 1.8 metros 

15 pies 6 4.5 metros 

Except6 en el caso de inst~laciones sanitarias a espaldas. cuyas paredes esten sobre ]a linea de ]a 
propiedad. 

Cuando se calculan los patios interiore3 o los patios traseros, su irea total no debe ser menor 

que el ,rea que resuitaria de 15 pies (4.5 metros) de la linea interior construida a Io largo de todo el 
ancho de la propiedad. 

B-207 DISTANCIAS ENTRE EDIFICIOS 

B-207.1 

La distancia entre los edificios que se encuentran frente a frente. ya sea al otro lado de la calle. 

de una vereda a del 6rea comt~n, deberi ser dos veccs y media el total de la altura del edificio. 

B-207.2 

La distancia minima entre edificios quc se encuentren a espaldas al otro lado de la linea de la 

propiedad (excepto en cl caso de casas con patios), el espacio comtn o de servicio deberhi ser de 30 
pies (9 metros). 
(9 metros). 

B-207.3 Edificios en el mismo lugar. 

La distancia minima entre una vivienda y cualquier edificio auxiliar en el mismo lugar serh de 8 
pies (2.4 metros) excepto en el caso de una cochera o porche adyacente para coche. 

La distancia minima entre edificios auxiliares en el mismo lugar seri de 4 pies (1.2 metros). 

B-208 PATIOS 

El Area minima de un patio debe ser de 100 pies cuadrados (9.3 metros cuadrados). 
un patio debe ser de 8 pies (2.4 metros) en los lugares donde hayaLa dimensi6n minima de 

ventanas que se abran solamente hacia dos lados colindantes del irea. 
La dimensi6n minima de un patio debe ser de 10 pies (3 metros) en los lugares donde haya ven

tanas que se abran a un espacio que se encuentre entre dos paredes opuestas, o donde el techo so
bfesalga mis de dos pies (0.6 metros). 
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B-300 PLANIFICACION DE EDIFICIOS 

B-300. I Objetivo 

Proporcionar un medio ambiente saludable e instalaciones habita cionales equipadas y arre'gladas 
en tipo y calidad de ]apara qarantizar las condiciones de vida adecuada y deseables proporci6n al 

propiedad que se esti' considerando. 

B-301 GENERALIDADES 

Cada vivienda debera tener cuando menos tres cuartos habitables. uno de los cuales sera para es

tar uno para dormir y el tercero para la preparaci6n de los alimentos, 

B-302 NORMAS DE ESPACIO 

un modo de vidaade-Cada unidad de viviendas deberA tener el espacio necesario para asegurar 

cuado, los cuartos para comer, cocinar y dormir, el lugar necesario para almacenamiento y deberA te

ner y brindar acceso a las instalaciones sanitarias y de lavanderia. El espacio deberi planearse para 

que permita la colocaci6n de los muebles , el equipo esencial caracteristicamente empleado por las fa

milias que Io utilizaran. 
El irea ocupada por una escalera, un corredor o closet no estari incluida cuando se determine el 

Area requerida por los cuartos. 
El irea bruta minima de una vivienda para una familia de cinco personas. sera de 350 pies cua

drados o 33 metros cuadrados. 

DE LOS CUARTOSB-303 TAMAF4OS MINIMOS 

minimo de los cuarto sera el que se indica mAs adelante, con excepci6n de las areas
El tamafio 

10 por ciento por cada persona de mbs.
de cocina, cor-edor y estancia que deberAn aumentarse en un 


Ia vivienda forma permanente.
aparte de las cinco supuestas que utilizan en 

B-303.1 Uso simple 

120 pies cuadrados 6 11.2 metros 2 

Estancia 

Comedor 80 pies cuadrados 6 7.5 metros2
 

100 pies cuadrados 6 9.3 metros 2 
Recimara-la. 

Reca mara-2a. 85 pies cuadrados 6 7.9 metros 2
 

Recimara-3a. 75 pies cuadrados 6 7 metros2
 

Otras Areas habitables 75 pies cuadrados 6 7 metros2
 

(Todas las medidas anteriores deben tener una dimensi6n lateral minima de 8 pies 6 2.4 metros). 

60 pies cuadrados 6 5.4 metros2 
Cocina 

(Esta medida debe tener una dimensi6n lateral minima de 6 pies 6 1.8 metros).: 
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Pt ANN'. l.. -

Vista de una casa tipica 
., .en Colonia, Managua, Ni. ,i.. ' " "~ caragua (1959) 

------.... 

Una casa de bajo costo 
Managua. 

Planta bala (INVI) 

(Arquitecto consejero: 
Richard Zenger) 

en 

Recamara 

2.84 x 4.11 m. 

Baiio1.34t'x 
X2.02 m. 

Cocina2.641 x 2.841 

1 Closets (desmontables) t Closets 

Rechimara3.22 x 3.42 Estancia3.42 x 2.84 

7.77 m,'
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B-303.2 CUARTOS COMBINADOS 

Estancia-comedor 
Estancia-comedor-dormitorio 

140 pies cuadrados 6 13 metros2 

180 pies cuadrados 6 16.8 metros 2 

Cocina-comedor 80 pies cuadrados 6 7.5 metros2 

(Todas las medidas anteriores deben tener una dimensi6n lateral minima de 8 pies 6 2.4 metros). 

B-303.3 Bafio 

Un Area minima combinada con 
inodoro y tina o regadera 35 pies cuadrados 6 3.2 metros 2 
Area minima de ]a regadera con 24 pies cuadrados 6 2.2 metros 2 

espacio separado 2C pies cuadrados 6 1. 8 metros2 

Area minima del inodoro con 
espacio separado 

B-303.4 Corredores y vestibulos 

Ancho minimo 3 pies 6 0.9 metros 
Area minima 10.7 pies cuadrados 6 1.0 mr'ros cuadrados 

B-303.5 Espacio o cuarto para lavado 

Se debe proporcionar espacio para el equipo de lavado y para su mantenimiento y uso. En los 
lugares en los que se tiene un Area separada, el Area minima serA de 24 pies cuadrados 6 2.16 me
tros cuadrados, con una dimensi6n lateral minima de 4 pies 6 1.3 metros. 

B-304 ALMACENAMIENTO - GENERALIDADES 

pies ct'ibicos 6 7.1 metros ceibicos de almacenamien-Se debe proporcionar un total minimo de 250 
to dc todos Ics tipos; de estos espacios. 150 pies cibicos o 4.2 metros c6bicos deberAn dedicarse a 

bultos, ya sea de uso exterior o peri6dico. Este Ciltimo puede ser una estructura auxiliar. De los 
estar en Areas conanteriores pies c6bicos o metros. 100 pies ciabicos o 2.8 metros c6bicos deberin 


una profundidad que no sea mayor de 4 pies 6 1.2 metros. y deber6 tener un ancho de. cuando menos,
 

18 pulgadas 6 45 cm.
 
en unLos desvanes o almacenamientos subterrAneos (excepto en los casos que se trate de s6talio 

no se conconstruido en forma conveniente o bien de un espacio accesible y entarimado del desvin) 

siderarin como Areas de almacenamiento adecuadas. 

B-304.1 Almacenamiento de combustible 

Se deberbn proporcionar, en relaci6n con el clima, las instalaciones necesarias para la entrega, 

manejo y almacenamiento de combustible, y deberAn estar concebidas en tal forma que se evite el ries

go de un incendio, se cause suciedad innecesaria o se obstruya la circulaci6n externa e interna. 

Cuando se utilizan el carb6n o la madera, y no existen lugares de almacenamiento externo para 

bultos se deberA proporcionar un minimo de 64 pies c6bicos o 1.8 metros cobicos. 
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ESPACIO PARA LOS MUEBLES 

1.M I . L,. 
0 

........................ ... ... -
COCTIIA 

.mr c I 00 

- 0 

Piano y disefilo de la planta baja de una unidad habitacional en Chile en ]a que el espacio minimo es 
muy estrecho. Este no es un ejemplo de la distribuci6n l6gica del espacio, sino de la falta de consi
deraci6n de las Areas minimas necesarias para los muebles y para la circulaci6n. 
Ccrtesia del profesor Luis Bravo Heitmann, Director Tdcnico del "lnstituto de Investigaciones de la 
Vivienda y de la Edificaci6n", Santiago de Chile. 
El mensaje que el Profesor Heitmann quiere transmitir a los arquitectos es que disefien el espacio 
en relaci6n a la colocaci6n de los muebles y que utilicen en vez de crear "Areas" milnimas. 
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13-304.2 Closets (Rec~nmara) 

Cada reciimara deberi tener un closet con una profunidad minima de 2 pies 6 60 cm, y un ancho 
minima de 3 pies 6 90 cm. La altura del closet deber!i ser, cuando menos. de 5 pies 6 pulgadas o 1.7 
metros, con tin entrepaiio de 12 pulgadas 6 30 cm minimos. debajo de este nivel. Se deberi propor
cionar una barra para colgar a una altura aproximada de 4 pies y 6 pulgadas 6 1.4 metros. 

En las zonas donde la ropa es tradicional, se d.be arreglar el espacio del closet en farina de alcoba 
Ic suficientemente ancho para dar cabida a un guardarropa normal; si es necesario cualquier espacio 
adicional dcbido al tanafio de Ia ropa, no debern reducirse las A'reas minimas requeridas en la Sec
ci6n B-303. 

B-304.3 Closet de abrigos 

Es necesario un closet para abrigos ubicado en el lugar adecuado de la estancia, (el tamafho ziii

nimo es igual que el del closet de ]a recamara. 

B-304.4 Closet para blancos 

Se recomienda colocar un closet para blancos, con el acceso adecuado de las recniras, y las si
guientes dimensiones aproximadamente: 

Profundidad 2 pies 6 60 centimetros Area de entrepafios 12 pies cuadrados 6 1.1 metros 

Ancho 2 pies 6 60 centimetros Espacio entre entrepafios 12 pulgadas 6 30 centimetros 

Las puertas de los closets no son necesarias para ninguna de las unidades antes mencionadas. Sin 
embargo, deberhn construirse en tal forma que se puedan colocar las puertas posteriormente, v. gr. fi
jar en los pianos los marcos. 

B-304.5 Almacenamiento de ia cocina - Generalidades 

Cada cocina deberi tener espacio accesible para el almacenamiento de la comida y de los uten
silios, y el espacio para que las actividades se desempefien y el equipo necesario funcione en la forma 
requerida. 

B-304.6 Entrepafios (Anaqueles) 

El area de los entrepafios deberh ser de 20 pies cuadrados 6 1.8 metros cuadrados, con un ancho 
minimo de 8 pulgadas 6 20 cm. La altura mAxima de los entrepafios. tomfindola desde el suelo deberi 
ser de 6 pies o 1.8 metros. 

B-304.7 Gabinetes y fregadero 

Se deberh proporcionar un espacio minimo para una repisa de 6 pies cuadrados (0.56 metros 
cuadrados). con una altura de 3 pies (90 cm.) y. cuando menos, con una profundidad de 20 pulga
das (50 cm). Este espacio para repisa deberi de ser tomado en consideraci6n aparte del fregadero de la 
cocina, cuyas dimcnsiones serbn de 24 pulgadas (60 cm) cuando meno por 20 pulgadas (50 cm). 
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B-304.8 Gabincte para alimentos (Cuando no hay refrigeraci6n) 

Sc deberh proporcionar un gabinete donde no entren los insectos, con un volumen minimo de 6 
pies cfjbicos 6 0.18 metros cdbicos, terminado en forma tal que sea muy fbcil hacerle ]a limpieza. Lia 
puerta deberb ser un marco con un tipo de rejilla que no deje pasar los insectos y proporcione, a ]a 
vez. ]a ventilaci6n adecuada. 

B-305 NIVEL. TERMINADO DE LOS CUARTOS HABITABLES 

En el caso del nivel inferior de un edificio de dos (o mis) pisos. el nivel de elevaci6n promedio 
en los muros exteriores no debera ser de mAs de 48 pulgadas 6 1.2 metros arriba del piso terminado 
de un cuarto habitable. En el caso de una vivienda de una sola planta y en el area de las puertas o 
corredores abiertos en el nivel inferior de un edificio de dos (o mis) pisos, el nivel del piso deberi 
de estar a un minimo de 4 pulgadas (10 cm) sobre el nivel terminado. y tener las disposiciones ade
cuadas para drenaje al exterior. 

B-306 Altura del plaf6n 

La altura del plaf6n no debera ser menor que 7 pies y 6 pulgadas (2.29 metros). En los lugares 
en los que se tienen plafones inclinados, la altura minima deberd ser de 8 pies (2.4im) sobre mas de ]a 
mitad del Area total. No debera incluirse dentro del area minima requerida ninguna area con un pla
f6n que sea mis bajo de 6 pies (1.8 metros). 

B-307 VOLUMEN 

El volumen por persona (incluyendo nifios) debcri ser de 300 pies caibicos 6 8.5 metros cibicos 
cuando menos, para todos los cuartos habitables. 

B-308 LUZ NATURAL 

El area minima de ventanas que se abran o quc cstkn fijas serA un porcentaje del area del piso 
de cada cuarto, en la siguiente forma: 

Zona templada 10 por ciento 
Zona seca caliente 5 por ciento 
Zona homeda saliente 20 por ciento 

En las zonas secas calientes, y para evitar la reflecci6n excesiva del suelo, las repisas de las ven
tanas deberAn estar a una distancia del suelo de cuando menos, 30 pulgadas (76 cm.). 

El factor luz del dia. medido a 2 pies 9 pulgadas (84 cm.) del suelo, en un piano horizontal, 
debera ser, cuando menos, el uno por ciento sobre 50 por ciento del area del piso, 6 5 pies-bujilas 
(2.25 metros - bujia). 

B-309 VENTILACION 

B-309.1 Ventilaci6n - Cuartos habitables 

El area de ventilaci6n en ventanas abiertas o practicables debe ser el siguiente porcentaje mi
nimo del area total del piso de ]a habitaci6n: 

Zona templada 5 por ciento 
Zona seca caliente 5 por ciento 
Zona homeda caliente 20 por ciento 
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En las Areas tropicales no es necesario tener ventanas con vidrio, si las aberturas estin protejidas
adecuadamente por persianas movibles y, en los casos en que es necesario, por rejillas para insectos. 
Se deberAn tomar las disposiciones necesarias para tener una ventilaci6n cruzada. 

B-309.2 Ventilaci6n de los espacios estructurales 

Ob)etivo: Proporcionar ventilaci6n natural a espacios como los desvanes o a los espacios entre
sclados, para reducir al minimo el efecto que pueden causar las condiciones que conducen a la des
composici6n o deterioraci6n de las estructuras y reducir el calor del desvan en el verano. 

B-309.3 Ventilaci6n del espacio entresolado 

Cuando se instala un piso suspendido en madera, o parcialmente suspendido sobre madera. se
debera proporcionar una ventila cuando menos por cada lado en la cimentaci6n. La abertura real 
(sin contar el marco) debera ser igual a 1/150avo cuando menos del espacio entresolado total. 

Lo anterior se puede hacer de ]as siguientes maneras: 
1. Reducirlo cn dos terceras partcs donde exista una Area donde haya evaporaci6n adecuada 

de la humedad del suelo, o 
2. Eliminarlo en los casos en que este espacio entresolado se abra hacia un s6tano que este 

ventilado y construido en forma adecuada. 

B-309.4 Ventilaci6n de los s6tanos 

El Area de ventanas deberA ser de un minimo del uno por ciento del Area del piso. 

B-309.5 Ventilaci6n de los desvanes o espacios de plafones 

Se deberA proporcionar un Area de ventilaci6n al exterior igual a un cincuentavo del Area del 
plaf6n, con 50 por ciento mAs de altura que cualquiera ventila de cornisas o aleros. 

Cualquier espacio que posteriormente se pueda techar para que sea utilizado como cuarto deberA 
tener 50 por ciento de ]a ventilaci6n requerida encima de cualquier plaf6n o techado posible. 

B-310 PUERTAS 

Una puerta exterior deberA tener un ancho minimo de 3 pies 6 90 cm. Otras puertas exteriores 
pueden tener un ancho minimo de 2 pies 8 pulgadas u 80 centimetros. La altura minima dc las puer
tas exteriores deberi ser de 6 pies 6 pulgadas 6 2 metros. 

Las puertas interiores deberAn tener un minimo de 2 pies 6 pulgadas 6 75 cm de ancho y 6 pies 
6 2 metros de alto, con excepci6n de las puertas para: 

Bafilo y toilet 2 pies 6 60 centimetros 
Closet de blancos o escobas I pie 6 pulgadas 6 75 centimetros 
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CASA PARA EL TROPICO 

(con bastante ventilaci6n) 

-4 IT 

ELEVACION 

IIl 

04 

LEYENDA
1 SALA-COME.DOR2D CORMOR 

2DORMITORIO 

4COCINA 

PLANTA 

Area: 56.7 Sq. 

Arquitecto: Frank Robinson, para el 
Instituto Nacional de la.Vivienda 
Ciudad de Guatemala, Guatemala (1960) 
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B-311 INDEPENDENCIA 

Objetiho: Proporcionar un grado de independencia, en proporci6n a ]as condiciones de vida de
seables, por medio de ]a ubicaci6n correcta de las aberturas e:;teriores en relaci6n a las condiciones ex
teriores y a los arreglos interiores de los cuartos, particularmente con referencia a la accesibilidad de 
los baflos en relaci6n a las rec~maras. 

B-31 1.1 Distribuci6n de los cuartos 

La distribuci6n de los cuartos que se muestra en la siquiente tabla no es aceptable:
 

Unico acceso de a 
 a trayis de 
Un cuarto habitablc Otro cuarto habitable Una recAmara o bafio
 
Una recmara Un bafilo otro bafio
 

B-312 PLANIFICACION DE LAS ESCALERAS 

Sc dcbcr medir verticalmente una altura de paso. continua minima de 6 pies 4 pulgadas 6 1.95 
metros de Ia orilla exterior del peldafio a una linea paralela al grado de inclinaci6n de la escalera. 

B-312.1 Ancho dc la escalera
 

El ancho libre hasta el pasamanos deber, tencr un minimo de 2 pies 6 pulgadas 6 75 
 cm. 

B-312.2 Peldafio 

El mAximo de un peldaflo deberh ser de I pie I pulgada 6 33 cm (con vuelo) y el minimo 8 
pulgadas 6 20 cm. 

B-312.3 Peralte 

El miximo del peralte deberA ser de 8 pulgadas 6 20 cm. y el minimo de 5 1/2 pulgadas 6 14 cm. 

B-312.4 Altura
 

La altura mhxima entre los descansos deberAi ser de 12 pulgadas 6 3.6 metros.
 

B-312.5 Descanso
 

El ancho mAximo del descanso deberA ser de 3 pies 6 90 cm.
 

B-312.6 Pasamanos 

Se deberA poner cuando menos un pasamanos a un lado de ]as escaleras cuando se trate de tres 
o mbs de tres peraltes. 

B-312.7 Escaleras circulares (de caracol) 

Las escaleras circulares deberfin tener un radio de 3 pies 4 pulgadas 6 1 metro, cuando menos. 
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PLANTA BAJA TIPO (MODULAR) 

--- - -4 -, 4 Segundo piso 

Planta baja 

13 c3 

. . : . . _ - , _ _p. _ _ 

Casa de bajo costo disefiada por el Instituto de Cr~dito Territorial en BogotA. Colombia. 

Piano excelente, aunque la tercera y la cuarta recimara podrian aumentarse tin poco para que hu
biera lugar para ms muebles. 
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B-400 CONSTRUCCION 

B-400.1 Objetivo 

Garantizar que ]a vivienda proporcione: 

1. La fuerza y la rigidez estructural adecuadas. 
2. La resistencia necesaria a los elementos. 
3. La adecuada protecci6n contra la corrosi6n. deterioro, los insectos y cualquier otra fuerza des

tructiva.
 
I Una durabilidad y economia de mantenimiento razonables.
 
5. Una calidad de mano de obra aceptable. 

B-400.2 Generalidades 

La estructura deberi (incluyendo sus partes componentes) tener la fuerza y rigidez suficientes pa
ra aquantar cl diseflo de las cargas y resistir ]a deformaci6n sin que exceda la tensi6n (a esfuerzo) 
del disefio permisible a la deflecci6n que aqui se indica. 

Un ingeniero a arquitecto preparado. de acuerdo con los procedimientos analiticos reconocidos par
]a ingenieria. deberh determinar la fuerza y rigidez de los miembros individuales de los conjuntos. En 
los casos en los que los conjuntos a las detalles de ]a construcci6n son de tal naturaleza que la fuer
za. rigidez y otras propiedades no pueden determinarse por medio del anAlisis, estas propiedades se 
determinar~n par media de las pruebas adecuadas. 

B-401 DISEt70 DE LAS CARGAS 

B-401.1 Cargas muertas del disefio 

Las cargas muertas en los ch1culos consistirin de los pesos reales de todos los materiales que cons
tituyen la construcci6n, incluyendo las paredes. 103 pisos. los techos. los plafones, las divisiones, las 
escaleras y el equipo de servicio fijo. 

En los casos en los que se pueda elegir el terminado a el material de recubrimiento, la carga muer
ta del disefio se basarib sabre el material mhs pesado. 

B-401.2 Cargas vivas del disefio 
Las cargas vivas del disefio consistirin en el peso de todas las cargas variables y en movimiento 

que se pueden colocar en el edificio, incluyendo las cargas sabre los pisos, las cargas operativas sabre 
los techos y los plafones y las cargas que pueden actuar sabre la estructura par vientos, nieve y tem
blares, ya sea en forma independiente a en combinaci6n con otras cargas, vivas a muertas. 

B-402 ALCANCE 

Los siguientes requisitos se aplicarfn a las viviendas que no tengan mfis de dos y media pisos
de altura y que contengan una a dos unidades habitacionales y a las viviendas con menos de.dos pisos
de altura que contengan mAs dc dos unidades habitacionales- y a las estructuras auxiliares, coma son 
las cocheras. 
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B-403 DEFINICIONES 

Para prop6sitos de este documento: 

I. 	 "Componente" significa una parte o miembro de un elemento. 

2. 	 "Elemento" significa cualquier piso. pared. divisi6n, plaf6n o techo. 

3. 	 "Recubrimiento del elemento" significa cualquier material o com*binaci6n de materiales entre 
los miembros o nervaduras estructurales. No incluye a los recubrimiefitos protectores a de de
fensa como ]a pintura. linoleums, techados, etc. 

4. 	 "Carga muerta" significa el peso de los elementos u otras partes permanentes de ]a vivienda. 

5. 	 "Carga viva" significa cualquier carga que no sea unacarga muerta. 

6. 	 "Diseflo de la carga" significa el total de las cargas muertas o vivas, tal y como se emplean 
al hacer el cilculo del disefio. 

7. 	 "Claro" significa el espacio claro del elemento, o el espacio entre nervadura o elementos ener
vados. 

8. 	 "Resistencia de ]a carga" significa ]a resistencia que tiene sin agrietamientos, rotura o deflec
ciones excesivas o el pandeo permanente de los principales componentes estructurales. 

9. 	 "Deflecci6n residual". "indentaci6n", "desplazamiento", "acortamiento" y "deflecci6n lateral" 
significan la "deflecci6n" que queda despu~s de retirar la carga, generalmente expresada co
mo porcentaje de la deflecci6n mAxima, etc, que esti bajo cargoa. 

La propiedades fisicas de los materiales deberhn ajustarse a las normas reconocidas nacional
mcnte, y en el caso en que stas no existan, se determinarAn por medio de pruebas adecuadas. La ne
cesidad de estas pruebas y la clase de prueba que se haga dependerA de: 

1. 	 El tipo de material utilizado o la combinaci6n o conjunto de los mismos. 
2. El uso que se les proponga dar y
 
3, Las propiedades fisicas en cuesti6n
 

B-404 ESFUERZOS (FATIGA) DE TRABAJO 

Los esfuerzos de trabajo empleados en los cAlculos deberAn ajustarse a las normas reconocidas 
nacionalmente. o en el caso en que 6stas no existan. se deberAn basar en los resultados de las prue
bas interpretadas de acuerdo con el juicio profesional y la buena prActica de la ingenierla, tomando 
en consideraci6n ia variedad de los resultados de las pruebas y proporcionando un factor razonable de 
seguridad. 

B-405 PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA 

-Las pruebas deberhn estar"substancialmente de acuerdo con los procedimientos de la organizac16n 
nacional, normativa apropiada u otro organismo responsable. local o extranjero (v. gr. ASTM o 
DIN) cuya autoridad sea reconocida en el pals interesado. 
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B-406 RESISTENCIA DE LOS ELEMENTOS 

La 	resistencia de los elementos quedarA determinada por cualesquiera de los siguientes mitodos: 

a. Analisis estructural basado en el procedimiento de ingenieria reconocido nacionalmente 

b. 	 La comparaci6n con otras construcciones cuyas resistencias hayan quedado determinadas bajo 
el punto a). mencionado anteriormente o el c). a continuaci6n 

c. Pruebas - hechas de acuerdo con los "procedimientos de pruebas" antes mencionados. Si las 
caracteristicas son tales indiquen ]a necesidad de hacer las pruebas, istas se deberin hacer 
tambi~n en cuanto a las variaciones de humedad y temperatura normales en el empleo del ma
terial en cuesti6n 

B-407 JUNTAS. LIGAS Y CONEXIONES 

Las juntas. ligas y conexiones deberin ser tales que transmitan efectivamente dos veces el disefo 
de las cargas 
Requisitos estructurales: 

B-408 PISOS 

B-408.1 Carga viva uniforme 

B-408.11 Requisitos 

a. 	 40 libras por pie cuadrado (195 kg por metro ) para todos los pisos habitables, con excepci6n 
de: 

b. 	 30 libras por pie cuadrado (146 kq por metro ) por piso habitable arriba del prim-i piso, para
viviendas de una familia, incluyendo la porci6n de cualquier desvfin que se pueda emplear como 
cuarto habitable y que tenga, cuando rnenos: 
1. 	 7 1/2 pies (2.3 metros) de altura del plaf6n para un Area de medio piso; y 
2. 	 5 pies (1.5 metros) de altura baio techos inclinados 

c. 	 20 libras por pie cuadrado (98 kg por metro 2) para los desvanes, que no sean los especifi
cados anteriormente en el punto b). y que se puedan usar para almacenamiento ligero 

B-408.12 Rendimientos aceptables 

a. 	 Bajo carga viva - deflecciones mximas: 
1. 	 1/360 de claro si el entrepiso va a ser enyesado; o 
2. 1/240 de claro si el entrepiso va a ser otro que no sea enyesado, o que no quede terminado 
pero 

3. no m's de 1/2 pulgada (1.27 cm) en cualquier caso 
b. 	 Bajo carga uniforme (o su equivalente) que consista de una carga superimpuesta igual a una 

vez la carga muerta ms dos veces ]a carga viva: 
1. 	 resistencia de ia carga; y 
2. 	 25 por ciento de deflecci6n residual mAxima(o de deflecci6n total). 
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B.%)8.2 Carga concentrada 

B-408.21 Requisitos 

La carga aplicada sobre un disco de I pulgada (2.54 cm) sobre la superficie superior en el pun

ito donde la deflecci6n o la dentaci6n es mayor o cuando se encuentre en ambas: 

a. 	 250 libras (114 kg) para todos los pisos habitables, para: 

1. 	fos claros del elemento; y 

2. 	 los claros entre las costillas o nervaduras. en los elementos acostillados o enervados 

b. 	 150 libras (68 kg) para los devanes de almacenamiento ligero - el claro del elemento Ctni

camente (aplicado sobre la costilla en el elemento acostillado) 

B-408.22 Rendimientos r eptables 

a. 	 Deflecciones o dentaciones mbximas bajo carga: 

1. 	1/360 de claro si el elemento del entrepiso va a ser enyesado: o 

2. 	1/240 de cldi-i si el entrepiso va a ser otro que no sea enyesado, o que no quede termi
nado: pero 

3. no m~is de 1/2 pulgada (1.27 cm) en cualquier caso
 
Claros entre las costillas o los elementos acostillados:
 

4. 	1/240 de claro, 6 1/16 de pulgada (1.59 mm) cualquiera que sea mayor. 

b. 	 Bajo dos veces la carga: 

I. 	resistencia de ]a carga: y 

2. 	25 por ciento de deflecci6n residual mhxima. 6 dentaci6n, o ambas. 

B-408.3 Carga de impacto 

B-408.31 Requisitos 

Una bolsa de arena de 10 pulgadas (25 cm) de dihimetro y que pese 60 lbs (27 kg) cuando se 
mrs d6bil del elemento

deja caer sobre ]a superficie superior, sobre el punto 

B-408.32 Rendimientos aceptables 

a. 	 Ninguna deflecci6n residual bajo una caida de 4 pies (1.2 m) 

b. 	 Bajo una caida de 6 pies (1.8 metros) 

1. 25 por ciento de deflecci6n residual ,axima; y 

2. ninguna rotura en el recubrimiento del elemento 
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B-409 MUROS 

B-409.1 Empuje del viento 

B-409.11 Requisitos 

Carga viva. aplicada transversalmente. actuando hacia dentro o hacia afuera: 
a. 15 libras por pie cuadrado (73 kg por metro), o 
b. Carga calculada multiplicando el valor aplicable para las condiciones locales mAximas par .el 

siguiente factor: 
0.9 para muros en el primer piso; 
1.1 para muros del segundo piso; 
1.2 para muros arriba del segundo piso, hasta dos pisos y medio. el que sea mayor, el a) o 
el b). 

B-409.12 Rendimientos aceptables 

a. Deflecciones m(lximas bajo carga viva: 
1. 1/360 de claro si la superficie interior va a enyesarse: o 
2. 1/240 de claro si la superficie interior es otra que no sea enyesada.

b. Bajo dos veces la carga viva: 
I. Resistencia de ]a carga: y 
2. 25 por ciento de defiecci6n residual milxima 

B-409.2 Carga vertical 

B-409.21 Requisitos 

La carga viva cuando acttia dentro de un piano que no sea mayor a una tercera parte del espe
sor del muro de la superficie interior (cargas exc~ntricas): 

a. 500 libras pot pie lineal (227 kg por 30 cm); o 
b. carga resultante de las cargas de disefio impuestas, cualquiera que sea mayor, el a) o el b). 

B-409.22 Rendimicntos aceptables 

Bajo dos veces ]a carqa viva: 
I. Resistencia de )a carga; y 
2. 40 por ciento de encogimiento vertical residual mAximo o de deflecci6n lateral., o ambas. 

B-409.3 Carga escalonada 

B-409.31 Requisitos 

Carqa viva. actuando a lo largo de la orilla superior de la pared: 
a. 100 libras por pie lineal (45 kg por.30,cm); o, 
b. carqa resultante del empuje del viento. la quesea mayo'. Ila (a) o Ia (b). 
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B-409.32 Rendlmientos aceptables 

En 	 muros dc 8 pies (2.4 metros) de largo y 8 pies (2.4 metros) de alto: 
a. 	 Bajo carga viva. 1/8 de pulgada (3.18 mm.) de desplazamiento mximo; 
b. 	 Bajo dos veces la carga viva: 

1. resistencia de la carga: y 
2. 25 por ciento de desplazamiento residual m6ximo (o de desplazamiento total). 

B-409.4 Carga concentrada 

B-409.41 Requisitos 

40 libras (18 kg) aplicadas sobre un disco de I pulgada (2.54 cm) Ai ambas superficies donde 
la deflecci6n o Ia indentaci6n sean mayores, o donde ocurran ambas, 

B-409.42 Rendimientos aceptables 

a. 	 Bajo carga, las dentaciones o las deflecciones miximas en los claros entre las costillas o los 
elementos acostillados: 
1. 	 1/H120 del claro mfs 1/10 de pulgada (2.54 mm) para la superficie interior: 
2. 	 1/120 del claro o 1/8 de pulgada (3.18 mm ) cualquiera que sea mayor para ]a superficie

exterior. 

En 	 cualquier caso: 
3. 1/32 de pulgada (.794 mm) de dentaci6n residual para Ia suuerficie interior. 
4. 1/64 de pulgada (.397 mm) de dentaci6n residual para ]a superficie exterior. 

b. 	 Bajo dos veces ]a carga 
I. 	 resistencia de la carga; y 
2. 	 25 por ciento de dentaci6n o deflecci6n residual mAximas, o ambas. 

B-409.5 Carga de impacto 

B-409.51 Requisitos 

Una bolsa dc arena de 10 pulgadas (25 cm) de di6metro y que pese 60 libras (27 kg) cuando 
se deja caer sobre cualquier superficie o sobre el punto mfs dbil del elemento. 

B-409.53 Rendimientos aceptables 

Claro del elemento: 
a. Bajo una caida de 1-1/2 pies (46 cm) de altura. ninguna deflecci6n residual. 
b, Bajo una caida de 3 pies (91 cm) el 25 por ciento de. la deflecci6n residual maxima. 
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B-410 PAREDES DIVISORAS 

B-410.1 Empuje del viento 

B-410.11 Requisitos 

15 libras por pie cuadrado (73 kg por metro) de carga viva, aplicada transversalmente. 

B-410.12 Rendimientos aceptables 

a. Miximas deflecciones bajo carga viva: 
1. 1/360 de claro si se va a enyesar cualquier superficie; o 
2. 1/240 de claro si ninguna superficie va a ser enyesada. 

b. Bajo dos veces ia carga viva: 
1. resistencia de ]a carga: y 
2. 25 por ciento de deflecci6n residual mAxima. 

B-410.2 Carga vertical (No es aplicable a las paredes divisoras que no sostienen) 

B-410-21 Requisitos 

La carga viva que actfia dentro de un piano que no sea mayor a una tercera parte del espesor 
de ia pared divisora, partiendo desde ]a superficie: 

a. 500 libras por pie lineal (227 kg por 30 cm); o 
b. Carga resultante de las cargas del diseflo impuestas: ia que sea mayor. la a) o ]a b). 

B-410.22 Rendimientos aceptables 

Bajo dos veces ]a carga viva: 
I. rcsistcncia de la carga; y 
2. 40 por cicnto de encogimiento vertical residual mhximo o de deflecci6n lateral 

B-410.3 Carga escalonada (No es aplicable a las paredes divisoras que no sob'ienen) 

B-410.3 Requisitos 

Carga viva que actoa a Io largo del borde superior de la pared divisora: 
a. 100 libras por pie lineal (45 kg por 30 cm); o 
b. carga resultante del empuje del viento; ]a que sea mayor, la a) o ]a b). 

B-410.32 Rendimientos aceptables 

En paredes divisoras de 8 pies (2.4 metros) de largo y 8 pies (2.4 m) de alto: 
a. Bajo carga viva - 1/8 de pulgada (3.18 mm) de desplazamiento mbximo 
b. Bajo dos veces ]a carga viva: 

1. resistencia de Ia carga; y 
2. 25 por ciento de desplazamiento residual rh~ximo 
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B-410,4 Carga concentrada
 

B-410.41 Requisitus
 

40 libras (18 kg) aplicadas sobre un disco de en
I pulgada (2.54 cm) cualquier superficie donde]a identaci6n o ]a deflecci6n mayor, o ocurransean donde ambas.
 

B-410.42 Rendimientos aceptables
 

a. 	 Bajo carga - dentaciones o deflecci6n maxima:
 
Claro entre 
 las 	costillas o elementos acostillados:
1. 	 1/120 de claro mbs 1/10 de pulgada (2.54 mm.) para cualquier superficie.

En 	cualquier caso: 
2. 	 1/32 dc pulgada (.79 mm) dc dentaci6n residual para cualquier superficie

b. 	 Bajo dos veces ]a carga:
1. 	 resistencia de )a carga; y
2. 25 por ciento de deflecci6n o dentaci6n residual mAximas, o ambas. 

B-410.5 Carga de impacto 

B-410.51 	 Requisitos 

Una bolsa de arena de 10 pulgadas (25 cm) de dibmetro y que pese 60 libras (27 kg) que sedeja 	caer sobre cualquier superficie o sobre el punto mfis debil del elemento. 

B-410.52 Rendimientos aceptables 

Claros del elemento: 
a, 	 Bajo una caida de 1 1/2 pies (16 cm) - ninguna deflecci6n residualb. 	 Bajo una calda de 3 pies (91 cm) - 25 por ciento de deflecci6n residual maxima. 

B-111 PLAFONES 

B-4l 1.1 Carga uniformc 

B-4 11.12 Requisitos 

En cualquier vivienda en ]a que el espacio arriba del plaf6n no pueda ser utilizado para:
 

Cuartos habitables 
 Vase B-408.11 b
 

Almacenamiento ligero 
 VWase B-408.11 c
 

No necesita suponerse nirrguna carga viva 
 para 	el elemento del plaf6n. En cualquier caso, apartede 	los que se mencionaron anteriormente, la superficie del plaE6n es el de un elemento de pisoreverso 
o un 	elemento de techo: por lo tanto, estA sujeta a los requisitos del elemento del cual sea componente. 
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B-4i 1.13 Rendimientos aceptables 

a. Bajo carga muerta - deflecciones mfximas: 
1. 	 1/360 de claro si ]a superficie va a ser enyesada, o2. 1/240 de claro si ]a superficie es otra que no sea enyesada, pero
3. 	 no mis de 1/2 pulgada (1.27 cm) en cualquier caso.

b. 	 Bajo carga sobreimpuesta de una vez mis la carga muerta: 
I. 	 resistencia de la carga; y
2. 	 25 por ciento de deflecci6n residual mfixima (c de deflecci6n total). 

B-411.2 Carga concentrada 

B-I11.21 Requisitos 

40 	 libras (18 kg) aplicadas sobre un disco de I pulgada (2.54 cm) sobre ]a superficie del plaf6n donde ocurra la dentaci6n o deflecci6n mayor, o donde ocurran ambas. 

B-111.22 Rcndimicntos aceptables 

a. Bajo carga, las dentaciones o deflecciones miximas en los claros entre las costillas de los elemen
tos acostillados: 

1. 1/120 del claro miss 1/10 de pulgada (2.54 mm) para cualquier supeficie:
2. 1/32 de pulgada (.794 mam) dc dentaci6n residual para cualquier superficie.

b. 	 Bajo dos veces ]a carga: 
1. 	 resistencia de ia carga; y
2. 	 25 por ciento de deflecci6n residual mAxima o de indentaci6n, o ambas. 

B-412 TECHOS 

B-412.1 Cargas causadas por nieve o viento. Actuando en forma separada o en combinaci6n. 

B-412.11 Requisitos 

Cargas vivas: 
a. 	 Minimas: 
1. 20 	 libras por pie cuadrado (98 kg por metro') de proyecci6n horizontal que actfta haciaabajo y verticalmente para pendientes de 409 u menos.

2. 	 12 libras por pic cuadrado (50 	 kg por metro2 ) de techo que actian hacia dentro y sonnormales en cuanto a la pendiente para las pendientes mayores de 409.3. 15 libras por pie cuadrado (73 kg por metro') de techo que actt~an hacia fuera y son
normales en cuanto a la pendiente para todas las pendientes. 
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b. 	 Donde las cargas vivas causadas por el viento y la nieve exceden los minimos anteriores, se 
deberin calcular de ]a siguiente manera: 

1. 	 Carga del empuje del viento, uniformemente distribuida, actuando no;malmente en relaci6n a 
la pendiente del techo. Hay que multiplicar el valor local en libras por pie cuadrado o kilogra
mos por metro cuadrado. por el factor aplicable a continuaci6n: 

Factor (incluyendo el exterior 

mes cl interior) 1 

Nmero de 	 Pendiente 
Direcci6n de pisos

la fuerza 0o 600
 
i 300 400 500 0
 

200 mas
 

Hacia 

dentro 1 0 0.37 0.53 0.70 0.86 
2 0 0.42 0.61 0.80 0.98 

Hacia Cualquier pendiente
 
fuera 1 1. 151
 

2 
 1.32 	 Interpolado para todas 

las otras pendientes 

2. 	 Carga causada por ]a nieve, uniformemente distribuida y actuando sobre la proyecci6n ho
rizontal-Multiplique el valor local en libras por pie cuadrado o kilogramo por metro cuadra
do. 	por el factor aplicable a continuaci6n: 

Factor 1 
Pendiente 

Interpolado para todas las 
0 a 300 1.0 otras inclinaciones (pen

400 	 .67 dientes) 
500 .33 
600 0.00 
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3. 	 Carga combinada -las cargas muertas y la nieve y cl v'iento se pueden reducir en un 25 
por ciento para el disefio bajo ]as tensiones (esfuerzos) normales de trabajo, siempre y cuando 
la carga resultante no sea menor que: 
Carga muerta y nieve: o 
Carga muerta y vientos: o 
La carga como se especifica en el inciso a. 1. 2. d 3 antes mencionado mas ]a carga muerta. 

B-412.12 Rendimientos aceptables 

a. 	 Bajo carga viva -deflecdiones miximas: 
1. 	 1/360 de claro si el entretecho va a ser enyesado: o 
2. 	 1/240 de claro si el entretecho es cua!quier otro que no sea enyesado: o 
3. 	 1/180 de claro si el enretecho no estA terminado. 
b. 	 Bajo carga uniforme (c su equivalente) que consista de ]a carga sobre impuesta igual a I vez 

]a carga muerta mis 2 veces la carga viva: 
I. 	 resistencia de Eh carga; y 
2. 	 25 por cient. de deflecci6n residual mfixima. 

B-412.2 Carga concentrada 

B-412.21 Requisitos 

La carga aplicada sobre un disco de pulgada (2.54 cm ) normal a ]a superficie superior donde 
la identaci6n o la deflecci6n mayor ocurra, o donde ocurran ambas: 

a. 	 200 libras (91 Kg) para pendientes de 10.o menos: o 
b. 	150 libras (68 kg) para pendientes mayores que 100 y menores que 20" o 
c. 	 100 libras (45 kg) para pendientes de 20V o mis para 
I. 	 Clarcdel elemento: y 
2. 	 Claro entre costillas o elementos acostillados. 

B-412.22 Rendimientos aceptables 

a. 	 Bajo carga - dentaciones o deflecciones mximas en el claro del elemento: 
1. 	 1/360 de claro si el entretecho se va a enyesar: o 
2. 	 1/240 de claro si el entretecho es algtdn otro que no sea enyesado: o 
3. 	 1/180 dc claro si el entretecho no estA terminado 
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B-413 DISERIO SISMICO 

B-413.1 Gcneralidades 

En las Areas que se encuentran sujetas a sismos. la estructura y todas las partes componentes de
berdn de disefiarse para que resistan las fuerzas horizontales y verticales que resulten de los mismos 

(Vase B-413.6) 

B-413.2 Muros de cimiento 

Se deberA reforzar tin muro de concreto en el cimiento cuando sea 6 veces miis alto de su espe
so, y un muro de mamposteria cuando sea 4 veces miis alto que su espesor. 

B-41 3.4 Aberturas 

El ancho total de las aberturas en los muros de mamposteria no debe ser mayor que las do, ter
ceras partes de ]a longitud del muro y ninguna abertura deberi de ser mis grande que 8 pies 6 pui
gadas (2.5 metros). 

B-413.4 Muros 

Los muros de mamposteria deben tener trabes de liga reforzadas al nivel de cada piso y en ]a linea 
del techo, ademis de los otros refuerzos necesarios. tanto horizontales como verticales para satisfacer 
el diseflo de las fuerzas. Los muros divisores (pneles) deben tener anarres firmes al marco en todos 
los lados. Las estructuras de madera deben de estar apuntaladas diagonalmente en cada esquina. tanto 
en las paredes externas como internas y en todas las grandes aberturas. 

B-413.5 Chimeneas 

Las chimeneas de mamposteria deben estar reforzadas y ancladas a la estructura de cada piso. 
El esfuerzo vertical debe extenderse del cimiento al travesafio y a ]as barras, excepto en el caso de 
juntas soldadas que deberin ser continuas y estar enganchadas en ambas terminales. 

B-413.6 Disefio de las fuer:as 

Al comiputar las fuerzas laterales minimas se debern relacionar con el tipo de construcci6n que 
se proponc hacer y con la condici6n del suelo sobre el ctal ]a construcci6n y estructuras van a descan
sar. El disefio de la carga efectiva para tin edificio se puede encontrar de la manera siguiente: 

W=DL-I-1/2 LL 
En los casos en que W= al peso efectivo para los prop6sitos del diseiio 
DL= carga muerta 
LL=carga viva 
Entonces el disefio de las cargas efectivas deberA aumentarse multiplicindolo por tin factor del 

disefio K. tal y como lo indica la siquiente tabla: 
Construcci6n rigida Construcci6n senirrigida 

Periodo: 0.4 segundos Periodo: 0.4-0.75 segundos 

Roca 0.08 0.05
 
Conqlomerado o suelo
 
muy compacto 0.12 0.10
 

Arena y suelo rellenado: 
a. con losa de cimiento 0.10 0.12 
b. sin losa 0.12 0.15 
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Todos los muros. parapetos y ornamentaciones veruicaler deben disefiarsc para quc resistan una
fuerza lateral igual al 100 por ciento de su peso.


Las torres. tanques de agua, transformadores y chimeneas quc estin 
 conectadoF a los edificios. 
deberhn usar el factor K de 0.50. 

B-I4 REQUISITOS DE AISLAMIENTO 

B-414.1 Objetivos 

En los casos en que la pirdida de calor es un problema sanitario a de comodidad, disefiar unaestructura que retenga el calor deseado en un nivel dentro de las condiciones de una construcci6n 
zonablemente econ6mica. 

ra

B-412.2 Resistencia a, ]a prdida de calor 

Se deberin proporcionar los medios que reducen la p~rdida de de lacalor vivienda: si es necesario hfgase que se ajusten a )a Secci6n B-414.3. Tales medios pueden incluir: 
a. El aislamiento tirmico de los elementos expuestos;
b. Aislamiento a ia intemperie -instalaci6n permanente: 
c. El calafatear: 
d. Contraventanas, contrapuertas o dobles vidrios, 

B-414.3 LIMITACIONES A LA PERDIDA DE CALOR 

a. La p~rdida de calor de la vivienda en B.T. U. por hora (excluyendo los espacios encerradosque no esthn terminados) no deberAi exceder 60 veces el nLmero total de pies cuadrados del irea delpiso. Con el prop6sito de calcular, se deberiA medir el Area del piso en relaci6n a las faces internas de
las paredes circundantes. 

b. Los coeficientes de transmisi6n de calor mAximos son los siguientes: 

I. Muros. expuestos a temperaturas exteriores: 

18U= -

68-D 

2. Pisos sobre espacios no calentados: 

24 
U=
 

68-D 
c. Las losas del piso debajo de los cuartos habitables deberhn tener aislamientos contra la h6medady protecci6n contra insectos, como tambikn un aislamiento de calor, alrededor del perimetro de la conductabilidad ntAxima aceptable, en la siguiente forma: 

I. Losas de piso ordinarias sobre el terreno: 

48
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2. Losas de piso que se emplean como p~neles que radian calor: 
32 

C

68-D 

d.Plafones:
 
25

U

68-D 

B-414,4 Ci1culos de la pirdida de calor 

Los 	 cilculos de la prdida de calor deberAn basarse en lo siguiente: 
a. Los datos y mdtodos establecidos en las normas de ingenieria profesional aprobados localmen

te. o en el caso en que estos no existan, en la edici6n mbs reciente de la Gula sobre Acondicionamiento 
de Aire. Ventilaci6n y Calefacci6n", publicada por ia ASHVE (U.S.A.), excepto en lo que modifica la 
Secci6n B-414.5. 

b. Las temperaturas internas de 689F o 209C. 

c. Disefio de las temperaturas externas (D en las f6rmulas de ia Secci6n B-414.3) tal y como 
se recomiendan en la "Gula" o como han quedado establecidas por la prictica local. 

B-414.5 Pruebas 

Se harin pruebas para determinar los coeficientes de transmisi6n de calor de los materiales o cle
mentos para los que no existen datos de esta naturaleza. 

B-415 MATERIALES Y EQUIPO 

Los materiales y el equipo deberin ser los adecuados y deberin tener normas que sean iguales a 
la buena prictica, siempre en proporci6n a ]a clase de vivienda que se va a construir. 

Cuando el material o el equipo propuesto no es de uso general o cuando existan ciertas dudas res
pecto a su aceptabilidad, se podrAn emplear en los siguientes casos: 

a. Cuando se presente ]a adecuada documentaci6n autorizada referente al rendimiento estructu
ral y a las caracteristicas de mantenimiento y la autoridad local responsable haya podido ins
peccionarlo y probarlo. 

b. 	 Cuando los elementos del material o el equipo en cuesti6n hayan sido inspeccionados y pro
bados a satisfacci6n de la autoridad local responsable. 

c. 	 Cuando la persona, compafila. etc., que desea utilizar el material en cuesti6n edifique una 
unidad de prueba (o unidades) y Ileve a cabo las pruebas documentadas en forra adecuada 
para que sea aprobado por ]a autoridad local responsable y satisfaga los requisitos de rendi
miento de dicho organismo. 

Los materiales y equipo de reciente desarrollo pueden emplearse cuando los datos de las pruebas 
y los registros de servicio hayan sido comprobados e indiquen durabilidad, rendimiento y empleo apro
piados, siempre y cuando dstos sean aceptables ante ]a autoridad local responsable o se ajusten a las 
normas extranjeras aceptadas por las autoridades responsables. I 
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B-416 METODOS ESPECIALES DE CONSTRUCCION 

Los m~todos nuevos o especiales de construcci6n que no se consideran, generalmente, como con
vencionales se pueden emplear cuando las autoridades locales responsables lo hayan aprobado. ado. 

B-417 CIMIENTOS 

B-4I 7.1 Excavaciones 

a. Las excavaciones para los cimientos deben alcanzar tin nivel que proporcione el apoyo adecuado 
o conveniente. En caso de alguna duda respecto a ]a capacidad del apoyo. se podrin ejecutar algunaspruebas para determinarlo. En los casos en los que existen condiciones inestables. tales como son los
levantamientos de arcilla, los acarreos de arena o los suelos limosos: se deberin utilizar disefios adap
tables a las condiciones existentes. 

b. Las excavaciones para zapatas y las paredes de cimientos debern extenderse a un minimo de6 pulgadas (15 cm) hacia dentro de un suelo natural sin protuberancia, que pueda proporcionar un
soporte adecuado, excepto en los casos en que el soporte serh sobre un cimiento de roca estable. 

c. En los sitios en los que ocurren condiciones de congelaci6n, los cimientos deberAn extenderse
debajo de este nivel, como ya fue establecido por la experiencia en este tipo de ireas. relacionando lacimentaci6n con las condiciones mis graves que se hayan tenido durante los filtimos cinco aflos.

d. Cuando se deban hacer algunos escalonados en la cimentaci6n, debido a la naturaleza del te
rreno, dstos no deberin ser mayores que la distancia horizontal del siguiente escalonamiento. 

B-417.2 Zapatas 

a. El ancho minimo de las zapatas deberA ser el requerido para soportar la carga total del disefio 
en relaci6n al tipo de suelo sin excesiva sedimentaci6n. 

b. El espesor minimo de las zapatas deberA ser de 6 pulgadas (15 cm) 6 1 1/2 veces la proyc
ci6n de la'cimentaci6n mhs allA de ]a pared que soporta, cualquiera que sea mayor. 

B-4 17.3 Cimientos de paredes 

a, En los sitios en donde las paredes son de una naturaleza monolitica (ej. concreto vaciado o tierra apisonada) ]a cimentaci6n de las paredes deberh ser tambien de una naturaleza monolitica.
b. Cuando las paredes son unidades de mamposteria. los cimientos deberin ser de construcci6n
 

similar o monolitica en su naturaleza.
 
c. En cualquier caso, los cimientos deben tener ]a suficiente fuerza compresiva y resistencia a

ia humedad para sostener las paredes que soportan.
d. Las paredes de los cimientos deben ser cuando menos anchas como las paredes que sotan 

portan. 
c. Cuando las condiciones climatol6gicas o del suelo asi lo requieren, las paredes de los cimientos 

en los s6tanos o en los cuartos habitables debajo de ]a construcci6n deberfn ser impermeables. 

B-418 CHIMENEAS 

B-418.l Objetivo. 

Proporcionar el disefio, la construcci6n e instalaci6n de las chimeneas y ventilaciones que sean
estructuralmente seguras, durables, hermticas al humo y capaces de soportar ]a acci6n de los gases
de combusti6n. 

54
 



B-418.2 Generalidades 

La construcci6n de cafiones deberA hacerse de material aprobado localmente y puede incluir los
elementos prefabricados .que ya tiene un rendimiento probado. Deberb, tener el debido cuidado para
aislar los materiales terminados y las estructuras adyacentes a ]a chimenea, y en ningdin caso deberi 
ponerse madera mAs cerca de 2 pulgadas (5 cm). 

El ntmero y el tamafio de las chimeneas estariA determinado por el nfimero de unidades que se
tienen que servir y por la altura de ia estructura, pero en ningtin caso deberA el Area seccional de 
cruce ser menor que 35 pulgadas cuadradas( 230 cm2 ) o ]a que proporciona tin forro de chimenea 
nominal, es decir, 8 pulgadas por 8 pulgadas (20 cmn x 20 cm). 

Las chimeneas debern extenderse cuando meics 4 pies 9 pulgadas (1.5 metros) arriba del techo. 
(piano). 

B-419 PAREDES INTERIORES Y TERMINADO DEL PLAFON 

B-419.1 Objetivo 

Garantizar una pared interior y un terminado de los plafones que proporcione: 
a. Una durabilidad razonable y economla en su mantenimiento. 
b. Un terminado impermeable en los espacios sujetos a la humedad. 

B-419.2 Generalidades 

Los terminados del plaf6n y de las paredes debern ser adecuados para el uso ylos tubicaci6n 
a las que se les tienen destinados. Los terminados de las paredes en las regaderas, sobre las tinas 
que tienen regadera o en otra ubicaci6n susceptible a ]a humedad, debern tener un material imiper
meable. El terminado interior de las regaderas deberi estar cuando nienos 4 pies (1.2 metros) arriba 
de la parte superior de la tina. Cuando se emplean materiales de superficie. las juntas de las esquinas
de las tinas y otras intersecciones deberAn ser calafateadas o protegidas adecuadamente. Se pueden
emplear molduras disefiadas con este prop6sito. 

B-420 PINTURA Y DECORACION 

B-420.1 Objetivo 

Proporcionar una capa decorativa y protectora que garantice: 
a. Una resistencia adecuada a ]a intemperie 
b. La protecci6n contra los dafilos causados por ia corrosi6n 
c. Una durabilidad razonable y la economia de su mantenimiento 
d. Una apariencia atractiva 

B-420.2 Materiales 

Todas las pinturas y otros materiales de recubrimiento deberAn ser de marcas comerciales nor
males que tienen un historia de uso satisfactorio en condiciones iguales a aqul611as del irea interesada 
y deberAn esta preparadas y recomendadas por el fabricante para el uso especifico y grado de expo
sici6n en las condiciones de intemperie que se indican. 
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LA CALIDAD DEL DISE&O 

No se puede expresar en detalles minimos pero deberi dArsele la misma importancia que a los tama
fios de los cuartos o al disefio de las cargas en la evaluaci6n de un proyecto. Las viviendas con muros 
mutuos pueden Verse mon6tonas o pueden agruparse para crear vistas y patios atractivos. El ejem
plo que aqui se muestra no se ofrece para que sea copiado. sino que simplemente muestra una de las
muchas formas que existen para agrupar las viviendas en cinta dentro de una manzana urbana tipica.
El tamafio de los lotes es generoso y las disposiciones que se toman para el estacionaniento son muy
amnplias. 

Arquitecto:
 
Bernard Wagner. A I.A.
 
Wishinqton. D. C.
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B-420.3 Aplicaci6n
 

La aplicaci6n 
 de ]a pintura o cualquier otro material de recubrimiento deberh de estar en estrictoacuerdo con las instrucciones del fabricante, en lo que se refiere a la'preparaci6n de ]a superficie. latasa de aplicaci6n el nfimero de capas y las condiciones existentes (ej. temperacura, humedad. etc.) 

B-420.4 Tasa de rendimiento
 

La tasa del rendimiento de 
 ]a pintura deberi ser aquella que proporcione. cuando nenos ...0.004 pulgadas 6 0.102 mm. en el espesor total de la pelicula seca (primera y 61tinia mano de pintura). Para mejor durabilidad se recomiendan 0.0045-0.005 pulgadas 6 0.114-0.127 mm.La primera mano aplicada sebre 450 6 500 pies cuadrados por gal6n (10 metros2 por litro aproximadamente) deberi medir aproximadamente .0015 a 0.00175 pulgadas 6 0.03825 a0.0445 mm. 

Rendimiento de la pintura
 

Tasa de rendimiento (pies cuadrados 
 Espesor aproximado de ]apor gal6n U. S.) pelicula seca - filtima ,nano 
(mils) 

450 2.25 
500 
 2.00 
550 
 1.75
600 1.50
650 1.30 
700 
 1.10
750 1.00 

Tasa de rendimientos (litros por Espesor aproximado de 1ametro cuadrado) pelicula seca - 1itima niano 

(min 

10 
 0.075 
11 
 0.068 
12 0.063 
13 0.058 
14 
 0.053
15 0.050 
16 
 0.047 

B-500 CALEFACCION 

B-501 OBJETIVOS 
Asegurar que el tiempo de invierno se pase de una manera c6moda por medio de instalacionesque proporcionen calidad en su rendimiento al mismo tiempo que economia y conveniencia de operaci6n apropiadas al clima y a la vivienda que se estA considerando. 

B-502 Generalidades 

En los casos en los que se proporciona normalmente a por necesidad cada vivienda deberi tenerun sistema de calefacci6n instalado permanentemente para mantener teniperatura de 68"F 6 20'Cminimos durante 
una 

tin equivalente al periodo mis frio que se haya experimentado durante los 61
timos 5 alios. 
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El sistema deberA ser seguro en su manejo y mantenimiento y deberA brindar una distribuci6n uni
forme de calor. 

El sistema deberh estar disehiado e instalado en tal forma que evite ]a transmisi6n de niveles de 
calor que sean objetables a cualqutier parte de ]a vivienda, y deberi ser silencioso en su operaci6n y 
no tener vibraciones. 

B-503 SISTEMAS DE COMBUSTIBLES 

Los 4uctos que levan combustibles gaseosos o liquidos deberAn tener. 01vulas de cierre en la 
fuentc del combustible y en ]a unidad de calefacci6n. 

El almacenamiento del combustible s6lido deberit ser adecuado para la unidad de calefacci6n en 
lo que se refiere a su llenado y no deberA ser necesario tener que pasar a travis de algrn cuarto ha
bitable para transportar el combustible. del irea de almacenamiento a la unidad de calefacci6n, ex
cepto en el caso de calefacciones individuales para un cuarto, que son las que normalmente se em
plean en esta clase de construcciones. 

En el caso de combustibles s6lidos, se deberi proporcionar un medio de almacenamiento y retiro 
de cenizas, etc.. sin que se tenga que pasar por un cuarto habitable, excepto en el caso de calenta
dores individuales para un cuarto. 

B-504 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 

Vase ia sccci6n sobre "Almacenamiento" (B-304) 

B-505,CALCULOS DE LA PERDIDA DE CALOR 

Veasc "'Cculos de la pirdida de calor" en ]a secci6n sobre "Requisitos de aislamiento". 

B-506 DISEF4O. CONSTRUCCION Y CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE 

CALEFACCION 

Se deberin ajustar a las normas aceptadas nacionalmente para este tipo de sistema. v. qr. Natio
nal Board of Fire Underwriters. U. S. A., American Society of Heating and Ventilating Engineers. 
(en lo que se refiere a los datos del disefio, etc.) Cuando se emplean otros sistemas que no sean los 
calentadores individuales para un cuarto. el fabricante deberA proporcionar el disefio de los compo
nentes. o bien, los arquitectos e ingenieros proporcionardn el disefio cuando se trate de pe. sov.s espe
cticamente calificadas en el disefio de estos sistemas. 

B-507 DISEF4O E INSTALACION DE LAS UNIDADES DE CALEFACCION 

Estas deberAn estar de acuerdo con las normas aceptadas en el pals. De no existir normas, se 
deber n seguir las instrucciones del fabricante. 

B-600 REQUISITOS SANITARIOS Y DE FONTANERIA 

1-601 OBII-,TIVOS 

Proporcionar: 
a. Un csistmatuberia aparatos y propios cuande y"de sanitarios instalados adecuadamente en 

to ai tanmafno y la clase de ;,1vienda en la que se van a instalar y que deberin estar abastecidos 
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por agua fria (y agua caliente cuando sea conveniente) en volumen adecuado y a presi6n
stficiente para cocinar, lavar, bafiarse y otros prop6sitos sanitarios. 

b. 	 Un sistema de eliminaci6n (cuando sea posible de agua corriente) para el deshecho de los 
desperdicios que deberi ser en forma que proporcione condiciones de vida sanitarias y salu
dables. 

B-602 ABASTECIMIENTO DE AGUA 

a. 	 Se debern reunir las conexiones necesarias para tener tin sistema aprobado de aguas ptblicas. 
cuando sea posible. 

b. 	 Cuando no esta disponible tin sistema ptiblico. se puede aceptar una conexi6n a sistemaun 
comunal, siempre y cuando evidentemente se demuestre que el sistema y el agua proporcio
nados estan considerados como satifactorios por la autoridad sanitaria local o por alg6n otro 
organismo responsable del ilrea interesada. 

c. 	 Cuando no hay disponible ni un sistema comunal ni un sistema patblico, se puede aceptar 
un sistema de agua individual, siempre y cuando se demuestre que la instalaci6n de un siste
ma 	 individual proporcionarA el abastecimiento adecuado de agua permanente y que no hay
riesgos, presentes o futuros, que pueden, ya sea reducir el abastecimiento a bien contaminarlo 
y hacer que el agua no sea potable o insabora. Tal evidencia deberi someterse a ]a autoridad 
sanitaria local o a otro organismo responsable del irea interesada para su aprobaci6n. 

B-602.1 Abastecimiento de agua paiblica, entubado 

B-602.11 Generalidades 

Cada unidad habitacional servida por un sistema de agua entubada debera tener lo siguiente. 
como minimo: 

a. 	 Un grifo de agur fria (y uno de agua caliente cuando sea conveniente) que se vierta den
tro de un fregadc o construido de material lavable e impermeable que drene hacia una tuberia 
pfiblica o comunal de agua negras que desagfie hacia una fosa siptica individual. un pozo ne
gro u otro medio similar para eliminaci6n. 

b. 	 Un inodoro, un lavabo y regadera a bafo que tenga.un deagiie igual al anterior. 

B-602.12 Volumen 

El 	 volumen por unidad habitacional estarA basado sobre un minimo de 40 galones (151 litros). 
por ocupante por dia; en el caso en que exista tin solo grifo instalado. se basari sobre un minimo de 
120 galones U. S. (454 litros) por rechmara (o cuarto que se utilice para dormir) cuando se trate de 
una instalaci6n completa, incluyendo cocina. lavandera, bafio e inodoro. 

B-602.13 Tuberla 

La tuberia empleada para los ductos de abastecimiento de agua deberi ser de material nuevo. de 
espesor, dimensi6n y peso uniforme y no deber, tener defectos como grietas o deformaciones. 

En los lugares donde los ductos de abastecimiento de agua son subterrsneos, deberin estar to 
mhs lejos posible de los ductos de aguas negras y. en ningtin caso. debajo del ducto de aguas negras 
o encontrarse mAs cerca que 3 pies (0.9 metros) del mismo. 
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B-602.14 Ductos de abastecimiento de agua - Instalaci6n 

Los ductos de agua fria y agua caliente se pueden instalar uno al lado del otro. siempre y cuan
do haya un espacio minimo de 5 centimetros (2 pulgadas) entre ellos, o tengan una cubierta aisladora. 

El sistema de abastecimiento para cada unidad habitacional debera tener una valvula de cierre. 
y en los edificios que tienen s6tanos, una v~lvula para drenar el sistema en su punto m~s bajo. 

B-602.15 Inspecci6n 

Los 	 sistemas completos de abastecimiento de agua deberin poderse inspeccionar y probar. La au
toridad que los disefi6 deberih hacerlo antes de que se instalen los muebles sanitarios. Se deberfn ha
cer pruebas de presi6n de 75 libras por nulgada cuadrada (5 kg por cm2 ) aproximadamente durante 
15 minutos. Si la presi6n baja. serA indicio de que algo se debe remediar o tomar alguna medida antes 
de 	que se vuelva a hacer esta prueba y pueda aprobarse la instalaci6n de los muebles. 

B-602.2 Pozos 

Las normas minimas para los pozos deberan sujetarse a las que se han esbozado en las Normas 
del Grupo "A". 

B-602.3 Tanques de agua y cisternas 

a. 	 I. Cuando los tanques de agua o cisternas van a servir como tnicas fuentes para el agua
dom~stica y no existen desagioes. su capacidad debera ser ]a suficiente como para almacenar 
10 galones U. S. (38 litros) por residente al dia, segdin el promedio anual mis abundante 
que exista entre los periodos de Iluvia significativos. mis 5 dias. o un minimo de 400 galones
U. 	S. (1.500 litros), cualquiera que sea mayor.
2. En los casos en que las cisternas o los tanques de agua sean las 6inicas fuentes para ob
tener el agua dom~stica. incluyendo un sistema de desagiie, su capacidad debera ser la su
ficiente para almacenar 20 galones U. S. (767 litros) por residente por dia, durante un perio
do igual al anotado anteriormente, o un minimo de 500 galones U. S. (1,900 litros) cualquiera 
que sea mayor. En cualquier caso. el total que se requiere se podrA almacenar en dos o m~s 
unidades. 

b. 	 Se deberi proporcionar un ducto de rebosadero y protegerlo con una rejilla contra la posible 
entrada de animales o insectos 

c. 	 El punto de decantaci6n debera ser de un minimo de 3 pulgadas (7.6 cm ) al fondo del tan
que o cisterna. 

d. 	 El tanque deberA tener un cubierta s6lida y perfectamente ajustada. 

e. 	 Si un tanque esta parcial o totalmente debajo del suelo. deberA sen un material impermeable 
o revestido con algtin material impermeable, y las conexiones de los ductos deberin estar 
en tal forma hechas que sus juntas sean hermiticas. 

f. 	 El tanque o cisterna con cubierta ajustada debera tener una boca de inspecci6n con una cu
bierta de tamafio suficiente para que permita que se pueda entrar para lavarlo y debena tener 
las ventilas ajustadas con rejillas anticorrosivas para evitar la entrada de insectos. 

60
 

http:B-602.15
http:B-602.14


B-603 ABASTECIMIENTO DE EMERGENCIA 

En los lugares en que los sistemas comunales o p6blicos sean de operaci6n intermitente, o por ,. 
cualquier otra raz6n la autoridad sanitaria local o cualquier otro organismo responsable considere 
aconsejable que se tenga una reserva de abastecimiento de agua para asegurar el abastecimiento de 
agua potable y al mismo tiempo el adecuado funcionamiento de las instalaciones sanitarias, se de
berA proporcionar una cisterna o tanque complementarios. En caso necesario. estas instalaciones tam
bien se utilizar~n para apagar incendios. 

La capacidad de los tanques complementarios serA de un minimo de 80 galones (300 litros) por 
persona, c tener una capacidad minima de 240 galones (900 litros), cualquiera que sea mayor. 

B-604 ELIMINACION DE AGUAS NEGRAS 

B-604.1 Generalidades 

a. 	 En todos los casos en que exista un sistema de alcantarillado ptblico aprobado se deberAn 
hacer conexiones al mismo. 

b. 	 En los lugares donde no existen sistermas pfblicos. se pueden aceptar las cQnexiones a un 
sistema comunal aprobado cuando se haya hecho evidente que el sistema y el mkrodo de eli
minaci6n son seguros y las autoridades sanitarias locales o algdn otro organismo responsable 
consideren que funcionan para el Area interesada. 

c. 	 En los tgares donde no existe un sistema comunal aceptable o algdn otro sistema p6blico, 
se puede aceptar un sistema de eliminaci6n de aquas negras individual, siempre y cuando se 
haya hecho evidente que el sistema y el mitodo de eliminaci6n son adecuados para la carga 
propuesta y que las condiciones del lugar en si permiten el eficiente funcionamiento y la con
tinuidad del sistema sin poner en peligro de contaminac-6n al abastecimiento de agua exis
te, p~blico o privado. Tal evidencia deberA someterse a la autoridad sanitaria local o al or
ganismo responsable del area interesada para su aprobaci6n. 

B-605 DESAGUES 

B-605.1 Generalidades 

Cada unidad habitacional construlda dentro de los 100 pies (30 metros) de una tuberla pablica 
de 	aguas negras de suficiente capacidad, deberA estar conectada y hacer uso exclusivo de tal instala
ci6n para la eliminaci6n de deshechos humanos. 

Cada unidad habitacional conecc-4- - un ducto de aguas negras. comunal o p6blico, deberh te
ner, cuando menos, un inodoro, ya sea de pedestal o de patr6n "turco" adecuadamente ventilado y 
abastecido por una fuente de agua de suficiente presi6n para proporcionarle la necesaria acci6n de des
carga y de lavado. 

B-605.2 Instalaci6n -Espacio 

Se deberAn instalar todos los muebles con el suficiente espacio a su alrededor para que se puedan 
usar en forma adecuada, y se puedan lavar. reparar e inspeccionar. 
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La foto muestra un Area en Buenos Aires, Argentina que esta abajo de las especificaciones minimas.Se rehabilitaron grupos de casas similares (en "La boca"), se pintaron en colores brillantes y se hanconvertido en una de las atracciones mis famosas para los turistas y los artistas. El ejemplo ha mostrado (como muchos otros) que la destrucci6n de Areas de esta naturaleza no es siempre ]a respuesta
y que ]a rehabilitaci6n no es 6inicamente mfis econ6mica, sino que descubre cierto encanto inherente que
tiene la arquitectura de toda el Atrea. 
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B-605.3 Ductos de aquas residuales - Material 

Los ductos para el agua residual deberin ser nuevos. de dimensiones uniformes y estar sin agrieta
mientos o alqiln otro defecto. Los materiales deberfin ser los aprobados por la autoridad sanitaria 
local o por algn otro orqanismo responsable. 

Se permiten los asbestocementos. el concreto o la arcilla vitrificada para el uso subterrneo fue
ra del Area de la construcci6n (a 3 pies 6 90 metros cuando menos de distancia). Se podrun utilizar 
el hierro foriado. el acero, el hierro galvanizado o los asbestocementos para instalaciones arriba del sue-
Io.Todas las juntas deberin ser hermticas. 

B-605.4 Ductos de agua residual -Tamafio 

Los tamafios minimos para los ductos de las tuberias de agua serun los siguientes: 

Bafio. lavabo, bidet. mingitorio 1-1/2 pulgadas 6 3.8 centimetros 
Regadera. fregadero, lavadero 2 pulgadas 6 5.0 centimetros 
Inodoro 3 pulgadas 6 7.6 centimetros 

B-606 SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES -INSTALACION 

B.606.1 Generalidades 

Los ductos deberin colocarse en linea recta. Las juntas de los ductos de aguas negras deberfin es
tar en un ingulo que no sea mayor a los 45" de la direcci6n del flujo. No se deberi hacer ia instala
ci6n de un ducto de aguas negras paralelo a la pared del s6tano si se sitlia a menos de 3 pies (0.9 
metros) de la cimentaci6n de este muro y deberin instalarse arriba de la linea proyectada de tin in
gulo de 45" debajo del borde exterior del fondo de la cimentaci6n. 

B-606.2 Tubos verticales de evacuaci6n y ventilaci6n 

Los tubos verticales de ventilaci6n debern ser de un diimetro constante y deberun Ilevarse al 
exterior y proyectarse lo suficientemente arriba del techo para evitar la inundaci6n. con tin minimo 
de 6 pulgadas (15 cm ) en cualquier caso. 

Todos los accesorios que desemboquen debajo del inodoro deberin tener ventilaci6n trasera. 
Los tubos de ventilaci6n que ventilan una tuberia residual horizontal deberfn extenderse vertical

mente o en cualquier ingulo de 45'' hasta un minimo de 6 pulgadas (15 cm ) arriba del nivel del ali
viadero del accesorio antes de que se nivele. 

La inclinaci6n del ducto residual del st6n de un mueble al tubo vertical de evacuaci6n no sera ma
yor que el dos por ciento, evitando asi el retro-sifonaje. El paso horizontal de los tubos verticales de 
ventilaci6n deberi tener una inclinaci6n minima del uno por ciento para que la condensaci6n se des
cargue.
 

B-606.3 Sifones 

Todos los muebles sanitarios deberfn tener un sif6n ajustado de un patr6n aprobado localmente 
y que proporcione el sello de agua de 2 pulgadas (5 cm ) minimas y 4 pulgadas (10 cm ) muxi
mas. Los sifones deberun instalarse Iomits cerca posible de la salida del aparato, pero en ningiln caso 
a mis de 4 pies (1.2 metros) horizontalmente o a 2 pies (0.6 metros) verticalmente de tal salida. Los 
sifones para inodoros deberin de formar una sola unidad con el mueble. 
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B-606A Interceptores de grasa y c6spoles 

Cualquier sistema residual que lleve suficiente volumen de grasas. aceite u otro s6lido que afec
te el funcionamiento normal del sistema. deberA estar equipado con interceptores de grasa o con tan
ques desarenadores, segqtn sea el caso. Estos deberfn estar ubicados en tal forma que sean faciles 
de limpiar y de inspeccionar y deberfn tener ventilaci6n en una forma similar a los otros accesorios. 
El tipo y la capacidad serfin determinadas de acuerdo con las pr~cticas locales y el tipo de funci6n 
que vayan a desarrollar. 

B-607 CONEXIONES PLUVIALES 

B-607.1 Generalidades 

Las aguas pluviales pueden canalizarse dentro del sistema de desagiie sanitario finicamente cuan
do la capacidad del sistema principal colector est6 disefilado especificamente para este prop6sito. Cuan
do no se han disefiado los sistemas colectores, el agua pluvial de los techos, terrazas. etc.. deberi ca
nalizarse a los arroyos de ]a calle o el jardin. 

En los lugares en los que no pueda instalarse sistemas combinados de aguas pluviales y sanitarios, 
cada conexi6n pluvial que se haga al ducto sanitario deberh tener un c~spol con un sello de agua y 
arriba de ste. una rejilla para evitar la entrada de hojas u otros deshechos. La rejilla deberi tener 
tn Area m~is grande que el del crucero del ducto al que sirve y deberA -estar accesible para que se le 
pueda limpiar. 

B-607.2 Tamafio de las bajadas pluviales 

Se puede calcular el dihmetro de las bajadas pluviales de acuerdo con la siguiente tabla: 

DiAmetro de la Precipitaci6n pluvial en milimetros por hora 

bajada pluvial 50 75 100 125 150 200 

Area servida en metros cuadradosde progecci6n horizontal 

2" (5.08 cm ) 130 80 65 50 40 30 

2-1/2" (6.35 cm ) 240 160 120 95 80 60 

3" (7.62 cm ) 400 220 200 160 135 100 
4" (10. 16 cm ) 850 570 425 340 285 210 

5" (12.7 cm ) .. .. 800 640 535 400 

6" (15.24 cm ) .. ...... 835 625 

Donde.no se conoce la intensidad de la precipitaci6n pluvial, empl~ese las cifras correspondientes a 100 
mm por hora. 

B-607.3 Registros de inspecci6n y de limpieza 

Todos los sistemas de desagiie de aguas blancas (o jabonosas) y sanitarios deberAn tener re
gistros de limpieza o de inspecci6n. 

La dimensi6n minima para los registros de limpieza en los ductos menores de 8 pulgadas (20 cm 
de diAmetro debe ser de 4 pulgadas (10 cm ). Deberh haber un registro de limpieza para cada tubo 
vertical antes de que se una a 4a conexi6n en la casa. 

Para los ductos de mAs de 8 pulgadas (20 cm ) de diAmetro se deberAn tener registros de inspec
c16n colocadas a intervalos que no sean mayores de 330 pies (100 metros) y en los lugares en d6nde 
el ducto cambia de direcci6n en mAs de 459.. 
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B-607.4 Pruebas 

Los sistemas completos de aguas blancas v sanitarias deberrn probarse antes de rellenar las :an
jas. empleando agua, aire u otro mtodo aprobado. 

B-608 FOSAS SEPTICAS 

B-608.1 Generalidades 

Las fosas s~pticas deberin estar ajuEsadas a un patr6n aprobado por la autoridad sanitaria local 
o algqn otro organismo responsable.

Las fosas deberhn estar construidas de un material durable. completamente impermeable y deberin 
estar disefiadas para que soporten las cargas muertas y vivas a las que estarin sujetas. 

B-608.2 Interceptores de grasa y tanques desarenadores 

En los casos en que se usan los interceptores de grasa o los c~spoles estos deberhn estar ventila
dos. Se podrA hacer uso del tubo vertical d, la casa para este prop6sito si no esti a mreis de 6 pies
6 pulgadas (2 metros) de distancia. 

B-608.3 Ubicaci6n 

a. Una fosa siptica y todo su campo de desagiie deberin estar a una distancia de 40 pies (12
metros) cuando menos de cualquier pozo, manantial o arroyo que se utilice o que se pueda utilizar 
como fuente de agua para cualquier prop6sito domkstico. La autoridad sanitaria local o algtn otro 
organismo responsable determinar. los casos en que sea necesario tener una distancia mayor que los 40 
pies (12 metros) bas~ndose en las condiciones del suelo. 

b. Las fosas s6pticas y sus campos de desagiie deberin est : a un minimo de: 
1. 6 pies (1.8 metros) de cualquier linea de una propiedad
2. 5 pies (1.5 metros) de cualquier pared de cimentaci6n 
3. 10 pies (3 metros) de cualquier ducto de agua 
4. 6 pies (1.8 metros) de cualquier pozo absorbente o seco 

B-608.4 Disefio de la fosa siptica 

a. La capacidad minima de la fosa s~ptica para uso de 2 familias inicamente deberi ser de 300 
galones U. S. (1.140 litros): cuando sean hasta 4 personas, y por cada persona que se afiada se de
berin agregar 40 galones U. S. (151 litros). (Vanse las normas para las viviendas multifamiliares).

b. La profundidad minima del liquido serA de 3 pies (0.9 metros) con una dimensi6n horizontal 
interna minima de 3 pies (0.9 metros) y tin bordo libre minimo de 12 pulgadas (30 cm ) 

c. El tubo de caida deberi estar aproximadamente a I pulgada (2.5 cm ) arriba del tubo de salida 
y el deflector de salida deberi extenderse hasta el 30 por ciento de la profundidad del liquido.

d. El registro de inspecci6n deberi abrirse abajo del nivel del piso aproximadamente 8 pulgadas
(20 cm) y tener una cubi!rta para la abertura con una dimensi6n de 18 pulgadas (45 cm) cuando me
nos de dihmetro o 18 pulgadas (45 cm ) en cuadro. 
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B-609 CAMPO DE DESAGUE 

a. Se puede calcular el area de la zanja de absorci6n que se requiere para un volumen diario de 
1.000 litros (265 galones U. S.) utilizando ]a siguiente tabla (derivada del C6digo de Caracas. Ve
nezuela, del mes de febrero de 1962). 

Tasa (Indice) de percolaci6n Area de absorci6n 
(minutos por 2.5 cm 6 1 pulgada) (Metros cuadrados por 1,000 litros) 

1 4.9 (52.7 sq ft ) 

2 7.0 (75 sq ft ) 
3 8.5 (91 sq ft ) 

4 9.8 (105 sq ft ) 

5 11.0 (118 sq ft ) 

10 15.6 (167 sq ft ) 
15 19.1 (206 sq ft ) 

20 22.0 (237 sq ft ) 

25 24.6 (265 sq ft ) 
30 26.9 (289 sq ft 

40 31.10 (335 sq ft ) 
50 34. 8 (374 sq ft ) 
60 38. 1 (410 sq ft) 

b. Se deber~n proporcionar un minimo de dos zanjas para un campo de desagiie. y la longitud 
total de la zanja no debe ser menor que 70 pies (21.3 metros). Las autoridades sanitarias o algi]n otro 
organismo responsable podrAn exigir que la longitud del campo de desagie sea mayor que los 70 
pies (21.3 metros), segt~n las condiciones del suelo. 

c. Las zanjas deberAn tener un minimo de 24 pulgadas (60 cm) de ancho y entre 18 pulgadas 
(54 cm) y 36 pulgadas (90 cm) de profundidad, con un minimo de 5 pies (1.5 metros) entre las zan
jas paralelas. Las zanjas deberAn tener una capa de aproximadamente 6 pulgadas (15 cm) de material 
de revestimiento, minimo 1/2 pulgadas (1.3 cm). maximo 2-1/2 pulgadas (6.3 cm) debajo del ducto 
y un minimo de 2 pulgadas (5 cm) arriba del ducto. El tamafio de los ductos deberh ser, aproximada
mente. de 4 pulgadas (10 cm). colocado a espacios de 1/4 de pulgada (6 mm) entre las terminales del 
ducto y con una inclinaci6n entre 2 pulgadas (5 cm) y 6 pulgadas (15 cm) por cada 100 pies (30.5 
metros) de longitud. 

B-610 FOSAS SEPTICAS -MULTIFAMILIARES 

Para las ocasiones en que las fosas sipticas brinden servicio a varias viviendas individuales. un 
grupo de apartamentos u otro arreglo multifamiliar, (en donde se proporcione un servicio completo de 
agua) se pueden utilizar las siguientes cifras para el disefio de una unidad de dos chmaras, siempre y 
cuando tal sistema sea aprobado por la autoridad sanitaria local o algi(n otro organismo responsable. 
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Longitud en metrosVolumen de agua 
m.(Metros cibicos y galones) Ia. cAmara 2a. chmara Ancho en 

N,. 	de personas 

9.0 (2376 gal.) 2.45 (8'-0") 1.2 (4'-0") 1.7 (5'-6")
30 

1.3 	 1.8
31-35 10.5 (2772 gal. ) 2.75 

12.0 (3168 gal.) 2.8 1.35 2.0
36-40 

2.2
3.15 1.55
41-50 15.0 (3960 gal.) 


51-60 18.0 (4752 gal.) 3.25 (10'-9") 1.6 (5'-3") 2.4 (7'-9")
 

1.7 	 2.6
21.0 (5544 gal.) 3.5061-70 
3.85 1.85 2.7


71-80 24.0 (6336 gal.) 

2.0 	 2.8
27.0 (7128 gal.) 4.20
81-90 


4.30 (14'-0") 2.1 (71-0") 3.0 (9'-9")91-100 30.0 (7920 gal.) 

En cada caso, ia profundidad del liquido deberA ser de 5 pies (1.5 metros) cuando menos y el 

bordo libre de 16 pulgadas (0.4 metros). 

B-610.1 Tanque dosificador 

se puede hacer necesario poner un tanque dosificadorCuando se tienen sistemas muy grandes. 
para asegurar que el flujo sea continuo al campo de desagiie. Un tanque de esta naturaleza deberA te

ner 	un sif6n automAtico y ser independiente de la %,sr s6ptica. 

B-700 SISTEMA ELECTRICO 

B-700.1 Objetivo 

Proporcionar: 

a. 	 Un servicio elictrico a todas las unidades habitacionales; 

Un sistema de alambres, equipo y accesorios, propiamente instalados para abastecer en forma 
b. 

de energia el~ctrica necesaria para una iluminaci6n adecuada y para una operaci6n
correcta 

eficiente de los dispositivos y el equipo que se considere el apropiado.
 

B-701 GENERALIDADES 

al c6digo de electricidad reconocido nacionalmente, ya sea ex-
La 	 instalaci6n deberA ajustarse 

tranjero o local (v. gr. National Electrical Code. U. S. A., o su equivalente). 
las normas reconocidas nacionalmente, yadeberAn ajustarseLos materiales, equipo y accesorios a 

sean extranjeras o locales. (v. gr. Underwriters Laboratories. Inc.. U. S. A.. o su equivalente). 

B-702 SERVICIO 

ser 	de ]a capacidad adecuada para
Las tomas de los conductores y el equipo de servicio deberAn 

que presten servicio con la carga calculada y cualquier circuito extra que pueda ofrecerse para futu

ros 	usos.
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B-703 CALIBRE DE LOS CABLES 

El calibre de los cables serA el siguiente: 

Conexiones externas No. 6 

Red distribuidora de iluminaci6n No. 14 

Cocina y lavanderia No. 12 

Carcuitos de trabajos pesados No. 12 

Motores pequefos No. 12 

Calefacci6n No. 10 

Estufas No. 8 

B-704 CIRCUITOS 

Debertn existir un minimo de dos circuitos por cada unidad habitacional y se deberin tomar las 
disposiciones necesarias para tener. cuando menos, otro circuito para futuros usos. 

B-705 TOMAS DE CORRIENTE Y LAMPARAS 

Se debera ptoporcionar un minimo de una toma de corriente por cada cuarto, vestibulo o irea 
de almacenamiento. Cada cuarto habitable deberi tener cuando menos una caja de toma para uso ge
neral ubicada convenientemente. 

DeberA haber una luz en el porche de entrada (con interruptores ,'ernos) y en cada descanso 
o 	piso de las esc aleras (con interruptores de tres direcciones). 

Toda instalaci6n elctrica debera estar controlada por interruptores. en las paredes y por apa
gadores de cadena cuando sean necesarios. No se debera colocar ningtin interruptor detr~is de una 
puerta. 

El interruptor del bafio no deberA estar cerca de la tina o regadera. Las estufas elictricas deberAn 
tener una clavija de toma de corriente especial, para trabajos pesados. 

B-800 MEJORA DEL LOTE 

B-800.1 Objetivo 

a. 	 Conservar los aspectos agradables y convenientes del lugar en los casos en que sea prActico 
hacerlo; 

b. 	 Desviar el agua lejos de los edificios: 
c. 	 Evitar que el agua se estanque y sature el suelo. puesto que es perjudicial para las estructu

ras y para el uso del lote: 
d. 	 Evacuar el aqua del lote. excepto en los casos en que se desee controlar para irrigaci6n: 
c. 	 Terminar los niveles en forma adecuada para tener un acceso seguro y conveniente y una 

utilizaci6n del lote para lograr facilidad en su mantenimiento. 
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B-801 PENDIENTE 

Cada nivel terminado ,eberl tener una pendiente que comience de las paredes y cimentaciones y 
de los po:os. Se deberfin canalizar las aguas pluviales hacia los drenajes de las calles o de los totes. 
En los casos en los que se requiera hacer una :anja. se deberi proteqer con pasto el Area inmediata 
adyacente. o se deberd pavimentar o empedrar segt'n el grado de la pendiente. 

Se debe Ilevar a cabo Ia nivelaci6n y Ia excavaci6n en tal forma que se evite Ia erosi6n o Ia inun
daci6n de las propiedades colindantes. 

B-802 CONSERVACION DE LAS VENTAJAS DEL LUGAR 

Se deberA procurar conservar los Arboles, arbustos y tierra que los cubren. En los lugares en los 
que se tiene tierra mantillosa de razonable calidad, se deberA retirar del Area de construcci6n y de 
cualquier otra Area donde se hagan excavaciones y se deberh conservar para que se utilice. posterior
mente, como capa final para lograr un buen grado de terminado en los patios y en las Areas verdes. 

B-803 EXCAVACION Y RELLENOS 

Las depresiones que existen en un lugar pueden convertirse en Areas colectoras de aguas plu
viales, Io que puede constituir una amenaza para Ia circulaci6n y ser perjudicial para el uso del lugar. 
y por Io tanto deben ser Ilenadas. Si. por alguna raz6n, esto es imposible, el perimetro del Area se 
deberi escalonar con una ligera pendiente para que Ia depresi6n quede permanentemente drenada por 
medio de zanjas o alcantarillas y se canalice el agua hacia las Areas apropiadas. 

B-804 ESTRUCTURA DEL DESAGUE 

B-804.1 Bloques sobre los que salpique el agu3 

Se deberAn colocar en las salidas de los tubos de bajadas, en las bocas de los desagiies y en las 
uniones de las zanjas de drenaje unos bloques sobre los que salpique el agua para evitar el descalce 
de cualquier estructura o Ia erosi6n de los terraplenes. 

B-804.2 Los ductos de drenaje 

Los ductos de drenaje deberAn ser de un material Ourable y de un tamafio que sea suficiente para 
que garanticen un escurrimiento positivo. 

Los ductos para drenaje exterior deberin tener juntas selladas. mientras que los drenajes subterrh
neos pueden tener juntas abiertas o perforadas. 

B-804.3 Pozos negros 

Los pozos negros o los pozos secos deberAn emplearse para Ia eliminaci6n de las aguas pluviaies 
i6nicamente en los casos en que las caracteristicas del suelo indiquen el peligro de una inundaci6n o sa
turaci6n del Area alrededor. Esta decisi6n Ia tomar6 Ia autoridad sanitaria local o algian otro organismo 
responsable, y deberA contener recomendaciones para las dimensiones y Ia construcci6n de Ia instala
ci6n. 

Los pozos negros y los pozos secos deberAn estar a un minimo de: 
10 pies (3 metros) de cualquier estructura: 
40 pies (12 metros) de cualquier pozo o fosa de retretes y 
20 pies (6 metros) de cualquier campo de eliminaci6n de aguas negras. 
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B-805 ESPACIOS PARA ESTACIONAMIENTO 

B-805. I Objetivo 

a. 	 Proporcionar un espacio seguro para estacionamiento que sea suficiente, fuera de la calle o 
en algoin lugar especial. segon sea m&bs convenientc para cada unidad habitacional.

b. 	 Dejar las calles limpias de vehiculos cuando sea necesario o aconsejable. como en el caso de 
una posible necesidad futura de un carril de trAnsito. 

c. Dejar libre en ]a calle el espacio para estacionamiento de huaspedes o visitas o para el trAn
sito. 

B-805.2 Generalidades 

Se deberA proporcionar un espacio para estacionamiento por cada unidad habitacional, para usoactual o futuro. En el caso de las areas para estacionamiento colectivo, se deberh pavimentar o empa
rejar el 50 por ciento del Area total. 

Las Areas de estacionamiento y las calzadas para deberAn estar bien drenadascoches 	 y deberAn 
contener alguna disposici6n respecto a la forma de 	 ]a grava, las franjas de concreto o de asfalto para
que 	 tengan suficiente capacidad para tolerar un ntimero normal de vehiculos en cualquier clima y sin 
formaci6n de baches u "hoyos".


Las Areas de estacionamiento fuera de la calle deben 
tener la dimensi6n suficiente para evitar que
cualquier parte del vehiculo obstruya la circulaci6n de peatones o vehiculos o evitar que se proyecte
dentro de una calle o vereda o bien dentro de las propiedades colindantes. 

No 	 se deberan permitir paredes, arbustos ni barreras visuales de ninguna especie que obstruyan
]a visibilidad de los conductores hasta el punto en que los peatones o los vehiculos queden en peligro
por 	otro vehiculo que entra o que sale de algtgn espacio de estachnamiento o vereda de entrada a una 
cochera.
 

B-805.3 Dimensiones 

Los 	espacios de estacionamiento deberAn tener un minimo de: 
Ancho - 8 pies 6 pulgadas 6 2.6 metros 
Largo - 16 pies 6 4.9 metros 

B-806 BANQUETAS (ACERAS) 

Se deberA proporcionar una banqueta pavimentada desde la calle la vereda ]a entrada prino a
cipal de una vivienda. La banqueta deberA tener buen desagiue y ser de un material durable y deben
colocarse para fomentar su Las calles que conectanuso. deberAn tener una banqueta de 4 pies (1.20metros) de ancho a cada lado de la calle. Las calles secundarias y retornos pueden planearse sin ban
quetas o construirse s6io las guarniciones. 

B-807 ESCALONES EXTERIORES SEPARADOS DE, LA VIVIENDA 

Los 	 escalones en las banquetas en declive deben tener cuando menos el ancho que tienen las 
banquetas en donde se encuentran. 

El n~mero minimo de peraltes serA de dos, y la dimensi6n del mismo y el peldafio debera ser 
uniforme en cada tramo y de tramo a tramo. 

VWase la secci6n sobre "Escaleras" para la clasificaci6n de las dimensiones. 
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Los escalones deben tener una superficie plana y tener el desagne adecuado. con una inclinaci6n 
/maxima en cada tramo o descanso del 2 por ciento. 

Los descansos debern ser de las dimensiones lineales que permitan dar un paso normal sin inte
rrumpir el ritmo de paso al subir los escalones. 

Se deberA colocar un pasamanos donde hayan mns de 4 escalones en un solo tramo. 

B-808 REGLAMENTACION DE AREAS Y PASTOS 

B-808.1 Objetivo 

a. Evitar la erosi6n. 
b. Evitar las condiciones lodosas o polvosas. 
c. Presentar una apariencia agradable. 

B-808.2 Generalidades 

Las semillas y las plantas que se utilicen para cubrir el suelo deben ser de una variedad apro
piada al uso y ubicaci6n que tengan y deber~n plantarse para que cubran permanente y totalmente 
cualquier Area que vaya a ser sembrada. Las plantas, parterres o c6spedes extensos se pueden usar 
de acuerdo con las costumbres locales y dentro de la clase de estructuras involucradas. 

B-809 ARBOLES. ARBUSTOS Y ENREDADERAS 

B-809.1 Objetivo 

a. Proporcionar una barrera para lugares objetables. 
b. Brindar sombra. 
c. Proporcionar un arreglo atractivo para ]a vivienda. 

B-809.2 Generalidades 

Sin tomar en consideraci6n hasta qt- punto se Ileve a cabo. las plantas deberAn ser de escasas va
riedades, del tipo adecuado para el uso > ubicaci6n en cuesti6n y deberhn plantarse las que florezcan 
ffcilmente. con un minimo de mantenimiento. 
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NORMAS DEL GRUPO B 
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NORMAS DEL GRUPO C
 

VIVIENDAS MULTIFAMILIARES
 

C-100 PLANIFICACION DEL AREA 

C-101 OBJETIVO
 

Vase Planificaci6n del Vecindario, Normas del Grupo "B". secci6n B-100
 

C-102 ZONAS RECREATIVAS 

Las escuelas. las tiendas, los parques, los campos deportivos y cualquier instalaci6n comercial in
cidental que se utilice normalmente, deberin existir en la cantidad y a la distancia recomendada en el 
B-100 (Planificaci6n del vecindario) de las normas del grupo "B". 

C-103 DENSIDAD 

La mAxima densidad de personas por acre de vivienda neta sera de 405, 6 bien de 1.000 personas 
por hectirea de vivienda neta. 

Basindose en una familia promedio de 5 personas. el nfimero de familias por acre neto seria de 
81. y por hectfrea neta de 200. 

C-104 ANCHOS DE CALLES 

El ancho minimo de las calles se ajustar, a los esbozados en las Normas del Grupo "B". 

C-200 PROYECTO DE PLANIFICACION 

C-201 ALTURA DE EDIFICIO 

La altura de cualquier edificio no deberih ser mayor que 1.75 veces ]a distancia de Ia superficie del 
piso inferior de la estructura al lado mis alejado del arroyo de ia calle sobre la que tiene su frente. 

En el caso de que un edificio tenga dos (o ms) frentes sobre diferentes calles. ]a altura mAxima 
quedarA determinada por ]a calle mis ancha. 

C-202 Reglamentaci6n del Area mfixima construida 

El Area mfixima construida, abarcando a todas las construcciones, no debera ser de mis del 40 por 
ciento. 
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Altura (Obsrvense 
las tiendas en el piso 

inferior) 

COCINA I MULTIFAMILIAR DE GRAN ALTURA 
en Panama 

BAA-CccoaaD Instituto de Vivienda y Urbanismo 
Repblica de Panambi 

S RECAMARA fl£CAMARA
 

Unidad de dos recAmaras 
Area de 520 pies cuadrados 

(48.3 ml) 

Situaci6n general 
(Observese la gran 

densidad en el primer 
piano) 
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C-203 PATIOS 

C-203.1 El alineamiento posterior minimo para una sola estructura et un Area construida puede de
terminarse de acuerdo con ia prActica establecida en el Area. siempre y cuando se cumpla con el requi
sito de ]a altura del C-201. 

En 	 el caso de un Area construida recientemente dividida en zonas para estructuras multifamiliares. 
o en el caso de un proyecto que contenga dos o mAs estructuras, el alineamiento minimo serA de 20 
pies (6 metros.) 

C-203.2 Patios laterales y traseros 

El 	 tamafio minimo de un patio trasero deberi ser: 
a. 	 10 pies (3 metros) en los lugares donde los cuartos habitables no requieran ni la lu: ni ]a ven

tilaci6n que se deriva del patio en cuesti6n: y 

b. 15 pies (5 metros) en los lugares d6nde cualquier cuarto habitable deriva alguna porci6n 
de luz o ventilaci6n del patio en cuesti6n. 

C-204 DISTANCIA ENTRE EDIFICIOS EN EL MISMO LUGAR 

La distancia entre las estructuras que contienen unidades habitacionales y estructuras auxiliares 
y entre estructuras auxiliares deberi ajustarse al minimo establecido en las Normas del Grupo "B". 

En los lugares en los que hayan kias de una estructura multifamiliar o una mezcla de estructuras 
multifamiliares y unifamiliares en un proyecto, la distancia entre cualquier unidad multifamiliar y otra 
estructura que contenga unidades habitacionales deberi ser de tin minimo de 4/7 la altura de la estruc
tura mis alta. 

C-205 ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTO Y COCHERAS 

El espacio para las cocheras y las Areas de estacionamiento deberA ser el suficiente para satisfa
cer las necesidades de los ocupantes de la propiedad y de sus hu~spedes. sin interferir con el movimiento 
normal del trAnsito. Tales instalaciones deberAn existir para un minimo de un coche por cada unidad 
habitacional (100 por ciento de estacionamiento). Aunque el siguiente requisito sea mis bien para usos 
futuros, se deberAn tomar las disposiciones desde un principio para un minimo de 30 por ciento de es
tacionamiento para satisfacer el almacenamiento de bicicletas. etc. 

Las Areas de estacionamiento y las cocheras deberin ubicarse con el adecuado acceso a las unida. 
des habitacionales y se deberin disefiar para no entorpecer la vista de los cuartos habitables. las en
tradas o los patios delanteros. 

C-206 BANQUETAS (ACERAS) 

Se deberAn colocar banquetas pavimentadas para el acceso seguro y c6modo a las unidades ha
bitacionales, tanto de las calles, entradas o ,:ocheras y espacios de estacionamiento. como de las uni
dades habitacionales a las Areas de juego. a los patios para se:ar la ropa y a otras instalaciones y 
servicios. 
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Las banquetas principales deberin tener un minimo de 6 pies (1.8 metros) de ancho y las ban
quetas de servicio un minimo de 3 pies (0.9 metros). 

En los lugares en donde la pendiente es mayor del 10 por ciento. se deberin proporcionar ram
par escalonadas o escalones. En las Areas donde cae la nieve y hay hielo, ia pendiente mixima serA 
del 3 por ciento. En ningt~n caso se deberin poner menos de dos escalones en un cambio de nivel. 

C-207 AREAS PARA SECAR LA ROPA 

En los lugares en los que no se proporciona las instalaciones interiores de secado de ropa. ya sean 
comunales o individuales (v. 9r. balcones de secado. etc.) se deber, brindar un espacio o Area ade
cuada para poder secar ]a ropa. con conveniente ubicaci6n. Estas Areas no deberfn entorpecer ia vista 
de los cuartos habitables. de las entradas o de los patios delanteros. 

Considerando un uso rotatit'o, se deberi calcular un minimo de 25 pies cuadrados (2.3 metros 2)
de superficie por unidad habitacional. En los lugares donde las costumbres locales lo exijan se debe
rAn proporcionar Areas de secado individuales. 

C-208 CAMPOS INFANTILES DE JUEGO 

Se deberA proporcionar el equipo adecuado y el espacio para juegos en todas las unidades multifa
miliares. El minimo puede variar de 50 pies cuadrados (4.6 metros 2 ) por unidad para un ndmero 
pequeflo de familias, a 25 pies cuadrados (2.3 metros2 ) por unidad para 50 o mAs unidades. 

C-300 PLANIFICACION DEL EDIFICIO 

C-301 TAMAFJOS DE LOS CUARTOS 

Las normas minimas para los cuartos por unidad multifamiliar y por estructura de varios pisos es
taran ajustadas a las especificadas en las Normas para el Grupo "B". excepto en el caso de un aparta
mento de una recimara. donde se puede proporcionar un espacio para cocinar fuera del Area del come
dor, y puede tener un minimo de 21 pies cuadrados (2 metros 2 ). 

Se debera brindar almacenamiento individual en forma de closets similares a las disposiciones de 
la Secci6n B-304.2 El almacenamiento qeneral deberi ubicarse en el s6tano, planta baja. desvin o 
estructura auxiliar. y deberA ajustarse a la Secci6n B-204. 

C-302 LUZ Y VENTILACION 

Los requisitos de luz y ventilaci6n para estructuras de varios pisos y Dara multifamiliares deberin 
ajustarse a los especificados en las Normas del Grupo "B". excepto cuando es necesario obtener ]a luz 
y ventilaci6n naturales adecuadas y se puede aprovechar la vista para los cuartos habitables principa
les. entonces el baflo y la cocina-alcoba puede ser interiores si se les proporciona la ventilaci6n meca
,ica o natural adecuada. 

Lia ventilaci6n mecnica debera proporcionarse a un ritmo de 10 cambios de aire por hora cuando 
menos. y con el ventilador o ducto directamente conectado al exterior. 

El sistema, ya sea individual o central, deberh dejar circular el aire dentro de cada unidad en tal 
forma que puedan sus ocupantes controlarlo con un apagador o interrumptor. El sistema debera operar 
sin ruido o vibraci6n. 
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C-303 ESCALERAS Y CORREDORES PUBLICOS 

C-303. 1 Objetivo 

Tener escaleras que proporcionen seguridad en el ascenso y en el descenso y que estan disefiadas 
en tal forma que su instalaci6n y disposici6n permitan el espacio y la altura adecuados para que los 
muebles puedan pasar. 

C-303.2 Disposiciones para las escaleras 

Cualquier edificio utilizado para vivienda multifamiliar que no sea de una construcci6n contra in
cendios y que tenga mAs de 3 pisos deberA tener un minimo de dos escaleras, colocadas en tal forma 
que no sea necesario para alguna persona el caminar m~s de 80 pies (25 metros) desde la entrada de 
la unidad habitacional a la escalera. Las escaleras debern tener pozos separados: pero en los edificios de 
mAs de tres pisos. cada residente deberA tener acceso a dos tipos de e.caleras, ya sea a la que brinda 
acceso a ]a calle. al jardin o a otra Area abierta al exterior. 

C-303.3 Luz -Artificial 

Se deberA proporcionar luz artificial adecuada para cada plataforma o descanso en las escaleras 
y en cada nivel de piso y corredor o vestibulo para que abarque toda su longitud. Esta luz debe ser 
cuando menos de un pie-bujia en todas las Areas del piso y en las escaleras. 

C-303.4 Luz -Natural 

Se deberAn tomar las disposiciones necesarias, cuando sea posible. para tener luz y ventilaci6n 
naturales. De acuerdo con las zonas climatol6gicas el vidrio. los materiales traslhcidos o las aberturas 
deberAn brindar una iluminaci6n comparable a la luz de los cuartos habitables que se especifica en las 
Normas del Grupo "B". 

C-303.5 Ventilaci6n 

Los tragaluces, claraboyas. ventanas abiertas, lumbreras. etc. deberAn proporcionar un minimo de 
5 pies cuadrados (0.5 m2 ) de Area de ventilaci6n por piso. 

C-303.6 Vestibulos * 

No debe haber mAs de cuatro unidades habitacionales que tengan su puerta sobre el mismo ves
tibulo cuando 6ste tenga una sola escalera. El minimo del ancho del vestibulo serA el ancho de la es
calera que a 61 desemboca. Su ancho deberA aumentarse 6 pulgadas (15 cm ) por cada 16 pies (5 me
tros) de longitud que se ahiadan al vestibulo de 16 pies (5 metros) hasta Ilegar al mAximo de 6 pies 
(1.8 metros). 

C-303.7 Ancho de la escalera 

El ancho minimo de la escalera serA de 3 pies (0.9 metros) de claro entre los dos pasamanos y 
se aumentarA 8 pulgadas (20 cm ) por cada 25 personas o fracci6n que habiten en ese piso a en el 
piso superior. 

C-303.8 Otras dimensiones 

Las limitaciones de los peldafios y peraltes y de la altura de paso vertical serAn las mismas que 
las que se utilizaron en las Normas del Grupo "B". 

Hall (vestibulo). 
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C-303.9 Descansos
 

Las escaleras ptiblicas deberhn tener tramos un
con minimo de 9 pies (2.7 metros) de peralte en
tre cada descanso. 

Los descansos deberAn tener un ancho minimo igual al ancho de ia escalera. En los descansos queterminan en los pisos este ancho se debe aumentar a tin minimo de 4 pies.(1.2 metros).
 

C-303.10 Pasamanos
 

Las escaleras deberAn tener un pasamanos 
 cuando menos a un lado y estar este colocado a una altura 	conveniente para su uso. En los casos en que las escaleras tengan mAs de 4 pies (1.2 metros) deancho, se deberA instalar un pasamanos a cada lado de ]a escalera. 

C-303.11 Escaleras circulares (de caracol) 

No se deberAn instalar escaleras circulares en edificios que tienen mAs de tres pisos de altura. 

C-400 REQUISITOS ESTRUCTURALES 

Vanse las secciones B-400, B-401 y de las Normas para elB-402 Grupo "B".
 

C-500 PROTECCION 
 Y SALIDAS DE INCENDIOS 

C-501 OBJETIVO 

a. 	 Obtener una estructura que proporcione una 9arantia razonable de seguridad tanto para ]a vida 
como para ]a propiedad de los inquilinos mediante resistencia al fuego:b. 	 Proporcionar los medios adecuados y seguros de salidas en caso de incendio;c. 	 Evitar o retrasar la propagaci6n de un incendio dentro de la estructura y tambi6n en las es
tructuras colindantes. 

C-502 GENERALIDADES 

Cada unidad habitacional deberA tener constante acceso a las salidas que conducen al nivel de laplanta baja que 	estE al aire libre sin incluir los patios interiores o cualquier otra Area encerrada.Em las estructuras que tienen mAs de cuatro pisos, Ins 	pozos de las escaleras deberAn tener puertas contra incendios (resistentes al fuego) que desemboquen a una escalera que baje.Las puertas interiores y exteriores que tienen acceso a los vestibulos u otros espacios pdiblicos quese pueden cerrar con Have para evitar Ia entrida. deberAn tener "barras de emergencia" o algton otrodispositivo similar para que se pueda salir en todo momento. 

C-503 ACCESO A LOS ESPACIOS 

Los desvanes. pozos de ductos y otros espacios estructurales similares deberAn de tener una forma de entrada para poder controlar o luchar contra el fuego en caso necesario. No deberAn usarse co
mo espacio para almacenamiento. 
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C-504 	 ESTRUCTURAS -GENERALIDADES 

En cualquier muro que no sea s6lido o de construcci6n de mamposterla celular, se debern colocar 
en los pisos o en las intersecciones divisoras seguros contra fuegos.

Todos los elementos estructurales como son ]as columnas o divisiones de contenci6n deberAn ser 
tan resistentes al fuego (o mAs resistentes) que ]a construcci6n que sostienen o que estA adjunta: esto 
puede lograrse mediante recubrimiento adecuado. 

C-505 MUROS INCOMBUSTIBLES 

Los muros incombustibles no deben ser perforados en ningfin nivel que se utilice primordialmen
te para cuartos habitables, y se podrAn perforar en los pisos de servicios Cinicamente cuando haya puer
tas contra incendios (resistentes al fuego) disefiadas para que autorviticamente se cierren o cuando ha
ya algin otro substituto aprobado y funcional. No deberA haber ninguna abertura en los muros in
combustibles adyacentes a los cuartos de incineradores o de los hornos, o adyacentes a las Areas utili. 
zadas para almacenamiento de combustible o de alqtpn material combustible. 
C-506 COCHERAS DE SERVICIOS VARIOS 

Cualquier Area comercial o cochera utilizada para almacenamiento deberA estar completamente se
prada de las Areas residenciales por medio de paredes de materiales incombustibles que tengan una 
clasificaci6n en su resistencia al fuego de cuando menos una hora y media. 

C-507 Clasificaciones de ]a resistencia al fuego -Generalidades 

En todos los edificios de mis de 4 pisos de altura. todos los elementos estructurales debern ser 
de materiales incombustibles y deberAn estar protegidos para brindar la clasificaci6n que les correspon
de de la 	 lista a continuaci6n: 

REQUISITIOS MINIMOS DE RESISTENCIA AL FUEGO 

No. DESCRIPCION RESISTENCIA AL FUEGO EN 
HORAS 

I. Muros exteriores (expuestos hacia afuera) 
Distancia de Ia linea del lado del lote
 
a de otros edificios en la misma propiedad
 
I. Menos de 10 pies (3 metros) 	 2 
2. De 10 pies a 20 pies (6 metros) 	 1-1/2 
3. MAs 	 de 20 pies (6 metros) 1 

2. Pasajes de los patios interiores 	 2 
3. Muros exteriores (expuestos hacia dentro) 	 1 
4. Muros interiores de contenci6n 	 I 
i. Columnas. trabes, armaduras 	 I 
6. Construcci6n de los pisos 	 1 
7. Construcci6n de los techos I 
8. 	 Muros incombustibles, muros medianeros y muros divisores
 

del lote 2
 
9. Construcci6n interior 

1. Separando unidades de viviendas 	 I 
2. Encerrando los corredores p~iblicos 	 1 
3. 	Encerrando las escaleras paiblicas y otras 

aberturas verticales I 
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REQUISITIOS MINIMOS DE RESISTENCIA AL FUEGO 

No. DESCRIPCION 	 RESISTENCIA AL FUEGO EN 
HORAS 

10. 	 Construcci6n cercando a las cocheras 
1. Cochera de 2 a 5 carros I (menos de 4 pisos 

3/4 de hora) 
2. Cochera para mibs de 5 carros 

11. 	 Construcci6n de los cuartos de calderas. de calefacci6n
 
del incinerador y de almacenamiento de combustible I
 

12. 	 Otra construcci6n permanente Incombustible 
13. 	 Construcci6n del piso sobre las cocheras 

1. Cochera dc 2 a 5 carros I (menos de 4 pisos 
3/4 dc hora)

2. Cochera para mits dc 5 coches 	 1 
14. 	 Pisos de las cocheras Incombustible 
15. 	 Techadas Que retrasen el fuego 

C-600 REQUISITOS DE CALEFACCION 

Vasc ]a secci6n B-500 dc Lis Normas del Grupo "B". 

C-700 REQUISITOS SANITARIOS Y DE FONTANERIA 

Vase ia secci6n B-600 de las Normas del Grupo "B". 

C-800 REQUISITOS ELECTRICOS 

Vase la secci6n B-700 de las Normas del Grupo "13". 

C-900 EQUIPO MECANICO Y AREAS DE SERVICIO 

C-901 OBJETIVOS 

Proporcionar las ireas de servicio necesarias y el equipo mechnico para que una estructura pueda
utilizarse eficientemente y con seguridad cuando es una unidad multihabitacional de 3 6 miis pisos de 
alto. 

C-902 ELEVADORES 

C-902.1 Su existencia 

Un edificio que se utiliza como vivienda multifamiliar y que tiene 4 pisos o mis deber estar equi
pado con un elevador, cuando menos. En los casos de edificios de 7 a mis pisos. o donde existen miis de 
4 unidades habitacionales por piso sobre el cuarto piso, deberi baber como minimo dos elevadores. uno 
de los cuales debe ser de tamafio suficiente para que puedan caber los muebles de mayor dimensi6n 
que se utilizen en el Area a la que se va a dar este servicio. En cualquier caso, no se debe pedir a nin
guna familia que suba mfis de cuatro pisos por ]a escalera, comenzando a contar desde ia entrada con
vencional o principal del edificio. (v. gr. hay proyectas que tienen Ia entrada del edificio a niveles 
intermedios. cuando son construcciones en desniveles). 
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C-902.2 Generalidades 

a. El elevador deberA poder Ilevar a 4 personas adultas cuando menos. durante cualquier mo
mento y por medio de una cabina guiada mecinicamente y,que funcione dentro de un pozo cerrado. 

b. 	 El elevador deberA tener los aparatos de control necesarios para evitar: 

1. 	 Que haya movimiento de ia cabina dentro del pozo a menos que las puertas en los descansos 
que dan acceso al elevador y las puertas de entrada a la cabina estn cerradas: 

2. 	 Que se pueda abrir ]a puerta en el descanso a menos que la cabina est detenida exactamente 
enfrente de ste. No se debe interpretar este pArrafo como que se desea que se evite la incor
poraci6n. en el mecanismo del elevador. de alg6n aparato de seguridad que permita durante 
tina emergencia que la puerta de la cabina y la puerta del poo se puedan abrir. cumpliendo 
con las salvaguardias adecuadas. 

c. 	 El elevador debera: 

1. 	 Estar provisto de una puerta o puertas ajustadas s6lidamente o revestidas con un enrejado
tupido para evitar que alquien se lesionc. 

2. 	 Estar equipado con los medios de ventilaci6n necesarios. pero sequir siendo, sin embargo. una 
estructura totalmente cerrada. 

3. 	 Estar equipado con los medios de iluminaci6n artificial. 

4. 	 Estar provisto, para un caso de emergencia, con tin aparato que permi~a dar ]a seial de 
alarma que se pueda escuchar fuera del pozo del elevador. 

5. 	 Tener a la vista una nota que especifique el mAximo de la carga de trabajo y el namero mA
ximo de pasajeros que se permiten dentro de la cabina. 

d. El pozo del elevador deberA. con excepci6n de las puertas en los descansos. estar encerrado 
por paredes que sean resistentes al fuego y que cumplan con los requisitos minimos establecidos 
para edificios residenciales segfun el tanafio de los mismos. 

e. Las puertas de los descansos deberin estar construidas en tal forma que se puedan abrir co
rriendolas o plegAndolas, y deberin resistir el fuego por 30 minutos cuando menos. 

f. El pozo del elevador no deberA contener nin g6n ducto, alambre u otro equipo. a menos que for
me parte del elevador o sea necesario para su funcinnamiento y mantenimiento. 

g. 	La maquinaria que hace funcionar el elevador deberb: 

1. 	 Estar situada arriba del pozo del elevador, a menos que se obtenga la aprobaci6n de ]a auto
r*,d competente para que se sitfien en otro lugar. 

2. 	 Estar separada del pozo del elevador cuando menos por un piso, phif6n o pared de un tipo
de construcci6n que. con excepci6n de alguna abertura esencial, se pueda considerar que tie
ne la misma resistencia al fuego que las paredes que encierran el pozo del elevador. 
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EDIFICIO DE APARTAMENTOS DE SIETE PISOS EN BRASIL 

Obsqrvese que el edificio sigue las lineas del contorno. en ia foto de abajo 

I. Estancia 3 3 
2. Cocina 
3. Rechmara 

Proyecto de vivienda en Pedrequlho, Rio de Janeiro 

Arquitecto: Alfonso Eduardo Reidy 3 3 

r-4-I 
I2 2 2 a 

ILI 

3 3 0 

Secci6n Apartamento funcional Apartamento de dos pisos. 
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3. 	 Poder asegurarse contra la intervenci6n de alguna persona que no est autori:ada para su 
manejo. 

4. 	 Tener el suficiente espacio de circulacion alrededor para si inspecci6n y mantenimiento. 

h. El duefo de cualquier edificio en el que se ha instalado un elevador de pasajeros de acuerdo 
con este reglamento ser responsable de que se mantenga en buen estado tanto el mecanismo como 
toda ]a maquinaria del elevador en todo momento, igualmente que se le hagan sus reparaciones y sea 
cxaminado por alguna persona competente cuando menas a intervalos no mayores de 12 meses. 

C-903 DUCTOS DE DESPERDICIOS 

C-903.1 Objetivo 

Llevar en forma adecuada el deshecho dom~stico de cada unidad habitacional en una estructura 
multifamiliar de varios pisos a algin punto en la planta baja o en el s6tano. para que se recoja y tire 
]a basura o se Ileve a un incinerador de una manera c6moda y sanitaria. 

C-903.2 Generalidades 

Los 	ductos de desperdicios deber.An: 
a. 	 Estar construidos de un material durable. liso, e impermeable, aprobado por la autoridad sa

nitaria local o algn otro organismo responsable. 

b. 	 El ducto deberA ser vertical y estar entubado adecuadamente, para evitar vibraciones y asen
tamientos. 

c. 	 Cada tramo del ducto deberi traslapar internamente al que se encuentra debajo. 

d. 	 La dimensi6n minima del ducto serA de 16 pulgadas (40 cm ) y deberA ser uniforme en toda 

Ia longitud del mismo. 

e. 	 La parte superior del ducto deberAi estar ventilada y deberfi proyectarse cuando menos 2 pies 
(60 cm ) arriba del nivel del techo piano. Deberh protegerse con una rejilla de metal y una 
cubierta s6lida para evitar ]a entrada de agua pluvial. 

f. 	 La uni6n entre el ducto y el recepthculo deberb estar en tal forma construida que permita Ia 
continuidad. 

g. 	 Se deberAn instalar aberturas de admisi6n en cada piso y deberin tener una puerta perfecta
mente ajustada con bisagras de cierre automAtico en el fondo. y ser mAs pequefias en dimen
si6n que el ducto. 

C-904 AREAS Y CUARTOS DE DESPERDICIOS 

C-904.l Objetivo 

Proporcionar el almacenamiento a las basuras dom~sticas y a fus desperdicios en una forma sani
taria e inofensiva y brindarles el lugar accesible para que sea ficil recogerlas. 
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C-904.2 Gekralidades 

Las 	Areas Y"cuartos de desperdicios: 
a. 	 No deeran ser visibles desde los cuartos habitados de la estructura a ]a que brindan 

servicio. ni.ed las propiedades colindantes. 
b. 	 Deberin" estar construidos de tin material impermeable y durable, estar bien drenados y tener 

un abast citniento de agua constante que permita su total limpieza. 
c. 	 Las dimersiones serAn las que permitan elalmacenamiento de los desperdicios adentro de bo

tes ccrrad~s mientras se pasa a recoqer Iabasura. 
d. 	 Los botes b:tilizados para recoger ]a basura deberan ser de un material durable y que sea f~cil

de limpiar . deberan tener tapas ajustadas hermdticamente. La capacidad de cada bote no de
berii ser m4'or que 26 qalones U. S. (100 litros). 

e. 	 El retiro de )if.basura del lote no debera ser a travis de ninguna Area utilizada como espacio 
para actividade- al aire libre de sus ocupantes. 

C-905 INCINERADORES\ 

C-905.1 Objetivo 

Quemar los desperdicios Aomsticos a medida que se acumulan para evitar el dep6sito muy gran
de de tal materia y la necesidav de recogerla del sitio para su eliminaci6n. No son necesarios los in
cineradores si se proporciona ula forma adecuada para recoger los desperdicios. 

C-905.2 Generalidades 

a. Se permitirbn los incineradkres tdnicamente en los edificios que tengan una altura cuando me
nos igual a los edificios existentes o a las estructuras que se proyectan para el Area.

b. 	 La eliminaci6n deberh ser di cta dentro del incinerador, y los ductos deben ser verticales, conla posable excepci6n de Ia sec 6n inferior, que no debe desviarse mls de 30" de la linea ver
tical. 

c. 	 Debcrh haber tin espacio a orederde los incineradores para poder caminar sin obstruccio
nes y deberan estar aislados de ta\ manera que la temperatura de su superficie exterior no ex
ceda los 101" F. (1'40 C ) durante\su mAxima operaci6n.

d. 	 Deberb haber un espacio para traba~ar enfrente de los incineradores para la inspecci6n y
carga manual en caso necesario y pai, cuyo prop6sito se debern proporcionar las puertas de 
acceso.
 

c. 	 El Area del cuarto que contiene el inciherador deberh tener ventilaci6n natural igual al 20 
por ciento cuando menos de su superficie.

f. 	 Las areas de chimeneas para los edificios',hasta de tres pisos deben tener 18 pulgadas (0.45
metros) de dihmetro o su equivalente. y para edificios de 4 a 10 pisos 20 pulgadas (0.5 me
tros) de diimetro o su equivalente. 

g. 	 Se deber.i poner aislamiento adecuado alrededor de la chimenea que estd precisamente dentro 
o adyacente al edificio. 
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h. 	 Se considerarg como maxima una capacidad de 660 libras (300 kg) por hora para'los incine
radores en los edificios de apartamentos. 

i. 	 Para incineradores con capacidad mayor a 330 libras ( 150, kO ) por hora deberh instalarse 
una segunda cmara de combusti6n para que se encargue de los gases que se producen: y 
cuando ]a capacidad es mayor de 440 libras (200 kg ) por hora, deberAn de tenerse instalacio-, 
nes para retirar el hollin y los gases antes de que se desalojen de ia chimenea. 

j. 	 Al calcular el volumen diario de los desperdicios que se van a quemar, se pueden suponer 2.2 
libras (I kg ) por persona. 

C-1000 MEJORAS DEL LUGAR (LOTE) 

Vase la secci6n B-800 de las Normas del Grupo "B". 
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NORMAS DEL GRUPO C 

Calles. alineamientos y alturas de edificios 

Unifami ia 

Multifamiliar 

St. R)\ 

+*/7
 
Altura de la 

estructura 
mas 

alta +K 

8
 

estructura x 
m~s alta 
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APENDICE A
 

DEFINICIONES
 

Pozos negros cerrados.fosas sipticas o retretes:Variasinstalaciones agrupadas para servir a mbs de 
una familia. 

Area de construcci6n: El total de las Areas tomadas en un piano horizontal del nivel promedio de los 
principales edificios y de todos los edificios euxiliares, excluyendo los porches sin cubrir, las terrazas 
y los escalones. 

Linea de construcci6n: Una linea establecida por ley o por acuerdo, m~s allI de la cual no se debe 
extender cl edificio. 

Sistema comunal: (de aguas o alcantarillado). Cualquier sistema que no sea poiblico o individual, que 
generalmente estAi al servicio de uno o miis proyectos residenciales. 
Patios: Un espacio abierto limitado en dos o mis lados por los muros exteriores del edificio o por los 
muros exteriores y las lineas dcl lote. 

a. 	 Patios interiores: Un patio encerrado por todos sus lados por los muros exteriores de un edi
ficio o por los muros exteriores y las lineas del lote en las que se les permitan levantar bardas. 

b. 	 Patios exteriores: Un patio encerrado en no mws de 3 lados por los muros exteriores de un 
edificio o por los muros exteriores y las lineas del lote en las que se permiten hacer bardas, 
con un lado abierto a una calle, camino o vereda u otro patio. 

Area cubierta: El porcentaje del Area del lote cubierta por el irea del edificio.
 
Calzada para coches (Privada): Una calzada privada para el uso de vehiculos o de peatones.
 
Poko seco: Un pozo cubierto con un revestimiento de juntas abiertas a travs de las cuales el desagiie
 
de los techos o de los pozos fuera del s6tano se puede filtrar al suelo poroso de alrededor. (Tambi~n
 
define al pozo de absorci6n).
 

Vivienda: Un edificio disefiado para que sea utilizado como habitaci6n para una o m~is familias:
 
a. 	 Vivienda individual: Una vivienda que estb completamente rodeada por espacio siempre abler

to al aire libre. 
b. 	 Vivienda semindividual: Una vivienda cuya pared de un lado es parte del muro de ]a linea 

del lote o es ]a linea misma. 
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c. Vivienda con muros mutuos: Una vivienda cuyos muros en dos lados son parte de la linea del 

lote o son el muro mismo. 

d. Viviendas con cabecera o terminal: Igual que la vivienda semindividual. 

e. Viviendas multifamiliar:Una vivienda cuyo piano contiene diferentes unidades habitacionales 
para 3 6 mbs familias; algunas veces las familias utilizan los servicios e instalaciones conjunta
mente. 

Familia: Uno o mbs personas que viven, duermen, cocinan y comen en la casa y con los ocupantes
de una unidad habitacional. 

Resistente a fuego: Un elemento de material que arderA pero que no es inflamable fAcilmente o quese quema muy lentamente; sieve para resistir la propagaci6n del fuego. 

Muro incombustible: Un muro s6lido de material incombustible que se extiende desde el nivel de ]acimentaci6n al techo y es de un material incombustible o resistente al fuego, o bien, un muro que se 
extiende a travis de un techo de materiales de poca resistencia al fuego o inflamables destinado a 
evitar o a retrasar ]a propagaci6n del fuego de una area del edificio a las areas adyacentes. 

Sistema induidual: (de agua o alcantarillado): Un sistema que sirve a una sola propiedad que contiene 
como mhximo cuatro unidades habitacionales. 

Instalaciones subsistenciales: Las disposiciones para vivir, dormir, comer, cocinar y las instalaciones sa
nitarias que se consideran parte de una morada permanente. 

Unidadhabitaconal: Una vivienda o porci6n de ]a misma que proporciona las instalaciones subsisten
ciales completas para una familia. 

Lote: Una parcela del terreno bajo una sola propiedad que se describe por referencia a un trazo re-. 
gistrado o proyectado. 

a. Lote en esquina: Un lote colindante sobre dos o mis calles en su intersecci6n. 

b. Lote interior: Un lote limitado por una calle en un lado solamente. 

Linea del lote: Una linea que limita el lote tal y como se describe en cl titulo de ]a propiedad. 

Acre neto de viviendas ( o ha.): El Area que realmente se utiliza para lotes de viviendas, sin incluir 
las calles u otras instalaciones. 

Tiazo (Catastro): Un mapa, piano o grffica de una ciudad, pueblo, secci6n o subdivisi6n que indi
ca Ia ubicaci6n y los limites de las propiedades individuales. 

Propiedad: Un lote o piano con cualquier nfmero de edificios u otras mejoras ubicadas sobre 61. 

-Linea dela propiedad: El limite registrado de un piano. 
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Sistema pblico (de agua o alcantarillado):Unsistema que funciona y es propiedad de alguna autoridad gubernamental local o de una compafila establecida de servicios piblicos que est, controhlda y
reglamentada por una autoridad gubernamental. (Estos sistemas son los que generalmente existen al
servicio de un municipio. sexmo*, condado urbano o al de un distrito de aguas o alcantarillado es
tablecido y controlado directamente por las leyes de un estado).

Arroyo (R/W): El ancho total que limita el Area que contiene una calle o vereda y que incluye todas
 
las banquetas pablicas, sirvicios, pavimentaci6n y siembras, etc.
 

Cuartos: 

a. 	 Cuarto habitable: Un cuarto disefiado para que se utilice para vivir. dormir. comer o cocinar. 
excluyendo los bafios, retretes, closets. corredores y otros espacios similares de almacenao 
miento. 

b. 	 Cuarto de servicios: Un cuarto, aparte del cuarto habitable. disefiado o empleado para lavan
derla, equipo de calefacci6n u otro prop6sito relacionado con este tipo de servicios. 

Pozo de absorci6n: Vase pozo seco. 
Fosa siptica: Un tanque decantador, v de desagiie herm~tico destinado para retener los s6lidos queestan en contacto inmediato con el desage que fluye a travs de la fosa por un tiempo suficientemente
largo para garantizar ]a descomposici6n satisfactoria de los s6lid,3s sedimentados por la acci6n bacterial.
 
Deberin: Indica Io quc es imprescindible.
 

Deberian: Indica Jo que se aconseja, pero que no es requisito. 

Toma de agua: Un ducto con lave utilizado como fuente de agua para prop6sitos domesticos o para 
apagar incendios.
 
Calle: Un caning, pt blico o privado, que brinda los medios principales de acceso a las propiedades co
lindantes.
 

Muro: 

a. 	 Muro medianero: Un muro utilizado conjuntamente por dos partes en un acuerdo de coope
raci6n, centrado y eregido sobre una linea que separa dos parcelas cadade tierra, una de las 
cualcs cs una entidad separada de bicncs raices. 

b. Muro de la linea dellote: Un muro utilizado 16nicamente por una parte sobre cuyo lote el muro esta ubicado, eregido sobre una linea que separa dos parcelas de tierra, cada una de las cua
les es una entidad separada de bienes raices. 

Patio: 

a. 	 Patio delantero: El Area sin construir del largo de todo el ancho del lote que se extiende del 
extremo del frente de ]a linea del edificio a la linea del frente del lote. 

b. 	 Patio trasero: El Area sin construir del 	largo de todo el ancho del lote y que se extiende de
la linea del edificio al extremo trasero a la linea trasera del lote. 

() 	 sexmo = on Estados Unidos Ia extensi6n de terrenos p6blicos de seis millas en cuadro. 
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c. :Patiolateral: Un patio entre la linea, del edificio del lado extremo y la linea del lote del lado 
-colindante, que se extiende del patio delantero ai patio trasero.. 

d. 	 Patio (General): Un espacio abierto: desocupado.y sobre el mismo lote que el edificio. que
se encuentra entre la linea del lote y el extremo del frente. de atrAs o del muro lateral del 
edificio. 
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APENDICE B
 

Fuentes y Antecedentes
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VIVIENDAS DE BAJO COSTO EN ARGENTINA 
Las Areas promedio de superficie de varios cuartos (estancia, dormitorio, cocina y baflo) ]asen

viviendas individuales, ]as viviendas con muros mutuos y los edificios de apartamentos. 

LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN ARGENTINA. 

240 m

30 

20 

10 

0 a b 1 c a] b : ca: b c 

a. promedio de superficies de ambientes. a. vivienda individual 
b. vvienda con muros mutuos 
c.vIvIenda en block 

211-2 personas I1 dormltorlo 
4/2-4 personas /2 dormltorfos 
6/3-_6 personas 13 dormItorlos 

56 42 4 estar cocina 

bho dormir
I 2/1 I 

1I 6/3 _ 

b. distribuci6n porcentual. 

Fuence. "Dimensiones minimas de a Vivienda de Inters Social" por M. Schteingart y V. Galiana, 
Bouwcentrum. Argentina, Agosto de 1965. 
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APENDICE B 

Fuentes y Antecedentes 

Se estudiaron una gran variedad de documentos. Estos documentas incluyeron las normas de vi
viendas, los c6digos, los disefios "de ]a forma en que se construyeron", los informes y recomendacio
nes de individuos y organismos nacionales e internacionales, etc. Adembs, los temas especializados. 
como es el de ]a reproyecci6n de las areas de "paracaidistas", que no estAn documentados exhaus
tivamentc, se complementaron con el estudio de los problemas y las soluciones que se les han dado en 
otras partes del mundo, teniendo siempre presentes los antecedentes generales y las variaciones por las 
candiciones climatol6gicas, etc., en toda America. 

Las cifras que indicamos como "promedios", "altas y bajas" de ]a siguiente tabla no son absolutas, 
ni sus fuentes son exhaustivas, sino que simplemente reflejan la variedad de datos disponibles en el 
tiempo en el que se Ilevaba a cabo este estudio. En muchos casos, se podrA observar que el nfmero de 
fuentes para un Area de informaci6n queda especificada. 

Se observarA que las normas que se recomiendan a menudo no reflejan el "promedio" o "bajas"
indicado en las siguientes tablas, pero dstas estbn basadas sobre juicios. muchas veces posteriores al 
estudio de los datos disponibles, teniendo presente las vastas Areas geogrhficas y sociol6gicas que este 

conjunto de cifras trata de cubrir. 

Se incorpcraron datos de las siguientes Areas en el proyecto de documento: Argentina, Bolivia, 
Brasil. las Areas del Caribe (en general), Chile, Colombia, Ecuador, Guatemala, Honduras, Jamaica, 
Mdxico, Nicaragua, Panama, Pero, Puerto Rico, Surinam, Trinidad y Tobago y Venezuela. 

Aunque se mencionan algunos de los datos sobre las zonas rurales para comparaci6n, el estudio 
esta limitado a hacer recomendaciones para las normas mlnimas en Areas urbanas exclusivamente, 

Caminos de subdivisi6n: Ntimero de fuentes: 7 

Camino principal Metros Pies 
Arroyo promedio (R/W) 14.8 48'-7" 
Arroyo bajo (Puerto Rico) 13 42'-8" 

18 59'-0"Arroyo alto (Nicaragua) 

Camino secundario 
Arroyo promedio (R/W) 10.4 34'-l" 
Arroyo bajo (Trinidad y Tobago) 6.78 22'-3' 
Arroyo alto (Nicaragua) 16 52'-6" 
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Vereda. 

Arroyo promedio 4.6 151-1" 
Arroyo bajo (Trinidad y Tobago) 3.04 10'-0" 

' ' Arroyo alto (Bolivia) 6 191-8 
Ntmero de fuentes: 11 

Tamafio del lote: Metros cuadrados Pies cuadrados 

Area promedio 204' 2196 
Baja (Bolivia) 104 1119 
Alta (Trinidad y Tobago) 467 5027 

Nitmero de fuentes: 11 
Area cubierta del lote: Por.entaje 

Promedio de area cubierta 35 
Area cubierta: baja 18 
Area cubierta: alta 60 

Nmero de fuentes 18 

Area de vivienda (Minima): Metros cuadrados Pies cuadrados 

Area promedio 39.2 422 
Area baja (Indias Occidentales) 11.2 121. 
Area alta (Ecuador) 59.5 640 

Alturas del cdificio: 

Aunque el ntimero de documentos utilizados para este estudio no especifica los limites de altura 
de los edificios, se observ6 la siguiente gama utilizada relativamente: 

Mexico:- 1.75 x ]a distancia horizontal entre el edificio y la linea de ]a propiedad enfrente. 

Nicaragua:-0.75 x ]a distancia horizontal entre el edificio y la Jlnea de ]a propiedad enfrente. 

Estancia: Ntimero de fuentes: 23 

Area promedio 
Area baja (Area del Caribe) 
Area alta (Ecuador) 

Ntmero de fuentes: 32 

Metros cuadrados 
12.6 
7.4 

18 

Pies cuadrados 
135 

80 
194 

Reciimara principal: 

Area promedio 8.9 95 
,Area urbana baja (Area del Caribe) 7.4 80 
Area rural baja (Puerto Rico-Ayuda y Aslstencia) 6.4 68 
Area alta (Jamaica) 13.0 140 
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Segunda recimara: Ndimero de fuentes: 17
 
Metros cuadrados Pies cuadrados
 

Area promedio 8.0 86 
Area urabana baja (Puerto Rico y las 7 75 

Islas Virgenes) 
Area urbana alta (Brasil) 8.1 87 
Area rural alta (PanamA, gracias a 11.2 120 

la prActica) 

Tercera recAmara: Nt~mero de fuentes 6 

Area promedio 7.6 81 
Area urbana baja (Brasil) 6.,3 67 
Area urbana alta (Jamaica) 10.3 110 

Cocina: Ntmero dc fuentes 25 

Area promedio 4.9 52 
Area baja (Surinam) 2.5 27 
Area urbana alta (Ecuador) 7 76 
Area rural alta (PanamA) 10.7 115 

Bafio (tina o regadera): Nimero de fuentes: 25 

Area promedio 2.2 24 
Area baja (Brasil) 1.2 13 
Area alta (Ecuador) 6 65 

Altura del plaf6n: Ntimero de fuentes: 17 Metros Pies 

Altura promedio 2.63 8'-71" 
Baja (Bolivia) 2.26 71-811 
Alta (Cuba) 4 13'-2" 

Closets: Metros Pies 

Ancho-Colombia 0.9 31-0" 
Jamaica 0.9 31-0" 
Puero Rico 0.9 31-0" 

Profundidad-Colombia 0.6 21-01 
Jamaica 0.6 21-0" 
Puerto Rico 0.6 2'-0" 

Altura para colgar-Colombia 1.8 51-1111 
Jamaica 1.5 51-011 

'
Puerto Rico 1.7 51-61 

Colombia ademas requeria 106 pies ctibicos (3 metros cdbicos) mis 35 pies cfibicos (1 metro cd
bico) por rechmara para almacenamiento general adembs de los closets en las recbmaras.. 

Ecuador tambin indic6 35 pies ctlbicos (1 metro c6bico) por rechmara para almacenamiento ge
neral. 
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Closet de blancos: 

Profundidad-Jamaica 
Puerto Rico 

Ancho-Jamaica 
Puerto Rico 

Ntimero de entrepafios-iamaica 
Puerto Rico 

Metros 

0.35 
0.35 
0.53 
0.45 
4 
5 

Pies 

V-2 ' 

11-21 
l1-9" 
1 -61 

Anaqueles de la cocina: 

Puerto Rico-2 o mbs recimaras 
Jamaica 
Colombia-I recmara 

2 recimaras 
3 recmaras 

Metros cuadrados 

2 
3.6 
5" 
7 
10 

Pies cuadrados 

21 
40 
54 
75 
108 

Ancho de los anaqueles: 

Colombia 
Puerto Rico 

Centimetros 

30
28 

Pulgadas 

12 
11 

Puertas: 

Bolivia-exterior 
cocina y bafio 

Colombia-exterior (principal) 
exterior (otras) 
interior 
bafio 

Jamaica-exterior 
interior 

Mdxico-exterior (principal) 
servicio 
bafio 

Puerto Rico-principal 
servicio 
interior 
baflo y closets 

Ancho 
Metros 

0.8 
0.6 
0. 9 
0.8 
O. 75 
0.6 
0.9 
0.8 
0.9 
0.75 
0.6 
0.9 
0.8 
0.75 
0.85 

Ancho 
Pies 

2'-8" 
2'-0" 
3'-0" 
2'-8" 
2'-6" 
2'-0" 
3'-O" 
2 '-8" 
31-0" 
2'-6" 
2'-0" 
31-0" 
2,-8" 
2'-6" 
2'-9" 

Altura 
Metros 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

Altura 
Pies 

6-71 
6-7" 
6-71 
6'-7" 
6'-7" 
6'-7" 
6-6" 
61-6" 

6'-7" 
61-7" 
6'-8" 
W-811 
W-6" 
61-6" 
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Escaleras: Ntnmero de fuentes: 6 

Peldafto mAximo (Jamaica) 

peldafio minimo (Colombia y Jamaica) 


Peralte maximo (Colombia y Jamaica) 

Peralte minimo (Jamaica) 

Franqueo vertical promedio 

Franqueo mAximo (Colombia) 

Franqueo minimo (Jamaica) 


Ancho del corredor: 

Brasil-vivienda unifamiliar 

multifamiliar 


Mixico 


Luz-Natural (Como porcentaje de la 

superficie del piso) 


Area promedio de ventanas 

Area baja de ventanas (Norte de Chile) 

Area alta de ventanas (Brasil) 


Vdntilaci6n (Como porcentaje de la 	superficie
del piso) 

Aberturas promedio 

Area baja de aberturas (Colombia) 

Area alta de aberturas (Sur de Chile) 


Altura de ]a chimenea arriba del techo: 

Bolivia 

Mkxico 


Carga viva-(Disefio estructural) 

Bolivia 
Mfxico 

Centimetros Pulgadas 

35.7 14
 
22.9 	 9
 

21.0 	 8
 
14.0 5-1/2 

199 6'-6-1/2" 
200 6-7"
 
197 61-6"
 

Metros Pies 

0.8 21-81
 
1.2 3-11" 
0.9 31-011
 

Ntdmero de fuentes: 12
 
Por ciento
 

11
 
8
 

17
 

Ntdmero de fuentes: 9
 
Por ciento
 

8
 
4
 
17
 

Metros Pies 

1.5 	 41-11" 
2.0 61-7" 

Par ciento libras par 

Kilogramos por pie cuadrado 
metro cuadrado 

150 31
 
150 31
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Abastecimiento de Agua -Tanques y cisternas: Litros Galones U. S. 

Brasil-capacidad minima 1200 316 
Trinidad y Tobago-minima 1520 400 

Brasil especifica ademas el minimo per cApita de 40 galones U. S. (150 litros) hasta ocho per
sonas, y 33 galones U. S. (125 litros) por cada persona adicional. 

Tomas y circultos elictricos: 

Los documentos que tenemos a nuestra disposici6n indican que: 
Chile: requiere un punto luminoso en cada cuarto habitable y cuarto de servicio. 
ki6xico: requiere dos dispositivos elctricos y una toma doble para cada unidad habitacional mul

tifamiliar de bajo costo. 
Colombia: requiere dos circuitos por vivienda como minimo, uno para cada superficie del piso de 495 

pies cuadrados (46 metros 

Calibre de los cables el6ctricos: Colombia Puerto Rica 

Conexi6n exterior de servicio 6 6 
Circuito ramal de trabajo ligero 14 14 
Circuitos de lavanderia y cocina 12 12 
Circuitos ramales de trabajo pesado 12 12 
Motores pequefios 12 12 
Calentadores 10 10 
Estufas 8 8 
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