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PREFACIO

Este trabajo se elaboré y fue publicado originalmente por el Departamento de Agricultu-
ra de los Estados Unidos, a peticién de la HHFA y de acuerdo con el Programa del Punto Cua-
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en el desarrollo y mejoramiento del empleo del bambu. Este no es un estudio completo del
tema, pero expone aspectos y principios importantes del mismo.

Proporcionaron informaciones y sugerencias que contribuyeron al desarrollo del tema: J. Ro-
bert Dodge, del personal de la Agencia Financiera de la Vivienda, y Harold R. Hay y Stephen
Arneson, ex miembros del personal de dicha Agencia.
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dos, por permitirnos reproducir la fotografia de la casa Torodja de las Célebes Centrales, que
aparece al principio de este folleto; originalmente, esta fotografia fue publicada en el libro de
David Fairchild titulado The World Grows Round My Door, y el permiso para reproducirla fue
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rrafos de su boletin, El Bambiu como Refuerzo del Cemento Portland en Estructuras de Con-
creto. Virgil C. Pettit realizé los dibujos que llevan sus iniciales.

JAMES A. MOORE
Administrador Auxiliar
de la Oficina Internacional de la Vivienda

(i4i)



Cass Torsdin, en las Célebes. (Folo de Beo with.)
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Introduccién

El bambu es uno de los materiales mas
antiguos que ha empleado la Humanidad pa-
ra procurarse comodidad y bienestar. En el
mundo de hoy, hecho a base de plastico y
acero, el bambu sigue brindando su contri-
bucién, como antafio, y tiene cada dia mayor
importancia.

Los programas de ayuda técnica interna-
cional han reconocido las singulares cualida-
des del bambu y tratan de difundir las dis-
tintas variedades del mismo, asi como los
conocimientos necesarios para su empleo. Ac-
tualmente se han puesto en marcha proyec-
tos para probar y seleccionar las mejores va-
riedades de bambu de todo el mundo, en seis
paises latinoamericanos, con el fin de deter-
minar sus posibilidades en la economia local
respectiva, Dichos proyectos, que formaron
Earte del Programa de ayuda técnica de la

oy Agencia para el Desarrollo Internacional

(AID.), se han venido desarrollando extra-
oficialmente desde hace mucho tiempo, y al-
gunos de ellos han alcanzado tal éxito que
la multiple utilidad del bambu se ha hecho
evidente y constituye una especie de reto.

E]l bambu es un material vegetal muy ver-
satil, cuyas posibilidades pueden ponerse al
servicio de pobres y ricos. Por su adaptabili-
dad a las necesidades humanas casi no tiene
paralelo en el reino vegetal. En Occidente,

tanto como en Oriente, los pueblos en cuyo
ambiente natural abunda el bambua han de-
mostrado ampliamente la considerable utili-
dad de dicha planta en su vida diaria.

A medida que la cooperacién técnica siga
indicando cuiles especies ofrecen mayores
ventajas y las difunda mas ampliamente, jun-
to con los sistemas antiguos y las nuevas téc-
nicas relativas a su empleo, las personas de
pocos recursos seran ampliamente favoreci-
das. Con unas cuantas plantas de bambu a
su disposicion, cualquier familia tendra al al-
cance de la mano el material necesario para
construir una cerca, chiquero, gallinero, o una
habitacién extra para la casa. Con dichas plan-
tas dispondran, también, del medio para au-
mentar los ingresos con la manufactura de
cestos y objetos similares, en su tiempo libre,
para la venta o trueque en el mercado.

Si es posible desarrollar técnicas para uti-
lizar el bambui mecdnicamente, en gran esca-
la —como, por ejemplo, en la fabricacién de
papel de alta calidad y rayén— pueden esta-
blecerse nuevas industrias que aumenten los
ingresos nacionales y beneficien a zonas sub-
desarrolladas. Teniendo en cuenta lo anterior,
el bambu se emplea como uno de los pro-
ductos beneficiosos para llevar a cabo el Pro-
grama de la hoy Agencia para el Desarrollo
Internacional.



Partes de una casa habitacién en donde se puede emplear el bambé

El bamb1, por si solo, puede emplearse
ara fabricar todas las partes de una casa
Eabitacic’m, con excepciéon del hogar y la chi-
menea. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, el bambu se combina con otros mate-
riales de construccion, tales como: madera,
arcilla, cal, cemento, hierro galvanizado y ho-
jas de palma, de acuerdo con su convenien-
cia relativa, disponibilidad y costo.

El empleo del bambi como material de
construccién, primario, secundario u ocasio-
nal, es comin sélo en regiones donde abun-
dan los bambues del tipo adecuado.

La importancia del bambu, en una regién
cualquiera, la determina, cominmente, el ni-
vel econémico general de sus habitantes y el
costo de otros materiales de construccién mas
durables. Generalmente la solidez estructural
adecuada a las necesidades locales se satisfa-
ce con el bambu, pero en muchas regiones las
casas habitacién fabricadas con él adolecen
de monotonia general de disefio y de un bajo
nivel de ejecucién. En algunas regiones cul-
tas, y especialmente en niveles econdémicos
superiores, como las clases acomodadas de
Japén, Java y Malasia, el bambu se utiliza ar-
quitectonicamente en forma original y esen-
cialmente artistica. Cohen reconoce, indirec-
tamente, las cualidades especiales del bambu
al decir: “El poste principal de las casas ja-
ponesas caracteriza la calidad de construccién
de las mismas. La armadura del tejado se
sujeta al poste y ofrece la posibilidad de cons-
truir una casa a prueba de terremotos y tem-
blores. El autor ha visto muchas casas donde
el poste principal es de bambu resistente, y
otras cuyo poste principal es de madera dura
recubierta con bambu para darle mejor apa-
riencia” !

Es necesario que surja un arquitecto po-
seedor de grandes conocimientos y dedicacién
a los principios del disefio funcional, y que
comprenda las posibilidades del bambu como

' W. E. Cohen. Usos del bambii en Japon. Pag. 1.
Commonwealth of Australia, Scientific and Industrial
Research Organization. South Melbourne, Australia.
Abril, 1947,

material de construccién sélido y hermoso.
Con talento artistico y arquitecténico, apre-
ciara las cualidades estéticas del bambu y la
versatilidad que ha mostrado en todas las re-
giones donde se ha empleado en gran escala.
Con la debida inspiracion, oportunidad de via-
jar para estudiar los mejores ejemplos del em-
pleo del bambu para {a construccion, y la
colaboracion de personas que conozcan esta
planta y su técnica de empleo, serd capaz de
combinar las mejores caracteristicas del bam-
bu con los adelantos técnicos alcanzados en
Occidente en materia de disefio funcional, a fin
de producir una serie de proyectos y planos
adecuados a cada cultura, que estén al nivel
de la arquitectura de nuestro tiempo.

El bambu tiene varias caracteristicas que
lo hacen 1til y econémico como material de
construcciéon para viviendas, y aun para con-
feccionar andamios (Fig. 1) que facilitan dicha
construccion:

1. El bambu se presenta en unidades na-
turales Illamadas carias, de forma y tamafo
tales que su manipulacién, almacenamiento y
proceso ulterior resultan sencillos y econémi-
cos.

2. Las cafnas tienen una estructura fisica
caracteristica que les proporciona una alta re-
lacién resistencia-peso. Son redondas, o casi
redondas, en seccion transversal y, por lo ge-
neral, huecas, con paredes rigidas transversa-
les estratégicamente colocadas para evitar rup-
turas por Flexién. En el interior de las paredes
de la cafia, los tejidos fuertes, duros y de alta
resistencia a la tensién se concentran, princi-
palmente, cerca de la superficie. En esta po-
sicién pueden funcionar con mas eficacia, tan-
to al proporcionar fuerza mecénica como al
formar cubiertas firmes y resistentes.

3. La materia fibrosa que constituye el
bambu lo hace facil de cortar manualmente
en piezas mas pequefias (con serrucho o ta-
jadera) o en tiras delgadas (rebanandolo).
Para estas operaciones no se requiere maqui-
naria costosa, sino herramientas simples.

4. La superficie de la mayoria de los bam-
bues, al natural, es limpia, dura y tersa. Cuan-



do las caias han sido maduradas convenien-
temente, poseen, ademas, un color atractivo.

5. El bambu sufre poco desgaste y no es
necesario descortezarlo.

Cimentacion

En ambos hemisferios se pueden ver ejem-
plos del empleo de postes de bambu como sus-
titutos de la cimentacién comun y corriente.
(Fig. 2.) A menos que sean tratados con algun
preservativo fungicida eficaz, dichos postes no
duran mas de dos o tres anos, en promedio,
o cinco anos, en las condiciones mas favo-
rables.

Aungue no se dispone de datos experimen-
tales, se supone que la duracién de las ca-
ftas de bambu hundidas en el suelo puede
aumentar considerablemente con la aplicacion
de pentaclorofenol en forma adecuada. (Ver
la seccién Preservacion.) Mientras no se des-
arrollen tratamientos seguros y econdémicos
para preservar el bambu que se humedece con
frecuencia o esta en contacto permanente con
tierra himeda, se considera mas practico el
uso dc materiales mas durables que el bambu
sin tratamiento cuando se trata de cimentacio-
nes — por ejemplo, concreto, piedra, ladrillo
o madera maciza y durable (Fig. 3).

Cuando se emplean como postes de susten-
tacion en casas habitacion de bajo costo, las
cafnas deben tener un diametro relativamente
grande, paredes gruesas y nudos (asi se llaman
los puntos donde se localizan los diafragmas
transversales) bastante cercanos para ofrecer
maxima resistencia a la flexién. Cuando no se
dispone de bambies de gran tamaiio, pueden
atarse otros mas pequenos, de caracteristicas
estructurales convenientes, para formar colum-
nas compuestas.

Estructura

Ademas de cimentacién y techumbre, la es-
tructura basica es la parte de la casa que con
mas frecuencia se hace, en parte o totalmente,
de otros materiales diferentes al bambu. En
muchas regiones, los que pueden pagar la di-
ferencia de costo prelieren emplear madera
resistente v durable para fabricar la estruc-
tura. (Fig. 4.) Lo hacen asi, en parte, porque
la madera dura permite uniones mas firmes y
una construcciéon mas rigida que el bambu;
ademas, porque gozan de mayor prestigio las
maderas macizas y, finalmente, porque algu-
nas de estas maderas, al natural, son mucho
mas resistentes .a los hongos de la descompo-
sicion y a los insectos que carcomen madera,
que el bambu sin tratamiento.

En algunas ocasiones, sin embargo, la elas-
ticidad superior de la estructura del bambu
ofrece importantes ventajas que no tiene la
construccién rigida. En regiones donde ocu-
rren con frecuencia temblores de tierra y tre-
pidaciones, las casas con estructuras de bambu
persisten y prestan servicio por mas tiempo
que las de cualquier otro tipo (Fig. 5).

En la seleccién de materiales para los diver-
sos tipos de elementos estructurales, las ca-
racteristicas del bambu deben acomodarse a
la funcién que van a cumplir. En las partes
principales de la estructura de bambu sola-
mente se utilizan cafias enteras. Las dimensio-
nes de los diversos elementos estructurales y
el espacio entre ellos dependen de la natura-
leza e importancia de la funcién que deben
llenar. En los elementos de la estructura son
importantes la rigidez y la fuerza fundamen-
tal. Para obtener didmetros relativamente uni-
formes y maximo espesor en paredes de ma-
dera (para una mayor dureza y fuerza), se
corta la parte superior de las cafas, ya que €s
afilada y tiene paredes relativamente delgadas.
Los extremos que hayan sido cortados se pue-
den aprovechar en muros de divisién entrete:
jidos y recubiertos, o en recubrimiento de
techos, donde la porosidad de los diversos
elementos compensa las deficiencias de los
mismos.

Los diversos elementos estructurales que
componen el armazén de una casa habitacién
comun, construida totalmente de bambu, co-
rresponden, aproximadamente, a los de una
estructura hecha completamente de madera:
postes de esquina, vigas o planchas, vigue-
tas, montantes tirantes o anclajes, vigas de
tirante, pendalones, jabalcones, cimas, cabrios,
entramados, etc. Sin embargo, el empleo del
bambu tiene algunas limitaciones. En estruc-
turas de este material no se pueden hacer
ensambladuras de espiga; cualquier corte
de los que se practican para hacer muescas o
mortajas reduce sensiblemente la resistencia
de las cafias. La tinica excepcién a este prin-
cipio es la muesca o corte de asiento que se
practica en el extremo superior de los postes
para sostener con mas firmeza los elementos
horizontales que se apoyan en ellos (Fig. 6, C
y D).

Las canas de la mayor parte de los bam-
bues se abren cuando se les introducen clavos,
con excepcion de las de algunas variedades de
Guadua (notablemente, la G. angustifolia) y
Chusquea. Por la razén anterior, los elemen-
tos convergentes se atan, generalmente, en sus
intersecciones. (Figs. 6 y 7.) En el Lejano
Oriente, estas ataduras se hacen casi siempre
con fibras de bambn y, en algunos casos, con



junco de Indias. Cuando el bambu disponible
produce fibras quebradizas, las ataduras pue-
den hacerse con enredaderas resistentes o con
la corteza de ciertos arboles y arbustos. En al-
gunas regiones se emplea alambre blando de
hierro, principalmente el galvanizado.

El sentido comun y el conocimiento empi-
rico de los expertos en bamba de los diversos
paises, constituyen la guia mas recomendable
en la seleccion del material disponible. Sin
embargo, una persona con recursos y experien-
cia practica en construccién puede sugerir mo-
dificaciones tutiles y convenientes en el proce-
dimiento comun y corriente.

Pisos

Muchas casas de bambti no tienen mas piso
que la superficie de tierra en que estan cons-
truidas. Esta superficie debe ser elevada, y
con frecuencia lo es, rellenandola con tierra
para prevenir inundaciones provocadas por el
desagtie. El suelo debe apisonarse, convenien-
temente, para hacerlo mas compacto. Es atn
mejor rellenar el piso con barro porque este
material proporciona una superficie relativa-
mente durable. La superficie de un suelo de
tierra puede hacerse mas firme si se cubre con
tablones de bambu. Debe construirse un des-
nivel para garantizar el desagiie natural, pero
sin apisonar la tierra antes de colocar los ta-
blones de bambu en su lugar. Los tablones
se aplanan posteriormente con un mazo o he-
rramienta adecuada, para que queden en es-
trecho contacto con la superficie del suelo; és-
ta queda compacta por efecto de la operacion
anterior.

En casas habitacion de mejor calidad, el
piso se eleva sobre el nivel del terreno. Esta
disposicion es mas higiénica y proporciona un
espacio cubierto, debajo del piso, que puede
ser muy util. En algunas regiones, dicho espa-
cio se aprovecha para criar animales domésti-
cos; también puede emplearse para almacenar
herramientas y utiles de labranza e, inclusive,
productos agricolas. El espacio de referencia
sirve, ademas, para que los nifios dispongan
de un lugar cubierto donde jugar cuando hace
mal tiempo.

Con bambu se pueden hacer pisos funcio-
nales y atractivos elevados sobre el nivel del
suelo, si se cuenta con la especie adecuada y
un disefio estructural solido. Los elementos
principales del disefio comun son las vigas de
sustentacién (parte de la estructura bdsica) y
la cubierta del piso.

Como las cafias de bambu son mds quebra-
dizas que la duela usual, el espacio entre los

soportes debe reducirse proporcionalmente.
Las especificaciones para el espacio menciona-
do deben elaborarse de acuerdo con las espe-
cies de bambu disponibles en la localidad y
las dimensiones de las canas empleadas.

La cubierta del piso puede hacerse con pe-
querias cafnas completas, o de tiras y tablones,
de bambu, obtenidos al seccionar y aplanar ca-
fias enteras. (Figs. 8, 9 y 10.) Cuando el piso
se hace con tablones de bambu, éstos pueden
asegurarse con tiras delgadas del mismo ma-
terial sujetas a los soportes con correas, alam-
bres o pequenos clavos, de acuerdo con las
preferencias locales y los materiales disponi-
bles (Fig. 6, B).

Muros, mamparas, cielo raso

La construccién de muros de bambu tiene
una variedad infinita que depende de la resis-
tencia deseada (para soportar fuerzas natu-
rales, tales como huracanes y temblores de
tierra), de la proteccion que deban ofrecer
contra la lluvia y el viento ordinario, y las
necesidades especificas de iluminacién y ven-
tilaciéon. Se pueden utilizar canas enteras o
partidas a la mitad, longitudinalmente, que
puedan disponerse en forma horizontal o ver-
tical; sin embargo, dan un mejor rendimiento
en posicion vertical y duran mas porque se
secan mas rapidamente después de la lluvia
(Fig. 11).

Una preferida construccién de muros en
América Latina se denomina bajareque (Fig.
12) —al menos en Ecuador. El bajareque se
hace clavando o atando a los lados de un pos-
te de madera dura o bambu tiras o cafias del-
gadas de bambu, horizontalmente, a pequefios
intervalos. El espacio entre las tiras se rellena
con lodo solo o lodo y piedras. Durante esta
operacidn, las tiras de bambu se cubren con
lodo mas o menos completamente, pero, tarde
o temprano, pierden esta proteccién a causa
de las inclemencias del tiempo.

Esta forma de construcciéon de muros es
relativamente maciza, aunque menos que los
que se fabrican con piedra comun, tierra api-
sonada o ladrillos de adobe.

Otra forma de construccién de muros, qui-
za mas popular, se conoce en Peru y Chile co-
mo quincha. Es una construcciéon de tiras
entrelazadas, conocida como ‘“listonado vy
yeso”’, “zarco embadurnado” o “muesca y lo-
do” (Fig. 13). En esta forma, las tiras flexibles
se entretejen formando una base adecuada
f)ara aplicar el yeso, ya sea de uno o ambos
ados.



Se puede hacer un recubrimiento mads vis-
toso, aunque menos resistente, con tablas de
bambu (Fig. 14). Si estas tablas se expanden
ligeramente (por ejemplo, estirandolas lateral-
mente) cuando son colocadas en su lugar,
constituyen una base adecuada para el
yeso o estuco. A veces, se clava a la super-
ficie espino artificial para tener una base mas
firme para el estuco. Blanqueado con cal o
pintado con cemento, este acabado es muy
atractivo (Fig. 15).

Los tabiques son, por lo general, de cons-
truccién sumamente ligera, consistente en una
base de estera, sujeta a un bastidor de pos-
tes delgados de bambu. En las Islas Filipinas
y, por lo general, en el Lejano Oriente, donde
abundan los bambues mas adecuados, las
mamparas y también los muros exteriores de
las casas habitacién se cubren, generalmente,
con estera formada por tiras rebanadas de las
canas (Figs. 16 y 17). Para lo anterior, se pre-
fieren las cafas de bambu de paredes delga-
das y madera resistente, como la de diversas
especies del género Schizostachyum.

El ancho de los listones, o tiras delgadas
de bambu y el disefio del tejido varian segun
la calidad que se desee en la estera y la loca-
lidad. (En las Islas Filipinas se le llama
sawale.) El material de la estera se obtiene,
a veces, de cafias de bambni de paredes del-
gadas. Estas cafas se quebrantan, por los nu-
dos, y luego se abren y aplanan en forma
analoga a la obtencién de tablas (Figs. 8y 9).

El cielo raso debe cubrirse con una serie
de pequefias cafas, enteras, muy préximas en-
tre si, o con una trama hecha con tiras, en
forma de listones, cortadas de cafnas de mayor
tamano. En muchas regiones, la estera de bam-
bu es preferible para el acabado del cielo raso.
En ciertos lugares se prescinde de éste pa-
ra permitir la libre circulacion del aire, tan
necesaria en épocas de calor y humedad. Esta
omision ofrece, ademas, la ventaja de facilitar
la dispersién del humo que proviene de la
cocina.

En las regiones donde se usa el bambu para
construir casas habitacién, la chimenea es una
verdadera rareza.

Puertas y ventanas

Por razones de indole practica, las venta-
nas y puertas exteriores se reducen al mini-
mo. Los marcos se hacen de madera o bambu.

Las puertas, propiamente dichas, pueden ser.

de madera, una estera de.bambu entretejido
fija en un marco del mismo material, un basti-
dor de tablas de bambu aseguradas a un mar-

co de madera maciza, o una fuerte cerca, tipo
portén, con barrotes de bambu. Las puertas se
fijan con bisagras laterales y se les adaptan
gran variedad de cerrojos, desde el tradicional
cordén de aldaba hasta el cerrojo y cadena.
La figura 18 ilustra el empleo del bambu de
baja calidad, en forma rustica y practica, en la
puerta de la cabafia de un colonizador.

Cuando sea preciso que se abran las ven-
tanas, deben hacerse marcos de bambu o ma-
dera. La mayor parte de las ventanas se de-
jan, en este tipo de construccién, sin cristales
ni postigos. La hoja de la ventana consiste en
un marco de madera o bambu cubierto con
una estera, que se confecciona entretejiendo
fibras de este material, o con un hacinamiento
compacto de hojas de palma. Las bisagras se
colocan, generalmente, en la parte superior de
la ventana; de esta manera, cuando estan
abiertas —que es la mayor parte del dia— sir-
ven para mitigar los rayos directos del sol o
las lluvias muy ligeras.

La casa se cierra al anochecer para impe-
dir la entrada al “aire de la noche’ ya que se
considera que éste, generalmente, es poco salu-
dable. En realidad, la costumbre de cerrar de
noche las casas es justificable en virtud de
otro motivo mas convincente: evitar la entra-
da de mosquitos, ratas, murciélagos y otros
animales nocivos.

Con frecuencia, se colocan barrotes per-
manentes de bambu que, en ocasiones, suelen
pintarse de negro, simulando hierro, para im-
pedir la entrada en la casa de posibles la-
drones.

Techos

El bambu se emplea frecuentemente para
construir tejados, por las notables ventajas
que ofrecen sus cafias como elementos estruc-
turales para ese fin (Fig. 6, A.) Al disefar el
techo se deben tener en cuenta la naturaleza
y el peso de la cubierta que se ha de colocar
al mismo, ya sea que se trate de un hacina-
miento de pastos u hojas de palma, cafas de
bambu partidas a la mitad longitudinalmente
(Fig. 19), tejamanil de bambu, hojas de me-
tal corrugado, eternita (Fig. 6), o teja. (Fig.
20.) Las dimensiones, orientacién y espacios
intermedios de los diversos elementos sepa-
rados de la estructura, que sostienen la cubier-

ta dezl techo, varian segun las necesidades del
caso.

2 G()urg_ﬁ, Pierre. Les Paysans du Delta Tonki-
nois . Publicacion de L'Ecole Frangaise de I'Extréme-
Orient, V. 27. 640 Pags. Ilustrado. Paris, 1936.



En el Departamento de Caldas, Colombia,
lugar en el que se dispone de cantidades de
bambu practicamente ilimitadas, se ha adop-
tado un tipo unico de estructura para los
techos que se construyen con esta graminea.
(Figs. 21 v 22.) A primera vista parece que, en
el tipo de construcciéon mencionado, se hace
un empleo extravagante del material, pero la
estructura que resulta de la aplicacion de esta
técnica es resistente, durable v atractiva.

La fotografia de Edward Beckwith que
muestra la casa Toradja en las Célebes Cen-
trales (véase en las primeras paginas de este
folleto), es otro ejemplo instructivo del em-
pleo del bambu en la arquitectura de los te-
chos.?

Tubos y canales

Las canas de cierta especie de bambu sir-
ven perfectamente, si se les quitan les diafrag-
mas interiores, para la fabricacion de tubos y
canales.

Con canas de bambu, cortadas longitudi-
nalmente, se pueden hacer canales de tejado
muy efectivos. En los lugares donde la lluvia
es escasa y es preciso almacenar el agua, las
canas antes descritas se utilizan para colectar
el agua de lluvia que cae en el tejado v con-
ducirla hasta un tonel o cisterna, con el pro-
posito dc almacenarla. En las regiones donde
llueve mucho, los canales de bambu se encar-
gan de llevar el agua del tejado a un punto
distante con objeto evitar la excesiva humedad
en los alrededores de la casa.

En algunos casos, el agua que se usa en la
cocina con fines de limpieza puede suminis-
trarse por medio de canales o tubos de bambu.,
Para este propdsito, una canal en declive re-
sulta mas conveniente y practica que un tubo,

ya que su instalacion es mas sencilla y, si se
obstruye, puede destaparse con la mayor faci-
lidad.

Las canas de bambu cortadas a la mitad,
longitudinalmente, y desprovistas de sus dia-
fragmas interiores, sirven de canales para lle-
var el agua, de uso doméstico, de la fuente de
aprovisionamiento a la casa, por accién de la
gravedad. {Fig. 19.) En Japon se construyen
sisternas de conduccion de agua por tubos
cerrados, pero es dificil conseguir que las unio-
nes de estos tubos sean a prueba de agua.

El desagiie subterraneo se puede construir
con tubos de bambui; su construccién es senci-
lla. El procedimiento que debe seguirse al pre-
parar el bambu para este propdsito consiste en
los siguientes pasos: 1) Cortar por la mitad las
canas; 2) extraer los diafragmas de una mitad
para construir la seccién inferior de la tuberia
de desagtie; 3 hacer cortes en forma de mues-
ca en el borde de la otra mitad para que el agua
penetre libremente; 4) tratar las dos mitades
con preservativo (pentaclorofenol 5-10 por
ciento en aceite ligero); 5) volver a colocar las
juntas, como estaban originalmente, y 6) atar-
las fuertemente con alambre. La tuberia de
referencia puede prolongarse cuanto se desee,
con un procedimiento que consiste en intro-
ducir el extremo aguzado de un tubo, en la
base del siguiente.

Para que rindan un buen servicio, como
tubos de desagiie, las canas de bambu deben
tener la capacidad requerida y las paredes de
las mismas deben ser bastante fuertes para
evitar que se rompan por el uso.

4 D. G. Fairchild, The World Grows Round My
Door, Pag. 115. Nueva York, 1947,




El bambG como refuerzo del hormigén

Los datos publicados, referentes al empi=o
del bambu en el refuerzo del cemento en es-
tructuras de concreto o partes de las mismas,
indican que la practica mencionada se ha rea-
lizado, hasta cierto punto, desde hace varias
décadas, en el Lejano Oriente (China, Japén y
las Islas Filipinas). En la década de 1930 se
realizaron varios experimentos en Europa,
principalmente en Alemania e Italia, para pro-
bar el comportamiento de vigas de hormigén
reforzado con bambu.

La ultima informacion, amplia y facil de

conseguir sobre el tema, se puede encontrar en
el informe de una serie de experimentos que
se hicieron por iniciativa del profesor H. E.
Glenn y bajo la direccion del mismo. Repro-
ducimos aqui, en toda su extensién, dos impor-
tantes secciones del citado informe:*

4+ H. E. Glenn. El Bambu como refuerzo de es-
tructuras de hormigon de cemento Portland. Pags.
123-127. Estacion Experimental de Ingenieria, Clem-
sc9m College. Boletin No. 4. Clemson, S. C. Mayo de
1950.

Sumario de las conclusiones obtenidas
de los resultados de las pruebas efectuadas con
vigas de hormigén reforzado con bambu

A continuacién, presentamos un sumario de las conclusiones ebteni-
das de los resultados de las pruebas realizadas con las diversas vigas
incluidas en el presente estudio.

1. El refuerzo de bambu en vigas de hormigén no evita las fallas
de éste por desquebrajamiento al soportar cargas sensiblemente mayo-
res que las que puede resistir un elemento, sin reforzar, de las mismas
dimensiones.

2. El refuerzo de bambu en vigas de hormigén aumenta considera-
blemente la capacidad de carga del elemento, cuando sobreviene la falla
definitiva; esta capacidad es muy superior a la que posee un elemento
sin reforzar de las mismas dimensiones.

3. La capacidad de carga de las vigas de hormigén reforzado con
bambu aumenta, proporcionalmente, al elevar el porcentaje de bambu
de refuerzo hasta un valor 6ptimo.

4, El valor optimo antes mencionado es real cuando el area de
la seccién transversal, del refuerzo longitudinal de bambu, representa un
3 6 4 por ciento del area de la seccion transversal del hormigén empleado
en el elemento.

5. Para que fallen las vigas de hormigén reforzado con bambuy,
se requiere una carga 4 6 5 veces mayor que la requerida para elementos
de hormigén sin reforzar de las mismas dimensiones.

6. Las vigas de hormigdn, con refuerzo longitudinal de bambu, pue-
den disenarse para soportar con seguridad cargas 2 ¢ 3 veces mayores
que las que se les asigna a elementos de hormigén de las mismas dimen-
siones sin reforzar,

7. Las vigas de hormigén reforzadas con bambu sin secar indican
una capacidad de carga ligeramente mayor que secciones iguales refor-
zadas con bambu bien seco, pero sin tratamiento. El aserto anterior
fue valido cuando el bambu no endurecido, no estando seco aun, maduré
encerrado en el hormigoén, soportando la carga mencionada.

8. Cuando se empleé bambu no endurecido y sin tratamiento, como
refuerzo longitudinal de elementos de hormigén, el hinchamiento del
bambu seco, debido a la absorcién de humedad del hormigon himedo, y



la consiguiente dilatacion, ocasionaron con frecuencia, desquebrajaduras
longitudgi‘:lales en el hormigén, disminuyendo, por consiguiente, la capa-
cidad de carga de los elementos considerados. Las desquebrajaduras
debidas a la dilatacién descrita se presentaron, generalmente, en los ele-
mentos donde donde el porcentaje de bambui de refuerzo era alto. Este
fenémeno disminuyé cuando se empleé hormigén de alta resistencia.

9. La capacidad de carga de elementos de hormigén, reforzado con
bambu, varia de acuerdo con las dimensiones de aquéllos.

10. La unidad de carga del refuerzo longitudinal de bambu en ele-
mentos de hormigén disminuyé al aumentar el porcentaje del refuerzo.

11. La resistencia total a la tensién del bambu, en elementos de hor-
migén reforzado con este material, no resulté afectada por cambios
en el area de la seccién transversal de dichos elementos mientras la
relacion de anchura a profundidad se mantuvo constante, pero dependio,
evidentemente, de la cantidad de bambu empleada como refuerzo.

12. Los elementos que tienen el porcentaje 6ptimo de refuerzo de
bambu (entre 3 y 4 por ciento) pueden poseer una resistencia a la ten-
sién, en el bambu, de ocho mil a diez mil libras por pulgada cuadrada.*

13. Al disefiar elementos de hormigéon reforzados, con bambii, puede
considerarse una resistencia a la tensién, para este ultimo material,
de cinco mil a seis mil libras por pulgada cuadrada.

14. Los elementos de hormigén, reforzado con bambu sin secar,
tratados con una capa de asfalto en emulsién, aplicado con brocha,
adquirieron una capacidad de carga mucho mayor que los elementos,
de igual seccidn, en los que el refuerzo de bambu estaba seco y carente
de tratamienteo, o no secaba todavia.

15. Cuando se reforzaron longitudinalmente miembros de hormigén
con bambu seco tratado con una capa de asfalto en emulsién, aplicada
con brocha, se observé en el hormigén cierta tendencia a sufrir desque-
brajaduras por efecto de la dilatacién, sobre todo cuando el porcentaje
de bambu de refuerzo era alto.

16. Si se utiliza emulsién de asfalto como agente impermeabilizante
de bambu sin secar, debe tenerse cuidado, ya que el exceso de emulsién
en la superficie exterior de la cafa puede actuar como lubricante y debi-
litar considerablemente la unién del hormigén y el bambu.

17. Los elementos de hormigdn reforzado con secciones de cafas de
bambu sin madurar, cortadas a lo largo de su eje horizontal y tratadas
con una capa de asfalto en emulsién, aplicada con brocha, mostraron una
capacidad de carga considerablemente mayor que la de otros, de igual
seccion, en los que el refuerzo consistia en cafias enteras, sin secar.

18. Los elementos de hormigén reforzado con secciones de cafas de
bambd, sin secar, cortadas a lo largo de su eje horizontal y tratadas con
una capa de asfalto en emulsién, aplicada con brocha, mostraron una
capacidad de carga considerablemente mayor que la de otros, de igual
seccién, en los que el refuerzo consistia en secciones de cafia seca, sin
tratamiento. _ '

19. Cuando se emplearon secciones longitudinales de cafias de gran
didmetro, sin secar y sin tratamiento, como refuerzo de vigas de hormi-
gon, aparecieron hendeduras longitudinales en éste, a causa del hincha-
miento del bambu. Las hendeduras observadas en el hormigén eran
de tal intensidad, que anularon, practicamente la capacidad de carga
de los elementos estudiados. )

20. Cuando se empleé bambu sin secar, en el refuerzo de elemen-
tos de hormigén, el bambui secé y se contrajo durante un cierto tiempo,
en el interior del hormigén. El secado mencionado debilité considera-

* | libra ==0,454 kg.
1 pulgada cusdrada == 2 54 x 2.54 cm. = 6.35 cm.2



blemente la unién efectiva entre el bambu y el hormigén, con la corres-
pondiente disminucién de la capacidad de carga de los elementos em-
pleados.

21. Al aumentar la resistencia del hormigén, aumenta la capacidad
de carga de los elementos de este material reforzado con bambu.

22. Los elementos de hormigén reforzado con bambu seco tratado
con metilolurea, no adquirieron mayor capacidad de carga que los de
igual seccion, en los que el refuerzo se componia de cafas secas de
bambu tratadas con una capa de asfalto en emulsion, aplicada con
brocha.

23. La capacidad de carga de elementos de hormigén, reforzado con
cafias de bambu secas, o sin secar, con tratamiento, aumenté al emplear
tarugos, hechos de secciones longitudinales de bambu, como refuerzos
diagonales a lo largo de la seccion de las vigas, donde el esfuerzo cor-
tante vertical era alto.

24. La capacidad de carga de elementos de hormigoén, reforzado
con cafas sin secar, secas o secciones longitudinales secas y sometidas a
tratamiento, aumenté al emplearse tarugos, hechos de secciones longitu-
dinales, y doblando las hileras superiores de secciones de bambii desde
la base hasta el extremo de la viga para cubrir los puntos donde el es-
fuerzo cortante vertical era alto.

25. La causa de la falla final de los miembros de hormigén reforzado
con bambu se origind, generalmente, en las fallas en la tensién diagonal,
aun cuando se habian colocado previamente refuerzos diagonales.

26. El estudio de los datos relativos a las reformaciones de las
vigas observadas indicé lo siguiente:

a) Las deformaciones de las vigas estudiadas siguieron una linea
de variacion casi recta, hasta la aparicion de la primera grieta en el hor-
migon.

b) Inmediatamente después de aparecida la primera grieta se ob-
servd un acentuado aplanamiento de la curva de deformacién (debido
probablemente, al deslizamiento local de las uniones), seguido de otro
periodo de variacion casi en linea recta, pero con menor inclinacién,
hasta que se produjo la falla final del elemento citado. El aplanamiento
de la seccion “T” era igual que el de la seccion rectangular y la profun-
menor cantidad de refuerzo longitudinal de bambu.

¢) En todos los casos observados, la curva de deformacion presen-
taba una inclinacién menor después de la aparicion de la primera grieta
en el hormigér, inclusive cuando se empleaba un alto porcentaje de
refuerzo de bambu.

27. No se observaron variaciones notables cuando se comparé el
comportamiento de elementos de hormigén reforzados con bambu, so-
metidos a flexion, de seccion “T”, con el de miembros semejantes de
secciones rectangulares.

28. Los elementos de hormigén, reforzado con bambu, sometidos a
flexion, de secciones T, no resultaron mas efectivos que elementos
semejantes de secciones rectangulares, siempre que el ancho del vastago
de la seccién “T" era igual que el de la seccion rectangular y la profun-
didad efectiva de ambos era la misma.

Principios de disefio y construccién
recomendables para hormigén reforzado con bambu

1. No es recomendable el empleo de cafas enteras de bambu, ver-
des, sin secar, como material de refuerzo en elementos importantes de
hormigén. En losas de hormigén y elementos secundarios pueden em-
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plearse con éxito cafias enteras, verdes y sin secar, siempre que su dia-
metro no sea mayor de tres cuartos de pulgada (1.9 cm.). Siempre que
sea posible, el bambu utilizado para reforzar elementos de hormigén su-
jetos a flexién debe cortarse y dejarse secar y endurecer, de tres sema-
nas a un mes, antes de utilizarse.

2. No es recomendable el uso de cafias de bambu como elementos
de hormigén sometidos a flexion, si aquéllas fueron cortadas en prima-
vera o a principios del verano. En las plantaciones de bambu, solo las
cafias que tienen un color marcadamente pardo deben seleccionarse para
su empleo. Esta precauciéon garantiza que las cafias seleccionadas tienen,
por lo menos, tres afios de edad.

3. Cuando se van a utilizar cafias de bambu enteras suficientemente
secas, como refuerzo de elementos importantes de hormigén sometidos
a flexion, se recomienda el empleo de alglin impermeabilizante.

4. Cuando se van a utilizar secciones longitudinales de cafias de
bambu de gran didametro como refuerzo de elementos de hormigon so-
metidos a ffexién, se recomienda impermeabilizar el bambu en todos los
elementos importantes de carga. Sin embargo, para losas, elementos se-
cundarios y aquellos lugares donde el tamafio de la secciéon del hormigén
permite colocar los cortes de bambu a una distancia de una y media a
dos pulgadas (3.31 a 5.08 cm.) entre si, y dejando el mismo espacio
entre las hileras sucesivas, se recomienda el empleo de secciones de
bambu sin secar, siempre y cuando se use cemento de alta resistencia.

Las secciones longitudinales de bambu no deben tener, en ningun
caso, un espesor mayor de tres cuartos de pulgada (1.9 cm.).

5. Se recomienda el empleo de secciones verticales de cafas de
bambu para aumentar la resistencia a la tensiéon diagonal en elementos
sometidos a flexién en aquellas porciones donde el esfuerzo cortante
vertical es alto y donde no existe la posibilidad de doblar el refuerzo lon-
gitudinal de bambu para este proposito. Tratindose de elementos con-
tinuos, y siempre que esto sea posible, es recomendable, como un medio
de aumentar la resistencia del elemento a la tension diagonal, la ope-
racion de doblar el refuerzo principal longitudinal de bambua en los
lugares donde el esfuerzo cortante es mayor. Es recomendable utilizar
una combinacién de los procedimientos anteriormente descritos, siempre
que sea posible.

6. Es muy importante tomar la precaucién de dejar entre los
refuerzos de bambu el espacio mas conveniente. Los experimentos demues-
tran que, cuando se dejan espacios muy pequenos en el refuerzo longi-
tudinal principal de bambi, la resistencia del elemento a la flexiéon se
ve afectada en forma contraproducente. Por otra parte, cuando se em-
plea el refuerzo longitudinal principal de bambi, en hileras verticales,
y se encuentra la hilera superior cerca del eje neutral del elemento,
puede disminuir considerablemente el area de hormigén de la seccion
por el esfuerzo cortante horizontal, provocando la falla del elemento
a causa de este esfuerzo. En muchos de los elementos que fueran some-
tidos a cargas flexionantes, la falla fue atribuida al esfuerzo cortante ho-
rizontal; sin embargo, en la mayor parte de los casos en que la falla se
debidé a la causa mencionada, existian grietas horizontales en el hormi-
gon, debidas al hinchamiento del refuerzo de bambu.

7. Al colocar el refuerzo de bambiu debe tenerse la precaucion de
alternar los extremos basales y distantes de las canas en todas las hile-
ras. Con la precauciéon anterior se asegura que la seccién recta del re-
fuerzo de bambu a lo largo de todo el elemento sea casi uniforme, y
que el efecto de cuiia resultante de la disposicion descrita anteriormente
haga mas efectiva la unidn del hormigén y el bambu.

8. El disefno de elementos estructurales de hormigén reforzado con
bambu, destinado a soportar cargas flexionantes, estara condicionado
por la cantidad de flexién permisible en estos principios. En todos los



elementos de hormigén sometidos a cargas flexionantes se observa un
alto grado de flexién antes de que se presente la falla. A causa de la
considerable flexién antes descrita, la falla de elementos de hormigén
reforzado con bambii obedece a otras causas, que se presentan, general-
mente, mucho antes que el refuerzo de bambu llegue al limite de su
resistencia a la tension. Para el disefio de elementos cuya flexién tenga
que ser menor que 17360 de su longitud maxima, deben considerarse
valores no mayores de tres mil a cuatro mil libras por pulgada cuadrada
para la resistencia del refuerzo de bambu a la tensién. Cuando se con-
sidera este pequeiio valor en el disefio del elemento de hormigén refor-
zado con bam?)ﬁ sometido a cargas flexionantes, se obtiene un amplio
margen de seguridad en el calculo de la falla definitiva del elemento
en cuestion.

9. Se recomienda seguir el mismo procedimiento para el disefio de
elementos estructurales de hormigén con el refuerzo comin de acero,
y los elementos analogos, reforzados con bambii. Se han calculado los
valores mas adecuados para la unidad de resistencia de tolerancia de la
unién de hormigén y bambii, para la unidad de tolerancia de la resis-
tencia a la tension del refuerzo longitudinal de bambu y para el médulo
de elasticidad de este altimo material. Los valores que hemos recomen-
dado se deben tener en cuenta en el disefio de elementos de hormigon
reforzado con bambu, sometidos a cargas flexionantes. Se recomienda
ademads, que las vigas de seccion “T” se calculen como si fuesen ele-
mentos de seccién rectangular, haciendo caso omiso del grosor de los
rebordes.

10. A continuacién se especifican algunas caracteristicas importan-
tes de elementos de hormigén reforzados con bambi que deben estu-
diarse en investigaciones futuras:

a) El comportamiento de las especies de bambu en las que el mo-
dulo de elasticidad es mas alto que el de las especies utilizadas en los
experimentos aqui mencionados.

b) La obtencién de datos mas precisos respecto a la tension diago-
nal del refuerzo.

c) Mas observaciones experimentales del comportamiento de cafas
verdes de bambu sin curar, como material de refuerzo, cuando las con-
diciones son tales que permiten el secado completo de las cafias dentro
del elemento de hormigén.

d) Datos mas exactos de la unién del hormigén y el bambu.

e) El uso de otros agentes impermeabilizantes, ademas de los que
han sido utilizados en nuestros experimentos, para prevenir lo$ efectos
de la hinchazén del bambu seco cuando se coloca en hormigén himedo

De la serie de datos expuestos anteriormen-
te en forma concisa y obtenidos cuidadosa-
mente, se deduce que la operaciéon de refor-
zar el hormigén con bambu no se puede rea-
lizar con seguridad antes de considerar gran
cantidad de factores. Para lograr éxito en el
proceso descrito, debe prestarse cuidadosa
atencién y proceder con habilidad en muchos
detalles de la operacién. Ademas, se deben to-
mar en cuenta marcadas limitaciones. Eviden-
temente, es mas recomendable, desde el punto
de vista practico, el refuerzo de bambii en ele-
mentos no sometidos a carga, tales como bas-

tidores de muros y pisos, que descansan en
tierra compacta, y no el mismo refuerzo en
elementos estructurales de carga. ,

El lector no especializado encontrara un
importante resumen de los usos del bambu
como refuerzo del hormigén, en el apéndice
de un articulo de V. D. Limaye referente a la
resistencia de esta gramineaZ?

5 Limaye, V. D. Bamboo Nails, Their Manufacture
and Holding Power. Indian Forest Rec., new series
(Utilization) No. 3. 12 pags., ilustrado, 1943.
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Distribucién geografica del bambi

El bambid constituye un elemento mas o
menos abundante en la vegetacién de muchas
regiones tropicales, subtropicales y templadas,
de todo el mundo, en altitudes de mas de cua-
tro mil metros sobre el nivel del mar, siempre
que existan las condiciones ecoldgicas conve-
nientes. Su distribucién natural es muy irre-
gular, tanto en lo referente a abundancia, co-
mo en la variedad de las especies que se des-
arrollan en cada regién. Gracias a la interven-
cién del hombre, la distribuciéon de muchas
especies de bambu se ha extendido considera-
blemente. El proceso mencionado se inicio,
probablemente, desde hace mucho tiempo y su
verdadero alcance no fue estimado en su justo
valor. Sin embargo, algunas de las especies
mas valiosas no han sido distribuidas en escala
apreciable, y aiun queda mucho por hacer pa-
ra darlas a conocer mas ampliamente y po-
nerlas al alcance de mayor nimero de per-
sonas.

La gran abundancia de bambua y el mas
alto desarrollo de sus aplicaciones se registran
en los limites del sudeste de Asia e islas ve-
cinas. Las region mencionada abarca de la
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India a China, en el continente, y de Japon
a Java, en las islas.

Entre la poco conocida flora de Africa se
han descubierto mas de veinte especies de
bambu, muchas de las cuales son empleadas
por los nativos para construir casas.

En la isla de Madagascar, cuya flora es
mds conocida por nosotros, se ha encontrado
una gran variedad de especies nativas de bam-
b1, que las que registran nuestros conocimien-
tos ge la vegetacién de todo el Africa. Es pro-
bable que exista, en Australia, una media do-

" cena de especies nativas; en Europa no hay

ninguna.

La distribucién natural del bambu en el
hemisferio occidental comprende, del sur de
los Estados Unidos, a Argentina y Chile. En
esta region hay aproximadamente doscientas
especies nativas, pero su distribucién es suma-
mente irregular.

El conocimiento de muchas de las especies
registradas es muy incompleto, y algunas han
sido consignadas con mas de una denomina-
cién, pero la flora conocida, del bambu, se
estima en mas de setecientas especies, clasifi-
cadas en unos cincuenta géneros diferentes.
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Figura 6. Detalles de la construccién con bambii: A, cémo sujetar y atar la in-

terseccion de las cafas en las uniones de techo y armazén; B, cémo colocar

asegurar tablas de bambu en el piso; C y D), ensambladura de caballete; E y F,

co6mo utilizar calzas de madera para sostener elementos de carga horizontales;

G y H, como servirse de un brote o rama, del nudo de un poste, para sostener
elementos de carga horizontales.
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Figura 12, Las tiras de bambo sirven de apoye y proteceidn a esta pared de

adobe, en Bl Salvador. En muchos pafses latincamericanos, este Hpo de cons

fruccion se depoming bajaregue. En Bl Salvador, el bambd comdn, Bambuss

vetlgaris, se pusde conseguir en cuslguier parte, con excepeidn de las’ reglones

més secas, ¥ sus cafias constituyen un material .gue suele emplearse para muchos
USDE.
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Figura 13. Dos tipos de construccion de

muros en los que se emplea el bambu.
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CFigura M. Esta cess fotante de bambd, sostenids por spaderos de balia, se
exnentrs ancimis en-un vio de Bouador., Las paredes se hicleron con tablss de
hambis of techo os de holas entretelidas ¥ 5S¢ mantiene en su sitlc por medin

‘de uns serie de cabadletes de bamby, colocados a fravés del techo.

.Fig.um 15, Las éabiag de
bambil. proporgionan - uns

& 8} éstuco deicemenio gue

recubre la fachads de sty
hospital en Mants, Ecuadar
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Figuran 16, Estas baxt%@amsx provistos e goznes ¥-oublertos de estera entretefids
con delgaday tiras de bambil, ayudan g proteger las casas de regiones tropicales
contra los cfectos del calor v -la Huvia,
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Figura 17, Este joven Thal hace sonsr su organilie de bambid sobre un fonde
estera del misme materinl. Diche esters es muy usade come recubrimdento

murps en todo ¢l sudoeste de Asia: su color es luminoso v, su pest, ligero;
s decolors v ose bpve don Dacilidad. {Foto de Quate)
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Figura 20, Bl techo de esta casa de bambi, en Guatemala, estd cublerto con teja.
Las “tablas’ de las paredes ostdn hechas de cafies de Bombusg valparis.
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Figura 23. Se pueden hallar grandes diferencias entre las distintas especies de
bambu, observando los nudos, entrenudos y ramificaciones de las canas; A, Bam-
busa arundinasea es una especie de bambu de paredes delgadas, nudos dilatados
y brotes escasos, espinosos y de gran tamaiio, en la parte baja. B, Phyllostachys
bambusoides es una especie de bambu, de paredes moderadamente delgadas, con
nudos dilatados y brotes que aparecen por pares, arriba de los cuales se forma
una hoquedad aplanada y estriada. C, Bambusa vulgaris es una especie de bambu
de paredes medianamente delgadas, nudos dilatados, bajo los cuales se ocultan
vemas de futuras ramas, y prominentes ramificaciones en la parte superior. D,
Bambusa textilis es una especie de bambu de paredes delgadas, entrenudos cilin-
dricos y nudos casi lisos, pero abocardados en la cicatriz de la vaina; los brotes
escasean en los nudos inferiores y se desarrollan tardiamente en los superiores.
E, Schizostachyum lumampao es una especie de bambiu de paredes delgadas, en-
trenudos cilimfricos nudos casi lisos; no tiene brotes en los nudos inferiores vy,
en los de arriba, procﬁ'xce brotes delgados, desiguales y quebradizos. F, Vista longitu-
dinal y seccién recta, combinadas, de una caina de Bambusa tulda mostrando la
naturaleza del diafragma; los diafragmas forman una estructura transversal de
refuerzo en los nudos de todas las especies de bambu. G, Secciéon transversal de
cuatro especies distintas de bambii, que muestra la gran diferencia que puede
haber en el espesor de las paredes de las caras.
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Figura 24. Instrumentos para cortar cafnas grandes longitudinalmente. A, Cruceta
de barras de hierro, o madera maciza, de una pulgada de espesor (1” — 2.54 cm.),
sostenida con postes de unas cuatro pulgadas de espesor y tres pies de alto (1’ =
305 cm.) firmemente sujetos al suelo. Con la ayuda de un hacha, se hacen dos
pares de incisiones, en dngulo recto, en ambos extremos de la cana; dichas inci-
siones se mantienen abiertas, por medio de cuilas, hasta que la cana es colocada
debidamente en la cruceta; a continuacion, la cana se empuja y se tira de ella,
a mano, en la direccién que indica la flecha. (Esta practica se adapté del método
de Salcedo.) B y C, Cuiia de acero que se emplea para cortar longitudinalmente
las canas artid’z'\s previamente en cuatro. D, trozo de madera, provisto de cufa
simple y doble, listo para ser montado en un banco pesado; las caras adyacentes
del par de cuiias deben estar a una distancia ligeramente menor en el angulo de
corte, que en la parte posterior.
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Figura 25 Forma de cortar las cafias, de tamafio mediano, para hacer esteras y
ligamentos. Para cortar la cafia en cuatro tiras se procede de la siguiente forma:
A, se hacen cuatro hendeduras en el extremo superior; B, se introduce una cru-
ceta de madera maciza, en las hendeduras, para completar los cortes: C, se cortan
los cuartos de cafia por la mitad, longitudinalmente, haciendo hendeduras en el
centro antes de practicar el corte; D, se rebanan las nuevas divisiones tangencial-
mente; la porcién exterior, convexa y dura, es la mejor; la tira interior, céncava vy
carnosa, se desecha generalmente, E cuchillo de mango largo que se utiliza en
las operaciones C y D; algunos trabajadores colocan una tira de bambu en la hoia
del cuchillo, con el fin de aumentar <lel es%es_or del mismo, cuando desean acelerar
el trabajo.




DiFercncigs entre las distintas especies

Igual que el acero, ladrillo, cemento, pie-
dra, barro, madera maciza o cualquier otro
material de construccién, el bambu ofrece una
gran variedad de propiedades caracteristicas,
segun la especie de que se trate. (Fig. 23.) Al-
gunas de las propiedades citadas anteriormen-
te sirven para la identificacion de las distin-
tas especies; otras deben tomarse en cuenta
para determinar la conveniencia de emplear
una especie determinada de bambu, con uno
u otro proposito.

Las propiedades que determinan la utili-
zacién mas conveniente de un bambua cual-
quiera y la magnitud de sus excelencias para
un proposito especifico son:

Dimensiones promedio de las caiias.

Agostamiento de las cafas.

Rectitud de las mismas.

Tamafio y distribucién de las ramifica-

ciones.

S. Longitud de los entrenudos de las
canas

6. Forma y proporciones de los citados en-
trenudos.

7. Espesor de las fibras (o sea, las pare-

des de las cafas).

e

8. Proporciones relativas y disposicién de
los distintos tejidos (capas exteriores
y parénquima) de las fibras. (Siempre
que dichas caracteristicas afecten las
propiedades que se describen en los in-
cisos 9 y 10).

9. Densidad y resistencia de las fibras.

10. Facilidad con que se astillan estas
fibras.

11. Susceptibilidad a los hongos e insectos
que carcomen la madera.

Las especificaciones estdndar para el bam-
bu no han sido determinadas ain, en escala
mundial. A pesar de lo anterior el constructor
cuidadoso observara que, en cualquier comu-
nidad habituada al empleo del bambu y con
una gran variedad de especies disponibles, se
prefieren, con gran regularidad, determinadas
especies para cada uno de los distintos pro-
positos. En aquellos lugares donde existen
mercados de bambu, muchas de las especies
que se ofrecen estdn clasificadas en grupos
mas o menos definidos y tienen distintas de-
nominaciones. Estos mercados y los artesanos
locales que trabajan el bambu, constituyen
fuentes de informacién mucho mas utiles que
todas las obras impresas referentes al tema.
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Algunas especies de bambG empleadas en la construccién de

casas habitacién

Por lo que sabemos al respecto, la mayor
parte de los bambues mas utiles y de mayor
versatilidad en la construccién pertenecen a
unos cuantos grupos de especies afines llama-
dos géneros. Dichos géneros son: Arundina-
rta, Bambusa, Cephalostachyum, Dendrocala-
mus, Gigantochloa, Melocanna, Phyllostachys
y Schizostachyum, en el hemisferio oriental.
Lo anterior no implica, sin embargo, que to-
das las especies de mayor utilidad pertenezcan
a los géneros mencionados.

Para todas aquellas personas que desean
encontrar y tener noticia de las mejores espe-
cies de bambu disponibles en una localidad
cualquiera, los nombres vernaculos de dichas
especies Je seran de mayor utilidad que su de-
nominacién en latin. los nombres latinos, no
obstante lo anterior, resultan mucho mas uti-
les cuando se trata de obtener informacion
complementaria en publicaciones impresas.

En esta seccion se mencionan algunas de
las especies mas utiles y se incluye localiza-
cion, dimensiones y usos, ademas de los res-
pectivos nombres, latino y vernaculo, siempre
que ha sido posible obtener estos datos.

1. Arundinaria alpina: Bambu alpino, bambu
alpina (en italiano).

AFRICA: Kenya, Abisinia, Sudan, Congo,
Uganda, Tanganica. De 8000 a 10,000
pies* de altitud. Abunda en plantacio-
nes grandes.

Canas: de 60 pies, por 4 pulgadas;** co-
munmente de 45 a 50 pies, por 2!/, pul-
gadas; paredes mas bien delgadas.

Usos: generales.

2. Arundinaria callosa: Uskong, uspar, spa
(en Khasia).

INDIA: Este del Himalaya y montes de
Khasia, Assam, hasta 6,500 pies de al-
titud.

Canas: de 12 a 20 pies, por '/, a 1 pulgada.

Usos: atadura de elementos.

* 1 pie = 30.5 cm.
** | pulgada — 2.54 cm
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. Arundinaria elegans: Jilli (en Naga).

INDIA: Montes Naga; de 5,000 a 7,000 pies
de altitud.

Carias: de 12 a 20 pies, por 1/3 a 4/5 de
pulgada.

Usos: Paredes de chozas de los nativos.

. Arundinaria falcata: Bambu himalayo, rin-

gal, nirgal, nagre, narri, garri, gorwa,
spikso, ningalo, kewi, tham, utham, ku-
tino.

INDIA: (Pavi) y NEPAL.

Canas: de 15 a 20 pies, por 1/2 a 3/4 de
pulgada.

Usos: revestimiento para techos de casas.

. Arundinaria griffithiana: Khnap (en Kha-

sia) u-spar.

INDIA: Montes de Khasia y Jaintia, As-
sam; hasta 4,500 pies de altitud.

Canas: de 12 a 20 pies, por 1 a 11/2 pul-
gadas.

Usos: atadura de elementos de casas ha-
bitaciéon de los nativos.

. Arundinaria intermedia: Nigala (en Ne-

pal), parmick (en Lepcha), titi, nagala,
prong nok.

INDIA y NEPAL: Este del Himalaya, hasta
7,000 pies de altitud.

Canas: De 8 a 12 pies, por 2/5 a 1/2 pul-
gada.

Usos: Estera para cubrir paredes y ta-
biques.

. Arundinaria khasiana: Namlong, u-kadac

namlong.

INDIA: Montes de Khasia; de 5,000 a 6,000
pies de altitud; se cultiva con fre-
cuencia.

Canas: De 10 a 12 pies, por 1/2 pulgada.

Usos: Paredes de zarzo recubierto, para
casas habitacién de los nativos.

8. Arundinaria mannii: Beneng (en Khasia).

INDIA: Montes Jaintia, Assam; hasta 3,000
pies de altitud.

Canias: Hasta 30 pies, por 1/2 pulgada.

Usos: Juncos para atar armazones de ca-
sas habitacién de los nativos.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Arundinaria prainii: Kevva, keva, sampit

(en Naga).

INDIA: Montes de Khasia, Jaintia y Naga,
hasta 9,500 pies de altitud.

Canas: Delgadas.

Usos: Listones para paredes de casas ha-
bitacion de los nativos.

Arundinaria racemosa: Maling (en Nepal),
phyeum miknu, mhee, pheong, pithiu.

NEPAL y la INDIA (Sikkim); de 6,000 a
12,000 pies de altitud.

Canas: De 5 a 15 pies, por 7/10 a 1 pul-
gada.

Usos: Construccion de techos y esteras
para casas habitacion de los nativos.
Arundinaria spathiflora: Ringal, garu, deo

nigal.

INDIA: Al noroeste del Himalaya, de 7,000
a 9,000 pies de altitud.

Canas: De 25 a 30 pies, por 11/2 pulgadas.

Usos: Construccién de casas habitacion en
general.

Arundinaria wightiana: Chevari.

INDIA: En las regiones del sur y el oeste;
especialmente abundante en el Nilgiris.

Carias: De 10 a 15 pies, por 1 pulgada.

Usos: Confeccion de esteras.

Bambusa arundinacea: Bambu espinoso,
berua, kata, koto (en Assam), ily, mulu,
(en malayo), bans, behor bans (en ben-
galés), mulkas, vedru (en telugu),
mundgay (en Bombay).

INDIA: Se cultiva en toda la region tro-
pical.

Canas: Hasta de 75 pies, por 6 pulgadas;
por lo general, crece mas ¢ menos tor-
cido; su resistencia y durabilidad son
s6lo medianas; las ramas inferiores son
muy espinosas.

Usos: Generales

Bambusa balcooa: Balku bans (en ben-
galés), baluka (en Assam), borobans,
sil barua, teli barua, wamnah, beru,
betwa.

INDIA: Assam, parte baja de Bengala y
Bihar. '

Canas: De 50 a 70 pies, por 3 a 6 pulgadas.

Usos: General; “es mejor y mas resisten-
te para propositos de construccién’.
(Gamble.) .

Bambusa blumeana: Buloh duri (en ma-
layo), kida (en Semang), bambu duri,
bambu gesing, pring ori, p. gesing (en
Java), hour chuchuk (en Sudan).

MALAYA, JAVA (su lugar nativo), SUMA-
TRA, BORNEO, INDIA, INDOCHINA y
FILIPINAS (en cultivo).

16.

17.

18.

19.

20.

A}

* Caiias: De 30 a 60 pies, por 3 a 4 pulgadas;

de paredes delgadas.

Usos: Generales.

Bambusa khasiana: Serim, tyrah (en Kha-
sia).

INDIA: Montes de Khasia y Jaintia, Assam
y Mampur; hasta 4,000 pies de altitud.

Canas: De 30 a 40 pies, por 1 a 1 2/5
de pulgada. .

Usos: Generales.

Bambusa multiplex: Bambu seto, bambu
hoja de plata, ngau kan chuck (en chi-

no).

CHINA: Kwangtung; hasta 1,000 pies de
altitud; ahora se cultiva, practicamente,
en toda la zona tropical.

Cafias: Hasta 30 pies, por 1 pulgada; en-
trenudos largos, paredes delgadas; es
resistente al dinoderus, el escarabajo
que carcome los postes y los pulveriza.

Usos: Cubiertas de techos y confeccién de
paredes de zarzo con recubrimiento (en
Jamaica).

Bambusa nutans: Pichle, bidhuli, nal ba-
nis, mukial, makal, mahlu, mahl, paoshi-
ding-ying, jotia, deo-bans, wa-malang,
seringjai.

INDIA: Parte baja del Himalaya, desde
Jumna hasta Assam y el este de Ben-
gala, y en Sikkim; hasta 5,000 pies de
altitud.

Caiias: De 20 a 40 pies, por 11/2 a 3 pul-
gadas; de fibras fuertes, rectas, duras y
muy estimadas.

Usos: Generales.

Bambusa polymorpha: Kyathaungwa (en
birmanés), betua (en Assam), jama be-
tua (en bengalés).

INDIA: (al este de Bengala) y BIRMA-
NIA; hasta 3,500 pies de altitud.

Canas: De 50 a 80 pies, por 3 a 6 pulgadas.’

Usos: Generales. “Se considera uno de los
mejores tipos de bambu para hacer pa-
redes, pisos y techos de casa”. (Watt.)

Bambusa textilis: Wong chuk, mit chuck
(en chino).

CHINA: En las provincias del sudeste. Ac-
tualmente se cultiva en los Estados Uni-
dos (Georgia, Florida y California) y
Puerto Rico.

Canas: Hasta 40 pies, por 2 pulgadas; en-
trenudos alargados; fibras mas bien del-
gadas.

Usos: Listones para atar armazones de ca-
sas; esteras para paredes.

. Bambusa tulda: Tulda, jowa, doywa bans,

mak, makor, kiranti, matela, peka mir-
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22.

23.

25.

26.

34

tenga, wamuna, wagi, nalbans, deobans,
bijuli, jati, jao, ghora, theiwa, thaikwa.

INDIA: (Este central de Bengala y Assam)
y BIRMANIA: e] bambi mas comun
del pais del arroz.

Caiias: De 20 a 70 pies, por 2 a 4 pulgadas.

Usos: Generales. Techos, andamios, este-
ras, etc.

Bambusa tuldoides: Bambu de pértiga,
chang-ko-chuck, yauchuck (en chino).
CHINA: (Se cultiva en las provincias del
sudeste y en Formosa). MALAYA, BRA-

SIL y EL SALVADOR.

Canas: Hasta de 55 pies, por 2 pulgadas.

Usos: Generales.

Bambusa vulgaris: Bambua comin, bamboo
(en inglés), buloh minyak haur, bambu
tutul, bambu gading, aur gading, pau,
po-o, pook (en malayo), jagang ampél,
jajang gading, pring ampel, pring legi,
pring tutul (en Java), awi tutul (en Su-
dan), auwe gadieng, auwe kunieng, bam-
bu kunieng, bambu kuring-kuri (en Su-
matra), pai mai (en Siam).

En los tropicos se cultivan cainas de dos
colores: verde claro y amarillio con fran-
jas verdes.

Canas: De 20 a 70 pies, por 2 a 4 pulgadas;
fibras medianamente delgadas y fuertes;
es susceptible de ser invadido por di-
noderus, el escarabajo que pulveriza los
postes.

Usos: Generales.

. Cephalostachyum pergracile: Tinwa (en

birmanés ), latang (en Naga), madang
(en Singpho).

INDIA (Assam), BIRMANIA, etc.: “Des-
pués del dendrocalamus strictus, ésta
es, posiblemente, la mas abundante de
todas las especies”. (Watt.)

Cafas: De 30 a 40 pies, por 2 a 3 pulgadas;
entrenudos de paredes delgadas.

Usos: Generales. '

Chusquea supp.: Chusque, suro, carrizo.

NORTE, CENTRO y SUDAMERICA: es-
pecialmente en las altas tierras andi-
nas, en la region comprendida entre
México, Chile y Argentina.

Canas: Generalmente son largas, delgadas
y relativamente fréagiles; carnosas en su
interior. :

Usos: Cubiertas para techo, y listones pa-
ra paredes de zarzo con recubrimiento.

Dendrocalamus asper: Bulah betong, bu-
lah panching (en malayo), kuur (en
Sakai), deling petung, jajang betung,

ring betung, (en Java), awi betung,
Eitung (en Sudan), bambu batueng, pe-
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ring betung (en Sumatra), bontong (en
‘lIas)Islas Filipinas, segin Hugh Curran,
r.).

MALASIA: En Java, hasta 6,250 pies de
altitud, y en todo el Archipiélago hasta
Luzdn, en las Islas Filipinas hay mu-
chos plantios.

Caiias: Hasta 100 pies, por 6 a 8 pulgadas;
los entrenudos bajos son cortos, con
paredes muy gruesas.

Usos: Generales.

Dendrocalamus brandisii: Kyellowa, waya,
wapyu (en birmanés), wakay (en Wa-
rren ), waklu.

INDIA (en las vertientes orientales de Pegu
Yoma y Montes Martaban, hasta 4,000
pies de altitud) y BIRMANIA.

Canas: De 60 a 120 pies por 5 a 8 pulgadas.

Usos: Generales.

Dendrocalamus giganteus: Wabo (en Bir-
mania), worra (en Assam).

INDIA: Calcuta, hacia el norte hasta Te-
nasserim, Birmania, Ceilan.

Canas: De 80 a 100 pies, por 8 a 10 pul-
gadas.

Usos: Generales.

Dendrocalamus hamiltonii: Wabo-myet-
sangye (en birmanés), chye (en dehra
dun), tama (en Nepal), pao (en Lep-
cha), kokwa (en Assam), pecha (en
bengalés), tonay (en Mikis) wanoke (en
Garo).

INDIA y BIRMANIA: Noroeste del Himala-
ya, Valle de Assam, Montes de Khasia,
Sylhet, este de la parte alta de Birma-
nia y, al oeste, hasta Sietlej. El bambu
es comun en los Montes Darjeeling, Te-
rai, etc.; se cultiva abundantemente.

Canias: De 40 a 60 pies, por 4 a 7 pulgadas;
entrenudos de 12 a 20 pulgadas de lon-
gitud; es mas o menos blanda y de pa-
redes relativamente delgadas.

Usos: Generales. Esta especie no es muy
apreciada.

Dedrocalamus hokerii: Seiat ussey, seja-
sai, sijong, denga, ukotang, patu, tili,
kawa ule.

INDIA, hasta la parte alta de BIRMANIA:
hasta 5,000 pies de altitud.

Canas: De 50 a 60 pies, por 4 a 6 pulgadas;
entrenudos de 18 a 20 pulgadas de lon-
gitud; paredes de, aproximadamente,
1 pulgada de espesor.

Usos: Generales. :

Dendrocalamus longispathus: Khang, ora,
wa-ya, talagu. o

INDIA (este de Bengala) y BIRMANIA.

Canas: Hasta de 60 pies, por 3 2 4 pulga-
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das; entrenudos de 10 a 24 pulgadas de
longitud; paredes de 1/2 pulgada de es-
pesor.

Usos: Generales. “Esta especie no es muy
apreciada como material de construc-
cion, pero se utiliza cuando no se dis-
pone de mejores especies”. (Watt.)

Dendrocalamus membranaceus: Wa-ya, wa-
yai, wa-mu, wapyu (en malayo).

INDIA y BIRMANIA: En la mayor parte
de los bosques de los lugares poco ele-
vados.

Caiias: Hasta de 70 pies, por 4 pulgadas;
entrenudos de 9 a 15 pulgadas de lon-
gitud, con paredes de 1/4 a 3/8 de pul-
gada de espesor.

Usos: Generales.

Dendrocalamus merrillianus: Bayog (en
Ilocos), kawayau-bayog (en pangasi-
nés).

ISLAS FILIPINAS.

Canas: “Altas y delgadas, con entrenudos
de paredes delgadas, pero resistentes”.
(Brown y Fischer.)

Usos: Generales.

Dendrocalamus sikkimensis: Pugriang (en
Lepcha), wadah (en los Montes Garo),
tiria, vola (en Nepal).

INDIA: (Sikkim) y BUTAN: De 4,000 a
6,000 pies de altitud.

Canas: De 50 a 60 pies, por 5 a 7 pulgadas.

Usos: Generalcs.

Dendrocalamus  strictus: Bambu macho,
bans, bans kaban, bans khurd, karail,
mathan, mat, buru mat, salis, bans,
halpa, vadur, bhiru, kark, kal mungil,
kibi bidaru, radha-napa-vedru, kauka,
myinwa.

INDIA y BIRMANIA: En todos los mon-
tes relativamente sccos, excepto cn cl
norte y sudeste de Bengala y Assam.

Canas: De 30 a 50 pies, por I a 3 pulgadas;
muy resistentes con frecuencia, com-
pactas.

Usos: Generales.

Gigantochloa apus: Bambu apus, bambu
tali (en Malayo), delingi apoos, delingi
tangsool, delingi pring, pring apes, pring
apoos, pring tali (en Java), awi tali (en
Sunda), pereng tali (en Madura).

JAVA y SURINAM: “Desde las planicies
hasta las altas montanas”. (Ochsc.)

Canas: Hasta de 65 pies, por 4 pulgadas;
entrenudos hasta de 26 pulgadas de lon-
gitud; fibras de 1/4 a 1/2 pulgada dec
espesor., .

Usos: Generales; es uno de los tipos de
bambu mas utiles.
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Gigantochloa levis: Kawavan- bo-o, kawa-
yan sina, kawayan puti, bohd (en taga-
lo), boko, bold, botong (en Bisava), bu-
tong (segun Hugh Curran, Jr.).

ISLAS FILIPINAS: Crece como especie sil-
vestre y en cultivos.

Canas: Hasta de 65 pies, por 6 a 8 pulga-
das. “Canas muy altas y faciles de tra-
bajar”. (Brown y Fischer.)

Usos: Generales.

Gigantochloa macrostachva: Tekserah, ma-
di, madaywa, wanet, wabray.

INDIA (Assam, Chittagong) y BIRMANIA.

Canas: De 30 a 50 pies, por 21/2 a 4 pul-
gadas.

Usos: Generales. '

Gigantochloa verticillata: Bambu vertidila-
do, bambu andong (en malayo), pring
soorat (en Java), andongkekes, awi an-
dong, aw1 gambong, awi liah, awi sorat
(en Sunda).

JAVA.

Canas: Hasta 68 pies, por 6 pulgadas; los
entrenudos tienen franjas de color ama-
rillo palido; espesor de las fibras hasta
de 4/5 de pulgada.

Usos: Generales. “Después de la especie
Gigantochloa apus, es el bambu mas util
de Java”. (Ochse.)

Guadllla aculeata: Tarro (en América Cen-
tral).

MEXICO a PANAMA.

Canas: Hasta de 75 pies, por 5 pulgadas;
entrenudos relativamente cortos: made-
ra de mediano espesor. :

Usos: Generales.

Guadua amplexifolia: Cauro (en Nicara-
gua, Mosquito).

VENEZUELA a MEXICO.

Canas: Hasta de 60 pies, por 4 pulgadas;
entrenudos  relativamente cortos, los
mas bajos, casi totalmente compactos.

Usos: Generales. Es la menos util de todas
las especies de esta lista, para fines de
construccion, pero se emplea con fre-
cuencia en Nicaragua.

Guadua angustifolia: Guadua.

ECUADOR, COLOMBIA v PERU.

Canas: Hasta de 90 pics, por 6 pulgadas;
entrenudos relativamente cortos: [(ibras
hasta de 3/4 de pulgada de espesor.

Usos: Generales. Es la mas conocida y ver-
satil de todas las especies de este gé-
ncro. En las regiones de Ecuador v
Colombia crece silvestre este tipo de
bambu, ¢n cantidades suficientes para
satisfacer las necesidades de la pobla-
cion, su empleo es notablemente fre-
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cuente en la construccién de viviendas.
De hecho, en casi todas las casas de las
regiones mencionadas se utilizan ele-
mentos de esta especie de bambu. Mu-
chas de las estructuras de dichas casas
estan construidas totalmente con Gua
dua angustifolia.

El bambu de referencia tiene, al pa-
recer, una gran resistencia a los hongos
de la descomposicion y a los insectos
que carcomen la madera. Se ha ob-
servado repetidas veces que algunos
elementos de madera maciza ordinaria,
empleados en construcciones de bambudi,
han tenido que ser reemplazados, por
los estragos que ocasionan los insectos,
mientras los elementos de bambu per-
manecen en perfectas condiciones.

En la casa de una hacienda de Pi-
chilingue, en el Departamento de Los
Rios, Ecuador, las costaneras origina-
les, hechas de tablas del bambu en cues-
tién, sin tratamiento, permanecian en
buen estado en 1945, después de 40 afos
de servicio, mientras que los pisos de
madera maciza tueron reemplazados;
mucho tiempo antes, a causa de los es-
tragos de los insectos.

Guadua superba: Marona,

BRASIL: Acre, rio Purus.

Canas: Hasta de 75 pies, por 5 pulgadas.

Usos: Generales.

Melocanna baccifera: Bambua terai, muli,
metunga (en bungalés), tarai (en As-
sam), wati (en Cachari), artem (en
Mikir), turish (en Naga), watrai {en Ga-
ro), kayoungwa (en Magh), kayinwa
(en birmands), paia, taria, pagutulla.

INDIA v BIRMANIA.

Canas: De 50 a 70 pies, por 1172 a 3 pul
gadas; entrenudos de 12 a 20 pulgadas
de longitud; rectas, de parsdes delga-
das, pero fuertes y durables. “En Chit-
agong, y en cualquier otra parte, ¢ésta
es la especie mas comun y una de las
que se emplean con mayor frecuencia y
versatilidad, para fines de construc-
cion”. (Gamble.)

Usos: Generales.

Oxytenanthera abyssinica: Arkai, chomel.

AFRICA: De Abisinia a Angola y la Costa
de Oro.

Canas: De 25 a 50 pies, por 11/2 a 3 pul-
gadas.

Usus: Generales.

Oxytenanthera nigrociliata: Poday (en An-

daman), washut (en Garo), bolantgi
bans (en Orissa), lengha (en Java).
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INDIA, ISLAS ANDAMAN, RIRMANIA,
JAVA y SUMATRA.

Carias: De 30 a 40 pies de alto.

Usos: Generales.

Phyllostachys aurea: Bambu de Buda, ho-
tei-<chiku (en japonés), fat-to chuk (en
chino).

CHINA y JAPON. Actualmente se cultiva
en regiones templadas en casi todo el
mundo,

Canas: de 25 pies, por una pulgada.

Usos: Es conveniente para Eacer los ele-
mentos ligeros que intervienen en la
construccién de casas habitacion.

Phyllostachys bambusoides: Bambu gi-
gante para construccién, madake (en
japonés), kam chuck (en chino).

CHINA y JAPON. Actualmente se cultiva
en algunas regiones templadas de los
Estados Unidos.

Canas: Hasta de 75 pies, por 6 pulgadas;
derechas, madera medianamente grue-
sa, pero de excelente calidad.

Usos: Generales.

NOTA: En China se emplean muchas otras
especies de este mismo género en la
construccion de casas.

Pseudostachvum polymorphum: Filing (en
Nepal), purphiok, papnok {en Lepcha),
wachale (en Garo), bajal, tolli, ral (en
Assam), bawa (en birmanes).

INDIA (Este del Himalaya, Assam, Sik-
kim) y ALTA BIRMANIA.

Caias: Hasta de 50 pies, por una pulgada;
entrenudos largos y paredes delgadas.

Usos: listones, esteras, fibras para atar
armazones de chozas.

Schizostachvum hainanense: Tang chuck
{en chino).

CHINA: Isla Hainan.

Canas: Hasta de 100 pies, por una pulgada:
entrenudos largos, paredes delgadas.

Usos: Listones, esteras.

Schizostachyum lima: Bolo, bagacay (se-
gun Hugh Curran, Jr.).

ISLAS FILIPINAS: Luzon, Davao.

Canas: De 25 a 30 pies, por una pulgada;
entrenudos muy largos, de paredes del-
gadas.

Usos: Esteras, tejamanil, listones delgados.

. Schizostachyum lumampao: Lakal (en Bo-

sayan), tamblang (en Baila-an).
ISLAS FILIPINAS: Luzon.
Canas: Hasta de 60 pies, por 3 pulgadas;
muy rectas; la primera rama brota a
40 pies del suelo; paredes delgadas.



Usos: Tablas, tejamanil. (Segun Hugh Cu-

rran, Jr.).
53.

Teinostachyum dullooa: Duloa (en Assam),

paksalu, pogslo, wadroo, gyawa.

INDIA: Assam.

Canas: De 20 a 30 pies, por 1 a 3 pulga-
das; entrenudos hasta de 40 pulgadas

de longitud y de paredes delgadas.
Usos: Listones y esteras.

54.

manes ), maitong (en Kachin).
INDIA y ALTA BIRMANIA.

Caiias: De 25 a 40 pies, por 2 a 2 1/2 pulga-
das; ‘““son muy solicitadas”. (Gamble.)

Usos: Generales.
55.

Thyrsostachys siamensis: Kyaung-wa.

TAILANDIA y BIRMANIA.

Canas: De 25 a 40 pies, por 11/2 a 3 pul-
gadas; muy derechas y resistentes; su

parte inferior carece de ramas.

Usos: Generales.

A continuacién mencionamos dos hierbas
lefiosas que, aunque no son bambies propia-
mente dichos, producen caias
en la construccién de casas de

ambu.

Thyrsostachys oliverii: Thanawa (en bir-

ue se emplean

56. Arundo donax: Caia gigante (Hitchcock),
vara de cohete (en El Salvador).

Es tropical y se ha propagado, por medio
de cultivos, a las regiones medianamen-
te templadas.

Canas: Hasta de 20 pies, por una pulgada;
huecas, de paredes delgadas; su super-
ficie es tersa y brillante.

Usos: Confecciéon de zarzo.

57. Gynerium sagittatum: Hierba grano de uva
(Hitchcock), cafa arava (en Cuba), ca-
fia blanca (en Panama), cafia amarga
(en Venezuela), vara de tusa (en El Sal-
vador), uba (en Brasil, segun Clarissa
Rolfs).

AMERICA TROPICAL: Principalmente a
poca altitud.

Caias: Por lo general, hasta de 25 pies,
por 11/4 de pulgadas; los entrenudos
estan rellenos de tejido carnoso; se arru-
gan g encogen al secarse; estin cubier-
tas de resistentes vainas.

Usos: En paredes y tabiques, acabado de

cielos rasos y cubierta de techos.

Para comodidad del lector, hemos reagrupado las especies descritas anteriormente, en el
siguiente cuadro, seguin su grado de utilidad en los diversos aspectos particulares de la cons-
truccion de casas habitacion. Los nimeros corresponden a los de las especies antes descri-

tas.
ARMAZON 1,13 a 16, 18, 19, 21, 23, 26 a 28, 30 a 46, 48, 54, 55.
RECUBRIMIENTOS | Con caiias enteras | 1, 4, 10, 17 a 22, 24, 25, 41, 44 a 50, 54 a 57.
Y CIELO RASO Con tiras 1,14 a 16, 18, 19, 21 a 23, 26 a 34, 36 a 46, 48 a 55.
CUBIERTAS Con tejas 13 a 15, 19, 23, 26 a 32, 37 a 40, 42, 43, 48.
PARA TECHOS Con tejamanil 50 a 53.
Con zarzo 1, 4,9, 13, 14, 16, 18 a 34, 36 a 56.
PAREDES Con caifias enteras
o en mitades 3,7,14 a 40, 42 a 48, 50 a 52, 54, S5, 57.
CUBIERTAS Con tablas 1, 16, 19, 27, 28, 31, 32, 39 a 43, 48.

PARA PISO | Con tiras

1, 13, 16, 18, 21 a 23, 27 a 34, 36 a 40, 42 a 46, 48.

ESTERAS 2,5,6,10,12, 16, 19, 20, 24, 36, 44, 48 a 53, 56.
ATADURAS 1, 2,5, 8, 20, 36, 39, 48, 49.

FORMAS ADECUA- Tablas 1, 16, 19, 27, 28, 30, 31, 39, 40, 42, 43, 48,
DAS PARA VACIAR 1, 14 a 16, 18, 19, 21, 27, 28, 30, 31, 33 a 35, 37 a 43,
CONCRETO Puntales 45, 46, 48, 54, S5.
1, 13a 16, 18, 19, 21 a 23, 26 a 28, 30, 31, 33 a 43, 45,
ANDAMIOS 46, 48, 54, 55.
CANALES 13 a 15, 19, 23, 27 a 31, 34, 37 a 44, 48,
TUBERIAS 14, 15, 19, 23, 27, 28, 30, 31, 34, 37 a 44, 48.
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Desventajas del bambé y cémo compensarlas

Las cafias de algunos tipos de bambu tie-
nen ciertas caracteristicas determinantes (en
combinacién con otros elementos y en distin-
tos grados, que varian de una especie a otra),
que limitan o reducen su utilidad cuando se
emplean como material de construccion.

Un estudio minucioso de estas limitaciones
demuestra, no obstante lo anterior, que la
mayor parte de ellas pueden compensarse o
reducirse a su minima expresion.

Dimensiones variables

Es dificil encontrar un grupo de cafias uni-
formes en sus respectivas dimensiones. Por
lo anterior, no resulta facil la operacién de
procesar o fabricar mecanicamente, elementos
de bambn, y su empleo pertenece, casi siempre,
a la categoria de los trabajos manuales.

Si se dispone de una provisiéon considera-
ble de canas, la inconveniencia de la variabili-
dad referida se puede compensar, en cierto
grado, realizando con especial cuidado la se-
Teccion y el agrupamiento del material para
su empleo. Una compensacién aun mayor se
obtiene al prestar una especial atencion enca-
minada a perfeccionar la técnica de cortar y
emparejar las piezas.

Superficies irregulares

El empleo de algunos bambues se dificulta
a causa de la deformidad de las caiias, la pro-
minencia de los nudos, la irregularidad del
tamano y forma de los entrenudos, y el grado
de adelgazamiento del material. La irregulari-
dad descrita y el adelgazamiento, que se hace
mas acusado en el extremo superior de las ca-
fas, pueden dificultar la construccion de ca-
sas solidas, a prueba de agua y sabandijas.

Para compensar los efectos de las irregu-
laridades citadas, el constructor debe tener en
cuenta las necesidades particulares del disefo,
al seleccionar el bambu.

Las diferentes porciones de las cafas de-
ben ser clasificadas de acuerdo con sus carac-
teristicas dominantes vy, al cortarlas, estas ca-
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racteristicas deben tenerse presentes. Las por-
ciones ya cortadas deben apilarse en grupos,
segun el empleo para el que sean mas ade-
cuadas.

Las cafias curvas o en forma de zigzag se
pueden emplear cuando su forma resulta dis-
tinta o para producir efectos artisticos. Por
medio de procesos especiales, como rebajar el
espesor de los nudos de cafias enteras, se pue-
den hacer uniones mas perfectas.

Las cafias deben cortarse longitudinalmen-
te para hacer tablas o tiras en forma de listo-
nes. Por ultimo, el disefio de la estructura y
los detalles arquitecténicos deben ser modifi-
cados, en cierto grado, para utilizar del modo
mas efectivo la naturaleza y peculiaridades del
material de construccion de que se disponga.

Extrema fragilidad

Con excepcion de los bambiies de paredes
delgadas, tales como los de las especies bam-
busa tulda y dendrocalamus strictus, y los de
fibras relativamente blandas, como los de al-
gunas especies de guadua, los bambues tienen
tendencia a rajarse facilmente; por esta ca-
racteristica, no es practicable el uso de clavos
cuando se constituye con dicho material.

Por la misma consecuencia, la variedad de
técnicas que pueden emplearse para hacer
armazones o ensambladuras de elementos es-
tructurales se reduce considerablemente.

Para remediar esta deficiencia, siempre
que la fragilidad represente un inconveniente
grave, se recomienda €l uso de cafas de las
especies mas resistentes y con paredes mas
gruesas. El corte de dichas cafias debe hacer-
se mas alla de los nudos, siempre que esto
sea posible (los nudos tienen mayor resisten-
cia al esfuerzo cortante que los entrenudos vy,
por consiguiente, muestran menos tendencia
a resquebrajarse); con esta precaucién es po-
sible reforzar las uniones hechas por medio
de cuerdas, u otros materiales para atar, prac-
ticando orificios en los elementos de la unién,
para introducir en ellos clavos, tornillos o
pernos.



Poca durabilidad

Algunas especies de bamba son extrema-
damente susceptibles de ser atacadas, con la
consiguiente destruccion parcial, por insectos
que carcomen madera, tales como termitas y
escarabajos pulverizadores de postes.

Deben seleccionarse las especies que tienen
susceptibilidad relativamente pequefia, y las
canas pueden ser tratadas con preservativos,
para convertirlas en menos vulnerables a los
insectos. Las superficies cortadas en los extre-
mos de las canas son los lugares por donde los

insectos hacen su entrada generalmente; por
lo tanto, estas superficies deben ser tratadas
con especial cuidado.

La mayor parte de los bambuies muestran
también una gran susceptibilidad a los hongos
de la descomposicion, especialmente en am-
bientes humedos y cuando se encuentran en
contacto directo con el suelo mojado. También
en este aspecto, la seleccién de las especies
mas convenientes para el efecto ayuda a su-
perar las deficiencias, pero debe emplearse
alguna forma de tratamiento preservativo para
prolongar la duracién de los bambues que es-
tan en contacto directo con el suelo humedo.
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Conservacién

La susceptibilidad de las cafias de bambui,
al ataque de los diversos insectos que carco-
men la madera, varia de una especie a otra.
Aunque es evidente que las cafas de unas
cuantas especies de bambu (especialmente de
guadua angustifolia) tienen una resistencia
relativamente grande a los insectos que car-
comen madera y a los hongos de la descom-
posicién, casi todas resultan mas o menos
afectadas por ellos, bajo ciertas condiciones
especificas.

De acuerdo con las observaciones hechas
por Plank durante el curso de experimentos
llevados a cabo en la Estacién Experimental
de Mayagiiez, Puerto Rico, existe una relacién
definida entre el grado de susceptibilidad de
las cafias, al ataque de los insectos que car-
comen madera, y la cantidad de humedad y
almidén contenida en sus fibras.

Es probable que exista una relacién seme-
jante en el grado de susceptibilidad de las
caiias a los hongos de la descomposicién.

Tanto el almidén como el grado de hume-
dad contenida en las fibras varian segin la
especie y la edad de las caras, especialmente
durante sus primeros dos afos de desarrollo,
El contenido de almidén puede aumentar o
disminuir de la base a la punta de la cafa.

Cualquier disminucién apreciable del con-
tenido de almidén o humedad, o ambos, tiende
a reducir la incidencia del ataque de insec-
tos que carcomen madera.

En la Estaciéon Experimental Federal de
Puerto Rico, se ha descubierto que la opera-
ciéon de curar las caiias en la propia planta
es un medio natural y efectivo de reducir la
susceptibilidad de aquéllas. Los aspectos prin-
cipales del procedimiento son los siguientes:

1. Cortar las cafias por su base, dejandolas en posicion vertical,

en la misma planta.

2. Empolvar en seguida la base de la cafia recién cortada haciendo

pasar sobre ella una

olsa para espolvorear llena de una mezcla al
5 por ciento (1 a 20) de DDT vy talco.

3. Sirviéndose de un trozo de piedra, ladrillo 0 madera, colocado
bajo la cafia, o una estaca acorlada a su extremo inferior, colocar el

bambu a cierta distancia del sue

o para evitar que se manche o deteriore
por el efecto de los hongos del suelo.

4, Dejar que las cafias permanezcan en esta posicién por un periodo
de 4 a 8 semanas; este lapso depende de las condiciones del tiempo. El

propdsito de esta operacion es

ermitir que las caflas sequen lo mas

posible, antes de ser llevadas a lugares préximos a las construcciones,
pues en dichos lugares abundan los insectos que atacan la madera.
Deben tomarse las precauciones necesarias para evitar que las cafias se
enmohezcan a causa de la lluvia, después que sus tejidos se han secado
suficientemente y se han vuelto permeables. Cuando las cafias se han
secado lo mas posible, de acuerdo con las condiciones del tiempo, deben
bajarse del lugar donde estaban y cortarse. Como precaucién especial,
hay que espolvorear todas las superficies cortadas en esta operacion,
con una mezcla al 5 por ciento de DDT en polvo y talco. Dejar que el
proceso de sequedad de las cafias termine en un refugio bien ventilado;
no exponiendo las cafias maduras de bambu a la intemperie, ni permi-
tiendo que estén expuestas a la lluvia y el rocio.



El proceso de maduraciéon descrito ante-
riormente es completamente efectivo para pre-
venir el ataque de los insectos que carcomen
madera, en la época en que las cafias son mas
susceptibles a este ataque. Sin embargo, de
acuerdo con diversos factores, puede ser ne-
cesario tomar precauciones posteriores. Por
ejemplo, durante largos periodos de almace-
namiento, es recomendable rociar periddica-
mente las cafias, y las gavetas donde se guar-
dan éstas, con DDT al 5 por ciento disuelto en
agua o aceite ligero. La frecuencia de aplica-
cion del tratamiento debe variarse de acuerdo
con las condiciones de la localidad de que se
trate. Como tentativa inicial, sugerimos un
intervalo de seis meses para hacer las apli-
caciones.

Una proteccidén efectiva para que las cafas
de bambu no se deterioren, ya sea que estén
almacenadas o utilizadas, consiste en resguar-
darlas de la lluvia, impedir que estén en con-
tacto con el suelo, y procurar que tengan bue-
na ventilacidn.

No se dispone de datos referentes a la efec-
tividad de ningin tratamiento particular, pa-
ra prevenir el enmohecimiento de las canas
de bambui, cuando éstas se encuentran en con-
tacto con el suelo humedo.

Para subsanar esta laguna en nuestro cono-
cimiento, el Dr. G. A. Greathouse, miembro
del Consejo Nacional de Investigacién, ha su-
gerido que se lleven a cabo experimentos pa-
ra probar la efectividad de la aplicacién de
la forma insoluble de pentaclorofenol a la
porcién de suelo donde van insertadas las
cafias de bambu.

También pueden aplicarse algunos méto-
dos usuales de conservaciéon de la madera, to-
mando en consideracién las caracteristicas fi-
sicas de los distintos tipos de bambui.

Se puede obtener informacién extensa y
util, concerniente a la conservacién del bambu,
consultando los articulos de H. J. Plank, J.
C. M. Gardner, E. P. Stelbing y G. N. Wolcott.
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Habilidad necesaria

La habilidad necesaria para construir con .

bambu es una combinacidn de la destreza que
se considera basica, en materia de construc-
cion, y otra que se refiere, particularmente,
a las peculiaridades del bambu como material
empleado en construccion de casas habitacion.
Esta uiltima se refiere a los aspectos siguientes:

Saber reconocer la sequedad, firmeza y ca-
lidad de las canas de bambu.

Poder determinar la conveniencia de un
tipo determinado de bambu para un propé-
sito especifico. .

Tener la habilidad manual necesaria para
aserrar una cafia de bambu sin astillarla.

Saber sujetar y unir firmemente los ele-
mentos de bambu que se emplean en la cons-
truccion de casas habitacion.

Estar en condiciones de fabricar tubos, ca-
nales y ‘“tejas” para techo, utilizando caiias
de bambu.

Saber cortarlas en tiras, para preparar lis-
tones, juncos y ataduras.

Dominar la técnica de preparar tablas de
bambu.

Saber entretejer entramados, zarzos y es-
teras.
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Poder confeccionar tejamanil de bambu.

Poder fabricar clavos y tarugos de bambui.

La técnica mas conveniente para llevar a
cabo estas operaciones, y algunas otras, sera
tratada ampliamente en un estudio general de
las aplicaciones del bambu, que ahora se en-
cuentra en preparacion.

En la mayoria de las regiones donde abun-
dan las especies de bambu convenientes para
fines de construcciéon —y, por lo tanto, su
empleo esta ya plenamente justificado— se
encuentran artesanos nativos que estan infor-
mados de las técnicas basicas para la cons
truccién de casas habitacién, con esta gra-
minea.

Como se sugirid en otro lugar de este mis-
mo folleto, los que estén interesados en cons-
truccion y materiales para la misma, obraran
con acierto al ponerse en comunicacién con
los artesanos mencionados, para conocer sus
habilidades y, trabajando con ellos, obtener
nuevas ideas, tanto en el expendio de mate-
riales como en el mismo terreno de la cons-
truccion.



Herramienta necesaria

Es ampliamente conocida la caracteristica
del bambu que hace que los instrumentos cor-
tantes pierdan el filo al estar en contacto con
él. Este fenémeno se debe a la silice de que
estan mas o menos impregnados los tejidos
de esta planta.

La efectividad de los instrumentos coftan-
tes se mantendra a un alto nivel, y se perdera
poco tiempo en afilarlos de nuevo, si se em-
plean herramientas de acero molibdeno, o al-
guna otra aleacion igualmente dura, para tra-
bajar el bambu.

La herramienta esencial para hacer cons-
trucciones de bambu es relativamente escasa
v sencilla. De hecho, muchas casas de bambu
han sido construidas sin mas herramienta que
un machete. Sin embargo, siempre que el em-
pleo del bambu deba ser elaborado o refina-

do en alguna medida, se requieren algunos
otros instrumentos.

Varias de las herramientas a que nos re-
ferimos deben realizar funciones muy pecu-
liares en el proceso de trabajar el bambu, vy,
por consiguiente, no se pueden adquirir facil-
mente en los expendios comunes de herra-
mientas de carpinteria.

El chino que fabrica palanganas y cubos,
y usa bambi como materia prima, necesita
un juego de herramientas aproximado, de
treinta instrumentos o utensilios diferentes,
que emplea en las variadas etapas de su labor,
para medir, cortar, ajustar y ensamblar las
distintas partes de los articulos que fabrica.

Con las herramientas que citamos a con-
tinuacién, se pueden fabricar y ensamblar los
elementos de bambu que suelen emplearse en
la construcciéon de casas habitacién:

Especificaciones

Herramientas

Machete ..................

Hacheta o hacha pequeiia .

Piedra de afilar ....... e

Usos

Diversos: para talar y cor-
tar las cafas, dividirlas en
secciones longitudinales, eli-
minar los fragmentos de dia-
fragmas de las tablas de bam-
bu recién abiertas, etc.

Para talar carfias, podar
ramas y cortar caias longi-
tudinalmente.

Para sujetar las cafas fir-
memente al cortarlas a lo lar-
go o triturar los nudos.

Para hacer hendeduras en
los nudos de canas grandes a
fin de fabricar tablas.

Para hacer hendeduras en
los nudos de cafas mas pe-
quenas, a fin de fabricar ta-
blas.

Para mantener en buen es-
tado el filo de los instrumen-
tos cortantes.

recomendables

El tipo de hoja depende
de las preferencias del que
lo vaya a usar. Se recomien-
da uno largo y de hoja me-
dianamente pesada.

Que sea de gran tamaiio,
con una amplia variedad de
hojas de acero molibdeno, y
que tenga de 18 a 24 dientes
por pulgada.

Los puede fabricar uno
mismo, segin el disefio pre-
ferido en la localidad.

Es preferible que sea lige-
ra, con hoja angosta, pero
filo agudo y en forma de cu-
fa.

Igual que el hacha, pero
mas pequefia y provista de
un mango corto.

Carborundo, con granos de
cuarzo en una cara y fina por
la otra.
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Herramientas

Escoplo ...................

Taladro ...................

Escofinas para madera

Instrumentos para cortar lon-
gitudinalmente ..........

Cuchillos para cortar longitu-
dinalmente ..............

Barras de acero de refuerzo

Pinzas para alambre .......
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Usos

Para eliminar los fragmen-
tos de diafragma y el exceso
de tejido blando en el extre-
mo basal de las tablas de
bambu.

Para eliminar los restos de
diafragmas y el exceso de te-
jido blando en el extremo ba-
sal de las tablas de bambu.
La pala es mas conveniente
para este proposito, pero la
azuela es mas facil de conse-
guir.

Para eliminar los diafrag-
mas a fin de fabricar canales
y tubos de desagiie a partir
de cafias seccionadas o abier-
tas.

Para practicar orificios, en
las canas, para insertar jun-
cos o cuerdas para ataduras.

Para practicar orificios
donde insertar clavos o taru-
gos de bambu.

Para rebajar los nudos pro-
minentes de las cafas.

Facilitan operacion de cor-
tar cafas enteras, o secciones
de las mismas, en varias ti-
ras a la vez.

a) Para cortar cafas peque-
nas.

b) Para hacer
bambu.

juncos de

Para romper los diafrag-
mas de canas cerradas.

Para manejar el alambre
que se emplea en ataduras.

Especificaciones
recomendables

De mango largo, hoja an-
cha colocada enangulo para
cortar paralelamente a la su-
perficie de la tabla.

El disefio estandar, con
acero de la mejor calidad.

Curva (con la forma com-
bada hacia el frente) con fi-
los de una pulgada y pulgada
y media respectivamente.

Del mejor acero (acero mo-
libdeno si es posible); el filo
debe ser de 3/4 de pulgada.

Puede ser de mano o eléc-
trico, con brocas para tala-
drar metal, del mejor acero,
con un juego de las mis-
mas, de 1/8 a 1/2 pulgada.

De gran tamaiio, con un la-
do plano y el otro convexo;
de cuarzo mediano y dientes
finos.

Ver las ilustraciones de la
figura 24.

a) De mango corto y hoja
ancha. (Fig. 25-A.)

b) De mango largo y hoja
biselada de un solo lado.
Debe prepararse especial-
mente. (Fig. 25-B.)

Las dimensiones minimas
recomendables son 10 pies
de longitud por 3/4 de pul-
gada de didmetro y 10 pies
por 1/2 pulgada. (Dos ba-
rras.) Pueden obtenerse tam-
bién de otras dimensiones
para satisfacer otras necesi-
dades. Pueden suplirse con
barras de madera maciza o
bambu.

De tipo comiun y corriente,
con quijadas largas y angos-
tas y dispositivo para cortar
alambre.



‘ Diferenciacién y evaluacién de las especies

El término ‘“bambu” es colectivo y sirve
para referirse a las canas (tallos), al producto
de éstas o a cualquier elemento de un grupo
que abarca muchas clases diferentes de plan-
teles herbdceas, lefiosas.

El término se puede aplicar también a cual-
quiera de las plantas de las especies o va-
riedades comprendidas en el grupo.

Se recomienda a las personas que deseen
hacer uso del bambu, o conocer su empleo,
que aprendan a diferenciar las distintas cla-
ses de las gramineas, y sus respectivas carac-
teristicas, en vez de pensar vagamente en el
gadmbt'l como si se tratara de una sola varie-

ad.

La recomendacidon anterior es pertinente,
porque las distintas variedades de bambu se

caracterizan por un conjunto de propiedades
que determinan la utilidad de las cafas, o al-
guna parte de ellas, para un propdsito defini-
do. La importancia de este hecho se puede re-
conocer de inmediato.

Habiendo establecido el principio anterior,
el siguiente paso consiste en informarse de las
clases de bambu disponibles en la localidad,
y estudiar la relaciéon que existe entre las ca-
racteristicas de las cafias, y la demanda de ma-
teriales de construccion dentro de la propia
localidad.

La serie de sugerencias que ofrecemos a
continuacion pretende ser mas bien un anali-
sis sistematico del problema, que un procedi-
miento conciso y rapido para decidir en un
momento determinado, ante un conjunto de
circunstancias particulares.

1. Con la ayuda de algun residente de la localidad que conozca el bambu (de preferen-
cia un artesano que tenga algunos conocimientos propios, adquiridos a través de la ex-

periencia del uso del bambt como material de construcciéon) hacer un estudio de las
especies de bambu disponibles —en mercados, en los mismos expendios donde se pre-
paran las canas, en casas donde havan sido empleadas éstas como material de cons-
truccidn, y en los plantios que las suministran.

Hacer una lista de todas las variedades conocidas, designidndolas por el nombre
que les ha sido asignado en la localidad, incluyendo todos los nombres que se usan
indistintamente para varias especies. Hay que saber distinguir los nombres que

ara cada una de las
distintas variedades, a fin de recopilar y sistematizar la informacién subsecuente;
ésta consiste en especimenes de documentacién, fotografias, notas descriptivas y

Consignar la identidad y peculiaridades de todas las especies disponibles, por me-
dio de muestras de sus cafias mas representativas, canas prensadas y desecadas, fo-
tografias, dibujos y descripciones de las distintas partes de la planta de referencia.
(Para mas detalles acerca de los especimenes necesarios y el procedimiento que
debe seguirse, vea la seccion de recoleccién de muestras para identificacion.) Se
hara un buen servicio a la ciencia y a todos aquellos que trabajan para propagar y
sisteratizar los conocimientos existentes respecto a las diversas clases de bambu
sus aplicaciones, si se hace un duplicado del material obtenido (especimenes,
gotografias y notas), y se envia a un especialista para su estudio, identificacion
conservacion permanente, a alguna institucion botanica como el Herbario NacionaK

a.
se aplican en sentido general, de los que tienen un sentido especifico.
b. Confeccionar una tarjeta u hoja de informacién numerada,
demas datos pertinentes.
C.
Institucion Smithsoniana, Washingtén 25, D. C.
d.

Aprender a reconocer y distinguir las diferentes clases de bambu, aun en las cir-
cunstancias mas extremas posibles, a partir de la observacién de las caracteristi-
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ticas de la planta, peculiaridades de sus cafias, vainas de las mismas, y otras pro-
piedades semejantes.

e. Hacer una lista de los usos que se le dan a cada especie, en la localidad, compro-
bandolos con la constante observacién personal y recabando frecuentemente infor-
mes directos de los trabajadores del bambu.

f. Hacer una lista de las caracteristicas distintivas de cada especie, relativas a su
adaptabilidad a los diversos empleos que se le pueden dar en la localidad, y sus ven-
tajas en el aspecto econdémico. (Incluya sus propias observaciones, ademas de
las de los trabajadores locales del bambi.)

g. Volver a examinar las estructuras y objetos de bambu, con el propdsito de:

1) Ratificar su utilidad para el propésito en cuestion, o eliminarlos de la lista
de aplicaciones proporcionada por los trabajadores del bambu.

2) Confirmar el grado de durabilidad relativa de los distintos tipos de bambu
que se emplean como material de construccién; determinar las causas del de-
terioro e indicar posibles medios de prolongar la duraciéon de las especies, o
secciones, que se estropean primero, proponiendo modificaciones en el disefio,
la utilizaciéon de otra especie de bambui o el uso de técnicas preservativas.

3) Hacer una lista de las caracteristicas de cada especie de bambu, de acuerdo a
la utilidad que brindan en los diversos usos que pueden darsele.

Realizar experimentos encaminados a determinar la durabilidad relativa de los diferen-
tes tipos de bambu, disponibles en la localidad, bajo distintas condiciones de uso,
reales o simuladas.

Al redactar el informe de los experimentos sugeridos anteriormente, ténganse pre-
sentes las caracteristicas variables que pueden modificar considerablemente los resulta-
dos de las pruebas: clase de bambii, edad de la cafa, céomo fue su maduracién y
almacenamiento, tratamientos preservativos aplicados a ella y condiciones tales como su
exposicion al aire y al contacto con el suelo. Los datos que se obtengan en estos expe-
rimentos y el informe detallado de los mismos, pueden ser revisados por especialistas
competentes en disefio experimental-



Recoleccién de especimenes para identificacién

Nuestro objetivo es la identificaciéon y des-
cripcion de los distintos elementos de que
nos vamos a servir, como entidades botanicas
y como posibles fuentes de abastecimiento de
materia prima aprovechable. Para este pro-
posito, es importante la recoleccion de toda
clase de plan.as de bambu, ya sea que estén
en floracion o no. Una serie debidamente
seleccionada de estructuras vegetales, mar-
betadas y correctamente tratadas para su
conservacion, es el medio mas adecuado para
reconocer y describir un espécimen cualquiera
de bambu, a fin de distinguirlo de las demas
especies. Tradicionalmente se requieren es-
tructuras vivas y susceptibles de reproducirse,
para identificar biolégicamente el bambu y
muchas otras plantas, pero las estructuras
vegetativas han demostrado ser una referen-
cia practica para la debida identificacion de
los distintos tipos de bambu. La planta tipica
del bambu florece solo una vez’después de
muchos afios de crecimiento.

No deben incluirse nunca, en el mismo
namero de expediente, especimenes de dos
plantas distintas, por la suposicion de que
representan el mismo tipo de bambu. Se exige
precaucion para no incluir, en el mismo expe-

diente, dos o mas especimenes diferentes de

bambn, tan cerca unos de otros, que parezcan
artes de una misma planta. Ese tipo de con-
usién ocasiona muchos problemas.

Los especimenes deben ser preparados para
conservarse indefinidamente, Con frecuencia
los especimenes fragmentarios recolectados
apresuradamente, “solo para fines de identifi-
cacion”, son muestras de nuevas especies o
nuevos elementos para el archivo. Los especi-
menes mencionados, a veces demasiado frag-
mentados para poder identificarlos con cer-
teza, pero demasiado interesantes para ser
descartados, son mas un estorbo que una
ayuda.

Para identificar con certeza una muestra
cualquiera de bambu, se debe disponer de la
mayor cantidad posible de referencias —por
medio de especimenes de comparacion, foto-
grafias o descripciones— de las siguientes
estructuras biolégicas: vainas de las cafias, ye-
mas de las hojas, ramas complementarias, nu-
dos de las canas, entrenudos y rizomas. Las
ramas en floracion, semillas y plantas criadas
de semilla, contribuyen a aumentar el valor y
utilidad del espécimen. Las plantas criadas
de semilla, y otras pequenas, pueden conser-
varse enteras, debidamente prensadas-

Vainas de las canias. Recolecte por lo menos dicz vainas de cana,

cnteras y en buenas condiciones, de preferencia las que provienen de
los nudos situados encima del quinto nudo, de una cana madura y bien
desarrollada; si es posible, recolecte también algunas vainas de los
nudos de la seccién media de la cafia. Marque, en las muestras obtenidas,
el namero de nudo que les corresponde y el nimero del recolector. Prén-
selas hasta que estén planas. Si son demasiado grandes y no caben en
la prensa, cortelas o doblelas hasta que no pasen de 10 6 15 pulgadas
(25 6 38 cm.); conserve todas las partes de la muestra.

Si no le es posible extender alguna vaina sin romperla, déjela que se
enrolle y no le aplique ninguna presién. Coloque trocitos de papel en
los extremos de las vainas sin prensar, para proteger sus partes fragiles.
Las vainas dificiles de arrancar pueden dejarse unidas a la seccién co-
rrespondiente de la cafa original y, después de darles una longitud con-
veniente, deben desecarse y archivarse. Las vainas jovenes que son bas-
tante delgadas para desecarse facilmente, con la ayuda de un radiador
de calor, pueden archivarse enteras. Mientras mas completa y ordenada
sea la coleccion de muestras de vainas de las canas, mas facil y efectiva
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serd la identificacién posterior de especimenes. Consigne por escrito la
coleccién completa, lo mas ampliamente que las circunstancias lo per-
mitan.

Yemas de las hojas. Incluya hojas grandes y pequeias, jovenes y
viejas, sanas y enfermas (si las hay). Prénselas en seguida, antes que se
ricen las hojas, en secadores suficientemente suaves y delgados para
evitar que se formen arrugas en la superficie. Al hacer el primer cambio
de secadores, arregle las hojas de suerte que algunas muestren la cara
superior y otras, la inferior,

Ramas complementarias. Obtenga, por lo menos, un ejemplar tipico
de las ramas complementarias del centro, o de la parte baja de éste, de
una serie de cafas maduras y bien desarrolladas. Incluya un segmento
de cana de 12 pulgadas de largo, por lo menos, para unirlo a la rama
complementaria que haya seleccionado. Corte las ramas a unas dos pul-
gadas de la base. Marque, en la cafa, el nimero de nudo al que corres-
ponde y el nimero del recolector. Si el espacio de que se dispone es
reducido, el segmento de cana puede cortarse longitudinalmente, para
eliminar la seccién opuesta a la rama complementaria que es objeto de
estudio. Los otros especimenes, obtenidos de las partes alta y baja de la
cafa, son convenientes pero no indispensables.

Nudos y entrenudos de las cafias. Para tener un ejemplo representa-
tivo de nudos y entrenudos, es conveniente conservar un segmento de
cana, madura y bien desarrollada, que abarque los nudos cuarto y quinto
a partir del suelo, y los entrenugos respectivos. Marque los numeros
respectivos de los nudos y el recolector. Recorte las ramas, si éstas
existen, hasta que no midan mas de seis pulgadas (15 cm.). El segmen-
to de cafa puede ser cortado longitudinalmente, si ha de colocarse en
un espacio reducido, o para facilitar el proceso de desecacién de la
muestra.

Rizomas. Consiga, por lo menos, un ejemplar representativo de ri-
zomas; si las circunstancias lo permiten, es preferible obtener dos o
mas elementos unidos entre si para mostrar su disposiciéon natural mas
tipica. Lave las raices y recortelas. Marque en las muestras el nimero
correspondiente y el d}(,el recolector (esto puede hacerse en el propio
rizoma o en un marbete). En caso de que resulte facil obtener los rizo-
mas, pueden emplearse, en su lugar, dibujos o fotografias de los mismos,
que indiquen sus proporciones y disposicién mas tipica.

Ramas en floracion (si pueden conseguirse). Recolecte una serie
de ellas, lo mas abundante posible, para mostrar su grado de variacién
en lo relativo a: habito, follaje, etapas de desarrollo y otros aspectos
complementarios. Busque frutos (los frutos maduros suelen caer pronta-
mente) y guardelos en un sobre de papel, para tenerlos al alcance de la
mano y evitar que se extravien a causa de su pequefiez. Distribuya los
especimenes en capas delgadas, entre secadores igualmente delgados;
cambielos con frecuencia para que sequen rapidamente y para evitar
que se rompan sus pequeiias espiguillas. A no ser que sea absolutamente
indispensable ahorrar papel, no coloque juntos los especimenes ya secos;
guardelos en cubiertas por separado para evitar que se estropeen sus
pequeiias espiguillas. Coloque un ejemplar aislado de las largas y fragiles
espiquillas (arthroslylidium) en un sobre especial o en una envoltura
de papel doblado, para cerciorarse de que el recuento de florecillas, cuan-
do se realice, sera correcto.

Plantas criadas de semillas. Debe hacerse una investigacién meticu-
losa con las plantas criadas de semilla, sobre todo las que estan proxi-
mas a plantas florecidas de bambu. En caso de que haya duda respecto
de su identidad, a las plantas criadas de semilla se les debe asignar un
numero de coleccién distinto al de la planta que se supone emparentada



con ellas, pero teniendo la precaucién de consignar, en notas complemen-
tarias, su supuesta relaciéon con dicha planta.

La “semilla” que va unida a las plantas criadas de semilla, cuando
éstas son aun muy pequefias, es una excelente referencia de identifica-

cién, mientras se conserva intacta.

Los especimenes voluminosos que no pue-
den ser prensados, requieren una serie de
precauciones especiales para su manipula-
cién. Entre los especimenes mencionados se
cuentan: nudos y entrenudos, ramas comple-
mentarias, rizomas y vainas de cafia, espe-
cialmente cuando provienen de plantas de
grandes dimensiones. Procure marcar siempre
estos debidamente, con el numero de nudo
correspondiente y el niumero del recolector; lo
anterior puede hacerse en una superficie libre,
de las muestras, o en un marbete de tela o
cartoncillo durable. No coloque en la prensa
especimenes voluminosos provistos de yemas
de hojas o espigas florecidas; todos estos ele-
mentos deben secarse prontamente, por sepa-
rado, expuestos al sol o por la proximidad del
fuego. Expongalos al aire libre el mayor tiem-
po posible y no los envuelva ni almacene en
recipientes cerrados, hasta que estén perfecta-
mente secos.

Las notas explicativas de la coleccion deber
incluir, por lo menos los siguientes datos:
1) habitos de la plantacién y de las caias; 2)
altura maxima de las cafias y didmetros de sus
bases; 3) diametro y longitud de su quinto
entrenudo; 4) longitud y numero, contado a
partir del suelo, del entrenudo mas largo de
la cafia (haga mediciones hasta encontrar el
mas largo de los especimenes accesibles; las
medidas estimativas deben ser consignadas
como tales); 5) ubicaciéon de la planta, des-
crita o dibujada, en relacién con el poblado
mas proximo, y sefialada en un mapa, si se

dispone de alguno, para que pueda ser loca-
lizada de nuevo si el caso lo amerita; 6) medio
ambiente que rodea a la planta en cuestién;:
7) nombres con que se la designa en la locali-
dad (dialectos); 8) usos que se le dan en la
mencionada localidad; 9) datos obtenidos con
referencia a la planta; 10) nimero del terreno
de la recoleccion, y 11) referencia a las fotos,
dibujos y demas informes complementarios,
si éstos se conservan en un expediente por
separado.

Las fotografias son de gran utilidad para
mostrar el medio ambiente y las proporciones
mas tipicas de las cafias, ademas de las si-
guientes partes de las mismas, principalmente
cuando no se dispone de tiempo suficiente para
recolectar especimenes de ellas: ramas com-
plementarias, nudos y entrenudos de las ca-
fias, y medio ambiente y ramificaciones de los
rizomas.

Las fotografias del medio ambiente son
muy tutiles cuando es preciso mencionar los
nombres de las plantas vecinas, o si muestran
claramente algunos aspectos ecoldgicos de im-
portancia. Cerciorese de relacionar debidamen-
te los nimeros de las fotografias y los de reco-
leccién, al tiempo de obtener la fotografia.

Aun los dibujos mas simples pueden faci-
litar la identificacion. Por medio de diagra-
mas, del tipo mds sencillo y esquematico, pue-
den representarse las estructuras biolégicas
que, por alguna razén, deban ser eliminadas
de un espécimen cualquiera.
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