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El progreso es el resultado del do dnio que 

ojerce el hombre sobre el mundo en quo vive. El 
fin, del MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
COMUNIDAD es ayudar a los aldeanos a hacerso 

duofios de los recursos de que disponen, mejorar 
sus propias vidas y levar sum aldeas, con mayor 

cuaplenitud, hacia Is vids de las naciones de las 
los forman parto bsica e importante. 

El desarrollo de las aldeas adquiero especial 

importancia a Ialuz del hecho de quo el 80 pot 

cionto de los quo viven en paises de menor desarro. 
lo habitan aldeas. Si el progreso ha de liegar s 

estas naciones, tiene que legar a las aldeas.La informaei6n t6eniea es un factor clave del 

con otros factores bfsicos: politiprogreso, junto 
coo,sociales y econ6miCos. Este manual fue idead( 

un me-por los voluntarios de VITA en 1962 como 
dio de zanjar Ir."brecha de informaci6n t6enica" 
quo evits qua las aldeas de todo el mundo apre-

dan de sus experiencias mutuas. El propdsito de 

este libro es reunir en una sola publicaci6n Is in. 

formaci6n de muchas fuentes cuya valla ha sido 

comprobada en las aldeas. 
El MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA. 

COMUNIDAD rue publicado por vez primers por 
IaAgencia pars el Desarrollo Internacional, de los 

E.U.A., en dos volfmenes en 1963 y 1964. En Iaedi. 

ci6n do 1970, los dos volfimenes originales han sido 
integrados on un solo libro, se ha dado mayor uni. 
formidad a is edici6n, se ha agregado informaci6n 
nueva y las ilustraciones hen sido mejoradas. Todo 
cl manual ha sido revisado en cuanto a exactitud 
por especialistas voluntarios de VITA. Un nuevo 
rasgo de eats edici6n es haber incorporado infor­
maci6n aeres de otras publieaciones quo tratan do­

contalladamente temas que aqui s6lo se mencionan 
elbrevedad. VITA proyecta continuar mejorando 

manual en ediciones futuras pars aumentar su uti­
lidad como lave de Ia teenologia existente pars Ion 

que trabijan en las aideas. 
La informaci6n de este manual proviene de 

touches fuentes. VITA capera recibir una critica 

positiva y nuevos informes provenientes de ls mis­
mas fuentes -y de otras. El cuestionaro de Ia 

pfigina (IX) fue creado para estimular dicha co' 
rriente de critics c informaei6n. VITA someteri a 

prueba Is, nubva informaci6n y luego Iadivulgarfi 
ontre los que Isnecesitan. 

VITA agradece a Ia.Agencia pare el Desarro-

Ho Internacional, de los E. U. A., el financiamiento 
do Iarevisi6n, y su valiosa ayuda al repasar su con­

tenido. Tambi6n da las gracias al Servieio Federal 
d Extensi6n, del Departamento de Agricultura d 

los E. U. A., por an nsisteneia al revisar Ia, seceidn, 
obro "Mejoramiento del Hogar". 

ADVRTUNCIA SORE EL USO DE ESTE MANUA
 

Este manual describe t~enics y dispositivos 
quo pueden haeerse y emplearse en ls aideas. EN 
do esperarse quo el libro fomente ideas nuevas y 

transmits conmimientos que ya han sido probadm. 

Algunos de los procedimientos aqul sugeridos 

pueden ser adoptados indlviduslmente. Sin ember­
go, otros requerirfin Iscooperacln do muchas per. 

sonas y, quiA, organismos gubernamentalOL En aI-

V 



gunos came sels conveniente busear servidou do 
extensifn en ms regi6n. Si dispone do u rieios loes-
les me eztensl6n por parte del gobierno o do uni-
Yersidades, en ellos podrin proporcionazle infol,-
inaci6n adeeuada a l1s condiciones locales. En 
Agtios Cmos podris servir lam necesidades comuns-
Ies uns eooperstiva de shorro y crMito o uns coo. 
perativa do eonsumo, de viviinda, do produeei6n 
o de servieios. Se pueden obtener informes sobre 
cooperativas de ahorro y er~dito en: 

CUNA International, Inc, 
World Extension Depirtment 
Box 	431 
Madison, Wisconsin 53701 
U. S.A. 

So pueden obtener informes sobro cooperativas. en, 

The Cooperative League of the. USA 
Suite 1406 
1012 14th Street, N.W.; 
Wahington, D.C. 2 

Agricultural Cqoperstive Development 
International 

Suite 1200 
1430 K St., N. W. 
Washington, D. C.. 20005 
U; S.A. 

Cuando no se dispongs de los materiales sug.-
ridos en el manual, se podrin subtituir por otros; 
pero tongs cuidado de haeor los eambios neeesarios 
on la& dimensiones que tales subetituciones requie-
ran. 

Las dimensiones se proporoj~pan en unidades 
m6tricas en el texto y t las iluAisciones. Se pro-
poreionan tablas do conversion en el -ap6ndico. 

Al final do cadsanotaci6n, y cuando ass per. 
tinente se eneontrari material do referencia, gal 
come informed sobre d6nde puede. obtenerse. Cuan­
do se reflers mis generalmente al campo abareado 
en una, aeei6n del Hbro, se eneontrari al final de 
Is secei6n. Si no puede usted obtener estas publi­
esciones, VITA podri syudarlo. 

Si tiene usted preguntas sobre los tomes aquf 
presentados, si encuentra problem,, al poter on 
ejeeuei6n la augestiones del manual, o si tiene otros 
problema. de orden t6enieo, no vaeile en solicitor 
In 	 ynda do Vita. Escriba a: 

VITA 
College Campus 
Schenectady, New York 12308 
E. U. A. 

Pars ayndar a los voluntarios do VITA. a on­

eontrr una soluei6n apropiada a su problems .IQ 
mAs pronto posible, usted debe: 
1. 	 Eapeeifiear - proporcione medios, dibujos, o 

cuando sea posible fotogri~fas. 
2. 	 Explicar cuiles materiales pueden obtenerse 

y qu6 1Imites de costo existen. 
3. 	 Describir Is mejor soluci6n, ni Is hay, encon­

trads en Is regi6n. 
4. 	 Explicar cualquier earacterfutica social o cul­

tural pertinente. 
5. 	 Indicar el limite de fecha parn actuar, sobre 

todo si se preeius unas atenci6n inmediata. 
6. 	 No esperar milagros en ls prLners contests­

.i6n. 	 El resolver los l*blenas con 6xito a 
menudo requiero determinado niimero de ,ar­
ta do ambas parte. 



VITA tue fundads en 1959 como instituci6n 
privads no lueriva par& poner a disposici6n de 

Is eafers del desarrollo internacional un recurso 
conoeimientos ofrecidos voluntariamenteAnico: los 

pcr profesionales sumamente diestros en campos de 

especializaci6n, cuyas carreras lea impiden dedi-

carse de leno a la asiatencia t6enica. La mira era 

desarrollar una organizaci6n que suplementara, sin 

duplicar los esfuerzos de otras organizaciones. 
En 1971, los voluntarios de VITA, quienes re-

sidfan en 76 palses, sumaban mis de.8,000, y mis 

de 23,000 peticiones hablan llegado &I Servicio do 

Informaei6n de VITA, de individuos y organismos 

de todo el mundo en desarrollo. Las habilidades dc 

los voluntarios, abarcan todo el espectro de la tee-

nologla, incluyendo las muchas ramas de Isinge-

nierla, Isciencia, la educaei6n y lon negocios. VITA 

brinds a estos voluntarios Isoportunidad de con-

tribuir eficaumente en form& personal al desrrollo 

internacional, dejindoles hacerse cargo de las peti-

ciones de orden thcnico. Han Ilegado solicitudes de 

consejo desde poblados, voluntarios par el mejo-

ramiento de In; comunidad, agricultores, propieta-

Ho de pequefios negocios,.y miembros do las de-

pendeneia nacionales e internacionales, pfblie y 

privadas pars Is asistencis t~enica. 
Le experienia de VITA pr medio do ia Ser­

vieio de Informaci6n dio a conocer el hecho do que 
eran com­determinadas necesidades de informaei6n 

partidas por muchas personas. Esto llcv6 al comien­

zo del Programs de Publicaciones de VITA, del 

cual el MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
un esfuerzo importante. Pa-COMUNIDAD ha sido 

r&suplementar este libro esti Ia aerie de Manua­

lea Tenicos de VITA, folletos sobre "c6mo hacer­

lo", que abarcan temas tales como el empleo do la 

pars Bloques CINVA.RAM, ka fabricaci6nPrensa 
de ladrillos y la ereaci6n de pequefias instalacidnes 

de fuerza hidriulica. Hay ana lista de publicaciones 
par quienes is soliciten. 

Como extensi6n 16gica de los principios y mA­
do VITA,todos de I&transferencia de teenologia 


se estfin formando grupos, en varios paees, que pro.
 

porcionan asistencia t6enica por medio de eapeela.
 
con eatoslistes voluntarios locales, VITA colabora 

grupos dentro de una red de intercambio de tee. 

nologla. 
VITA es financiada pcr contribuciones de par­

tieulares fundaeiones y empresas industriales, y 

-por subvenciones gubernamentales. 



SIMOLOS Y AUREVIATURA 

UllUZADOS EN fTE UMO 

............
........
.......... en, al
 

......
-.............grados Celsius
 
(Centfgrados) 
eentimetros cfibicos 

am ............centimetro 
cm/leg............. ....... por segundo 

o ................................. 


centfmetros 
' dihmetro 

F..........................grados Fahrenheit 
d odi . ......... 


.... gramo
 
HP ............caballos de fuerza,
 
kg........................... ilogramo
 
km ................................. 


g .i . ......

kil6metro 
litro1 .... .......................... 

litros por minuto 

i/g litros por segundo
1pm ...................


....... 

m ........ metro
 
ml ................................
m iliitros 
mm ............. milmetros 

millmetros por minutom/m .............................

meg....I. .. ..milimetros por segundo 

partes por mill6nppm .......................... 

radio..............
"............... 
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CUESIIONAIO. 

eats 	organiaei6nAVISO AL IECTORI: Las publicaciones do VITA son reeopiladas por los voluntarios do 

en su deseo do ayndar a Ise personas do las regiones en desarrollo. Con al experiencia pretica, usted 

pars poder aumentar los efectos ben6fleos de esta labor, compartiondoeMtd en uns posici6n privilegiada 
Io que ha aprendido con Ise personas quo harhn uso de esta publicaci6n en el futuro. Le rogamos quo lie­

no el siguiente cuestionario (empleando hojas adicionales si es preciso), lo recorte y lo onvie a: 

VITA 

College Campus 

Schencetady, N. Y. 12308. 

E. U. A. 

Xlon..;,................ . ..... Fecha...... ......................
 

Organizaci6n. ... ..........
Direcci6n ..... ..	 a... ...............................
.	 ...............................
........... 


1. 	 ,Econtr6 el ANUAL DE TEOCNOLOGIA PARA LA.COMUNIDAD. i til, demasiado "senillo, dema­

siado 'o0plicado, ineompleto. 

2. 	 &Cu les-indicacionoes. del manual h1a puestoe-en prdeticia?. 

:.: IIan sido buenos los resultados, o not 

I.a 4'ii?
4. 	 Ha hecho usted mejoras o modificaciones a cualquieri de los. disapositivos ,oa. tee.ica sai 

por' favor deserfbalas, ineluyendo fotogrnffas o dibujos s posible..Mi 

no inclWas en cmanual y: quo pwlrfIinventsdo usted algin equipo nuevo o td'cncas nuevas 


ser de utilidad pars otros? Si cs oaf, por favor" describas.
 
5. sHa 

6. 	 OTROS COMENTARIOS Y SUGESTIONES::; 

,Ix . 





PEOUERO HORNO RECTANGULAR DE 
ALFARI O 

Eate pequefio horno rectangular me proyeet6 pa­
ra Is cochura do piezan pequefiss do cerimica tanto, 

eumaltada como vidriada. En la cochura de cermi­
a eumaltada, ls piezas s0 curan pero no se vidrian. 
So Ian pudo vidriar en I&-primer& cochura o en 
cochurs posteriore.. El horno puede ser mis gran­
do o mis pequefio quo el do las dimensiones que 
aqul so indican. Su capacidad dopondo de la exten-

Oln do Is base.
 

Ladrillos ordinarios (prensados).
 
Ladrillo refraetarios: (Not&: antes de que se inven-E
 

tar& el ladrillo refractario se empleaban bloques 
ta er rnsa
do piedra arenisca-

Arocla, o morteko. 

Las dimensionea que se indiean on lag Figuras 
4 a 8 se basan en el ladrillo recto do 23 cm x 11 
cm x 6 cm que se encuentra de ordinario en Esta­
dos Unidos. Las dimensiones pueden modificarae pa­
ra quo se ajusten al tamafio de loa ladrillos dispo­
nibles en cada localidad. 

'• :* *~ESTE 

MODELO DE UN 	HORWUO A MIO CONSTRIR 

FIGURA 2 

EL HOGAs,tARGo RECTANGULAP, se ENIENGE 
POR, APABOS EXREMOS, DE MODO QUE LOS GASES 

CIRCULEN HACIA DENTRO, ASCIENDAN POR LA CAMARA 

DEL HORNO, EN LA QUE SEPONU LA ALFARERIA, Y SALGAN 

LUEGO POR LA ABERTURA DE CHIMENEA EN LO ALTO 
DE LA CAMARA. 

FIGURA I 

HORNO RECTANGULAR ESTA PROYECTADO PAM 

LA COCHURA DE PEQUEAAS PIEZAS DE CERAMICA TANTO 
ESMALTADA COMO VIDRIADA. LA ABERTURA DEL. 

EXTREMO ENCIMA DE LA ENTRADA DEL HOGAR SE 

UTIUZA PARA CAROAR Y VACAR EL HORIN. 

FIGURA 3 



HILADA&. VEANSE;A 
LSNOTAS 1Y 24 

DE LA FIGUR A 7I 

F. b,'= LADRILLOS R 
TOCOS LOS, DEMAS 

ON LADRILLOS CORRIENTE 

*1 

5., 

16.~t 

VEAM, Lk NOTAl M., 
id 

S, 
I 

iI]li]O 
1 

EL 
VAAR a 00114 

DE LOS EX TEMOS 

LI : A~ SUPERFIC DE CARGA -7 

L 25 f F 

~ ~~jii~jLARILO CORRIENTE 0 GC~n 

FIGURA 4 COSTE MNALZA 

-

CM 

ORDft11014, SIGU1UW L.A UMI "'MDhA KRA 7.. 

EN EM~ CO NO SE 
WINDPW LA PAkD DE SOSMh 



DE SOSTEN, DE__PARED 

LADEILO 	 10N 

_________ - MORTERO. PIEDRA ETC. 

DESliELO' 

C B. 	 LADRILLOS COORRiENfl 

TODOS LOS DMAtSON>LAUO CORRIENTI 0 G AVIU 

FURA: 5 	 _150ECAG1RCUIALXADO P1AA 



NOTAs LA OMISION DE EM! LADELLO MACE 

COMT EN A.ZADX) POR C. 
• DE LA 2c. HILADA 

IL. 

.0% 

Jf to 

I -, -- I, I
 

HORO RCANGULAR. COM EN ALAM FOR 8-8 (VEASE LA FIGURA 4). SI SE SUPRiME EL 
LADRILL-, DEL CME DE LA HILADA DM5 ALTA HACE QUE ESTE PLANO, SEA EQUIVALENTE AL DELI 
1ORTE EN ARADO SEGUN LA LINEA C-C DE LA IGURA 4. 

FIGURA 6 



NOTA I DISP OON DE LosADMuLLOS 

LA PAR D E DE LA 2a. IILAA 
LA PAR'E SOSTEN.YEL AISLAMAIENTO NO 
SUELTO NO SE-INDICAN. COMIENCELES EN LA 
3o.. IILADA 

• ) -- -,4, KNOTA DISPOSiCION DE LO2 

.w - LAS 1o. Y 20. HILADAS. LOS 
Ly C ESTAN EN LA 3a. HILADA 

NIVEL 

DEL SUELO 

HUiOW UIMISUUI VISO PMR W mUVM N 

FIGUii 7 LADRILLO CORRIENTE 0 GRAVILLA F.B. - LADRILLO EEFRACTARIO; 

LADRULLOS" D.-. 

elUADMLLOSAA 

TOCOS LOS 

rEAS SON LADRILLOS CORRIIES "IAV 
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C€,. CA. c.. I 

M .r.VISTA IN MANTA VEASE LA HIOURA 4).M RECTANGULAL TRANSVEIRSALIlO CORSTFIGURAeS 

- C. S. = LADRILLO CORRIENTE, TODOS LOS DEMAS SON LADRILLOS FEFRACTARIOS. LOS LADRILLO! 

SOMBREADOS SE COLOCAN ARRIBA PARA QUE FORMEN ESTANTES ENCIMA DEL HOGAR. LAS 

CAPAS ALTERNADAS FORMAN IMAGENES SIMETRICAS, ES DECIR, LOS LADRILLOS "X" ESTAN A LA 
SUS EXTREMOS PARA QUEIZQUIERDA; LOS LADRILLOS "Y" ESTAN LEVANTADOS SOBRE UNO DE 

SOSTENGA LOS RESTANTES. 

Las uniones del horno, salvo por lo que m refie-
re a las de I&superficie de carga, deberfin hacerse 
con mortero. El mortero preferible es el de cemento 
.refractario, es decir, de cemento altamente resisten-
te a Ia acci6n del calor. Si en la regi6n hay una Is-
drillera, averlgiiese cuil es el material que en ella 
se emplea. Si no se dispone de cemento refractario, 
higase mezclando polvo de ladrillo refractario con 
Ia arcilla mis pura, que seride color blanco o muy 
claro. Como 6ltimo recurso, utilicese arcilla sola.En 
oualquiera de los casos el mortero deberfi Ilenar lo 
mis posible Is junta o uni6n. Cada vez que se re-
construya ]a puerta temporal de carga (viase la 
Figura 4) se deberi unir con mortero de la arcilla 
mis pura disponible. 

Al hocer Is obra de ladrillo, escal6nense las jun-
tas de cada hilada para que disminuyan las p~rdi-
des de calor. 

Excivese en terreno horizontal un hoyo de 75 

cm x 125 cm y 20 cm de profundidad o de cual­
quier otra medida de )a base que se necesite para 
los ladrillos de quo se disponga. Obs6rvese ep las 
Figuras 4, 5 y 7 que las tres primeras hiladas hori­
zontales son: la primers de grava o ladrillo ordi­
nario; Ia segunda de ladrillo ordinario; y de ladri­
1lo refractario Ia tercera. Estos cimientos esifin ten­
didos debajo del hogar del horno. El hogar, con sus 
extremos abiertos para poder cargarlo, estAi hecho 
de ladrillo refractario. Si como combustible se usa 
carb6n vegetal, carb6n coque o carb6n mineral, el 
hogar deberi estar provisto de parrilla. 

El hogar es una cimara rectangular alargada, 
que se enciende desde ambos extremos, de modo que 
los gases calientes fluyan hacia adentro y arriba 
(vWase Is Figura 1). Entre los hogares y encima 
de ellos se encuentra Ia cimara del horno en is que 
se pone Ia cerfmica. Los gases calientes ascienden 
a travis de la cimara y salen por Is abertura de la 
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TABLA 1. EL RESPLANDOR DE LA MASA INTERIOR DEL HORNO DA UNA INDICACIONAPROXIMADA DE LA TEIMPERATUIRA
 

4756 C....... Rojo maios pereptible ................................... 

470- 650 C. Rojo mnos perceptible a rojo oscuro ............................. '....: 

650- 750"C........ RoJo oscuro a roJo cereza. ................... ................. .......... 
750-n 8015' C....... Rojo cerea a rojo cereza brillante............................ 
815 - 900' C....... Rojo cereza brillante a anaranjado.
 
900- 1095" C. ...... Anaranjado aamarilo .......................
 

1095 - 1315* C....... Amarillo a amarillo claro .......... 


chimenea abierta en Is parte alta. Tanto la eimara 
como el hogar estin rodeedos de una capa de Is-
drill0 ordinario. Las Figures 4 a 8, ambas inclusive, 
muestran c6mo han de disponerse los ladrillos. N6-
tese Is disposicl6n escalonada de las uniones de las 
sucesivas hiladas. 

Cuando el horno est& ya construido, tienen quo 
aislarse ins lados con arena see suelta y/o pedazos 
de ladrillo machacado (v6anse las Figures 5 v 6). 

Si el horno estA a la intemperie, e(ibrase tl sis. 
lamiento suelto y In obra de ladrillo pare impedir 
que Ia Iluvia los enpape. El material adecuado para 
ello es limina m(cl ica. Si no pueden conseguirse 
trozos grandes de lhmina, utilicense botes eplanados 
de late, pars construir un techado o cubierta del ti-
po de ripia. 

En Ia construcci6n de la puerta temporal dea-
pu6s que se ha cargado el homo (v anse las Figu-
rs 3 y 4) hay que cerciorrse de que se ha 0ejado 
una mirilla para observar el interior del horno. 

Gochur 

La primers vex que se enciende el horno, el ca. 
lentamiento del mismo tsrdari mhis tiempo y reel-
mark mfh combustible de lo habitual, debido a quo 
el horno tiene que -surse. 

Cuizase 's cerhm.-a con los ryos del sol antes 
de proceder a au cochura, pars asegurarse de que 
otS bien see&. P6ngase en los estantes del homno Ia 
cerimica cocids al sol) dejando espacio suficiente 
pars que hays una ventilaci6n adecuada. 

Despuha que el homo se ha elentado ya algo, 
puede ahorrarse combustible disminuyendo el tiro. 
Hgase cubriendo parcialmente con ladrillos las 
aberturas do chimenea de I&parte alta. La cerimi-
ca empiez a contraere a nia tomperaturs sproxi. 
mda de 87000. Pare medir Is temperature, I& indus. 
tria cermics utilize cones pirom6trieo. Son provee. 
dores do estoe conos: 
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The Edward Orton (Jr.) Ceramic Foundation 
144 Summit Street, Columbus, Ohio, E.U.A. 

Bell Research Inc., Box 757, East Liverpool, 
Ohio, E.U.A. 

Bell Clay Co., Gleason, Tennessee, E.U.A. 
Si no se cuenta con dispositivos medidores do 

Ia temperatura, el color del resplandor de In mass 
interior del horno puede indicar Ia temperaturn 
aproximada del horno. Vase la Tabla 1. 

El horno debe calentarse poco a poco hasta 
870 0C. Este proceso deberk durar, aproximadamen­
te, ocho horns. Si so producen con demasiada rapi­
dez, los cambios fisicos y quimicos que tienen lugar 
durante el calentamiento del horno pueden destruir 
Ia ceriimica. Por ejemplo: Is deshidrataci6n de In 
arcilla y otros minerales tienen lugar en toda In 
escala de temperaturas, pero, particularmente, en­
tre 4800 C y 815 0 C; ]a materia orgfnica y los sul­
furos se oxidan entre 595 0C y 9800C. 

Para que ]a cochura quede terminada, se nece­
sitan varias horas a 870 0C y a temperatures ms 
altas. 

Cuando se ha terminado In cochura y se ha apa­
gado el hogar, tap6nense las aberturs de Ia chime­
ne y del hogar para que el homo e enfrie lenta­
mente. D6jese el homno cerrado de este modo de un 
dia para otro. Cuando I& temperature del horno ha 
disminuido, destapense las aberturas de la chimenes 
y del hogar. Este enfriamiento lento impide quo los 
efuerzos thrmicoe agrieten Is cermica. El enfria­
miento lento mis critico es mientras se pus por 
Is fuse de calor al rojo oscuro. 

El tiempo y Is temperature quo se neceuitan 
pars I&cochura do unsa areills desconooida @61o se 
aprenden por experimentaei6n o tanteo. Los tiem­
poxde calentamiento y eochura pueden discrepar do 
lon que hemos indicado aqul. 

luts:
 
Irwin M. Luebman, voluntario VITA, Corning, Nue­
va York.
 



VIDIADO A LA SAL PARA CRAMICA 

Este mtodo puede emplearue parm 1s aplea-
ei6n de un vidriado muy delgado y transparente, a 
serdmiea tal como alfarerla y gres. Son ejemplos de 
tllo. ladrillos, tubes de albafial y formas y recipien-
tea de gres. 

Las piezas abiertu, tales como cuencom, se vi. 
41riarin tanto por fuera como por dentro. Ls pie-
sas de cuello angosto tienen que vidriarse por den-
tro siguiendo un m6todo de untado en el que las 
ylezas de cerimica se sumergen en el material pa-
ra vidriado. 

Algunos articulos de cerimica admitirin el vi. 
driado a la sal. Habri otros que en determinadas 
eircunstancias, no lo aceptarin. El mejor modo de 
descubrir c6mo ha de vidriarse una arcilla desco-
nocida es por experimentaci6n y tanteo. 

Heramientax y mteries 

Puede utilizarse sal oomm (NaCl) a solas, y 
eta es la costumbre mfs corriente, o puede afladir-
se Acido b6rico o b6rax a Issal, para mejorar el 
vidriado y rebajar la temperatura pars Iacochura. 
Morno.-El vidriado a Ia sal puede hacerse dentro 
de una amplia escala de temperaturas que van de 
670*C a 1360°C; la escala ms comfin abarea de 
12000C a 13000C. 

06mo proow a Iscoekur do pluaw do alfareia 

P6nganue las piezas de alfareria en los estmn-

tea del horno. Las pieza no han de estartoindose.. 
a otras, para que 'sl haya espacio abundanteunas 

para la ventilaci6n. 
Mizelenae 9 partes de sal con 1 parte de b6rax 

o hcido b6rico. Esta mezela puede humedecerse afia­
diendo agua a raz6n de 5 a 10 por ciento, por peso, 
de la mezela. Para alfarerfa corriente, se necesitan 
aproximadamente entre 285 y 570 g de sal por ca. 
da 0,028 metros eibicos de capacidad del homo. 

Cuando el horno esti tan caliente como puede 
Ilegar a estarlo, arr6jese la mezela al fuego que 
calienta el horno. 

Este paso puede repetirse varias veces, cuando 
]a temperatura vuelve a su punto mis caliente. Lue. 
go se enfria el homno paulatinamente. 

El sodio (Na) se separa de la sal caliente y se 
combina con el cuerpo de arcills pan formar un 
vidriado muy delgado y uniforme,que deja vew los 
colores del cuerpo de cerimica. 

Ponte: 
"Salt Glazing and Ceramic Ware", por H. G.Schu­
recht, Buletin de la American Ceramic Society, Vol. 
23, Nfim. 2. 
Oarna Olv s,por Callen W. Parmalee, Calmers 
Publishing Company, Chicago, l., 60603. 
Dr. Louis Navias, voluntario VITA, Schenectady, 
Nueva York. 
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SAp6ndice 

.E.i-este ap6ndice as din iromedimien­
.too senellos pam's li eonvenl6n de uni­
dades de medici6n britinicas y del six­
tems m6trlco. Despus do ello contiene 

:,. 	una eerie de 4tiles tablu de conversi6n 
de unidades de superficie, volumen, 
peso, preui6n y energia. 
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CONVISION DE MEDIDAS Of LONGCI.UD 

La eseala de Is Figura 3 es fit~i pra hacer rpidamen­
te conversiones de metros y centimetros a pies y,pulgadas, 
y vicevers. Pars resultados mix exactos y reepecto a dis-
tancias mayores de 3 metros, utilicense Is tablas de Ia i jt g i 

....., 

Flgurs 2 o las equivalencisa. 

La escala de Is Figura 3 tiene divisiones del uistema 

m6trico, de un cent!metro hasta tres metros, y unidades 

britfnicas, en pulgadas y pies, hasta diez pies. Su exacti-

tud queda dentro de una diferencia de un centf!metro en 

inis o en menos. 

1 pulgadE 
2 pie:
1My= 

1 yard 

1milla 

= 2.54eca 
= 30.48 cm 

. 

-=91.44 em 

"0.9144 m 
1.607 km 

1 = 5280 pies 
1'M = 0.3937 pulgadas 

Un ejemplo explicarl c6mo servirse de las .tablas. Su-

pongamos que queremos encontrar culntas pulgadas equi-

valen a 66 cm. En la tabla "Centimetros a pulgadas" re-

corremos iacolumns de la izquierda hasta encontrar 60 

1 m 

1 kin 

= 39.37 pulgadas 
- 3.28 pies 
--0.62137 millas 

= 1000 metros 

cm y, luego, horizontalmente a la derecha hasta Ilegar a 

la columns encabezada, con 6 cm. Esto nos da tl resultado: 
25.984 pulgadas. 

.... FIGURA 2
 
PULGADAS A CENTIMETROS FUA 2 
(I"pulgadai2.539977 cm) 

1
i
I L 1 

0 Om. 2.54 5.06 7.62 10.16 12.70 15.24 17.78 20.3 22.86 

10 25-40 27-94 30.48 33.02 35.58 38.10 40.64 43.1 45.72 48.26 
:20 50.80 5-3 55.88 58.42 60.96 63.50 66.04 68.5 71.12 73.66 
30 76.201 78.74 81.28 63.82 86. 36. 88.90 91.44 93.96 96.52 99.06 
40 1o1.eo01104.14 106.66 109.22 111. 761 114.30 116.84 119.38 121.92 124.46 
80 127.001 129.54 132.08 134. 62 137.16 139.70 142.24' 144.78147.32 149.86 
60 w.40 154.94 157.48 160021 162.581 165.101 167.64! 170.18,172.72 175.26 
70 177 go 180.34 182.as 185.42 187.961190.50 1930416.5:198.12200.66 
80 2M.2So 205.74j 206.28 210.82 213.36 215.901218:44 220.98223.52 226.06 

.- i,.O 9 .s "".
-oI o.l -.--. .M2140 M2.6 231-141 233.68,236.22 238.76j 241.301243 .84246.U 

CENTIMETROS A PtLGADAS 
0 m - 0.3937 solo.) 

- 0 1 3 4 S T 8 TIo0 ,~ i l I ' I,II 

o iash. 0.39 0.787 1.181 1.57 1.960 2.362 2.7W 3.15013543 
10 3.07 4.331 4.724 5.118 5.512 5.906 6.29 6.698 7.087~ M.4 
20 7.87 8.268 8.661 9.065B 9.4401 9.3 10.236 10. 11.36411.417 
20 11.811 12.2 12.59812.602 13. 3.78 14.173 14.567 14.981 15.3M6 
40 18748 16.1 16.N5 16.9 17.3 17.717 18.110 18. Is.96 19.291
 
80 19.665 20.079 20.472 20.8 21.201. 22.07 n.44122.823.238 
60 23. 4.01 24.M024.80 25.1972.591 25.f 26.7782.77227.165 
70 27.M 27.953 2. 28.70 29.412.8M 29.921 30.3152so700131.10 
80 31.4 21.89 22.= 32.677 33.071j 23.S 33.88 6.234. 2464 5.OIS 
90 25.U 25.7 26.M 36.614 37.0081327.402 27.79 38.180386 513S3.9 
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CONVESION DI MEDIDAS DE PESO 
FIGURA S 

00VUlIMON Di mlDAS DI 110 

La escala de Ia Pig m 5 convierte libras y onus a 
kilogramos y gramos, o viceversa. Respecto a pesos supe­
riores a diez libras, o pars resultados mis exactos, fisense 
la tablas (Figura 4) o las equivalencias para conversi6n. 
Par&un ejemplo de c6mo han de utilizarse las tablas, via. 
so "Conversifn do medids de longitud" Figura 2. 

N6tese que en Is escala hay, en cada libra, diecisis­
divisiones quo representan lu onzu. En eambio, hay cien 
divisiones solamente en el primer ldlogramo, y cada una 
de dich* divisiones represents diez grmos. LA escals de 
una exactitud con una aproximaci6n de veinte gramos en, 
mis o en menos, 

6' 

7 

3 

Equivaleneia: 
1 onsa 28.35 gramos 
1 libra = 0.4536 kilogramos 
1 gramo = 0.03527 onus 
1Kilogramo = 2205 Hbras 

o 

4 ~KILOGRAMOSL AIJS 
1 g 2043 ibm)

w~m~os - a -
.. I 

1020 

30 
40 
50 
80 
70 
80 
90 

lb. 2.20 4.41 6.61 8.82 
22.05 24.25 26.48 28.66 30.8644.09 46.30 48.50 50.71 52.91 
66.14 68.34 70.M 72.75 74.96 
88.19 90.39 92.59 94.80 97.00 

110.23,112.44 114.64 116.85 119.05 
132.281 134.48 136.69 138.89 141.10 
154. 32 156. 53 158.73 160.94 163.14 
176.37 178.58 180.78 182.98 185.19 
19.42; 200.62 202.83 205.03 207.24 

11.02 13.23 15.43 17.64 19.84 
33.07 35.27 3".48 29.66 41.89 
55.12 57.32 59.53 61.73 63.93 
77.16 79.37 81.57 83.78 8 .96 
99.21 101.41 103,62106,82106.03 

121.25 123.46 125.661127.87 130.07 
143:30 145.51 147.71 149.91 152.12 
165.35 167.55 169.76171.96174.17 
187.39 18.60 191.80 194.011196.21 
209.44 211.641 213.I 85!216.06'218.26

I / , 

UBRAS A KILOGRAMOS 
(I Ib-O.45313 kg) 

lb a .I - - 3! 1 a I X 

0 0.40. 0.907 1.381 1.31 2.266 2.722 3.175 3.629 4.082 
10 4.536 4.91.5.443 6. WY 6.360 6. BU 7.257 7.711 8.1651 8.618 

30 9.072 9.825 9.979 10.433110.S 11.3 11.793 12.247 12.70113.154 
30 13.00 14.061 14.515 14.909 15422 15.87 16.329 16.76317.2717.960 
40 18.14 18.897 19.051 19.5M 19. 20.412 90.6M 21.319 21.772 22.22 
so 22.660 23.133 23.567 24.04.4"24.9 25.401 2. M 26.308 26.762 
00 27.216 27. M28.12328.576 29.00 29.48 2.9.7 30.391!30.8431.M­
70 31.761132.205 32.639 33 11 33. M34.019 34.473 36 .935 3W,35.834 
60 36 287136.741 7. 19 37 .1438.101 38. 6U 3.006 3M.43309.9140.37­
60 40:M x41.277 41.70j4.641 42.6 143.011 43.55i43.M94. M,4.0 

" 

-
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CONVUSION DE TEMPRATURAS 
FIGURA 8o 

La escala de la Figura 1 es Atil pars la ripida conver- ' ISO 

9i6n de grados Celdus (centfgradoe) a grados Fahrenheit, 
y viceversa. Aunque Ih escala es ripida y manejable, para ISO 
que se obtengan respuestas exactas a la dicima de grado So 
mis aproximada, han de usarse las equivalencias. 170 

too 

Grados Centigrados = 5/9 x (grados Farenheit :- 32)
 
Grados Fahrenheit - 1.8 x (Grados Centigrados). +32 ISO
 

Ujemplo: 10 - '140 

Lste ejemplo puede ayudar a esclarecer ei uso*de las
 
equivalencias: Cu6ntos' grados 'Centijgrados equivalcn a_
 
720F? ­

720F = 5/9 (grados F - 32) 
720F-- 5/9 (72 - 32) 
720F ,= 5/9 (40) Ito 
720F - 22.200 40 
NteSe que is escala indiea 2200, o sea un. error de too 

aproximadamente 0.20C. 15 e900I
 
son 

200 

10 -0_ 

40 

0 s 

20 
-_ 

to 

0 

40 
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TANAS D CONVESION
 

Vaimdo suPuf~d 	 rado= 2.5899 kil6metro udradol1 Mills enadrads 	 - 640 sores 
= 0.3861 mils cuadads 

1 Kildmetro cuadrado - 1,000,000 Metros Cuadrados 
= 43,560 Pies cuadrados1 Are 

0.0929 Metros euadrados" uadradas1 Pie euadrado 	 144 Pulgds 
1 Puigads cuadrads 	 = 6.452 Centimetros eusdrados. 

= 10.764 Pies euadrados1 Metro cuadrado 
= 0.155 Pulgadas cuadrada1 Centimetro cusdrado 

Unidadas do Volumes = 7.48 galones E.UA.1728 pulgadas ebicas1.0 Pie ebieo 
1.0 Gal6n brittinco 	 = 1.2 Galones E.UA. 
1.0 Metro dbico - 35.314 Pies eibicos 	 = 264.2 Galones E.U.A. 

0.2642 Galones E.U.A.1000 Centimetros eibicos1.0 Litro 

UnMWids do PO 
22204.6 Libras= 1000 Kilogramos1.0 Tonelada mtrica 

= 2.2046 Libras1000 Gramos1.0 	Kilogramo 
= 2000 Libras1.0 Tonelads corta 

UnIdadhs do puim a 
= 144 libras por pie cuadrado1.0 libra por pulgada cuadrads 

1.0 libra por pulgada cuadrada 	 = 27.7 pulgadas de agua* 

1.0 libra por pulgada cuadrads 	 = 2.31 pies de agua" 
2.042 pulgadas de mercurio*1.0 	libra por pulgda cuadrada 


= 14.7 libras por pulgada cuadrada
1.0 atm6sfera 
= 33.95 pies de sua1.0 atm6sfera 

1.0 pie de apu = 0.433 lbs/pulg2 	 = 62.355 Ubras por pie cuadrado 

1.0 kilogram. por centimetro cuadrado 	 = 14.223 libras por pulgada cu d 

1.0 Ubra por pulCada cuadrads 	 = 0.0703 kilogramos po. cent6etro ' cuadrado 

a 62 grados Fahrenheit. (16.6 irados "centigrados) 

Unidusw do =ma 

1.0 caballo vapor (britinico) 	 746 vatlo = 0.746 kilovatios (kw) 

1.0 caballo vapor (brit/nico) 	 = 500 Ubras-pie pr segundo 
1.0 caballo vapor (britinico) 	 = 33,000 libras-pie pr minuto 
1.0 kilovatio-(kw) = 1000 vatios 	 = 1.34 caballo vapor (HP) britiio 
1.0 caballo vapor (britinico) 	 = 1.0139 caballo vapor m6trico 
1.0 caballo vapor m~trico 	 = 75 metros/kilogramo/segundo 
1.0 caball vapor mhtrico 	 = 0.736 kilovatlos = 736 vatios 
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PISUMAS PARA ESCIW DE BAMIIJ 0 CARA 

Eats plums, do bajo costo y ficii do hcer, ha 
estado en uso en Jordanis desde el afo 3000 antes 
de Is era crietlans. Pueden haerse pluma de me­
didas distintas pars uesriturs quo vs deade trs 
muy finos basts grandes letras de rotulsr. Estas 
plumu tambifn hsn estado en uso en Tailandia. 

KUrrsmimatu y mstem:
 

Bambi eco: un trozo de 15 cm x1 cm x 0.5 em.
 
Uns liga pequefia de goms o un alambre delgsdo.
 
Cuchillo bien afilado.
 
Papel de lija fine.
 

06mo me haw Is pluns
 

Tillese uno de los extremos del bambd dindole
 
Is anchurs deseads, y luego rebijcse mu grueso pa.
 
vs hacerlo flexible (v6ase Is Figurs 2). Hay que
 
cerciorarse de que Is punts pars escribir es del ma­
terial m~w duradero, cerea de Is cars externa del
 
bambA.
 

Con un cuchillo bien afilado c6rtese transver­
salmente en lines recta Is punts pars escribir. Uti­
lese papel de lija para hacer que Is punts sea lisa.
 
La punts de la pi-ma puede biselarse de aeuerdo 
con el 4ngulo con que eseribe Is mano de cada 
quien. Para ello basts que se escriba suavemente en FIGURA 2 UNO 05 LOS ETMOS DCt ABU 

cl papel de lija. 	 SE RECORTA A LA ANCHUA ESEAA LUEGO
 

SERIEAJA A SU GRUESO PAR HACERLO
 
FLEXIIE.
 

Pars hacer un agujero que retenga Is tints, 
p6ngase Is punts del cuchillo encima de Is plums, 
a una distancia no menor de 3 mm de Ia punts de 
Is plums, y luego hhgase girar el cuchillo pars que 
abra en Is plums un agujero de 2 mm aproximada­

onente de difimetro. 
Ahora ya puede utilizarse is plums escribiendo 

con ella, pero necesitarh que se moje a menudo en 
el tintero. Pars hacer uns plums con dep6sito (esti-
Iogrifiea) 6nase a Is plums uns delgada plaquita 
le cubierta hecha con bamb6 tal como Is que se ve 
en Is Figurs 3. SujW6tese Is plaquita de Is cublerta 
envolviendo sobre ells uns pequefia ligs de goma o 
tn troeito de alambre delgado, encsjado en las 
inuescas que se le habrin hecho eon eute fin. 

puma": 

The Mult/plier, Vol. 3 Nfm. 10 (mayor de 1960), 
FIGURA I c Is M lACU editado por el. Departamento de E tado do Estados 

VA :n-. Unido, Agenia pars el Desarrollo Interuaeonal.
PWWASU APA M.URJ OW 

FERILES FINOS A LETRA 0E ROTULAR.
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UNA HEIA CON LAS FIBRAS 

TINTAI AGUERO LENADOR EXTERIORES DEL BAMCU.DEPONTO DE 

TnJ SIJNAJW1 DUN PULUI SN PARA Qe0 LINILLA DELGADA 
COW4 " OCOIISTADAN UCAM&M 

MUESCA PARA 
UNA LIGA DE GOMA 0 UN: 

DEPOSITO DE TINTA ALAMRE ON.PARA SUJEVU 

SI S Li AiADE UNA LAMINILLA DE CUBIERTA, CON MUESCAS. NO SE NECESITA ENTINTAR LA
 
PLUMA TAN A MENUDO
 

FIGURA 3 

IMPRESIONES CON ESTARCIDO DE SEDA 
(SEIGRAFIA) 

La tmpresi6n con cstarcido de seda o, serigra­
ff& es un procedimiento sencillo y poco costoso pars 
Is producci6n de copis mfiltiples de atrayentes me­
dice didleticos auxiliares visuales, carteles y otros 
materiales, inclusive phiginas mecanografiadas. Una 
rasqueta de gome empuja una tints muy espesa a 
trav6s de las partea de una. pantalls de seda que 
han quedado al descubierto debajo del estarcido, y 
Is aplice s. Is superficie del papel puesta debajo do CONrtUCCION DEL MARCO PAR ESTARCIDO 

CON PANTAILA CE SEDA. CADA ESQUINAla seda. MUESTRA UNA CONSTRUCCION DIFERENTE DE LA 
jUNTA, CUALQUIERA DE ELLAS PUEDE UTIUZARSE 

y : 	 EN LAS JUNTAS DEL MARCO. 

Bisgras de aproximadamente 2.5 em x 7.5 cm. 	 FIGURA 1 
Tuoreas de maripous o tuereas corrientes. 
lesqueta. 

Sujetador do pestillo. 
Tablero pare In base, o una cubierta de mesa ble 	 061110 @ itifdr UuPlkdor PAT NeBWruSM 

Tela do seda u otra tela de tejido ralo. 	 1. Constrdyase un marco (vOanse las Figuras 

Ohinehes o taehuelsa. 	 1 y 2) con madera contrachapads, u otra Meadera, 
de 2 em x 5 cm. El marco ha de ser suficientementePinture o tint. pars nerigraffs. 
smplio pars las imprulones mfs grandes que ten-Papel pars ope. 
gan que hacerse. Las dimensones interiores prome-Piats ecluble e agtu (v. f. pinturs digital ge-

lati ....	 dio del marco ser'an 40' cm x 50 cm. Hay que er­
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UMtCA DI APOSA 

NMAS NFOA 
DE LA FANTAU DE SIDA 

'ACWL ."ALA 

AWRBIEN ELPAPEL 

EL EXM EMBISAGIADO DEL. MO VA SUJETO A UN TALERO 	 PANO S AW 0 A L 

CUIEIRTA DE NMAEA DE UNA MESA 

FIGURA 2 

.au.i.rse de que las esquinas esthn escuadradas y que 3. Utilizando un canto de Ia rasqueta, empfije. 

.1 marco reposa bien piano sobre un tablero hor- se la pintura a trav6s de Is superficie de Is seda. 
zontal de base, o una cubierta lisa de mesa. El ta- Esto exprime Is pintura a travs de todas las zonas 
blero de la base puede tambi6n hacerse con madera abiertas dol estarcido de papel. Levintese el marco 
contrachapada de 2 cm. Unas pocas manos de laca con la tela de seda y retirose el impreso sustituyin­
aplicadas al marco harin que dste sea mis durade- dolo con el siguiente papel en blanco que se ha de 
ro y tongs monos posibilidades de alabearse. imprimir. Para esta nueva impresi6n, empfijese la 

2. Ti~ndase is seda bien tirante sobre Is cars tints en sontido contrario al de la vez anterior. La 
inferior del marco, ponidndole chinches o tachuelas t~cnica corrects consiste en poner sobre el estarcido 
cads 2.5 cm. Hay que cerciorarse de que los hilos la cantidad de tinta que, combinada con la presi6n 
de la seda corren paralelos a los bordes del marco; corrects aplicada con ]a rasqueta, producirl un buen 
doble Is seda sobre los bordes oxteriores del fondo impreso con una sola pasada de Is rasqueta. 
y suj6tela con tachuelas o chinches en torno del bor- Hay que cerciorarse de que Is pintura no con­
de exterior del marco. (vase Ia Figurs 2). tiene particulas secas. Estas particulas podrian da. 

3. Hhgase una rasqueta (vase la Figura 3). fiar 	el estarcido. 
4. Cuando se ha terminado una impresi6n, des. 

Impruifn 	 pr6ndase el estarcido de Ia seda. Qultense lam tuer­
cas de mariposa y livese el marco bajo un chorro 

1. C6rtese el starcido y ffjese en la tela de se- do agua corriente. 
da, de acuerdo con las instrucciones de Ia pigina 5. Las piezas quo han de imprimirse pueden 
372. 	 "ponms a iqfstro" (alineadas de modo quo Is ima­

2. P6ngase el papel o cart6n que hays de im- gen impresa. aparzes siempre exactamente en el 
primirse debajo de Ia tela y el estarcido. Extidn- mismo lugar de cads impreso). Pueden hacero 
danse 10 ml (2 cucharaditas) de pintura soluble en "gulas o ufis de registro" con cartulins delgada o 
agua (por ejemplo, pintura dactilar gelatinosa) en varias capas de cinta adheronte (viase Is Figura 2). 
una lines a io largo del borde del estarcido junto al Unas gufas mis gruesas podrian romper Is seda 
lado interior de uno de los extromos del marco. La cuando la rasquets oprime el estarcido contra eliAS. 
pintura debe ser espesa, mis o menos como Ia grass Las gufas habrin de sujetasoe con cints adherente 
pars trsnmisi6n de autom6vil, de modo que justo al tablero de base, coincidiendo con tres de loo bor­
no alcance a stravesar Is seda sin quo la rasqueta Ia des de las hojas quo se ban do imprimir. 
opima contra ells. (Las pinturas solubles en aeeite 6. Si so ha de Imprimir eon mis do un oolor, 
don buen resultado, pero se necesits, un disolvente Ias pusas do registro adquieren sums importanels. 
pars limpiar la tels de Beda El procedimiento quo se ha de seguir es te: 
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M OMK HAain Of OMA OWIA, MANRA.IA 
0 ATAL CUMMA CON GOMA W CAMARA I 

N* 'a CON CITA. APIEUNIL cUEtaiMc. 
TAMIMI DA uWMIUITADO 

GUE. LA ANHMMALIOIEAMMM1T MAS CONTO 
DEL MAMCO 

51 NO LA MAY AsMUE, MA RASQUTA U 

HACERSE DE MODO MUY SMITE
 

FIGURA 3 

a. Imprimase el. primer color, uilirmado gui.
4. 1.ro. 

en el Paso 4b. IAvese I& seda, como se indics 

anterior, y finase al nuovo estarcido. ,I 
a. 	 P6ngase un trozo de papel encerado u otro 

ex.papel translficido delgado bajo el segundo 

tarcido que se ha de imprimir, y sujete eute 

papel con cinta adherente por uno de sum bor­

des. 
d. Imprimase en este papel 	uns finagen del se­

gundo 	estarcido.
 
con el estarcido.
e. Levintese el marco 

f. Deslicese una muestra del primer impreso 

en 	posici6n debajo del papel sujeto con cints 
de modo quoadherente. Aj(stese Is muestra 

lugar co­la segunda imagen se imprims en el 

rreito de las piezas ya impres. 

Cuando Is muestra est6 ya correctament- ali­g. 

neads, sost6ngue Iu&domumta
muestra de 

Is primers impresi6n en su debida posici6n y 

retirese el papel encerado. 
cinta adherente nuevas guu
h. 	 Phguense con 

de Is muestra.de registro a los tres lados 

i. Pueden imprimirse mis colores volviendo al 

pan 6b. 
7. Pueden imprimirse 	varios colors, uno enci­

ma de otro, *l pars ello so uan pinturas transpa­
rentus. 

8. Es itil contar con un bastidor pars eeado 

(vkuso Is Figurs 5) cuando son muehos los impre­

tos qu u-s n do ues?. 

LA IASQUETA SE EMIL.A PARA CORER LA ESPMA 

PINTURA'A LO LARGO DE LA PANTALA DE REDA 

FIGURA 4 

cm Y TIENSCOSCON2.WTATS 5DE an x A 
-I
DE1a2c .a SC ANO 


FIGURA 5
 

Flw": 
de VITA, Roehumer,John Tomllnon, voluntario 

Nueva York. 



FEWARACION DE ssTARCIOS :D E PAM , 

&to m6todo de preparar un estarcido pars, se-
rigralfa es mis veruitil, pars obtener algunos efee 
toe, quela tonies usual do ser.grafls. Por ejemplo: 
Ix letra "0"puede fornarme sin quo In lines de 
los contornos se clerren, pars que, de este modo, el 
oentro do Is letra sip en su lugar y no se despren-

da. Pero el m6todo tiene Ian limitaciones siguien-
tes: L estarcido durari solamente pars unos pocos
oentenares de impresos, el papel del estarcido no 
tendri resistencia con uns pintura a base de agua; 
Ian imigenes han do ser dibujos de trazo firme y 
sencillo; el estarcido de papel no puede guardare. 

Nrr otma y matehi: 

Papel pars estarcidos 
El papel bond blanco algo transparente da buen 
resultado. Pede unarse tambi~n papel pars es-
tarcidos que se vende en el comercio, pero el 

borde de Ia impresi6n quizi quede borroso. El 

papel grueso deja una caps gruesa de pintura
 
euando Is rasqueta arrastra Is pintura encima
 
del estarcido.
 
Pars reproducir textos mecanografiados pueden 

emplearse estarcidos (est6neiles) pars mime6­
grafo (multicopiadors). 


Cuchila pars estarcidos 
Uns cuchilla de hoja pequefia, con mango'de 
un grosor aproximadamente igual al de un li. 
piz, results muy conveniente. 

Goe del estadido 

1. P6ngase el papel pars estarcidos sobre Is ima. 
gen que se ha.de reproducir y suj~tense uno y otra 
sobre una superficie plans horizontal dura, tal co­
mo el tablero de base pars aerigrafla. 
2. Tr~cese 1 dibujo y luego c6rtese en torno de 
las superficies cn las que ha de imprimirse un color. 
Hfigase justo Is presi6n necesaria pars que el Corto 
atraviese el papel pars estarcidos sin que se Corte 
01 original. No se desprendan todavia Ispartes re-
cortadas; d6jese el estarcido intacto. 
3. P6ngase una almohadilla de papel de peri6dico 
encims del tablero de base para Is impresi6n de 
modo queo, cuando se baje el marco con el estarcido, 
choque con firmeza contra este (iltimo. 
4. P6ngase el estarcido encims de eats almohadilla, 
ns poslei6n deseada. Debajo de lot bordes del 

estareido, deicense varies pedacitos de cints adhe-

rente, con el lado pejagoso h" arriba. Zsto pe­
arel estarcido a la seda cundo se baje el miuo.. 

Rnmascirense lag superfleles abiortas del estareldo 
debajo de los bordes de Issoda. 
5. Para que el estaroido me pegue a Is tels do soda, 
arrastre pintura a trav~s del estareido utiliuando 
Is rasqueta. . 
6. Desprenda ls partes recortadas del estarcido.
7. Al terminar una serie de impresionus, despren­
da, el estarcido de papel y las miseara pegsdas a 
Is tela de seda. Lave ests 4ltims. 

Un estarcidor o "est~ncil" de mime6grafo so 
prepars igual que ai se hubiese de utilizar con uns 
mfiquina multicopiadora. Fijese en Is tela de seda 
del mismo modo quo me hace con el papel par. es­
tarcidos. 

Fuete: 
Sra. Benjamin P. Coe, voluntaria de VITA, Schenee. 
tady, Nueva York. 

PINTURA PARA SRIGRA 

Las pinturas que describimos a continuacl6n 
pars serigraffa deberin conservarse en buen estado 
en el estante durante varios meses, si se tienen en 
tarros con taps que ajuste apretadamente. Las re­
cetas que indieamos se han probado con 6xito en 
climas templados. Las pinturas hechas con colores 
en polvo pars temple son mdi brillantes que ls pig­
mentadas con colores vegetales pars alimentos o 
con tinta. Probableniente puedan tambidn utiiizarue 
otros colorantes solubles en agua. 

e : 

Almid6n o almid6n do mars.
 
Copes de jab6n.
 
Gelatins (optativa).
 
Materia colorante (colores vegetales pra al mefi­

ton, polvo de colores pars temple, tintso ti 
colorante de aiguna espoeecl esea soluble on 
agua). 

Roeod" 

Recets No. 1 
Almid6n Unit '(no lntatineo); 115 ml (4/2 
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.ua) .. "L 
Aiua hirviendo: 345 ml (1 1/2 tams) 
Copos de jab6n: 115 ml (1/2 tan) 
Mgzelese el almid6n con agus fria suficiente 

para que se forme uns pasts lisa. Aflidae agas hlr. 
viendo y enfriese hasta que Ismezela se ponD, lus-
trosa. Revudivanse cbpos de jab6n con Is mesela, 
mientras dsta sigue afn algo caliente. C'ando est6 
fr-i, aflidase el colorante. 

Receta No. 2 
Almid6n de mats: 57.5 ml (1/4 de taza) 
Aguki 460 ml (2 tazas) 
Copes de jab6n: 29 ml (1/8 de taza) 
Hfigase arrancar el hervor al ague. Mizelese el 

nlmid6n de maliz con una pequefia cantidad de ague
fria y revu Ivase bien en ella. Higasele arrancar el 
liervor hasta que espese. Aflhdanse eopos de jab6n 
inientras esti algo caliente. Colordeas. 

Esta receta produce una pintura que se ve al­
go agrumada, pero sin que se afecte su calidad pa­
ranIsimpresi6n. 

Reeta No. 3 
DisuIvanse 115 ml (1/2 tant) de almid6n de 

mafz en 172.5 ml (3/4 de taza) de agus frla. 
Disulvase un sobre de gelatins (15 ml 6 1 cu­

charada) sin sabor en 57.5 ml (1/4 taza) de agua 
fria. 

Calidntese 460 ml (2 tazas de agua) y vi~r-
tanse en el almid6n de mai. Afldase gelatins di. 
suelta. Hi6rvase y agitese husts que hays espesa-
do. Enfriese y aflfdanse 115 ml (1/2 tau) de co­
pos de jab6n. Colorese.
 
NOTA: Si a cualquiera de estas recetas se le afia­
den de 5 a 10 ml (Ia 2 cucharaditas) de glicerina, 

esto harh quo la pintura sea mia ficil de ussr.
 

Jamis se deje que hays particulas secas de pin-
tura que Ileguen a mezelarse con Ispintura o cai-
gan encima de la seda, puesto que podrian aguje-
rear Asta durante Ialabor de imprimir. Un aguie. 
rito en la seda puede remendarse con una gotits 
de lo slutitkis (shellac). 

fuents: 
Sra. Benjamin P. Coe, voluntaria de VITA, Sche. 
nectady, Nueva York. 

PEGAMENTO DE CAUCHO POCO COSTOSO 

Puede haeerme pegamento de caucho con gao-
lisa corrlente ,lmina de caucho erudo. 
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pakPss imporUdas -a maudo son ecatohs 
Kuehu de elias no son buenas pan el montaje i 
fotoufasf y otros materales pareeidos; emppm 
1 Mpel Stravesindolo, y arrugan tanto Is fotogr 

fla eomo el marco o montoje. 
El pegamento de eaueho no frunee, ni arruga h 

pieus que se han do pega. Y presenta otra vent 
ja: al se embarra, se le puede quitar frotindolo cc 
los dedos unsa vez se ha secado. 

GASLINA 

LAu N DE cAUCo. 

EL EO CAUCHO SEuocon GASOUNA 

CORRIENTE. LA GASOLINA ES EXPIOSIVA. 
PONGAR CUIDADO AL MEZCIARA 0 AL UAR 

IO . 

FIGURA I 

IUTrI"hIth5 Y Mlt*lu: 

Gasolina corriente: 250 cm3 

Lhmina de caucho crudo en un trozo: 5g 
Tarro con tapa 
Varilla revolvedora 
Botella color Ambar oscuro 
*Bote de hojalats 
*Carb6n vegetal 
*Trocitos de tela 

"61o se necesitarin si Isgasoline eat coloreada. 

El caucho que se ha de utilizer deberf ser una 
lhimina tranalicida color pardo claro. 

Puede utilizarse cualquior mares de gasoHna. 
Algunas de elias esthn intensmente coloreadas. Es­
te color deberh quitrse pars quo el pegamento de 



ceaucho no manche cuando me utilice. Pars eliminar 
el colorante, vi6rtue Is gasolina varias veces sobre 
carb6n corriente de lefia (v6ase Is FIgura 2). Uti-
Ifcese un bote de hojelata limpio con un egujero en 
el fondo. P6ngase un trocito de telsan el fondo 
del bote pars impedir quo el carb6n vegetal caiga 
an Ia gaoline ya filtrada. Es posible quo el earb6n 
tengs quo cambiarse varies veces antes de que Ia 
gasolina quede incolore y transparente. 

ADVERTENCIA: La gasolina arde y estan. 
A raIeelar o aplicar cemento hUgase con mu­
cho cuidado. No se inhalen lo vapores de ge­
solina. El pegamento do caucho ha de hacerse 
en un luger bien ventilado. 

DE HOJALATA 

C.A VEGETAL.' 

Tp Mo 

St LA GASOLINA ESTA COLOREADA SE 
IA PUEDE FILTRAR EN CARBON VEGETAL PARA 
QUITARIE EL CXlOR. ESTO IM;M!IRA GUE EL 
PEGAMENTO DE CAUCHOCAUSE MANCHAS 

FIGURA 2 

P6nganse los 5 gramo de Is Iimina de caucho 
'crudo en un tarro y vi6rtanse dentro del mismo los 
250 ems de gasolina corriente (vWse Ia Figura 1). 
Cfibrase el tarro. 

Se necesitan mis o menos tres dias pare que 
el ceucho Be disuelva totalmente en la gasolina. Agi-
teme ia mezele varias veces durante cnte lapso, en 
especial cuando I&mezela va poni6ndose espesa. Si 
algo del caucho no llega a disolverse, mfs agitaci6n 
1o desharA. Cuando el caucha Be ha disuelto, Be tie­
ne un pegamento uniforme y de color lechoso. 

Pare guarder el pegemento de caucho, 1o me­
jor cs utilizar un tarro de vidrio color Ambar osen. 
ro debido a que, si se expone a la luz del sol du­
rante un tiempo prolongado, ei pegamento se adel­
gazari. 

FRASCO APLICADOR Hr-CHO CORTANO 
EN LA TAPA UN AGUJERO BASTANTE GRANDE 
PARA QUE ADMITA EL MANGO DE UNA BROCHA 
[E 2.5 an. EL FRASCO NA DE SER ESTANCO AL 
AIRE, PARA QUE EL PEGAMENTO NO SE SEQUE. 

FIGURA 3 

P6ngase en Ia botella una etiqueta qua diga: 
PELIGRO: MUY INFLAMABLE 
NOCIVO 0 MORTAL SI SE INGIERE 

Cuando no se use, el pegamento deberf guar­
darse en una alacena bien ventilada. 

A fin de hacer un frasco manuable para el pe­

gamento: hbrase un agujero en la tapadera del ta­
rro, sufieientemente grande para que admita el man­
go de una brocha de 2.5 cm (v~ase Ia figura 3). 
Higase pasar, forzindolo, el mango por el agujero 
y d6jense las cerdas de In brocha dentro del tarro. 
Este serA estanco at aire, debido a que el pegs­
mento se endurece ripidamente cuando queda ex­
puesto al contacto con el sire. 

ynente: 
"Rubber Cement in a Tropical Climate", pcr Robert 
J. Bunyard, Asesor, College of Education, Bangkok,' 
Tailandia (The Kuitiplier, Vol. 2. Nm. 6, julio do,,­
1956). 



i" : i .i e s 

En este ap6ndice so dan proeedimien­
to@ mencillos pmn Is converul6n de uni­
dades de medic16n britiniea y del Big­
tome, m6trioo. Despu~s de ello contiene 
una serie de ftiles tables de conversi6n 
do unidades de superflcie, volumen, 
peso, preui6n y energia. 
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CONWESION DE MEIDAS DE LONGIUD 

La e.wala de Ia Figura 3 es 4til pra hacer r&pidamen­
te conversiones de metros y centfmetros a pies y pulgadas, 

FIGURA tIy viceversa. Para resultados mds exaetos y respecto a dis.-
taneias mayores de 3 metros, utilicense las tabls do la 
Figura 2 o las equivalencias. 

La escals de la Figur 3 tiene divisiones del sistema 1 uliiPda, ,=, 2.54 cm 

m6trieo, de un eentinetro hasta tree metros, y unidades ,pie = 30.48 em 
. 0.3048 mbritinicas, en pulgadas y pies, hasta diez .pies. Su exacti-. 

tud queda dentro do una diferencia de un centimetro en 1 yara 91.44 cm 
- 0.9144 mmis o en menos. 

tmilla - 1.607 km 
- 5280 pieseuplo: 

1 cm = 0.3937 pulgadas 
Un ejemplo explicari c6mo servirse de las tablas. Su- 1 m = 39.37 pulgadas 

pongamos que queremos encontrar cuintas pulgadas equi- - 3.28 pies 
1 km = 0.62137 millasValen a 66 cm. En la tabla "Centimetros a pulgadas" re. 


corremos la columna de la izquierda hasta encontrar 60 - 1000 metros
 

cmy, luego, horizontalmente a la derecha hasta Ilegar a
 
la. columna encabezada con 6 cm. Esto nos da tI resultado:
 
25.984 pulgadas. 

• FIGURA'2' 
PtULWOAAS ACENreMETROS - UR 2
,i,, "g2.153977 c") 

Pz.I,: I 	 3 41 16]115 Iue~ 
2.54 5.06 7.62 10.16 12.70 15.24 17.78 20.32 22.86 

10 	 2.027.94 30.48 33.02 35.56 38.10 40.64 43.18 45.72 48.26 
620 53.34 55.88 58.42 63.50 68.56 73.660.80 60.96 66.04 71.12 

30 76.20 78.74 81.28 83.82 86.36 88.90 91.44 93.96. 96.52 99.06 
40 101.0104.14 106.68 109.22 111.76 114. 0116.84' 119.38121.92 124.46 
80 127.001129.54 132.06 134.62 137.16 139:70 142.24! 144.78:147.32149. 8 
60 152.40 154.94 157.48 160.02 162,61 165.101167.64'170.18:172 72175,26
70 177.80:1.34 182.88 185.42 187.96 190.50 193.04 195.5848.12200:.06 
80 203. 02057420.28 210.82 213.36; 2115901 218.441 22o096;223.52 226.06 
90 228.wi 231:1;233.6W 236.22238.76i241.30; 2438424.38248.92251.46 

ClENTIMEROS A PULGADAS 
0 cm-0.3937 puig.) 

0 1 2 3 4 s I 7 1 ­
cm1 ' I 	 [~'~ * ~ .~ 

0 Inewu 0.3 0.767 1.161 1.575 1.969 2.362 2.756 3.18 3.543 
10 3.07 4.331 4.724 5.118 5.512 5.906 6.206.6MI 7.06B7 7.480 
20 7.674 8.26 8.681 9.05 9.4 O . 10.236 10. 311.0211.417 
30. 11.611 12.205 12.5 12.M 13.38 13.7 14.173 14. W714.96115.364 
40 I5.7s48 16.1 16.535 16.99 17.323 17.717 16.110ot 15.54l3._6l19.291 
80 19.68 20.079 20.473 20.M 21. 21. 6N22.067 2S.44122.M 623. m 
60 211.1 .01 24.409 260 25.117 25.691 25.964 26.M26.772127.165

27.953 3.U 2.740 3.1 29. 
60 31.W 31.89 32.2 32.677 33.071 33445 33.M5 34.2 W4:644SS.080 

27.M 	 .70 123.91 30.31530.70631.102 
3 7 .1 690 35.43 35.27 30.= 6.614 . . 6. 13.97 
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CONVESION DE MEWIDAS D PESO 

00MVEMR ON DR MWDID AI DX PS80 
FIGURA 5 

9 - A 

La escak de ls Figurs 5 convierte Ubrms y onwsa 
kilogramos y gramos, o vioeversa. Respecto a pesos supe­
riores a diez libras, o pars resultados mis exactos, xsense 
las tablas (Figura 4) o las equivalencias pars conversi6n. 
Pars un ejemplo de c6mo han de utilizarse Isa tablas, v6a. 
se "Conversi6n de medidas de longitud" Figura 2. 

N6tese que en ls escala hay, en cads libra, diecisdis 
divisiones que representan lea onzas. En cambio, hay cien 
divisiones solamente en el primer kilogramo, y cads una 
de dichas divisiones represents dioz gramoS. La escala de 
una exactitud con una aproximaci6n de veinte gramom en 
ma o en menos. 

7 

-

Equivalencias: 
1 ona = 28.35 gramos 
1 libra = 0.4536 kilogramos 
I gramo = 0.03527 onzs 
1 Kilogramo = 2.205 libras 

_ 

3 

5 

FIGURA 4 KILOGRAMOS A URAS 
(Ik.0463 Ibm.) 

0 276 7 19.84 2 
.0 lb. 2.20 4.41 6.61 8.82 11.02 13.23 .15.43 17 .I19.
10 22.05 24.25 26.46 28.66 30.86 33.07 35.27 37.48 3.18 41.89 
-0 -44.09 46.30 48.50 50.71 52.91 55.12 57.32 59.53 61.73 63.93
20 66.141 68.34 70.55 72.75 74.96 77.16 79.37 81.57 83.78 85.98 

88.19 90.39 92.59 94.801 97.00 99.21 101.41, 103 .62105 82106. 03
50 110.23 112.44 114.64 116.85 119.05 121.25 123.468 125.86127.87 130.07 
60 132.28 134.48 16.69 138.891 141.10 143:30 145.51 147,71 149.91 152.12 
70 154.32 156. 53 158.7.1160.94 163.14 165.35 167.55 16 .70171.96,174.17 
80 176.371 178.58 180.781 182.98 185.19 187.39 189.60 191.80-194.01196.21
90 196.42; 2W00.6 2831 2M.0327.24200." 211.1 213.851216.05'218.26-o 1. . . -oo. a 

5 

lb. jIj01 

UBRAS A KILOGRAMOS 
( lbI0.46359 kg) 

I ,'fi I*I7*1,9 
0 ke. I0.454 0.907 I1.361 1.814 2.268 2.722 3.175 I3.=2 4.082
10 4.5Ml 4.90 .0A 5.897 6.350 6.804 7.257 7.7111 8.165 8.618 
20 9.072I9.52 9.979 10.43 10.W 11.3 1.79 12.24712.70n13.15 
30 13.oI 14.061 14.515 14.969 15.42n 15.87 16.329 16.78317. 3 17.90 
r40 18.1" 16.57 19.061 19.&M 19.98 20.412 0.66 21.319 21.772 22.22 
0 22.aa 23.133 23.567 2. 2.494 24.948 25:401 2, W 26.306 26.72M 

60 27.216127.M 28.123 28.576 29.03 29.4 29.967 30.30130."431.M9 
70 31.751 3.2 32.66 933.1121 33.56 34.01 34.473 34.M 35. 83.4 
so6 3i76741 37.1 37.6438.102 38,. 30.0 3.4e39.:9. .40.370
IWO40.83 41.2=1j41.734.1S 266 4.01,43:M!5 43.9664.45244M 
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200CONVERSION DE PATIURAS 
FIGURA 1, 0 

La escala de la Figura 1 es fitil pars 18, rjpids conver- 190 

si6n de grados Celsius (centigrados) a grdom Fahrenheit, 
y vievemrs. Aunque Isescala es rApids y manejable, para 13 
que se obtengan respuestas exaeta a Is diaima de grado $­

mis aproximada, han de usarse las equivalencla. 

Grados Centigrados = 5/9 x,(grado5 Farenheit - 32)
 
Grados Fahrenheit = 1.8 x (Grados Centfgrados) + 32 ISO
 

Ijfmplo: go 14 

ete ejemplo puede ayudar a esclarecer el uso de las 
equivalencius: C'ufintos grados Centigrados equivalen aL
 

so
20F? 
Ito72 0F = 5/9 (grados F - 32) 


720F = 5/9 (72 - 32)
 
-to
720P = 5/9 (40) 


720F = 22.20C 40
 

N6tese que Isescala indica 220C, ol ,sea un error de
 
aroximadamente 0.20C. 

laoo 
10 so 

IO S 

40 

0 

-.0 -40
 

...:""2:.--
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TANA N COWVSION
 

1 Mills Cuadd 
1 Kl6,,,etro ,uadrado1 Acere 
1 Pie udrado 

1 Puada cuadrada 
1 Metro cuadndo 
1 Centimetro cuadrado 

Unidadu do Volum• 
L0 Pie efbieo 
1.0 Gul6n britcinio 
1.0 Metro eibieo 
1.0 Litro 

Uniues do P 
1.0 Tonelad&, m6triea 
1.0 Kilogramo 
1.0 Tonelad. eorts 

UnMae. di prul 

1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 llbra per pulgada cuadrada 
1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 atm6ufera 
1.0 atm6sfera 
1.0 pie de agua = 0.433 ibs/pula 
1.0 kilogramo por centimetro cuadrado 
1.0 Ubra por pulgada cuadrada 

- 640 
= 1000,000 Metro@ c ,adradoe 
= 
43,560 Pien cuadrados 
= 144 Pulads cuadrad 

= 6.452 Centimetros cuadrados 
- 10.764 Pies cuadrados 
- 0.155 Pulgadu cuadradas 

= 1728 pulgadas eibicas 
= 1.2 Galones E.U.A. 

35.314 Pies cbieos 

= 1000 Centfmetros beos 


= 1000 Kilogramos 

1000 Gramos 


= 2000 Libras
 

2.59 kll6metros cuadrada 
-- 0.6mlldd 

= 0.0929 Metros cuadrados 

=eres 


' 
= 7.48;"g1nes .U.A. 

= 264.2:Galones E.U- .A 
0.2642 Galones B.UA.=--. 


= 2204.6 Libras 
= 2.2046 Librac 

144 libru por pie cuadrado 
= 27.7 pulgada. de aua* 
= 2.31 pies de agua 

2 de mereurio*2.042 pulgadua 
14.7 libras por pulgada cuadrada 

= 33.95 pies de agua 
= 62.355 libria por pie cuadrado 
= 

= 

14.223 libras per pulgada cuadrada 
= 0.0703 kilogramos por centimetro cuadradoi. 

a 62 grados Fahrenheit (16.6 grados centigrados) 

1.0 eabalo vapor (brit&ieo) 
10 cabalo vapor (britnlnco) 
1.0 eaba&lo vapor (hrit3nieo) 
1.0 kilovatio (kw) = 1000 vatios 
1.0 caballo vapor (britinico) 
1.0 caballo vapor mdtrieo 
1.0 cabalo vapor m6trieo 

= 746 vatios = 0.746 kilovatlos (kw) 

= 500 libras-pie por megundo 
= 33,000 librax-pie pot minuto 
= 1.34 eabullo vapor (HP) britnleo 
= 1.0139 caballo vapor m6trieo 
= 75 metrou/kilogramo/seuldo 
= 0.736 kilovatios - 736 vatios 
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