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PROLOGO

El progreso es el resultado del dominio que
ojerce el hombre sobre ¢l mundo en que vive. El
fin- del MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA
COMUNIDAD es ayudar a los aldeanos a hacerse
dusfios de los recursos de que disponen, mejorar
sus propias vidas y llevar sus aldeas, con mayor
plenitud, hacia la vida de las naciones de las cua-
les forman parte bésica e importante.

El desarrollo de las aldeas adquiere especial
importancia a la luz del hecho de que el 80 por
ciento de los que viven en pafses de menor desarro-
llo habitan aldeas. Si el progreso ha de llegar a
ostas naciones, ticne que llegar a las aldeas.

La informacién técnica es un factor clave del
progreso, junto con otros factores bésicos: politi-
08, sociales y econémicos. Este manual fue ideado
por los voluntarios de VITA en 1962 como un me-
dio de zanjar la “brecha de informacién técnica”
que evita quo las aldeas de todo el mundo apren-
dan de sus experiencias mutuas. El propésito dc
este libro es reunir en una sola publicacién la in-
formacién de muchas fuentes cuya valia ha sido
comprobada en las aldeas.

El MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA.

COMUNIDAD fue publicado por vez primera por
la Agencia para el Desarrollo Internacional, de los
E.U.A,, en dos volimenes en 1963 y 1964. En la edi-

cién de 1970, los dos voltimenes originales han sido
integrados en un solo libro, se ha dado mayor uni-
formidad a la cdicién, se ha agregado informacién
nueva y las ilustraciones han sido mejoradas. Todo
ol manual ha sido revisado en cuanio a exactitud
por especialistas voluntarios de VITA. Un nuevo
rasgo de esta edicién es haber incorporado infor-
macién acerca de otras publicaciones que tratan de-
talladamente temas que aqui sélo se mencionan con
brevedad. VITA proyecta continuar mecjorando el
manual en ediciones futuras para aumentar su uti-
lidad como llave de la tecnologia existente para los
que trabajan en las aldeas,

La informacién de este manual proviene de
muchas fuentes. VITA cspera recibir una erftica
positiva y nuevos informes provenientes de las mis-
mas {1entes —y de otras. El cuestionario de la
pigina (IX) fue creado para estimular dicha co-
rriente de critica ¢ informacién. VITA someterd a
prucba la nueva informacién y luego la divulgari
cntre los que la necesitan.

VITA agradece a la. Agencia para el Desarro-
llo Internacional, de los E, U. A, el financiamicnto
de la revisién, y su valiosa ayuda al repasar su con-
tenido. También da las gracias al Servicio Federal
de Extensién, del Departamento de Agricultura de
los E. U. A, por su asistencia al revisar la seeeion
nobre “Mejoramiento del Hogar”.

ADVERTENCIA SOBRE EL USO DE ESTE MANUAL

Este: mamul dem'ibc técnicu y dispositivos

que pneden hacerse-y,t emplearse en lag aldeu hs
libro fomcnte ideas nuevas y
' tnmmita,eononimientos que ya lum sido probadas

Algunos de los procedxmxentos aqui sugeridos
pucden ser adoptados individualmente. Sin embar-

] otron ‘requerirdn la cooperacién de muchas per-
. sonas Y qnizl omnilmol guberna.mentules. En al-



gunos casos serfa conveniente buscar servicios de
cxtensifn en su regién. Si dispone de servicios loca-
~les se extensién por parte del gobierno o de uni-
versidades, en ellos podrin proporcionarle iufor-
macién adecuada a las condiciones locales, En
algunos casos podria servir las necesidades comuna-
les una cooperativa de ahorro y crédito o una coo-
perativa de consumo, de vivienda, de producci6n
o de servicios. Se pueden obtener informes sobre
cooperativag de ahorro y crédito en:

CUNA International, Ine,
World Extension Department
Box 431

Madison, Wisconsin 53701
U.S. A,

Sc pueden obtener informes sobre cooperativas en:

The Cooperative-League of the USA
Suite 1406 = '

1012 14th Street, N.W.;
Washington, D.C. 20005

Agricultural - Cooperative Devclopment
International

Suite 1200 ...

1430 K St., N. W. )

Washmgton, D, C 20005

U: S. A,

Cuando no se disponga de los materiales suge-
ridos en el manual, se podrén substituir por otros;
pero tenga cuidado de hacer los cambios necesarios
cn las dimensiones que tales substituciones requie-
ran.

Las dimensiones se proporcionan en unidades
métricas en el texto y en las ilustraciones. Se pro-
porcionan tablas de conversién en el apéndice.

VL.

Al final de cads anotacién, y cusndo sea per-
tinente se ‘encontrari material de referencia, asf
como-informes sobre dénde puede. obtenerse. Cuan-
do se refiera més generalmente al campo abarcado
en ung seceién del libro, se cncontrard al final de
la seceién. Si no puede usted obtener estas pubh-

‘caciones, VITA podrs ayudarle.

‘Si tiene usted preguntas sobre los temas aqui
presentados, si encuentra problemas al poner cn
ejecucién las sugestiones del manual, o si tienc otros
problemas de orden técnico, no vacile en solicitar
1a ayuda de Vita. Eseriba a:

VITA

College Campus

Schenectady, New York 12308
E. U. A

Para ayudar a log voluntarios de VITA a en-
contrar una solueién apropiada a su problema lo
miis pronto posible, usted debe:

1. Especificar — proporcione medios, dibujos, o
cuando sea posible fotografias.

2. Explicar cuiles materiales pueden obtenerse
y qué limites de costo existen.

3. Describir la mejor solucién, si la hay, encon-
trada en la region.

4. Explicar cualquicr caracteristica social o cul-
tural pertinente,

5. Indicar el limite de fecha para actuar, sobre
todo si se precisa una atencién inmediata, -

6. No esperar milagros en la prinera contesta-

cién. El resolver los problemas con éxito a
menudo requiere determinado nimero de car-
tas de ambas partes.



¢QUE ES VATA?

VITA fue fundada en 1959 como institucién
privada no lucrativa para poner a disposicién de
la esfera del desarrollo internacional un recurso
tinico: los conocimientos ofrecidos voluntariamente
por profesionales sumamente diestros en campos de
cspecializacién, cuyas carreras les impiden dedi-
carse de lleno a la asistencia técnica. La mira era
desarrollar una organizacién que suplementara, sin
duplicar los esfuerzos de otras organizaciones.

En 1971, los voluntarios de VITA, quienes re-
sidfan en 76 pafses, sumaban més de. 8,000, y més
de 23,000 peticiones habian llegado al Servicio de
Informacién de VITA, de individuos y organismos
de todo el mundo en desarrollo, Las habilidades -de
los voluntarios abarean todo el espectro de la tee-
nologfa, mclnyendo las muchas ramas de la inge-
nierfa, la ciencia, la educacién y los negocios. VITA
brinda a estos voluntarios la oportunidad de- con-
tribuir eficazmente en forma personal al desarrollo
internacional, dejdndoles hacerse cargo ‘de las peti-
ciones de orden técnico. Han llegado solizitudes de
consejo desde poblados, voluntarios para el mejo-
ramiento de la comunidad, agricultores, propieta-
rios de pequefios negocios, y miembros de las de-
pendencias nacionales e internacionales, piblicas y

privadas para la asistencia técnica, -

La experiencia de VITA por medio de su Ser-
vicio de Informacién dio a conocer el hecho de que
determinadas necesidades de informacién eran com-

.partidas por muchas personas, Esto llevé al comien-

zo del Programa de Publicaciones de VITA, del
cual el MANUAL DE TECHOLOGIA PARA LA
COMUNIDAD ha sido un esfuerzo importante. Pa-
ra suplementar este libro estd la serie de Manua~
les Técnicos de VITA, folletos sobre “cémo hacer-
lo”, que abarcan temas tales como el empleo de la
Prensa para Blogues CINVA-RAM, la fabricacién
de ladrillos y la creacién de pequefias instalaciones
de fuerza hidréulica. Hey una lista de publicaciones
para quienes la soliciten.

Como extensién légica de los principios y mé-
todos de la transferencia de tecnologia de VITA,
se estin formando grupos, en varios pafses, que pro-
porcionan asistencia téenica por medio de especia-
listas voluntarios locales, VITA colabora con estos
grupos dentro de una red de intercambio de tee-
nologfa.

VITA es financiada por contribnciones de par-
ticulares fundaciones y empresas industriales, y

-por subvenciones gubernamentales.

Vil



SIMBOLOS Y

ABREVIATURAS

UTIUZADOS EN ESTE LIBRO

C en, al

C grados Celsius
(Centigrados)

ce centimetros cibicos

cm centimetro

(1317 .Y S——— wncentimetros por segundo

d 0 dia. ceverssesssesssesnsens diimetro

P grados Fahrenheit

gm. gramo

HP caballos de fuerza

kg kilogramo

km kilémetro

1 litro

Ipm litros por minuto

1/seg litros por segundo

m .metro

ml mililitros

mm milimetros

m/m milfmetros por minuto

m/seg milimetros por segundo

Ppm partes por millén

R radio

1338



CUESTIONARIO

AVISO AL LECTOR: Las publicaciones de VITA son recopiladas por los voluntarios de esta organizacién
en su deseo de ayudar a las personas de las regiones en desarrollo. Con su cxperiencia prictica, usted
osti en una posicién privilegiada para poder aumentar los efectos benéficos de csta labor, compartiendo
lo que ha aprenlido con las personas que harin uso de esta publicacién en el futuro. Le rogames que lle-
ne cl siguiente cuestionario (empleando hojas adicionales si es preeiso), lo recorte y lo envie a:

VITA
College Campus
Scheneetady, N. Y. 12308 .

E. U. A,
Nombre : Fecha
Direecién Organizacién

1. tEncontré el MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA COMUNIDAD dtil, demasiado sencillo, dema-
siado complicado, incompleto? '

2, Cusles indicaciones del manual ha pucsto en prictica?
3. 41lan sido buenos los resultados, o no?

4. (Ha hecho usted mejoras o modificacioncs a cualquicra de los dispositives o a las téenicas? Si ox asi,
por favor describalas, incluyendo fotograffas o dibujos si s posible.

5. 3Ha inventado usted algin equipo ‘nuevo o téenicas nuevas no incluidas en el manual y que podrian
ser de utilidad para otros? Si cs asf, por favor deserfbalas. '

6. OTROS COMENTARIOS Y SUGESTIONES:

I






Instruimentos para movimientos de

tierras en obras de riego y
construccion de caminos

El movmuento de tlerras para labores de ric

goy de construcelén de caminos tiene 1mportanc1a

para. la buena agricultura. La cuidadosa prepara-

cién de la tierra para el .riego, -y el buen empleo
del -agua ahorran ésta y la mano de obra, conservan
‘¢l suelo y también aumentan la produeecién de cose-
chas. A menudo hay agricultores que intentan re-
gar terrenos abruptos sin un nimero suficiente de

acequias de campo o sin medio alguno para regu- -

lar ¢l agua. Los caminos mejorados facilitan la

comunicacién entre los agrlcultores sus proveedores

y sus mercados,
' Aunque para estas labores sc busea a menu-
do equipo. pesado moderno, el mismo no es indis-

~pensable. il terreno puede prepararse eflcazmente'

‘con aperos pequefios, que pueden hacer los pro-

- 'pios agricultores 0 pequefios constructores y que-
" pueden manejarse con traccion animal o.por me- .

'Adlo de tractorcs agricolas, En Aperos de labranss

para las regiones dridas y tropicales, de H. J. Hop

. pen (Organizacién de las Naciones Unidas para le

Agricultura y la Alimentacién, Roma, 1960) se ofre.
cen descripeiones de yugos y arneses.

Los sicte articulos que siguen dan sendas des
cripeiones de los pequefios aperos:
Explanadora de arrastre
+ Niveladora Fresno®*
Niveladora Fresno de tambor
Rastra de hoja ajustable
Enrasadora dec pala*
,.:Draga en V*
Enganches miltiples
""La niveladora Fresno, la enrasadora de’ cucha-‘-
ra y.la draga en V cstén destinadas’a usarse con
caballos de gran alzada y fuerza,

ﬂm?&wpﬁ




'EXPLANADORA DE ARRASTRE

Esta sencilla explanadora, de madera con bor- -

"des: met#licos, estd disefiada para caballos o bue-

“yes de tiro de alzada mediana. La explanadora pue-.
" de hacerse a escala reducida, para utilizarla con un

“solo caballo 0 con animales rnfs pequefios.

La construccién de eaminos no requiere trac-
tores gngantes ni grnndes méquinas para mover tie-
rras. La explanadora que aquf deseribimos empezé
o utilizarse alrededor de 1925 en el Oeste Central
de los Estados Unidos en la construccién de cami-
nos de terraceria y grava. En la construceién origi-
nal de la carretera principal ntimero 1 de los Esta-
dos Unidos, desde Maine hasta Florida, se utiliza-
ron explanadoras parecidas. '

l!ormnionm y matoriala

‘Tablones de 8 x 30 em. mo

- 2 trozos de 250 em de longltud
1 trozo de 150 em de longitud
2 trozos de 30 em de longitud

-Tablones de 8 em x 156 em

1 trozo de 37 em de longirud- _

4 bordes metélicos de 6 mm x13. mm- de " es-
pesor, 10 em de anchura y 250 cm de lon-
gitud.

17 tornillos de entibacién de 16 mm de diémc-
~ tro.y 18 cm de longitud. -

-2 pernos de anilla de 8 em-. de dlﬁmetro, y
arandelas grandes de premén.

Cadena gruesa: 4 m L

32 tornillos de acero de cabeza plana para’ ‘ma-

dera de 8 em de longitud.. (Los pernos de

cabeza de hongo y éucllo cuadrado con-

arandelas de presién. reforzarﬁn la expln-
nadora) :

Los detalles para la 'constvn'xcelén‘de lav exp‘la-v

nadora aparecen cn la Figura 1. El borde metélico
'sobresale 2.5 em de la superficic del larguero de
250 cm. Cada borde va sujeto con ocho tornillos
grandes para madera u ocho pernos cabeza de hon-
go y cuello, En toda la longitud deberdn utilizarse
arandelas de presion para que impidan que los es-
fuerzos y tensiones afiojen las tuercas. Los bordes
metélicos van unidos tanto a la parte alta como a
la parte inferior de la cxplanadora, para que 8¢ le
pueda dar vuelta invirtiendo cl sentido en que em-
pu;a ¢l suelo.

* 8i la- explanadora ha de utilizarse para ‘lim-’
pmr zanjas, el dngulo entre ¢l larguero de 150 em,
y el de 240 cm debers ser de 30 grados. -
La posicién de arrastre de. la explanadora se
aJuata cambiando el punto de enganche de la ca- .
dena. El anillo de enganche deberd ser tal quc,"
cuando el extremo més corto se fije en un eslabén, -
no vaya a resbalar. Désc vuclta al anillo de engan-
che cuando se quiera hacerlo rcsbalar alo largo de,;
la cadena. o
Si se dlspone de eqmpo pma ‘soldadura, puedc.‘
utilizarse el mismo disefio para hacer explanadoras"'
con varilla de acero, y los bordes cortantes o filos
pueden cementarse para hacor que -duren més.

!'unte'

AR:chard Hunger, John MecCarthy -y John Rediger, .
' Voluntarios . 'VITA, - Peorin, . Illinois, Vgrnon 2 Y
;"_Moorc, Voluntario VITA, Washmg_tAor‘l,_D.-;C.’

W i
,‘,1684'
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NIVEADORA RRESNO

Esta niveladora se utiliza para mover grandes
cantidades de tierra llevando ¢ésta de puntos ele-
vades a lugares bajos, Los agricultores o pequefios

constructores pueden hacerla a bajo costo, si dis-
ponen de materiales y de un taller de herreria bien
pertrechado. La excavadora puede hacer Ia misma
lcbor que otros aperos o piezas de equipo més
grandes ¥y mis costosos.

Los aperos que hacen resbalar la tierra sobre
¢l terreno son ineficaces, Exigea gran cantidad de
energia para mover una pequeiia cantidad de tie-
rra. La niveladora Fresno puede mover tierras
con mis faciiidad debido a que resbala sobre su
borde inferior metélico.

La niveladore Fresno se utiliza para mover
grandes cantidades de tierra llevéindola de puntos
clevados a lugares bajos, con ¢l fin de preparar ¢l
terreno para el riego. La constituye una gran cu-
chara que puede construirse en cierto néimero de
tamaios y medidns, segn sea el niimero de anima-
les que pueden utilizarse para que tiren de ella. Se
obtendrén buerios resulatdos utilizando la del ta-
maifio que aqui se describe, tirada por dos bueyes
o por dos o cuatro caballos, En las Figuras 2 a 5

damos los detalles de su construceién,

Uso de 1a niveladora Fremno

Arense los puntos clevados que se guieran eli-
minar, lo que hard que resulte mas f4cil cargar la
niveladora Fresno y ahorrardi mucha energia.

La niveladora Fresno se hace de modo que la
cnergia que se utilice para tirar de ella ayude tam-
bién a cargarla y descargarla. La cuerda que va en
la esteva o mancera se utiliza para tirar de la cu-
chara peniéndola en su debide posiciér para car-
garla y para que csparza el suelo o tierra por igual
cuando se proceda a descargarla.

Péngase siempre mucho cuidado al utilizar la
niveladora Fresno. No se sitic jamiis parte algu
na del cuerpo directamente encima de la esteva, Su-
Jétese siempre esta tltima con mano firme mien-
tras sc proceda a cargar la niveladora, o al apres-
tarse a descargarla. Una sacudida stbita debida a
un punto irregular no visto puede ser causa de
que la barra de la esteva se dispare bruscamente

hacia arriba y golpee al manejador. ‘

FIGURA 1
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" Herramientas y materiales

2 planchas de acero para IOs lados[‘,"‘,«‘,"‘
. 6 mm x 40 em x 60 em
1 plancha de acero para la hoja. .-
.. 6mm x 35 cm x 125 em _
1 plancha de acero para el fondo
6 mm x 52 em x 125 em
4 plarchas de acero para refuerzo . -
6 :am x 10 em x 18 em
1 plancha de acero para refuerzo
6 mm x 10 em x 28 cm
75 remaches de cabeza plana
15 mm x 3 em ‘
12 remaches de cabeza plana
20 mm x 3 em
2 hierros ingulo para el patin
6 mm x 45 mm x 45 mmx160cm
2 planchas de acero para zapatas
, 6 mm x 13 em x 66 em ‘
2 trozos de hierro plano para tlrantes
10 mm x 4 em x 32 em
1 hierro cuadrado para el timén
15 mm x 5 em x 160 em
1 cuerda
13 mm x 200 em
2 trozos hierro redondo para onganches en
las planchas laterales .
20 mm x 21 em
2 pernos con tuerca y arandela
13 mm x 4 cm
-2 trozos hierro redondo. para barra de trac'f
cién :
20 mm x 120 em* - . ‘
2 trozos hierro. redondo para barra de tmc‘é
" eibn . »
. 20 mmx9%em+ .. ..
-2 trozos tubo de’ hlerro para burra.‘
Sooeibm ‘
o220 mm x 45 em
2 trozos tubo de hlerro para barra de: trac<
. eibn : At
, 20 mm x 38 em :
" 2 pernos de anilla con tuerca y arandela
" 20 mm x 25 ¢m
2 trozos hierro plano para horquilla
10 mm x 4 em x 60 em ' ’
2 pernos con tucrca y arandela
13 mm x 10 cm
1 tabla de encino para barra de tracc16n
6cmx15cmx150cm ,
4 pernos con tuerca y arandela
13 mm x 6 cm

e. trac:

-vulverﬁ A su posicién para cargar.

5 mveladora Fresno para que tiven de e‘la sou.

.. Se emplean dos ballestas: cada’ caballo:de los:
R lados va atado al horcate o ala, "collera, de
.del centro. Entonees- cl caballo ‘del. eentro’ se. g0~

'8 'pernos con tuerca y arandela
101 -13 mm x 4 em '
.1 tabla de encino para barra de tope
" 4emx8ecmx 145 em
"2 trozos de hierro redondo para barra do
- tope roscados en un extremo ‘
2 tuercas esféricas y arandelas
‘13 mm

Para cargar la niveladora Fresno, basta levan-

'F“t‘ar la empuiiadura de la esteva hasta que el frente
~de la hoja entre en el suclo a una profundidad a
“1a.que los animales pucdan tirar del apero. No se

intente hacer un corte demasiado profundo, ya que

" l1a niveladora Fresno sc¢ levantard o los animales
quedarin detenidos. Pronto se aprende u sujetar la
empuiiadura de la esteva para un corte adecuado y

a cargar la niveladora sin tropiezos.
Cuando la niveladora Fresno estd llena, empi-

~ jese la esteva hacia abajo y el apero avanzard, sin
-~ tocar el suelo, hasta que se esté a punto para des-

cargarla. Cuando se csté a punto de descargar la

niveladora, levintese la csteva y la traccién de los

“animales hard basculur la niveladora poniéndola en

" posicién de descarga total o de dispersién. La ba-
" rra de tope que hay atravesada en la parte alta de

la niveladora Fresno puede cambiarse de posicién
para que cambie el grucso de la dispersién de sue-
lo. Para un grueso superficial péngasela hacia ade- -
lante, y hacia atris pma una dispersién de mayori
grueso. e
Después que se ha vaciado la niveladora. y so‘f.
ha vuelto a colocar el punto para cargarla, dése un:
tirén fuerte a la cuerda y la mvoladom Fresno"’*

- Generalniente los animales que se: unen S

..~.- @ dos caballos
.- ® dos bueyes
'@ tres caballos

blema con la riendn interior de los tirantes, "

 Gonstruction and Use of Small Equipment for
Farm Irrigation, por Carl M, Forsberg, James D

Metzger ¥ John C. Steele, USOM, Turquia, en co-
~ laboracién con el Ministerio de Agneultura dc
; 'Turquia

R



PLANCHA "POSTERIOR: 52
amx 124 x 6 mm
REMACHADA A LAS PLACAS -
DE LOS EXTREMOS Y A LA
HOJA, CON REMACHES DE .
15 mm, EMBUTIDOS, A 10
em ENTRE CENTROS

TRASLAPE

" 'CURVA PARA'CASAR:CON""
'/ LA PLACA " DEL : EXTREMO.

“FRUSNO -

PLACAS DE =~ . ,
REFUERZO: 4 DE 10/
cmxchmxbmm:lDElOcmu?O
em x &6 mm, UNIDAS A LA PLACA
POSTERIOR -CON -4 REMACHES. DE 15
mm, EMBUTIDOS.

FIGURA 3

DISPOSICION DE LA HOJA.Y DE LAS PLANCHAS |
POSTERIOR ¥ DE REFUERZO, 'VISTA DESDE UN -

EXTREMO

HOJA, DE 7 emx I24 om x 7 mm.,._
UNIDA A LAS _PLANCHAS DE LOS. ;
EXIREMOS CON REMACHES DE 15 mm,‘~
EMBunoos A |o o ENTRE cemnos :



TAPATAS

PLANCHADEI25anx6mx66m .
UNIDAS A lOS PA‘I’INES CON 6 REMACHES DE 20 mm. ‘EMBUTIDOS

. HIERRO ANGUI.O 06.45 emx 4, 5‘cm x'6 mm'
157t<m DE I.ONGI'I'UD (TOTAL)




MEDIO GIRO.

7IRANTES DE LA ESTEVA: * e . g AR&A:.DE Yore"
2DEIOmmx4cmx32cu REXMt b
AGUJEROS DE 4 mm DE mm

APLANESE A 2 cm, - ANILLA DE 5'cm

CURVESE EN ANGULO DE 30° . Lo : o .+ DE DIAM.
‘ .f‘;‘l_ AHUSESEA3chv 15
‘ T e g DOBI.ESE EN ANGUI.O DE 30°
ESTEVA:IScmnScmxIbOm\ o
.- INO'A ESCALA); . S

" TIRANTES, BARRA. DE TOPE

F'GURA Y. ESTEVA DF 1A NIVELADORA ms&o

{,21 om longs ¥ \:
BN EL'CENTRO

o diem ik

HORQUILLA DE HIERRO -
PLANO DE 10 mm x 4. -

em x 60 em. AGUJEROS -
DE PERNOS DE 12 mm di6

DOBLES ANILLAS DE 20 mm
L 5 cm dldm. Int -
Perno H

de 13mm |

l-39 cr—o

ENGANCHE DE TRACCION EN PI.ACAS lATERAlE

e~ BARRA DE ENCINO'

Paino_de Anilla

Barras de 20 mm de dldm. '
long == 69 cm de QmOmo a omm'

Anllla de 20 mm
Yy lo em diém, int.

' uommuumuo;mcclou’
o FIGURA 6 T




NIVELADORA FRESNO DE TAMBOR

La niveladora Fresno de tambor cs una ver-
sibn més ligera y mds scncilla de la niveladora
Fresno descrita en la scecién anterior. Es un: apero

de poco costo para mover tierras eficazmente (véa-

sc la Figura 1). Pucden tirar de ella un par de
bueyes y la gufa un solo hombre. La niveladora,
que estd bien adaptada para que la construya el
herrero de cualquier pucblo o aldea, se hace con
un tambor metilico usado y metal de desecho. Esta
niveladora puede adaptarse para utlhzarla en tra.
ba;os pesados,

En 1964 se construy6 y probé en Afganistén
"una niveladora Fresno de tambor. Se encontré que

podia mover, aproximadamente, una cantidad do-

~ ble de tierra que la pala de tabla que normalmente

utilizan los agricultores afganos. La niveladora dio
mejores resultados cuando los puntos “elevados se
habian arado antes con un arado de vertedera que
quiebra el suelo, lo que hace més fhcil levartarlo,

NIVELADORA

FIGURA 1
' FRESNO DE TAMBOR

El emplco del arado local de madera resulto satls-
fnctorlo ‘pero - deana ol'suclo aterronndo. v :

La mvelndora no estuvo sometida ‘& prueba’ du-
rante un. pcrfodo suficientemente largo para quc.‘

FIGURA 2



se determinase cafl serfa su duracién. Se -calcula
que, cor el uso normal propio de una explotacién
_agricola corriente de Afganistin, ha de podérsela
~utilizar durante un perfodo de 8 a 10 afiss. En
otras condicones, particalarmente en los lugares en
que el suclo es arenos» o en los que la niveladora
* se emplea en la construecién de eaminos o terra-
zas, su vida 1til seria mucho més corta.

Herramientas

Un martillo pesado

Cincel, para cortar el tambor metﬁhc., ,
Punzén, para hacer agujeros en el tambor
Sierra, para cortar madera o
Berbiquf, para hacer agujeros en madem
Alicates

también 14 Figura 1,El corte se hace ‘abarcan-

do exactamente la mitad del perimetro o cir-
cunferencia del tambor.
Desenréllese la parte cortada hacia afuera y

- apldnese con el martillo, Véase 1a Figura 4.

Déblese hacia atrds la parte cortada, forman-
do un doblez de una anchura de 17 a 20 em
medida desde el borde exterior del corte, se-

~ gtin cual sea el ancho de la hoja, para formar

Equipo para soldadura autégena, o. tener acceso .

los servicios de un taller de soldédura.

»_'.ummm "

Tambor metlico de 200 litros lo més nuevo y re- .

* ‘sistente posible, El orin debilita el metal y no
deberd usarse ningin tambor oxidado.
"'HOJa 1 trozo de plancha metédlica de 5 a 8 mm de
- grueso y 90 em de longitud. Higase que un
.-herrero achaflane la hoja hasta que, vista des-
de el extremo, tenga esta forma ———.. La ho-
ja deberé estar afilada, Los muelles planos ya

-usados de ballestas de camién dan hojas bue-

‘ nas.

Su;etador de la hoja: 2 trozos de metal de 5 a 8
mm de grueso.

Esteva: 1 trozo de madera que, si es blanda, serd

‘de 4 x 8 cm o un palo de 8 em de didmetro en

su extremo més grueso, y 3 m de longitud.

Tirante para la esteva: 1 trozo de madera de 3 em
x 8 cm x 150 em.

" Un tarugo de madera de 3 em x 8 em x 12 em

Un perno, de 1 em de didmetro x 10 em de longi-
tud 5 clavos de 9 em de longitud.

‘Alambre grueso (al menos de 3 mm de espesor; y
12 m de longitud.

- Cadena: 4 m hecha con alambrén de 7 mm, con un
gancho en cada extremo (véase la Figura 1), -

Cuerda, de 12 mm de difimetro, y 3 m de longitud.

‘, Oonm'uod6n'

- Qértese cl barril, cmpezando junto a lo, costu-‘,
ra soldada tal como se ve en la Flgura 3 Véase

‘176

""asi un doble fondo. (Véase la Figura 5).
.Para instalar la hoja solddndola (véase la Fi-

gura 1):
1) Encdjese la hoja a tope contra el pliegue
~ del tambor y suéldesela con soldadura por
puntos Bastaran cinco puntos de soldadura
de 3 em de longitud, espacmdos por lgual
entre si.

- 2) La punta extrema del su;etador de la hoJai

(Véase Materiales) debe quedar al ras del'
extremo del corte,

3 Suéldese el sujetador dela ho;a. a los lados

del tambor, haciéndose la soldadura en el‘
rchorde del tambor, »

Para instalar la hoja con remaches:

1) No se necesita ningin sujctador de la ho,]a.

2) El meta! de la hoja debe tener de 5 a 8 mm
de grueso, de 8 a 12 em de anchura y
160 em de longitud. Achaflinese y afilesc

- antes de doblaria.

~ 3) Déblese la hoja hacia arriba, formando én-

gulos rectos, a 40 em de cada uno de sus
extremos. Esto dejard a la parte principal
de la hoja una longitud de 90 em para que
encaje dentro del tambor.

4) Insértese la hoja.

5) Talddrensc los agujeros y pénganse los re-
maches, como lo indica la Figura 6.

6) La parte doblada dcl fondo del barril debe
abarcar una anchura de 3 ¢cm debajo de la -
hoja, y se ha de unir con remaches a la
cara inferior de esta wltima. ‘

" Instalacién de la csteva y del tirante para la '

csteva.

- 1) Péngase el barril de modo que el borde de
la hoja quede cxactamente a 4 cm por en- -

cima del suelo,

2) Ahfisese ¢l extremo de la esteva y pbngase
en la posicién que indica el croquis, cercio-
réndose dc que se cncuentre en el centro
del tambor.

3) Con el punzén, higase un agujero que atra-
viese el fondo del tambor, y talddrese un -
agujero que atraviese el extremo de la
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esteva, y con un perno : su;étese 1a cstovn";jﬁ, f:

sfal‘ tambor.

jeros en el metal y, a través de cllos, hén-

~ danse 2 clavos en el extremo del tirante de
' madera,

5) Tras haberse cerciorado de que la hoja si-

. gue estando a 4 em por encima del suelo,

clévese el tarugo de madera vontra el extre- -

- 7 mo del tirante de madera. ‘
:6) En el extremo del tirante, htindase un cla-
vo que sujete el tirante a la esteva.

. Instalacién de los tirantes de alambre y la

. euerda. Véase la Figura 8.
1) Con el punzdn, &branse agujeros al lado y
. al extremo del barril, a media distancia-en-
- tre el perno y el extremo del tmmtc ‘de
madera.

“4y.Déblese hacia artiba 25 em del borde @
* metal .del tambor, como se ve en la Figura =
1. Hﬁganse, con el punzén, 2 pequeiios agu-

.8

FIGURA 5 , mmcuou u un nom vouoo‘

") l"iJenso 4 tramos de alnmbre pnsﬁndolos por
~‘los ‘agujeros y- enrollando - su e'{tremo en
“ torno del tirante y la esteva, B

"3) Retuérzanse los alambres con un. pedzuo.,

‘de wadera, para tensar asf los tirautes, cer-':
ciorindose de que la esteva quede forman-‘_
do dngulo rccto con el tambor, '

~4) ‘Taléddrese un agujero de 1.6 em de dl‘a‘lmetl‘o,"'

a 20 centimetros del extremo de la estevn, .
Retorciéndolo, hagase pasar el oxtremo..dof',
la cuerda por dicho agujero y hdigase lue-
go un nudo cn cada uno de sus e'{tremos ’

Perforense los agujeros para mstnlar la cadc-{

" na. Véase la Figura 9. Sl

Instalosc la cadena. Véanse las anm'ns 1 y 2 X
fnnoionmniento

.+t +“Al trabajar con la niveladdrafFlfoSﬁo'ﬂé,{t‘ﬁﬁi‘;{}:
* bor, péngase siempre cuidado 'en1‘qu’;"'nili_gpmf'pmf{i



- CUANDO €. EMPI.EA UNA ESTEVA DE'4
/ANCHURA'DE 8 cm VA VERTICAL Y A (05 30 cm ULTIMOS.

FIGURA 6

AR 4

crned ‘_,‘

X8 emi A

SE I.ES DA FORMA OE EMPUNADURA :

tb’ " "ilél" '_ enerpo quede: directamente. encima- de-la ‘es- -
g Sm(stcse la.csteva con mano - firme, al cargarr: S
“"‘. “aprestarse a deseargar el apero, T

. “Un punto desigual o tosco que no se. haya vig-.
to: puede ser causa de una bruscn sacudida .quo,__ ~‘tirar de :1a niveladora poniéndola en posicién de
harf que. la empuiiadura de la’ esteva escnpck, e la

muno

. FIGURA 7.

SUJICION Dl IA HOJA, SIN SOI.DADUIA :

INSTALACION DE LA ESTEVA Y DE SU TIRANTE

Antes de utilizar la mveladora, ‘phscse el ara-

;.f.do ;por los puntos altos que se desee climinar. Esto

. -hard més fcil la operacién de cargar tierra.

polpoc al mane;udm' '

g

- La energfa utilizada para tirar de la nivelado:

" ra ayudard también a la carga y descarga de la
* misma, Utilicese la cuerda unida a la esteva para

. cargar y para esparcir la tierra por |gual cuando
se descargue.
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. FIGURA. 8

‘Para cargar la mveladora, levéntese sencilla-
mente la esteva para permitir que la hoja panetrc
en el suelo 'No se haga un corte demasiado pro-

fundo; esto levantard la niveladora u obhgaré a

que los ammales se detengan.
La experiencia ensefia cémo ha de sostenerse

la esteva para que se logre un corte adecuado yun

_ maneJo sin tropiczos.

Cuando la niveladora estd llena, empl’uese In .

‘ esteva. hacia abajo, para que la niveladora carga-
~ da resbale hacia adelante sin que reco;a mis tierra

‘hasta llegar al punto en que se quiera descargarla.

Para descargar, levante la esteva. La traceién
- de los animales cambiard la posicién de la nivela-

. dora poniéndola en la que es propia para la des-

~.carga. Para que sca uniforme la dispersién del sue-

" lo, sosténgase la cuerda bien tirante, Para volear

" la tierra en un montén o vertedero, suéltese la cuer-
Sooda.
nopamoi6n de 1a niveladora Fresno de tambor

Para reparar la niveladora cuando el fondo

“comienza a desgastarse, cortese la porcién no 'des-":;;'jffj"

lNS‘I'AI.AClON Ok 103 AIAMIIIS PAIA IIIANIIS Y Dl LA CUIIM

patin, comlenzan a mostrar desgaste, suéldese 0

tinase a los mismos, .en toda su longitud, con solda- .

dura o remaches, muelles planos usados de balles-

tas de cam16n o algiin luerro plano grueso, sumlar :

" a dichos resortes. _

Adaptaoién pom trabajo pesado

Para. adaptar ln mveladora. Fresno de tambor ‘
a tarba;os pesados, tiene que reforzarse los dos pun-
tos de desgaste del apero: el fondo y los patmes. .

Para reforzar ¢l fondo de la mvemdora, ofi-
bralo con una plancha de hierro de 4 a 6 mm de

enpesor, desde la parte de atrds de la hoja hasta’

el perno que sujeta la esteva. Suéidese o quéteso
con remaches la plancha en su lugar.

Para reforzar los patines, suéldense o quéten- 5
- se con remaches muelles planos, usados, de ballesta =

P

de camién o algin otro hicrro plano grueso como

el ya descrito en el pﬁrrafo anterlor acerea de la /

reparacién de la mvelndora

. gastada de la parte cortada del tambor y suéldese . - ;.

o inase con ramaches sobre el fondo viejo. Cuando -
‘_'_vlos rebordes del tambor, que hacen las veces de s DeC ;o

. AGUJEROS PUNZADOS 'PARA
i.’GANCHos DE CADENA EN CADA
. EXTREMO DEL TAMBOR,
""ALINEADOS CON EL PERNO DE (A
. ESTEVA'

~ "FIGURA'®

Washmgton

. PREPARACION PAA INSTALAR LA CADENA

179



" RASTRA DE HOJA AJUSTABLE

La rastra es muy ftil para alisar un campo an- -
_tes de sembrar un cultivo. Puede hacerla un pe-

quefio constructor o un herrero-carpintero, utili-

~‘zando para ello materiales disponibles en la loca-

“lidad (véase la Figura 1).
Todas las operaciones de movimiento de tierras,
" en las que se desplaza cualquier cantidad de suelo,

deja la superficie del terreno en estado desigual, La -

rastra es el mejor apero para la obtencién de una
superficie lisa y pareja. '

Resulta diffeil hacer un trabajo perfecto de ni-
_velacién en la primera temporada después que se
han movido tierras. Las superficies de las que se
ha quitado tierra son, por lo general, duras, y
aquellas a las que se ha Hevado tierra son blandas,
lo que da por resultado un asentamiento desigual.
También hay veces que el laboreo general y la

arada vuelven éspera la superficie del terreno. El-

empleo de la rastra en todo el campo cada tempo-

rada, antes de la siembra del cultivo, ayndard a

,resolv_er estos problemas. Los mejores resultados

pueden lograrse haciendo dos pasadas de larastra,

“por todo el campo en ambos sentidos (formando -

4ngulos de 90 grados). La Gltima labor con la.
el agua de riego. el I R

Cuando en un campo se levantan bordes para -
el riego, con bordes o caballones limitgid@fes,’- por ..

~ grada habré de ser en el mismo sentido’ que sigue -

- lo’ general, lo mejor antes de proceder.a la siem-
_ bra es utilizar 1a rastra en toda la superficie, com: -

prendida entre los bordes. B e O A

La rastra paeds construirse de diferentes "an-
churas, segtn la fuerza de traceién de que se dis-
ponga. Sin embargo, para que se asegure una bue-
na labor de enrasamiento de la tierra, es necesario
que la rastra tenga, cuando menos, 5 metros de

* longitud. La hoja ajustable es optativa, pero & me-

nudo resulta deseable si no se dispone de una en--
rasadora de pala.

Los tiros de animales que se usan. corriente-
‘mente con la rastra son los mismos que se utilizan
con la niveladora Fresno. o

FIGURA 1 o
RASTRA PARA ENRASAR EL CAMPO _ *
_ ANTES DE LA SIEWBRA) DEL CULTIVO.




Herramientas y Materiales .
2 enganches de hlcrro plano de 7mm.' \
Jaaqera: S mm x:70 ‘em-

2 largucros de 5.cm x'30 em x 5.5 metros . :‘.)0 tormllos de cabeza plana de 4 cm (No. 14)
3. tablas para las ho;as de 5. cm x 30 cm> lo tormllos de mdquina, cabeza plana con'_ffj
18 metros ‘ ‘ .- 'tuerca'y arandela de 6 mm x 8 em-
2. t1rantes transversales de:5 cm p & 207, ,cm x‘.’f 4 pernos de cabeza de hongo y cuello cuadra-j;’
1.9 metros ‘ -~ do, con tuerca y arandeln, de 13 mm x. 13~
2 tmmtcs dmgonales de 5 cm x la em X 37.). “em
‘metros. - ! ; -1.5kg de clavos de 13 em (40 d)
2 tirsntes dmgonales de 5 cm X 15 'c' 1.5kg de clavos de 10 em (20 d)
metros : 1 cuerda de 10 mm x 3 metros. e
4 tarugos laterales de: 5 cm X" 30 em X 45 em. 1 enganche de_cadena o cablo de & .metros
1 palanca de 5 em x 10 em x 15° metros
2 placas para patin de h:erro plano de 7 mm Los detalles de constnmchxn de la raatra apa: .
x50 mm x § metros . . :. - recen en 'la Figura 2.
2 tirantes de varilla de acero (roseados on':' .
‘ambos extremos) de 7 mm x 2 metros.- Puent@:
4 tucrcas de 7 mm o ' v
8 arandelas de 7 mm _ Oonstrucuon and Use of Small Equipment for

1 eje de tubo de 5 em difimetro x 2 ‘metros’ Farm’ Img‘atlon por Carl M. Forsherg, James D '
2. palancas de acero de 10 mm x 20 em x.20. - Metzger y John C. Steele, USOM, Turqufa, en’ co-;
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ENRASADORA DE PALA

., Esta enrasadora de pala puede utilizarse para
mvelar pequefias protuberancms del terreno cuan-
‘,do la distancia de acarrco es corta. La puede ha-
cer un pequefio constructor o un herrero-carpmte-
ro si dispone del equipo y materiales necesarios,

“’+ 'Esta enrasadora de pala sc ha diseiiado para
ser tirada por caballos grandes o bueyes de tiro.

- La enrasadora de pala puede utilizarse para
rellenar zanjas o para alisar sistemas de riego por
bordes. Después gne se ha levantado ¢l caballén o
dique del borde, es muy importante que se enrase
o alise la superficxe comprendida entre los diques
‘y la que estd contigua a lor mismos. Para cste fin
puede utilizarse muy cficazmente la enrasadora de
pala, acortando el enganche de uno de los lados y
permitiendo que la hoja avanee formando dngulo,
empujando asi el suelo a las superficies dsperas
junto al dique recién levantado. '

Después de haber utilizado la niveladora Fres-
no para mover grandes cantidades de tierra de los
puntos altos a puntos bajos, por lo general, la
superficie de los cortes y rellenos quedard desigual.

bk_‘Ln enrasadora de pnla es ﬁtzl '\am el ahsamiento -
“de’ los puntos desiguales que hnyn chndo la mvc—
.ladora Fresno,

El ‘movimiento de tlerrns pucdo facilitavse si
se afloja el suelo. que se ha de mover, haciendo an-
tes una labor con la enrasadora de pala,

La cnrasadora de pala se curga cmpujando ha-
cia abajo la esteva a medida que el apero va avan-
zando, Ln csteva ha de mantenerse hacie abajo
micntras se transporta tierra. La enrasadora se des-
carga levantando la esteva. Se logra una disper-
sién superficiel si se levanta ligeramente la esteva,
y una dispersién de mayor grieso empujando I
csteva mis hacia adelante.

Los tiros que se uncen mis cominmente a la
cenrasadora de cuchara son:

® 2 hueyes

® 2 caballos

. ® 3 cahallos

" La enrasadora de pala puede hacerse de dis-
tintos tamaiios, de acuerdo con la cnergia 0 fuerzn
disponible para traceion.

FIGURA 1
" ENRASADORA DE PALA PARA ENRASADO EN SECO Y HUMEDO .



ﬁm'mintu y Materiales

1 tabla para la cuchara: 5 em x 30 em x
180 em

1 tabla para la rastra: 5 em x 30 em x 120
cm :

1 esteva de tubo de hierro: 3 em x 2 em

1 borde cortador de hierro plano: 6 mm x

10 em x 180 em

4 goznes de hierro plano: 6 mm x 4 em x
30 -cm

2 trozos de hierro plano: 6 rim x 4 em X
30 em

9 abrazaderas de hicrro plano para tubo: G -

mm x 4 em x 15 em
2 abrazaderas planas de hierro plano para
_ tubo: 4 cm x 20 em
1 pasador para goznes: 18 mm y 50 cm

g-c

8990
Geznes de
hierro plano

Perno 13 mm
x 30 cm
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Hoja 6 mm x 10 cm x 183 cm

Permos 13 mm
7 x 10.em

Permos 13 mm x 13 em

Ploca curvada 4 mm

x4 cnx 20 om 4

' Tubo dé 3 cm oplanado
on ol opoyo

S

Ploco 6 mmx4 cm x 15 om

.4 pernos de anilla: 16 mm x 9 cm’ B
- 2 pernos de cabeza de hongo y cuello cuadra-
do: 13 mm x 13 em
4 pernos de cabeza redonda y cuello cuadrn-
do: 13 mm x 10 em :
22 pernos de cabeza redonda y cuello cuadra-:
do: 13 mm x 8 em o
2 arandelas: 16 mm
28 arandelas: 13 mm
1 enganche de cadena o cable: 5 mm

Fuente:

Oonstruction and Use of Small Equipment for -
Farm Irrigation, por Carl M. Forsberg, James D.
Metzger y John C. Steele, USOM, Turqufa, con la
colaboracién del Ministerio de Agricultura de Tur- -
quia.

Cadena, cverda ¢
cable de 5 mm

4

'FIGURA 2
ENRASADORA DE PLANA PARA ENRASADO IN SECO V' HUMIDO
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DRAGA V. PARA AIRIR ZANJAS Y I.EVAN'I'AI' |

DIQUES O CABAU.ONES

La draga en V se utiliza para abrir zanjas pa-
ra riegs y drenaje de campos y caminos. Se pue-’
de cmplear también para levantar diques (caba-’

llones) o bordes para el riego. La dragaen V pue--

de hacerla, en la propia localidad, un herrero-car--
pintero o un pequeno constructor si dispone de los
materiales necesarios.

Materiales R R
(Para la lista de matermles véase ln I‘xgurn 2) '

v,‘Empleo de la Dmga en v para a.bnr mJﬂl

Dcspuos que, por medlo de un’ mvel 0 leudo-
‘ hto, s¢ ha’cstablecido la Iinea deseadu dc la zanja,
puedc utllxzarse cl arado para. ‘abrir un surco en los
. lugnres en que la linea se ha seﬁalado con estacas Are-

.sc en un sentldo y, luego, dé medm vuelta al nrado
~y frese en sentido contrario siguiendo el mismo

surco, pero vertiendo la tierra al lado contrario,
Cuando ya se ha abierto el surco con una ara-
da yendo y viniendo, utilicese la draga en V para

. sacar la tierra del surco. Haciendo una pasada
- completa (de ida y vuelta), la tierra puede ver-

terse a ambos lados de la zanja. Utilizando alter-

.. nativamente cl arado y la draga en V, para sacar la
- tierra del surco, puede lograrse cualquicr profun-
~ didad de zanja que se desee.

El método que se emplee para uncir los ani-
males es importante. Si se utiliza un tiro de dos
caballos, es necesario uncirlos a distancia suficien-
te uno de otro para que los dos puedun avanzar

_caminando fuera de la zanja, Si se utiliza un tiro

de dos bueycs es importante que el yugo sca snfx.-_’

FIGURA 1
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FIGURA__Z.—DET ALLES DE CONSTRUCCION PARA LA DRAGA EN V




puedén utlhzarse 3 caballos, con uno de’ ellos cac
mmando dcntro ‘de la zan;a. y los otros dos fuera [_

de ella ’

"Ta profundndad del corte abierto con’ la dra- ,

ga en v puede ajustarse a la fuerza o energfa de
traccién disponible. Si se acorta el cnganche, se
disminuye la profundidad del corte, y lo mismo
sucederd si el operario recarga su peso en la par-
te de atrds de la draga. Alargando el enganche o
recargando su peso hacia la parte delantera, cl
operario aumentard la profundidad’ del corte.

La esteva de la draga cn A' puede emplearse
para variar la anchura de la zanja. Apartando la
esteva hacia abajo se dari més anchura a la zanja,

y- si 8e <levnnta la esteva se disminuird 1z anchura. -

Bmpleo de la draga en V para levantar diques o
-'ca.ba.llones para. siswma.s de nego por bordes

s Después que 8o ha escogldo el emplazamlen-
;fto para’ levantar un dique, caballén o borde, puede
‘utilizarse el ‘arado _para abrir un surco en una
‘farada doble (de ida y vuelta) siguiendo la linea
‘del dlque o-borde. La draga en V puede utilizarse
~-para amontonar el suclo en un caballon

. Cuando un sistema de riego por bordes se cons-
truye cmpleando este sistema, se hace neeesario

“alisar- el borde o dique con una enrasadora de.pala

(véase pfig.183 ). Si el enganche de la enrasadora

se acorta a uno de los lados. empu;arﬁ la tlerra ‘has-
K ta el borde o dlque ‘

l flro pam una draga en V para la construc-
c16n cs ‘el mismo que para. Jevantar un dlquc o ca—
l)nllén Gcnernlmente resultan satlsfactonos'dos'cn-
bnllos, dos bueyes de tiro o tros cnballos‘

I Oonstructxon and Uu of Small Equipment for

- Farm Irrig'a.tion. por Carl M. Forsberg, James D.

- Metzger y John C. Steele, USOM, Turquia cn colu~
" boraeién con el Ministerio de Agricultura dc Tur-
qufa.




_ENGANCHES MULTIPLES

¥ Los enganches miltiples, o igualadores de la’
" carga, se hacen necesarios cuando se emplea més
"de un animal para que tire del apero, con el fin de
" apartar la cnergfa adecuada para la carga y parsd’
“1a lahor. Los enganches correctamente hechos per-
miten que cada uno de los animales haga su parte
de trabajo y tiren por igual del apero. ;
Son diversas las combinaciones de enganches
yue pueden utilizarse, segin sea la labor. Los on- @
ganches mfis comuncs son: cn
® de doble travesafio o doble ballesta, o igua- ~
lador para 2 caballos L e
.. ® igualador para 3 caballos
® igualador para 4 caballos
® jgualador para 6 caballos ER
- La Figura 1 muestra un enganche o igualador
para cuatro caballos y otro para tres cahallos, Esta .
“jlustracién es Gtil para la lectuia de log-detalles de -
“construeeién que aparccen en la Figura 3.
- Las piczas principales de los enganches pueden
“ndaptarse para usarlas con bueyes de tiro o bueyes :
corrientes. La Figura 2 muestra un igualador senci-. .
Mo _que puede utilizarse con caballos, bueyes de ti- 5
.10 o bucyes corrientes. RETE

FIGURA 1
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 Herramientas y Materiales

Ig'ualador pare 2 caballos:

1 tabla de encino: 4 em x 10:em x 1 metl , |
. 2 varas de encino: 4cmxﬁcmx800m :
4 trozos hierro plano

4 pernos con tucrea y arandela, 13 mm X 8 cm‘ R
2 pernos cabeza de hongo y cuello cuadrado S

con tuerca y arandela,

'Ig‘na.l&dor para 8 mba.llor ‘

-:,'1 tabla de encmo 4 cm x 12 em X 1 50 mctros“‘ E

1.vara de encino: 4 em x 6 em x- 11 cm

,2 trozos de hlerro ‘plano: 10 mm x 4 cm x 46 B

cm.;

2 trozos hlefro plano: 10 mm x 4 em x 34 em
4 pemos con tucrca y arandela, 13 mm x 8 em.
2 pernos cabeza de hongo y cuello cuadrado,

" con tuerca y arandela, 10 mm x 14 em
mﬁs ¢l material para un igualador pnra 2
L caballos :

;Igualador para 4 ca.ba.'llos'

1 tabla dc encino: 4 cm x 16 cm x metros
‘3}:"4:’trozus de hlcrro plano 10 mm X 4 ‘e X 40

pernos con tu erca y arandeln vf
181 mm- x'8em : v
2 pernos cabeza de hongo con tucrcn y aran-

dela. 10 mm x 18 em . .
més’ los matemales para dos xgu 1 dor - part
2 caballos R LR T T

!gualador para. 6 caballos:

1 tabla de encino: 6 em x 20 em x 3 metms
4 trozos hierro plano, 10 mm x 5 em x 45 em
2 pernos con tuerca y arandela 20 mm x 8 em
2 pernos caheza de hongo y cuello cuadrado
con tucrca y aradela: 10 mm x 22 em- -
~ més los materiales para dos 1gunladoros
para 3 caballos
- Horquilla (pieza en U con la que cl nnimul tlo
tiro se unce al enganche) ST
1 hierro redondo para hotqullla* "0 mm
Lo cm . i
I § perno con tuerca y armulela 20 mm x 12° om
'.'_ f.,(sc neceslta una honqmlla para: cada cal)allu)

!'uentes' '

Oomtmcﬁon and Use of Smll Equipment for
Parm Irrigation, por Carl M. Forsberg, James D).
Hetzger y John C. Steele, USOM, turqufa, en 'co-
aboracién eon ¢l Ministerio de Agrwultura do
Marquia,

Aperos de labransa pa.ra las regionas éﬁdas y
ropicales por II. J. Hopfen. Olgmn/ncmn ‘de- las-
Vaciones Unidas para la Agrlcultum y ln Ahm(-n-
aclon, Roma, 1960 ’
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El tubo metﬁhco ‘de- sxfén que descmblmos aqui |

puede’ utilizarse para el nego (véase la Figura 1).
Se pucde hacer y reparar’ ‘eon facxhdad Tanibién
puede hacerse un ‘sifén con un trozo de manguern
de goma 0 doblando un pednzo 'de tubo de plﬁstlco.

. Herrumientas y Moteriles

Lémina metélica galvamzada '
Herramientas de hojalatero: hierros de soldar,
tijeras de ho;n]atero, martillos, yunque de ho-
Jalatero

. '-_Los detalles de construccldn aparccen en lu 1‘1-
gura 2, o

La fmahdad de ‘este tubo de sifén es sacar agua .

:"‘de una necqum o zanja sin necesxdad de abrir agu-
,Jero a]guno en el ribazo o borde de la ncequm
,pronto se vuelve grande debido a la crosién. Los si-
: foncs lmportados, de pléstico, resultan a menudo

"-costosos, se rompen fﬁcllmento y, por lo general o

imposible ‘que los repare’ nlgmen de'la loealidad.
Hay diversos métodos para cebar un tubo de
sifén.” El més sencillo “es sumergu' el tubo en la
acequia hasta que se lena de agua. Colocando una .
mano de modo que tape bien la boca de un extremo

‘del -tubo, para que no pueda entrar aire en él,
“sfiquese ¢l tubo del agua y coléquese como se ve

cn la Figura 1. Hay que cerciorarse de que el otro
extremo del tubo no salga del agua mientras se co-
loca ¢l sifén en su lugar. Cuando el tubo estd ya
en su lugar, se retirn la mano que tapaba el extre-
mo'y ¢l agua comenzari a manar. El extremo del
tubo ‘que queda fucra de la acequia tiene que estar
méis ba;]o que cl nivel del agua de'la uccqma.

Fuente :

Dnlo I‘rltz. Voluntnrlo VI’I‘A Wnshmgton, l) :-
c. .

TUBO DE SIFON;

RIBAZO DEL CANAL

FIGURA 1

Ty ESTANCAS ‘AL AIRE ‘




i USO DE TUBOS DE HORMIGON PARA RIEGO_'_,

l:-;'fY DRENA.IE DE HUR'I'OS

A El swtemn de ricgo o drenaje con tubos do
‘,jhormxgdn, que aquf se deseribe, puede ayudar a
f'que un huerto se mantenga productivo tanto du-
“rante’ 1a temporada como en la époea de lluvias, Da-
.14 un buen aprovechamiento del agua de riego ¥,
duranto las temporadas de lluvia, avenard cl ugun
. bubrante.
.. Las secciones que siguen. oxpluan c6mo sc
'constl'uyc un molde para tubos de hormigén Y c6mo
,utllxzm'lo para hacer los tubos.
.~ El drenaje y el riego subterrdnco utlllzando
~cstos’ tubos ha dado resultados satisfactorios en Pa-
.nnmﬁ

“En las regiones dc fucrtes lluvms, ol dt'enaJe 0
(n.\'onmmento con .tubos pucde combinarse con un
“huen. avenamiento superficial haciendo tablares al-
tos en los huertos, abriendo con la pala senderos de
:30 em de anchura que queden 15 em mis hajos que
la superficie de los tablares. Tiéndase los tablares
encima de los tubos de hormigén, dindoles una
anchura de 1 metro. Utilicense también los. sende-
vos como conductos de avenamiento y tinanse a un
huen coleetor de desearga y n terreno mas bajo.

Este sistema de riego (y drenaje) subterréneo
‘puede utilizarse debajo de 4rboles frutales y huer-
tos. Puede también cmplearse debajo de los ei-

mientos de cdificios y construcciones en los luga: -
“res en los que el drenaje constituye un problema,

'l‘ubo de hormlgén

‘Cemonto para mortero y hormigén |
,‘;:'Arena pm'n mortoro y para cubrir tubos.
‘Grava o pledra machacada pnra hormlgén

‘Madera para tapones :
Optativo: collarfn de latén para cl 5 tuho
“descarga del registro.

"Palas, horrnmlentas para mezclnr hornugon.

Los tubos de horm1gon para rlego, ya sea que
se les destine al riego, al drenaje o a ambas cosas,
se tienden a 30 em de profundidad, en lineas sepa-
radas una de otra por una distancia de 1.2 m (esta
tltima medida depende de la textura del suclo;
on suclos arcillosos la distancia habrd de ser mayor, -
y menor si ¢l suelo es arenoso). El huerto tiene que
ser casi horizontal, econ buen avenamiento super-
ficial. Disponicndo “codos” verticales en los extre-
mos de las tuberfas se da acceso al inferior de las
mismas por cualquicra de sus extremos. Una man-
guera de jardin puede llevar ¢l agua desde su fuen-
te hasta ¢l extremo vertical de las tuberins, Aun-
que éstas ticnen que estar horizontales, no es nece-
sario que sean rectas; pueden seguir una curva de

“nivel o una linea sinuosa para que constituyan un

sistema mis fdcil de instalar, con cuatro o més .

‘tuhcrmq unidas para formar una unidad (venso lu

: ,I‘lgura 2).

AMPI.IACION DEL TAPON QUE CIERRA
L LA’ ABERTURA DEL* TU

CLAMINA
e mv,,._,mmvrommo
Manourea y TN e

o _ SUPERFICIE DEL SUELO o a PLANTAS
2 : .' Mﬂ-—(mf—
T i =2 Oe
' H 90 Oy y
TUBO VERTICAL—f'4|. o\ APy S e |SOCM
Co | s § ARENA BT |
. MORTERO

CUBIERTAS DE CARTON ALQUITRANADO SOBRE LAS JUNTAS

FIGURA 1
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FGURA 2

- En temporadas sccas, los “tubos suministran
- ,‘ngua a las rafces de las plantas. Véase la Figura 1.

“!Dn la temporada de lluvias, ¢l agua escapa a tra-

‘vés' de la arena y grava que rodea el tubo y sigue
la tuberla de hormigén formada por los tubos has-
ta llegar a una salida de descarga del drenaje (véa-
se la Figura 2). Mientras desciende a. través del
suelo hacta llegar al tubo, ¢l agua arrastra aire al
interior del suelo y suministra oxigeno a las bae-
terias dtiles y a las rafees de las plantas, Las plén-
" tulas no pueden crecer sin oxigeno. (Las pIantas
cultivadas en macetas no crecen sin un agujero de

: avenamiento en el fondo de éstas, debldo a que. no'

--obtlene oxigeno)

Oﬁmo se insta.lan los tubos de hormigén pa.ra nego' .

1 . ;Dése a la parcela de huerto una inclinacién de

B ,’anJa ‘de 30 em de profundidad, de _acuerdo

“:5°a T'em respeeto a la horizontal y fbranse una .

on el croqms de la Figura 2. Esto dard una -

"‘_'-dlstnbucldn uniforme del agua. Compruébese f
“:el fondo de las zanjas para tender la tuberia, -
"con el fin de cerciorarse de que sea completn-}lf, .
~“mente horizontal, Solamente el coleetor de des-w

" “carga deberi tener pendiente.

- Tiéndase los tubos, a tope uno con otro, en clf;‘ -
~fondo de la zanja. En uno de los extremos ins-

%ﬁ."télese un “codo” (hecho con' dos tubos corta-:‘
+dos en blsel de 45 Sl’ﬂdos) paTa. format‘ ozl

DESCARGA
DEL DRENAJE

PrL TN A

TAPON ‘DEL DRENAJE

gar donde colocar la manguera, y utilfcensc.
otros codos para formar dngulos.

Péngase un trozo de cartén alquitranado (o
linéleo usado) encima.de eada junta (véase la
Figura 3). Basta con que cada trozo tenga 5
X 13 em. Cértense con tijeras de hojalatero.
Ciibrase la tuberfa con arena, para dar oportu-
nidad a que el agua pentre en el suelo o (cuan-
do se trate de avenamicnto) para que se filtre
al interior del tubo. El fondo de la zanja se

~ llena hasta un espesor de 13 em con arena o

grava, cn torno del tubo, y los 18 em de la
parte alta se llenan con suclo vegetal,

Cerca de la salida de desearga, instdlese un re-
gistro o caja vertical con dos agujeros cerca
del fondo para que el agua avenada pueda
cruzar el registro y fluya por la tuberfa de
descarga.  El registro deberd ser suficiente-

_ mente grande para dar acceso al interior con

cl fin de colocar un tapén en el lado de des-
carga cuando cl sistema se emplee para riego.
Un collarin de latén o aluminio instalado en
el hormigén hard més fdeil el eierre hermético

“de este agujero, evitdndose asf pérdxdas de
. .agua. 3
6. ~Péonganse tapas en los extremos de las tuhe-
.- rias para que ningtin animalito mtre en ecllas.
L’\o se riegue con mayor frecucneia que una o .

dos veces a la semana, para que asi las rafccs:

“de las. plantus no penetren en la tuberin y la"'i

g atasquen

nsenSfao-
_DE SALIDA
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S Pongnso cuidado en no dafiar los tubos con los-‘f

~aperos de labranza.

R

dos veces por semana, hasta que el suelo queda

" humedecido. Para el avenamiento no ha. de-

hacerse més que quitar el tapén.

Fuonta :

nnmahon Klt Vol. II, Nﬁm 2 novxembre de 1961

" Para el riego, cl sistema de tubo se utlhza con
el tubo de descarga perfectamente cex -rado con '
el tapén (véase la Figura 2). Utilizande una -

- manguera, se introduce agua en la tuberia, una o .

A Machine for Making Concrete '1‘110 for Irri-
g‘n.tion and ‘Drainage, por J. Oscar Brown, Depar-‘
‘mento- de Comercio de Estados Unidos,. 0.1S, In‘—

FIGURA 3

SOBII CADA JUNTA . DE 'I'UIOS SE PON! CAITON
AlQUIﬂANADO O LINOLEUM, PARA QUE NO ENTRE TIIIRA EN
LA TUBERIA




'CONSTRUCCION DE UN MOLDE PARA TUBOS

- DE HORMIGON -

‘Este molde, totalmente de acero, pam tubos de Tl

hormlgén puede ‘hacerse, con metal de desecho, en
cualquier taller que cuente con equipo para solda-

dura. Con este molde se obtienen de 80 a 100 tu-

= bos por saco de ecemento, Un operario puede hacer
alrededor'de 300 tubos en una jornada de 8 horas
La construceién del molde es un buen ejercicio de
soldadura para aprendices y estudiantes.

En la Figura 15 se ve un molde para la cons-
truccién de tubos, hecho de madera. Los tubos he-
chos con este molde tiene las mismas medidas:que
. los que se hacen con el molde totalmente. mecémco

A 'HAGASE
1A SOI.DADURA
' DEI. SOPORTE

FIGURA 1 L
. COMO_HACER i SOI.DADURA
., DE:LOS SOPORTES -

j’:v EL"MOLDE PARA TUIOS

Véase el texto

. 'l'odos los dnbuJos del molde Yy de sus dlstmtas X
piezas, que aparecen en ‘esta seceién, muestran: el
molde en posicién boca abajo o para vaciarlo, - ‘
~ El molde puede hacerse: utilizando para ello
materiales nuevos o usados. Para hacer el molde,..
lo deseable es contar con equipo para soldadura
tanto eléctrica como oxiacetilénica, aunque : cual-
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quiera de las dos podra servir, Las piezas més grue-

sas se ensamblan con soldadura de arco y las més
delgadas tienen que encajérselas a través de otras
piezas, antes de soldarlas, tal como se explica mfs

adelante, Nos referiremos a cada una de las dis- .

tintas piezas indicindolas yor su nﬁmero, tal como

" aparecen ¢n los croquis,

Los montajes hechos con las piezas Ntms. 10,
11 y 12 (véanse las Figuras 8 y 14) son simple-
mente un medio cémodo para poder asir firmemen-

“.te las palancas gue abren las puertas de los ex-

-tremos, Estas palancas las constituyen las piezas

© Nfims. 5 y 13 sue se describen mds adelante y apa-

. recen- en las Figuras 9, 10 y 11, y actiian contra el

* empuje de los dos resortes que mantienen cerradas

las puertas, y cuya tensién es suficiente para ven-

eer ¢l empuje del apisonamiento.

El agujero de la puerta del extremo aparece
indicado con un didmetro 3 mm mayor que el del
tubo metédlico que da forma a la cara interna de
los tubos de hormigén. Estos 3 mm dan un margen
de holgura necesario para impedir que las partfeu-

- lag de arena dificulten sacar el tubo metdlico des-
- 'pués que se ha apisonado el mortero en torno de
©aquél:
midad del tubo de hormigén. El tubo de hormigén
ya acabado deberd tener una pared con un espesorﬂh

Una holgura mayor perjudicarfa la unifor-

uniforme de 13 mm, y la pieza Ntm. 1 ha de tener
una forma, y ha de estar relacionada con el tubo
metflico formador, de modo que el grueso de la

pared del primero sea la correcta (véase la Figura -
_6),

Las piezas Ntim. 7 estin broncesoldadas a los

““lados de la Ntm. 1 (véase la Figura 6). Al igual
* que las demds piezas que han de tocarse con las .
- manos, también éstas deberén pulirse hasta darles
‘la lisura suficiente para que se¢ evite cualquier le-
" sién al operario. La parte exterior del molde habra

de estar bien pintada, pero su cara interna no se

-puede pintar, ya que la pintura harfa que el
" mortero se pegard a ella. Cuando no se utilice el
~molde, deberd mantencrse aceitada su cara interna,

Puede haber necesidad de rebajar ligeramen-
te en el torno el tubo metdlico eonformador de la
care internn del tubo de hormigén, para que sea

‘mfis facil retirarlo del molde después que sc ha

“retacado el mortero en torno de él. Al tornearlo,

. lo aconsejable ¢8 que el extremo opuesto al que

lleva ¢l asa sea 0.5 mm mfs pequeiio, ya que esto
facilitard retirar el tubo conformador en el proce-

- 80 de vaciar el molde. Este trabajo de torno deberé:

hacerse después que ¢l extremo del tubo confor-

mador opuesto al que lleva el asa se haya tapado

%8

‘ solddndole un disco de limina galvanizada, Si este

extremo no se cierra, entrari cemento en el tubo
conformador y quedaré esparcido en el interior del
tubo de hormigdén, convirtiéndose en un atasca-
miento del mismo. '
La pieza Niim. 19 es un alambre, o varilla de
acero para soldadura, de 3 mm de didmetro al que
se ha dado la forma indicada en la Figura 2, aun-
que una de las gazas se ha de formar después qué ,
la picza esté ya inserta en el agujero de la plezn o
Ntim: 8 (véanse las Figuras 1 y 8).

FlGURAz D
FORMADEI.AP!EZANUM l9

Los pé.rrafos que; siguen- aparecen er.umeradost:

conforme el nﬁmero de cada pieza:

1 ‘Lias paredes interiores del molde se hacen de .

. limina galvanizada de hierro, calibre 16. Tal *
‘como aparece indicado en la Figura 1, la pie-
.za Nim, 1 estd hecha con una lémina cortada ‘.
en rectdngulo exacto de 26 cm x 30 cm. Este
reetingulo se pliega, dindole forma, haciendo
un doblez de 6 mm en cada uno de los lados
de 30 ecm y doblando después 20 mm més de
estos mismos lados formando éngulo recto;
después se da forma a la limina de acuerdo
con la curva que aparece en la Figura 3. A

. contlnuaclén, este forro se encaja en la cama -
que. estd hecha con las piezas 1, 2 y 3. Las
‘piezsa Nfim. 6 serdn las puertas de los extre-

_ mos, que también se hacen con liémina gal-
vanizada calibre 16. La cara interna del mol-.
de no deberd pintarse, ya que esto obstacuhza ‘
su funcionamiento.

2. Para la pieza Néim. 2 se necesitan dos trozos
de hierro fingulo de 40 mm x 40 mm x 3 mm' :
x 30 em.

3. Esta pieza es de hierro éngulo de 40 mm b 4
40 mm x 5 mm y 100 mm de longitud. Se ne-
cesitan dos de cllas. Las piezas Niims. 2 y 3
se sueldan una con otra pars que formen la
cama. Lias piezas Niim. 8 se sueldan en su .u-
.gar a las piezas Ndim, 2, y las correcciones pa-
ra la forma se hacen antes de que la piezs
‘Nom. 1 se apunte con scldadura en la cama




/UNION:CON' SOLDADURA
" POR PUNTOS' BE 10§

‘ TUBO METALICO

| >
FIGURA 3
FORMA DE LA PIEZA NUM. 1

i (jue se ha formado de este modo. La Figura 3 .

da la idea de la :olacién final que deben guar-
dar el forro de ldmina metélica del molde y el
tubo conformador metdlico. Obsérvese que la
pared del tubo de hormigén dcberd tener un
grueso uhiforme de 13 mm. Véanse las Figu-
ras 4 y 8. ,

Estas piczas son varillas de acero suave, de
10 mm x 15 em. Véase le. Figura 13. Se. nece-

SOPORTES
Y EL MOLDE

" FIGURA 4

UNION CON SOLDADUPRA POR PUNTOS

" 'DE LOS SOPO'TES Y EL MOLDE
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sitan tres de cllas. Estas piezas se sueldan en

~ su lugar, para hacer que el molde se levante

'c'

un poco més alto, de modo que las palancas
no toquen el banco de trabajo mientras se
retaca el mortero en el molde. Ademés, pro-
porcionan una base més ancha.

Estas piezas son varillas de acero suave de
10 mm x 23 cm. Véase la Figura 0. Se nece-
sitan cuatro de ellas. Estas varillas se doblan
para gque formen las palancas, y se sucldan
en pares por medio de la pieza de unién Nim,
3. Viéase la Figura 9. Nétese los diminutos

"apéndices que van soldados al extremo del

asa de lay palancas. Estos apéndices son para
impedir que el asa gire o se deslice hacia los
extremos, abaridonando la posicién debida, Por
“asa” entendemos ¢l montaje constituido por
las piezas Nims. 10, 11 y 12,

Esta pieza es un rectingulo de limina galva-
nizeda, calibre 16, de 14 em x 16 em, Se nece-

- sitan dos de ellas. Estas idiminas son las puer-
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PLANTILLA DE LA PUERTA
FIGURA &

COMO SE HACEN 1AS DOS PUERTAS

(VODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN mm)

tas y las piezas que sujetan el tub; conforma-
dor central cn su debida posicion. Deberén
cortarse, dindoles forma después que la piec-
za Niam. 1 ha quedado apuntada con soldadu-
ra cn su lugar, Véase la Figura §

Esta picza cs un recténgulo de Mimina galva-
nizadn ealibre 16, de 40 mm x 10 em doblada
formando éngulo, tal como se ve en la Figura
6. Se necesiten dos de cllas, Estas son lns asas
para levantar ¢l molde. Se alisan, pulen y
sueldan con bronce a los lados de la pieza

. Niam. 1, después que se han instalado debida-

mente las puertas, como se¢ cxplica el Niam.
15 més adelante.

Esta picza es una varilla de acero suave de
19 mm x 6 rim x 7 2m. Se necesitan cuatro de
ellas. Véase la Figura 1, Se les suelda a la
pieza Néim. 2 para que completen la cama pa-
ra el forro dcl molde. Luego ¢l forro o picza
Ném. 1 se suclda a 1a NGm. 8 <n el doblez Gel
borde de la Ném. 1.
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10.

11.

( DOBLENSE LOS BORDES
HACIA ATRAS Y SUELOENSE
LAS ESQUINAS

Resorte para cierre de puertas de malla, cor-
tado en tramos, tal como se indica, de 14 em
de longitud, con las espiras de los extremos do-
bladas para que formen sendas gazas, Se ne-
cesitan dos de estas piczas. Véase la Figura 7.
Canal de hierro de 31 mm x 19 mm x 82 cm.
Se necesitan dos de cstas piczas. Abocdrdese
un agujero para que admita la cabeza de un
tornillo. Rectifiquense las piczas Nim. 10 y
ptilanse puesto que son asas.

Trozo de hierro plano de 25 em x 3 mm x
8.2 em. Se necesitan dos de estas piezas. Véan-
se las Figuras 8 y 14. Talddrese y filetéese un
agujero que case eon el agujero para tornillo
de la picza Niim. 10. Héganse agujeros de
gufa para los apéndices redondos que van sol-
dados a los extremos de las palancas Ntim. 5.
El apéndice de la pieza Nfim. 5 se hace asc-
rrando un pedazo de 10 mm de longitud de
una varilla de 10 mm de dikmetrs y broncesol-
déndolo al extremo del asa tal como aparece
indicado.



.12,

13.

!. i“':" ;;-.‘. N ‘
. {UNA A CADA LADO) -

Tornillo para metal de cabeza plana, de 6 min
- x 19 mm. Se necesitan dos. Estos tornillos unen

lag piezas Nfims. 11 y 12,

Trozos de varilla de acero suave, de 10 mm
x 12.7 em. Se nceesitan dos. Véase la Figura
11, Las piezas Niim. 5 se hacen en pares, para
soldarlas a los extremos de la pieza Nim, 13.
Antes de soldar, insértese la pieza Nim. 13 en
el tubo, Nim. 14, que se convertiri en el
pivote (después que la pieza Nim. 14 se ha
soldado al dngulo interno de la pieza Niim, 3).
De este modo obtenemos las palancas que abren
lag puertas de los extremos. '

" tud, Se necesitan dos, Forman los pivotes de -

14. Trozo de tubo de 10 mm de 7.6 cm de longi-

FIGURA 7
HAGANSE DOS RESORTES
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- las palancas, ‘ v

Un trozo de varilla de acero para soldadura,
de 6 mm x 10.8 cm. Los extremos se rebajan
en la muela hasta dejarlos planos y lisos. Se
necesitan dos. Véase la Figura 14. Estos son
los pasadores de las bisagras para las puertas.
Después que las orcjas Nim. 16, con agujeros
para la bisagra, han quedado soldadas a la
pieza Nim. 3, se colocan en los agujeros. las
piezas Niim, 15. Las piezas Nim. 6 (las puer-
tas) se colocan en su lugar, se comprucha la
exactitud de su posicién, y se sueldan con bron-
ce & los pasadores de bisagra NGm. 15, Esta .

@’ TORNILLO DE CABEZA
PLANA 5 mm DE diém.
x 22 mm DE long.
(88 NECESITAN 2).

FIGURA 8



FIGURA 9 \
HAGANSE 4 BISAGRAS INFERIORS

OG0 o VISTA AMPLIADA DE -
UL UL LAPALANCA IZQUIERDA T

© SUELDENSE
AMBOS EXTREMOS

“OERECHA
7 SCIDADURA ' o

: " FIGURA 12

E 7 L AR . SUELDESE BISAGRA DE
- S - PALANCA A LOS SOPOR-
e TES DE ANGULO

" FIGURA 11

" ENSAMBLENSE
-PALANCAS (9) Y
PIVOTES (13) ¥ (14)




FIGURA 13

_’,‘:j»soqldcnu.orpbos\_emmo‘i o,.lqs:, piszas de §!wgm (16) usqndo‘»lo'i pusrias comogulcSu&ldonn
 también a los. dos varillas’ (4) ' ' C T e

=~ Suildese (151 o (6)'

(4

S 4)

FIGURA 14, o ‘ o
: ';'lv(ﬁm las puerias con ol pasador de bisagra (15), Suéidelas mw!norypénacmmudlmr fos:
resortes (9), las conexiones (19) y los suietadores (17). la unidad esté ya terminade, salvo respecto a las pleas -
10, W, y 12, que ahora ya pueden instolarse. : ‘ ‘
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FIGURA 15
" Molde totalmente. de’ modaro pura Iubos de hormlg{m (Lcs dimtonu
‘mismas_que las que se obtienen con ol molde fotalmen: metd
reslstento si se hoce de. 3 piezas unidas alo lorgo SR




1}.':5" soldadura abarea casi toda la distancia des..
.de un agujero para el pasador (pieza Nim. 19

' 16) hasta el otro. La soldadura une la puerta

- al pasador de bisagra e impide que éste res-

- bale saliéndose de su lugar.

16,
""" x 6 mm. Véase la Figura 13. Se necesitan cua-

Trozos de barra de acero de 19 mm x 2.5 em

tro de ellos. Talddrese un agujero de 6 mm
para el pasador de bisagra, tal como aparece
indicado. Introdtzcanse los pasadores (Piezas
NGm. 15) en estos agujeros, para montar las
bisagras de las puertas. Las piezas Ntim. 16 van
soldadas a la pieza Ntm. 3 en una posicién

- que las sitfie lo més lejos posible del borde de

la puerta. Antes de proceder a soldarlas per-

" manentemente, lo mejor es hacer una prueba

- ~'de posicionamiento de las puertas y las piezas
+- Ntims, 15 y 16, apunténdolas ligeramente con
.--goldadura. Entonces es posible cerciorarse de

- que la puerta habré de quedar en el lugar
" que hard que el tubo formador ocupe la posi-
- eién debida. -

717, Clavos corrientes, de 5 em con cabeza resis-

. tente, Véase la Figura 14. Se necesitan cuatro

. .de ellos, Unase el clavo al resorte por medio
* de un alambre pasado a través del agujero de
la pieza Nim. 8. Pfisese el alambre por los
_agujeros antes de formar la gaza del segundo

" extremo del resorte.

-

_Pistén de tubo galvanizado de 5 ¢m y.40.6 cm
.de longitud. (5 em representan la medida del
- difmetro interior del tubo), Ciérrese uno de -

“-los extremos soldando con bronce al mismo un
" diseco de metal. Luego rectiffquese ligera-
" .mente en el torno, haciendo que el extremo ta-

-pado tenga 0.5 mm menos de didmetro que -

. el otro extremo. Prestard buen servicio aunque

';‘iho, “ hﬂaya,.tbr'nado,pero si se ha rebajado seré
- més fécil de manejar.

Alambre o varilla de soldar, de 2 mm para

- hacer la unién entre las piezas Nim. 9 y

Nam. 17. (Véase las Figuras 2 y 4).

" Fuente:

A Machine for Making Concrete Tile for Irri-

gation and Dminage, por J. Oscar Brown, Depar-
tamento de Comercio de Estados Unidos. O.T.S.
Information Kit, Vol 2, Nim. 2 (noviembre de
1961). co



- COMO HACER TUBOS DE HORMIGON

- Cuando se siguen las instrucciones que damos

‘aqui para el uso del “Molde para hacer hormigén”
‘cs posible que un hombre haga dos tubos por mi-
nuto, aunque una buena labor de produccién en una
jornada seré de 300 tubos o mds. El mortero per-
manece en ¢l molde solamente por espacio de unos
pocos segundos. La mezela se retaca cn el molde
con un apisonador. Luego se da inmediatamente
vuelta nl molde poniéndolo boca abajo sobre un
piso de cemento (ligeramente aceitado) y se vacfa,
dejando cl tubo terminado y a punto de comenzar
¢l proceso de su curado. Este mismo método gene-
. ral puede adaptarse para el uso del molde hecho
totalmente de madera para tubos de hormigén que
"se ve en la Figura 16 de la seccién anterior.

3o ' i

L fe——ro2tm

FIGURA | TUBO ACABADC .

Pasoy, pars hacer tubos

1; Tamfcesela arena y esphrzanse 28 ‘litrosi};‘bb.r‘éf

=" ¢l piso del taller.

Mdzclescles bien con la pala y el azadén,

F R

- »Ima de clla. .

. Espfirzase T litros de cemento sobre la dr_exiii.“

" Espiirzase la pila y deparrdmese el ag'uajenci?

: Ho&aﬁignm y materiales

(‘cmento Portland fresco
Arena limpia, cernida paséindola_por un:

6 mm. ' S
Agua limpia
Molde todo de metal
Pisén de metal
Llana de yesero .
Banco de trabajo
Taller con piso de cemento
Una cubeta (11 litros)

Pala con empuiiadura en D (punta cuadrada). .
Una pala-azadén grande para mezclar mortero. S
Una pala resistente recogedora de, tierra,. con man- -

 go. R

1" Utilice una eaja medidora sin fondo de'28 Ii:

» U trog, . o SRR A
2. Midaselo en la caja, llenando ésta hasta 1/4"
"“de su altura, . ,
3. .Dése vuelta a la pila de cuatro a seis veées. '
4. La cantidad de agua no habré de ser més de_



. Conviértase la mezela en tubo antes de que

transcurran 45 minutos. Después de hecha la -

- ~mezela, péngase el mortero en el banco de

1.

- trabajo.

Llénese el molde (sin el tubo formador) hasta
1/4 de su altura, y retdquense los extremos
con dos golpes dados con: la mano izquierda
(enguantada).

- Insértese el tubo y achbese de llenar el molde

con mortero,
Retéquense los lados del tubo de horm:g6n

Llénese otra vez el molde. . :
Vuélvase a aplicar cl p186n, aplsénese otra‘
vez el cemento. :
Utilicese la llana para el acabado del tubo de

 hormigén.

12,

‘14,

i 2

2

F 18,

do.
‘Péngase con cuidado el molde descansando :
RO _sobre uno delos lados, y luego vuélquose raipn- ‘
. ‘damente con el fondo hacia arriba.
‘Séquese el tubo formador, haciéndolo" zmtes B

Llévense el molde y ol tubo de hornugén has- ~
ta un lugar cuyo plso esté hgeramente acexta-f

girar ligeramente. Manténgase el molde con-‘l
tra el suelo recargindose sobre él con la ma- :

.- no izquierda.
1B,

Péngase el tubo formador encima del molde
Asiendo con fuerza los lados del molde: con
ambas manos, béjense los extremos embxsagra-
dos del molde, y luego levéntese el tubo dc_l

- hormigén sacfindolo del molde.

Déjese reposar el tubo de hormxgén, smucam-“'
biarlo de lugar, de un dia para otro. :

Al dfa siguiente se puede levantar el tixbo de.v;,

hormigén asiéndolo por su parte. central Api--‘

" lense los tubos a un lado del taller, parade-.

1,

20,

o,

jar despejada la parte del centro del piso. para’
otra jornada de produccién. . -
Cuando los tubos tienen un dia es el momen-'
to adecuado para cortar en bisel de 45 grados
los que se hayan dafiado al hacerlos.
Manténganse los tubos de hormigén mojados,
al menos durante una semana.

Si hicieran falta més instrucciones referentes
a los principios fundamentales de la buena

. construccién con hormigén, estiidiense los pé-
~ rrafos de la seccién “Construccién con hormi-

gén”. El molde que se emplea en la construc-

- ¢i6n de tubos que sc ha esbozado en esta sec-

- ¢ién puede construirse en cualquier taller agri-
cola moderno, si el mecdnico cuenta con la see- .

cién “Construceién de un molde para tubos'

de hormigén”. -

e 2/3 del volumen de cemento, incluyendo el
- agua que pueda contener la arena mojada, La

=,

-

1.

12.

13,

14

15.
16.

.

18

‘mezela debe ser lo més seca posible, sin que

-deje de ser pléstica.
El cemento pierde su fuerza si se pone en el

molde demasiado tiempo después de haberlo« :

mezelado. .
Esto da extremos perfectos del tubo.

Una paletada obtenida con una pala recogc-};,

dora grande sin mango.
Tres golpes con el pisén.
Otra paletada con la pala recogedora,

Tres golpes con la superficie plana del nplso-v .

: _nador ‘
Quitese el sobrantc en una sola pasada y déJesc“ _
* la superficie lisa y horizontal con una segun-.

da pasada de la llana.

Al trasladar cl molde, no se toque el tubo me-

talico conformador.

El titubco al mediar esta operaclén de vuelco”{f

puede hacer que caiga el mortero.

Si es demasiado dificil retirar el tubo mefﬁll—

co formador, quizd se deba a que tenga m‘e-f_.
‘gularidades y haye necesidad de rectnﬁcarlo;v}

ligeramente en el torno.
Esto da al molde una ligera sacudida.

Al levantar el molde, hégase con la aeclén d(.
las piernas y las caderas. Si se doblan’ los co-f,_}_:
dos, puede desprenderse un extremo del tubo’

de hormigén.

ta fase lo echaria a perder.

" altura, pues los tubos de hormigén no son

_ bastantes. En el scgundo dia se les puede api-
... lar’en tantas hileras de altura como se quiera.
19,

Rociésele muy ligeramente con agua Bl co- ,
“mienza a secarse. Demasiada sequedad en es- .

"El primer dfa apfleseles en sélo dos hileras deii

Se necesita el 5 por ciento (o mds) aproxima- -

" bigel de 45 grados, para formar déngulos de

20,

.la tuberia.

damente de tubos con un extremo cortado en .

La resistencia aumenta con cada dia que se:

?uoite

‘ A. Machine for Makmg Oonorote Tile for In'i ‘
’ gation and Drainage, por J. Oscar Brown, Departa-

mento de Comercio de Estados Unidos, O.H.S,, In-
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'f,.forma_tnon Kit, Nim. 2 (noviembre de 1961).

“conservan mojados “los tubos de hormigén. B



‘Semiillas y malas hierbas

Esta limpiadora de semillas se ideé en Afga-
nistén para separar las semillas redondas de las ma-

las hierbas presentes entre granos de trigo. Las se-
_-millas no podfan separarse con un tamiz, debido
~a que tenfan la misma medida que los granos de
trigo. La limpiadora que aquf describimos saca
partido de la forma redonda de las semillas de ma-
‘las hierbas, para scpararlas del trigo. Los granos
de trigo, que bajan rodando lentamente por el ca-
nalén se juntan en la base de la plataforma incli-

‘nada (“x” en la Figura 1), mientras que las semi-
llas redondas bajan rodando méis aprisa y caen al
lado de la plataforma opuesta al canalén (*y", en

la Figura 1).
Hermmientas y materiales

) \Iartlllo
Sierra : '
‘ Clavos 0. tormllos

vPla.ta.forma inolinuh

.‘v,

S
o

‘Lﬁmma de hierro’ galvamzado 70n m-'t 70 cm.i'

Madera: 4 listones de 2 em x 4 cni x 68 cm:

Madera: 1 listén de 2.cm x 4 eth x 25 em. Um-?
- doala plataforma pa.ra sostener el cana-‘

16n,

'Madera 2 listones do’ 2 em x 8 cm X 3 ; em, C6n reposa en el soporte de 2 em x 4 om x 25 om

~ . unido a la plataforma.

' Patas para plataforma

f°9ﬁ$nf

Lémma de hierro galvamzado 24 em : x 140 cm',,--

Madera: 1 listén de 2 em x 8 em, L
Madera 1 listén de'2 em x 8 m x 30 cm. «

Hﬁganse el canalén y la plataforma tal como'

hparece indicado en la Figura 1.

"El canalén se sujeta en lo alto del soporte de -
80 cm utilizando clavos a los que se les ha quitado
la cabeza. Esto facilita retirar el canalén. cuando’.'
no se estd utilizando. El extremo inferior del cana-;:.

| '-!'uonto.

;f-.'{nsoonuAs CAEN: AQUI AT

[FIGURA'Y "~

Primero ha de limpiarse la lémina con vn'utas

~de metal, para quitarle tanta basura y hollejos co-
_-mo sea posible. Para utilizar la limpiadora de se-
~millas, déjense caer éstas muy lenta.monto en la

parte alta del canalén.

Dale Fntz, Voluntamo VIT_ ":.L\Washmgton,



_ TAMICES PARA LA LIMPIEZA DE SEMILLAS

Un paso importante para mejorar la produe. -
c16n ‘de los cultivos es una limpieza eficaz de lns. ,
semillas para siembra, Los cernedores que aquf se B
describen han demostrado su eficacia en mnehos'

‘paises. ’ _
| . normmimm y ‘maurhlu

Madera 12 llstones de 2 5 cm x 5cem x 46 cm.‘-

Madera 12 tu'as de 1 em x 25 ‘em x 435 ecm

jf,rela de alambro ga.lw.nindo

Mallu de oI mm un cuadrado de 46 em de lado.

Malla.» dg 3 mm un cuadmdo de 46 em de lado.':.

“Martlllo

Malla de 6 mm: un cuadrado de 46 om de lado. -

Para los detalles de construccldn véase la Fi.

gura.l

La medida exacta de estos tamices no tiene im-
portancla, pero las telas metélicas con malla de

. .6 mm, 5 mm y 3 mm dan la medida adecuada para

limpiar trigo, cebada, mafz y semillas de tamaiio
gimilar. Los tamices se emplean también para cla-
sificar determinadas semillas. La clasificacién con-
siste en separar las semillas pequefias y débiles que
producirfan plantas igualmente pequeiias y débiles
o que nou llegarfan a germinar. Si la semilla csté

_bien limpia y debidamente clasificada, puede sem-
. brarse en menor cantidad por unidad de superfi-

cie para que, de todos modos, produzca una buena
cosecha, '

Fuente:
ngua S
Clavos "
4
MALLA DE ALAMBRE
GAI.VANIZADO
| LISTON DE MADERA' "
“ . DE 1 ¢cm DE GRUESO‘-{
Ry L > CLAVO DE 6:cm .
_ - CLAVOS DE3cm 5 POR LADO R
: - . /.
.(‘—"— 46 mé 18 pulg e
i ?.';'.F'QURA.*%"‘?‘? ‘



- SECADO DE GRANOS POR MEDIO DE
' TROCITOS DE MADERA

 Para sccar granos pueden utilizarse pequeiios
: ".h"ozos de madera tratados con cloruro de ealeio, un
" producto qufmico de bajo costo. Los trocitos de ma-
dera, que absorberén la humedad del grano, pueden
utilizarse repetidas veces secédndolos en un horno
después de cada operacién. Los trocitos de madera
_ pueden absorber una cantidad de agua xgual a un

4 /A /av/ 4
YA A

cuarto de su propio peso. _
, En una prueba hecha utilizando trocitos de

“madera de balsa, el contenido de humedad del gra-
no cayé del 17 al 12 por cicnto en tres dfas, Llega-

dos a este punto, no se procedié a secar los troci-
fos de madera; en los cinco dias signientes no cam-
~ Dié el contenido de humedad. Entonces los trocitos

ARCON PARA, ALMACENAR GRANOS.
CAPACIDAD APROXIMADA: 400
LIBRAS = 180 kg.

de madera se secaron en un horno y se les puso de
nuevo en el grano. Tres dias més de sccado reba-
jaron el contenido de humedad al 10 por ciento y,

llegado a este punto, ¢l grano resiste los mohos e -

e

insectos.

&ew

RECIPIENTE ALMACENADOR.
CAPACIDAD, .
35 UTROS-50 LIBRAS,

.FIGURA 2

fe——— 150c

1.

FIGURA 1.

Hemmientu y mn.teria.les

' _ )Iadera de balsa o cedro El cedro nbsorbe el agua‘

.y s duradero. La madera de balsa absorbe el
.agua pero se quiecbra fdcilmente. Pueden _utili-
zarge también otras maderas.

:éloruro de calcio (CaCl,): aﬁédasele a un' htro de

... agua en cantidad suficiente para hacer que la

- solueién pese 1.2 kg.
Un

arcén impermeable que no deje entrar vapor
de agua para que seque el grano y lo conserve
seco. Un tambor de acero, o un armario de 14-
mina metélica, dard buenos resuitados. Si es
impermeable, puede también utilizarse un areén
de madera tal como el que se ve en las Figu-
ras 1 2y3.

Slerra ‘

Tela metﬁhca gruesa de malla de 25 em,

Prepanoi6n de los trocitos do madera

Cdrtense los pedazos o taruguitos de madera
de modo que la mayor parte de su superficie
esté constituida por caras con corte de la veta,
Un tamafio bueno para esios pedacitos o taru-
- 808 pequeiios e8 3 ecm x 3 em x 0.75 em.



e

'FIGURA 3

DOS CAPAS DE BARRERA ‘CONTRA
VAPORES, CARTON PARA.
CONSTRUCCION IMPREGNADO!

Séquense los trocitos de madera. en un horno
- a temperatura entre 90° a’ 100°, para qultarles
toda humedad (véanse las Figuras 4 y 5).

Ténganse los trocitos de madera cociéndose en
la solucién de cloruro de calcio, por espacio de

"euatro horas, a una temperatura apenas por

debajo del punto-de ebullicién, 100°C.

-Déjese enfriar la solucién: déjense los trocltos
. de madera en maceracién en la soluclén por [
.. -pacio de 24 horas. .
Séquense de nuevo los trocitos de madera, tal .
. como se hizo en el paso 2. -
Cuando los trocitos de madera estén secos, qui- :

teseles cualquier resto de cloruro de calcio que

tengan en la superficie, antes de revolverlos '

con el grano.

Revuélvanse los trocitos de madera con el gra-
no, dentro de un recipiente. Los trocitos de
madera han de quedar repartidos por todo el
recipiente, para que el grano seque por igual
en el tiempo més breve posible. Los trocitos
de madera no deberin ocupar mds del 10 por
ciento del espacio del recipiente. Los reeipien-
tes pequefios (Figura 1) son utiles cuando se
han de secar varias especies de granos, Tam-
bién hacen mdas fécil retirar los trocitos de
madera y cambiaclos. Estos-recipientes se colo-
can dentro del arcén impermeable.
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Después de tres a cinco dfas, quitense los tro-

citos: de madera. Se les puede separar féeil-

‘mente del grano utilizando un tamiz de malla

grande, Séquense los trocitos de madera igual

- que en el Paso 2,
. .Sigase repitiendo el secado de los trocitos de

madera y colucindolos de nuevo en el recipien-

__te, hasta que ya no absorban mfs humedad.
- -Para saber cuindo se ha alcanzado este punto,
pésense los trocitos de madera después que ha-
~,yan estado tres o cuatro dfas revueltos con el

" grano; si su peso es el mismo que el de unos

trocitos secos, el grano esté seco.

FIGURA 4
INSERTESE, INVERTIDA, LA PAPRTE 1
EN LA PARTE 2. UNANSE LOS BORDES .

CORTADOS. ABRASE UN AGUJERO
PARA SALIDA DEL VAPOR. '



. ARTESA'PARA TRATAMIENTO
' CIN CaCi2'¥ SECADOR
“CON TARUGUITOS TRATADOS

SALIDA DEL VAPOR_

AGUA HIRVIENTE

FIGURA &

. Grein Drying and ‘Storege for Warm, Humid -
:Oﬁnu.ul, por Norton C. Ives ('l‘urmlba -Costa Ri- -

~ca: Instituto. Interamencano de Clenclas Agricolas,
1951) - ‘




ROCIADOR DE CUBETA

El rociador de cubeta que aquf describimos se
ha proyectado, primordialmente, para que atendle- '
ra 1a necesidad de un rociador que se pueda cons-

. DEPOSITO DE PRESION

i

Sujetadores
truir en un lugar, o regién, en el gae los modos de
produccién sean limitados. Este rociador, que pue- ~ 9
den hacerlo artesanos locales, estd destinado tnica- ’?:.:"' de
mente a rociar soluciones acuosas de insecticidas o
fungicidas. :
Este rociador demostré su utilidad en Afganis-
tn. FIGURA 1
Los hacen funcionar dos personas: una rocia
mientras la otra bombea. ‘ dd"':‘pd"'d:m
nemunionm. y matericles Perno de 5 mm Perno de 5 mm
) S e _a'sc'“d"“‘g- y | cm de long. Mongvera
. m W .
Lémina galvanizada: un trozo de 30 cm x 30 em :7';.::,';. . Empaquetadura de & mm
més otro de 10 cm x 20 cm, ' Paq :
Un bote metélico de 10 em x 20 cm.

Manguera de 6 mm para alta presifn: 4 m.

Un trozo de tubo (puede emplearse tubo para flul-
dos de camién) de 6 mm de difmetro y 50 cm
de longitud.

Madera para la manija: 2 em x 15 em x 30 cm.

Tubo de hierro galbanizado de 2.5 em y 120 em de

longitud.
Alambre de 4 mm: un trozo de Z0 cm.

(Goma de cidmara de neumético de cam16n un trozo :

de 10 em x 20 cm, :
Alambre galvanizado de 1 mm: un trozo de 30 cm‘
4 pernos de 5 mm y 1 em de longitud.
2 pernos de 5 mm y 3.5 em de longitud.

La bomba del rociador funciona por el mismo

... principic que la Bomba de Inercia (véase la .pégina’
87). La parte alta del tubo de 2.5 cm estd taponada

y & 8 cm de su borde superior se encuentra una

. vélvula sencilla. La vélvula es un trozo de goma

de cdmara de neuméitico de camién enrollado en

; . torno del tubo y sujeto en su lugar con un alam-

bre. Uno de los éngulos de la goma se encuentra

encima de un agujero hecho en el tubo. Cuando se

- coloca la gom:, se hace necesario cierto ajuste pava

cerciorarse de que trabaja como cs debido y que

' ‘no tiene fugas.

El depdsito de presion alberga el montaje de
vélvula y, cuando se bombea liquido al interior del
depésito, acumula suficiente presién para que haga
furcionar la sencilla boquilia rociadora de tipo de
disco. El depésito estd construido de modo que se
le pueda quitar para revisar y atender la vélvula.

b

Reborde del tubo

Tubo de 2.5 cm do hlmo“
galvunlwdo )

i

La longitud de la manguera puede determi-
narla el constructor del rociador, pero habrd de
tener 4 metros, aproximadamente, para que el rocia-
do abarque una superficic bastante grande antes
de que se haya dec cambiar de lugar la cubeta.
También la longitud del tubo pequeiio y el éngulo
de la boquilla rociadora se determinaréin de acuer-
do con la especie de cultivos que hayan de rociarse.

. A veces serd necesario “cebar” la bomba del
rociador; esto cucederd si la vélvula de goma esté

" demasiado apretada y no es posible hacer entrar

e

aire por ella, o si la goma se ha pegado al tubo.
Para cebar la bomba, girese cabeza abajo y llénese
el tubo con agua. Manteniendo el pulgar en la aber-
tura del tubo, dése vuelta a la bomba volviendo a

ponerla en su posicién natural, bijela hasta la

cubeta de liquido y comiéncese a bombear del mo-
do usual. Si el cebado no pone la bomba en marcha,

habrd que quitar el depésito de presx6n para revi-

sar y reparar la vélvula,



| i E——

Topo e )
T

_L ohvonizodo de 1 mm :‘;m oolv:nlzodo
{retione sujeta la vélvula) de 4 mm (s ton 2)
Agujero de S mm, ‘
Hierro golvonizodo
| |~ Aguiero 1 om
Tubo de Empoquetaduro de
interior de lo
véivulo oma de camoara
para comién
Tubo de hierro ;
galvonizado de 2.5 om; Agujeros de 1 mm,
' long. fotol 120 om .dbliﬁm on bise!

’Zbopémo de pretién de
hisrro galvanizado

Yubo de 6 mm
/ estoflosoldado :
ol depésito

Manguero de 6 mm Disco de hiery golvanizado
sstafotoldodo a tubo de 6 mm., Puede
- -

emplearse tubo hidedulico de comibn

T Reborde de! depésito
AR o Koo do b FIGURA 3
Nl ) Empoquetadura SOQUILLA D& DISCO
- de gomo
£ ."""d' del w50 pora hacer Ia mesela del rociado deberd em-

C \Asa de' modera plearse solaméente agua muy clars y limpia. Des-
pués de hecha la mezcla, deberk colarse con un
pedazo de tela, para que queden separc.as cuales-
quiera partfculas que pudicran atascar la boquilla.
Si se dispone de un trocito de malla de latén muy
fina, se debe colocar cn la boquilla, para impedir
que la sucicdad taponc los agujeros.

M:
Dale Fiits, Voluntario VITA, Washington, D, C.
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ESPOLVOREADOR DF CULTIVO TIPO MOCHRA

El espolvoreador tipo mochila que aquf descri- |

bimos, proyectado para que pueda construirlo un
hojalatero, ha sido utilizado por agricultores de
Afganistén para espolvorear azufre en sus vides
con el fin de combatir el oidio. El espolvoreador
s¢ construye con materiales fAcilmente obtenibles.
Su velocidad de alimentacién es ajustable (véase
~ la Figura 1).

Los resortes que se neccsitan para el espol-
voreador pueden hacerse con el sencillo enrollador
de resortes quc sc muestra en la seccién siguiente.

Herramientas y materiales

Equipo para soldadura de estaiio
Herramicntas para trabajar lamina metdilica
Ierramientas de carpinterfa

Odmo funcions el espolvoreador

Al hacer funcionar ¢l espolvoreador, la varilla.
(23) sc emplea para bombear el fuclle de goma de
cdmera de ncumitico que gira en torno del punto
A (véase Ia Figura 1).

El aire entra en ¢l fuclle por la vilvula (4),
hecha también con yn.na de cimara de neumitico,
y desciende por ¢l tubo (18). En el punto B del
tubo 18 se inyeccta una cantidad medida del polvo.
El mecanismo alimentador esti constituido por una
varilla (7) de 6 mm envuelta en un resorte (17).
Mientras sc hace subir y bajar ¢l fuelle, !a varilla
y el resorte entran y salen del agujero (en ¢l punto
B) del tubo de descarga (18). El polve sc aloja
entre las espiras del resorte y asf es llevado al inte-
rior del tubo. La cantidad de polvo entregado se
regula estirando el resorte que cnvuelve la varilla,
de modo que quede més espacio entre las espiras.
Cuanto mayor es cl espacio entre espiras, tanto ma-
yor es la cantidad del polvo llevado al interior del
tubo. Ajustada en torno de la varilla hay una bra-
zadera (13, 14) gue fdcilmente regula la centidad
del polvo aplicado a las plantas. La mezela d» pol-
Vo y aire se expulsa por ¢l tubo de descarga en
(24).

El fuelle del espolvoreador csté hecho con go-
ma de cimara de neuméitico de camién. Hay varias
medidas de cimara de sneumético. Si no se utiliza
la medida que se indica en la lista de piezas, el
difmetro de la tolva tiene que ajustarse al tamafio
de las cémaras disponibles. La toiva esté hecha
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de lémina galvanizada, de calibre 24 al 28,

En las ilustraciones, la varilla alimentadora 7
se ve como si fuera recta. Sin embargo, es necesario
curvar la varilla para que sea posible que entre y
salga del agujero del tubo de descarga sin que so
atore.

Para cargar el espolvoreador, despréndase cl
fuelle de la parte alta de la tolva. La tolva no ticne
que llenarse por encima del extremo superior del
tubo de descarga. El extremo superior del tubo
de descarga (18) estd cortado de modo que impidu
que haya polvo que, durante la operacién de llenar
o cargar cl aparato, se derrame dentro del tubo,
¥y para que proporcione un medio para ajustarlo
firmemente a la tolva (19).

Ajuste del espolvoreador

Para aumentar la cantidad de polvo quc vaya’
a aplicarse:

1. Despréndase cl fuelle (8) de la parté altn:
la tolva (19).

2, Afléjese el perno (13)

3. Tirese de la abrazadera (14) hacia arribd, ‘¢s- .
tirando asf el resorte (17)

4. Apriétese ¢l perno (13)

Vuelva a colocar el fuelle y prucbe cudl es’

la cantidad de polvo descargado, para ver si

cs satisfactoria, o

S:\

Para disminuir la cantidad de polvo, el proce-
dimiento es ¢l mismo, salvo que la abraudora se
empuja hacia abajo de la varilla,
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FIGURA 1

ESPOLVOREADOR PARA CULTIVOS TIPO
. MOCHILA. LOS NUMEROS SE REFIEREN -

. A LOS DE LA LISTA DE PIEZAS.



1 | Soporte dnl fuslle ;30 cmx7cmx2cm
2- | Tomillos ‘4 cm do longitud.  ©
'3 | Tapén del fuslle 22 cm de dumotro, 25 cm de omoao.
4 | Vil : “4 cmx 6 em, vdau ] F‘gun 2.
6| Tomillos 2 cm de Iongltud
6 Anclaje de la varllla ||imonta '; th Ia Flguu 3
dora S , 1k : o
Varilla ullinonti«_i{oyr.q’,;_’f la de & 3 ' vVéue la Flgun 3, Longitud total de 50 cm. a
Fuelles - . |'-Goma-de ¢ mau doctmlén vao cm de Iongltud en su lado largo. Mcdldu de-
A f O L Ia cédmara desde el borde, cuando se lplll‘ll
‘ b , 29 cm. ;
9 Sopom de| fuolle | Metal de tlmbor :5- ?20 cm de’ longitud. Véase la Figura 4, " ‘ .'
10 "':,"Tlrante i,l '.;jl.tmln‘__: ualvunlud ]33 cm do Ionoltud Véase la Flouu 4

. Clavos

¥ l3 cm do longltud

2 ' Romachn

= F'].Vurllla de 6 mm 4 1
: Metal de tambor ; ;:Véno Ia Flgur 5
_Tuerca de 6 mm ' ; -‘Vém Ia Flguu 5

"Alambre del talén de cubum'{ 3.
"~ de_neumitico ’

Alambre del tllon de cublom

9 ‘mm do dltmmo. Véln |l Flguu .
de neumético ‘ . el
Lémina galvanizada : 3 5 cm de dltmotro. 7" cm do longltud thu_
_ o .Figuras 6y 7. ‘
"Lémina galvanizada - 22 cm de didmetro, 8 cm de altura, Vduo la
N . . o . ‘Figura 7.
'; ‘;}7'2‘0‘,}' “Fondo T Lémins galvanizada | Hecha encajar. Véase la Flgura 7.
21 | Anillo de los tirantes. * | Atambre galvanizado 4 mm de didmaetro. Soldado a la tolva.
22 | Tirantes o .| Cinta gruesa . | 6 mm de anchura, 3 mm de fongitud. Audou s
~ ‘ ' B I B ' la cintura,
23 Mango | Varillade 8 mm - v Longitud total 1 metro. C
1 24 | Tubo Lémina gllvanludi o . 3.5 cm de dismetro, 140 cm de Iongltud Vunu

las Figuras 1,6 y 8,

Ta1s



TACHURAS

e ,

~ FIGURA DETALLE DE LA PIEZA 6,
" ANCLAJE DE LA VARILLA ALIMENTADORA,
LA PARIE 7, VARILA ALWENTADORA-

—2cm —f

VISTA DESDE! AIIRIBA
FIGURA 2 DETALI.E DE- l.A PIEZA 4 VAI.VULA

ABRASE UNA ENTALLA. -
ASERRADA, PARA SUJETAR
EL EXTREMO DEL RESORTE -
ALIMENTADOR :

do

FIGURA 4 -
CORYE TRANSVERSAL DE LA PIEZA 9 [ FIGURA 6 UETALLE DE I.A PIEZA 13, PERNO, S
FUELI.E, Y DE LA PARTE 10, ABRAZADERA/ : I.A PIEZA 14, ABRAZADERA Y LA PIEZA 15, TUERCA. o




; 'ugsom DEL ' AGITADOR INSERTG A
TRAVES ‘DE 2" AGUIERITOS  EN. LADGS,
,-forussvos DEL wso :

bem
PISO ESTAROSOLDADO AQUI
 FIGURA 6 o

DETAUE DE LA PIEZA DE TUlO IO
MOSTRANDO LA UNION PARA LA PIEZI
16, RESORTE DEL AGITADOR o

- : B . " R v
VISTA POR ARRIBA === == ¥ = =

b—7.

£ VISTA LATERAL

L FIGURA 8
-“DETALLE DE LA PIEZA 25, TUSO

25 -+-2a -1

] FIGURA 7 DETALLE DE LA PIEZA
19, TOLVA, Y DE LA PIEZA 24, TUBO.

LAS_LINEAS DISCONTINUAS INDICAN LA
PIEZA 18, ¥ LA PIEZA 20, TUOO,

" "Lisado del espolvoresdor

Antes de llenar el espolvorcador, hay que

~ cerciorarse de que so han deshecho todos los terro-

nes y grumos de poivo, Hacer pasar ol polve por
un trozo de tela metllica para ventana cs una
buena forma do deshacer terrones y grumos. Esto
también eliminard cualquier matcria extrafia.

Fuente:

Dale Fritz,Voluntario VITA, Washington, D.C.
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Este método para enrollar resortes puede uti-'

" lizarse para hacer muelles de cualquier medida. Las

Figuras 1 y 2 muestran enrolladoras para resortes

- con la medida correcta para usarlos en el espolvo-

reador para cultivos, tipo mochila, que se descnbe ;

cn la secci6n anterior,
Herramientas y materiales

Taladro
" Broca para taladro: 2 mm
-Broca para taladro: 6 mm
Broea para taladro: 2.5 mm
Madera: 10 cm x 10 em x 1 m
Tubo de metal: 12,5 mm por 30 cm de longltud
Varilla de metal: 6 mm x 1 m de longntud ‘
- 4 clavos pequeciios :
Alambre de acero para resortes.

Alambre para resortes

Una buena fuente de alambre para resortes la "
cncontrainos en el talén de las cubiertas usadas de
neumético. No deberé quemarse la goma, ya que

osto destruye cl temple del resorte de acero,

TUBO DE 125 mm.
FIGURA 1

_VARILLA DE &' mm

. AGUIERO PARA
© EL ALAMBRE

GUIA BeL Auwns,
;(CLAVOS). ©

v

 FIGURA'2

 Contesoi do b ovoladors

K 'En'_vun extremo del listén de madera se hacc
un agujero de 6 mm y, en el otro extremo, se tala- °
dra un agujero de 2 mm. A través de la varilla de

. .6 mm se taladra un agujero de 2 mm y otro igual
© g través del tubo de 13 mm, para inscrtar en ellos

los extremos del alambre. A través del tubo de
13 mm se taladra un agujero de 6 mm pars que
sujete el mango de la enrolladora de resortes. Hun-
da dos clavos, uno muy junto al otro, a una dis-.
tancia entre 1.5 a 2 mm de cada uno de les aguje-
ros hechos en el liston de madera. Ensimblense las
piezas tal comno se ve en las Figuras 1 y 2.

El alambre se alimente pasando por la guia pa-
ra alambre hecha con los clavos y, luego, a través
del agujero de 2 mm hecho en el carrete- de tubo
o varilla. Entonces se hace girar el carrete en sen-
tido dextrégiro, hasta que se ha enrollado un resor-
te de la longitud deseada. Los resortes para la
espolvoreadora tipo mochila son de 9 mm de lon-
gitud cuando se les hace con el enrollador de 6 mm,

y de 3.5 ecm cuando se les hace con el enrollador de
2.5 cm.

. Fuente:

‘Dale Frite, Voluntario VITA, Washington,:D.C,
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Avicwhtura-

Incubadora coneomlillo para 200 polivelos

, Esta incubadora (véase la Figura 1) estd em-
bisagrada para que facilite el acceso al corralillo
y a la crindora propiamente dicha. Se ha empleado
con éxito en Ecuador y otros lugares, para la erin
de pollos de engorde destinados a la venta.

La calefeccién de esta incubadora de polluelos
proviene de una bombilla corriente de alumbrado
oléotrico, colocada debajo del piso. Segfin sea cl

_ numento deseado de la temperatura, ¢l nimero de

vatios de la bombilla incandescente habrd de esco-
gerse por cxperimentacién o tantco. El piso y ol
tccho de metal impiden que los animales depreda-
dores, como las ratas, entren cn la incubadora. Si

no se disponc de energfa cléctrica, puede hacerse

_una exeavacién para instalar en clla una lémpara;.
- de combustible liquido. Hay que cerciorarse de que

FIGURA 1

Taoa del corralito cubierta con tela de alambre

« Techo cortado para que se vea Id:h_la de ‘_iaoo |

colgada: deja una abertura dolOcm

€) techo s un marco de madera,
embisagrado al lado
de atrds, y cublerto por cartén
alquitranado y émina de aluminio para techar

=7

—~ar

El corralito y el marco de la incubadora reposan sobre la base que se ve abojo -

2.0

El piso del corral,
hecho de malla de alambre,
puede necesitar travesafios de madera

Esta base, que sostiene el marco, descansa en ol suelo

/’ L&

El piso de lo incubadora es de tamina de. ' ;
aluminio para techar, cubierta de.arena YA

i

para que conserve el calor - /¥

, '’
El piso estd sostenido
/por varillas de acero

Agujero para insertar lo bombllla de
olumbrada para qus dé calor,




oéﬁa lampara tenga la ventilacién 'adecuadai,
normnionm y materiales

Herramientas pequefias de carpinterfa
" Tela metélica: 1.2 m x 2 m. Se. necesxtan dos tro
zos de este tamafio,
Ldmipa de aluminio para techar
- 1trozode: 1.2 mx 1.6 m
‘1trozode 12 m x 1.7 m ,
Madera: aproximadamente 30 cm x 2 cm x 20 m
Varilla de acero de 1 em de difémetro x: 3.2 m.d
longitud
4 bisagras do, nproxlmadamente, 8 cm de longitu(
Tornillos para bisagras .
2 cubetas de arena limpia y seca
Clnvos, tachuclas y grapas.

,_‘!‘mto: :

.y Articulo de Georgc Kreps en Rnnl liulonl, nﬁ-
-;_mero 122 cdltado por Agucultural Mlssxons, Inc.

pora 75 a 100 polluelos

de porofina (Kerosenc)

Esta incubadora fue utilizada por més de 300 ‘

" campesinos de la parte oriental de Nigeria. El dise:"

fio primitivo se modific6 més tarde: se abrieron
varios agujeros en las patas, para sujetarlas con

" pernos; esto hizo posible cambiar la altura de la

unidad.

L Clﬁvense las patas a los lados (véase la F I‘lgura"- :

2).

e = . PATA

s
3

LADO: 2.5 x 15 x 80 cm

SO PATA: 25 x 7 x 28 om

... FIGURA 2  LAS PATAS VAN GLAVADAS
U " A LOS LADOS

-2, - Ensfmblense y clavense los largucros de sostén
:‘ﬁ‘_~de la parte alta a 1 em por debajo del borde

- ‘superior de los lados (véase la Figura 3).
3. Hégase la cubierta de¢ madera contrachapada,

~ l4mina metélica o tablas de madera, de modo-
que la cubierta cncaje dentro del marco y des-
canse sobre los largueros de soporte (véase la
Figura 4). El agujero abierto en el centro de
la cubierta es para ventilacién. Una cubierta .

" metélica basculante regula la magnitud de Ia

"abertura.

FIGURA 3

4.’ Dentro de una envoltura hecha con tela meté-

. lica, o dentro de un bote de lata debidamente

agujercado,se coloca una limpara para intem-

. peric o una protegida contra el viento, para

- que los polluelos queden protegidos y para

que ayude a irradiar el calor (véase la Figura
5).
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—\_ AGUIERO DE 15 o’

FIGURA 4. -

- Las dimensiones que se indican: en’ las llustra-'

ciones pueden cambiarse ligeramente - para poder
utilizar materiales disponibles. '

Las mechas de las lémparas deberﬁn limpiarse:
o cortarse a diario para que no tengan m despren-v

dan hollin

!‘mtp‘:

W H McCluskey, Departamento de Oiencms Avi-
':colas, Umversxdad del Estndo de Oregon, Corvalhs

* Incubadora pora 300 poliuelos

‘Esta incubadora (véase la Figura 6) es pare-

cida a las otras dos que hemos descrito, Se puede
“ utilizar con 14mparas de combustible liquido o con

bombillas corrientes para alumbrado eléetrico. Si
ge utilizan lémparas de combustible liguido, debe-

. rén limpiarse sus mechas cada dia. Los dgtallcs de |

construecién aparccen: en la Figura 7.

Fuente:

“Brooder for 300 Chicks”, por W. W. Stopper, Asc-

gor en Avicultura, Misién de Colaboracién de Esta-
dos Unidos en la India, Nueva Delhi (mimeogra-'
fiado).

f U\MPARA CONTRA VIENTO PUESTA S
A DENTRO DE UNA ENVOLTURA DE MALLA -
" 'DE_ ALAMBRE O DENTRO DE UN. BOTE
PERFORADO DE LATA, PARA PROTECCION :

UNA TIRA DE TELA COLGADA AYUDARA
’ A CONSERVAR EL CALOR.

FIGURA 6

FIGURA 6

INCUBADORA PARA 300 POLLUELOS
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' GALLINERO DE BAMBU

Este gallinero de bambi tiene el techo de bé-
lago y paredes de listones, para una buena ventila.

“cién. El piso elevado, de listones, conserva limpias

y sanas las aves, mientras que las bandejas para re-
coger los huevos y los comederos simplific;m el

"mantenimiento y conservacién.

Este gallinero, cuyo costo no implica més que

. ¢l de la mano de obra para construirlo, es seguro

que habrd de dar aves mds sanas y productivas. Se

~ ha utilizado con éxito en Filipinas y Liberia.

- Herramientas y meteriales

Bambi

Clavos .~ .
-Bfilago para techar
* Herramientas de, mano

- Gallinero

El gallinero se construye encima de un basti-

" dor de largueros de poco didmetro, con los que se

constituye el piso, situados & un metro aproxima-
damente encima del sueio. (Véase la seccién sobre
construcciones de bambd, pdg. 272 ). Los largueros
del piso se cubren con cafias grandes de bambi,
cortadas a lo largo en tiras de 40 mm de anchura
y separadas entre si por una distancia de 40 mm.
Los pisos construidos de este modo presentan varias
ventajas: mejor ventilacién, ningin problema de
cama enmohecida y mojada durante la temporara
de lluvias, ni de cama scea y polvorients, durante
la temporada seca; los excrementos caen por entre

. las cafias partidas y van a dar al suelo, lejos de las
" aves. Esto elimina pardsitos y enfermedades que,

normalmente, se contagian de una gallina a otra
debido a los exerementos que se conservan cdlidos

-y hiimedos en la cama. Sin embargo, se ha sugerido

que un espacio amplio entre los listones del piso y
de las paredes son una invitacién a que los animales

" merodeadores, tales como serpientes y comadrejas,

entren en el gallinero.
Escudos o pantallas de ldmina metélica suje-
tas a los montantes de soporte impedirin que ratas

-y otras plagas trepen por aquéllos (véase la Figu-

- ra 2). :

Las paredes se hacen con tiras verticales de

‘bambi, de 40 mm de anchura, separadas entre s

de 6 em a 8 em, Esto proporciona también abun-

"'dante_ventilacién, que es necesaria para que sumi- =

nistre oxigeno a las aves y permita la evaporacion
del exceso de humedad producida por los excremen-
tos. En ¢l trépico, el problema es tener las aves
frescas y no molestas por el calor. 8i se utiliza un
gallinero cerrado o de paredes cerradas, con el
piso macizo, las aves estarin demasiado caldeadas,
lo que dari por resultado una produccién mis baja
y més problemas respiratorios. La sombra encima
y en torno de cstos gallincros es también muy im-
portante. Si el suclo que circunda los gallineros no
estd sombreado, cl calor se reflejard al interior de
estos ltimos.

COLECTOR DE HUEVO Y ARTESA COMEDERO
DE UN GALLINERO DE BAMBU, -

FIGURA 1

. FIGURA 2



Techo

El techo tiene que proteger las aves contra la
intemperie. En Liberia, el techo de béilago mantiene
las aves frescas, pero se tiene que cambiar més a me-
nudo que si se construye de cualquier otro material.
Pucsto que cs barato e inmediatamente asequible
para el pequeiio agricultor o ]a familia rural, es el
que mfis frecuentemente se usa. El aluminio, que
refleja el calor solar, y las laminas de asbesto
(amianto), un cficaz aislante térmico, son materia-
les descables para techar cn el trépico.

Cualquicra que sca cl material para el techo,
éste debe tener un alero que sobresalga 1 m en todo
su perimetro para impedir que ¢l viento empuje
lluvia dentro del gallinero. Pucde ser deseable que
¢l alero esté inelinado hacia ¢l suclo.

Comederos

Los comederos y bebederos se hacen eon bam-
Wics de 10 em a 13 em de didmetro, de la longitud
deseadn (véase la Figura 1). A cada uno de los
tramos de bambii asi utilizados deberd dejérscle in-
tactos los nudos o articulaciones de los extremos

para que. retenga ¢l alimento o ¢l agua. Para que

quede en forma de artesa, se quitaré a cada uno de
los tramos de bambii una parte de 8 cm a 10 cm de
anchura del perfmetro o circunferencia, salvo en
los 8 €m miés cercanos a cada uno de los extremos.
Se eliminan también todos los nudos o articulacio-
nes que queden entre los extremos. Estos comede-
ros han de calzarse en su base para evitar que rue-
den. :
Los comederos se¢ sujetan a las paredes exte-
riores del gallinero, a unos 15 em, aproximadamen-
te, por encima del nivel del piso. Para comer o be-
ber, las aves sacan la cabeza por entre las tiras de
hambi, conservando asf espacio del piso para otras
aves.

Nidales

Los nidales de demostracién tienen 38 em de
longitud y 35 em de altura (véase la Figura 3). Las
tiras que se utilizan para cl piso de los nidales tie-
nen aproximadamente 13 mm de anchura y estin
coloeadas a una distancia de 13 mm una de otra;
ticnen que ser muy lisas, El piso ticne un desnivel
de 13 mm desde el frente hasta el fondo, de modo
que, al ser pucstos, los huevos rucden hasta la par-
te de atrfs del nidal. Una abertura de 5 em de

FIGURA 3

NIDALES DE UN GALLINERO DE
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altura hecha en la pared posterior permitird que
los huevos rueden fuera del nidal y vayan a dar a
i colector (véasce ia Figura 1). Este tipu de nidal
da por resultado huevos més limpios y menos hue-
vos rotos. También huevos de mejor calidad, debido
4 que éstos comienzan a enfriarse tan pronto como
\ruedan fuera del nidal. Ademis, los huevos quedan
j fuera del nidal, donde no pueden alcanzarlos las
gallinas devoradoras de huevo. El colector de hue-
vos, colocado de modo que sobresalga de la pared
del gallinero, permite que los huevos puedan reco-
gerse desde el exterior. Si los nidales se sitiian a
1 metro de altura encima del suelo, se ahorra espa-
cio superficial y se permite alojar méas gallinas en
el gallinero de aves ponedoras. Se instala un nidal
por cada cinco gallinas.
Los nidales de los gallineros para ponedoras se
construyen también con bambies partidos, para que
haya ventilacién sin obstdculos. Los nidaies corrien-
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tes de madera son més célidos; esto puede ser cau-
sa de que haya gallinas que pongan sus huevos en
el piso, en lugar de hacerlo en el nidal. Esto signi-
fica més huevos sucios, més huevos rotos y més
probabilidades de que las gallinas devoren éstos.
El Gnico modo de quitarle a una gallina el hébito
de comer huevo, una vez que lo ha adquirido, es
maténdola. Ademis, cuando entran en los nidales
las gallinas se posan secbre huevos que han pucsto
otras gallinas, manteniéndolos calientes. En estas
condiciones, la calidad del huevo se echa a perder
muy pronto.

Fuente:
USAID, Monrovia, Liberia, descripcién contenida

en OTS Information Kit, Vol, 1, Ném. 5, mayo do



BARRENA PARA TIERRA

Esta sencilla y poco costosa beirena ligers pa-
ra tierra se ided en la India y puede emplearse pa:
ra abrir hoyos destinados a recibir montantes y
poates, hoyos para retretes y, en realidad, cualquier
hoyo con un didmetro de 20 ecm & 60 em o ineluso

mayor. Da bucnos resultados solamente en determi-

nados tipos de sueio.

La barzena puede utilizarse para abrir hoyos
o agujeros haziz de 45 m de profundidad. Un
mango de tubo de acero aumentarf esta profundi-
dad hasta aproximadamente 7.5 m.

Una barrenn parccida para tierra, Ia Ulti-Balti,
¢s fabricada per la Agricultural Development So-
ciety, P.0. Naini, Allahabad, U.P., India.

Herramient:s y materiales

Mistil: 4.5 m a 55 m de longitud y 40 mm de did-
metro, Puede servir un bambii, pero no es muy
fuerte ni rvesistente. Serviri también un tubo
de 2.5 em de didgmetro,

Toncicte metélico: 23 em x 63 cm, para la hoja
exenvadora. (Es mejor ¢ arero corrcoso de 1.5
mm de expesor)

Hierro plano: 6 mm x 2.5 em x 28 em. Se neeesitan

dos trozos,
2 pernos para metal: 10 mm x 5 c¢m con tuerca ¥y

arundela, para unir ¢! méastil a los trozos de
hicrro plano,

4 pernos: 10 mm de didmetro y 19 mm de longitud,
con tuerca y arandels de presién, para unir los
trozos de hierro plano o la noja cxcavadora.

"~ 8 vemnches de hicrro de 6 mm de difmetro y 10 mm

de longitud, para unir Ia costura de Ja hoja
cxcavadora.

Taladro, con brocas de 6 mm y 10 mm (Si no se dis-
pone de un taladro, los agujeros de la hoja ex-
cavadora pueden hacerse con punzén.)

JMartillo y yunque.

Llave inglesa

Tijeras grandes de hojulatero

Limn

Oémo haoer 12 barvems pars tieere

1. Trheese el contorno de Ia Figura 2 en el metal
-y ebrtese Ia hoja déndole su forms. Sefiflese
el emplazamiento de los agujeros de los pernos
para sujetar las tiras de hierro plano. (Las
tiras de hierro plano pueden sujetarve con 8

1S

FIGURA 1

remaches, en lugar de hacerlo econ 4 pernos)
Talédrense los agujeros de 10 mm de difmetro
para recibir los pernos que han de gujetar los
trozos de Merro &ngulo.

Ciérvese la hoja déndole la forma de un eon
truricado, abierto en sus dos extremos, de 15
em de dikmetro en su parte alta, y 18 em de
di§metro en su borde inferior, con un traslape
de 25 cm, y ciérrese con remaches o soldadura
de bronce.

Sefiblese ¢l emplazamiento de los agujervs de
la parte inferior de las tiras de hierro plano,
valiér.dose pars cllo de los agujeros ya abiertos
en la hoja, para tener 1a seguridad de que que-
darén alineados. :
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FIGURA 2

5. Taldrense los agujcros de los trozos de hierro

‘ plano para su sujecién a la hoja.

6. Clrvense las tiras de hierro plano déndoles la
debida forma, y sujétense con pernos por la
parte exterior de la hoja.

7. Talédrense los agujeros para uni: el maéstil,
manteniendo ¢l bambi cn debida posicién para
asegurarse de quc eatos agujeros quedardn ali-
neados y que ¢l méstil, una vez montado, que-
dard vertical,

8. Montese ¢l méstil, y limense cualesquicra pun-
tos dsperos o cantos cortantes.

Cémo utilisar 1a barrens pars tierrs
Para trabajar con la barrena para ticrra, des-

brécese el lugar quiténdole cualesquiers malas hier-
‘bu, y #brase un hoyo superficial del diémetro

adecuado. Aplique la barrena en el hoyo, empujéin-
dola con fuerza y, luego, levéintela; repita este mo-
vimiento hacin arriba y abajo hasta que la barrena
quede llena de tierra. Debido a que la hoja se
ahusa hacin su parte alta, la ticrra queda apreta-
damente retenida dentro de la hoja cexcavadora.
Una vez que ln barrena estd lena, retfrela del agu-
jero, vaciela y repita la operacién.

Cuando hayan de hacerse hoyos de difimetro
mayor que el de la barrena, desplécese ésta circu-
larmente en diferentes golpes, para que quede abar-
cada toda la suprficie.

Fuente:

Mason Vaugb, voluntaric VITA, Wooster, Ohio,
Agricultural Dovclopment Society OCatalog.
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ENSILAJE PARA VACAS LECHIRAS

El granjero, productor de leche, en pequeiin
cseala, que sostiene cinco o seis vacas en dos o tres
heetdreas (cvatro o cinco acres) de pastos forraje-
ros, suele enfrentarse a un grave descenso de la
produecién de leche durante perfodos secos o frios,
Esta disminucion de la produccién de leche es, in-
variablemente, resultado de la cscasez temporal de
piensos frescos, suenlentos y nutritivos. La ausen-
cig de un buen piensc signifiea, por lo general, que
las vacas se¢ ven obligadas a comer pastos sccos, pa-
Jizos y abundantes en malasg hierbas que no sélo ca-
recen de valor nutrieio, sino que a menuds son
también causa de trastornos digestivos, estreiii-
miento y partos dificiles. "Todos cstos trastornos
pueden climinarse totalmente de la granja de mo-
do fiicil y poco costoso; la buena salud y un alto
nivel de produceiéon pueden mantenerse con ¢l uso
de ensilaje.

El cnsilaje puede guardarse en silos perma-
nentes o temporales. Los silos permanentes pue-
den sor estructuras verticales en forma de torres
(véase la Figura 1) o estructuras horizontales, co-
mo silos de zanja (véanse las Figuras 2, 3 y 4). Los
silos verticales de pila (véase la Figura 5) y los si-
los con cercas son cjemplos de silos temporales. Se
cstdi generalizando el uso de silos con cereas cireu-
lares sucesivas; estos silos pueden forrarse de plés-
tico o papel, o pueden hacerse sin forro alguno. Con
el uso de silos temporales durante varios aiios, mu-
chos granjeros se han ahorrado el gasto que re-
quieren los silos permancntes,

Las pérdidas de ensilaje varfan segin sca cl
tipo de silo, la cosecha ensilada, su fase de madurez
¥ su contenido de humedad, lo menudo del corte y
el grado en que el agua y el aire hayan quedado ex-
chiidoy del ensilaje. Las pérdidas van-: del 6 al 20
por ciento, cuando se trata de silos permanentes
verticalea; del 10 al 30 por ciento, en silos perma-
nentes horizontnles, y del 15 al 50 por ciento en
silos temporales de zanja, de cerea y de pila.

Todo silo ha de estar situado cerea del esta-
blo, para que el tiempo y la mano de obra ne-
cesarios parn dar el pienso queden reducidos al mi
nimo,

Se dan instruceiones detalladas para la cons.
truecion de silos en: *“Los silos en In granja” Bo-
letin de Investigaeion Agricola No. 810 Departa-
mento de Agricultura de Estados Unidos. Puedc

. , 'M!‘ P oL -
FIGURA 1 $ILO DE TORRE HECHO CON BLOQUES DR
ALFARERIA Y CANALON DE DESCARGA TAMBIEN DE ALFARERIA

solicitargse n la Misién de ln AID en el pafs del
lector.

Salvo en condiciones muy especiales, no vale la
pena hacer un silo con capacidad menor a cuatro
ton:ladas. A menudo, ¢l cnsilaje que se echa a
perder en silos pequefios es excesivo. Una vaca
de tamaiio normal, a la que no se proporcione ningiin
otro forraje, consumirid aproximadamente 23 kilo-
gramos de ensilaje en 24 horas; sobre esta base, el
granjero, que sabe ¢l nimero de vacas a las i @
ticne que dar el sustento y la duracién aproximn
da del perfodo durante cl cual habrda de utilizarse
ensilaje, puede caleuiar la cantidad del mismo que
neeesitard. Por ejemplo:

20 vacas a 23 kgs. por din

durante 90 dias 41,400 kg
5 novillas a 14 kg por dia, o
durante 90 dias " 6,300 kg

b terneros a 7 kg por dfa, -
durante 90 dfas 3,160 kg
50,850 kg



icqjiivalente, aproximadamente a 51 toneladas mé-
itiicas.

. 'Liis nceesidades netas ascenderdn a 51 tonela-
_dns métricas de ensilaje, a las que hay que afiadir
-iih margen para desperdicio. Para calcular las di-
inensiones del silo pueden utilizarse tablas.

Un silo de diez 0 menos toneladas de capacidad
deberé llenarse cn dos operacionet, es decir, en dos
dias distintos, con un lapso de dos o tres dias entre
ambas. De igual modo, un silo mis grande habri
de llenarse en un nimero proporeional de operacio-
1es, aunque csto no es tan esencial como cuando se
trata de silos de capacidad més reducida.

El material para el ensilaje varfa considerable-
mente: mafz, mafz de Guinea, hojas de cafia de
azGcar, hojas de cafiacoro, hicrba elefante, pasto
prodigio de Guatemala pueden utilizarse por se-
parado o en mezcolanzas; el punto importante que
se debe tcner presente es que el material debers ser
reciente, fresco y verde. La caiiacoro y la cafia de
azicar deber&n cortarse antes que se forme la es
piguilla de la inflorescencia; el pasto de Guinea
ha de cortarse antes que florezca y se formen sc

FIGURA 2
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millas; la hicrba elefante, el pasto prodigio de Gua-
temala y cl pasto de Napier habrin de cortarse
mientras las cafias cstén todavin frescas y verdes.
Si solamente se utilizan plantas verdes y hojosas,
tal como se acaba de indicar, no hay neeccsidad de
desmenuzar el material cuando se lleva al silo.
Debera esparcirse en capas delgadas que abarquen
toda la superficie del silo, y se habri de apisonar
constantemente para que haya compactacién, Es
cspecialmente importante apisonar bien junto a lax
paredes del silo.

Al llenar el silo pucde producirse un cnsilaje
que cs considerablemente mds nutritivo que el en-
silaje de pasto combinando forvajes jovenes y fres-
cos de leguminosas con gramineas. Se han utili-
zado con éxito, n nivel del 20 al 25 por ciento, del
volumen total de forrajes de caupf, frijol edda, fri-
jol soya, frijol de Bengala y ciruela de San Vi-
cente.  Sin embargo, cstos materiales se han de
cortar.

Se recomienda el uso de melaza en todos los
silos, para que dé mayor apetecibilidad y valor nu-
tritivo al ensilaje y, cuando se trate de gramfneas
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jévenes o de ensilaje con mexcla de leguminosas,
ayudaré a la fermentacién esencial. La melaza de-
Deré afiadirse a razén de 10 kilogramos por tonela-
da métrica de material de pastos, en la forma que
se indica a continuacién: si ¢l material estd mojado
con rocfo o lluvia, afindanse, antes de la aplicacion,
dos partes de agun a una de melaza; si el material
estd seco, niiidanse cuatro partes de agua a una
de melaza. A medida que se tiende cada capa de
material, de un espesor de uncs cuantos centime-
tros o unas pocas pulgadas, rocfese con la mezela de
agua y melaza, a menos que se utilice un rociador
contfnuo de melaza unido a un ventilador impelen-
te. A las mezelas de leguminosas deberdn aplicér-
scles 25 por ciento més de melaza.

Cuando no es posible conseguir material fres-
co y reciente, y se tiene que utilizar material mds

viejo, es esencial que se le corte en troeitc. Y™a
vez se ha cortado el material en pedacitos, las ope-
raciones restantes son parecidas a las que hemos
desecrito anteriormente, con la salvedad de que sélo
habré necesidad de utilizar 6 kg de melaza por to-
nelada métrica de material de graminea, afiadiéndo-
le otro 35 por ciento si hay leguminosas,

Después que ¢l silo se ha llenado al ras y se
ha apisonado bien, el ensilaje ir4 asenténdose pau-
latinamente durante un perfodo de varios dias, ha-
ciendo necesario que se llene de nuevo el silo una o
quizé dos veces para que se compense la contraceién.
Después del dltimo llenado, deberd tenderse encima
del ensilaje una capa gruesa de pasto seco, pisoteén-
dola; o apisonindola; por Gltimo unos cuantos tron-
cos pesados tendidos encima de la capa seca ayuda-
rén a la compactacién. Un techo puntiagudo enci-
ma del silo, con aleros cuya pendiente alecance a
ser més baja que el borde del silo, protegerd el ma-
terial contra la lluvia.

Los ensilajes hechos en primavera, cuando los
pastos son jévenes y nutritivos, se conservarfin per-
fectamente hasta que llegue la temporada de invier-
no o de sceas; entonces es posible dar a las vacas
un pienso que, en tudos sus bocados, seri ten nu-
tritivo y apetecible como el pasto fresco en su
cstado natural. Es cierto que algunas vacas no
aceptan pronta y naturalmente el ensilaje, pero se
les puede cnsefiar a que lo consuman con gusto.

Cuando se abre un silo para dar pienso a vaeas,
deben retirarse los troncos y la capa de pasto seco.
Por lo general se encuentra una capa de ensilaje,
de varios centimetros (unas pocas pulgadas) de
cspesor, en sentido descendente, que se ha hechado
a perder, poniéndose negra o fangosa con vetas blan-
cas de hongos aquf y alla. Este material debe dese-
charse.
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~ El color del ensilaje que se ponga al descubier-
to debajo de estas capas puede ser verde, verde
amarillento o verde pardusco, y desprenders un olor
fuerte y agradable; no presentard fangosidad ni
vetas de hongos. El ensilaje deberd darse a las va-
cas a voluntad, poniendo solamente cuidado en reti-

A suricaL oA e
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rar la cantidad necesaria para el dfa, toméndola de
toda la superficie del ensilaje y no de un solo pun-
to; de este modo, se conservari una superficie pla- -
na y no habré parte alguna del ensilaje que quede
demasiado expucsta a la accién del aire, Después
que se ha retirado el abastecimiento de cada dfa, la

MERRA
SACADA DE LA ZANJA -

PENDIENTE DE LA -

FIGURA 3

\-PARA QUE HAYA BUEN AVENAMIENTO EL PISO DE LA ZONA DEBERA
. TENER UNA INCLINACION APROXIMADA DE 3 m POR 15 m DE LONGITUD

ADVERTENCIA — PELIGRO DE GAS EN LOS
SILOS

...~ .En los silos puede encontrarse gas asfixiante y,

a veces, venenoso. El gas asfixiante, debido a la
fermentacién del ensilaje, y que, en su mayor parte,
es monéxido de carbono, se forma en toda.. los silos
poco después que ha comenzado el llenado de los
mismos, y sigue hasta que cesa la fermentacién.
Cuando lo hay, el gas venenoso es diéxido de nitré-
geno. Su color y peso especifico varfan con la tem-
peratura. A temperatura ambiente, es amarillo ana-
ranjado y 2.5 veces més pesado que el aire. A me-
dida que la temperatura sube, su color se hace més
oscuro y su peso especifico es algo mds ligero. Sien-
do més pesado que el aire, este gas se acumula y se
mantiene en cualquier hundimicnto o espacio cerra-
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do, siempre que no haya un desplazamiento marcado
y libre del aire, El peligro debido al nitrégeno ga-
scoso se produce solamente durante el llenado o,
aproximadamente, durante una semana después del
mismo,

Son muchas las vidas que se han perdilo debi-
do a descuido al entrar ¢n un silo en el que puede
haber peligro debido a la presencia de gas. El gas
constituye un peligro, particularmente en los silos
bajo el nivel del suclo. Para agitar el aire del silo,
ditese una cuerda a un canasto, un cobertor, un tro-
zo grande de lona o una rama de drbol, déjese caer
¢l objeto asi atado al interior del silo, y sfquese,
repitiendo csta operacién cierto nimero de veces,



aﬁpcrﬁéio del ensilaje habrd de cubrirse con sacos .

‘viejos, para impedir que se seque; si hubiese nece-
sidad de interrumpir la alimentacién con piensos de
cnsilaje por un perfodo superior a uno o dos dfas,
entonces se les deberd tapar herméticamente, del
mismo modo que se hizo cuando se llené el silo.

. FIGURA 4

PISO ARQUEADO PARA
SU MEJOR AVENAMIENTO DE LA PARED DEL SILO, - ‘

Fuente:

The Farmer's Guide, Jamaica Aglfiéultural_ L";vtiis‘:'iett')j‘;T
Kingston, Jamaica, 1962, y Maryin D. Van Pcursqﬁ;,

voluntario VITA, Newton, Iowa. '

15 em DE TIERRA

CAPA DE PAJA

TIERRA SACADA
DE LA ZANJA

/.Z2M

3 o .6 m DE PENDIENTE . -
POR CADA 1.2 m DE PROFUNDIDAD.

2

FIGURA 5




Apéndice

En este apéndice se dan procedimien-
tos sencillos para la conversién de uni-
dades de medicién briténicas y del sis-
tema métrico. Después de ello contiene
una serie de dtiles tablas de conversi6n
de unidades de superficie, volumen,
Peso, presién y energia.
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CONVERSION DE MEDIDAS DE LONGITUD

| 'Lu escala de la Figura 3 es itil para hacer rép_idaqxen-
. te conversiones de metros y centimetros a pies y pulgadas,

FIGURA 1 .

y viceversa, Para resultados mds exactos y respecto a dis-
tancias mayores de 3 metros, utilfcense las tablas de la Equivalencias:
Figura 2 o las equivalencias.

La escala de la Figura 3 tiene divisiones del sistema 1 pulgada = 2.54 cm
métrico, de un centimetro hasta tres metros, y unidades 1 pie -g%g;m
britdnicas, en pulgadas y pies, hasts diez pies. Su exaecti- =0 m
tud queda dentro de una diferencia de un centimetro en 1 yarda = 31-44 em
més o en menos. = 09144 m

1mila = 1607 km
Ejemplo: = 5280 pies
i P lcem = 0.3937 pulgadas

Un ejemplo explicars cémo servirse de las tablas, Su- 1m = 39.37 pulgadas
pongamos que queremos encontrar cufntas pulgadas equi- ‘ = 3.28 pies
valen a 66 cm. En la tabla “Centfmetros a pulgadas” re- 1 km = 0.62137 millas
corremos la columna de la izquierda hasta encontrar 60 = 1000 metros
om y, luego, horizontalmente a la derecha hasta llegar a
la columna encabezada con 6 cm. Esto nos da ¢l resultado:

25.984 pulgadas.
PULGADAS A CENTIMETROS FIGURA 2
(1 pulgada=2,539977 cm)
pulga+} |
s | 0 1 2 3 4 I 5 I s 1 s 9
0 em, 2.54) 5.08; 7.62| 10.16| 12.70| 15.24{ 17.78| 20.32} 22.86
10 28.40( 27.94; 30.48| 33.02) 35.38| 38.10| 40.64| 43.18| 45.72 48.26
20 50.80; 583.34; 55.88| 58.42 60.98] 63.50| 66.04] 68.58| 71.12! 73.66
30 70.20' 78.74| 81.28| 83.82) 86.36;, 88.90| 01.44! 93.98' 98.52; 09.08
40 lOl.GOI 104.14/ 106.68' 108.22/ 111.78: 114.30| 116.84 119.38 121.92{124.46
80 127.00| 129.54| 132.08] 134.62( 137.18: 139.70; 142.24' 144.78,147.32/149.86
60 |152.40; 154.94) 157. 48! 160.02| 162.56/ 165.10! 167.64' 170. 18 172.72|175. 26
70 | 177.80| 180,34 162.88) 185.42, 187.96! 190.50' 193.04/ 105.58'198. 12/200. 66
80 |203.20 205.741 208.28| 210.82{ 213.36 215.901 218.44 220.98 223.52(226.08
90 |228.60 231.l4| 233.68/ 236.22 238.76i 241.30I 243.84; 246.38|248.92 251.46
CENTIMETROS A PULGADAS
(1 cm=0.3937 pulg)
em | o 1 3 (] 4 s (] 1 s )
‘0" | inches | 0.304] 0.787} 1.181 1.575| 1.069 2.363 2.758| 3.150| 3.543
10 | 3.037| 4.3311 4.724] 5.118( 5.513) 5.008 6.200| 6.693| 7.087| 7.480
20 | 7.874] 8.208 8.661] 0.085 9.449! 9.843] 10.238|10. 11.024!11.417
30 |11.811] 12.205] 12.508| 12.902( 13.386/ 13.780] 14. 173 14.567(14.06115.354
40 |18.748) 16.142) 16,535| 16.929| 17.323 17.717| 18.110| 18.504/18. 896(19. 201
80 |19.685| 20.079; 90.472{ 20.8686| 21. 21.654| 22.047| 22.441(23.835(33. 228
00 |23.632 24.016| 24.400] 24.803| 25.197] 25.501/ 25.964| 26.378 26.772/27.168
70 |27.8080] 27.953( 28.348] 28.740| 29.134! 29.528| 29.931| 30.315 ao.mlal.m
80 131.408]31. 32.283] 32.677 33.071] 33.405| 33.858 34.252/34.646,35.039
90 | 35.433 35.827| %8. 38.614, :r:.ooal 37.402] 371.708 38.189#8.“3'38.9‘16
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CONVERSION DE MEDIDAS DE PESO

CONVERSION DE MEDIDAS DE PESO

La escala de la Figura 5 convierte libras y onzas a
kilogramos y gramos, o viceversa. Respecto a pesos supe-

riores a diez libras, o para resultados més exactos,

\isense

las tablas (Figura 4) o las equivalencias para conversion.
Para un ejemplo de c6mo han de utilizarse las tablas, véa-

se “Conversién de medidas de longitud” Figura 2.

Nétese que en la escala hay, en cada libra, dieciséis
divisiones que representan las onzas. En cambibo, hay cien
divisiones solamente en el primer kilogramo, y cada una
de dichas divisiones representa diez gramos. La escala de
una exactitud con una aproximacién de veinte gramos en

més o en menos.

Equivalencias:
1 onza = 28.36 gramos
1 libra = 0.4636 kilogramos
1 gramo = 0.03527 onzas
1 Kilogramo = 2.205 libras

KILOGRAMOS A LIBRAS

FIGURA 4 ( kg=2.20483 libras)

FIGURA 8

4

g
(-]
—
»
[
>

B
8383

8

-3 3
2
8288

=

s

Ses
N8

SRBESJEN8e
PoaSEIR2ER

g

8388

D
=

BI&E:
pipulioxE]y |

—
-
s

8825

s2885%
gae3zBINz

g

23885
azberal

2

[l wd vt
- s put Dt
s put pumt bueh

REES
B3332azee

E
22

23228885
-y
.

—:—_
23FE
buug
BN

79.37
101.41;

189.60

m.u{

37.48
59.53
81.87
103.62

15.43‘ 17.

1
123.46, 125.68'127.
145.51| 147.71(149.81
167.56 160.76!171.908,174.17

39
6l.
83.
08.

A2

181.80!104.01,196.21

213.85:216.06;218.20

LIBRAS A KILOGRAMOS
(1 Ib=0.48339 ko)

&
(-]
-
| J
«
N
.

&
o

s
[
o=
(-]
-
'3

ESEBREE5a
B3E8FEREE

gE8823ES

#E§
EHEBREES e

853

EXREG o
. ';i—o

[ ]

X

2BREEBEEE

=
>
-
KLBBSroao

EEENBEE o
s
e
2

S2388L¥8Ss |7
e I3
EEEEREE o

LIBRAS Y ONZAS

o

© o
lnunﬂnuud

ERRERRRAN

]

|,

ldlllllll'lllllllllIIIIII lllllll|ll|lll|

|I|IIII||IIIllllllllllllllllll

KILOGRAMOS Y GRAMOS

llllllllllll'lllllll'lll llLlHlIl

—

o



CONVERSION DE TEMPRA'I‘URAS

La escala de la Figura 1 es itil para la rdpida conver-
sibn de grados Celsius (centigrados) a grados Fahrenheit,
y viceversa, Aunque la escala es rdpida y manejable, para
que se obtengan respuestas exactas a la décima de grado
més aproximada, han de usarse las equivalencias.

Equivalencias:

Grados Centigrados = 5/9 x (grados Farenheit — 32)
Grados Fahrenheit = 1.8 x (Grados Centigrados) 4 32

Ejemplo:

Este ejemplo puede ayudar a esclarecer el uso de las
equivalencias: ;Cudntos grades Centigrados equivalen a
12°F?

T72°F = 5/9 (grados F — 32)

72°F = 5/9 (72 — 32)

T72°F = 5/9 (40)

T72°F = 22,2°C

Nétese que la escala indiea 22°C, o sea un error de
aproximadamente 0.2°C.
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Unidades de superficie
1 Milla cuadrada
1 Kilémetro cusdrado
1 Aere
1 Pie cuadrado
1 Pulgada cuadrada
1 Metro cuadrado
1 Centimetro cuadrado

Unidades de Volumen
1.0 Pie ctibico

1.0 Galén briténico
1.0 Metro efibico

1.0 Litro

Unidades do Peso
1.0 Tonelada métrica
1.0 Kilogramo

1.0 Tonelada corta

TABLAS DE CONVERSION

‘= 640 acres = &58~99 klldmetroc G\Ild“r*ldﬂ
£ 1,000,000 Metros cuadrados = 03861 millas cuidradaa

= 43,560 Pies cuadrados

= 144 Pulgadas cuadradas

= 6.452 Centimetros cusdrados
= 10.764 Pies cuadrados

= 0.155 Pulgadas cuadradas

= 0,0929 Metios ciadrados

= 1728 pulgadas cGbicas = 748 galones E-U:A
= 12 Galones E.U.A.
= 35.314 Pies ctbicos

= 1000 Centfmetros ctibicos

= 264.2 Gulonen E.U.A.
= 02642 Galones B.U:A.

= 1000 Kilogramos = 2204.6 Libras
= 1000 Gramos == 2.2046 Libras
= 2000 Libras

Unidades de presién

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 atmésfera

1.0 atmésfera

1.0 pie de agua = 0.433 lbs/pulg?

1.0 kilogramo por centfmetro cuadrado
1.0 libra por pulgada cuadrada

= 144 libras por pie cuadrado

= 21.7 pulgadas de agua®

= 2.31 pies de agua®

= 2.042 pulgadas de mercurio®

14.7 libras por pulgada cuadrada

33.95 pies de agua

62.355 libras por pie cuadrado

14,223 libras por pulgada cuadrada

= 0.0703 kilogramos por centimetro cuadrado

* a 62 grados Fahrenheit (16.6 grados centigrados)

Uniidades de energia

1.0 caballo vapor (briténico)

1.0 caballo vapor (briténico)

1.0 caballo vapor (briténico)

1.0 kilovatio (kw) = 1000 vatios
1.0 caballo vapor (briténico)

1.0 caballo vapor métrico

1.0 caballo vapor métrico

746 vatios = 0.746 kilovatios (kw)
500 libras-pie por segundo

= 83,000 libras-pie por minuto

= 1.34 caballo vapor (HP) briténico
= 10139 caballo vapor métrico

= 75 metros/kilogramo/segundo

= 0.738 kilovatios = 736 vatios
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