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PROLOGO
 

El progreso es el resultado del dominio que 
ojerce el hombre sobre el mundo en quo vive. El 
fin - del MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
COMUNIDAD es ayudar a los aldeanos a hacerse 
droflos de los recursos de que disponen, mejorar 
sus propias vidas y llevar sus aldeas, con mayor 
plenitud, hacia Is vida do las naciones de las cua-
lea forman parte blsics e importante. 

El desarrollo de las aldeas adquiere especial 
importancia a la luz del hecho de quo el 80 por 
ciento de los quo viven en pafses de menor desarro-
lo habitan aldeas. Si el progreso ha de ilegar a 
cstas naciones, tione que Ilegar a las aldeas. 

La informaci6n ticnica es un factor clave del 
progreso, junto con otros factores bfisicos: politi-
co6, sociales y econ6micos. Este manual fue ideado 
por los voluntarios de VITA en 1962 como un me-
dio de zanjar Ia "brecha de informaci6n tdcnica" 
quo evita quo las aldeas de todo el mundo apren. 
dan de suns experiencias mutuas. El prop6sito do 
este libro es reunir en una sola publicaci6n la in. 
formaci6n de muchas fuentes cuya valta ha sido 
comprobada en las aldeas. 

El MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
COMUNIDAD fue publicado por vez primers por 
Ia Agencia part el Desarrollo International, de los 
E.U.A., en dos voldmenes en 1963 y 1964. En la edi. 

ei6n de 1970, los dos volfimenes originales han sido 
integrados en un solo libro, se ha dado mayor uni
formidad a Is cdici6n, se ha agregado informaci6n 
nueva y las ilustraciones han sido wejoradas. Todo 
el manual ha sido revisado en cuanto a exactitud 
por especialistas voluntarios de VITA. Un nuevo 
rasgo de esta edici6n es haber incorporado infor
maci6n acerca de otras publicaciones quo tratan de
tailadamente temas que aqui s6lo se mencionan con 
brevedad. VITA proyecta continuar mejorando el 
manual en ediciones futuras para aumentar su uti
lidad como Have do Ia tecnologia existente para los 
quo trabajan en las aldeas. 

La informaci6n do este manual proviene de 
muehas fuentes. VITA espera recibir una critics 
positiva y nuevos infornies provenientes de lea mis
ma £Pientes -y de otras. El cuestionario de Ia 
pfgina (IX) fue creado pars estimular dicha co
rrientc de crltica c informaci6n. VITA someteri a 
prueba Ia nueva informaci6n y luego la divulgarfi 
ontre lon quo Is necesitan. 

VITA agradece a Is. Agencia pars el Desarro
1lo Internacional, do lot E. U. A., el financiamiento 
do la revisi6n, y su valiosa ayuda al repasar su con
tenido. Tambidn da las graeias al Serviaio Federal 
de Ettensi6n, del Departnmento de Agricultura de 
los E. U. A., por su asistencia al revisar Ia, seceidn 
Robre "Mejoramiento del Hogar". 

ADVERTENCIA SORE EL USO DE ESTE MANUAL
 

Este' manual describe tdcnicas y dispositivos 
que pueden bcorse y emplearse ensa aldeas. Es 
do perars. quoellibro fonente ideas nuevas y 
transmits ionoiento's'que y han ldo .probada. 

Algunos de los procedimientos aqui sugeridos 
pueden ser adoptados individualmente. Sin embar
go, otro requerirln Ia cooperacidn do muchas per
sonas y, qulz, organismos gubernamentales. En at-
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gunos esos sor[s conveniente bnar serviios do 
extensi6n en au regi6n. Si dispone de servicios les-
lea se extensi6n per parte del gobierno o do uni. 
versidades, en ellos podrfin proporcionarle infor-
maci6n adecuada a las condiciones locales. En 
algunos casos podria servir las necesidades comuns-
lea una cooperativa de ahorro y erudito o una coo. 
perativa de consumo, de viviends, de producci6n 
o de servicios. Se pueden obtener informes sobre 
cooperativas de ahorro y er6dito en: 

CUNA International, Inc, 
World Extension Department 
Box 431 
Madison, Wisconsin 53701 
U.S.A. 

Sc pueden obtener informs sobre cooperativas en: 

The 	Cooperative -League of the USA 
Suite 1406 
1012 14th Street, N.W.; 
Washington, D.C. 20005 

Agricultural: Cooperative Development 
International 

Suite 1200 
1430 K St., N. W; 
Washington, D. C. 20005 
U. S.A. 

Cuando no se disponga. de los materiales suge-
ridos en el manual, se podrhn subatituir per otros; 
pero tenga euidado de hacer los cambios necesarios 
on )as dimensiones que tales substituciones requie-
ran. 

Las 	dimensiones se proporcionan en unidades 

m~tricas en el texto y en las ilustraciones. Se pro-
porcionan tablas de *eonversi6n en el apndiee. 

Al final de cads anotaci6n, y cusmdo sea per. 
tinente se -eneontrari material do referenela, naf 
como informei sobre d6nde pued. obtenerse. Cuan
do so reflera mis generalmente al eampo abarcado 
en UnsI secei6n del libro, se oneontrar. al final do 
la secoi6n. Si no puede usted obtener estas publi
caciones, VITA podri ayudarle. 

Si tiene usted preguntas sobre los temas aqui 
presentados, si encuentra problemas al poner en 
ejeouci6n las sugestiones del manual, o si tiene otros 
problemas de orden tdenieo, no vacile en solicitar 
la ayud do Vita. Escriba a: 

VITA 
College Campus 
Schenectady, New York 12308 
E. U. A. 

Pars ayndar a lo; voluntarios do VITA a on

contrar una soluci6n spropiada a su problema -q 
mfis pronto posible, usted debe: 
1. 	 Especificar - proporciono medios, dibujos, o 

cuando sea posible fotogruffas. 
2. 	 Explicar cuiles materiales pueden obtenerse 

y qu6 Ifmites de costo existen. 

3. 	 Describir Is mejor soluci6n, si la hay, encon
trada en Is regi6n. 

4. 	 Explicar cualquier caracteristica social o cul
tural pertinente. :, 

5. 	 Indicar el limite de fecha pars actuar, sobre 
todo si se precisa una atenci6n inmediata. 

6. 	 No esperar milagros en Ia primers contests
ci6n. El resolver los problemas con 6xito a 
menudo requiere determinado nfimero de car
tas de ambas partes. 
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&QUE E5 VITA?
 

VITA fue fundada en 1959 como instituei6n 
privada no luerativa, para poner a diapouici6n de 
la esfera del desarrollo internacional un recurso 

finico: los conocimientos ofrecidos voluntariamente 
por profesionales sumamente diestros en campos de 
especializaci6n, cuyas carreras lea. impiden dedi. 
carse de leno a Ia asistencia t6enica. La mira era 
desarrollar una organizaci6n que suplementara, sin 
duplicar los esfuerzos do otras organizaciones. 

En 1971, los voluntarios de VITA, quienes re-
sicfan en 76 paises, sumaban mhis de.8,000, y mfs 
de 23,000 peticiones hablan llegado al Servicio do 
Informaci6n de VITA, de individuos y organismos 
do todo el mundo en desarrollo. Las habilidadesdc 
los voluntarios abarcan todo el espectro de I&tec-
nologia, incluyendo las muchas ramas de la hige-
nierfa, la ciencia, la educaci6n y los negocios. VITA 
brinda a eatos voluntarios la oportunidad de. con-
tribuir eficazmente en forma personal al desarrollo 
internacional, dejindoles hacerse cargo de las peti-
ciones do orden tdcnico. Han ilegado solicitudes de 
consejo deade poblados, voluntarios par el mejo-

ramiento de Ia comunidad, agricultores, propieta-
rios do pequeflos negocios, y miembros de las de-
pendencias naecionales e internacionales, pfblicas y 

privadas para la asistencia tMcnica. 
La experiencia de VITA poer medio do an Ser

vicio de Informaei6n dio a conocer el hecho do que 
omdeterminadas necesidades de informaci6n eran 

partidas por muchas personas. Esto Uev6 al comien
zo del Programa de Publicaciones de VITA, del 
cual el MANUAL DE TECk-'OLOGIA PARA LA 
CORUNIDAD ha sido un esfuerzo importante. Pa
ra suplementar este libro esti Is aerie do Manua
lea Tenicos de VITA, folletos sobre "c6mo hacer
lo", que abarean temas tales como el empleo do la 

Prensa para Bloques CINVA-RAM, Ia fabricaei6n 
de ladrillos y Is creaci6n de pequeflas instalaciones 
de fuerza hidriulica. Hay una lista do publicaciones 
par quienes la soliciten. 

Como extensi6n l6gica de los principios y m6
todos de Ia transferencia, de teenologla do VITA, 
se esthn formando grupos, en varios paises, quo pro. 
porcionan asistencia tienica por medio do especia
listas voluntarios locales, VITA colabora con estos 
grupos dentro do una red de intereambio de tee
nologla. 

VITA es financiada por contribuciones de par
ticulares fundaeiones y empresas industriales, y 

-.pot subveneiones gubernamentales. 
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SIMBOLOS Y AREVIATURAS 

UTIUZADOS EN ESTE LIBRO 

C .................................. en, al
 
C .................................. grados Celsius
 

(Centigrados)
 
cc ................................ centimetros cibicos
 
cma ..., ............centimetro
 
cm/se ......................... centimetros por segundo
 
d o dia. ........................ difimetro
 
F ................................. grados Fahrenheit
 
gm ..........................
.gramo
 
HP ................................ aballos de fuerza
 
kg ................................ kilogramo
 

kl6metrokm ................................. 

.................................... 


1pm .............................. 

I/seg ............................ 

m .................................. 

ml .................................. 

mm ................................ 

m/m .............................. 

n/seg ............................ 

ppm .............................. 


.................................. 


litro . 
litros por minuto 
litros por segundo 
metro 

ililitros 
milimetros 
milimetros por minuto 
milimetros por segundo 
partes por mill6n 
radio . 
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CUESTIONARO 

son recopiladas por los voluntarios do 	 esta organizaci6n
AVISO AL LECTOR: Las publicaciones do VITA 

en su deseo de ayudar a las personas do las regiones en desarrollo. Con su experiencia prictica, usted 
efectos ben6ficos de esta labor, compartiendo

esti en una posici6n privilegiada para poder aumentar los 
de esta publicaci6n en el futuro. Le rogamos quo lie

lo quo ha aprenlido con las personas que harfin uso 


ne el siguiente cuestionario (empleando hojas adicionales si es preciso), lo recorto y lo onvie a.:
 

VITA
 

College Campus
 

Schenectady, N. Y. 12308.
 

E. U. A. 

Fecha ...........................................................................
Nombro ................ ;................................................................... 


O rganizaci6n ..............................................................
Direcei6n ................................................................................ 


...................................................... 
PARA LA COMUNIDAD fitil, demasiado soncillo, dema1. Encontr6 el MANUAL DE TECNOLOGIA 

siado complicado, incompletol 

2. &Cudles indicaciones del manual ha puesto en prictical 

3. 1I1an sido buenos los resultados, o no? 

.4i (,4 asi.
4. SHa heoho nsted mejoras o modificaciones a cualquicra do los dispositivos o a las tWcnicas? 

o dibujos si es posible.por favor describalas, ineluyendo fotograffas 

o ticnicas nuevas no incluidas en el manual y quo podrion
5. 	 &Hainventado usted algdn equipo nuevo 


ast, per favor desedbalas.
set de utilidad para otros? Si es 

6. OTROS COMENTARIOS Y SUGESTIONES: 
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Instrurnentos para movimlontos do 
tiorras on obras do riego y 
construcci6n do caminos 

-El movimiento do tierras para laborei de rio * dio de tractores agricolas. En Aperos do Isbram 

go y ,de construcci6n do caminos tiene importancia PArM 18s regionesuridas y tropicales, dc H. J. Hop 

para la buena agricultura. La cuidadosa prepara- pen (Organizaci6n de las Naciones Unidas para le 

ci6n de Ia tierra para el riego, y el buen empleo Agricultura y la Alimentaci6n, Roma, 1960) se ofre. 

del aguas. ahorran 6sta y la mano de obra, conservan cen descripciones de yugos y arneses. 

el suelo y tambi6n aumentan la producci6n de cose
chas. A menudo hay agricultores quo intentan re- Los siote articulos que sigucn dan sendas des.
 

gar terrenos abruptos sin un nfmero suficiente de cripciones de los pequeiios aperos:
 
acequias de campo o sin medio alguno para regu- 1. Explanadora do arrastre 
lar el agua. Los caminos mejorados facilitan la 2. Niveladora Fresno* 

comanicaci6n entre los agricultores, sus proveedores 3. Niveladora Fresno do tambor, 
y sus mercados. 4'. Rastra de hoja ajustable 

Aunque para estas labores so busca a menu- 5. Enrasadora do pala* 
do equipo. pesado moderno, el mismo no es indis- 6. Draga on V* 

pensable. I terreno puede prepararse eficazmente 7. Enganches infiltiples 
con aperos pequefios, que pueden hacer los pro- *La nivoladora Frosno, la onrasadorado cueha
pios agricultores o pequefios constructores y que ra y Ia draga en V estfin destinadas'a usarse con 
pueden manejarse con tracci6n animal o por me- caballos de gran alzada y fuerza. 



EmXmAO DE WARASIRE 

Esta sencilla explanadora, de madern con bor-

des methlicos, estf disefiada pars eaballos o hue. 
yes de tiro de alzada medians. La explanadora puc-

a escala reducida, para utilizarla con unde hacerse 

solo caballo o con animales rnis pequefios. 


La construcei6n de caminos no requiere trae-
tores gigantes ni grandes mfquinas para mover tie-
rras. La explanadora que aqui describimos empez6 
a utilizarse alrededor de 1925 en el Oeste Central 
de los Estados Unidos en Is construcci6n de cami-
nos de terraceria y orava. En a construcci6n origi-
nal de )a carretera principal nfmero 1 de los Esta-
dos Unidos, desdc Maine hasta Florida, se utiliza-
ron explanadoras parecidas. 

erramientasy mateuialbu: 

Tablones de 8x 30 em. 
2 trozos de 250 cm de longitud 
1 trozo do 150 em de longitud 
2 trozos do 30 cm de longitud 

Tablones de 8 cm x 15 em 
1 trozo de 37 cm do lonitud 
4 bordes metfilicos de 6 mm x .13,mmde es

pesor, 10 cm de anehura y 250 cm do;ion
gitud. 

17 tornillos do entibaci6n de 16 mm de difime
tro y 18 em de longitud. 

2 pernos de anilla de 8 em'de difimetir, y 
arandelas grandes do presi6n. 

Cadena gruesa: 4 in 
32 tornillos de acero do eabeza plans para ma

dera de 8 cm de longitud. (Los pernos do 
cabeza de hongo y euello cuadrado con, 
arandelas do presi6n reforzarfin In expla. 
nadora) 

Los detalles para Is construeei6n de Is expla
nsdora aparecen on Is Figura 1. El borde metilico 
sobresale 2.5 cm de Is superficie del larguero de 
250 cm. Cads. borde va sujeto con ocho tornillos
grandes pars madera u ocho pernos cabeza de hon
go y cuello. En toda In longitud deberfin utilizarse 
arandelas de prcsi6n parn que impidan que los es
fuerzos y tensiones aflojen Ins tuereas. Los bordes 
metfilieos van unidos tanto a In parte alta como a 
Is parte inferior de Inexplonndora, para que sq le 
pucda dar vuelta invirtieudo el sentido en que em
puja el suelo. 

Sis explanadora ha deo utilizarse para im

piar zanjas, el ,ingulo entre el larguero de 150 cm 
y el de 240 em deberhi ser de 30 grados.

de arrastre de Is explanadora soLa posici6n 

ajusta cambiando el punto de enganche de la ca
dena. El anillo de engancho deberh ser tal que, 
cuando el extremo mfis corto se fije en un eslab6n, 
no vaya a resbalar. D6sc vuelta al anillo de engan
che cuando se quiera hacerlo resbalar a lo largo de 
Is cadena. 

Si se dispone de equipo pars soldadura, puedc 
utilizarse el mismo disefio pars hacer explanadoras 
con varilla de acero, y los bordes cortantes o files 
pueden cementarse pars hacer que duren mihs. 

Fuan'te: 

Richard-' Hunger,, John McCarthy y John Redigor, 
Voluntarios VITA, Peoria,., Illinois. Vernon E. 
Moore,' Voluntorio VITA, Washington, D. C. 
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PERNO 0 ANILU 

DE LA TRACCION 

:BORMSDlMETAL, 



NIVKADORA FMO 

Eats niveladora se utiliza para mover grandes 
cantidades de tierra lievando sta de puntos ele
vades a lugares bajos. Los agricultores o pequefios 
constructores pueden hacerla a bajo costo, si dis-
posen de materiales y dc un taller de herreria bien 
pertrechado. La exeavadora puede hacer :a misma 
labor quo otros aperos o piezas de equipo mfis 
grandes y nifs costosos. 

Los aperos que hacen resbalar la tierra sobre 
el terreno son inefieaces. Exigen gran eantidad do 
energia para mover una pequefia cantidad de tie-
rra. La niveladora Fresno puede mover tierras 
con mfis facilidad debido a que resbala sobre su 
borde inferior metiiico. 

La niveladora Fresno se utiliza para mover 
grandes cantidades de tierra Ilevfindola de puntos 
elevados a lugares bajos, con el fin do preparar el 
terreno para el riego. La constituye una gran cu-
ehara que puede construirse en cierto n(imero de 
tniafios y medidas, segfin sea el nfimero de anima-
lea quo pueden utilizarse pars que tiren de ella. Sc 
obtendrhn buenos resulatdos utilizando ]a del ta-
niafio que aqul se describe, tirada por dos bueyes 
o por dos o cuatro caballos. En las Figuras 2 a 5 

damos los detalles de su construcci6n. 

Uso do Ia niveladora From 

Arense los puntos elevados quo se quieran cli
minar, lo que harfi que resulte m/s fficil cargair la 
niveladora Fresno y ahorrarii mucha energfn. 

La niveladora Fresno so hace de modo que Ia 
energia quo se utilice pars tirar de ella ayude tam
bin a cargarla y descargarla. La cuerda que va on 
Ia esteva o mancera se utilizp para tirar do Ia cu
chara poni6ndola en su debida posici6r'. para car
garla y para quc esparza el suclo o tierra por igual 
euando se proceda a descargarla. 

P6ngase siempre mucho cuidado al utilizatr In 
niveladora Fresno. No so sitde jami. parte alg
no dcl cuelpo directamente encima de Ia esteva. Su
j6tese siempre esta filtima con mano firme mien
tras se proeeda a cargar la niveladora, o al apres
tarse a descargarla. Una sacudida sfibita debida a 
un punto irregular no visto puede ser causa do 
que la barra de Ia esteva so dispare bruscamento 
hacia arriba y golpee al manejador. 
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NHrmmientm y matergjs, 

2 planchas de acero para los lados"I, 
2p...ha46 mm x40cam x60 cm
 

plancha de acero para hoja 

1 inha3d ac x am h
6minx35 cm x 125 cm2tura 

1 	 plancha de acoro para el fondo 

6 mm x 52 cm x 125 cm
4 	 planecias de acero para refuerzo-
4 ;, plara de cero para r o 

6 ---.in x 10 cm x 18 cm
 

1 plancha do acero para. refuerzn 

6 mm x 10 28 em


75 	remaches de cabeza plana 

15 mm 3
xem 


12 remaches d e abeza plana

20r 	 m xc 3 mc 

2 hierros fngulo para. el patin 
6 mm x 45 mm x 45 mm x 160 cm 

2 planchas do acero para zapatas' -Cuando 

6amm x e13x 66acmcm 
2 trozos de hierro plano para tirantes 

10 mm x 4 cm x 32 cm 
1 hierro cuadrado para el tim6n 

15 mm x 5 cm x 160 cm 
1 	cuerda 


20013 	mm x cm 
2 	 trozos hierro redondo para onganches en 

las planchas laterales 
20 mm x 21 cm 

2 	 pernos con tuerca y arandela 

13 mm x 4 cm 


trozos 	 hierro redod a b d t 

ci6n 
20 mm x 120 cm 

2 trozos hierro redondo para-barra de trac 
i6n

20 	mm x 95 cm 
L do:" 

paraibarradettubo dohierro -,,2 trozos 	 • .",'. 
ci6n 

trozos tubo do hierro para barr do trac 
ei6n 

20 mm x 38 cm 
2 pernos do anilla con tuerca y arandela 

20 mm x 25 cm 
2 trozos hierro piano para horquilla 

10mmx4cmx60cm 
2 pernos con tuerca y arandela 

13 mm x 10 cm 
1 tabla de encino para barra de tracci6n 

6 cm x 15 cm x 150 cm4 	 pemnos con tuerca y arandla 

13 	mm x 6 cm 

S71 

8 pernos con tuerca y arandela 
1 3mm x 4 cm 

I tabla do encino para barra de tope 
cm x 8 cm x 145 cm 

2 trozos do hierro redondo para barra do 
tope roscados en un extremo

frisyaanes 
2 	tuereas esfrieas y arandelas
 

.
 
• 	 Para cargar Ia niveladora Fresno, basta levan

tar la empufiadura de Ia esteva hasta que el frente 
dmxIa hoja,entre en el suelo a una profundidad a.e 	 Nola quo los animales puedan tirar del apero. so
 
intente hacer un corto demasiado profundo, ya quo
 

Ia 	 niveladora Fresno so levantarfi o los animales 
quedaran detenidos. Pronto se aprende Usujetar la 

un corte adecuado yompufiadura do Inesteva parn 

a cargar la niveladora sin tropiezos.
 

In niveladora Fresno estfi lena, empti

jese Ia esteva hacia abajo y el apero avanzarft, sin
 

tocar el sulo, hasta que se est6 a punto para des

cargarla. Cuando so est6 a punto do descargar In 

niveladora, levfintese Ia esteva y Ia tracei6n de los 

animales harh bascular In niveladora poni~ndola on 

posici6n do descarga total o do dispersi6n. La ba

rra, de tope quo hay atravesada en la parte alta do 

la niveladora Fresno puedo cambiarse do posici6n 
para quo cambie el grueso de la dispersi6n do sue
lo. Para un grueso superficial p6ngasela hacia ade

]ante, y hacia atrfis pars una dispersi6n de mayor 
grueso.

Despu6s quo se ha vaciado Ia niveladora y so 

ha vuelto a colocar el punto para cargarla, ddse un:' 
tir6n fuerte a la cuerda y In niveladora Fresno 

volverh a n posici6n par cargar. 
a 	 laGencraluente los animales quo so unon 


niveladora Fresno para que tiren de ela. sn:<
 
dos caballos
* bycs• 	dosdos bueye 

* 	 tres caballos 

So cnplean dos ballstas:, cada. eaballo do los., 
lades va atado al horcate o ala collars daliballo 

0de1 Entonces .l caballo de eetro Bsego.contro. 
bierna con Ia rienda interior do los tirantes. . 

construction and Use of Smll-Equipment for 

Frm ZrripgStion, por Carl M. Forsberg, James D. 
Metzger y John C. Steele, USOM, Turquia, en co,
Jaboraci6n con el Ministcrio do Agricultura do 

Turquia. 



:4 cm a ~ p~7 cow-8/c7F/ 

_ : *i ,i, .. o. rc 

ADO- ~lT!EN ALZADO. 

F.;iIiGURA. 2-. PLANCHA DEL EXT'RE.O 

FRSNO 

\% PLANM4 DEL EXTRBYAO 

PLANCHA POSTERIOR,. 52 
an x 124 x 6 mm 
REMACHADA A LAS PLACAS -

DE LOS EXTREMOS Y A LA 
HOJA, CON REMACHES DE 
15 mm, EMBUTIDOS, A 10 CRVA PAR CASAV:CON I" 

I. 

cm ENTRE CENTROS .LA PLACA :DEL; EXTREMO 

TRASLAPEI fr-PLACAS ' 1 6, cm 

REFUERZOt 4 DE 10ol 
cm x 18 anux 6 mm; I DE 10 cmxx 28
 
Cmr 6mm, UNIDAS ALAPACA
 
POSTERIOR CON 4" REIACHES DE 15 HOJA DE 37 am x 124 cm x:7 rnm..
 
mm. EMBUTIDOS. ..UNIDA A LAS PLANCHAS DE LOS,
 

- ExREMOS CON REMACHES 0,! 15 mm, 

FIGURA 3 EMBUTIDOS, A 10cm ENTRE CENROS : 
DISPOSICION DE LA HOJA Y DE LAS PtANCAS 
POSTERIOR Y DE REFUERZO. VISTA DEM! UN 
EXTREMO 
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ZAPATAS
 

PIANCHA DE 12.5 an x 6 mm x 66 a, 

UNIDASk t OS PATINES. CON 6 REMAACHES DE 20,mm, EMBUTIDOS[, 

,lJ. 

7 7" 

rS 'I 

-+ 

.... it, s 

FIGURA 4 PATINES Y ZAPATAS NIWIADORA 

PATIN 

HIERRO ANGULO DE 4.5 rn x 4.5 +nx 6 mm, 

157 cm DE LONGITUD .ITOTAL): 

173 

FUSNO 



ANGULO DE 45 	 -* 

MEDIO GIRO. 

BARRA DE TOPE 
2 DE 10 mm x 4 cm x 32 crv
 

AGUJEROS DE 4 mm DE DIAI
 

7IRANTES DE LA ESTEVA,: 

D IA M. .. . .. . ..E. 

*DOBLESE EN ANGUL0 DE 300""' 

ESTEVA, 	 1.5 anx 5 cm x 160 cm
 
(NO A ESCALA)3, "
 

F'IGURA 5 TRNESRAD O 
' .ESTUVA DO LA NIVKADORA FRESNO 

PARRAS 	 DE 20, mm,-dI6m. 

r APLANADO A 	 Long. = 93 cm 
r 

20m 	 CEN *N 3m CE A EXTREMO;CETRO, ,mx I 
* EXTREMO 


ARCS ,TIRMINALES CE 5 cm.
2N cm,CETOng* 


\ ~ tnt.
fN~fdl6m 

HORQUILLA CE HIERRO 
mm m DE0mU SDOBLES ANILLAS DE 20EN PLACAS LATERALESENGANCHE, DE TRACCION 	 cm x 60 cm. AGUJEROS. 

L 5cm di.m. .nt. CE PERNOS CE 12 mm dthm. 

*Porno gIBARRA 	 DE ENCINO
2do 3mm 6ai1cm 1n 

9 Cm" 
06 

Porno do Anilla 
. ..... " Barra do 20 mm do di6m. 

.- Anllla do 20 0 Long = 69andeex.moc!a.xto 
y 10 n di6m. int. 

MONTA J LA URlRA D IRACaON 
FIGURA 6 
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NIVELADORA FRESNO DE TAMBOR-

La niveladora Fresno do tambor es una ver
si6n mtis ligera y mfs ss'neilla do la niveladora 
Fresno descrita en la secci6n anterior. Es un apero 
de poco costo para mover tierras eficazmente (vda
so la Figura 1). Pueden tirar de ella un par do 
bueyes y la guia un solo hombre. La niveladora, 
que esth bien adaptada para que la construya el 
herrero do cualquier pueblo o aldea, so haco con 
un tambor methlico usado y metal de desecho. Esta 
niveladora puede adaptarso para utilizarla en tra. 
bajos pesados.

En 1964 se construy6 y prob6 en Afganisthn 
una niveladora Fresno do tambor. Se encontr6 quo 
podia mover, aproximadamente, una cantidad do
ble de tierra quo la pala de tabla que normalmente 
utilizan los agricultores afganos. La niveladora dio 
mejores resultados cuando los puntos elevados so 
habian arado antes con un arado do vertedera que
quiebra el suelo, lo quo hace mhis fheil levaitarlo. 

FIGURA I MVILAOPA 
FRESNO DI TABOR 

El eplco del arado local de madera result6 sais

factorio pero dojaba ei suelo aterronado. 
La niveladora no estuvo sometida a prucba diu

rante un periodo suficientemente largo para quo 

...........................
... 

. .7...................... 

~~.........................
 

FIGURA 2 
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se determinase caIl seria mu duraci6n. Se calcula 
que, con el uso normal propio de una explotaei6n 
agrieola corriente de Afganistfn, ha de podirsela 
utilizar durante un porfodo de 8 a 10 afios. En 
otras condicones, partiedlarmente en los lugares en 
que el auclo es arenosa o en los quo Isniveladora 
se emplea en ia construcci6n de caminos o terra-
zas, su vida ftil serla mucho mfs corta. 

Herrpient" 


Un martillo pesado 
Cincel, para cortar el tambor metflic 
Punz6n, para hacer agujeros en el tambor 
Sierra, para cortar madera 
Berbiqui, para hacer agujeros en madera 
Alicates 
Equipo para. soldadura aut6gena, o tener. acceso a 

los servieios de un taller de so1didura., 

at~iales 

Tambor metfilico do 200 litros io mfis nuevo y re-
sistente posible. El orin debilita el metal y no 
deberd usarse ningfin tambor oxidado. 

Hoja: 1 trozo de plancha metAlica de 5 a 8 mm de 
grueso y 90 em de longitud. Hfigase que un 
herrero achaflane Ia hoja hasta que, vista des-
de el extremo, tonga esta forma La ho--. 

ja deberd estar afilada. Los muelles pianos ya 
usados de ballestas de cami6n dan hojas bue-
nas. 

Sujetador de In hoja: 2 trozos de metal de 5 a 8 
mm de grueso. 

Esteva: 1 trozo de madera que, si es blanda, serA 
de 4 x 8 cm o un palo de 8 cm de difmetro en 
su extremo mhs grueso, y 3 m de longitud. 

Tirante para Ia esteva: 1 trozo de madera de 3 em 
x 8 em x 150 cm. 

Un tarugo do madera do 3 em x 8 cm x 12 cm 
Un perno, de 1 em de diimetro x 10 cm de longi. 

tud 5 clavos de 9 em de longitud. 
Alambre grueso (al menos de 3 mm de espesor; y 

12 m de longitud. 
Cadena: 4 m hecha con alambr6n de 7 mm, con un 

gancho en cada extremo (v6ase la Figura 1). 
Cuerda, de 12 mm de difimetro, y 3 m de longitud. 

Oon ituc6n: 

1. 	 C6rtese el barril, empezando junto a Iscostu-
ra soldada, tal como se ve en la Figura 3.Vase 

tambi6n I Figum 1. 'El corte se haebabar'ean
do exactamente la mitad del perimetro o cir
cunferencia del tambor. 

2. 	 Desenr6llese Ia parte cortada hacia afuera y 
aplinese con el martillo. Vase la Figura 4. 

3. 	 D6blcse hacia atrfs la parte cortada, forman
do un doblez de una anchura de 17 a 20 cm 
medida desde el borde exterior del corte, se
gfin cual sea el ancho de Iahoja, para formar 
asi un doble fondo. (Vase la Figura 5). 

Ai Para instalar la hoja soldfindola (vdase la Fi
gum 1): 
1) Encijcse la hoja a tope contra el pliegue 

del tambor y sudIdesela con soldadura por 
puntos. Bastarfn cinco puntos de soldadura 
de 3 em de longitud, espaciados por igual 
entre si. 

2) La punts extrema del sujetador do la hoja 
(Vare Materiales) debe quedar al ras; del 
extremo del corte. 

3) Su~ldese el sujetador de Iahoja a los lados 
del tambor, haciindose In soldadura en el 
reborde del tambor. 

B. 	 Para instalar In hoja con remaches: 
1) No se necesita ningin sujetador de Ia hoja. 
2) El meta! de In hoja debe tener de 5 a 8 mm 

do grueso, de 8 a 12 em de anchura. y 
160 em do longitud. Achafihnesc y afflese 
antes de doblarla. 

3) D6blese In hoja hacia arriba, formando An
gulos rectos, a 40 em do cada uno de sus 
extremos. Esto dejar a Is parte principal 
de la hoja una. longitud do 90 cm para quo 
encaje dentro del tambor. 

4) Ins~rtese Is hoja. 
5) Talfidrensc los agujeros y p6nganse los re

maches, como lo indica Is Figura 6. 
6) 	La parte doblada del fondo del barril debo 

abarear una anchura de 3 em debajo de In 
hoja, y se ha de unir con remaches a Is 
cars inferior do esta filtima. 

5. Instalaci6n do la esteva y del tirante para la 
esteva. 
1) P6ngase el barril de modo que el horde de 

Is hoja quede exactamente a 4 em por en
cima del suelo. 

2) Ahfzsese el extremo de Iaesteva y p6ngaso 
en la posici6n que indiea el croquis, cercio
rAndose do quo so encuentre en el centro 
del tambor. 

3) 	Con el punz6n, hfigase un agujero que atra
viese el fondo del tambor, y talfidrese un 
agujero que atraviese el extremo de In 
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ICOSTURA 
.. 	 . .-. . . . - - ,-/u r~ I 
________ -DESC MEDIAf 

:ILTA AL I . 
coT!AW 	 A0. ': CORTE rf '& . FINAL DELCOR79lcAQ I 'I. I' 	

b ':

J4 7 .j 	 "-"". ... - -.... 

2-	 _ 

6cm 	 PAPA FORMAt LOS PATINES 

CT: ,TAMrFIGURA 3 cM 

EXTREMO DEC CORTE!E'OT 

FIGURA;4 A ,ANAMIUNA FIGURA.,5 irOIACION N UN DOtNA FODO 
PAMI COWAA 

esteva, y con un perno asuj6tese In estova 2) Ffjense 4 tramos de alambre pasfndolos por, 
al' tambor. Aios agujeros y enrollando ;su extreni0oen

4:4): D lese hacia arriba 2.5 cm del borde del tome del tirante y Ia esteva. 
metal del tambor, como se ve en la Figura 3) Retu'rzanse los alambres con un pedazo., 
1. Hfiganse, con el punz6n, 2 pequeflos .agu- do- ladera, para tensar asi los tirantes, er-. 
jeros en el metal y, a travs de ellos, hdn- ciorfndose de que In esteva quede forman

danse 2 clavos en el extremo del tirante de do fingulo recto con el tambor , 
madera. 4) Talfidrese un agujero de 1.5 cm do dimineitro, 

5) 	 Tras haberse cerciorado do quo Ia hoja Si- a. 20 eentimetros del extremo de In estevu-. 
gue estando a 4 em por encima del suelo, Retorei~ndolo, hfigase pasar. el extremo do:. 
elfvese el tarugo de madera vontra el extre- In cuerda por dicho agujoro y hgase lue
mo del tirante do madern. go un nudo en eada uno de sus extremos., 

6) En el extremo del tirante, htindase un cla- 7. Perf6rense los agujeros parn instalar 'la. ede
vo que sujote el tirante a la esteva. nu. Vase Ia.Figura 9. 

6..- Instalaci6n de os tirantes de alambre y In. S. Instfilese ]a cadena. Vans, las Figuras 1 y 2,.:. 
Cuerda. Vase la Figura 8. 
1) 	 Con el punz6n, fibranse agujeros al lado. y Funoionamiento 

al extremo del barril, a media distancia on-. 
tre el perno y el extremo del tirante do --: --Al trabajar con In niveladorn Fresno de.tniiit 
madera. bor, p6ngase siompre cuidado en qu. ningun par. 

1:Z77ri: 



FIGURA 6 'SUJcioN D LA NOJA Ilk SOI A 

CUANDO.SE EMPLEA UNA ESTEVA DE'4 cm x'6 cm, LA 
ANCHURA DE 8 cm VA VERTICAL YA LOS 30 an ULTIMOS 
SE LES DA FORMA DE EMPUAADURA 

FIGURA 7 iNs.TALACI0WN LIA UTUVA T 0K SU IRANT 

s
tedel cor-po quodc dir-ctanicute enira do a CS 

ton. 
: -Sj6tcsc In esteva con mano firmc, .al.argar 
.Ill apl'estarso a descargar el apcro. 

Un punto dcsigual o tosco quo no Lsehaya'i:!S-
to: puedc .sor causa do unn brusa sacudida quo 
harti quo Iacmpufiadurn de In esteva escape de a 
11111110. Vgfolpec, nI manojador. 

:Antes de utilizar Ianiveladora, pgscse cl ara 
do por los puntos altos que se desee oliminar.'Esto 
.har mis ffcil la operaci6n de cargar tierra. 

La energia utilizada para tirar de la nivelado
ra ayudar4 tambi6n a la carga y descarga do In 
misma. Utilfcese la cuerda unida a Ia esteva pars 
tirar dc :la niveladora poni6ndola en posici6n do 
cargar y para csparcir la tierra por igual cuando 
sc descargue. 

http:CUANDO.SE
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FIGURA: 8 INSTALACION D! Los AUIEUS PAMtIrANrim Y m LA CUHIm 

Para cargar la niveladora, levfintese sencilla-
mente la esteva para permitir que la hoja penetrc 
en el suelo. No se haga un eorte demasiado pro-
fundo; esto levantari la niveladora u obligarf a 
que los animales se detengan. 

La experiencia ensefia c6mo ha de sostenerse 
la esteva para que se logre un corte adecuado y un 
manejo sin tropiezos. 

Cuando Ia niveladora esti lens, empfijese In 
esteva hacia abajo, para que la niveladora carga-
dAs resbale hacia adelante sin que recoja mis tierra 
hasta lIlegar al punto en que se quiera descargarla. 

Para descargar, levante In, esteva. La tracci6n 
de los animales cambiarA Ia posici6n de ]a nivela-
dora poni6ndola en la que es propia para In, des-
carga. Para que sea uniforme la dispersi6n del sue-
lo, sost6ngase Ia cuerda bien tirante. Para volcar 
]a tierra en un mont6n o vertedero, su6ltese la cuer-
da. 

Reparasci6n do Is niveladora Fresno do ta&bor 

Para reparar la niveladora cuando el fondo 
comienza a desgastarse, c6rtese la porci6n no des-
gastada de la parte cortada del tambor y su6ldeso 
o fnase con romaches sobre el fondo viejo. Cuando 
los rebordes del tambor, que hacen las veces do.: 

AGUJEROS PUNZADOS PARA 
GANCHOS DE CADENA EN CADA 
EXTREMO DEL TAMBOR, 
ALINEADOS CON EL PIENO DE LA 
ESTEVA1 

patin, comienzan a mostrar desgaste, su6idese o 
finase a los mismos. en toda su longitud, con solda
dura o remaches, muelles pianos usados de balles
tas de cami6n o algtfin hierro piano grueso, similar 
a dichos resortes. 

Adaptaclt6n pera trabajo peuado 

Para adaptar la niveladora Fresno de tambor 
a tarbajos pesados, tiene que reforzarse los dos pun
tosd desgaste del apero: el fondo y los patines. 

Para reforzar el fondo de la niveladora, cd
bralo con una planeha de hierro de 4 a 6 mm de 
e-npesor, desde la parte de atrfis de la hoja hasta 
el porno que sujeta Is, esteva. SuIdese o suj6tesc 
con remaches In plancha en su lugar. 

Para reforzar los patines, suldense o suj6ten. 
se con remaches muelles pianos, usados, de ballesto 
de cami6n o algdn otro hierro piano grueso como 
el ya descrito en el pirrafo anterior acerea de In 
reparaei6n de In niveladora. 

fuente:-' 

rDale Fritzu, v nt a:: VITA Washingto. 
D. VITA,..ashi...... 

.PUNZONESE AQUI EL; AGUJER 

FIGURA" 9 P ARACION FANM INSTAWAR LA CAINA 
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RASUTA DE HOJA AJUSTAIKE 

La rostra es muy fitil para alisar un campo an-
tea de sembrar un cultivo. Puede hacerla un pe-
queflo constructor o un herrero-carpintero, utili-
zando para ello materiales disponibles en la loca-
iidad (v6ase la Figura 1). 

Todas las operaciones de movimiento de tierras, 
en las que se desplaza cualquier cantidad de suelo, 
deja la superficie del terreno en estado desigual. La 
rastra es el mejor apero para la obtenci6n de una. 
superficie lisa y pareja. 

Resulta diffeil hacer un trabajo perfecto de ni-
velaci6n en Is primera temporada despu~s que se 
han movido tierras. Las superficies de las quo se 
ha quitado tierra son, por lo general, duras, y 
aquellas a las quo se ha Ilevado tierra son blandas, 
lo que da por resultado un asentamiento desigual. 

que el laboreo general y la
Tambi6n hay veces 
arada vuelven ispera Ia superficie del terreno. El 
empleo de la rastra en todo el campo cada tempo-

arada, antes de la siembra del cultivo, ayudarfi 

resolver estos problemas. Los mejores resultados 

~FIGURA 

pueden lograrse haciendo dos pasadas de la rastra, 
por todo el campo en ambos sentidos (formando 
fingulos de 90 grados). La dftima labor cona. 
grada habri de ser en el mismo sentido que sigue 
el agua de riego. 

Cuando en ,un campo Re levantan bordes para 
el riego, con bordes o caballones limitadores, per 
lo general, lo mejor antes de proceder a ia3iem
bra es utilizar la rastra en toda la superficie com
prendida entre los bordes. 

La rastra puede construirse de diferentes an
churas, segfin la fuerza, de tracci6n de que so dis
ponga. Sin embargo, par que se asegure una bue
na labor de enrasamiento de la tierra, es necesario 
que la rastra tenga, cuando menos, 5 metros de 
longitud. La hoja ajustable es optativa, pero a meen
nudo resulta deseable si no se dispone de una 

rasadora de pala. 
Los tiros de animales que se usan corriente

imente con la rastra son los mismos que sC utilizan 
con la niveladora Fresno. 

1 

RASThA PARA ENRASAR EL CAMFO
 
ANTES DR LA SIEMIRAI DEL CULTIVO
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Herramientas yxKaterialeu 
2,engsnches de hierro piano do 7mm x 50 

m.aaera: *mm x70) em 
2 largueros do 5 em x 30 em x 5.5 metroi 50 tornillos de cabeza plana do 4 cm 1(No. 14) 
3 tablas para las hojasde 5 cm, x30 cm 'x 15 tornillos de niiquina, cabeza plana, "con 

1.8 metros , tuerca y arandela de 6 mm x 8 cm, 
2 tirantes transversales de.5 cm x 20 .;cm x* 4 'pernos de cabeza do bongo y cuello cuadra

1.9 mtros do, con tuerea y arandela, de 13 mm x, 13 
2 tirantes diagonales.de 5 cm x 15 m '3.75x cm 

metros 1.5 kg de clavos dc 13 cm (40 d) 
2 tirntes diagonaIes'de 5 cm x 15. cm x 3 1.5 kg de clavos do 10 cm (20 d) 

metros 1 euerda do 10 mm x 3 metros. 
4 tarugos laterales de5 cm x:30. cm x 45 cm. 1 enganche de cadena o cable de 5.metros 
1 palanea do 5 cmx 10 cm x i.5 metrbs 
2 placas para patin de hierro plano do 7 mm Los ;dotalles do constrUci6n de larastra, apa

x 50 mm x 6 metros recen on la Figura 2.
 
2 tirantes de varilla de acero (roscados cn.
 

ambos extremos) do 7 mm x 2 metros. Puente: 
4 tuercas de 7 mm 
8 arandelas de 7 mm Construction and Use of Small Equipment for 
1 eje do tubo do 5 cm difmetro x 2 'metros Farm"Irrigation por Carl K. Forsberg, James .D. 
2 palancas do acero de 10 mm x 20 cm x 20 Metzger y John C. Steele, USOM, Turquia, en co

cm laboraci6n con el, .inisterio de Agrieultura do Tur. 
3 pernos en U, con tuerca y ,arandecl, fde 13 qula. 

m x 20 cm 
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Pi2n Udo 13 mmPorno en 
" 


! * JiJ"' Tubo do 5 cm /,. ". ,
I[(,LL!:/ 


..L'..J doddl6m . _ __ ._ 

-, ' '.T-I ' 

randelas 13 mmdoPlancha de acoro 

Hiorro piano 7 mmx 50 mm" Hlerro 6ngulo 7 mm x 50 mm x 50.mm 

Usenso tornillos do cabeza En elfrente Osense pernos do cabeza ranurado' plano 

plano No. 14, 60 cm "Dotalle" do 6 mmx cm y, on elfondo, 

centro a contro tornillos do coboza plano No.' 14' 

'*  

Detale.o . Detalle C Perns 13 mm x 13 mr 

_ AI.. ,.. . . H erro piano -AN. . , N" ]I
 

:'*., ~ ~~~17mmnx L. "-,'O , 
 1
50 mm 
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ENRASADORA DE PALA 

Eta enrasadora de pals. puede utilizarse para 

.ivel4rpequefias protuberancias del terreno cuan-
do la, distancia de acarreo es corta. La puede ha- 
cer un pequenio constructor o un herrero-carpinto-
ro si dispone del equipo y materiales necesarios. 

Esta enrasadora do pala so ha disefiado para 
ser tirada per caballos grandes o bueyes de tiro. 

La, enrasadora de pala puede utilizarse para 
rellenar zanjas o para alisar sistemas de riego por 
hordes. Dcspu~s que so ha levantado el caball6n o 
dique del borde, es muy importante que se enras, 
o alise ]a superficie comprendida, entre los diqucs 
y Iaque estA contigua a los mismos. Para este fin 
puede utilizarse muy eficazmente la enrasadora de 
pala, acortando el enganche d uno de los lados y 
permitiendo que Ia hoja avance formando fingulo, 
empujando asi el suelo a las superficies Asperas 
junto al dique reci6n levantado. 

Despu6s de haber utilihado la niveladora Fres-
no para mover grandes cantidades do tierra do los 
puntos altos a puntos bajos, par lo general, ]a 
superficie de los cortes y rellenos quedarft desigual. 

La enrasadora de pala es tiI, para ei alisamiento 

dc los puntos*dosiguales quo haya dojido ia nive; 
ladora Fresno. 

El movimiento dc tierras puedo facilitarso si 
se afloja el suolo, quo so ha de mover, baciendo an
tes una labor con la enrasadora do pala. 

La enrasadora do pain so cargo empujando ha
cia abajo la esteva a medida quo el apero va avan
zando. La esteva ha de ujantenorse hacia abojo 
inientras se transporta tierra. La enrasadoro se des
carga levantando In esteva. St logra una disper
si6n superficiel si so levanta ligeramente la esteva, 
y uno dispcrsi6n do mayor grueso empujnndo In 
esteva rios hocia adelante. 

Los tiros que se uncen mar, cominmente a In 
onrasadora de cuchara son: 

0 2 bucyes 
0 2 caballos 
* 3 caballos 
La enrasadora do pala puedc hacorse do dis

tintos tamaiios, do acuerdo con 1a onergla o fuerza 
disponible para tracci6n. 

FIGURA I 
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genm m y Nateisl 

I table para Ia cuehara: 5 em x 30 cm x 

180 C 
1 table pars Ia rnstra: 5 cm x 30 cm x 120 

cm dedo: 
1 esteva tebo de hierro: 3 em x 2 cm 
I borde eortador de hierro piano: 6 mm x 

10 cm x 180 em 
x4 	getznes de hierro piano: 6 mm x 4 cm 

30em 
2 trozos de hierro piano: 6 rim x 4 cmx 

30 em 
2 abrazaderas de hierro piano para tubo: 0 

mm x 4 em x 15 em 
2 abrazaderas planas de hierro piano para 

tubo: 4 cm x 20 cm 
I pasador para goznes: 16 mm y 50 em 

A-A 
Porno 13 MM *uisow 

x 30 a bmV i 
hloero plano 

IC
 

H0al 6 mm x 10 cn x 183 an 

Poo. 13 Mm" 
x 10,cm Pemoo 3 mmx 13 an 

4 pernos de anilla: 16 mm x 9 cm 
2 pernos de cabeza do hongo y cuello cundra. 

do: 13 mm x 13 cm 
4 pernos de cabeza redonda y cuello cuadrh

13 mm x 10 cm 

22 pernos de cabeza redonda y cuello cuadra
do: 13 mm x 8 cm 

2 arandelas: 16 mm 
28 arandelas: 13 mm 

mm1 enganche de cadena o cable: 5 

Fuent: 

Coustrction and Use of Small Equipment for 
Farm Irrigation, por Carl M. Forsberg, James D. 
Metzger y John C. Steele, USOM, Turquia, con la 
eolaboraei6n del Ministerio de Agricultura de Tur
quia. 

oTuba do Werro do 3 .' 

Codena, cuerda a 
! cable do 5 mm 

l .
 

Plw-m 4 an x 15 cm 
2Po curvda 4 nwnIUR 

x4cmx20 an 
PA INW SU0WO V HU.WOTube do 3 an aplonodo NIUASAOA NPANA PANA 

anoel Opoy8 
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DRAGA V. PARA AlRR ZANJAS Y LEVANTAR 
DIQUES 0 CABALLONES 

La draga en V se utiliza para abrir zanjas pa-
ra riegi y drenaje de campos y caminos. Se pue-
do emplear tambi6n para levantar diques (caba-' 
Hones) o bordes para el riego. La dragaen V puo-
de hacerla, en Ia propia localidad, un herrero-car-
pintero o un pequefio constructor si dispono de los 
materiales necesarios. 

Materalue 
a sdn2(Para In.lista de materiales, vasc la.Figura.2) 

Empleo de la Dma en Vl pra abrir zanjs' 

Despus quo, por medio de un nivel o tendo-
lito, so ha'establccido la linea desoada do ]a zanja, 
puedc utilirarse cl arado para abrir un surco en los 
lugares en quo la lines se ha sefialado con estacas. Are. 

.so en un sentido y, luego, d media vuelta al arado 
y Arese en sentido eontrario siguiendo el mismo 
surco, pero vertiendo Ia tierra al lado contrario. 

Cuando ya se ha abierto el surco con una ara
da yendo y viniendo, utlilcese In draga en V pars 
sacar In tierra del surco. Haciendo una pasada 
completa (de ida y vuelta), ia terra puede ver
terse a nml)os lados de Ia zanja. UTtilizando alter
nativamentc el arado y la draga on VJ, pnra sacar la 
tiorra del surco, puedc lograrse cualquier profundi d de z n a u sc c c . 
didad de zanja quo so desee. 

El m~todo quo so emplee pars uncir los ani. 
imales es importante. Si so utiliza un tiro de dos 
caballos, es neesario uncirlos a distancia suficien
to uno de otro para que los dos pueden avanzar 
caminando fuera de la zanja. Si so utiliza un tiro 
do dos bueyes, es importante quo el yugo sea sufi

8FIGURA
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cientemennteo largo para que eada.uno de los anima-, Fuuts: 
les camine por fuera de la zanja. 

Sielisueo}06 csa so necosita m~sonenorgia,d ruction and Use of Small Equipment for.duro y o 
pueden utilizarso, 3 cabalios, con uno do.,ell6s.kca-
minando* dentro de la zanja y los otros dos fuera 
doeila, 

La profundidad del corte abierto con la dra-
ga en V puede ajustarse a la fuerza,o energfa do 
tracci6n disponible. Si se acorta el enganche, se 
disminuyc la profundidad del corte, y lo mismo 
suoederfi si el operario recarga su peso en la par
to do atres de la draga. Alargand6 el enganche o 
recargando su peso haeia In parte delantera, cl 
operario aumentarfi la profundidad del corte. 

La esteva de Iadraga en V puedo emplearse 
para variar la anchura do la zanja. Apartando la 
esteva hacia abajo so darfi mins anchura a Is zanja, 
y si se levanta Is esteva se disminuirfi In anchura. 

Empleode la drugs en V para levantar diques o 
caaflones Im sistemas de riego por bordes 

Despuds quo se ha eseogido el emplazamien
to para levantar un dique, caball6n o borde, puede
utilizarse el arado para abrir un surco on una 
!arada doble (do ida y vuelta) siguiendo la linea 
del dique o borde. La draga en V puede utilizarse 
para amontonar el suclo en un caball6n. 

Cuando un sistema de riego por bordes se cons
truye empleando esto sistema, se hace necesario 
alisar el borde o dique con una enrasadora de.pals 
(v6ase pfig.183 ). Si el enganche de la enrasadora 
se acorta a uno do los lados. empujarfi la tierra has
ta el borde o dique. 

El tiro parn una draga en V para In construe
ci6n es el mismo que para evantar un dique o eA
ball6n1. Generalmente .resultan satisfactorios dos ic
ballos, dos bueyes de tiro o tres: caba!0si.o . 

Farm frrigatLon, por Carl M. Forsberg, James D. 
Metzger y John C.Steele, USOM, Turquia en cola. 
boraei6n con el Ministerio de Agricultura de Tur
qufa. 



ENGANCHES MULTIPLES
 

Los enganches mfiltiples, o igualadores de la 

carga, se hacen necesarios cuando se emplea mfis 

de un animal para que tire del apero, con el fin do 
apartar Ia energia adecuada para Ia carga y para 
In labor. Los enganches correctamente hechos per

miten que cada uno de los animales haga su parto FIGURA 2
2 A.. 

le trabajo y tiren por igual del apero. 
Son diversas las combinaciones dc enganches ; ,I I

que pueden utilizarsc, segfin sea la labor. Los IM-., 

ganches mfis eomunes son: 
* do doble travesafto o doble ballesta, o igua

lador para 2 caballos
 
0 igualador para 3 caballos
 
* igualador para 4 caballos
 
" igualador para 6 caballos
 
La Figura 1 muestra un enganche o igualador
 

pora 	cuatro caballos y otto para tres caballos. Esta, 

dtil para In leet'a de Iop detalles dfilustraci6n es 

construcci6n quo aparecen en la Figura 3.
 

Las piezas principales do los enganches pueden 

odaptarse para usarlas con bueyes do tiro o bueyes 

eorrientes. La Pigura 2 muestra un igualador senci

lo que puede utilizarse con caballos, bueyes do ti
ro o bucyes corrientes. 

FIGURA I 
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Herra~miata. y Msteri'leu 

Igualador pam 2 cabalo.: 

I tabla de encino: 4 cm x 10. cm x 1, metro. 
.2 varas de encino: 4 cm x 6 cm x 80 cm 

,W4 trozos hierro plano 
4 pornos con tuerca y arandela, 13 mm x8 cm 
2 pernos cabeza de hongo y cuello cuadradoco teraaanel.4 


con tuerca y arandela.
 

Igulador pars S caballo.: 

1 tabla de encino: 4 cmx 12 cm x 1.50 metrosSvara do oncino: 4 cmz 6 cmx11 tnm 
I 

2 trozos de hierro piano: 10 mm x 4 cm x 46.5 
cm cm .1 

,2 trozos hierro piano: 10 mm x 4 cm x 34 cm 

dela 10 mm x 18 cm
 
ms los materiales para dos.igualadores Par~
 
2 caballos 

I l m 
p 6.l 

1 a n 6 2 
4 taozo hr ino, 1 mx cmx ettrozos hierro Plano, 10 mm x 5 em x .45 ein 

2 pernos con tuerca y arandela 20 mmx 8 em 
2 pernos cabeza de hongo y cuello cuadrado 

con tuerca y aradela: 10 mm x 22 em 

ms los matoriales para dos igualadoeis
para 3 caballos

4 6 1Horquilla (pieza en U con lit que el animal do 
tiro so unce al enganche) 

hierro redondo porn horquilla:- 20 win -x W7.. 
12em

4 pernos con tuerca y arandela, 13 mm x 8 cm . porno con tuorca y arandola 20 mm x 12i¢a 
2 pernos cabeza de hongo y cuello cuadrado, (so necesita una horquilla para cada caballo). 

con tuerca y arandela, 10 mm x 14 cm 
mis el material para un igualador para 2 F tes. 
caballos. 

Construction and Use of Small Zquipment for 
l or pan 4 cballos: arm Irrigation, por Carl M. Forsberg, James D. 

ifetzger y John C. Steele, .USOM, turquia, en 'co
1 tabla do encino: 4 cm x 16 cmx 2 metros abornci6n con el Ministerio de Agrioultura- de 
'4 trozos de hicrro piano: 10 mm x 4 cm' x, . ... . .. .. 40 urquia.

'cm Aperos de labranza. para las regiones irldi y 
4 pemnos con tu erca y arandela ropiales por 11. J. Ilopfen. Organiwai6n d] his 

: th~x 8cm , 1aeiones Unidas para In Agricultura y l Alinii-:' 
2 pOrnos cabeza do bongo con tuerca y a ran- aci6n, Roma, 1960. 
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I4AGASE LA ANILLA TERMINAL
 
QUE CASE.CON LOS
 
TIRANTES LOCALES
 ________________________-~(Uses.: Iguolodor pon2 Cabollosj: (Wstn] Iguckador pama 2 CobloIin, 

cNCNO A - K 

i22 4m 

is Am 0zs-7 
__RNC -Ar---,-c 

PER0 l IUALAOOR PARA 2CABALLOS_ _ _ _ _ _ _ _ _ 

> mm0 ~~-i ~ i 
~~~j.~~ ~ T aII4cm 

-12~7V CDt IGUALADOR PARA,4 CASALLOS. 

T 
1 1 USESE LIN IGUALADOR:PARA 3 C A.S USES!. UN IGUALADOR PARA; 3 CAiAuMo11

U4 

a_ _ _ *aLeJ_ _ __ _ _ __ _ 

IGUALADOR PARA- 3 CABALLOS, *c~ il 
(Con .l Iguialador pamT 3 Cobasllos) -*1-j. 

IiORGUILLA 
IGUALADOR PARA 6 CABALLOS-. 



TUBO DE SIFON 

El tubo met lic do Sif6n quo describimos aqui 
puodo utilizarse para el riego (v6ase la Figura 1). 
So puode hacer y reparar con facilidad. Tambi~n 
puedo haccrse un sif6n con un trozo de inanguero 
de goma o doblando un pedazo de tubo de pldistico. 

Herramientas y Materiales 

Lfmina metfilici galvanizada 
Herramientas de hojalatbro: hierros do soldar, 
tijeras de hojalatero, martillos, yunque do ho-
jalatero. 

Los detalles de construcoi6n aparecen en ]a Fi. 
gura 2. 

"Lafinalidad do este tubo de sif6n es sacar agua 
de ina acoquia o zanja sin necesidad de abrir agu-
jero alguno en el ribazo 0 borde do Ia aeequia 
pronto se vuelve grande debido 9 Iaerosi6n. Los si-

a menudofones impodrtados, de plfistico, resultan 

~ ... .. ..... 

FIGURA 

costosos, so rompcn ficilnicnte> y, por lo general, es 
imposiblc quo los rcpare alguioi do Ia localidad. 

Hay divorsos m6todos para ccbar un tubo do 
sif6n.' El mis sencillo es sumergir el tubo en Ia 
accquia hasta quo so liena de agua. Colocando ul1 
mano do modo que tape bien Ia boca dc un extremo 
del tubo, para quo no pueda entrar aire en Al. 
sfquesoc l tubo dcl agua y col6quesc come so e 
on IaFigura 1. Hay quo cerciorarse de que el otro 
extremo del tube no salga dcl agua micntras so co-
Iota el sif6n en su lugar. Cuando el tubo estAi ya 
en su lugar, se retira Ia mano quo tapaba el extre
me y cl agua coinenzariL a manar. El extremo del 
tubo quo queda fuora do ]a acequia tiene que estar 
nifs bajo quo el nivel del agua do la acequia. 

Fuente: 

Dale Fritz, Voluntario VITA, Washington, 1).
C. 

TUBO DE SIFON" 

...... 

RIBAZO DEL CANAL 

I
 

"FIGURA A2
 



USO DE TUBOS DE HORMIGON PARA RIEGO 
.Y DRENAJE DE HUERTOS 

El. sistema de riego o drenajc con tubes doe He taSy-MaterIes 
hormig6n, que aqui se describe, puede ayudar a 
quo .un huerto so mantenga productivo tanto .du- tuba de rhormig6n 
rante:ia temporada como en la 6poca dc iluvias. Da- Cemnto para mortcro y hormig6n 
iA un buen, nprovechamiento del agua do riego y, Arena paramortero y para cubrir tubos,. 
duianta las temporadas de l.uvia, avenarAielagua Grava o piedra machacada pars hormig6n 
sobrante. 'Madera pars tapones 

Las secciones que siguen. explican c6mo so Optativo: collarin dc lat6n pars cie.tub 
Construye 1Unmoldc para tubos do hormig6n y c6mo descarga del registro. 
utilizarlo para hacer los tubos. "Pains, herramientas para mezclar horm'ig6n. 

El drenaje y el riego subterrAineo utilizando 
c'stos tubos ha dado resultados satisfactorios en Pa- Los tubos de hormig6n para' riego, ya sea quo 
natl, so les destine al rigo, al drenaje. o a ambas cosas, 

En las regiones de fuertes Iluvias, el dronaje o so tienden a 30 cm de profundidad, cn lineas sepa
avenamiento con tubas puede combinarse con un radas una do otra par una distancia do 1.2 In (esta 
buen, avenamiento superficial haciendo tablares al- filtima medida depende de ]a textura del suelo; 
tos en los huertos, abriendo con In pala senderos do en suolos areillosos la distancia habrfi do ser mayor, 
.30cm dc anchura que queden 15 cm mois bajos que y mnenor si el suclo es arenoso). El huerto tiene que 
In superficie de los tablhres. Tindas los tablares sor casi horizontal, con buen avenamiento super
eneima do los tubas d hormig6n, dindoles unit ficial. Disponiendo "codos" verticales en los extre
anehura de I metro. Utilicense tambi6n los sende- rmos do Ins tuberias so da aeceso al interior de las 
ros como conductos do avonainiento y finanse a un mismas pot oualquiera do sus extremos. Unat mon
buen colcetor de deseargo y a terreno mis bajo. gucra do jardin puede Ilovar el agua desde su fuen-

Este sistenin do riego (y drenajo) subterrineo to hasta el extremo vertical do las tuberias. Aun.. 
puede utilizarse debajo d firbolcs frutales y hur. quo &stas tienen quo estar horizontales, no es neee 
tos. Puede tambi6n emplearse debajo do los ei- sario que scan rectas; pueden seguir una curva do 
mientos do edificios y eonstruociones on los lugs- nivel o una linens sinuosa par que constituyan un 
i'es on los que el dronaje constituye un problem. sistema nis fficil do instalar, con cuatro a ils 

tuborias unidas pars formar una unidad (v6ase la 
Figura 2). 

AMPLIACION DEL TAPON QUE CIERRA 
L ' :" LA ABERTURA DEL TUDO " 

*MANGUERA GAVNZD 

'UPRFiaE DEL SUELO _._"PLANTAS 

_ _nk..,_.:.I - - _-

TBO VERTICAL 0-ZT -- °* .... ........ so €/.......-..... .....
 
.............. ...........................
ii ........... .................. 


MORTERO -__0
 

CUBIERTAS DE CARTON ALQUITRANADO SODRE LAS JUNTAS
 

FIGURA I 
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NIVEL DEL SUELO 

.°DE SALIA 

DEL 	 DRENAJE 

En tomporadas socas, los tubos suninistran gar donde colocar Ia manguera, y utilieens. 
ngaIns rads e sntbes sIaura1.notros codos para formnar fingulos.

ngua a las ridcos de las plantas. V~ase la Figura 1. 3. P6ngase un trozo do cart6n alquitranado (o
:En1Iatermporada de lluvias, ci agua escapa a tra- lin6leo usado) oncira d( ada junta (vaso Ia 
v6s de la arena y grava quo rodea el tubo y sigue Figura 3). Basta con quo cada trozo tenga 5 
]a tuberia do hormig6n formada por los tubos has- x 13 cm. C6rtense con tijeras d hojalatero. 
ta Ilegar a una salida do descarga del drenaje (Van- 4. Cdibrase la tuberia con arena, para dar oportu
so la Figura 2). Mientras desciende a. trav~s del nidad a que el agua pentreon el suclo o (cuan
suelo hacta Ilegar al tubo, el agua arrastra aire al do se trate do avenaraiento) para quo se filtre 
interior del suelo y suministra oxigeno a las bac- al interior dcl tubo. El fondo do Ia zanja so 
terias fitiles y a las rafees de Ins plantas. Las pIhin- Ilona hasta un esposor do 13 em con arena o 
tulas no puedoh erecer sin oxigeno. (Las plantas grava, on torno del tubo, y los 18 cm de Ia 
cultivadas en macetas no crecen sin un agujero do parte alta so Henan con suelo vegetal,
avenamiento en el fondo de 6stas, debido a que no 5. Cerea de Ia salida do descarga, instfilese un re
obtiene oxigeno) gistro o caja vertical con dos agujeros eoeca 

dcl fondo para que el agua avenada pueda
GO&io se instalan los tubos do hormig6n para riego eruzar cl. registro y fluya por la tuberfa de 

desearga. El registro debera ser suficiento
1. 	 D16se a Ia parcela de huerto una inclinaei6n do monte grande para dar acceso al interior coil 

.5 a 7 cm respeoto a Ia horizontal y ibranse una el fin de colocar un tap6n en el lado do des
zanja de 30 em do profundidad, de acuerdo earga cuando el sistema so emplee para riego. 
con el croquis do Ia Figura 2. Esto darfi una Un collarin do lat6n o aluminio instalado en 
distribuei6n uniforme dcl agua. Compru6bese el hormig6n harA mis fficil el cierre hermmtico 
el fondo de las zanjas para tender la tuberfa, do este agujero, evitfindose asi p6rdidas do 
con el fin de cerciorarse do que sea completa- agua. 
mente horizontal. Solanaente el coleetor de des' 6. P6nganse tapas en los extremos de las tube
carga deberAi toner pendiente. rfas para quo ningfin animalito entre en ellas. 

..2. Ti6ndase los tubos, a tope uno con otro, en e 7. No so riegue con mayor frecuoneia que una o 
fondo de ]a zanja. En uno de los extremos ins- dos veecs a Ia somana, para quo asi Ias rafocs 
tfilese un "codo" (hecho con dos tubos corta- do las plantas no penctren en la tuberfa y Ia: 
dos en bisel de 45 grados) para formar Un lu- :;atasquen. 
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.	 P6ngase cuidado en no dafiar los tubos conolos 
aperos de labranza. 

9. 	 Para el riogo, el sistema de tubo se utiliza con 
el tubo de descarga perfectamente cc;rado con 
el tap6n (v~asc la Figura 2). Utilizando una 
manguera, so introduce agua en la tuberia, una o 
dos voeos por semana, hasta que el suclo queda 
huinedecido. Para el avonamiento no ha de 
hacerse mfis que quitar el tap6n. 

Fuente:
 

SM 	 hine for Makin Concrete Tile for Irri
gation and Dminae, por J. Oscar Brown, Depar
11ento de Comercio de Estados Unidos, O.I.S., In 
fiimation Kit, Vol. II, Nni. 2, noviombre de 1961 

30C". 

D 	 TUBOS SE PONE CArTONSOIl CADA JUNTA 
INALGUITRANADO 0 UNOUtUM, PARA QUE NO DN TIIA, 

LA TUMUIA 



CONSTRUCCION DE UN MOWE PAA WuBOSDE HORGON . . 

Este molde, totalmente de acero, par. tubos de 
hormig6n puede hacerse, con metal de desecho, en 
cualquier taller que cuente con equipo para solda-
dura. Con -eate molde so obtieneni do 80, a 100: tu
bos por saco de cemento. Un operario puede hacer 
alredcdorde 300 tubos en una jornada de 8 horas. 
La construcci6n del molde es un buen ejercicio de 
soldadura para. aprendices y estudiantes. 

En la Figura 15 se ve un molde para la eons-
trucci6n de tubos, hecho de madera. Los tubos he-
chos con este molde tiene las mismas medidas que 
los que se hacen con el molde totalmente mccnico. 

A. HAGASE 
LA SOLDADURA 

LSOPRTE: 

A HAGASE.P 

COMO"ACEt LK SOL AD"RA 

Y EL'MOLDE PARA TUBOS 

m tS!ltclW6I 

Vase el texto 

.,Todos los dibujos'del molde y'de sus distintas 
piezas, que aparcosn en esta secci6n, muestran el 
inolderen posici6n boca abajo o para vaciarlo..... 

El molde puede hacerse: utilizando para. ello 
materiales nuevos o usados. Para hacer el molde, 
lo deseable es contar con equipo para soldadura 
tanto el~ctrica como oxiacetil6nica, aunque cual
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quiera de las dos podrfi servir. Las piezas mfis grue. soldhindole un disco de lmina galvanizada. Si esto 
ass se ensamblan con soldadura de arco y las mfis extremo no se cierra, entrarAi cemento en el tubo 
delgadas tienen que encajfirselas a travis de otras conformador y quedarhi esparcido en. el interior del 
piezas, antes de soldarlas, tal como se explica mfis tubo de hormig6n, convirti6ndose en un atasca
adelane. Nos referiremos a cada una de las dis- miento del mismo. 
tintas piezas indieindolas jpor su nfimero, tal como La pieza Nfm. 19 es un alambre, o varilla de 
nparecen on los croquis. acero para soldadura, do 3 mm do difimetro al que 

Los montajes hechos con las piezas Nfms. 10, se ha dado la forma indicada en la Figure 2, aun
11 y 12 (v6anse las Figuras 8 y 14) son simple- que una de las gazas se ha de formar despu6s que 
mente un medio c6modo para poder asir firmemen- la pieza est6 ya inserta en el agujero de la pieza 
to ]as palaneas quo abren )as puertas de los ex- Nfm. 8 (vWanse las Figuras 1 y 8). 

.tremos. Estas palancas las constituyen las piezas 
Nims. 5 y 13 -,ue se describen mfis adelante y apa
recen en las Figuras 9, 10 y 11, y aetfian contra el 
empuje de los dos resortes que mantienen cerradas 
las puertas, y cuya tensi6n es suficiente para ven-F" 
cor el empuje del apisonamiento. GURA2 

El agujero Ia puerta del aparece FO MNUNA Ado extremo D19 
indicado con un digmetro 3 mm mayor que el del 
tubo metfilico quo da forma a la cara interna de 
los tubos dc hormig6n. Estos 3 mm dan un margen 
de holgura necesario pare impedir que Ias particu- 'Lospafis quo-siguen aparecenI eru radosnimero d ceada pieza:
las do arena dificulten sacar el tubo metfilico des. conforme :el 

pu~s quo sc ha apisonado el mortero on torno do 
aqu~l: Una holgura mayor perjudicaria la unifor- 1.- Las paredes interiores del molde se hacen de 
midad del tubo de hormig6n. El tuba do hormig6n lmina galvanizada de hierro, calibre 16. Tal 
ya acabado deberfi tenor una pared con un espesor como aparece indicado en Ia Figura 1, la pie
uniforme de 13 mm, y la pieza Nfim. 1 ha de tener za Nm. 1 estfi hecha con una lhimina cortada 
una forma, y ha de estar relacionada con el tubo en rectfingulo exacto de 26 cm x 30 cm. Este 
metfilico formador, de modo quo el grueso de Ia reetfngulo se pliega, dfindole forma, haciendo 
pared del primero sea la correeta (vase la Figure un doblez de 6 mm en ceada uno de los lados 
6). de 30 cm y doblando despu6s 20 mm m/is de 

Las piezas Nfam. 7 estfin broncesoldadas a los estos mismos lados formando Aingulo reeto; 
lados do Ia Nflm. 1 (vase Ia Figura 6). Al igual despu6s se da forma a la 1limina de acuerdo 
caue las domfis piezas que han do tocarse con las con Ia curva que aparece en Ia Figura 3. A 
manos, tambi6n 6stas deberfin pulirse haste darles continuaeci6n, este forro se enceaja en la came 
Ia lisura sufieiente para quo se evite cualquier le- que. estft heeha con las piezas 1, 2 y 3. Las 
si6n al operari0. La parte exterior del molde habrfi piezsa Nfim. 6 serfin las puertas de los extre. 
de estar bien pintada, pero su care interna no se mos, que tambi~n se hacen eon lmina gal
puedo pintar, ya que Ia pintura harfa que el vanizada calibre 16. La care interna del mol
mortero se pegarAi a ella. Cuando no se utilice el de no deberfi pintarse, ya que estd obstaeuliza 
molde, deberfi mantenerse accitada su cars interna. su funcionamiento. 

Puede haber necesidad de rebajar ligeramen- 2. Pare la pieza Nfm. 2 se necesitan dos trozos 
to en el torimo el tubo metfilico conformador de la de hierro Aingulo de 40 mm x 40 mm x 3 mm 
caa interns del tubo de hormnig6n, para que sea x 30 cm. 
mfs fiicil retirarlo del molde despu~s que so ha 3. Esta pieza es do hierro fingulo do 40 mm x 
retacado el mortero en torno de 61. Al tornearlo, 40 mm x 5 mm y 100 mm de longitud. Se ne
llo aeonsojable es que el extremo opuesto al que cesitan dos de elias. Las piezas Nfims. 2 y 3 
Ileva el asa sea 0.5 mm mfis pequefio, ya que esto se sueldan una con otra para que formen ]a 
facilitarA retirar el tubo conformador en el proce- came. Las piezas Nfim. 8 so sueldan en su ,u
so de vaciar el molde. Este trabajo de torno deberi. gar a las piezas Nfim. 2, y las correcciones pa
hacerse despuds que el extremo del tubo confor- ra la forma se hacen antes do quo ]a pieza 
mador opuesto al que leva el asa se haya tapado Nm. 1 se apunte con soldadura en la eama 
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sitan tres de elias. Estas pieza se sueldan en 
su lugar, para hacer que el molde se levante 
un poCo mfi alto, de modo que las palaneas 

TUSO METALIO no toquen el banco do trabajo mientras sc 
retaca el mortero en el molde. Ademis, pro. 
porcionan una base mis ancha. 

5. Etas piezas son varillas de acero suave de 
10 mm x 23 em.Vase la Figura 10. Se nece. 
sitan cuatro do ellas. Estas varillas se doblan 

FIGURA 3 
FORMA DE tA PIEZA NUM. I 

para que formen Ins palaneas, y se sueldan 
en pares por medio do la pieza do uni6n Nfim. 
3. Vase la Figura 9. N6tese los diminutos 

que se ha formado do este modo. La Figura 3 
da la idea de Ia :'Iaci6n final quo deben guar-

apindices quo van soldados al extremo del 
nsa de ls palancas. Esto, ap~ndices son para 

dar el forro de 1himina metiliea del molde y el impedir quo el nasn gire o so deslice hacia los 
tubo conformador metfilico. Obs~rvese que la extremos,abandonando ]a posici6n debida. Por 
pared del tubo do hormig6n d'&bert tenor un "Asa" entendemos el inontaje constituldo per 
grueso uhiforme 
ras 4 y 8. 

do 13 mm. V'Wanse Ins Figu-
6. 

]as piezas Nfims. 10, 11 y 12. 
Esta pieza es un rcectingulo do lfimina galva

4. Estas piezas sot varillas de aero suave,, de nizada, calibre 16, de 14 cm x 16 cm. Se nece
10 mm x 15 cm. Vase le, Figura 13. Se. ntee- sitan dos dc ellas. Estas ifminas son las puer. 

UNION CON SOLDADURA 
POR PtJNTOS DE LOS 

S:Y EL MOLDE '-

,'FIGURA 4 'l e /  -

UNION CON SOLDADUPAP POR PUNTOS . LI A 

DE LOS SOP(Y1TES Y EL MOtDECETA 

LINEA CENTRAL 
DIELOS AGUJEIM 
DE LA PIEZA 8 
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,--K PLANIA DI LA PU L..R_. T"-'
PGURA 5f 
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PLANTILLA DE LA PUERI"A 

FIGURA 5 

COMO SE HACEN AS 006 PUERTAS
 
I'iOAS LAS DIMENSIONES IISTAN EN DOLENE LOS BOR.
 

HACIA ATRAS Y SUIWENSE 
LAS E UINAS 

tas y las piezas que sujetan el tube conforma- 9. Resorte pars cierre do puertas de malla, cor
dor central en mu debida posici6n. Deberhn tado en tramo, tal como so indiea, de 14 em 
cortarse, diindoles forma despu6s que la pie- de longitud, con las eapiras de los extremos do. 
za NMm. 1 ha quedado apuntada con soldadu- bladas para quo formen sendas gazas, S ne
a on su lugar. VWase ia Figura 5. cesitnn dos de estas piezas. Vase ]a Figura 7. 

7. 	 Esta pieza es un rectingulo do Jfimina galva- 10. Canal dc hierro de 31 mm x 19 mm x 8.2 cm. 
uizada calibre 16, dc 40 mm x 10 cm doblada So neesitan dos de estas piezas. Aboefrdese
 
formando fingulo, tal como so ve en la Figura un agujero pars que admits,a ,abeza de un
 
6. Se necesitzn dop de elas.Estas son ]as asas tornillo. Rectifiquense las piezas Nfim. 10 y
 
para levantar el molde. Se alisan, pulen y pilause puesto quc son asas.
 
sueldan con bronce a los lados de la pier 11. Trozo d hierro plano do 2.5 cm x 3 x
mm 
Nnu. 1,despuds que se ban instalado debida- 8.2 enm. Se necesitan dos de estas pieras.Van
mente las puertas, como e explica el Nfim. se las'Figuras 8 y 14. Talgdrese y filet~ese un 
15 mAx adelante. agujero que case con el agujero pars torngulo 

8. 	 Eata pieza es una varilla do acero suave de do Ia pieza Nim. 10. Hfiganse agujeros de 
19 mm x 6 nwm x 7 em. Se necesitan cuatro dc gula pars los apindices redondos que van sol
ellas. Vse Is Figura 1. Se lea suelda a la dados a los extremos de Ins palaneas Nim.5. 
pieza Nim.2 pars que completen ia cama pa. El apindice de In pies N(tm. 5 se haee asc
ra el forro dcl molde. Luego P! forro o pieza rrando un pedazo de 10 mm de longitud de 
N6m. 1 se suelds a Is N6m. 8 in el doblex dtl una varilla de 10 mm de dilmetro y broncesol. 
horde do la N6im. 1. dindolo al extremo del am tai como aparee 

indieado. 
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FIGURA 6, 

12. 	 Tornillo para metal de cabeza plana, de 6 mm 
x 19 mm. Se neeositan dos. Estoa tornillos unen 
las piezas Nfims. 11 y 12. 

13. 	 Trozos do varilla de acero suave, de 10 mm 
x 12.7 cm. Se necesitan dos. Wase la Figura 
11. Las piezas Nfim. 5 se hacen on pares, pars 
soldarlas a los extremos de la pieza Nim. 13. 
Antes de soldar, ins6rtese la pieza NfDm. 13 en 
el tubo, Ndim. 14, que so convertirfi on el 
pivote (despu6s quo la pieza Ndm. 14 se ha 
soldado al Afngulo interno de la pieza Nfim. 3). 
De este modo obtenemos las palancas que abren 
la puertas de los extremos. 

14. 	 Trozo de tubo do 10 mm de 7.6 em de longi-

i55 

IANTES DE IWRARLO) 

PARA PUMA 
ouE
MALTA : 

FIGURA 7 

HAGANSE DOS RESORTES 
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'tud. Seo necsitan dos. Forman los pivotes de 
las palancas. 

15. 	 Un trozo de varilla de acero para soldadura, 
de 6 mm x 10.8 em. Los extremos se rebajan 
en Ia muela hasta dejarlos pianos y lisos. Se 
necesitan dos. Vase Ia Figura 14. Estos son 
los pasadores de las bisagras para las puertas. 
Despu~s quo las orejas Nfim. 16, con agujeros 
para la bisagra, han quedado soldadas a Ia 
pieza NMin. 3, so colocan en los agujeros. las 
piezas Nfim. 15. Las piezas Nfim. 6 (las puer
tas) so colocan en su lugar, so comprueba la 
exactitud de su posici6n, y se sueldan con bron
ce a los pasadores de bisagra, Nfim. 15. Esta 

M	 • 

x 22 mm DE long. 
ISE NEcSTAN 21. 

FIGURA 8 



TUSO 9 mm 
dl6m, Int. 

. A15 
-~FIGURA 9 
1~t401. AGANSE 4 BISAGRtAS INFERIOKES-

VISTA AMPUADA fN 

LA PALANCA IZQUIERDA
%tjiiIl: 

FIGURA 10
 
HAGANSE 4PALANCAS, 2.PARA EL LADO. DERECHO, Y'2 PARA. EL.LADO IZQIIERDO.,
 

A 5 SUILDENSE 
EXTRIMOSDERECHAAMOS 

SC DADUIA, 

JzQUIEODA 



FIGURA 13, 
d bsagra 116) usardo Iae puurt, com guifa. Su6idu--me,Sudmns.e ambos, extreme, .oas poO

tombl6n a lasdos varillas 14) 

S-.'.Sud d (15). a,(6) 

(4) 
FIGURA 14
 

Sudetu Icepuertes con I pesdor do Meagre (). Sd ileos on su luger y plefan an su luger e
 
(, las €mue.xm (9) yl" sujaedors 07). La unided ai ye termlnede, solve repeco alaeplaeo
 

10, 11,y12, quo ehore ye pueden Instalarm.
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Pacntral 0 dc io 

p L pasadores do cuf12 iegas) 

- C0 - _ .. --. -.. 

FIGURA 15 
Mold, totalmente do mada ,Par toboS do hornog (Las'di i.,on.sdo los tubos son Jai 

mli.sawas -quo [as quo so obtionen con el maide tctalmonto irisMika). - El .,bloque. do moadir em fAms 

resistante si so hc, do. 3 plazas unidas a lo largo.

.-.P u. do 



soldadura abarea casi toda la distancia des-
de un agujero para el pasador (pieza Nfzm. 
16) hasta el otro. La soldadura une la puerta 
al pasador de bisagra e impide que 6ste res-
bale salidndose de su lugar. 

16. 	 Trozos de barra de acero de 19 mm x 2.5 cm 
x 6 mm. Vase la Figura 13. Se necesitan cua
tro de ellos. Talhdrese un agujero de 6 mm 
para el pasador de bisagra, tal como aparece 
indicado. Introdfizcanse los pasadores (Piezas 
Nfim. 15) en estos agujeros, para montar las 
bisagras de las puertas. Las piezas Nfim. 16 van 
soldadas a la pieza Nfim. 3 en una posici6n 
que las sitie lo mfis lejos posible del borde de 
la puerta. Antes de proceder a soldarlas per
manentemente, lo mejor es hacer una prueba 
do posicionamiento de las puertas y las piezas 
Nfims. 15 y 16, apuntfndolas ligeramente con 
soldadura. Entonces es posible ccrciorarse de 
que la puerta habr6 de quodar on el lugar 
que hari quo el tubo formador ocupe la posi
oi6n debida. 

17. 	 Clavos corrientes, de 5 cm con cabeza resis
tente. Vase la Figura 14. Se necesitan cuatro 
de ellos. Unase el clavo al resorte por medio 
de un alambre pasado a travs del agujero de 
la pieza Nfim. 8. Pfisese el alambre por los 
agujeros antes do formar ]a gaza del segundo 
extremo del resorte. 

IS. 	 Pist6n de tubo galvanizado de 5 cm y.40.6 cm 
de longitud. (5 cm represontan la mcdida del 
difimetro interior del tubo). Cidrrese uno de 
los extremos soldando con bronco al mismo un 
disco do metal. Luego rectifiquese ligera
mente en el torno, haciendo quo el extremo ta
.pado tenga 0.5 mm menos de difmetro quo 
el otro extremo. Prestar4 buen servicio aunque 

no se hayatornado, pero si se ha rebajado seri 
mfs 	ficil de manejar. 

19. 	 Alambre o varilla de soldar, de 2 mm para 
hacer la uni6n entre lam piezas Nfm. 9 y 
N6m. 17. (Vase las Figuras 2 y 4). 

A Kchine for Makln Concret Tile for Irri
gation and DminW, pot J. Oscar Brown, Depar
tamento de Comerclo de Estados Unidos. O.T.S. 
Information Kit, Vol 2, Ndm. 2 (noviembre de 
1961). 
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COMO HACE TUBOS DE HORMIGON
 

Cuando se siguen las instrucciones que damos Herramienta y mteri& 
aqui para el uso del "Molde pars hacer hormig6n" 

(,cnnto Portland frescoes posible quc un hombre haga dos tubos por ini-

nuto, aunque una buena labor de producci6n en unu Arena limpia, cernida pas'ndola potr udtaniz do 

jornada serfi de 300 tubos o mfs. El mortero per- 6 mm. 
manece en el molde solamente por espacio de unos Agua limpia 
pocos segundos. La mezela se retaca en el molde Molde todo do metal 

apisonador. Luego se da inmediatamente Pis6n de metalcon un 
vuelta al molde poni~ndolo boca abajo sobre un Lana de yesero 

y so vacia, Banco de trabajopiso de cemento (ligeramente acoitado) 
Taller eon piso de cementodejando el tubo terminado y a punto do comenzar 
Una cubeta (11 litros)el proceso do su curado. Este mismo mtodo gene-

ral puede adaptarse parn. el uso del molde hecho Pala con empufladura en D (punta cuadrada), 
Una pala-azad6n grande para mezelar morterototalmente de inadera para tubos do hormig6n que 
Una pala resistente recogedora de tierra,. con manso ve on InFigura 15 do Is.secci6n anterior. 

go. 

/A 

FIGURA I TUBO ACABADC, 

tulbol gmlsimotnPaso& pmn bwa 

.1LTamiceso Ia. arena y espfirzanso 28 litros sobro .1. Utilice una caja medidora sin fondo d6"28 Ifi
2_piso del tallor. - tros 
Esplirzase 7 litros do cemento sobre In arena. 2.:. Midaselo en la. caja, Ilenando 6sta haste. 1/4 

3. M3dzclescles bien con la pals y el azad6n. de su altura. 
4. Espfirzase la pila y deparrimese el agus enci- 3. Dse vuelta a la pila. de cuatro a ei ve'es. 

4. La cantidad de agua no habrAi de ser mas de ma de ella. 
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5. 	 Convi6rtase la mezela en tubo antes de quo 
transcurran 45 minutos. Despu6s de hecha In, 
mezela, p6ngase el mortero en el banco de 

* 	 trabajo. 
6. 	 Llinese el molde (sin el tubo formador) hasta 

1/4 de su altura, y retfquensb los extremos 
con dos golpes dados con. Ia, mano izquierda 
(enguantada). 

7. 	 Ins6rtese el tubo y aeibese de Ilenar el molde 
con mortero. 

8. 	 Retfiquense los lados del tubo de hormig6n. 
9. 	 Ll6nese otra vez el molde. 

10. 	 Vu6lvase a aplicar el pis6n; apis6nese otra 
vez el cemento. 

11. 	 Utilicesc la liana para c acabado:del tubo de 
hormig6n. 


12. 	 Li6vcnsc el moldo y c1 tubo de hbrmig6n has. 
ta un lugar cuyo piso cst6 ligeramente aceita-
do. 

13. 	 P6ngase con cuidado el molde descansando 
sobre uno dc los lados, y luego vu~lquese ripi-
damente con el fondo hacia arriba. 

14. 	 Sfquese el tubo formador, haci~ndolo antos.. 
girar ligeramente. Mant6ngasc el molde con-
tra el suelo recargfindose sobre 61 coni&Ama-
no izquierda. 

15. 	 P6ngase el tubo formador encima del molde. 
16. 	 Asiendo con fuerza los lados del molde con 

ambas manos, bfjensc los extremos embisagra-, 
dos del molde, y luego levfintese el tubo' do 
hormig6n sacndolo del molde. 

17. 	D6jese reposar el tubo de hormig6n, sin cam-
biarlo de lugar, de un dia para otro. 

:18. 	 Al dia siguiente so puede levantar el tubo do 
hormig6n asi~ndolo por su parte central. Api-
lense los tubos a un lado del taller, para de-
jar despejada la parte del centro delipisopara 
otra jornada de producci6n. 

19. 	 Cuando los tubos tienen un dia es el mom'en 
to adecuado para cortar en biscl de 45 grados 
los quo so hayan daiiado al hacerlos. 

,20. Maat6nganse los tubos de hormig6n mojados, 
al mano. durante un, semans. 

21. 	 Si hicieran falta mfs instrucciones referentes 
a los principios fundamentales do la buena 
construcci6n con hormig6n, estfidiense los pAi
rrafos do In secei6n "Construcei6n con hormi
g6n". El molde que so omplca on ]a construe-
ci6n de tubos que so ha osbozado en esta see
ci6n puede construirse en cualquier taller agri-
cola moderno, si el mecnico cuenta con la see-
ci6n "Construcci6n de un molde para tubos 
de hormig6n". 

2/3 del volumen de cemento, incluyendo el 
aguai quo pueda contener Ia arena mojada. LA 
mezola debe ser lo mhis seea posible, sin quo 
deje de ser plfistica. 

5. 	 El cemento pierde su fuerza si se pone en el 
molde demnsiado tiempo despu6s de haberlo 
mezclado. 

6. 	 Esto da extremos perfectos del tubo. 

7. 	 Una paletada obtenida con una pala recoge
dora grande sin mango. 

8. 	 Tres golpes con el pis6n. 
9. 	 Otra paletada con la pain reeogedora. 

10. 	 Tres golpes con In supcrficie' piana del apiso
nador.
 

11. 	 Quitese el sobranto on una sola pasada y d6jesc 
la superficie lisa y horizontal con una segun
da pasada do la liana. 

12. 	 Al trasladar el molde, no so toque el tubo me
tflico conformador. 

13. 	 El titubeo al mediar esta operaci6n de vuelco 
puede hacer que caiga el mortero. 

14. 	 Si es demasiado dificil retirar el tubo metfli
co formador, quizti se deba a quo tenga irrc
gularidades y hayn necesidad dc rectificarlo 
ligeramente on el torno. 

15. 	 Esto da al molde una ligera sacudida. 
16. 	 Al levantar el molde, hfgase con la acei6n de 

las piernas y las cadoras. Si se doblan los co
dos, puede dospronderse un extremo del tubo 
do hormig6n.. 

17. 	 Roci6scle muy ligeramente con agua si co
mienza a secarse. Demasiada sequedad en es
ta fase lo echaria a perder. 

18. 	 El primer dia apiloseles on s6lo dos hileras do 
altura, pues los tubos do hormig6n no son 
bastantes. En el segundo dia se les puede api

e
lam 	 n tantas hileras de altura como se quieta. 
19. 	 Sc necosita el 5 por ciento (omfs) aproxima

damento do tubos con un extremo cortado on 
bisel do 45 grados, para formar Angulo.s de 
Ia tuberia. 

20. 	 La resistencia aumenta con cada dfa que so 
conservan mojados los tubos de hormig6n. 

Fuente 

A Machine for Making Concrete Tile for Irri. 
gation and Drainap, por J. Oscar Brown, Departa
mento de Comercio de Estados Unidos, O.H.S., In
formation Kit, Nfim. 2 (noviembre de 1961). 
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Semillas y malas hlerbas 

UMPIADORA DE SEMILLAS 

Esta limpiadora de semillas se ide6 en Afga-
nistfin para separar las semillas redondas de las ma-
Ias hierbas presentes entre granos de trigo. Las se-
nillas no podfan separarsea que con un tamiz, debidotenfan Ia misma medida que los granos de 

trigo. La limpiadora quo aqui describimos saca
partido do Ia forma redonda de las semillas de ma-/las hierbas, para separarlas del trigo. Los granos
de trigo, quo bajan rodando lentamente por el ca
nal6n se juntan en la base do la plataforma incli
nada ("x" en ]a Figura 1), mientras quo las semi-
Has redondas bajan rodando mds aprisa y caen al 
lado do Ia plataforma opuesta al canal6n ("y", en 
Ia Figura 1). 

Herrowaientas y mteriasa 

Martillo , 

Sierra'
 
Clavos. o tornillos 


Limina do hierro galvanizado*: 7Qcm ' 
,'x ..70 em.

Madera: 4 listones de 2 em x 4cm x 68cm. 
Madera: 1 list6n de 2.cm x 4 cift x 25 cm. Uni

do a la plataforma para sostoner:el cana
16n.

Madera: 2 listones de2 ca x 8 cm'x 34 erm. 
Patas Para platafomma. 

cumil , 

Limina de hierro galvanizado: 24 cm x 140 cm 

Madera: 1 list6n de 2 cm x 8 cm. 

Madera: 1 list6n de'2 cm x 8 cm x 30 cm.
 

Hfiganse el eanal6n y Ia plataforma tal como 
aparece indicado on a Figura 1. 

El canal6n se sujeta en lo alto del soporte do 
80 cm utilizando clavos a los quo se lea ha quitado
Ia cabeza. Esto facilita retirar el canal6n cuandono so estA utilizando. El extremo inferior del caia-. 

CANAMON 7 
80ic. : 

'ip F...... 

L IM 

WE TRIGO 

7- :... 

O 

RDONDAS' CAEN AQUI 

FIGURAI 

16n reposa en el soporte do em x 4 cm x"25 crn 
unido a Ia plataforma. 

Primero ha de limpiarse Ia l mina con virutas
de metal, para quitarle tanta basura y hollejos co
mo sea posible. Para utilizar Ia limpiadora de smillas, d6jense caer 6stas muy lentamente en Ia 
parte alta del canal6n. 
Fuont.: 

Dale FritzVoluntari0VITA .Washgtn,D:: 
D , Voluntario VITA , a n . 



TAMICES PARA LA UMPIEZA DE SEMILLAS 

Un paso importante pars mejorar la produc. 
ci6n de los oultivos es una limpieza eficaz de las 
semillas para siembra. Los cernedores que aqui se 
describen han demostrado su eficacia en muchos 
paises. 

K ituy m l 

Madera: 121istones de2.5 cm x 5 cm x:46.cm.' 
Madera: 12 tiras de I cm x 2.5 cm x43.5 em 

,Telde albre plv~Iumdo: 

,Malla de 6 mm: un cuadrado de 46 cm de lado. 
Malla do 5 mm': un cuadrado de 46 cm de lado. 
Malla, de 3 mm: un cuadrado de 46 cm de lado.. 

Martillo 
Sierra 
Clavos" 

MALtA DeALAWRE 
:'GALVANIZADO .. 

Paras los detallcs do construcci6n viase la F4. 
gura 1. 

La medida exacts de estos tamices no tiene im
portancia, pero las telas metilicas con malla do 
6 mm, 5 mm y 3 mm dan Is medida adecuada para 
limpiar trigo, cebada, malz y semillas de tamafio 
similar. Los tamices se emplean tambi6n para cla
sificar determinadas semillas. La clasificaci6n con
siste en separar las semillas pequefias y d~biles quo 
producirfan plantas igualmente pequefias y d6biles 
o que no legarfan a germinar. Si la semilla esti 
bien limpia y debidamente clasificada, puede sem
brarse en menor cantidad por unidad de superfi
cie para que, de todos modos, produzca una buena 
cosecha. 

Fuente: 

LISTON DE MADERA",, 
DE 1 cm DE GRUESO 

C:AVOS DE 3cma 5 POR LADO " 

46 cm 6 18 pulg., r-. 

FIGURA 1 
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SECADO DE GRANOS PON MEDIO DE 
TROCITOS DE MADERA 

Para scear granos pueden utilizarso pequefios 
trozos do madera tratados con cloruro de calcio, un 
producto quimico do bajo costo. Los trocitos de ma
dera, quo absorberfin la humedad del grano, pueden 
utilizarse repetidas veces seeindolos en un horno 
(despugsde cada operaci6n. Los trocitos de madera 
pueden absorber una cantidad do agua igual a un 
cuarto de su propio peso. 

En un prueba heeha utilizando trocitos de 
madera de balsa, el contenido do humedad del gra-
no cay6 del 17 al 12 por ciento en tres dfas. Llega-
dos a este punto, no se procedi6 a secar los troei-
fos de readera; en los cinco dfas siguientes no cam
bi6 el contenido do humedad. Entonces los trocitos 
de madera so secaron on un horno y se les puso do 
nuevo en el grano. Tres dias mfis de socado reba-
jaron el contenido do humedad al 10 por ciento y, 
Ilegado a este punto, cl grano resiste los mohos e 
insectos. 

7C.: 

RECIPIENTE ALMACENADO0. 
CAPACIDAD, 

35 LITROM.50 LIBRAS. 
FIGURA 2 

/ !Sierra 

ARCON PARA ALMACENAR GRANOS.
 
CAPACIDAD APROXIMADAt 400
 

LIBRAS= 180 kg.
 

I 'SOC 
FIGURA 1 

Herrmnentas y manterlaes 

Midera de balsa o cedro: El cedro absorbe el agua 
y es duradero. La madera de balsa absorbe el 
agua pero se quiebra ffcilmente. Pueden utili 
zarse tambi~n otras maderas. 

Cloruro de calcio (CaCI 2): afifidasele a un: litro de 
agua en cantidad suficiente para hacer quela
soluci6n peso 1.2 kg. 

Un 	 arc6n impermeable quo no deje entrar vapor 
de agua para que seque el grano y lo conserve 
seco. Un tambor de acero, o un armario de IA
mina metfilica, darAi buenos resuitados. Si es 
impermeable, puede tambidn utilizarse un are6n 
de madera tal como el que se ve en las Figu
ras 	1, 2 y 3. 

Tela methlica gruesa: de malla de 2.5 cm. 

P6c de 1os tritos do madem
 

1. 	 C6rtense los pedazos o taruguitos de madera 

de modo que la mayor parte de su superficie 
estd constitulda por caras con corte de Ia veta. 
Un tamafio bueno para estos pedacitos o taru
gos pequefios es 3 cm x 3 cm x 0.75 cm. 
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DOS 	 CAPAS DE BARRERA CONTRA:, 

VAPORES. CARTON PARA' 
CONSTRUCCION IMPREGNADOI 

2.: 	 S6quense los trocitos de madera en un horno 
a temperatura entre 900 a,1000, para quitarles 
toda humedad (v6anse Ia Figuras 4 y 5). 

3. 	 T6nganse los trocitos de madera coci6ndose en 
la soluci6n de eloruro de calcio, por espacio de 

una temperatura apenas porcuatro horas, a 
debajo del punto de ebullici6n, 100 0C. 

4. 	 D6jese enfriar la soluci6n , d6jense los trocitos 
de madera en maceraci6n en la soluci6n por es
pacio do 24 horas. 

5. 	 S6quense de nuevo los trocitos de madera, tal 
como se hizo en el paso 2. 

6. 	 Cuando los trocitos de madera est6n secos, quf
teseles cualquier resto de cloruro de calcio quo 
tengan on la superficie, antes de revolverlos 
con el grano. 

7. 	 Revu6lvanse los trocitos de madera con el gra-
no, dentro do un recipiente. Los trocitos do 
madera han de quedar ropartidos por todo el 

recipiente, para que el grano seque por igual 
en el tiempo mfis breve posible. Los trocitos 
de madera no deberfin ocupar mfis del 10 por 
ciento del espacio del recipiente. Los recipien
tes pequefios (Figura 1) son fitiles cuando so 
han de secar varias especies de granos. Tam
bin hacen mfis fficil retirar los trocitos do 
madera y cambiae'los. Estos. recipientes so colo
can dentro del arc6n impermeable. 

8.: 	Despuds de tres a cinco dias, quitense los tro
citos. de madera. Se lea puede separar fMail
mente del grano utilizando un tamiz de malla 
grande. Sdquense los trocitos de madera igual 

*que en el Paso 2. 
Sigase repitiendo el secado do los trocitos de 
madera y colocindolos do nuevo on el recipien

:te, hasta que ya no absorban mfis humedad. 
Para saber cufindo se ha alcanzado este punto, 
p6sense los trocitos de madera despuks quo ha
yan estado tres o cuatro dias revueltos con el 
grano; si su peso es el mismo que el de unos 
trocitos secos, el grano esti seco. 

FIGURA 4 
INSERTESE, INVERTIDA, LA PAPTE I 
EN LA PARTE 2. UNANSE LOS BORDES 
CORTADOS. ABRASE UN AGUJERO 
PARA SALIDA DEL VAPOR. 
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SALIDA DEL VAPOR 
" iLUMBRE 

AGUA IIIRVIENTE 

FIGURA 5 

Grin Drying nd, Storag. fo; Warlm Humidl 
Olima~u por NortOn C. Ives (Turrialba, Cota Bi. 
ca: Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,
1951); .. . . . 
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ROCIADOR DE CUBETA 

El rociador de cubeta que aquf describimos 'eso.. 
ha proyeetado, primordialmente, pars que atendieK. 
ra la necesidad de un rociador que s pueda cons-
truir en un lugar, o regi6n, en el que los modos do 
producci6n sean limitados. Este rociador, que pue
den hacerlo artesanos locales, estA destinado finicea-0 

.. 
FUSION 

Sujltadores 

Soillde 

mente a rociar soluciones acuosas de insecticidas o 
fungicidas. 

Este rociador demostr6 su utilidad en Afganis
tin. 

Los hacen funcionar dos personas: una rocia 
mientras la otra bombea. 

Herilata,,l y miteri~1 M 

Limina galvanizada: un trozo de 30 cm x 30 cm 
x 20 cm.mhis otro de 10 cm 

Un bote metlico do 10 cm x 20 em. 
Manguera de 6 mm para alta presi6n: 4 m. 
Un trozo de tubo (puede emplearse tubo para flut-

dos do cami6n) do 6 mm de difmetro y 50 cm 

de longitud. 
Madera para la manija: 2 cm x 15 cm x 30 cm. 
Tubo de hierro galbanizado de 2.5 em y 120 cm do 

longitud. ,Ttbo 
Alambre de 4 mm: un trozo de 20 cm. 
Goma de chmara do neumfitico de cami6n: un trozo 

de 10 cm x 20 cm. 
Alambre galvanizado de I mm: un trozo de 30 cm.4 pernos de 5 mm y I em de longitud." 

2 pernos de 5 mm y 3.5 cm do longitud. 

La bomba del rociador funcions por el mismo 
principio que la Bombs de Inercia (vAase Is.pfgina 
87). La parte alta del tubo de 2.5 cm estAi taponada 
y a 8 em de su horde superior se encuentra una 
vilvuls sencilla. La vilvula es un trozo de goma 
de cimara de neumfitico de cami6n enrollado en 
torno del tubo y sujeto en su lugar con un slam-
bre. Uno de los hingulos de Ia goma se encuentra 
eneima de un agujero hecho en el tubo. Cuando se 
coloca la gomL, me hace necesario cierto ajuste para 
cerciorarse do que trabaja como es dcbido y que 
no tiene fugas. 

El dep6sito de presi6n alberga el montaje de 
vilvula y, cuando se bombea liquido al interior del 
dep6sito, acumula suficiente presi6n para que haga 
funcionar la sencilla boquilla rociadora de tipo de 
disco. El dep6sito esti construido de modo que se 
le pueda quitar pars reviser y atender la vhlvula. 

FIGURA 1 

l dep6slto 

Perno do 5 mm Porno do 5 mm 
3.5 cm do long. y I cn do long. 
Para Sujetor Mnu 
elroborde ep do 6 mm 

mpaqura 

o
do madra Rebrde del tubaAm 


do 2.5 cm do hierr 
galvanizodo' 

La longitud de Ia manguera puede determi
narla el constructor del rociador, pero habri de
 
tener 4 metros, aproximadamente, pars que el rocia
do abarque una superficie bastante grande antes
 
de que se haya do cambiar de lugar la cubeta.
 
Tambi6n la longitud dcl tubo pequefio y el hngulo
 
de Ia boquilla rociadora se determinarfn de acuer
do con la especie de cultivos que hayan de rociarse.
 

A veces serh neccsario "cebar" Ia bomba del
 
rociador; esto cueederg si la vflvula de goma est&
 
demasiado apretada y no es posible hacer entrar
 
aire por ella, o si la goma se ha pegado al tubo.
 
Para cebar la bomba, girese cabcza abajo y ll1nese
 
el tubo con agua. Manteniendo el pulgar en Ia aber
tura del tubo, dse vuelta a la bomba volviendo a
 
ponerla en su posici6n natural, bfijela hasta la
 
cubeta de liquido y comi6neese a bombear del mo
do usual. Si el cebado no pone la bombs en marcha,
 
habrA que quitar el dep6sito de presi6n para revi
sar y reparar la vilvula.
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ro wn.dadoaoeaa 

Etimb r gfoe n imoalav6dvula) mm edol glvani"e c 

' intNtotoVdo -mm usIto 21
s61vuld 4 

Aguuobdo 5 hiro
 
Hhoro galvanizodo 

gool n nAgu
Interior do loIm oc6t 

v6lvulo m ocmr 
Para caml~ 

Tubo 4e hierro 
golvanizado do 2.5 am; Agileoi do 1 mmn. 

long. total 120 cm ablerts on bisol 
one" 

ZDup*lo do pro,6n do 
hiermo golvanizao 

4

Tube do 6 mmgov ' 

Sestolkmolodo 
al dep6slto 

Minsuerdd 6 mm deohze gaDisco 

ostefAmodd to tube do 6 mm.L Puod I 

Pono do 5 mn omploarso tubo hkkd6ullc do cn 1 
dEsdum 

tamcl1 dot FIGURA 3 
I lehclomm
go l 

&np~wjftxwfaIOUSA 011 UisW 

, bdodeM ko Para hacer ]a mezels del roolado deberA em. 
%Am ado plearso sotamente qgua niuy Clara y 11mpla. Des.ca 

pulb do hecka la mezela, deberi colase con un 

pedazo de tel,, parm que queden separ4as euales
- quiets partculea que pudieran ataear Isboquflla.

S1 me dispono de un trocito de maila de lat6n muy 
fin, se debe colocar en Ia boquille, pars impedir 
que la sueiedad tapone Ion agujeroi. 

FIGURA 2 
cro a almdo r me: 

do In bwn*f 
Dale Fttz, Voluntario VITA, Weehlngton, D. 0. 
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ESPOLVOREADOR DE CULTIVO TIO MOCHILA 

El espolvoreador tipo mochila que aqul descri-
bimos, proyeetado para que pueda construirlo un 
hojalatero, ha sido utilizado por agricultorcs de 
Afganisthn para espolvorear azufre en sus vides 
con 	 el fin de comb.ttir el oidio. El espolvoreador 
so construye con materiales fficilmente obtenibles. 
Su 	 velocidad de alimentaei6n es ajustable (viase
Is Figura 1). 

Los resortes quo so necesitan pars el espol-
voreador pueden hacerse eon el seneillo enrollador 
de resortes quo se muestra en ]a secei6n siguiente. 

Iii~utei 7 ~latrtilflu 

Equipo pars soldadura dc estafio 
llerramientas para trabajar limina metlica 
Ilerramientas de earpinteria 

06mto funciona el espolvoreador 

Al hacer funcionar el espolvoreador, In varilln. 
(23) so emplea pars bombear el fuelle do goma de 
ctmara do neunfitico quo gira on torno del punto
A (v~ase In Figura 1).

El aire entra on el fuelle por in vfilvula (4), 
hecha tambi~n con gw.aa de efinmara do neumtico, 
y deseiende por el tifbo (18). En el punto B dle 
tubo 18 se inyecta una cantidad medida del polvo.
El meeanismo alimentador estfi constituido por una 
varilla (7) do 6 mm envuelta on un resorte (17). 
Mientras so hace subir y bajar el fuelle, ia varilla 
y el resorte entran y salen del agujero (en el punto 
B) del tubo de desearga (18). El polvo se aloja 
entre las espiras del resorte y asi ca Ilevado al into-
rior del tubo. La cantidad do polvo entregado se 
regula estirando el resorte que envuelve In varilia. 
do modo que quede mis espacio entre las espiras.
Cuanto mayor es el espacio entre espiras, tanto ma
yor fs Is cantidad del polvo Ilevado al interior (1e
tubo. Ajustada on torno do ]a varilla hay una bra. 
zadera (13, 14) que fAclimente regula ]a eea.tidad 
del polvo aplicado a las plantas. La mezela do. pol
vo y aire se expulsa por el tubo de desearga en 
(24). 

El fuelie del espolvoreador esti hecho con go
ma de cimara de neumitico de cami6n. Hay variu 
medidas de cmar de sieumiticeo. Si. no se utlizhu 
I&medida que se indies en Is lists de piezas, el 
dihmetro de I&tolva tiene que ejustarse al tamaflo 
do Is emancr disponibies. La tolva esti hecha 
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de limina galvmnizada, de calibre 24 al 28. 
En 	lse ilustraciones, Is varilla alimentadora 7 

se ve como si fuera recta. Sin embargo, esnecesarlo 
curvr Is varilla para que sea posible que entre y 
salga del agujero del tubo de desearga sin que so 
store. 

Para cargar el espolvoreador, despr~ndase el 
fuelle de Iaparte alta de Ia tolva. La tolva no tiene 
que lienarse por eneima del extremo superior del 
tubo de desearga. El extremo superior del tubo 
d desearga (18) estfi cortado do modo que impida 
que haya polvo quc, durante Ia operaci6n do lienan 
o cargar el aparato, so derrame dentro del tubo, 
y para quo proporcione un medio pars ajustarlo 
firmemente a Ia tolva (19). 

Ajute del espolvoreador 

Pars aumentar Ia cantidad de polvo que vaya 
a aplicarse: 

1. 	 Despr~ndase el fuelle (8) do laipartO ali. Ao 
)a tolva (19). 

2. 	 Afi6jese el perno (13)
3. 	 Tirese do In abrazadera (14) hacia atriba,jies, 

tirando asi el resorte (17) 
4. 	 Apritese el perno (13)
5. 	 Vuelva a colocar el fuelle y pruebe cuies' 

I catidad do polvo delseargado, pars vet si 
es satisfactoria. 

Pars disminuit in cantidad do polvo, el proce
diiniento es el mismo, salvo quo Ia abrazadera se 
empuja hacia. abajo de Is varilla. 
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I Soporto del fulle Madera 30cm x 7 cm x 2 cm.
 

2- Tomillos - 4 cm do longitud.
 

3 Tap6n del full.. Mader 22 cm do dlimotro, 2.5 cm doruOio.
 

4 VI1vula 'Goma 4 cm x 5 cm, viase Ia Foura 2,
 

5 Tornlllos 2 cm do longitud.
 

6 Anclaje do Iavanlle limenta-. Metal de tambor Vis IaFlgura 3.
 
dora •
 

7. Varilla alimentadoro -, Vaso IaFigure 3. Longitud total do 50 cm..VarIllsdo 6 mm. 

e Fuelles 'Goma do cimara do cam16n' 30 cm do longitud an su lado largo. Medidas do 
Ia cimara dead. el borde, cuando to aplan• 
29 cm. 

o Soporte del fuelle Metal dtoambor 20 cm do longitud. Vias. Ia Flgura 4. 

10 'Tirante ,,Lmlna galvanized .33cm do longitud. Vas. Ia Figura 4. 

11 Clavos 3 cmdo longitud. 

12 Romaches 
.13 Porno VarIlli do 6 mm Vois Ia FIgura5.. 

'gur4: Abraziderm, Metal do tambor Via.. I.F '5. 

15 Tuerce Tuerca do 6 mm -Va.Ia Figura 5.,, 
,
-16 Resorts del agtador 3.5cm do dlimetro. Vda. FIgura: 6.Alambre del tal6n do cublera' Ia. 

- 4" do neumitlco 

I? Alambre del tal6n do cuble'rta IaFIguriA3.Resorto allmentador--, 9 mm do dlimotro. Via. 

do noumitico
 

18 Tubo Limina galvanlzad& -.3.5 cm do dllmetro. 71 cm do lo1ngltud. Vians 
Flgooras 6 y 7. 

19 Tolva Umlna galvanlzada 22 cm do dlhmetro, 48 cm do alturs. Via.e Ia 
Flgura 7. 

20 ' Fondo .LAmIns galvanlzada Hocha encaJar. Vias Ia Figure 7. 

r21 Anllo do los tirantes Alambre galvanizado 4 mm do dlimetro. Soldado a Ia tolva. 

22 Tlrantos Clnta gruos 6 mm do anchure, 3 mm do longitud. Atadoe a 
Ia cIntura. 

23 Mango Vadlla do 8 mm - Longitud total I metro. 

24 Tubo Uimina galvanlzada. 3.5 cm do dlimetro, 140 cm do longltud. Vons 
Jae Figures 1.6 y 6. 
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TA04UELASVALVULA 

5I 
2	 

I ,....'~ -e0 

DETALL 	 DE LA PIEZA 6,TACHUELAS " 
DE LA VARILLA ALIMENTADORA,S...ANCLAJE 

LA PARTE 7, VARILLA ALIMNTADORA 

VISTA DESDO ARRIDA 

FIGURA 2 DETALLE DE LA PIEiA:4,VALVULA. 
ABRASE UNA ENTALLA 

• 	 IV ASERRADA, PARA SUJETAR 

EL EXTREMO DEL RESORTE 
ALIMENTADOR 

IT7T4 

FIGURA 4, 
FIGUR 5 2 ETALLE DE LA. PIEZA..1,3.PNO.CORTE TRANSVERSAL DE LA PIEZA 9,, ' 

LA. PIEZA i4, ABRAZADERA Y LA PIEZA 15f TUERCA.
FUELLE, Y DE LA PARTE 10, ABRAZADERA 

'
216,..-




RESRT DEL AGITADOR INTO A 
TRAVES DI2AUE-O ENLDO 
OPUESTOS DEL TUSO' 

,NO CORTADOM.,LLA 

Q'TJ P150 ESTAROSLDADO AMUI 

-:i FIGURA U"' 

DETAL L E D TUBO 1S DE LA PIEZA 

MOSTRAPDO LA UNION PARA LA PIEZi U 

16,REST DR AGITADOR 

. ....
 
.
 

ESTAAOSLDA3UR 

Znsm 7.."W
 
~ ~ nsyguo DETLEDE
•~~25~ to" ~ ~ ~~~~~FGR oplo7IIALae aalpivopoLA

~~~~~~FGUA7sd ov.HDAL!DELA PIEZA25 erpsreplopr 

DaleORS , IZA 2,WasingonD,
FrIZ luAri 
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Dale Fritz,lVoluntario VITA, Washington, D.C. 
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arofladws do rosn 

Este m6todo pars enrollar resortes puede uti
lizarse para hacer muelles de cualquier medida. Las 
Figuras 1 y 2 muestran enrolladora pars resortes 
con Ia medida corrects pars usarlos en el espolvo-L VARILLA DE 6 n . 

rcador pars cultivos, tipo mochila, que se describe 
n Is secci6n anterior. 

Nummidentas y materias E L~ 

Taladro 
Broca para taladro: 2 mm Ui - AL E 
Broca pars taladro: 6 mm 
Broca para taladro: 2.5 mm,
 
Madera: 10 cm x 10 cm x 1 m MERA
 

Tubo de metal: 12.5 mm por 30 cm de longitud
 
Varilla do metal: 6 mm x 1 m de longitud.R
 

F 
4 clavos pquefios 

Alambrc de acero para resortcs. 

Alambre para rsortu 

Una buena fuente do alambre para resortes la 
encontramnos en cl tal6n do las cubiertas usadas de CJO=WsUc6n di. em'ofladr 
neumftico. No debori quemarse la goma, ya que 
esto destruyo el temple del resorte de acero. En un extremo del list6n de madera se hace 

un agujero de 6 mm y, en el otro extremo, se tala
dra un agujero de 2 ram. A travs de la varilla de 
6 mm se taladra un agujero de 2 mm y otro igual 
a travs del tubo de 13 ram, para insertar en ellos 
los extremos dcl alambre. A travds dcl tubo do 
13 mmn so taladra un agujoro, do 6 mm pars que 
sujete el mango do la enrolladora do resortes. Hun
da dos clavos, uno muy junto al otro, a u-na dis
tancia entre 1.5 a 2 mm de cada uno de les aguje-

RESORTMEros hechos on el list6n do madcra. Ensfmblenso Ins 
piozas tal coino se ve en las Figuras 1 y 2. 

El alambre se alimente pasando por la guia pa. 
ra alambre hecha con los cla°s y, luego, a travs 

'ALA.BpE del agujero de 2 mm hecho en el carrete de tubo 
MADERA o varilla. Entonces se hace girar el carrete en sen

tido dextr6giro, hasta que se ha enrollado un resor-
TW E1. to de la longitud deseada. Los resortes para la 

espolvoreadora tipo mochila son do 9 mm de Ion-
FIGURA I gitud cuando se lea hace con el enrollador de 6 mm, 

y de 3.5 cm cuando se lea hace con el enrollador do 
2.5 cm. 

Dale Fritz, Voluntario VITA, Washington, .D.U. 
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AviCultUra ,; 

Incubadora con ormililo para 200 poulos 

cm- aumento deseado de la temperatura, el neiniero do 
Esta incubadora (v6ase la Figura 1) estft 

eseovatios de la bombilla ineandescente habrfi do acceso corralillobisagrada para que facilite el al 
gorse por experimentaci6n o tanteo. El piso y el 

y a la criadora propiamente dicha. Se ha empleado 
iocho de metal impiden quo los animales depreda

6xito en Ecuador y otros lugares, para la cria 
Sicon 

dores, como Ins ratas, entren en la incubadora. 
de pollos de engorde destinados a Ia venta. 

so disponc de energla cl'etrico, puede hacerse 
La calefacci6n de esta incubadora de polluelos no 

bombilla corriente de alumbrado una excavaci6n para instalar en ella una limparnui
proviene de una 

do combustible liquido. I-ay quo cerciorarse de quc
debajo del piso. Segfin sea elPlIntrico, colocada 

FIGURA I 

o aoo cabrodel corralito cublertbcon tdedo 

Techo rortdo paracoquo tr vddla tla dqsEl ech e un maro 
e d a oea, 

y~~E ol o agrad16mlna 
 a0li ladoracia ae dodol1 mmca 

................
 

dalumnlo 

para 

-.-


tochar, 
hechornadmallaadyalambrepar cubiorta 

-
 del dec arena 

~para 
baEl qut 
o yotl m dtsican a e 


el aro quo conserveposs abe colorlo 
 bo rlasdsea oo
qu 

El de'.stu t o$ a Mna @ ' piso 


•alu bradapara
• Agutronserart
 ara
ue d6cal 
'
 



esta limpara teng la ventilaci6n adecuada. Incubadwa con Imapar de puflh- w0o|u ) 
par 75 a 100 poIlulOs 

rmmiimta y matseflu 

Esta incubadora fue utilizads por m~s de 300
Herramientas pequefias de carpinterla 

Tela metfilica: 1.2 m x 2 m. Se necesitan dos tro campesinos de Is parte oriental de Nigeria. El dise.
 

zos de este tamafio. 	 fieprirmitivo se modific6 mhs tarde: se abrieron 
varios agujeros en IaB patas, para sujetarlas conIiMmina dc aluminio para techar 

1 trozo de: 1.2 m x 1.6 m pernos; esto hizo posible cambiar Is altura de la 
unidad.I trozo do 1.2 m x 1.7 m 

Madera: aproximadamente 30 em x 2 cm x 20 m., 
Varilla de aecro de 1 em de ditmetro x 3.2 m di 1. Clivense las patas a'los lados (v6ase Ia Figurs 

longitud 2). 
4 bisagras de, aproximadamente, 8 -m d&1ngltu( 
Tornillos pars bisagras PATA 

2 cubotas do arena limpia y sees 
Clavos, tachuelas y grapas. 	 ................
 

]usato: 	 LADOt 2.5 x 15 x 80 an 
r 	 : K;U AT^, 2.5 xI x2 c 

Artfculo do George Kreps; en" Bu MisWon nA2 
me"o 122w editado' p Agricultural Mi.u.ons I 2 LAS PATAS VAN G.AVADAS 

A LOS LADOS 

2. 	 Ensfimblense y clfvense los largueros de sost~n 
de Ila parte alta a 1 em por debajo del bordo 
superior de los lados (vWase Is Figura 3). 

3. 	 Hhigase Incubierta do madera contrachapada, 
limina metfilica o tablas do madera, de modo 
que Is cubierta oncajo dentro del marco y des
canse sobre los largueros de soporte (vWase ]a 
Figura 4). El agujero abierto en el centro de 
la cubierta es pars ventilaci6n. Una cubierta 
methlica basculante regula Ia magnitud do Ia 
abertura. 

FIGURA 3 

4. 	 Dentro do una envoltura heeha con tels metA
liea, o dentro de un bote de lsta debidamente 
agujereado, se coloca una limpars pars intern
perle o una protegida contra el viento, para 
que los polluelos queden protegidos y para 
que ayude a irradiar el calor (v6ssc la Figura
5). 



AGUJE*O DE 15 anwiuao 

FIGURA 4 

indican en las ilustra-Las dimensiones que so 
ciones pueden cambiarse ligeramente para poder 

utilizar materiales disponibles. 
Las mechas de las l8mparas deberhn limpiarse 

tengan ni despren-o cortarse a diario para que no 

dan hollin. 

Fute: 

W. H. McCluskey, Departamento de Ciencias Avi. 

eolas, Universidad del Estado de Oregon, Corvallis. 

......... ...........
......................... 

......... 
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FIGURA 5 

pam 300 p.1M !.. 

Esta incubadora (v~ase la Figura 6) es pare

cida a las otras dos quo hemos descrito. Se puedo 
jitilizar con l8mparas de combustible liquido o con 
bombillas corrientes para alumbrado el6ctrico. Si 

se utilizan lhmparas de combustible liquido, dbe

rfin limpiarsc sus mechas 	 cada dia. Los detalles do 
la Figura 7.construcci6n aparecew en 

"Brooder for 300 Chicks", por W. W. Stopper, Ase

sor en Avicultura, Misi6n de Colaboraci6n de Esta
]a India, Nueva Deli (mimeogrados Unidos en 

fiado). 

LAMPARA CONRA VIENO PUESTA 
DENTRO DE UNA ENVOLTURA DE MALLA 
C';E.ALAMBRE 0 DENTRO 'DE UN. BOT! 

PERFORADO DE LATA, PARA PROTECCION 

L UNA TIRA DE TELA COLGADA AYUDARA 

A CONSERVAR EL CALOR. 

...... ...............
 
.. 

....................
 
.. 

. ........... 


FIGURA 6 INCUSDORA PAPA 300 POILUKOS 
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GALINERO DE BAMBU 

Este gallinero de bambfi tiene el techo de bi- nistre oxigeno a las aves y permita la evaporaci6n 
lago y paredes do listones, pars una buena ventila. del exceso de humedad producida por los exeremen
ei6n. El piso elevado, de listones, conserva limpias tos. En el tr6pico, el problema es toner las aves 
y sanas las aves, mientras que las bandejas para re- freseas y no molestas por el calor. Si so utiliza un 
coger los huevos y los comederos simplifiean el gallinero ecrrado o de paredes cerradas, con el 

Omantenimiento y conservaci6n. piso macizo, ls ayes estarfin demasiado caldeadas, 
Este gallinero, euyo costo no implica mis quo lo que darA por resultado una producei6n mfis baja 

el de Ia mano de obra para construirlo, es seguro y mhs problemas respiratorios. La sombra eneima 
que habrhi de dar aves mAs sanas y productivas. Se y en torno do estos gallincros es tamibi6n muy ira

ha utilizado con 6xito en Filipinas y Liberia. portante. Si el suolo que eircunda los gallineros no 
esthi sombreado, el calor so reflejarh al interior do 

Nerraaientu y mteriaes estos ultimos. 

Bambfi 
Clavos 

filago paratechar
 
:-Herramientas de mano
 

Gaflneo 

El gallinero se eonstruye encima de un basti
dor de largueros de poco didimetro, con los quo so 
constituye el piso, situados a un metro aproxima
damente encima del sueio. (Vase la secci6n sobre 
construcciones de bambd, pfig. 272 ). Los largueros 
del piso se cubren con cafias grandes de bambfi, 
cortadas a lo largo on tiras de 40 mm do anchura 
y separadas entre si por una distancia de 40 mm. 
Los pisos construidos do este modo presentan varias 
ventajas: mejor ventilaci6n, ningfin problema do 
cama enmohecida y mojada durante la temporada 
de Iluvias, ni do cama seca y polvorientf, durante 
la temporada seca; los exerementos caen por entre 
las cafias partidas y van a dar al suelo, lejos de las COLECTOR DE HUEVO Y ARTESA COMEDERO 

ayes. Esto elimina parhsitos y enfermedades que, FIGURA IUN .INERO DE MBU. 
normalmente, se contagion do una gallina a otra 
debido a los exerementos quo so conservan eilidos 
y hfimedos en Ia cama. Sin embargo, se ha sugerido 
que un espacio amplio entre los listones del piso y 
de las paredes son una invitaci6n a quo los animales 
merodeadores, tales como serpientes y comadrejas, 
entren en el gallinero. 

Escudos o pantallas de llmina methilica suje
tas a los montantes de soporte impedirhin que ratas
 
y otras plagas trepen por aqu6llos (v6ase la Figu
ra 2).
 

Las paredes se bacen con tiras verticales do
 
bambfi, de 40 mm de anchura, separadas entre sl
 
de 6 cm a 8 cm. Esto proporciona tambi~n abun

2dante ventilac16n, quo es necesaria para que sumi.FIGURA 

223 : . 



Teho 

El techo tiene quo proteger las ayes contra la 

intemperie. En Liberia, el techo de bflago mantiene 

Ins ayes frescas, pero se tiene que cambiar mhs a me-

nudo que si se construye do cualquier otro material. 

Puesto que es barato e inmediatamente asequible 

para el pequefio agricultor o Ia familia rural, es el 

que mits frecuentemente so usa. El aluminio, quo 

refleja el color solar, y Ins lfiminas do asbesto 

(anianto), un efieaz aislante tOrmico, son materia-

les deseables pars teehar en el tr6pico. 
Cualquiera que sea el material para el techo, 

6ste debe tellr un alero quo sobresalga 1 m on todo 

su perinietro pars impedir quo el viento empuje 

Iluvia dentro del gallinero. Puode ser deseable quo 

el alero est0 inclinado haeia el suolo. 

Oomederos 

Los comederos y bebederos so hacen con bant-

bfies de 10 cm a 13 ein de dinimetro, do Ia longitud 

deseada (vase Ia Figura 1). A cead uno do los 

tramos do bamhd asi utilizados deberai dejfrsele in-

tactos los nudos o artiulniaiiones d los extremos 

para quo retenga el alinuento o el agun. Para quo 

quede en forma do artesa, se quitarl a cada uno de 

los tramos de bambfi una parte de 8 cm a 10 cm do 

anchura del perimetro o circunferencia, salvo en 
a cada uno de los extremos.los 8 -cm mfis cercanos 

o articulacio-Sc eliminan tambi6n todos los nudos 

nes quo queden entre los extremos. Estos comede

ros ban de calzarse en su base para evitar quo rue

den. 
Los comederos so sujetan a las paredes exte

riores del gallinero, a unos 15 cm, aproximadamen
ote, por encime del nivel del piso. Para comer be

her, Ins aves sacan la cabeza por entre las tiras de 

lambfi, conservando asi espacio del piso para otras 

lves. 

Nidaleu 

Los nidnles do demostraci6n tienen 38 cm do 

longitud y 35 em do altura (v6ase la Figura 3). Las 

tiras quo se utilihan pars el piso do los nidales tie
y estfnnen aproximadomente 13 mm de anchura 

colocadas a una distanoin do 13 mm una do otra; 
inuy lisas. El piso tiene un desniveltionen quo ser 

de 13 mm desde el frente baste el fondo, do mode 

que, al ser puestos, los huevos rueden hasta in par

te do atras del nidal. Un abertura do 5 cm do 

DE UN GAWNERO DE MMUFIGURA 3 MDAS 
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altura hecha en Ia pared posterior permitirfi que 
los huevos rueden fuera del nidal y vayan a dar a 

colector (vWase ia Figura 1). Este tipu de nidal 
di .por resultalo huevos mfis limpios y menos hue-
vos rotos. Tambi~n huevos de mejor calidad, debido 
a que 6stos comienzan a enfriarse tan pronto como 
\ruedan fuera del nidal. Ademfis, los huevos quedan 
fuera del nidal, donde no pueden aleanzarlos las 
gallinas devoradoras de huevo. El colector de hue-
vos, colocado de modo que sobresalga de la pared 
del gallinero, perinite que los huevos puedan reco-
gerse desde el exterior. Si los nidales se sitian a 
1 metro de altura encima del suelo, se ahrra espa
cio superficial y se permite alojar mfis gallinas en 
el gallinero de ayes ponedoras. Se instala un nidal 
por cada einco gallinas. 

Los nidales de los gallineros para ponedoras se 
construyen tambi6n con bambfies partidos, para que 
haya ventilaci6n sin obstficulos. Los nidales corrien-

tes de madera son mis eilidos; esto puede ser eau
sa do que hays gallinas que pongan sun huevos en 
el piso, en lugar de hacerlo en el nidal. Eato signi. 
fica mfis huevos sucios, mis huevos rotos y mis 
probabilidades de que lsa galliuss devoren dstos. 
El alnico modo de quitarle a una gallina el hfibito 
de comer huevo, una vez quo lo ha adquirido, es 
matindola. Ademfis, cuando entran en los nidales 
las gallinas se posan sobre huevos que ban puesto 
otras gallinas, manteni~ndolos calientes. En estas 
condiciones, ia calidad del huevo se echa a perder 
muy pronto. 

Puente: 

USAID, Monrovia, Liberia, descripci6n contenids 
en OTS Information Kit, Vol. 1, Nfim. 5, mayo do 
1961. 
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BAMWNA PAA IMtA 

Etasencilla y poeo eoston b rrena tlger&pa
ra tierra se ide6 en I&India y puede emplerse pa
ra abrir hoyos destinadoe a reeibir montmntes y 
postes, hoyoa pars retretes y, en realidad, eualquier 
hoyo con un diimetro de 20 em a 60 em o ineluso 
mayor. Da buenos resultados solamente en determi
nados tipo de suelo, 

La 	 barrena puede utilizarse pars abrir hoyos 
o agujeros ha.m de 4.5 in de profundidad. Un 
mango de tubo de acero aumentari eats profundi. 
dad hauta aproximadamente 7.5 m. 

Uni barrena parecida para tierra, In Ulti-Balti, 
es fabrleada por Is Agricultural Dcvelopment So. 
ciety, P.O. Naiil, Ailahabad, V.P., India. 

Irramiu- YMAlar8al 

MAstil: 4.5 in a 5.5 in de iongitud y 40 inin de dii
metro. Puede servir nta banihi. pero no ex muy 
fuerte ni resixtente. Serviat lnmbifn un tuho 
tie 2.5 cm do dimetro. 

Tonelete metilico: 23 cm x 63 em, pars In hoja 
exenvadorn. (En mejor ,i aterocorreoso tie 1.5 
iimn de expesor) 

x 2.5 em x 2$ era. Se neresitanlierro piano: 6 mm 

dos trozon. 


2 pernos pira nictal: 10 ani x 5 cin con tueres y 
arandela, para unir 0i mistil a lox trozos do 
hierro piano. 

4 pefios: I0 mm do dinmctro y 19 mitt d longltud, 
e.n tuerea y trandela tic preai6n, par. unir los 
trozos de hierro piano o Ia hoja excavadora. 

8 remnches do hierro de 6 mm dc diimetro y 10 mn 
ke longitud, pare unir Is tosturs de )a hoja 
excavadora. 

Taladro, con brocas de 6 min y 10 mm (Si no se dis-
pone de un taladro, ion agujeros de is hoja ex-
cavadors puoden hIrse con punt6n.) 

Martillo y yunque. 
Llave ingles 

Tijersa &andes de hojalatero 

himnA 


mo hema' h1 b-m Pam Sim& 

I. 	 Triece el eontorno de I Flgura, 2 en el metal 
esey e6rtewe I& hoja dindole su forma. MS 

el emplasamlento de loa agpjeroes do Io pemo 
pars sujetar la tim de blerro piano. (La 

rs 	de bierro piano pueden sujetarue eon 8 

0 

FIGURA I 

remaches, en lugar de haeerlo con 4 perno) 
2. 	 Talidrense los agujeros de 10 mm de dlimetro 

par reeibir los perno. quo han de Wujetar los 
trozoo de hierro ingu!o. 

:1. 	 CUrvese I& hoja dindole Is form& de un eon 
truneado, ablerto en mu doe extremos, de 15 
em de diimetro en su parte sits, y 18 em do 

dilmetro en ms borde Inferior, con un trauspo 
de 2.5 em, y citrreea con remaehes o soldadum 
de bronce. 

4. 	 SefIlese el emplassmiento de too agujeree de 
I&parte inferior de las Oran de hierro piano, 
valirdoee par elo de Ion agujeroe ya ablarton 
en I&hojA, pars tenor Is selguridad de qua quo
darit alineadoe. 
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, cRAS )~aCIA EL I C5 

I.Fu A.I I 

I 
0.0 4DtFIR 2 

*,acJ. 

IF 	 FIGURA 2 

5. 	 Talidrense Ion agujcros de los trozos do hierro ndecuado. Aplique Ia barrena on el hoyo, empujin
fuerza y, luego, levfntela; repita este mopiano para su sujeci6n a la hoia. 	 dola con 

vimiento hacin arriba y abajo hnta quo la barrena6. 	 C6rvense las tiras de hierro piano dhindols la 
debida forna, y suj6tense con pernos per Ia quede Ilena de tierra. Debido a que Ia hoja sc 

la tierra queda apretaparte exterior do Ia boja. 	 nhusa haein si parte alto, 
un;7 el mfstil, damente retenida dentro de Ia hoja excavadora.7. 	 Talhdrense los agujeros pars 

4 U.na vez quo In barrena estfi Ilena, retirela del agumanteniendo el bambfi en debida poici6n pmr
jero, vacleln y repita In operaei6n.asegurarse do que estos agujeros quedarfin ali-

de hacerse hoyos de dih,.etroneados y quc el mhastil, una vez montado, que- Cuando hoyan 
mayor que el do Ia barrens, despilicese Wa eircudari vertical. 

S. 316ntese el instil, y ilmense cualesquier8 pun- larmente en diferentes golpes, pars que quede abar

tos haperos o cantos cortantes. eada toda In suprficie. 

06mwo tisur Ia lrma upas tim Mmate: 

Para trabajar con ]a barrena pars tierra, des

br6eese el lugar quit~ndole cuslesquiem malas bier- Mason Vaugb, voluntario VITA, Wooster, Ohio, 

del dlhmetro Agrultunl Developumt Bodety Oft.
ban, y lbrame un hoyo superficial 
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INSILAJI PAR VACAS LECHIRS
 

El granjero, productor de leche, cn pequefin 
cacala, que sostiene cinco o sets vacas en dos o tres 
hectAreas (cuktro o cinco acres) de pastos forraje
ros, suelc enfrentarse a un grave deseenso dc ]ia 
produeei6n do leche durante periodos secos o frios. 
Esta disinincitn (ie In producci6n do leche es, in
variablemente, resultado de ]a eseasez temporal tie 
piensos frescos, suculentos y nutritivos. La ausen. 
cia de tin buen piensc significa, por lo general, que 
]as vacas se yen obligadas a coiner pastos socos, pa
j.izos y abundantes en mins hierbas que no s6lo cia
recen de valor nutricio, sino quo a anenudo soil 
thinbi6i causa (1e trastornos digestivos, ostrefii
giiento y partos difieiles. Todos estos trastornos 
pucdcn elininarse totalmente de lIa granja d iC o. 
do ficil y poeo costoso; In buena salud y un alto 
nivel de produceion pneden mantenerse con el usai) 
do ensilnje. 

El ensilaje puede guardarse on silos prma
nentes o temporales. Los silos pormanentes pue
den swr estructuras verticales en forma de torres 
(v6ase Ia Figura 1) o estructuras horizontales, 0o-

umo silos ie zanja (v~ansp ]as Figuras 2, 3 y 4). Los 
silos verticales Ie piln (v~ase ]a Figura 5) y los si
los con cereas son ejomnplos do silos temporales. So 
estii gencralizando el uso do silos con ecroas circu
lares suecsivas; estos silos pueden forrarse de plhs-
tioo o papel, o pueden hacerse sin forro alguno. Con 
el iso de silos temporales durante varios afios, mu-
ehos granjeros so han aborrado el gasto quo re-
quieren los silos pernmanentes. 

Las p6rdidas de ensilajo varlan segn sea el 
tipo de silo, Ia cosecha ensilada, su fase d madurez 
y SU contenido d humniedad, lo mnudo del corte y 
el grado en que el agua y el aire hayan quedado ex-

luidos del ensilaj. Las pOrdidas van' del 5 al 20 
Ior eiento, euando se Irata dit silos pernmanentes 
vertiealea; dl 10 al 30 por ciento, en silos permi-
nentes horizontales, y (lei 15 Al 50 por oiento en 
silos temporalcs (de zanja, de cerca y (10 pila. 

Todo silo ha de estar situado cere del csta-
blo, pars que el tienllbo y In miano ie obra no-
cesarios para dar el pienso queden redueidos al mi 

Wlmo. 
Se (Inn instruceiones detalladas para Ia cons. 

trucci6n do silos en: "Lox silos en Ia granja" Bo. 
letin de Investigaeidn Agricola No. 810 Departa
mento de Agrieultura (1e Estados Unido. Puede 

..10 

K 

P7 

FIGURA I SILO N TOU WCHO CON RLOQmS O 
AtfAMIA VCANALON DI ICARGA TAMMIBN DR AFAMIMA 

solicitarse a la Misi6n (1e Ia AID en el pais del 
lector. 

Salvo on condieioncs muy especiales, no vale Ia 
pens haecr un silo con eapaeidad menor a cuatro 
ton'ladas. A menudo, el ensilaje que sc echa a 
perder en silos pequeios es exeesivo. Una vaea 
de tamaiio normal, a it que no se proporcione ningtin 
otro forraje, consumirA aproximadamente 23 kilo
granmos de ensiloje en 24 horas; sobre esta base, Pl 

granjero, que sabe el nfmero do vacas a las qt 
tiene que dar el sustento y Ia duraei6n aproximb 
da del perfodo durante el cual habrA do utilizarse 
ensilaje, puede calcular Ia cantidad del mismo que 
necesitargi. Por ejeniplo: 
-0 vacas a 23 kgs. por din 

durante 90 dias 41,400 kg 
5 novillas a 14 kg por din, 

durante 90 (ias 6,0 kg 
5 terneros a 7 kg por dia, 

durante 90 dins 3,150 kg 

50,850 kg 



FIGURA 2 

millas; Ia hierba slfante, el pasto prodigio de Gua.'Cqdiivalente, aproximadamente a 51 toneladas m6-
temala y el pasto de Napier habrin de cortarsetrias, 

freseas y verdes.Las neeesidades netas ascenderhn a 51 tonela- mientras Ins eafias est6n todavin 

da m6tricas de ensilaje, a las que hay que afladir Si solamente se utilizan plantas verdes y hojosas, 
tal como se nenba de indicar, no hay necesidad dotin margen para desperdicio. Para calcular las di-


meusiones del silo pueden utilizarse tablas. deamenuzar el material euando se Ilevt al silo.
 

Un silo de diez o menos toneladas de capaeidad l)eberh esparcirse en capas delgadns que nbarquen 

deberk llenarse en dos operacionec, es decir, en dos toda la superficie del silo, y se habrAi de apisonar' 

dias distintos, eon un lapso de dos o tres dins entre constantemente pars que hayn compactnei6n. Es 

ambas. De igual modo, un silo mis grande habr4 especinlmente iniportante apisonar bien junto a las 

de Ilenarse en un nfmero proporeional de operacio- paredes del silo. 
Al Ilenar el silo puede producirse un ensilajenes, aunque esto no es tan eseneial como cuando so 

trata de silos de eapacidad mfs reducida. que es considerablemente nuis nutritivo quo el en-

El material pars el ensilaje varia considerable- silaje de pasto eombinando forrojes j6venes y fres

mente: makz, maiz de Guinea, hojas de cafla do cos do leguininosas con gramineas. Se han utili
n nivel del 20 al 25 par eiento, delazdcar, hojas de cafiacoro, hierba elefante, pasto yado con 6xito, 

prodigio de Guatemala pueden utilizarse por fo- volumen total de forrjes te caupi, frijol edlia, fri
jol soya, frijol de Bengnala y eiruela de San Viparado o en mezcolanzas; el punto importante que 

se debe tcner presente es que el material deberi ser cente. Sin embargo, estos niatetinles se has de 

reciente, fresco y verde. La cafiaeoro y Is calia de eortar. 
aztiear deberin eortarse antes que se forme Ia es. Se reeomienda el uso de melaza en todos los 

silos, pars que d mayor apetecibilidad y valor nunpigulla de Ia infloreseencia; el pasto de Guinea 
trate de graminessha de cortarse antes que florezes y se formen se iritivo al ensilaje y, euando se 
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viejo, es esencial que se le corte en trocitc.: "T'n 
vez se ha cortado el material en pedacitos, las ope
raciones restantes son parecidas a las que hemos 

descrito anteriormente, con la salvedad de que s6lo 
habri necesidad de utilizar 6 kg do melaza por to

nelada m6trica de material de graminea, afiadi~ndo

le otro 35 por ciento si hay leguminosas. 
Despu~s quo el silo so ha llenado al ras y so 

ha apisonado bien, el ensilaje irAi asentfindose pau
latinamente durante un periodo de varios dias, ha
ciendo necesario quo so lene de nuevo el silo una o 

quiz[L dos veces para quo se compense la eontracei6n. 
Despu~s del fltimo llenado, deberfi tonderse encima 

7 del ensilaje 	una capa gruesa do pasto seco, pisotefin

dola; o apisonfindola; por iltimo unos cuantos tron
cos pesados tendidos encima de la capa seea ayuda-

TABLA L CAPACIDAD DE SILOS DE ZANJA 	 rfin a la compactaoi6n. Un teeho puntiagudo enci

ma del silo, con aloros cuya pendionte alcance a 
ser mis baja que el borde del silo, protegeri el ma
terial contra la Iluvia. 

j6venes o de ensilaje con me ca do leguminosas, Los ensilajes hechos on primavera, cuando los 

ayudarl a la fermentaci6n esencial. La melaza de- pastos son j6venes y nutritivos, so eonservarfin per

beri afiadirse a raz6n de 10 kilogramos por tonela- fectamente hasta que Ilegue In temporada do invier
de secas; entonces es posible dar a las vicasda mtrica do material de pastos, en Ia forma quo no o 

se indica a continuaci6n: si el material estAi mojado un pienso quo, on todos sus bocados, serhi tan nu

eon roco o luvia, afiidanse, antes do la aplicaci6n, tritivo y apetecible como el pasto fresco en an 

dos partes do agua a una do melaza; si el material estado natural. Es cierto quo algunas vacas no 

esti seco, afifidanse cuatro partes do agua a una aceptan pronta y naturalmente el ensilaje, pero so 

de melaza. A inedida que so tiende cada caps do les puede ensefiar a que lo consuman con gusto. 

material, de un espesor do unos cuantos centime- Cuando se abre un silo para dar pienso a vacas, 

tros o unas pocas pulgadas, roeese con la mezcla do deben retirarse los troncos y la capa de pasto seco. 

so utilice un rociador Por lo general so encuentra una capa de ensilaje,agua y melaza, a menos quo 
eontinuo do melaza unido a un ventilador impelen- de varios eentimetros (unas pocas pulgadas) de 

te. A ias mezlas do leguminosas deberAn aplietir- ospesor, on sentido descendente, que so ha hechado 

soles 25 por ciento m/s de melaza. a perder, poni6ndose negra o fangosa con vetas blan-

Cuando no es posible conseguir material fres- cas do hongos aqui y allfi. Este material debe dese

co y reciente, y se tiene quo utilizar material mfis charse. 
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El color del ensilaje que se ponga, al descubier- ra Ia cantidad necesaria para el dia, tomindola de 
to debajo de estas capas puede ser verde, verde toda Ia superficie del ensilaje y no de un solo pun
amarillento o verde pardusco, y desprenderfi un olor to; de este modo, so conservari una superficie pla
fuerte y agradable; no presentari fangosidad ni na y no habri parte aIguna del ensilaje que quede 
vetas dc hongos. El ensilaje deberfi darse a las va- demasiado expuesta a la acci6n del aire. Despugs 
cas a voluntad, poniendo solamente cuidado en reti- oue se ha retirado el abastecimiento de cada dia, la 

ZANJA SUPERFIIAL PARA ALEJAI? 

DEL SiLO EL AGUA SUPERFICIAL 

SACADA DIEI.A ZANJA . 

. ' ............. , ...... . .".. . . .................. 


~ PENDIENTE DIE LA 
LADERAt 1.5 A 24 m 

UIEHAYA IUEN AVENAMIENTO EL PISO DE LA ZONA DEBERA 
TINERUNA INCUNACION APROXIMADA DE 2 m PON 15 m DE LONGITUD 00 

FIGURA 3 

ADVURTENOIA- PELIGRO DE GAS ZN LOB 
snmog 

En los silos puede encontrarse gas afixiantc y, do, siempre que no haya un desplazamiento marcado 
a veces, venenoso. El gas asfixiante, Jcbido a la y libre del aire. El peligro debido al nitr6geno ga
fermentaci6n del ensilaje, y que, en su n.ayor parte, scoso se produce solamonte durante el ilenado o, 
ei mon6xido do carbono, se forma en todo, los silos aproximadamento, duranto una semana despu~s del 
pose despus que ha comenzado el ilenado de los mismo. 
mismos, y sigue hasta quc cosa Is fermentaci6n. Son muehas Is vidas que se han perdido debi-
Cuando lo hay, el gas venenoso es di6xido dc nitr6- do a descuido al entrar en un silo on el quo puedo 
geno. Su color y peso especifico varlan con Ia teon- haber peligro debido a la presencia de gas. El gas 
peratura. A temperatura ambiente, es amarillo ann- constituye un peligro, particularmonte en los silos 
ranjado y 2.5 veces m/is pesado que el aire. A me- bajo el nivel del suclo. Para agitar el aire del silo, 
dida que la temperatura sube, su color se hace mfis Atose una cuorda a un canasto, un cobertor, un tro
oscuro y au peso especifico es algo mfis ligero. Sion- zo grands dc Iona o una rama do firbol, d6jese caer 
do mfis pesado quo el aire, este gas se .acumula y so ei objeto ns atado al interior dcl silo, y siquese, 
mantiene en cualquier hundimiento o espacio cerra- repitiendo esta operaci6n cierto nfimero de vecca. 
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superfieie del enfilaje habri de eubrirse con sacos Punte: 
viejos, paira impedir que se seque; si hubiese nece
sidad de interrumpir la alimentaci6n con piensos de The FArme's Oukde, Jamaica, Agricultural Society
ensilaje por un perlodo superior a uno o dos dfas, Kingston, Jamaica, 1962, y Marvin, D. Van Peursem, 

entonees se lea deberi tapar herm6ticamente, 
inismno inodo que se hizo cuando se llen6 el silo. 

del voluntario VITA, Newton, Iowa. 

SFIGURA 4 
15 an DE TIERRA 

M.R. ; 

S. E ETD APA DE 

WTIERRA 

PAOA 

SACADA 

DE LA ZANJA 

.3 a .6 m DE PENDIENTE

rISO ARQUEADO PARA POR CADA 1.2 m DE PROFUNDIOAD, 

SU MFJOR AVENAMIENTO DE LA PARED DEL, SILO. 

FIGURA 5 

i]!2 32
 



Ap6ndlce 

En este apdndice so dan procedimien. 
toe senillos pars ILconversi6n de uni
dades de mediei6n britinicas y del sis
tem m6trico. Despufs de ello contiene 
una serie de dtiles tabla de conversi6n 
de unidades de superficie, volumen, 
peso, presi6n y energia. 
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CONVERSION DE MEDIDAS DE LONGITUD
 

La escala de la F43ura 3 es fitil p'ra hacer ripidamen
to conversiones de metros y centimetros a pies y pulgadas,
 
y viecversm. Para resultados m~s exactos y respecto a dis. FIGURA I
 
tancias mayores de 3 metros, utilfeense las tablaa de ]a
 
Figura 2 o las equivalenisas.
 

La escala de la Figura 3 tiene divisiones del sistema 1 pulgada - 2.54 cm 
m6trico, de un centimetro hasta tres metros, y unidades 1 pie " 30.48 cm 
britfnicas, en pulgadas y pies, hast& diez pies. Su exacti- - 0.3048 m 
tud queda dentro de una diferencia de un centimetro en 1 yarda 91.44 em 
m8 o en menos. - .914 m 

1 milla = 1.607 km 
Ijemplo: - 5280 pies 

1 em = 0.3937 pulgadan 
Un ejemplo explicari c6mo servirse de las tablas. Su- 1 m = 39.37 pulgadas 

pongamos que queremos encontrar cufintas pulgadas equi- - 3.28 pies 
valen a 66 cm. En la tabla "Centmetros a pulgadas" re. 1 km = 0.62137 millas 
corremos la columna de la izquierda hasta encontrar 60 - 1000 metros 
cm y, luego, horizontalmente a la derecha hauta ilegar a 
la columna encabezada, con 6 cm. Esto nos da ti resultado: 
25.984 pulgadas. 

FIGURA 2 
PULOADAS A CENTIMETROS 
(I pulgada-2.53977 cm) 

Pu"lg * .0 1 1 31 4 .5 j7J .I I I I
 
0 am. I2.54 5.08 7.62 10.16 12.70 15.24 17.78 20.32 22.86 

10 25.40 27.94' 30.48 33.02 35.56 38.10 40.64 43.18 45.72 48.26
20 50.80 53.34' 55.88 58.42 60.96 63.50 66.04 68.58 71.12 73.66
30 76.20 78.74 81.28 83.82 86.36; 88.90 91.44 93.98 96.52 99.06
40 101. 104.14 106.68 109.22 111.76 114.30 116.84! 119.38121.92124.46 
50 127.O0 129.54 132.08 134.62 137 16'139.70'142.24!144.78,147.32149.86
60 152.40 154.94 157.48 160.02 162.561165.!0 167.64' 170.18172.72175.26
70 177.80 180.34 182.88 185.42 187.961 190.50' 193.041 195.58198.12 200. 66 
O0 203.20 205.74;206.28 210.821213.36; 215.901 218.44 220.98223.52 226.06
 
90 228.6231.1 233.68 236:22 238.76; 241.301 243.84 246.38,248.92 251.46
 

CENTIMETROS A PULGADAS 
(0cm-0.3937 pulg.) 

,i 1.
cm 0 1 1 1 2 1 i . i I 1 11 9 

0 inch. 0.394 0.787 1.181 1.575 1.969 2.362 2.7 6 3.150 3.543 
10 3.937 4.331 4.724 5.118 5.512 5.906 6.239 6.693 7.067 7.480
20 7.374 8.268 6.661 9.065 9.449 .8a3 10.236 10.6 1.0211.417 
30 11.811 12.206 12.5W6 12.9M 13.386 13.780 14.173 14.567 14.96115.3U 
40 15.748 16.142 1653 16.M 17.323 17.717 18.110 8.504 18.89 19.291


0 19 6M 20.079 20.472 20.866 21. 21.654 22.047 22.44122.523.228 
0 U.6l 24.016 24.409 24.8W 25.197 25.5 1 25.984 26.37826. 2 .166 

70 27.0 27.953 28.346 28.740 29.134 29.5289.921 30.315 30.709 31.103 
60 31.406 31.M 32.283 32.677 33.071 33.465 33.88 34.262U.66463.039 
90 38.433 3.827 3.M 36.614 37.008, 37.402 37.795 .1N.M .976 
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10 

CONVERSION DE MEDIDAS DE PEO 

CNVUIMON DZ IDDAS DI 1150 

La escala do Is Figur . .5 conv.erto .brasy onam a 
kilogramos y gramos, o viceversa. Bespecto a pesos supe
riores a diez libras, o para, resultados mis exactos, isensc 

In tablas (F"gurs, 4) o las equivaloncias para. convera6n. 
Par&un ejemplo de c6mo han de utilizarse las tablas, v~a. 

so "Converuifn do medidas de longitud" Figurs, 2. 
N6tese que en Is escala hay, en cada libra, diecisis 

divisiones quo representan las anzas. En cambio, hay dlen 

divisiones solamente en el primer kilogramo, y cada, una 

do dichas divisiones represents diez gruma.. La escala do 
tins exactitud con tins. aproximacl6n do veinte gramos en 

m4is o en menos. 

Equivalonclas: 
1 ants 28.35 gramos 
1 libra = 0.4536 kilogramos 
1 gramo =0.03527 onzas 
1 Kilogramo = 2.205 Uibras 

FIGURA 5 

7 

6 

4 

3 

FIGURA4KILOGRAMOS A LIBRAS 
FIGURA4 (Ito-2.20463 libma) 

0 
10
20 

___ __0_2_1 

lb. 112.20 
22.051 24.25 
44.09) 46.30 

06614 68.34 

-1 

4.41 
26.40
48.50
70.5 

3_1_ 

6.611 
28.661 
80.7172.75 

8.821 
30.86
52.9174.96 

6 

.021113.21 
33.07 35.27 
55.12 57.3277.16 79.37 

7 a 9 

15.431 17.41t 19.84 
37.48 3968 41.89 
591 61.73 63.9381.7878859 

4 

2 

70 
8090 

154 32- 156.53 158.731 160.94 163.14 165.35 167.55 169.761171.96,174. 17 
176:371178.58 180.78 182.98 185.19 187.39 189.60 191. 80!194.011196.21 

2202.83 205.03 207.4209.44 211.64 213.85!216.05:218.26198.42.1i 24o. 

lb o
lb 0 

LIBRAS A KILOGRAMOS 
( lb-0.41359 kg)

I121314.1 
t 3 1 4 .1 5 IS 7 

I ._
1 9 

0 

90 
30 
40 
80 

0 
30 
90 

Its 0.45 0.907 1.3611 1.814 2.M26 .722 3.175 I3.629 4.082 
4.064.. 5.443 5.897 6.350 d.8SI 7.257 7.711 8.165 8.618 

9.072 9.525 9.970 10.433 10.866 11.340 11.793 12.247 12.70113.154 
13.606 14.061 14.515 14.909 15.422 15.876 16.329 16.70117.:37 17. 0 

18.144 18.8907 19.01 19.5N119.956 30.412 20.W65 21.31921.7721n.226 
22.60 23.3 23.567 24. 24.494 S4.94 25.401 28.85M26.30626.762 
6 .2 1 327.69 .123 2.576 29.030 29.484 29.937 30.39130.84431.291 

31.761 32.205 32.60: 33. 1121 33.566 36.01934.473234.927,38.33 834 
36.287 36.741 37.195137.646 38.102 38.55639.000 39.46339.916140.370 
40.M23 41.277141.7T 42.184 42.6M 43.01 -. 5l443.996 ".4, 4. ' 

s 
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CONVERSION DE TEMPERATURAS 

La escala de la Figura 1 es dtil para Is ripida conver. 
si6n de grados Celsius (centigrados) a grados Fahrenheit, 
y viceverua. Aunque la eseala es r&plda y manejable, para 
que se obtengan respuestas exacts a la ddcima de grado 
m6.s aproximada, han de usarse las equivalencias.
Equivulma: 

FiGURA 
iSO 

1 so 

s0 
so 

1sO 
Grades Centigrados -= 5/9 x (grados Farenheit - 32) 
Grades Fahrenheit = 1.8 x (Grades Centigrados) + 32 ItO 

Ejemplo: so 140 

Este ejemplo puede yadar a esclarecer el uso de las 
equivalencias: tCufintos grades Centigrades equivalen a72rF ? 

72 0F = 5/9 (grados F - 32) 
72*F = 5/9 (72 - 32) 
72oF = 5/9 (40) 
720F = 22.20C 
N6tese que Ia escala indica 22 0 C, o sea un error de 

aproximadamente 0.20C. 

so 

40 

-

-=

3 

ItO 

Ito 

too 

90150 0 

-IIx 
so 

20 0 

0 

400 

-

-Sow 
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TANIAS 01 COMsION
 

1 Milla cuadrada 
1 Kil6metro cuadrado 
1 Are 
1 Pie cuadrado 
1 Pulgada cuadrada 
1 Metro cuadrado 
1 Centhmetro cuadrado 

Unidadm do Volumm
 
1.0 Pie efbico 
1.0 Gal6n britinico 
1.0 Metro eibico 
1.0 Litro 

Unzdds do Pow 
1.0 Tonelada m6trlca 
1.0 Kilogmmo 
1.0 Tonelada aorta 

Unidd do pred6n 
1.0 libra par pulgada cuadrada 
1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 libra por pulgada cuadrada 
1.0 atm6sfera 
1.0 atm6efera 
1.0 pie de agua - 0.433 lbs/pulg 

640 acres 
= 1,000,000 Metro@ euadrados 
= 48,560 Pies cuadrado 
- 144 Pulgadu cuadradu 
= 6.452 CentImetros cuadrados 
- 10.764 Pies cuadrados 

= 0.155 Pulgadu. cuadrada 

= 1728 pulgadas eibleas 
= 1.2 Galones .U.A. 

35.314 Pies eibicos 
= 1000 Centfmetros e'bicos 

= 1000 Kilogramos 
= 1000 Gramos 
= 2000 Llbrus 

ii -W&W9 eiiidaedo 
= 0 1uu 

-	0.0929 Metias c das 

= 	 7.48 jaones E.UA. 

- 2 Gil6bei E#U 
= 0.2642 Galone EUA. 

=-220 .6 Libras 
= 2.2046 L|bia 

= 144 libria pr pie cuadrado 
= 27.7 pulgadas de agua* 
= 2.31 pies de agua 
= 2.042 pulgadas de mercurio* 
= 14.7 librs par pulgada cuadrada 
= 33.95 pies de agua 
= 62.355 libria par pie cuadrado 

1.0 kilogramo par centhmetro cuadrado = 4.223 libras par pulgada cuadrada 
1.0 	libra par pulgada cuadrada = 0.0703 kilogramos par centimetro cuadrsdo 

a 62 grados Fahrenheit (16.6 pradoas centigrados) 

1.0 caballo vapor (britinieo) 
1.0 caballo vapor (britinico) 
1.0 caballo vapor (brithuico) 
1.0 kilovatio (kw) = 1000 vatas 
1.0 caballo vapor (britinico) 
1.0 caballo vapor m6trlco 
1.0 caballo vapor mdtrico 

146 vatlos = 0.746 kilovatios (kw) 
500 libras-ple par segundo 

= 33,000 libras.ple par minuto 
= 1.34 eaballo vapor (HP) britnieo 
= 1.0139 caballo vapor mitrieo 

775 metros/kilogramo/segundo
 
= 0.736 kilovatios - 736 vatios
 


