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NOTA A', ESTA. EDICION 

Esta pubilcacl6ns traduccln do'VILLAGE TECHNOLOGY 

HA DBOOKoditlada ariginalmento on ingids par los 

Volunt6ios para ia asitoncia tcnica Internacional (1970). 

La. present* dicl6n 1a prepar6 *I Centro Regional do 

Ayuda Tkcnica, Agencla Par *I Desarrollo Intornaclonal 

Dopartamento do Estado del Goblerno do los Es­

os. una organlzacl6n 
(AID.}, 

tados:Unldosdo Amdrlca. El Centro 

ddcad alIa produccil6n, do vrsiones on ospaflol del 

material filmico ' Impreso do los programas do coopera­

c16n tMcnica doIa Allanza para *l Progreso. Este material 

esdistribuido exciusivamonte a travis do las Mislones do 

ALD. on cada pals latinoamerlcano. 

- Agotada.Volumen I EdIcl6n do agosto do 1963 


Volumen IIEdicl6n do lunlo do 1964. Agotada..
 

Edicl6n revisada, Impresa en mayo do 1970.
 

Edlcl6n on espallol Impresa on lunlo de 1972.
 



P R OLOG 0
 

El progreso es el resultado del dominio que 
ojerce el hombre sobre el mundo en quo vive. El 
fin del MANUAL DE TECNOLOGIA PABA LA 
COMUNIDAD es ayudar a los aldeanos a hacerse 
dueflos de los recursos de que disponen, mejorar 
sus propias vidas y liovar sus aldeas, con mayor 
plenitud, hacia, Is vida de las naciopes de las eus-
lea forman parte bfisica e importante. 

El desarrollo de las aldeas adquiere especial 
importancia. a la luz del hecho de que el 80 por 
ciento de los que viven en paises de monor desarro-
lo habitan aldeas. Si el progreso ha de llegar a 
ostas naciones, tiene quo flegar a las aldess. 

La informaci6n ticnica es un factor clave del 
progreso, junto con otros fadtores bsicos: politi-
cos, sociales y econ6micos. Este manual fue ideado 
por los voluntarios de VITA en 1962 como un me-
dio de zanjar Ia "brecha de informaci6n t6cnica" 
quo evita quo las aldeas de todo el mundo apron. 
dan de sus experiencias mutuas. El prop6sito de 
este libro es reunir en una sola publicaci6n la in. 
formaci6n de muchas fuentes cuya valia ha sido 
comprobada en las aldeas. 

El MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
COMUNIDAD rue publicado por yes primers por 
Is Agencis para el Desarrollo International, de los 
E.U.A., en dos vol(imenes en 1963 y 1964. En Iacdi. 

VERMCIA sOME U. 

Este manual describe ticnicas y dispouitivos 
que pueden hacerse y emplearse en las aldeas. E8 
do esperarse quo el libro fomente ideas nuevas y" 
transmits conoeimientos que ya han sido probad;". 

ei6n de 1970, los dos voltimenes originales han sido 
integrados en un solo libro, se ha dado mayor uni­
formidad a Is cdici6n, se ha agregado informaci6n 
nueva y las ilustraciones han sido mejoradas. Todo 
cl manual ha sido revisado en cuanto a exactitud 
por especialistas voluntarios do VITA. Un nuevo 
rasgo de esta edici6n es haber incorporado infor­
maci6n acerca de otras publieaciones quo tratan de­
talladamente temas que aqui s6lo se mencionan con 
brevedad. VITA proyecta continuar mejorando el 
manual en ediciones futuras pars aumentar su uti­
lidad como Have de Ia teenologla existente para los 
quo trabajan en las aldeas. 

La informaci6n de este manual proviene de 
muchas fuentes. VITA espera recibir una critica 
positiva y nuevos informes provenientes de las mis­
ms fuentes -y de otras. El cuestionario do Ia 
pigina (IX) fue creado para estimular dicha co. 
rriente de critica e informaci6n. VITA someterd a 
prueba Ia nueva informaci6n y luegd Ia divulgarfi 
entre los que Ia necesitan. 

VITA agradece a Ia. Agencia para el Desarro­
l Internacional, de los E. U. A., el financiamiento 
do Iarevisi6n, y su valiosa ayuda al repasar su con­
tenido. Tambidn da las gracias al Servicio Federal 
de Extensi6n, del Departamento de Agricultura do 
los E. U. A., por sL asisteneia al revisar Ia.seceicn
 
sobre "Mejoramiento del Hogar". 

SO DE IPLE MANUAU 

Algunos de los procedimientos aqui sugeridos 
puoden ser adoptados individualmente. Sin embar­
go, otros requerirfn Iacooperaci6n do muchas per­
sonas y, quizi, organismoL gubernamentales. En s&L-

V
 



gunos eas. seris eonveniente busear servieos do 
extensi6n en su regi6n. Si dispone do servicios loca-
les me extend6n per parte del gobierno o de uni. 
versidades, en ellos podrin proporeionarle infor-
maci6n adeeuada a las condiciones locale. En 
algunos casei podria servir la neeesidades eomuna-
lea una cooperativa de ahorro y cr~dito o una coo. 
perativa de consumo, de vivienda, de produeei6n 
o de servicios. Se pueden obtener informes sobre 
cooperativas de ahorro y cridito en: 

CUNA International, Inc, 
World Extension Department 
Box 	431 
Madison, Wisconsin 53701 
U. S.A. 

So pueden obtener Informes sobre cooperativas en: 

The 	Cooperative League of the USA 
Suite 1406 
1012 14th Street, N.W.; 
Washington, D.C. 20005 

Agricultural Cooperative Development 
International 

Suite 1200 
1430 K St., N. W 
Washington, D. C. 20005 
U; S.A. 

Cuando no se disponga de los materiales suge-
ridos en el manual, se podrin substituir por otios; 
pero tenga cuid-do de haeer los eambios neeesarios 
on las dimensiones que tales substituciones requle, 
ran.. 

Las dimensiones se proporcionan en unidades' 
m6trieas en e1 texto y en las iluatraciones. Se pro-
poreionan tablas de conversi6n en el apndice. 

Al final de eada anotaci6n, y euando sea per­
tinente se eneontrari material de refereneia, asf 
como informes sobre d6nde puede, obtenerse. Cuan­
do se refiera mis generalmente al campo abareado 
en una. secei6n del libro, se oneontrari al final do 
In secei6n. Si no puede usted obtener estas publi. 
caeiones, VITA podri ayudarle. 

Si tiene usted preguntas sobre los temas aqui 
presentados, Si eneuentra problemas al poner on 
ejecuei6n las sugestiones del manual, o si tiene otros 
problemas de orden tdenieo, no vacile en solieitar 
In ayuda do Vita. Eseriba a: 

VITA 
College Campus 
Schenectady, New York 12308 
E.-U.A. 

Par ayudar a los voluntarios do VITA a en­

contrar, una soluei6n apropiada a su problema .]q 
mgs pronto poeible, usted debe: 
1. 	 Especificar - proporeion6 medios, dibujos, o 

euando sea posible fotograffas. 
2. 	 Explicar euiles materiales pueden obtenerse 

y qu6 I1mites de costo existen. 

3. 	 Describir Ia mejor soluci6n, si I&hay, encon­
trada en Is regi6n. 

4. 	 Explicar eualquier caraeterltiW a social o eul­
tural pertinente. 

5. 	 Indiear el limite de feeha pars actuar, sobre 
todo Si sa precisa una atenci6n inmediata. 

6. 	 No esperar milagros en la primera contests­
i6n. El resolver los problemas con 4xito a 

menudo requiere determinado nimero de car­
tas de ambas partes. 

VI
 



&QUE B VITA? 

VITA fue fundada, en 1959 como instituci6n privadas pars Is asistenela tdcnica. 
privada no lucrativa pra poner a diaposici6n de La experienci. de VITA por.media de an Ser­
la efera del desarrollo internacional un recurso viio de Informaci6n dio a conocer el hecho de que 
finico: los conocimientos ofrecidos voluntariamente determinadas necesidades de informaci6n eran com.. 
por profesionales sumamente diestros en campos de partidas por muchas personas. Esto llev6 &~Icomien­
cspecializaci6n, cuyas carreras les. impiden dedi. zo del Programa de Publicaciones de VITA, dei 
carse de leno a is asistencia t~cnica. La mira era cual el MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA 
desarrollar unsa organizaci6n que suplementara, sin COMUNIDAD ha, sido tn esfuerzo importante. Pa­
duplicar los esfuerzos do otras organizaciones. ra suplementar este libro est4 la eerie de Manua-

En 1971, los volumtarios de VITA, quienes re. les Ticnicos de VITA, folletos sobre "c6mo hacor­
sidfan en 76 parses, sumaban mhs de. 8,000, y mhs lo", que abarcan temas tales como el emplec dc la 
de 23,000 peticiones habian llegado al Servcio do Prenus pars Bloques CINVA-RAM, la fabricaei6n 
Informaci6n de VITA, de individuos y organismos de ladrillos y la reaci6n de pequefias instalaciones 
de todo el mundo en desarrollo. Las habilidades do ,'de fuerza, hidriulica. Hay una lista de publicaciones 
los voluntarios abaran todo el espectro de la tee- pars quienes la soliciten. 
nologia, incluyendo las muchas ramas de la inge- Como extensi6n l6gica de los prineipios y mi­
nierra, Is ciencia, la educaci6n y los negocios. VITA todos de la transferencia de tecnologia do VITA, 
brinda a estos voluntarios la oportunidad de con- se estin formando grupos, en varios paises, que pro­
tribuir eficazmente en forms personal al desarrollo ppreionan asistencia tdcnica por medio de especia. 
internacional, dejhndoles hacerse cargo de las peti- lixtas voluntarios locales, VITA colabora con eston 
ciones de orden tdcnico. Han llegado solicitudes de grupos dentro de una red de intereambio de tee­
consejo desde poblados, voluntarios pars el mejo- nologfa. 
ramiento de Is comunidad, agricultores, propieta- VITA es financiada por contribuciones de par­
rios de pequefloa negocios, y miembros de las de- ticulares fundaciones y empresas industrialer y 
pendencias nacionales e internacionales, pfiblicas y -,por subvenciones gubernamentales. 

vII:,
 



SIMBOLOS Y AREVIATURAS
 
UTlUZADOS 

0 .................................. 

C .................................. 


ce I ....... 

em ............................... 

cm/eg........................ 


d o dia. ........................ 

F ................. ................ 


EN .STE UNO 

en, al 
grados Celsius 
(Centigrado) 
centhnetros cibicos 
centfmetro 
centimetros por segundo 

di metro 
ggrados Fahrenheit 
gramo
gm ................................. 


HP ................................ caballos de fuerza
 
kg ................................ kilogramo
 
km ..................kil6metro
 
1 ......................... *.......... litro
 
1pm .............................. litros por minuto
 
1/seg ........................... litros por segundo
 

metrom .................................. 

ml .................................. 

mm ................................ 

m/n .............................. 

m/seg ............................ 

ppm ........
 
B .................................. 


mililitros 
mlimetros 
milimetros por minuto 
millmetros por segundo 
partes por mill6n 
radio 



CUESTIONARIO 

AVISO AL LECTOR: Las publicaciones do VITA son recopiladas par los voluntarios do esta organizaoi6n 
en su deseo de ayudar a las personas do las rcgiones en desarrollo. Con su experiencia pricties, usted 
est6i en una posici6n privilegiada para poder aumentar los efectos ben6ficos de esta labor, compartiendo 
lo que ha aprendido con las personas quo harin uso de esta publicaci6n en el futuro. Le rogamos quo lio­

ne 	Ai siguiente cuestionario (empleando hojas adicionales si es preciso), lo recorte y lo envie a: 

VITA 

College Campus 

Schenctady, N. Y. 12308. 

E. U. A. 

Nombre ................ :........ .... ....................................... F eha............................
 

Direcei6n ....................................................................... .......... Organizaci6n ........... .......................
 

.....................................................................
 

1. 	 Encontr6 el 3ANUAL DE TTECNOLOGIA PARA LA COMUNIDAD ftil, demasiado sencill, dema­

siado complicado, incompleto? 

2. 	 &Cuhles indicaciones del manual ha puesto en prictical 

3. 	 1 Han sido buenos los resultados, o no? 

4. 	 Ha hecho usted mejoras o modificaciones a cualquiera do los dispositivos o a las t~cnica4?, Si (s asf, 
por favor deseribalas, inelnyendo fotograffas o dibujos si es posible. 

5. 	 &Hainventado usted algfin equipo nuevo o tenicas nuevas no incluidas en el manual y quo podrin 

ser de utilidad para otrost Si cs asf, por favor describalas. 

6. 	 OTROS COMEN TARIOS Y SUGESTIONES: 





CALDEAS PARA AGUA POTADLE 

eta unidad es sencill 
un mitodo conveniente para preparar y almaeenar la Figura 2). Debe orientarse de tal forma que el 

La caldera descrita a continuaci6n constituye para slhoa (v~ase 

agua potable en las regiones en que no se dispon- vinto o las corrientes de afre principales soplen 
ga de agua pura y resulte fHeil hervirla. Cuando en medio de los tabiques, del frente del dep6sito 
se ha usado esta unidad en campos de trabajo en hacia atris. Se puede colocar entubado para chi-
M6xico, un dep6sito cilfndrico de 208 J'tros ha -menea, poro no es indispensable. 
abastecido de agua a 20 personas durante una se- Al llonar el dcp6sito no debe hacerlo totalmen­
mana. te,' sino que se debe dejar un respiradero superior 

Como se indica en la Figura 1. Substitfiyase el em-
Herramientaa y materaleu budo por un tap6n de Ilenado, pero d6jese 6ste com­

pletamente suelto. 
Dep6sito cilindrico de 208 litros.' El agua deberA hervir durante 15 minutos por 
Niple de tuberfa de 2 cm y 5 cm de largo._ lo menos, debiendo notarse que escapa el vapor 
Tabiques para dos hileras do 30 cm quo habru d alrededor del tap6n de llenado flojo. Compruebo 

sostener l,dep6sito. que el agua quo so encuentre en el niple y en la 
Arena y 1 costal de cemento para mortoro y para vilvula alcance temperaturas de ebullici6n, dejan-

Ia base del hogar. do escapar unos 2 litros de agua por la vfilvula 
Embudo grande y agente filtrador.parallenar 0l mientras el tambor est4 hirviendo en su punto 

dep6sito. mximo. 
Lfmina de metal para controlar corrientes de aire 

frente al hogar. Fuente: 
Vailvula do 20 cm de preferencia ,toda del metal, tull 

como una vflvula de compuertia que resista cl Chris Ahrens, Voluntario do VITA, Especialista ei 

ealor. Viviendas, ICorpora.-i6n Para cl Desarrollo d 
la Vivienda nKentucky.Oriental, Inc, 

RESPIOADERO 

1,% ::. .1 .• .. - 1 

' 


; .. UR:
 
.1. 111 .. . .. . .',,I' 



RESPIRADERO 

PARA LLENADO 

' EMBUDO CON. 
AGENITE FILTRADOR. 

TOMA PARA LLENAR 

EL CIUNDRO 

"-

CIUNORO DE 200 LITROS 

LEAVE CON NIPLE' o _ \ .. - . . ...:. ,BLOCKI.ES , CINVA-RAM: : ... LLAVE PARA AGUV 

ALTURA DE UN 

LAMINA DE METAL PARA 
CONTROL DE CORRIENTES FIGURA 2 

BASE DE HORMIGON 



COLORACION DE AGUA CONTAMINADA Y 
SUPERCLORACION: DE POZOS, CAJAS PARA 
MANANTIAL Y CISTENAS 

La eloraci6n, cuando se. aplica debidamento, 

es una forma sencilla de asgurar y protegerI:la 
,pureza dl agua. Las indioacionos quo so propor-

cionan a continuaci6n incluyen tablas quo contio-
inen enforma somera las .antidados 	do compuestos

'de olotr quo soenocsitan. Tambin 	so dan instruo-

.ciories para superclorar y desinfectar pozos, cajas 
,para manantial y cisternas reci6n construidas o re-
paradas. Se utilizan compuestos de cloro debido a 
que el cloro puro es dificil do usar y peligroso. 

Las cantidades do cloro aqui sugeridas normal-
mente proporeionarfin una agua razonablemente 
segura para bebese. El sistema para el tratamiento 
del agua debe ser revisado por un experto. En rea-

lidad, debe analizarse el agua en forma peri6dica 
para toner la seguridad de quo sigue siendo pura. 

De lo contrario, el sistema podria convertirse en 
fuento do onfermedadcs, 

HerrmmieUta y materiales 

Recipiente para mezlcar el cloro 

Cloro en cualquiera. do sus formas 

Bhscula para posar 61 aditivo 


SLa forms. m/is segura do tratar ei 	 agus pars 

. beber es hervirla. (Vase "Caldera pars Agua Po-

Stable".) Sin embargo, bajo una cuidadosa vigilan-
Scia' Ia cloraci6n cs un mtodo exonto do peligro; 

y frecuentemente es mfis conveniente y expedito 


i que Ia ebullici6n. El tratamiento adecuado del agua 

pot medio de la aplicaci6n do cloro requiere quo 


sus efectos.se conozca algo sobre el proceso y 
Cuando so Cuado cloroclro agua,auaataa yyseafiado e aiadall ataca so 

combina con oualquier materia orghnica en sus-

pensi6n asi como tambi6n con algunos minerales, 
como el hierro. Siempre hay cierta cantidad de 

materias orgfinicas muertas on el agua, as! como 
bacterias vivas, virus y posiblemente otras formas 
do vida. DeberS agregarse suficiente oloro para 
oxidar todas las materias orgiinicas, vivas o muer-

tas, y pars que quede ain cierta cantidad cn exce-
so sin combinar, o cloro "libre". Este cloro libro 
residual evita In recontaminaci6n. El cloro residual 
presente en ci agua no es do peligro, porqu cie 

agua quo contiene una cantidad perjudicial do cIo-
ro tiene un sabor excesivamente desagraidable. 

Alfnos organismos son mfs resistentes al I­
ro quo otros. Dos variedades particularmente resis­
tentes son los quistes amibianos. (agentes causales
 

do los
de Ia disenteria amibiana) y las ceroarias 

esquistosomas (agentes causales de In esquistoso­
miaseis). Estos, entre otros, requieren niveles mu­

cho m/s olovados do cloro lbre residual y periodos 
m/s largos de contacto quo los habituales para cvi­
tar todo poligro. Frocuentemonto so omploan tae­
nicas especiales para combatir 6stas y otras enfer­

modados cspccfioas. El cloro simpro noccsita al­
gun ticmpo para actuar. TUngase Ia seguridad de 
que el agua est6 perfectamente mezlada con una 

dosis del producto quifmico disuelto, y de quo 

est6 en reposo por lo menos 30 minutos anteB de 
usarls par el consumo. 

No es apta para el tratamiento con cloro el 
agua quo contenga grandes eantidades do materia 
orgfinica, o que cst turbia. Lo mejor, y mais sogu­
ro, es utilizar solamente el agua mfis limpia quo 
so pueda obtener. Un tanque do scdimentaci6n y un 

filtro seneillo pn.den ayudar a reducir Ia cantidad 
de materias en suspensi6n, especialmente las par­

ticulas que se pueden ver a simple vista. Los fit­
tros quo con toda seguridad eliminan todos los 
quistes amibianos, esquistosomas y otros agentes 
pat6genos, normalmento requiren sor instalados 

y oporados por profosionaics.
JAMAS se confie solamente en los filtros do 

cascra para obtener agua potable.improvisaci6n 
Sin emlbargo, un filtro lento do arena hecho ei 

casa os uns forms oxcolonte do prepareragnapara 
clorar.• Ast pues, do acuerdo con eIagua-'de quo: se 
disponga, 	 se necesitarfin diferentes cantidades do 

cdso 
cloro para proporcionar una protecci6n adecuada. 
La mediaci6n do Ia cantidad de cloro libre despu~s 
del, periodo do reposo do 30 minutos es la mejor 
forms do regular el proceso. Puede usarse una 
prueba quimica sencilla empleando un indicador 
orginico especial, Is ortotolidina Los equipos para 

In prueba por medio do Ia ortotolidina quo so nbtic­
non on cl mercado vienen con las instrucciones pa­
ra su empleo. 

; Cuando no sea posible obtener estos equipos. 
Is grfica do Ia Figura 3 so puede usar como gula 
general pars saber qu6 fuerza deberfi toner la solu­
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ei6n do cloro que se necesite. La fuerza de Is solu- La gfi/cs de Is Figure 4 indies Is cantidad 
ei6n im mide en partes por peso de eloro aetivo, de ceompuutos de eloro quo ha do aftedue a 1000 
por coda mill6n de pertes per peso de agus, o litro de gua para obtener Ia soluei5n que wN reco­
'partes por mill6n" (ppm). mienda Ia Figura 3.en 

DOSIS INICIAL DE CLORO EN PARTES POR MILLON (ppm) 
ESTADO DEL AQUA. No so sospecha quo haya orga- Organismos dIficiles do deatrulr pro. 

nismos dificiles do destruir. sontos o presuntos. 

Obtonga consejo do expertos; on caso 
do emergencla, hi6rvase y enfrlese el 

Muy clar, pocoa mlnaroles. 5' ppm agua primeramento, luego usense 5ppm 
pars ayudar a evitar la recontaminaci6n.
Si as Imposible hervirla, usonse 0 ppm. 

U nObtonga consejo do expertcs; on caso 
Una moas on . l foncio do un vaao do . :.do emergencla hirvase y eifdese pri­
114 do Iftro del ague seve borrosa .10 ppmm meraments,.p Sieas Imp-.siblb her:r.1a, 

dsense 15 ppm. 

FIGURA 3 

Dos iinclal do clara para salvaguardlar Ia provisl6n do ague potable. Partos per mill6n 
(ppm) so l numoro do partes do clara, por peso, quo so agrogan a un mill6n do par­
te, pr peso, do ague, Es Io mslma quo miligramos pr iltro. 

FIGURA 4 

CANTIDADES DE COMPUESTO DE CLORO QUE SE DEBEN AfMDIR AL AGUA 1 
POTABLE
 

L-Cormpuosto do clara . 
Parcontajo par 
poso do clara 
activo 

Cantldad par afladlr a1,000 litros para quo 
tengan Isfuerza deblda. 

Hlpoclorlto do Calclo COmearclal, Ca(OCi) 2 70% 
5 ppm 
a gis 

1 ppm 
5 gis 

15 ppm, 
23 gis 

Cal Clorada 25 0/ " 20 gis 40 gms 60 gmsi 
Hipoclodto do Sodio NaOCI 
Hlpm'lorito do Sodlo 

.4*/. 
10 /. 

38 gms 
49 gins 

75 gms 
95 gmi' 

113 gins 
143 gms:, 

Blanctadar iina Solucl6n do Clara on Ague usualmente 
5.25 %1, 95 gms 190 gms. 285 gis 

Usualmente e ceonveniente preparar un. solu- y de expertos eapacitados para su munejo. 
si6n de 500 ppm de fuerza, a cual se puede diluir 
asn mds, husts lograr Is concentraciin de cloro 
quo me necesite. Se debe almacenar ]a oluci6n de Sup 
500 ppm en un recipiente sellado, el cual se eoloca 
en un lugr oscuro y fresco, y utilizarse en el me- Superclorar signifies aplicar una dosis de clo­
nor tiempe posible, puesto que va perdiendo fuer- ro mucho mis fuerte que Is dosis requerida para 
s. La planta modernam de cloraci6n emplean clo- desinfectar agua. Se usa pars desinfectar pozos nue­

no, gaflcado en botellu, pere 6rte se puede usar vos o reparados, cajas de manantial o cistenas. La 
solamente cuando se dispone de maquinaria costoma grifica de la Figura 5 da las dosis recomendadas. 
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PARA APLICARSE A DOSIS RECOMENDADA 	 P R 0 C E D I M I E N T 0
 

Pozo nuevo o roparado .:50 ppm 1.-	Lave a entubado, Isparts exterior do Is bombs y d6 tuba 
surtidor con Issoluclor. 

2. •Afde la dosis of aua del pozo. 

3.-	 Bombs hasts qua el aqua quo sale do In bombs 
tonga un fuerto olor a cloro (pare pozoe profundoo. rep!.
teo unas cuantas vices a intervalos do I hora). 

4. -DeJa quo permanezca Is solucl6n en al pozo cuando menos 
durante 24 horas. 

5. •Desagae todo el cloro quo hays an *I pozo. 

CaJa, pars manantlfal 	 Igual qua Ioarriba expuesto. 

i000ppm' 

2.. LI6nese do agua y apliquese Is doss. 

Cisternas 	 ... 1."Enjuig,,ese con agua pars qultar el sedimento. 

3. - En reposo 24 horns.
 

4.- Examinese pars ver mlcontiono cloro residual. SI no hay
 
cloro, repitase la dosis. 

F.., 5.- Desiggese al sistems con al arua tratada. 

Dols recomendadas pars superclorar. Par haltlar las cantidades correctas do compuesto do . 
cloro quo so necesitan pars I& das requerida, multiplique las cantidades Indicadas bajo is' 

FIGURA Z -columna do 10 ppm do Is Figure 4 6 5 parf obtener 50 ppm y par 10 pars un resultado do 

100 ppm. 

Ejemplo 1: 

Un tanque para agua tiene una capacidad de 
30,000 litros. El agun proviene do un arroyuelo 
montafis de corriente rfipida y se hace pasar por 
un filtro de arena antes de almacenarla. gCufinto 
blanqueador deberfi afiadirse a dicha agua para 
hacerla potable? Scuanto tiempo deberti dejarse re-
posar Ia mezela? 

Soluci6n: 

En este caso es probable que 5 ppm sean su-
ficientes para purificar el agua (tomaudo dc la 
Figura 3). Para ello se requieren 95 g para cada 
1000 litros. Per lo tanto, el peso del blanqueador 
que se va a afiadir es do 95 x 30, 6 sea 2,850 g. 

Siempre tenga cuidado do mezelar perfectamen. 
te durante media hora, por lo menos. Un buen m6. 
todo empirico es mezclar hasta que estA usted se-
guro de que el producto quimico se ha disuelto o 
distribuido perfectamente, y luego hacerlo durante 
die: minutos mfs. En este easo, en que se dispone 
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de un dep6sito de 30,000 litros, pruebe a afiadir el 
blanqueador en varios sitios distintos dci tanque 
para. facilitar Ia mezcla. Una vez terminado la mcz­
cla, examine el agua tomando muestras de dferen 
tes puntos, si es posible. Tenga esptcial cuiaado en 
revisar las esquinas del tanque. 

EjOMpIO 2: 

So ha construido una cisterna nueva para: que 
almacene agua entre una tormenta de Iluvia y otra. 
Se va a superclorar durante su acopio de agua ini­
cial. &Qu6 cantidad do cal clorada deberi aria­
dirse La cisterna tiene '_ metros do difmctro y 3 
de altura. 

Sikuoi6n: 

Primero calctilese el volumen dcl agua. En lo 
referente a un cilindro, ec Volumen equivale a 

I D' I­
(D es el difimetro, H' es la altura y es 

4 



'3.14). En ste easo, D = 2 metros;H ' 3 metros. 
3.14 

V 
4 

x (2 metros) x (2 metros) x (3 

metros) 
V = 9.42 metros cbicos 9,420 litros. 
(Coda metro cbico contiene 1000 litros.) Con-

sultando In Figura 5 vemos que se debe superclorar 
una cisterna con 100 ppm do cloro. En In Figura 

4 observamos quo se requieren 40 gramos de cal 
clorada para dar una fuerza de 10 ppm de cloro 
a 1000 litros de agua. Para hacerla do 100 ppm, 
por lo tOnto, se requieren diez tantos dicha canti-
dad, o sea 400 gramos. 
400 gramos 

x 9.42 millares de litros = 3768 gra. 
rail litros 
inos. 

Fuente de lnlorma6n: 

Environmental Sanitation, por J. 'S. Salvato, John 
6ik -am;AF Wiley & Sons, Inc., Nw York, 1958, 

Fid'Water Supple, TM 5400. 

,..NA ...CA R ..DEhaAnos 

La planta para purificar agua quo so describe 
a eontinuaein emplea blanqueador de lavanderia 
como suministro do eloro. Aunque esta planta ope-
rada a mano no es tan digna. do confianza como un 
sistema moderno para agun, proporionarfi agua 
quo puede beber sin riesgo si se siguen debidamen- 
te ls instruceiones para su manejo. 

Muchas fases de Ia operaci6n do este sistema 
requieren experiencia on su manejo. Al comenzar 
a haor uso del sistema, serfi mejor contar con la 
dsistencia de un ingeniero con experiencia en abas. 
teimiento do agua. 

Herramlentau y msterialm. 

3 toneles, dep6sitos de hormig6n o tinacosde 200 
litros, 
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Embudo do 20 em, o lmina de metal para booer un 
.eibudo. h .. 

2 dep6sitos con capacidad para unos 20 litros. 
2 vAivulas interruptoras. 
Vilvula reguladora o de aguja (so pueden usar. 

abrazaderas en vez do vfilvulas si so va a. usar 
manguera). 

Tubo o manguera con accesorios. 
Hipoclorito do cal (caleio) o hipoclorito ci.. soiro 

(blanquendor do lavanderia). 

La planta purificadora de agua se hace como 
lo indian In Figura 6. Los dos dep6sitos de la par. 
to superior do ]a estructura son para diluir el blan­
queador. (So puede simplificar el sistema climinan­
do el dep6sito do concentraci6n; en ose case, se 
vacia. el blanqueador directamente en el dep6sito 
mezclaior) 

Los dos dep6sitos menores quo estfin abajo, en­
cima do In repisa, sirven para conservar cantidades
iguales de soluei~n blanqueadora dilulda. y. do agua, 
igun pd oesi~n banquoedoha dula dolagn 

una prcsi6n constanto; esto haco quo In, soluci6n y el agua fluyan hacia Ias mangueras que las lie­
varin al punto en quo se efectuarfi In mezola, a la 

misma velocidad. La mezela, Ia cual se puede ver 
rnirando por el embudo abierto, es controlada a-n 
mfis por Ins vijlvulas. Si no es posible conseguir 
una vdlvula reguladora o de aguja, se puede lo­
grar este efecto instalando otra vfilvula interrup­
tora on serie con la VAilvula No. 4. 

Colocando los dos toncles a una altura de me­
de 1.8 metros sobre Ia vfilvula del flotador, se 

tondrA una presi6n de menos de 0.35 kg por centi­
metro cuadrado. Por lo mismo, el sistema do fon­
taneria que se utilice no tiene que set do alta ca­
lidad, a excepei6n do la Vfilvula No. 1 y de la vil­
vula de flotacidn del dep6sito de retencifn del 
agua, si el sistema de abastecimiento de agua so 
encuentra bajo una gran presi6n. 

Funcionamuieto 

Se requiere un proceso do experimentaei6n pa­
ra saber qu6 cantidad del concentrado deberA po­
nerse en el dep6sito para dicho fin, qu6 cantidad 
de concentrado deberfi fluir al niezelador y a qu6 
cantidad do soluci6n se deberi permitir el paso mfis 
allfi dcl embudo. Una mezela inicial que da buenos 
resultados es la que emplea 1/4 de litro de blan­
queador concentrado, on un dep6sito mezelador 
con capacidad para 190 litros, para purificar 1900 
litros de agua. 



DEPOSITO PARA 

ELCONCENTRADO 

CAJA.DE DESCARGA 
DE LA.SOLUCION. 

180,cm! 

200 cm 

t'CAJA UE 
VALVULA RTNCION 

DE AGUJ PARA EL AGU 

r ~EMBUDO -

~OABASTECl MIENTO ' 

, DE AGUA SIN TRATAR ,. 

p 1"" " : :, r * DEPOSITO DISTRIBUIDOR :, ;. 

300 cm " . .: 

'19.240 cm 

11D 9. 



El agua del dep6saito distribuidor debe tener 
un sabor bien definido a cloro. La cantidad reque­
rida de soluei6n blanqueadora depende de qu6 tu 
sucia se encuentre el agua. 

1. 	 Mezcle el blanqueador coneontrado con el 
agua en el dep6sito para el concentrado, es-
tando todas las vfilvulas cerradas. El dep6-
site mezclador se debe encontrar vacfo. 

2. 	 Llene do agua eltube quo va del dep6aito moz-
clador al dstinado a descargarIla solui6n, 
dospus de haber ajustado Ia v6ivula del flo-
tadoPedomooqu o sacan radm a. evirse 

3. Permita. quo una cantidad empirica do con-
centrado fluya aal interior No 2.Eldotabri ndo del tanque mezcla-Vilvu a 

dor, abriendo la VAlvula No. 2. 

4. 	 Con una var,. do medici6n, mida la cantidad 
de concentrado que se us6. 

5. 	 Cierre la Vflvula No. 2 y abra la No. 1 paraque 	el agua no purificada entre al mezolador. 
6. 	 Cierre Ia Vfilvula No. I y revuelva la soluci6n 

con una vara para que so mezcle en el mez-
clador. 

7. 	 Quite el apoyo quo mantiene cerrada la v$l-
vula del flotador del dep6sito para soluci6n de 
mode que funcione normalmente. 

8. 	 Abra bien ]a vdlvula reguladora y ]a VAivula 
No. 4 pars limpiar el sistema. Deje que so 
desagiien 4 litros a travs del sistema. (Los 
pasos 2, 7 y 8 so pueden omitir una vez quo 
se ha cargado el sistema per vez primers, siem-
pro que no so permits que so vacfe el tubo 
mencionado on el segundo paso sin antes ha­
ber vuelto a Ilenar el dep6sito mezelador.) 

'9.Cierre gradualmente la vflvula de aguja has-
ta que caiga el embudo solamente un hilillo de 
gotas. 

10. Abra la Vfilvula No. 3. 

So debe examinar peri6dicamente Ia corriente 
quo entra al embudo y probar el sabor del agua 
del dep6sito diatribuidor pars, tener la seguridad 
de que todo lo relativo al tratamiento funciona. ade-
cuadamente. 

Fuento: 

Chris Ahrens, Voluntario de VITA, Eastern Ken-
tucky Housing Developmente Corporation, Inc. 
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RLiRO DE ARENA 

Es 	muy probable quo el agua superficial pro.
veniente de arroyos, estanques o pozos abiertos se 
encuentre contaminadt con hojas y otras materias 
orgenicas. Un filtro de arena per gravedad elimi-. 
na 	la mayor parte de estas materias org4nicas en 
suspensi6n, pero permite el paso de virus y ciertas 
bacterias. Per este motive se necesita hervir o clo­
rar 	el agua despu~s de haberla filtrado. Aunque­]a filtraci6n por arena no convierte el agua conta­
minada en agua potable, un filtro construido y 
atendido debidamente prepara el agua para her­

o clorarse. Es preciso limpiar los filtros de 
arn eidcmt. 

filtro do 	 hogar, quoarena pcri6dicamenta.arena para ci a conti­
nuaci6n se describe, tiene un redimiento normal 
de 1 litro por minuto de agua transparente lista 
pars hervirse o clorarse. 

Herramientasy matriales 

Cilindro de acero: cuando menos de 60.cm do an­
cho per 75 cm. 

Limina de metal, para la cubierta: cuadrada de 
75 em. 

Madera: 5 cm x 10 cm, de 3 metrosde largo. 
3Arena: 0.2 m

Grava
 
Zoquetes y clavos
 
Tubo, pars aeoplar a Ia toma del agua.
 
Opcional: Compuesto sellador de vilvulas y as­

falto para tratar el tambor. 

El filtro de arena por gravedad es el tipo de 
fltro de arena mfis fficil de ceoncebir e instalar. El 
filtro par gravedad se sirve de arena para filtrar 
las materias en suspensi6n del agua, aunque no 
siempre detiene las particulas pequefias o las bac­
terias. 

Con el transcurso del tiempo se vq formando 
una pelicula biol6gica en los 7.5 cm superiores de 
arena. Esta caps aumenta ]a acci6n filtradora. Ha. 
ce m/is lenta la corriente de agua que pasa por Ia 
arena, pero retiene mfs particulas y hasta el 95 por 
ciento do las bacterias. Se debe mantener el nivel 
del agua siempre par encima de la arena pars pro. 

teger os pelicula. 
Los filtros de arena se pueden atascar enparte con materia orginica; en determinadas cir 

cunstancias esto estimularA el crecimiento de bac­
terias en el filtro. Si no se hace funcionar ni se 
cuida debidamente el filtro, date puede afiadir to­
davia bacterias al agua. 



1Laboca cond allvudaa • v 
tar qua meateaqlUe el tubo y 
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El eliminar Is mayor parte de la materia or-
g4nlca, el filtro: 

1. 	 Elimkia los huevecillos, quistes y cerearias de 
'las 	lombrices de mayor tamafio, que diflcilmon-
te se matan con cloro.

2. 	 Permite que se empleen dosis fijas y menores 
de cloro para Is desinfeccei6n, lo cual redunda 
en agua potable de mejor sabor. 

3. 	 Hace que el agua so yea mfis limpia.
4. 	 Reduce Ia cantidad do materias orgfinicas, in-

cluyeiLtdo los organismos vivos y sus alimentos, 
y con ello las probabilidades do. nueva conta-
minaci6n del agua. 

El 	 cilindro o tambor para el filtro de arena 
que se muestra en la Figura 7 debe ser do acero 
grueso. Sc puede recubrir con material asffiltico 
pars que dure mis tiempo. El agujero do 2 mm 
regula Ia corriente: no debe bacerse mfis grande. 

La arena utilizada debe ser lo suficientemente 
fins para pasar a trav6s dc una mampara de mos­
quitero. Tambi~n debe estar limpia; es aconseja­
ble lavarla. 

Los siguientes puntos son muy importantes pa-
ra tener Is seguridad do que el filtro funcione do­
bidamente: 
1. 	 Mntenga una corriente constante do agua 'el 

el filtro. No permits que se seque Is arena por-
que, si asi sueedc, serin destruidos los microor-
ganismos quo forman una pelfeula on Is caps 
superficial do Is arena. La mejor forms de 
garantizar una corrientc constante es graduar 
Is toma do tal manors quo siempre hays un
pequefio excedente. 

2. 	 .onga filtro do malls en la toma e instale un 
r . fipiente de asentamiento pars oliminar cuan-
tas particulas pueda, antes quo el agua entre 
al filtro. Esto evitarfi que so atasquen los tu-
bos y que so suspends Is corriente de agua.
Tambi6n ayudarfi al filtro a funcionar duran-
to perlodos mfis largos entre una lavada y 
otra. 

3. 	 Nunca permits que el filtro rebasc los 3.6 li-
tros por metro cuadrado, por minute porque 
una corriente mfis veloz disminuirfi Ia eficacia 
del filtro evitando que se forme Is pelicula 
biol6gica en la partc superior de la arena. 

4. 	 Conserve tapado el filtro, de manors. que no 
entre luz pars evitar el desarollo de algas ver-
des en )a superficie do Ia arena. Pero deje que
eircule el aire por encima do Ia arena pars 
estimular el crecimiento de Ia pelfeula biol6-

giea. 
5. 	 Cuando Ia corriente so tome demasiado lenta 

para llenar el requisito diario, limpie el filtro: 
Raspe y deseche los primeros 6 mm de arena 
y rastrille o rasque ligeramento Is superficie. 

Despu6s de varias lavadas, se debe elevar la 
arena a su nivel original afiadiendo arena limpia.
Antes de hacerlo, raspc la arena del filtro hacia 
abajo hasta alcanzar un nivel en que est6 limpia.
No debe limpiarse el filtro mds de una vez cada 
determinado nimero de semanas o sun de meses, 
puesto que la caps biol6gica de Is parte superior do 
la arena hace el filtro mfis eficiente. 

Fuente: 

Water Supply for Rural Areas and Small Com­
munities, por Edmund G. Wagner y J. N.XLa' 
noix, Organizaci6n Mundial dela Sailud, Gine, 
bra, 1959. 

COMO HACR UNA PLANCHETA PARA 
M 	 A A A 

La planchota que so describe a continiuaci6n sopuede usar para haecr mapas de aldeas, carreteras, 
zanjas y campos. Este tipo de plancheta ha sido 
utilizado ampliamente por top6grafos profesiona­
los. 

Herramientas y materiales 

Tablas de madera suave, do unos 1.850 centimetros' 
cuadrados, y de 2.5 cm aproximadamente de 
espesor. 

Tablas de readera bastanto resistente, de 20 mito 
a 25 mm de espesor, y de 1 m do largo cuando 
menos. 

7 pernos, de 6 mm de digimetro y 50 mm do largo.
Tuereas para cada perno, preferiblemente tuercas 

de mariposa y arandelas. 
Sierra 
Taladro y broca do 6 mm. 

Superficie pars Dibujar 

Confeccione una superficie plana pars dibujo,
empleando madera suave. La que so muestra en 
In Figura 1 mide 40.5 cm x 53.5 cm, pero cualquier
tamafio quo se aproxime a esta categorfa general 
es satisfactorio. Se debe fijar Ia superficie hasta 
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equqede lisa, _a cual deberi ser,;suficientemento 
suave rpara quo, so puedan utilizar-,con facilidad 
alfilera y clinches. 

Pivot. 

Se requiere un pivote para que la mesa pueda 
grar sobre el tripode. En el dibujo, se recortaron 
dos eireulos de madera do 15 em y 2.5 em do es-
pesor. Se taladr6 un agujero de 6 mm en el centro 
do cada uno do los bloqucs circulares y, para el 
eje, so us6 uno do los pernos do 6 mm. So hundi6 
]a cabeza del perno on un agujero avellanado do 
modo que se obtuviera una superficie plana para 
elavar o atornillar el bloque superior a la parte 
inferior do la tabla do dibujo. Se debe eentrar este 
bloque. 

FIGURA 

La. Pt:. del tripod, 

Las patas del tripode son extensibles. Como se 
aprecia en las Figuras 2 y 3, cada una de las pa. 
tos tiene dos gulas laterales de 10 mm x 20 mm x 

800 mm, y una estructura central acanalada, de 
25 mm x 15 mm x 700 mm a la cual so ha aumdo 
punt en uno de sus extremes. 

A continuaci6n, las patas so montan como si. 
gue: Se redondea uno de los extremes de dos gufas 
laterales en la direcei6n dc los 20 mm y se taladra 
un agujero de 6 mm a una distancia do 13 mm des­
do ese extremo. Asimismo, so taladra un agujero do 

6 mm a 15 em del otro extremo. 

.i' FIGURA 2 

3 
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se 
clavan una a cada lado del par de gufas laterales 
en el extremo sin redondear. Vase la Figura 3. 
Esta tabla debe espaciar las gumas laterales, de ma-
nera que esta uni6n central pueiai desplazarse con 
ibertad, pero no est6 floja. La ranura 3e 6 mm de 

ancho permite que un perno de 6 mm la atraviese 
por ia dimensi6n de 15 mm (Ia cual corre a casi 
todo lo largo do la uni6n del centro). Se ha inser-
tado el extremo romo de la uni6n del centro a 

Dos tablas, de 10 mm x 45 mm x 125 mm 

.DIAM. 
DE 6 mm 

s00 mm 

.. 

ESTAS SE PODRIAN HACER 
15 Cm

DE METAL QUE TUVIERA UN 
ESPESOR SIMILAR AL DE 
LAS BARRICAS VIEJAS, Y 
COLOCARSE EN SU SITIO 125 mm 
CON TORNILLOS PARA MA-

DERA.
 

ii 

Ranurade 6 
marmdo An­

.¢ho. 600 mm 
do largo 

: 

700 mm 

FIGURA 4 
PATA DE TRIPODE 

trav6s de la abertura que crean las dos tablas y las 
dos gufas laterales: se puede hater pasar un perno 
de 6 mm por el agujero de un lado de la guta, a 
trav6s de la ranura de la uni6n del centro y luego 
a trav6s del agujero de 6 mm de la gufa del lado 

opuesto; en seguida, se coloca la tuerca de mari­
posa. Vase la Figura 4. 

Para fijar las dos gufas laterales al bloque in­
ferior, se deben hacer cortes a 6ste de tal manera 
que sostenga las gufas laterales a 2.5 cm de distan­
cia. Se debe cortar un poco mfis hacia atris que 
los 22 mm que mide a lo ancho, la guia lateral. Se 
corta este bloque inferior de esa manera en tres si­
tios, a distancias iguales entre si, pare que las pa­
tas queden espaciadas uniformemente. A continua­
ci6n, se taladra, un agujero de 6 mm alineado con 
los agujeros perforados con anterioridad en los ex­
tremos redondeados do las gulas laterales. Ensegui­
da, se puede pasar un perno de 6 mm a trav6s de 
los tres agujeros y colocar una tuerca en el otro 
extremo. Vase la Figura 5. 

. ' 

Agujeros do G mm 

FIGURA 5
 
BLOQUE INFERIOR
 

En Id FigurI 6 se mustra otro m6todo para 
hacer el bloque inferior, con el cual 6ste seri mhis 
rosistente, y que debe emplearse, por lo tanto, 

cuando se vaya a hacer de madera suave. Se ator­
nilan tres bloques de madera do 2.5 cm x 3.8 cm 
y 7.6 cm al bloque inferior do 15 cm do difimetro. 
Se taladra un agujero de 6 mm de difmetro a 13 
mm del extremo de cada bloque, hacia el sitio de 

2.5 cm de espesor, pars, dejar espacio para afianzar 
la pata. 
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Tomnllos pars madesa 

Disco inferior 
. I15cm dlim. 

240mmm 

-112 

FIGURA 6 

La ventaja de este m~todo es I fuerza que se 
adquiere al tener la veta de la madera siempre en 
Angulo recto con relaci6n al perno que aujeta I 
pats en su sitio. En el primer m6todo la veta se 
encuentra paralela a uno de los pernos y -e rom­
per& si se le trata con rudeza, como probablemento 
se harh. 

Hecho esto, se estfi en posibilid'd de (1) cam­
biar la longitud de las patas para que la mesa se 
pueda ajustar al suelo en declive; (2) eambiar al 
gusto el grado de extensi6n de las patas pars poder 

asentar Ia mesa en terreno disparejo, y, (3) girar 
In tabla pars dibujo con relaoi6n a tripode. 

El dibujo ampliado en la Figura 7 puede ser 
de utilidad al armar la plancheta. Inoluso una 
plancheta cuyas patas no fueran extensibles seria 
de utilidad. En este caso, fisense piezas sencillas 
de 20 mm x 45 mm x 140 cm, las cuales ilcvarfn 
punta en un extremo y cortes on el otro para de­
jar espacio para i misma elase de uni6n con el 
lado inferior. 

Fiwntg: 

Dr. Robert G. Luce, Voluntario de VITA, Schenec-,
 
tady, Nueva York.
 

Dale B. Fritz, Director de Tecnologla para ia Co­
munidad, VITA.
 

Ray G6mez, Voluntario do VITA, Arcadia, ,Cali­
fornia.
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' CONSTRUVA LA SUPERFICIE DE DIBUJO, DE 	 MA­
* 

mm SI LA HAY. 0 UTILICE TA.DERA TERCIADA DE 19: 
t BLILLAS PARA FORMAR UNA SUPERFICIE PARA DI­

' 40 cm EUJAR DE 40 POR 53 cm APROXIMADAMENTE. 

.......... .
 

DISCO DE 150 mm DE DIAM. CON AGU­
............
 

o. --'. " JERO DE 6 mm AL CENTRO. CLAVESE 
. .0 ATORNILLESE A LA SUPERFICIE PA 

RA DIBUJO DESPUES DE PASAR UN 
3.. 


PERNO DE 6 mm A TRAVES DEL AGU­
.......... 

. "\ JERO. 

..................
 

........................... 


. .... .. BLOQUE INFERIOR DE 15 
. cm. (V6ase Is Fig 6.) 

USENSE ARANDELAS SI 
LAS HAY. SE REQUIE-
REN 7, 

TUERCAS DE MARl. 
PERNOS DE 6mmx 50 mm DE SE REQUIE.,.POSA.LARGO. SE REQUIEREN 7.-

REN 7. 

PATAS SUPERIORES DEL TRIPODE.',
FI1GURA 7 	 DE 10mmX9 mm .X 800 mm, SE
 

REQUIEREN 8.(Viase a Fig. 4.)
 

I". TABLAS DE 10 mm X 45 mm 
8X 125 m SE REQUIEREN 6. 

Sa0 mm 

m "0 PATAS INFERIORES DEL TRIPODE. DE 

X 700 mm. SE REQUIE­25 mm X15 mm 
REN 3 (Vdase Is Fig. 4.) 
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TRAZADO DE APAS UTILIZANDO UNA 
PLANCHETA 

A continuaci6n so dan instrucciones para pro-
yectar mapas quo pueden ser do utilidad, usando. 
una plancheta. Dichos mapas son valiosos para tra-
zar pianos para proycctos de riego, do drenajo y 
do planificaci6n de aldeas. 

Ant,?s del advenimiento do Ia fotografia a6rea, 
]a mayoria do los inapas topogr~tficos so hacian uti-
lizando planchetas para tal fin. 

Herramientas y materiales 

)liancheta (vase cl pit rrafo, anterior) 
Papel 
Lfipiz
Regla ... 

Alfileres 
Cinta para medir (opeinal) 
Ni'v'eldeburbuja* (opional) 

i ~liente
Mediciif ' Paso 

:L0 primero quo debe hancei elLLcart6grafo-que 
no disponga d cinta m6trica d cirta longitud, 

medir sus pasos: Sc debe medir una distancia do 
30 metros on terreno piano. Teniendo cuidado do 
andar normalmente, el cart6grafo cuenta elimm-
ro do pasos quo da el recorrer el intervalo dc 30 
cm. Entonces, una divisi6n sencilla proporciona Ia 
ionititud iDromedio de eada Paso. 

La 	ecia del map, 

El siguiente paso es deeidir qu4. escala so va 
a usar para trazar el mapa. Esto so determina es. 
timando comparativamonto In distaneia mls grande 
quo so vaya a incluir on el mapa, con el tamaio 
quo so quicre quo tonga 6ste. No so tiene quo ha­
or ei mapa sobre una sola hoja do papel; so puede 
hacer on varias hojas quo so reinen on una sola. 
unidad cuando quoda terminado el mapa. -Por 
cjemplo: si so quiere un mapa quo mida, 80 cm de 
largo, do un (iren ouyn dimensi6n mros larga sea do 
800 metros entonces serfa convenientc usar una 
escala do i metro a 1 cm. 

Trazado de mapsa 

1. Extienda el papel sobre la planchota y orien­
to6sta con, o ecrea do, algfin rasgo sobresa­

del Area; por ojemplo, una vereda, ca­
rretera, arroyo o uirbol. 

L2. Claveuls alfiler el sitio del mapa, en elunaaasiurdeorson 
dicho rasgo.

3. 	 Nivele a planclieta hasta quo quede horizon­
tal; usando, por ejemplo, un nivel de burbu­
is. Si no hay uno a la inan, so puodo nivo.. 
br la mesa colocado sobre ella cuaiquier Iob. 
jeto quo ruede con facilidad. 

4. 	 Giro In mesa hasta Ilogar a In. ori6ntaci61 

FIGURA I 

,: 127 




adeeuada, para quo asi se trace el mapa en la 
direcci6n deseada. 

5. 	 Con el primer alfiler como mira, localice a] 

fondo otro rasgo principal que sea visible des-
de el sitio on quo sc encuentra ]a plancheta 
(una curva en Ia carretera, una colina o cual­
quier otro rasgo quo d6 unidad al mapa, ali­
neando el alfiler nfimero dos respecto a ]a

Se 	puede utilizar
visual (v6ase la Figura 1). 
una regla para este fin si ticne un file provisto 
de mira; se puedo improvisar un file con mira 
clavando un par do alfileres en Ia regla. 

6. 	 Trace una liriea on la direcci6n establecida 
por los dos alfileres. 

7. 	 Mida la distancia hasta el punto de referen-
cia topogrfifico, en pasos o con cinta para me­
dir. 

8. 	 Reproduzca a escala esta distancia a lo largo 
de la linea trazada en el mapa, desde el pri­
mer alfiler. 

9. 	 Repita este procedimiento con otros puntos do 
referencia, en el terrcno, quo puedan verse 
desde su sitio de observaci6n (vdase Ia Figu-
ra 2). 

10. 	 Cuando ,haya hecho esto, leve Ia plancheta 
hasta uno do los puntos reci6n trazados, eli-
giendo uno quo lc permita recorrer el rea 

.	 f6cilmente. Por ejemplo, siga un vado o arro­
yo o algfin rasgo quo enlace unos objetos con 
otros. 

11. 	 Coloque Ia planeheta en este punto y ori6ntcla 
do nuevo colocando alfileres sobre el sitio ac-
tual y sobre los anteriores en el mapa. Este 
*procedimionto sirve para localizar la lInca quo 
une los dos sitios sobrc el mapa on Ia misma 
direcci6n en quo se encuontra Ia linea en )a 
naturaleza misma, pudiendo entonces prose-
.guir al siguiente paso con el mapa orientado 
debidamcnte. 

12. 	 Dcsdc su nuevo sitio, coloque en el mapa los 
rasgos principales quo so puodan observar fi-
cilmonte. 

Siguiendo este procedimiento, so podr abarear 
toda In regi6n que vaya a ser proycetada sobre el 
mapa en forma sistematica. Si aparecen huceos o 
si se necesitan mtis detalles, vuelva con el equipo 
a algfin punto ya incluido en el maps, reoriente 6s­
to enfocando on su mira otro punto, y proceda a 
incluir el detalle en el maps. 

Para registrar on el mapa los puntos que no 
se van a utilizar como sites de observaci6n dcsdc 
Ia plancheta, en el curso dcl proceso de trazado 

CAMNO 

/ 

ROCA 

ARROYO 

FIGURA 2 

del mapa, trace una linea en direcci6n de cada ras­
go del terreno, desde dos ubicaciones de Ia plan­
cheta. La intersecci6n de estas dos lIncas, correspon­
diente a un solo rasgo, sitfia 6ste en el mapa. Con 
esto se evita el tenor que medir distancias. Sin em­
bargo, hay que toner presente que si es preciso 
ipedir las distancias entre los sitios de los cuales 
estuvo ha plancheta. 

Alturams relativA 

Si se dispone de un nivel de burbuja, se pueden 
nivelar con, precisi6n Ia plancheta y, usando una 
regla u otro artificio para observar, representar 
on elmapa la altura relativa de los objetos. 

Deben hacerse muescas en centimetros, sobre 
una vara de unos 2 6 3 metros de largo. Una per­
sona que sostonga la vara on posici6n vertical pue­
do, rocorrriendo su dodo hacia arriba' o hacia abajo 
sefialar a Iapersona quo estfi haciendo la observa­
ci6n por la mira, la distancia desde el suelo por ha 
cual cruza Ia visual. 

Dr. 	Robert G. Luce, Voluntariod VITA, Solience­

:1l28.,
 



Ap6ndice 

En este ap6ndiee se dan procedimien­
tos senoillos parasl conversifn de uni. 
dades de medici6n britdnicas y del sis­
tema m6trico. Despuds de ello contiene 
una aerie de Atiles tablas de conversi6n 
de unidades de superficie, volumen, 
peso, presi6n y energia. 
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CONVERSION DE MEDIDAS DE LONGITUD
 

La escala de la Figura 3 es fitil p'ara hacer rApidaraen. 
te conversiones de metros y centimetros a pies y p1gadas.A 
y viceversa. Para resultados mis exaetos y respecto a dis- FIGURA 1 

tancias mayores de 3 metros, utilieense las tablsa Iade lamus: 
Figura 2 o las equivalencias. 

La escala de la Figura 3 tiene divisiones del sistema 12pulgad = 2.54 cm 
0

nwtrico, de un centimetro hasta tree metros, y unidades 1 piO 3048 cm 
exacti- ,0.3048 mbritinicas, en pulgadas y pies, hasta diez pies. Su 

1 yarda = 9144*ecmtud queda dentro de una diferencia de un centimetro en 
0.9144*mmis o en menos. 

= 5280 pies
jemplo: 1 em = 0.3937 pulgadas 

1.m = 39.37 pulgadasUn ejemplo explicari c6mo servirse de las tablas. Su-
= 3.28 piespongamos que queremos encontrar cuintas pulgadas equi-
= 0.62137 millasvalen a 66 cm. En la tabla "Centimetros a pulgadas" re- 1km 

1000 metros corremos la columna de la izquierda hasta encontrar 60 ­

cm y, luego, horizontalmente a la derecha hasta Ilegar a 
Is columna encabezada con 6 cm. Esto nos da tl resultado: 
25.984 pulgadas. 

• FlIGURA 2 
PULGADAS A CENTIMETROS 
( pIlgada-2.536977 cm) 

___ 1_2 3 I' 5 6 

0 cm. 5.06 7.62 10.16 12.70 15.24 17.78 20.32 22.86 
10 25.401 27.94 30.48 33.02 35.58 38.10 40.64 43.18 45.72 48.26 

,20 50.80! 53.34 55.88 58.42 60.96 63.50 66.04 68.58 71.12 73.66 
30 76.20 78.74 81.28 83.82 86.36! 88.90 91.44 93.98. 96.52 99.06 
40 101.60104.14 106.68 109.22 111.76 114.30 116.84! 119.38 121.92 124.46 
50 127.00 129.34 132.08 134.62 137.16 139.70 142.24! 144.78'147.32 149.86 
60 152.40158.94 157.48 160.02 162.561 165.!01 167.64 170.18,172.72 175.26 
70 177.80 180.34 182.88 185.42 187.96' 190.50 193.041195.58:198.12200.66 
80 203.20 205.74'206.28 210.82 213.36; 215.901 218.44 220.98 223.52 226.0690 228.60 231.141233.68 23. 238.76: 241.30 243.842246.38 248.92251.46 

CENTIMETROS A PUtLGADAS 
0 cm,0.3937 pufg.) 

I . . I . Icmi, 10113I , I 21 , 14 19111 

.0 inchm 0.394 0.787 1.181 1.5751 1.969 2.362 2.756 3.150 3.543 
10 3.9371 4.331 4.724 5.118 8.512 5.906 6.299 6.3 7.087 7.48 
20 7.974 8.268 8.661 9.055 9.40 9"N3120.36 10. 11.02411.417 
30 11;8111 12. 205 12.506 12.99 13.380113.7 14.1.614.961 15.354 

415.748 1.142 16.5M 16.M 17.323 17.tR71118.1 0418.89619.291 
0 19.685 20.079 20.472 20.866 21. 2 A 22.07 22.4122.83523.22 

00 23.622 24.016 24.40 24.803625.107 25.501 25.964 26.378 28.772127.165 
70 27.90 27.053 28.35 l 28.740 29.1 29.528 20.921 30.31530.70,31.102 
80 3149 31. 32.283 32.677 33.1 33.l 33.S 34.2134. 35.0 
90 35.43 35.7 36.200 36.614 37.00B37.40237.796 38.10 381638.76 
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CONVEIlON DE MEIDAS DE PMO 
FIGURA 6 

DM11300O03VTlSON DI XIDIDAB PZ8 

La escala de I& Figure 5 convierte libras y onus a 
kilogramos y gramos, o viceversa. RBpecto a pesos supe. 
riores a diez librs, o pars resultados mIs exactos, fsense 
la tablas (Figura 4) o las equivalencias para conversi6n. _ 
Pars un ejemplo de c6mo han de utilizarse las tablas, via. 
se "Conversi6n de medidas de longitud" Figurs 2. 

N6tese que en la escala hay, en cada libra, diecisdis 
divisiones quo representan las onzas. En cambio, hay cien 
divisiones solamente en el primer Idlogramo, y cada una 
de dichas divisiones represents diez gramos. La escala de 7­
una exactitud con una aproximaci6n de veinte gramos en 
mis o en menos. 33 

Equivalencias: 
1 onza 28.35 gramos 
1 libra = 0.4536 kilogramos 6 
1 gramo = 0.03527 onzus 
1 Kilogramo = 2.205 libras 

FIGURA 4 -KILOGRAMS A U--AS 

UIk I ' ''I ' I I --­

0 lb. 2.20 4.41 6.611 8.82 11.02 13.23 15.43 17.64 19.84--­
.10 2.05 26.25 26.46 28.66 30.86 33.07 35.27 37.481 39.68 41.89
 
20 4.09 46.30 48.50 50.71 52.91 55.12 57.32 59.53 61.73 63.93
 
30 66.14 68.34 70.55 72.75 74.96 77.16 79.37 81.57 8.378 85-9
 
40 88.19 90.39 92.59 94.80 97.00 99.21 101.41 103.62 105.821108.03
 
50 110.23,112.44 114.64 116.85 119.05 121.25 123.46 125.66 127.87 130.07
 
601132.281 134.48 13. 38.89 141.10 143:30 145.51 147.711149.:1 152.12
 
70 154.32 156.53 158.73 160.94 163.11 165.35 167.5 169.76 171.96 174.17
 
s0 176.371178.8 180.78I 182.98 185.19 187.39 189.. 0191.80.194.01196.21
 
90 198 .42;:200.62 202.831205.03 207.24 209.44 211.641213.115216.05.218.20
 

UBRAS A KILOGRAMOS
 
- -. -(t Ib-0.45359 kge
 

0 1I'2 3 4 a*I 7I * 1so 
0 k& 0.4H4 0.907 1.361 1.814 2.268 2.722 3.175 3.629 4.082N 

10 4.536 4.9 5.443 5.8971 6.350 6.O0 7.257 7.711 8.165 8.618
 
2D 9.072 9.525 9.979 10.433I 10.886 11.3 11.79 12.247 12.70113.154
 
30 13.6W8 14.061 14.515 14.909 I15.422 15.876 16.329 16.783 17.237 17.69040 18. 1"4 18.59719.061l 19.31M 19.5O1 2o.412l 0o.lM 21.319211.7721 22.226 - ­50 22.680 23.133 23.537 24. 24.494 24.948 25.401 2&.85526.306126.762 

so 27.216 27.6 9 2. 12328 .576 9.030 29.4H 29.937 30.391:30.844[31.296 a. 
70 31751 32.205 32.6 33.112 33.M1 34.019 3.473 34.92735 38035 34 

3.102 3 8 W80 36.287 36.741 3.19,7.648 3':' " .4:916o40:
54 43 44 90690 40.8 -41.741.730j42.184,U:G 43.091. 43 . . .4 62,.­
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CONVERSION DEITEMPRATURAS 
"•FIGURA 

La escala de la Flgura 1 es 4til para I&Apida conver-
si6n de giados Celsius (centigrado.) a grados Fahrenheit, 
y viceverma. Aunque la escala es rApida y manejable, para 
que se obtengan respuestas exactas a Ia d6cima de grado 
mls aproximada, han de usarse las equivalencias. 

I 80 

So 

200 

ISO 

ISO 

Zqivla-_m_ 

Grados Centigrados.- 5/9 x (grados Farenheit - 32)
Grados Fahrenheit - 1.8 x (Grados Centfgrados) + 32 

70 160 

ISO 

jemplo: so 40 

,Pste ejemplo puede ayudar a esclarecer el uso de las 
equivalencias: j.Cufintos grados Centigrados equivalen a 

720F - 5/9 (grados F - 32) 
720F = 5/9 (72 - 32) 
720F = 5/9 (40) 
72 0F = 22.200 
N6teseque la. escala indica 220C, o sea un error de 

aproximadamente 0.20C. 

so 

40 
-(A 

Ito 

00 

U 

~20 

80 

0 

06 

-140 

01 

20 

-200 

.40
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TAUIAS DE CONVRSION
 

Umides do ueril 
1 Milla cuadrada = 640 sers = .89IlmtOs cadrd 
IKil6metro cuadrado = 1,000,000 Metroes cuadrados =-081m i r d 
1 Acre = 43,560 Pies cuadrados 
1Pie cuadrado = 144 Pulgadas cuadrada = 0.0929 Metros- cuaduados 

1 Pulgada cuadrads = 6.452 Centimetros cuadrados 
1 Metro cuadrado = 10.764 Pies cuadrados 
1 Centimetro cuadrado = 0.155 Pulgadas cuadradas 

Unidadu do Volumen 
1.0 Pie efbico - 1728 pulgada e6bicas = 7.48 galones E.U.A.
 
1.0 Gal6n britknieo -. 1.2 Galones E.U.A.
 
1.0 Metro efbico = 35.314%Pies Ceiblos - 264.2 Galones E.U.A.
 
1.0 Litro - 1000 Centimei0is bicos = 0.2642 Galones rE.U.A.
 

Unid deo Pe 
1.0 Tonelada. m6trica -- 1000 Kilogramos = 2204.6 Libras
 
1.0 K logramo 1000 Gramom = 2.2046 Libra
 
1.0 Tonelada aorta = 2000 Libras
 

VUidads do prum 
1.0 libra por pulgada cuadrada. = 144 libras per pie cuadrado
 
1.0 libra por pulgada cuadrada = 27.7 pulgadas de agua*
 
1.0 libra per pulgada cuadrada = 2.31 pies de agua
 
1.0 libra per pulgada cuadrada =2.042 pulgada de mercurio*
 
1.0 atm6smfera = 14.7 ibras per pulgada cuadrada
 
1.0 atm6sfera - 33.95 pies de agua
 
1.0 pie de agua = 0.433 lbs/pulg = 62.355 libras por pie cuadrado
 
1.0 kilogramo per centimetro cuadrado = 14.223 libras por pulgada cuadrada
 
1.0 libra per pulgada cuadrada = 0.0703 kilogramos per centimetro cuadrado
 

a 62 grades Fahrenheit (16.6 grades centigrados) 

Unidade do =mrg& 

1.0 caballo vapor (britimico) 746 vatios = 0.746 kilovatios (kw)
 
1.0 caballo vapor (brinico) = 500 libras.pie por segundo
 
1.0 cabalo vapor (britinico) = 33,000 libras-pie por minuto
 
1.0 kilovatio (kw) = 1000 vatios = 1.34 eaballo vapor (HP) britinico
 
1.0 caballo vapor (britico) = 1.0139 caballo vapor m6trico
 
1.0 cabailo vapor mdtrico = 75 metros/kilogramo/segundo
 
1.0 caballo vapor mdtrico = 0.736 kilovatios = 736 vatios
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