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PROLOGO

El progreso es el resultado del. dominio que
ojerce el hombre sobre el mundo en que vive. El
fin del MANUAL 'DE TECNOLOGIA PARA LA
COMUNIDAD es ayudar a los aldeanos a hacerse
duefios de los recursos de que disponen, mejorar
sus propias vidas y llevar sus aldeas, con mayor
plenitud, hacia la vida de las naciones de las cusa-
les forman parte bésica e importante,

El desarrollo de las aldeas adquiere especial
importancia a la luz del hecho de que el 80 por
ciento de los que viven en paises de menor desarro-

llo habitan aldeas. Si el progreso ha de llégar a

ostas naciones, tiene que llegar a las aldeas.

La informacién técnica es un factor clave del
progreso, junto con otros factores béslcog politi-
cos, sociales y econémicos, Este manual fue ideado
por los voluntarios de VITA en 1962 como un me-
dio de zanjar la “brecha de informacién’ técnica”
que evita que las aldeas de todo el mundo apren-
dan de sus experiencias mutuas.” El propésito de
este libro es reunir en una sola publicacién la in-
formacién de muchas fuentes cuya vn.lia. ha sido
comprobada en las aldeas.

El MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA.

COMUNIDAD fue publicado por vez primera por
Ia Agencia para el Desarrollo Internacional, de los

E.U.A.,, en dos volimenes en 1963 y 1964. En la edi--

" oién de 1970, los dos,volﬁmenes originales han sido
~ integrados en un solo libro, se ha dado mayor uni-

formidad a la edicién, se ha agregado informaecién
nueva y las ilustraciones han sido mejoradas. Todo
ol manual ha sido revisado en cuanto a exactitud
por especialistas voluntarios de VITA. Un nuevo
rasgo de esta edicién es haber incorporaco infor- =
macién acerca de otras publicaciones que tratan de-
talladamente temas que aquf sélo se mencionan con
brevedad. VITA proyecta continuar meJorando ‘el
manual en ediciones futuras para aumentar su uti-
lidad como llave de la tecnologia existente pam los -
que trabajan en las aldeas, .

La informacién de este manual prowene de :
muckias fuentes. VITA cspera recibir una critica
positiva y nueves informes provenientes de las mis-
mas fuentes —y de otras. El cuestionario de la

pigina (IX) fuc creado para estimular dicha co-

rriente de critica ¢ informacién. VITA somecterd a
prueba la nueva informacién y luego la divulgard
cntre los que la necesitan.

VITA agradece a la. Agencia para el Desarro-
llo Internacional, de los . U. A,, el financiamicnto
de la revisién, y su valiosa ayuda al repasar su con-

- tenido. También da las gracias al Servicio Federal .

de Extensién, del Departamento de Agrxculturn de ©
los E. U. A,, por su. asistencia al revisar la, soccum :
sobre “Mejoramiento- del Hogar'".'

ADVERTENCIA SOBRE EL USO DE ESTE MANUAL

- Este mannal deseribe téenicas y dlspontwos
que pueden hacerse y emplearse en las aldeas. hs
de esperarse que el libro fomente ideas nuevas 'y
tranlmita conommientos que ya han sido probadm

Algunos de los procedimientos aqui sugendos_'
pucden ser adoptados individusimente. Sin embar-.
go, otros requerirdn la cooperacién de muchas per-
sonas y, quizé, organismos gubemmentales En uL-,'



‘gunos casos seris conveniente buscar servicios de
cxtensién en su regién. Si dispone de servicios loca-
les se extencién por parte del gobierno o de uni-
versidades, en ellos podrin proporcionarle infor-
macién adecuads a las condiciones locales. En
algunos casos podria servir las necesidades comuna-
les una cooperativa de ahorro y erédito o una coo-
perativa de consumo, de vivienda, de produeccién
o de servicios. Se pueden obtener informes sobre
cooperativas de ahorro y crédito en:

CUNA International, Inc,
World Extension Department
Box 431

Madison, Wisconain 53701

U. S A. : .

Se ‘pueden' obtener 'informesfsobre cooperativas en:

The Cooperative League of the USA
‘Suite 1406

1012 14th Street, NW

Waslungton, D.C. 20005

Agricultural Cooperative Development
~ - International

Suite 1200 ..

1430 K St., N. W

Washington, D. C. 20005

U: 8. A

Cuando no se disponga de los materiales suge-
‘ridos en el manual, se podrén substituir por otl;os.
pero tengs cum*do de hacer los cambios necesarios
“on las dxmensnones que tales substituciones requie-
;ran.

. Las’ dnmensionea se proporcionan en unidades

_‘métricu en el texto y en las ilustraciones. Se pro-
porelonm tablu de conversién en el -apéndice.

Al final de cada anotacién, y cuando sea per-
tinente se encontrarf matcrial de referencia, asf
como informes sobre dénde puede, obtenerse. Cuan-
do se refiera més gencralmente al campo abarcado -
en una seccién del libro, se cncontrard al final de.
la seecién. Si no puede usted obtener estas publi-
caciones, VITA podré ayudarle. '

Si tiene usted preguntas sobre los tcmas aqui
presentados, si encuentra problemas al poner en -
ejecucion las sugestiones del inanual, o si tiene otros
problemas de orden téenico, no vacile en solicitar
la ayuda do Vita, Escriba a:

VITA

College Campus

Schenectady, New York 12308
E. U. A,

Para ayudar a los voluntarios de VITA a en-
contrar: una solucién apropiada a su problema ‘lo
mis pronto posible, usted debe:

1. Especificar — proporcioné medios, dibujos, o
cuando sea posible fotograffas.
2. Explicar- cuéles materiales pueden obtenerse

y qué limites de costo existen.

3. Describir la mejor solucién, si la hay, encon-
trada en la regién.

4. Explicar cualquier caracteristxcn social o cul-
tural pertinente.

5. Indicar el limite de fecha pars actuar, sobre
todo si se precisa una atencién inmediata, -

6. No esperar milagros en la prinera contesta-
¢ion. El resolver los problemas con éxito a
menudo requiere determinado mimero de car-
tas de ambas partes. '



¢QUE ES VITA?

VITA fue fundada en 1959 como institucién
privada no lucrativa para poner a disposicién de
la esfera del desarrollo internacional un recurso
tnico: los conocimientos ofrecidos voluntariamente
por profesionales sumamente diestros en campos de
capecializacifn, cuyas carreras les impiden dedi-
carge de lleno a la asistencia técnica. La mira era
desarrollar una organizacién que suplementara, sin
duplicar los esfuerzos de otras organizaciones.

En 1971, los voluntarios de VITA, quienes re-
gidfan en 76 pafses, sumaban més de. 8,000, y més
de 23,000 peticiones habfan llegado al Servicio de
Informacién de VITA, de individuos y organismos
de todo el mundo en desarrollo. Las habilidades de
los voluntarios ebarcan todo el espectro de la tec-
nologfa, incluyendo las muchas ramas de la inge-
nierfa, 1a ciencia, la educacién y los negocios. VITA
brinda a cstos voluntarios la oportunidad de con-
tribuir eficazmente en forma personal al desarrollo
internacional, dejindoles hacerse cargo de las peti-
ciones de orden técnico. Han llegado solicitudes de
consejo desde poblados, voluntarios para el mejo-
ramiento de la comunidad, agricultores, propieta-

_rios de pequefios negocios, y miembros de las de-
. pendencias nacionales e internacionales, pfiblicas y

privadas para la asistencia téenica, ,

La experiencia de VITA por medio de su Ser-
vicio de Informacién dio a conocer el hecho de que
determinadas necesidades de informacién eraa com-
partidas por muchas personas. Esto llevé 2l comien-
zo del Programa de Publicaciones de VITA, del
cual el MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA
COMUNIDAD ha sido un esfuerzo importante. Pa-
ra suplementar este libro esté la serie de Manua-
les Técnicos de VITA, folletos sobre “cémo hacer-
lo”, que abarcan temas tales como el emples de la
Prensa para Bloques CINVA-RAM, la fabricacién

(e ladrillos y la treacién de pequeiias instalaciones

. .de fuerza hidriulica. Hay una lista de publicaciones
, para quienes la soliciten.

Como extensién légica de los principios y mé-

"todos de la transferencia de tecnologia de VITA,

se estén formando grupos, en varios paises, que pro-
poreionan asistencia técnica por medio de especia-
listas voluntarios locales, VITA colabora con estos
grupos dentro de una red de intercambio de tec-
nologfa. } _

" VITA es financiada por contribuciones de par-
ticulares fundaciones y empresas industrialer y

.por subvenciones gubernamentales,



'SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
UTILIZADOS. EN ESTE LIBRO

c ' en, al
v . s grados Celsius
' (Centigrados)
[ I centfmetros ciibicos
cm cent{metro
[ VLT SR— «uncentimetros por segundo
d o di. wewrirsimnenndifmetro
F . grados Fahrenheit
gm. gramo
HP w...caballos de fuerza
kg kilogramo
km kilémetro
1 ' litro
Ipm litros por minuto
1/seg litros por segundo
m metro
ml mililitros
mm milimetros
m/m milimetros por minuto
m/seg .... milfmetros por segundo
PPm ..partes por millén

R ... ..radio




CUESTIONARIO

A.VI%O ‘AL LECTOR: Las publicaciones de VITA son rccopiladas por los voluntarios de esta orgamzacxon
en su deseo de ayudar a las personas de las regiones en desarrollo. Con su oxperiencia préctica, usted.
cstd en una. posicién privilegiada para poder aumentar los efectos benéficos de esta labor, comparticndo
lo que ha aprendido con las personas que hardn uso de esta publicacién en el futuro. Le rogamos que lle-
ne el snguxente cuestionario (empleando hojas adicionales si es preciso), lo recorte y lo envie a:

VITA
College Campus
Schencctady, N. Y. 12308 .

FE.U A
Nombre : . Fecha
Direceién nsssssssnssses Organizacién

1. (Encontré el MANUAL DE TECNOLOGIA PARA LA COMUNIDAD til, demasiado sencxllo, dema-
smdo complicado, mcompleto? . .

2 4Cmiles indicaciones del manual ha pucsto en prictica?
3. ¢ilan sido buenos los resulta‘dbs, o no!

4. (Ha hecho usted mejoras o modificacioncs a cualquicra de los dispositivos oa las técmcns" Sx o8 agi,
por favor descrfbalas, mcluyendo fotogl nt‘fas o dibujos si cs posible. . '

'é, .

5 (Ha mventa.do usted algiin equipo nuevo o técmcns nuevas no incluidas en el. mnmml y quc podriml
ser de utlhdad para otros? 81 o8, asi por favor descrfbalas, - e

6. O'I'R()S C’OMENTABIOS Y SUGESTIONES






 CALDERAS PARA AGUA POTABLE

" La caldera descrita a continuacién constituye

" un método conveniente para preparar y almacenar
agua potable en las regiones en que no se dispon-
ga de agua pura y resulte facil hervirla. Cuando
se ha usado esta unidad en campos de trabajo en
México, un depésito cilindrico de 208 litros ha

abastecido de agua a 20 personas durante una se-

mana.
Herramientas y mtcrialéa

Depéslto cnlindnco de 208 litros."
Niple de tuberfa de 2 em y 5 em de largo

Tabiques para . dos hileras de 30 cm ‘que; habrun de

sostener el -depésito.

Ai'ena y 1 costal de cemento’ pam mortero ¥ pnrnv

la base del hogar.

Embudo grande y agente filtrador pam llenal d;‘

depdsito.

Léimina de metal para controlar cornentes de aire

frente al hogar.

. Vilvula de 20 em de preferencm. toda de mctnl tul '.
' como una vﬁlvula de compuerta, que. rcsxsta el

~ealor,

El hogar pam ‘esta unidad es sencilla (véase
la Flgnra 2). Debe orientarse de tal forma que el

'vwnto ‘o las corrientes de aire principales soplen

en medlo ‘de los tabiques, del frente del depésito

hacm atrés. Se puede colocar entubado para chi-

gmenea, pero no es indispensable.

;+ Al llenar el depésito no debe hacerlo totalmen-
-te,'.sino que se debe dejar un respiradero superior

.como se indica en la Figura 1. Substitiyase e] em-
" budo por un tapén de llenado, pero dé,)ese éste com-
" pletamente suelto.

El agua deberd hervir durante 15 mmutos por
lo menos, debiendo notarse que escapa el vapor
alrededor del tapén de llenado flojo. Compruebe

" que cl agua que se encuentre en ¢l niple y en la
.véilvula alcance temperaturas de ebulhclén, dejan- .

do escapar unos 2 litros de agua por la vélvula
mientras el tambor esté hlrvmndo en . su . punto. :
méximo. '

‘ l'm“ .

’Chrls Ahrens, Voluntano de VITA hspeclahsta u

Vmendas, Corporal'16n Para el ‘Desarrollo de
la waenda en Kentucky Onentul Inc.t.

113
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LAMINA DE METAL PARA
CONTROL DE CORRIENTES FIGURA 2

" BASE DE HORMIGON




' COLORACION DE AGUA CONTAMINADA Y
'SUPERCLORACION: DE POZOS, CAJAS PARA

"MANANTIAL Y CISTERNAS

La cloraclén, cuando . se apllca debldamente,
cs una forma.sencilla de asegurar 'y ptoteger Ja
pureza ‘del agua, Las indicaciones que sc¢ ‘propor-
clonan a ‘continuacién incluyen tablas que contie-
‘nenen “forma somera las cantidades de compuestos
lde cloro’ que se necesitan. 'Pambién se dan instrue-
~clones para superclorar y desinfectar pozos, cajas
i para manantial y cisternas recién ‘construidas o re-
paradas. Se utilizan compuestos de cloro debido a
-que el cloro puro es dificil de usar y peligroso.

Las cantidades de cloro aqui sugeridas normal-

‘ mente proporcionarin una agua razonablemente

-gegura para bebeise. El sistema para el tratamiento
~del agua debe ser revisado por un experto. En rea-
lidad, debe analizarse ¢l agua en forma periédica

_para tener la secguridad de que sigue siendo pura.

~ _De lo contrario, el sistema podria convertxrse cn

B fuente de enfermedades.

et

- Hermmientas y materiales

Reclplente pam mézlear el cloro

~“Cloro en cualquiera. de sus formas
)'Bﬁscula para pesar el a.dltlvo

‘por. medio de la aplicacién de cloro requiere que
se conozea algo sobre el proceso y sus efectos.

como ¢l hierro. Siempre hay cicrta cantidad de

 materias orgénicas muertas en el agua, asi como

bacterias vivas, virus y posiblemente otras formas

de vida. Dcberq agregarse suficiente cloro para

oxidar todas las materias orgfnicas, vivas o muer-
tas, y para que quede aiin cierta cantidad en exce-
go sin combinar, o cloro “libre”. Este cloro libre
residual evita la recontaminacién. El cloro residual

presente en el agua no es de peligro, porque el . B
agua que conticne una cantidad perjudicial de elo- -

ro tiene un sabor excesivamente desagradable.’

La forma mﬁs segum de tratar el agua’ para
.-+. beber -es hervirla. (Véase “Caldera para Agua Po- - .
table") Sin embargo, bajo una cuidadosa vigilan-
o eia‘la cloracién cs un método exento de peligro;
y ,fyecuentemente es mis conveniente y expedito
-*.que la ebullicién. El tratamieato adecuado del agua

* Cuando se afiade cloro al agua, ataca y se
i combina con cualquier materia orgénica en sus-
" pensién asf como también con algunos minerales,

Algunos organismos son més' resistentes al clo- -

ro que otros. Dos variedades particularmente resis- . o

tentes son los quistes amibianos. (agentes causales

. de la disenterfa amibiana) 'y las cercarias de los

csquistosomas (agentes causales de la esquistoso- -
miaseis). Estos, entre otros, requieren niveles mu-
cho mis elevados de cloro libre residual y perfodos
mis largos de contacto que los habituales para evi-
tar todo peligro. Frccucntemente se emplean tée- -
nicas especiales para combatir éstas y otras enfer-
medades especificas. El cloro siempre necesita al-
gin tiecmpo para actuar. Téngase la seguridad de
que cl agua esté perfectamente mezclada con una

dosis del producto quimico disuelto, y de que
esté en reposo por lo menos 30 minutos antes de -
- usarla para el consumo. L

‘No es apta para el tratamiento con cloro el

v agua que contenga grandes cantidades de materia . ‘

orginica, o que esté turhia. Lo mejor, y mds segu-
ro, es utilizar solamente ¢l agua més limpia que

~ “"se pueda obtener. Un tanque de sedimentacién y un

filtro sencillo pucacn ayudnr a reducir la cantidad

de materias en suspension, especialmente las par-
- ticulas que se pueden ver a simple vista. Los. fil-
~tros que con toda scguridad eliminan todos los_-v'
- quistes amibianos, esqurstosomas y otros - agentes .
" patégenos, normalmente requieren ser mstalados L

y operados por profesionales. : ,
JAMAS se confic solamente en los. flltros de"

:mprowsaclon casera para obtener ngua potable.z'-,.f";
3in embargo, un filtro lento de arena hecho en‘,
casa: es una forma execlente de prepnmr agua para L

clorar.
‘Asf pues, dc’ acuerdo con el agua de que se

_ disponga, se necesitarin diferentes cantidades de

cloro para proporcmnar una proteceién adecuada,

~ La mediacién de la cantidad de cloro libre después

~del..perfodo ‘de reposo de 30 minutos es la mejor

forma de rcgular el proceso. Pucde usarse una
- prueba quimica sencilla empleando un indicador

orgénico especial, la ortotolidina. Los equipos para

1a prueba por medio de la ortotolidina que se nbtie-

nen cn el mercado vienen con las instrucciones pa-
Ta su empleo. :
Cuando no sea posible obtener estos equipos.

‘1a gréfica de la Figura 3 se puede usar como gufa
gencral para saber qué fuerza deberé tener la solu- .~ -



" ¢ién de cloro que se necesite. La fuerza de la solu- La gréfica de 1a Figura 4 indiea la cantidad -

~ cién #e ‘mide en partes por peso de cloro. activo, de compuestos de eloro que ha de afiadirse a 1000
por cada millén de paries por peso de agna, o litros de agua para obtener la soluciin que s» reco-
“partes por millén" (ppm). mienda en la Figura 3.

DOSIS INICIAL DE CLORO EN PARTES POR MILLON (pzm)

“No se sospecha que haya orga- | Organismos dificiles da dastruir pre-
nismos dificiles de destruir. sentes O presuntos.

_ESTADO DEL AGUA

Obtenga consejo de expertos; en caso
de emergencia, hiérvase y enfriese el
agua primeramente, luego Uisense 5 ppm
TR S , para ayudar a evitar la recontaminacién,
e '::,'1; o o Si e imposible hervirla, Usense 10 ppm,

Muy clara, pikos minerales _ . . Sppm

o , - . Obtenga consejo de expertes; en caso
Una moneda en sl fonco de un vasc de 10 - ‘de emergencia hiérvase y enfriese pri-

© 14 de litro del agua se ve borrosa ~ © e meramente. Si es imposible hervirla,
. v dsense 15 ppm. -

FIGURA 3

Dosls lnlclel de cloro pau ulvnguardlr la provislbn de agua potuble Partes por millén
(ppm) es ol nimero de partes de cloro, por peso, que se agregan a un millén de. -par- .
tn. por peso, do agul "Es lo mllmo que miligramos por litro.

, FIGURA 4
CANTIDADES DE COMPUESTO DE CLORO QUE SE DEBEN ANADIR AL AGUA
; L ‘ POTABLE s
Sl e S - Porcentaje por ’ [
. -’A'Cbmpunto de cloro .. ~ peso. de cloro Cantldad por afadir a 1000 litros para q"’,
e , R activo ‘ tengan Ia fuerza debida.

‘ - S ‘ B ppm ‘9 ppm- 15 ppm - i

-”I-llpoclorlto de Calclo Comorclal CI(OC')z © . T0% - | - 8gms 15 gms - 23‘oms‘;; n

f :,-'Cal Clorada o 25 o’ 20 gms 40 gms 60 gms”.

‘| Hipoclorito de Sodio NaOCi il 4oy - - 38gms - 75 gms 113 gms |
"Hipeclorito de' Sodio 1 10 | _/48 gms 95 gms 143 gma,: :
Blanmnndor una Solucién de Cloto on Agun i usualmenu 1 T e R :

. 5.25 */% S «295 gm. o 1?0 _gmg R

- Usualmente es conveniente preparar una solu- y de expertos capacitados para su manejo,
cién de 500 ppm de fuerza, 1a cual se puede diluir ' ‘ R

atn més, hasta lograr la concentraciin de cloro

que se. necesite. Se debe almacenar la solucién de Superoloracién

500 ppm en un recipiente sellado, el cual se coloca : S
en un lugar oscuro y fresco, y utilizarse en el me- Superclorar significa aplicar una dosis de clo-
nor tiempo posible, puesto que va perdiendo fuer-  ro mucho més fuerte que la dosis requerida para
za. Las plantas modernas de cloracién emplean clo-  desinfectar agua. Se usa para desinfectar pozos nue-
ro gasificado en botellas, pero éste se puede usar  vos o reparados, cajas de manantial o cisternas. La
solamente cuando se dispone de maquinaria costosa gr&ﬁca de la Figura 5 da las dosis recomendadas.

: 51'17,64‘: ‘
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" PARA APLICARSE A

'DOSIS RECOMENDADA

f-‘,PRo‘cem‘me'ur'o ,

Pbio_ nuevo o‘ri‘;aando - : 4{50 . ppm

3.

4.

2.

1.« Lave ol ontubado. la parte exterior do la bombn y o tubo

surtidor con la solugion.
Ahada Ia dosis al agua de! pozo,

Bombee hasta qus el agus que sale de (a bomba
_ tenga un fuerte clor a cloro (para pozos profundos, npl
tase unas cuantas veces a intervalos de 1 hora). :

- Deje que permanezca la solucién en el pozo cuando monoo
durante 24 horss. S

- Desaglle todo el cloro que haya en el pozo.

| cotas para manandal |

Igual que lo arsiba expuesto.

: Cls'terinas'u

3.-

B . ‘l

5.

1. - Enjudguese con agua para quitar el sedimento.

1 2.- Llénese de agua y apliquese la dosis.

En reposo 24 horas.

- Examinese para ver si contlone cloro ruldual S| no- hay BE
cloro, repitase la dosis. .

Desagiese el sistema con el agua tratads.

¢ FIGURA €

L 100 ppm, :

= Bjemplo 1

Do’aih'recomondudas para superclorar, Para hal'ar las cantidades correctas de compuesto de |
ffycldro que se necesitan para la dosis requerida, multiplique las cantidades indicadas ba]o la.
Vol fcolumna de 10 ppm de la Figura 4 6 5 para obtener 50 ppm y por 10 para un usultado do :

Un tanque para agua tiene una capacxdad de

30000 litros. El agua proviene de un arroyuelo
montaiiés de corriente riapida y se hace pasar por
un filtro de arena antes de almacenarla. ;Cuénto
blanqueador deberé afiadirse a dicha agua para

hacerla potable? jeuiinto tiempo deberd deJarse re-

posar la mezcla?
Solucién:

En este caso ¢s probable que 5 ppm sean su-
ficientes para purificar el agua (tomando de la
Figura 3). Para cllo se requieren 95 g para cada
1000 litros. Por lo tanto, el peso del blanqueador
que se va a afiadir es de 95 x 30, 6 sea 2,850 g.

Siempre tenga cuidado de mezelar perfectamen-
. te durante media hora, por lo menos. Un buen mé-

“todo empirico es mezelar hasta que esté usted se-
guro de que el producto quimico se ha disuelto o
‘distribuido perfectamente, y luego hacerlo durante
diez minutos més. En este caso, en que se dispone

de un dep6slto de 30,000 litros, prucbe a anadxr el_u
blanqueador en varios sitios distintos ‘del tanque ‘
para facilitar la mezela, Una vez terminado la mez--

~ cla, examine el agua tomando muestras de ciferen-

tes puntos, si es posible, Tenga especial cmdado en":
revisar las esquinas del tanque, . -

_ Bjemplo V'H

Sc ha construido una cisterna nueva. pnra que‘,
almacene agua entre uns tormenta de lluvia y otra.:

"'Se va a superclorar durante su acopio de agua ini-

cial. ;Qué cantidad de eal cloradas deberd aiia-
dirse? La elsterna tiene L metros de dlémctro y 3
de altura.

Solucién:

Primero caletilese ¢l volumen del agua. En lo
referentc a un cllmdro, ‘el Volumen cquwalc n
w D' H
' (D es cl duimetro, H 8. la altura y u- es

a7



¥ A 14) Eu ste caso, D, 2 metros, H
1314 . v
V,= x (2 metros) x (2 metros) x (3
Lo e
‘~ f,x_netros)

V.= 9,42 metros chbicos = 9,420 litros

(Cada metro ctibico contiene 1000 litros.) Con-
‘ sultando Ia Figura 5 vemos que se debe superclorar
una cisterna con 100 ppm de cloro. En 1a Figura
4 observamos que se requieren 40 gramos de cal
-clorada para dar una fuerza de 10 ppm de cloro
a 1000 litros de agua. Para hacerla de 100 ppm,
por lo tanto, se requieren diez tantos dicha canti-
dad, o sea 400 gramos, :
400 gramos

x 9.42 millares de litros
mil litros
mos.

" Fuente 'de iniormacdén:

fEnvironmental Banitauon, por. Jo 8. Snlvnto, John
.- Wiley & Sons, Ine., New: York 1908
: Field Water Supple, TM 5 700 )

7>, La planta para purificar agua que se deseribe
‘o 'continuacién emplea blanqueador de lavanderia
como suministro de eloro. Aunque csta planta ope-
,rada a8 mano no es tan digna de confianza como un
‘sistema moderno para agua, proporcionard agua
que pucde beber sin riesgo si se siguen debidamen-
te las instrucciones para su manejo.

Muchas fases de la operacion de este sistema
. requieren experiencia en su mancjo. Al comenzar
. & hacer uso del sistema, serd mejor contar con la
agistencia de un ingeniero con experiencia en abas-
~ tecimiento de agua.

) l!emuniantu y materialer

= 3 ihetibs'

3768 gra-

‘,\Embndo de 20 em, o l{amma de metal pnra hncer un'

" embudo.

t ‘2 depdsltos con capacidad para unos 20 litros.

2 vilvulas interruptoras,

Vélvula reguladora o de aguja (se pueden ‘usar.
abrazaderas en vez de vélvulas si se va a. usm-i

manguera).

Tubo o manguera con accesorios.

Hipoclorito de cal (calcio) o hipoclorito ‘de  sodio
(blanqueador de lavanderfa). '

La planta purificadora de agua se hace coinO
lo indica la Figura 6. Los dos depésitos de la par-

~ te superior de la estructura son para diluir el blan-

‘a una presién constante; esto hace que la solucién

queador. (Se pucde simplificar el sistema climinan-

~'do ‘¢l depésito de concentracién; en cse " caso, se
vacfa el blanqueador dlrectamente en. cl- depéslto';
'mezelador) :

Los dos depdsitos menores que estin abajo, 'en'{

‘¢cima de la repisa, sirven para conservar cantidades
iguales de solucién blanqueadora diluida y de agua,

y el agua fluyan hacia las mangueras que las lle-
varin al punto ¢a que se efectuars la mezela, a'la

. misma velocidad. La mezcla, la cual se puede ver

- mas por las vilvulas. Si no es posible conseguir
una vélvula reguladora o de aguja, se puede lo-
grar cste efecto instalando otra vélvula mterrup-’

2 ._‘3 toncles, depdsitos de hormlgén 0: tmacos de-200

litros.

mirando por el embudo abierto, es controlada aiin

tora en serie con la Vilvula No. 4.

Colocando los dos toncles a une altura-de me-bf
nos de 1.8 metros sobre la vilvula del flotador, se

tendrd una presion de menos de 0.35 kg por centf-
metro cuadrado. Por lo mismo, ¢l sistema de fon-
taneria que se utilice no tiene que ser de alta ca-
lidad, a excepeion de la Viélvula No. 1 y de la vél-
vula de flotacién del depdsito -de retenclén del

agua, si cl sistema de abastecimiento de agua se}

encuentra bajo una gran presi6n, -

Funcionamiento

Se requiere un proceso de'experimentacién pa-
ra saber qué cantidad del concentrado deberd po-
nerse en el depdsito para dicho fin, qué cantidad
de concentrado deberd fluir al mezelador y a qué
cantidad de solucién se deberd permitir el paso més
alli del embudo. Una mezela inicial que da buenos

resultados es la que.cmplea 1/4 de litro de blan--

queador concentrado, en un depéslto mezclador
con .capacidad para 190 litros, para. purificar 1900

_litros de agua.

s

~
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El agua del depésito distribuidor debe temer

“un sabor bien definido a cloro. La cantidad reque-
rida de solucién blanqueadora depende de qué tan
‘sucia se encuentre el agua. '

+ 1, Mezcle el blanqueador concentrado con el
agua en el depédsito para el concentrado, es-
tando todas las vélvulas cerradas. El depé-
sito mezelador se debe encontrar vacfo.

2. Llene de agua el tubo que va del depésito mez-

' clador al destinado a descargar la solucién,
después de haber ajustado la vélvula del flo-
tador de modo que esté cerrada.

3. Permita que una cantidad empirica de con-
centrado fluya al interior del tanque mezcla-
dor, abriendo 1a Vélvula No. 2.

4, Con una varr. de medicién, mida la cantidad
de concentrado que se usé,

9. Cierre la Vélvula No. 2 y abra la No. 1 para ‘

-~ que el agua no purificada entre al mezeclador.

6. Cierre la Vélvula No. 1 y revuelva la solucién

~ con una vara para que se mezcle en el mez-
clador.

7. Quite ¢l apoyo que mantiene cerrada la vél-
vula del flotador del depésito para solucién de
modo que funcione normalmente,

‘8. Abra bien la vélvula reguladora y la Valvula
No. 4 para limpiar ¢l sistema. Deje que se
desagiien 4 litros a través del sistema. (Los
pasos 2, 7 y 8 se pueden omitir una vez que
se ha cargado el sistema por vez primera, siem-
pre que no se permita que se vacfe el tubo
mencionado en el segundo paso sin antes ha-
ber vuelto a llenar el depésito mezclador)

"9, Cierre gradualmente la vélvula de aguja has-

- ta que caiga ¢l embudo solamente un hlhllo de

; gotas.
10. Abra la Vilvula No. 3.

Se debe examinar perxédlcamente la comente

que entra al embudo y probar el sabor del agua o
. arena. Esta capa aumenta la accién filtradora. Ha-

- ce més lenta la corriente de agua que pasa por la
_ arena, pero retiene més partfculas y hasta el 95. por

del depésito distribuidor para tener la seguridad
de que todo lo relativo al tratamiento. funcxons, -ade-
cuadamente.

Chris Ahrens, Voluntario de VITA, Eastern Ken-

 tucky Housing Developmente Corporation, Inc. -

 FLTRO DE ARENA

Es muy probable que el agua superficial ‘pro-
veniente de arroyos, estanques o pozos abiertos se
encuentre contaminade con hojas y otras materias
orgéinicas. Un filtro de arena por gravedad elimi-
na la mayor parte de estss materias orgdnicas en
suspensién, pero permite el paso de virus'y ciertas -
bacterias. Por este motivo se necesita hervir o eclo-
rar el agua después de haberla filtrado. Aunque:
la filtracién por arena no convierte el agua conta-

- minada en agua potable, un filtro construido y

atendido debidamente prepara el agua para her-
virse o clorarse. Es preciso limpiar los flltros de‘_
arena periédicamente, SR

El filtro de arena para el hogar, que a conti-
nuacién se describe, tiene un rendimiento normal»
de 1 litro por minuto de agua transparente llsta
para hervirse o clorarse,

Herramientas y materiales

Cilindro de acero: cuando menos de 60 cm de an-;
cho por 75 cm. o
Lémina de metal, para la cublerta cuadr‘da; de‘
75 em,
Madera: 5 ¢cm x 10 ém, de 3 metros de largo
Arena: 0.2 m?

Grava

Zoquetes y clavos _
Tubo, para acoplar a la toma del agua.
Opcional: Compuesto sellador de vAlvulas y as-

falto para tratar el tambor.,

El filtro de arena por gravedad es el tipo de '
filtro de arena més fécil de coneebir e instalar. El

filtro por gravedad se sirve de arena para filtrar
" las materias en suspensién del agua, aunque no
_ siempre detiene las particulas pequeiias o las bac- -
. terias,

Con el transcurso del tlempo se va formando
una pelicula biolégica en los 7.5 em superiores de

ciento de las bacterias. Se debe mantener el nivel .

' del agua siempre por encima de la arena para pro-" '

teger esta pelicula.

Los filtros de arena se pueden atasear en
parte con materia orgénica; en determinadas cir-
cunstancias esto estimulari el crecimiento de bac-
terias en el filtro. Si no se hace funcionar ni se
cuida debidamente el filtro, éste puede aﬁadn- to-‘j_lv
davia bacterias al agua. , RS

+120.



L —
*Lataps embona ajusta- S5

eses

La boca con malla syuda s evi
tar que se atasque ol tubo y
slarga Ia vida otil del filtro.

Véivula no indispensable, pero.
syuda a regular la corriente que -
entra al filtro. R

- ',vExlrt‘o tubo debe tmﬁ suficients
. -Tlexibilidad para que pueds
;i quitarse la tapa, -

[

P Techado de lémina'de mats!

damante o s¢ le ponen
pesas para que no se
1a lleve ol viento,

abra un boquete ¢
* la arema. Rebosadero hacia ¢} -

érea de drenaje - !

: Muco.oobuulo cusn-

“ do"menoe 2’ cm para .

~ evitar que entren polvo
"y Nivda al filkro,

.3 & més zoquetes, de

~suficidnte aftura para

. que queps el tubo o
recipiente debajo.

Un clavo permite que
circule aire sobre la
arena.

. Cilindro
de acero

3 ¢m o més de gra-
va tamafio guisante.

-

Agujero de 2

Tuto recolector del sgua : ' !
o re.ipiente, debe ajustar- . _ de'descarga.
se i i filtro para que no en- .

tren insectos ni polvo. '

1L



“El climinar la mayor parte de’ lu mateua or

. gdnlea, el filtro:

. 1. Elimioa los huevecillos, quistes y cercarias de

‘1as lombrices de mayor tamafio, que dnficllmen-
te se matan con cloro.

2. Permite que se empleen dosis fijas y menores

de cloro para la desinfeceién, lo cual redunda

en ague potable de mecjor sabor.

Hace que el agua s¢ vea més limpia.

4. Reducr la cantidad de materias orgénicas, in-
cluyendo los organismos vivos y sus alimentos,
y con ecllo las probabilidades de.nueva conta-
minacién del agua.

»

El cilindro o tambor para el filtro de arena
que se muestra en la Figura 7 debe ser de acero
grueso. Se puecde  rccubrir con material asfdltico
para que dure mds tiempo. El agujero de 2 mm
regula la corriente: no debe hacerse mds grande.

La arena utilizada debe ser lo suficientementc

fina para pasar a través de una mampara de mos- ‘

-quitero. También debe cstar limpia; es aconseja-
ble lavarla.

Los siguientes puntos son muay importanies pa-
ra tener la seguridad de que el flltro funexone de-

‘bidamente :

1. Mantenga una corriente constante de agua-en
- el filtro. No permita que se seque la arena por-

" que, si asi sucede, serdn destruidos los mieroor-

ganismos que forman una pelfcula en la capa
superficial de la arena. La mejor forma de

- garantizar una corriente constante cs graduar

- la toma de tal manera que siempre haya un
. pequefio excedente. ,

2.  Ponga filtro de malla en la toma ¢ instale un

' recipiente de asentamiento para climinar cuan-
tas partfculas pueda, antes que el agua entre
‘al filtro, Esto evitar4 que se atasquen los ti-
bos y que se suspenda la corriente de agua,

- También ayudard al filtro a funcionar duran-
te perfodos més largos entre una lavada y

: otra.

3. Nunca permita que el filtro rebase los 3.6 li-
tros por metro cuadrado, por minuto porque
una corriente mis veloz disminuiri la cficacia
del filtro evitando que se forme la pelicula

‘ bioldgica en la parte superior de la arena.

4. Conserve tapado cl filtro, de manera que no

. entre luz para evitar el desarollo de algas ver-
des en la superficie de la arena. Pero deje que
eircule el aire por encima de la arena para
estimular el crecimiento de la pel(eula biolé-

v glea,

" 5. "'Cuando la corriente se torne demasiado lentn"

para llenar el requisito diario, limpie el filtro: ‘
Raspe y deseche los primeros 6 mm de arena -
y rastrille o rasque ligeramente la superficie.

Después de varias lavadas, se debe clevar la
arena a su nivel original afiadiendo arena limpia,
Antes de hacerlo, raspe la arena del filtro hacia
abajo hasta alcanzar un nivel en que esté limpia. -
No debe limpiarse el filtro mds de una vez cada
determinado ndmero de semanas o aun de Ineses, .
puesto que la capa biolégica de la parte superior de
la arena hace el filtro més cficiente. : '

Fuente:

‘Water Supply for Rural Arcas and Sma.ll -Com.

munities, por Edmund G. Wagner y:d.N. La-"
~ noix, Organizacién Mundml de la Salud Gme-‘f‘
e bra, 1959. '

| COMO HACER UNA PI.ANCHEI’A PARA
 TRAZAR MAPAS

La plancheta que sc describe a continuaeidn se
puede usar para hacer mapas de aldeas, carreteras, .

- zanjas y campos. Este tipo de plancheta ha sido

utilizado amphamentc por topégrafos profesiona-
les, :

Herramientas y materiales
Tablas (de madera’ éuav de unos 1.850 centimetrosi

- cuadrados, y ‘de; Zo cm aproxlmadamente de_
espesor.

© Tablas de madera bnstantc reslstente, de’ 20 mmf_

a 25 mm de espesor, yde lmde largo cunndo :
menos. ,
7 pernos, de 6 mm de difmetro y 50 mm ‘de largo. .
Tuercas para cada perno, preferlblemente tuercamg
de mariposa y arande]as
Sierra
Taladro y broca de 61 mm.

Superficie para Dibujar

Confeccione una superficie plana para dxbuJo,’
empleando madera suave, La que sc muestra - en
ls Figura 1 mide 40.5 em x 53.5 em, pero cualquler, .
tamaifio que se aproxime a esta eategoria general
es satisfactorio. Se debe fijar la superficie hasta
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lfﬂeréb ¥ chinches..

Se requiere un pivote para que la mesa pucda
girar sobre el tripode. En el dibujo, se recortaron
-dos’efrculos de madera de 15 em y 2.5 em de cs-
"'pesor Se taladré un agujero de 6 mm en ¢l eentro
~de cada uno de los bloques circulares y, paru el
¢eje, sc usé6 uno de los pernos de 6 mm. Se hundi6
" la cabeza del perno en un agujero avellanado de
modo que se obtuviera una superficie plana para
- elavar o atornillar ¢l bloque superior a la parte
inferior de la tabla de dibujo. Se debe centrar este
bloque

g i).’-"fi’am del tripode

Las patas del tripode son extensibles Como se -
:»’nprecla en las Figuras 2 y 3, cada una de las pa-

: tﬁs tienc dos gufas laterales de 10 mm x 20 mm x

~

"’quede hsa la cnal deber& sel:,, uhcientemente‘:;
:para que se puedan utilizar:"con . facilidad .

800 min, 'y una estructura central acanalada, de -
26 mm x 15 mm x 700 mm a la cual sc ha saoado _

punta e¢n uno de sus extremos.

A continuacién, las patas sc montan como si-
gue: Se redondea uno de los extremos de dos gufas
laterales en la direccién de los 20 mm y se taladra
un agujero de 6 mm a una distancia de 13 mm des-
de ese extremo, Asimismo, se taladra un agujero de
6 mm a 15 em del otro extremo.

FIGURA 2

FIGURA 3



" Dos tablas, de 10 mm x 45 mm x 125vinm s

clavan una s cada lado del par de gufas laterales -

" on el extremo sin redondear. Véase la Figura 3.

~ Esta tabla debe espaciar las gufas laterales, de ma- ‘
. nera que 2sta unién central pueds desplazarse con
libertad, pero no esté floja. La ranura de 6 mm de

ancho permite que un perno de 6 mm la utraviese
por la dimensién de 15 mm (la cual corre a casi
todo lo largo de la unién del centro). Se ha inser-
tado el extremo romo de la unién del centro a

800 mm -

ESTAS SE PODRIAN HACER
DE METAL QUE TUVIERA UN
ESPESOR SIMILAR AL DE

LAS BARRICAS VIEJAS, Y
COLOCARSE EN SU SITIO
CON TORNILLOS PARA MA-
DERA.

" FIGURA 4
_PATA DE TRIPODE

~través de la abertura qﬁé crean las dos tablas y las o

dos gufas laterales: se puede hacer pasar un perno .
de 6 mm por el agujero de un lado de la guia, a
través de la ranura de la unién del centro y luego -
a través del sgujero de 6 mm de la gufa del lado

opuesto; en seguida, se coloca la tuerca de mari-
posa. Véase la Figura 4,

Para fijar las dos gufas laterales al bloque in-
ferior, se deben hacer cortes a éste de tal manera
que sostenga las guias laterales a 2.5 em de distan-
cia. Se debe cortar un poco més hacia atrés que
los 22 mm que mide a lo ancho, la guia lateral. Se
corta este bloque inferior de esa manera en tres si-
tios, a distancias iguales entre sf, para que las pa-
tas queden espaciadas uniformemente. A continua-
cién, se taladra un agujero de 6 mm alineado con
los agujeros perforados con anterioridad en los ex--
tremos redondeados de las guias laterales. Ensegui-
da, se puede pasar un perno de 6 mm a través de
los tres agujeros y colocar una tuerca en el otro
extremo. Véase la Figura 5.

FIGURA 5
BLOQUE INFERIOR

 En la Figura 6 se muestra otro método para |

hacer el blogue inferior, con el cual éste serd més
" resistente, y que debe emplearse, por lo tanto,

cuando se vaya a hacer de madera suave. Se ator-
nillan tres bloques de madera de 2.5 em x 3.8 em .
y 7.6 em al bloque inferior de 15 em de didmetro.
Se taladra un agujero de 6 mm de difmetro a 13
mm del extremo de cada blogue, hacia el sitio de
2.5 cm de espesor, para dejar espacio para afnanzar
la pata. »
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FIGURA 6

La veniuja de este método es la fuerza que se

adquiere al tener la veta de la madera siempre en
éngulo recto con relacién al perno que sujeta la
pata en su sitio. En el primer método la veta se

encuentra paralela a uno de los pernos y se rom-

perd si se le trata con rudeza, como probablemente
se har4.

Hecho esto, se estd en posibilidad de (1) cam-
biar 1a longitud de las patas para que la mesa se
pueda ajustar al suelo en declive; (2) cambiar al
gusto el grado de extensién de las patas para poder

asentar la mesa en terreno disparejo, y, (3) girar
la tabla para dibujo con relacién ai tripode.

El dibujo ampliado en la Figura 7 puede ser
de utilidad al armar la plancheta. Incluso una
plancheta cuyas patas no fueran extensibles serfa
de utilidad. En este caso, Gisense piezas sencillas
de 20 mm x 45 mm x 140 cm, las cuales llevarén
punta en un extremo y cortes en el otro para de-
jar espacio para la misma clasc de unién con el
lado inferior. :

Fuente:

Dr. Robert @G. Luce, Voluntario de VITA Schenec-f,

tady, Nueva York.

Dale B. Fritz, Director de Tecnologia para la Co: ;

. munidad, VITA.
Ray Gémez, Voluntario de VI'I‘A Arcadia,
’ fornia.

+Cali--
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CONSTRUYA LA SUPERFICIE DE DIBUJO, DE MA-
DERA TERCIADA DE 19 mm S| LA HAY, O UTILICE TA.
BLILLAS P4RA FORMAR UNA SUPERFICIE PARA DI-.
BUJAR DZ 40 POR 83 cm APROXIMADAMENTE.

DISCO DE 150 mm DE DIAM, CON AGU-~
JERO DE 6 mm AL CENTRO. CLAVESE
O ATORNILLESE A LA SUPERFICIE PA-
RA DIBUJO DESPUES DE PASAR UN
PERNO DE 6 mm A TRAVES DEL AGU-

BLOQUE INFERIOR DE 15
em. (Véase la Fig 6.) S

USENSE ARANDELASSI.
LAS HAY.  SE REQUIE:

REN7,

PERNOS DE 6 mm X 50 mm DE N

LARGO. SE REQUIEREN 7."" ;. < A ;gg’;"giggg{',‘,‘gf:
S — & . RENT.. ‘

PATAS SUPERIORES DEL, TRIPODE,
DE 10 mm X 18 mm_X 800 mm. -SE.
REQUIEREN 8. (Véase laFig.4) -

TABLAS DE 10 mm X 45 mm "
X 126 mm, SE REQUIEREN 8.

-PATAS INFERIORES DEL TRIPODE, DE
28 mm X 18 mm X 700 mm. SE REQUIE-
REN 3 (Véase la Fig. 4.) S
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" TRAZADO DE MAPAS UTII.lZANDO UNA
N I’I.ANCHEI'A

, A continuacién sc dan instruceiones para’ pro- .
ycctar mapas que pueden ser de utilidad, usando.
‘una plancheta. Dichos mapas son valiosos para tra- .

~“zar planos para proycctos de rlcgo, de drena;c y
' de ‘planificacién de aldeas.

- Ant~s del advenimiento de la fotografm aéreu, )

la mayoria de los mapas topogrificos se. hacian utl-
hzando planchetas pm’a tal fin.

Herramentas y matenales
I’Ianchetu (véase. cl pm'rafo ant ri
Papel o

. Liipiz

- Regla

Alfileres :
Cinta para medir (opclonal)’
\Ilvel de burbuJa (opclonal)'

Medicién: s, Pasos

=~ Lo primero que dehe  hacer el cartogt‘afo' que
Lno dlsponga de cinta métrica de’ cxerta longltud s
medir sus pasos: Sc dcbe medir una distancia de
30 metros en terreno plano. Teniendo cuidado ' de
_andar normalmente, ¢l cartégrafo cuenta el nime-
ro de pasos que da el recorrer el intervalo de 30
cm, Entoneces, una- divisién sencllla proporclona la
loniitud .promedio de cada paso. :

’La uoala. del mapa

El sigmente paso cs decidir qu(: escala se va.
a usar ‘para trazar cl mapa, Esto s¢ determina es-
timando comparativamente la distancia més grande
que se vaya a incluir en el mapa, con cl tamaifio

- que se quiere que tenga éste. No se tiene que ha-

cer ¢l mapa sobre una sola hoja de papel; se puede -

_ hacer. en varias hojas que se refinen en una sola

unidad cuando queda terminado ¢l mapa, - Por-

. -cjemplo: si se quicre un mapa que mida 80 em de
K Iargo, de un firen cuya dimensién mis larga sea de

800 metros entonces serfa eonvemente usar unn

) escalu de 1 metro a 1lem. :

'Tra.zado' de mapas ‘

1 Extmnda el papcl sobrc la plancheta y ox'xen-‘-

" te ‘ésta con, 0. eerea. de, algin rasgo sobresa-»
liente del drca; por cjemplo, una vercdn, ca-‘
rretera, arroyo o irbol.

‘2 “Clave un alfiler en el sitio del mapa, en el

* cual se vaya a situar dicho rasgo.
3. Nivele la plancheta hasta que quede horizon-
T talg usando, por cjemplo, un nivel de burbu-
~ja. Si no hay uno a la mano, se. puede nive- -
“lar la mesa coloeando sobre ella clmlqmer ol)-!-
" Jeto que ruede eon facilidad. AP
4 Gn'e la mesa  hasta llegar a la orlentnclén;

FIGURA 1



_adecuada, para que asf{ se trace el mapa en la
-direccién deseada.
5, Con el primer alfiler como mira, localice al
- fondo otro rasgo principal que sea visible des-
de el sitio en que se encuentra la plancheta
. (una curva en la carretera, una colina o cual-
quier otro rasgo que dé unidad al mapa, ali-
neando el alfiler nimero dos respecto a la
visual (véase la Figura 1). Se puede utilizar
una regla para este fin si tiene un filo provisto
‘de mira; se puede improvisar un filo econ mira
... clavando un par de alfileres en la regla.
6. Trace una lfnea cn la direccién establecida
" por los dos alfileres.
Mida la distancia hasta el punto de referen-
cia topogréfico, en pasos o con cinta para me-
dir.

=1

. 8, Reproduzea a cscala. esta distancia a lo largo :

de la linea trazada en el mapa, desde el prl-
.~ mer alfiler,
9. Repita este procedimiento con otros puntos de
" referencia, en el terreno, que puedan verse
-~ "desde su sitio de observacién (véase la Figu-
Jra 2).
.10, Cuando -haya hecho esto, lleve la plancheta
" hasta uno de los puntos recién trazados, eli-
.- giendo uno que le permita recorrer el édrca
" “fécilmente. Por ejemplo, siga un vado o arro-

"7 otros,

11 Coloque la plancheta en este punto y onéntelal |
" de nuevo colocando alfileres sobre el sitio ac- -

f"‘tuql y sobre los anteriores en el mapa. Este
.- procedimiento sirve para localizar la linea que

* une los dos sitios sobre el mapa cn la misma . .
“una vara de unos 2 6 3 metros de largo. Una per-
- sona que sostenga la vara en posicién vertical pue-

direceién en que se encuentra la linea en la

" naturaleza misma, pudiendo cntonces prose- .

‘guir "al siguiente paso con ¢l mapa drientado o d
. scfialar a la persona que esti haciendo la observa-

" debidamente.

12, *Desde su nuevo sitio, coloque en el mapa los .
"~ rasgos principales que se pucdan observar fa- L

“eilmente.

";'mapa en. forma sistemética. Si aparecen huecos o
- si se necesitan més detalles, vuelva con el equipo
a algtn punto ya incluido en cl mapa, reoriente és-

~ te enfocando en su mira otro punto, y proceda a

__incluir el detalle en el mapa.

Para registrar en el mapa los puntos que no
“se van a utilizar como sitos de observacién desde:
la plancheta, en el curso del proceso de trazadp

_bargo, hay

‘yo o algiin rasgo que enlace unos objetos con

FIGURA 2

del mapa, trace una linea en direccién de cada ras-
go del terreno, desde dos ubicaciones de la plan-
cheta. La interseccién de estas dos lineas, correspon-
diente a un solo rasgo, sitiia éste en el mapa. Con
csto se evita el tencr que medir distancias, Sin em-
que tener presente que sf es preciso
medir las distancias entre los sitios de los cuales

cstuvo la plancheta.

Alturas relativas

Sl se dlspone de un nivel de burbuJa, se pueden

:iplvelar .con, precisién la . plancheta y, usando. una

regla u otro artificio para observar, representar

“cn_el-mapa la altura relativa de los objetos.

~Deben hacerse muesecas en centfmetros, sobre

de, recorrriendo su dedo hacia arriba o hacia abajo

¢ién por la mira, la distancia desde el suclo por la

cual cruza la visual.
o Siguienﬂo este procedimiento, se podré abarcar

. toda la regién que vaya a ser proycctada sobre el - l)r. Robert G Luce, Voluntamo de VITA Schenec-

cdndes ATeneed AWPALL .




Apéndice

En este apéndice se dan procedimien-
tos sencillos para la conversién de uni-
dades de medicién briténicas y del sis-
tema métrico. Después de ello contiene
una serie de ttiles tablas de conversién
de unidades de superficie, volumen,

peso, presién y energfa. '



CONVERSION DE MEDIDAS DE LONGITUD

La escala de la Figura 3 es iitil para hacer répidanen;_',
. te.conversiones de metros y centimetros a pies y prlgadas,
y viceversa. Para resultados més exactos y respecto a dis-

tancias mayores de 3 metros, utilfcense las tablas de la 2: lquivdmchl

Figura 2 o las equivalencias.

La escala de la Figura 3 tiene divisiones del sistema
métrico, de un centfmetro hasta tres metros, y unidades
briténicas, en pulgadas y pies, hasta diez pies. Su exacti-
tud queda dentro de una diferencia de un centimetro en
més. 0 en menos. :

Bjemplo: :
Un ejemplo explicard ¢émo servirse de las tablas. Su-

pongamos que queremos encontrar cuéntas pulgadas eQui-
valen a 66 ¢cm. En la tabla “Centfmetros a pulgadas” re- -

FGURA 1

1 m‘lla ; ='1607km

oL 205280 pies
l'em  =:0.3937 pulgadas

1m - - =:39.37 pulgadas

= 3.28 pies

1km = 062137 millas

corremos la columna de la izquierda hasta encontrar 60 - = 1000 metros
em y, luego, horizontalmente a la derecha hasta llegar a.
la columna encabezada con 6 cm. Esto nos da ¢l resultado:
25.984 pulgadas. ' o
" PULGADAS A CENTIMETROS . FIGHRA 2
. {1 pulgeda=2.830877 cm) ‘
?\,Pﬁlﬂ’? Jas
Bl B O 3 3 ‘ ‘ 5 | s 7 s | 9
0 ' or'r". 2.54) 5.08; 7.62| 10.16 12.70| 15.24] 17.78| 20.32| 22.88
10 | 25.40; 27.94| 30.48| 33.02| 35.58| 38.10| 40.64] 43.18| 45.72| 48.26
20 | 50.80] 53.34/ 55.88| 58.42| 60.06| 63.80, 66.04/ 68.88 71.12| 73.66
.30 | 76.20] 78.74| 81.28! 83.82] 86.36: 88.90 91.44| 93.98 06.52' 90.08
40 |101.60] 104.14! 106.68' 100.22 111.76: 114.30| 116.84: 119.38 121.92/124.46
50 |127.00;120.54 132.oe] 134.62| 137.16; 139.70; 142.24! 144.78,147.32/149.88
60 |152.40; 154.94| 157.43/160.02| 162. 56! 165. 10| 167.64! 170.18,172.72(175.26
.70 |177.80] 180.34! 182.88) 185.42 187.96| 180.50, 193.04} 195. 58 198. 12(200.68
80 |203.20 206.74i 208.28/ 210.82| 213.38, 215.90, 218.44, 220.98 223.52/226.08
90 |[228.60 23!.14| 233.68( 236.22 238.76i 241.30, 243.84, 240.38|248.92 201.48
CENTIMETROS A PULGADAS
(1 cm=0.3937 pulg)
em | 0 1 3 3 ‘ 8 l . 7 s | 9
0 | inches | 0.394] 0.787] 1.181] 1.875/ 1.069} 2.302) 2.788( 3.150/ 3.543
10 | 3.837] 4.331( 4.724] 5.118{ 8.512| 5.006| 6.290 6.603 7.087( 7.480
20 | 7.874) 8.263 8.681] 9.055| 9. 9.843 10.236| 10.630111.024:11.417
30 |11.811) 12.206| 12.508| 12.902| 13.386] 13.7801 14.173( 14.567)14.061|15.354
40 |15.748) 16.142| 16.535| 16.029] 17.323{ 17.717} 18. 110/ 18.504{18.896/19.201
80 |10.685 20.070| 20.472] 20.866) 21.200] 21.654| 23.047| 23. 441(23.835/23.228
00 |23.622| 24.010 24.400| 24.803) 25.197] 25.501| 25.084! 26.378(26.772,27. 165
70 |27.550] 27.083| 28.346( 28.740] 29.134; 20.528| 29.921| 30.315/30.700 31.102
80 | 31.406] 31.8001 32,283 32.677| 33.071| 33.465) 33.808) 34.25%/34. 64835,
90 | 35.433) 35.527| 38.230| 96.014; 37.008, 37.403| 37.706) 38.189,38.583 38.076
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convRsoN b TePRATIAS

. La escala de 1a Figura 1 es Gtil para la rdpida conver-~ - -

sién de grados Celsius (centigrados) a grados Fahrenheit, . - |

y viceversa. Aunque la escala es répida y manejable, para
que se obtengan respuestas exactas a la décima de grado
mﬁ;‘.gptoxihmda, han de usarse las equivalencias,

) Gf@dos\Centi“grados:——-' 5/9 x (grados Farénheit — 32)
-Grados Fahrenheit = 1.8 x (Grados Centigrados) +- 32

Ejemplo:

Este ejemplo puede ayudar a esclarecer el uso de las
equivalencias: ;Cudéintos grados Centigrados equivalen a
12°F? ; ' ’

72°F = 5/9 (grados F — 32)

72°F = 5/9 (72 — 32)

72°F .= 5/9 (40)

72°F = 22.2°C
Nétese que la- escala indica 22°C, o sea un error de
aproximadamente- 0.2°C.
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GRADOS CENTIGRADOS
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Unidades de superficie
‘1 Milla cuadrada ‘

1 Kilémetro cuadrado

1 Acre

‘1 Pie cuadrado

1 Pulgada cuadrada

1 Metro cuadrado :
1 Centfmetro cuadrado

Unidsdes de Volumen

1.0 Pie ctbico ,
1.0 Galén briténico
1.0 Metro ctibico

1.0 Litro -

 Unidades de Peso
1.0 Tonelada métrica
1.0 Kilogramo
1.0 Tonelada corta

Unidldudoprdén

‘= 640 acres
. = 1,000,000 Metros cuadrados

,-— 1728 pulgadas cibicas
' ==-1,2:Galones BU.A.

© TABLAS DE CONVERSION

j = 25899 kil6metro| cudndos '
e 03861 millu cludndll

= 43,560 Pies cuadrados

= 144 Pulgadas cuadradas

= 6.452 Centimetros cuadrados

= 10.764 Pies cuadrados

== 0.155 Pulgadas cuadradas

fA=smmn91hmw§h@#ﬁﬁﬁ°

= 748 'g?a’loﬁes;y'E.U-.A.

=:35. 314 ‘Pies cﬁbicos L= 2642. Golones EU.A.

1000 Centimetros cﬁblcos o 02642 Galones EU.A
‘= 1000 Kilogramos = 2204.6 Libras
= 1000 Gramos = 2.2046“Dibraa
= 2000 Libras

= 144 libras por pie cuadrado
= »27.7:pnlga'das de agua®
=231 pies de agua*
- ==2,042 pulgadas de mercurio®
= 14.7 libras por pulgada cuadrada
= 33.95 pies de agua
= 62.355 libras por pie cuadrado
= 14.223 libras por pulgada. cuadrada
= 0.0703 knlogramos por centimetro cuadrado

1.0 libra por pulgada cuadrada.

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 libra por pulgada cuadrada

1.0 atmésfera

1.0 atmésfera

1.0 pie de agua = 0433 lbs/pulg*

1.0 kilogramo por centfmetro cuadrado
1.0 libra por pulgada cuadrada -

* a 62 grados Fahrenheit (16.6 g’fadoi .c_entigradoa)

' Unidades de energia

== 746 vatios = 0.746 kilovatios (kw)
= 500 libras-pie por segundo

.== 33,000 libras-pie por minuto

= 1.34 caballo vapor (HP) briténico
'1.0139 caballo vapor métrico
5 metroo/hlogramo/segundo
== 0,736 kilovatios = 736 vaﬁos

1.0 caballo vapor (briténico)

‘1.0 caballo vapor (briténico)

1.0 caballo vapor (britdnico)

1.0 kilovatio (kw) == 1000 vatios
1.0 caballo vapor (briténico) -
1.0 caballo vapor métrico

1.0 caballo vapor métrico
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