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LA EXPLOTACION DEL BARBO

UN NUEVO RECURSO AOGRICOLA

En la explotacién del barbo se hace
uso de estanques que permiten su peo-
duccién intensiva. Para este tipo de em-
presa, es indispensable el control de ca-
lidad del agua; implica desovar, incubar
y alimentar a los peces al igual que la
cosecha y la venta del producto.

Un piscicultor puede producir barbo
en estanques pequeiios o grandes—en
uno o en muchos. Puede vender su pro-
ducto de diversas maneras: como pece-
cillos para poblar un estanque, como
pescado de sartén, para alimento, para

de recreo, 0 como bateria de cria.

Este folleto expone los aspectos de la
produccién del barbo de canal (Ictaln-
rus punciatus), del barbo azul (1. fur-
catns) y del barbo blanco (1. casns).
Todos son nativos de América. Se adap-
tan a estanques de agua templada, con
temperaturas superiores a los 21°C, por
lo menos durante 4 meses al afo.

Estengues y depésitos de retencibn

El nimero de estanques y el tamaio
de éstos es una decisién por completo
personal. Los estanques pequefios cucs-
tan mis, por hectirea de agua, que los
estanques grandes, pero la muerte de

losp«esmunesunquegundcpoede
ser un desastre econdmico. Conviene

aumentar el tamafio del estanque con-.

forme se vaya adquiriendo experiencia.
Un criadero de barbos bien diseiado

contaria con aproximadamente 16 hec-’

threas de estanques. Podria indluit cin-
o estanques, cada uno de media bec-
threa, para la cris y retencién de peces,

y cinco estanques de produccién, cada
uno con un promedio de 3 hectireas. Se
necesitaria, por lo menos, un estanque
de depbsito o reserva.

El criadero de barbos deberi contar
con un sistema de distribucién de agua,
servicios convenientes de drenaje y una
proteccién completa contra las inunda-
ciones. Habrd que prestar especial aten-
cién al tamaiio y disefio del estanque, 2
la elevacién de la tuberia de drenaje
y al tipo adecuado de escurrideros y re-
bosaderos. Elimine todos los 4rboles,
troncos y matorrales cercanos al estan-
que, escoja tierra con buena capacidad
para la retencién del agua y ponga una
cubierta de pasto en diques y bordes.

Si pasun periédicamente aguas de de-
rramamiento por el interior del estan:
que, el disefio de los rebosaderos es
especialmente impurtante. Cuando flu-
ye agua por un rebosadero, los barbos,
al nadar, pueden salirse del estanque.
Para evitar la pérdida de peces conven..
drd que el rebosadero sea lo bastante
ancho para que el flujo tenga menos de
8 cm de profundidad. Un vertedero cu-
bierto con malla de alambre impide la
entrada de peces indeseables en cl es-
tanque. Cualquier exceso de aguas de
desagiic debers desviarse altededor del
estanque. Es de suma importancia que
la forma del fondo de éste se encuentre
orientada hacia el escurridero para asl
pesmitir el drenaje de toda el agua del
estanque. El Servicio de Conservacitn
de Suelos puede ayudarle a decidir la
mejor situacidn y el mejor disefio para
su estanque.
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En ls pisciculturs, son esenciales los
de retencidn. Se utilizan para
dasificar 8 los peces por tamafio, sirven
de deplaitos de peces para venta o al-
macenamiento temporsl, y tambéén para
tratar 8 los cuando sea necesano
el control de enfermedades y parksitos.
Los estanques de retencibn se cons-
uuymdemaden.comodcvidrio
ligsdo en acero. Un buen tamafio es de
10 metsos de longitud, 1.20 m de ancho
y 90 cm de profundidad. El interior de
los estanques de concreto delx alisarse
o pintarse con pintura de asfalto o
“epoxy”. En ¢l verano, los estanques de
rctencion deben ser alimentados por
aguas limpias y aireadas de pozos o
arroyos.

Abastecimicnto y calidad del ague

Para la cria de barbos, es indispensa-
ble un abastecimiento de agua de buena
calidad. Fl agua de pozos, arroyos,
manantiales o lagunas desbordadas e
adecuada si se entienden y toman las
precauciones necesarias.

Abastecimiento de agus

Agas de pozo.—El poro es la mejor
fuente de agua. El uso de agua de
evita los problemas de peces indesea-
bles, peligros de inundaciin y lodo. Su
pozo debe proporcionar suficiente agua
para llenar los estanques, sustituir el
agus que se pierde por evaporacion y
apartar agua suficiente para restituir el
oxigeno necesario. Los volimenes de

se miden en acrespie. Un
acre-pie esti formado por 0.403 hectd-
reas con 30 centimetros de profundi-
dad. El agua de los pozos se mide en
litros por rainuto (lpmn). En 1 acre-pie
hay 1,233,000 litros. Por lo tanto, un
pozo de 3,783 lpm rinde 4.4 acres-pie
en 24 horas. El rendimiento del pozo
determina el tamafio de !a explotacién.
Un pozo que produce 3,785 Ipm de
agus es suficientemente grande para 16
hectireas de estanques. En los casos en
que se desconocen las fuentes de agus
subterrinea, o cuando se tienen dudas
sobre ellas, convendri instalar un pozo
de prucba.

E! agua de pozo a menudo contiene
disuelto anhidrido carbbnico o nitrdge-
no, pero no oxigeno, lo que resulta una
combinacién mortal para los peces. Los
gases perjudiciales pueden dispersarse
y ¢l agua oxigenarse haciendo caer el
chorro sobre deflectores y a través de
mallas burdas, o haciendo que salpi-
que ¢l agua en ¢l aire antes de que en-
tre en el estanque. Una caida de 1.20 6
1.50 m es suficiente para hacer segura

el agua.
Agxa de manantial —Los manantia-

les son una buena fuente de 2gus, pero
pueden contener peces indeseables. En



Los estanques de retencién se utilizan

peces que se veaderin al detslle; para ¢ tratamiento de
satio ¢f control de eafermedsdes, y pars las bateriss de cria.

las estaciones secas, se debe conocer su
caudal para determinar si sus aguas son
adecuadas o no. El nivel de oxigeno en
el agua de manantial generalmente s
de mis de 3 partes por millén (ppm),

conviene verificarlo. Si el conteni-
do de oxigeno es menor de 3 ppm, de-
be airearse el agua. Los peces indesea-
bles deben eliminarse con un toxiKo
para peces confiable, o bien, filtrando

el agua.

Agna de superficie —El agua que se
obtiene de una laguna, arroyo, nsena-
da, canal u otra fuente supei ficial, gene-

clasificar

;pannloiunloo
ndo

illos
peces cus se hace nece-

ralmente contiene peces indeseables. Se
introducirdn ¢n los estanques y compe-
titsin con los barbos, a menos que se
tomen medidas para mantenerlos fuera.
El Gnico método conocido para desha-
cerse de peces y los huevecillos consiste
en pasar el agua por un saran 0 filtro
de malla de fibra de vidrio (malla ta-
mafio 907).

Calidad de! agua

Independientemente de cudl sea la
fuente del agua, debe detcrminarse su
pH, su dureza total, asi como su coote-
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Un poso proporcions ¢l sgus limpis necesaria pars Is pisciculturs.

nido de oxigeno. Los expertos del Ser-
vicio de Conservacién de Suelos, delega-
dos de municipio y bidlogos del Estado
o del Gobierno pueden ayudarle a de-
terminar la calidad del agua, e indicarle
los remedios que pudieran ser necesa-
ri0s. La variacién deseable del pH oxcila
entce 6.3 y 8.3. Si el pH estd por debajo
de 7.0 y la dureza total es menor de
20 ppm, s necesaria una aplicacién
de cal para uso agricola o cal hidratada.
El agua con una dureza total de mis
de 200 ppm debe tratarse con sulfato de
amonio.

El nivel minimo de oxigeno para los
estanques de barbos es 3 ppm. Un nivel
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inferior puede causar mortandad gene-
ral. El nivel de oxigeno puede scr bajo
en cualquier época del afo. Es posible
que ocurran serias deficiencias cuando
hay una combinacién de temperaturas
altas, poco viento, matetias orginicas en
descomposicion y nublados durante va-
rios dias. Las tormentas veraniegas con
fuertes vientos pueden ser la causa de
que el estanque “se vuelque”, es de-
cir, que se mezcle el agua deficiente en
oxigeno del fondo del estanque con el
agua de la superficie, agotando asf
el abastecimiento de oxigeno. En inviet-
no, el contenido de oxigeno puede set
bajo cuando la nieve y el hielo cubren
el estanque.



Temperatura del agua

Los barbos crecen ripidamente si son
alimentados correctamente y 8 la tem-
peratura del agua es de 21°C o mis. El
crecimiento es lento entre 16 y 21°C. S¢
produce poco desasrollo cuando la tem-
peratura del agua es menor de 16°C.

Profundidad del agua

En el sur de EU.A., no se requiere
agua profunda para el cultivo de los
barbos. Los estanques construidos sobre
tierra plana deben tener aproximada-
mente 75 cm de profundidad en el ex-
tremo poco profundo, con un declive
que llegue a 1.2 6 1.8 en cl salidero.
Los estanques que dependen del agua
de desagiie deten ser suficientemente

Ue filtro de saran o de fibea de vidrio
mantiene peces y huevecillos indeseables
fuera del estanque.

profundos para permitis que sobrevivan
los barbos 2 una sequia. Mis al notte,
puede ser pecesaria una profundidad de
2.4 m o mis para evitar la muerte cau-
sada por el inviemo.

Agus fangosa

Los rendimientos de los peces son re-
ducidos por el agua fangosa. El disefto
y construccion correctos del estanque,
asi como uua cubierta total de pasto en
fas orillas, declives, diques y bordes,
son bucnos recusos para evitar el agua

fangosa.

Seleccibén de las especies de barbo

Son tres especies de barbo: de canal,
barbo azul y barbo blanco, las que pue-
den criarse en estanques. Todas ellas
tienen una buena relacidn de la comida
que ingieren respecto a l1 carne que
producen.

Los barbos de canal son los que mis
ctian los piscicultotes. Crecen ripida-
mente a base de ulimentos preparados,
tienen un sabor excelente, y pican b
en los estanques de pesca. Los barbos de
canal s¢ reconocen ficilmente por su
cola ahorquillada y su aleta anal redon-
deida, que tiene menos de 30 rayos. El
barbo de canal albino (que no constitu-
ye una especie diferente) es uitl como
novedad en los esianques de pesca de

ga.

El barbo azul a menudo se confun-
de con el barbo de canal. También tie-
ne una cola ahorquillada, pero tiene la
cabeza mis pequedia, una aleta anal cou
més de 30 rayos y una ligera giba en la
espina de la aleta dorsal. Son buenos

b



azules crecen rhps con alimen-

tos ados, son féciles de recolectar
y se alimentan féclmente en la super-
ficie. Crecen aproximadamente al mis-
mo ritmo que los barbos de canal du-
rante el primer afo. Después, crecen
mis rhpido los barbos azules. No tole-
ran el transporte en camiones cisterna
tan bien como los de canal.

Los barbos blancos se utilizan, con los
de canal y con los azules, en los estan-
ques de pesca mudiante paga porque
pican bien durante el dia, lo que no
necesariamente ocurre con otros barbos.
Tienen buen sabor y pueden sobrevivir
a niveles bajos de oxigeno. Por su ca-
beza grande, el porcentaje de peso lim-
pio es menor que el de los barbos de
canal o el de los azules.

Los bagres (1. nebulosus) son mis
dificiles de manejar que otros barbos.
A menudo los estanques estin sobre-
poblados de ellos y pueden llegar a
crearle problemas al pisicultor. En al-
gunos metcados los venden a precios
mis bajos.

Criaderos de barbos

Cuando se trata de una explotacidn
pequedla, un piscicultor generalmente
compra peces para surtise. Para una
explotacion grande, el piscicultor gene-
ralmente cuenta con su bateria de cria
(padres y madres) y maneja su propio
criadero. Puede producir barbos en can-
tidad suficiente para satisfacer sus pro-
pias necesidades y vender cualquier so-
brante.

Un criadero de barbos requiere es-

de reserva para mantener a los
reproductores (bateria de cria) en bue-
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nas condiciones; estanques du cris don-
de las parejas se aparean y ponen las
hembras sus hueveaillos, y estanques de
crianza o canales para los pececillos. Ai-
gunos criaderos incluyen canales de in-
cubacién donde ¢ depositan los hueve-
cillos para que madu-en.

Estanques para la bateria de cris
Los estanques para la bateria de cria

generalmente son de 0.5 a 1 ha de su-
perficie. Los barbos desovan mejor si
cuentan con cajas, bidones de leche
vacios de 38 li*ros, cubetes, troncos hoe-
cos o teja lisa. Fije estos artefactos fir-
memente al fondo del estanque, a pro-
fundidades de .60 a 1.20 metros y con
una distancia entre si de 6 a 9 metros.
Pinte exterior e intetiormente todos los
recipient:s con pintura de asfalto.
Durante el invierno o a principios de
la primavera, los e tanques de cria de-
ben vaciarse y su fondo debe escarifi-

Las cajes sirven como artefectos o
desove. Tambiéo soa sdecusdos
como latas, tsjes lisas, etc.



arse ligeramente. Si la tierra es dcidas,
ques por lo menos 30 dias antes de la
fecha en que se el desove.

Pertilice el agua & razén de 112 kilo-
gramos de 8-8-2 0 su equivalente, por
bectirea. Aplique fertilizante s interva-
los de 10 dias, hasts que no ver
un disco blanco de 13 8 33 am, e de-
cit, bajo 1a supetficie del agua. Fertilice
nuevamente cuando pueda ver de nuevo
el disco blanco.

Surtido de reproductores

Los barbos de canal repmductores
(bateria de cria) deben ser de 3 afios o
mds, y los azules de 4 afos o mis. Salvo
en la temporada de desove, mantenga
los peces en estanques de retencitn, se-
parados por sexo.

Cologue a los reproductores en estan-
ques de cria en la primavera, cuando la
temperatura del agua sea de aproxima-
damente 15°C. Suministre todos los gra-
nulos que se coman en un dia. También
proporcione alimentos con proteinas
animales, como higado o pescado en
trozos, como complemento, durante el
periodo anterior al desove.

El desove suele ocurrir cuando la tem-
peratura del agua es de 22°C. D=spués
de que |2 hembra pone sus huevexillos
en uno de los artefactos para el desove,
el macho los fertiliza, abanica y pro-
tege hasta que maduran.

Hay dos métodos de manejar el de
sove de la bateria de cria:

1. Desore en estangue. Surta de 25 2 30
parejas por hectirea de superficie.

Conviene una cantidsd menor si los
pececillos van a retenerse en el estan-
que de cria hasta que ‘engan el ta-
mafio de un dedo. Los machos
estin en Optimas condiciones
sparearse con &xito con una

hembra y cuidar el nido una segunda
vez. Una proporcibn correcta es 22

2. Desove en corval. Propotcione un o

rral con un artefacto de desove por
cada pareja de reproductores. Un
alambrado para servicio pesado o un
material para cercar, de 1.20 metros
con una malla de 5 am es mucho me-
jor. Se puede utilizar un corral rec-
tangular de 1.20 m de ancno por 3 m
de largo, y también puede unirse una
longitud de 6 m de cerca para hacer
un corral ovalado. Cologue los cotra-
les en el agua, a 1 m de profundidad
y entierre el alambrado 135 cm en el
fondo del estanque. Saque a las hem-
bras tan pronto como hayan deposi-
tado sus huevecillos.

Cuidado de los huevecillos y la cria

Existen varios métodos para cuidar
los huevecillos y la cria. Cada méwodo
tiene sus ventajas y sus desventajas.
Cuil de estos métodos es el mejor de-

pende del tiempo y servicios disponi-
bles.

1. Después de que los huevecillos madu-
ran, las crias se dejan con el macho
hasta que alcanzan el tamafio de un
dedo. Si resulta prictico, el macho de-

7



2.

3.

Los
cuando Is cemperaturs del agus es de apcoximadaments 13° C.

be retirarse cuando los pececillos ya
comiencen a nadar.

Los huevexillos fertilizados se dejan
con el macho hasta que maduran. Los
pececillos mis tarde se trasladan a ca-
nales o estanques de crianza hasta que
sean un poco mis grandes.

Los huevecillos se sacan del artefacto
para desove, tan pronto como hayan
sido fecundados y maduran en un ca-
nal de incubacién. Este método lo uti-
lizan, en su mayor parte, los pisa-
cultorvs con mucha experiencia. Los
canales se construyen de madera, ma-

se colocan en estaoques de cris s prindplos de la primavers,

dera de balsa o metal y generalmente
son de mis o menos 30 am de ancho,
23 de profundidad y 3 m de largo.
Los huevecillos fecundados se colo-
can en una canasta de alambre en ¢l
canal de incubacion. Se deja correr
agua aireada en el canal. Unos remos
agitan el agua para mantenerla en
continuo movimiento sobre los hue-
vecillos, zomo hace el pez padre al
abanicaiia. Los huevecillos maduran
en 7 6 10 dias. Los recién nacidos se
mudan a canales de crianza o estan-
::a, hasta que alcancen el tamaito
un


http:abanica.1a

Cria de los pececillos

Siendo de buena especie y estando
bien alimentados, los peces nacidos en
la primavera, medirin por lo menos 13
am de largo para fines de octubre. Para
mantenet este ritmo de crecimiento, los
estanques de crianza deben surtirse con
recién nacidos o pececillos pequeitos a
razén de 37,500 por hectirea. Si sc de-
sean otros tamafios de peces, puede uti-
lizarse otra razén o proporcidén (ta-
bla 1).

Surtido de los estangues
de produccién

Los peces crecen desde muy pequeiios
hasta que alcanzan el tamaiio necesario
para consumo en los tanques de produc-
abdn. Estos depbsitos varian entre 1/
hectirea y mis de 40 hectireas, segin la

magnitud de la explotacibn piscicols. A
principios de la primavera los depdsitos
de produccion se surten con barbos de
tamaito de un dedo, mismos que alcan-
2arin su tamaio para consumd en el
otod3o.
La poblacién por hectirea

del tamaiio que se desee ul final de la
época de cria. Los pececillos de tamafo
mediano (10 a 15 am) a razén de 3,730
por hectirea de superficie generalmente
tienen un peso rromedio de 1/ kilogra-
mo, en una estacién de cria de 210 dias.
Los mismos pececillos de tamaio me-
diano a razén de 3,000 por hectirea de
superficic tienen un peso promedio
de algo menos de 1A kilogramo. Lis
pececillos grandes (23 cm de largo y war
peso de 150 g) surtidos a razon de
3,000 por hectirea tendrin un peso pro-
medio de 1 kilogramo para el finai de
la estacién. Si la estacion de cria es me-

Tabls 1.—Loagitud promedio y peso
uns

lonpemdlladcluzpulpdu,allindde

estacién de cris de 180 diss.
" Contidad Longitad
. durtida. . Peso pro- promedio
por Peso 1014 medio por de
© - ave’ de ; de los wil los
ixperficie Peces? peces peces peces
Némero Libras Libras Psigadas
40,000 30,000 600 20 4
30,000 22,500 720 n 3
20,000 15,000 9C0 60 6
15,000 11,250 1,030 93 7
10,000 7,300 840 112 s
3,000 3,730 673 180 9

1 Se supooc uns pérdids del 23 por clento.



nos de 210 diss, necesitard eurtic poced-
los grendes.

A contiawsciéa presentarnos propos-
ciones prictices de surtido:

l.Eanlammde
explotacién que dependen de las
agues de desaglc y si no se dispone
de bombes de aspiracibn. 1,873 a
2,500 peces por hectires.

2. Ea estanques que tengan un sbasted-
misnto de agus confisble:

(s) Si los puces miden de 108 15 an
de lazgo, 3,750 a 3,000 por hec-
thres.

(b) Si los peces miden 25 cm de las-
g0 y pesan 130 gramos 3,000 pe-
ces por hectires.

(c) Si los peces tienen 2 afios ac
edad y pesan de 223 2 430 gra-
mos cada uno, incluya de 1,730
a 2,000 por hectirea.

3. En estanques largos y estrechos, por
los que el agua corte a razén de por lo
menos 370 lpm, 8,730 a 12,500 por
hectires.

El surtido puede ser correcto solo
cuando pueda determinarse la cantidad
de peces alojados en el estanque. Como
no es factible contarlos puede determi-
narse la cantidad tomando como base
el peso. Existen dos modos de llevarlos
s cabo: (1) Cuéntese el nimero de pe-
ces en un peso conocido. Ejemplo: s
hay 100 peces en 14 kilogramo y usted
desea un surtido de 2,000 peces, pese 10
kilogiamos de ellos. (2) Mida el lasgo
de los peces y utilice la Tabla 2. Ejem-
plo: Los peces de 7.5 am de largo pe-
san 3 kilogramos por cada mil peces. Si
quiere surtir 2,000 peces, pese 10 kilo-
gramos de ellos.
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Alimentos y dimentecibn

Los buenos alimentos pars barbo de-
ben coutener entre 28 y 32 pot cento
de peoteina, no menos de un 3 pot Gen-
to de grasas y de 102 13 pot ciento de
fibra. Un minimo del 8 por Gento de la
racion debe ser de harina de pescado.
E! resto de los ingredientes pueden va-
risr de acuerdo con su disponibilidad.

Los slimentos se venden en forms de
una mexcla finamente molida y como
granulos que flotan o que se hunden.
Los pranulos flotantes son mis caros
perc [cimiten observar si los peces se
estin alimentando o no. Si no observa
indicios de que se estin alimentando,
tome nedidas inmediatamente para en-
contrar la causa. Los barbos de canal
tienen que ser adiestrados para alimen-
tarse con los grinulos flotantes. Esto

Tabls 2.—Longitud promedio y peso
de los barbos de canal

Longitnd Peso por Peso de
(m) mil peces cale pez
Kilogremos Gramos
25 0.39 —_
3.0 1.58 —_—
7.3 4.54 —
10.0 9.07 —_—
1350 29.22 —
20.0 50.80 —
25.0 148.78 147
3.0 2350.88 229
350 383.33 381
40.0 383.10 88




puede requerir una semans o més. Los
barbos azules consumen fAclmente

los flotantes.

Un grinulo de 3 um es ¢l que nor-
malmente se usa para illos y los
de 9 mm para los peces de 223 gramos
o mis. Algunos piscicultores utilizan un
grinulo de 15 mm para peces de todos
tamafos y obtienen buenos resultados.
La mexia molida se utiliza principal-
mente para la alimentacién de los re-

Verifique regularmente la dureza de
los grinulos. Cuando el grinulo se echa
al agua, 90 por ciento debe permanccer
junto después de 10 minutos.

Alimentacién de recién nacidos
y de pecedillos

Los recién nacidos deben ser alimen-
tados tan pronto como dejen el nido o
cuando ya naden en el canal de madura-
ci6n. Humedezca harina finamente mo-
lida para preparar su mezcla de alimen-
to. La harina debe ser semejante, en
cuanto a alimentos nutritivos, a los ali-
mentos granulados. Eche en los canales
la cantidad de alimento que los peces
consumen en 20 6 30 mioutos. Utilice
en los estanques aproximadamente 14
kilo de alimento por cada hectirea de
supetficie de agua para que empiecen a
comes los recién nacidos. Aumente gra-
dualmente !a cantidad de alimento has-
ta llegar a la cantidad que consuman en
20 6 30 minutos. Una vez que los re-
cién nacidos se estén alimentando bien,
aumente la cantidad al equivalente del
3 por cento del peso total de los peces
del depbsito. Este peso se determina
cfectuando un muestreo semanal.

Empiece 2 emplear los
do los midan 2.5 cm de
Utilice la Tabls 3 para calcular ls can-
tidsd de alimento, de acverdo con
nGmero total de peces y el sumento de
tamafio.

cuan-
largo.

Alimentaciéa de
estanques de

en los

Una gula general para la cantidad
diaria que debe suministrarse (basado
en ¢l peso calculado de los peces), de
acuerdo con la temperatura del aguas,
se presenta a continuacibn.

Temperatura dol agna

415 eomdels Contidad
superficie quodlnk ]
A temperaturas menores de
7.2°C., alimento sdlo cada
custroo anco dias ....... ... 0.5 %
7.2%C. 8 136°C. .. ... e 1%
1568 21.1%. . ... ...l e 2%
Mis de 21.1°C. ........ountvee 3%

El alimento debe desparramacse en
90 6 1.20 m de supetficic de agua.
Eche el alimento a la misma hora y lu-
gar cada dia, ya sea temprano por la
mafiana o casi al anochecer. A los peces
se les suele alimentas 6 dias a la se-
mana.

Pueden utilizarse comederos automd-
ticos, en cualquiera de sus dus tipos.
Ambos tienen un depdsito de alimento
sobre ¢l agua. Uno de ellos estd provis-
to de un reloj y surte el alimento a inter-
valos medidos con reloj. El segundo
tiene un artefacto de liberacidn en el
agua. Los peces aprenden a toparse con-
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Tabla 3—Programs mensual de alimentacién'

(ﬁd;ﬁinatoﬁdh,6dlunhmngﬁnmpmp@dc)rd&opa

illos con un promedio de 10 am de largo sl momento

surtirlos)

Contidad para 300 Contidad basada en
Mas peces (mo s toma proporcién de
™ Cuenia REMEPO savtido 3,750
de ba) por be
Kg Ke
Marzo 09 .23
Abxil .23 1.36
Msyo 43 3.40
Junio .68 3.44
Julio 91 6.80
Agosto 1.13 9.07
Septiembre 1.59 11.34
Octubre 1.59 13.61°
Noviembee 91 9.07

Para diciembre, eneto y |
No

tra el artefacto de liberacidn y obtienen
su alimento. Con cualquiera de los ti-
pos evite el exceso de alimentacién po-
niendo solamente la cantidad correcta
en el comedero cada dia.

Verifique diariamente la reaccion de
los peces desparramando pequefias can-
tidades de alimento. Si no se acercan a
comer con mucho apetito, algo anda
mal; interrumpa la alimentacién hasta
que encuentre el problema.

Si se utilizan grénulos sumergibles, el
consumo de alimento puede verificarse
colocando una bandeja de 1.20 x 1.20
m en el fondo del estanque, en la zona
de alimentaci6n, antes de que les sumi-
nistre el alimento. Si no han consumido
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ebrero, propocciones de alimento, sirvase seguit leyendo.
exceds los 13.6 Kg disrios, 8 menos que pese agus cotriente poc ¢ tanque.

todo el alimento en una hora, reduzca
la cantidad suministrada.

No eche mis de 33 kg de alimento
por hectirea al dia, 2 menos que pase
agua corriente por el estanque. Un exce-
so en la alimentacién tiene el resultado
de una escasez de oxigeno.

Alimentacién durante el invierno

Los barbos deben alimentarse duran-
te el invierno para evitar pérdidas de
. De esa manera son mis resistentes

a las enfermedades y paridsitos. Cuando
la temperatura del agua estd entre 7.2°
y 13.6°C, alimente a razén de 1 por
ciento del peso total calculado de los
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peces en el estanque, 6 veces por se- tad de 1 por ciento del peso de los pe-
mana. Cuando la temperatura del agua ces cada 4 6 $ dias. En los estanques
es inferior a los 7.2°C, suministre la mi- que contienen reproductores, incluya ba-
gres para cebo (Pimephales promelas)
para proporcionar a las hembras la pro-
tefna extra necesaria para el crecimien-
to de los hucvecillos y para mantener a
los machos en buenas condiciones. Si no
se dispone de estos bagres, se les puede
dar pescado o higado en trozos.

Problemas y tratamientos

Deficiencia de oxigeno

Los productores de barbo deben es-
Un liberador subscuktico permits que el tar preparados para corregir inmediata-
agus deficients en oxigeno ses descargada. mente una deficiencia de oxigeno.
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Un flujo continuo de agua que pase
por ¢l estanque, aunque sdlo sean unos

cuantos litros por minuto, aumenta o
contenido de oxigeno del agua. Si se
coloca en el fondo del estanque un dis-
positivo de liberacion, subacuitico, se
podré suptimir el agua estancada antes
de que los materiales toxicos se acu-
mulen.

A continuacin se presentan otros me-
dios de detectar y prevenir la escasez
de oxigeno:

1. Revise el estanque a la luz del dia,
diariamente, durante 1a época de ca-
lot, puesto que los niveles mis bajos

de oxigeno se registran temprano por
lamaﬁum.Silosp«csestinmla
superficie dando bocanadas para ob-
tener aire, inicie el aireamiento de in-
mediato. Si su fuente de agua es un
pozo, debe bombear agua fresca al
intetior del estanque sobre un de-
flector o malla. También puede uti-
lizar una bomba para que vuelva a
circular el agua del estanque, hacién-
dola caer de golpe sobre un deflector
o a través de una malla ourda. Tome
el agua que esti 2 30 6 60 an de la
superficie del estanque. Si no dispo-
ne de una bomba, rocie de 56 a 112
kg de superfosfato por ha de supetfi-
cie. Esto estimulari a las plartas para

Umbombttomnngulnlobmcmpocddniodchwp«ﬁdcyhmdamd
:in,coaclﬁndcwmmdnivddcoxlgmoddagmddm
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Una bomba de elevacién es un cquip; atil en la piscicultura. Aqui aparece aireando
el agua

producir oxigeno. Debe tener una
existencia de supetfosfato, ya que,
cuando empiecen los problemas, pue-
de no conseguirlo.

2. Los peces no se alimentan bien en
aguas deficientes en oxigeno. Tenga
especial cuidado en los dias calientes
y himedos. Empiece la alimentacién
con una cantidad pequefia. Si no co-
men los peces, posiblemente se estd
presentando una escasez de oxigeno.
Interrumpa la alimentacion hasta que
se haya corregido la deficiencia de
oxigeno. Para corregir dicha deficien-
cia, puede ser necesario el aireamien-
to 0 el cambio del agua. Reanude la
alimentacién diaria con cantidades
pequefias hasta que los peces coman
nuevamente comiendo con apetito.

3. Los cambios en el color del agua pue-
den indicar la existencia de proble-
mas. Si apatece una densa floracién
de plancton o si cambia de color (ge-
neralmente de verde a castaiio), sos-

e una escasez de oxigeno. Inte-
rrumpa la alimentacién. Limpie con
un chorro de agua las floraciones ex-
cesivas de plancton # dispone de su-
ficiente agua fresca. Si no se puede
limpiar el estanque con agua, trftelo
con 840 g de sulfato de cobre por
hectirea.

4. Desde el principio de la primavera
hasta fines de otofto, conviene revisar
el agua diariamente con un equipo de
prueba de oxigeno. Si el nivel del oxI-
geno esté por debajo de 3 ppm, apli-
que ¢l remedio inmediatamente.

13



Peces indeseables

Después de Is deficiencia de oxige-
no, ks peces indeseables representan el
problema mis serio en la piscicultura.
Puede reducirse su nimero mediante:

1. Desagiie y secado de cada estanque
después de la cosecha. Si no se puede
secar completamente el estanque an-
tes de surtirlo, deberd tratarse el agua
con un. tOxio para peces, para ase-
gurarse de que no queden peces in-
descables.

2.Uso de aguas de pozo, en lugar de
aguas superficiales o de manantial.

3. Uso de un tubo de drenaje vuelto ha-
cia abajo. Cuando dicho tubo tiene
una posicion vertical, los peces no
pueden entrar en el estanque, 2 me-
nos que se invierta el sentido del flu-
jo del agua.

Un tubo de drenaje vuelto hacia absjo sirve
pars regular el aivel del agua del estan-

que. Si esth en posicién vertical, lo man-
tiene lleno; vuelto hacia absjo lo vada.
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4. Filtracion del agua supetficial, si es
necesario usarla, con un serdr 0 ma-
12 de fibra de vidrio.

5. Surtido de lobinos para que se ali-
menten de las especies indeseables.
Los lobinos de tamafo igual o casi
igual al de los barbos se surten a ra-
26n de 112 por ha de superficie.

6. Uso de productos quimicos selectivos
que eliminen los peces indeseables sin
petjudicar a los barbos.

7. Caflo de desborde y vertedero cubier-
to con malla en los rcbosaderos de
los estanques que reciben suficiente
drenaje superficial para provocar des-
bordamiento.

Agua fangosa

Si el agua fangosa representa un pro-
blema, pueden limpiarse los estanques
en algunas de las formas siguientes:

1. Rompa fardos de heno (17.5 2 25
por ha de supetficie) en bloques y
pongales en agua poco profunda a lo
lazgo de la orilla del estanque. Repi-
ta el tratamiento después de 10 dias,
si lo considera necesario. No use he-
no en clima caliente pues su descom-
posicién puede causar una grave pér-
dida de oxigeno.

2. En cada ha de estanque, esparza una
mezcla de 84 kg de semilla de harina
de algodéno de frijol soya y 28 kg de
superfosfato. Si lo considera necesa-
tio, repita el tratamiento a los 10
dias. No use este tratamiento en di-
ma caliente.

3. Esparza yeso en la superficie del es-
tanque. Use 224 kg por ha si el agua
esté turbia. Pueden necesitarse hasta

896 kg por ha en aguas muy fangosas.



- Repita a intervalos de 7 a 10 dlas,
hasta que se limpie e agua.

4.Si hay carpa o pez bifalo (catosts-
mido) eliminelos con un téxico ade-
cusdo.

Colapeo

Los barbos son sumamente sensibles
a los cambios repentinos en la tempera-
tura del agua. Cuando haya que am-
biar a los barbos de estanque, suba o
baje la temperatura del agua del reci-
piente en el que se van a transportar
para que se aproxime a la del estanque
en ¢l que van a quedar. Modere la tem-
peratura del agua del recipiente mez-
déndola lentamente con agua del estan-
que en que va a alojar los peces. Si hay
una gran diferencia de temperatura, la
mexcla debe prolongarse alrededor de
unz hora.

Insectos voraces

Para controlar los insectos se ali-
mentan de los barbos recién nacidos,
vierta una mezcla de 1.2 litros de aceite
para motor (SAE 30) y 8.4 6 17 litros
de aceite diesel, por hectirea en la su-
petficie de cada estanque de cria, jus-
tamente antes o inmediatamente des-
pués del desove. Repita el tratamiento
si es necesario. Vierta la mexcla de acei-
te en el estanque cuando sople una sua-
ve brisa para que se extienda por toda
Is supetficie. Esta mezcla no perjudica
a los peces.

Serpientes

_ Las serpientes de agua se alimentan
de barbos y deben eliminarse, ya sea a

tiros o pot otros medios. El pasto bien
recortado alrededoc de las ocillas de los
haré menos atractiva Iz re

cHanques .
gin para las serpientes.
Ranas

Las ranas adultas se alimentan prin-
cipalmente de insectos pero, de vez en
cuando, se comen algunos pecedllos.
Los renacuajos y los barbos son rivales
cuando se trata de comida. Pueden eli-
minarse las ranas a tiros o eliminando
las masas de huevexillos de los estan-

ques.
Hierbas acufticas

El agua poco profunda y estéril pro-
picia la produccién de hierbas acudti-
cas. Un estanque bien disefiado tiene
tra profundidad minima de 75 cm que,
con una fertilizacién temprana del agua,
ayuda a evitar el crecimiento de la ma-
yoria de las hierbas.

Sélo unos cuantos herbicidas han sido
aprobados para el control de hierbas
acudticas y, bajo determinadas circuns-
tancias. Tales productos quimicos deben
utilizarse de acuerdo con las recomen-
daciones y restricciones indicadas en la
etiqueta de su envase. Si la etiqueta no
incluye instrucciones para un uso
terminado, como control de hierbas en
los estanques para peces, entonces 1o se
ha registrado el producto para ese pro-
pésito y, por lo tanto, no deberd utili-
2arse. Su uso puede estropear a los pe-

Ces para consumo humano.

Enfermedades y parisitos

Esté al pendiente de cambios en el
comportamiento normal de los peces. Si
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nota usted que algunos de los peces es-
thn enfermos, siquelos inmedistamente
y limpie el estanque con agua fresca i
la tiene disponible.

Observe si hay una disminucién en e
vigor, si no estin comiendo como de-
bieran y si hay o no lesiones, llagas y
parisitos. Si encuentra una enfermedad
o pardsito, inicie el tratamiento inme-
diatamente. Use sélo productos quimi-
cos aceptados y nunca use mis de uno
ala vez.

Aplique las mismas precauciones pa-
ra los productos quimicos utilizados
para tratar las enfermedades de los pe-
ces y pardsitos que para los herbicidas.
El uso de productos quimicos no apto-
bados podria estropear a dichos peces
para consumo humano.

No amontone a los peces, no los ali-
mente en exceso y tampoco menos de
lo debido.

Mal sabor del pescado

Un serio problema en la piscicultura
para consumo, es el sabor secundario
ocasional del pescado. Dichos sabores
aparecen con mayor frecuencia a fina-
les de verano, cuando las temperaturas
del agua son altas, cuando se utiliza un
exceso de alimento y cuando son densas
las floraciones de algas.

Antes de cosechir un estanque, pes-
que, limpie, cocine y coma varios pes-
cados para analizar el sabor. Si nota
cuslquier mal sabor, posponga la re-
duccién hasta que la causa haya sido
determinada y corregida. Si nota cual-
quier mal sabor después de haberlos re-
colectado, manténgalos en depésitos con
agua fresca corriente por unos cuantos
dias.
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1. Floragones de algas. Dichas floca-
ciones pueden reducirse limpiando
con agua corriente o tratando los es-
tanques con sulfato de cobre. Para
mayor informacién sobre como usar
el sulfato de cobre, consulte con el
téenico local del Servicio de Conser-
vaci6n de Suelos, con el delegado del
municipio, o con un bidlogo del go-
biemno estatal o federal.

2. Pasto almizclero. Este tipo de alga
crece desde el fondo del estanque ¥
tiene un fuerte olor rancio. Los peces
que se ctian en agua que contiene al-
mixcle tienen a menudo el mismo des-
agradable sabor en su carne. Si los
estanques estén bien construidos y s¢
mantiene un alto nivel de fertilidad,
esta planta rara vez vuelve a nacer.
Si brota ¢l pasto almixclero, aplique
un tratamiento con sulfato de cobre.

3. Sobrealimentacién. Los peces absor-
ben ripidamente el sabor del agua
agria causada por el alimento estro-
peado. Verifique regularmente el con-
sumo de alimento. Si el agua agria
produce mal sabor, deje correr agua
fresca dentro del estanque y saque el
agua del fondo.

4. Otras sustarcias orginicas. Estos pro-
ductos en descomposicién, especial-
mente si proceden de dcboles, pueden
impartir al ado un sabor rancio.
Antes de llenar los estanques con
agua, arranque todos los 4rboles, to-
cones o raices. Evite que caigan en
los estanques hojas y estiéreol.

s. Productos quimicos. Los productos
quimicos para fines agricolas, espe-



cialmente cuando se splican en forma
de rocio, pueden espaciarse sobre los
estanques y causar un mal sabor en
los peces, e incluso matarlos. Para re-
ducir este peligro, use equipo de ro-
clo para la tierra o bien cercibrese de
que las corrientes de aire no uispersan
los productos quimicos hacia los es-

tanques.
Recoleccibn

No alimente a los peces el dia ante-
rior a la recoleccién. El tubo digestivo
de los peces debe estar vacio cuando se
manejen o se transporten.

Lo mis conveniente es recogerlos
cuando el clima sea fresco. A menudo
el agua del fondo o cercana a éste, en el
estanque, tiene una deficiencia de oxi-
geno durante el verano. El proceso de
la recoleccion puede mezclar el agua

del fondo con el agua de la superficie
y ser la causa de que aparezca una afec-
cién mortal que se desarrolla répida-
mente. Puede reducirse este peligro
bombeando agua aireada hacia el inte-
rior del estanque, antes de recolectar.

La mayoria de las redes para pesa
cstin hechas de malla de barrotes de
nylon, de 2.5 cm y que tienen entre 2.9
y 3 m de largo desde los flotantes has-
ta la relinga del pujamen. La longitud
necesaria estd determinada por el tama-
fio del estanque. En fondos suaves, &
més satisfactoria una relinga de puja-
men de trenza de henequén de 30 hilos
que un sedal de plomo.

La recoleccion es sencilla en los es-
tanques que tienen un fondo liso y fir-
me, que se hace cada vez mis profundo.
Estire ¢l sedal de orilla a orilla. Se tira
mis ficilmente del sedal si anuda una
cuerda larga al final de cada extremo.

uncol«tiéoumhmximcoomp!mopcndadudcmomibowbnclbud&
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Se utilizan camiones, tractores, o mala-
cates para tirar de los sedales largos.
En los estanques bien construidos entre
70 y 90 por ciento de los peces sc pue-
den recolectar con un buen equipo. Los

es restantes pueden recogerse bajan-
do el nivel del agua para concentrarlos
en la palangana de recoleccion.

Acarrear los peces del estanque hasta
un camién es una faena agotadora.
Equipo mecinico como una pluma mon-
tada en un tractor, un elevador o dis-
positivo semejante hard mis fcil el
trabajo.

La pesca (con cuota) es un buen
modo de obtener una recoleccién par-
cial. Generalmente la cuota se cobra
por los kilogramos que se hayan pesca-
do. La combinacién que mis éxito tiene
en la pesca a cuota ha sido la de barbos
de canal, barbos azules y barbos blancos.

Ecomomia del barbo

Muchos de los costos de la cria de
barbos se determinan en el momento en
que s inicia la empresa. Este es el mo-
mento de examinar las posibilidades u
opciones en tamaiio y clase de empresa
y las posibilidades de expansién.

La construccibn de estanques es un
gasto mayor. Varia entre 375 dolares
por hectirea para estanques grandes y
mis de $2,250 por hectirea para estan-
ques pequeiios. Los costos dependen de
la clase de equipo utilizado, el costo
de transportar tierra, y ¢l tamafio y fot-
ma del estanque. Los estanques rectan-
gulares o los de forma poco comin son
mis caros de construir que los cuadra-
dos. Los costos de mantenimiento son
de 50 dolares o mis por hectirea, por
afio.

20

El agua es otro factor de costo. Los
pozos, que son generalmente la fuente
preferida de agua, varian en costo de
acuerdo con el tamafo, profundidad
del monto acuifero, estructura geol6gi-
ca y otros factores. Un pozo de 15 am
que produce entre 3000 y 3800 litros
por minuto puede costar entre 4,500 y
6,000 dblares con bombas y motor. Un
pozo de este tamafio generalmente su-
ministra agua suficiente para 16 hectd-
reas de estanques. Los costos de bom-
beo varian entre 10 y 15 dblares por
acre-pie (1233 m*) de agua.

Los costos de alimento varian entre
95 y 140 dolares por tonelada, depen-
diendo del volumen que se compre, dis-
tancia que debe transportarse y tipo
(flotante o sumergible). Se requieren
unos 2000 kilogramos de alimento para
producir 1000 kilogramos de pescado.

Un pisciculto: debe analizar todos los
costos—impuestos, mano de obra; cons-
truccién y mantenimiento del estanque;
desarrollo del abastecimiento de agua,
incluyendo bombeo y control de cali-
dad; alimento, recoleccién y venta.

Mercados

Los mercados abiertos a un explota-
dor de barbos varian. La venta a una
combinacién de mercados a menudo rin-
de las mayores ganancias. Algunos ti-
pos de mercados son:

1. Pececillos. Se determina el precio de
los pececillos de acuerdo con el ta-
mafio, calidad y cantidad.

2. Bateria de cria. Hay un mercado li-
mitado para reproductores de alta ca-
lidad.
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. Pesca bajo cuota. El consumidor pes-
ca con avios y cebo y paga una cuota
determinada por cada kilogramo de
pez capturado. Los estanques de pes-
ca bajo cuota generalmente estin si-
tuados cerca de los grandes centros
de poblacién, donde hay demanda
para esta clase de diversion.

. Venta al mayoreo. Este mercado re-
quiere grandes volimenes para surtit
a cooperativas, procesadores, corredo-
res y otras salidas. Los piscicultores

normalmente venden el pescado a
precio més bajo por kilogramo a di-
chos mercados, pero sus costos de
venta también son generalmente mis

bajos.

.Venta a menudeo. Este mercado es

generalmente para ventas de peque-
flo volumen. Los peces se venden vi-
vos o ya preparados y cortados. Tanto
los costos como los precios de venta,
generalmente son mis altos en el
caso de partidas pequedlas.
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