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L’ENTRETIEN DES TRACTEURS

v ) . .
Le programme 4-H d’'entretien des tracteurs a été lancé aux Eta‘s-
-Unis en 1944, {| se propose d'enseigner par |'expérience. Vous

constaterez que, grace a un entretien plus soigné, le tracteur dure
plus longtemps avec un rendement meilleur et 2 moindre frais. En
apprenant a faire de petits — mais importants — travaux d'entretien
sur votre tracteur, vous éléverez le rendement de votre équipement
agricole tout en diminuant la fréquence des pannes colteuses.

TRACTEUR ET SECURITE

Propreté — Sécurite
A moieur propre, rendement accru
Au travail, et dans la joie!

Avant de vous mettre au travail, enduisez-vous les mains d'huile,
puis essuyez-les, ce qui empéchera la saleté de s'y incruster. Pour
vous nettoyer aprés le travail, versez-vous un peu d'huile sur les
mains avant de les laver 4 |'eau et au savon, ainsi elles se nettoieront
plus facilement.

DEMONSTRATION

Lavier de changement Barre de
de vitesse /l direction

Freins —levier de ‘commande
des freins et dispositif de blocage.

Figure 1 : Vérifications de sécurité
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PROPRETE DE LA MACHINE AGRICOLE

(1) Nettoyez votre tracteur..... Ser-
vez-vous d'un balai pour épousseter. |l
n'est rien de mieux qu'une palette en bois
pour enlever les épaisses couches de
houe grasse. Aprés décapage, employez
«n détachant ou du pétrole que vous pou-
vez appliquer a l'aide d'un vieux pinceau.
Procédez a ce nettoyage en plein air.
N'utilisez jamais d'essence en raison des
risques d'incendie. Il importe que votre
machine soit toujours propre car la boue
et la graisse encrassent vos outils lorsque
vous voulez faire un réglage. De méme, la
graisse fait glisser vos clés et déraper vos
pieds sur les commandes et peut méme
vous faire tomber du tracteur au risque de
vous blesser.

LE VENTILATEUR

(2) Et maintenant, le ventilateur. Les
pales sont-elles bien fixées au moyeu?
Nettoyez-les pour améllorer la ventilation.
Vérifiez la solidité de la courroie, que nous
réglerons plus tard, lorsque nous en vien-
drons au refroidissement. Dans le cas de
ventilateur commandé par roues dentées,
vérifiez que le dispositif de blocage se
déclenche normalement,

ECLAIRAGE

3) Si vous conduisez votre tracteur
sur route aprés la tombée de la nuit, il
doit étre éclairé. Assurez-vous que les
feux marchent a l'avant comme & l'arriere.
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Figure 2 : Enduisez-vous les mains
d'huile

Figurs 4 : Serrez les écrous du
ventilateur
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Figure 5 : Vérifiez le levier de
commande st le dipositif du
blocage des freins

Figure 6 : Le capot de l'arbre de
prise de force est en place

Figure 7 : Dispositif pivotant

FREINAGE

Il importe aussi d'avoir de bons
freins. Si les deux freins sont couplés, et
peuvent donc étre actionnés a l'aide d'un
seul pied, leur réglage doit étre uniforme.

SIEGE ET CAPOT DE L'ARBRE DE PRISE DE
FORCE

(4) Essayez le siége de votre tracteur.
Pouvez-vous vous installer sur le siége
sans risquer de glisser ou de tomber?
Les écrous de fixation sont-ils du modale
voulu et sont-ils bien serrés ? Serrez a
fond les boulons des jantes et du chassis.
Si le tracteur a des garde-boue, vérifiez
qu'ils sont bien fixés. A propos des dispo-
sitifs de protection, assurez-vous que le
capot de l'arbre de prise de force est en
place. Ne vous servez jamais du tracteur
sans fixer ce capot.

BARRE D’ATTELAGE

(5) Existe-t-il sur votre tracteur un dis-
positif de fixation de la barre d'attelage ?
Ne vous en servez que pour la traction.
Le dispositif de fixation est placé en arri-
ére de |'essieu en sorte que, si l'avant du
tracteur se souléve, le dispocitif s'abaisse
afin d'éviter que le tracteur ne bascule
vers l'arrigre. Sur certains tracteurs, le
dispositif peut, soit pivoter, soit étre ri-
gide. Un dispositif pivotant facilite les vi-
rages lorsqu'il s'agit de tirer une charge,
mais |l doit étre rigide pour le labourage.
Vérifiez la barre d'attelage de votre trac-
teur.

13



MANOEUVRES

Si vous devez sortir d'un fossé ou
monter une pente, embrayez lentement,
sinon le tracteur risque de se cabrer. Ces
précautions sont importantes car, sl vous
ne les observez pas, vous vous exposez a
des accidents graves, voire mortels.

(Démonstration des manoeuvres:
Utilisez un modéle réduit. Bloquez les
roues en les fixant au chassis & I'aide d'un
fil, etc. .. .Placez le modele réduit sur du
papier de verre afin que les roues adhé-
rent. Puis utilisez un élastique et un cro-
chet de fer ou un trombone pour impri-
mer une traction. Répétez '"'expérience en
exercant une traction en différents points
et observez le comportement du trac-
teur).

MISE EN MARCHE DE LA MANIVELLE

(6) Si vous mettez votre tracteur en
marche a la manivelle, placez le pouce et
les autres doigts du méme c6té de la ma-
nivelle. Ne tournez pas la manivelle a la
volée. Mettez toute votre force dans un
bras et imprimez & la manivelle un demi-
-tour rapide de bas en haut.

FUITE DE CARBURANT (Fig. 13)

(7 Fuite de carburant est sync iyme
d'incendie. Assurez-vous qu'il n'y a aucu-
ne fuite de carburant dans votre tracteur.
Examinez tous les joints, le cuve de sédi-
mentation et le carburateur. S'il y a une

fuite, colmatez-la. Arrétez toujours le mo-
teur avant de faire le plein. Veillez 2 ne pas

14

Figure 8 : Sortie d'un fossé en
marche arriére

DEMONSTRATION

Figure 10 : Comment mettre en
marche a la manivelle



tigure 11 : Ol est votre extincteur?

Figure 12 : Est-ce bien prudent?

faire déborder le réservoir. Si vous vous
servez d'une jauge pour vérifier le niveau
du carburant dans votre réservoir, il vous
sera facile de savoir combien il faut en
ajouter. Si vous renversez un peu de car-
burant, il est bon d’attendre un moment
avant de démarrer. Ne jouez pas avec le
feu.

AU FEU!

(8) A propos des risques d'incendie,
avez-vous un extincteur? Si c'est le cas,
assurez-vous qu'il s'agit d'un modéle effi-
cace pour les incendies de carburants et
qu'il est en état de marche. Peut-étre vou-
drez-vous montrer comment utiliser I'ex-
tincteur en cas d'inc:ndie. C'est le théme
d'une intéressante démonstration.

Conduite de carburant
défectueuse

)

Bouchon de remplissage
z Réservoir de carburant

4
Vi

™

Joints défectueux  Starter Soupape de sécurité

Figure 13 : Survelllez les fuites de carburant
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SECURITE AU VOLANT (Fig. 12)

9) Si vous voulez conduire un trac-
teur il vous faut prouver que vous étes
un conducteur prudent. Faire de la vitesse
sur un terrain accidenté est dangereux et
met a rude épreuve le tracteur et les
pneus. Utilisez le moins possible les vites-
ses supérieures et ne les passez jamais
s'il y a des gens autour de vous. Déten-
dez-vous. Ne prenez pas de passagers s'il
n'y a pas de siége prévu pour eux. Sur
route, signalez correctement vos chan-
gements de direction. Si vous obstruez
la chaussée, arrétez-vous sur le bas-coté
pour vous laisser dépasser.

LE RADIATEUR: MESURES DE SECURITE

(10) Avec un tracteur ou toute autre
machine, réfléchissez toujours avant d'a-
gir. Si le radiateur comporte un systéeme

de refroidissement & pression, attendez
un moment avant d'enlever le bouchon.

LES GAZ D'ECHAPPEMENT TUENT

(11) Lorsque vous mettez en marche
ou faites tourner un moteur, n'oubliez ja-
mais que |'absorption de gaz d'échappe-
ment peut étre mortelle. Vous ne pouvez
pas juger & l'odeur de la quantité de gaz
empoisonné que vous respirez. Si vous
étes obligé de faire tourner un moteur
sous abri, laissez vos portes ouvertes ou
arrangez-vous pour que les gaz s'échap-
pent & |'extérieur.
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Figure 14 : N'oubliez pas les
mesures de sécurité (radiateur)

Figure 15 : Ouvrez la porte
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DO RESTER

EN PRISE!

Figure 16 : Restez 'en prise dans les descentes

LE CHANGEMENT DE VITESSES

(12) Mettez-vous toujours a l'arrét pour passer les viiesses. En
descente, faites tres attention. Restez en prise. Rappelez-vous que le
freinage sur un tracteur n'est pas congu pour les grandes vitesses.
Ralentissez avant les virages. Avant de descendre du tracteur, coupez
le contact, bloquez les freins et mettez au point mort. Metre au point
mort est une mesure ‘de. sécurité. Pourquoi?
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FONCTIONNEMENT DU MOTEUR
ET MANUEL D’ENTRETIEN

Pour comprendre facilement. le fonctionnement du moteur, re-
portez-vous au schéma a la page 19, vous y verrez I'emplacement des
différentes piéces. Voici comment se présente la coupe d'un mo-
teur a cylindre. Lorsque vous hésitez, vérifiez sur le schéma.

D'ou provient I'énergie qui fait tourner le moteur? Du carbu-
rant, répondrez-vous sans doute. Et vous auriez en partie raison. Pour
que le carburant puisse briler et dégager de I'énergie, il faut qu'il
soit mélangé avec un volume d'air approprié. En comprimant le mé-
lange carburant-air dans un espace restreint et en {'allumant avec une
étincelle, la combustion se propage trés rapidement. Lorsque le mé-
lange ainsi comprimé brile, les gaz se dilatent et dégagent une
grande quantité d'énergie, canalisée a I'aide d'un cylindre.

Figure 1 : L'intérieur d'un moteur de tracteur. Pouvez-vous reconnaitre les pléces
décrites dans ce chapitre?
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Cuibuteur

Conduit de vantilation
du carter

Ressort de soupape
Téte de cylindre

Soupape

GRrsenr &

Collecteur
d'admussion
Pistor

Cheratse dr.
eylindre

Rloc-moteusr

Papillon des gaz

Admission du
curburant

Carburateur o)
Starter

Admission d'air

Canalisation de
lubrification entre
les paliers principaux, -
et les coussinets
de bielle

Canalisation de

lubrification des
paliers principaux

o

- Gaine de soupapes

| Canalisation de lubrification du.
culbuteurs et des soupapes

Poussoir

Bougieff

Axe du piston

N
I .
Magnéto

RBielle

\9®

Tringle du cutbuteur

Arbre 3 cames

«Conimande de ja pompe
4 huile
Came

Coussinet de biclle

Filtre d'arrivée
d'huile

Vilebrequin

Palicr principal

L Carter

- Pompe A hulile

Bouchon de vidange

Figure 2 : Coupe d'un moteur & essence



LE CYLINDRE

Le cylindre est un trou cond foré
dans un bloc de fonte. Ce trou est fermé
4 son extrémité supérieure par une téte
de cylindre et & sa partie inférieure par
un piston. Au moment ot le mélange car-
burant-air brals dans le cylindre, les gaz
chauds se dilatent raptﬂen}ant et appuient
sur le piston, qu'ils projettant vers le bas.

LES PISTONS

Le piston est un bouchon mobile
qui s'éleve et sabalsse comme dans une
pompe a bicyclette. Il est fixé dans le cy-
lindre par une bielle qui le relie au vile-
brequin. Lorsque les gaz se dilatent et
abaissent le piston, la bielle appuie sur
le vilebrequin et le fait tourner. Ce mou-
vement de rotation est transmis aux roues.

LES SOUPAPES

La téte de cylindre est percée de
deux trous, l'un appelé pipe d'admission
— par lequel le mélange carburant-air pé-
nétre dans le cylindre, tandis - que Ie ger,
cond — la pipe d'échappement — permet
I'évacuation des gaz brilés. Ces trous doi- .~
vent étre fermés pendant la compression
et la combustion du mélange. Leur ouver-
ture et leur fermeture sont commandées
par des soupapes. La soupape d'admission
laisse entrer le mélange carburant-air et

20

" Figure 3 : Piston et cylindre

Figure 4: Piston, bielle et vilebrequi



Téte de soupape la soupaoe d'échappement sert & I'évacuu-
Portées de  tion des gaz brilés. Au cours de son
- Soupape mouvemernt ascendant, le piston aide 2

Tige de expulser les gaz d'échappement. La fer-
soupape

Siége de
soupape

, : meture et |'ouverture des soupapes ' doi-
Guide de' . ) R
soupape _ vent étre réglées avec la plus grande pré-
' cision. :

Ressort' de

soupape
5 MOTEUR A PLUSIEURS CYLINDRES
" Ecrou de Jeu du

pOUSSqIf

réglage ’ B )
9 Nous venons de parler des moteurs

Poussoir a cylindre unique. Il peut y avoir deux,
quatre, six ou huit cylindres. Mettons qua-
tre pour simplifier. Fixons des bielles au
bas des quatre pistons et relions-les au
vilebrequin. Nous avons ainsi un moteur
a quatre cylindres. : :

Came

Arbre 3 came

Soupape a téte en L

Figure 5 : Les différentes parties de la soupape

by

Dans un moteur a quatre cylindres, les deux manetons inté-
rieurs et les deux manetons extéricurs sont synchronisés. Lorsque
les pistons extérieurs sont en haut, ceux du milieu sont en bas. Rap-
pelez-vous cependant que la combustion des gaz n'agit pas simul-
tanément sur les pistons.

Figure 6 : Volci un moteur 3 quatre pistons
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MOTEUR A COMBUSTION INTERNE

Voici ce que nous appelons un mo-
teur & combustion interne. Le moteur a
combustion Interne fonctionne par combu-
stion du carburant & l'intérieur du cylin-
dre. Il existe d'autres types de moteurs qui
tirent leur énergie d'une source extérieu-
re, par exemple le moteur a4 vapeur dont
I'énergie — la vapeur — est produite par
une chaudiére. Le moteur électrique dis-
pose également d'un apport extérieur d'é-
nergie qui se propage par des fils conduc-
teurs.

LE VOLANT

A l'extrémité du vilebrequin se trou-
ve un volant qui régularise la transmis-
sion de l'énergie et assiste le mouvement
des pistons. Il maintient les piéces en
mouvement méme aprés que vous avez
cessé de tourner la manivelle.

LE MOTEUR A QUATRE TEMPS

Premier temps: Admission — Sup-
posons que le piston se trouve en haut
du cylindre et voyons ce qui se produit
lorsque le moteur tourne. Le premier temps
est appelé temps d'admission parce que le
piston, en s'abaissant, aspire l'air et le car-
burant. La soupape d'admission s'ouvre dés
que le piston amorce sa course descen-
dante, ce qui lui permet d'aspirer le mé-
lange qui se précipite ainsi dans le cy-
lindre. La soupape d'admission reste ou-
verte et le mélange continue de pénétrer
jusqu'a ce que le piston commence & re-

22

Figure 7 : Source extérieure
d'énergle

Figure 8 : Le volant est en place



Figure 9 : Admission

Figure 10 : Compression

monter. Ces diverses opérations ne pren-
nent qu'une fraction de seconde et elles
doivent se dérouler sans le moindre déca-
lage pour que le moteur tourne & plein ré-
gime.

Deuxidme temps: Compression —
Lorsque le piston termine sa course des-
cendanie et amorce sa remontée, la sou-
pape d'admission se ferme. Le cylindre
est rempli par le mélange carburant-air.
Dans le cas d'un moteur diesel, le cylin-
dre ne contiendrait 4 ce stade que de l'air.
Le piston comprime le mélange dans la
partie supérieure du cylindre, c'est pour-
quoi l'on parle de compression. Le
taux de compression exprime l'intensité
de la pression ainsi exercée. Supposons
que le cylindre contienne 6 litres d'air et
de carburant lorsque le piston est en bas
de sa course, alors qu'il n'y a place que
pour un litre lorsqu'il est au sommet, nous
disons que le taux de compression es!
€gal a 6. Les moteurs de tracteurs ont des
taux de compression variables, tout com-
me les automobiles. Les tracteurs 2
essence ont un taux de compression com-
pris entre 5 et 7. (Sur les tracteurs diesel.
ce taux atteint de 15 4 17 et méme plus).

La compression provoque toujours
une élévation de la température des gaz.
Plus ils sont comprimés, plus ils s'échauf-
fent. Dans un cylindre ou1 le taux de com-
pression est de 5 ou 6, la température du
mélange peut s'élever de prés de 90 de-
grés. (Dans un moteur diesel a taux de
compression égal a 15, la température dé-
passera 500 degrés).

La compression a une autre action.
Plus le mélange de carburant est com-
primé, plus grande est la vitesse de dila-
tation des gaz enflammés. De méme, la
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détente d'un ressort est d'autant plus vio-
lente qu'il a 6té comprimé plus fortement.
Cecl! s'applique également au tir & l'arc:
plus on bande I'arc, plus la flache part
vite. Ainsi I'énergie produite est en fonc-
tion du taux de compression. C'est tout
au moins le cas des moteurs a compres-
sion d'un mélange air-carburant, si ce
n'est pas toujours vrai pour les dieseis.
Nous reviendrons plus tard sur ce point.

Trolsidme temps: Allumage — Avail
méme la fin du deuxiéme temps, alors
que le piston va atteindre le point mort
haut, une étincelle & haut voltage Jaillit
entre les pointes de la bougie. Le piston
se déplace si rapidement que l'explosion
s'est & peine produite qu'il a atteint son
point mort haut, ol il est soumis a 'énor-
me poussée produite par la combustion
et la dilatation des gaz. |l est alors re-
poussé violemment vers le bas, imprimant

un mouvement de rotation au vilebrequin.

Sur un diesel, il n'y a pas besoin d'é-
tincelle. L'air est soumis a une telle com-
pression qu'il devient trés chaud (environ
500 degrés). Sous l'effet de la chaleur, le
carburant s‘enflamme dés que la pompe
a injection I'a projeté dans la chambre de
combustion. Dans un moteur diesel, I'air
seul est comprimé. L'énergie produite par
chaque cylindre dépend de la quantité de
carburant injecté. Dans ce cas, une élé-
vation du taux de compression peut ne pas
dégager davantage d'énergie. Pour éviter
les émissions de fumée, il faut géné
ralement un excédent d'air par rapport au
combustible.
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Figure 13 : La compression agit 2
la fagon d'un ressort qu'on presse



Figure 15 : Echappement

Quatridme temps : Echappement —
Juste avant que le piston arrive en fin de
course au troisidme temps, une autre
soupape s'ouvre, la soupape d'échappe-
ment, qui permet aux gaz de s'échapper
tout d'abord par |'effet de leur propre dila-
tation puis poussés par le -piston qui re-
monte.

Et 'voilal C'est un moteur a quatre
temps, en raison dus quatre opérations
qui s'effectuent dans le cylindre pendant
les deux aller et retour du piston: admis-
sion, compression, allumage et échap-
pement. Le piston descend deux fois et
s'éleve deux fois pour chaque temps
moteur, tandis que le volant tourne deux
fois. Le cycle complet comporte donc
quatre temps, c'est un moteur & quatre
temps. Rappelez-vous que dans un moteur
a quatre temps, le piston parcourt quatre
fois la longueur du cylindre. Il y a des
moteurs plus simples mais il n'existe plus
guére de tracteurs dotés d'un moteur 2
deux temps. Les seuls qui existent encore
sont généralement des diesels.

MOTEUR A ESSENCE A DEUX TEMPS

Dans un moteur a deux temps, le pi-
ston n'effectue qu'un aller et retour avant
de se retrouver a son point de départ (un
tour de volant). Le mélange carburant-air
s'enflamme toutes les fois que le piston
est en haut. La difficulté dans ce cas est
d'assurer |I'échappement de tous les gaz:
il faut que cette opération se fasse quand
le piston approche a fond du cylindre.

Ce moteur est doté d'un carter étanche
ol sont comprimés ‘le carburant et I'air
lorsque le piston descend. Lorsque le pis-
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ton a fini sa course descendante, il dé-
couvre, dans la paroi, un trou par lequel
s'évacuent les gaz d'échappement. A peu
prés au méme moment s'ouvre un trou
dans la paroi opposée et le carburant et
I'air comprimés dans le carter pénétrent
dans le cylindre ol ils se mélangent avec
une partie des gaz d'échappement. Lors-
que le piston remonte, il comprime le
mélange et fait aspirer du carburant et de
I'air supplémentaires dans le carter par un
distributeur d'admission. Du fait que ce
moteur mélange le carburant et l'air avec
les gaz bralés, son rendement est moindre
que celyl du moteur & quatre temps. Les
moteurs 4 essence & deux temps sont
généralement de petite taille.

lls présentent un autre inconvénient.
Comme nous ne pouvons introduire de
I'huile dans le carter, nous devons la mé-
langer avec l'essence. Si vous possédez
un moteur de ce type, n'oubliez pas d'a-
jouter environ ¥; litre d’huile pour dix litres
d'essence. Mélangez bien avant d'intro-
duire dans le moteur afin que l'huile et
I'essence ne se séparent pas. Beaucoup
d'usagers ont eu des difficultés pour la
simple raison qu'ils ne prennent pas cette
précaution,

MOTEUR DIESEL A DEUX TEMPS

Nous vous avons déja dit qu'un moteur
diesel n'aspire que de l'air au temps d'ad-
mission. Il est beaucoup plus facile d'éva-
cuer les gaz brilés du cylindre dans un
moteur diesel 3 deux temps. |l suffit, pra-
tiquement, d'une soufflerie. Au moment
ou le piston atteint le bas de sa course,

Figure 17 : Echappement et admission

26



Flgure 18 : Mélange d'huile au
carburant

une soupape s'ouvre au sommet du cylin-
dre et un flux d'air sous pression arrive
par les orifices dejagés par le piston.
Ainsi, les gaz d'échappement sont chas-
sés et le cylindre s'emplit d'air. A me-
sure que le piston s'éléve, l'air est forte-
ment comprimé. Comme il est possible
de chasser tous les gaz d'échappement
du cylindre, le moteur diesel & deux temps
a un rendement trés élevé.

FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR
A 4 CYLINDRES

Cette disposition se retrouve fréquem-
ment dans les moteurs a quatre cylin-
dres. L'admission du carburant dans les
cylindres 1 et 2 s'effectue par un seul

collecteur, de méme que dans les cylin-

dres 3 et 4. Regardez bien ce moteur. Vous constaterez que |'allumage
se produit chaque fois que le vilebrequin accomplit un demi-tour. Prenons
pour commencer le cylindre le n° 1 : lorsque le vilebrequin accomplit
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Figure 19 : Injection du diesel
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“Sur un moteur 3
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carburant,

Admission Compression Temos moteur Echappement

Figure 20 : Moteur diese! & deux temps

un demi-tour, les pistons 2 et 3 s'élévent. L'allumage pourré’lt‘ donc
se produire dans n'importe quel des 2 cylindres Lcorrespondants,
mais I'ordre d'allumage est fonction de la soupape .d'admission qui
s'ouvre juste avant que le piston ait terminé sa course ‘ascendante.

3 quatre cylindres, cet ordre corréspondant soit a
1,2, 4, 3, soit d 1,3, 4, 2. Dans les moteurs 2 six cylindres, |'ordre
le plus courant est 1, 5, 3, 6, 2, 4.

Collecteur d’admission
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Figure 21 : Coupe d'un moteur & 4 cylindres




MISE EN MARCHE

Il est nécessaire de faire tourner le
vilebrequin pour démarrer. On peut pour
cela utiliser la manivelle, mais le plus
souvent le démarrage s’effectue a l'aide
d'un démarreur électrique. La mise en
marche des diesels s’effectue parfois a
l'aide d'un petit moteur a essence. Vous
avez peut-étre un tracteur de ce type; il
démarre & l'essence, pour passer ensuite
a un carburant pour tracteur, plus écono-
mique..

BONNE MARCHE DU MOTEUR

Avant de mettre en marche, vérifiez
que vous étes au peint mort. Faites chauf-
fer le moteur avant d'accélérer a fond.
Faites tourner le moteur au régime voulu.
Les moteurs neufs ou refaits & neuf doi-
vent étre rodés avant d'étre utilisés a
pleine puissance. Le plein de carburant
doit se faire la nuit, pour éviter les con-
densations dans le réservoir. Ne remplis-
sez pas compleétement, le carburant se
dilate. Prévoyez un vide de '/,:*™¢ au moins
de la capacité, dans le cas d'un réservolr
A propane. Veillez 4 la propreté des réser-
voirs a Diesel et n'oubliez pas de
les purger. Le moteur une fois en marche,
vérifiez toutes les jauges.

VOTRE MANUEL D’ENTRETIEN

Il est trés important que vous lisiez
votre manuel d'entretien. et que vous vous
conformiez & ses prescriptions, lorsque
vous apprenez-a entretenir votre tracteur.
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GRAISSAGE

GRAISSAGE

(1) Pour utiliser un tracteur, vous de-
vez connaitre bien des choses, notamment
savoir le graisser convenablement. Che:-
chez dans votre notice tous les points qui
ont besoin d'huile ou de graisse. Elle vous
indiquera également les cas ou vous em-
ployez de I'huile et ceux ol vous employez
de la graisse, ainsi que la fréquence de
ces opérations.

HUILEZ LA DYNAMO ET LE DEMARREUR

Figure 1 : Huiles et graisses

(2) Si vous vous servez d'une buret-
te, vous devez généralement employer une
huile légére (SAE 20, par exemple). Ver-
sez quelques gouttes d’huile sur les rou-
lements de la dynamo et de temps & autre:

sur le démarreur. Augets a huile

HUILEZ LE DISTRIBUTEUR

(3) Si l'allumage se fait par batterie,
vous trouverez peut-8tre un morceau de
feutre, une méche en réalité, sous le re
tor du distributeur. Pour huiler, enlevez le
bouchon du distributeur. Veillez & ne pas
verser d’huile sur les plots ou & {'intérieur Figure 2 : Hullez la dynamo
du distributeur.
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««...ET LA MAGNETO

Si votre tracteur a une magnéto, elle
a peut-étre besoin d'huile. L4 encore, hui-
lez avec parcimonie. A la base de certaines
magnétos, se trouve un réservoir d'huile.
Avant de le remplir, il vous faut retirer un
bouchon. L'huile est acheminée vers les
roulements par une méche. Sur ce type de
magnéto, on ne risque guére d'utiliser
trop d'huile.

Coupelie a
huile

GRAISSAGE DES ROULEMENTS

(4) Les moteurs comprennent une
multitude de roulements et de surfaces de
frottement qu'il faut lubrifier. On emploie
de la graisse qui reste fixée sur les roule-
ments beaucoup plus longtemps que
I'huile. Ne graissez qu'aprés avoir essuyé
les graisseurs. Prenez-garde 2 ne pas faire
pénétrer dans les roulements des impu-
retés, ce qui est chose courante si la
piece est souillée. Enlevez l'excés de
graisse avec un chiffon pour empécher
les corps étrangers d'adhérer.

Figure 3 : Huilez le distributeur

-Coupelles a huile

QU’EST-CE QU'UNE GRAISSE?

(5) La graisse est composée essen-
tiellement d'huile et d'un savon spécial
destiné 4 |'épaissir. Le type de la graisse
est fonction du savon utilisé. Par exemple,
la graisse utilisée dans les graisseuses
ou le chéssis est généralement & base de
savon calcique. Elle résiste & |'eau, mais
ne doit pas étre utilisée & des températu-
Figure 4 : Huilez la magnéto res dépassant 80 degrés centigrades, qui
. sépareraient le savon de I'huile.
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(6) On emplole généralement pour
les tracteurs et les machires automotri-
ces de la graisse pour roulement. A base
de savon sodique, elle supporte des tem-
pératures élevées. On utilise couramment
une graisse a.usage multiple, 3 base de ) ;
savon au lithium. Elle résiste a l'eau et v ‘
supporte également les hautes tempé-
ratures,

(7) Il faut parfois une graisse spé-
ciale pour lubrifier la pompe a eau. Dans
ce cas, sl de la graisse pénétre dans le
systéme de refroidissement, elle causera
moins de dommages que d'autres lubrifi-
ants. Si vous devez graisser la pompe a
eau, vous constaterez, qu'elle est, soit for-
mée par un bouchon, soit assortie d'une
coupelle de graissage. Certains moteurs:
comportent un dispositif spécial pour em- Figure 5 : Essuyez avant de graisse;
pécher que la graisse ou I'huile pénétreni

dans le systéme de refroidissement.

Codpelle de graissage

Roulement

Couronne

b A
Va2 > "'l
7 Nz H
ey /1///”'/////-\| il
qo———1 -I==
q )

\\\\ 22122, 2724177, ﬁ'l ’//‘/A/ I . s
7. >

Figure 6 : Points de graissage d'une pompe a eau
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Figure 7 : Comment remplir le
gralsseur

Figure 8 : Le graissage d'une boite
a rouleaux

MANUTENTION DE LA GRAISSE

(8) La manutention des graisses de-
mande beaucoup de soin. Gardez les ré-
cipients en stock, hermétiquement fermés
pour empécher les impuretés ou l'eau de
s'y introduire. Gardez sous abri. Conseil
pour une bonne démonstration: plongez le
graisseur dans I'huile avant de le remplir,
ce qui empéchera la graisse de coller a
I'extérieur. Placez une boite d'huile d'un
litre dans votre seau de graisse de fagon
a l'avoir sous la main quand vous rempli-
rez votre graisseur. Le couvercle du seau
empéchera également les impuretés de
souiller I'huile.

Si vous graissez a la main des roule-
ments a bille ou des boites & rouleaux,
n'oubliez pas que pour agir vraiment, la
graisse doit pénétrer. Avant de replacer
le roulement, nettoyez-le soigneusement
avec du pétrole, laissez sécher, puis plon-
gez dans |'huile et laissez égoutter. Une
pellicule d'huile facilite la penétration de
la graisse. L'huile se mélange rapidement
avec la graisse qui, de toutes fagons, est
composée en majeure partie d'huile, de
sorte que quelques gouttes d'huile ne
I'altéreront pas.

C'est une expérience intéressante
que de démontrer avec quelle facilité huile
et graisse se mélangent. Pour cela, met-
tez un peu de graisse dans le creux de
votre main, faites un trou dans la graisse,
versez-y quelques gouttes d'huile; agitez
bien avec le doigt et observez avec quelle
rapidité huile et graisse se mélangent.
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COMMENT PROCEDER

Si le roulement est graissé i la

maln, il n'est pas indispensable de grais
ser a fond le moyeu. En effet, I'exceés de
graisse travaillerait, et en s'amollissant,
se liquéfierait. Elle risquerait de couler
sur les joints et de les abimer.
9) C'est une bonne habitude que de
faire le graissage aprés la journée de tra-
vail. Le roulement, échauffé, absorbera
plus rapidement la graisse, qui elle aussi
sera tiéde et plus facile a utiliser. Il y a
encore d'autres raisons pour procéder de
la sorte. S'il pleut et si vous ne vous ser-
vez pas de votre matériel pendant plu-
sieurs jours, la graisse le protégera. Si
vous mettez de la graisse sur les mains,
vous pouvez les laver dés que vous ren-
trez chez vous. Si le graisseur est presque
vide au moment de rentrer, remplissez-le
sans plus attendre.

GRAISSAGE DE L'EMBRAYAGE

(10) Les roulements et disques d'em-
brayage doivent étre graissés avec parci-
monie. L'excés de graisse sur les disques
est fréquemment a l'origine des difficul-
tés d'embrayage. La présence de graisse
sur la face des disques risque de faire pa-
tiner — d'ol échauffement et usure du
disque, qui devient rugueux et accroche
au changement de vitesse.

Sur certains tracteurs, le point de
graissage des aubes est situé sur le vo-
lant. Il peut étre nécessaire de mettre en
alignement ce point de graissage et |'ori-
fice situé au fond de la boite d'embrayage.
Il importe de ne pas trop graisser ce roule-
ment. Conformez-vous aux instructions de
votre manuel.
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Figure 10 : Disques d'embrayage
endommagés par un excés de
gralsse

Figure 11 : Graissage de I'embrayage



DEMONSTRATION

Figure 12 : Entourez l'extrémité du
graisseur d'un chiffon avant de le
retirer

Figure 13 : Graissage d'une roue
avant

Figure 14 : Graissage des bandes
de roulement

3.

(11) Les graisses sont parfois filantes
et collantes. Si vous employez une graisse
de ce type par temps froid, retirez le pis-
tolet graisseur en le faisant glisser de
biais sur Il'orifice de graissage. Les
filaments de graisse seront ainsi coupés
et le vent ne risquzra pas de vous les pro-
jeter au visage. Vous pouvez encore en-
tourer l'extrémité du graisceur d'un chif-
fon avant de le retirer.

GRAISSAGE DES ROUES

(12) Si vous utilisez un graisseur et
si les roulements des roues avant sont
munis de points de graissage, graissez
fréquemment. Mettez suffisamment de
graisse sur les moyeux. Une partie se dé-
posera ainsi sur les joints et empéchera
la saleté de pénétrer. On recourt fréquem-
ment & ce mode de lubrification dans
les zones d'irrigations ol le tracteur peut
étre appelé a rouler dans I'eau. Sur des
roues bien graissées, l'eau ne pénétre
pas.

GRAISSAGE DES CHENILLES

Sur certains tracteurs a chenille, des
points de graissage sont prévus pour les
bandes de roulement. 1l s'agit générale-
ment de valves qui exigent un graisseur
spécial. Dans ce cas, nous recommandons
une graisse fluide. Si la graisse se dépla-
ce aisément dans le graisseur a basse
pression, elle convient généralement aux
bandes de roulement. Un bruit sec vous
avertit que le roulement est convenable-
ment graissé. N'essayez pas d'y faire péné-
trer trop de graisse, la pression du grals-
seur peut endommager les joints de
roulement.
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LUBRIFICATION DES BOITES DE
TRANSMISSION

Il convient de vérifier le niveau de la
boite de transmission ainsi que, le cas
échéant, celui du pont arri2re ou d'une
boite spéciale de différentiel. Il faut aus-
si contréler le niveau de I'huile dans la
boite de direction. La plupart de ces boi-
tes comportent un orifice de ventilation Figure 15 : Vérification du niveau

; s n . de lubrifiant dans le boitier de
qui ne doit jamais étre obstrué. direction
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LUBRIFICATION DU MOTEUR ET DU
SYSTEME HYDRAULIQUE

(1) Dans un moteur, I'huile sert a
divers usages. Elle nettoie, limite les
frottements, ralentit l'usure, absorbe les
chocs, supporte les charges et contribue
a assurer |'étanchéité du piston. Elle dolt
enfin contribuer au refroidissement de
certaines parties du moteur tout en con-
duisant la chaleur vers d'autres.

L'huile ayant tant de réles a jouer,
vous comprendrez pourquoi vous devez
en vérifier le niveau fréquemment afin que
le volume d'huile dans le carter soit suffi-
sant. Si le niveau baisse, il y a moins d'hui-
le pour le méme travail. Le carter doit
toujours contenir le volume d'huile pres-
crit pour éviter |'échauffement du moteur.

HUILES POUR SYSTEMES HYDRAULIQUES

- Dans un systéme hydraulique, I'huile
doit toujours transmettre |'énergie. Elle
n'est pas soumise & une température
~) i~ 23 <) aussi élevée que dans un moteur, c'est
"// / pourquoi elle conserve pius longtemps sa
A A pureté avant de devoir étre vidangée.
Conformez-vous toujours aux prescriptions

Figure 1 : L'hulle remplit de . .
nombreuses fonctions du fabricant en matiére de fréquence de

vidange du systéme hydraulique.

MO
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COMMENT CHOISIR VOTRE HUILE

(2) Une bonne huile préservera votre
moteur. Pour obtenir une huile de qualité,
suivez les conseils de votre manuel d'en-
tretien, Prenez une marque réputée.

On ne peut guére juger I'huile
d’'aprés son aspect. Elle peut étre verte,
Jaune ou rouge. Aprés avoir séjourné dans
les moteurs, eile prend rapidement une
teinte gris sale ¢u noire, en continuant
néanmoins a jouer suii rile de fagon sa-
tisfaisante. En fait, la plupart des huiles
contiennent maintenant des additifs appe-
lés détergents, qui agissent & la maniére
d'un savon. Grace a ces additifs, la fine
suie produite par la combustion du carbu-
rant, les condensations, le vernis et les
particules détachées du moteur restent

Filtre a huile

1,

Figure 2 : Enlevez le bouchon de
vidange du systeme hydraulique

Canalisation de

-
L]

lubrification des

E

roulements
t
Canalisation
dhuile de la
pompe
+1—Carter
Membrane de
— la pompe 3
huile

Figure 3-: Canalisation d'huile et filtre & huile d'un moteur de tracteur
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Figure 6 : Apparell de mesure de
la viscosité

en suspension dans l'huile, ce qui évite
I'encrassage. A la vidange, les matidres
en suspension sont évacuées avec !'huile.
Vous comprenez pourquoi les huiles déter-
gentes changent parfois rapidement de
couleur. De méme qu'un produit de nettoy-
age change de coulaur quand il a servi, les
huiles détergentes noircissent en nettoy-
ant le moteur. L'état de votre moteur et
votre conduite déterminent la rapidité avec
laquelle votre huile se salit. Il existe d'au-
tres additifs qui améliorent I'huile a d'au-
tres points de vue.

QUAND ET COMMENT VIDANGER

(3) Dans un moteur, I'huile se souille
au contact des condensations, de la suie
produite par la combustion du carburant,
des acides et de nombreuses autres im-
puretés. Pour évacuer ces substances
susceptibles d'endommager un moteur,
I'huile doit &tre changée 2 intervalles ré-
guliers conformément aux prescriptions.

La plupart des tracteurs sont équi-
pés d'un filtre qui arréte les particules
plus grosses. Nettoyezle conformément
aux prescriptions de votre manuel d'en-
tretien qui vous indique également la
fréquence de vidange et la spécification
de I'huile en fonction du moteur.

ESSAIS DE L'HUILE

4) Aprés sa fabrication, I'huile est
soumise a toutes sortes d'essais: inflam-
mabilité, vaporisation, densité, couleur,
viscosité, etc. Ces essals ne renselgnent
guére l'acheteur, mais éclairent le fabri-
cant sur la constance de qualité de son
produit.
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Pour vous, le test le plus impor-
tant est celui de la viscosité. Il vous in-
dique la viscosité de l'huile, c'est-a-dire
sa consistance, mesurée par sa vitesse
d'écoulement. Voici comment on procéde.
L'huile est portée 3 une température uni-
forme. A mesure que chaque quantité
d'huile s'écoule par un orifice de méme
diamétre, on chronométre le temps d'écou-
lement. Plus I'huile s'écoule lentement
plus elle est épaisse, d'ou viscosité plus
élevée,

Vous pouvez faire une expérience
simple en calculant le temps qu'il faut &
deux sortes d'huile pour s'écouer a tra-
vers un petit orifice percé au fond d'un
bidon. L'huile la plus épaisse coule plus
lentement (toutes deux doivent étre a la
méme température). L'utilisateur ne doit
pas oublier de se servir d'une huile de
viscosité recommandée, compte tenu de
la température extérieure. Rappelez-vous
également que I'huile est épaisse et coule
lentement par temps froid et qu'elle est
fluide et s'écoule rapidement quand il fait
chaud.

ADDITIFS

Les fabricants de moteurs améliorent
continuellement leur production et les
raffineries de pétrole ne cessent d’amélio-
rer les qualités d'huile. L'emploi d’additifs
est un exemple des progrés récents dans
la fabrication des lubrifiants. Ces substan-
ces favorisent la fluidité de I'huile par
temps froid, tout en ['épaississant par
temps chaud. De plus, comme nous |'avons
indiqué dans le paragraphe intitulé: »Com-
ment choisir votre huile«, certains addi-
tifs aldent I'huile & nettoyer le moteur tout
en le lubrifiant.
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Figure 7 : Mesurez vous-méme la
viscosité des huiles

Figure 8 : Dépot de vernis sur le
piston: huile non détergente

Figure 9 : Piston propre : huile
détergente



CLASSIFICATION DES HUILES

(5) L'efficacité de la protection appor-
tée par I'huile est mesurée en faisant su-
bir des tests aux moteurs. Grice & des
milliers de tests, les fabricants d’huile sont
arrivés a produire des huiles qui protegent
parfaitement le moteur dans des conditi-
ons de travail rigoureuses. Dans des con-
ditions de travail trés rigoureuses, on
parfois recours a des additifs supplémen-
taires.

Les normes de graissage du mo-
teur dépendent de sa construction, du
type de carburant consommé et des condi-
tions d'utilisation. On n'emploie plus la
classification regular, premium et heavy
duty pour les huiles car cette nomencla-
ture n'aide personne a faire son choix. Les
classifications actuelles facilitent ce choix
en fonction des besoins d'un moteur ou
d'un service particulier. L'American Petro-
leum Institute a mis en vigueur une nou-
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Figure 11 : Lisez votre manuel
d'entretien
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Figure 12 : Conseils d'entreposage
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velle méthode de classification: trols ca-
tégories en fonction du service demandé
a l'huile dans un moteur 3 allumage par
bougies, et trois catégories pour les die-
sels. Les trois classes pour les moteurs
a allumage par bougie sont les suivantes:
ML: service léger — MM: service normal
— MS: service sévere.

Les classes pour moteurs diesel
sont les suivantes: DG: service diesel nor-
mal — DM: service diesel sévere — et
DS: service diesel extrémement sévére.

Tous les récipients d’huile portent
une indication qui vous permet de savoir
a premiére vue le type de service auquel
ils sont destinés. Vous y trouverez les
mentions ML, MM ou MS. Sur certains
récipients, elles sont apposées toutes
les trois. Si les lettres MS figurent seules
sur |'étiquette, I'huile convient également
a un service moins sévere. Certains réci-
pients peuvent porter les lettres MS—DG,
qui signalent que I'huile peut étre employée
sur tous les moteurs a allumage par bou-
gie ainsi que sur les diesels en cas de
service normal.

La teneur en soufre du carburant
diesel modifie largement la lubrification
du moteur. Si elle est clevée, il faudra
peut-étre employer une huile diesel DM
ou DS qui comporte le pourcentage d'addi-
tifs nécessaires & la propreté du moteur.

Si des étiquettes sont fixées sur
les récipients d'huile, c'est bien entendu
pour vous aider a choisir I'huile qui vous
convient. Reportez-vous & votre manuel
d'entretien pour connaitre la qualité d'huile
recommandée par le fabricant, puis de-
mandez & votre garagiste une huile qui
réponde au genre de service réclamé par
votre moteur.
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Figure 13 : Mettez la mesure 2
I'abri

Figure 14 : Remplacez I'élément du
filtre & huile

Figure 15 : Tatez le filtre & huile
pour vérifier la circulation d'huile



Figure 16 : Filtre et membrane
encrassés

Figure 17 : Enlevez la membrane de
la pompe & huile pour la nettoyer

Ce systéme de classifi-
cation vient A peine d'étre in-
stauré, et seuls les manuels
les plus récents en tiennent
compte. !l sera progressivement
étendu aux autres manuels.

PRECAUTIONS A PRENDRE POUR
ENTREPOSER LES HUILES

(6) Entreposez et manipulez huiles et
graisses avec précautions. Bien recouvrir
les récipients pour empécher I'eau et les
impuretés d'y pénétrer. Couchez les fits
d'huile sous abri. Ne les laissez jamais
debout a I'air libre. En effet, si I'eau ou
la neige se déposent au sommet de ces
fats, elles s'infiltreront a I'intérieur. Dans
le cas oli il n'est pas possible d'entrepo-
ser un fat sous abri, couchez-le ou incli-
nez-le, afin que I'eau ne s'accumule pas
autour des bondes.

Nettoyez toujours le tuyau de rein-
plissage du carter avant d'ajouter de I'hui-
le.

Veillez & ia propreté du récipient.
Si du sable ou des impuretés se sont dé-
posés dans la mesure, l'huile les entrai-
nera dans le moteur. Un moyen simple de
maintenir cette mesure en parfait état
de propreté est de la placer dans une
boite fermée ou sur un banc en la cou-
vrant d'un seau. Si vous utilisez de I'huile
en bidon, essuyez le bouchon avant d'ou-
vrir. Le verseur doit étre propre. Rangez-le
4 I'abri des poussiéres.
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COMMENT VIDANGER LE ‘
CARTER ET ENTRETENIR LE : Un litre de carburant
FILTRE A HUILE

Eau dans

(7)  En cours d'usage, I'huile
le carter

se salit en s'imprégnant de
produits de combustion: suie,
carburant, eau, acides organi-
ques et autres résidus d'oxyda-
tion de I'huile. Le filtre a huile

permet d'éliminer certaines de ., jiyre d'eau@
ces impuretés. Mais il ne rem-

plit pas toujours cette tache si

I'utilisateur ne change pas Figure 18 : Pour chaque litre de
I'lément comme il est prévu. carburant il se forme un litre d’eau
Les utilisateurs se font des

illusions en s'imaginant qu'un filtre a uuile est un instrument magi-
que et qu'il est inutile d'y changer I'huile. Il n'en est rien.

Entretenez le filtre & huile conformément aux prescriptions.
Remplacez I'élément en cas de besoin. Si, & la base du filtre, se
trouve un bouchon de vidange, vidangez avant d'6ter I'élément. Cela
fait faites tourner le moteur et vérifiez qu'il n'y ait pas de fuite d'huile.
Ne vidangez que lorsg;:te le moteur est chaud, car I'huile est en mou-
vement et les impuretés en suspension seront évacuées.

Sur certains moteurs, seule une faible quantité d'huile est
filtrée par ce qu'on appelle le filtre de dérivation. Il est généralement
composé d'un élément filtrant, que I'on remplace quand il est plein.
Pour vérifier s'il laisse passer I'hu.ie, il suffit de constater au toucher
s'il est aussi chaud que le carter.

DEMONSTRATION

Huile
laiteuse

Huile
limpide

Figure 19 : Sous l'action de la chaleur I'eau contenue cans I'huile laiteuse
s'évapore et I'huile redevient limpide
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Ces engrenages
aspirent {'huile

Soupape de
dérivation

Figure 20 : Engrenage de pompe

Pression d'huile

Figure 21 : Manométre d'huile

ORIGINE DES DEPOTS DANS LE CARTER

(8) Sur certains moteurs, l'une des
causes d'encrassement du carter est que
de l'huile séjourne souvent pendant des
semaines ou des mois dans le moteur.
Les impuretés se déposent au fond de
la cuve. Si vous ouvrez le bouchon supé-
rieur du carter, aprées que le moteur est
resté un certain temps sans tourner, il
s'écoule uniquement de I'huile propre. Ce-
ci n'est pas concluant, car la majeure par-
tie des impuretés et de |'eau demeurent
au fond du carter. Débouchez le bouchon
inférieur et vous verrez s'échapper I'hui-
le sale et I'eau.

Lorsque les dépbts s'accumulent
au fond d'un carter, ils durcissent et se
détachent des parois, mais ils se fixent
fréquemment a la membrane d'admission
d'huile, I'obstruant et provoquant le grip-
page des roulements.

(9) Sur bon nombre de moteurs, on
place une membrane amovible sur la pom-
pe a huile, qui doit étre nettoyée régulié-

. rement. Si le moteur est particulierement

encrassé, il convient de la nettoyer avec
une huile de ringage, ce qui est inutile si
les vidanges sont effectuées a la cadence
requise.

Les huiles nouvellement mises sur
le marché décrassent le moteur aussi
bien que le carter.
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CONDENSATION D’EAU PAR TEMPS FROID (Fig. 18)

Pour tout litre de carburant br@lé, il se forme un litre d'eau. L'eau
s'échappe normalement sous forme de vapeur, mais lorsque le mo-
teur est froid, les gaz d'échappement se condensent au contact du
métal froid, et I'eau s'infiltre dans le carter.

Les surfaces métalliques des carters de tracteurs et autre
équipement agricole sont plus importantes que dans les moteurs
d'automobiles. C'est pourquoi elles retiennent davantage d'eau et il
faut les chauffer pour éliminer la condensation.

La condensation d'eau cause fréguemment des difficultés en hi-
ver. Pour y remédier, couvrez toujours le radiateur afin que le moteur
s'échauffe rapidement. Laissez tourner le moteur dix minutes au
moins avant de couper le contact. |l faut également dix minutes au
moins pour assécher le moteur aprés 'avoir mis en marche.

L'huile MS a des chances de mieux supporter les condensations
d'eau. Mais i! faut quand méme la vidanger réguliérement pour éviter
des ennuis. En hiver, la vidange doit se faire plus souvent et les fil-
tres doivent étre nettoyés plus fréquemment.

Au contact de l'eau, I'huile risque de prendre une coloration
laiteuse. Chauffez-la pour faire évaporer |'eau, elle reprendra sa cou-
leur normale.

Projection d’'huile vers e
régulateur

Vilebrequin pertoré
Pied de bielle pertoré

Filtre a huile

Figure 22 : Systéme & pression proprement dit
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—1 LA CIRCULATION D'HUILE

Sur tous les moteurs, la circula-
tion d'huile s'effectue au moyen d'une
pompe a huile. La pompe se compose gé-
néralement d'un assemblage d'engrenages
qui mettent l'huile scus pression. Elle
collecte I'huile au fond de la cuve et I'as-

! NI ire & travers une membrane qui arréte
Cate,] & " ', P , qui

\‘"’ 1X] "”‘ les grosses impuretés qui risqueraient de
\\‘ "" \ 0/ I'endommager. Elle aspire beaucoup plus
) \\""" “";’ d'huile qu'il n'en faut et I'excédent retour-
\\Q',/ .""’f ne vers le carter, & travers une soupape

de dérivation ou une soupape régulatrice
de pression. De la sorte, I'huile retournant
\ au carter sous une pression donnée, il y
N\

[ a contréle de la pression maximum. Cer-
tains systemes comportent un régulateur

Figure 23 : Un roulement mal serré € pression d'huile.
perd I'huile

(10) Un manométre indique si la pompe assure la circulation de
I'huile a la pression normale. En fait, certaines canalisations pour-
raient s'obstruer sans que le manométre vous permette de le dé-
celer, puisque c'est un simple indicateur de pression. L'huile en exces
qui ne pourralt pénétrer dans le circuit normal retournerait au carter
par la soupape de dérivation.

2§ Paliers d'arbre a came
N,

-

Collecteur

d'huile Paliers du

vilebrequin

ﬁrrlvée d’huile )
ans la cuve a : - d'aspersion
palette - — ) —
Pompe s
a huile T
el

Figure 24 : Systéme par asperslbn
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Dans certains moteurs le vilebre-
quin est percé de canaux qui débouchent
sur tous les roulements. C'est ce que l'on
appelle un systéeme de graissage sous pres-
sicn proprement dit. Dans ce cas, si les
roulements se desserrent, la pression
d'huile peut diminuer. Vous avez plus dz
chances de vous en apercevoir si le mo-
teur tourne au ralenti. Des roulements
mal serrés laissent s'échapper davantage
d’huile, qui est projetée sur les pistons,
d’ou1 élévation de la consommation d'huile.

Un autre systéme de lubrification
courant dans les moteurs de tracteurs est
le systéme par aspersion: ['huile est en-
voyée par une pompe dans un conduit ou
vaporisée a travers des ajutages dans
une canalisation qui l'achemine vers les
pieds de bielle. Ainsi les roulements mal
serrés ne provoquent pas de baisse de
pression d'huile. Quel que soit I'état de
ces roulements, la méme quantité d'huile
est projetée des bielles jusqu'aux pistons.

Si vous connaissez le mode de lu-
brification de votre moteur, vous compren-
drez mieux les causes d'une baisse de
pression ou d'une forte consommation
d’huile.

SYSTEME HYDRAULIQUE

(11) La plupart des tracteurs sont équi-
pés d'un systeme de levage mécanique
ou hydraulique. lls utilisent tous deux une
pompe et de I'huile pour transmettre |'é-
nergie du tracteur a ['outil. Le systéme

mécanique permet de relever les instru- _

ments de culture, tandis que le dispositif
hydraulique sert a lever et & abaisser.
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Figure 25 : Systime de relevage
hydraulique

Figure 26 : Systéme de relevage
mécanique



La plugart des dispositifs hydrauliques consomment de I'huile
pour moteur, le fabricant prescrivant parfois une huile spéciale qui
peut étre nécessaire pour protéger la pompe. Une huile spéciale est
parfois recommandée pour la protection des joints d'étanchéité.

Pour protéger la pompe hydraulique, assurez-vous que le dis-
positif est rempli d’huile. Certains systémes peuvent étre déconnec-
tés a l'arrét. Pour arréter la pompe hydraulique, il peut étre néces-
saire de la désamorcer.,

METTEZ DE L'HUILE PROPRE DANS LE SYSTEME HYDRAULIQUE

Il est trés important de ne pas laisser le systéme s'encrasser.
Employez une huile propre, provenant de récipients propres. Couvrez
les joints si les tuyaux sont démanchés. Dans les moteurs dont le
systéeme d'approvisionnement est muni d'un reniflard, assurez-vous
que ce reniflard est ouvert. S'il est bouché, c'est qu'il a besoin
d'étre nettoyé.

Les systémes hydrauliques sont genéralement équipés d'une
soupape de sécurité qui empéche la pression d’huile de dépasser le
maximum prescrit. Il vaut mieux ne pas toucher a cette piéce. Lors-
que la pompe est usée, le contrdle risque de se ralentir. Faites répa-
rer la pompe. Si vous modifiez la pression, le systéme de relevage ne
fonctionne pas convenablement et vous risquez un accident par rup-
ture de joint, di a la surpression.

Rotor
Manchon du rotor

Pale du rotor

Commande de vitesse : Arbre & came
hydraulique

Figure 27 : Détail d'une pompe hydraulique
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DE L’AIR PROPRE POUR VOTRE MOTEUR

Un moteur absorbe plus de 8.000 litres
d'air pour briler un litre de carburant. Et
cet air est chargé de poussiéres qui, si
elles ne sont pas éliminées risquent d'en-
dommager rapidement votre moteur. Nous
pouvons citer des cas ou la saleté a en-
dommagé un moteur en une demi journée
de travail. Pour durer, le moteur doit étre
muni d'un filtre 4 air efficace, que vous
devez bien entretenir, conformément aux
instructions.

COMMENT FONCTIONNE LE FILTRE A AIR

Chez I'nomme, c'est le nez qui filtre
I'air & I'aide d'une multitude de poils fins
et humides qui arrétent la saleté et l'em-
péchent de pénétrer dans les poumons.
C'est pour cela que vous éprouvez le be-
soin de vous moucher, c'est-a-dire de net-
toyer votre filtre & air.

Sur les moteurs, les filtres a air fonc-
tionnent a peu prés de la méme fagon,
si ce n'est que les particules de poussie-
re sont arrétées par une pellicule d'huile.

L'un des premiers filtres & air monté
sur tracteur était constitué par une mem-
brane couverte d'une algue ayant la con-
sistence du crin. Cette mousse était
imprégnée d'huile. En passant par le filt-
re, l'air se divisait en un grand nombre
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Figure 1 : La saleté endommage
le moteur

Figure 2 : Vous vous mouchez pour
expulser les poussidres



de minces filets et les fines par-

ticules de poussiére étaient

arrétées au contact de la pelli-

cule d'hulle. Bien que ce filtre

" fonctionne de maniére satisfai-

ﬁgmféda" sante, il doit &tre enlevé fré-
quemment pour étre nettoyé.

Elément filtrant Pour laver la mousse du fil-

tre a air, placez |'élément dans
g:;l: hed suspension gy, pétrole, secouez pour éva-
cuer l'excés de pétrole, laissez
Projection d'huile  S€cher quelques minutes puis,
avant de le remettre en place,

Bain d'huile a plongez I'élément dans de I'hui-
niveau constant

le propre. Propreté et lubrifica-
SIS Saleté tion sont les secrets du hon
Figure 3 : Filrre & air & bain d'huile fonctionnement de I'élément.

On emploie encore sur quelques petits moteurs des filtres a air de
ce type. On les retrouve fréquemment dans le systéme de ventilation du
carter des automobiles, des camions et des tracteurs, ou il n'est appelé
a filtrer qu'un faible volume d'air.

DEMONSTRATION

Figure ‘4 : Nettoyage d'un filtre 3 mousse Figure 5 : Ventilateur de carter
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FILTRE A AIR A BAIN D'HUILE

Le filtre & air le plus communément
utilisé sur les moteurs de tracteurs mo-
dernes fonctionne par bain d'huile de ma-
niére trds similaire & celui que nous ve-
nons de décrire, si ce n'est que |'élément
métallique est lavé automatiquement par
I'huile. L'air qui arrive par la cheminée
d'admission passe & travers la couche
d'huile contenue dans la coupelle, une par-
tie de cette huile est entrainée sur la
membrane avant de retomber dans la cou-
pelle. La membrane est ainsi lubrifiée tan-
dis que les poussiéres retombent dans la
coupelle. Les fines poussiéres qui n’aurai-
ent pas été retenues au moment ol |'air
passe sur la couche d'huile seront absor-
bées par la pellicule d'huile de la membra-
ne. L'air ainsi purifié pénétre dans le mo-
teur.

La quantité d’huile entrainée par l'air
qui passe dans la coupelle est contrblée
par de petits orifices dans la coupelle et,
sur certains filtres, par un orifice percé
dans une chicane. Seule une quantité
donnée d'huile s'écoule par les orifices de
fagon qu'a plein régime et a haute vitesse,
elle ne soit pas entrainée dans le moteur.

COMMENT NETTOYER LE FILTRE

1) Une des précautions les plus im-
portantes pour l'entretien du filtre con-
siste a4 le nettoyer comme prévu. Vidan-
gez et nettoyez le fond de la coupelle que
vous remplirez d'huile propre, de la vis-
cosité voulue. (Voir votre manuel d'en-
tretien). Remplissez la coupelle au niveau
correct qui est généralement indiqué sur
la paroi.
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DEMONSTRATION

Figure 6 : Remplissez la coupelle
jusqu'au niveau indiqué

Figure 8 : Neitoyez la cheminée
de prise d'air



Figure 9 : Cheminée tordue —
bouchon incliné

Figure 10 : Fuite au niveau du
collier

Lorsque vous vérifiez le niveau
d’huile, examinez la coupelle du filtre 2
air pour vous assurer qu'elle n'est pas
trop encrassée. Si l'huile est trds sale.
jetez-la et remplacez-la. Il est bon de vé-
rifier le niveau de I'huile dans la coupelle
du filtre une fois par jour et au moins
deux fois par jour sur sol trés poussiéreux.

(2) Profitez de ce que la coupelle est
retirée du filtre 4 air pour examiner le treil-
lis métallique et la membrane. Assurez-
vous que la partie inférieure de la mem-
brane n'est pas obstruée par des poussié-
res ou de la paille.

NETTOYEZ AUSSI LA CHEMINEE DE
PRISE D'AIR

(3) La coupelle du filtre & air étant
retirée, enlevez le bouchon de fermeture
de la cheminée de prise d'air. Regardez
si la cheminée est bien dégagée et si elle
n'est pas partiellement obstruée par la
saleté. Sinon mettez un chiffon au bout
d'un baton et ramonez la cheminée. Si
I'arrivée d'air se fait mal, la consommation
de carburant augmente. Vérifiez que le
Jouchon n'est pas incliné et que la partie
supérieure de la cheminée n'est pas cour-
bée.

FUITES DES TUYAUX ET DES COLLIERS

(4) Aprés avoir remis en place la cou-
pelle du filtre & huile, vérifiez I'étanchéité
des colliers. Un collier de tuyau d'admis-
sion qui ferme mal peut laisser passer en
peu de temps assez de saleté pour mettre
un moteur hors d'usage.
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Lorsque vous vérifiez |'étanchéité.
faites trés attention aux joints de tuyaux.
"Un tuyau de caoutchouc qui semble en bon
état lorsqu'il est en place, présente sou-
vent des fissures si on 'inspecte soigneu-
sement aprés |'avoir retiré. Il peut étre
entalllé & l'intérieur et laisser passer la
saleté au niveau du collier. Enduisez lége-
rement de savon l'intérieur d'un tuyau
neuf. Il se mettra en place plus facile-
ment.

AUTRES FUITES

(5) Des Infiltrations de saletés ris-
quent de se produire en plusieurs autres
points qu'il convient de vérifier. Sur le car-
burateur, examinez la tringle du régula-
teur pour voir si elle est mal fixée. Véri-
fiez également la tringle du starter qui ne
doit pas avoir de jeu. Faites-les resserrer
par votre concessionnaire en cas de ser-
rage défectueux. Enfin, examinez les
joints des tubulures d'admission; s'il y a
des fuites, le moteur risque de caler au
ralenti. Vérifiez |'étanchéité du joint, met-
tez-y quelques gouttes d'huile. Si elles
sont aspirées dans le moteur, c'est qu'il
y a une fuite,

TROP-PLEIN DU CARBURATEUR

(6) Beaucoup de carburateurs ont un
trop-plein fixé a leur partie inférieure. Si
le carburateur est noyé, le carburant
s'échappe par cet orifice qui est muni d'une
membrane de feutre empéchant les impu:
retés de pénétrer. Vous pouvez toucher le
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Figure 11 : Tuyau qui fuit

Figure 12 : Tringle de régulateur
mal ajustée



Figure 13 : Vérification du trop-plein
du carburateur

NONNNNN NS .

Figure 14 : Essuyez la tubulure
d'admission

Figure 15 : Elevez-vous au-dessus
des poussidres

feutre avec une fine baguette, mals en-
foncez-la trés délicatement, sinon vous
risqueriez d'abimer la membrane. Si le
feutre est tombé, les impuretés pénétre-
ront par l'orifice et, 3 moins de remplacer
le feutre, le moteur subira de graves ava-
ries.

POUR DECELER L’ENCRASSEMENT

Pour déceler si les impuretés ne sont
pas arréiées par le filtre a air, détachez
du carburateur le tuyau du filtre a air.
Essuyez l'intérieur du tuyau avec un linge
blanc. Si celui-ci amasse beaucoup de sa-
leté, il faut situer la fuite et la réparer
sans retard.

PLUS HAUT — LA, OU L'AIR EST
PLUS PUR

(7 Lorsque vous travaillez sur des
sols extrémement poussiéreux, vous vous
tenez debout sur le tracteur pour éviter
d'inhaler les pcussieres, si toutefois le
tracteur est muni d'une plate-forme. Pen-
scz également a votre tracteur — si vous
respirez difficilement, vous saurez que le
filtre & air doit étre nettoyé plus souvent.
(8) Certains fabricants prévoient une
rallonge de prise d'air qui prend l'air plus
haut, 1a o il est plus pur.

AVEZ-VOUS UN PRE-FILTRE?

Certains tracteurs ont un pré-filtre qui
aide a retenir les impuretés. Avant d'en
monter un sur votre tract:ur, consultez
votre concessionnaire. Assurez-vous que
le pré-filtre convient & votre modéle de
tracteur.
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Ce n'est pas parce que vous en avez
un pour retenir les particules les plus
grosses que vous devez négliger |'entre-
tien du filtre a air.

LES DIESELS ONT BESOIN D'AIR PROPRE

Le cylindre du moteur diesel se rem-
plit d'air  chaque temps d'admission. C'est
pourquoi, en tournant moins vite, il absor-
be et doit donc nettoyer beaucoup plus
d'air que le moteur & essence. Il importe
de ne pas trop remplir la coupelle du fil-
tre & air du moteur Diesel. En effet, si une

partie de I'huile s'échappe du filtre a air

et pénétre dans le moteur, celui-ci risque
de s'embalier, et de vous faire perdre le
contrdle du tracteur. Si un moteur Diesel

s'emballe, le seul moyen de l'arréter est -

de |'étouffer en freinant, ou de couper
I'alimentation d’air.

Le filtre a air est I'une des piéces les

plus importantes de votre tracteur. Si vous .

n'observez pas les précautions d'entre-

tien, vous abrégez la vie de votre moteur. °

Jugez-en d'aprés vous-méme: si vo'is vous

mouchez en conduisant votre tracteur, .

n'oubliez pas que le filtre a air ne peut en
faire autant et que vous devez donc le net-
toyer.,

CONSEILS DE DEMONSTRATION

(9) Enlever l'élément du fiitre & air

pour le nettoyer est un bon sujet de dé-

monstration, mais demande une certaine
habileté. Avant tout, demandez a quel-
qu'un qui s'y connait de vous aider et de
verifier que vous procédez correctement.
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PETROLE

Figure 20 : Un autre moyen de nettoyer
le filtre a air

La plupart des constructeurs de
Figure 18 : Nettoyage du filtre 2 tracteurs recommandent de retirer
alr dans un seau de pétrole le filtre 2 air au moins une fois par
an et d'en nettoyer I'élément au pétrole. Sur certains tracteurs, il est
également possible de retirer, pour la nettoyer, la partie inférieure du
treillis de I'élément. Dans le cas contraire, retirez le filtre a air et agitez-
le dans un seau de pétrole. Vous pouvez encore remettre en place la
coupelle d'huile et remplir I'élément de pétrole. Puis, en plagant vos mains
aux points d'arrivée et de sortie de l'air, agitez énergiquement.
Avant de remettre I'élément en place, vérifiez soigneusement tous les
joints du tuyau. C'est une bonne occasion de les remplacer.

K Figure 21 : Vérifiez les joints de
Figure 19 : Retirez le trelllis métallique durite défectueux
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MELANGE CARBURANT — AIR

CARBURATION — INJECTION DE CARBURANT

1 Le moteur ne peut braler le carburant sous forme liquide. Le
carburant, pour braler, doit étre pulvérisé et mélangé a l'air dans les
proportions voulues. Les moteurs qui consomment de l'essence et
des carburants plus lourds utilisent un dispositif appelé carburateur
qui mélange le carburant et |air.

(2) Le moteur diesel utilise une pompe a injection qui projette
un fin brouillard de carburant directement dans la chambre de com-
bustion ou de pré-combustion. Celle-ci est remplie a'air & haute pres-
sion. L'air fortement comprimé s'échauffe. Les fines gouttelettes de
carburant injectées dans l'air bralant s'enflamment instantanément.

Papillon des gaz

AN, Diftuseur (étranglement)
Papillon de starter

.

”/

|
N
N
\
\

//,/
/://Z

.

o

\ { \
NN \\\ ~
\\\
\\,\

Flotteur

Figure 1 : Pidces principales d'un carburateur
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Vers les tuyeres d'injection

‘4

Tubulure du
filtre principa

Bloc distributeur Retour du carburant

4 la pompe de balayage

Piston plong

Moyeu de I'arbre
d'sntrainement

Crémaillare

Pompe dé balayage

Vers le filtre
principal

Régulateur Soupape de ; K
bala . v i
Commande ¥age séservolr ; Canalisation du

* cardan de carburant filtre' auxiliaire

Figure 2 : Systdme de carburation de moteur diesel

CARBURATEUR

(3) Il importe que le carburateur mélange 1'air et le carburant
dans des proportions trés précises. Dans les moteurs & essence, I
faut environ 7 kgs d'air pour briler 500 grammes de carburant. C'est
le rapport le plus favorable pour un rendement optimum. Un kilo
d'air représente un volume considérable. Il faut plus de 8.000 litres
pour un litre d'essence. Et c'est le carburateur qui est chargé de
mélanger tout cet air avec un faible volume de carburant. Si I'arrivée
de carburant est insuffisante, on obtient un mélange pauvre.

Un mélange pauvre brille lentement et n'a qu'un faible rende-
ment énergétique. Dans ce cas, les gaz d'échappement atteignent,
par suite de la lenteur de la combustion, une température si élevée

Figure 3 : Le carburateur
Arrivée du fonctionne selon le méme
carburant principe que le

. pulvérisateur.
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qu'ils risquent d'endommager les soupapes. En revanche, si le carbu-
rant arrive en trop grande quantité dans le moteur, nous obtenons un
mélange trop riche, d'oli gaspillage de carburant et encrassement des
bougies et des autres éléments du moteur.

On peut comparer le fonctionnement du carburateur a celui du
pulvérisateur d'insecticide. Sous |'action du pompage, l'air aspiré
passe par une petite tubulure reliée au réservoir. Un vide se produit-
et le liquide est aspiré. Sous la pression de I'air, le liquide se pulvé
rise en un fin brouillard et la vaporisation se fait.

. . Conduite du mélange vers le
Canalisation: T

cylindre .

d'arrivée du yil F;aplllon

BN carburant, €s gaz
Soupape

a AC—— Diffuseur

Flotteur

$3 Papillon du
: Starter

Figure 4 : Schéma de fonctionnement du carburateur

4) Dans un moteur, il se crée a 'admission un vide dans le cy-
lindre. L'air est aspiré, aprés étre passé par le filtre 2 air et le carbu-
rateur. Pour accélérer le débit de I'air dans le carburateur, il suffit de
réduire la section de la canalisation. L'orifice ainsi réduit s'appelle
un étranglement, ou venturi. Pour franchir cet étranglement, !'air
accroit sa vitesse. Lorsque la canalisation s'élargit, il se produit un
effet de succion. Le gicleur débouchant & ce point précis, le carbu-
rant est envoyé dans le flux d'air 4 grande vitesse qui, au passage de
I'étranglement, entraine le carburant et le vaporise dans les cylin-
dres. Le débit du mélange air-carburant est commandé par une sou-
pape d'admission ou papillon des gaz.
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1. Gaz d'échappement

2. Régulateur du collecteur

3. Mélange carburant-air

Figure 5 : Certains tracteurs & essence sont munls d'un dispositif de réglage de
température du collecteur

Figure 6 : Capot de collecteur

NIVEAU DU CARBURANT

Pour que le mélange se fasse dans des
proportions convenables, il est nécessaire
de régler la quantité de combustible pro-
jetée dans le flux d'air. Pour cela nous
utilisons un dispositif appelé cuve & ni-
veau constant. Dans cette cuve se trouve
un flotteur relié & une soupape & pointeau.
Le flotteur sert & maintenir le carburant
au niveau correct. Le niveau du carburant
doit étre légerement au-dessous de l'ori-
fice de sortie du gicleut; qui fait saillie
dans la tubulure d'admissioiv. d'air. Si le
niveau d'essence baisse dans ia cuve, le
mélange risque de s'appauvrir. Aw con-
traire, si le niveau est trop élevé, le mé-

lange sera trop riche. ~
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RECHAUFFEMENT DU MELANGE

(5) La chaleur favorise la vaporisation
du carburant et le maintient en supension
dans l'air. En se vaporisant, le carburant
absorbe une partie de la chaleur de !'air.
Pour compenser, on fait souvent passer
les gaz d'échappement autour du collec-
teur d'admission. Examinez de prés votre
moteur. Un régulateur de chaleur est
peut-étre fixé sur le collecteur d'échappe-
ment. Le régulateur peut étre ajusté selon
que le moteur devra fonctionner par temps
chaud ou froid. Généralement, ce réglage
s'effectue automatiquement sur les ca- Flgure 7 : Le starter limite I'arrivée

mions et les voitures. d'air lors des démarrages a frold

NS
AR TR AR

Papilion de starter

AMMANNMA y
eCrrrrrETTer S EIENIIT ROy

(6) Il est rarement nécessaire d'échauffer le mélange en été. En fait,
si I'on échauffe inutilement le mélange d'admission, on réduit le rende-
ment du moteur. Les moteurs consommant des carburants lourds deman-
dent un échauffement plus intense du collecteur d’admission que les mo-
teurs a essence. Si vous avez un tracteur a carburant lourd, il est peut-
étre muni d'un capot destiné a maintenir le collecteur d'admission a une
température constante. Votre manuel d'instruction vous indique -quand il
convient de mettre ce capot en place. Vérifiez dans votre manuel les
prescriptions relatives au réglage du collecteur.

Soupape de remplissage Soupape du circuit de gaz

\Soupape de secumé/ Soupape de renvoi de gaz:
Soupape Soupape de circulation
niveau 90/100 Soupape a pointeau

de liquide

, Collecteur

Arrivée d'eau " d'admission

| chaude provenant,
| du moteur

Filtre a, :
liquide

Tubulure de
compensation

Carburateur
Régulateur ‘a
haute pression POMPpe & eau hagse pression

Figure 8 : Schéma du systdme de carburateur d'un moteur & gaz (propane ou butane)
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Figure 9 : Réglage de la vitesse
de ralenti

Figure 10 : Réglage de la richesse
de ralenti

Figure 11 : Réglage de la soupape
en fonction de la charge

MELANGE CURRECT POUR UN BON
DEMARRAGE

(7) Un volet de starter qui limite
I'arrivée d'air est nécessaie pour les dé-

. Mmarrages a froid. L'arrivée d'air étant ra-

lentie par le volet de starter, davantage
de carburant et moins d'air pénétrent dans
les cylindres. Lorsque le collecteur d’'ad-
mission commence a se réchauffer, il faut
fermer le starter pour éviter tout incident
de carburation. En effet, si le starter reste
tiré trop longtemps, l'essence pure en-
traine I'huile qui enduit les pistons et les
chemises des cylindres; le carburant di-
lue I'huile du carter, le mélange trop riche
brale en dégageant des impuretés éva-
cuées a l'échappement sous forme de
fumée noire. S'il est nécessaire de faire
agir le starter lorsque le moteur est déja
chaud, c'est que le carburateur a besoin
d'étre réglé.

REGLAGE DU CARBURATEUR

3) Il n'est que rarement nécessaire
de modifier le réglage d'un carburateur si
celul-ci a été correctement effectus. Ne
réglez le carburateur que si le temps
change ou si vous demandez un effort
accru & votre moteur. Sur certains petits
rncteurs a essence, il est impossible <
régler le carburateur en fonction de I'ef-
fort exigé du moteur. Il existe toutefois
en général un dispositif de réglage du ré-
gime et de la richesse du ralenti.

Si votre tracteur fonctionne au pro-
Pane ou au butane, faites régler le carbu-
rateur par votre concessionnaire. Grace
& un appareil spécial d'analyse des gaz, il
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pourra accomplir cette opération avec la
plus grande précision. Il est difficile de
régler le carburateur des tracteurs a pro-
pane en se guidant sur le bruit du moteur.

Avant de régler un carburateur, fai-
tes chauffer le moteur & sa température
normale d'utilisation. Reportez-vous a vo-
tre manuel d'entretien qui vous propose
un schéma de réglage trés précis. Veillez
a vous y conformer. 4

REGLAGE DU RALENTI

9) Le ralenti se régle au moyen d’'une
vis de butée qui empéche le papillon de
se fermer complétement. Il est générale-
ment préférable de régler ceite vis en ,
premier; s'il s’agit d'un moteur & essence, ﬁ?;:’u;zvf,u':é%f:ou:,,gm",f,ﬁg"
faites-le tourner au ralenti & 400 ou 500 tracteur avec une autre machine
tours-minute. Cette vitesse doit étre su-

périeure dans le cas d'un moteur & carbu-

rant lourd puisque le collecteur d'admis-

sion exige une température plus élevée.

La vis de butée s'use avec le temps et il est

parfois nécessaire de vérifier son serrage

pour empécher le moteur de caler au ra-

lenti. Cette vérification s'impose éga-

lement sur les petits moteurs et sur les

moteurs de camions et de voitures.

Figure 13 : Ne réglez pas le carburateur pendent que le tracieur est en marche
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REGLAGE DE RICHESSE DU RALENT

(10) Lorsque vous dessérrez fa vis du
mélange de ralenti, vous augmentez I'arri-
vée, soit d'alr, soit de carburant. Pour le
mode de réglage, il vaut mieux vous re-
porter a votre manuel d'entretien. Si la
soupape a pointeau, au lieu de régler
I'arrivée d'air, commande !'admission de
carburant et s'il se forme un peu de fumée
a la suite d'une brusque augmentation de
la charge supportée, vérifiez le réglage
du ralenti. Sur certains tracteurs, il faut
Figure 14 : Pour tracter une régler le ralenti a son débit maximum.
machine & récolter le mais, Suivez donc scrupuleusement les pre-
enrichissez le mélange scriptions de votre notice d'entretien.

REGLAGE DE L'ADMISSION EN FONCTION DE LA CHARGE

(11) Sur les carburateurs qui comportent un dispositif de réglage en
fonction de la charge, I'ouverture d'une soupape a pointeau permet d'aug-
menter |'arrivée du carburant. Ce réglage s'effectue sur moteur chaud.
Lorsque le moteur tourne a plein régime, serrez la vis de papillon jusqu'a
ce que le moteur commence a ralentir, puis desserrez cette vis jusqu'a se
que le moteur tourne avec régularité. Essayez alors de remorquer la
charge. Si le moteur donne des signes d'étouffement, arrétez-le et tournez
la vis de la soupape & pointeau de '/; de tour environ, ou de deux crans.
Exercez & nouveau l'effort de traction. Dés que le moteur est capable
de tirer la charge sans s'étouffer, c'est que le carburateur est bien réglé.

Si vous reliez votre tracteur par
une courroie de transmission & un broyeur
B ou toute autre machine, il vous est facile
d'effectuer le réglage nécessaire de la
soupape & pointeau. Agissez sur la vis
pour ouvrir le pointeau jusqu'a ce que le
régime du moteur baisse, puis tournez la
vis en sens inverse jusqu'a ce que le ré-
gime soit régulier. Votre manuel d’entre-
tien vous indique I'ouverture correcte de
la soupape & pointeau. Si celle-ci est en

Figure 15 : Les Impuretés et |'eau
- déposent au ford de 1o cuve bon état, votre réglage doit correspondre

a celui décrit par votre manuel.



Il est dangereux de régler le car-
burateur sur un tracteur en marche. Vous
risqueriez de glisser et de vous faire écra-
ser par le tracteur.

A la différence des camions et des
automobiles, les machines et les tracteurs
ne comportent pas de pompe de reprises
sur leur carburateur, aussl ne vous atten-
dez pas a ce qu'ils accélérent aussi rapi-
dement. Si vous tractez une machine bran-
chée sur la prise de force du tracteur, par
exemple une moissonneuse-batteuse ou
lieuse, ou une machine pour le ramassage
du mais, votre tracteur exigera peut-étre

un mélange un peu plus riche, qui permettra

également de maintenir la régularité de la
vitesse indépendamment de la charge.

Membrane

Purgeur

Figure 16 : Membrane de
carburateur et purgeur

PROPRETE DU CARBURANT

(12)  Pcur que le moteur fonctionne normalement, il importe que le
carburant soit propre. Votre carburateur est protégé de |'encrassement
grace 4 sa cuve et & une membrane ol se déposent les impuretés. La cuve
se trouve entre le réservoir d'essence et le carburateur et il vous appar-
tient de veiller 3 sa propreté. Avant de la démonter, coupez l'arrivée de
carburant. Desserrez le collier qui la maintient en place et dégagez-la en
tournant pour éviter d'abimer le joint. Vous pouvez laisser la membrane
en place. Jetez-y un coup d'oeil: si elle est propre, il est inutile de I'enlever.

L'eau étant plus lourde que le car-
burant, vous en trouverez au fond de la
cuve. Elle gele en hiver. Vous trouverez
également des dépdts de saleté et des
particules métalliques provenant des ré-
servoirs et des fts. Essuyez la cuve avec
un linge propre. Avant de remettre la
cuve en place, ouvrez la soupape pour
vous assurer que |'admission de carburant
se fait normalement. De l'essence pou-
vant se répandre, tenez-vous a l'écart de
toute flamme.

;

Figure 17 : Autre modile de membrane
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(13)  Vérifiez malintenant la tubulure
d'amenée au carburateur. Cette tubulure
peut étre munie a son extrémité d'une
membrane qu'il convient de nettoyer de
temps en temps. Certains carburateurs
comportent a la fois une membrane et un
purgeur que vous devez dévisser pour
vidanger |'eau.

{14) Si le tracteur doit &tre couplé
avec des machines qul risquent de causer
un incendie, la cuve de verre doit étre
remplacée par une cuve incassable en py-
rex ou en métal. Vous vous exposez a de

Figure 18 : Adaptez une cuve graves avaries si, a la suite d'un début
métallique s'll y a rlsque d'incendle  4j 0o ndie, la cuve se fissure. Le carburant
s'échappe alors du réservoir et risque
d'étendre l'incendie.

Filtre A N
carburant Ji#

B 3 ! e
carburant{y§: 24 ¥ la pompe 2 Régulateur
* carburant Figure 20 : Le plein

Figure 19 : Pompe & carburant diesel

CARBURANT DIESEL

(15) Si vous avez un moteur diesel, il importe avant tout que votre
carburant soit propre. Il faut une pompe bien réglée qui commande avec
précision l'arrivée du carburant. Or, elle ne tardera pas a se désamorcer
si le carburant est chargé d'impuretés. Voici quelques conseils: apprenez
a entretenir les filtres & carburant. Faites le plein du tracteur avant de
remplir vos fits ou cuve d'entreposage; ainsi, le carburant entreposé
pourra se décanter avant que vous y puisiez de nouveau. Votre moteur
diesel comporte plusieurs purgeurs. Reportez-vous, pour les nettoyer, &
votre manuel d'entretien.
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. EMPECHEZ L'EAU DE SE
'MELANGER AU CARBURANT

Levier de commande
d‘accélération

1 -« Jessort du
- régulateur

S RA

(16), Comment l'eau se mé-
lange-t-elle au carburant? Si a
la fin de la journée, le réservoir
n'est pas rempli, il se refroidit
pendant la nuit tandis que les
condensations d'eau se for-
ment & l'intérieur. Un grand
nombre de tracteurs diesel ont
un réservoir muni d'un purgeur )
et il convient d'évacuer I'eau Figure 21 : Régulateur d'un roteur & essence
conformément aux prescrip- .

tions. Veillez & la propreté du’

Bras de jonction du
carburateur

carburant,
__ Levier de vitesses
V
De méme, sl la cuve b
d'entreposage n'est pas rem- @ CArbUraNnt pegy

. PIUS. ) Moins
plie, il se formera une conden- & =g Pompe a Injection de i

sation d'eau. Dans la plupart parburegt
des cas, elle ést munie d'un
purgeur situé a la base, ou d'un ?g;jgéuﬂu

tuyau de vidange sur une de 3
ses parois. Si I'on manipule Pignons de
sans précautions les récipients commande
de carburant, I'eau s'y infil- Figure 22 : Régulateur d'un moteur diesel

trera. Enfin, les f(ts laissés i

ciel ouvert retiendront I'eau et la saleté et il faut veiller a ce que les
bondes soient hermetiqguement fermées. Inclinez légérement les fats afin
que I'eau ne s'accumule pas au voisinage de la bonde.

Gyroscope

REGULATEUR

17) Le levier d'accélération est relié au régulateur. Si I'on modifie
le réglage de ce levier, on modifie la tension du ressort du régulateur.
Une tringle relie le régulateur a la soupape d'admission du carburateur.
Voici comment fonctionne le régulateur: le moteur fait tourner des mas-
ses fixées sur le régulateur. Sous I'action du mouvement de rotation qui
leur est imprimé, les masses ont tendance 2 s'écarter I'une de l'autre.
Pour limiter I'amplitude de ce mouvement, nous utilisons un ressort. En
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modifiant |'accélération, on fait
varier la tension du ressort qui
commande la rotation des mas-
ses du régulateur. Les dépla-
cements des masses sont trans-
mis au papillon du carburateur
par une tringle. Si le ressort
est tendu, le moteur doit tour-
ner plus vite pour que les mas-
ses conservent le méme écart.
Si le ressort est plus tenduy,
le moteur tourne donc plus
vite. Si I'on équilibre la traction
exercée sur les masses par le
ressort, le moteur continue de
tourner aux vitesses choisies.

Figure 23 : Dispositif de chauffage de l'alr & I'admission sur un moteur diesel

REGULATEUR DE DIESEL

(18) Sur un moteur diesel, le régulateur commande la pompe a carbu-
rant. La pompe & carburant injecte juste assez de carburant pour mainte-
nir le moteur & la vitesse voulue. Des que le moteur a tendance a s'embal-
ler le régulateur imprime un mouvement de rotation au plongeur de la
pompe, qui injecte du carburant pendant une fraction seulment d'un temps.
Etant donné que I'injection survient au méme stade sur certains moteurs
diesel, on peut entendre un claquement sec au ralenti.

MISE EN MARCHE D'UN DIESEL

Il n'y a pas de starter sur les moteurs diesel. Avec un diesel, la diffi-
culté consiste a faire tourner le moteur assez vite pour que l'air se trou-
vant dans la chambre de combustion ne se refroidisse pas avant !'injec-
tion du carburant.Certains moteurs diesel sont munis d'un dispositif spé-
cial qui réchauffe I'air d'admission et qui intervient au moment du dé-
marrage par temps froid. Si un moteur auxilaire assiste le diesel au dé-
marrage, il suffit, pour réchauffer I'alr, de le faire fonctioner plus long-
temps avant de mettre en marche le diesel. Dans certains cas, le moteur
auxiliaire est a essence. Dans d'autres, il est électrique.

Avant de mettre en marche par temps froid un moteur diesel ou 3
propane, il importe de vérifier que la batterie est en bon état. Elle doit
également étre bien chargée afin que le moteur auxiliaire permette une
mise en marche rapide du moteur pringcipal.

69



ALLUMAGE
Entretien de la batterie, des bougies et
du circuit électrique

ENNUIS DE BATTERIE

Les ennuis électriques
prennent naissance dans les
batteries. 1l peut également
s'en produire dans les bougies
et le circuit électrique, et vous
devez savoir comment les
éviter. Par ennuis, nous en-
tendons les difficultés qui res-
tent mystérieuses pour la plu-
part des conducteurs.

1) Une batterie comporte
un certain nombre de plaques
positives et négatives isolées
les unes des autres par des sé-
parateurs, La plupart des batte-
ries ont trois groupes de pla-
ques, chaque groupe constituant
un élément. Les éléments sont
contenus et reliés entre eux
dans un bac en matiére isolante
moulée. Chaque élément four-
nit un peu plus de deux volts, et
une batterie de trois éléments
un peu plus de six volts. La di-
mension et le nombre de pla-
ques conditionnent la puissan-
ce électrique exprimée en am-
péres-heure. La batterie est
remplie d'une solution & faible
concentration d'acide sulfurique.
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Figure 1 : Mesurez la charge de votre
batterie & |'aide d'un pa&se-acide



Flgure 2 : Vérifiez votre batterie a I'alde
d'un voltmétre

Figure 3 : Remplissage de la batterle

LE DENSIMETRE OU PESE-ACIDE

Quand vous tirez sur la bat-
terie, lorsque vous allumez les
phares ou tirez sur le démar-
reur, par exemple, l'acide sulfu-
rique amorce une action chimi-
aue qui dégage du courant. L'a-
cide étant plus lourd que l'eau,
la solution acide s'appauvrit a
mesure que la batterie produit
du courant. Nous pouvons me-
surer la charge de la batterie a
I'aide d'un densimétre.

Le densimétre est un flot-
teur lesté. Il indique le poids
spécifique de la solution par rap-
port & celui de l'eau. Si la batte-
rie a une densité de 1,280, par
exemple, elle est chargée au
maximum. Certaines batteries,
toutefois, ont une concentration
d'acide moindre et sont char-
gées au maximum pour une
densité de 1,250. Si vous véri-
fiez votre batterie a !'aide d'un
pése-acide qui n'indique jamais
plus de 1,250, vous en déduirez
que vous avez sans doute une
hatterie a faible densité. Si la
densité est inférieure, vérifiez
votre batterie a |'aide d'un volt-
métre qui vous renseignera sur
son état et vous permettra de
déceler I'élément défectueux.
Vous vous apercevrez qu'un
élément est défectueux si la
dynamo semble charger inten-
sément et sans arrét. Ceci ne

vaut que si la dynamo a un régulateur de voltage qui contréle la production
de courant. Vous trouverez ci-aprés un tableau valable pour une batterie
a forte densité. Il indique le rapport entre la densité, la charge et la

température de congélation.
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DENSITE CHARGE TEMPERATURE L

(en %) CONGELATION
(degrés centigrade
1,280 100 — 70°
1,250 75 — 50°
1,220 50 — 25°
1,190 25 — 20°
1,160 presque déchargée — 16°
1,130 déchargée -7
Borne’ positive

: Repéra
Borne de lialson - . P
d'élément ) ~ ¥ ) ‘ Couvercle

Chemige en

Ruban de charge fibre de.verre

positive

1Y
1

veu

Plague positive Séparateur

A\ 11
4

i fg!; Plaque négative
Y |
Bac "-f /E§= I
5 =2
e =—-
1 “‘,‘1 j

Figure 4 : Schéma d'une

batterle Support d'éléme

LA BATTERIE A BESOIN D'EAU

(2) La batterie a besoin d'eau. Par temps chaud, lorsque le trac-
t  ir est soumis & rude épreuve, I'eau s'évapore rapidement. Vous
devez donc surveiller particulierement le niveau d'eau dans la bat-
terie. L'eau ne doit contenir ni sels ni substances minérales. L'eau
de pluie est donc a conseiller. A défaut, il vaut mieux utiliser de
I'eau potable que laisser la batterie s'assécher.

PROPRETE DE LA BATTERIE

(3) Il convient de veiller & la propreté des céables de batterle, de
fagon a permettre aux contacts de se faire normalement avec les
bornes. Voici un moyen simple de procéder & un nettoyage. Versez
un peu de bicarbonate de soude sur les points de corrosion. Mélan-
gez avec un faible volume d'eau (juste assez pour former une pate).
Remuez jusqu'a arrét de |'effervescence. Puis lavez a grande eau.
Attention a ne pas laisser pénétrer de bicarbonate a l'intérieur des
éléments. 1l est bon de protéger les cosses avec un peu de graisse
pour empécher la corroslon de s'aggraver. On peut aussi assurer la
propreté des cébles en lavant tous les quinze jours le couvercle de
la batterie avec de I'eau ordinaire.
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Figure 5 : Le bicarbonate de soude
nettole les bornes de la batterle

Figure 6 : Isolement du fil de
champ de la dynamo

Figure 7 : Resserrage de la batterie

ATTENTION: Prenez garde de ne pas ren-
verser d'acide qui risque de trouer vos
vétements et de vous briler la peau et
les yeux. Protégez-vous lorsque vous entre-
tenez votre batterie. Si vous renversez de
I'acide sur vos vétements ou sur votre
corps, appliquez immédiatement du bicar-
bonate de soude que vous garderez i
portée de la main.

(4) Les cables de batterie doivent
étre bien serrés. Remplacez les cables ou
joints qui sont trés corrodés ou rompus.
Si votre moteur comporte une magnéto,
votre tracteur marchera méme avec des
cables desserrés ou rompus, mais, dans ce
cas, vous risquez de griller la dynamo. Si
vous devez faire fonctionner votre trac-
teur sans batterie, empéchez la dynamo
de griller en débranchant et en isolant le
fil de champ.

Veillez 2 ce que la batterie soit
solidement fixée sur son support. Ne ser-
rez pas trop les écrous, vous risquez de
faire éclater le bac.

CHARGE DE LA BATTERIE

(5) La batterie se recharge au moyen
d'un courant continu fourni par la dynamo.
Lorsque le moteur fait tourner la dynamo
a pleine vitesse, celle-ci envoie a la bat-
terie un courant continu qui, en passant 3
travers les plaques, régénére la solution
d’acide sulfurique.
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ATTENTION: Lorsque vous chargez ou déchargez une batterle, il se
produilt un dégagement d'hydrogéne qui risque d'exploser si vous
approchez une flamme.

La quantité de courant que la dynamo transmet a la batterie
est contrdlée soit par un régulateur de voltage, soit par un conjonc-
teur-disjoncteur. Sur les premiers modéles de tracteurs, on utilisait
parfois un dispositif manuel. Evitez toujours de trop charger votre
batterie si vous voulez la conserver longtemps en état. En hiver,
chargez-la au maximum, sinon vous ne disposerez pas d'assez d'é-
nergie pour lancer votre moteur. Une batterie mal chargée risque
également de geler.

ENERGIE LIBEREE A TROIS TEMPERATURES DIFFERENTES, POUR
LE LANCEMENT DU MOTEUR, LA BATTERIE ETANT CHARGEE

AU MAXIMUM:
28°C = 100%
0°C = 65%
—18°C = 40%
Contact du démarreur
Q Démarreu
/ Regulateur

Conjoncteur
— disjoncteur

le-Ecartement des
bougies - 9g¥

Dynamo

Rupteur
Allumage

Figure 8 : Le circuit électrlque de votre tracteur



Réglage d'intensité
de la dynamo

Figure 9 : Dispositif manuel de
réglage d'Intensité de la
dynamo

Magnéto

CHOIX DES BOUGIES

(6) Les bougies sont fabriquées selon toute une gamme de degrés

thermiques. Lorsque vous remplacez les

bougies sur votre tracteur, de-

mandez le coefficient thermique recommandé pour votre moteur. La
température de la bougie dépend de la distance que doit parcourir la cha-

leur de I'électrode centrale au culot de la

bougie. Plus cette distance est

longue, plus la bougie est chaude. Sur une bougie froide, la chaleur a une

faible distance a parcourir.

"froide

Figure 10 : Bougie froida et bougie chaude

On emploie des bougies
chaudes avec un carburant
lourd, de méme que sur les mo-
teurs qui ne chauffent pas ou
sont appelés a fonctionner a fai-
ble charge. Si vous avez des
ennuis de bougie ou si votre
moteur s'étouffe, peut-étre de-
vez-vous utiliser des bougies
plus chaudes. Demandez a vo-
tre concessionnaire ou & votre
détaillant le type de bougie qu'il
vous conselille pour y remédier.

Si vous devez acheter
une bougie pour un tracteur
d'un modele ancien, reportez-
-vous a un tableau de classifi-
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cation. On recommande sou-
vent des bougies de type ré-
cent, numérotées différemment.
Les bougies sont faites selon
toute une gamme de filetage.
Veillez & acheter une bougie
filetée au pas correct.

NETTOYAGE DES BOUGIES
n Sur les tracteurs a pro-
pane, on emploie des bougies
d’un seul tenant. Pour nettoyer
une bougie de ce type, décapez-
la au jet de sable.

Il est possible de dé-

monter certaines bougies pour
les nettoyer. Dans ce cas, il ne
faut pas les décaper par jet de
sable. La partie inférieure de la
porcelaine est émaillée pour
empécher le carbone d'y adhé-
rer. Ce type de bougie est re-
commandé pour les moteurs a
carburant lourd.
(8) Pour vérifier I'écarte-
ment des électrodes sur les
bougies usagées, on emploie
un calibre rond qui s'adapte aux
évidements causés par l'usure.
Vous pouvez employer un ca-
libre plat, a condition que la
surface usée soit plane, de fa-
¢on que votre mesure soit cor-
recte. Pour rétablir I'écartement
des électrodes, courbez l'élec-
trode fixée au culot. Ne courbez
jamais |'électrode centrale, si-
non vous pouvez casser la por-
celaine. Un trop faible écarte-
ment nuit au ralenti. Un écarte-
ment trop important peut oc-
casionner des ratés * pleine
charge.
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Isolant

Matiére
isolante

Culot

Electrodes

Ecartement des
dlectrodes

/

Figure 11:Les différentes parties d'une bougie

Figure 12 : Décapage par jet de sable



Figure 13 : Vérification de
I'écartement des électrodes &
l'aide d'un calibre rond

9) Ne démontez les bougies qu'a-
vec une clé a douille, de dimension con-
venable. De la sorte, vous risquez moins
de faire déraper la clé et de casser la
porcelaine.

Les bougies les plus récentes
sont munies de joints étanches et sont
donc imperméables aux gaz. |l importe
de remplacer les joints en méme temps
que les bougies. Serrez toujourz la bou-
gie jusqu'a ce que le joint soit fortement
comprimé. Avant de resserrer les bou-
gies, vérifiez la propreté des fils, que
vous nettoierez avec une brosse métal-
lique. Faites également quelques entail-
les sur le pas de vis d'une bougie usa-
gée et vissez-la dans le bloc moteur pour
nettoyer le pas de vis interne. Si vous
ne possédez pas de clé spéciale indi-
quant la force de traction que vous exer-
cez (c'est ce qu'on appelle clé dynamo-

métrique), serrez sans forcer la bougie nettoyée jusqu'a ce que vous sentiez
qu'elle appuie fortement contre le joint. Puis tournez d'un 1/2 tour sup-

pléraentaire.

i

N fove s
)"\/ ?

Figure 14 : Nettoyage du circuit d'allumage
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(10) Les fils qui relient la magnéto ou =%,
le distributeur aux bougies conduisent un =
courant & haute tension. C'est pourquoi
ils sont trés soigneusement isolés. Si M A L
l'isolant se fissure, l'étincelle risque de
jaillir en dehors des cylindres, ce qui  Figure 16 : Serrez la bougie

. ' jusqu'a ce que le joint soit
empéchera I'allumage du carburant. Essu- fortement comprimé
yez ces fils que vous tiendrez a I'abri de
I'huile et des impuretés. Tenez également les bougies & I'abri des pous-
siéres. Essuyez la magnéto et le distributeur. La saleté déposée sur les fils
a haute tension ou les bougles risque de fixer I'humidité et de provoquer
un court-circuit a l'allumage. Sur un moteur encrassé, |'humidité est
fréquemment a l'origine des démarrages difficiles.
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SYSTEMES DE REFROIDISSEMENT
DES MOTEURS

TEMPEHATURE FONCTIONNEMENT:
5' C 40' 70'

USURE OES CYLINDRES

(au mlcroscopo)

CONSOMMATION DE CARBURANT:

Hohg

Iltres Y litres A lltres A Iltres a
Yheure Iheure I'heure !'heure

PUISSANCE DEVELOPPEE:

COOG

2 Cv 272Cv 285 CvV

Figure 1 : Volci ce qui se produit lorsque

votre moteur tourne & froid

02 mm. 0.05 mm. 0,025 mm, 0,001 mm.

Savez-vous ce qui se produi-
rait si vous mettiez sur le feu
une casserole vide? Trés vite
un trou se formerait sous l|'ac-
tion de la chaleur. Mais, si vous
versez un peu d'eau dans le ré-
cipient, I'eau absorbe la chaleur.

Un autre (moyen de refroi-
dir la casserole consisterait a
souffler de l'air frais a l'aide
d’un ventilateur. C'est ce qui
se passe sur certains moteurs
qui se refroidissent a I'aide
d’un ventilateur et d'air: ce sont
les moteurs a refroidissement
par air. D'autres sont a refroi-
dissement par eau.

LES RADIATEURS

Dans un radiateur a refroi-
dissement par eau, |'eau serait
vite portée a ébullition et s'é-
vaporerait si la chaleur n'était

pas contrblée. A cet effet, I'eau passe & travers un radiateur, dont la
partie supérieure est constituée par un réservoir. De ce réservoir partent
des tuyaux de cuivre ou d'acier, qui acheminent I'eau vers un second
réservoir situé au bas du radiateur. lls sont entourés d'un grand nombre
de piéces de métal minces appelées ailettes, qui refroidissent I'eau. L'air
passe autour des ailettes et des conduites et absorbe l'excédent de
chaleur. C'est le ventilateur qui déplace un grand volume d'air autour du
radiateur. Ainsi, dans un moteur & refroidissement par eau. I'eau et I'air

servent au refroldissement.
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Radiateur .

_FONCTIONS DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Le systeme de refroidissement d'un
moteur a deux fonctions. Il doit empécher
le moteur de chauffer et maintenir, en
outre, une température uniforme. Un
tiers environ de la chaleur dégagée dans le
moteur par le combustible est éliminé
grdce au systéme de refroidissement. La
chaleur peut endommager le moteur de
méme que le fonctionnement & froid qui
éleve le taux d'usure et risque également
d'encrasser les bougies et de provoquer
un gaspillage de carburant.

I>Irr=unmMm-4

mE ems
Seom w9

R

Pompe a eau °

Figure 2 : Systéeme de refroidissement d'un moteur diesel

Fipure 3 : Systdme de refroidissement d'un moteur
4 essence avec indication des températures
probables

Soupape
d'échappement [}
400 — 750 C
Chambre de
combustion ;o
2000 — 2250“C.
Téte de piston
200 — 400° C.

Chemise de cylindrre
95 — 300° C.
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LES DIESELS

Dans un moteur diesel, la
combustion se produit par in-
jection de carburant dans de
I'air chaud fortement compri-
mé. Aussi faut-il que le moteur
reste chaud pour empécher le
refroidissement de lair. Faire
tourner un moteur diesel a froid
encrasse les injecteurs et pro-
voque une usure excessive.
N'oubliez jamais de porter le
moteur a la température con-
venable avant de lui imposer
une lourde charge.

Figure 4 : Réglage du radiateur — Contrdle Les moteurs de tracteurs et
du rideau

les machines possédent une
grande capacité de refroidisse-
ment qui suffit 8 les empécher
de chauffer lorsqu'ils sont appe-
lés a supporter une lourde
charge par temps chaud. C'est
pourquoi la plupart des utilisa-
teurs s'imaginent qu'un tracteur
doit tourner & froid, ce qui est
une erreur. Pour prolonger la
vie de votre moteur, faites-le
rapidement chauffer, puis main-
"7 tenez-le a une température suf-

R
¥

HIHIIE

Eau troide |

Figure 5 : Systéme & thermo-siphon fisante.

RIDEAUX DE RADIATEUR

Si votre radiateur est doté d'un rideau, mettez toujours ce dernier en
place avant de démarrer. Ainsi le moteur chauffera plus rapidement.
Lorsqu'il atteint la température convenable, ouvrez le rideau juste assez
pour maintenir la température voulue.

Sur les moteurs & essence, il est généralement recommandé de main-
tenir la température de I'eau entre 70 et 85°. Pour les moteurs utilisant
un carburant plus lourd, dépassez 90°. Quant aux moteurs diesel, leur
température doit s’élever a 85 ou 90°.
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SYSTEME A THERMO-SIPHON

B

Dans le systéme de refroidissement, -

l'eau sert & absorber la chaleur qui se

dégage autor de la chambre a combustion. -

L'eau se dilate sous |'effet de la cha-
leur et, 2 mesure qu'elle se refroldit, son
niveau s'abaisse. C'est ainsi que l'eau
chaude venue du sommet du moteur est

canalisée vers la partie supérieure du ra- .
diateur et s'écoule de la partie inférieure '

du radiateur vers le moteur. Ce systéme,
qui donne toute satisfaction, est appelé
refroidissement par thermo-siphon. Il pré-
sente |'avantage de permettre une circu-
lation d'eau réduite tant que la tempéra-
ture du moteur n'est pas élevée. Il a poi.~
inconvénient d'étre volumineux. Pour ga-
gner de la place, de nombreux construc-
teurs se servent d'une pompe a eau pour
refouler I'eau du moteur vers le radia-
teur et vice-versa,

SYSTEME A POMPE ET THERMOSTAT

Lorsque le systéme de refroldissement
comporte une pompe & eau, il faut un dis-
positif pour empécher l'eau de circuler
avant que le moteur soit chaud. Ce dispo-
sitif s'appelle thermostat; c'est une sou-
pape & eau automatique qui s'ouvre sous
I'action de la chaleur. (Voir figure 2).
Extérieurement, le thermostat de type &
soufflet ressemble a4 un ressort & spirales
compact, mais a l'intérieur il est rempli
d'un alcool & forte température d'ébulli-
tion ou d'une solution similaire. Lorsqu'il
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Figure 6 : Thermostat a soufflet

Figure 7 : Thermostat & bandes
métalliques



atteint une température donnée, la solu-
tion s'éléve au point d'ébullition. La pres-
sion ouvre une soupape et laisse I'eau cir-
culer a travers le radiateur. Il existe des
thermostats réglés 3 des températures
différentes.

On se sert souvent d'un autre type de
thermostat, formé de deux bandes métal-
liques enroulées en spirales. Une bande
se dilate plus rapidement que l'autre sous
I'effet de la chaleur. Lorsque le thermostat
s'échauffe, il ouvre une soupape, de méme
que le thermostat A soufflet.

Figure 8 : Thermostat hurs d'usage ' '
g par suite d'entartrage Lorsqu'on se sert d'eau calcaire, le

thermostat s'entartre. S'il est appelé a
s'ouvrir et & se fermer fréquemment, 1)
risque de se rompre tout comme un fil de
fer trop fréquemment courbé. Vérifiez si
le thermostat de votre systéeme de refroi-
dissement fonctionne normalement.

Dans de nombreux cas, il est facile de
vérifier le thermostat sur moteur froid.
Mettez en marche a la manivelle et, pen-
dant que le moteur tourne a trois quarts
environ de sa vitesse, débouchez le radia-
teur. Contrélez si l'eau circule normale-
ment. Le thermostat doit étre fermé. S'il
s'ouvre, vous verrez l'eau circuler rapide-
ment dans les canalisations. Sur certains
moteurs une chicane empéche de voir
i'intérieur du radiateur. Si c'est le cas de
votre tracteur, plongez un thermométre
dans la partie supérieure du radiateur. Si
le thermostat est fermé, comme il le de-
vralt, il vous faudra faire tourner le mo-
teur un certaln temps avant que le ther-
mometre enrcgistre un changement de
température sensible. Lorsque le thermo-
stat commenca & s'ouvrir, la température

Figure 9 : Mesure de la
température du radiateur
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de I'eau dans la partie supérieure du radia-
teur s'éléve rapidement.

La plupart.des tracteurs sont dotés d'un

rideau qui permet de régler le volume d'air
admis dans le radiateur. Ces rideaux com:

portent trés souvent un dispositif de ré- :
glage qui contrdle leur fermeture et leur

ouverture. Si votre tracteur comporte ur

rideau, déplacez le protege-calandre et

vérifiez si le rideau fonctionne normale-
ment. En outre, veillez & ce qu'aucun corps
étranger ne s'introduise dans les piéces
ou entre les allettes du radiateur.

SYSTEME A PRESSION

Sur certains moteurs, le bouchon du

radiateur est scellé. Il comporte une sou-
pape qui admet l'air de fagon a maintenir
en place les tubulures et une seconde sou-
pape qui laisse l'eau s'échapper & une
pression voisine de 3 kgs. C'est ce que
I'on appelle un systeme de refroidisse-
ment a pression.

Si c'est le cas de votre moteur, vous
devez vérifier que la bague qui scelle le
bouchon du radiateur assure une fermetu-
re hermétique et qu'elle ne fuit pas. Vous
devez également vous assurer que votre
moteur est refroidi avant d'enlever le
bouchon du radiateur. Si vous l'enlevez
alors que le moteur est encore chaud,
vous risquez de vous briler car, dans un
systéme de refroidissement a pression,
I'eau atteint une température beaucoup
plus élevée que dans les autres systémes.
En fait, le point d'ébullition d'un systéme
de refroidissement par pression est de
l'ordre de 109°.
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Figure 10 : Un thermostat & soufflet;
fissure ne ferme pas

Figure 11 : Graissez le rideau



Il importe de ne pas trop
remplir le radiateur afin de per-
mettre & |'eau de se dilater.
L'eau en excédent s'échappe
par un trop-plein. Certains s'i-
maginent que le moteur chauffe
lorsqu'ils voient de I'eau couler
par le trop-plein. Employez de
I'eau propre non calcaire pour
remplir le radiateur. L'eau de
pluie est recommrandée. Si vous
employez de l'eau de pluie, il

[Flgure 12 : Lavage du radiateur €St bon de mettre une solution
‘ anti-rouille dans votre radiateur.

L'eau dure peut former des dépots calcaires sur la face interne de la
téte de cylindre. Ces dépdts génent le refroidissement. Autrefois, les
dépots calcaires qui se formaient autour des soupapes du systéeme de
refroidissement provoquaient fréquemment une usure accélérée des sou-
papes. Il est difficile d'éliminer ces dépots si I'on n'emploie pas une solu-
tion spéciale. Votre animateur ou votre concessionnaire peut vous con-
seiller a ce sujet.

lRessort en spirale
Piaque de pression

Soupape d'étanchéite
a8 ressort

B Bague N

Tube de trop-plein

Figure 13 - Bouchon de radiateur
dans un systéme & pression

r

Figure 14 : Ne remplissez pas trop votre radiateur
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VENTILATEURS ET COURROIES

La plupart des moteurs sont équipés
d'une courrole de ventilateur en V qui doit
étre réglée de fagon qu'il y ait un jeu de
18 a4 25 mm., a mi-parcours entre les
poulles.

Si la gorge de la poulie du ventilateur
est réglable, veillons & ce que la courroie
soit en place. Si elle touche le fond du Figure 15 : Dépot calcaire sur la
sillon, elle sera vite abimée. Toutefols, si téte de cylindre
elle est trop haute par rapport au sillon,
la poulie risque de tourner trop lentement
pour assurer un refroidissement satis-
faisant., Vous pouvez modifier la gorge
de la poulie et resserrer la courroie en
déplagant la dynamo.

Laissez refroidir le moteur
avant de couper le contact.

Lorsque vous avez tiré une
lourde charge, les moteurs sont
parf.is si chauds qu'ils conti-
nuent & tourner aprés que vous Figure 16 : Laissez refroldir votre
avez coupé le contact. C'est ce moteur avant de couper le contact
qui se produit lors:ue le carbone
porté au rouge dans la cham-
bre de combustion enflamme le
carburant. Le meilleur moyen
d'y remédier est de laisser tour-
ner le moteur cing minutes en-
viron a la moltié ou aux trois
quarts de sa vitesse, jusqu'a
refroidissement. Ce n'est qu'a-
lors que le moteur s'arrétera
lorsque vous coupez le contact.
Arréter un moteur chaud sans
le laisser refroidir au préalable

Figure 17 : Comment mesurer le Jeu d'une
est une cause fréquente de courrole de ventilateur

grippage des soupapes.
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Rouet de
poulie reglable

Figure 19 : Ne versez jamals d'eau chaude
dans un moteur froid, ou de I'eau froide
dans un moteur chaud

Le plus souvent le moteur
chauffe & faible vitesse, et s'il
est surchargé, il fournit un ef-
fort excessif et la vitesse 2 la-
quelle tourne le ventilateur est
réduite. Le refroidissement se
fait moins bien, tandis que l'on
consomme une plus grande
quantité de carburant.

Votre moteur chauffera éga-
lement si vous laissez les feuil-
les et la poussiére boucher le
devant de votre radiateur et les
ailettes du radiateur. Si votre
tracteur est équipé d'une barre
de relevage qui passe & travers
la grille du radiateur, enlevez
la barre d'attelage et remettez
en place la grille si vous n'utili-
sez pas le dispositif de releva-
ge.

VEILLEZ A LA
PROPRETE DES MOTEURS
A REFROIDISSEMENT PAR AIR

Les moteurs 2 refroidisse-
ment par air sont montés sur
de petits tracteurs ainsi que
sur un grand nombre de ma-
chines agricoles. lls sont sou-
vent appelés a fonctionner sur

Figure 20 : Le moteur chauffe & lourde charge
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sols poussiéreux et vous devez
veiller particuliérement a la pro-
preté de la membrane d'admis-
sion d'air. Le moteur doit étre
alimenté en air. Sur les mo-
teurs a refroidissement par air,
un capotage métallique canalli-
se |'air et le maintient au con-
tact du moteur. Vérifiez si la
poussiére n'encrasse pas les
courbures et les ailettes autour
du cylindre, ce qui risquerait de
griller les pistons ou les sou-
papes. Sur certains tracteurs,
une partie de ce capotage peut
étre déplacée pour permettre le
nettoyage.

Veillez & ce que la circula-
tion d'air ne soit pas entravée
par des saletés, de fagon a em-
pécher la surchauffe et, par
suite, a prolonger la vie de votre
moteur.

PROTECTION DU

SYSTEME DE REFROIDISSEMENT
EN HIVER

L'eau gele a 0° Si elle géle
dans le systéme de refroidisse-
ment, elle provoque la félure
du bloc-moteur. Mettez un an-
ti-gel dans le radiateur pour
empécher I'eau de geler. On u-
tilise trés couramment une so-
lution & ébullition élevée. C'est
ce que l'on appelle un antigel
permanent. Une autre soiution
est composée d'alcool, lequel a
un point d'ébullition nettement
inférieur et doit étre renouvelé
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Figure 21 : Moteur a refroidissement par
air

Figure 22 : Deux points de vidange du
systeme de refroidissement



Figure 23 : Faites couler l'eau dans un
seau propre

de temps & autre. Rappelez-vous
que f'anti-gel n'évacue pas la
chaleur des piéces du moteur
aussi rapidement que l'eau pu-
re. Un mélange d'alcool et d'eau
est a 75°/, aussi efficace que
I'eau, tandis que le mélange eau
et anti-gel permanent l'est a
87%. Avec le retour de la belie
saison, il convient d'enlever
I'anti-gel ¢t de le remplacer par
de l'eau.

Si vous employez de l'eau
et non de I'anti-gel, aux tempé-
ratures inférieures a 0°, vous
devez vidanger l'eau chaque
fois que vous venez de vous
servir du moteur, Veillez a vi-
danger le bloc en méme temps

que le radiateur lorsque vous vidangez le systéme de refroidissement.
Sur un grand nombre de moteurs vous trouverez deux points de vidange.
L'un pour le bloc, I'autre pour le radiateur. Si le moteur est doté d'un
systéme de refroidissement & pression, il est bon d'enlever le bouchon
pour vidanger le moteur. De nombreux utilisateurs évacuent |'eau dans
des seaux propres afin de pouvoir la remettre plus tard dans le systéme
de refroidissement. C'est une bonne idée, surtout si vous utilisez de |'eau
calcaire car, chaque fois que vous remettez de I'eau dure dans votre
moteur, vous ajoutez au calcaire qui formera des dépots de tartre.

Figure 24 : Enlevez la barre de relevage aprés usage
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Ne versez jamals de |'eau chaude dans un moteur froid, ou d'eau
froide dans un moteur chaud.

Vous devez vérifier les joints du tuyau du radiateur fréquemment
afin de vous assurer qu'il n'y a pas de fuite. Si le tuyau ou le radia-
teur fuit, vous devez continuellement ajouter de I'eau et, si |'eau est
calcaire, il se formera davantage de tartre. Colmatez les fuites.

Vérifiez également les parois internes du tuyau du radiateur. Le
caoutchouc s'use avec le temps et des particules peuvent étre en-
trainées vers la partie supérieure du radiateur ol elles risquent
d'obstruer les petits condulits.

Figure 25 : Il convient de remplacer les durites ou tuyaux de radiateur usg-4e
ou endommagés
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SYSTEMES D’ALLUMAGE DU MOTEUR
(ET SYSTEMES D'INJECTION DIESEL)

On vous a déja enseigné comment entretenir les bougies et la
batterie. Il vonvient de procéder régulierement a ces travaux d'entre-
tien. Avant de commencer tout autre travail sur le systéme électri-
que, vous devez entretenir les bougies et vérifier la batterie.

Figure 1 : Voici un repére de distribution
sur un moteur & carburateur

ALLUMAGE

(1) Dans un moteur & car-
burateur, un mélange de carbu-
rant et d'air est comprimé dans
un cylindre. Ensuite, une étin-
celle sous forte tension fran-
chit le pont d'allumage pour as-
surer la carburation. L'étincelle
doit étre suffisamment torte
pour franchir la distance qui sé-
pare les pointes exactemant au
moment voulu. Lorsqu’on fait
démarrer un moteur, le piston
se déplace lentement vers le
haut; il doit se trouver a pro-
ximité du sommet du cylindre
avant que l'étincelle ne provo-
que l'explosion du mélange. Si
I'étincelle se produit trop tét,
le moteur a des retours en
arriere ou retours de contre-
-allumage. Pour éviter les re-
tours de contre-allumage du
moteur, il faut retarder |'étin-
celle.
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Feu arriere

Contact du
~ ... démarreur.

Chapeau de
distributeur

Bobine

ZDistributeur (sans le rotor)

Phares

Démarreur [@

Contact des phares

N rg—l Al

. L
Disjoncteur Amperemétre.

-]
D[]

Générateur o

| ot

Contact d'allumage -? Batterie

Figure 2 : Un systeme d'allumage & batterie

Dans un moteur Diesel,
la carburation se produit lors-
que le carburant est diffusé
dans le cylindre qui contient de
lair chaud fortement compri-
mé; de ce fait, un systéme d'al-
lumage électrique n'est pas
nécessaire dans ce type de mo-
teur.

La carburation et la mon-
tée de la pression qu'elle pro-
voque exigent 4 peu prés le
méme temps, que le moteur tour-
ne & bas régime ou fonctionne
au contraire a pleine vitesse.
Cependant, a pleine vitesse, la
course du piston est rapide et
I'étincelle doit se produire beau-
coup plus t6t pour que la pres-
sion provoquée par la carbu-
ration se produise exactement
au moment ol le pistcn commen-
ce sa course descendante.
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Figure 3 : On tire devant un lapin pour que

la balle le touche 12 ou il va étre dans un

instant; de méme, une éiinzelle doit ce pro-

duire plus tét lorsque le moteur tourne plus
vite



Coquille
d'accouplement

Doigt du
rochet.

Rochet

Rainure-guide __
du doigt de rochet

Figure 4 : Accouplement par impulseur du type a rochet mobile

C'est ce que nous appelons I'avance i l'allumage. Plus le
mélange d'air et de carburant est comprimé, plus vite il bralera.
De ce fait, un moteur a haute compression n'a pas besoin d‘au-
tant d'avance & I'allumage qu'un moteur & basse compression.
Le systéme d'allumage est congu de telle fagon qu'il retarde
I'étincelle au démarrage puis l'avance apres que le moteur a
pris de la vitesse.

Bobine

Accouplemeny
a déclic

R
_ZLonducteur a agnétique
haute tension
"\ g g

Rotor du _gdu distributeur

distributeur ic
b D)

-

8 Doigt
. de

- e
'x rupteur,
)

Condensateur 1|

Figure § : Systéme d‘allumage par magnéto
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ALLUMAGE PAR MAGNETO

(2) On utilise souvent une
magnéto, pour fournir |'étincelle
d'allumage. La magnéto est un
petit générateur qui fabrique
son propre courant électrique.
Apras avoir produit le courant,
elle accroit la tension afin que
le courant soit suffisamment
fort pour franchir le pont d'allu-
mage. L'étincelle doit franchir
|'écartement exactement au mo-
ment voulu.

Condensateur 1

PRINCIPES DE
FONCTIONNEMENT D'UNE
MAGNETO

Pour comprendre le principe
de la magnéto, placez une feuil-
le de papier sur un aimant et
saupoudrez le papier de limaille
de fer. Vous remarquerez que
la limaille forme des lignes en-
tre les extrémités des pdles de
I'aimant. Ceci indique la pré-
sence d'une force magnétique.
Si un fil traverse cette force
(ou champ magnétique), de
I'électricité est produite dans
le fil. Dans une magnéto, le mo-
teur fait rapidement tourner
I'aimant & l'intérieur d'une bo-
bine de fil. Cela provoque un
courant électrique.
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Bobine 4

Figure 6 : La limaille de fer placée sur une
feuille de papier Indique les lignes de force
magnétique

|__Pointes
du rupteurs

Figure 7:Les pointes de repteur, la bobine
et le condensateur d'une magnéto

Figure 8 : Le voltage est une pression —
On peut le comparer & I'arrosage au moyen
d'un tuyau
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Basse vilesse
couple #leve

Couple réduit
haute vitesse

Basse tension Courant faible
courant éleve tension élavée

Flgure 9 : Les bobines de fil oparent comme des paires d’engrenages

PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT D'UNE BOBINE

Pour augmenter la tension dans la magnéto ou le systéme électrique
a batterie, on utilise une bobine. Au centre de cette derniere se trouve
un noyau en fer doux. Autour de ce noyau sont enroulés quelques tours
de gros fil appelé fil primaire. Lorsque le courant (produit par sa mag-
néto) passe dans l'enroulement primaire, il est coupé par un jeu de
pointes de rupteur. Un condensateur fait de deux plaques de métal sé-
parées par une mince feuille de papier et bobinées trés serrées est
branché entre ces pointes.
Quand les pointes de rupteur
coupent le courant, il entre et
ressort rapidement du condensa-
teur. Le condensateur évite que
. les pointes ne jettent des étin-
Bougies celles et ne grillent. Il est éga-
Chapeau de distributeur lement utilisé pour faire passer
du courant sous une tension
plus élevée dans le bobinage
secondaire.

Bobine

Le bobinage secondaire com-
prend plusieurs milliers d'en-
roulements de fil trés fin.
= Distributesy Quand le courant est induit dans
(sans le rotor) ces enroulements de fil fin, sa

Figure 10 : Le distributeur est un contacteur te_n sion est portée a plusieurs
qui envoie le courant aux bougies d'allumage  Milliers de volts. Etant donné
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cette haute tension, le courant Coquille
peut franchir |'écartement en- d'accouplement
tre les bougies.

On peut comparer la tension Rochet
a la pression qui est néces-
saire pour envoyer un jet d'eau
a travers une cour. Plus loin on
souhaite envoyer l'eau, plus il rochet.
faut de pression. Dans un sy-
stéme électrique, nous appelons
cette pression une haute ten-
sion. C'est cette haute tension
qui peut donner un choc élect-
rique si vous n'y prenez pas
garde.

Figure 11 : Un démarreur & impuision du
type &4 rochet & pivot.

Les bobinages primaire et
secondaire autour d'un noyau
de fer opérent ensemble pour
modifier la tension et le cou-
rant, tout comme deux engre-
nages se conjuguent pour mo-
difier le couple et la vitesse.
Quand on augmente la tension,
le courant est réduit. Avec des

engrenages, si l'on accroit le Figure 12 : Déclenchement a la main du
| - . mécanisme d'impulsion sur un tracteur de
couple, la vitesse est réduite. type anclen
DISTRIBUTEUR

Aprés avoir produit un courant a haute tension, au moment ol les
pointes de rupteur s'écartent, le systéme d'allumage doit ensuite trans-
porter le courant jusqu'a chaque bougie d'allumage tour & tour au mo-
ment voulu. Pour ce faire, on utilise un distributeur d'allumage. Le distri-
buteur est un contact rotatif entrainé par le moteur, par l'intermédiaire
d'engrenages. Il tourne normalement & la moitié de la vitesse du moteur.
Chaque fois que l'étincelle est produite, le contact est branché & une
borne différente. En reliant par de gros fils d'allumages une borne a la
bougie correspondante, chaque bougie s'allume en temps utile. Un iso-
lant épais est nécessaire pour éviter des courts-circuits le long du fil.
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UNE BONNE DEMONSTRATION

Figure 13 : Comment nettoyer et polir les
pointes de rupteur d'une magnéto avec une
lime spéciale

SUPPORT DE CONTACT

BRAS DE RUPTEUR

Figure 14 : Pointes trés piquées cn raison
de la surtension d'un condensateur (a
gauche} ou de la sous-tension du
condensateur (& droite).

DEMARRAGE A IMPULSION

Nous vous avons déja dit que
I'étincelle doit étre retardée pour
le démarrage. Etudions main-
tenant comment agit la ma-
gnéto pour permettre ce résultat.
On utilise un mécanisme de dé-
marrage a impulsion pour retar-
der 'étincelle sur une magné-
to.

Le démarreur a impulsion
comporte deux bras de masse-
lottes. Lorsqu'on le fait lente-
ment tourner, les masselottes
descendent. Cette action fait
sortir l'autre extrémité d'un ro-
chet qui vient frapper un goujon.
Au moment ou l'on fait démar-
rer le moteur, un ressort est
comprimé, ce qui retarde |'étin-
celle. Au moment ou le piston
arrive au sommet de sa course,
la coquille d'accouplement fait
s'écarter le rochet du goujon.
Le ressort fait rapidement tour-
ner l'induit, ce qui provoque
['écartement des pointes et la
production d’une étincelle chau-
de. Cette étincelle chaude est
produite parce que le ressort
entraine le rotor de la magnéto
a grande vitesse.

L'étincelle est retardée par-
ce que le moteur a subi une ro-
tation de 25° & 30° pendant que
le ressort était comprimé.
Quand le moteur prend de la vi-
tesse, les masselottes s'écar-
tent et les rochets n'entrent
plus en contacr avec le goujon.
On a alors un entrainerent di-
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rect par magnéto et |'avance a
I'allumage est maintenue aussi
longtemps que le moteur tour-
ne suffisamment vite pour main-
tenir les masselottes écar-
tées.

Attention! Sur certalns mo-
teurs de type ancien, il est né-
cessaire de régler I'impulsion
avant le démarrage. Ne |'oubliez
pas lorsque vous faites démar-
rer un moteur doté d'une ma-
gnéto, au cas oll vous n'enten-
driez pas le cliquetis de I'im-
pulseur. S'il en était ainsi, il
conviendrait de ne pas conti-
nuer 3 essayer de faire démar-
rer le moteur et de vérifier pour-
quoi I'impulseur ne fait pas
entendre de cliquetis.

RESSORT

Figure 15 : Avance automatique 3 I'allumage
dans le distributeur d'un systéme & batteri

Contact de démarreul

Démarreur

Relals de
disjoncteur

~—Générateur:
rat

qb

Ampcre
metre’

1€ et contact

Régulateur

ﬁmer

Figure 16 : Dans un systéme d'allumage A batterle, le courant électrique
par une batterie.
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Figure 17 : Le démarrage par temps froid
exige plus d'énergie

Figure 18 : Vérification de la compression
au plston No 1

7'

En service, le mécanisme
d'impulsion est souvent sale;
pour le nettoyer, versez un peu
de pétrole dans le mécanisme
d'accouplement. Mettez quel-
ques gouttes d'huile légére sur
votre démarreur a impulsion
tous les huit ou quinze jours
pour assurer un bon fonction-
nement et éviter la rouille.

ENTRETIEN DE LA MAGNETO

On doit garder en état de
parfaite propreté le distributeur
de la magnéto; la meilleure fa-
gon de le nettoyer consiste a
I'essuyer avec un chiffon sec.

Nettoyer les pointes de la
magnéto et les régler comme
il convient. En service, ces poin-
tes s'usent et I'on doit a nou-
veau régler leur écartement a-
prés deux a trois cents heures
de travail. Utilisez une cale
d'épaisseur plate pour vérifier
I'écartement. Si les pointes
ne sont pas trop attaquées,
on peut les nettoyer pour les
polir avec -une lime spéciale. Si
elles sont trés attaquées, les
remplacer. Il convient en gé-
néral de remplacer le conden-
sateur lorsqu’on monte de nou-
velles pointes. Avant de démon-
ter le chapeau du distributeur
pour régler ou entretenir les
pointes, vérifiez la position du
rotor. Sur certaines magnétos,
si I'on remonte le rotor dans le
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mauvais sens, le réglage de
I'allumage du moteur sera dé-
fectueux. Suivez les instructions
du manuel d'entretien lorsque
vous procédez & ce travail.

ALLUMAGE PAR BATTERIE

3) L'allumage par batterie
différe par plusieurs détalls de
I'allumage par magnéto. Dans
un systéme & batterie, le cou-
rant électrique est fourni par la
batterie (chargée par un généra-
teur). Ceci mis a part, le sys-
téme d'allumage par batterie
comporte a peu prés le méme

Figure 19 : Trous de réglage cdu boitier d'une
magnéto {la magnéto étant déposée) pour le
réglage d'un systéme d'allumage par magnéto

type de pidces que le systdme d'allumage par magnéto. Il comprend une
bobine pour transformer le courant & basse tension en courant a haute
tension, ainsi qu'un distributeur pour diriger le courant d'allumage vers

la bougie voulue.

Le systéme d'allumage par batterie comporte également des poin-
tes de rupteur et I'étincelle se produit lorsge les pointes s'écartent. Un
condensateur évite que les pointes ne lachent des étincelles. Dans un
systéme & batterie, on peut savoir, en vérifiant les pointes de rupteur, si
un co.'dsnsateur a la puissance voulue ou non. Si les pointes sont trés
attaquées, on doit éventuellement remplacer le condensateur.

Figure 20 : Faire tourner le boltier du distributeur pour régler I'allumage d'un
moteur a allumage par batterie
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DEMONSTRATON

Figure 21 : Utilisation d'une lampe de
réglage, ou lampe strohoscopique

Figure 22 : Vérification du sens dans leque!
tourne le rotor

AVANCE AUTGMATIQUE
A L'ALLUMAGE

L'avance a l'allumage d'un
systéeme d'allumage par batterie
est plus souple que dans le cas
d'un systéme d'allumage a ma-
gnéto. Avec ce dernier systadme,
on retarde I'étincelle au démar-
rage et quand le moteur a at-
teint une vitesse d'environ 450
tours/minute ou plus, on a tou-
te I'avance 2 l'allumage. Dans
un systéme du type & batterie,
I'étincelle est retardée par des
ressorts qui compriment des
masselottes. Au démarrags, les
ressorts maintiennent les mas-
selottes serrées et I'étincelle
est retardée; quand le moteur
prend de la vitesse, les masse-
lottes s'écartent et avancent
progressivement I'allumage. Tou-
te modification du régime du
moteur provoque également une
modification de l'avance 3 I'allu-
mage. Le résultat est un meil-
leur relenti et une meilleure ca-
pacité de traction & basse vi-
tesse.

*

ENTRETIEN DE LA BATTERIE
EN HIVER

L'un des désavantages du
systéme d'allumage A batterie
est que lorsque l'on essaie de
faire démarrer le moteur par
temps froid, la batterie froide
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ne donnera pas toute sa puissan-
ce. Une bonne partle de cette
puissance est absorbée par le
démarreur électrique. De ce
fait, || reste moins de courant
disponible pour le systéme d'al-
lumage et le résul*zt est une
étincelle faible. Cela vous per-
met facilement de comprendre
pourquoi la batterie doit rester
bien chargée en hiver. Si l'on
débraye en faisant démarrer le
moteur par temps froid, cela ré-
duit la résistance due aux or-
ganes de transmission. Si le
tracteur reste a l'abri du froid
dans un hangar, cela facilitera
son démarrage par temps froid.

REGLAGE DE L'ALLUMAGE

(4) On peut réaliser une
bonne démonstration en expli-
quant comment régler |'allumage
d'un moteur; le manuel d’entre-
tlen vous Indiquera comment
procéder.

Le réglage de l'allumage
d'un moteur comporte deux pha-
ses: premiérement, faire tour-
ner le vilebrequin jusqu'a ce
que soit terminée la course de
compression du cylindre No 1.
Le cylindre No 1 est celui qui
se trouve le plus prés de la
manivelle. Sur les moteurs a
quatre et six cylindres, cela se
produit lorsque la soupape
d'échappement arriere (celle
qui se trouve le plus prés du
volant-moteur) se ferme. Au
moment ou cette soupape Se€
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Repéres de
distribution du
systéme d'injection
d'un'Dlesel.

Figure 23 : Repéres de distribution sur la
pompe & carburant d'un Diesel

Figure 24 : Nettoyer et polir le commutateur
du générateur avec du papler de verre



Figure 25 : Veillez & débrancher le fil de champ (borne sF«) avant de faire
fonctionner le tracteur sans batterle

Charge du
Qeneratsur,

Figure 26 : Un bouton permet parfols de

controler la charge du générateur

ferme, le cylindre N° 4 a termi-
né sa course d'échappement et
le cylindre N° 1 a terminé sa
course de compression. Une
autre fagon de vérifier la cour-
se de compression consite 2
démonter la bougie N° 1. Met-
tez votre pouce sur |'orifice et
faites tourner le moteur jusqu'a
ce que vous sentiez une pres-
sion. Tournez alors lentement
le moteur a la manivelle jusqu'a
ce que les reperes de distribu-
tion soient en ligne.

Quand le moteur est
dans la position voulue pour
que l'allumage se produise
dans le cylindre N° 1, le deuxi-
éme travail consiste 3 régler le
systéme d'allumage pour qu'il
produise tout juste une étin-
celle. Branchez ensuite le sys-
téme d'allumage au moteur.
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REGLAGE D'UNE MAGNETO

La majorité des magnétos
sont dotées de trous a rainures
qul permettent de faire tourner
le boitier. Par la rotation du
boitier, on fait tourner les poin-
tes du distributeur soit dans le
sens de l'avance, soit dans le
sens du retard. En faisant tour-
ner la magnéto dans le sens
de la rotation de l'induit (c'est
habituellement le méme sens
que celui de la manivelle) cela
retarde |'allumage. Lorsqu'on
procéde au réglage placer la
magnéto en position de retard
a l'allumage et faire tourner le
moteur jusqu'a ce que les re-
péres de distribution soient en
ligne. Desserrez la magnéto et
faites tourner le boitier jusqu'a
ce que vous entendiez le cli-
quetis du mécanisme d'impul-
slon. Arrétez-vous alors et ser-
rez les écrous qul maintien-
nent la magnéto en place.
Faire faire un autre tour au mo-
teur et vérifiez le réglage pour
vous assurer que la magnéto
produit une étincelle au mo-
ment précis ou les repéres de
distribution sont en ligne.
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‘Régulateur de
tension-courant.

Relais de disjoncteur

Figure 27 : Un réculateur de tension

Figure 28 :Un disjoncteur de générateur



Figure 29 : Vous pouvez démontrer si le
générateur fonctionne en démontant la cour-
role et en maintenant fermé le disjoncteur.
Le cartouche souligne que |'amparemetre

VOICI UNE BONNE
DEMONSTRATION

doit indiquer de 2 & 4 amperes

REGLAGE DE L'ALLUMAGE D'UN SYSTEME A BATTERIE (Fig. 21)

On peut régler un systéme d'allumage par batterie & peu prés de
la méme fagon que l'on régle un systéme d'allumage par magnéto.
Faire tourner le moteur jusqu'au moment ot I'étincelle doit se pro-
duire. Faire ensuite tourner le boitier du distributeur ol se trouvent
les pointes de rupteur jusqu'a ce que l'stincelle se produise. Une
étincelle jaillit toujours au moment précis ol les pointes de rupteur
s'écartent.

Certains moteurs sont réglés avec une avance a l'allumage. Une
lampe de réglage ou lampe stroboscopique est en général utilisée
lorsqu'on veut régler un moteur avec avance i l'allumage. Demandez
au concessionnaire ou a votre animateur comment utiliser une lampe
de réglage. Pour régler |'allumage, fixer la lampe au fil de bougie N° 1
ou N° 6. Faire tourner le moteur et vérifier si la larnpe s'allume
exactement au moment ou le repére de distribution du volant-mo-
teur ou de la poulie de ventilateur est en ligne avec ia fléche.

Si vous ne possédez pas de lampe de réglage, vous pouvez ré-
gler le moteur en le faisan tourner jusqu'a ce que le repére d'avance
a l'allumage soit en ligne avec la fléche. Faites ensuite avancer le
rotor du distributeur en le faisant tourner dans le sens de la rotation
et en le maintenant en position avancée. Ceci fait, avancer la came
qui provoque l'écartement des pointes. Mettez le contact et faites
tourner le boitier du distributeur dans le sens opposé jusqu’a ce que
I'étincelle se produise. Mieux vaut demander conseil & votre ani-
mateur pour procéder a ce travail.
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Vous pouvez découvrir quel est le sens de rotation du rotor en
le faisant tourner avec les doigts. Le moteur étant arréié, on peut
faire tourner le rotor sur une courte distance dans le sens de la ro-
tation; la raison pour laquelle il est possible de le faire pivoter est
que l'on comprime les masselottes contre le ressort.

REGLAGE DE L'ALLUMAGE D'UN MOTEUR DIESEL (Fig.23)

Un moteur Diesel n'exige pas de systéme d’allumage spécial.
C'est la chaleur de l'air fortement comprimé qui déclenche la car-
buration. La pompe & carburant doit étre réglée de maniére & injecter
le carburant au rmoment voulu. Le réglage d'une pompe & carburant
varie selon les moteurs. De ce fait, si vous possédez un Diesel, il
vous sera nécessaire de vous repotrizr au manuel d'entretien pour
savoir comment le régler. Demandcr de préférence & une personne
expérimentée de vous aider dans ce travail.

Lorsqu'on travaille avec un moteur Dies:l, il est trés important
que toutes les piéces soient parfaitement propres. Avant de démon-
ter les canalisations de carburant, vciiiez & les nettoyer. Il est égale-
ment bon de boucher ces esnalisations débranchées soit avec un
ruban adhésif, soit avec un bouchon. Si vous démontez un gicleur
d'injecteur, maniez-le avec précaution. Le jet d'un gicleur peut vous
traverser la peau et ne pointez donc jamais un injecteur sur qui que
ce soit.

Pour vérifier le réglage d'un moteur Diesel, le faire tourner
jusqu'a ce qu'il se trouve sur la course de compression du cylindre
N° 1. Vérifiez alors les repéras de distribution sur la pompe pour
voir s'ils sont dans la position voulue.

Le réglage d'ung pompe 2 injection ou le nettoyage des gicleurs
d’injection sont des travaux -ui exigent des connaissances techni-
ques. Lorsque vous entreprendrez ce travall pour la premiére fois,
faites-vous aider de quelqu’'un qui ait déja effectué cette tache. Sur
certains Diesals, ce travail exige des outils spéciaux. Si ce travail ne
figure pas dans le liste donnée par le manuel d'entretien, faites-le
effectuer par le spécialiste des tracteurs.

ENTRETIEN DU GENERATEUR (Fig. 24)
(5) Pour charger la batterie, on utilise un générateur. Si le

commutateur du générateur est sale ou légérement rayé, on peut le
nettoyer et le polir en plagant dessus une bande de papier de verre
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N°® 00, pendant que I'on fait lentement tourner le générateur au mo-
teur. Veillez a souffler toute la poussiere. Ne jamais utiliser de
toile émeri pour nettoyer le commutateur, car la poussiére d'émeri
pourvait provoquer un court-circuit. Ne graissez les paliers du gé-
nérateur que trés légerement, selon les recommandations du ma-
nuel. ‘
Si vous faites tourner des moteurs équipés de magnéto sans la
batterie, retirez toujours la courrole du générateur ou le fil de champ
(celui qui est branché a la borne »F«). En débranchant le fil de
- champ et en I'entourant de ruban adhésif, vous éviterez de griller le
générateur. Faites attention qu'aucun fil ne soit débranché car cela
pourrait également faire griller le générateur.

TAUX DE CHARGE DU GENERATEUR

Il existe plusieurs méthodes pour contrdler le taux de charge
de la batterie par le générateur. Sur certains types de générateurs
dotés d'un balai de réglage, on peut faire augmenter le taux de char-
ge en déplagant ce balai dans le sens de la rotation. Consultez le
marwuel d'entretien avant de procéder a ce réglage. La majorité des
anciens tracteurs ont deux taux de charge. Le taux de charge varie
selon la position d'un contact spécial ou du contact des phares. Si
le taux de charge est bas, cela évite habituellement toute surcharge.
La surcharge d'une batterie est la cause courante de son peu de
durée,

REGULATEUR DE TENSION

De nombreux moteurs récents sont dotés d'un régulateur de
tension qui fait varier automatiquement le taux de charge du géné-
rateur. L'état de la batteric détermine la production de courant par
le générateur. Quand la batterie n'est que trés peu utilisée, le géné-
rateur ne charge que trés peu.

Ne touchez pas au régulateur de tansion. S'il semble ne pas fonc-
tionner comme il convient, si la batterie en temps normal, ne reste
pas chargée. ou si [|'ampéremétre indique un taux de charge
élevé, consiitez un spécialiste. Un taux de charge élevé continuel
peut indiquer que la tension de la batterie est basse. Si un accu-
mulateur est 2n court-circuit, le taux de charge restera élevé; dans
ce cas, Il vous faudra changer la batterie.
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Les générateurs sont dotés d'un interrupteur automatique appelé
disjoncteur. Le disjoncteur débranche le générateur de la batterle
chaque vois que le moteur tourne trop lentement pour charger ou
qu'il est arrété. Le disjoncteur n'exige guére de soins, mais de
temps a autre vous pouvez le nattoyer et limer les pointes de rup-
teur avec du papier de verre N° 00.

DEMONSTRATION SUR LE GENERATEUR

Un test trés simple peut révéler si le générateur fonctionne ou
est grillé. Démontez la courroie du générateur et maintenez fermées
les pointes de contact du disjoncteur. Si le générateur fonctionne
lentement (moteur arrété), comme un moteur électrique, il est en
bon état. L'ampéremetre ne doit pas indiquer une décharge dépas-
sant 2 & 4 ampéres lorsqu'on procéde a ce test.

LE DEMARREUR

S| vous graissez le démarreur conformément aux instructions
du manuel d'entretien et gardez les bornes électriques en bon état
de propreté et bien vissées, vous n'aurez que rarement de difficul-
tés avec le démarreur. Si le commutateur est sale, le nettoyer avec
du papier de verre N° 00, comme il a été recommandé pour le com-
mutateur de générateur.

Ne surchauffez pas un démarreur. Si votre moteur ne part pas
immédiatement, cherchez quelles peuvent &tre les causes de mau-
vals fonctionnement. N'appuyez pas sur le bouten du démarreur
trop longtemps a la fols.

108



COMMENT ECONOMISER LE CARBURANT

Le colit du carburant utilisé par un tracteur agricole représente
environ 40% du coit de fonctionnement total. C'est donc un chapitre
de dépenses important oli V'on peut réaliser de réelles économies.
Des enquétes et des essais réalisés sur des tracteurs agricoles ré-
vélent que I'utilisateur moyen d'un tracteur gaspille annuellement
environ 10% de son carburant. Ces études révélent également que
la principale raison du gaspillage de carburant est due au fait que
le mélange du carburateur est trop riche.

POURQUOI LES MELANGES RICHES SONT SI COURANTS

1) Nous savons tous qu'il nous faut un mélange riche pour
faire démarrer un moteur froid. Pour obtenir un tel mélange, nous
utilisons un starter. Sur le moteur d'une voiture ou d'un camion, le
starter peut fonctionner & main ou automatiqguement. Quand le mo-
teur se réchauffe, le starter est progressivement poussé.

Sur les moteurs de trac-
teurs, outre le starter & main,
certains utilisateurs ouvrent la
vis de réglage du carburateur
pour obtenir un mélange plus
riche. Ceci évite que le moteur
ne cale lorsqu'il est ‘roid, mais
l'utilisateur ornet trés souvent
de resserrer la vis de réglage
aprés que le moteur est chsud
et gaspille de ce fait du carbu-
rant toute la journée.

Les moteurs de tracteurs se

Figure 1 : Certains utilisateurs cuvrent la réchauffent plus lentement que

\\/Iis":ie rég:age du carburatelér 'au' démarrage. ceux des automobiles et ne pos-
offez & la 'esseréﬁzugfa" ¢ moteur est 4 dent pas de régulateur thermi-
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que automatique sur le collecteur
d'edmission. Pour que le moteur
se réchauffe plus rapidement, fer-
mez toujours le volet de radiateur
avant de faire démarrer le moteur
et maintenez-le fermé jusqu'a ce
que le moteur soit chaud. Si l'utili-
sateur laisse chauffer son moteur
plus longtemps, il ne lui sera pas
nécessaire d'ouvrir la vis de ré-
glage. Cependant, si la vis de ré-
glage du carburateur est desserrée
pour le démarrage, on doit impéra-
tivement la resserrer quand le ro-
teur est chaud.

Figure 2 : Fermez le cache-radiateur
avant le démarrage

METHODE TRES SIMPLE "OUR CCNTROLER LA RICHESSE DU MELANGE
DU CARBURATEUR

Voici une méthode trés simple permettant de vérifier le réglage du
carburateur pour savoir si le mélange est riche. Lancer un moteur a froid
et aprés ne l'avoir fait tourner que pendant peu de temps, vérifier si l'on
peut conduire le tracteur & vide sans que le moteur cale. Si cela est pos-
sible, vous pouvez Gtre certain que le carburateur est réglé pour un mé-
lange riche. On doit toujours laisser le moteur tourner & un ralenti rapide
aprés l'avoir fait démarrer, jusqu'au moment ol le collecteur devient
chaud, avant de faire prendre la route au tracteur.

ESSAIS DE CONSOMMATION DE
CARBURANT AVANT REGLAGE

(2) Avant de procéder a un ré-
glage quelconque du carburateur,
vérifions quelle quantité de carbu-
rant consomme le tracteur. Monter
un court tube de caoutchouc sur
un petit entonnoir. Déhrancher la
canalisation de carburant et enfon-
cer |'autre extrémité du tube de

caoutchouc sur le raccord de ia
canalisation de carburant du car-
burateur. Sur certains carbura-
teurs, il est possible de démon-
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Figure 3 : Le test de la boutellle
d'eau gazeuse



Figure 4 : Un Indicateur de débit est un au-
tre moyen vous permettant de vérifier votre
consommation de carburant

Figure 5 : Fabriquez une jauge a carburant
et vérifiez votre consommation

Figure 6 : La main droite ragle le régulatewr

thermique en position FROID, alors que la
main gauche indique le cache-collecteur qul
a 6té démonté

ter la canalisation de carburant et
d’enfoncer le tuyau sur le raccord
de la tuyauterie de carburant. Te-
nir I'entonnuir un peu plus haut
que le carburateur et remplir I'en-
tonnoir de carburant. Faire tour-
ner le moteur a un ralenti rapide
jusqu'a ce quc le niveau du car-
burant descende jusqu'au goulot
de I'entcnnoir. Remplir une bou-
teille de carburant. Commencer le
test au moment ou le carburant
contenu dans I'entonnoir atteint le
niveau de I'étranglement de I'en-
tennoir, Vérifier I'heure et noter
combien de temps le moteur tour-
nera avant d'avoir utilisé tout le
carburant de la bouteille. Noter le
temps pendant lequel le moteur
a tourné sur une bouteille de car-
burant. Verser a nouveau du car-
burant dans I'entonnoir pour que
le moteur continue a tourner. Mo-
difier le réglage du carburateur et
continuer l'essai pour voir com-
bien on peut économiser.
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INDICATEUR DE DEBIT

Vous pouvez également utiliser un in-
diccteur de débit ou un appareil d'analyse
des gaz d'échappement pour rapidement
vérifier la richesse du mélange dans le
carburateur avant d'adopter des régles
d'économie de carburant.

Voici une autre fagon de déterminer la
consommation en carburant. Remplissez le
réservoir de carburant et faites tourner le
moteur pendant une deml-journée, disons
5 heures. Notez la quantité de carburant
nécessaire pour remplir le réservoir. i
est plus pratique d'avoir une jauge a car-
burant, facile a fabriquer. Pour fabriquer
une jauge & carburant, mettez 5 litres de
carburant a la fois dans un réservoir vide.
Faites une marque bien nette sur une
baguette ou une tige de métal tous les 5
litres. Veillez & ce que le tracteur soit bien
d’aplomb.

REGLAGES PERMETTANT D'ECONOMISER
LE CARBURANT

Aprés avoir procédé a la vérification
de consommation du carburant, essayez
de rechercher quelle quantité de carburant
vous pouvez économiser en vérifiant mi-
nutieusement le tracteur et en procédant
aux réglages suivants:

1: Vérifier le moteur pour vous assu-
rer qu'il est bien réglé et qu'il a de bonnes
compressions.

2: Vérifier le systéme d'admission d'air
et assurez-vous qu'il est propre et n n
obstrué.

Figure 7 : Voici comment
fonctionne un régulateur thermique
de collecteur: en haut en pnsition

CHAUD, les gaz d'échappement
contournent le collecteur
d'admission; en bas — réglage en
position FROID

3: C'est la chaleur que renferme le carburant qui fournit la puissance
— ne oaspillez donc pas cette énergie thermique en faisant fonctionner
un moteur qui est trop froid. Assurezvous que le moteur tourne 2 la

température de fonctionnement voulue.
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REGULATEUR THERMIQUE

(3) Si un régulateur thermique est utilisé sur le collecteur d'admis-
slon, assurez-vous qu'il est bien réglé pour le carburant qui est employé.
Un grand nombre des tracteurs d'un modéle ancien pouvant utiliser deux
carburants sont dotés d'un régulateur thermique sur le collecteur d'ad-
mission.

1. Gaz d échappement

2. Régulateur du collecteur

3. Mélange carburant.air

Figure 8: Ne réglez pas ce régulateur de type
thermique en position médiane

Le régulateur thermique doit étre réglé en position »CHAUD« pour
les carburants lourds et en position »FROID« pour I'essence. Pour les
carburants plus volatils, si le ré-
gulateur thermique peut étre réglé
en position meédiane, réglez-le de
cette fagon. Par temps froid, rég-
lez-le sur la position »CHAUD-.

La position du régulateur
thermique peut facilement &tre
déterminée au son de I'échappe-
ment. Lorsque ['étrangleur est ré-
glé en position »CHAUD« pour
les carburants lourds, on entendra
un son étouffé a I'échappement.
Quand on emploie de I'essence,
régler le régulateur thermique en

Figure 8 : Mesurez le niveau de carburant
de’ votre carburateur
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position sFROID« et retirer le ca-
che-collecteur. Si l'étrangleur ther-
mique est bloqué, libérez-le de
fagcon 4 pouvoir le manipuler.

Avant de régler le régula-
teur thermique du collecteur, cor-
sultez le manuel d'entretien pour
vérifier si le réglage est correct.
Ce réglage se pratique sur des
tracteurs & essance de type ré-

Méiange de ralenti Ralentl.

Gicleur ‘réglable de charge

Figure 10 : Votre carburateur posseéde-t-il
ces 3 dispositifs de réglage?

cent; sur ces tracteurs & essence, on régle la soupape en position chaude
pour le fonctionnement en hiver, et en position froide en été. La vis de
réglage doit étre serrée a fond en position chaude ou froide; si elle se
trouvait en position médiane, cela pourrait provoquer un étranglement a
I'échappement et exiger un effort inutile des soupapes.

VERIFICATION DU NIVEAU DE
CARBURANT ET DU
CARBURATEUR

(4) Quand votre tracteur a été
en service pendant un certain
temps, le siége de la soupape a
pointeau qui coupe l'arrivée de
carburant au carburateur est sou-
vent usé. De ce fait, le niveau du
carburant augmente dans la cuve
du carburateur. Le niveau du car-
burant dans la cuve du carburateur
peut facilement étre vérifié avec
un niveau-flotteur que vous pouvez
facilement fabriquer vous-méme.
Pour fabriquer cette jauge, utili-
sez un court morceau de tuyau de
caoutchouc, insérez un petit comp-
te-gouttes a l'une des extrémités
du tuyau de caoutchouc et reliez
I'autre extrémité & un raccord fi-
leté. Retirez le bouchon de vidange
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Figure 11 : Le dispositif de réglage du
ralent! est une vie de butée

Figure 12 : Comment régler la vitesse de
ralenti
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Figure 15 : Comment régler le ralenti sur

un carburateur Schebler

Fiaure 14 : Comment régler le gicleur
variable de charge

a'

du fond du carburateur et vissez i
raccord. Maintenez le tuyau ou le
compte-gouttes |= long du carbu-
rateur, ouvrez le clapet du réser-
voir & carburant ot vérificz jusqu'a
quel niveau monte le carburant
dans votre jauge.

Lorsque vous mestrez le
niveau du carburant, veillez 2 le
faire a partir du bord supérieur de
la cuvetie du carburateur. Si vous
regardez de trés prés, vous ver-
rez un joint entre !a cuvette du
carburateur et le couvercle. Mesu-
rez le niveau avec précision, et
procédez a plusieurs vérifications
pour voir si le carburant reste au
méme niveau. En laissant la jauge
attachée sans la remuer, vons pou-
vez constater si le pointeau d'ar-
rivée du carburant fuit; si c'est le
cas, le niveau du carburant mon-
tera lentement dans la jauge. Si
vous ne savez pas quel niveau le
carburant doit atteindre dans le
carburateur, demandez-le au con-
cessionnaire.

DISPOSITIFS DE REGLAGE DU
CARBURATEUR

(5) Avant d'essayer de régler
le carburateur, consultez e manuel
d'entretien pour étre certain de
bien savoir quoi faire. Le manuel
indique en général conyment régler
l'ouverture de chaque pointeau. Si
la soupape 2 pointeau et les siéges
sont en bon état, ce réglage est
& peu pras correct.

115



La plupart des carbura-
teurs de tracteurs comportent
trois pointeaux: pointeau de ra-
lenti, pointeau de richesse de
ralenti et gicleur de plein régi-
me ou de charge. On ne doit
procéder a aucun réglage avant
gue le moteur n'ait atteint la
température de fonctionnement
voutlue.

REGLAGE DU RALENTI

Le dispositif de réglage du
ralenti n'est rien d'autre qu'une
vis de butée qui régle la ferme-
ture du papillon des gaz. Cette
vis empéche que la commande
des gaz ne se ferme compléte-

ment; elle est réglée comme il ;
Figure 15 : Mécanisme de la pompe de

convient a l'usine, mais apres reprise sur un carburateur d'automobile. Votre
quelques années de service, tracteur n'est pas doté d'une pompe de ce

s'use souvent et laisse le papil- genre

lon des gaz se fermer & tel point que le moteur cale. On remarque souvent
des difficultés de ralenti lorsqu'on passe de I'essence au carburant trac-
teur. Le moteur tourne a un bon régime de ralenti lorsque |'on emploie
de l'essence, mais quand on passe au carburant tracteur moins volatil,
il cale. Serrez la vis de butée du ralenti d'approximativement un tour pour
éviter cet ennui. Si le tracteur posséde un démarreur a impulsion sur sa
magnéto, le moteur doit tourner & un ralenti suffisamment rapide puur ne
pas cliqueter.

PRUDENCE

Figure 16 : Comment NE PAS régler votre carburateur — Pendant que le
tracteur est en marche sur le terrain
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Lorsqu'on utilise des carburants lourds, régler le moteur pour qu'il
tourne a un ralenti plus accéléré, de maniere que la température du col-
lecteur ne descende pas trop.

REGLAGE DU POINTEAU DE MELANGE
DU RALENT]

Pour régler le pointeau de mélange du
ralenti, réglez le papillon de gaz en po-
sition de ralenti et serrez la vis du poin-
teau lentement jusqu'a ce que le moteur
commence & »cogner«. Dévissez lentement
la vis jusqu’'a ce que vous obteniez un ra-
lenti satisfaisant, Sur e carburateur qui
apparait aux figures 12, 13 et 14 le pointeau
N de réglage du mélange de ralenti contrgle
Figure 17 : Lorsque vous remorquez |'admission d'air; quand on tire la com-
des charges légeres, vous PoUVeZ mande ou que I'on desserre la vis, on ad-
régler voire carburateur pour utiliser s e

un mélange moins riche met une plus grande quantité d'air et le
mélange s'appauvrit.
Si le ralenti du moteur n'est pas affecté quand on desserre d'un
tour ou deux le pointeau, le niveau du carburateur peut étre trop élevé
ou le logement du papillon des gaz peut &tre recouvert de dépéts.

Sur certains tracteurs, le pointeau de mélange de ralenti contrdle
I'admission du carburant dans le moteur. Quand on régle le mélange de
ralenti sur ces tracteurs, on doit faire tourner e moteur a un ralenti accé-
Iéré. Pour accroitre Ia richesse du mélange, dévissez le pointeau de ra-
lenti. Il est important de régler comme il convient le pointeau de mélange
te ralenti car il exerce une action sur le régime 3 pleine charge. Si le
mélange de ralenti est trop pauvre, le moteur a tendence a caler quand

le pointeau de mélange de ralenti: c'est exactement le contraire de ce que
I'on est normalement cense faire pour éliminer la fumée.,

Figure 18 : Les lourdes charges augmentent le rendement des
moteurs & essence des tracteurs
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GICLEUR REGLABLE DE CHARGE

(6) On peut choisir entre deux méthodes pour régler le gicleur ré-
glable de charge ou de plein régime: ou bien I'on peut faire entrainer par
le moteur une charge a la courroie, ou bien on peut le faire tourner a
vide & vitesse contrdolée. Vissez lentement le gicleur réglable de charge
ou de plein régime jusqu'au moment oll le moteur commence & perdre de
la puissance, ce qui indique que le mélange est trop pauvre; a ce stade,
desserrez lentement la vis du pointeau jusqu'au moment ol le moteur
prend de la vitesse et tourne normalement. Si vous procédez au réglage
3 vide, il faut dévisser le pointeau un peu plus pour que le moteur en-
traine la charge. Essayez d'assurer la traction au moteur et s'ii cale, arré-
tez et dévissez un peu le pointeau, mais jamais de plus d'un huitiéme
de tour, ou deux crans a la fois. Dés que le moteur peut tirer la charge
sans caler, le réglage est bon.

Il est dangereux d'essayer de régler le carburateur sur le terrain
alors que le tracteur tire une charge; vous pouvez trébucher et rouler
sous le tracteur. Il est préférable de régler le carburateur a vide, puis de
dévisser légérement le pointeau jusqu'a ce que le moteur puisse assurer
la traction dans les conditions voulues.

Les carburateurs de tracteur ne sont pas dotés de pompes de re-
prise comme les automobiles, et ne peuvent de ce fait accélérer
aussi rapidement Dans le cas ol le tracteur remorque une machine sur
prise de force, par exemple un combiné, une inoissonneuse-lieuse ou une
faucheuse, on peut obtenir des reprises plus nerveuses, gour les cas ol
un effort supplémentaire doit soudainement &tre accompli, en utilisant
un réglage pour un mélange pius riche que normalement. Si vous avez un
moteur & carburant mixte qui semble donner plus de puissance quand
vous utilisez de I'essence que lorsque vous employez du carburant-trac-
tcur, essayez d'ouvrir la vis de réglage du gicieur réglable de charge. Un
mélange plus riche est nécessaire pour le carburant plus lourd.

Si vous faites fonctionner un tracteur avec un mélange trop pau-
vre, il perdra de sa puissance et les températures a I'échappement seront
élevées, En certains cas, cela peut faire griller les soupapes. Veillez donc
4 ce que le mélange ne soit pas trop pauvre.

(7 Aprés avoir terminé les réglages du carburateur, procédez & un

nouvel essai de consommation de carburant pour vérifier si vous avez
augmenté le rendement du moteur de votre tracteur.
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ESSAIS D'ECONOMIE DE CARBURANT SUR LE TERRAIN
EN REMORQUANT DES CHARGES LEGERES

(8) Des enquétes démontrent que les tracteurs agricoles sont en
moyenne utilisés 70’ du temps pour remorquer des charges légeres.
Quand un tracteur doit remorquer des charges légéres pendant une pé-
riode de temps relativement prolongée, il est a conseiller de régler le
carburateur sur un mélange moins riche. Certains carburateurs donnent
automatiquement des mélanges moins riches pour des charges re-
morquées légeres, bien que ce ne soit pas le cas pour la majorité.
Quoi qu'il en soit, le mélange ne doit pas étre réglé a un taux trop pauvre
pour les charges légeres, car un mélange trés pauvre aboutit 3 un mau-
vais rendement du moteur et & un accroissement de la consommation du
carburant.

Un moteur tire le meilleur rendement de son carburant lorsqu'il
développe toute sa pression de compression. On obtient toute la compres-
sion lorsque le papillon des gaz est presque grand ouvert. En remor-
quant des charges plus légéres, le papillon des gaz ne s’ouvre qu'en par-
tie; de ce fait, la compression finale est beaucoup plus taible. Cela ne
s'applique bien entendu pas aux Diesels dont les cylindres sont remplis
d'air & tout moment. Le volume de carburant injecté est automatiquement
modifié en fonction de la charge; c'est pourquoi un moteur Diesel atteint
un haut rendement & des charges légeéres.

Pour économiser le carburant, vous pouvez augmenter la charge
en ajoutant des machines a celles que vous remorquez; dans certains
cas, vous pouvez également augmenter la charge en passant a une vitesse
supérieure et en ralentissant le régime du moteur jusqu'a la vitesse de
route souhaitée. Ce faisant, vous diminuez le nombre des doses de carbu-
rant injectées dans le moteur et augmentez le rendement de chaque dose.
Avec un tracteur courant reinorquant deux charrues, on peut économiser
jusqu'a quinze litres d'essence par jour. Quand un moteur tourne au-des-
sous de sa vitesse normale, il peut risquer de chauffer et de ne pas avoir
été suffisamment graissé pour étre protégé comme il convient. Il est tou-
jours a conseiller de se renseigner auprés du concessionnaire pour savoir
si le tracteur est congu pour marcher a une vitesse inférieure avant d'es-
sayer de le faire fonctionner de cette maniére.
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CONSOMMATION DE CARBURANT DIESEL

il n'existe pas de méthode simple pour procéder & des essais de
consommation de carburant sur les moteurs Diesel et 'on doit se con-
tenter de remplir le réservoir au début de chaque demi-journée de travail,
puis de faire 4 nouveau le plein a la fin de chaque demi-journée en notant
les quantités de carburant utilisé. Vous pouvez avoir recours a cette mé-
thode pour vérifier la consommation de carburant d'un moteur Diesel.

&CONOMIE DE CARBURANT DIESEL

Il convient également de se souvenir de certains points en ce qui
concerne les carburant-Diesel (si votre tracteur est doté d'un moteur
Diesel).

1 — Le carburant doit étre propre. Si le carburant est sale, cela
peut rapidement endommager le systéme d'injection de carburant. N'uti-
lisez qu'un réservoir neuf et propre pour emmagasiner le carburant. Cha-
que fois que le réservoir est rempli, laissez le carburant reposer au moins
douze heures avant de remplir le réservoir a carburant de votre tracteur.
Utilisez un tuyau pour la manutention du carburant et n’employez pas de
seau ouvert. Gardez rempli le réservoir a carburant du tracteur pour ne
pas laisser d'espace ou I'humidité se condenserait. Vidangez les pur-
geurs des réservoirs a carburant. N'oubliez pas: le carburant doit rester
propre!

2 — Veillez & utillser le type de carburant Diesel recommandé
pour le moteur de votre tracteur.

3 — Les Diesel ne rendent pas bien tant que le moteur n'a pas
été porté a la température de fonctionnement indiquée. Si votre moteur
tourne a froid, vous gaspillez du carburant.

TRACTEURS A PROPANE

Il est assez difficile de faire un essai de consommation de carbu-
rant sur les tracteurs a propane. La meilleure fagon de contréier la con-
sommation de carburant est de vérifier les quantités utilisées chaque jou:.

Quand on régle le mélange, on recommande en général d'utiliser
un analyseur de gaz d'échappement. Suivez les instructions du manuel
d'entretien. Si un analyseur de gaz d'échappement est nécessaire, mieux
vaut vous adresser au concessionnaire.
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PRUDENCE

Figure 19 : Trop d’huile dans le filtre
a air et votre moteur Diesel s'emballe

ESSAIS DES MOTEURS NE POSSEDANT PAS DE GICLEUR REGLABLE
DE CHARGE

(9) Si vous voulez vérifier un moteur qui n'est pas doté d'un gicleur
réglable de charge sur le carburateur, vous pouvez faire une bonne démon-
stration pour expliquer I'eftet de la température sur la consommation de
carburant. Lancez le moteur et faites un essai alors qu'il est froid. Laissez
le papillon des gaz réglé dans la méme position et continuez |'essai pour
voir pendant combien de temps en plus le moteur tournera avec une bou-
teille de carburant & mesure qu'il se réchauffe. Vous pouvez utiliser quatre
ou cing bouteilles pendant que le moteur chauffe.

Figure 20 : On fait le plein sur un
tracteur a4 propane




SOUPAPES ET ENTRETIEN DES SOUPAPES

~Pour qu'un moteur tourne bien, les
soupapes doivent étre en bon état de fonc-
tlonnement. Les soupapes sont réglées
grace a des engrenages de maniére a éva-
cuer les gaz briilés a la course ascendante
du piston, c'est-a-dire & I'échappement, et
3 absorber ie mélange de carburant neuf
4 la course descendante ou admission. Les
soupapes étant alors toutes fermées, le
piston monte sur sa course de compres-
sion et redescend sur sa course motrice
avant que les soupapes ne s'ouvrent a
nouveau.

Soupape Culouteur

Ressort de

Soupape
culbuteur
Poussolr,
Arbre 3 cames
Figure 1 : Soupapes (gaurhg) — Moteur
& soupapes A tdte en L (b droite) —
Mot ? o da par 1e

" heut.

FONCTIONNEMENT DES SOUPAPES
Les soupapes s'ouvrent sous l'effet des cames de I'arbre a cames et
se ferment grdce aux ressorts de soupape. L'arbre & cames est entrainé
par un pignon du vilebrequin et ne tourne qu'a la moitié de la vitesse de
ce dernler. Les engrenages doivent étre accouplés comme il convient pour
que les soupapes s'ouvrent et se ferment exactement au moment voulu.

ENNUIS DE SOUPAPE

Les soupapes d'échappement
sont celles qui causent le plus
d’'ennuis; les poussoirs de soupa-
pes peuvent étre trop vissés (pas
assez de jeu). Les soupapes
peuvent s'écraser sur les siéyes
de soupapes. Lee tiges de soupa-

s

Figure 2 : Le pignon de l'arbre & cames est deux fols plus grand
que le pignon de comimunde en bas a roite. Notez les repares de
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pes peuvent se gommer et maintenir les
soupapes ouvertes. Les tétes de soupapes
peuvent étre faussées et fuir. Les canali-
sations d’huile aux soupapes peuvent se
boucher. Bien d'autres causes peuvent
aboutir & des ennuis et tout ceci peut
aboutir & des pertes de compression (et
de puissance). Si I'on fait tourner un mo-
teur dont les soupapes fuient, on les gril-
%/ lera rapidement et les fra's de réparation
monteront en conséquence.

Figure 3 : Vérification de la
compression du moteur & la manivelle

VERIFICATION DE LA COMPRESSION

(1) Vérifiez la compression de votre
moteur pour vous assurer qu'aucun cylin-
dre ne fuit. Vous pouvez procéder a ce
travail en faisant tourner le moteur a (a
manivelle {(contact coupé), afin d'éprou-
ver la résistance de chaque piston sur
sa course ascendante au temps de com-
pression. En fait, les pistons reviendront
en arriére s'ils en ont la possibilité pen-
dant que vous tournez & la manivelle. Avec
un moteur a 4 cylindres, vous devez pou-
voir sentir un temps de compression a
chaque demi-tour de manivelle. Avec un
moteur & 6 cylindres, vous sentirez un
temps de compression chaque fois que
vous tournerez la manivelle d'un tiers de
tour. Vous pouvez savoir quel cylindre est
sous compression en retirant la téte de
distributeur et en notant dans quelle direc-
tion le rotor est orienté.

(2) Vous pouvez vérifier la compres-
sion de fagon plus précise avec un mano-
métre. Si vous n'en possédez pas, em-
pruntez-en un au garagiste le plus proche.
Avant d'utiliser le manométre, nettoyez
le moteur a proximité des bougies et dé-

Figure 5 : Vérification au manomatre
de la compression du moteur
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Figure 6 : Une machine spéciale a roder les
soupapes

montez toutes les bougies. Maintenez le manométre fermement en place
dans un trou de bougie 2t demandez a quelqu'un de lancer le moteur au
démarreur. Le papillon des gaz doit étre réglé a pleine vitesse pour qu'une
dose compléte d'alr puisse pénétrer dans le moteur. Le mécanicien de
votre garage pourra vous dire quelle doit étre la pression au manométre.

Si la compression est faible sur un cylindre, I'une de vos soupapes
peut fuir; faites-l2 *mméditement réparer par le garagiste; il posséde une
machine spéclaie i1 roder les soupapes. Ses employés et lui savent com-
ment utiliser cette machine et ils peuvent méme disposer de certaines
piéces neuves de type perfectionné pouvant étre montées sur votre mo-
teur, par exemple un nouveau type de soupape ou des dispositifs rotatifs.

Dispositif rotatif de soupapes du type positif.

Soupape fermée.

Figure 7 : Un dispositif rotatif de soupapes du type positif fait Iégérement tourner
la soupape chaque fois qu'eile se souléve

DISPOSITIFS ROTATIFS DE SOUPAPES

Si vous avez des ennuis de soupape avec un moteur de type ancien,
renseignez-vous sur les dispositifs rotatifs de soupapes. De nombreux
constructeurs disposent actuellement de dispositifs rotatifs de soupapes
pouvant &tre montés sur leurs vieux moteurs de tracteurs. On utilise
ces dispositifs sur la plupart des moteurs du type le plus racent. lls font
automatiquement tourner la soupape trés légerement chaque fois que la
soupape se souléve. Grace a ce dispositif, la téte et la tige de soupape
restent en bon état,
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Figure 8 : Réglage des culbuteurs sur un
moteur & soupapes a téte en L

DEMONSTRATION

Figure 9 : Nettoyez votre moteu: avant de
démonter les cache-soupapes

Figure 10 : Régldge des culbuteurs sur un
moteur & soupapes en téte

DISPOSITION DES SOUPAPES

Jetons maintenant un regard sur
certains moteurs de tracteurs pour
rechercher ou se trouvent les sou-
papes. Sur certains moteurs, elles
sont disposées sur le coté du
bloc-moteur: c'est ce que l'on ap-
pelle un moteur a soupapes i téte
en L. On peut accéder aux soupa-
pes en démontant deux cache-sou-
papes qui se: trouvent sur le coté
du moteur. Nota: un mécanicien
consciencieux nettoie toujours la
saleté avant de démonter un ca-
che-soupapes.

Sur la majorité des moteurs de
tracteurs, les soupapes se trou-
vent sur le dessus du moteur.
C'est ce que l'on appelle un motieur
a soupapes en téte. Un cache-sou-
papes évite que les soupapes ne
se salissent et empéche les pertes
d'huile. On peut facilement le dé-
monter pour entretenir les soupa-
pes.

Tenez toujours prét un nouveau
joint avant de démonter le cache-
soupapes car wous endommagerez
probablement le joint et vous au-
rez des fuites d'huile si vous n'en
montez pas un neuf.

VERIFICATION DU GRAISSAGE
DES SOUPAPES SUR LES MOTEURS
A SOUPAPES EN TETE

(3) Pour que les soupapes du-
rent longtemps, les tiges des sou-
papes d'échappement doivent étre
graissées. Dans la plupart des mo-
teurs & soupapes en téte, I'huile
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Figure 11 : Les fleches Indiquent I'écoulement de I'huile jusqu'aux queues des
soupapes dans un moteur & soupapes en téte

destinée aux soupapes est ame-
née par une canalisation d'huile
jusqu'a un arbre de culbuteur
creux. Les culbuteurs sont percés
pour que I'huile s'écoule au-dessus
d'eux et parvienne aux soupapes.
Pour que I'huile n'arrive pas en
trop grande quantité aux soupapes
d'admission, les culbuteurs sont
souvent creux au sommet pour
que I'huile s'écoule avant d'attein-
dre les soupapes. Sur certains cul-
buteurs de soupapes d'échappe-
ment, or trouve une rainure qui
ameéne l'huile jusqu'a la tige de
soupapes. On utilise des joints
d'étanchéité pour quz I'excés d'hui-
le n'arrive pas jusqu'aux tiges
des soupapes d'admission. Si une
trop grande quantité d'huile atteint
les soupapes d'admission, cela
fait fortement augmenter la con-
sommation d’huile.

Chaque fois que vous dé-
montez le cache-soupapes, vous
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Figure 12 : Repérage de l'ordre d'allumage
d'un moteur a quatre cylindres

Figure 13 : Collecteur d'admission et dispo-

sition des soupapes sur un moteur
cylindres

a six



devez faire tourner le moteur un
moment et vérifier le graissage
des soupapes. Vérifiez que toutes
les soupapes d'échappement sont
largement alimentées en huile. Si
I'huile n'arrive pas aux soupapes
d'échappement, vérifiez la petite
canalisation d'huile qui aboutit a
I'arbre des culbuteurs:; elle peut
étre bouchée et avoir besoin d'étre
nettoyée.

Figure 14 : Repérez la position d'allumage

de chaque cylindre en retirant tous les fils
de bougies. Faites ensulte tourner le moteur VERIFICATION DE L'ORDRE

lusqu'a ce que vous voyez Jaillir une étin- D'ALLUMAGE
celle au fil que vous vérifiez

(4) On peut faire une bonne dé-
monstration de vérification de I'or-
dre d'allumage en observant le
mouvement des soupapes d'admis-
sion. Cela aide également a com-
prendre comment les soupapes
s'ouvrent et se ferment. Dans un
moteur & quatre cylindres, la sou-
Pape qui se trouve le plus prés
de la manivelle est une soupape
d'échappement; les deux soupa-
Pes suivantes sont des soupapes
d'admission, puis viennent deux
soupapes d'échappement et deux
soupapes d'admission. La derniere
Soupape est une autre soupape
d'échappement. Cet ordre est tou-
jours vrai pour tous les moteurs 2
quatre cylindres qui possedent
deux types d'admission (chacune
desservant deux cylindres). Vous
pouvez regarder le collecteur d'ad-

Figure 15 : La soupape d'échappement (fle- mission et déterminer facilement
che) du cylindre No 4 se ferme tout juste

— Le cylindre No 1 est prét pour I'allumage Si deux cylindres regoivent leur
mélange de carburant a partir d'un

seul orifice d’admission.
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Collecteur d'admission
( pointillé)

d’'échappement
A = soupape
d'admission

Figure 16 Disposition des soupapes et des cylindres sur un moteur
a quatre cylindres

Pour déterminer l'ordre d'allumage, mettez les doigts sur les sou-
papes d'admission; demandz2z a quelqu'un de faire tourner le moteur a
la manivelle et notez I'ordre dans lequel s'ouvrent les soupapes d'admis-
sion. Une soupape s'ouvrira a chaque demi-tour de manivelle. En fait, il
suffit de vérifier les deux premiéres soupapes pour un moteur a quatre

cylindres. L'ordre d'allumage est soit 1-2.4-3, soit 1-3-4-2.

Pour déterminer l'ordre d'allumage sur un moteur a six cylindres,
il faut repérer les soupapes d'admission et suivre la méme procédure. La
seule différence est que dans un moteur a six cylindres, une soupape
d’admission s'ouvre tous les '/; de tour. L'ordre d'allumage le plus courant

N

sur les moteurs & six cylindres est 1-5-3-6-2-4.

REGLAGE DES CULBUTEURS

(5) Le jeu des cylindres de
soupapes sur un moteur de trac-
teur doit étre vérifié toutes les
deux ou trois cents heures de
fonctionnement. Sur certains mo-
teurs, les culbuteurs de soupapes
doivent étre réglés alors que le
moteur est froid, sur d'autres le
moteur doit étre chaud. Votre ma-

' . . . Figure 17: Utilisez deux cales
nuel d'entretien vous dira si le d'épalsseur pour régler les culbuteurs
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moteur doit étre froid ou chaud
et vous indiquera le jeu des culbu-
teurs des soupapes .

Sauf si vous avez une lon-
gue expérience du réglage des
culbuteurs de soupapes, il est pré-
férable de procéder a ce travail
moteur arrété. Le moteur doit étre
en position d'allumage avant que
ne commence le réglage des cul-
buteurs. La méthode la plus facile
de repérer la position d'allumage
de chaque cylindre consiste 3 re-
tirer tous les fils de bougies et 2
les placer a proximité du bloc-mo-
teur; on fait alors tourner le mo-
teur jusqu'au moment ol on re
pére une étincelle aux fils du cy-
lindre qui se trouve le plus pro-
che de la manivelle, c’est-a-dire le
cyiindre N° 1. il se trouve alors en
position d'allumage.

Une autre méthode facile
Flgure 19 : Laissez refroidir votre moteur de détermin.er la_position d'allu-
progressivement avant de couper le mage du cylindre N° 1 alors que le
contact. cache-soupapes est démonté con-
siste a observer |'action de la sou-
pape. Si I'on se souvient que le
piston N° 1 effectue sa course as-
cendante en méme temps que le
piston N° 4, il suffit de tourner la
manivelle jusqu'au moment ol la
derniére soupape, qui est une sou-
pape d'échappement, vient se
fermer. Cela vous indique que le
dernier cylindre vient de terminer
son temps d'échappement. Le cy-
lindre N° 1 vient donc de terminer
. Verif lonci gt SO temps de compression et est
Flgun;)ea: oobs‘t/rét:é Iepzarmlg O:taraaleit!i.er:actce uxn % pret pour le troisiéme temps d'al-
lumage.

Figure 18 : Mettez de I'eay propre dans votre
tracteur '
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Aprés avoir repéré la position de réglage voulue pour le cylindre N° 1
faire toarner la manivelle d'un demi-tour (sur un moteur a quatre cy-
lindres) et régler les culbuteurs du cylindre suivant dans |'ordre d'allu-
mage. Si l'ordre d'allumage est 1—3—4—2, il s'agira du cylindre N° 3.
Si 'ordre est 1—2—4—3, il s'agira du cylindre N° 2. Sur un moteur a six
cylindres, ne faire tourner la inanivelle que d'un tiers de tour entre chaque
réglage. Si votre tracteur est doté d'une magnéto, le bruit du mécanisme
d'impulsion vous indiquera quand il convient d'arréter dz2 faire tourner le
moteur.

ATTENTION: Quand vous procédez au réglage des culbuteurs des
soupapes, il est bon de procéder & une nouvelle vérification et de contrdler
4 nouveau le réglage pour étre certain qu'aucun culbuteur n'a été trop
serré; il vaut mieux que le réglage soit un peu lache que trop serré, tout
particulierement en ce qui concerne les coupapes d'échappement.

Quand vous procédez au réglage, utilisez toujours deux cales d'é-
paisseur: la premi’re qui passera facilement, par exemple une cale de
0,25 mm et une seconde un peu plus épaisse, d'eriviron 0,30 mm. La cale la
plus épaisse ne doit pas pouvoir étre introduite dans I'écartement. Si une
personne qui a déja réglé des culbuteurs peut vous aider, il est bon de
lui demander de vérifier votre reglage.

e

COMMENT EVITER LES ENNUIS DE SOUPAPES

Certains des moteurs de type ancien n'assuraient pas un bon re-
froidissement des soupapes car la chaleur devait effectuer un trop long
trajet entre la téte de soupape et le circuit de refroidissement d'eau. Le
garage local peut parfois changer des piéces et éviter les ennuis de re-
froidissement. Le conducteur peut de toute évidence intervenir ici en
maintenant le systéme de refroidissement en bon état de propreté et en
n'utilisant pas d'eai calcaire ou sale dans le radiateur. Le carburant
emmagasiné longtemps peut souvent susciter des difficultés en laissant
des dépdts gommés dans les guides de soupapes. On peut également avoir
des ennuis de soupapes si on laisse trop chauifer le moteur; laissez le
moteur tourner au ralenti et se refroldir progressivement avant de cou-
per le contact aprés un dur travail.

Souvenez-vous qu'un mélange pauvre provoque une combustion
lente et que les gaz chauds qui passent dans les soupapes d'échappement
peuvent les faire chauffer de fagon excessive; pour prolonger la durée
des soupapes, employez un mélange plus riche.
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Pour effectuer un travaill durable, i'entretien des soupapes doit se
faire comme il convient. Si les guides de soupapes ne sont pas bien
ajustés, le refroidissement sera insuffisant. Si les ressorts de soupapes
sont écrasés, les soupapes nz fermeront pas bien. Si aprés rodage les
tétes de soupapes sont trop minces, les soupapes ne se refroidiront pas
comme il convient. Si les siéges de soupapes sont trop larges, il y aura
calaminage et cela provoquera d'autres difficultés de refroidissement.

Siége trop large  Siége trop étroit.
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Z
Z

Portée trop effilée

iz,
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) Ressort écrase
Guide mal ainsts

Figure 21 : Certains des ennuis de soupapes que peut avoir vot:e moteur

Si votre tracteur a besoin d'un rodage de soupapes, faites-le affec-
tuer par le garagiste; faites vérifier tout le moteur pour vous assurer que
d'autres difficultés ne sont pas la cause véritable des ennuis de soupa-
pes. C'est ainsi qu'un échappement engorgé peut provoquer une conire-
pression et une chaleur suffisantes pour faire griller les soupapes; le
systéme de refroidissement peut également étre engorgé par le calcaire,
etc.
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DIRECTION ET ROUES AVANT

Afin de pouvoir n'exercer qu'une petite force pour faire tourner les
roues avant d'un tracteur, les organes de direction sont construits avec
des engrenages 34 haute démultiplication. Une vis sans fin est normale-
ment utilisée a ['extrémité de
I'arbre de la colonne de direction.
La vis sans fin ne fait normalement
tourner qu'un élément d'engrenage
appelé »secteurs.

TRACTEURS A DIRECTION A
CHENILLES

Si vous possédez un tfracteur
a chenilles, vous le dirigez en ra-
lentissant ou en arrétant |'une des
chenilles; cela se fait grace a un
frein ou un embrayage_ Les pos. Figure 1 : Mécanisme de direction d'un

s . tracteur. Remarquez le secteur et

sesseurs de tracteur a chenilles I'engrenage & vis sans fin
utiliseront leur manuel d’entretien
pour se renseigner sur la direction,
le réglage des chenilles et le
graissage des bandes de roule-
ment.
(1) Des paliers anti-frictions
(a billes ou a rouleaux) maintien-
nent les pignons en ligne. Les pi-
gnons et les paliers se trouvent
normalement dans un carter d'hui-
le étanche qui contient le lubrifiant
nécessaire aux engrenages et aux
paliers. Sur certains organes de
direction, certains des paliers et
des arbres doivent étre graissés

3 3 H Figure 2 : Organes de direction d'un
grace a un trou de graissage par tracteur a chenilles. — Les flaches indiquent
pistolet graisseur. les embrayages de direction
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Figure 3 : Engrenages de direction et
carter d'hulle étanche

Figure 4 : Vérification du jeu vertical de
I'arbre de direction

2>
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Boulon de
réglage de la
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REGLAGE DES ORGANES DE
DIRECTION

Les paliers et les engrenages
des organes de direction sont ré-
glables. Apres avoir utilisé le trac-
teur pendant un certain temps, on
doit vérifiar s'ils ne sont pas usés
et les régler si nécessaire. Le ma-
nuel d'entretien explique normale-
ment comment régler les organes
de direction; si ces ienseigne-
ments ne s'y trouvent pas, condui-
sez votre tracteur chez le gara-
giste pour I'y faire régler ou de-
mandez-lui des instructions.

GRAISSAGE DES ORGANES DE
DIRECTION

Vérifiez fréquemment le boitier
de direction pour vous assurer
qu'il contient le niveau voulu de
lubrifiant. Un bouchon desserré
ou un joint défectueux peuvent
provoquer des fuites de lubrifiant.
Le lubrifiant du boitier atteint nor-
malement le niveau voulu lorsqu'il
recouvre a peu prés la moitié des
engrenages.

Une fois par an au minimum,
on doit vidanger le boitier et faire
le plein avec du lubrifiant neuf.

réglage du secteyr

Bouchon de
mx-remplissage

Figure 5 : Réglage des engrenages de direction
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On recommande normalement d'u-
tiliser du lubrifiant pour boite de
vitesse du méme type que celul
utilisé dans les organes de trans-
mission; lorsqu'il y a des fuites,
on utilise cependant parfois de la
graisse a pistolet.

CONTROLE DU SERRAGE

Quand on démonte le couvercle
de la boite de vitesse, s'assurer
que le gros boulon qui se trouve
au sommet de l'arbre vertical n'est
pas desserré; s'il est desserré cela
peut provoquer un jeu excessif
des organes de direction sur cer-
tains tracteurs,

En surélevant au cric I'avant du
tracteur et en utilisant une longue
barre placée sous le train avant,
on peut vérifier qu'il n'y a pas de
jeu-en-bout sur les tracteurs agri-
coles.

On doit vérifier les leviers de
commande de direction, les Joints
a rotules, les cardans et autres
pieces et les resserrer ou les rem-
placer.

ENTRETIEN DES PALIERS DE
ROUES AVANT

(2) Les roues avant des trac-
teurs sont normalement utilisées
dans des terrains poussiéreux; de
ce fait, les paliers de roues avant
sont souvent soumis & une usure
excessive car ils ne sont pas bien
réglés ou graissés. Parmi les cau-
ses courantes de défaillances
des paliers de roves avant, on
peut citer un mauvais graissage
et des paliers desserrés.
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Figure 6 : Timonerie de direction des roues
avant d'un tracteur & 4 roues

Figure 7 : Palier de roues avant ébréché &
la suite d'un trop long fonctionnement alors
qu'il était desserré

Figure 8 : S| vos roues avant roulent dans
l'eau, graissaz-les fréquemment



Lorsqu'un palier & rouleaux coniques est desserré, le bord exts-
rieun du palier peut se soulever pu's, lorsqu’on revisse le palier, une pres-
sion s’exerce sur l'aréte supérieure et le palier s'ébréche. Si l'on trouve
une fine rayure sur un palier, cela indique une usure dile & un mauvais
serrage et on doit remplacer le palier.

Figure 10 : Volci les, joints
Figure 9 : Vérification du jeu du train avant cache-poussiéres

Une autre cause de défaillance des paliers est die a [lutili-
sation du tracteur alors que les roues avant sont plongées dans I'eau. Si
l'eau atteint les essieux des roues avant, il convient de regraisser le
train avant avec un pistolet graisseur s'il existe un point de graissage,
ou de démonter les roues avant et de regraisser les paliers 4 la main en
I'sbsence de point de graissage. Dans la mesure du possible, regraisser
les piéces le jour méme de l'utilisation des roues dans l'eau.

Dans les terrains irrigués ou les tracteurs fonctionnent souvent
dans l'eau, presque tous les paliers de roues avant sont dotés de points
de graissage pour pistolet graisseur de telle maniére qu'ils peuvent étre
graissés chaque fois que le tracteur est 2 |'arrét aprés avoir été conduit
dans |'eau.

Dans la culture du mais, dans la manutention du fumier, etc, ot le
tracteur remorque un équipement auxiliaire, un effort supplémentaire est
exigé des paliers de roues avant. Avant de remorquer des machines de
ce genre, il convient de vérifier le réglage des paliers.

Pour vérifier des paliers de roues avant sur un tracteur de type
tricycle, surélevez l'une des roues sur une cale de bois: cela suréléve
également la roue opposée et permet facilement d'en vérifier le serrage.
Répétez cette opération pour vérifier l'autre roue. Lorsque vous procé-
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dez & ce contrdle, profitez-en pour démonter les roues avant, nettoyez
la vieille graisse, graissez & nouveau les roues et réglez les paliers de
roues.

GRAISSAGE DES ROUES AVANT

Sauf au cas ou elles sont dotées d'un point de graissage pour pistolet,
on lubrifie les roues avant de tracteurs en mettant a la main de la graisse
& moyeux dans les paliers.

Si I'on doit graisser avec un pistolet graisseur, on doit procéder a
ce travail chaque jour minutieusement, méme plus souvent si nécessaire.
N'appliquez que juste suffisamment de graisse pour que le join. cache-
poussiéres intérieur porte des traces de suintement. Cette précaution
est nécessaire pour éviter tout endommagement du joint cache-pous-
siéres.

DEMONSTRATION

Figure 11 : Démontage d'une roue avant
pour nettoyage et regraissage des paliers Figure 12 : Comment graisser un paller

La graisse neuve chassera la graisse usée chargée de poussiéres et
facilitera la formation d'un nouveau »collier« de graisse autour du joint.
Avec cette méthode de graissage, les roues doivent étre complément
nettoyées autour des paliers, les joints vérifiés «t les mouyeux regraissés
au pistolet ou a la graisse de chassis au min;num une fois par an.

De nombreux possesseurs de tracteurs ont abandonné le graissage &u
pistolet et adopté la méthode de graissage & la main des paliers de roues
avant avec de la graisse & moyeux. Si l'on change ainsi de méthode on
doit nettoyer & fond les moyeux et les paliers de roues et mettre en
place de nouveaux joints cache-poussiéres. Ne graissez que les paliers.
Si vous adoptez ce mode de graissage, obturez I'ancien graisseur au

marteau ou retirez-le et remplacez-le par un bouchon étanche.
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Figure 13 : Nettoyege d'un palier
qui reste sur l'essieu

Tigure 14 : Forcez la graisse dans
le palier. Utifisez un chiffon et un
tourne-vis

COMMENT GRAISSER UN PALIER

Pour remplir un palier de graisse, pre-
nez une cuillerée de graisse environ dans
le creux de la main et tenez le palier de
I'autre main. Prenez une noix de graisse
avec le palier; pressez avec ia paume de
la main et faites passer complétement la
graisse a travers le palier, reprenant de
petites »noix« de graisse, jusqu'a ce que
le palier en soit plein. Assurez-vous que
chaque rouleau tourne facilement avant de
remonter le palier sur la roue. Ne remplis-
sez pas le moyeu de graisse car la grais-
se & moyeu peut se transformer en »sou-
pe« et endommager le joint si vous en
mettez une trop grande guantité.

Quand vous regraissez un palier de
roue avant du type qui reste sur {'essieu
quand la roue est démontée, assurez-vous
que le joint cache-poussiéres est en bon
état. Vous pouvez ensuite nettoyer et re-
graisser le palier sans le sortir de la roue,
Si vous couvrez le palier de graisse puis
I'entourez d'un chiffon propre et non pe-
lucheux, cela vous aidera & le bourrer de
graisse.

Si le palier intérieur vient avec la roue,
il sera probablement nécessaire de le fai-
re sortir du moyeu avant de pouvoir le
nettoyer et le lubrifier. Pour faire sortir le
palier intérieur du moyeu de roue, utili-
sez un gros tire-fonds et prenez soin de
ne faire sortir que le chemin de roulement
extérieur pour ne pas endommager le pa-
lier. Il est préférable de demander & votre
animateur de vous expliquer comment pro-
céder.

Figure 15 : Continuez & faire tourner la roue pendant que vous
la revissez. Cette clé est-elle utilisée correctement?
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Sur certains tracteurs, on utilise un joint d'étanchéité spéclal, et
dans ce cas un carburant moins lourd, tel que I’'huile 2 moteur ou la graisse
semi-fluide, est recommandé. Consultez toujours votre manuel d'entretien
en ce qui concerne la méthode & suivre pour assurer |'entretien des pa-
liers de roues &vant.

DEMONTAGE DES ROUES AVANT

Quand vous démontez ou que vous resserrez les roues avant, veil-
lez & ne pas endommager les pallers et par la méme occasion assurez-
-vous que les roues sont bien serrées. Si un joint spécial est utilisé, une
procédure spéciale est recommandée pour que la résistance exercée par
le joint ne vous améne pas & penser que la roue est bien serrée alors
que les paliers sont toujours dévissés.

En régle générale, la méthode la plus courante pour revisser les
paliers de roues consiste & faire lentement tourner la roue pendant qu‘on
serre l'écrou jusqu'au moment ol on sent une résistance trés nette. On
doit alors dévisser I'écrou jusqu'au trou de goupille fendu le plus proche
(c'est-a-dire d'un sixieme & un quart de tour). La roue peut offrir une
légére résistance, mais ne doit avoir aucun jeu.
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GRAISSAGE DES ENGRENAGES ET ORGANES
DE TRANSMISSION

Quand un moteur tourne, il développe
de la puissance: par la nous entendons
que le moteur exerce une force de
rotation au vilebrequin. Cette force de
rotation est appelée couple. Le couple et -
» la vitesse additionnés donnent la puissan-
ce. Pour obtenir un couple plus élevé et
remorquer de lourdes charges, nous rédui-
sons la vitesse.

COMMENT FONCTIONNENT LES
ENGRENAGES

(1) Pour changer les vitesses sur un
tracteur, on utilise des engrenages. Si I'on
réduit la vitesse, cela fait augmenter le
couple ou capacité de traction. On peut
également utiliser des engrenages ou pi-
gnons pour augmenter la vitesse: ce fai-
sant, on réduit ie couple. On utilise des
engrenages pour transmettre la puissance
a angle droit et pour faire tourner des
arbres en sens opposé. On utilise égule-
ment des pignons pour provoquer I'ouve:-
ture des soupapes au moment voulu et fxi-
re Jaillir I'étincelle quand il convient. Cer-

Figure 1 : Engrenages droits,
engrenages coniques, engrenages a tains pignons sont engrenés les uns dans
vis sans fin, chaines — Tous peuvent |es autres; d'autres sont reliés par des
8tre utilisés pour la transmission de

la pulssance chaires,
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Figure 3 : La montée puis la descente

d'une cote constituent un bon exemple

Figure 2 : On peut comparer engrenages ou de la fagon dont le couple et la
pignons & un long levier vitesse sont liés

La vitesse des arbres que font tourner les pignons varie en fonction
du nombre des dents du pignon. Si un gros pignon a 28 dents entraine un
petit pignon a 14 dents, le petit pignon tournera dans un rapport 28/14 =
2/1, c'est-a-dire 2 fois plus vite.

On peut comparer les pignons 2 un levier. Si vous essayez de
soulever a la main une lourde anclume, cela vous sera Impossible; ce-
pendant, en utilisant un long levier, vous pourriez facilement le faire. Les
engrenages sont en quelque sorte des leviers; gros engrenages = longs
leviers; petits engrenages = leviers courts. Votre moteur fournit la puis-
sance et lorsque vous choisissez le rapport de vitesse que vous allez
utiliser, vous choisissez en fait un levier de la taille voulue pour le travail
que le moteur doit effectuer.

”""W‘“ PIRgpr AN
o
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Figure 4 : Le régulateur de votre moteur assure le déplacement du tracteur
a4 une vitesse constante
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Arbre intermédiaire

Figure 5 : Point mort: l'arbre de
transmission est désaccouplé du
moteur

Arbre de
transmission

Les engrenages entrainés par le moteur peuvent avoir deux réles:
ils peuvent modifier le couple ou force rotative et peuvent modifier la
vitesse. La puissance est égale au couple multiplié par la vitesse. Etu-
dions maintenant comment ces principes s’appliquent.

Si vous pédalez sur votre bicyclette a bonne vitesse et arrivez
devant une céte, que se produit-il? Il vous faut exercer plus de puissance
(couple plus élevé et vitesse moindre). Voici une application de la for-
mule. Si vous ne pédalez pas plus fort, vous perdrez de la vitesse car une
plus grande partie de la puissance que vous déployez passe en couple et
non plus en vitesse. En redescendant la pente de I'autre coté de la colline,
votre vitesse augmentera car il ne vous faudra pas exercer la méme
érergie pour pédaler et la méme quantité d'énergie exercée en pédalant
augmentera votre vitesse (vitesse supérieure et couple inférieur).

Le régulateur de votre moteur fait avancer le tracteur a une vitesse
constante. Si vous arrivez sur le terrain de labour a un passage difficile et

que le tracteur ralentisse, le motsur
pourra caler. Pour éviter que le mo-
teur ne cale, il est néce:'saire de mo-
- ) difier le rapport des vitesses. On
J E] change de vitesse en faisant s'en-
grener un jeu différent de pignons
dans la transmission.

Saaras L A e

Figure 6 : Premiére: le petit pignon de
I'arbre intermédiaire s'engréne avec le gros
pignon de |'arbre de transmission
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TRANSMISSION

(2) On trouve de nombreux
engrenages dans la transmission
de votre tracteur. Certains sont
disposés de telle maniére que
I'on peut modifier la fagon dont
ils s'engrénent sur un arbre; ce
faisant, on modifie la vitesse
des roues arriere. Dans la plu-
part des transmissions, |'arbre Figure 7 : Troisidme: un pignon plus gros

, R de l'arbre intermédiaire s'engréne avec un
est appelé |'arbre intermédiaire;  ,ignon plus petit de I'arbre de transmission
les pignons qui se trouvent sur
cet arbre peuvent étre déplacés d'arriére en avant; cet arbre est relié au
moteur par un embrayage. L'arbre inférieur ou arbre de transmission est
accouplé a la commande finale ou transmission directe aux roues ainsi
qu'aux roues arriére. En changeant de vitesse de telle maniére qu'un
pignon de l'arbre supérieur vienne s'engrener avec un pignon correspon-
dant de I'arbre inférieur, on modifie la vitesse du tracteur.

En premiére, par exemple, on fait s'engrener un petit pignon de
I'arbre intermédiaire avec un gros pigron de |'arbre de transmission. En
seconde, on utilise un pignon d’entrainement un peu plus gros sur l'arbre
intermédiaire et un pignon légérement plus petit sur l'arbre de trans-
mission. De nombreux pignons vous permettent de disposer de toute une
gamme de vitesses.

Vous pouvez donc choisir la
vitesse qui convient le mieux pour
que le moteur tourne a son meilleur
régime. Un moteur tourne & son
meilleur rendement lorsqu'on le fait
fonctionner a la vitesse et & la char-
ge normales. On emploie I'embrayage
pour désaccoupler le moteur des or-
ganes de transmission pendant qu'on
change de vitesses; autrement, il se-
rait difficile de faire s'engrener des
pignons qui tournent a des vitesses SRR Bk, "
différentes, ou de désaccoupler des Figyre 8 : Uu embrayage mono-di
pignons alors qu'ils sont en prise.

FI

sque
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Figure 9 : L'excés de graisse sur la butée
de débrayage a pratiquement mis cet

embrayage hors d'état

Figure 10 : Réglage d'un embrayage — sur

la poulie de la courroie

Arbre de transmission

Couronne
dentée
du volant

Figure 11 : Pidces d'un différentiel

EMBRAYAGE

3) Pour faire une bonne dé-
monstration de la facon dont fonc-
tionne un embrayage 2 disques,
on peut faire ce qui suit: placez
une grosse piéce de monnaie en-
tre deux piéces plus petites et ser-
rez fort ces deux derniéres entre
le pouce et i'index. Demandez a
quelqu’un de faire tourner la gros-
se piéce; si vous relachez légére-
ment la pression que vous exer-
cez, cette personne pourra faci-
lement faire tourner la grosse
piéce de monnaie. C'est selon ce
principe que fonctionne un em-
brayage mono-disque. On y trouve
deux disques et un plateau de
friction. L'un des disques tourne
avec le volant-moteur alors que
l'autre est relié grace a un dispo-
sitif a cannelures, appelé arbre
cannelé, a I'arbre qui aboutit a la
transmission. L'arbre cannelé est
utilisé pour que le disque po-
stérieur puisse se déplacer d'a-
vant en arriére tout en tournant,
afin d'exercer une pression sur le
plateau de friction. Lorsque les
deux disques sont maintenus
contre le plateau de friction, la
puissance est transmise du
moteur aux organes de trans-
mission. Quand vous appuyez
sur la pédale d'embrayage ou
que vous embrayez avec un
levier d'embrayage, le disque
mobile s'écarte du plateau d'em-
brayage. Le moteur peut alors
tourner sans entrainer |'arbre de
transmission. '

143



L'embrayage muiti-disques
fonctionne a peu prés de la méme
fagon que |'embrayage mono-dis-
que; la grande différence est que
l'on emploie plusieurs disques
pour accroitre la surface de fric-
tion.

Lorsquc vous n'appuyez
plus sur la pédale d'embrayage, de
puissants ressorts poussent le
disque contre le plateau d’embray-
age ; certains embrayages sont do-
tés d'un dispositif qui assure leur
verrouillage. Si  vous n'em-
brayez pas a fond, le disque n'est
pas maintenu étroitement contre
le plateau de friction et I'embray-
age peut patiner et chauffer; c'est
ce que l'on appelle conduire avec
le pied sur I'embrayage. Quand
vous embrayez, vous devez le faire
progressivement pour éviter des
mouvements saccadés au moment
ol toute la puissance du moteur
est exercée soudainement par
I'entremise des organes de trans-
mission. '

Si vous mettez trop de
graisse sur la butée de débrayage
d'un embrayage, elle atteindra
probablement la garniture d'em-
brayage et fera patiner |'embray-
age; ce serait un peu comme Ssi
vous aviez mis de l'huile entre les
piéces de monnaie dans la démon-
stration que nous venons de faire.

De nombreux tracteurs com-
portent des dispositifs de réglage
de I'embrayage. On peut par exem-
ple régler la tension des ressorts
ou la longueur du levier qui con-
trole I'embrayage. Le manuel d'en-
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Figure 12 :

L'action d'un différentie! peut se

comparer aux mouvements de soldats en
marche prenant un tournant

Figure 13 :

Quand les pédales sont bloquées

ensemble, les deux freins exercent leur ac-
tion simultanément

Figure 14 :

Boite de transmission aux roues

— Type & chaliies



15 : Boite de transmission aux
roues — Type & chaines.

Figure

!

il

1
|

Figure 17 : Attacher un chiffon a la
roue — Cela vous permettra de
compter los tours plus facilement.

10

tretien vous expliquera com-
ment régler |'embrayage de vo-
tre moteur. Un embrayage qui
patine sera rapidement mis
hors d'usage. Gardez votre em-
brayage réglé comme il con-
vient.

Sur certains tracteurs,
on trouve plusieurs embraya-
ges; cela permet de transmettre
continuellement la puissance
soit a |'arbre de prise de force,
soit a la poulie de courroie,
soit aux deux lorsque |'embray-
age du moteur du tracteur est
débrayé.

Figure 16 : Utillser une courroie & peu
prés aussi large que la poulle.
Utiliser un pleu pour éviter que la
courrole ne frotte contre le pneu.

DIFFERENTIEL

(4) Des organes de transmission,
la puissance est transmise au dif-
férentiel. Un différentiel transmet la
puissance a angle droit; il permet a
une roue d'accélérer alors que |'au-
tre ralentit dans les tournants. Si
vous braquez & fond en arrétant la
roue intérieure, la roue extérieure
tournera deux fois plus vite.

On peut comparer l'action du
différentiel aux mouvements de sol-
dats en marche; quand ces soldats
effectuent un tour, I'homme qui se
trouve & l'intérieur du premier rang
ralentit ou s'arréte en attendant que
les hommes qui se trouvent a I'ex-
térieur tournent autour de l'axe qu'il
représente.
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Dans un différentiel, on trouve un petit pignon a I'exarémité de
chaque essieu. Chacun des essieux fait tourner une roue. Deux ou trois
petits engrenages a pignons coniques sont accouplés a ces deux pignons.
Les engrenages 2 pignong coniques sont reliés a un boitier qui s'engréne
sur un gros pignon appelé couronne deniée du volant. Quand le tracteur
suit une rout rectiligne, les pignons des extémités des essieux tournent
avec la couronne dentée, mais les engrenages a pignons coniques ne
tournent pas; ils sont portés dans le carter de différentiel.

Figure 18 : La vitesse de la courrole est la vitesse & laqueile se déplacerait
une mouche qui se trouverait sur la courroie

Si le tracteur tourne, une roue ralentit et le petit engrenage a pi-
gnons coniques tourne, ce qui provoque une accélération de la roue exté-
rleure; son accélération est proportionnelle au ralentissement de la roue
intérieure. Si I'on braque 2 fond et que I'on arréte la roue intérieure, les
engrenages a pignons coniques font tourner la roue extérieure deux fois

plus vite.

Les deux chapes

Point d'ottelage de barre
& mi-chemin|entre d'accouplement sont
méme plan

les joints de cardan

IR

= 15—50¢cm

14" = 35 cm E——w

e a
|
]

12—15" = 30—40 cm @

Figure 19 : Comment la prise de force et le dispositif d'attelage
de la barre d'attelage ont été standardisés (voir mensurations

’ '
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(5) On utilise souvent des freins
. 4 main ou a pied autonomes sur
chaque roue arriere pour permettre
au tracteur de mieux prendre les
tournants lorsqu'il remorque de
lourdes charges. Le conducteur doit
éviter d’appuyer rapidement sur 'un
ou l'autre des freins en faisant tour-
Figure 20 : Veillez & ce que les toles de ner s.0n véhicule. En effet, quand on
protection de la prise de force soient appuie soudainement sur un frein,
toujours en place. les petits engrenages a pignons
doivent rapidement entrer en action
et accélérer. Cela exige un effort
brutal des pignons du différentiel et
peut risquer d'endommager ou de
rayer |'arbre du pignon conique et le
palier. Si l'on utilise le frein en tour-
nant, le tracteur poi'rra braquer plus
facilement. Il est préférable de ra-
lentir avant d’entamer un tournant.

TRANSMISSION DIRECTE AUX
ROUES

Figure 21 : Si vous n'utilisez pas les
toles de protection de la prise de force,

cela peut provoquer des accldents (6) La transmisson directz aux

roues est le dernier organe de trans-
mission entre la puissance du mo-
teur et les roues; il peut s'agir d'une
chaine ou d'une boite de transmis-
sion se trouvant dans le différentiel
ou encore d'un boite de transmis-
sion spéciale se trouvant a ['exté-
rieur du carter du différentiel. Sur
certains tracteurs, les roues et
essieux sont directement accouplés
au diffirentiel, comme c'est le cas

WL dans .ne automobile ou !'on ne
Figure 22 : On peut régler les raliers trouve pas de transmission directe

en ajoutant ou en retirant des cales
de réglage aux roues.

g
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Si le tracteur est doté de boi-
tes de transmission directe contrd-
lez le niveau du lubrifiant dans la
boite. Le lubrifiant doit &tre vidangé
dans ces boites et le plein doit étre
fait lorsqu'on assure l'entretien des
organes de transmission.

PUISSANCE A LA COURROIE

(7 Nous utilisons égale-
ment le moteur de notre trac-
teur pour fournir de la puissan-
ce a la courroie. On a standar-
disé la vitesse des courroies en-
trainées par les moteurs de
tracteurs a 1.000 meétres/mi-
nute (plus ou moins 30). C'est
la vitesse a laquelle une mou-
che pourrait se déplacer sur la
courroie, au cas ol elle parvi-
endrait a s’y maintenir. On in-
dique toujours la vitesse de la
courroie pour un régime du
moteur bien controlé. Les pou-
lies les plus grosses tournent
un peu plus lentement et les
poulies plus petites tournent
plus vite pour imprimer la vi-
tesse voulue a la courroie.
Pour déterminer la vitesse de
rotation de la courroie, recherchez
combien de meétres la mouche pour-
rait parcourir en un tour de la poulie
et multipliez le chiffre que vous
aurez trouvé par le nombre de tours
effectué par la poulie en une mi-
nute. Le manuel d'entretien vous
indiquera la vitesse de la courrole.
Veillez & utiliser la poulie de
la taille voulue sur la machine
qu’entraine le moteur. Si vous ra-
lentissez une machine en réduisant
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Figure 23 : Pour vérifier sl le lubrifiant de
boite ne contient pas de particules
métalliques, utllisez un almant

Figure 24 : Particule de saleté (fleche) qui
peut mettre hors d'usage ce paller a rouea

Figure 25 : Faites pencher le tracteur en
I'arrétant le long d'une descente pendant
que vous ajoutez du pétrole



le régime du moteur, ce der-
nier pourra avoir un faible ren-
dement & la courrole. Vous pen-
serez probablement qu'il ne dé-
veloppe pas toute sa puissance.
En fait, il serait préférable d'uti-
liser una poulie plus grosse sur
la machtne.

Lorsque vous travaillez a

Figure 26 : Une boite de transmission a )
deux carters — deux bouchons de vidange la courroie, employez une cour-

roie & peu prés aussi large que
la poulie. Fichez un pieu dans
DEMONSTRATION le sol au bord de la courrole de

maniére qu'elle ne frotte pas
contre le pneu. Mettez le trac-
teur a la masse avec une chaine
pour supprimer I'électricité sta-
tique et ne pas recevoir de
choc et pour que l'étincelle ne
provoque pas de difficultés.

g § st Rt
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Figure 27 : Une rigole de métal évite que
le lubrifiant de bolte ne touche les pneus

Figure 28 : Rincer les boites de transmission au pétrole. Surélevez une roue
au cric et faites tourner le moteur pendant quelques minutes
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Figure 29 : Lorsque vous n'effectusz des Figure 30 : Le travail & la courroie
travaux en hiver qu'occasionnellement, diluez peut étre dangereux si vous n'étes
le lubriflant de boites avec du pétrole pas prudent

COMMENT DETERMINER LES VITESSES

Une méthode facile pour détérminer la vitesse d'une piece & mou-
vement rapide sur un tracteur ou une machine consiste a localiser une
autre piéce qui est reliée et qui tourne suffisamment lentement pour
compter les tours/minute. On fait ensuite tourner la piéce a mouvement
rapide & la main et on compte combien de fois on doit la faire tourner
pour que la piéce a mouvement plus lent effectue une révolution com-
plete. Ceci vous donne le rapport de démultiplication entre les deux
piéces. La machine tournant ensuite au moteur, on doit compter le nom-
bre de tours effectués par la picce 3 mouvement lent en une minute et
multiplier le chiffre par le rapport de démultiplication pour connaitre la
vitesse de la piéce & mouvement rapide. Exemple: vous voulez savoir si
un moteur de tracteur tourne au régime voulu alors que vous effectuez
des travaux sur le terrain. Débranchez en premier lieu le fil principal
de l'allumage pour étre certain que le mcteur ne démarrera pas. Mettez
ensuite le tracteur en prise a la vitesse que vous comptez utiliser. Faites
alors tourner le moteur a la manivelle et comptez le nombre de tours du
moteur pour chaaue tour des roues arriere; disons que vous trouviez 60.
C'est le rapport fe démultiplication: 60 — 1. Sur le terrain, comptez les
tours/minute d'une roue arri¢re, disons 25. Donc, 25 X 60= 1500 tours/
minute représentent la vitesse du moteur. Si vous voulez démontrer
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Boite de poutie |
de courroie I'action du différentiel, vé-

rifiez le rapport de dé-
multiplication aprés avoir
soulevé une des roues au
, cric. Une roue arrigre tour-
‘Botte de ne exactement deux fols
transmission  plus vite lorsqu'elle est

Boite de surélevée au cric et vous
transmission
aux roues devez donc obtenir un rap-

Bouchon de widange  POrt de 30 — 1.

Figure 31 : Cette boite de poulle de courroie est montée au-dessus de la
transmission et peut s'assécher sl I'on effectus de longs travaux & la courrole

PRISE DE FORCE

(8) On peut facilement fournir de I'énergie & certains machines en
prenant la puissance a partir de l'arriére du tracteur sur la prise de force.
Pour que ces machines agricoles travaillent 3 la vitesse voulue, on a
normalisé la vitesse de I'arbre de price de force. Cette vitesse doit
atteindre 536 tours/minute, (plus ou moins 10). Il doit tourner dans le
sens des aiguilles d'une montre lorsqu'or, se tourne dans la direction de
la marche avant. La hauteur du dispositif d'attelage et la longuer de la
barre d'accouplement ont été également standardisées. Sur certains trac-
teurs, on peut arréter la marche avant alors que la prise de force continue
a fonctionner, mais ceci exige habituellement un deuxiéme embrayage.

Quand on utilise la prise de force pour remorquer les machines
agricoles, on doit veiller 4 ce qu'elle soit bien montée et a ce que les to-
les de protection soient en place. Arrétez toujours la prise de force avant
de descendre du tracteur.

PRUDENCE!

e

Figure 32 : »Foncer vers les ennuis« — Ne remorquez pas votre tracteur a grande vitesse
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ENTRETIEN DES ORGANES DE TRANSMISSION

(9) Les organes de transmission d'un tracteur sont faits d'acler résis-
tant. Les pignons sont montés sur des arbres qui tournent cur de gros
roulements a billes ou a rouleaux. Ces piéces sont protégées par un film
d’huile. La boite de vitesse contient I'huile qui s'accroche aux engrena-
ges en mouvement et qui est projetée et transportée jusqu'a toutes les
piéces mobiles. La majorité des gros paliers anti-friction (autre nom des
roulements a billes ou a rouleaux) des boites de transmission et des
transmissions directes aux roues de tracteur se trouve au dessus du ni-
veau de lubrifiant. C'est en adhérant aux engrenages que le lubrifiant est
acheminé jusqu'aux paliers.

(10) Il importe de maintenir I'huile au niveau voulu. Si le niveau est
trop bas, le lubrifiant pour boites de vitesse ne sera pas acheminé par
les engrenages jusqu'aux paliers; si le niveau est trop élevé, le lubrifiant
reut chauffer et fuir. Par temps frold, il est nécessaire d'utiliser un lubri-
fiant pour boites de vitesse plus fluide, c'est-a-dire suffisamment léger
pour étre véhiculé jusqu'aux paliers.

Pour que les engrenages durent longtemps, il est essentiel que les
paliers soient réglés comme il convient; le mécanicien de votre garage
est le plus qualifié pour effectuer ce travail.

Si vous négligez de vidanger les boites de vitesse, cela vous cod-
tera des réparations onéreuses. L'huile est polluse par la saleté, des par-
ticules métalliques, I'humidité et la rouille. Etant donng que les huiles de
boites sont lourdes, la majeure partie de la saleté qui peut entrer dans la
boite de transmission est véhiculée jusqu'aux autres piéces par le lubri-
fiant. Les engrenages et les paliers peuvent ainsi étre endommagés. On
doit vidanger régulierement le lubrifiant des boites, comme il est recom-
mandé dans le manuel d'éntretien.

De nombreux paliers a rouleaux ont été endommagés par des par-
ticules solides ou de la limaille entrainées autour des rouleaux et des
chemins de roulement des paliers. Si un palier se pique, toute la partie
endommagée se détériore complétement tres rapidement. Quand un pa-
ller s'use, les engrenages ne restent plus en ligne et il ne faudra pas long-
temps avant qu'ils soient compléteinent hors d'usage. En réglant les
roulements comme il convient et en vidangeant le lubrifiant ainsi qu'il est
.recommandé pour éliminer la saleté et les particules métalliques, les
engrenages et les paliers des tracteurs doivent durer Indéfiniment.
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(11) il est facile de démomrer que le lubrifiant de boites de trans-
mission contient des particules dz métal. Pour ce faire, vidangez environ
un demtlitre de lubrifiant de la boite de transmission dans un pot d'un
litre en verre. Diluez le lubrifiast avec une quantité égale de pétrole.
Mettez un puissant aimant dans le pot et remuez. Retirez I'aimant et
examinez si de la limaille n'y adheére pas. Vous trouverez probablement
des morceaux d'acier provenant d'une usure normale des engrenages, ou
de petits éclats provenant du frotcement des pignons quand les vitesses
ne passent pas bien.

VIDANGE OU LUBRIFIANT DE BOITES

(12) Avant que l'on ne procédo 3 la vidange des boites, le tracteur
doit étre chaud. Si pour une raison quelconque il est nécessaire de vi-
danger le lubrifiant & froid, on doit y ajouter du pétrole pour le diluer.
Dans certains cas, le bouchon de vérification du niveau sert également
de bouchon de remplissage. Si la boite ast remplie jusqu'a ce niveau,
il sera nécessaire de pencher le tracteu: pour ajouter le pétrole; dans
ce cas, faire monter une roue sur une cale ou arréter le tracteur alors
que vous descendez une cédte. (Fig. 24)

Sur certains tracteurs, les organes de tronsmission sont contenus
dans plusieurs carters. Quand vous les vidangez, veillez a retirer tous
les bouchons de vidange.

Sur certains tracteurs agricoles, une boite de transmission directe
aux roues se trouve immeédiatement a l'intérieur de chaque roue arriére.
Ces ensembles contiennent en général une petite quantité de lubrifiant
& boites de vitesse. Lorsque vous les vidangez, utilisez une rigole de
métal pour éviter que I'huile ne touche les pneus, car les produits pétro-
liers endommagent le caoutchouc.

Aprés avolr vidangé une boite de vitesse, il est bon de la rincer.
Pour ce faire, remplissez la boite de transmission et les boites de trans-
mission directe aux roues jusqu'au niveau recommandé avec du pétrole,
Surélevez ensuite une roue au cric et faites tourner le tracteur a vide
pendant quelques minutes.

FONCTIONNEMENT AR TEMPS FROID

Si vous ne prévoyez d'utiliser votre trasteur qu‘occasionnellement
par temps froid et pour effectuer des travaux légers, veillez a ce que le
lubrifiant des boites de transmission soit fluide  froid. Diluez le lubri-
fiant de boites avec 10% a 15% de pétrole afin d'avoir un lubrifiant
fluide. Avant I'époque des grands travaux de printemps, vidangez le lu"ri-
fiant pour boites de vitesse dilué et remplacez-le avec le lubrifiant de Ia
viscosité voulue.

153



TRAVAIL A LA COURROIE (Fig. 30)

Quand vous effectuez des travaux a la courroie avec votre tracteur.
il convient qu'il soit de niveau. Sur certains tracteurs, si vous travaillez
fongtemps 2 la courrole, cela peut assécher les boites de vitesse. Cela se
produit lorsque le boitier de la poulie de coutroie est monté au-dessus de
la transmission, alors que tous deux sont lubrifiés par les engrenages qui
véhiculent I'huile depuis la boite de transmission aux roues pendant que
le tracteur est en mouvement. Dans de telles conditions, vidangez une par-
tie du lubrifiant de boite du carter de la transmission aux roues et ajou-
tez-en dans le boitier des organes de transmission. Le manuel d'entretien
vous expliquera dans quelle mesure il est important de surveiller ce point

LES TRACTEURS NE DOIVENT JAMAIS ETRE REMORQUES

(14) Sur certains tracteurs, le moteur doit faire tourner les organes
de transmission pour que la lubrification voulue soit assurée. Si on re-
morque un tel tracteur, cela ne donne qu'une mauvaise lubrification avec
de trop grandes vitesses des arbres. La détérioration de nombreux orga-
nes de transmission du tracteur peut étre attribuée au remorquage.

Si les organes de transmission tournent a une vitesse excessive,
le lubrifiant de boites chauffera, s'oxydera et épaissira. Si le lubrifiant
est surchauffé en permanence, cela provoquera des pannes de la trans-
mission.

Quand on remorque un tracteur, on risque également qu'un frein
broute. Le tracteur peut rebondir et étre difficile a conduire. Si les pneus
sont pleins de liquide, I'excés de vitesse peut les endommager.

S'il devient nécessaire de remorquer un tracteur, faites-le lente-
ment. |l est bien préférable de tirer le tracteur ou de le conduire avec son
propre moteur,
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ENTRETIEN DES PNEUS

POIDS AU CENTRE

Figure t : Des masses d'dquilibrage peuvent

atre utilisées pour aug e polids des
foues arridre

Figure 2 Pour augmenter le poids des pneus
arridre ajouter du chlorure de calclum
et de l'eau,

Les pneus en caoutchouc sont mainte-
nant montés en série sur pratiquement
tous les tracteurs agricoles. Le travail du
tracteur et celui du conducteur sunt plus
faciles avec des pneus qu'avec des ban-
dages métalliques. Les pneus permettent
d'atteindre des vitesses plus élevées et
de réduire la résistance au roulement du
matériel. Les pneus en caoutchouc permet-
tent d'économiser l'essence et de conser-
ver la puissance. Des bandages en acier
sont cependant toujours utilisés pour cer-
taines opérations spéciales.

POIDS ACCRU — MEILLEURE TRACTION

La capacité de traction d'un tracteur
dépend du poids qu'il porte. Plus élevé
est ce poids, plus lacapacité de traction
du tracteur sera élevée car il patinera
moins. Cependant, un tracteur ne devra
¢étre lesté a un poids supérieur que lors-
qu'il remorquera de lourdes charges et
dans les cas ou la traction est mauvaise.
Il n'est pas nécessaire d’augmenter le les-
tage du tracteur a charges légédres ou
lors de la conduite sur routes.

155



On peut lester le tracteur en injectant un mélange de chlorure de
calcium et d'eau u..18 les pneus arriére, en utilisant du matériel de lestage,
ou, si cela est possible, en réglant le dispositif d' attelage des machi-
nes remorquées de telle maniére qu'il fasse pression vers le bas sur la
barre d'attelage du tracteur. Quand on ajoute du chlorure de calcium et
de l'eau dans les pneus, un matériel spécial est nécessaire. Votre mar-
chand de pneus dispose d'une pompe spéciale lui permettant d'injecter
du liquide dans les pneus.

La capacité de traction d'un pneu de tracteur dépend de la surface
sur laquelle il opére ainsi que de son poids. Le tableau suivant indique
l'accroissement de la capacité de traction par 50 kgs ajoutés aux pneus
arriere (25 kgs par pneu) sur différents types de terrain:

ACCROISSEMENT DE LA CAPACITE DE TRACTION DU TRACTEUR

Accrolssement moyen de la

capaclté de traction en kgs par

tranche de 25 kgs supplémen-
taires par roue

Type de terrain

Béton 30
Terrain argileux sec 25
Terre argilo-sableuse 22,5
Terrain sableux sec 16
Luzerne verte. 16

En charge, les pneus arrigre patinent en général; cela est normal.
Le taux de patirage ne doit cependant pas dépasser 16°/, pour les opéra-
tions dans les champs au meilleur rendement et 5/, sur route. Nous vous
expliquerons comment vérifier dans quelle mesure les pneus patinent,
la fin de la présente legon.

Dans les cas ou une capacité de traction supplémentaire 2 la barre
d'attelage est nécessaire, on peut ajouter du poids mais sans dépasser la
capacité de charge maximum des pneus. Chaque fois que !'on ajoute du
poids sur les pneus, on doit modifier leur gonflage. Consultez votre ma-
nuel d'entretien o: renseignez-vous auprés de votre garagiste pour obte-
nir des renseignements sur le gonflage correct des pneus quand on uti-
lise des masses d'équilibre.
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GONFLAGE RECOMMANDE

Pour que les pneus durent, ils doivent &tre gonflés comme il con-
vient, C'est ainsi que si |'insuffisance du gonflage des pneus atteint 0 kg,
350, cela réduit d'un tiers la durée d'utilisation du pneu. L'insuffisance
du gonflage est la cause la plus cou;ante de I'usure rapide des pneus.
Le sous-gonflage endommage les toiles du pneu et provcque des cou-
pures de la toile sur les flancs; ces coupures apparaissent en général
tout d'abord sur le flanc interne du pneu de la roue de sillon. Le sous-
gonflage provoque une déformation permanente du flanc du pneu.
Cette déforination permanente coupe la toile du pneu. Le sous-gonfiage
fait en outre patiner le pneu sur la jante et peut cisailler la tige de !a valve
de gonflage.

On doit également éviter le
sur-gonflage du pneu; il réduit
la capacité de traction, fait pa-
tiner le pneu de fagon exces-

N— . sive et provoque une usure ra-
\% pide des bandes de roulement.

Les pneus des tracteurs sor-
tant de l'usine et acheminés
Figure 3 : Gonflage correct d'un pneu sur des plate-formes sont gon-
flés a une pression trés é'evée.
On doit donc réduire le gonflage
des pneus quand le tracteur est
déchargé. '

GENERALITES SUR LE GONFLAGE
DES PNEUS DE TRACTEURS

Figure 4 : Le sous-gonflage est mauvals
9 pour e flanc dus pneus Pneus avant — toutes dimensions:

Pneus a 4 plis: 1 kg 950
Pneus a 6 plis: 2 kg 500

Pneus arriére — toutes dimensions
(pneus uniques):

Pression minimum pour les
pneus a 6 plis: 0 kg 850
Pression maximum pour les
pneus a 4 plis: 1 kg 100

Figure 5 : Le sur-gonflage peut )
provoquer une usure raplde du pneu pneus a 6 plis: 1 kg 700
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En général, le gonflage du pneu ne doit pas dépasser 0 kg, 850 pout
le travail sur un terrain meuble et mou. Les pneus des tracteurs régulié
rement utilisés sur route doivent étre gonflés approximativement au ma

" ximum; le pneu roulera plus facilement et I'on réduira l'usure des bandes
Sur les terrains meubles et dans la terre labourée, on doit réduire la pres:
sion des pneus pour diminuer la mesure dans laquelle ils patinent.

AUGMENTER LE GONFLAGE DU PNEU DE
LA ROUE DE SILLON

Pour le labour, augmentez de 0 kg, 30C
le gonflage du pneu qui roule dans le sil-
lon. Etant donné que le tracteur penche
vers le sillon, le pneu de sillon supporte
une charge supplémentaire. Cette roue
tire la méme charge que celle qui se
trouve sur terrain dur, mais avec un poids
supérieur et une meilleure surface, elle
a moins tendance & patiner. En diminuant
le gonflage du pneu qui se trouve sur le
sol dur, on réduira le glissement du pneu

sur les mottes de terre ou dans la terre Figure 6 : SI le pneu

meuble. N'essayez pas d'augmenter la patine de fagon
iy ) . , excessive, les sculptures

capacité de traction en modifiant vers l'ex- s'usent

térieur le réglage de la roue qui se wrouve
sur le sol dur. Maintenez le parallélisme

Figure 7 : Les pneus de caoutchouc sont aujourd'hul montés en sérle
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Figure 8 : Pour le

labour, le gonflage du

- des roues arriére et ajoutez du
liquide ou utilisez des masses
d'équilibrage de roues quand
votre tracteur patine trop. Si
vous utilisez des masses spé-
ciales d'équilibrage de roues
qui soient trés lourdes, ou si
vous montez de lourds appareils
auxiliaires sur votre tracteur, par
exemple des moissonneuses a
mais, augmentez le gonflage
des pneus. Consultez votre
manuel d'entretien.

pneu de la roue de sillon doit étre augmenté

Figure 9 : Augmentez le gonflage du
pneu de la roue de sillon

VERIFIEZ FREQUEMMENT LE
GONFLAGE DES PNEUS

Vérifiez le gonflage des pneus
toutes les deux ou trois semaines. Ne
laissez pas la pression descendre
au-dessous du minimum recommandé
pour chaque pneu. Souvenez-vous
que le gonflage se modifie quelque
peu avec la température de l'air ex-
térieur. Utilisez un manomeétre a bas-
se pression gradué tous les 25 gram-
mes pour avoir des indications pré-
cises. De temps en temps vérifiez le
manométre lui-méme.

Si vous ajoutez du chlorure de calcium dans les pneus, utilisez un
manometre spécial qui puisse étre nettoyé et graissé aprés vérification
des pneus. Disposez la tige de la valve de gonflage vers le bas pour sa-
voir exactement quel est le gonflage des pneus. Le gontlage du pneu en
contact avec le sol est égal a la pressior de l'air plus la pression die au
niveau du liquide. La différence atteint 0 kg, 150 et plus dans les pneus
de grand diamétre. Si le pneu contiert du liquide, effectuez a votre propre
intention la démonstration qui vous prouvera que les indications du gon-
flage des pneus seront différentes selon que la valve de gonflage se trouve
en haut ou en bas du pneu. Si le pneu ne contient que de l'air, l'indication
de la pression sera la méme, quelle que soit la position de la valve.
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LES PNEUS PROPRES DURENT PLUS
LONGTEMPS

Le caoutchouc peut étre endommagé
par la graisse et |'huile. Tenez donc vos
pneus & l'écart de ces produits. D'autre
part, apres avoir utilisé un pulvérisateur
ou une arroseuse, nettoyez toujours vos
pneus pour éliminer les produits qui au-
raient pu s'y déposer.

Lorsque les tracteurs couchent de-
hors, leurs pneus peuvent finir par étre
endommagés par les intempéries. Pour
évitor détériorations, il est sage de
peindre les pneus avec une couche protec-
trice d'un produit que votre garagiste pour-
ra vous fournir.

Protégez les pneus du soleil lorsque
vous garez le tracteur. Mettez le tracteur
sur cale pour alléger le poids qui pése
sur les pneus lorsque votre tracteur doit
vraisembiablement rester longtemps au
garage.

Si vous possédez des pneus a sculp-
tures auto-nettoyeuses, veillez a les mon-
ter en tourrant les V des sculptures vers
|'avant.
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Figure 11 : Nettoyage des pneus

Pression totale = pression de lair +
hauteur du liquide a la tige de valve

Figure 12 : La tige de la valve doit
se trouver en bas quand on vérifle
le gonflage d'un pneu rempll de

liquide.



LA VITESSE REDUIT LA DUREE DES
PNEUS

Toute vitesse excessive provoque une
usure rapide des pneus. Evitez de rouler
a grarice vitesse. Ce conseil vaut aussi
bien pour les camions ou les automobiles
de tourisme que pour les tracteurs. Une
vitesse élevée est mauvaise pour les
pneus — et dangereuse pour vous.

REPAREZ RAPIDEMENT TOUS DEGATS

Figure 13 : Mettez votre tracteur Quand les pneus sont légérement en-
sur cales qua;ggg;/::‘;sla 9arez PoUr  gommagés, occupez-vous en rapidement

et réparez-les. Vous éviterez des dommages
plus graves et des dépenses élevées,
ainsi que des immobilisations dans les
champs. Lavez les coupures extérieures
avec de I'essence et laissez sécher.
Procédez a ce travail sur votre tracteur en
plein air. Le trou ou la coupure peut en-
suite étre bouché avec un produit de ré-
paration approprié, par exemple de la
»pate a pneuss«,

Figure 14 : Réparation d'une
coupure dans un pneu avec de la
»pte A& pneus«

Prudence /

Figure 15 : L'excés de vitesse est dangereux et use rapidement les pneus



Réparez les trous de clous temporairement en utilisant une piéce
ou un bouchon de caoutchouc inséré a partir de l'intérieur de |'enveloppe.
Vulcanisez les coupures profondes qui permettraient & |'eau d'arriver
jusqu'a la toile. Réparez les toiles brisées a l'intérieur du pneu en cimen-
tant un emplatre sur la partie endommagée, aprés l'avoir nettoyée a
I'essence, et laisser sécher. Bien que l'on utilise couramment des empla-
tres pour réparer les petites entailles dans les pneus, il vaut mieux les

faire vulcaniser au garage local.

MONTAGE D'UN PNEU

Si les pneus sont démontés de la jante sur un grand tracteur, on
doit les surgonfler jusqu'a une pression de 23 kg aprés les avoir remies en
place sur la jante. De la sorte, on force les talons de pneus fermement sur
la jante; dégonfler ensuite le pneu complétement pour lui permettre de
reprendre sa position normale. Finaleinent, regonfier le pneu a la pression
recommandée. Cette méthode évite que le pneu ne patine sur la jante et
ne cisaille la valve de gonflage.
Nettoyer toute la rouille de l'inté-
rieur de la jante, et aplanir toute
bosselure avant de remonter le pneu.
Veiller a ce que les bouchons de val-
ve soient toujours en place, Vérifier
que les valves ne fuient pas quand on
contréle le gonflage des pneus. La
rondelle de caoutchouc aui se trouve
dans le bouchon constitue un joint
d’air supplémentaire qui rend la val-
ve hermétique. Le bouchon évitera
que l'eau et la saleté ne puissent pé-
nétrer dans la valve et ne provo-
quent des ennuis ultérieurement.

Figure 16 : Velllez & ce que les bouchons
solent toujours sur les valves
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CONTROLE DU PATINAGE DES
ROUES

Le patinage est fréquem-
ment a ['origine de |'usure des
pneus de tracteurs. Il peut étre
provoqué par un surgonflage ou
par des tentatives faites pour
remorquer une charge trop lour-
de. Pour éviter que les roues ne
patinent a l'excés dans les
champs, ajoutez du poids aux
pneus ou diminuez la charge.
Dans les champs, il est facile
de constater si les roues pati-
nent trop en regardant les em-
preintes laissées par les sculp-
tures du pneu. Si la trace lais-
sée par ces empreintes est
coupée du fait que les roues
aient patiné a !a surface du sol,
cela indique que vos roues pati-
nent trop.

Figure 17 : Contréle du gonflage du pneu

PRUDENCE!

Figure 18 : Mettez votre tracteur 4 la masse quand vous travaillez & la courroie
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Pour vérifier avec précision le taux de patinage de vos roues. nouez
un chiffon aux rayons de la roue arriére, et conduisez le tracteur d vide
Jusqu'a ce que la roue ait effectué 30 tours. Marquez la distance parcou-
rue par le tracteur avec un pieu. Remorquez ensuite une charge sur la
méme distance, en comptant le nombre de tours de roue de la roue
arriére. Soustrayez 30 (nombre de tours de roue du tracteur & vide) du
nombre trouvé alors que le tracteur remorque une charge. Divisez en-
suite la différence par le nombre de tours de roue effectuds en charge et
mutipliez par 100. La réponse donnera le pourcentage de patinage.

Exemple: le tracteur en charge
a effectué 34 tours de roue sur la di-
stance qu'il lui a fallu pour effectuer
30 tours de roue a vide.

Solution: 34 — 30=4. 4 x100

=11,8%

(taux de patinage).

" Figure 19 : Vériflez si le pneu ne patine pas
en attachant un chiffon & un rayon de roue
et en comptant 30 tours de roue

CAUSES PROBABLES D'USURE INEGALE DU PNEU

Usure du bord postérieur des sculptures.

Gonflage insuffisant. Cette usure est probablement due a la conduite
du tracteur sur route alors que le gonflage était trop faible; peut
étre corrigé en augmentant le gonflage.

Usure latérale des sculptures du pneu:
Gonflage insuffisant. Vérifiez les instructions relatives au gonflage.

Usure au centre des sculptures du pneu:

Sur-gonflage. Vérifiez si les pneus arriére ne patinent pas. Un mau-
vais parallélisme des roues avant peut provoquer une usure du cen-
tre des sculptures du pneu.

Usure du bord d'attaque des sculptures:
Sur-gonflage. Le pneu s'enterre au lieu de rouler.
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Nombreuses coupures et traces de chocs sur le pneu:

Gonflage excessif. Les pneus ne franchiront pas facilement les ob-
stacles. Si la roue dérape sur terrain mouillé et boueux, cela peut
provoquer des coupures du pneu.

Usure interne de la paroi du pneu de sillon:

Mauvais attelage. Le pneu roule trop pres de la paroi du sillon.

Si vous ne gonflez pas vos pneus a la pression voulue, attendez-vous aux
difficultés suivantes:

Gonflage insuffisant Gonflage excessif
Patinage excessif Flancs brisés
Usure rapide des sculptures Cabossage de la jante
Consommation élevé de carburant Valves arrachées a la suite du
Pneus endommagés frottement du pneu sur la jante

Crevaisons plus fréquentes

TRAVAIL A LA COURROIE

Quand un tracteur & pneus de caoutchouc effectue un travail a la
courroie, de ['électricité statique et des étincelles peuvent se former si
le tracteur n'est pas mis a la masse. Mettez le tracteur a la masse en
attachant une chaine ou une tige de métal au chassis métallique et en la
faisant descendre jusqu'au sol. Sur les tracteurs quadricycles a pneus
larges, on court parfois le risque que la courroie puisse entailler les
Pneus avant. On peut éviter cet accident en plagant une plaque de tdle
sur le pneu avant ou elle sert de plague protectrice.

REGLES A SUIVRE POUR PROLONGER LA DUREE DES PNEUS DE
TRACTEUR

1 : Evitez que I'huile ou la graisse touche jamais vos pneus.
Contrélez fréquemment si vos pneus ne sont pas coupés ou
ne portent pas de trace do chocs et réparez-les, comme il con-
vient et rapidement,

3 : Vérifiez le gonflage des pneus au moins tous les 15 Jours et
de préférence plus souvent.
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Retirez toutes les particules étrangeres des pneus du tracteur
Conduisez le tracteur en faisant patiner les roues au minimum.
Achetez et utilisez une bonne >ompe.

Mettez le tracteur sur cale lorsque vous ne vous en servez
pas pendant une longue période de temps.

Protégez les pneus du soleil dans toute la mesure du possible.
Soyez prudent lorsque vous conduisez sur les routes. Ne
remorquez pas le tracteur a grande vitesse.

Assurez de temps i autre la rotation de vos pneus entre les
roues pour répartir l'usure plus également.

Mettez le tracteur & la masse quand vous travaillez a la
courroie pour éviter les blessures et les incendies causés par
I'électricité statique.

Sur les tracteurs quadricycles, utilisez une tole de protection
sur la roue avant pour éviter que la courroie ne coupe le pneu.
Veillez & ce que les boulons des étriers de fixation des roues
solent toujours vissés.

Figure 20 : Préparatifs en vue d'un travail & la courrole



RECHERCHE DES PANNES

Figure 1 : Un tracteur malade...

~ Un bon conducteur peut dire d'aprés le son du moteur si quelque
chose ne va pas. Dés qu'il le remarque, il doit s'arreter et essayer de
rechercher d'ou cela provient. S'il le peut, il doit immédiatement procéder
d la réparation et ne pas attendre jusqu'au moment ou le tracteur rentre
des champs ou encore le moment ou il peut atteindre le plus proche
garage, sauf s'il est certain que cela n'endommagera pas le moteur de

Y

continuer a conduire le tracteur.

Un bon conducteur sait si la réparation exige un garagiste doté d'outils
spéciaux, exactement comme si vous savez si vous avez besoin ou non
d'un docteur lorsque vous étes malade. Vous pouvez facilement traiter
vous-méme un simple mal de reins mais si vous estimez avoir I'appendi-
cite, vous vous rendrez immédiatement chez un docteur.
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Figure 2 : ... exige un médecin

La recherche des pannes exige que vous fassiez preuve de réflexion.
Utilisez les connaissances que vous avez acquises au sujet des moteurs
et de l'entretien des machines. Votre moteur tournera mieux et durera
plus longtemps.

Comment un moteur fonctionne-til? En premier lieu, le cylindre doit
contenir le mélange voulu de carburant et d'air. Ce mélange peut étre
comprimé et allumé par une étincelle chaude. (Dans le cas d'un moteur
Diesel, le carburant s'allume de lui-méme lorsqu'il est injecté dans un
air extrémement chaud). Ensuite, aprés la course motrice, ou course de
compression du piston, les gaz brilés doivent étre évacués du cylindre.
Ce cycle — admission, compression, allumage et échappement — se
répéte sans cesse.

Quand le moteur ne tourne pas blen, essayez d'imaginer ce qul devrait
se produire mais ne se produit pas. Par exemple, une fumée noire qui
sort du pot d'échappement signifie que le mélange air-carburant est trop
riche. Vérifiez le réglage du carburateur. Un pointeau a flotteur du car-
burateur peut coller; ou encore, un collecteur d'alr peut &tre bouché ou
le starter peut étre bloqueé.
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Figure 3 : Une abondance de fu-
mée peut signifier que votre carbu-
rateur est mal réglé

Si vous avez des pannes de moteur, il vous faudra tirer parti de
toutes les connaissances et de toute |'expérience technique que vous avez
acquises. Si vous connaissez sotre moteur, il vous sera facile de repérer
la panne. Il vous suffira d'étre patient et de travailler. Voici quelques
exemples de recherche de pannes. Commencez par ce que vous connais-
sez et renseignez-vous sur ce que vous ne connaissez pas.

Figure 4 : Resserrez le céble du moteur du démarreur
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Ls moteur électrique du dé-
marreur n'entraine pas le mo-
teur. La batterie est-elle a plat?
Les cables sont-ils coupés ou
dénudés? Les connexions sont-
elles bien serrées? Les con-
tacts ou le solénoide ne fonc-
tionnent-ils plus? Le moteur du
démarreur est-il grillé? Pouvez-
vous allumer vos phares? Vous
commencerez vos Vérifications
en donnant une réponse a ces
questions.

Si le moteur ne démarre pas,
avez-vous de l'essence dans le
réservoir? Peut-étre le robinet
d'essence est-il fermé? te car-
burant arrive-t-il au carburateur?
Le collecteur d'air est-il bou-
ché? Débranchez le cable au car-
burateur ou démontez la cuve
de sédimentation. La canalisa-
tion de carburant peut étre
bouchée. Y a-t-il de l'eau dans
le carburant? Celui-ci est peut-
étre noyé. Laissez-le reposer
pendant quelques minutes et es-
sayez a nouveau de le faire dé-
marrer sans starter.

Figure 5 : Contrdle de I'étincelle

Figure 6 : Porcelaine brisée sur une
bougie d'allumage

Figure 7: Le robinet d'arrivée du carburant est-il ouvert?
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DEMONSTRATION

Figure 8 : Vous pouvez vérifler si les
filtres a carburant sont bouchés en
observant le manométre

Vérifiez I'allumage. Quand vous vérifiez le systeme d'allumage, as-
surez-vous que le contact est coupé. Sur les moteurs dotés d'une ma-
gnéto, le contact met a la masse et doit étre ouvert pour démarrer. Dans
le cas d'allumage par batterie, ce contact doit &tre fermé pour fermer
le circuit de la batterie jusqu'aux pointes du distributeur. Aprés vous
étre assuré que le contact est mis, retirez un fil de bougie de I'une des
bougies et tenez ce fil & 5 mm environ du bloc-moteur. Lancez le mo-
teur. Si une étincelle épaisse et chaude franchit |'écartement, le systéme
d'allumage fonctionne bien. Maintenant, retirez la bougie, connectez le fil
et tenez la base de la bougie contre le bloc-moteur. Si I'étincelle franchit
I'écartement, la bougie ne fait pas court-circuit.

Les bougies allument-elles? |l se peut que la porcelaine soit brisée.
L'écartement est-il trop grand ou trop petit? La porcelaine est-elle sale,
mouillée, court-circuite-t-elle I'étincelle? Les pointes sont-elles sales ou la
porcelaine est-elle ébréchée?

Figure 9 : Vérifier les évents de la
chappe & carburant, S'ils sont
bouchés ils limiteront I'arrivée du
carburant
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Votre moteur Diesel ne démarre-t-il
pas? Peut-étre votre réservoir ne contient-
il pas de carburant, peut-étre le carburant
n'arrive-t-il pas. Peut-étre le moteur n'est-
il pas suffisamment chaud. Vos compres-
sions sont-elles bonnes? Les soupapes
ou les segments collent-ils? Utilisez-vous
le carburant voulu? Le collecteur d'air est-
il bouché? Les canalisations du gicleur
peuvent étre bouchées ou étre en mauvais
état. Le gicleur peut &tre déréglé. Les fil-
tres a carburant peuvent étre hourhés. Vé-
rifiez les soupapes de trop-plein de carbu-
rant pour éliminer les bouchons d'air.

Le moteur semble avoir perdu Je sa
puissance. Le mélange de carburant est
peut-étre trop riche ou trop pauvre. L'aliu-
mage peut étre déréglé ou peut-étre y
a-t-il trop d'avance ou trop de retard a
I'allumage. Le collecteur d'air peut étre
en partie fermé. La canalisation de carbu-
rant peut étre obstruée par la saleté. Le
starter est-il bloqué? Le gicleur peut étre
bouché par la saleté. Le collecteur chauffe
peut-étre trop. Consultez votre manuel
pour apprendre comment remédier a ces
pannes. Le pointeau de niveau du carbu-
rateur est-il bloqué? La compression du
moteur est-elle bonne? Faites tourner le
moteur a la manivelle pour le vérifier. Les
segments des pistoris ou les soupapes
sont peut-étre collés. Les durites du collec-
teur d'admission fuient-elles? L'embraya-
ge patine-t-il? Peut-étre le régime du
moteur est-il trop bas a haute vitesse (le
moteur tire).

Le moteur chauffe-t-il? Le mélange est
peut-étre trop pauvre. Vérifiez si la cour-
roie du ventilateur ne patine pas. Les
ailettes de radiateur sont-elles encras-
sées? Peut-étre le systeme de refroidis-
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Figure 10 : Le moteur a-t-il soif d'eau :

4 H

Vigure 11 : Des paliers usés peuvent
provoquer une forte consommation
d'huile



sement doit-il étre nettoyé. La pompe a
eau peut requérir un entretieri. Peut-étre le
régime du moteur est-il trop bas a haute
vitesse. Le radiateur est-il propre? Le ther-
mostat est peut-éire bloqué. Peut-étre y
a-t-il trop d'avance ou trop de retard a
I'allumage. Utilisez votre manuel pour vé-
rifier le réglage de I'allumage. Les volets
de radiateur peuvent étre 3 demi fermés.
L'écran pare-insectes peut limiter !'admis-

Figure 12 : Votre moteur estl un . " '
»pompeur d'huilex sion d'air. Le poc d'échappement ou le
silencieux peuvent étre en mauvais état
Ou en partie bouchés. Entendez-vous un cliquetis excessif? Le degré

d'octane du carburant est peut-étre trop bas. L'injecteur du Diesel peut
étre déréglé.

Le moteur cliquette trop. Peut-&tre utilisez-vous un carburant dont le
degré d'octane ou la qualité sont insuffisants. Peut-&tre y a-t-il trop d'avance
a l'allumage. Peut-étre y atil trop de calamine dans le moteur. Vérifiez
les bougies. Elles peuvent étre trop chaudes pour votre moteur et |e car-
burant que vous utilisez. Si le moteur consomme de !'huile, les paliers
peuvent étre desserrés.

Le moteur a de mauvaises compres-
sions. Les soupapes peuvent &tre blo-
quées en position ouverte. Les segments
peuvent coller. Peut-&tre les cylindres
s'usent-ils trop parce que le filtre 2 air ne
fonctionne pas bien. Vérifiez I'huile. Ecou-
tez si vous n'entendez pas de sifflement.
Peut-tre votre joint de culasse a-t-il
sauté,

L'échappement produit une fumée
noire. Le mélange est trop riche. Avez-
vous tiré le starter? Le mélange du carbu-

. rateur est-il trop riche? S'il s'agit .d'un
Figure i Verlfiez o dtre & &l piesel, vous injectez trop de carburant ou
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peut-étre les injections du Diesel sont-elles retardées. Le carburant peut
étre trop lourd pour le moteur. Le collecteur d'air du Diesel peut étre
bouché. Vérifiez le filtre. Votre moteur travaille peut-étre trop.

Epaisse fumée bleue a ['échappement. Le mcteur consomme de I'huile.
Vous avez de mauvaises compressions. Peut-étre y a-t-il trop d'huile dans
le filtre & air.

Le moteur consomme trop d'huile. Peut-étre I'huile est-elle diluée ou
trop légere. Les joints de paliers sont peut-8tre hors d'état. Mettez un
jou/nal sous le moteur pendant la nuit. Les gouttes d'huile se repéreront
tacilement sur le journal le lendemain matin. Si les paliers sont des-
serrés, le moteur consommera plus d'huile qu'il ne le devrait, tout comme
ce sera le cas si les segments sont brisés et les pistons desserrés. Le
niveau d'huile est-il trop haut dans votre carter? Essayez de n'ajouter de
I'huile que lorsqu'elle descend au repire »plein«. Le reniflard du carter
est-il bouché? Peut-étre le moteur n'a-t-il pas été rodé correctement.

Faible pression d'huile. Peut-étre la jauge est-elle défectueuse si le
niveau d'huile n'est pas trop bas. L'huile est-elle diluée? Les paliers du
moteur sont-ils desserrés? La canalisation peut étre coupée et fuir. La

Soupape a pression peut étre cassée ou collée. Le tamis de |la pompe 2
huile peut étre bouché.

Figure 14 : Un tamis de pompe 3 hulle bouché; un filtre & huile bouché

174



ENTRETIEN HIVERNAL DES TRACTEURS
ET GROUPES MOTEURS

(1) Une machine qui ne
travaille pas n'est pas rentable.

Cependant, il arrive souvent
dans les fermes que l'énergie .

. . . . Fiqure 1 : Ce tracteur est-il garé comme il
motrice ne soit pas nécessaire. convient

Pour protéger une machine,

lorsqu'elle n'est pas utilisée, il convient de la garer correctement. Quand
vous garez une machine, assurez-vous qu'elle ne se rouillera pas ou ne
se corrodera pas pendant que vous ne l'utiliserez pas. Faites une vérifi-
cation compléte et notez les pieces qui doivent étre réglées ou rép:. ées.
Procurez-vous les piéces détachées nécessaires et réparez la machine
pendant la morte-saison. De la sorte, elle sera préte lorsque vous en
aurez besoin,

Si le moteur doit étre révisé, faites procéder a ce travail par un
mécanicien qualifié pendant la morte-saison. De la sorte, il aura large-
ment le temps de se procurer les piéces détachées voulues et de faire
du bon travail pour vous. Il vous sera également reconnaissant de donner
du travail a ses employés pendant la saison ot ils travaillent au ralenti.

(2) Si I'on doit utiliser un
moteur ou un tracteur par temps
froid, il faut les préparer pour
I'hiver. Pour éviter un taux d’usu-
re élevé, le moteur doit étre en
bon état afin de démarrer faci-
lement. Protégezle avec des
lubrifiants d'hiver.

Figure 2: Si le tracteur doit étre utilisé en
hiver, 1l faut le protéger

175



Dans la démonstration ci-dessous
d'entretien hivernal, vous avez plusieurs
choix, Vous pouver, préparer une machine
pour la garer, vous pouvez préparer une
machine pour |'utiliser en hiver, ou encore
ces deux types de travaux.

COMMENT GARER UNE MACHINE

3) Tous les moteurs, quel que soit
I'endroit ol ils sont utilisés, doivent étre
parfaitement protégés alors qu'ils se
trouvent au garage. Tous les organes de la
machine doivent étre lubrifiés et les par-
ties en métal blanc recouvertes d'un pro-
duit anti-rouille.

NETTOYAGE

4) En premier lieu, quand on prépare
une machine ou un moteur pour les mettre
au garage, il faut les nettoyer. Lavez les
pneus. Si une couche d'huile ou de saleté
recouvre le moteur, grattez-le pour en re-
tirer la majeure partie puis recouvrez la
saleté qui reste collée avec un diluant de
nettoyage ou avec du pétrole. Laissez
imbiber le produit de nettoyage pendant
quelques minutes; ensuite, lavez le mo-
teur au jet ou faites-le sécher avec un
chiffon.

N'oubliez pas la boite a outils.
Nettoyez-la & fond; nettoyez et graissez les
outils et enroulez-les dans un chiffon.

GRAISSAGE

(5) Graissez avec soin la machine et
vérifiez le niveau de lubrifiant dans toutes
les boites d'engrenages. Mettez de |'huile
dans la magnéto, le générateur et les
autres organes qui doivent étre graissés.
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Figure 4 : Graissage d'une
moissonneuse a mais

Figure 5 : Vidange du radlateur



Figure 6 : Recouvrez d'un produit
anti-rouille la tari¢ e 3 grains

Figure 7 : Deux cuillerées d'huile dans
chaque cylindre éviteront la rouillle

i
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Figure 8 : 3 points ol I'on peut vidanger le
carburant d'un moteur & essence

12

CARTER D'HUILE

6) Vidangez le carter d'hui-
le. Nettoyez ou remplacez le
filtre & huile. Démontez le cache-
soupapes, nettoyez cette par-
tie et rincez les soupapes, les
ressorts et les culbuteurs avec
de I'huile & moteur. Refaites le
plein du carter avec de I'huile
neuve de la viscosité voulue
pour la saison ou la machine
sera a nouveau utilisée. (Si
vous avez un moteur Diesel,
changez I'huile de la pompe a
injection). Avant de garer la
machine, il convient de vidanger
et de refaire le plein d'huile du
systéme hydraulique. Nettoyez
a fond et graissez le filtre & air.

RADIATEUR

(7) Vidangez le radiateur et
le bloc-moteur et rincez-les
avec de l'eau propre. Cela évit-
era que les dépots ne se durcis-
sent dans le systéme de re-
froidissement. Conduisez le
tracteur dans une grange séche.
Vidangez le systeme de refroi-
dissement et attachez le bou-
chon de vidange au volant de
direction, ce qui vous permettra
de vous souvenir que vous de-
vez faire le plein du systéme
de refroidissement avant de
faire démarrer le moteur.
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METTEZ LE TRACTEUR SUR CALES

(8) Soulagez la charge des pneus en mettant le tracteur sur cales. Si
vous possédez un moto-culteur, placez un vieux sac entre les roues avant
pour éviter que la graisse ne tombe sur les pneus. Gonflez les pneus &
la pression recommandée. Vérifiez s'ils ne sont pas coupés ou endom-
magés et s'ils ne doivent pas étre réparés.

Figure 9 : Faites le plein de votre
réservoir de carburant le soir

9) Démontez les bougles et versez environ 2 cuillerées d'huile mo-
teur d'été dans chaque cylindre. Faites tourner le moteur plusieurs ‘ois
pour enduire les chemises de cylindres d'une pellicule d'huile.

TRACTEUR DIESEL

Si vous mettez au garage un tracteur Diesel, vidangez le réservoir de
carburant, vidangez et nettoyez le filtre & carburant et versez un mélange
spécial de carburant anti-rouille ou vn mélange de 5 litres d'huile moteur
10 W pour 20 litres de pétrole dans le réservoir a carburant. Faites ensuite
tourner le moteur pendant environ 30 minutes jusqu'au moment ol le
mélange huile-carburant a atteint la pompe a carburant. Juste avant d'ar-
réter le moteur, accélérez au maximum. Arrétez ensuite le moteur, soit
en libérant la soupape de décompression, soit en coupant l'arrivée d'air.
La pompe injectera alors du carburant et de I'huile dans la chambre de
combustion. Laissez ce carburant dans le réservoir & carburant et dans
les filtres.
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FAITES-MOI
CHAUFFER

Figure 10 : Faltes chauffer votre
meteur avant de couper le contact

ESSENCE

Si vous avez un moteur 2 essence, vidangez le carburant du réservoir,
du carburateur et de la cuve de sédimentatlon. Laissez les bouchons de
vidange ouverts.

Bouchez le tuyau d'échappem=nt pour éviter que I'humidité n'y pénétre.

Attention: une substance gommée peut se former dans I'essence si on
la laisse reposer pendant longtemps. Ce dépdt gommé provoquera des
difficultés en s'accumulant dans les gicleurs du carburateur et dans les
canalisations. (On peut dissoudre les dépdts gommés avec un mélange
constitué pour moitié d'alcool et pour moitié de benzol, ou encore avec de
I'acétone).

PREPARATION D'UN MOTEUR POUR LE TRAVAIL EN HIVER

(10) Quand on prépare un moteur pour le travail en hiver, on doit
s'assurer qu'il se trouve en parfait état. On doit le nettoyer a fond de mani-
&re qu'll ne recuellle pas I'humidité et qu'aucun court-circuit ne puisse se
produire . Procédez a tous les travaux d'entretien que vous avez étudiés
dans le présent manuel. Nettoyez le filire & alr et remplissez-le d'huile 1é-
gére. Procédez a I'entretien du carter d'huile, du systéme hydraulique, du
filtre & air et de toutes les boites d'engrenages avec du lubrifiant d‘hiver.
Nettoyez les bougies, vérifiez I'allumage et le systeme d‘alimentation en
carburant. Nettoyez le systéme de refroldissement et mettez-y I'antige! du
type recommandé. Faites le plein du réservoir de carburant avec le carbu-
rant approprié pour la saison.
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Si vous utilisez un équipement auxiliaire ou si le tracteur est cou-
vert pour le travail d'hiver, le réservoir de carburant peut beaucoup chauf-
fer dans la journée. De ce fait, le carburant peut se vaporiser en bout de
canalisation. Remplissez le réservoir de carburant la nuit et faites tourner
le moteur aprés avoir fait le plein pour avoir du carburant neuf dans le car-
burateur. Ce carburant frais vous permettra de mieux faire démarrer le mo-
teur par un matin froid.

Si vous utilisez un moteur Diese!l par temps froid, assurez-vous
que les organes de démarrage sont en bon état. Si le Diesel démarre a
I'aide d'un petit moteur, faites tourner ce dernier un peu plus longtemps
pour qu'une certaine chaleur se dégage avant d'essayer de faire démarrer
le Diesel.
Quel que soit le type de moteur que vous possédiez, faites-le
toujours tourner suffisamment longtemps pour qu'il chauffe et séche lors-
que vous ie faites démarrer.
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UTILISATION ET TENUE DES FICHES
D’ENTRETIEN ET COMPTABLES

Bien que vous sachiez déja qu'll faut assurer le service de votre
tracteur a intervalles réguliers, selon les indications de votre Manuel
d'entretien, la grande question est de savoir combien vous avez négligé
parmi ces services. Combien en avez-vous ajourné, combien en avez-vous
totalement oublié parce qu'ils ne reviennent qu'a de trés longs intervalles.

Par exemple, depuis combien de temps n'avez-vous pas huilé le
doigt du Delco? Depuis combien de temps n'avez-vous pas graissé la direc-
tion? Quel est le niveau du liquide dans le systéme hydraulique? Si vous
avez fait chacun de ces services aux intervalles voulus et de mémoire,
vous connaissez votre travail, mais, naturellement, il est plus facile et
plus sir d'y parvenir si vous tenez des fiches sur I'exécution des servi-
ces, comme tout conducteur soucieux de son tracteur devrait le faire.

Figure 1 : Vous avez intérét & employer des fiches et des états au
lieu de vous fler & votre mémolre,
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Figure 2 : Un rappel sir des services & effectuer & intervalles réguliers.

Les fiches sont indispensables pour assurer l'entretien systéma-
tique de votre tracteur. Les modeéles que vous trouverez dans la
présente brochure sont aussi simples que des fiches complétes peuvent
I'étre. Si vous étudiez soigneusement les instructions données pour leur
emplol et qu'ensuite vous les teniez régulidrement, vous en serez large-
ment récompensés par vos économies en temps et en argent et par la
prolongation de la vie utile de votre tracteur & un niveau de performances

maximum,
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EIAT DES CARBURANIS DE L MUILL ET DES REPARATIONS

Carburant empluye Huite employee Notes sur les
Date Type de travail Houres | wtres frais
Jauge auf Jouge aJLires Ltray Lubritication
depart 1 oarret {enmployes feplrations ete
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Figure 3 : Un état des consommations de carburants et de
lubrifiants est précleux du point de vue du fonctionnement
écor:omique du tracteur.

COMMENT EMPLOYER LES FICHES COMPTABLES

Les fiches d'entretien, de service et de comptabilité que nous
vous proposons ont deux buts: vous donner un état constamment a jour
de vos dépenses en carburant, huile et réparations; vous donner un état
des services exécutés sur votre tracteur et de son temps d'utilisation.
La tenue de ces fiches vous aide & mettre en pratique tout ce que vous
avez appris.

Le premier modele de fiche comprend la liste des services 3 effec-
tuer avec les intervalles auxquels ces travaux doivent &tre exécutés. En
dessous de cette liste, des espaces quadrillés sont prévus pour cocher
le nombre d'heures d'utilisation du tracteur. Les carrés doivent étre uti-
lisés verticalement Chaque carré représente une heure d'utilisation et
il y a dix carrés par ligne verticale. La date doit étre marquée dans la case
représentant la premiere heure d'utilisation du tracteur dans la journée.
Pour les heures suivantes d'utilisation dans la méme journée, il n'y a plus
qu'a cocher une case par heure. Puis, chaque fois que vous exécutez un
service quelconque sur le tracteur, vous marquez simplement la lettre
code représentant ce service dans la derniére case horaire d'utilisation.

Par exemple, si vous examinez le modgle ci-contre (Fig. 2), vous
constaterez que le 31 octobre, le tracteur a été employé pendant 5 heures
et que le ler novembre, il a 6t employé & nouveau pendant 5 heures.
Puis les service »A«, qui doivent &tre faits aprés dix heures d'emploi, ont
été effectués et marqués dans la dernidre des dix cases horaires. Le len-
demain, 2 novembre, le tracteur a &té employé neuf heures. Pour des
raisons de commodité, les services »A« ont été effectuds avant de le sor-
tir pour commencer le travail du lendemain.
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ETAT HORAIRE D'UTILISATION ET SERVICES EFFECT UES

c
A < HEURES
HEURES [
L HEURES
f —
E
HEURES
[ ]
HEURES F _—
L HEURES
60 haurey 120 heures 180 heures 260 heures 300 heures
360 haures 420 heures 480 houres $40 hevres 630 hautes
L
00 hourep 03 howres (] 1) 840 hourss 900 houres

Cette méthode de cochage horaire fournit un état précis du nombre
d'heures d'utilisation du tracteur au cours de l'année et de la fréquence
de chaque type de service & assurer.

D'aprés le modele, vous pouvez voir que pour des raisons de com-
modité, la vérification et les services »B« — ou services & exécuter
toutes les 60 heures, ont en fait été exécutés au bout de 59 heures, ainsi
d'ailleurs que les services »A«, qui normalement auraient aussi di étre
effectués une heure plus tard. Le méme principe s'applique aux autres
services devant &tre faits aux Intervalles plus prolongés. Chague
fols que vous effectuez les services de la série »Ce«, vous faites ceux
des séries »A« et »B« en méme temps, et ainsi de suite.
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PREPARATION DE LA LISTE DES SERVICES

Quand vous préparez la liste des services a assurer sur votre trac.
teur, référez-vous a votre Manuel d'entretien et relevez-y tous les tra-
vaux qui doivent étre réalisés a intervalles fixes. L'entretien d'un trac-
teur, comporte certaines taches, quotidiennes et d'autres qui doivent étre
exécutés & INTERVALLES REGULIERS donnés, par exemple, toutes les 60,
120, 240, 480 et 900 heures. Cartains services sont établis sur une base
annuelle et ceux-ci doivent étre adaptés dans votre liste & votre temps
effectif d'utilisation annelle du tracteur. Si vous utilisez votre tracteur
pendant toute I'année. 900 heures sont une période généralement consi-
dérée comme unce année d'emploi. Autrement, 480 heures sont générale-
ment considérées comme étant la myenne annuelle.

Si aucun intervalle n'est fixé pour un service donné, classez-le dans la
catégorie a laquelle vous estimez qu'il appartient, ou demandez au repré-
sentant local de la marque ce qu'il convient de faire. Faites la liste des
service de votre tracteur dans la partie supérieurs de la fiche, laissée en
blanc, comme vous le verrez dans la figure 2. Les services indiqués dans
cette figure ne sont que des exemples et peuvent ne pas s'appliquer &
votre propre tracteur. Cependant, cette fiche est adaptable a tous les
tracteurs,

EMPLOI DE »L'ETAT DES CARBURANTS, HUILES ET REPARATIONS«

Un état montrant d'un simple coup d'oeil la quantité d'huile et de
carburant employée pour chaque travail agricole est fort utile pour déter-
miner le prix de revient du fonctionnement du tracteur et est précieux
aussi pour déterminer le prix a prendre aux clients quand vous faites des
travaux a la tache ou des travaux d'entreprise agricole. Ce modele d'état
{voir Fig. 3) est congu pour fournir ces renseignements. Bien qu'un état
des prix de revient des réparations ne soit pas indispensable dans la dé-
termination de vos pratiques d'entretien, il vous fournit cependant des
renseignements fort utiles. C'est & vous et 4 votre Chef de Club a voir
s'll vous est intéressant de remplir ce deuxieme état.
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ETAT DE LA CONSOMMATION EN CARBURANTS

Pour tenir un état de vos consommations quotidiennes en carbu-
rant, vous devez fabriquer une jauge, & moins que votre pompe n'ait un
dispositif pour mesurer le carburant débité. Une tige de fer ou une bande
de feuillard sur lesquels vous faites des entailles pour marquer chaque
litre est une bonne jauge permanente. On peut faire ces entailles avec une
lime, ou encore faire des repéres avec un poingon. Pour calibrer votre
jauge, commencez avec votre réservoir 3 sec, et remplissez-le litre par
litre, marquant votre jauge a chaque litre versé. Le tracteur doit étre sur
un terrain plat pendant que vous faites cette opération et a chaque fois
que vous vérifiez la quantité de carburant restant dans le réservoir. Aprés
avoir fait votre jauge métallique, utillisez-la pour étalonner une jauge en
bois. Employez la jauge en bois pour mesurer |'essence dans le réservoir,
car vous pourriez déclencher un dangereux incendie en cognant la jauge
métallique contre le réservoir. En connaissant la contenance exacte de
votre réservoir et en tenant un état des quantités que vous y mettez,
vous pouvez aisément déterminer la quantité de carburant employé a
tout moment en- utilisant la jauge pour vérifier la quantité de carburant
restant dans le réservoir,

Figure 4 : Une jauge permet de
voir combien d'essence il y a encore
dans le réservoir
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