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L'ENTRETIEN DES TRACTEURS
 

Le programme 4-H d'entretien des tracteurs a 6t0 lancd aux Eta,­
-Unis eii 1944. II se propose d'enseigner par I'exp6rience. Vous 
constaterez que, grace 5 un entretien plus soign&, le tracteur dure 
plus Iongtemps avec un rendement meilleur et b moirdre frais. En 
apprenant b faire de petits - mais importants - travaux d'entretien 
sur votre tracteur, vous 1lverez le rendement de votre 6quipement 
agricole tout en diminuant la fr~quence des pannes coOteuses. 

TRACTEUR ET SECURITE 
Propretd - S6curito 

A moteur propre, rendement accru 
Au travail, et dans la jole! 

Avant de vous mettrc au travail, enduisez-vous les mains d'huile, 
puis essuyez-les, ce qui empdchera la salet6 de s'y incruster. Pour 
vous nettoyer apr~s le travail, versez-vous un peu d'huile sur les 
mains avant de les laver 6 l'eau et au savon, ainsi elles se nettoieront 
plus facilement. 

DEMONSTRATION 
Lvle. de changementde vitesse Barre dediecin 

Slbge 

Pddale d'embrayageGarde-boue 

Protege­
jante 

Axe de 
transmission 

Pneus
Ecrous 


Freins - levier de commande 
des freins et dispositif de blocage. 

Figure I : Vdr:flcations de securltd 
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PROPRETE DE LA MACHINE AGRICOLE 

(1) Nettoyez votre tracteur ..... Ser­
vez-vous d'un balai pour dpousseter. II 
n'est rien de mieux qu'une palette en bois 
pour enlever les dpaisses couches de 
boue grasse. Apr s d6capage, employez 
t:n d6tachant ou du pdtrole que vous pou- C 
vez appliquer I'aide d'un vieux pinceau. 
Proc6dez h ce nettoyage en plein air. 
N'utilisez jamais d'essence en raison des Figure 2 Endulsez-vous les mains 
risques d'incendie. II importe que votre d'hulle 
machine soit toujours propre car la boue 
et la graisse encrassent vos outils Iorsque 
vous voulez faire un r6glage. De m6me, la 
graisse fait glisser vos clfs et ddraper vos 
pieds sur les commandes et peut m~me 
vous faire tomber du tracteur au risque de 
vous blesser. 

LE VrNTILATEUR 

(2) Et rnaintenant, le ventilateur. Les Figure 3 Nettoyez votre tracteur 

pales sont-cOles bien fixdes au moyeu? 
Nettoyez-les pour am6liorer la ventilation. 
Vrifiez [a solidit6 de la courrole, que nous 
r6glerons plus tard, Iorsque nous en vien­
drons au refroldissement. Dans le cas de / -

ventilateur command6 par roues dentdes. 
v6rifiez que le dispositif de blocage se 
d~clenche normalement. -

ECLAIRAGE 

(3) Si vous condulsez votre tracteur 
sur route apr~s la tombde de la nuft, il 
dolt 8tre dclair6. Assurez-vous que les Figure 4 Serrez lea crous du 
feux marchent h I'avant comme N l'arribre. ventlateur 
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FREINAGE 

II Importe aussi d'avoir de bons 
freins. Si les deux freins sont coupl6s, et 
peuvent donc 6tre actionn6s A I'aide d'un 
seul pied, leur r6glage dolt 8tre uniforme. 

- ,SIEGE ET CAPOT DE L'ARBRE DE PRISE DE 
FORCE 

Figure 5 V6rifiez le levier de 
commande et le dipositif du 

blocage des freins (A) Essayez le sk ge de votre tracteur. 
Pouvez-vous vous installer sur le sibge 
sans risquer de glisser ou de tomber? 
Les 6crous de fixation sont-ils du modle 
voulu et sont-ils bien serrds ? Serrez t 
fond les bnulons des jantes et du chassis. 
Si le tracteur a des garde-boue, vdrifiez 
qu'ils sont bien fix6s. A propes des dispo­
sitifs de protection, assurez-vous que le 
capot de I'arbre de prise de force est en 

' place. Ne vous servez jamals du tracteur 
sans fixer ce capot. 

Figure 6 Le capot de I'arbre de BARRE D'ATTELAGE 
prise de fprce est en place 

(5) Existe-t-il sur votre tracteur un dis­
positif de fixation de la barre d'attelage ? 
Ne vous en servez que pour la traction. 
Le dispositif de fixation est plac6 en arri­
bre de I'essieu en sorte que, si ['avant du 
tiacteur se soulbve, le dispozitif s'abalsse 
afin d'6viter que le tracteur ne bascule 
vers I'arrire. Sur certains tracteurs, le 
dispositif peut, soit pivoter, soit etre ri­
gide. Un dispositif pivotant facilite les vi­
rages lorsqu'il s'agit de tirer une charge, 
mais II dolt 8tre rigide pour le labourage. 

Figure 7 Dispositif pivotant Vrifiez la barre d'attelage de votre trac­
teur. 
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MANOEUVRES 

SI vous devez sortir d'un fossd ou 
monter une pente, embrayez lentement, 
sinon le tracteur risque de se cabrer. Ces 
precautions sont importantes car, si vous 
ne les observez pas, vous vous exposez ades accidents graves, voire mortels. 

(Demonstration des manoeuvres: 
Utilisez un module r6duit. Bloquez les 
roues en les fixant au chassis A I'aide d'un 
fil, etc ....Placez le modb1e rdduit sur du 
papier de verre afin que les roues adhb­
rent. Puis utilisez un diastique et un cro- Figure 8 Sortiemarche d'un fossearriare en 

chet de fer ou un trombone pour impri­
mer une traction. Rdp6tez "exp6rience en DEMONSTRATION 
exergant une traction en diff6rents points 
et observez le comportement du trac­
tour). 

MISE EN MARCHE DE LA MANIVELLE 
Figure 9 Manoeuvres d'un tacteur 

(6) Si vous mettez votre tracteur en 
marche la manivelle, pJlacez le pouce et 
les autres doigts du meme c6t6 de la ma­
nivelle. Ne tournez pas la manivelle h Ia 

bras et imprimez a la manivelle un demi­

-tour rapide de bas en haut. 

FUITE DE CARBURANT (Fig. 13) 

(7) Fuite de carburant est sync iyme 
d'incendie. Assurez-vous qu'il n'y a aucu­
ne fuite de carburant dans votre tracteur. 
Examinez tous les joints, le cuve de sddi­
mentatlon et le carburateur. S'II y a une 
fuite, colmatez-Ia. Arretez toujours le mo- Figure 10 Comment mettre en 
teur avant de faire le plein. Veillez b ne pas marche h lamanivelle 
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faire d6border le r6servoir. Si vous vous 
servez d'une jauge pour v6rifier le niveau 
du carburant dans votre rdservoir, il vous 
sera facile de savoir combien il faut en 
ajouter. Si vous renversez un peu de car­
burant, il est bon d'attendre un moment 
avant de d6marrer. Ne jouez pas avec leI fau. 

AU FEUWFigure 11 6Oiest votre extiricteur? 

(8) A propos des risques d'incendie, 
-- -avez-vous un extincteur? Si c'est le cas, 

assurez-vous qu'il s'agit d'un modb!e effi­
cace pour les incendies de carburants et 
qu'il est en 6tat de marche. Peut-8tre vou­

0drez-vous montrer comment utiliser I'ex­
tincteur en cas d'inc,.ndie. C'est le thbme 
d'une intdressante demonstration. 

Figure 12 Est-ce blen prudent? 

Conduite de carburant 
defectueuse 

Bouchon de remplissage
Reservoir de carburant 

Joints defectueux Starter Soupape de securme 

Figure 13 : Survelilez les fultes de carburant 
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SECURITE AU VOLANT (Fig. 12) 

(9) Si vous voulez conduire un trac­
teur il Vous faut prouver que vous 8tes . 
un conducteur prudent. Faire de la vitesse 

sur un terrain accidentd est dangereux et 
met itrude 6preuve le tracteur et les 
pneus. Utilisez le moins possible les vites- , 

ses sup~rleures et ne les passez jamais 
s'iI y a des gens autour de vous. D6ten­
dez-vous. Ne prenez pas de passagers s'il VIIE, 

n'y a pas de sifge pr6vu pour eux. Sur 
route, signalez correctement vos chan.. 
gements de direction. Si vous obstruez 
la chaussde, arr~tez-vous sur le bas-c~te 
pour vous laisser d~passer. Figure 14 N'oubllez pas lea 

mesures de s6curit6 (radiateur) 

LE RADIATEUR: MESURES DE SECURITE 

(10) Avec un tracteur ou toute autre 
machine, rdflchissez toujours avant d'a­
gir. Si le radiateur comporte un systbme 
de refroidissement b pression, attendez 
un moment avant d'enlever le bouchon. 

LES GAZ D'ECHAPPEMENT TUENT A# 

(11) Lorsque vous mettez en marche 
ou faltes tourner un moteur, n'oubliez ja­

mais que I'absorption de gaz d'dchappe­
ment peut 8tre mortelle. Vous ne pouvez 
pas juger b I'odeur de la quantitd de gaz 
empoisonn6 que vous respirez. Si vous 
etes oblig6 de faire tourner un moteur 
sous abri, laissez vos portes ouvertes ou 
arrangez-vous pour que les gaz s'dchap- Figure 15 Ouvrez Ia porte 

pent b I'ext6rieur. 
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PRISE! ., .E N Si , ,% 

Figure 16 Restez 'en prise dans les descentes 

LE CHANGEMENT DE VITESSES 

(12) Mettez-vous toujours A I'arr~t pour passer les vitesses. En 
descente, faites trbs attention. Restez en prise. Rappelez-vous que. le 
freinage surun tracteur n'est pas conge pour les grandes vitesses. 
Raientissez. avant les virages. Avant de descendre du tracteur, coupez 
le contact, bloquez les freins et mettez au point mort. Metre au point 
mort est une mesure de: s6curit6. Pourquol? 
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DU MOTEURFONCTIONNEMENT 
ET MANUEL D'ENTRETIEN 

Pour comprendre facilement le fonctionnement du moteur, re­

sch6ma Ala page 19, vous y verrez l'emplacement desportez-vous ati 
comment pr6sente la coupe d'un mo­diffdrentes pieces. Voici se 


teur b cylindre. Lorsque vous hdsitez, vdrifiez sur le schdma.
 

D'oj provient 1'6nergie qui fait tourner le moteur? Du carbu­
partie raison. Pour
rant, r6pondrez-vous sans doute. Et vous auriez en 

que le carijurant puisse brOler et d6gager de I'dnergie, il faut qu'il 

volume d'air approprid. En comprimart le m6­soit mdlang6 avec un 
I'allumant avec unelange carburant-air dans un espace restreint et en 

6tincelle, la combustion se propage trbs rapidement. Lorsque le m6­

lange ainsi comprirnd brOle, les gaz se dilatent et degagent une 

grande quantitd d'6nergie, canalisde 5 I'aide d'un cylindre. 

Figure 1 L'intdrieur d'un moteur de tracteur. Pouvez-vous reconnaltre lea pibces 
d~crites dans ce chapitre? 
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Cuibuter
 

Condut de lvantilai_ 
 -Gaine de soupapes 

'analisation de lubrfication e!.. 
Ressort de soupape culbuteurs et des soupapes 

Wile de cyllndre Poussoir 

Colleceur
 
d'adm si ns
Bo-flloteu r dPlstlondePalIondeappe 

Cher.i e d,
cyhndre 

eAxe du piston
Bloc-rnoteu-. 

Pap deaongaMe e 

Admission dun
 
eurburat rlcpu 

--Tringle du culbuteur 

Carburateutr 0...-Arbre 5 cames 
(( ,Conintande de ]a pompe 

Starter d huile
 

Admismlon d'air/ _Cwi,sinetde blelle 

Canallsatoon de d a
lubrificatio entre
 
les pullers prtncipaux
 
et lea coussinet
 

de blelle Paueer principal
 

Canalisation de1
lubrifi J,lo n el h 
= ' ' =
 pallers princl ~auxi 

re 
rl tCIled' 


d'hull- Ompe A hulle 

Bouchon de vidange 

Figure 2 :Coupe d'un moteur h essence 
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LE CYLINDRE 

L6 cylindre est uwi trou -ond ford 
dans un bloc de fonte. Ce trou est ferm6 
b son extrdmitd sup6rieure par une tate 
de cylindre et A sa partie lnf6rleure par 
un piston. Au moment ob le m6lange car­
burant-air brOle dans le cylindre, les gaz 
chauds se dilatent raptierent et appulent 
sur le piston, qu'lls projettont vers le bas. 

Figure 3: Piston et cylindre
LES PISTONS 

Le piston est un bouchon mobile 
qui s'6lve et s'abaisse' comme dans une 
pompe A bicyclette. IIest,fixd dans le cy­
lindro par une blelle qui le relie au vile­
brequin. Lorsque les gaz se dilatent et 
abaissent le piston, la blelle appule sur 
le vilebrequin et le fait tourner. Ce mou­
vement de rotation est transmis aux roues. 

LES SOUPAPES 

La tke de cylindre est percde de 
detix trous, l'un appel pipe d'admission 
- par lequel le mdlange carburant-air pd­

qua Ie: se'.,
nbtre dans le cylindre, tandis 


cond - la pipe d'dchappement permet ,,
 
I'6vacuation des gaz brOIds. Ces trous cbi- ".
 

vent 8tre ferm6s pendant la compression
 
et la combustion du mdlange. Leur ouver­
ture et leur fermeture sont command6es
 
par des soupapes. La soupape d'admission Figure 4: Piston, blelle etvilebrequi
 
laisse entrer le m6lange carburant-air et
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Sibge de Tate de soupape la soupaoe d'6chappement sert h I'dvacu­
soupape Portees de tion des gaz brals. Au cours de son 

soupape 	 mouvemerit ascendant, le piston aide I 
~soupape__Tige de expulser les gaz d'6chappement. La fer-

Pipe sude e, meture et I'ouverture des .soupapes dol-Guide de­soupape, 	 vent Ctre rdgldes avec la plus grande pr6­cision. 

Ressort: de 
soupape
 

Ecrou de , 	 , ._ Jeu du MOTEUR .A PLUSIEURS CYLINDRES 
reglage poussQir 

Nous venons de parer des moteurs
Poussoir b cylindre unique. y avoirII peut deux, 

quatre, six ou hult cylindres. Mettons qua-
Came tre pour simplifier. Fixons des bielles au 

bas des quatre pistons et rellons-les au 
Arbre a came vilebrequin. Nous avons ainsi un moteur 

quatre cylindres.
Soupape a tte en L 

Figure 5 :Les diff6rentes parties de Ia soupape 
Dans un moteur A quatre cylindres, les deux manetons int6­

rleurs et les deux manetons extdric:urs sont synchronis6s. Lorsque
les pistons ext6rieurs sont en haut, ceux du milieu sont en bas. Rap­
pelez-vous cependant que la combustion des gaz .n'agit pas simul­
tan6ment sur les pistons. 

Figure 6 Volci un moteur h quatre pistons 
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MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

Voici ceque nous appelons un mo­
teur h combustion interne. Le moteur b r r r r r 
combustion Interne fonctionne par combu- rr r r r 
stion du carburant A I'int6rieur du cylin­
dre. II existe d'autres types de moteurs qui 
tirent leur nergie d'une source ext6rieu­
re, par exemple le moteur h vapeur dont 
I'6nergle - la vapeur - est produite par 
une chaudi~re. Le moteur dlectrique dis­
pose 6galement d'un apport extdrieur d'd­
nergie qui se propage par des fils conduc­
teurs. 

LE VOLANT Figure 7 Source ext6rleure 
d'6nergle 

A I'extrdmit6 du vi:ebrequin se trou­
ve un volant qui rdgularise la transmis­
sion de I'energie et assiste le mouvement 
des pistons. II maintient les pieces en 
mouvement m~me aprbs que vous avez 
cessd de tourner la manivelle. 

LE MOTEUR A OUATRE TEMPS 

Premier temps: Admission - Sup­
posons que le piston se trouve en haut 
du cylindre et voyons ce qui se produit 
iorsque le moteur tourne. Le premier temps 
est appeld temps d'admission parce que le 
piston, en s'abaissant, aspire I'air et le car­
burant. La soupape d'admission s'ouvre dos 
que le piston amorce sa course descen­
dante, ce qui lui permet d'aspirer le m ­
lange qui se pr6cipite ainsl dans le cy­
lindre. La soupape d'admission reste ou­
verte et le m61ange continue de p6ndtrer Figure 8 Le volant est en place 
jusqu'h ce que le piston commence A re­

22 



' ".Lorsque 

Figure 9 Admission 

tOtLine 

'fent.? 1 , 

Figure 10 Compression 

monter. Ces diverses operations ne pren­
nent qu'une fraction de seconde et elles
doivent se d6rouler sans le moindre ddca­
lage pour que le moteur tourne I plein rd­
gime. 

Deuxibme temps: Compression ­

le piston termine sa course des­
cendanme et amorce sa remontde, la sou­
pape d'admission se ferme. Le cylindre 
est rempli par le melange carburant-air. 
Dans le cas d'un moteur diesel, le cylin­
dre ne contlendrait h ce stade que de I'air. 

partie supdrieure du cylindre, c'est pour­
quoi 'on parle de compression. Le 
taux de compression exprime l'intensit6 
de la pression ainsi exerc6e. Supposons 
que le cylindre contienne 6 litres d'air et 
de carburant lorsque le piston est en bas 
de sa course, alors qu'il n'y a place que 
pour un litre lorsqu'il est au sommet, nous 
disons que le taux de compression esi 
6gal b 6. Les moteurs de tracteurs ont des 
taux de compression variables, tout com­
me les automobiles. Les tracteurs 
essence ont un taux de compression com­
pris entre 5 et 7. (Sur les tracteurs diesel. 
ce taux atteint de 15 A 17 et m~me plus).

La compression provoque toujours 
616vation de la temp6rature des gaz.Plus ils sont comprim6s, plus ils s'echauf-
Dans un cylindre oii le taux de com­

pression est de 5 ou 6, la temp6rature du 
rmlange peut s'dlever de prts de 90 de­
grds. (Dans un moteur diesel taux de 
compression 6gal A 15, la temperature de­
passera 500 degr6s). 

La compression a une autre action. 
Plus le melange de carburant est com­
piime, plus grande est la vitesse de dila­
tation des gaz enflamm6s. De m6me, Ia 
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detente d'un ressort eat d'autant plus vio­
lente qu'il a 6td comprim6 plus fortement. 
Cecl s'applique dgalement au tir 6 i'arc: 
plus on bande I'arc, plus la flbche part U 
vite. Ainsi I'6nergie produite est en fonc­
tion du taux de compression. C'est tout 
au moins le cas des moteurs A compres­
sion d'un m~iange air-carburant, si ce 
n'est pas toujours vrai pour lea diesels. 
Nous reviendrons plus tard sur ce point. 

Trolsibme temps: Allumage - Avant " 
mime la fin du deuxiome temps, alors 

mort Figure 11 Taux de compressionque le piston va atteindre le point 
6gai 6 

haut, une dtincelle A haut voltage Jaillit 

entre les pointes de la bougle. Le piston 
se ddplace si rapidement que i'explosion 
s'est h peine produlte qu'il a atteint son 
point mort haut, oUi il est soumis &I'6nor­
me pouss6e produite par la combustion._---= 
et la dilatation des gaz. II eat alors re- ­

poussd violemment vers le bas, imprimant ­
un mouVement de rotation au vilebrequin. = 

-Sur un diesel, II n'y a pas besoin d'6-
tincelle. L'air est soumis h une telle com- u T

Flqure 12 :Taux' de ompression
presslon qu'il devient tr.s chaud (environ dgal 15 
500 degr6s). Sous I'effet de la chaleur, le 
carburant s'enflamme dbs que la pompe 
b Injection I'a projet6 dans la chambre de 
combustion. Dans un moteur diesel, I'air 
seul est comprim6. L'6nergie produite par 
chaque cylindre d6pend de la quantit6 de 
carburant injectd. Dans ce cas, une 6l6­
vation du taux de compression peut ne pas 
d6gager davantage d'6nergie. Pour 6viter 
les dmissions de fumde, il faut g6nd. 

Figure 13 La compression agit h
ralement un exc6dent d'air par rapport au Ia fagon d'un ressort qu'on presse
combustible. 
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Ouatribme temps : Echappement -
Juste avant que le piston arrive en fin de 
course au troisibne temps, une autre 
soupape s'ouvre, la soupape d'6chappe­
ment, qui permet aux gaz de s'dchapper 
tout d'abord par I'effet de leur propre dila­
tation puis poussds par le -piston qul re­
monte. 

Et voile! C'est un moteur 5 quatre 
temps, en raison 4kis quatre op6rations 
qui s'effectuent dans le cylindre pendant 
les deux aller et retour du piston: admis­
sion, compression, allumage et 6chap­
pement. Le piston descend deux fois et 
s'61ve deux fois pour chaque temps 
moteur, tandis que le volant tourne deux 
fois. Le cycle complet comporte donc 
quatre temps, c'est un moteur A quatre 
temps. Rappelez-vous que dans un moteur 

Figure 14 :Aliumage 	 b quatre temps, le piston parcourt quatre 
fois la Iongueur du cylindre. II y a des 
moteurs plus simples mais il n'existe plus 
gubre de tracteurs dot6s d'un moteur & 
deux temps. Les seuls qui existent encore 
sont g6n6ralement des diesels. 

S - =, MOTEUR A ESSENCE A DEUX TEMPS 

' Dans un moteur A deux temps, le pi. 
ston n'effectue qu'un aller et retour avant 
de se retrouver Ason point de d6part (un 
tour de volant). Le m6lange carburant-air4 	 s'enflamme toutes les fois qua le piston 
est en haut. La difficultd dans ce cas est 
d'assurer '6chappement de tous les gaz: 
il faut qua cette op6ration se fasse quand 
le piston approche h fond du cylindre. 

Ce moteur est dot6 d'un carter tanche 
Figure 15 Echappement oi1 sont comprim6s le carburant et 'air 

Iorsque le piston descend. Lorsque le pis­
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ton a fini sa course deacendante, il dd­
couvre, dans la parol, un trou par lequel 
s'dvacuent les gaz d'dchappement. A peu 
prbs au mime moment s'ouvre un trou 
dans la parol opposde et le carburant et 
I'air comprimds dans le carter pdnbtrent 
dans le cylindre ob ils se m6langent avec 
une partle des gaz d'6chappement. Lors­
que le piston remonte, il comprime le 
melange et fait aspirer du carburant et de 
I'air supplmentaires dans le carter par un 
distributeur d'admission. Du fait que ce 
moteur m6lange le carburant et I'air avec 
les gaz brftl6s, son rendement est moindre 
que celul du moteur h quatre temps. Les 
moteurs A essence A deux temps sont 
g6n6ralement de petite taille. 

lIs pr6sentent un autre inconvdnient. 
Comme nous ne pouvons introduire de Figure 16 
I'hulie dans le carter, nous devons la m6­
langer avec l'essence. Si vous poss6dez 
un moteur de ce type, n'oubliez pas d'a­
jouter environ 1/2 Iltre d'huile pour dix litres 
d'essence. M6langez blen avant d'intro­
duire dans le moteur afin que I'huile et 
'e.sence ne se s6parent pas. Beaucoup 

d'ursagers ont eu des difficultds pour la 
simple raison qu'ils ne prennent pas cette 
pr6caution. 

MOTEUR DIESEL A DEUX TEMPS 

Nous vous avons ddjh dit qu'un moteur 
diesel n'aspire que de I'air au temps d'ad­
mission. I est beaucoup plus facile d'6va­
cuer les gaz brOil6s du cylindre dans un 
moteur diesel h deux temps. II suffit, pra- Figure 17 
tiquement, d'une soufflerle. Au moment 
o6i le piston atteint le bas de sa course, 

Allumage et compression 

Echappement et admission 
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une soupape s'ouvre au sommet du cylin­

dre et un flux d'air sous pression arrive 
par les orifices dejag6s par le piston. 
Ainsi, les gaz d'6chappement sont chas­
s6s et le cylindre s'emplit d'air. A me­
sure que le piston s'6lbve, I'air est forte­
ment comprim6. Comme il est possible 
de chasser tous les gaz d'dchappement 
du cylindre, le moteur diesel Adeux temps 
a un rendement trbs 61evd. 

11 

FONCTIONNEMENT D'UKM MOTEUR 
A 4 CYLINDRES 

1treS Cette disposition se retrouve frdquem­
ment dans les moteurs h quatre cyl!n­
dres. L'admission du carburant dans les 

Figure 18 M61ange d'huie au cylirdres I et 2 s'effectue par un seul
carburant 

collecteur, de mime que dans les cylin­

dres 3 et 4. Regardez bien ce moteur. Vous constaterez que I'allumage 

se produit chaque fois que le vilebrequin accomplit un demi-tour. Prenons 
no I Iorsque le vilebrequin accomplitpour commencer le cylindre le 

Injecteur 

Chambre de 

Soupape 

Pisto 

2 

• .. Pomnpe 6 

carburant 

Figure 19 :Injection du diesel 
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carburant.air. 
Arrivie d'air, Arrivde d'air. ArrIvd d'air Arlive d'air Echappement 

0 

Admission Compression Temps moteur Echappement 

Figure 20 : Moteur diesel h deux temps 

un demi-tour, les pistons 2 et 3 s'616vent. L'allumage pourraIlt' dopc 
se produire dans n'lmporte quel des 2 cylindres .correspondants, 
mais l'ordre d'allumage est fonctiorz de la soupape.d'admission qui 
s'ouvre juste avant que le piston alt termin6 sa cour.e .:scendante. 
Sur un moteur h quatre cylindres, cet ordre corrisl 0ndant solt 
1, 2, 4, 3, soit .b1, 3, 4, 2. Dans les moteurs h six cylindres, l'ordre 
le plus courant est 1, 5, 3, 6, 2, 4. 

j =~~~Collecteur d'admission 

-. - E soupape 

d'echappemeni 

* - A : soupape 
d'admission 

SCylindre 4 Cylindre S ide Cylindre , 

Figure 21 Coupe d'un moteur A 4 cyllndres 
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MISE EN MARCHE 

II est n6cessaire de faire tourner le 
vilebrequin pour d6marrer. On peut pour 
cela utiliser la manivelle, mais le plus 
souvent le d6marrage s'effectue A I'aide 
d'un d6marreur dlectrique. La mise en 
marche des diesels s'effectue parfois & 
I'aide d'un petit moteur h essence. Vous 
avez peut-8tre un tracteur de ce type; il 
ddmarre h I'essence, pour passer ensulte 
h un carburant pour tracteur, plus 6cono­
mique. 

BONNE MARCHE DU MOTEUR 

Avant de mettre en marche, v6rifiez 
que vous-tes au point mort. Faites chauf­
fer le moteur avant d'acc6ldrer A fond. 
Faites tourner le moteur au r6gime voulu. 
Les moteurs neufs ou refaits h neuf doi­
vent 6tre rod6s avant d'6tre utilis6s 6 
pleine puissance. Le plein de carburant 
doit se faire la nuit, pour 6viter les con­
densations dans le r6servoir. Ne remplis-

I sez pas complbtement, le carburant se 
Adilate. Prevoyez un vide de l/10dne au moins 

- l , de la capacit6, dans le cas d'un r6servoir 
h propane. Veillez hi la propret6 des r6ser­
voirs h Diesel et n'oubllez pas de 
les purger. Le moteur une fois en marche, 
vdrifiez toutes les jauges. 

--- VOTRE MANUEL D'ENTRETIEN 

II est trbs Important que vous iislez 
votre manuel d'entretien. et que vous vous 

, 1conformiez A. ses prescriptions, lorsque 
vous apprenez b entretenir votre tracteur. 
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GRAISSAGE 

GRAISSAGE 

(1) Pour utiliser un tracteur, vous de­
vez connaitre bien des choses, notamment 

savoir le graisser convenablement. Cher-
Graisse 

lpour boite 

chez dans votre notice tous lea points qui e vitess 

ont besoin d'huile ou de graisse. Elle vous 
Indiquera dgalemeat les cas obi vous em. 
ployez de I'huile et ceux oil vous employez 
de la graisse, ainsi que la fr6quence de 
ces opdrations. 

HUILEZ LA DYNAMO ET LE DEMARREUR 
Figure 1 :Huiles et graisses 

(2) Si vous vous servez d'une buret­
te, vous devez g6n6ralement employer une 
huile I6gbre (SAE 20, par exemple). Ver­
sez quelques gouttes d'huile sur les rou­
lements de la dynamo et de temps Aautr-. 
sur le dsmarreur. 

HUILEZ LE DISTRIBUTEUR 

-
(3) Si I'allumage fait par batterle, ­ma se 
vous trouverez peut-Atre un morceau de .-- ­
feutre, une mache en r~altO, sous le re 
tor du distributeur. Pour huller, enlevez le 
bouchon du distributeur. Veillez A ne pas 
verser d'hulle sur les plots ou &l'intdrleur Figure 2 Hullez la dynamo 

du distributeur. 
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..... ET LA MAGNETO 

SI votre tracteur a une magneto, elle 
a peut-6tre besoin d'huile. L& encore, hui­
lez avec parcirmonie. A la base de certaines 
magndtos, se trouve un r6servoir d'huile. 
Avant de le remplir, i,vous faut retirer un 
bouchon. L'huile est achemin6e vers les 
roulements par une mbche. Sur ce type de 
magndto, on ne risque gu#re d'utiliser 
trop d'huile. 

Coupille 

huile. 
 GRAISSAGE DES ROULEMENTS 

(4) Les moteurs comprennent une 
multitude de roulements et de surfaces de 
frottement qu'll faut lubrifler. On emplole

Figure 3 :HuIez le distributeur de la graisse qui reste fix6e sur les roule­
ments beaucoup plus Iongtemps que 
I'huile. Ne graissez qu'aprbs avoir essuy6 
les graisseurs. Prenez-garde h ne pas faire 
p6n6trer dans les roulements des impu­
ret6s, ce qui est chose courante si la 
pi6ce est souill6e. Enlevez I'excbs de 
graisse avec un chiffon pour emp6cher 
les corps 6trangers d'adhdrer. 

-Coupelles a huile -

QUEST-CE OU'UNE GRAISSE? 

Figure 4 HuIlez lamagndto 

(5) La graisse est compos6e essen­
tiellement d'huile et d'un savon spdclal 
destin6 b 1'6paissir. Le type de la graisse 
est fonction du savon utilis6. Par exemple, 
la graisse utilis6e dans les graisseuses 
ou le chassis est g6n6ralement A base de 
savon calcique. Elle rdsiste A I'eau, mais 
ne dolt pas 6tre utilisde h des tempdratu­
res d6passant 80 degrds centigrades,- qui 
sdpareraient le savon de I'huile. 
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(6) On emplolk gdn6ralement pour 
les tracteurs et les machlres automotri­
ces de la graisse pour roulement. A base 
de savon sodique, elle supporte des tem­
pdratures 6lev6es. On utilise couramment 
une graisse h. usage multiple, h base de 
savon au lithium. Elle r6siste A I'eau et 
supporte 6galement lea hautes tempe­
ratures. 
(7) II faut parfols une graisse sp6­
ciale pour lubrifler la pompe h eau. Dans 
co cas, s1 de la graisse p6nbtre dans le 
systbme de refroidissement, elle causera I 
moins de dommages que d'autres lubrifi­
ants. SI vous devez graisser la pompe C 
eau, vous constaterez, qu'elle est, solt for­
m6e par 
coupelle 

un 
de 

bouchon, soit assortle d'une 
graissage. Certains moteurs* 

comportent un dispositif sp6cial pour em- Figure 5 Essuyez avant de gralsse, 
p6cher que la graisse ou l'huile p6nbtrent 
dans le systbme de refroidissemerit. 

Coupelle de grawasge 

Couronne 'Roulement 

•~ a"
 

• Arbre
 

Figure 6 Points de gralssage d'une pompe A eau 
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MANUTENTION DE LA GRAISSE 

(8) La manutention des gralsses de­
mande beaucoup de soin. Gardez les re­
cipients en stock, herm6tiquement Ferm6s 
pour emp~cher les impuret6s ou I'eau de 
s'y introduire. Gardez sous abri. Conseil 
pour une bonne demonstration: plongez le 
graisseur dans I'huile avant de le remplir, 
ce qui emp~chera [a graisse de coller h 
I'extdrieur. Placez une boite d'huile d'un 
litre dans votre seau de graisse de fagon 
b I'avoir sous la main quand vous rempil­
rez votre graisseur. Le couvercle du seau 
emp~chera dgalement les impuret6s de 
souiller Ihuile. 

Si vous graissez lIa main des roule­
ments A bille ou des boites A rouleaux, 
n'oubliez pas que pour agir vraiment, la 
graisse doit p~ndtrer. Avant de replacer

Figure 7 Comment remplir le le roulement, nettoyez-le soigneusementgraisseur avec du p6trole, laissez s6cher, puis plon­
gez dans Ihuile et laissez 6goutter. Une 
pellicule d'huile facilite la p6n6tration de 
la graisse. L'huile se m6lange rapidement 
avec la graisse qui, de toutes fagons, est 
compos6e en majeure partie d'huile, de 
sorte que quelques gouttes d'huile ne 
I'alt~reront pas. 

C'est une exp6rience intdressante 
que de d6montrer avec quelle facilit6 huile 
et graisse se m6langent. Pour cela, met­
tez un peu de graisse dans le creux de 
votre main, faites un trou dans la graisse, 

Figure 8 :Le graissage d'une bote versez-y quelques gouttes d'huile; agitezF rouleaux bien avec le doigt et observez avec quelle 

rapidit6 huile et graisse se m6langent. 
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COMMENT PROCEDER 
DEMONSTRATION 

Si le roulement est graissd A la
 
main, iln'est pas Indispensable de grals.
 
ser h fond le moyeu. En effet, rexcbs de
 
graisse travaillerait, et en s'amollissant,
 
se liqudfierait. Elle risquerait de coufer
 
sur les joints et de les abimer.
 
(9) C'est une bonne habitude que de
 
faire le graissage aprbs la journ6e de tra­
vail. Le roulement, 6chauff6, absorbera
 
plus rapidement la graisse, qui elle aussi
 
sera tilde et plus facile & utiliser. II y a 
encore d'autres raisons pour proc6der de 
la sorte. S'il pleut et si vous ne vous ser- Figure 9 L'huie et lagraisse se 
vez pas de votre mat6riel pendant plu­
sieurs jours, la graisse le protbgera. Si
 
vous mettez de la graisse sur les mains,
 
vous pouvez les laver d~s que vous ren­
trez chez vous. SI le graisseur est presque
 
vide au moment de rentrer, remplissez-le L
 
sans plus attendre.
 

GRAISSAGE DE L'EMBRAYAGE 

(10) Les roulements et disques d'em­
brayage doivent 6tre graiss6s avec parci- . 
monie. L'exc6s de graisse sur les disques Figure 10 Dlsques d'embrayage 
est frdquemment 6 I'origine des difficul- endommag6s par un excbs de 

t~s d'embrayage. La pr6sence de graisse g 

sur la face des disques risque de faire pa­
tiner - d'ob dchauffement et usure du 
disque, qui devient rugueux et accroche 
au changement de vitesse. 

Sur certains tracteurs, le point de 
graissage des aubes est situ6 sur le vo­
lant. II peut 6tre n6cessaire de mettre en 
alignement ce point de graissage et I'orl­
fice situ6 au fond de Ia boite d'embrayage. 
IIImporte de ne pas trop graisser ce roule­
ment. Conformez-vous aux instructions de Figure 11 Graissage de I'embrayage 

votre manuel. 
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(11) Les graisses sont parfois filantes
DEMONSTRATION et collantes. Si vous employez une graisse 

de ce type par temps froid, retirez le pis­
tolet graisseur en le faisant glisser de 
blais sur I'orifice de graissage. Les 
filaments de graisse seront ainsi coupds 
et le vent ne risqe~ra pas de vous les pro­
jeter au visage. Vous pouvez encore en­
tourer I'extrdmitd du grais-eur d'un chif­
fon avant de le retirer. 

Figure 12 Entourez I'extr6mit6 du GRAISSAGE DES ROUES

graisseur d'un chiffon avant de le
 

retirer
 
(12) Si vous utilisez un graisseur et 
si les roulements des roues avant sont 
munis de points de graissage, graissez 
frdquemment. Mettez suffisaminent de 
graisse sur les moyeux. Une partie se d6­
posera ainsi sur les joints et emp~chera 
la saletd de p6n6trer. Ort recourt fr6quem­
ment a ce mode de lubrification dans 
les zones d'irrigations oii le tracteur peut 
6tre appel6 5 rouler dans I'eau. Sur des 

- roues blen graissdes, I'eau ne p6n~tre 
pas. 

GRAISSAGE DES CHENILLES 
Figure 13 Graissage d'une roue
 

avant
 
Sur certains tracteurs b chenille, des
 

points de graissage sont pr6vus pour les
 
bandes de roulement. II s'agit g6n6rale­
ment de valves qui exigent un graisseur 
sp6cial. Dans ce cas, nous recommandons 
une graisse fluide. SI [a graisse se d6pla­
ce ais6ment dans le graisseur b basse 
pression, elle convient g~n6ralement aux 

% bandes de roulement. Un bruit sec vous 
tavertit que le roulement est convenable­

ment graiss6. N'essayez pas d'y faire p6n6-
Figure 14 Graissage des bandes trer trop de graisse, la pression du grals­

de roulement seur peut endommager les joints de
 
roulement.
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LUBRIFICATION DES BOITES DE
 
TRANSMISSION
 

II convient de v6rifier le niveau de la 
boite de transmission ainsi que, le cas 0 
6chdant, celui du pont ari=*!.re ou d'une 
boite sp6ciale de diff~rentiel. II faut aus­
si contr6ler le niveau de I'huile dans la ­

boite de direction. La plupart de ces boi­
tes comportent un orifice de ventilation Figure 15 Vdrification du niveau

de lubriflant dans le bottler dequi ne doit jamais 6tre obstru6. direction 
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LUBRIFICATION DU MOTEUR ET DU
 
SYSTEME HYDRAULIQUE
 

(1) Dans un moteur, I'hulle sert h 
divers usages. Elle nettoie, limite les 
frottements, ralentit l'usure, absorbe les 
chocs, supporte les charges et contribue 
b assurer I'dtanchdit6 du piston. Elle dolt 
enfin contribuer au refroidissement de 
certaines parties du moteur tout en con­
duisant la chaleur vers d'autres. 

L'huile ayant tant de r6les b jouer, 
vous comprendrez pourquoi vous devez 
en vdrifier le niveau fr6quemment afin qu6 
le volume d'huile dans le carter soit suffi­
sant. Si le niveau baisse, il y a moins d'hui­
le pour le m~me travail. Le carter dolt

/r 	 toujours contenir le volume d'huile pres­
crit pour 6viter I'6chauffement du moteur. 

HUILES POUR SYSTEMES HYDRAULIOUES 

Dans un syst~me hydraulique, I'hulle 
dolt toujours transmettre I'dnergie. Elle 
n'est pas soumise A une temp6rature 
aussi 6levde que dans un moteur, c'est 
pourquoi elle conserve pius Iongtemps sa 

/ puret6 avant de devoir Ctre vidang6e. 

Figure 	1 Lhulle remplit de Conformez-vous toujours aux prescriptions
nombreuses fonctions du fabricant en matire de fr6quence de 

vidange du systbme hydraulique. 
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COMMENT CHOISIR VOTRE HUILE 

(2) Une bonne huile pr6servera votre 
moteur. Pour obtenir une hulle de qualit6, 
suivez les conseils de votre manuel d'en­
tretlen. Preez une marque r6putde. 

On ne peut gubre juger rhuile 
d'apr~s son aspect. Elle peut 6tre verte,
 
jaune ou rouge. Apr~s avoir s6journ6 dans
 
les moteurs, e'!e prend rapidement une "
 
teinte gris sale vi noire, en continuant
 
n6anmoins h jouer son r~le de fagon sa*
 
tisfaisante. En fait, la plupart des huiles
 
contiennent maintenant des additifs appe-

I6s d6tergents, qui agissent 5 la manibre .
 

d'un savon. Grace b ces additifs, la fine *
 

suie produite par la combustion du carbu­
rant, les condensations, le vernis et les Figure 2 Enlevez le bouchon de 
particules d6tach6es du moteur restent vidange du syst6me hydraulique 

Filtre a huile. 

Figure 3 Canallsatlon d'hulle 

Canahsation de 
lubrification des 
roulements 

Canalisation 
d'huile de 
pompe
 

-Carte 

la
 

Membrane de 
la p6moeb~huile 

et filtre h hulle d'un moteur de tracteur 
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en suspension dans I'hulle, ce qui 6vite 
I'encrassage. A la vidange, les matibbres 
en suspension sont 6vacu6es avec I'hulle. 
Vous comprenez pourquoi les huiles deter­

-AIL gentes changent parfois rapidement de 
couleur. De m~me qu'un produit de nettoy­
age change de coulaur quand ii a servi, les 
hulies d6tergentes noircissent en nettoy­
ant le moteur. L'dtat de votre moteur et 
votre conduite d6terminent la rapidit6 avec 
laquelle votre huile se salit. II existe d'au­
tres additifs qui ameiiorent I'huile &d'au-

Figure 4 VIdangez votre moteur tres points de vus. 

UAND ET COMMENT VIDANGER 

(3) Dans un moteur, I'huile se souille 
au contact des condensations, de la suie 
produite par la combustion du carburant, 
des acides et de nombreuses autres im­
puretds. Pour 6vacuer ces substances 
susceptibles d'endommager un moteur, 
i'huile dolt 8tre changde 6 intervalles r6­
gullers conform6ment aux prescriptions. 

Figure 5 L'hulie retlent la saletd La plupart des tracteurs sont dqui­
p6s d'un flitre qui arrte les particules
plus grosses. Nettoyez-le conform6ment 

0 aux prescriptions de votre manuel d'en­
tretlen qui vous indique 6galement la 
fr6quence de vidange et la sp6cification 
de I'huile en fonction du moteur. 

• ESSAIS DE L'HUILE 

(4) Apr~s sa fabrication, i'huile est 
soumise I toutes sortes d'essais: Inflam-Umabilitd, vaporisation, densit6, couleur,

0 viscosit6, etc. Ces essals ne renseignent 
guere i'acheteur, mals 6clairent le fabri-

Figure 6 Appareli de mesure de cant sur la constance de qualit6 de son 
la vIscosit6 produit. 
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Pour vous, le test le plus Impor­
tant est celul de la viscosltd. II vous In­
dique la viscosit6 de I'hulle, c'est-&-dire DEMONSTRATION 
sa consistance, mesur6e par sa vitesse 
d'6coulement. Voici comment on proc#de. 
L'hulle est port6e h une tempdrature uni­
forme. A mesure que chaque quantit6 
d'hulle s'dcoule par un orifice de m~me 
diambtre, on chronombtre le temps d'6cou­
lement. Plus I'huile s'dcoule lentement 
plus elle est dpaisse, d'obi viscosit6 plus
6lev6e. 

Vous pouvez faire une exp6rience 

simple en calculant le temps qu'il faut Ai 
deux sortes d'huile pour s'6cou;er & tra- Figure 7 Mesurez vous-mdme la 
vers un petit orifice perc6 au fond d'un vIscosltd des hulles 
bidon. L'huile la plus 6paisse coule plus 
lentement (toutes deux doivent 8tre A Ia 
mime tempdrature). L'utilisateur ne doil 
pas oublier de se servir d'une huile de 
viscosit6 recommand6e, compte tenu de 
la tempdrature ext6rieure. Rappelez-vous 
dgalement que I'huile est 6paisse et coule 
lentement par temps froid et qu'elle est 
fluide et s'6coule rapidement quand ilfait 
chaud. 

Figure 8 Ddpbt de vernis sur le 
ADDITIk"S piston: hulle non detergente 

Les fabricants de moteurs am6liorent 
continuellement leur production et les 
raffineries de p6trole ne cessent d'am6lio­
rer les qualit6s d'huile. L'emplol d'additifs 
est un exemple des progrbs r6cents dans 
la fabrication des lubrifiants. Ces substan­
ces favorisent la fluidit6 de I'huile par 
temps frold, tout en 1'6paississant par 
temps chaud. De plus, comme nous l'avons 
indiqu6 dans le paragraphe intitul6: -Corn­
ment cholsir votre huile,, certains addi­
tifs aldent I'hulle h nettoyer le moteur tout dtergente 

en le lubrifiant. 
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CLASSIFICATION DES HUILES 

46,, @ (5) L'efficacit6 de la protection appor-
CI$ , tde par I'huile est mesur5e en faisant su­

02V 4 bir des tests aux moteurs. Grace 6 des 
r45, milliers de tests, les fabricants d'huilie sont 

arrivds 6 produire des hulles qui prot~gent
parfaitement le moteur dans des conditi­
ons de travail rigoureuses. Dans des con-Figure 10 Classification de rA.P.I, on aditions de travail trbs rigoureuses, 
parfois recours 5 des additifs suppldmen. 
taires. 

Les normes de graissage du mo­
teur dependent de sa construction, du 

-type de carburant consommd et des condi­
tions d'utillsation. On n'emploie plus la 
classification regular, premium et heavy

\ \duty pour les huiles car cette nomencla­
ture n'aide personne h faire son choix. Les 
classifications actuelles facilitent ce choix 
en fonction des besoins d'un moteur ou 
d'un service particulier. L'American Petro­
leum Institute a mis en vigueur une nou-

Figure 11 Llsez votre 
d'entretien 
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Figure 12 : Conseils d'entreposage 

41 



velle m6thode de classification: trols ca­
tegories en fonction du service demand6 
h I'huile dans un moteur b allumage par 
bougies, et trois categories pour les die­
sels. Les trols classes pour les moteurs 
A allumage par bougie sont les suivantes: 
ML: service l6ger - MM: service normal 

MS: service s(vbre. 
Les classes pour moteurs diesel 

sont les suivantes: DG: service diesel nor­
mal - DM: service diesel s6vbre - et 
DS: service diesel extr~mement s6vbre. 

Tous les rdcipients d'huile portent Figure 13 Mettez la mesure A 
une indication qui vous permet de savoir rabrl 
b premiere vue le type de service auquel 
is sont destinds. Vous y trouverez les 
mentions ML, MM ou MS. Sur certains 
recipients, elles sont apposdes toutes 
les trois. Si les iettres MS figurent seuies pl 
sur ,'6tiquette, i'huiie convient 6galement 
A un service moins sdvbre. Certains r6ci­
plents peuvent porter les lettres MS-DG, 
qui signalent que I'huile peut 6tre employe. 
sur tous les moteurs A allumage par bou­
gle ainsi que sur los diesels en cas de 
service normal. 

La teneur en soufre du carburant Figure 14 Remplacez I'dI6ment du
diesel modifle largement la lubrification flitre h hulle 
du moteur. SI elle est olev6e, 1i faudra 
peut-6tre employer une huile diesel DM 
ou DS qui comporte le pourcentage d'addl­
tifs n6cessaires A la propret6 du moteur. 

SI des 6tiquettes sont flxdes sur 
les r6ciplents d'huile, c'est bien entendu 
pour vous alder A choisir I'hulle qui vous 
convient. Reportez-vous h votre manuel 
d'entretlen pour connaltre la qualit6 d'huile 
recommand6e par le fabricant, puis de­
mandez A votre garagiste une hulie qui r%­
r6ponde au genre de service r6clam6 par Figure 15 Thtez le fltre hhuile 
votre moteur. pour v6rlfler lacirculation d'hulle 
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Ce systbme de classifi­
cation vient 6 peine d'8tre In­
staur6, et seuls les manuels 
les plus r6cents en tiennent 
compte. II sera progressivement 
6tendu aux autres manuels. 

Figure 16 FIltre et membrane PRECAUTIONS A PRENDRE POUR 
encrass6s ENTREPOSER LES HUILES 

(6) Entreposez et manipulez huiles et 
graisses avec pr6cautions. Bien recouvrir 
les r6clpients pour empdcher I'eau et les 
impuret6s d'y p6n6trer. Couchez les fOts 
d'huile sous abri. Ne les laissez jamais
debout h I'air libre. En effet, si 'eau ou 
la neige se d~posent au sommet de ces 
fOts, elles s'infiltreront b I'int6rieur. Dans 
le cas ob i n'est pas possible d'entrepo­
ser un ffit sous abri, couchez-le ou incii­
nez-le, afln que l'eau ne s'accumule pas 
autour des bondes. 

Nettoyez toujours le tuyau de rein­
plissage du carter avant d'ajouter de l'hui­

i le. 

K 
le.S Velliez h a propret6 du r6cipient. 
Si du sable ou des impuretds se sont d6­
pos6s dans la mesure, Ihuile les entrai­
nera dans le moteur. Un moyen simple de 
maintenir cette mesure en parfait dtat 
de propret6 est de la placer dans une 
bolte ferm6e ou sur un banc en la cou­
vrant d'un seau. Si vous utillsez de rhuile 

Figure 17 :Enlevez Ia membrane de en bidon, essuyez le bouchon avant d'ou­
la pompe h hulle pour la nettoyer vrlr. Le verseur doit 6tre p;-opre. Rangez-le

Sl'abri des poussibres. 
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COMMENT VIDANGER LE 
CARTER ET ENTRETENIR LE J Un litre de carburant 

FILTRE A HUILE 

(7) En cours d'usage, I'huile Eau dans
 
se salit en s'impr6gnant cre
de lele carter 
produits de combustion: suie, 
carburant, eau, acides organi­
ques et autres rdsidus d'oxyda­
tion de I'huile. Le filtre h huile 
permet d'dliminer certaines de Un litre d'eau 
ces impuret6s. Mais il ne r0 m­
plit pas toujours cette t~che si 
i'utilisateur ne change pas Figure 18 Pour chaque litre de 
l'dIdment comme il est prevu. carburant IIse forme un litre d'eau 
Les utilisateurs se font des 
illusions en s'imaginant qu'un filtre a wiuile est un instrument magi­
que et qu'il est inutile d'y changer I'huile. IIn'en est rien. 

Entretenez le filtre b huile conform6ment aux prescriptions.
Remplacez I'didment en cas de besoin. Si, la base du filtre, se 
trouve un bouchon de vidange, vidangez avant d'6ter 1'616ment. Cela 
fait faites tourner le moteur et vdrifiez qu'll n'y ait pas de fuite d'huile. 
Ne vidangez que Iorsc1'e le moteur est chaud, car I'huile est en mou­
vement et les impuretds en suspension seront 6vacu6es. 

Sur certains moteurs, seule une faible quantit6 d'huile est 
filtr~e par ce qu'on appelle le filtre de ddrivation. IIest g6ndralement
composd d'un 6l6ment filtrant, que I'on remplace quand ii est plein. 
Pour v6rifier s'il laisse passer I'hu.;e, iHsuffit de constater au toucher 
s'il est aussi chaud que le carter. 

Hue DEMONSTRATION 

Huill 
limpide 

Figure 19 Sous I'actlon de la chaleur I'eau contenue ceqns rhulle lalteuse 
s'6vapore et I'hulle redevIent limpide 
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ORIGINE DES DEPOTS DANS 	 LE CARTER 

(8) Sur certains moteurs, l'une des 
causes d'encrassement du carter est que 
de I'huile sdjourne souvent pendant des 

*semaines ou des mois dans le moteur. 
Les impuretds se d6posent au fond de 
la cuve. Si vous ouvrez le bouchon sup6­
rieur du carter, apr~s que le moteur est 
rest6 un certain temps sans tourner, il 

ces engrenages * s'6coule uniquement de I'huile propre. Ce­
aspirent I'hulle, 0 ci n'est pas concluant, car la majeure par­

-"tie des impuret6s et de I'eau demeurent 
au fond du carter. Debouchez le bouchon 

-inf6rieur et vous verrez s'6chapper I'hul­
le sale et l'eau. 

Soupape de

~ddrivation 

Lorsque les d~p6ts s'accumulent 
au fond d'un carter, ils durcissent et se 
d6tachent des parois, mais ils se fixent 
frdquemment 6 la membrane d'admission 

Figure 20 Engrenage de pompe 	 d'huile, I'obstruant et provoquant le grip­
page des roulements. 

(9) Sur bon nombre de moteurs, on 
place une membrane amovible sur la pom­
pe A huile, qul dolt 6tre nettoy~e rdguli6­
rement. Si le moteur est particulirement 
encrass6, ilconvient de la nettoyer avec 

Pression d'huile une huile de ringage, ce qui est inutile si 
les vidanges sont effectu6es A la cadence 
requise. 

Les huiles nouvellement mises sur 
Figure 21 :Manombtre d'huile le march6 d6crassent le moteur aussi 

bien que le carter. 
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CONDENSATION D'EAU PAR TEMPS FROID (Fig. 18) 

Pour tout litre de carburant brOI6, i se forme un litre d'eau. L'eau 

s'dchappe normalement sous forme de vapeur, mais lorsque le mo­

teur est froid, les gaz d'dchappement se condensent au contact du 

m6tal froid, et I'eau s'infiltre dans le carter. 

Les surfaces m6talliques des carters de tracteurs et autre 

dquipement agricole sont plus importantes que dans les moteurs 

d'automobiles. C'est pourquoi elles retlennent davantage d'eau et i 

faut les chauffer pour 6liminer la condensation. 
enLa condensation d'eau cause fr6quemment des difficultds hi­

ver. Pour y remddier, couvrez toujours ie radiateur afin que le moteur 
aus'dchauffe rapidement. Laissez tourner le moteur dix minutes 

moins avant de couper le contact. II faut 6galement dix minutes au 

moins pour ass6cher le moteur aprbs i'avoir mis en marche. 

L'huile MS a des chances de mieux supporter les condensations 

d'eau. Mais i faut quand m~me la vidanger r6guliirement pour 6viter 

des ennuis. En hiver, la vidange dolt se faire plus souvent et les fil­

tres doivent 6tre nettoyds plus fr6quemment. 

l'eau, I'huile risque de prendre une colorationAu contact de 
cou­laiteuse. Chauffez-la pour falre 6vaporer I'eau, elle reprendra sa 

leur normale. 

FA
Projection d'hulle vers le 

'!regulateur

Vilebrequin pertord 
Pied de bielle pertorb 

Pompe Filtre a huile 
6huile J=..=-q 

Figure 22 Systbme h pression proprement dit 
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LA CIRCULATION D'HUILE 

Sur tous les moteurs, la circula­
tion d'hulle s'effectue au mayen d'une 
pompe h huile. La pompe se compose gd­
ndralement d'un assemblage d'engrenages
qui mettent l'huile sous pression. Elle 
collecte 'hulle au fond de la cuve et I'as-I off pire h travers une membrane qui arr~te 
les grosses Impuret6s qui risqueralent de 

\ 
IF0-1 l'endommager. Elle aspire beaucoup plus

d'huile qu'il n'en faut et l'excddent retour­
ne versN' le carter, h travers une soupape
de d6rivatlon ou une soupape r6gulatrice
de pression. De la sorte, l'hulle retournant 
au carter sous une pression donn6e, ily 
a contr~le de la pression maximum. Cer­
tains systbmes comportent un r6gulateur

Figure 23 : Un roulement mal serr6 Je presslon d'hulle. 
perd I'hulle 

(10) Un manom~tre indique si la pompe assure la circulation del'hulle A la pression normale. En fait, certaines canalisations pour­
ralent s'obstruer sans que le manombtre vous permette de le dd­celer, puisque c'est un simple indicateur de pression. L'huile en excbsqui ne pourralt pdndtrer dans le circuit normal retournerait au carter 
par la soupape de d6rivation. 

Paliers darbre a camu 
Collecteur Coussinets de Palrsd 

d hudle bi.e vilebrequin 

A'rlvde d'huile. Lecheur Palettes
 
dans lacuve 4 fdhulle daspersion
palette 

Pompe F
 

Fted'huilc 

Figure 24 Systbme par aspersion 
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Dans certains moteurs le vilebre­
quin est perc6 de canaux qui d6bouchent 
sur tous les roulements. C'est ce que l'on 
appelle un systbme de graissage sous pres­
sicn proprement dit. Dans ce cas, si les 
roulements se desserrent, la pression 
d'hulle peut diminuer. Vous avez plus de 
chances de vous en apercevoir si le mo­

teur tourne au ralenti. Des roulements 
mal serrds laissent s'dchapper davantage 
d'huile, qui est projet6e sur les pistons, 
d'oii 616vation de la consommation d'huile. 

Un autre systbme de lubrification 
courant dans les moteurs de tracteurs est 
le systbme par aspersion: I'huile est en­

voy6e par une pompe dans un conduit ou 
vaporis6e 5 travers des ajutages dans 
une canalisation qui I'achemine vers les 
pieds de bielle. Ainsi les roulements mal Figure 25 Syst~me de relevage 
serres ne provoquent pas de baisse de hydraulique 

pression d'huile. Quel que soit I'dtat de 
ces roulements, la mdme quantit6 d'huile 
est projet6e des bielles jusqu'aux pistons. 

Si vous connaissez le mode de lu­
brification de votre moteur, vous compren­
dre;: mieux les causes d'une baisse de 
presslon ou d'une forte consommation 
d'huile. 

SYSTEME HYDRAULIQUE 

(11) La plupart des tracteurs sont 6qui­
pds d'un systbme de levage m6canique 
ou hydraulique. lIs utilisent tous deux une 
pompe et de I'huile pour transmettre I'd­
nergie du tracteur I'outil. Le systbme 
m6canique permet de relever les instru­
ments de culture, tandis que le dispositif Figuro26 Systbme de relevage 
hydraulique sert b lever et h abaisser. m6canque 
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La plupart des dispositifs hydrauliques consomment de I'huile 
pour moteur, le fabricant prescrivant parfois Line huile spdciale qui 
peut 6tre ndcessaire pour protdger la pompe. Une hulle sp6ciale est 
parfois recommandde pour la protection des joints d'6tanchdit6. 

Pour protdger la pompe hydraulique, assurez-vous que le dis­
positif est rempli d'huile. Certains systbmes peuvent 6tre ddconnec­
tds &I'arrdt. Pour arr~ter la pompe hydraulique, i1 peut 8tre ndces­
saire de la ddsamorcer. 

METTEZ DE L'HUILE PROPRE DANS LE SYSTEME HYDRAULIQUE 
II est trbs important de ne pas laisser le systeme s'encrasser. 

Employez une huile propre, provenant de recipients propres. Couvrez 
les joints si les tuyaux sont ddmanchds. Dans les moteurs dont le 
systbme d'approvisionnement est muni d'un reniflard, assurez-vous 
que ce reniflard est ouvert. S'ii est bouch6, c'est qu'il a besoin 
d'6tre nettoyd. 

Les systbmes hydrauliques sont gen6ralement dquip6s d'une 
soupape de sdcuritd qui emp~che la pression d'huile de d6passer le 
maximum prescrit. II vaut mieux ne pas toucher &cette piece. Lors­
que la pompe est usde, le contr6le risque de se ralentir. Faites r6pa­
rer la pompe. Si vous modifiez la pression, le systbme de relevage ne 
fonctionne pas convenablement et vous risquez un accident par rup­
ture de joint, dQ b la surpression. 

Rotor
 

Manchon du roloi 

Pale du rotor 

Ca~ble du 
manombtre 

Commande dp vitesse Arbre b came
 
hydrauhique
 

Figure 27 Dtail d'une pompe hydraulique 
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DE L'AIR PROPRE POUR VOTRE MOTEUR
 

Un moteur absorbe plus de 8.000 litres 
d'air pour brOler un litre de carburant. Et 
cet air est charg6 de poussi.res qui, si 
elles ne sont pas 611min6es risquent d'en­
dommager rapidement votre moteur. Nous 
pouvons citer des cas oi la salet6 a en­
dommag6 un moteur en une demi Journ~e 
de travail. Pour durer, le moteur dolt 8tre 
muni d'un filtre b.air efficace, que vous 
devez blen entretenir, conform6ment aux 
Instructions. 

Figure 1 La salet6 endommage 
le moteur 

COMMENT FONCTIONNE LE FILTRE A AIR (* 

Chez I'homme, c'est le nez qui filtre 
I'air A I'alde d'une multitude de polls fins 
et humides qui arrtent la saletd et I'em­
p~chent de p6ndtrer dans les poumons. 
C'est pour cela qua vous 6prouvez le be­
soin de vous moucher, c'est-b-dire de net­
toyer votre filtre A air. 

Sur les moteurs, les flitres A air fonc­
tionnent h peu prbs de la m~me fagon 
si ce n'est qua les particules de poussi.­
re sont arrdt6es par une pellicule d'huile. 

L'un des premiers filtres h air mont6 
sur tracteur dtalt constitud par une mem­
brane couverte d'une aigue ayant la con­
sistence du crin. Cette mousse 6tait 
lmprdgn6e d'huile. En expuisar ea pousslres pourpassant par le flit- Figure 2 leeVous mouchez 
re, I'air se divisait en un grand nombre 
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de minces filets et les fines par­
ticules de poussibre 6talent 

Sortie dair
purifi6 

arrdtdes au contact de la pelli­
cule d'huile. Bien que ce filtre 
fonctionne de mani6re satisfai­sante, i dolt 6tre enlev6 fr6­
quemment pour 8tre nettoy6. 

-..--- Eldment flltrant Pour laver la mousse du fil-

Hdans en 
tre b air, placez 1'616ment dansdu pdtrole, secouez pour 6va­cuer l'exc~s de pdtrole, laissez 

Projection d'huile 

Bain dhuile A 
Scnt 

Saletd 

sdcher quelques minutes puis,
avant de le remettre en place,
plongez I'dlment dans de I'hui­
le propre. Propret6 et lubrifica­
tion sont les secrets du ho.i 

Figure 3 Fire aair bain d'hulle fonctionnement de 1'6l6ment. 

On emplole encore sur quelques petits moteurs des filtres A air de 
ce type. On les retrouve fr6quemment dans le systbme de ventilation du 
carter des automobiles, des camions et des tracteurs, obi il n'est appel6
h filtrer qu'un faible volume d'air. 

DEMONSTRATION 

Figure.4 Nettoyage d'un filtre h mousse Figure 5 Ventilateur de carter 
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FILTRE A AIR A BAIN D'HUILE DEMONSTRATION 

Le filtre A air Io plus commun6ment = 

utills6 sur les moteurs de tracteurs mo­
dernes fonctionne par bain d'hulle de ma- NIVU 
nire tr&s smilaire celu que nous ye-"D'HE 

nons de ddcrire, si ce nest que 1'616ment 
m6tallique est lav6 automatiquement par 
I'huile. L'air qui arrive par Ia cheminde 
d'admission passe h travers Ia couche 
d'hulile contenue dans la coupelle, une par- Figure 6 Remplissez Ia coupelle 

tie de cette huile est entraTn6e sur la jusqu'au nlveau Indlqu6 

membrane avant de retomber dans la cou­
pelle. La membrane est ainsi lubrifi6e tan­
dis que les poussibres retombent dans la 
coupelle. Les fines poussibres qui n'aurai. 
ent pas 6t retenues au moment oz 'air 
passe sur la couche d'huile seront absor­
bdes par la pellicule d'huile de la membra­
ne. L'air ainsi purifi6 p6nbtre dans le mo­
teur. 

La quantitd d'hulle entrainde par I'air 
qui passe dans la coupelle est contr6l6e 
par de petits orifices dans la coupelle et, 
sur certalns filtres, par un orifice percd 
dans une chicane. Seule une quantit6 Figure 7 Nettoyez Iamembrane
 
donnde d'huile s'6coule par les orifices de
 
fagon qu'h plein r6gime et h haute vitesse,
 
elle ne solt pas entrainde dans le moteur.
 

COMMENT NETTOYER LE FILTRE 

(1) Une des pr6cautions les plus Im­
portantes pour 'entretien du filtre con­
siste h le nettoyer comme pr6vu. Vidan­
gez et nettoyez le fond de la coupelle que 
vous remplirez d'huile propre, de la vis­
cosit6 voulue. (Voir votre manuel d'en­
tretlen). Remplissez Is coupelle au niveau 
correct qui est g6n6ralement indiqu6 sur Figure 8 NeLtoyez la chemin6e 
Ia parol. de prise d'alr 
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Lorsque vous vdrifiez le niveau 
d'huile, examinez la coupelle du filtre h 
air pour vous assurer qu'elle nest pas 
trop encrassde. SI l'hulle est trbs sale. 

* jetez-la et remplacez-a. II est bon de v6­
rifler le nlveau de I'hulle dans la coupelle 
du filtre une fois par jour et au moins 
deux fols par jour sur sol tr6s poussi6reux. 

(2) Profltez de ce que Ia coupelle est 
retiree du filtre h air pour examiner le treil­
lis m6tallique et la membrane. Assurez­
vous que la partle inf6rieure de la mem­
brane n'est pas obstrude par des poussib­
res ou de la paille. 

Figure 9 ChemIn6e 	 tordue 
bouchon Incln NETTOYEZ AUSSI LA CHEMINEE DE 

PRISE D'AIR 

(3) La coupelle du filtre h air 6tant 
retir6e, enlevez le bouchon de fermeture 
de Ia chemin6e de prise d'air. Regardez 
si la cheminde est bien ddgag6e et sl elle 
n'est pas partiellement obstrude par la 
salet. Sinon mettez un chiffon au bout 
d'un bfiton et ramonez la cheminde. SI 
I'arriv6e d'alr se fait mal, la consommatlon 
de carburant augmente. Vdrifiez que le 
-ouchon n'est pas Inclin6 et que Ia partie 
supdrieure de la chemin6e n'est pas cour­
bde.
 

FUITES DES TUYAUX ET DES COLLIERS 

(4) Aprbs avoir remis en place Ia cou. 
pelle du filtre A huile, vdrifiez I'6tanchdit 
des colliers. Un collier de tuyau d'admis­
sion qui ferme mal peut laisser passer enFigure 10 :Fulte au 	 nlveau du 

collier 	 peu de temps assez de salet6 pour mettre 
un moteur hors d'usage. 
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Lorsque vous v6riflez I'dtanchMlt6. 
faites trbs attention aux joints de tuyaux. 
Un tuyau de caoutchouc qui semble en bon 
6tat lorsqu'il est en place, prdsente sou­
vent des fissures sl on I'inspecte soigneu­
sement aprbs I'avolr retir6. II peut Otre 
entailld A I'intdrleur et laisser passer la 
saletd au nlveau du collier. Enduisez Igib­
rement de savon I'Int6rleur d'un tuyau 
neuf. I se mettra en place plus facile­
ment. 

7777 7-7;7 

AUTRES FUITES 

(5) Des Infiltrations de saletds ris-
quent de se produire en plusieurs autres 
points qu'il convient de v6rifier. Sur le car­
burateur, examinez la tringle du r6gula­
teur pour voir si elle est mal fix6e. Vdri­
flez 6galement la tringle du starter qui ne 
dolt pas avoir de jeu. Faites-les resserrer 
par votre concessionnaire en cas de ser­
rage d6fectueux. Enfin, examinez les 
joints des tubulures d'admission; s'il y a 
des fuites, le moteur risque de caler au 
ralenti. Vrifiez 1'6tanchditd du joint, met­
tez-y quelques gouttes d'huile. Si elles 
sont aspirdes dans le moteur, c'est qu'il 
y a une fulte. 

I 

Figure 11 Tuyau qul fult 

" 

TROP.PLEIN DU CARBURATEUR 

(6) Beaucoup de carburateurs ont un 
trop-plein fixd b leur partle inf6rleure. Si 
le carburateur est noy6, le carburant 
s'dchappe par cet orifice qui est muni d'une 
membrane de feutre emp~chant les impu. 
retds de p6n6trer. Vous pouvez toucher le 

igure 12 Trlngle demal ajustde 
rdgulateur 
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, -feutre avec une fine baguette, mals en­
.., foncez-la trbs ddlicatement, sinon vous 

- risqueriez d'abimer la membrane. Si le 
-feutre est tombd, les impuretds p6n~tre­

ront par l'orifice et, b moins de remplacer 
..,. le feutre, le moteur subira de graves ava­

ries. 

POUR DECELER L'ENCRASSEMENT 

Pour d celer si les impuret~s ne sont 
pas arrdt6es par le filtre b air, d6tachez 
du carburateur le tuyau du filtre b air.

Figure 13 V6rificatIon du trop-plein Essuyez I'int6rleur du tuyau avec un linge
du carburateur blanc. Si celul-ci amasse beaucoup de sa­

let6, ilfaut situer la fuite et la r6parer 
sans retard. 

/, PLUS HAUT - LA, 00 L'AIR EST 
PLUS PUR 

(7) Lorsque vous travaillez sur des 
sols extr~mement poussi6reux, vous vous 
tenez debout sur le tracteur pour eviter 
d'inhaler les pcussi.res, si toutefois le 
tracteur est muni d'une plate-forme. Pen­
sez 6galement a votre tracteur - si vous Figure 14 	 :Essuyez Ia tubulure 

d'admlsslon respirez difficilement, vous saurez que le
filtre b air doit 6tre nettoy6 plus souvent. 

(8) Certains fabricants pr~volent une 
rallonge de prise d'air qui prend l'air plus 
haut, lb ob ilest plus pur. 

AVEZ-VOUS UN PRE-FILTRE? 

Certains tracteurs ont un prd-filtre qui 
aide 6 retenir les impuretds. Avant d'en 
monter un sur votre trart ,ur, consultez 
votre concessionnaire. Assurez-vous que 

Figure 15 Eievez-vous au-dessus le pr6-filtre convient h votre module de 
des poussires tracteur. 
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Ce nest pas parce que vous en avez
 
un pour retenir les particules les plus
 
grosses que vous devez n6gliger l'entre­
tien du flitre h air.
 

LES DIESELS ONT BESOIN DAIR PROPRE 

Le cylindre du moteur diesel se rem­
plit d'air Achaque temps d'admission. C'est 
pourquoi, en tournant moins vite, ii absor­
be et doit donc nettoyer beaucoup plus 
d'air que le moteur h essence. II importe 
de ne pas trop remplir la coupelle du fil- Figure 16 Prd-filtre 
tre b air du moteur Diesel. En effet, si une 
partie de I'huile s'dchappe du filtre 6 air 
et p6n~tre dans le moteur, celui-ci risque 
de s'embalier, et de vous faire perdre le 
contr6le du tracteur. Si un moteur Diesel 
s'emballe, le seul moyen de 1'arr~ter est 
de I'dtouffer en freinant, ou de couper ' 
I'alimentation d'air. 

Le filtre air est l'une des pibces les 
plus importantes de votre tracteur. Si vous 
n'observez pas les pr6cautlons d'entre­
tien, vous abr6gez la vie de votre moteur. 
Jugez-en d'apr~s vous-mCme: si voijs vous 
mouchez en conduisant votre tracteur, 
n'oubliez pas que le flitre b air ne peut en 
faire autant et que vous devez donc le net­
toyer. 

CONSEILS DE DEMONSTRATION 

(9) Enlever I'616ment du filtre & air 
pour le nettoyer est un bon sujet de d6­
monstration, mats demande une certalne 
habtlet6. Avant tout, demandez h quel­
qu'un qui s'y connait de vous alder et de Figure 17 FilItre h air de Diesel 
verifier que vous proc6dez correctement. 
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, PETROLE 

Figure 20 Un autre moyen de nettoyer
J,,le filtre A air 

La plupart des constructeurs de 

Figure 18 : Nettoyage du flitre tracteurs recommandent de retirer 
air dans un seau de pdtrole le filtre b air au moins une fois par 

an et d'en nettoyer l'6l6ment au p6trole. Sur certains tracteurs, il est 
la nettoyer, la partie infdrieure dudgalement possible de retirer, pour 

treillis de I'616ment. Dans le cas contraire, retirez le filtre Aair et agitez­

le dans un seau de p6trole. Vous pouvez encore remettre en place la 

coupelle d'huile et remplir I'6l6ment de p6trole. Puis, en plagant vos mains 

aux points d'arriv6e et de sortie de I'air, agitez 6nergiquement. 

Avant de remettre 1'616ment en place, vdrifiez soigneusement tous les 

joints du tuyau. C'est une bonne occasion de les remplacer. 

Figure 21 VdrIflez les Joints de 

Figure 19 Retirez le treillis m6tallique durite ddfectueux 
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MELANGE CARBURANT - AIR 

CARBURATION - INJECTION DE CARBURANT 

(1) 	 Le moteur ne peut brOler le carburant sous forme liquide. Le 
I'air dans lescarburant, pour brOler, dolt 8tre pulv6risd et melang6 

etproportions voulues. Les moteurs qui consomment de ['essence 

des carburants plus lourds utillsent un dispositif appel6 carburateur 

qui m~lange le carburant et I'air. 

(2) Le moteur diesel utilise une pompe b injection qui projette 

un fin brouillard de carburant directement dans la chambre do com­
bustion ou de prd-combustlon. Celle-ci est remplie i'air 5 haute pres­

slon. L'air fortement comprimd s'dchauffe. Les fines gouttelettes de 

carburant inject6es dans I'air brilant s'enflamment instantan6ment. 

GIclIPLr de ranlenti 
Papillon des qaz 

Diffuseur (otranglement) 
Papillon de starter 

Flotteur 
Gicleur principal 

Figure 1 : Plces principales d'un carburateur 
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Woralea tuyera d'injection 

Tubulure du 
fillre principal 

Bloc dlotrbuteur ,,,,, du carburantRotour 

AIa pompa do balayage 

Moyeu do Iarbro Piston plongeur
dntralnoment 

rdPompe di balayage 
Vera Iefiltre 

principal 

& Garden do ca b o r d il~ro uiar 

Ar()6 came i t cp
primalre 

6corfl ldn a cabos fibtre auxilliairel rpa o bale • Canallation d ko le ls 

Figure 2 : Systme de carburatlon de moteur diesel 

envron7 gs alerfaut Opprer 50 rmesd abrat sCARBURATIEUR
 

(3) 1n importe que le carburateur mqlange I'air et le carburantdans des proportions tr~s prdcises. Dans les moteurs A essence, 11 
faut environ 7 kgs d'air pour br~ler 500 grammes de carburant. C'est 
le rapport le plus favorable pour un rendement optimum. Un kilo 
d'air repr6sente un volume considdrable. 11faut plus de 8.000 litres 
pour un Ilitre d'essence. Et crest le carburateur qul est charg6 de 
m6langer tout cet air avec un faible volume de carburant. Si I'arrivde 
de carburant est insuffisante, on obtlent un m6lange pauvre. 

Un m6lange pauvre brOle lentement et n'a qu'un faible rende­
ment dnergdtique. Dans ce cas, les gaz d'dchappement atteignent, 
par suite de la lenteur de [a combustion, une temp6rature si 6lev6e 

S Arrlve du Figure 3 Le carburateur 
-- Arradu fonctionne selon le mime 

Scarburant principe que le 
pulvdrlsateur. 
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qu'ils risquent d'endommager lea soupapes. En revanche, si le carbu­
rant arrive en trop grande quantit6 dans le moteur, nous obtenons un 
m6lange trop riche, d'obj gaspillage de carburant et encrassement des 
bougles et des autres 616ments du moteur. 

On peut comparer le fonctionnement du carburateur Acelul du 
pulvdrisateur d'insecticide. Sous I'action du pompage, I'air asplr6 
passe par une petite tubulure reli6e au rdservoir. Un vide se prodult 
et le liquide est asplr6. SoLs la pression de I'air, le liquide se pulv6. 
rise en un fin brouillard et la vaporisation se fait. 

C'analisation'. clnr vers leConduite du melange 

d'arrivde du cylindre Papillon 

carburant. des gai 

Soupape .-W. Diffuseur 

pointeau _ Flotteur (6tranglement) 

-Papillon du- ----- starter 

Figure 4 Schema de fonctionnement du carburateur 

(4) Dans un moteur, ilse crde 6 I'admission un vide dans le cy­
lindre. L'air est aspir6, aprbs 6tre pass6 par le filtre 5 air et le carbu­
rateur. Pour accdl6rer le d6bit de I'air dans le carburateur, ilsuffit de 
r6dulre la section de la canalisation. L'orifice ainsi r6duit s'appelle 
un 6tranglement, ou venturi. Pour franchir cet 6tranglement, I'air 
accrolt sa vitesse. Lorsque la canalisation s'6largit, i1 se produit un 
effet de succion. Le gicleur d6bouchant h ce point pr6cis, le carbu­
rant est envoy6 dans le flux d'air 5 grande vitesse qui, au passage de 
I'dtrangloment, entraine le carburant et le vaporise dans les cylin­
dres. Le d6bit du m6lange air-carburant est command6 par une sou­
pape d'admission ou papillon des Ejaz. 

60 



7' 

1. Gaz d'dchappement ax,. 

2. R6gulateur du collecteur 

3. M6Iange carburant-air 

Figure 5 Certalns tracteurs h essence sont munis d'un dispositif de rdglage de 
temperature du collecteur 

NIVEAU DU CARBURANT 

Pour que le melange se fasse dans des 
proportions convenables, il est n6cessalrede rdgler la quantit6 de combustible pro­

jetde dans le flux d'air. Pour cela nous 
utilisons un dispositif appel6 cuve A til­

veau constant. Dans cette cuve se trouve 
un flotteur reli6 h une soupape h pointeau. 
Le flotteur sert h maintenir le carburant 
au niveau correct. Le niveau du carburant 
dolt 6tre lgrement au-dessous de I'ori­
fice de sortie du gicleu,; qui fait saillie 
dans la tubulure d'admissioi-.d'air. Si le 
niveau d'essence baisse dans "I cuve, le 
mdlange risque de s'appauvrir. Av. con­
traire, si le niveau est trop dlev6, le-Mn-

Figure 6 Capot de collecteur lange sera trop riche. 

61 



RECHAUFFEMENT DU MELANGE 
Paj ,,des gaz 

(5) La chaleur favorise la vaporisation P d-sgo 

du carburant et le maintlent en supension 
dans I'air. En se vaporisant, le carburant 
absorbe une partle de la chaleur de I'air. 
Pour compenser, on fait souvent passer 
les gaz d'dchappement autour du collec­
taur d'admission. Examinez de prbs votre 
moteur. Un r6gulateur de chaleur est Papillon de starte 

peut-6tre fix6 sir le collecteur d'6chappe­
ment. Le r6gulateur peut Ctre ajust6 selon 
que le moteur devra fonctionner par temps 
chaud ou froid. Gndralement, ce r6glage 
s'effectue automatiquement sur les ca- Figure 7 Le starter lmIte I'arrlv6e 

mions et les voltures. d'air lors des ddmarrages A frold 

(6) II est rarement n6cessaire d'6chauffer le melange en W. En falt, 

si I'on 6chauffe inutilement le m6lange d'admisslon, on r6duit le rende­

ment du moteur. Les moteurs consommant des carburants lourds deman­

dent un 6chauffement plus intense du collecteur d'admissiooi que les mo­
teurs &essence. Si vous avez un tracteur carburant Iourd, il est peut­

6tre muni d'un capot destin6 maintenir le collecteur d'admission &une 
temp6rature constante. Votre manuel d'instruction vous indique -quand il 

convient de mettre ce capot en place. Vrifiez dans votre manuel les 

prescriptions relatives au r6glage du collecteur. 

Soupape de remplissage Soupape du circuit de gaz
 
securitd/ Soupape de renvol de gaz:
\Soupape,\Suanede de de circulationS oupape9 0/ 100 d__ ud foupape A pointeau 

Arrivde d'eau Collecteurdadmission 
======'= IIchaude provenent/ 'dlso 

I du moteur - -

Filtre h' Tubulure de 

liquide compensation 
Carurteur

1Rgulateur a Retour aa Reagulateur' r 

Manometre a cadran haute pression pompe a eau basse pression 

Figure 8 : Schdma du systbme de carburateur d'un moteur b gaz (propane ou butane) 

62 



MELANGE CORRECT POUR UN BON 
DEMARRAGE 

. (7) Un volet de starter qui Ilmite 
I'arrivde d'air est ndcessal:e pour les dd­
marrages A froid. L'arriv~e d'air 6tant ra­
lentie par le volet de starter, davantage
de carburant et moins d'air pdnbtrent dans 
les cylindres. Lorsque le collecteur d'ad­
mission commence Ase r6chauffer, i faut 
fermer le starter pour 6viter tout incident 
de carburation. En effet, si le starter reste

Figure 9 :Rdglage de la vltesse tirde ralent e trop Iongtemps, Fessence pure en­traine I'huile qui enduit les pistons et les 

chemises des cylindres; le carburant dl­lue I'huile du carter, le melange trop riche 
brOle en d6gageant des impuret6s dva­cudes h I'dchappement sous forme de 
fum~e noire. S'il est n6cessaire do faire 
agir le starter lorsque le moteur est d6jA
chaud, c'est que le carburateur a besoin 
d'dtre rdg16. 

pro-

Figure 10 Rdglage dede ralenti la richesse 
REGLAGE DU CARBURATEUR 

(8) II n'est que rarement n6cessaire 

"" 
de modifier le rdglage d'un carburateur si 
celul-ci a 6t6 correctement effectu6. Ne 

- change ou si vous demandez un effort 
accru b votre moteur. Sur certains petits 

0rdgler 
moteurs h essence, il est impossible -'a

le carburateur en fonction de I'ef­
fort exig6 du moteur. II existe toutefols 
en g6ndral un dispositif de r6glage du rd­
gime et de la richesse du ralenti. 

SI votre tracteur fonctionne au 
Figure 11 Rdgiage do la saupapo pane ou au butane, faltes regler le carbu­en fonction de la charge rateur par votre concessionnaire. Grace 

Aun appareil spdclal d'analyse des gaz, If 
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pourra accomplir cette op6ration avec la 
plus grande pr6cision. II est difficile de 
rdgler le carburateur des tracteurs h pro­
pane en se guidant sur le bruit du moteur. 

Avant de r6gler un carburateur, fai­
tes chauffer le moteur A sa temp6rature 
normale d'utilisation. Reportez-vous b vo­
tre manuel d'entretien qui vous propose 
un sch6ma de r6glage tr~s pr6cis. Veillez 
h vous y conformer. 

REGLAGE DU RALENTI 

(9) Le ralenti se rbgle au moyen d'une 
vis de butde qui emp~che le papillon de 
se fermer complItement. II est g6n6rale­
ment prdf6rable de r6gler ce-te vis ens'i s'gitd'umoeur~ eseneFigure 12 :R~glez I'admisslon 
premier; s'il s'agit d'un moteur h essence, lorsque vous accouplez votre 
faites-le tourner au ralenti b 400 ou 500 tracteur avec une autre machine 
tours-minute. Cette vitesse dolt Ctre su­
pdrieure dans le cas d'un moteur Acarbu­
rant Iourd puisque le collecteur d'admis­
slon exige une xempdrature plus 6lev6e. 
La vis de but6e s'use avec le temps et ilest 
parfois n6cessaire de v6rifier son serrage 
pour emp~cher le moteur de caler au ra­
lenti. Cette v6rification s'impose 6ga­
lement sur les petits moteurs et sur les 
moteurs de camions et de voitures. 

Figure 13 Ne rdglez pas le carburateur pendent que le traceur cst en morche 
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REOLACE 	 DE RICHESSE OU RALENII 

. (10) Lorsque vous dess6rrez la vis du
m61ange de ralenti, vous augmentez larri­
vde, soit d'alr, soit de carburant. Pour I 
mode de r6glage, il vaut mleux vous re­

. . . . . . porter h votre manuel d'entretlen. Si la 
soupape h pointeau, au lieu de r6gler
I'arrivde d'air, commande 'admission de 
carburant et s'il se forme un peu de fumdo 
a la suite 	d'une brusque augmentation de.;I*i. la charge support6e, v6rifiez le r6glage
du ralenti. Sur certains tracteurs, 1i faut 

Figure 14 : Pour tracter une r6ger le ralentl h son d6bit maximum.
machine h rdcolter le ma's, Suivez donc scrupuleusement les pre­enrichlssez le m61ange scriptions 	de votre notice d'entretien. 

REGLAGE DE L'ADMISSION EN FONCTION DE LA CHARGE 

11) Sur les carburateurs qui comportent un dispositif de r6glage enfonction de la charge, I'ouverture d'une soupape b pointeau permet d'aug­
menter I'arrivde du carburant. Ce r6glage s'effectue sur moteur chaud.
Lorsque le moteur tourne h plein rdgime, serrez la vis de papillon jusqu'& 
ce que le moteur commence &ralentir, puis desserrez cette vis jusqu'A seque le moteur tourne avec r6gularitd. Essayez alors de remorquer
charge. Si le moteur donne des signes d'6touffement, arrdtez-le et tournez 

la 

la vis de la soupape h pointeau de '/ de tour environ, de deux crans.ou
Exercez h nouveau i'effort de traction. Dbs que le moteur est capable
de tirer la charge sans s'dtouffer, c'est que le carburateur est bien r6gld. 

Si vous reliez votre tracteur par 
une courrole de transmission h un broyeur 
ou toute autre machine, ilvous est facile 
d'effectuer le r6glage n6cessalre de la 
soupape I pointeau. Agissez sur la vis 
pour ouvrir le pointeau jusqu'h ce que le 
regime du moteur baisse, puis tournez laI 	 vis en sens inverse jusqu'h ce que le rd­
gime soit r6guller. Votre manuel d'entre­

.tien vous indique l'ouvsrture correcte de 
Figure 15 Les Impuret6s et Ieau la soupape h pointeau. Si celle-ci est en se d~posent 	 au fond de la cuve bon dtat, votre r~glage dolt correspondre

h celul d6crit par votre manuel. 

5 65 



II est dangereux de r6gler le car­
burateur sur un tracteur en marche. Vous 
risqueriez de glisser et de vous faire dcra- Membrane 
ser par le tracteur. 

A Ia diffdrence des camlons et des 
automobiles, les machines et les tracteurs 
ne comportent pas de pompe de reprises 
sur leur carburateur, aussi ne vous atten­
dez pas A ce'qu'ils accdl rent aussi rapi­
dement. SI vous tractez une machine bran­
chde sur Ia prise de force du tracteur, par P ,e 
exemple une moissonneuse-batteuse ou 

oieuse, ou une machine pour le ramassage 
du mais, votre tracteur exigera peut-8tre Figure 16 Membrane de 
un m6lange un peu plus riche, qui permettra carburateur et purgeur 

6galement de maintenir Ia r6gularlt6 de Is 
vitesse ind6pendamment de Ia charge. 

PROPRETE DU CARBURANT 

(12) Pour que le moteur fonctionne normalement, il imports que l 
carburant soit propre. Votre carburateur est prot6g6 de l'encrassement 
grace 6 sa cuve et b une membrane obi se ddposent les impuret6s. La cve 

se trouve entre le r6sErvoir d'essenco et le carburateur et il vous appar­
tient de veiller b' sa propret6. Avant de Ia ddmonter, coupez I'arriv6e de 
carburant. Desserrez le collier qui Ia maintlent en place et d6gagez-la en 
tournant pour dviter d'abimer le joint. Vous pouvez laisser Ia membrane 
en place. Jetez-y un coup d'oeil: si elle est propre, i est inutile de I'enlever. 

L'eau 6tant plus lourde quo le car­
burant, vous en trouverez au fond de Ia Membranes 

cuve. Elle gble en hiver. Vous trouverez 
6galement des d6p6ts de salet6 et des 
particules mdtalliques provenant des rd­
servoirs et des fOts. Essuyez Ia cuve avec 
un linge propre. Avant de remettre Ia 
cuve en place, ouvrez Ia soupape pour 
vous assurer que I'admission de carburant 
se fait normalement. De l'essence pou­
vant se r6pandre, tenez-vous & l'6cart de 
touts flamme. 0 

Figure 17 Autre modble de membrane 
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(13) Vdrif'iez mafntenant (a tubufure 
d'amen6e au carburateur. Cette tubulure 
peut 6tre munie A son extrdmit6 d'une 
membrane qu'il convient de nettoyer de 
temps en temps. Certains carburateurs 
comportent & la fois une membrane et un 
purgeur que vous devez ddvisser pour 
vidanger l'eau. 

(14) Si le tracteur dolt 8tre coupld 
avec des machines qul risquent de causer 
un incendle, la cuve de verre dolt 6tre 
remplac6e par une cuve incassable en py. 
rex ou en metal. Vous vous exposez h de 

Figure 18 Adaptez une cuve graves avaries si, h la suite d'un d6but 
m~taIlique s'I y a risque d'incendie d'incendle, la cuve se fissure. Le carburant 

s'6chappe alors du reservoir et risque 
d'6tendre l'incendle. 

carburant !
 

Pompe
carburant 

Plongeurs
la pomp. 

de
& R6gulateur 

carburant Figure 20 Le plein 

Figure 19 : Pompe h carburant diesel 

CARBURANT DIESEL 

(15) Si vous avez un moteur diesel, il importe avant tout que votre 
carburant soit propre. II faut une pompe blen rdglde qui commande avec 
pr6cislon I'arrivde du carburant. Or, elle ne tardera pas A se d6samorcer 
si le carburant est charg6 d'impuretds. Voici quelques consells: apprenez 
& entretenir les filtres h carburant. Faltes le plein du tracteur avant de 
remplir vos fOts ou cuve d'entreposage; ainsi, le carburant entrepos6 
pourra se d6canter avant que vous y puisiez de nouveau. Votre moteur 
diesel comporte plusleurs purgeurs. Reportez-vous, pour les nettoyer, A 
votre manuel d'entretlen. 
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.EMPECHEZ L'EAU DE SE 
MELANGER AU CARBURANT 

(16). Comment I'eau se m6-
lange-t-elle au carburant? Si h 
la fin de la journde, le r6servoir 
nest pas rempli, ilse refroidit 
pendant la nult tandis que les 
condensations d'eau se for­
ment h l'int6rieur. Un grand 
nombre de tracteurs diesel ont 
un r6servoir muni d'un purgeur 
et ilconvient d'6vacuer l'eau 
conform6ment aux prescrip­
tions. Veillez la propret6 du' 
carburant.
 

De m~me, si la cuve 
d'entreposage n'est pas rem-
plie, ilse formera une conden-
sation d'eau. Dans la plupart

munie d'un
des cas, elle est 

purgeur sltu6 h la base, ou d'un 
tuyau de vidange sur une de 
ses parois. Si i'on manipule 
sans pr6cautions les r6cipients 
de carburant, I'eau s'y infil-
trera. Enfin, les fOts laiss6s h 
ciel ouvert retiendront l'eau et 

Levier de commandee'cclration 
Ressort du 

rdgulateur 

l~ras de jonction du
 
carburnteur 

Figure 21 R6gulateur d'un rnoteur h essence 

Levier de vitesses 

. PlusCarburantMoins 
Z.: Pompe i Injection de I 

ERE arburn 

r eot du 
rdgulateur 

Pignons de 
commande yroscope 

Figure 22 :R6gulateur d'un moteur diesel 

la salet6 et ilfaut veiller A ce que les
bondes soient hermetiquement ferm6es. Inclinez I6gbrement les filts afin 
que i'eau ne s'accumule pas au voisinage de la bonde. 

REGULATEUR
 

(17) Le levier d'accldration est reli6 au r6gulateur. Si l'on modifle 
le r6glage de ce levier, on modifie la tension du ressort du r6gulateur.
Une tringle relie le rdgulateur h la soupape d'admission du carburateur. 
Voici comment fonctionne le r6gulateur: le moteur fait tourner des mas­ses fix6es sur le rdgulateur. Sous I'action du mouvement de rotation qui
leur est imprlm6, les masses ont tendance 6 s'dcarter l'une de l'atitre. 
Pour limiter I'amplitude de ce mouvement, nous utilisons un ressort. En 
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modiflant I'accdl6ration, on fait 
varier la tension du ressort qui
commande la rotation des mas. 
ses du r6gulateur. Les d6pla­
cements des masses sont trans. 

V 
mis au 
par une 

papillon du carburateur 
tringle. Si le ressort 

est tendu, le moteur dolt tour­
ner plus vite pour que les mas­
ses conservent le m~me dcart. 
Si le ressort est plus tendu,
le moteur tourne donc plus
vite. Si i'on dquilibre la traction 
exercde sur les masses par le 
ressort, le moteur continue de 
tourner aux vitesses choisies. 

Figure 23 Disposlitf de chauffage de I'alr h I'admisslon sur un moteur diesel 

REGULATEUR DE DIESEL
(18) Sur un moteur diesel, le r6gulateur commande la pompe Acarbu­rant. La pompe Acarburant injecte juste assez de carburant pour mainte­nir le moteur h la vitesse voulue. Ds que le moteur a tendance b s'embal­ler le regulateur imprime mouvementun de rotation au plongeur de lapompe, qui injecte du carburant pendant une fraction seulment d'un temps.Etant donn6 que l'injection survient au mime stade sur certains moteursdiesel, on peut entendre un claquement sec au ralenti. 

MISE EN MARCHE D'UN DIESEL 
II n'y a pas de starter sur les moteurs diesel. Avec un diesel, la diffi­cult6 consiste A faire tourner le moteur assez vite pour que I'air se trou­vant dans la chambre de combustion ne se refroidisse pas avant l'injec­tion du carburant.Certains moteurs diesel sont munis d'un dispositif spd­cial qui r6chauffe I'air d'admisslon et qui intervient au moment du d6­marrage par temps froid. Si un moteur auxilaire assiste le diesel au d6­marrage, If suffit, pour r6chauffer I'alr, de le faire fonctioner plus long­temps avant de mettre en marche le diesel. Dans certains cas, le moteurauxiliaire est h essence. Dans d'autres, il est dlectrique.

Avant de mettre en marche par temps froid un moteur diesel ou Apropane, ii importe de v6rifier que [a batterle est en bon 6tat. Elle dolt6galement Ctre bien charg6e afin que le moteur auxillaire permette une
mise en marche rapide du moteur principal. 
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ALLUMAGE
 
Entretien de la batterie, des bougies et
 

du circuit dlectrique
 

ENNUIS DE BATTERIE 

Les ennuis 6lectriques 
prennent nalssance dans les 
batteries. II peut 6galement 
s'en produire dans les bougies 
et le circuit d1ectrique, et vous 
devez savoir comment les 
6viter. Par ennuis, nous en­
tendons les difficultds qui re­
tent myst6rieuses pour la plu-I
part des conducteurs. 

(1) Une batterie comporte 
un certain nombre de plaques 
positives et negatives isoles 
les unes des autres par des s6­
parateurs. La plupart des batte­
ries ont trois groupes de pla­
ques, chaque groupe constituant 
un 6l6ment. Les 6l6ments sont 
contenus et reli6s entre eux 
dans un bac en matibre isolante 
moulde. Chaque 6ldment four­
nit un peu plus de deux volts, et 
une batterie de trois 6l6ments 
un peu plus de six volts. La di­
mension et le nombre de pla­
ques conditionnent la puissan­
ce dlectrique exprimde en am­
p~res-heure. La batterie est
prepileue sLutib ablee Figure 1 Mesurez la charge de votre
remplle d'une solution 6 faible batterle A I'alde d'un pbse-aclde 
concentration d'acide sulfurique. 
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LE DENSIMETRE OU PESE-ACIDE 

Quand vous tirez sur la bat­
terie, Iorsque vous allumez les 
phares ou tirez sur le d6mar­
reur, par exemple, I'acide sulfu­
rique amorce une action chimi­
que qui ddgage du courant. L'a­
cide 6tant plus lourd que I'eau, 
la solution acide s'appauvrit & 
mesure que la batterle prodult 
du courant. Nous pouvons me­
surer la charge de la batterle h 
l'alde d'un densim tre. 

Le densimbtre est un flot­
teur lest6. II Indique le polds 
sp6cifique de [a solution par rap­
port b celui de l'eau. SI la batte-
He a une densltd de 1,280, par 
exemple, elle est charg6e au 
maximum. Certaines batteries, 
toutefois, ont une concentration 

Figure 2 Wriflez votre batterle A I'alde d'acide moindre et sont char­
d'un voltmbtre gdes au maximum pour une 

densit6 de 1,250. Si vous v6ri­
flez votre batterle I'aide d'un 
pbse-acide qui n'indique jamais 
plus de 1,250, vous en d6duirez 
que vous avez sans doute une 
batterle h faible denslt6. Si la 

P! densit6 est inf6rieure, v riflez 
Ion votre batterle h I'aide d'un volt­

m tre qui vous renseignera sur 
son 6tat et vous permettra de 
d6celer 1'616ment d6fectueux. 
Vous vous apercevrez qu'un 
616ment est ddfectueux si la 

Figure 3 Rempllsage de [a batterle dynamo semble charger Inten­
s6ment et sans arrdt. Ceci ne 

vaut que si la dynamo a un r6gulateur de voltage qui contr6le la production 
de courant. Vous trouverez cl-aprbs un tableau valable pour une batterle 
h forte densit6. II indique le rapport entre la densit6, la charge et la 
temp6rature de cong6lation. 
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DENSITE CHARGE TEMPERATURE E 
(en %) CONGELATION 

(degr6s centigrade 
1,280 100 - 700 
1,250 75 - 500 
1,220 50 - 250 
1,190 25 - 200 
1,160 presque d6charg6e - 160 
1,130 ddcharg6e - 70 

Borne* positive 
RephreBorne de liaison 

d'dlment Couvercie 

de char R chChemise enpostivRUban fibre uJe verre 

Plaque positive S6parateur 

Plaque n6gative 

Figure 4 : Schema d'une Support d'dldmc 
batterle 

LA BATTERIE A BESOIN D'EAU 
(2) La batterie a besoin d'eau. Par temps chaud, lorsque le trac­
t. jr est soumis A rude 6preuve, I'eau s'6vapore rapidement. Vous 
devez donc surveiller particulibrement le niveau d'eau dans [a bat­
terle. L'eau ne dolt contenir ni sels ni substances mindrales. L'eau 
de plule est donc A conseiller. A ddfaut, i1 vaut mieux utiliser de 
I'eau potable que laisser la batterie s'ass6cher. 

PROPRETE DE LA BATTERIE 

(3) II convient de veiller Ii la propret6 des c6bles de batterle, de 
faon A permettre aux contacts de se faire normalement avec les 
bornes. Voici un moyen simple de procdder b un nettoyage. Versez 
un peu de bicarbonate de soude sur les points de corrosion. Mdlan­
gez avec un faible volume d'eau (juste assez pour former une pate). 
Remuez jusqu'A arrdt de I'effervescence. Puis lavez h grande eau. 
Attention b ne pas laisser pdndtrer de bicarbonate A l'intdrieur des 
6ilments. II est ban de prot6ger les cosses avec un peu de graisse 
pour emp~cher la corrosion de s'aggraver. On peut aussi assurer la 
propret6 des cAbles en lavant tous les quinze jours le couvercle de 
la batterie avec de I'eau ordinaire. 
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, ATTENTION: Prenez garde de ne pas 
verser d'acide qui risque de trouer 

ren­
vos 

v~tements et de vous brOler la peau et 
les yeux. Protdgez-vous Iorsque vous entre­

0 tenez votre batterle. Si vous renversez do 
oo P'o I'acide sur vos v~tements ou sur votre 

corps, appliquez imm6diatement du bicar­
bonate de soude que vous garderez b 
port6e de Ia main. 

(4) Les c~bles de batterle doivent 
Ctre bien serr6s. Remplacez les c5bles ou 
joints qui sont trbs corrod6s ou rompus. 
Si votre moteur comporte une magn6to, 
votre tracteur marchera m~me avec des 

Figure 5 Le bicarbonate de soude c~bles desserrds ou rompus, mals, dans cenettole les bornes de labatterle cas, vous risquez de griller la dynamo. Si 

vous devez faire fonctionner votre trac­
teur sans batterie, emp#chez la dynamo 
de griller en d6branchant et en isolant le 
fil de champ. 

Veillez 1 ce que la batterie soit 
" J i solidement fix6e sur son support. Ne ser­

rez pas trop les 6crous, vous risquez de 
"-T faire 6clater le bac. 

Figure 6 Isolement du fli de 
champ de ladynamo 

CHARGE DE LA BATTERIE 

- (5) La batterie se recharge au moyen
d'un courant continu fourni par la dynamo. 
Lorsque le moteur fait tourner la dynamo 
A pleine vitesse, celle-ci envoie Atla bat­
terle un courant continu qui, en passant I 
travers les plaques, r6g6nbre la solution 

Figure 7 Resserrage de la batterle d'acide sulfurique. 
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ATTENTION: Lorsque vous chargez ou ddchargez une batterle, ilse 
produit un ddgagement d'hydrogbne qui risque d'exploser si vous 
approchez une flamme. 

La quantit6 de courant que la dynamo transmet &la battere 
est contr6le soit par un rdgulateur de voltage, soit par un conjonc­
teur-disJoncteur. Sur les premiers modbles de tracteurs, on utilisait 
parfols un dispositif manuel. Evitez toujours de trop charger votre 
batterie si vous voulez Ia conserver Iongtemps en dtat. En hiver, 
chargez-la au maximum, sinon vous ne disposerez pas d'assez d'd­
nergie pour lancer votre moteur. Une batterie mal charg6e risque 
6galement -e geler. 

ENERGIE LIBEREE A TROIS TEMPERATURES DIFFERENTES, POUR
 
LE LANCEMENT DU MOTEUR, LA BATTERIE ETANT CHARGEE
 

AU MAXIMUM:
 

28 0C 100 /o 
0OC = 65/o 

-18oC = 40/o 

Contact du ddmarreur 

B o u gi e "R eg u ateuru 
I_-Ecartement des Cnjoncteurr 

bougies 901' - disioctu 

a~lU-D' 
i s tr ib u t e ur  A pdr ' 0 Btei 

Condensateur0 

-D nania- Or Batterie 

Allumage 

Figure 8 : Le circuit 6lectrique de votre tracteur 

74 



Rdglage d'intensitd
 
de la dynamo
 

Figure 9 Dlsposltlf manuel de 
rdglage d'Intenslt6 de la 

vMagneto dynamo 

CHOIX DES BOUGIES 

(6) Les bougies sont fabriqudes selon toute une gamme de degr6s
thermiques. Lorsque vous remplacez les bougies sur votre tracteur, de­
mandez le coefficient thermique recommand6 pour votre moteur. La 
temp6rature de la bougie dpend de la distance que dolt parcourir la cha­
leur de I'dlectrode centrale au culot de la bougle. Plus cette distance est 
longue, plus la bougie est chaude. Sur une bougle frolde, la chaleur a une 
faible distance h parcourir. 

On emploie des bougies 
chaudes avec un carburant 
lourd, de mime que sur les mo­
teurs qui ne chauffent pas ou 
sont appelds fonctionner h fai­
ble charge. Si vous avez des 
ennuis de bougie ou si votre 

CBougie moteur s'6touffe, peut-6tre de­vez-vous utiliser des bougies 
plus chaudes. Demandez & vo­
tre concessionnaire ou h votre 
d6taillant le type de bougie qu'lI 
vous conseille pour y remddier. 

Si vous devez acheter 
une bougie pour un tracteur 

Figure 10 Bougle froldn et bougle chaude d'un modble anclen, reportez­
-vous A un tableau de classifi­
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cation. On recommande sou­
.­vent des bougies de type rd- Ecrou 

cent, numdrot6es diff6remment. solant 
Les bougies sont faites selon 
toute une gamme de filetage. 
Veillez & acheter une bougie 
filet6e au pas correct. 

NETTOYAGE DES BOUGIES 
(7) Sur les tracteurs b pro­
pane, on emploie des bougies 

Matired'un seul tenant. Pour nettoyer 
une bougie de ce type, d6capez­

la au jet de sable. 
II est possible de d6­

monter certaines bougies pour 
les nettoyer. Dans ce cas, il ne 
faut pas les d6caper par jet de lc trod 

sable. La partie infdrieure de Ia Electrodes 
porcelaine est 6maillde pour 
emp~cher le carbone d'y adhd­
rer. Ce type de bougie est re- Ecartement des 
commandd pour les moteurs b , rlectrode. s 
carburant lourd. 
(8) Pour v6rifier I'6carte­
ment des 6lectrodes sur Ies
 
bougies usag6es, on emploie Figure 11: Les dlff6rentes parties d'une bougle 

un calibre rond qui s'adapte aux 
6videments causds par I'usure. 
Vous pouvez employer un ca­
libre plat, 6 condition que la 
surface us6e soit plane, de fa­
gon que votre mesure soit cor­
recte. Pour rdtablir 1'6cartement 
des Mlectrodes, courbez 1'61ec­
trode flx~e au culot. Ne courbez 
jamais l'61ectrode centrale, si­
non vous pouvez casser la por. 
celaine. Un trop faible 6carte­
ment nuit au ralenti. Un 6carte­
ment trop important peut oc­
casionner des rat6s - pleine 
charge. Figure 12 D6capage par jet de sable 
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(9) Ne d6montez les bougies qu'a­
vec une c16 b douille, de dimension con­
venable. De la sorte, vous risquez moins 
de faire d6raper la cld et de casser la 
porcelaine. 

Les bougies les plus r6centes 
sont munies de joints dtanches et sont 
donc imperm6ables aux gaz. II importe 

2. 	 de remplacer les joints en m~me temps 
que les bougies. Serrez toujourz la bou­
gie jusqu'b ce que le joint solt fortement 
comprim6. Avant de resserrer les bou­
gies, vdrifiez la propret6 des fils, que 
vous nettoierez avec une brosse m~tal­
lique. Faites 6galement quelques entail­
les sur le pas de vis d'une bougie usa­
gde et vissez-la dans le bloc moteur pour

Figure 13 V6rlflcation de nettoyer le pas de vis interne. Si vous 
1'dcartement des 6lectrodes a 

I'alde d'un calibre rond ne possedez pas de c16 sp6ciale indi­
quant la force de traction que vous exer­
cez (c'est ce qu'on appelle cl6 dynamo­

m6trique), serrez sans forcer la bougie nettoyee jusqu' ce que vous sentiez 
qu'eile appuie fortement contre le joint. Puis tournez d'un 1/2 tour sup­
pl6rgentaire. 

Figure 14 Nettoyage du circuit d'allumage 
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BIEN 

Figure 15: Servez-vous d'une cI6 h doullile 

NETTOYAGE DES FILS ELECTRIOUES 

(10) Les fils qui rellent la magn6to ou 
le distributeur aux bougies condulsent un 
courant A haute tension. C'est pourquoi 
Ils sont tros soigneusement isol6s. Si MAL 
I'isolant se fissure, I'6tincelle risque de 
jaillir 	en dehors des cylindres, ce qui Figure 16 : Serrez la bougle 

jusqu'A ce que le joint soltemp~chera I'allumage du carburant. Essu- fortement comprim6 
yez ces fils que vous tiendrez h I'abri de 
I'huile et des impuret6s. Tenez dgalement les bougles A I'abri des pous­
sibres. Essuyez la magneto et le distributeur. La salet6 ddpos6e sur les fits 
b haute tension ou les bougles risque de fixer I'humidit6 et de provoquer 
un court-circuit & I'allumage. Sur un moteLir encrass6, I'humidit6 est 
frdquemment h I'origine des ddmarrages difficiles. 
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SYSTEMES DE REFROIDISSEMENT
 
DES MOTEURS
 

TEMPERATURE DE FONCTIONNEMENT: Savez-vous ce qui se produi­
rait si vous mettiez sur le feu 
une casserole vide? Trbs vite 
un trou se formerait sous I'ac-

5',O C. %6C. tion de la chaleur. Mals, si vous 
USURE DES CYLINDRES: (au microscope) versez un peu d'eau dans le rd­

cipient, l'eau absorbe la chaleur. 
Un autre moyen de refrol­

dir la casserole consisteralt
),2 mm. 0.05 mm. 0,05 mm, 0,001 mm. souffler de I'air fais &I'aide 

CONSOMMATION DE CARBURANT: 	 d'un ventliateur. C'est ce qui 
se passe sur certains moteurs 
qui se refroldissent A l'alde 
d'un ventilateur et d'alr: ce sont 

f8 14 13.5 13 les moteurs 6 refroldissement 
1ltres A litres A itres A Iltres A par air. D'autres sont b refrol­
l'heure flieure I'heure I'heure dissement par eau. 

PUISSANCE DEVELOPPEE' 

LES RADIATEURS 

26 CV 27 2 CV 28,5 CV 	 Dans un radiateur h refroi-

Figure 1 : Void ce qul se prodult Iorsque dissement par eau, I'eau seralt 
votre moteur tourne h froid vite port6e I 6builition et s'd­

vaporeralt si la chaleur n'dtalt 
pas contr6Ide. A cet effet, I'eau passe A travers un radiateur, dont la 
partle supdrieure est constitude par un r6servoir. De ce rdservoir partent 
des tuyaux de cuivre ou d'acler, qui acheminent I'eau vers un second 
r6servoir situ6 au bas du radlateur. Ils sont entour6s d'un grand nombre 
de plces de m6tal minces appeles allettes, qui refroldissent I'eau. L'air 
passe autour des ailettes et des conduites et absorbe I'excddent de 
chaleur. C'est le ventilateur qul ddplace un grand volume d'air autour du 
radlateur. Ainsi, dans un moteur h refroldissement par eau. I'eau et 'alr 
servent au refroldlssement. 
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Radiateur. 

"r Thermostat 

FONCTIONS DU SYSTEME DE
 
REFROIDISSEMENT
 

Le syst~me de refroldissement d'un 
moteur a deux fonctions. II doit emp~cher 
le moteur de chauffer et maintenir, en P 
outre, une temp6rature uniforme. Un 

tiers environ de la chaleur ddgag6e dans le 
moteur par le combustible est 611min6 
grace au systbme de refroidis3ement. La 
chaleur peut endommager le moteur de 02 
m~me que le fonctionnement A froid quiL 
6l6ve le taux d'usure et risque 6galement 
d'encrasser les bougies et de provoquer 
un gaspillage de carburant. 

Pompe a eau 

Figure 2 : Systeme de refroldissement d'un moteur diesel 

Fiure 3 : Systbme de refroidissement d'un moteur
 
essence avec indication des temp6ratures


probables ! 

Soupape Thermostat r 
d'6chappement 
400 - 750u C
 
Chambre de
 
combustion 5eau 

2000 - 2250"C. 
Tate de piston 
200 - 4000 C.
 

Chemise de cylindrre 
95 - 3000 C. 
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LES DIESELS
 

Dans un moteur diesel,
combustion se produit par 

la 
in­

jection de carburant dans de 
I'air chaud fortement compri­
md. Aussi faut-il que le moteur 
reste chaud pour empdcher le 
refroidissement de I'air. Faire 
tourner un moteur diesel 5 froid 
encrasse les injecteurs et pro­
voque une usure excessive. 
N'oubliez jamais de porter le 
moteur 6 [a tempdrature con­
venable avant de lui imposer 

Figure 4 Rdglage du radiateur-Contr6le 
du rldeau 

une lourde charge. 
Les moteurs de tracteurs et 

les machines poss~dent une 
grande capacitd de refroidisse­
ment qui suffit b les emp~cher 

,de chauffer lorsqu'ils sont appe­
16s supporter une lourde 

.= charge par temps chaud. C'est 

Eau chaude-

-= 
1-­

pourquoi la plupart des utilisa­
teurs s'imaginent qu'un tracteur 
doit tourner h froid, ce qui est 

Eau troide * I une erreur. Pour prolonger la 
vie de votre moteur, faltes-le 
rapidement chauffer, puis main­
tenez-le a une temp6rature suf-

Figure 5 Syst6me 6 thermo-siphon fisante. 

RIDEAUX DE RADIATEUR 

Si votre radiateur est dotd d'un rideau, mettez toujours ce dernier en 
place avant de d6marrer. Ainsi le moteur chauffera plus rapidement.
Lorsqu'il atteint la temp6rature convenable, ouvrez le rideau juste assez 
pour maintenir la tempdrature voulue. 

Sur les moteurs h essence, il est gdn~ralement recommand6 de main­
tenir la temperature de I'eau entre 70 et 850. Pour les moteurs utilisant 
un carburant plus lourd, d6passez 90 . Ouant aux moteurs diesel, leur ° 

tempdrature doit s' lever &85 ou 900. 
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SYSTEME A THERMO-SIPHON 

Dans le syst~me de refroidissement, 
I'eau sert h absorber la chaleur qui so 
d6gage autor de la chambre h combustion. 
L'eau se dilate sous I'effet de la cha­

leur et, h mesure qu'elle se refroldit, son 
niveau s'abaisse. C'est ainsi que i'eau 
chaude venue du sommet du moteur est 
canalisde vers la partie sup6rietire du ra­
diateur et s'dcoule de la partie Infdrleure 
du radiateur vers le moteur. Ce systbme, 
qui donne toute satisfaction, est appel6 
refroidissement par thermo-siphon. II pr6­
sente I'avantage de permettre une circu­
lation d'eau r6duite tant que la temp6ra­
ture du moteur nest pas 6levde. II a po,-r 
lnconvdnient d'Otre volumineux. Pour ga- Figure 6 Thermostat a soufflet 
gner de la place, de nombreux construc­
teurs se servant d'une pompe 4 eau pour 
refouler I'eau du moteur vers le radia­
teur et vice-versa. 

SYSTEME A POMPE ET THERMOSTAT 

Lorsque le systbme de refroidissement 
comporte une pompe h eau, ilfaut un dis­
positif pour emp~cher 'eau de circuler 
avant que le moteur soit chaud. Ce dispo­
sitif s'appelle thermostat; c'est une sou­
pape h eau automatique qui s'ouvre sous 
I'action de la chaleur. (Voir figure 2). 
Extdrleurement, le thermostat de type h 
soufflet ressemble i un ressort hi spirales 
compact, mats h I'intdrleur ilest rempli 
d'un alcool A forte temperature d'dbulli-
tion ou d'une solution similaire. Lorsqu'I 

Figure 7 Thermostat 

m6tatbques 

A bandes 

82 



atteint une temperature donnde, la solu. 
tion s'6l1ve au point d'6bullition. La pres­
sion ouvre une soupape et laisse 'eau cir. 
culer A travers le radiateur. It existe des 
thermostats rdglds A des tempdratures 
diff6rentes. 

On se sert souvent d'un autre type dethermostat, form6 de deux bandes mdtal­
liques enroul6es en spirales. Une bande 
se dilate plus rapidement que I'autre sous 
l'effet de la chaleur. Lorsque le thermostat 
s'dchauffe, i ouvre une soupape, de m~me 
que le thermostat soufflet. 

Figure 8 Thermostat hurs d'usagepar suite d'entartrage Lorsqu'on se sert d'eau calcalre, lethermostat s'entartre. S'il est appel6
s'ouvrlr et fermerA se frdquemment, i 
risque de se rompre tout comme un fil de 
fer trop frdquemment courbd. Vdriflez si
le thermostat de votre systbme de refrol­
dissement fonctionne normalement. 

Dans de nombreux cas, il est facile de 
vrifler le thermostat sur moteur froid. 
Mettez en marche b la manivelle et, pen­
dant que le moteur tourne A trois quarts
environ de sa vitesse, ddbouchez le radla­
teur. Contr6tez si circuleI'eau normale­
ment. Le thermostat dolt 6tre ferm6. S'll
s'ouvre, vous verrez I'eau circuler rapide­
ment dans les canalisations. Sur certalns 
moteurs une chicano empuch de volr 
i'lntdreur du radlateur. SI c'est e cas deo 
votre tracteur, plongez un thermombtre 

t dans la partie supdrieure du radlateur. Stle thermostat est ferm6, comme i1 le de­
vratt, It vous faudra faire tourner le mo­
teur un certain temps avant que le ther-

Figure 9 Mesure de Ia mom~tre enrcgistre un changementtemp6rature du radlateur temp6rature 
de 

sensible. Lorsque le thermo­
stat commenc, h s'ouvrr, Ia tempdrature 

6" 

83 



de I'eau dans la partle sup6rleure du radia.. 
teur s'dlbve rapidement. 

La plupart-des tracteurs sont dotds d'un 
rldeauqui permet ee rdgler le volume d'air 
admis dans le radiateur. Ces rideaux corn 
portent trbs souvent un dispositif de rd­
glage qul contr6le leur fermeture et leur 
ouverture. Si votre tracteur comporte ur i 
rldeau, d6placez le protbge-calandre et 
vdrifiez si le rideau fonctionne normale­
ment. En outre, velllez Ace qu'aucun corps 
6tranger ne s'introduise dans les pieces 
ou entre les allettes du radiateur. 

SYSTEME A PRESSION 

Sur certains moteurs, le bouchon dui 
radiateur est sceII6. II comporte une sou- fissure ne ferme pas 

pape qui admet I'air de fagon 5 maintenir 
en place les tubulures et une seconde sou­
pape qui laisse I'eau s'dchapper une 
pression voisine de 3 kgs. C'est ce que 
l'on appelle un systbme de refroldisse­
ment h presslon. 

Si c'est le cas de votre moteur, vous 
devez vdrifier que la bague qui scelle le 
bouchon du radiateur assure une fermetu­
re hermdtique et qu'elle ne fuit pas. Vous 
devez dgalement vous assurer que votre 
moteur est refroidi avant d'enlever le 
bouchon du radiateur. Si vous I'enlevez 
alors que le moteur est encore chaud, 
vous risquez de vous brfler car, dans un 
syst~me de refroidissement & pression, 
I'eau atteint une temp6rature beaucoup 
plus dlev6e que dans les autres systbmes. 
En fait, le point d'6bullition d'un systbme 
de refroidissement par pression est de Figure 11 Gralssez le rldeau 
l'ordre de 1090. 
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II Importe de ne pas trop 
remplir le radlateur afin de per­
mettre h I'eau de se dilater. 
L'eau en excddent s'6chappe 

'- par un trop-plein. Certains s'l­
maginent que le moteur chauffe 
Iorsqu'ils voient de I'eau couler 
par le trop-plein. Employez de 
I'eau propre non calcaire pour 
remplir le radlateur. L'eau de 
pluie est recomrrand6e. Si vous 
employez de I'eau de plule, il 

Figure 12 Lavage du radlateur est bon de mettre une solution 
anti-rouille dans votre radlateur.

L'eau dure peut former des d6p6ts calcaires sur la face Interne de la 
tate de cylindre. Ces ddp6ts g~nent le refroidissement. Autrefois, les 
d6p6ts calcaires qui se formaient autour des soupapes du syst6me de 
refroldissement provoquaient fr6quemment une usure acc6lr6e des sou­
papes. II est difficile d'61iminer ces d6p6ts si I'on n'emploie pas une solu­
tion sp6ciale. Votre animateur ou votre concessionnaire peut vous con­
seiller h ce sujet. 

Ressort en spirals 

Plaque de presslon 

Soupape d'etancheite 
a ressort 

Bague 

Tube de trop-plein 

5 "
 
dans un systeme 6 pression

Figure 13 Bouchon de radiateur 

Figure 14 : Ne rempllssez pas trop votre radlateur 
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VENTILATEURS ET COUPROIES 

La plupart des moteurs sont 6quip6s 
d'une courrole de ventliateur en V qui dolt 

....6tre r6glde de fagon qu'il y ait un jeu de 
18 A 25 mm., h mi-parcours entre les 
poulles. 

Si la gorge de la poulle du ventilateur 
est r6glable, veillions A ce que la courrole 
soit en place. Si elle touche I fond du Figure 15 Ddpot calcalre sur la 
sillon, elle sera vite abimde. Toutefols, si tote de cylindre 

elle est trop haute par rapport au sillon, 
la poulie risque de tourner trop lentement 
pour assurer un refroidissement satis­
faisant. Vous pouvez modifier la gorge 
de la poulle et resserrer la courrole en 
d6plagant la dynamo. 

Laissez refroidir le moteur 
avant de couper le contact. 

Lorsque vous avez tir6 une 
lourde charge, les moteurs sont 
parf,.,is si chauds qu'ils conti­
nuent A tourner aprbs que vous Figure 16 Laissez refroldir votre 

avez coup6 le contact. C'est ce moteur avant de couper le contact 

qul se produit Iors.,ue le carbone 
port6 au rouge dans la cham­
bre de combustion enflamme le 
carburant. Le meilleur moyen 
d'y remddier est de laisser tour­
ner le moteur cinq minutes en­
viron h la molti6 ou aux trois 
quarts de sa vitesse, jusqu'b 
refroldissement. Ce n'est qu'a­
lors qua le moteur s'arr~tera 
Iorsque vous coupez le contact. 
Arr~ter un moteur chaud sans 
le laisser refroldir au pr6alable Figure 17 Comment mesurer le Jeu d'une 
est une cause fr6quente de courrole de ventlateur 

grippage des soupapes. 
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Le plus souvent le moteur 
chauffe A falble vitesse, et s'il 
est surchargd, il fournit un ef­
fort excessif et Ia vitesse h Ia. 

Rouet de quelle tourne le ventilateur est 
poulie reg able r6duite. Le refroidissement se 

fait moins blen, tandis que l'on 
consomme une plus grande 

eu quantit6 de carburant. 
Votre moteur chauffera dga­

lement si vous laissez les feull­
les et Ia poussibre boucher le 
devant de votre radlateur et les 
ailettes du radiateur. Si votre 
tracteur est dquip6 d'une barre 
de relevage qui passe A traversFigure 18 :Poulle de ventilateur rglable Ia grille du radiateur, enlevez 
Ia barre d'attelage et remettez 
en place Ia grille si vous n'utill­

- sez pas le dispositif de releva­
ge. 

L 
VEILLEZ A LA 

a"oPROPRETE DES MOTEURS 
A REFROIDISSEMENT PAR AIR 

* - Les moteurs A refroidisse­
ment par air sont mont6s sur 
de petits tracteurs ainsi que 
sur un grand nombre de ma-

Figure 19 Ne versez Jamals d'eau chaude chines agrlcoles. Ils sont sou­dane un ou demoteur frold, I'eau frolde vent appelds A fonctionner surdana un moteur chaud 

Figure 20 Le moteur chauffe b lourde charge 
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sols poussidreux et vous devez 
veiller particullrement &la pro­
pret6 de la membrane d'admis­
sion d'air. Le moteur dolt 8tre 
allment6 en air. Sur les mo­
teurs h refroldissement par air, 
un capotage mdtallique canali­
se I'air et le maintient au con­
tact du moteur. Vdrlfiez si la 
poussibre nencrasse pas les 
courbures et les ailettes autour 
du cylindre, ce qui risquerait de 
griller les pistons ou les sou­
papes. Sur certains tracteurs, 
une partie de ce capotage peut 
6tre d6placde pour permettre le 
nettoyage. 

Veillez ce que la circula­
tion d'air ne soit pas entravde 
par des saletds, de fagon &em-
p~cher la surchauffe et, par 
suite, prolonger la vie de votre 
moteur. 

PROTECTION DU
 
SYSTEME DE REFROIDISSEMENT
 

EN HIVER
 

L'eau g~le 5 00. Si elle gble 
dans le systbme de refroidisse-
ment, elle provoque la fdlure 
du bloc--moteur. Mettez un an­
ti-gel dans le radiateur pour 
emp~cher I'eau de geler. On u-
tilise trbs couramment une so­
lution dbullition 6lev6e. C'est 
ce que I'on appelle un anltigel 
permanent. Une autre solution 
est composde d'alcool, lequel aunpitd'6bullition nettement 
un point 
infdrleur et dolt 6tre renouveld 

Figure 21 Moteur h refroldissement par 
air 

OF' 

! 
tA 

Figure 22 :Deux points de vidange du 
systbm de refroldissement 
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de temps h autre. Rappelez-vous 
- que i'anti-gel n'dvacue pas la 

chaleur des pibces du moteur 
aussi rapidement que I'eau pu­
re. Un m6lange d'alcool et d'eau 
est 6 750/o aussi efficace que 
I'eau, tandis que le melange eau 

- et anti-gel permanent l'est 5 
87%. Avec le retour de la belle 
saison, il convient d'enlever 
I'anti-gel et de le remplacer par 
de l'eau. 

Si vous employez de I'eau 
et non de I'anti-gel, aux tempd­

-ratures inf6rieures 5 0', vous 
devez vidanger I'eau chaque
fols que vous venez de vous 

Figure 23 :Faltes couler I'eau s mour Veezd vi­dans un u 
seau propre servir du moteur. Veillez b vi­

danger le bloc en m6me temps 
que le radiateur lorsque vous vidangez le syst6me de refroidissement. 
Sur un grand nombre de moteurs vous trouverez deux points de vidange. 
L'un pour le bloc, I'autre pour le radiateur. Si le moteur est dotd d'un 
syst6me de refroldissement & pression, il est bon d'enlever le bouchon 
pour vidanger le moteur. De nombreux utilisateurs dvacuent I'eau dans 
des seaux propres afin de pouvoir la remettre plus tard dans le syst6me 
de refroidissement. C'est une bonne idde, surtout si vous utilisez de l'eau 
calcaire car, chaque fois que vous remettez de I'eau dure dans votre 
moteur, vous ajoutez au calcaire qui formera des d6p6ts de tartre. 

Figure 24 Enlevez labarre de relevage aprbs usage 
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Ne versez jamals de I'eau chaude dans un moteur frold, ou d'eau 
froide dans un moteur chaud. 

Vous devez vdrifier les joints du tuyau du radiateur frdquemment 
afin de vous assurer qu'il n'y a pas de fuite. SI le tuyau ou le radia­
teur fuit, vous devez continuellement ajouter de 'eau et, si Ieau est 
calcaire, i se formera davantage de tartre. Colmatez les fuites. 

V6rifiez 6galement les parois Internes du tuyau du radiateur. Le 
caoutchouc s'use avec le temps et des particules peuvent 6tre en­
train6es vers la partle sup6rieure du radlateur ob elles risquent 
d'obstruer les petits conduits. 

Figure 25 II convient de remplacer les durites ou tuyaux de radlateur usc,4! 
ou endommagds 
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SYSTEMES D'ALLUMAGE DU MOTEUR 

(ET SYSTEMES D'INJECTION DIESEL) 

On vous a d6JA enseign6 comment entretenir les bougies et ia 
batterle. II uonvient de procdder r6guli.rement A ces travaux d'entre­
tien. Avant de commencer tout autre travail sur le systbme 6lectri­
que, vous devez entretenir les bougles et v6rifler la batterle. 

ALLUMAGE 

(1) Dans un moteur b car­
burateur, un m6lange de carbu­
rant et d'air est comprim6 dans 
un cylindre. Ensuite, une dtin­
celle sous forte tension fran­

. • chit le pont d'allumage pour as­
surer la carburation. L'tincelle 

,. dolt 8tre suffisamment torte 
pour franchir la distance qui s6­
pare les pointes exactemant au 
moment voulu. Lorsqu'on fait 
d~marrer un moteur, le piston 
se d6place lentement vers le 
haut; 11dolt se trouver A pro­
ximit6 du sommet du cylindre 
avant que I'dtincelle ne provo­
que ['explosion du m6lange. Si 
'6tincelle se produit trop t6t, 

le moteur a des retours en 
arribre ou retours de contre­
-allumage. Pour 6viter les re-

Figure 	1 Volcl un repbre de distribution tours de contre-allumage du 
sur un moteur Acarburateur moteur, ilfaut retarder 1'6tin­

celle. 
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Feu arriere 
Contact duddmarreur. Phares 

• Contact des phares 

Chapeau deditrbterDisjoncteur
distributeur 

Bougles d' l ag . 
Amnpbrmetre. 

Bobine i 

Gdndrateur 0­

"'Distributeur (sans le rotor) Contact dallumage Battere 

Figure 2 : Un systbme d'allumage h batterie 

Dans un moteur Diesel, 
la carburation se produit lors­
que le carburant est diffus6 
dans le cylindre qui contient de 
I air chaud fortement compri­
m6; de ce fait, un systbme d'al­
lumage dlectrique n'est pas 
n6cessaire dans ce type de mo­
teur. 

La carburation et la mon- -. 

t~e de la pression qu'elle pro- / 
voque exigent A peu prbs le 
m6me temps, que le moteur tour- \N ' 

ne & bas r6gime ou fonctionne _--._ ,­
au contraire A pleine vitesse. 
Cependant, b pleine vitesse, la 
course du piston est rapide et 
1'6tincelle dolt se produire beau­
coup plus t6t pour que a pres- Figure 3 On tire devant un lapin pour que 
sion provoqu6e par la carbu- la balle Is touche I ofi il va dtre dans un
ration se produise exactement instant; de m~me, une 6'.Inclle dolt Ce pro­

dulre plus t6t lorsque le moteur tourne plusau moment ob le pistcn commen- vite 
ce sa course descendante. 
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Coquille 

d'accouplement 

du rochet 

Doigt du .
 
roche t .
 

Rochet,
 

Galnure-guide

du doigt de-rohe
 

Figure 4 Accouplement par Impulseur du type A rochet mobile 

C'est ce que nous appelons 'avance I'allumage. Plus le
m6lange d'air et de carburant est comprimd, plus vite il brOlera. 
De ce fait, un moteur h haute compression n'a pas besoin d'au­
tant d'avance h I'allumage qu'un moteur h basse compression.
Le systbme d'allumage est conqu de telle fagon qu'il retarde 
I'6tincelle au d6marrage puis I'avance apr~s que le moteur a 
pris de la vitesse. Bobn 

o aAccouplemenl 

bddcllc/Rotor
 
nag n e t iq up e 

.r SConducteur b a 

haute tension
Roordu Osrbtu 

distributeur Pgo 
du rotortN 
de 

SI'indult 

Pointesj
 

ruppeu/
 

Condensateur 

Figure 5 :Syst~me d'allumage par magndto 
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ALLUMAGE PAR MAGNETO 

(2) On utilise souvent une 
magn6to, pour fournir 1'6tincelle 
d'allumage. La magndto est un 
petit gdn6rateur qui fabrique 
son propre courant dlectrique. 
Aprbs avoir produit ln courant, 
elle accroit la tension afin que 

de fer plac6e sur unele courant solt suffisamment Figure 6 La Ilmalle 
feullie de papler Indlque lea lignes de force 

fort pour franchir le pont d'allu- magndtlque 
mage. L'dtincelle dolt franchir 
I'dcartement exactement au mo­
ment voulu. 

Bobine.. -.Pointes 

du rupteurCondensateur 

PRINCIPES DE 
FONCTIONNEMENT D'UNE Figure 7: Lea pointes de repteur, Is bobine 

MAGNETO at le condensateur d'une magn6to 

Pour comprendre le principe 
de la magndto, placez une feull­
le de papler sur un aimant et 
saupoudrez le papler de limaille 
de fer. Vous remarquerez que 
la limaille forme des lignes en­
tre les extrdmit6s des p6les de 
I'aimant. Ceci Indlque Ia pr6­
sence d'une force magn6tique. A 

Si un fil traverse cette force ' . 
(ou champ magn6tique), de 
I'dlectricitd est produlte dans 
le fil. Dans une magn6to, le mo­
teur fait rapidement tourner 
I'almant 6 I'intdrieur d'une bo- Figure 8 : Le voltage eat une preaslon ­

larrosage moyend'un tuyaubine de fill. Cela provoque un On peut Is comparer V au 

courant 61ectrique. 
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vl~sse
nauz Basse vitesse 

Basse tension Couran faibleCOUrantj lev. Ceon dsvf.e 

Figure 9 : Les bobines de fli opbrent comme des paires d'engrenages 

PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT D'UNE BOBINE 

Pour augmenter la tension dans la magndto ou le systme 61ectrique
6 batterie, on utilise une bobine. Au centre de se trouvecette derni~re 
un noyau en fer doux. Autour de ce noyau sont enroul6s quelques tours 
de gros fil appeld filprimaire. Lorsque le courant (produit par sa mag­
ndto) passe dans l'enroulement primaire, ilest coup6 par un jeu de 
pointes de rupteur. Un condensateur fait de deux plaques de mdtal s6­
par6es par une mince feuille de papier et bobindes tr~s serrdes est 

branch6 entre ces pointes. 
Quand les pointes de rupteur 
coupent le courant, ilentre et

*ressort rapidement du condensa­
teur. Le condensateur dvite que 
les pointes ne jettent des dtin-

Bougles celles et ne grillent. II est 6ga-Chapeau de distributeur lement utills6 pour faire passer 
du courant sous une tension 

Bobine plus dlevde dans le bobinage 
secondaire. 

Le bobinage secondaire com-
Condensateur prend plusleurs milliers d'en­

roulements de fil tris fin. 
Distrlbuteur Ouand le courant est induit dans 

(sans le rotor) ces enroulements de fllfin, sa 
Figure 10 :Le distributeur eat un contacteur tension est port6e h plusieurs 
qul envole le courant aux bougles d'allumage milllers de volts. Etant donn6 
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cette haute tension, le courant Coquille 
peut franchir I'dcartement en- d'accouplement 
tre les bougles.

On peut comparer Ia tension Rochet t 

5 la pression qui est n6ces­
saire pour envoyer un jet d'eau 

travers une cour. Plus loin on Ne, 
souhaite envoyer I'eau, plus il rochet. 
faut de pression. Dans un sy- Goujon 

de rochet
steme 6lectrique, nous appelons 

cette pression une haute ten-

sion. C'est cette haute tension 
Figure 11 Un d6marreur h Impulsion du 

type A rochet A pivot. 

qui peut donner un choc 61ect­
rique si vous n'y prenez pas 
garde. .-. 

Les bobinages primaire et 
secondaire autour d'un noyau 
de fer opbrent ensemble pour 
modifier la tension et le cou­
rant, tout comme deux engre­
nages se conjuguent pour mo- .
 
difier le couple et la vitesse. .
 
Quand on augmente la tension,
 
le courant est r6duit. Avec des 
engrenages, si I'on accroit le Figure 12 Diclenchement h la main du 

m6canisme d'impulsion sur un tracteur de
couple, [a vitesse est cdduite. type anclen 

DISTRIBUTEUR 

Aprbs avoir produit un courant 6 haute tension, au moment oi les 
pointes de rupteur s'6cartent, le systbme d'allumage doit ensuite trans­
porter le courant jusqu'b chaque bougie d'allumage tour b tour au mo­
ment voulu. Pour ce faire, on utilise un distributeur d'allumage. Le distri­
buteur est un contact rotatif entrain6 par le moteur, par I'intermddiaire 
d'engrenages. II tourne normalement b la moiti6 de la vitesse du moteur. 
Chaque fois que I'dtincelle est produlte, le contact est branch6 A une 
borne diffdrente. En reliant par de gros fils d'allumages une borne h la 
bougie correspondante, chaque bougie s'allume en temps utile. Un iso­
lant 6pais est n6cessaire pour 6viter des courts-circuits le long du fil. 
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DEMARRAGE A IMPULSION 

UNE WNNE D9IMONSTRATION 
Nous vous avons ddjb dit que 

I'6tincelle dolt 8tre retardde pour 
le d6marrage. Etudlons main­
tenant comment agit la ma­
gndto pour permettre ce r6sultat. 
On utilise un m6canisme de d6­
marrage impulsion pour retar­
der I'6tincelle sur une magne­
to. 

Le d6marreur 6 impulsion 
comporte deux bras de masse­
lottes. Lorsqu'on le fait lente­
ment tourner, les masselottes 

Figure 13 Comment nettoyer et pollr les descendent. Cette action fait 
pointes de rupteur d'une magn6to avec une 

lime sp6clale 	 sortir i'autre extrmit6 d'un ro­
chet qui vient frapper un goujon. 
Au moment ob I'on fait d6mar­
rer le moteur, un ressort est 
comprim6, ce qui retarde I'6tin­
celle. Au moment obi le piston 
arrive au sommet de sa course, 
la coquille d'accouplement fait 
s'6carter le rochet du goujon. 
Le ressort fait rapidement tour­
ner I'induit, ce qui provoque 
I'dcartement des pointes et la 
production d'une 6tincelle chau­
de. Cette 6tincelle chaude est 
produite parce que le ressort 
entraine le rotor de la magndto 

+ 	 grande vitesse. 

L'6tincelle est retard6e par­
ce que le moteur a subi une 	ro­
tation de 250 h 300 pendant que 

BRAS DE RUPTEUR le res3ort 6tait comprim6. 
Quand le moteur prend de la vi-

Figure 14 Polntes trbs piqu6es cn raison tesse, les masselottes s'dcar­
de 	 la surtenslon d'un condensateur (h tent et les rochets n'entrent 

gauche) ou de la sous-tenslon du 
condensateur (h drolte). 	 plus en contact avec I goujon. 

On a alors un entrainement di­
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rect par magn6to et I'avance A 
I'allumage est maintenue aussi 
longtemps que le moteur tour­
ne suffisamnment vite pour main- ESR 

tenir lea masselottes dcar- MASSELOTTE 
tWes. 

Attentioni Sur certains mo­
teurs de type anclen, i est n6­
cessaire de r6gler l'impulsion
 
avant le ddmarrage. Ne loubliez
 
pas Iorsque vous faltes d6mar­
rer un moteur dotd d'une ma­
gn6to, au cas obi vous n'enten­
drlez pas le cliquetis de I'lm­
pulseur. S'II en 6talt ainsi, II 
conviendrait de ne pas conti­
nuer b essayer de faire d6mar­
rer le moteur et de v6rifier pour­
quoi I'impulseur ne fait pas 
entendre de clIquetis. 	 Figure 15 Avance automatique 5 I'allumagE 

dans le distributeur d'un systbme a batted 

Contact de d6marreui 

! (Ddmarreur 

/Rgulateur
Bougles eaad
 

Intervale d'allumage diujoncteur
 

=. Bobine 

Condensateu 	 0 

metreG-ndrateur c o ,....I Batter 
016 et contact 

Figure 16 Dans un syst~me d'allumage h batterle, le courant 6iectrlque 
par une batterle. 
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En service, le m~canisme 
d'impulsion est souvent sale; 
pour le nettoyer, versez un peu 

4 	 de p~trole dans le m~canisme 
k. 	 d'accouplement. Mettez quel-

Sques gouttes d'hulle ldgore sur 
0 	 votre d6marreur 6 Impulsion 

tous les huit ou quinze jours 
pour assurer un bon fonction­
nement et 6viter la rouille. 

ENTRETIEN 	 DE LA MAGNETO 

Figure 17 Le d6marrage par temps frold On dolt garder en 6tat de
exige plus d'dnergle parfalte propretd le distributeur 

de la magneto; la meilleure fa­
gon de le nettoyer consiste 
I'essuyer avec un chiffon sec. 

Nettoyer les pointes de la 
magn6to et les r6gler comme 
ilconvient. En service, ces poin­
tes s'usent et I'on dolt 6 nou­
veau r~gler leur 6cartement a­
pros deux trois cents heures 
de travail. Utilisez une cale 
d'6paisseur plate pour verifier 
I'6cartement. Si les pointes 
ne sont pas trop attaqu~es, 
on peut les nettoyer pour les 
poll, avec une lime sp~ciale. SI 
elles sont tr~s attaqu6es, les 
remplacer. II convient en g6­
ndral de remplacer le conden­
sateur lorsqu'on monte de nou­
velles pointes. Avant de ddmon­
ter le chapeau du distributeur 
pour rdgler ou entretenir les 

Figure 18 Wriflcation de la compression pointes, vdriflez la position du 
au piston No 1 rotor. Sur certaines magndt6s, 

si l'on remonte le rotor dans le 
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mauvals sens, le r6glage de 
I'allumage du moteur sera dd­
fectueux. Sulvez les Instructions ­
du manual d'entretien lorsque 
vous procdz &ce travail. 

ALLUMAGE PAR BATTERIE 

(3) L'allumage par batterle , 
dlffbre par plusieurs ddtalls de 
I'allumage par magn6to. Dans 
un systbme 6 batterie, le cou­
rant 6lectrlque eat fourni par la 
batterie (charg6e par un g6n6ra- Figure 19 Trous de rdglage du boltier d'une 

magn6to (1a magn6to 6tant ddposde) pour le 
teur). Ceci mis h part, le sys- r6glage d'un systbme d'allumage per magn6to 

tome d'allumage par batterie 
comporte h peu prbs le m~me 
type de pibces que le systbme d'allumage par magneto. II comprend une 
bobine pour transformer le courant h basse tension en courant & haute 

tension, ainsi qu'un distributeur pour diriger le courant d'allumage vers 
la bougle voulue. 

Le systome d'allumage par batterle comporte dgalement des poin­
tes de rupteur et I'6tincelle se produit Iorsqe les pointes s'dcartent. Un 
condensateur dvite que les pointes ne 15chent des 6tincelles. Dans un 
systbme A batterie, on peut savoir, en v6rifiant les pointes de rupteur, si 

un co td.nsateur a la puissance voulue ou non. Si les pointes sont trbs 

attaqudes, on doit 6ventuellement remplacer le condensateur. 

Figure 20 Faire tourner le boltier du distributeur pour r6gler I'allumage d'un 
moteur h allumage par batterle 
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DEMONSTRATON 

. 

FIgure 21 Utlilsatlon d'une lampe de 
r6glage, ou lampe strohoscopique 

Figure 22 Wrlficatlon du sens dans lequel 
tourne le rotor 

AVANCE AUTOMATIOUE
 
A L'ALLUMAGE
 

Lavance A I'allumage d'un 
syst~me d'allumage par batterle 
est plus souple que dans le cas 
d'un systbme d'allumage h ma­
gn6to. Avec ce dernier systbme, 
on retarde I'dtincelle au ddmar­
rage et quand le moteur a at­
teint une vitesse d'environ 450 
tours/minute ou plus, on a tou­
te I'avance A I'allumage. Dans 
un systbme du type A batterle, 
1'6tlncelle est retard6e par des 
ressorts qui compriment des 
masselottes. Au ddmarrage, les 
ressorts maintlennent les mas­
selottes serr6es et 1'6tincelle 
est retardde; quand le moteur 
prend de la vitesse, les masse­
lottes s'6cartent et avancent 
progr.ssivement 'allumage. Tou­
te modification du r6glme du 
moteur provoque 6galement une 
modification de I'avance b I'allu­
mage. Le r6sultat est un melil­
leur relenti et une mellleure ca­
pacitd de traction A basse vl­
tesse. 

ENTRETIEN DE LA BATTERIE
 
EN HIVER
 

L'un des d6savantages du 
syst~me d'allumage A batterle 
est que Iorsque I'on essale de 
faire ddmarrer le moteur par 
temps froid, la batterle frolde 
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ne donnera pas toute sa puissan­
ce. Une bonne partle de cette 
puissance est absorb6e par le 
d6marreur dlectrique. De ce 
fait, II reste moins de courant 
disponible pour le systbme d'al­
lumage et le rdsuV+!t est une 
dtincelle faible. Cela vous per­
met facilement de comprendre 
pourquoi la batterie dolt rester 
bien chargde en hiver. Si I'on 

d6braye en faisant d6marrer le 
moteur par temps froid, cela r6-

duit la rdsistance due aux or-
ganes de transmission. Si le 

tracteur reste I'abri du frold 

dans un hangar, cela facilitera 

son d6marrage par temps froid. 

REGLAGE DE L'ALLUMAGE 

(4) On peut rdaliser une 

bonne ddmonstration en expli­
quant comment r6gler I'allumage 

d'un moteur; le manuel d'entre­
tlen vous indlquera comment 

proc6der. 
Le r6glage de I'allum:ige 

d'un moteur comporte deux pha­
ses: premi~rement, faire tour­

ner le vilebrequin jusqu' ce 

que solt terminee la course de 

compression du cylindre No 1. 

Le cylindre No 1 est celui qui 

se trouve le plus pr6s de la 

manivelle. Sur les moteurs a 

quatre et six cylindres, cela se 

produit lorsque la soupape 

d'6chappement arri~re (celle 

qui se trouve le plus prbs du 

volant-moteur) se ferme. Au 

moment oO cette soupape se 
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Rep6res do 
bien cah edistribution du 

syst~me d'injecuion 
d'ufnDlesel. 

Figure 23 : Repbres de distribution sur la 
pompe b carburant d'un Diesel 

Figure 24 Nettoyer et polir Ie commutateur 

du g6n~rateur avec du papier de verre 



_____ 

Figure 25 Velliez h ddbrancher le fil de champ (borne .F.) avant de faire 
fonctionner le tracteur sans batterle 

ferme, le cylindre NO 4 a termi­
n6 sa course d'dchappement et 
le cylindre NO 1 a termind sa 
course de compression. Une 
autre fagon de vdrifler la cour­
se de compression consite 
d6monter la bougie NO 1. Met­
tez votre pouce sur I'orifice et 

,4' 	 faites tourner le moteur jusqu'b 
ce que vous sentiez une pres­
slon. Tournez alors lentement 
le moteur b la manivelle jusqu'& 

Charge du ce que les 	rep.res de distribu­
,nerateur. tion soient 	en ligne. 

Quand le moteur est 
dans la position voulue pour 
que I'allumage se produise 
dans le cylindre NO 1, le deuxi­
bme travail consiste h r6gler le 

Figure 26 : Un bouton permet parfols de syst6me d'allumage pour qu'il 
contrFler la charge du g6ndrateur 	 produise tout juste une dtin­

celle. Branchez ensuite le sys­
tame d'allumage au moteur. 
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tension.courantRdgulateur de

REGLAGE D'UNE MAGNETO 

La majorit6 des magn6tos 
sont dot6es de trous A rainures 
qui permettent de faire tourner 
le boltier. Par la rotation du 
boitier, on fait tourner les poin­
tes du distributeur soit dans le 
sens de I'avance, soit dans le Relais de dlsjoncteur 

sens du retard. En falsant tour­
dans le sens Figure 27 Un redulateur do tension ner la magn6to 

de la rotation de I'induit (c'est 
habituellement le m~me sens 
que celui de la manivelle) cela 
retarde I'allumage. Lorsqu'on 
procbde au r6glage placer la 
magn6to en position de retard 
A I'allumage et faire tourner le 
moteur jusqu'A ce que les re­
p~res de distribution soient en 
ligne. Desserrez la magndto et 
faites tourner le boitier jusqu' 
ce que vous entendiez le cli­
quetis du mdcanisme d'impul­
sion. Arrdtez-vous alors et ser­
rez les 6crous qui maintien­
nent la magn6to en place. 
Faire faire un autre tour au mo­
teur et v6rifiez le rdglage pour 
vous assurer que la magn6to 
produit une 6tincelle au mo­
ment pr6cis obj les repbres de 
distribution sont en ligne. 

Figure 28 :Un disJoncteur de g6n6rateur 
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VOICI UNE SONNE
 
OEMONSTMATION
 

Figure 29 Vous pouvez ddmontrer sl le 
gdn6rateur fonctionne en ddmontant la cour­
role et en maintenant ferm6 le disjoncteur.
Le cartouche souligne que I'ampbremetre 

dolt Indlquer de 2 A 4 ampbres 

REGLAGE DE L'ALLUMAGE D'UN SYSTEME A BATTERIE (Fig. 21) 

On peut r6gler un systbme d'allumage par batterle A peu prbs de 
la m~me fagon que I'on rbgle un systbme d'allumage par magndto. 
Faire tourner le moteur jusqu'au moment ob I'dtincelle dolt se pro­
duire. Faire ensuite tourner le boitier du distributeur obi se trouvent 
les pointes de rupteur jusqu'b ce que I'tincelle se produise. Une 
6tincelle jaillit toujours au moment prdcis o i les pointes de rupteur 
s'6cartent. 

Certains moteurs sont r6g les avec une avance I'allumage. Une 
lampe de r6glage ou lampe stroboscopique est en gdndral utilis6e 
lorsqu'on veut r6gler un moteur avec avance a I'allumage. Demandez 
au concessionnaire ou votre animateur comment utiliser une lampe 
de r6glage. Pour rdgler I'allumage, fixer la lampe au fil de bougie NO1 

NOou 6. Faire tourner le moteur et verifier si la lampe s'allume 
exactement au moment obi le repbre de distribution du volant-mo­
teur ou de la poulie de ventilateur est en ligne avec ia flche. 

Si vous ne possddez pas de lampe de r6glage, vous pouvez rd­
gler le moteur en le faisan tourner jusqu' ce que le repdre d'avance 
i I'allumage soit en ligne avec la flche. Faite3 ensuite avancer le 
rotor du distributeur en le faisant tourner dans le sens de la rotation 
et en le maintenant en position avancde. Ceci fait, avancer la came 
qui provoque I'dcartement des pointes. Mettez le contact et faites 
tourner le boitier du distributeur dans le sens oppos6 jusqu'b ce que 
I'dtincelle se produise. Mieux vaut demander conseil votre atil­
mateur pour procdder &.;e travail. 
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Vous pouvez d6couvrir quel est le sens de rotation du rotor en 
le faisant tourner avec les doigts. Le moteur 6tant arr~t6, on peut 
faire tourner le rotor sur une courte distance dans le sens de la ro­
tation; la raison pour laquelle il est possible de le faire pivoter est 
que I'on comprime les masselottes contre le ressort. 

REGLAGE DE L'ALLUMAGE D'UN MOTEUR DIESEL (Fig. 23) 

Un moteur Diesel n'exige pas de systbrme d'allumage spdcla. 
C'est la chaleur de I'air fortement comprim6 qui d6clenche la car­
buration. La pompe b carburant doit 6tre r6gl6e de manibre & injecter 
le carburant au moment voulu. Le r6glage d'une pompe &carburant 
varie selon les moteurs. De ce fait, si vous poss6dez ,in Diesel, ii 
vous sera n6cessaire de vous reporter au manuel d'entretien pour 
savoir comment le r6gler. Demandc r de pr6f6rence A une personne 
exp6rimentde de vous aider dans ce travail. 

Lorsqu'on travaille avec un moteur Diesil, i1 est trbs important 
que toutes les pi~ces solent parfaitement propres. Avant de demon­
ter les canalisations de carburant, vs;;iez &les nettoyer. II est 6gale­
ment bon de boucher ces ranalisations d6branchdes soit avec un 
ruban adhdsif, soit avec un bouchon. Si vous ddmontez un gicleur 
d'injecteur, maniez-le avec precaution. Le jet d'un gicleur peut vous 
traverser la peau et ne pointez donc jamais un injecteur sur qui qiie 
ce soit. 

Pour verifier le r6glage d'un moteur Diesel, le faire tourner 
jusqu'b ce qu'il se trouve sur la course de compression du cylindre 
N' 1. Vdrlfiez alors les repbres de distribution sur la pompe pour 
voir s'ils sont dans la position voulue. 

Le rdglage d'une pompe 6 injection ou le nettoyage des gicleurs 
d'injection sont des travaux qui exigent des connaissances techni­
ques. Lorsque vous entreprendrez ce travail pour la premibre fois, 
faites-vous aider de quelqu'un qui alt ddjA effectu6 aette tOche. Sur 
certains Diessl., ce travail exige des outils sp6ciaux. Si ce travail ne 
figure pas dans I liste donn6e par le manuel d'entretien, faites-le 
effectuer par !e sp6cialiste des tracteurs. 

ENTRETIEN DU GENERATEUR (Fig. 24) 

(5) Pour charger la batterie, on utliise tin gdndrateur. Si le 
commutateur du gdndrateur est sale ou I6gbrement rayd, on peut le 
nettoyer et le polir en plagant dessus une bande de papler de verre 
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N* 00, pendant que I'on fait lentement tourner le g6ndrateur au mo­
teur. Veillez h souffler toute la poussi~re. Ne jamais utillser de 
toile dmeri pour nettoyer le commutateur, car Ia poussi.re d'6merl 
pour'ait provoquer un court-circuit. Ne graissez les pallers du gd­
n6rateur que tr~s Idg rement, selon les recommandations du ma­
nuel. 

SI vous faltes tourner des moteurs 6quipds de magn6to sans Is
batterie, retirez toujours Ia courrole du gdndrateur ou le fil de champ 
(celui qui est branch6 A Ia borne -F-). En d6branchant le fil de 
champ et en i'entourant de ruban adh6sif, vous 6viterez de griller le 
gdn6rateur. Faites attention qu'aucun fil ne soit d6branch6 car cela 
pourrait 6galement faire griller le gdndrateur. 

TAUX DE CHARGE DU GENERATEUR 

II existe plusieurs mdthodes pour contr6ler le taux de charge
de Ia batterle par le g6ndrateur. Sur certains types de g6ndrateurs 
dot6s d'un balai de r6glage, on peut faire augmenter le taux de char­
ge en ddplagant ce balai dans le sens de Ia rotatiol. Consultez le 
martuel d'entretlen avant de proc6der b ce rdglage. La majorit6 des 
anclens tracteurs ont deux taux de charge. Le taux de charge varie 
selon Ia position d'un contact spdcial ou du contact des phares. Si 
le taux de charge est bas, cela dvite habituellement toute surcharge. 
La surcharge d'une batterie est Ia cause courante de son peu de 
dur6e. 

REGULATEUR DE TENSION 

De nombreux moteurs r6cents sont dotes d'un r6gulateur de 
tension qui fait varier automatiquement le taux de charge du g6n6­
rateur. L'6tat de Ia batteriu determine Ia production de courant par
le gdndrateur. Quand la batterie nest que trbs peu utilis6e, le g6nd­
rateur ne charge que tr~s peu. 

Ne touchez pas au rdgulateur de tonsion. S'il semble ne pas fonc­
tionner comme I convient, si Ia batterie en temps normal, ne reste 
pas chargde ou si Iamp~rem~tre indique un taux de charge
6lev6, consLItez un spdclaliste. Un taux de charge 6levd continuel 
peut indiquer que Ia tension de Ia batterie eat basse. Si un accu­
mulateur eat in court-circuit, le taux de charge restera 6lev6; dans 
ce cas, il vou, faudra changer la batterle. 
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Les g6ndrateurs sont dot6s d'un Interrupteur automatique appel6 
disjoncteur. Le disjoncteur ddbranche le gdn6rateur de la batterle 
chaque iois que le moteur tourne trop lentement pour charger ou 
qu'il est arrt6. Le disjoncteur n'exige gubre de soins, mais de 
temps b autre vous pouvez le nattoyer et limer les pointes de rup­
teur avec du papler de verre NO 00. 

DEMONSTRATION SUR LE GENERATEUR 

Un test trbs simple peut rdv6ler si le g6n6rateur fonctionne ou 
est grill6. D6montez la courrole du gdndrateur et maintenez ferm6es 
les pointes de contact du disjoncteur. Si le gdndrateur fonctionne 
lentement (moteur arrtd), comme un moteur dlectrique, il est en 
bon dtat. L'ampbrembtre ne dolt pas indiquer une ddcharge ddpas­
sant 2 h 4 ampbres lorsqu'on procbde 5 ce test. 

LE DEMARREUR 

SI vous graissez le d6marreur conformdment aux instructions 
du manuel d'entretlen et gardez les bornes dlectriques en bon dtat 
de propret6 et blen viss6es, vous n'aurez que rarement de difflcul­
tds avec le d6marreur. Si le commutateur est sale, le nettoyer avec 
du papler de verre No 0), comme il a t6 recommand6 pour le com­
mutateur de gdn6rateur. 

Ne surchauffez pas un d6marreur. Si votre moteur ne part pas 
imm6dlatement, cherchez quelles peuvent 8tre les causes de mau­
vais fonctionnement. N'appuyez pas sur le bouton du d6marreur 
trop longtemps lIa flts. 
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COMMENT ECONOMISER LE CARBURANT 

Le coOt du carburant utilisd par un tracteur agricole reprdsente
environ 40% du coOt de fonctionnement total. C'est donc un chapitre
de d6penses important ob l'on peut rdallser de rdelles dconomles.
Des enqu~tes et des essais r6alisds sur des tracteurs agricoles r6­
v~lent que I'utilisateur moyen d'un tracteur gaspille annuellement
environ 10% de son carburant. Ces 6tudes rdvilent dgalement que
la principale raison du gaspillage de carburant est due au fait que
le m6lange du carburateur est trop riche. 

POUROUOI LES MELANGES RICHES SONT SI COURANTS 

(1) Nous savons tous qu'il nous faut un mdlange riche pour
faire d6marrer un moteur froid. Pour obtenir un tel m6lange, nous 
utilisons un starter. Sur le moteur ou d'und'une voiture camion, le 
starter peut fonctionner 6 main ou automatiquement. Quand le mo­
teur se rdchauffe, le starter est progressivement pouss6. 

Sur les moteurs de trac­
teurs, outre le starter b main, 

-/,o - 0 certains utilisateurs ouvrent la 
vis de r6glage du carburateur 
pour obtenir un m6lange plus
riche. Ceci dvite que le moteur 
ne cale lorsqu'il est -roid, mais 
l'utilisateur ornet tr s souvent 
de resserrer la vis de r6glage 
apr~s que le moteur est chaud 
et gaspille de ce fait du carbu­
rant toute la journ6e. 

Les moteurs de tracteurs se
Figure 1 Certalns utilisateurs ouvrent ja r6chauffent plus lentement quevis de rdglage du carburateur au ddmarrage. ceux des automobiles et ne pos-Veillez A laresserrer quand le moteur 

chaudi 
est 

sbdent pas do rdgulateur thermi­
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que automatique sur le collecteur 
d'edmission. Pour que le moteur 
se r6chauffe plus rapidement, fer­
mez toujours le volet de radiateur 
avant de faire d6marrer le moteur 
et maintenez-le ferm6 jusqu'b ce 
que le moteur soit chaud. Si l'utili­
sateur laisse chauffer son moteur 
plus Iongtemps, iHne lui sera pas 
n6cessaire d'ouvrir la vis de rd. 

glage. Cependant, sl la vis de r6­
glage du carburateur est desserr6e 
pour le demarrage, on dolt impdra- Figure 2 Fermez le cache-radlateur 
tivement la resserrer quand le mo- avant le d6marrage 
teur est chaud. 

METHODE TRES SIMPLE !'OUR CCNTROLER LA RICHESSE DU MELANGE 
DU CARBURATEUR
 

Voici une mdthode trbs simple permettant de v6rifler le r6glage du 
moteur Afroidcarburateur pour savoir si le m6lange est riche. Lancer un 

I'avoir fait tourner que pendant peu de temps, v6rifler si I'onet aprbs ne 
peut conduire le tracteur- A vide sans que le moteur cale. Si cela est pos­

sible, vous pouvez C-tre certain que le carburateur est r6gl6 pour un m6­

lange riche. On dolt toujours laisser le moteur tourner A un ralenti rapide 

aprbs l'avoir fait d6marrer, jusqu'au moment ob le collecteur devient 

chaud, avant de faire prendre la route au 

ESSAIS DE CONSOMMATION DE 
CARBURANT AVANT REGLAGE 

(2) Avant de procdder a un r6­
glage quelconque du carburateur, 
vdrifions quelle quantlt6 de carbu­
rant consomme le tracteur. Monter 
un court tube de caoutchouc sur 
un petit entonnoir. Ldbrancher la 
canalisation de carburant et enfon­
cer I'autre extrdmit6 du tube de 
caoutchouc sur le raccord de la 
canalisation de carburant du car. 

tracteur. 

DEMONSTRATION 

burateur. Sur certains carbura- Figure 3 Le tet de a bouteilie 
teurs, 1i est possible de d6mon F d'eau gazeute 

110 



Figure 4 Un Indicateur de ddbIt est un au-tre moyen vous permettant de vdrifler votreconsommation de carburant 

Figure 5 Fabrlquez une jauge ) carburant 
at vdrlfiez votre consommatlon 

Figure 6 La main drolte rbgle [a rdgulateuithermIque en position FROID, alors qua Iamain gauche Indlque le cache-collecteur qul 
a 6td d6montd 

ter la canalisation de carburant et
d'enfoncer le tuyau sur le raccord 
de la tuyauterie de carburant. Te­
nir I'entonnjir un pluspeu haut 
que le carburateur et remplir I'en­
tonnoir de carburant. Faire tour­
ner le moteur un ralenti rapide
jusqu'h ce quc le niveau du car­
burant descende jusqu'au goulot
de I'entonnoir. Remplir une bou­
teille de carburant. Commencer letest au moment ob le carburant
contenu dans l'entonnoir atteint le 
niveau de I'dtranglement de I'en­
tonnoir. Vrifier I'heure noteret 
combien de temps le moteur tour­
nera avant d'avoir utills6 tout le
carburant de la bouteille. Noter le 
temps pendant lequel le moteur 
a tournd sur une bouteille de car­
burant. Verser 6 nouveau du car­
burant dans I'entonnoir pour que
le moteur continue h tourner. Mo­difier le r6glage du carburateur et 
continuer I'essai pour voir com­
bien on peut dconomiser. 

' 
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INDICATEUR DE DEBIT 

Vous pouvez 6galement utiliser un in­
diccteur de d6bit ou un apparell d'analyse 
des gaz d'dchappement pour rapidement 
v6rifier la richesse du m6lange dans le 
carburateur avant d'adopter des rbgles 
d'dconomie de carburant. 

Voici une autre fagon de d6terminer la 
';onsommation en carburant. Remplissez le 
reservoir de carburant et faites tourner le 
moteur pendant une demi-journee, disons 
5 heures. Notez la quantit6 de carburant 
necessaire pour remplir le r6servoir. II 
es; plus pratique d'avoir une jauge b car­
burant, facile 6 fabriquer. Pour fabriquer 
une jauge b carburant, mettez 5 litres de 
carburant h la fois dans un r6servoir vide. Figure 7 Voici comment 

fonctionne un r6gulateur thermique
Faites une marque bien nette sur une de collecteur: en haut en pnsitlon 

tige de m6tal tous les 5 CHAUD, les gaz d'6chappementbaguette ou une 
contournent le collecteur 

litres. Veillez Ace que le tracteur soit bien d'admisslon; en bas - r6glage en 
position FROIDd'aplomb. 

REGLAGES PERMETTANT DECONOMISER 
LE CARBURANT 

Apr~s avoir proc6d6 A la v6rification 
de consommation du carburant, essayez 
de rechercher quelle quantit6 de carburani 
vous pouvez dconomiser en vdrifiant mi­
nutieusement le tracteur et en proc6dant 
aux r~glages suivants: 

1: Wrifier le moteur pour vous assu­
rer qu'il est bien r6g16 et qu'il a de bonnes 
compressions. 

2: Wrifier le systbme d'admission d'alr
 
et assurez-vous qu'il est propre et n n
 
obstru6.
 

3: 	 C'est la chaleur qu.e renferme le carburant qui fournit la puissance 
paspillez donc pas cette dnergie thermique en faisant fonctionnerne 


un moteur qui est trop froid. Asurez-vous que le moteur tourne & la
 
temperature de fonctionnement voulue.
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REGULATEUR THERMIOUE 
(3) Si un r6gulateur thermique est utilisd sur le collecteur d'admis­
slon, assurez-vous qu'il est bien r6gl6 pour le carburant qui est employ6.Un grand nombre des tracteurs d'un module ancien pouvant utiliser deuxcarburants sont dotds d'un r6gulateur thermique le collecteur d'ad­sur 

mission.
 

1. Gaz d dchappement ' 

2. Rdgulateur du coflfecteur 

3. M',ange carburantar 

Figure 8: Ne rdglez pas ce rdgulateur de type
thermique en position m~diane 

Le regulateur thermique doit &tre r~g16 en position ,CHAUDC pourles carburants lourds et en position ,FROID, pour 'essence. Pour les 
carburants plus volatils, si le r6­
gulateur thermique peut 6tre r~gl6 
en position m6,igne, r6glez-le de 
cette fagon. Par temps froid, reg­
lez-le sur la nosition ,CHAUD-. 

La position du r~gulateur
thermique peut facilement 6tre 
d6termin6e au son de I'dchappe­
ment. Lorsque I'6trangleur est r6­
g16 en position -CHAUD- pour 
los carburants lourds, on entendra 
un s:rn 6touff6 h I'dchappement.Figure 9 :Mesurez Is nQveau de carburant uand on emploie dedg Votre I'essence,e carburateur r~gler le r~gulateur thermique en 
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position -FROID. et retirer le ca­
che-collecteur. Si I'6trangleur ther- Mtange de ralenti - Ralenti.
 
mique est bloqu6, iib6rez-ie de
 
fagon A pouvoir le manipuler.
 

Avant de r6gler le rdgula­
teur thermique du collecteur, con­
sultez le manuel d'entretlen pour Gicleur'rdglable do charge 
vdrifler si le r~glage est correct. 
Ce r6glage se pratique sur des Figure 10 :Votre carburateur possatlet.II 

ces 3 dispositifs de r6glage?tracteurs & essence de type r6-
cent; sur ces tracteurs Aessence, on rbgle la soupape en position chaude 
pour le fonctionnement en hiver, et en position froide en 60. La vis de 
r6glage dolt 6tre se-r6e h fond en position chaude ou froide; si elle se 
trouvait en position m6diane, cela pourrait provoquer un 6tranglement b 
1'6chappement et exiger un effort inutile des soupapes. 

VERIFICATION DU NIVEAU DE
 
CARBURANT ET DU
 
CARBURATEUR
 

(4) Quand votre tracteur a t6 
en service pendant un certain 
temps, le sige de la soupape h 
pointeau qui coupe I'arrivde de Figure 11 Le dispositif de rdglage du 
carburant au carburateur est sou- ralentl eat une vie do but6e 

vent us6. De ce fait, le niveau du 
carburant augmente dans la cuve 
du carburateur. Le niveau du car­
burant dans la cuve du carburateur 
peut facilement 8tre v6rifi6 avec 
un niveau-flotteur que vous pouvez 
facilement fabriquer vous-mdme. 
Pour fabriquer cette jauge, utili­
sez un court morceau de tuyau de 
caoutchouc, insdrez un petit comp­
te-gouttes h I'une des extr6mit6s J 
du tuyau de caoutchouc et reliez 
I'autre extr6mit6 b un raccord fi- Figure 12 Comment r6gler la vitese de 
lut. Retirez le bouchon de vidange ralentl 
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Figure j Comment r~gler le ralentl sur 
un carburateur Schebler 

Flaure 14 Comment r6gler le gicleur
variable de charge 

8" 


du fond du carburateur et vissez V! 
raccord. Maintenez le tuyau oJ le 
compte-gouttes In long du carbu. 
rateur, ouvrez le clapet du r6ser­
voir A carburant et vdrifk z jusqu'h 
quel niveau monte le carburant 
dans votre jauge. 

Lorsque vous mesurez le
niveau du carburant, veillez h le 
faire h partir du bord sup6rieur de 
la cuvefte du carburateur. Si vous 
regardez de trbs prbs, vous ver­
rez un joint entre !a cuvette du 
carburateur et le couvercle. Mesu­
rez le niveau avec prdclsion, et 
proc6dez h plusleurs v6rifications 
pour voir si le carburant reste au 
mime niveau. En laissant la jauge
attach6e sans la remuer, vo, s pou­
vez constater si le pointeeu d'ar­
rivde du carburant fuit; si c'est le 
cas, le nlveau du carburant mon­
tera lentement dans la jauge. SI 
vous ne savez pas quel niveau le 
carburant dolt atteindre dans le
 
carburateur, demandez-le au con­
cessionnaire.
 

DISPOSITIFS DE REGLAGE DU 
CARBURATEUR
 

(5) Avant d'essayer de r6gler 
le carburateur, consultez ,e manuel 
d'entretien pour Ctre certain de 
bien savoir quol faire. Le manuel 
Indique en gdndral comment r6gler 
l'ouverture de chaque pointeau. SI 
la soupape Apointeau et les sibges 
sont en ban 6tat, ce rdglage est 
h peu prbs correct. 
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La piupart des carbura- [ 
teurs de tracteurs comportent 
trols pointeaux: pointeau de ra­
lenti, pointeau de richesse de 
ralenti et gicleur de plein rdgi­
me ou de charge. On ne dolt 
procdder Aaucun r6glage avant 
que le moteur n'ait atteint la 
temperature de fonctionnement 
voulue. 

REGLAGE DU RALENTI
 

Le dispositif de reglage du 
ralenti n'est rien d'autre qu'une 
vis de butde qui rbgle la fernie­
ture du papillon des gaz. Cette 
vis emp~che que la commande 
des gaz ne se ferme complbte­
ment; elle est r~gl~e comme il 

Figure 15 Mdcanisme de [a pompe de 
convient 6 Fusine, mais apres reprise sur un carburateur d'automobile. Votre 
quelques ann6es de service, tracteur n'est pas dot6 d'une pompe do ce 

genre
s'use souvent et laisse le papil-
Ion des gaz se fermer tel point que le moteur cale. On remarque souvent 
des difficultds de ralenti Iorsqu'on passe de I'essence au carburant trac­
teur. Le moteur tourne un bon r6gime de ralenti lorsque I'on emploie 
de I'essence, mais quand on passe au carburant tracteur moins volatil, 
i1cale. Serrez la vis de butde du ralenti d'approximativement un tour pour 
6viter cet ennui. Si le tracteur possbde un d6marreur A impulsion sur sa 
magneto, le moteur doit tourner 6 un ralenti suffisamment rapide p(uur ne 
pas cliqueter. 

PRUDENCE
 

Figure 16 Comment NE PAS r6gler votre carburateur - Pendant que le 

tracteur est en marche sur le terrain 
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Lorsqu'on utilise des carburants lourds, r~gler le moteur pour qu'lltourne a un ralenti plus accdldrd, de maniere que la tempdrature du col­lecteur ne descende pas trop. 
REGLAGE DU POINTEAU DE MELANGE 

Dl RALENTI 

Pour r6gler le pointeau de mdlange duralenti, reglez le papillon de gaz en po­
sftion de ralenti et serrez la vis du poin." 
 teau lentement jusqu'b ce que le moteur 
commence cognera. Ddvissez lentementQ.9 la vis jusqu'" ce que vous obteniez un ra­
lenti satisfaisant. Sur le carburateur quiapparait aux figures 12, 13 et 14 le pointeau 

Figure 17 Lorsque vous 
de rdglage du m6lange de ralenti contr6leremorquez I'admissiondes charges Ifgeres, vous pouvez mande d'air; quand on tire la com­ou que 'on desserre la vis, on ad­regler votre carburateur pour utiliserun m~lange moins riche met une plus grande quantitd d'air et le 

Si melange s'appauvrit.le ralenti du moteur n'est pas affectd 
tour ou quand on desserre d'undeux le pointeau, le niveau du carburateur peut 6tre trop 61evdou le logement du papillon des gaz peut 6tre recouvert de ddp6ts.Sur certains tracteurs, le pointeau de m~lange de ralenti contr6leI'admission du carburant dans le moteur. Quand on rbgle le m6lange deralenti sur ces tracteurs, on doit faire tourner le moteur un ralenti accd­lr6. Pour accroitre la richesse du melange, d6vissez le pointeau de ra­lenti. IIest important de r6gler comme ilconvient le pointeau de m6langede ralenti car ilexerce une action sur

m~lange de ralenti 
le rdgime h pleine charge. Si leest trop pauvre, le moteur a tendence 5 caler quandon ouvre soudainement le papillon des gaz. Le moteur a quelques ratdset lorsqu'il d6marre ildmet une petite quantitd de fum6e noire. On peuten g6ndral 6 liminer cette emission de fumde en desserrant lg~rementle pointeau de m~lange de ralenti; c'est exactement le contraire de ce queVon est normalement censd faire pour dliminer la fum6e. 

Figure 18 Les lourdes charges augmentent le rendement des 
moteurs essence des tracteurs 
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GICLEUR REGLABLE DE CHARGE
 

(6) On peut choisir entre deux mdthodes pour r6gler le gicleur rd­
glable de charge ou de plein r6gime: ou bien l'on peut faire entrainer par 
le moteur une charge A la courrole, ou bien on peut le faire tourner 5 
vide &vitesse contr6lde. Vissez lentement le gicleur rdglable de charge 
ou de plein r6gime jusqu'au moment obi le moteur commence A perdre de 
la puissance, ce qui indique que le mlange est trop pauvre; 6 ce stade, 
desserrez lentement la vis du pointeau jusqu'au moment ob le moteur 
prend de la vitesse et tourne normalement. SI vous proc6dez au r6glage 
b vide, il faut ddvisser le pointeau un peu plus pour que le moteur en­
traine la charge. Essayez d'assurer la traction au moteur et s'i cale, arr6­
tez et ddvissez un peu le pointeau, mais jamais de plus d'un huitirme 
de tour, ou deux crans & la fois. Ds que le moteur peut tirer la charge 
sans caler, le r6glage est bon. 

II est dangereux d'essayer de rdgler le carburateur sur le terrain 
alors que le tracteur tire une charge; vous pouvez trdbucher et rouler 
sous le tracteur. II est preferable de r6gler le carburateur b vide, puis de 
d6visser I6grement le pointeau jusqu'A ce que le moteur pls;, 3e assurer 
la traction dans les conditions voulues. 

Les carburateurs de tracteur ne sont pas dot6s de pompes de re­
prise comme les automobiles, et ne peuvent de ce fait acc6ldrer 
aussi rapidement Dans le cas obi le tracteur remorque une machine sur 
prise de force, par exemple un combine, une inoissonneuse-lieuse ou une 
faucheuse, on peut obtenir des reprises plus nerveuses, p:ur les cas obi 
Lin effort suppldmentaire doit soudainement 6tre accomp'i, en utilisant 
un r6glage pour un m6lange plus riche que normalement. Si vous avez un 
moteur 6 carburant mixte qui semble donner plus de puissance quand 
vous utilisez de I'essence que Iorsque vous employez du carburant-trac­
tcur, essayez d'ouvrir Ia vis de r6glage du gicleur r6glable de charge. Un 
melange plus riche est n6cessaire pour le carburant plus lourd. 

Si vous faites fonctionner un tracteur avec un m6lange trop pau­
vre, ii perdra de sa puissance et les temp6ratures h 1'dchappement seront 
6lev6es. En certains cas, cela peut fair-i griller les soupapes. Veillez donc 
h ce que le m6lange ne soit pas trop pauvre. 

(7) Apr~s avoir termind les rdglages du carburateur, proc~dez A un 
nouvel essai de consommation de carburant pour v6rifier si vous avez 
augmentd le rendement du moteur de votre tracteur. 
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ESSAIS D'ECONOMIE DE CARBURANT SUR LE TERRAIN
 
EN REMOROUANT DES CHARGES LEGERES
 

(8) Des enqubtes ddmontrent que les tracteurs agricoles sont en 
moyenne utills6s 707/ du temps pour remorquer des charges lg~res. 
Quand un tracteur dolt remorquer des charges I6gbres pendant une p6­
riode de temps relativement prolong6e, il est conseiller de r6gler le 
carburateur sur un m6lange moins riche. Certains carburateurs donnent 
automatiquement des m6langes moins riches pour des charges re­
morqudes I6gbres, bien que ce ne solt pas le cas pour la majorit6. 
Quoi qu'il en solt, le mdlange ne dolt pas tre rdgl6 h un taux trop pauvre 
pour les charges I6gbres, car un m61anqe tr~s pauvre aboutit h un mau­
vais rendement du moteur et &un accroissement de la consommation du 
carburant.
 

Un moteur tire le meilleur rendement de son carburant lorsqu'll
d6veloppe toute sa pression de compression. On obtient toute la compres­
sion lorsque le papillon des gaz est presque grand ouvert. En remor­
quant des charges plus ldgbres, le papillon des gaz ne s'ouvre qu'en par­
tie; de ce fait, la compression finale est beaucoup plus taible. Cela ne 
s'applique bien entendu pas aux Diesels dont les cylindres sont remplis 
d'air tout moment. Le volume de carburant inject6 est automatiquement 
modifid en fonction de [a charge; c'est pourquoi un moteur Diesel atteint 
un haut rendement h des charges l6g~res. 

Pour dconomiser le carburant, vous pouvez augmenter la charge 
en ajoutant des machines " celles que vous remorquez; dans certains 
cas, vous pouvez dgalement augmenter la charge en passant Aune vitesse 
sup6rieure et en ralentissant le r6gime du moteur jusqu'b la vitesse de 
route souhait6e. Ce faisant, vous diminuez le nombre des doses de carbu­
rant inject6es dons le moteur et augmentez le rendement de chaque dose. 
Avec un tracteur courant rernorquant deux charrues, on peut dconomiser 
jusqu'A quinze litres d'essence par jour. Quand un moteur tourne au-des­
sous de sa vitesse normale, il peut risquer de chauffer et de ne pas avoir 
t6 suffisamment graiss6 pour tre protdgd comme i convient. IIest tou­

jours Aconseiller de se renseigner aupr6s du concessionnaire pour savoir 
si le tracteur est conqu pour marcher A une vitesse infdrieure avant d'es­
sayer de le faire fonctionner de cette manibre. 
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CONSOMMATION DE CARBURANT DIESEL 

i n'existe pas de m6thode simple pour procdder A des essais de 
consommation de carburant sur les moteurs Diesel et I'on dolt so con­
tenter de rcmplir le reservoir au d6but de chaque deml-journde de travail, 
puis de faire A nouveau le plein A la fin de chaque demi-journ6e en notant 
les quantitds de carburant utills6. Vous pouvez avoir recours b cette md­
thode pour v6rifier la consommation de carburant d'un moteur Diesel. 

ECONOMIE DE CARBURANT DIESEL 

II convient 6galement de se souvenir de certains points en ce qui 
concerne les carburant-Diesel (si votre tracteur est dot6 d'un moteur 
Diesel). 

I - Le carburant doit 6tre propre. Si le carburant est sale, cola 
pout rapidement endommager le systbme d'injection de carburant. N'uti­
lisez qu'un r6servoir neuf et propre pour emmagasiner le carburant. Cha­
que fois que le r6servoir est rempli, laissez le carburant reposer au moins 
douze heures avant de remplir le rdservoir A carburant de votre tracteur. 
Utilisez un tuyau pour la manutention du carburant et n'employez pas de 
seau ouvert. Gardez rempli le r6servoir A carburant du tracteur pour ne 
pas laisser d'espace o6 I'humidit6 se condenserait. Vidangez les pur­
geurs des r6servoirs A carburant. N'oubliez pas: le carburant dolt rester 
propre! 

2 - Veillez 6 utillser le type de carburant Diesel recommand. 
pour le moteur de votre tracteur. 

3 - Les Diesel ne rendent pas blen tant que le moteur n'a pas 
6t6 portd A la temp6rature de fonctionnement indiqu6e. Si votre moteur 
tourne Afroid, vous gaspillez du carburant. 

TRACTEURS A PROPANE 

II est assez difficile de faire un essai de consommation de car bu­
rant sur les tracteurs A propane. La meilleure fagon de contr6ler la con­
sommation de carburant est de vdrifier les quantits utilisdes chaque joi;'. 

Quand on rbgle le m6lange, on recommande en g6ndral d'utiliser 
un analyseur de gaz d'6chappement. Suivez les instructions du manuel 
d'entretien. Si un analyseur de gaz d'6chappement est n6cessaire, mieux 
vaut vous adresser au concessionnaire. 
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PRUDENCE
 

Figure 19 : Trop d'hulle dans le filtre 
A air et votre moteur Diesel s'emballe 

ESSAIS DES MOTEURS NE POSSEDANT PAS DE GICLEUR REGLABLE 
DE CHARGE 

(9) Si vous voulez v6rifier un moteur qui n'est pas dotd d'un gicleur 
r6glable de charge sur le carburateur, vous pouvez faire une bonne d6mon­
stration pour expliquer l'eftet de la tempdrature sur la consommation de 
carburant. Lancez le moteur et faites un essai alors qu'il est froid. Laissez 
le papillon des gaz rdgl6 dans la mime position et continuez l'essai pour 
voir pendant combien de temps en plus le moteur tournera avec une bou­
teille de carburant b mesure qu'il se r6chauffe. Vous pouvez utiliser quatre 
ou cinq bouteilles pendant que le moteur chauffe. 

Figure 20 On falt le plein sur un 
tracteur h propane 
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SOUPAPES ET ENTRETIEN DES SOUPAPES 

Pour qu'un moteur tourne blen, les 
soupapes dolvent 6tre en bon 6tat de fonc- Soupape Culouteur 

tionnement. Les soupapes sont rdgtdes RHesort do 
soupape
 

grace h des engrenages de manire h 6va-
Soupapecourse ascendante R 

0 de 
cuer les gaz brOlds la -Tsoe 
du piston, c'est-h-dire & 1'6chappement, et culbuteur 
h absorber le m61ange de carburaot neuf 

-
A !a course descendante ou admission. Les Pou3 oir. 

Arbre 6 cameo
6tant alors toutes ferm6es, lesoupapes 

piston monte sur sa course de compres­
(gaurhu)drolte)MOteuriigure, : Soupapes en L (b ­sion et redescend sur sa course motrice A soupapes h W6e 

avant que les soupapes ne s'ouvrent h Moteiur aosupehsut. 
command6 par Is 

nouveau.
 

FONCTIONNEMENT DES SOUPAPES 
Les soupapes s'ouvrent sous l'effet des cames de I'arbre &cames et 

se ferment grace aux ressorts de soupape. L'arbre &cames est entrain6 
par un pignon du vilebrequin et ne tourne qu'A la moiti6 de la vitesse de 
ce dernler. Les engrenages doivent 6tre accouplds comme i convient pour 
qv', les soupapes s'ouvrent et se ferment exactement su moment voulu. 

ENNUIS DE SOUPAPE 

Les soupapes d'6chappement 
sont celles qul causent le p!us 
d'ennuls; les poussoirs de soupa­
pes peuvent 6tre trop viss6s (pas 
assez de Jeu). Les soupapes 
peuvent s'6craser sur les sibges 
de soupapes. Lee tiges de soupa-

Figure 2 : Le pignon de I'arbre h cameo eat deux fola plus grand 
quo to pignon do comrintnde en bas 6 rolte. Notez lea rephres de 

distribution. 
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peas 	 peuvent se gommer et maintenir les 
soupapes ouvertes. Les totes de soupapes 
peuvent 8tre fauss~es et fuir. Lea canali­
sations d'huile aux soupapes peuvent se 

\ 	 boucher. Bien d'autres causes peuvent 
aboutir A des ennuis et tout ceci peut 
aboutir A des pertes de compression (et 
de puissance). Si I'on fait tourner un mo­
teur dont les soupapes fuien't, on les gril­
lera rapidement et les frfi~ de r6paration 

Figure 3 Wrlficatlon de Ia monteront en consdquence. 
compression du moteur h Ia manivelle 

VERIFICATION DE LA COMPRESSION 

(1) V6riflez la compression de votre 
moteur 
dre ne 

pour vous 
fuit. Vous 

assurer 
pouvez 

qu'aucun cylin­
proc6der h ce 

travail en falsant tourner le moteur h Ia 
manivelle (contact coup6), afin d'6prou­
ver la rdsistance de chaque piston sur 
sa course ascendante au temps de com­
pression. En fait, les pistons reviendront 
en arribre s'ils en ont la possibilitd pen­
dant que vous tournez h la manivelle. Avec 

Fiqure 4 Une 

- -un 

soupape grili6e 

moteur a 4 cylindres, vous devez pou­
voir sentir un temps de compression b
chaque demi-tour de manivelle. Avec un 
moteur h 6 cylindres, vous sentirez un 
temps de compression chaque fois que 

* vous tournerez la manivelle d'un tiers dp 
tour. Vous pouvez savoir quel cylindre est 
sous compression en retirant la t6te de 

X/ C distributeur et en notant dans quelle direc­
tion le rotor est orient6. 

(2) Vous pouvez v6rifier la compres­
sion de faon plus pr6cise avec un mano­
mbtre. SI vous n'en possddez pas, em­
pruntez-en un au garagiste le plus proche. 

Figure 5 Vrificatlon ou manombtre IAvant d'utillser le manombtre, nettoyez 
de Is compression du moteur le moteur A proximit6 des bougies et dd­

123 



Figure 6 Une machine spdclale h roder lea 
soupapes
 

montez toutes les bougies. Maintenez le manombtre fermement en place 
dans un trou de bougle t demandez b quelqu'un de lancer le moeur au 
d6marreur. Le papillon des gaz doit 6tre r6g16 5 pleine vitesse pour qu'une 
dose complbte d'alr puisse p6n~trer dans le moteur. Le m6canicien de 
votre garage pourra vous dire quelle dolt Ctre la presslon au manombtre. 

Si la compression est faible sur un cylindre, l'une de vos soupapes 
peut fuir; faites-la *-nmditement r6parer par le garagiste; ilpoosde une 
machine sp6clale , roder les soupapes. Ses employds et lu! savent com­
ment utiliser cette machine et ils peuvent m~me disposer de certaines 
pices neuves de type perfectionn6 pouv;nt tre mont6es sur votre mo­
teur, par exemple un nouveau type de soupape ou des dispositifs rotatifs. 

Dispositif rotatif de soupapes du type positif. 

Soupape fermde. .4NI. Soupape ouverte. 

Figure 7 Un dispositif rotatif de soupapes du type positif falt 1dg6rement tourner 
lasoupape chaque fols qu'elle se soulbve 

DISPOSITIFS ROTATIFS DE SOUPAPES 
SI vous avez des ennuis de soupape avec un moteur de type anclen, 

renseignez-vous sur les dispositifs rotatifs de soupapes. De nombreux 
constructeurs disposent actuellement de dispositifs rotatifs de soupapes 
pouvant Ctre mont6s sur leurs vieux moteurs de tracteurs. On utilise 
ces dispositifs sur la plupart des moteurs du type le plus r/cent. Ils font 
automatiquement tourner la soupape trbs Igbrement chaque fois que la 
soupape se soulbve. Grace b ce dispositif, la tate et la tige de soupape 
restent en bon dtat. 
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ocertains3 ~ * 

Figure 8 Rdglage des culbuteurs sur un 
moteur h soupapes & tote f~n L 

DEMONSTRATION 

DISPOSITION DES SOUPAPES 

Jetons maintenant un regard sur 
moteurs detracteurs pour 

rechercher ob se trouvent les sou­
papes. Sur certains moteurs, elles 
sont disposdes sur le c6td du 
bloc-moteur: c'est ce que I'on ap­
pelle un moteur 6 soupapes t6te 
en L.On peut acc6der aux soupa­pes en demontant deux cache-sou­

papes qui st; trouvent sur le c6t6 
du moteur. Nota: un m6canicienconsciencieux nettoie toujours la 

salet6 avant de demonter un ca­
che-soupapes. 

Sur la majorit6 des moteurs de 
tracteurs, les soupapes se trou­
vent sur le dessus du moteur. 
C'est ce que I'on appelle un moteur 
Ssoupapes en tate. Un cache-sou­7papes 6vite que les soupapes ne 

Figure 9 : Nettoyez votre moteur avant deo 
ddmon'er les cache-soupapes 

Figure 10 R6glage des culbuteurs sur un 
moteur A soupapes en tote 

se salissent et emp6che les pertes 
d'huile. On peut facilenl.nt le d6­monter pour entretenir les soupa­

pes. 
Tenez toujours pr~t un nouveau 

joint avant de demonter le cache­
soupapes car wous endommagerez
probablement le joint et vous au­
rez des fultes d'huile si vous n'en 
montez pas un neuf. 

VERIFICATION DU GRAISSAGE
 
DES SOUPAPES SUR LES MOTEURS
 

A SOUPAPES EN TETE
 

(3) Pour que les soupapes du­
rent Iongtemps, les tiges des sou­papes d'6chappement doivent tregales Da n t des mo­
graissdes. Dans la plupart des mo­
teurs & soupapes en t6te, I'hulle 
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Figure 11 Les flches Indlquent I'6coulement de Ihulle jusqu'aux queues des 
soupapes dens un moteur h soupapes en tate 

destinde aux soupapes est ame­
n6e par une canalisation d'hulle 
jusqu'A un arbre de culbuteur 
creux. Les culbuteurs sont perc6s 
pour que I'huile s'dcoule au-dessus 
d'eux et parvienne aux soupapes. 
Pour que I'huile n'arrive pas en 
trop grande quantlt6 aux soupapes 
d'adrnission, les culbuteurs sont 
souvent creux au sommet pour 
que I'hulle s'dcoule avant d'attein­
dre les soupapes. Sur certains cul-
buteurs de soupapes d'dchappe-
ment, on trouve une rainure qul
amine I'huile jusqu'A la tige de 
soupapes. On utilise des joints 
d'tanchMit pour qie I'excbs d'hui­
le n'arrive pas jusqu'aux tiges 
des soupapes d'admission. Si une 
trop grande quantit6 d'hulle atteint 
les soupapes d'admission, cela 
fait fortement augmenter la con­
sommation d'huile. -

Chaque fols que vous d6-
montez le cache-soupapes, vous 

Figure 12 Repdrage de I'ordre d'allumage 
d'un moteur h quatre cylindres 

Figure 13 Collecteur d'admlsslon et dispo­
sition des soupapes sur un moteur 6 six

cylindres 
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Figure 14 Rep6rez la position d'allumage
de chaque cylindre en retirant tous lea filsde bougles. Faltes ensulte tourner le moteurjusqu'A ce que vous voyez jalllir une 6tin-

celle au fil que vous v6rifiez 

Figure 15 La soupape d'dchappement (fib-
che) du cylindre No 4 se ferme tout juste- Le cylindre No 1 eat pr~t pour I'allumage 

devez faire tourner le moteur un 
moment et vdrifier le graissage
des soupapes. V6riflez que toutes 
les soupapes d'dchappement sont 
largement aliment6es en huile. SI 
rhulle narrive pas aux soupapes
d'6chappement, v6rifiez la petite
canalisation d'hulle qui aboutit h 
I'arbre des culbuteurs; elle peut
6tre bouch6e et avoir besoin d'6tre 
nettoyde. 

VERIFICATION DE L'OIRDRE
 
IALLUMAGE
 

(4) On peut faire une bonne d6­
monstration de vdrification de l'or­
dre d'allumage en observant le 
mouvement des soupapes d'admis­
slon. Cela aide dgalement Acom­
prendre comment les soupapes
s'ouvrent et se ferment. Dans un 
moteur Aquatre cylindres, la sou­
pape qui se trouve le plus pros 
de la manivelle est une soupape
d'6chappement; les deux soupa­
pes suivantes sont des soupapes
d'admission, puls viennent deux 
soupapes d'dchappement et deux 
soupapes d'admission. La dernibre 
soupape est une autre soupape 
d'6chappement. Cet ordre est tou­
jours vrai pour tous les moteurs A 
quatre cylindres qui poss~dent
deux types d'admission (chacune
desservant deux cylindres). Vous 
pouvez regarder le collecteur d'ad­
mission et d6terminer facilement 
Si deux cylindres regoivent leur 
m6lange de carburant h partir d'un
seul orifice d'admission. 
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-- - -E = soupape
d'dchappement 
A = soupape
d'admlssion 

Figure 16 Disposition des soupapes et des cylindres sur un moteu, 
a quatre cylindres 

Pour d6terminer I'ordre d'allumage, mettez les doigts sur les sou­
papes d'admission; demand3z t quelqu'un de faire tourner le moteur t 
la manivelle et notez l'ordre dans lequel s'ouvrent les soupapes d'admis­
sion. Une soupape s'ouvrira chaque demi-tour de manivelle. En fait, il 
suffit de vdrifier les deux premibres soupapes pour un moteur t quatre 
cylindres. L'ordre d'allumage est soit 1-2.4-3, soit 1-3-4-2. 

Pour d6terminer l'ordre d'allumage sur un moteur six cylindres, 
i1 faut repdrer les soupapes d'admission et suivre la m~me procedure. La 
seule diffdrence est que dans un moteur h six cylindres, une soupape
d'admission s'ouvre tous les '/3 de tour. L'ordre d'allumage le plus courant 
sur les moteurs 6 six cylindres est 1-5-3-6-2-4. 

REGLAGE DES CULBUTEURS 

(5) Le jeu des cylindres de 
soupapes sur un moteur de trac­
teur doit 6tre vdrifi6 toutes les 0.0Ouqit O~aS mm 
deux ou trois cents heures de 
fonctionnement. Sur certains mo- I-o- | o 
teurs, les culbuteurs de soupapes 
doivent 6tre rdglds alors que le 
moteur est froid, sur d'autres le 
moteur doit etre chaud. Votre ma-

Figure 17:UtlIlseznuel d'entretien vous dira si le d'6palsseur pour deux calesrdgler les culbuteurs 

128 



moteur dolt ftre froid ou chaud 
et vous indiquera le jeu des culbu­
teurs des soupapes . 

r "iO Sauf si vous avez une Ion­
, oV-% gue exp6rience du reglage des 

*culbuteurs de soupapes, ilest pr6­
-

Figure 18 Mettez de 'eau propre dans votre 
tracteur 

'A 

M 0 


AVARRETERI 

-E /che 

Figure 19 :Laissez refroldir votre moteur
progressivement avant de couper le 

contact. 

-

Figure 20 V6rlfiez sl votre sliencleux n'est 
pas obstrud par lasalet6, etc... 

f~rable de procdder b ce travail 
moteur arrt6. Le moteur doit 6tre 
en position d'allumage avant que 
ne commence le r~glage des cul­
buteurs. La m6thode la plus facile 
de rep6rer la position d'allumage
de chaque cylindre consiste 6 re­

tirer tous les fils de bougies et .i 
les placer h proximit6 du bloc-mo­
teur; on fait alors tourner le mo­
teur jusqu'au moment obi on re. 
p~re une 6tincelle aux fils du cy­
lindre qui se trouve le plus pro­

de la manivelle, c'est-h-dire le 
cylindre NO 1. ilse trouve alors en 
position d'allumage.
 

Une autre m6thode facile
de d~terminer la position d'allu­

mage du cylindre No 1 alors que le
cache-soupapes est d6mont6 con­

siste h observer I'action de la sou­
pape. Si I'on se souvient que le 
piston NO 1 effectue sa course as­
cendante en mime temps que le 
piston NO 4, il suffit de tourner la 
manivelle jusqu'au moment o6 la 
derni~re soupape, qui est une sou­
pape d'6chappement, vient se 
fermer. Cela vous indique que le 
dernier cylindre vient de terminer 
son temps d'dchappement. Le cy­
lindre NO 1 vient donc de terminer 
son temps de compression et est 
prdt pour le troisibme temps d'al­
lumage. 
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Aprbs avoir repdr6 la position de r6glage voulue pour le cylindre N' 1 
faire toirner la manivelle d'un demi-tour (sur un moteur A quatre cy­
lindres) et r6gler les culbuteurs du cylindre suivant dans I'ordre d'allu­
mage. Si I'ordre d'allumage est 1-3--4-- 2, il s'agira du cy!indre NO 3. 
Si I'ordre est 1-2--4--3, il s'agira du cylindre NO 2. Sur un moteur b six 
cylindres, ne faire tourner la manivelle que d'un tiers de tour entre chaque 
r6glage. Si votre tracteur est dot6 d'une magn6to, le bruit du m6canisme 
d'lmpulsion vous indiquera quand iHconvient d'arr~ter d . faire tourner le 
motour. 

ATTENTION: Quand vous procddez au r6glage des culbuteurs des 
soupapes, il est bon de proc6der & une nouvelle verification et de contr6ler 
h nouveau le rdglage pour Ctre certain qu'aucun culbuteur n'a t6 trop 
serrd; il vaut mieux que le rdglage solt un peu Iiche que trop serrd, tout 
particulirement en ce qui concerne les coupapes d'dchappement. 

Quand vous proc6dez au r6glage, utilisez toujours deux cales d'd­
paisseur: la premi;re qui passera facilement, par exemple une cale de 
0,25 mm et une seconde un peu plus dpaisse, d'environ 0,30 mm. La cale la 
plus 6paisse ne dolt pas pouvoir 6tre Introduite dans I'6cartement. Si une 
personne qui a d6jb r6gl6 des culbuteurs peut vous alder, il est bon de 
lui demander de vdrifier votre reglage. 

COMMENT EVITER LES ENNUIS DE SOUPAPES 

Certains des moteurs de type ancien n'assuraient pas un bon re­
froidissement des soupapes car la chaleur devait effectuer un trop long 
trajet entre la tate de soupape et le circuit de refroidissement d'eau. Le 
garage local peut parfois changer des pibces et dviter les ennuis de re­
froidissement. Le conducteur peut de toute Svidence intervenir ici en 
maintenant le systbrrd de refroidissement en bon dtat de propret6 et en 
n'utilisant pas d'eav calcaire ou sale dans le radlateur. Le carburant 
emmagasind longtemps peut souvent susciter des difficultds en laissant 
des d6p6ts gomm6s dans les guides de soupapes. On peut 6galement avoir 
des ennuis de soupapes si on laisse trop chauffer le moteur; laissez le 
moteur tourner au ralenti et se refroldir progressivement avant de cou­
per le contact apr~s un dur travail. 

Souvenez-vous qu'un m6lange pauvre provoque une combustion 
lente et que les gaz chauds qui passent dans les soupapes d'dchappement 
peuvent les faire chauffer de fagon excessive; pour prolonger la durde 
des soupapes, employez un m6lange plus riche. 
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Pour effectuer un travail durable, 1'entretlen des soupapes dolt se
"faire comme il convient. SI les guides de soupapes ne sont pas bien 
ajustds, le refroidissement sera insuffisant. Si les ressorts de soupapes
sont dcras6s, les soupapes n, fermeront pas bien. Si aprbs rodage lestotes de soupapes sont trop minces, les soupapes ne se refroidiront pas
comme il convient. Si les sibges de soupapes sont trop larges, il y aura
calaminage et cela provoquera d'autres difflcultds de refroidissement. 

Sl6ge trop large Sige trop 6troit. 

Portde trop effilee 

Guide mal a Ressort dcrase 

Figure 21 : Certalns des ennuls de soupapes que peut avoir vote moteur 

Si votre tracteur a besoin d'un rodage de soupapes, faites-le effec­
tuer par le garagiste; faites vdrifier tout le moteur pour vous assurer que

d'autres difficultds ne sont pas la cause vdritable des ennuis de soupa­
pes. C'est ainsi qu'un dchappement engorge peut provoquer une conLre­
pression et une chaleur suffisantes pour faire griller les soupapes; le
 

systbme de refroldissement peut dgalement tre engorg6 
par le calcalre,
 
etc.
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DIRECTION ET ROUES AVANT 

Afin de pouvoir n'ex:ercer qu'une petite force pour faire tourner les 
roues avant d'un tracteur, les organes de direction sont construits avec 
des engrenages A haute ddmultiplication. Une vis sans fin est normale­
ment utilis6e 6 I'extrdmit6 de 
I'arbre de la colonne de direction. 
La vis sans fin ne fait normalement 
tourner qu'un 6ilment d'engrenage 
appeld usecteura. 

TRACTEURS A DIRECTION A 
CHENILLES 

Si vous poss6dez un tracteur 
5 chenilles, vous le dirigez en ra­
lentissant ou en arrdtant I'une des 
chenilles; cela se fait grAce b un 
frein ou un embrayage. Les pos-
sesseurs de tracteur h chenilles 
utiliseront leur manuel d'entretien 
pour se renseigner sur la direction, 
le rdglage des chenilles et le 
graissage des bandes de roule­
ment. 
(1) Des paliers anti-frictions 
(b billes ou A rouleaux) maintien­
nent les pignons en ligne. Le p- ­
gnons et les paliers se trouvent 
normalement dans un carter d'hui­
le dtanche qui contient le lubrifiant 
n6cessaire aux engrenages et aux 
paliers. Sur certains organes de 
direction, certains des paliers et 
des arbres doivent 8tre graissds 
grAce b un trou de graissage par 
pistolet graisseur. 
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Figure 1 Mdcanisme de direction d'un 
tracteur. Remarquez le secteur et

I'engrenage h vis sans fin 

Figure 2 Organes de direction d'un 
tracteur Achenilles. - Les flbches indlquent

les embrayages de direction 



REGLAGE DES ORGANES DE 
DIRECTION 

Les paliers ct les engrenages 
des organes da direction sont r6­
glables. Apr~s avoir utilis6 le trac­
teur pendant un certain temps, on 
dolt vdrif!ar s'ilb ne sont pas us6s 
et les r6gler si n6cessaire. Le ma­
nuel d'entretien explique normale­
ment comment r~gler les organes 
de direction; si ces renseigne­
merits ne s'y trouvent pas, condui­

i sez votre tracteur chez le gara-
Figure 3 Engrenages de direction et giste pour 1'y faire r6gler ou de­

carter d'hulle 6tanche mandez-lui des instructions. 

GRAISSAGE DES ORGANES DE 
DIRECTION 

Vdrifiez fr6quemment le boitier 
de direction pour vous assurer 
qu'il contient le niveau voulu de 

Jlubrifiant. Un bouchon desserrd 
ou un joint d6fectueux peuvent 
provoquer des fuites de lubrifiant. 
Le lubriflant du boitier atteint nor­
malement le niveau voulu Iorsqu'il 
recouvre A peu pros la moiti6 des 

Figure 4 Wrificatlon du jeu vertical de engrenages.
I'arbre de direction Une fois par an au minimum, 

on doit vidanger le boitler et faire 
le plein avec du lubrifiant neuf. 

reglage du secteur 
Boulon de e r o c 

r~glage de la " 
kw._vis sans fina Bouchon de
remplissage 

Vis sans fin' 

Figure 5 :R6glage des engrenages de direction 
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On recommande normalement d'u­
tiliser du lubrifiant pour bolte de 
vitesse du m~me type que celul 
utilisd dans les organes de trans­
mission; iorsqu'li y a des fultes, 
on utillse cependant parfols de [a 
graisse h pistolet. 

CONTROLE DU SERRAGE 
Quand on d6monte le couvercle 

de la bolte de vitesse, s'assurer 
que le gros boulon qui se trouve Figureava6 Timonere de esdun directionb roues 

au sommet de I'arbre vertical n'est 
pas desserr6; s'il est desserr6 cela 
peut provoquer un Jeu excessif 
des organes de direction sur cer­
tains tracteurs. 

En sur6levant au cric I'avant du 
tracteur et en utilisant une longue 
barre plac6e sous le train avant, 
on peut v6rifier qu'il n'y a pas de 
jeu-en-bout sur les tracteurs agrl­
coles. 

On dolt vdrifier les levlers de 
commande de direction, les joints Figure 7 Palier de roues avant 6brdch6 A 

et Iasuite d'un trop long fonctionnement alors
h rotules, les cardans autres 

qu'll dtalt desserr6 
pices et les resserrer ou les rem­
placer. 

ENTRETIEN DES PALIERS DE
 
ROUES AVANT
 

(2) Les roues avant des trac­
teurs sont normalement utilisdes 
dans des terrains pousslreux; de 
ce falt, les paliers de roues avant 
sont souvent soumis &une usure 
excessive car ils ne sont pas blen .... , -­

rdglds ou graissds. Parmi lea cau­
ses courantes de d6faillances 
des paliers do romves avant, on Figure 8 SI vos roues avant roulent dns 
pout citer un mauvals gralissage I'eau, graesssz-les fr6quemment 
et des pallers desserr6s. 
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Lorsqu'un paller h rouleaux coniques est desserr6, le bord extd­
rneun du paller peut se soulever pub-, lorsqu'on revisse le paller, une pres­
sion s'exerce sur I'arte supdrieure et le palier s'dbrbche. Si i'on trouve 
une fine rayure sur un paller, cola indique une usure dOe h un mauvais 
serrage et on dolt remplacer le palier. 

Figure 10 Vold lea, Joints 
Figure 9 V6rlfication du jeu du train avant cache-poussibres 

Une autre cause de d6faillance des paliers est dOe a l'utili­
sation du tracteur alors que les roues avant sont plong6es dans I'eau. Si 
I'eau atteint les essleux des roues avant, il convient de regraisser le 
train avant avec un pistolet graisseur s'll existe un point de graissage, 
ou de d6monter les roues avant et de regraisser les paliers A la main en 
I'absence de point de graissage. Dans la mesure du possible, regraisser 
les pibces le jour mime de I'utilisation des roues dans I'eau. 

Dans les terrains irriguds obi les tracteurs fonctionnent souvent 
dans l'eau, presque tous los paliers de roues avant sont dot6s de points
do graissage pour pistolet graisseur de telle manlre qu'ils peuvent 6tre 
graissds chaque fois que le tracteur est ?j I'arrdt aprbs avoir 6t conduit 
dans I'eau.
 

Dans la culture du malis, dans la manutention du fumler, etc, o6 le 
tracteur remorque un dquipement auxiliaire, un effort suppl6mentalre est 
exig6 des pallers de roues avant. Avant de remorquer des machines de 
ce genre, il convient de v6rifier le rdglage des paliers. 

Pour v6rifler des pallers do roues avant sur un tracteur de type 
tricycle, sur6levez l'une des roues sur une cale de bois: cola sur61bve 
dgalement [a roue oppos6e et permet facilment d'en v6rifler le serrage.
R6p6tez cette op6ration pour v6rifier I'autre roue. Lorsque vous proc6­
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dez A ce contr6le, profitez-en pour d6monter les roues avant, nettoyez
la vieille graisse, graissez h nouveau lea roues et rdglez les pallers de 
roues. 

GRAISSAGE DES ROUES AVANT 

Sauf au cas ob elles sont dotdes d'un point de graissage pour pistolet, 
on lubrifie les roues avant de tracteurs en mettant Ala main de la graisse 
b moyeux dans les paliers. 

Si l'on dolt graisser avec un pistolet graisseur, on dolt procdder h 
ce travail chaque jour minutleusement, m~me plus souvent si n6cessaire. 
N'appliquez que juste suffisamment de graisse pour que le joirn cache­
poussires int6rieur porte des traces de suintement. Cette precaution 
est n6cessaire pour dviter tout endommagement du joint cache-pous­
si~res. 

DEMONSTRATION 

Figure 11 Ddmontage d'une roue avant 
pour nettoyago et regraissage des pallers Figure 12 Comment graisser un paller 

La graisse neuve chassera la graisse usde charg6e de poussl6res et 
facilitera la formation d'un nouveau -collier. de graisse autour du joint.
Avec cette m6thode de graissage, les roues dcivent etre compl.ment 
nettoydes autour des paliers, les joints v6rifids -t les mouyeux regraiss~s 
au 	pistolet ou h la graisse de chAssis au min':num une fois par an. 

De nombreux possesseurs de tracteurs ont abandonnd le graissage au 
pistolet et adopt6 la m6thode de graissage h la main des paliers de roues 
avant avec de la graisse b moyeux. Si l'on change ainsi de m6thode on 
dolt nettoyer h fond les moyeux et les pallers de roues et mettre en 
place de nouveaux joints cache-poussibres. Ne graissez que les pallers. 
Si vous adoptez ce mode de graissage, obturez l'anclen graisseur au 
marteau ou retirez-le et remplacez-le par un bouchon dtanche. 
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COMMENT GRAISSER UN PALIER 

Pour remplir un palier de graisse, pre­
nez une cuiller6e de graisse environ dans 
le creux de la main et tenez le paller de 
I'autre main. Prenez une noix de graisse 
avec Ie palier; pressez avec la paume de 
la main et faites passer compltement la 
graisse travers le palier, reprenant de 
petites noix. de graisse, jusqu'& ce que 
le palier en soit plein. Assurez-vous que

Figure 13 Nettoyage d'un paller chaque rouleau tourne facilement avant de 
qul reste sur i'essleu remonter le palier sur la roue. Ne remplis­

sez pas le moyeu de graisse car la grais­
se h moyeu peut se transformer en -sou­
pea et endommager le joint si vous en 
mettez une trop grande quantit6. 

Quand vous regralssez un paller de 
roue avant du type qui reste sur I'essleu 
quand la roue est d6mont6e, assurez-vous 

I, , que le joint cache-poussi~res est en bon 
6tat. Vous pouvez ensuite nettoyer et re­

( graisser Ie palier sans le sortir de la roue. 
Si vous couvrez Ie palier de graisse puis 

Figure 14 Forcez [a graisse dans I'entourez d'un chiffon propre et non pe­
le paller. Utlllsez un chiffon et un lucheux, cela vous aidera h Ie bourrer de 

tourne-vis graisse. 
Si Ia palier int6rieur vient avec la roue, 

il sera probablement n6cessaire de Is fai­
re sortir du moyeu avant de pouvoir le 
nettoyer et Ie lubrifier. Pour faire sortir le 

ye
palier Intdrieur du mo u de roue, utili­
sez un gros tire-fonds et prenez soin de 
ne faire sortir que le chemin de roulement 
ext6rieur pour ne pas endommager le pa­
lier. II est pr6ferable de demander b votre 
animateur de vous expliquer comment pro­c6der. 

Figure 15 Continuez h faire tourner la roue pendant que vous
 
la revissez. Cette ci est-elle utIlls6e correctement?
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Sur certains tracteurs, on utilise un joint d'tanchit6 sp6clal, et 
dans ce cas un carburant moins lourd, tel que I'hulle h moteur ou la graisse 
semi-flulde, est recommand6. Consultez toujours votre manuel d'entretlen 
en ce qui concerne la m6thode & suivre pour assurer I'entretien des pa­
liers de roues avant. 

DEMONTAGE DES ROUES AVANT 

Ouand vous d6montez ou qua vous resserrez les roues avant, veil­
lez & ne pas endommager les pallers et par la m6me occasion assurez­
-vous que les roues sont bien serr6es. Si un joint sp6cial est utilis6, une 
proc6dure spdciale est recommand6e pour que la resistance exercde par 
le joint ne vous am.ne pas h penser que la roue est blen serrde alors 
qua les pallers sont toujours ddviss6s. 

En r#gle g6ndrale, la m6thode Ia plus courante pour revisser les 
pallers de roues consiste &faire lentement tourner la roue pendant qu'on 
serre I'dcrou jusqu'au moment oii on sent une r6sistance trbs nette. On 
doit alors d6visser I'dcrou jusqu'au trou de goupille fendu le plus proche 
(c'est-h-dire d'un sixi~me A un quart de tour). La roue peut offrir une 
Idgbre r6sistance, mals ne doit avoir aucun jeu. 
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GRAISSAGE 	 DES ENGRENAGES ET ORGANES 
DE TRANSMISSION 

Quand un moteur tourne, i d6veloppe 
de la puissance: par 16 nous entendons 
que le moteur exerce une force de 
rotation au vilebrequin. Cette force de 

etOrotation est appel6e couple. Le couple 
la vitesse additionnds donnent la puissan­
ce. Pour obtenir un couple plus 61ev6 et 
remorquer de lourdes charges, nous r6dui­

~sons la vitesse. 
COMMENT FONCTIONNENT LES 

~ENGRENAGES 

(1) Pour changer les vitesses sur un 
tracteur, on utilise des engrenages. Si I'on 
r6duit la vitesse, cela fait augmenter le 
couple ou capacit6 de traction. On peut
egalement utiliser des engrenages ou pi­

* gnons pour 	augmenter la vitesse; ce fai­
o sant, on r6dult le couple. On utilise des 

engrenages pour transmettre la puissance 
h angle drolt et pour faire tourner des 
arbres en sens oppos6. On utilise 6gule­
ment des pignons pour provoquer I'ouver­
ture des soupapes au moment voulu et fLi-

Figure I Engrenages droits, re Jaillir I'dtlncelle quand ilconvient. Cer­
engrenages coniques, engrenages h tains pignons sont engrens les uns dansvis sans fin, chatnes - Tous peuvent les autres; d'autres sont relies par des6tre utillsads pour is transmission de 

lapuissance 	 chaies. 
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Figure 3 La montde puls Ia descente 
d'une c6te constituent un bon exemple 

Figure 2 On peut comparer engrenages ou de la fagon dont le couple et la 
pignons A un long levier vitesse sont lids 

La vitesse des arbres que font tourner les pignons varle en fonction 
du nombre des dents du pignon. SI un gros pignon h 28 dents entraine un 
petit pignon A 14 dents, le petit pignon tournera dans un rapport 28/14 = 

2/1, c'est-b-dire 2 fois plus vite. 

On peut comparer les pignons A un levier. Si vous essayez de 
soulever b la main une lourde anclume, cela vous sera Impossible; ce­
pendant, en utilisant un long levier, vous pourriez facilemcnt le faire. Les 
ongrenages sont en quelque sorte des leviers; gros engrenages = longs 
leviers; petits engrenages = leviers courts. Votre moteur fournit la puis­
sance et lorsque vous choisissez le rapport de vitesse que vous allez 
utiliser, vous choisissez en fait un levier de la taille voulue pour le travail 
que le moteur dolt effectuer. 

Figure 4 Le rdgulateur de votre moteur assure le d6placement du tracteur 

h une vitesse constante 

140 



Arbre Interm6diaire 

-- Figure 5 : Point mort: I'arbre de 
transmission est d6saccoupl6 du 

Arbre de moteur 
transmission 

Les engrenages entrainds par le moteur peuverit avoir deux r6les: 
Hs peuvent modifier le couple ou force rotative et peuvent modifier la 
vitesse. La puissanca est 6gale au couple multipli6 par la vitesse. Etu­
dions maintenant comment ces principes s'appliquent. 

Si vous p~dalez sur votre bicyclette a bonne vitesse et arrivez 
devant une c6te, que se produit-il? II vous faut exercer plus de puissance
(couple plus dlev6 et vitesse moindre). Voici une application de la for­
mule. Si vous ne pddalez pas plus fort, vous perdrez de la vitesse car une 
plus grande partie de la puissance que vous d=ployez passe en couple et 
non plus en vitesse. En redescendant la pente de I'autre c6t6 de [a colline, 
votre vitesse augmentera car il ne vous faudra pas exercer la m~me 
6r.ergle pour p6daler et la m~me quantit6 d'6nergie exerc6e en p6dalant 
augmentera votre vitesse (vitesse supdrieure et couple infdrieur). 

Le r6gulateur de votre moteur fait avancer le tracteur h une vitesse 
constante. Si vous arrivez sur le terrain de labour 6 un passage difficile et 

que le tracteur ralentisse, le moteur 
pourra caler. Pour dviter que le mo­
teur ne cale, I est nece-saire de mo-

I difier le rapport des vitesses. On 
change de vitesse en faisant s'en­
grener un jeu dlffdrent de pignons 
dans la transmission. 

Figure 6 : Premiere: le petit pignon de 
I'arbre intermddialre s'engr6ne avec le gros

pignon de I'arbre de transmission 
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TRANSMISSION 

(2) On trouve de nombreux
 
engrenages dans la transmission
 
de votre tracteur. Certains sont
 
dispos6s de telle manibre que
 
I'on peut modifier la fagon dont
 
ils s'engranent sur un arbre; ce
 
faisant, on modifie la vitesse
 
des roues arribre. Dans la plu­
part des transmissions, I'arbre Figure 7 :Trolslme: un pignon plus gros


de I'arbre Interm6dlalre s'engrbne avec unest appeld I'arbre interm6dialre; pignon plus petit de I'arbre de tranismisslon 
les pignons qui se trouvent sur 
cet arbre peuvent Ctre d6placds d'arribre en avant; cet arbre est reli6 au 
moteur par un embrayage. L'arbre inf6rieur ou arbre de transmission est 
accoupl6 A la commande finale ou transmission directe aux roues ainsi 
qu'aux roues arri6re. En changeant de vitesse de telle mani6re qu'un 
pignon de I'arbre supdrieur vienne s'engrener avec un pignon correspon­
dant de I'arbre inf6rieur, on modifie la vitesse du tracteur. 

En premiere, par exemple, on fait s'engrener un petit pignon de 
I'arbre interm6diaire avec un gros pignon de I'arbre de transmission. En 
seconde, on utilise un pignon d'entrainement un peu plus gros sur 'arbre 
intermddiaire et un pignon 16gbrement plus petit sur 'arbre de trans­
mission. De nombreux pignons vous permettent de disposer de toute une 
gamme de vitesses. 

Vous pouvez donc choisir la 
vitesse qui convient le mieux pour 
que le moteur tourne son meilleur 
r6gime. Un moteur tourne & son 
meilleur rendement lorsqu'on le fait 
fonctionner b la vitesse et Zi la char­
ge normales. On emplole I'embrayage 
pour d6saccoupler le moteur des or­
ganes de transmission pendant qu'on = 
change de vitesses; autrement, ilse­
rait difficile de faire s'engrener des 
pignons qui tournent b des vitesses 
diffdrentes, ou de d6saccoupler des Figure 8 Uu embrayage mono-disque 
pignons alors qu'lls sont en prise. 
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EMBRAYAGE 

(3) Pour faire une bonne dd­
monstration de la fagon dont fonc­
tionne un embrayage A disques, 
on peut faire ce qui suit: placez 
une grosse pibce de monnale en­
tre deux pices plus petites et ser­
rez fort ces deux dernibres entreFigure 9 L'excbs 	 de gralsse sur Ia butde le pouce et i'index. Demandez bde ddbrayage a pratiquement mis cot quelqu'un de faire tourner la gros­embrayago hors d'dtat se pibce; si vous rel~chez lgbre­
ment la pression que vous exer­
cez, cette personne pourra faci­
lement faire tourner la grosse 
pice de monnale. C'est selon ce 
principe que fonctionne un em­
brayage mono-disque. On y trouve 
deux disques et un plateau de 
friction. L'un des disques tourne 
avec le volant-moteur alors que 
I'autre est relid grace h un dispo­
sitif h cannelures, appeld arbre 
cannel6, h I'arbre qui aboutit A la 
transmission. L'arbre cannel6 est 

Figure 10 Rdglage d'un embrayage - sur utilis6 pour que le disque po­ls poulle de la courrole st6rieur puisse se d6placer d'a­
vant en arribre tout en tournant,

Arbre de transmission 	 afin d'exercer une pression sur le 
plateau de friction. Lorsque les 
deux disques sont maintenus 

Couronne dcontre le plateau de friction, ladente Botler des pignons puissance est transmise du 
du moteur aux organes de trans­

mission. Quand vous appuyez 
Essieu Essieu 	 sur la p6dale d'embrayage ou 

que vous embrayez avec un 
levier d'embrayage, le disque 
mobile s'dcarte du plateau d'em-

Engrenage A pignons coniques brayage. Le moteur peut alors 
tourner sans entrainer I'arbre de 

Figure 11 : Pices d'un dlffdrentlel transmission. 
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L'embrayage multi-disques 
fonctionne A peu prbs de la mime 
faon que I'embrayage mono-dis­
que; la grande diffdrence est que,'oneo ,o slur dsoe 
pour accroltre la surface de fric­
tion. 

Lorsque vous n'appuyez 
plus sur la p6dale d'embrayage, de 
puissants ressorts poussent le 
disque contre le plateau d'embray-
age ; certains embrayages sont do-
tds d'un dispositif qui assure leur 
verrouillage. Si vous n'em-
brayez pas A fond, le disque n'est 
pas maintenu 6troitement contre 
le plateau de friction et I'embray­
age peut patiner et chauffer; c'est 
ce que I'on appelle conduire avec 
le pled sur I'embrayage. Quand 
vous embrayez, vous devez le faire 
progressivement pour dviter des 
mouvements saccad6s au moment 
ob toute la puissance du moteur 
est exerc6e soudainement par 
I'entremise des organes de trans-
mission. 

Si vous mettez trop de 
graisse sur la but6e de d6brayage 
d'un embrayage, elle atteindra 
probablement la garniture d'em­
brayage et fera patiner rembray-
age; cc scrait un peu comme si 
vous aviez mis de ihuile entre les 
pieces de monnaie dans la d6mon­
stratlon que nous venons de faire. 

De nombreux tracteurs com­
portent des disposltifs de rdglage 
de l'embrayage. On peut par exem­
pie r6gler [a tension des ressorts 
ou la longueur du levier qui con-
tr61e I'embrayage. Le manuel d'en-

. % O 

*4 " 
Figure 12 L'action d'un diffdrentiel peut se 
comparer aux mouvements de soldats en 

marche prenant un tournant 

Figure IS Quand les p6dales sont bloqu6es 
ensemble, les deux freins exercent leur ac­

tion simutan6ment 

J 

,
 

14 
Figure 14 Boite de transmission aux roues 

- Type A chahes 
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Figure 15 Boite de transmission aux 
roues - Type A chalnes. 

Figure 17 Attacher un chiffon lla 
roue - Cela vous permettra de 

compter los tours plus facilement. 

tretlen vous expliquera com­
ment rdgler i'embrayage de vo­
tre moteur. Un embrayage qui 
patine sera rapidement mls 
hors d'usage. Gardez votre em­
brayage rdgl6 comme ii con­
vient. 

Sur certains tracteurs, 
. on trouve plusleurs embraya­

ges; cela permet de transmettre 
continuellement la puissance
soit b I'arbre de prise de force, 
soit & la poulie de courrole, 
soit aux deux lorsque I'embray­
age du moteur du tracteur est 
ddbray6. 

Figure 16 : Utillser une courrole h peu 
prbs aussl large que Ia poulle.

Utillser un pleu pour dvlter qua Ia 
courrole ne frotte contre Is pneu. 

DIFFERIENTIEL 

(4) Des organes de transmission, 
la puissance est transmise au dif­
f6rentiel. Un diffdrentlel transmet la 
puissance A angle droit; ii permet & 
une roue d'accldrer alors que I'au­
tre ralentit dans les tournants. Si 
vous braquez A fond en arrdtant la 
roue int6rieure, la roue extdrieure 
tournera deux fois plus vite. 

On peut comparer I'action du 
diffdrentlel aux mouvements de sol­
dats en marche; quand ces soldats 
effectuent un tour, I'homme qui se 
trouve lI'intdrieur du premier rang 
ralentit ou s'arrdte en attendant que 
les hommes qui se trouvent & I'ex­
t6rieur tournent autour de I'axe qu'il 

reprdsente. 
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Dans un diffdrentiel, on trouve un petit pignon h I'exardmit de 
chaque essieu. Chacun des essieux fait tourner une roue. Deux ou trois 
petits engrenages &pignons coniques sont accoupl6s 6 ces deux pignons. 
Les engrenages &pignons coniques sont reli6s 5 un boitier qui s'engrbne 
sur un gros pignon appel couronne denide du volant. Quand le tracteur 
suit tine rout rectiligne, les pignons des extdmitds des essieux tournent 
avec la couronne dentee, mais les engrenages 6 pignons coniques ne 
tournent pas; ils sont portds dans le carter de diffdrentiel. 

Figure 18 La vitesse de Iacourrole eat Ia vitesse h laquelie so ddplacerait 
une mouche qul se trouveralt sur Ia courrole 

Si le tracteur tourne, une roue ralentit et le petit engrenage b pi­

gnons coniques tourne, ce qui provoque une acc6ldration de [a roue extd­
rleure; son accdl6ration est proportionnelle au ralentissement de la roue 
intdrieure. Si I'on braque &fond et que I'on arr~te la roue intdrieure, les 
engrenages &pignons coniques font tourner la roue extdrieure deux fols 
plus vite. 

Les deux chapes 
Point d'ttelage de barre 
6 mi-cheminlentre d'accouplement sont 

m e plan

lea joints de cardan 


0 
 -TT
 

1'6-15" = 15-50cm 

14" = 35 cm --- 12-15' 30-40 cm 

Figure 19 :Comment la prise do force ot le dispositif d'attelge
do Ia barre d'attelage ont 6td standardload (voir mensurations 

A, B,C) 
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FREINS 

(5) On utilise souvent des freins 
A main ou h pied autonomes sur 
chaque roue arri~re pour permettre 
au tracteur de mieux prendre les 
tournants lorsqu'il rerrorque de 
lourdes charges. Le conducteur dolt 
dviter d'appuyer rapidement sur I'un 
ou I'autre des freins en faisant tour-

Figure 20 Velllez 6 ce qua lea toWes de ner son vhicule. En effet, quand onprotection de [a prise de force solent appuie soudainement sur un frein,toujours en place. les petits engrenages A pignons 
doivent rapidement entrer en action 
et acc~ldrer. Cela exige un effort 
brutal des pignons du diffdrentiel et 
peut risquer d'endommager ou de 
rayer I'arbre du pignon cdnique et le 

:- palier. Si l'on utilise le frein en tour­) (nant, le tracteur poirra braquer plus
facilement. II est pr6f~rable de ra­

- NlentirV avant d'entamer un tournant. 

TRANSMISSION DIRECTE AUX 
Figure 21 SI vous n'utillsez pas les ROUES 

tWes de protection de la prise de force,
cela peut provoquer des accidents (6) La transmisson direct3 aux 

roues est le dernler organe de trans­
mission entre ia puissance du mo­
teur et les roues; il peut s'agir d'une 
chaine ou d'une boite de transmis­
sion se trouvant dans le diffdrentlei 
ou encore d'un boite de transmis­
sion sp6ciale trouvant l'ext6­se 1 
rieur du carter du diff6rentiel. Sur 
certains tracteurs, les roues et 
essieux sont directement accouplds 
au diff~rentiel, comme c'est le cas 
dans 'ine automobile ob l'on ne

Figure 22 On peut r6gler lea Pallers trouve )as de transmission directe 
en ajoutant ou en retlrant des cales 

de r6glage aux roues. 
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Si le tracteur est dot6 de bol­
tes de transmission directe contr8­
lez le nlveau du lubriflant dans la 
bolte. Le lubrifiant dolt 6tre vidang6 
dans ces boites et le plein dolt 6tre 
fait lorsqu'on assure I'entretlen des 
organes de transmission. 

PUISSANCE A LA COURROIE 

(7) Nous utilisons dgale­
ment le moteur de notre trac­
teur pour fournir de Iapulssan­
ce A la courrole. On a standar­
dis6 la vitesse des courroies en­
traindes par les moteurs de Figure 23 Pour v6rlfier sl le lubrlfiant de 
tracteurs b mbtres/mi- boltemdtalliques,ne contlent pas deun partlculesalmant1000 utllsez 

nute (plus ou moins 30). C'est 
la vitesse laquelle une mou­
che pourrait se d6placer sur la do,"4% I 
courrole, au cas oti elle parvi­
endralt A s'y maintenir On in­
dique toujours la vitesse de la 
courrole pour un r6gime du 
moteur bian contr616. Les pou­
lies les plus grosses tournent 
un peu plus lentement et les 
poulles plus petites tournent 
plus vito pour imprimer Ia vi­tesso voulue ita courroie. Figure 24 : Part:cule de salet6 (flbche) quitess volueAcorroe. hors d'usage ce roueal deeUt mettre paller 

Pour d6terminer la vitesse do 
rotation de la courrole, recherchez 
comblen de mbtres Ia mouche pour­
rait parcourir en un tour de la poullo 0 

et multipliez le chiffre que vous 
aurez trouv6 par le nombre de tours 
effectu6 par la poulle en une mi­
nute. Le manuel d'entretien vous 
indiquera la vitesse de la courrole. 

Veillez h utillser Ia poulie de 
la taille voulue sur la machine 
qu'entraine le moteur. Si vous ra- Figure 25: Faltes pencher le tracteur an 
lentissoz une machine en r6duisant I'arratant le long d'une descente pendant 

qua vous ajoutez du p6trole 
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Figure 26 Une bolte de transmission & 
deux carters - deux bouchons de vidange 

DEMONSTRATION 

Figure 27 Une rigole de mdtal 6vite qua
le lubriflant de bolte ne touche le.s pneus 

le rdglme du moteur, ce der­
li" falble ren­nler pourra avoir un 

dement h Ia courrole. Vous pen­
serez probablement qu'll ne d6 
veloppe pas toute sa puissance. 
En fait, ilseralt prdfdrable d'utl­
iser une poulie plus grosse sur 

[a machine. 

Lorsque vous travallez 
la courrole, employez urie cour­
role A peu prs aussi large que 
la poulie. Fichez un pieu dans
le sol au bord de la courrole de 
manibre qu'elle ne frotte pas 
contre le pneu. Mettez le trac­
teur h la masse avec une chalne 
pour supprimer I'dlectricltd sta­
tique et ne pas recevoir de 
choc et pour que 1'6tincelle ne 
provoque pas de difficultds. 

Figure 28 Rincer lea boites de transmission au pdtrole. Surdlevez une roue 
au cric et faites tourner le moteur pendant quelques minutes 
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PRUDENCE 

Figure 29 Lorsque vous n'effectuez des Figure 30 : Le travail lla courroietravaux en hiver qu'occaslonnellement, diluez peut 8tre dangereux sl vous n'OtesIs lubriflant de boltes avec du pdtrole pas prudent 

COMMENT DETERMINER LES VITESSES 
Une m6thode facile pour ddtdrminer la vitesse d'une piece h mou­

vement rapide sur un tracteur ou une machine consiste h localiser une 
autre pibce qui est relide et qui tourne suffisamment lentement pour
compter les tours/minute. On fait ensuite tourner la pibce h mouvement 
rapide A la main et on compte comblen de fols on doit la faire tourner 
pour que la piece h mouvement plus lent effectue une revolution com­
plbte. Cec vous donne le rapport de ddmultiplication entre les deux
plices. La machine tournant ensuite moteur, doit compter le nom­au on 
bre de tours effectu6s par la plce b mouvement lent en une minute et 
multiplier le chiffre par le rapport de d6multiplication pour connaltre [a
vitesse de la pibce h mouvement rapide. Exemple: vous voulez savoir si 
un moteur de tracteur tourne au r6gime voulu alors que vous effectuez
des travaux sur le terrain. D6branchez en premier lieu le fil principal
de 'allumage pour 6tre certain que le mcteur ne d6marrera pas. Mettez 
ensulte le tracteur en prise A la vitesse que vous comptez utiliser. Faites
alors tourner le moteur h la manivelle et comptez le nombre de tours du 
moteur pour chaaue tour des roues arri~re; disons quo vous trouviez 60. 
C'est le rapport le d6multiplication: 60 - 1. Sur le terrain, comptez les
tours/minute d'une roue arribre, disons 25. Donc, 25 X 60= 1500 tours/
minute reprdsentent la vitesse du moteur. Si vous voulez d.montrer 
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Boite de pouie 
de courroie I'action du diffdrentlel, v6­

rifiez le rapport de d6­
multiplication aprbs avoir 
soulev6 une des roues au 
cric. Une roue arribre tour-

Boite de ne exactement deux fols 
transmission plus vite lorsqu'elle est 

transmissionBoite de surdlev6e au cric et vous 
aux roues devez donc obtenir un rap-

Bouchon dde vidange port de 30 - 1. 

Figure 31 Cette boite de poulle de courroie est montde au-dessus de latransmission et peut s'assdcher sl Ion effectue de longs travaux A la courrole 

PRISE DE FORCE 

(8) On peut facilement fournir de I'dnergle & certains machines en 
prenant la puissance partir de I'arri~re du tracteur sur la prise de force.
Pour que ces machines agricoles travaillent h la vitesse voulue, on a
normalisd la vitesse de I'arbre de price de force. Cette vitesse dolt 
atteindre 536 tours!minute, (plus ou moIns 10). II dolt tourner dans le 
sens des aiguilles d'une montre iorsqu'on se tourne dans la direction de
la marche avant. La hauteur du dispositif d'attelage et la longuer de Ia
barre d'accouplement ont 6td 6galement standardisdes. Sur certains trac­
teurs, on peut arr~ter la marche avant alors que la prise de force continue
h fonctionner, mais ceci exige habituellement un deuxi~me embrayage. 

Quand on utilise [a prise de force pour remorquer les machinesagricoles, on dolt veiller h ce qu'elle soit ben montde et h ce que les t6­
les de protection soient en place. Arr~tez toujours la prise de force avant 
de descendre du tracteur. 

PRUDENCE! 

Figure 32 :Foncer vers lea ennuls. - No remorquez pas votre tracteur Agrande vitesse 
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ENTRETIEN DES ORGANES DE TRANSMISSION 

(9) Les organes de transmission d'un tracteur sont faits d'acler r6sis­
tant. Les pignons sont montds sur des arbres qui tournent ,ur de gros
roulements 6 billes ou A rouleaux. Ces places sont protdg6es par un film 
d'huile. La boite de vitesse contient I'huile qui s'accroche aux engrena­
ges en mouvement et qui est projetee et transport6e jusqu'b toutes les 
ploces mobiles. La majoritd des gros paliers anti-friction (autre nom des 
roulements A billes ou A rouleaux) des boites de transmission et des 
transmissions directes aux roues de tracteur se trouve au dessus du ni­
veau de lubriflant. C'est en adhdrant aux engrenages que le lubriflant est 
achemin6 jusqu'aux pallers. 

(10) II importe de maintenir I'huile au niveau voulu. Si le niveau est 
trop bas, le lubrifiant pour boites de vitesse ne sera pas achemin6 par
les engrenages jusqu'aux paliers; sl le niveau est trop dlev6, le lubrifiant 
peut chauffer et fuir. Par temps frold, il est n6cessaire d'utiliser un lubri­
flant pour boites de vtesse plus fluide, c'est-b-dire suffisamment Iger 
pour tre v6hicul6 jusqu'aux pallers. 

Pour que les engrenages durent longtemps, i est essentiel que les 
paliers soient rdgl6s comme II convient; le mdcanicien de votre garage 
est le plus qualifl6 pour effectuer ce travail. 

Si vous n6gligez de vidanger les boites de vitesse, cela vous coO­
tera des r6parations on6reuses. L'huile est pollute par I salet6, des par­
ticules m6talliques, I'humidit6 et la rouille. Etant donn& que les huiles de 
boites sont lourdes, la majeure partie de la salet6 qui peut entrer dans la 
boite de transmission est vdhiculde jusqu'aux autres pices par le lubri­
flant. Les engrenages et les paliers pouvent ainsi 6tre endommag6s. On 
dolt vidanger r6gulibrement le lubrifiant des boites, comme il est recom­
mand6 dans le manuel d'dntretien. 

De nombreux paliers h rouleaux ont t6 endommag6s par des par­
ticules solides ou de Ia limaille entraindes autour des rouleaux et des 
chemins de roulement des paliers. Si un palier se pique, toute la partle
endommagde se d6t6riore complbtement tr s rapidement. Quand un pa­
ller s'use, lea engrenages ne restent plus en ligne et ii ne faudra pas long­
temps avant qu'ils soient complbteinent hors d'usage. En r6glant les
roulements comme ii convient et en vidangeant le lubrifiant ainsi qu'il est 
recommand6 pour 61iminer Ia salet6 et les particules mdtalliques, les 
engrenages et les pallers des tracteurs doivent durer Inddfinlment. 
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(1) il est facile de ddmonvrer quo le lubriflant de boites de trans­
mission contlent des particules dq m6tal. Pour ce faire, vidangez environ 
un demi-Iitre de lubriflant de la bolts de transmission dans un pot d'un
litre en verre. Diluez le lubrifia;it avec une quantit6 dgale de p6trole.
Mettez un puissant aimant dans le pot et remuez. Retirez I'aimant et
examinez si de la Iimaille n'y adhere pas. Vous trouverez probablement
des morceaux d'acier provenant djne usure normale des engrenages, ou
de petits 6clats provenant du frottement des pignons quand les vitesses 
ne passent pas bien. 

VIDANGE .U LIJBRIFIANT DE BOITES 
(12) Avant que I'on no procede 6 la vidange des boites, le tracteur
dolt 6tre chaud. Si pour une raison quelconque ii est ndcessalre de vi­
danger le lubriflant h froid, on dolt y ajouter du pdtrole pour le diluer.
Dans certains cas, le bouchon de vwrification du niveau sert dgalement
de bouchon de remplissage. Si la boite )st remplie jusqu'a ce niveau,
il sera n.cessaire de pencher le tracteut pour ajouter le p6trole; dans 

monter une sur ouce cas, faire roue une cale arr~ter le tracteur alors 
quo vous descendez une c6te. (Fig. 24)

Sur certains tracteurs, les organes de transmission sont contenus
dans pilusieurs carters. Quand vous les vidangez, veillez & retirer tous 
les bouchons de vidange.

Sur certains tracteurs agricoles, une boite de transmission directs 
aux roues se trouve immddiatement h i'int6rieur de chaque roue arribre. 
Ces ensembles contiennent en g6ndral une petite quantitd de lubrifiant
h boites de vitesse. Lorsque vous les vidangez, utilisez une rigole de
iridtal pour dviter que I'huile ne touche les pneus, car les produits pdtro-
Hers endommagent le caoutchouc. 

Aprs avoir vidang6 une bolte de vitesse, il est bon de la rincer.
Pour ce faire, remplissez la boite de transmission at les boites de trans­
mission directe aux roues jusqu'au niveau recommand6 avec du p6troi'.
Sur61evez ensuite une roue au cric et faites tourner le tracteur 5 vide 
pendant quelques minutes. 

FONCTIONNEMENT 'AR TEMPS FROID 
Si vous ne pr6voyez d'utiliser votre tra-teur qu'occasionnellement

par temps froid et pour effectuer des travaux I6gers, veillez h ce quo le
lubriflant des boites de transmission soit flulde froid. Diluez le lubri­
flant de boites avec 10% A 150/o de p6trole afin d'avoir un lubriflant 
flulds. Avant I'dpoque des grands travaux de printemps, vidangez le lu')ri­
fiant pour boites de vitesse dilu6 et remplacez-le avec le lubriflant de la 
viscoslt6 voulue. 
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TRAVAIL A LA COURROIE (Fig. 30) 

Quand vous effectuez des travaux b la courrole avec votre tracteur. 

II convient qu'll soit de niveau. Sur certains tracteurs, si vous travaillez 
seIongtemps h la courroie, cela peut assdcher les boites de vitesse. Cela 

prodult Iorsque le boitier de la poulie de courroie est montd au-dessus de 

la transmission, alors que tous deux sont lubrifids par les engrenages qui 
vdhiculent rhuile depuis ia boite de transmission aux roues pendant que 

le tracteur est en mouvement. Dans de telles conditiona, vidangez une par­

tie du lubrifiarit de boite du carter de la transmission aux roues et ajou­
tez-en dans le boitier des organes de transmission. Le manuel d'entretien 
vous expliquera dans quelle mesure il est important de surveiller ce point 

LES TRACTEURS NE DOIVENT JAMAIS ETRE REMORQUES 

(14) Sur certains tracteurs, le moteur doit faire tourner les organes 
de transmission pour que la lubrification voulue soit assur6e. Si on re­
morque un tel tracteur, cela ne donne qu'une mauvaise lubrification avec 
de trop grandes vitesses des arbres. La d6t~rioration de nombreux orga­
nes de transmission du tracteur peut 8tre attribute au remorquage. 

Si les organes de transmission tournent b une vitesse excessive, 
I lubrifiant de boites chauffera, s'oxydera et dpaissira. Si le lubrifiant 
est surchauffd en permanence, cela provoquera des pannes de la trans­
mission. 

Quand on remorque un tracteur, on risque 6galement qu'un frein 
broute. Le tracteur peut rebondir et 6tre difficile conduire. Si les pneus 
sont pleins de liquide, I'exces de vitesse peut les endommager. 

S'il devient necessaire de remorquer un tracteur, faites-le lente­
ment. II est bien pr6f6rable de tirer le tracteur ou de le conduire avec son 
propre moteur. 
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ENTRETIEN DES PNEUS 

Les pneus en caoutchouc sont mainte­
nant mont6s en s6rie sur pratiquement

Ait tous les tracteurs agricoles. Le travail du 
tracteur et celui du conducteur sunt plus 
faciles avec des pneus qu'avec des ban­
dages mntalllques. Les pneus permettent 
d'atteindre des vitesses plus 6lev6es et 
de r~duire la rdsistance au roulement d. 
materiel. Les pneus en caoutchouc permet. 
tent d'6conomiser l'essence et de conser­

/ ver la puissance. Des bandages en acier 
M.P1Au CENTRE sont cependant toujours utilisis pour cer-

Figure I : Des masses d'dquilibrege peuvent taines op6rations spdclales.Atre utilsdEe Pour ugmenter Is polds des 
roues arribre 

POIDS ACCRU - MEILLEURE TRACTION 

AIR La capacitd de traction d'un tracteur 
d6pend du poids qu'il porte. Plus 6lev6 
est ce poids, plus la capacitd de traction 

adu tracteur sera 6lev~e car il patinera 
moins. Cependant, un tracteur ne devra 
"tre lest6 A un poids sup~rieur que lors­
qu'il remorquera de lourdes charges et

i BAS dans les cas ob la traction est mauvalse. 
tII n'est pas n6cessaire d'augmenter le les-

Figure 2 Pour ougmenter Ie Pofdades pnou, tage du tracteur A charges I6gbres ou 
arribre ajoutez du chlorure do calciumet do Ieau. Iors de la conduite sur routes. 

155 



On peut lester le tracteur en Injectant un m6lange de chlorure de 
calcium et deau .. 1s les pneus arribre, en utilisant du mat6rlel de lestage, 
ou, si cela est possible, en r6glant le dispositif d' attelage des machi­
nes remorqudes de telle manibre qu'iI fasse pression vers le bas sur la 
barre d'attelage du tracteur. Quand on ajoute du chlorure de calcium et 
de I'eau dans les pneus, un mat6riel sp6clal est n6cessaire. Votre mar­
chand de pneus dispose d'une pompe spdciale lui permettant d'injecter 
du liquide dans les pneus. 

La capacit6 de traction d'un pneu de tracteur d6pend de la surface 
sur laquelle il opbre ainsi que de son poids. Le tableau suivant indique 
I'accroissement de Ii capacit6 de traction par 50 kgs ajout6s aux pneus 
arribre (25 kgs par pneu) sur diff6rents types de terrain: 

ACCROISSEMENT DE LA CAPACITE DE TRACTION DU TRACTEUR 

Accrolssement moyen de la 
Type de terrain capacit6 de traction en kgs partranche de 25 kgs suppl6men­

taires par roue 

B6ton 30 
Terrain argileux sec 25 
Terre argilo-sableuse 22,5 
Terrain sableux sec 16 
Luzerne verte. 16 

En charge, les pneus arribre patinent en g6n6ral; cela est normal. 
Le taux de patinage ne dolt cependant pas d6passer 160/o pour les op6ra­
tions dans les champs au meilleur rendement et 5%/0 sur route. Nous vous 
expliquerons comment v6rifier dans quelle mesure les pneus patinent, A 
[a fin de la prdsente legon. 

Dans les cas ob une capacltd de traction suppl6mentalre &la barre 
d'attelage est n6cessaire, on peut ajouter du polds mals sans d6passer la 
capaciti de charge maximum des pneus. Chaque fois que I'on ajoute du 
poids sur les pneus, on dolt modifier leur gonflage. Consultez votre ma­
nuel d'entretien o-: renseignez-vous aupr~s de votre garagiste pour obte­
nir des renseignements sur le gonflage correct des pneus quand on uti­
lise des masses d'6quilibre. 
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GONFLAGE RECOMMANDE 

Pour que lea pneus durent, Ils doivent 6tre gonflds comme i con­
vient. C'est ainsi que si I'insuffisance du gonflage des pneus atteint 0 kg,
350, cela rdduit d'un tiers Ia dur6e d'utilisation du pneu. L'insuffisance 
du gonflage eat Ia cause Ia plus couante de I'usure rapide des pneus.
Le sous-gonflage endommage lea tolles du pneu et provcque des cou­
pures de la toile sur lea flancs; ces coupures apparaissent en gdndral
tout d'abord sur le flanc interne du pneu de Ia roue de sillon. Le sous­
gonflage provoque une d6formation permanente du flanc du pneu.
Cette d6forination permanente coupe la toile du pneu. Le sous-gonflage
fait en outre patiner le pneu sur Is jante et peut cisailler Is tige de ]a valve 
de gonflage. 

Figure 3 Gonflage cnrrect d'n pneu 

Figure 4 : Le sous-gonflage est mauvals 
pour le flanc des pneus 

Figure 5 Le sur-gonflage peut 
provoquer une usure rapide du pneu 

On dolt dgalement 6viter le 
sur-gonflage du pneu; i rddult 
la capacit6 de traction, fait pa­
tiner le pneu de fagon exces­
sive et provoque une usure ra­
pide des bandes de roulement. 

Les pneus des tracteurs sor­
tant de I'usine et acheminds 
sur des plate-formes sont gon­
fids une pression trbs 6!evde. 
On dolt donc rdduire le gonflage 
des pneus quand le tracteur eat 
d~chargd. 

GENERALITES SUR LE GONFLAGE 
DES PNEUS DE TRACTEURS 

Pneus avant - toutes dimensions: 
Pneus b 4 plis: 1 kg 950 
Pneus h 6 plis: 2 kg 500 

Pneus arrire ­ toutes dimensions 

(pneus uniques): 

Pression minimum pour les 
pneus 4 6 plis: 0 kg 850 

Presslon maximum pour les 
pneus A 4 pus: 1 kg 100 
pneus 6 6 plis: 1 kg 700 
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En g6n6ral, le gonflage du pneu ne dolt pas ddpasser 0 kg, 850 pour 

le travail sur un terrain meuble et mou. Les pneus des tracteurs rdgulib, 
rement utilis6s sur route doivent tre gonfids approximativement au ma. 
ximum; le pneu roulera plus facilement et l'on r6duira I'usure des bandes 
Sur les terrains meubles et dans la terre labourde, on dolt r6duire Ia pres, 

sion des pneus pour diminuer la mesure dans laquelle is patinent. 

AUGMENTER LE GONFLAGE DU PNEU DE 
LA ROUE DE SILLON 

Pour le labour, augmentez de 0 kg, 300 
le gonflage du pneu qui roule dans le sil-
Ion. Etant donn6 que le tracteur penche 
vers le sillon, le pneu de sillon supporte 
une charge supplmentaire. Cette roue 
tire la m~me charge que celle qui se 
trouve sur terrain dur, mais avec un poids 
sup~rieur et une meilleure surface, elle 
a moins tendance 6 patiner. En diminuant 
le gonflage du pneu qui se trouve sur le 
sol dur, on rdduira le glissement du pneu 
sur les mottes de terre ou dans la terre Figure 6 Si le pneu
meuble. N'essayez pas d'augmenter la patine de fagon 

excessive, lea sculptures
capacit6 de traction en modifiant vers I'ex- csusent 
tdrieur le rdglage de la roue qui se xrouve 
sur le sol dur. Maintenez le parall61isme 

Figure 7 Les pneue de caoutchouc sont aujourd'hul montis en sdrle 
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des roues arribre et ajoutez du 
liquide ou utilisez des masses 
d'dquilibrage de roues quand 
votre tracteur patine trop. Si 
vous utilisez des masses spd­
ciales d'6quilibrage de roues 
qui soient trbs lourdes, ou si 
vous montez de lourds appareils 
auxiliaires sur votre tracteur, par 
exemple des moissonneuses 
mal's, augmentez le gonflage 
des pneus. Consultez votre 

Figure 8 Pour le labour, le gonflage du manuel d'entretien. 
pneu de [a roue de sillon dolt 6tre augment6 

VERIFIEZ FREQUEMMENT LE 
GONFLAGE DES PNEUS 

V6rifiez le gonflage des pneus 
toutes les deux ou trois semaines. Ne 
laissez pas la pression descendre 
au-dessous du minimum recommandd 
pour chaque pneu. Souvenez-vous 
que le gonflage se modifie quelque 
peu avec la temp6rature de I'air ex­

,. t~rieur. Utilisez un manom~tre b bas-
Figure 9 Augmentez le gonflage du se pression gradu6 tous les 25 gram­pneu de la roue de sllon mes pour avoir des indications pr6­

cises. De temps en temps v6rifiez le 
manom~tre lui-m6me. 

Si vous ajoutez du chlorure de calcium dans les pneus, utilisez un 
manombtre sp6cial qui puisse Ctre nettoy6 et gralss6 aprbs v6rification 
des pneus. Disposez la tige de Ia valve de gonflage vers le bas pour sa­
voir exactement quel est le gonflage des pneus. Le gonflage du pneu en 
contact avec le sol est 6gal la pression do I'air plus la pression doe au 
niveau du liquide. La diff6rence atteint 0 kg, 150 et plus dans les pneus
de grand diam6tre. Si le pneu contiert du liquide, effectuez h votre propre
intention la d6monstration qui vous prouvera que les indications du gon­
flage des pneus seront diff6rentes selon que la valve de gonflage se trouve 
en haut ou en bas du pneu. Si le pneu ne contient que de I'air, l'indication 
de la pression sera la m~me, quelle que soit la position de la va!ve. 
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LES PNEUS PROPRES DURENT PLUS
 
LONGTEMPS
 

Le caoutchouc peut 6tre endommagd 
par la graisse et rhuile. Tenez donc vos 
pneus & I'ecart de ces produits. D'autre 
part, apres avoir utills6 un pulvdrisateur 
ou une arroseuse, nettoyez toujours vos 
pneus pour dliminer les prodults qui au­
raient pu s'y ddposer. 

Lorsque les tracteurs couchent de- Figure 10 :Vriflcatlon du gonflage 

hors, leurs pneus peuvent finir par 8tre 
endommag~s par les intemp6ries. Pour 
dvilor d6t6riorations, il est sage de N 

peindre les pneus avec une couche protec­
trice d'un produit que votre garagiste pour­
ra vous fournir. 

Prot6gez les pneus du soleil Iorsque " " 3 A 

vous garez le tracteur. Mettez le tracteur r--"'] 

sur cale pour all6ger le poids qui pbse 
sur les pneus Iorsque votre tracteur dolt 
vralsemblablement rester Iongtemps au 
garage. 

Si vous poss6dez des pneus 6 sculp­
tures auto-nettoyeuses, veillez h les mon- Figure 11 Nettoyage des pneus 

ter en tourrant les V des sculptures vers 
I'avant. 

Pression totale presslon de laIr + 

valvehauteur du liqulde a _a tige de 

Figure 12 : La tige de la valve dolt 
so trouver en bas quand on vrifle 

le gonflage d'un pneu rempli de 
liquide. 
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LA VITESSE REDUIT LA DUREE DES 
PNEUS 

Toute vitesse excessive provoque une 
usure rapide des pneus. Evitez de rouler 
b grar,.%e vitesse. Ce consell vaut aussi 
bien pour les carniors ou ler, automobiles 
de tourisme que pour les tracteurs. Une 
vitesse dlevde est mauvalse pour les 
pneus - et dangereuse pour vous. 

I' REPAREZ RAPIDEMENT TOUS DEGATS 

Figure 13 	 Mettez votre tracteur Quand les pneus sont Idgbrement en­sur caIs quand vous Ie garez pour 	 dommagds, occupez-vous en rapidement
et r6parez-les. Vous 6viterez des dommages 

o 	 plus graves et des d6penses 6lev6es, 
ainsi que des immobilisations dans les 

-f 	 champs. Lavez les coupures ext6rleures 
avec de I'essence et laissez s6cher. 
Proc6dez b ce travail sur votre tracteur en 
plein air. Le trou ou [a coupure peut en­
suite 6tre bouchd avec un produit de rd­
paration appropri6, par exemple de la 
-pate 6 pneus-. 

Figure 14 :R1paration d'une 
coupure dans un pneu avec de Ia 

spAte A pneuse 

Prudence 

Figure 15 : L'excbs de vitesse est dangereux et use rapidement les pneus 
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R6parez les trous de clous temporairement en utilisant une pibce 
ou un bouchon de caoutchouc ins6r6 b partir de l'intdrieur de l'enveloppe, 
Vulcanisez les coupures profondes qui permettraient b I'eau d'arriver 
jusqu'h la toile. R6parez les toiles brisdes b l'int6rieur du pneu en cimen­
tant un empl~tre sur la partie endommagee, aprbs I'avoir nettoy6e b 
l'essence, et laisser secher. Bien que l'on utilise couramment des empld­
tres pour r6parer ler petites entailles dans les pneus, il vaut mieux les 
faire vulcaniser au garage local. 

MONTAGE D'UN PNEU 

SI les pneus sont d6montds de la jante sur un grand tracteur, on 
dolt les surgonfler jusqu'A une pression de 23 kg aprbs les avoir remies en 
place sur la jante. De la sorte, on force les talons de pneus fermement sur 
la jante; d6gonfler ensuite le pneu complbtement pour lui permettre de 
reprendre sa position normale. Finale-nent, regonfler le pneu A la pression 
recommand6e. Cette m6thode 6vite que le pneu ne patine sur la jante et 
ne cisaille la valve de gonflage. 
Nottoyer toute la rouille de I'int6­
rieur de la jante, et aplanir toute 
bosselure avant de remonter le pneu. 
Veiller h ce que les bouchons de val­
ve soient toujours en place. Vdrifier 
que les valves ne fuient pas quand on 
contr6le le gonflage des pneus. La 
rondelle de caoutchouc oui se trouve 
dans le bouchon constitue un joint 
d'air suppldmentaire qui rend la val­
ve hermdtique. Le bouchon 6vitera 
que I'eau et la salet6 ne puissent pe­
n6trer dans la valve et ne provo­
quent des ennuis ult6rieurement. 

Figure 16 Velllez h ce que lea bouchons 

solent toujours sur les valves 
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Figure 17 :Controle du gonflage du prneu 

PRUDENCE' 

Figure 18 Mettez votre tracteur l Ia masse 

CONTROLE 	 DU PATINAGE DES 
ROUES 

Le patinage est frdquem­
ment A l'origine de I'usure des 
pneus de tracteurs. II peut 6tre 
provoqud par un surgonflage ou 
par des tentatives faites pour 
remorquer une charge trop lour­
de. Pour dviter que les roues ne 
patinent b I'excds dans les 
champs, ajoutez du poids aux 
pneus ou diminuez la charge. 
Dans les champs, il est facile 
de constater si les roues pati­
nent trop en regardant les em­
preintes laiss6es par les sculp­
tures du pneu. Si la trace lais­
s6e par ces empreintes est 
coupde du fait que les roues 
aient patin6 !a surface du sol,
cela indique que vos roues pati­
nent trop. 

quand vous travalllez h la courrole 
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Pour vdrifier avec pr6cision le taux de patinage de vos roues, nouez 
un chiffon aux rayons de la roue arri6re, et condulsez le tracteur vide 
jusqu'h ce que la roue ait effectu6 30 tours. Marquez la distance parcou­
rue par le tracteur avec un pieu. Remorquez ensuite une charge sur la 
m~me distance, en comptant le nombre de tours de roue de la roue 
arrire. Soustrayez 30 (nombre de tours de roue du tracteur A vide) du 
nombre trouvd alors que le tracteur remorque une charge. Divisez en­
suite la diff6rence par le nombre de tours de roue effectu.s en charge et 
mutipliez par 100. La r6ponse donnera le pourcentage de patinage. 

Exemple: le tracteur en charge 
a effectua 34 tours de roue sur la di­
stance qu'il lul a fallu pour effectuer 
30 tours de roue Avide. 

4x100Solution: 34-30=4. 4 =11,8% 

(taux de patinage). 

Figure 19 Wriflez si le pneu ne patine pas 
en attachant un chiffon 4 un rayon de roue 

et en comptant 30 tours de roue 

CAUSES PROBABLES D'USURE INEGALE DU PNEU 

Usure du bord postdrieur des sculptures. 
Gonflage insuffisant. Cette usure est probablement due &la conduite 
du tracteur sur route alors que le gonflage dtait trop faible; peut 
6tre corrigd en augmentant le gonflage. 

Usure latdrale des sculptures du pneu: 
Gonflage insuffisant. Vdrifiez les instructions relatives au gonflage. 

Usure au centre des sculptures du pneu: 
Sur-gonflage. Vdrlfiez si les pneus arribre ne patinent pas. Un mau­
vais parall6lisme des roues avant peut provoquer une usure du cen­
tre des sculptures du pneu. 

Usure du bord d'attaque des sculptures: 
Sur-gonflage. Le pneu s'enterre au lieu de rouler. 
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Nombreuses coupures at traces de chocs sur Is pneu: 

Gonflage excessif. Les pneus ne franchiront pas facilement les ob­
stacles. Si la roue d6rape sur terrain mouill6 et boueux, cela peut 
provoquer des coupures du pneu. 

Usure interne do Ia parol du pneu de sillon: 

Mauvais attelage. Le pneu roule trop pros de la parol du sillon.
 
SI vous ne 
 gonflez pas vos pneus A Ia pression voulue, attendezvous aux 
difficult6s suivantes: 

Gonflage insuffisant Gonflage excessif 

Patinage excessif Flancs bris6s

Usure rapide des sculptures Cabossage de la jante

Consommation elev6 de carburant 
 Valves arrach6es A la suite du
Pneus endommagds frottement du pneu sur la jante
Crevaisons plus fr6quentes 

TRAVAIL A LA COURROIE 

Ouand un tracteur h pneus de caoutchouc effectue un travail A lacourroie, de I'6lectricit6 statique et des 6tincelles peuvent se former si
le tracteur n'est pas mis h la masse. Mettez le tracteur 6 la masse en
attachant une chaine ou une tige de m6tal au chassis m6tallique et en la
faisant descendre jusqu'au sol. Sur les tracteurs quadricycles h pneuslarges, on parfois risque lacourt le que courrole puisse entailler les 
pneus avant. On peut 6viter cet accident en plagant une plaque de t6le 
sur le pneu avant oO elle sert de plaque protectrice. 

REGLES A SUIVRE POUR PROLONGER LA DUREE DES PNEUS DE
 
TRACTEUR
 

1 Evitez que l'huile ou la graisse touche jamais pneus.vos 

2 Contr6lez frdquemment si 
vos pneus ne sont pas coupds ou 

ne portent pas de trace dc chocs et r6parez-les, comme il con­
vient et rapidement.

3 V6rifiez le gonflage des pneus au moins tous les 15 Jours et 
de pr6fdrence plus souvent. 
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4 Retirez toutes les particules 6trangbres des pneus du tracteur 
5 Conduisez le tracteur en faisant patiner les roues au minimum. 
6 Achetez et utillsez une bonne )ompe. 
7 Mettez le tracteur sur cale Iorsque vous ne vous en servez 

pas pendant une longue p6riode de temps. 
8 Prot6gez les pneus du soleil dans toute la mesure du possible. 
9 Soyez prudent Iorsque vous conduisez sur les routes. Ne 

remorquez pas le tracteur h grande vitesse. 
10 Assurez de temps A autre la rotation de vos pneus entre les 

roues pour r6partir i'usure plus dgalement. 
11 Mettez le tracteur A la masse quand vous travaillez A la 

courrole pour 6viter les blessures et les incendies caus6s par
1'd1ectricitd statique. 

12 	 Sur les tracteurs quadricycles, utilisez une t61e de protection 
sur la roue avant pour 6viter que la courroie ne coupe le pneu.

13 	 Veillez h ce que les boulons des 6triers de fixation des roues 
solent toujours viss6s. 

Figure 20 Pr6paratlfs en vue d'un travail 6 la courrole 
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RECHERCHE DES PANNES 

Figure 1 Un tracteur malade 

Un bon conducteur peut dire d'aprbs le son du moteur si quelque 
chose ne va pas. Dbs qu'li le remarque, i dolt s'arreer et essayer de 
rechercher d'oo cela provient. S'il le peut, ildolt imm6diatement proc6der 
h la r6paration et ne pas attendre jusqu'au moment oh le tracteur rentre 
des champs ou encore le moment ob iI peut atteindre le plus proche 
garage, sauf s'il est certain que cela n'endommagera pas le moteur de 
continuer h conduire le tracteur. 

Un bon conducteur sait si la r6paration exige un garagiste dot6 d'outlils 
spdclaux, exactement comme si vous savez si vous avez besoin ou non 
d'un docteur Iorsque vous 8tes malade. Vous pouvez facilement traiter 
vous-m~me un simple mal de reins mals si vous estimez avoir I'appendl­
cite, vous vous rendrez imm6diatement chez un docteur. 
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FIgure 2 ... exige un m6decIn 

vous fasslez preuve de rdflexion.La recherche des pannes exige que 

Utilisez les connaissances que vous avez acquises au sujet des moteurs 
moteur tournera mieux et dureraet de l'entretien des machines. Votre 

plus longtemps. 
lieu, le cylindre doltComment un moteur fonctionne-t-l? En premier 

voulu de carburant et d'air. Ce m6lange peut 6trecontenir le m6lange 
comprim6 et allum6 par une 6tincelle chaude. (Dans le cas d'un moteur 

le carburant s'allume de lul.m6me lorsqu'il est inject6 dans unDiesel, 
course motrice, ou course deair extr~mement chaud). Ensuite, aprbs la 

16s doivent 6tre 6vacu6s du cylindre.compression du piston, les gaz br 

Ce cycle - admission, compression, allumage et 6chappement - se 

rdpbte sans cesse. 

ne tourne pas blen, essayez d'imaginer ce qul devraltQuand le moteur 
ne se produit pas. Par exemple, une fum6e noire qui

se produire mals 
m6lange air-carburant est trop

sort du pot d'6chappement signifle que le 
car­

riche. V6riflez le r6glage du carburateur. Un pointeau A flotteur du 
ouou encore, un collecteur d'alr peut 6tre bouch6burateur peut coller; 


le starter peut Otre bloqu6.
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Figure 3 Une abondance de fu. 
o mde peut signifier que votre carbu­

rateur est mal r6gI6 

Si vous avez des pannes de moteur, il vous faudra tirer parti de 
toutes les connaissances et de toute l'exp6rience technique que vous avez 
acquises. Si vous connalssez iotre moteur, il vous sera facile de repdrer 
la panne. IIvous suffira d'etre patient et de travailler. Voici quelques 
exemples de recherche de pannes. Commencez par ce que vous connais­
sez et renseignez-vous sur ce que vous ne connaissez pas. 

0 0 

Figure 4 Resserrez le cAble du moteur du d6marreur 
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Le moteur 6lectrique du d6­
marrour nentraine pas 18 mo­
teur. La batterle est-elle h plat? 

Les cables sont-Il, coupds ou 
ddnud6s? Les connexions sont­
elles bien serrdes? Les con­
tacts ou le solno'lde ne fonc­
tionnent-ils plus? Le moteur du 
d6marreur est-il grill6? Pouvez­
votts allumer vos phares? Vous 

commbncerez vos vdrifications 

en donnant une rdponse 6 ces
 

questions. 


Si le moteur no d6marre pas, 
avez-vous de I'essence dans le 

rdservoir? Peut-8tre le robinet 
d'essence est-il ferm? Le car­

burant arrive--t-ll au carburateur? 
Le collecteur d'air est-il bou­

chd? De'branchez le cable au car­
burateur ou d6montez la cuve 
de s6dimentatlon. La canalisa­

tion de carburant peut 6tre 

bouchse. Y a-t-il de I'eau dans 

le carburant? Celul-ci est peut­
8tre noy6. Laissez-le reposer 
pendant quelques minutes et es­

sayez A nouveau de le faire dd 
marrer sans starter. 

Figure 5 Contr6le de I'6tlncelle 

Figure 6 : Porcelaine brlsde sur une 
bougle d'allumage 

Figure 7: Le robinet d'arrivde du carburant est-Il ouvert? 
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DEMONSTRATION 

INDICATEUR 

Figure 8 : Vous pouvez v6rifler si lea 
filtres A carburant sont bouchds en 

observant le manomtre 

Vrifiez I'allumage. Quand vous vdrifiez le systbme d'allumage, as­
surez-vous que le contact est coupd. Sur les moteurs dot6s d'une ma­
gn6to, le contact met a la masse et doit 8tre ouvert pour ddmarrer. Dans 
le cas d'allumage par batterie, ce contact dolt 8tre ferm6 pour fermer 
le circuit de la batterie jusqu'aux pointes du distributeur. Aprbs vous 
6tre assurd que le contact est mis, retirez un fil de bougie de I'une des 
bougies et tenez ce fil 6 5 mm environ du bloc-moteur. Lancez le mo­
teur. SI une 6tincelle dpaisse et chaude franchit I'dcartement, le systbme 
d'allumage fonctionne bien. Maintenant, retirez la bougie, connectez le fil 
et tenez la base de la bougie contre le bloc-moteur. Si I'dtincelle franchit 
I'dcartement, la bougie ne fait pas court-circuit. 

Les bougies allument-elles? II se peut que la porcelaine soit brisde. 
L'6cartement est-Il trop grand ou trop petit? La porcelaine est-elle sale, 
mouille, court-circuite-t-elle I'6tincelle? Les pointes sont-elles sales ou la 
porcelaine est-elle 6brchde? 

TROU D'EVENT 

Figure 9 Vdrifier lea events do la
 
chappe h carburant. S'lls sont
 

bouchds 11s limlteront I'arrlv6e du
 
carburent
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Votre moteur Diesel no d6marre-t-il 
pas? Peut-6tre votre r6servoir ne contlent­
ilpas de carburant, peut-6tre le carburant 
n'arrive-t-il pas. Peut-Ctre le moteur n'est­
ilpas suffisamment chaud. Vos compres­
sions sont-elles bonnes? Les soupapes 
ou les segments collent-ils? Utilisez-vous 
le carburant voulu? Le collecteur d'alr est­
ilbouchd? Les canalisations du gicleur 00, 
peuvent 8tre bouch6es ou Ctre en mauvais . 
6tat. Le gicleur peut Ctre d~r6gI6. Les ili­
tres carburant peuvent Ctre .Arhds. Vd­
rifiez les soupapes de trop-plein de carbu­
rant pour dlimniner les bouchons d'air. 

Le moteur semble avoir perdu do sa 
puissance. Le m6lange de carburant est Figure 10 Le moteur a-t-I solf d'eau 
peut-6tre trop riche ou trop pauvre. L'allu­
mage peut 8tre d6rdgld ou peut-6tre y 
a-t-l trop d'avance ou trop de retard 6 
I'allumage. Le collecteur d'air peut 8tre 
en partie fermd. La canalisation de carbu­
rant peut 6tre obstrude par la salet6. Le 
starter est-il bloqud? Le gicleur peut 6tre 
bouchd par la salet6. Le collecteur chauffe 
peut-6tre trop. Consultez votre manuel 
pour apprendre comment rem6dier b ces 
pannes. Le pointeau de niveau du carbu­
rateur est-il bloqu6? La compression du 
moteur est-elle bonne? Faites tourner le ­
moteur 5 la manivelle pour le v6rifier. Les I°\-PI9 

segments des pistons ou les soupapes , I 
sont peut-8tre coil6s. Les durites du collec- , ,t 
teur d'admission fuient-elles? L'embraya- 11' 
ge patine-t-ii? Peut-Ctre le r6gime du 
moteur est-il trop bas 6 haute vitesse (le 
moteur tire). 

Le moteur chauffe-t-il? Le m61ange est 
peut-8tre trop pauvre. Vrlfiez si la cour- -igure 11 Des pallers us6s peuvent 
role du ventilateur ne patine pas. Les provoquer une d'hulleforte consommatlon 
ailettes de radiateur sont-elles encras­
s~es? Peut-8tre le syst~me de refroidis­
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sement doit-il 6tre nettoy6. La pompe 
eau peut requdrir un entretieri. Peut-6tre le
r6gime du moteur est-il trop bas b haute 
vitesse. Le radiateur est-il propre? Le ther­
mostat est peut-&ire bloqu6. Peut-8tre y
a-t-il trop d'avanco ou trop de retard b
I'allumage. Utilisez votre manuel pour vd­
rifler le r6glage de I'allumage. Les volet,
de radiateur peuvent Ctre b demi ferm6s. 

Figure 12 :Votre moteur estI un L'cran pare-insectes peut limiter I'admis­
-pompeur d'hulle. sion d'air. Le poe d'6chappement ou lesilencieux peuvent dtre en mauvais dtatou en partie bouch6s. Entendez-vous un cliquetis excessif? Le degr6d'octane du carburant est peut-6tre trop bas. L'injecteur du Diesel peut

dtre d6rdg16. 
Le moteur cliquette trop. Peut-8tre utilisez-vous un carburant dont ledegr6 d'octane ou la qualit6 sont insuffisants. Peut-6tre y a-t-il trop d'avanceb I'allumage. Peut-6tre y a-t-il trop de calamine dans le moteur. Vrifiezles bougies. Elles peuvent 6tre trop chaudes pour votre moteur et le car­burant que vous utilisez. Si le moteur consomme de I'huile, les pallers

peuvent etre desserr6s. 

ILe moteur a de mauvaises compres­sions. Les soupapes peuvent 8tre blo­
qu6es en position ouverte. Les segments
peuvent coller. Peut-6tre les cylindres
s'usent-ils trop parce que le filtre h air ne 
fonctionne pas bien. Vriflez I'huile. Ecou­
tez si vous n'entendez pas de sifflement. 

i Peut-Ctre votre jointsautd. de culasse a-t-il 

NIVEA. L'6chappement produit une fum6ei /noire. Le m6lange est riche.trop Avez­
vous tir6 le starter? Le m~lange du carbu-


Figure 13 Veriflez le flitre h air rateur est-il trop riche? S'il s'agit .d'un
d'un moteur Diesel Diesel, vous 
injectez trop de carburant ou 
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peut-Otre les injections du Diesel sont-elles retarddes. Le carburant peut
C-tre trop lourd pour le moteur. Le collecteur d'air du Diesel peut Ctre 
bouch6. Vrifiez le filtre. Votre moteur travaille peut-8tre trop. 

Epaisse fumee bleue h I'echappement. Le moteur consomme de I'huile. 
Vous avez de mauvaises compressions. Peut-dtre y a-t-il trop d'huile dans 
le filtre 5 air. 

Le moteur consomme trop d'huile. Peut-6tre I'huile est-elle dilude ou 
trop Idgbre. Les joints de paliers sont peut-dtre hors d'6tat. Mettez un 
jou,'nal sous le moteur pendant la nuit. Les gouttes d'huile se repdreront
facilement sur le journal le lendemain matin. Si les paliers sont des­
.serr6s, le moteur consommera plus d'huile qu'il ne le devrait, tout comme 
co sera le cas si les segments sont bris6s et les pistons desserr6s. Le 
niveau d'huile est-il trop haut dans votre carter? Essayez de n'ajouter de 
I'huile que Iorsqu'elle descend au repire plein.. Le reniflard du carter 
est-il bouch6? Peut-8tre le moteur n'a-v-il pas dt6 rod6 correctement. 

Faible pression d'huile. Peut-btre la jauge est-elle d~fectueuse si le 
niveau d'huile n'est pas trop bas. L'huile est-elle dilude? Les paliers du 
moteur sont-ils desserrs? La canalisation peut 6tre coup6e et fuir. La 
soupape pression peut 6tre cass~e ou coll6e. Le tamis de la pompe b 
huile peut 6tre bouch6. 

Figure 14 Un tamis de pompe h hulle bouchd; un filtre h hulle bouch6 
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ENTRETIEN HIVERNAL DES TRACTEURS
 
ET GROUPES MOTEURS
 

(1) Une machine qui ne 
travaille pas n'est pas rentable. 
Cependant, il arrive souvent 
dans les fermes que '6nergie Fiqure 1 Ce tracteur est-il gar6 comme 11 
motrice ne soit pas n6cessaire. convient 
Pour prot6ger une machine, 
lorsqu'elle n'est pas utilisde, ilconvient de la garer correctement. Quand 
vous garez une machine, assurez-vous qu'elle ne se rouillera pas ou ne 
se corrodera pas pendant que vous ne l'utiliserez pas. Faites une verifi­
cation complete et notez les pieces qui doivent 8tre rdgldes ou r6p,,Aes. 
Procurez-vous les pieces d6tachdes n6cessaires et r6parez la machine 
pendant la morte-saison. De la sorte, elle sera pr~te Iorsque vous en
 
aurez besoin.
 

Si le moteur dolt 6tre revise, faites proc6der 6 ce travail par un 
mncanicien qualifid pendant la morte-saison. De la sorte, ilaura large­
ment le temps de se procurer les pieces d6tach6es voulues et de faire 
du bon travail pour vous. II vous sera 6galement reconnaissant de donner 
du travail ses employds pendant la saison oO ils travaillent au ralenti. 

(2) Si l'on doit utiliser un 
moteur ou un tracteur par temps 
froid, ilfaut les preparer pour 
I'hiver. Pour 6viter un taux d'usu­
re 6lev6, le moteur dolt ,tre en 
bon 6tat afin de demarrer faci­
lement. Protdgez-le avec des .
lubriflants d'hlver. 

Figure 2: SI le tracteur dolt 6tre utills6 en 
hiver, II faut le prot6gcr 
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Dans la d6monstration ci-dessous 
d'entretlen hivernal, vous avez plusleurs 
choix. Vous pouve7, prdparer une machine 
pour la garer, vous pouvez pr6parer une 
machine pour I'utillser en hiver, ou encore 
ces deux types de travaux. 

COMMENT GARER UNE MACHINE 

(3) Tous les moteurs, quel que soit 
I'endroit oj !Is sont utilisds, doivent 6tra 
parfaitement protdgds alors qu'ils se Figure 3 Nettoyez votre cracteur 

trouvent au garage. Tous les organes de la 
machine doivent 6tre Iubrifi6s et les par­
ties en m6tal blanc recouvertes d'un pro­
duit anti-rouillo. 

NETTOYAGE 

(4) En premier lieu, quand on pr6pare "" 
une machine ou un moteur pour les mettre Figure 4 Grassage d'une 
au garage, il faut les nettoyer. Lavez les moissonneuse A mats 
pneus. Si une couche d'hulle ou de salet6 
recouvre le moteur, grattez-le pour en re­
tirer la majeure partie puis recouvrez 1a 
salet6 qui reste coll6e avec un diluant de 
nettoyage ou avec du p6trole. Laissez 
imbiber le produit de nettoyage pendant 
quelques minutes; ensuite, lavez le mo­
teur au jet ou faites-le s6cher avec un 
chiffon. 

N'oubliez pas la boite A outils. , , ­
Nettoyez-la h fond; nettoyez et graissez les 
outils et enroulez-les dans un chiffon. 

GRAISSAGE 

(5) Graissez avec soin la machine et 
vdriflez le niveau de lubrifiant dans toutes 
les boltes d'engrenages. Mettez de I'huile 
dans la magneto, le gdndrateur et les 
autres organes qui dolvent 8tre graissds. Figure 5 Vldange du radlateur 
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_ _ 

Jle. 

Figure 6 Recouvrez d'un produit 
anti-roulile a tarA e hgrains 

1 .. _ 

Figure 7 Deux cu;lierdes d'hulle dans 
chaque cylindre dviteront la rouille 

0direction, 

Figure 8 3 points o6 I'on peut vidanger le 
carburant d'un moteur h essence 

CARTER D'HUILE 

(6) Vidangez le carter d'hui-
Nettoyez ou remplacez le 

filtre Ahuile. D6montez le cache­
soupapes, nettoyez cette par­
tie et rincez les soupapes, les 
ressorts et les culbuteurs avec 
de I'huile b moteur. Refaites le 
plein du carter avec de I'huile 
neuve de la viscositd voulue 
pour la saison ob la machine 
sera nouveau utilisde. (Si 
vous avez un moteur Diesel, 
changez I'huile de la pompe 
injection). Avant de garer la 
machine, iHconvient de vidanger
et de refaire le plein d'hulle du 
sys'~tme hydraulique. Nettoyez 

fond et graissez le filtre .s air. 

RADIATEUR 

(7) Vidangez le radiateur et 
le bloc-moteur et rincez-les 
avec de I'eau propre. Cela 6vit­
era que les ddpats ne se durcis­
sent dans le systbme de re­
froidissement. Conduisez le 
tracteur dans une grange s~che. 
Vidangez le systbme de refrol­
dissement et attachez le bou­
chon de vidange au volant de 

ce qui vous permettra 
de vous souvenir que vous de­
vez faire le plein du systbme 

de refroidissement avant de 
falre d6marrer le moteur. 
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METTEZ LE TRACTEUR SUR CALES 

(8) Soulagez la charge des pneus en mettant le tracteur sur cales. Si 

vous possddez un moto-culteur, placez un vleux sac entre les roues avant 

pour 6viter que la graisse ne tombe sur les pneus. Gonflez les pneus 6 

la pression recommand6e. Vrifiez s'ils ne sont pas coup6s ou endom­

mag6s et s'lis ne doivent pas 6tre r6pards. 

Figure 9 Faites le pleln do votre 
rdservoir de carburant le soir 

(9) D~montez les bougies et versez environ 2 cuiller6es d'huile mo­

teur d'6t6 darts chaque cylindre. Faites tourner le moteur plusleurs ,ois 

pour enduire kes chemises de cylindres d'une pellicule d'huile. 

TRACTEUR DIESEL 

Si vous mettez au garage un tracteur Diesel, vidangez le r6servoir de 
carburant, vidangez et nettoyez le filtre b carburant et versez un m6lange 
sp6cial de carburant anti-rouille ou un m6lange de 5 litres d'huile moteur 

10 W pour 20 litres de p6trole dans le rdservolr 5 carburant. Faites ensuite 
tourner le moteur pendant environ 30 minutes jusqu'au moment ob le 
m6lange huile-carburant a atteint la pompe h carburant. Juste avant d'ar­
rater le moteur, acc6l6rez au maximum. Arr~tez ensuite le moteur, soit 
en lib6rant la soupape de decompression, soit en coupant I'arrlvde d'air. 

La pompe injectera alors du carburant et de I'huile dans la chambre de 
et danscombustion. Laissez ce carburant dans le r6servoir h carburant 

les filtres. 
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" '" AVA'r E , 

Figure 10 : Faltes chauffer votre
moteur avant de couper le contact 

ESSENCE 

Si vous avez un 
du carburateur 

moteur h essence, vidangez le carburant du r6servoir,et de la cuve de s6dimentatlon. Laissez les bouchons de
vidange ouverts.

Bouchez le tuyau d'dchappem3nt pour dviter que I'humidit6 n'y p6n~tre.Attention: une substance gomm6e peut se former dans I'essence si onla laisse reposer pendant longtemps. Ce ddp6t gomm6 provoquera desdifficult6s en s'accumulant dans les gicleurs du carburateur et dans lescanalisations. (On peut dissoudre les ddp6ts gomm6s avec un m6langeconstitu6 pour moiti6 d'alcool et pour moiti6 de benzol, ou encore avec de
I'ac6tone). 

PREPARATION D'UN MOTEUR POUR LE TRAVAIL EN HIVER 

(10) Quand on pr6pare un moteur pour le travail en hiver, on dolts'assurer qu'il se trouve en parfait 6tat. On dolt le nettoyer h fond de mani­tire qu'il ne 
recuellie pas I'humiditd et qu'aucun court-circuit ne puisse seproduire . Proc6daz 6 tous les travaux d'entretlen que vous avez 6tudi6s
dans le pr6sent manuel. Nettoyez le filtre h air et remplissez.le d'huilo 16­g~re. Proc6dez 6 I'entretlen du carter d'huile, du syst~me hydraulique, dufiltre h air et de toutes les boites d'engrenages du lubriflant d'hiver.avecNettoyez les bougles, v6riflez I'allumage et le systbme d'alimentatlon encarburant. Nettoyez le systbme de refroidlssement et mettez-y I'antigel dutype recommand6. Faites le plein du r6servoir de carburant avec le carbu­
rant appropri6 pour [a saison. 
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Si vous utilisez un dquipement auxillaire ou si le tracteur est cou­

vert pour le travail d'hiver, le rdservoir de carburant peut beaucoup chauf­

fer dans la journ6e. De ce falt, le carburant peut se vaporiser en bout de 

canalisation. RemplIssez le rdservoir de carburant la nuit et faites tourner 
le moteur aprbs avoir fait le plein pour avoir du carburant neuf dans le car­

burateur. Ce carburant frals vous permettra de mieux faire d6marrer le mo­

teur par un matin froid. 
SI vous utilisez un moteur Diesel par temps froid, assurez-vous 

que les organes de d6marrage sont en bon 6tat. Si le Diesel d6marre b 

I'aide d'un petit moteur, faites tourner ce dernier un peu plus longtemps 

pour qu'une certaine chaleur se d6gage avant d'essayer de faire d6marrer 
le Diesel. 

Quel que solt le type de moteur que vous poss~diez, faites-le 
toujours tourner suffisamment longtemps pour qu'il chauffe et sdche lors­
que vous le faites d6marrer. 
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UTILISATION ET TENUE DES FICHES 
D'ENTRETIEN ET COMPTABLES 

Bien que vous sachlez d6jA qu'i faut assurer le service de votre 
tracteur A intervalles rdgullers, selon les Indications de votre Manuel
d'entretlen, la grande question est de savoir comblen vous avez n6gligd
parmi ces services. Combien en avez-vous ajourn6, combien en avez-vous 
totalement oublid parce qu'ils ne reviennent qu' de tr~s longs intervalles. 

Par exemple, depuis comblen de temps n'avez-vous pas huil6 le
doigt du Delco? Depuis combien de temps n'avez-vous pas graiss6 la direc­
tion? Quel est le niveau du liquide dans le syst6me hydraulique? SI vous 
avez fait chacun de ces services aux intervalles voulus et de m6moire, 
vous connaissez votre travail, mais, naturellement, il est plus facile etplus sar d'y parvenir si vous tenez des fiches sur I'exdcution des servi­
ces, comme tout -onducteur soucleux de son tracteur devrait le faire. 

Figure 1 Vous avez lntdr~t 8 employer des fiches et des dtats au 
lieu de vous fler A votre m6molre, 
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ETAT HORAIRE D'EMPLOI ETTYPIESDESSERVICES EXECUTES 
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ONBRE D HEURES D UTILISATION DU TRACTEUR 

ET TYPESDESSERVICES EXECUTES 
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Figure 2 : Un rappel s~r des services h effectuer A Intervallee r6guller8. 
prolongationIde i Ia d 1otr tracteur:o,u niIeatl ;, , de perfomance 

Les fiches sont indispensables pour assurer r'entretlen systdma­
tique de votre tracteur. Les modb}les que vous trouverez dans [a 
pr6sente brochure sont aussi simples que des fiches completes peuvent 
r'ftre. Si vous 6tudlez solgneusement les instructions donnides pour leur 
emploi et qu'ensuite vous les tenlez rdgullbrement, vous en serez large­
ment r~compenses par vos economies en temps et en argent et par la 
prolongation de la vie utile de votre tracteur h un niveau de performances 
maximum. 
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[TAT DES CARBUNANTS DF Lt0tT FT DES REPARATIONS 
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Figure 3 Un dtat des consommatlons de carburants et delubriflants eat prdcleux du point de vue du fonctionnement 
6conomique du tracteur. 

COMMENT EMPLOYER LES FICHES COMPTABLES 

Les fiches d'entretien, de service et de comptabilitd que nous vous proposons ont deux buts: vous donner un dtat constamment b jourde vos ddpenses en carburant, huile et rdparations; vous donner un dtatdes services ex6cutds sur votre tracteur et de son temps d'utilisation.
La tenue de ces fiches vous aide A mettre en pratique tout ce que vous 
avez appris. 

Le premier modble de fiche comprend la liste des services A effec.tier avec les intervalles auxquels ces travaux doivent 6tre exdcutds. Endessous de cette aiste, des espaces quadrillds sont prdvus pour cocher
le nombre d'heures d'utilisation du tracteur. Les carr6s doivent 6tre uti-Ifs6s verticalement Chaque carr6 repr6sente une heure d'utilisation et
if y a dix carrds par ligne verticale. La date dolt 6tre marquee dans la caserepr6sentant la premibre heure d'utilisation du tracteur dans la journ6e.Pour les heures suivantes d'utilisation dans la mme journ6e, iln'y a plusqu'h cocher une case par heure. Puis, chaque fois que vous exdcutez unservice quelconque sur le tracteur, vous marquez simplement la lettrecode reprdsentant ce service dans [a dernibre case horaire d'utilisation.

Par exemple, si vous examinez le modble ci-contre (Fig. 2), vousconstaterez que le 31 octobre, le tracteur a 6td employ6 pendant 5 heures 
et que he ler novembre, ila t6 employ6 h nouveau pendant 5 heures.
Puis les service *A., qui dolvent 8tre faits aprbs dix heures d'emplol, ont06 effectuds et marquds dans la dernibre des dix cases horaires. Le len­demain, 2 novembre, le tracteur a t6 employ6 neuf heures. Pourralsons de commodit6, les services -An ont 

des 
6 effectuds avant de Ie sor­

tir pour commencer Ie travail du lendemain. 
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ET SERVICES EFFECTUESETAT HORAIRE D'UTILISATION 

MHEURESA 

HEURES D 
HEURES{ -

HEURESI
 

F
1EU HES 


HEURESJ
 

F
 

00 hl0,l4 t20 hlo,,44 tIN hejt4 240he604 20 h~tiret 

IIF-llT : 

10 I 40 h.... 

ou s .. ­60l h-t 420 srie fc tte ml e ec 

Cette ms6thode de cochage horaire fourn t un tat prdcis du nombre 
d'heures d'utilisation du tracteur au cours de I'anne et de la frquence 
de chaque type de service b assurer. 

D'apr .s le modble, vous pouvez voir que pour des raisons de com­

moditd, la vdrification et les services ,B* - ou services & ex~cuter 

toutes les 60 heures, ont en fait Wt exdcut~s au bout de 59 heures, ainsi 
d'ailleurs que les services *Act, qui normalement auralent aussi dOi 6tre 

effectuds une heure plus tard. Le mme principe s'applique aux autres 

services devant 6tre falts aux Intervalles plus prolong~s. Chaque 

l:ols que vous effectuez les services de la s6rle -C-, vous faltes ceux 

des s6rles .A* et *B- en m~me temps, et ainsi de suite. 
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PREPARATION DE LA LISTE DES SERVICES 

Quand vous pr6parez la liste des services Aassurer sur votre trac. 
teur, rdf6rez-vous A votre Manuel d'entretien et relevez-y tous les tra. 
vaux qui doivent 6tre r6alis~s h intervalles fixes. L'entretlen d'un trac­
teur, comporte certaines tAches, quotidiennes et d'autres qui doivent 6tre 
ex6cutds A INTERVALLES REGULIERS donn6s, par exemple, toutes les 60,
120, 240, 480 et 900 heures. Cartains services sont dtablis sur une base 
annuelle et ceux-ci doivent 6tre adapt6s dans votre liste A votre temps
effectif d'utilisation annelle du tracteur. SI vous utilisez votre tracteur 
pendant toute I'ann6e, 900 heures sont une p~riode g6ndralement consi­
d6r6e comme una annde d'emploi. Autrement, 480 heures sont g6n~rale. 
ment consid6r6es comme 6tant la myenne annuelle. 

Si aucun intervalle n'est fix6 pour un service donn6, classez-le dans lacatdgorie A laquelle vous estimez qu'il appartient, ou demandez au repr6­
sentant local de la marque ce qu'il convient de faire. Faites la liste des 
service de votre tracteur dans la partie sup~rieurs de la fiche, laiss~e en 
blanc, comme vous le verrez dans la figure 2. Les services indiqu6s dans 
cette figure ne sont que des exemples et peuvent ne pas s'appliquer A 
votre propre tracteur. Cependant, cette fiche est adaptable A tous les 
tracteurs. 

EMPLOI DE 'ETAT DES CARBURANTS, HUILES ET REPARATIONSic 

Un dtat montrant d'un simple coup d'oeil [a quantit6 d'huile et de
carburant employ6e pour chaque travail agricole est fort utile pour d6ter­
miner le prix de revient du fonctionnement du tracteur et est pr6cieux
aussi pour determiner le prix A prendre aux clients quand vous faites des 
travaux A la tAche ou des travaux d'entreprise agricole. Ce modble d'6tat
(voir Fig. 3) est conqu pour fournir ces renseignements. Bien qu'un 6tat 
des prix de revient des r6parations ne soit pas indispensable dans la d6­
termination de vos pratiques d'entretien, ilvous fournit cependant des 
renseignements fort utiles. C'est A vous et A votre Chef de Club A voir 
s'll vous est Intdressant de remplir ce deuxime 6tat. 
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ETAT DE LA CONSOMMATION EN CARBURANTS 

Pour tenir un dtat de vos consommatlons quotidlennes en carbu­
rant, vous devez fabriquer une jauge, A moins que votre pompe n'ait un 
dispositif pour mesurer le carburant ddbit6. Une tige de fer ou une bande 
de feuillard sur lesquels vous faites des entailles pour marquer chaque 
litre est une bonne jauge permanente. On peut faire ces entailles avec une 
lime, ou encore faire des repbres avec un poingon. Pour calibrer votre 
jauge, commencez avec votre r6servolr A sec, et remplissez-le litre par 
litre, marquant votre jauge h chaque litre vers6. Le tracteur dolt 6tre sur 
un terrain plat pendant que vous faites cette operation et h chaque fols 
que vous v6rifiez la quantit6 de carburant restant dans le r6servoir. Aprbs 
avoir fait votre jauge m6tallique, utillisez-la pour dtalonner une jauge en 
bois. Employez la jauge en bois pour mesurer l'essence dans le r6servoir, 
car vous pourriez d6clencher un dangereux incendle en cognant la jauge 
m6tallique contre le r6servoir. En connaissant la contenance exacte de 
votre rdservoir et en tenant un 6tat des quantit6s que vous y mettez, 
vous pouvez aisdment d6terminer la quantit6 de carburant employ6 6 
tout moment en utilisant la jauge pour v6rifier la quantit6 de carburant 
restant dans le r6servoir. 

I.1. 

Figure 4 : Une jauge permet de 
voir combien dessence II y a encore 

dans le r6servoir 
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