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LES BRISE-VENT
par Ralph A. READ, Spécialiste de la Recherche Forestiére

INTRODUCTION

Dés les premiers temps de leur installation, les colons ont
planté et entrectenu des brise-vent destinés a les protéger contre
les intempéries et a améliorer les conditions de vie dans les
grandes plaines des Etats-Unis. Vers 1860, les agriculteurs des
grandes plaines de I'Est ont planté des arbres autour de leur
maison et de leur jardin, ainsi que le long des limites de leurs
champs, non seulement pour rompre la monotonie de ces éten-
dues plates et sans arbres, mais aussi pour atténuer la violence
du vent. En fait, les plantations d’arbres dans les plaines ont
été considérées tellement importantes pour la fixation des
colons qu’en 1873, le Congrés a voté le Timber Culture Act (loi
sur Parboriculture) pour encourager la plantation d’arbres sur
toutes les terres nouvellement concédées,

Au cours des années 1890, M. B.E. Fernow. chef de la
Division des Foréts du Département de PAgriculture des Etats-
Unis (I’actuel Service Forestier) a collaboré avec la station
expérimentale d’agriculture des grandes plaines =t I'a encou-
ragée 4 entreprendre des essais de plantations d’arbres pour
déterminer les espéces qui convenaient le mieux aux plaines.
La forét nationale ¢u Nebraska, qui a été créée en 1902, a été
la premiére grande expérience de plantaiions d’arbres sur des
dunes. Les éleveurs et les agriculteurs des régions de dunes

(1) M. Read est en poste 4 Lincoln Nebr, ot il coopére avec la station
expérimentale agricole de I'Université du Nebraska,
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ont depuis lors continué a planter des arbres autour de leurs
élevages et de leurs fermes, en particulier sur les prairies de
grands parcours, pour proléger le bétail en hiver. Carlos
G. Bates, 'un des premiers chercheurs du Service Forestier, a
rédigé la premiére publication importante du DApartement de
PAgriculture sur les brise-vent ainsi que sur leur influence et
leur utilité. Son bulletin qui est maintenant épuisé a été publié
en 1911.

Les stations locales du Bureau of Plant Industry du Dépar-
tement de PAgriculture, qui reléve maintenant de I’Agriculture
Research Service, ont entrepris des expériences de planiations
d’arbres pendant la période 1910-1920 dans des localités situces
prés de Mandan, N. Dak., Cheyenne, Wyo, Akrom, Colo et
Woodward, Okla. Le vote de la loi Clarke-McNary en 1924
accordait une aide fédérale aux agriculteurs pour lecur per-
mettre de se procurer des arbres aux prix coutants, par Pinter-
médiaire des pépinicres de 'Elat et des services de vulgarisa-
tion pour les planter sur des exploitations agricoles et des cle-
vages des grandes plaines,

Le Shelterbelt Project mis en ceuvre de 1935 a 1942 et qui
en 1937 est devenu le Prairie States Forestry Project (projet
forestier des Etats des prairies) était le plus important projet
de plantations de brise-vent qui n’ait jamais ¢té exécuté. Au
titre de ce projet, le service forestier des Etats-Unis aidait direc-
tement les agriculteurs et les éleveurs a organiser et a établir
des brise-vent sur les terres cultivables des plaines de I'Est,
de manicre a former une ceinture allant de la Dakota du Nord
au nord du Texas.

Raphaél Zon, qui a dirigé les recherches sur les brise-vent,
entreprises par le Service Forestier vers la fin de 1930-40, a
énergiquement plaidé en faveur de la création de brise-vent
dans les plaines en faisant la déclaration suivante :

« On attribue aux arbres plantés en brise-vent U'amélio-
ration des conditions physiques qui se manifeste de la facon
la plus tangible par la protection des cultures et des terres cul-
tivables. lls possédent, en outre, une valeur capitale qui ne peut
pas étre exprimée en valeur matérielle, ni étre comprise par
ceuxr qui n'ont pas vécu dans la région des grandes plaines;
en effet, ils renforcent le moral des populations en les proté-
geant contre les vents qui soufflent sans cesse, en leur dispen-
sant une ombre qui les protége contre les rayons du soleil, en
améliorant le paysage, en donnant davantage de prix a la pro-
priété et en accroissant véritablement la valeur de celle-ci;
enfin et surtout les arbres, en donnant aux habitants Uimpres-
sion d'étre chez eux dans leurs terres.» (Extrait légérement
modifi¢ de Possibilities of Shelterbelt Planting in the Plains

Region, 1935.)
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Au cours du si¢cle qui s’est écculé depuis la création de
la premicre exploitation agricole prés de Beatrice, Nebr., Pexpé-
rience empirique de milliers d’agriculteurs et d’¢leveurs qui
ont planté des arbres et les travaux des organismes fédéraux
et d’Etats nous ont mieux renseignés sur la maniére de planter
des arbres et des brise-vent dans les plaines.

Le présent manuel résume les connaissances que I'on pos-
sc¢de sur les influences et la valeur des brise-vent et donne des
recommandations pratiques pour la plantation et D’entretien
des brise-vent dans les grandes plaines du Centre. Cette région
comprend le Nebraska, le Kansas, le Colorado oriental, et la
partie méridionale de la Dakota du Sud.
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POURQUOI PLANTER DES BRISE-VENT?

Les brise-vent sont de bons investissements pour les exploi-
tations et les élevages des grandes plaines. Ils protégent les
habitants, les batiments, les jardins d’agrément, les jardins
potagers et les sols, les cultures, le bétail, le gibier et les ins-
tallations publiques contre les conditions climatiques extrémes
dans la région (fig. 1).

Ces conditions extrémes comprennent des années i faible
pluviosité, de grosses chaleurs en été, ainsi que des années de

Figure 1. — Structure des brise-vent pro;égeant les champs et les fermes dans I'Okla-
oma.
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chutes de neige peu abondantes et de grands froids en hiver.
Ces extrémes sont accentués par la persmtance de vents trés

rapides dans les plames Ces venfs sont particulicrement per-,
,ﬁlstdnts et violents a la fin de 'automne et au dé¢but dq}, ‘5‘1!1; '
temps lorsque la plupart des sols ne sont pas protégés éncore
par les cultures. L’¢rosion ¢olienne endommage la structure et
la fertilit¢ des sols. La violence du vent met & nu et emporte
les graines qui viennent d’étre semées, provoque la verse des
céréales et du mais, dégrade les fruits et les légumes et entraine
la neige ainsi que la terre sur les routes de campagnes.

En été, des vents secs et chauds brilent les récoltes, dimi-
nuent les rendements, augmentent les pertes d’eau pendant
Pirrigation et desscchent les sols. En hiver, les vents froids
rendent la vie difficile aux habitants et au bétail. La neige est
entrainée dans les ravins et les fossés, privant ainsi les champs
de Ihumidité dont ils ont hesoin; elle bloque les réseaux de
transport et de communicatinn.

Comment les brise-vent atténuent-ils les dégats occasionnés
par le vent dans les plaines? Les brise-vent bien situés peuvent
protéger les cultures de diftérentes fagons. Dans les champs
cultivés, ils peuvent amdliorer le microclimat et la production
végétale parce que :

1. Ils réduisent la vitesse du vent et ’érosion du sol. -

2. Ils modifient Ia température de Pair et du sol.

3. Ils réduisent Pévaporation et la transpiration.

4. Ils améliorent la répartition de la neige et de 'humidité
du sol.

5. IlIs amdéliorent la vépartition de Teau dans Virrigation
par aspersion.

6. Ils réduisent les brillures occasionnées par le vent et
empéchent les plantes de se faner.

7. Ils protégent les semis en empéchant les graines d’étre
enlevées par le vent.

8. IlIs protégent les cultures arrivées & maturité conire la
verse.

A la ferme, les brise-vent rendent le paysage plus agréable
et en outre ils peuvent :

. Réduire les besoins en combustible pour le chauffage
des maisons.

2. Réduire les colits d’entretien.

3. Assurer le confort personnel dans les endroits ol les
habitants travaillent.

4. Empécher que la neige ne soit enlevée des zones culti-
vées et entrainée au lom.

5. Protéger la volaille.
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6. Protéger ¢ jardin potager et les vergers,
7. Empécher le bruit des grandes routes de parveniyr jus-
qu’aux fermes.

Sur les prairies de longs parcours et les péiturages, ainsi
que dans les endroits réserves a Palimentation du bétail,
les brise-vent peuvent :

1. Réduire Ia mortalité due aux tempétes de neige.

2. Réduire les hesoins en aliments du bétail pendant Phiver,

3. Maintenir la productivité et réduire les pertes de veaux.

4. Empécher que Ia neige ne s’accumule dans les zones
réservées au bétail.

5. Amdéliorer la production et Ia qualité¢ du fourrage.

6. Fournir de I'ombre.

Dans les zones d’intérét public, comme le long des grandes
routes et des voies ferrées, les brise-vent peuvent ;

1. Protéger les routes et les clotures contre Paccumulation
de Ia neige et de la terre.

2. Protéger les véhicules contre les vents violents et qui
soufflent en bourrasque.

3. Protéger les terrains de campement, de sport, contre le
vent et la poussicre.

Dans toutes les régions des plaines, les arbres et les brise-
vent peuvent aussj :

1. Améliorer Paspect du paysage,

2. Assurer le vivre et alrj du gibier.

3. Fournir de petites quantités de bois, comme par exemple
des pieux et du bois de feu,

L’ACTION DES BRISE-VENT SUR LE MILIEU

Dans 1a zone abritée, qui est située sous le vent des plan-
tations d’arbres, le milieu est nettement différent de celyj des
champs non abrités exposés au vent. Dans la zone abritée, Ia
vitesse du vent est plus faible et il en résulte des changements
importants au point de vue température de Pair, humidité
atmosphérique, humidité dy sol, évaporation et transpiration
des plantes.
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Effet sur la vitesse du vent.

L’importance de la réduction du vent dépend des caracté-
ristiques des brise-vent. La hauteur, la densité, 1a forme, la lar-
geur, la longueur et la continuité des brise-vent sont des fac-
teurs qui influent tous sur le degré de protection.

Effet de la hauteur. -— La hauteur des arbres est probable-
ment la caractéristique la plus importante car la longueur de la
zone protégée sous le vent est proportionnelle & la hauteur du
brise-vent. La longueur de la zone protégée s’exprime donce cou-
ramment en hauteur de brise-vent (H). Par exemple, la force du
vent sera réduite différemment, & des distances sous le vent
¢gales a quatre, dix ou vingt fois la hauteur moyenne du brise-
vent mais la réduction, en pourcentage a 4 H, par exemple est la
méme, quelle que soit la hauteur du brise-vent (fig. 2 et 3).
Lorsque la direction du vent fait un angle droit avec I'axe lon-
gitudinal d’un brise-vent, la vitesse du vent, dans la zone pro-
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Figure 2. — La longueur, sous le vent, de la protection est proportionnelle a la hauteur
du niveau d'arbres.
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tégée est sensiblement plus faible sur des distances allant jus-
qu’a vingt fois Ia hauteur moyenne du brise-vent. On note une
légeére réduction de la vitesse du vent jusqu’a 30 H. En oulre,
on constate une légeére réduction de la vitesse du vent entre 2 a
5 H au vent de certains types de brise-vent,

La réduction en pourcentage de la vitesse du vent pour une
distance quelconque H d’un brise-vent dense est relativement
constante et ne dépend pas de la violence du vent. Un brise-
vent qui abaisse de 32 km/h a4 16 km/h la vitesse du vent a 8 H
réduira un vent de 65 km/h a 32,5 km/h au méme point (fig. 3).
Bien que ce rapport ne soit pas valable pour les brise-vent plus
perméables, ii n’est donné jci qu'a titre d’indication approxima-
tive. Ce qui est beaucoup plus important ¢’est que les brise-vent
puissent réduire la vitesse du vent & moins de 18 4 25 km/h, ce
qui est la vitesse limite a laquelle la terre conumence a étre
enlevce,

Direction du vent ——m— o

_g—:_h__ =

. ~ ——
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dans un chomp non ~N 50670V AN 70a 89, =~ ~
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‘Vitesse sous le vent
{métres por heurpl
Vitesse dans un champ, 1 mile 1652 métres
non protégé, SH 10H ISH
20 5aql10 10614 14416
40 10420 20428 28432

Figure 3. — Zone oir la vitesse du vent sous abri de la barriere est réduite, exprimée

€n pourcentage de sa vitesse dans un champ sans arbres. Exemples de vitesse effec-

tive sous le vent avec des vents soufflant & des vitesses de 32 a 64 km/h sur un
espace découvert. L'échelle verticale a été exagérée,

Effets de la densité et de lq largeur. — La densité d’un
brise-vent exerce aussi une influence sur la réduction de la
vitesse du vent. Des brise-vent trés denses réduisent davan-
tage la vitesse du vent dans la zone de 0 & 10 H que ceux qui
sont plus clairsemés. Mais la distance sous le vent de la réduc-
tion effective est limitée. Les barriéres de densité modérée
réduisent la vitesse du vent vers Pextérieur sur une distance
supérieure a celle des barriéres trés denses (fig. 4 C). Les brise-
vent qui, a leur base, sont treés perméables, ne réduisent pas
autant la vitesse du vent que ceux qui sont denses mais la réduc-
tion maximale se produit a une plus grande distance sous le
vent (fig. 4 B). Les brise-vent peu denses et qui sont trés per-
méables au vent sur toute leur hauteur assurent une protection
relativement faible dans leur voisinage immédiat et une protec-
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Figure 4. — Zones oi la vitesse du vent est réduite, exprimée en pourcentage du vent
soufflant dans un champ non protégé (1,50 m au-dessus du sol) sous abri de barriéres
de densité différente. L'échelle verticale a été exagérée, (Daprés Soegaard, 1954.)

tion pratiquement nulle au-dela de 10 H. Les brise-vent d’une
densité modérée qui agissent comme un filtre plutét que comme
une barricre solide cont généralement considérés comme les
meilleurs, Une densité de 50 i 65 % est considérée comme la
meilleure pour les brise-vent des champs au Danemark, en
Suisse, en (h‘ande-lh'etagne et en Russie, Cependant, dans le
Nebraska et la Dakota du Sud, c’est dans la partie des brise-
vent située sous le vent des écrans d’une densité de 80 % environ
que 'on a obtenu les plus fortes augmentations de rendement
en mais,

Direction du vent ———
IH
iH.
% 14% 14% 24% 30% 52% 70%
Yo .y 1 L 1 £ 1 4
0 SH 10H ISH 20H 25H 30H
ISH
IH '
4‘0% 40% 6.5% 75% 80% 5%
2 i L 4
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Figure 5. — Zones ou Ia vitesse du vent est raduite exprimée en pourcentage du vent

soufflant dans un champ non protégé (0 0,2 H au-dessus de la surface, sous abri de

barriéres artificielles & face vert'cale de différentes largeurs disposées dans un tunnel
& vent. L'échelle des moudéles a 6té exagérée. (D'apras Caborn, 1951.)
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Des brise-vent étroils d’une densité moyen»e sont tout aussi
efficaces que les plus larges. En fait, les brise-vent dont la lar-
geur est supérieure a 5 H peuvent étre moins efficaces que ceux
qui sont étroits (fig. 5). Il convient cependant de tenir compte du
fait qu'une rangée unique composée d’arbres de la méme espéce
ne sont pas sirs car les arbres morts peuvent faire des trous
dans la rangée et réduire sensiblement Pefficacité de la protec-
tion.

Effets de la forme de la section transversale. — La forme
de la section transversale des barriéres d’arbres influence aussi
la vitesse du vent vers ’extérieur. Il semble que les brise-vent
verticaux protégent mieux contre le vent sur une plus grande
zone extérieure que les brise-vent inclinés. Comme une partie
du vent passe directement a travers la barriére, la zone ol Ia
vitesse du vent est réduite s’étend plus loin vers Pextérieur
(fig. 6). 11 semble qu’une pente légérement inclinée offre moins

Direction du vent ——

2H
1" 35% 33% 16% 45% 60% 75%
o} SH IOH ISH 20H 25H 30H
IH
IH
% 14% 14% 24% 38% 52% 70%
o] SH I0H ISH 20H 25H 30H

Figure 6. — Zones ou la vitesse du vent est réduite exprimée en pourcentage du vent

soufflant dans un champ non protégé (a 0,2 H au-dessus de la surface) sous abri de

barriéres artificielles de section transversale de formes différentes disposées dans un
tunnel a vent. L'échelle des modéles a été exagérée. (D’aprés Caborn, 1957.)

de vésistance au vent. Cependant, les résultats des recherches
entreprises pour déterminer la section transversale idéale qui
protege le mieux contre le vent sont contradictoires, et il n’est
pas possible de dégager des conclusions définitives tant quon
ne disposera pas de plus amples renseignements,

Effets sur la température et I'humidité de Fair.

La température de P'air est modifiée dans la zone située a
Pextérieur des brise-vent. Au nord d’un brise-vent d’une densité
moyenne situé dans le Kansas, la température de Pair & midi en
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juillet (fig. 7) 4 une hauteur comprise entre 0,30 m et 1,20 m au-
dessus du sol labouré dans une zone située de 0 4 4 H du brise-
vent ¢tait de 3,6 & plus élevée que dans la partie non proté-
gée. Cependant, dans la zone de ¢ & 24 H, la température était
en moyenne inférieure de 1,2 °C a4 3 °C que dans les champs
non protégés. Pendant la nuit, la température de I'air prés du

Direction du vent tdu sud)
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5 T 3 de moms " Tim .
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Figure 7. — Zones de température de I'air sous abri d'un brise-vent de 7,60 m de haut

et d'une densité moyenne, par rapport aux températures dans un champ non protégé.

Le vent soufflait a une vitesse de 22 a 32 km/h avec des températures de 30 a 430C

dans un champ non protégé en juillet dans le Kansas. L'échelle verticale a été exagérée.
(D’aprés Woodruf et Cie, 1959.)

sol dans la zone située de 0 4 30 H dépassait de 0,6° a 1,2° celle
de la zone non protégée. (Voir aussi quelques exemples des
effets aux points 1 4 5 de Annexe.)

Dans la zone protégée des brise-vent, air est généralement
plus humide que dans les zones non protégées. Dans les plaines
des Etats-Unis et dans les steppes de Russie on a constaté (que
Phumidité relative de I'air était de 2 a 4 % plus élevée dans la
zone protégée par le brise-vent que dans la zone non protégée,
Par temps chaud et sec, cet effet peut se faire sentir jusqu’a
400 métres au-dela du brise-vent, selon sa hauteur., (Cf. aussi
quelques exemples des effets aux points 8 4 13 de IAnnexe,
page 138.)

Effets sur I'évaporation.

L’évaporation est beaucoup plus faible dans la zone proté-
gée par les brise-vent du fait que Pair est plus calme et la tem-
pérature plus basse et Phumidité atmosphérique est plus élevée
(tig. 8). L’évaporation peut étre réduite dans une zone allant
jusqu’a 24 H sous le vent. Cette diminution de I’évaporation a
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Figure 8. — Pourcentage d'évaporation en champ non protégé
au vent et sous le vent de rideaux de peupliers de structures

différentes. (D'aprés Bates, 1911.)

pour effet de conserver I'eau lors des irrigations par aspersion;
elle réduit aussi les pertes des réservoirs et mares. L’évapora-
tion diminue davantage lorsque le vent est violent que lorsqu’il
est faible. La réduction de Pévaporation est proportionnelle 3 1a
densité du brise-vent, de sorte (que les barri¢res permeéables, en
particulier celles qui sont trés peu denses a leur base ne sont pas
aussi efficaces que les barricres denses (fig. 8). (Cf. aussi quel- -
ques exemples de ces effets aux points 14 3 20 de I’Annexe,
pages 139 et 140.)

Effets sur la température du sol.

Les brise-vent influencent la température du sol dans le
voisinage des arbres et immédiatement au-dessous, mais les
différences a4 une profondeur de 45 cm au-dela de 1 & 2 H au-
dela des barriéres sont négligeables. Néanmoins, la température
de la surface du sol est plus élevée au printemps et en été et
plus faible & 'automne et en hiver dans les zones protégées que
dans les zones non abritées. (Cf. aussi quelques exemples des
effets- aux points 6 et 7 de PAnnexe.)
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Effets sur humidité du sol et I'accumulatien de la neige.

»

Les brise-vent conservent ’humidité du sol dang la partie
sous abri en réduisant I'évaporation ainsi que la transpiration
et en assurant une répartition des précipitations, surtout de la
neige. La neige est souvent enlevée par le vent dans les champs
dénudés et ne contribue gucre & maintenir 'humidité dusol.
La répartition de la neige dans les zones abritées dépend de:la
structure de la barricre (fig. 9). Les brise-vent qui sont denses
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Figure 9. — Profils de P'épaisseur de la neige résultant de

brise-vent de largeur et de structure différentes. La hauteur

verticale des arbres est exprimée en pieds (1 pied = 0,30 m)

et I'épaisseur de la neige en pouces (2,54 cm) mais les échelles
sont exagérées. (D'aprés Bates et Stoeckler, 1911.)

a leur base laissent la neige s’accumuler dans la bordure, ou
a proximité, située sous les vents de la barriére. Les barriéres
dont la bhase est plus perméable laissent 60 2 80 % de la neige
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s'étaler sur les champs situés sous le vent. Le mode d’accumu-
lation de la neige est étroitement fonction de la vitesse du vent.
Les brise-vent font durer plus longtemps la couche de neige
sur les champs protégés et réduisent ainsi la déperdition de
Phumidité par évaporation. (Cf. aussi quelques exemples des
effets aux points 21 4 25 de ’Annexe.)

Malgré une plus forte absorption d’eau et augmentation
des rendements des cultures dans les champs protégés par les
brise-vent, on a constaté que la quantité d’humidité restant
dans le sol était plus forte dans certaines régions que dans les
champs non protégés. Cependant, les effets des hrise-vent suv
Phumidité des sols situés dans Ia zone de 0 4 2 H sont com-
plexes. Les augmentations dues i Paccumulation de 1a neige, a
PFombrage et & la rvéduction de 1’6 ‘aporation  neuvent étre
compensces par l'utilisation de Phumidite par les arbres. (Cf.
aussi quelques exemples des effels aux points 26 & 33 de I'An-
nexe.)

L’accumulation de congeres contre les brise-vent et &
proximilé a pour effet que la superficie du sol qui n’est pas gelé
ou de sol poreux gelé est plus élevée que dans les zones non pro-
tégées ol le sol géle en profondeur. Cet é¢tat du sol permet une
plus forte infiltration de I'eau el réduit done les déperditions
ainsi que P'érosion du sol provoquée par un ruissellement rapide
au pristemps, (Cf. aussi quelques exemples des effets au
point 34 de PAnnexe, page 143))

Effets sur les propriétés du sol.

Les brise-vent améliorent les propriétés du sol dans les
champs & une distance souvent ¢gale a 5-7 H des arbres, On a
noté¢ des améliorations physiques et chimiques Y compris un
accroissement de la teneur en matiéres organiques, de la per-
méahilité, de la porosité, de Pagrégation, de Pinfiltration et de
la profondeur de 'horizon A. (Cf. exemples des effets points 35-
15, de I'’Annexe.)

On trouvera dans I'Annexe des exemples typiques des
recherches qui ont ¢té faites concernant Uinfluence des hrise-
vent sur la température de Pair et du sol, Phumidité de Pair,
I'évaporation, la répartition de la neige, le ruissellement, 'humi-
dité du sol et la structure du sol. L’omission de certaines rubri-
ques de la liste indiquent que les données ne sont pas dispo-
nibles.
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ACTION DES BRISE-VENT SUR LES PLANTES
ET LES ANIMAUX

Les zones protégées par les brise-vent sont généralement
plus propices & la croissance des plantes et des animaux qu’un
milieu découvert et non prolégé. Les brise-vent réduisent le
mouvement du vent, la température de Pair pendant la journée
et Pévaporation tout en accroissant Phumidité atmosphérique.
Ces mcdifications du milieu réduisent la transpiration des
plantes cultivées et conservent au sol son humidité, On a pu
calculer Tinfluence d’un brise-vent sur la transpiration des
plantes dans le Kansas pendant les journces chaudes et éventées
du mois de juillet en utilisant une formule qui tient compte de
la vitesse du vent et de la température de air. La t ‘anspiration
du coté abrité par le brise-vent entre 0 el 20 H ¢tait égale a
79-95 % de celle d’un champ découvert. La plus forte réduction
pendant la journdée, soit 79 % de la t ranspiration dans un champ
découvert, a été constatée 4 des distances situdes entre 2 et
8 H. Au-dela de 25 I, cette réduction était négligeable, Pendant
la nuit, le taux de transpiration 4 2 H sous le vent était égale
4 69 % de ce qu’elle était dans un champ découvert.

Les plantes poussent plus -apidement lorsque les cellules
des tissus sont remplies d’eau. Lorsque 'eau contenue dans la
cellule tombe au-dessous de sa pleine capacité par suite d’une
transpiration excessive, de absence d’humidité dans le sol ou
des deux, les processus physiques et chimiques de la croissance
sont ralentis. A extréme, les plantes se fanent sous effet de la
diminution de 'humidité, surtout lorsqu’il ¥ a du vent et une
température élevée,

Le gaz carbonique qui est indispensable a la croissance des
plantes tend & s’accumuler dans les régions ot il ¥ a peu de
vent. En conséquence, il v a davantage de gaz carbonique dans
les plantes 4 I'abri des bhrise-vent qu’'en terrain découvert. En
oulre, les plantes en utilisent une plus forte quantité car les sto-
mates des feuilles par lesquels le gaz carbonique péncétre dans
la plante restent ouverts plus longtemps au cours des journées
ol le niveau de humidité des plantes est ¢levé.

Effets sur les cultures.

On a constaté dans de nombreuses parties du monde qu’a
Pabri des brise-vent les rendements des cultures de plein champ
¢taient plus élevés que dans des régions non protégées. (Cf.
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exemples des effets a la page 14€ de PAnnexe.) L’'importance des
variations de rendement varie suivant les essais en raison des
différences de structure et d@’emplacement des brise-vent ainsi
que de climat et de temps. Les brise-vent peu ¢levés et per-
méables ont des effets différents de ceux qui sont de grandes
dimensions et denses. Cependant, c’est dans les climats frais
et humides ou avec peu de vent que les avantages sont les plus
faibles. Mais en revanche, ils atteignent leur maximum pendant
les saisons ou sous les climats chauds, secs et éventés. Malgré
ces différences, on a constaté que I'abri fourni par un grand
nombre de types de brise-vent procurait des avantages réels
sous un grand nombre de climats différents. L’effet général de
la protection des brise-vent sur les rendements en mais et en
céréales & petits grains qui a été noté en 1935-41 dans la région
des grandes plaines des Elats-Unis est indiqué sur la figure 10,

160 T A T

Rendement normal d'un champ non proteégé L

Rende.nent en pourcentage
du rendement normol du chomp

DISTANCES PAR RAPPORT AU BRISE-VENT
EXPRIMEES EN UNITES DE HAUTEUR DU BRISE-VENT
{H . 40 pieds (12 m) sur ce diagromme)

LEGENDES
Effets sur des chomps ouverts et non protégés
1 Bordures de champ non protégées
2 Pertes normales sur les bordures du champ
5 Rendement normal du champ

Effets supplémentaires sur les champs protégés par les brise-vent

3 Pertes de rendement dans la bande dénudée au voisinage
des arbres

4 Accroissement de rendement di au brise-vent

4-3 Effet net du brise-vent

Figure 10. — Coupe trancversale indiquant le rendement sur un champ situé sous abri
d'un brise-vent. (D’aprés Stoecler, 1961-62.)

Une bande étroite de terre de la largeur d’enviror 1 H dis-
posée parallélement aux harriéres d’arbres sur les deux cotés est
souvent peu favorable aux cultures (fig. 11). Ces bandes sont
occupées par les racines d’arbres qui utilisent Phumidité du sol
et les principes fertilisants qu’il contient. Il semble que cet effet
défavorable puisse étre lié aussi a Pombrage et a ’élévation de
la température de I'air. Les rendements des cultures peuvent
¢tre réduits & néant dans ces bandes, Cependant, la zone ainsi
affectée de maniére défavorable est relativement faible par rap-
port a la zone qui est influencée favorablement par les brise-
vent. (Cf. ™ 3 et 1 de la fig. 10.) On trouvera une ¢tude plus
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approfondie sur cet effet dans la section consacrée aux limi-
tations.

Figure 11. — Effets défavorables d'un brise-vent sur les cultures se faisant sentir

jusque sur douze rangées de mais dans ce champ irrigué du Nebraska occidental. Le

brise-vent est constitué essentiellement d'ormes de Sibérie d'une hauteur de 13,70 m,
(Photo aimablement communiquée par W.T. Bagley de I'Université du Nebraska.)

Effets sur les fermes et le bétail.

Les barriéres d’arbres bien situ¢es peuvent améliorer le
milieu local des exploitations ott un grand nombre de travaux
sont accomplis quotidiennement. La réduction du mouvement
du vent en biver permet d’avoir des maisons plus confortables
tout en dépensant moins de combustible. Les brise-vent peuven!
empécher Pamoncellement de la neige et laisser ainsi aprés les
gros orages (fig. 12, A) une zone dégagée ot 'on peut travailler.
Le fait que les batiments soient moins exposés aux intempéries
réduit les colits de réparation des dégats provoqués par le vent
et les frais de peinture. Des brise-vent bien disposés et bien
situés peuvent aussi réduire le mouvement de la poussitre et de
la terre, tout en augmentant le confort a Pexploitation pendant
les journées chaudes et s¢ches de ’été.

Les brise-vent disposés autour des enclos réservés a Iali-
mentation du bétail protéegent les bovins contre les vents de
Phiver et empéchent 'amoncellement de la neige (fig. 12, B). La
protection contre les vents froids du nord réduit la mortalité au
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Figure 12, — A) Des brise-vent bien situés protégent cette ferme en hiver et en été, —
B) Bovins et moutons s'alimentant dans la zone protégée située sous le vent, derriére
un grand brise-vent large.

cours des orages et permet au hétail de mieux conserver son
poids sans consommer da rantage d’aliments; elle réduit aussi
la mortalit¢ des veaux. Si la neige ne s’amoncelle pas, les enclos
réserves 4 alimentation du bétail peuvent rester dégagés.
L'influence de la protection fournie par les brise-vent a 6té
¢tudide dans un grand nombre de pays du monde. Les résultals
différent selon la nature de la région, les cultures antérieures,
humidité, le temps, la densité du brise-vent, efe. Les résultats
d’un grand nombre de ces études sont résumdces dans I’Annexe.
Les résultats prouvent que dans la majorité des cas, la protec-
tion assurée par les brise-vent dans les régions agricoles éven-
[¢es du monde entier a eu des effels heureuy sur les cultures, le
bétail, les batiments de ferme et les installations diverses.

COMMENT UTILISER LES BRISE-VENT
POUR PROTEGER LES RECOLTES

La plantation de brise-vent sur les terres cultivées est un
investissement & long terme destiné 4 assurer la conservation du
sol et de P'eau. Bien que les brise-vent procurent rapidement

30



une certaine prolection, il leur faut cependant une frentaine
d’années pour que leur efficacité atteigne leur maximum dans
les plaines du centre. Comme dans la plupart des cas, ils restent
encore efficaces pendant vingt-cing a trente ans, la plantation et
Pentretien de ces brise-vent s’étend sur plus d’une génération.
Il est indispensable, en conséquence, que la plantation soit bien
congue afin de protéger Pinvestissement et d’assurer des béne-
fices constants a long terme. Des erreurs dans le choix des
essences, leur disposition, Pespacement et Pemplacement peu-
vent ¢tre couteuses.

Les brise-vent ne peuvent étre réellement efficaces que s’ils
complétent Jes autres méthodes de conservation du sol comme
les labours sous les chaumes, les cultures de couverture el la
culture en bande. Les systémes de hrise-vent font partie de l'or-
ganisation générale d’une exploitation; les sols el la topogra-
phie des champs, les terrasses, les rigoles, les paturages, ete.,
auront une forte influence sur ceux-ci et limiteront souveat leur
cemplacement. En conséquence, il faut tenir compte du plan
général d'utilisation des terres agricoles avant d’installer des
¢léments permanents comme les rideaux d’arbres. Le systéme
du brise-vent doit ¢tre organisé et disposé d’apreés une photogra-
phie aérienne a grande échelle de Pexploitation ou de I’élevage.
En utilisant cette méthode (fig. 13), on peut se faire une idée de

Figure 13. — Pour I'exploitation ou le paturage, le mode de protection par brise-vent
devrait étre congu compte tenu du plan d'utilisation agricole des terres.
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la protection fournie par le hrise-vent pour tous les usages aux-
quels est destinée la terre.

Le propriétaire ou le fermier doit dresser pour chaque
champ ou unité de terre une liste des protections que devra
“assurer le brise-vent. II est indispensable de prendre cette déci-
sion dés le début car elle déterminera la nature des spécifica-
lions a respecter pour la plantation afin que le brise-vent
réponde aux objectifs qui lui sont assignés,

Ainsi u’il a été indiqué dans Ia premicre section, la densité
des différenles hauteurs d’arbres dans les brise-vent a ¢égale-
ment une incidence importante sur la structure de la réduction
de la vitesse du venl, sous le vent, et en conséquence sur d’au-
tres facteurs de microclimat. Il faut des brise-vent de types dif-
férents pour répondre aux divers objectifs. Par exemple, la
diminution du vent nécessaire 4 une exploitation devra étre plus
importante mais moins étendue que celle qui est nécessaire
pour protéger un champ. Cette différence dans les objeclifs
nécessite 'emploi de diverses essences d’arbres et en nombre
variable, de dispositions et d’espacements différents entre les
arbres, les rangées et les rideaux d’arbres.

MONOVALENTS OU POLYVALENTS?

Bien que les hrise-vent soient souvent plantés pour servir a
plusieurs usages, ils ne peuvent pas ordinairement convenir
aussi bien a tous les usages en méme temps. Ainsi qu’il a été
indiqué précédemment, Pimportance de la réduction du vent
qui est nécessaire pour atteindre un objectif est souvent diff¢-
rente de celle qui est indispensable pour un autre objectif.

Les variations de la densité, de la largeur et de la forme du
ridean d’arbres sont nécessaires pour obtenir différents modes
de réduction de la vitesse du vent et de leurs effets annexes sur
la température, I’évaporation et I'accumulation de 1a neige. En
conséquence, pour que les plantations procurent le maximum
®avantages, les décisions que prendra le propriétaire quant au
choix des essences d’arbres et & leur disposition optimale pour
alteindre les principaux objectifs en maticre de structure doi-
vent avoir le pas sur toute autre considération.

Les brise-vent polyvalents destinés a répondre a plusieurs
objectifs ont fait I'objet d’expériences dans le passé mais seule-
ment avec un succés mitigé. Les résultats de ces plantations au
bout de vingt ans ne semblent pas justifier la combinaison de
plusieurs objectifs en un seul type de plantation. Par exemple,
les brise-vent destinés a protéger les champs ne doivent pas
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comprendre d’arbres comme le noyer noir et 'abricotier desti-
nés 4 la production des fruits. Ces arbres occupent beaucoup
d’espace et ne contribuent guére a Pefficacité des brise-vent. De
méme, les brise-vent des champs destinés 4 assurer une répar-
tition maximale de la neige sur les champs situés sous le vent ne
doivent pas comprendre des espéces arbustives hasses destinées
& servir d’abri el de nourriture au gibier. En Poccurrence, la
densité des arbusles au niveau du sol crée des congéres pres
des brise-vent au lieu de répartir la neige sur les champs situés
sous le vent.

Les brise-vent doivenl généralement étre plantés unicue-
ment pour répondre a4 un seul objectif. Ceci doit déterminer,
compte tenu des limitations imposées par le sol, les essences,
leur disposition et leur espacement. On peut envisager des
variantes pour répondre & un objectif particulier ou secondaire,
a condition que ceci ne nuise pas au bon fonctionnement de
Pobjectif principal qui doit avoir la priorité absolue dans le
choix des essences, leur disposition et leur espacement, facteurs
qui influenceront la structure du brise-vent.

Quel que soit Pobjectif principal, les considérations qui ont
trait aux loisirs, a I'esthétique et au gibier entrent presgue tou-
jours en ligne de compte lorsqu’il s’agit de planter des arbres.
Ces considérations annexes peuvent donc étre relégudes au
second plan lorsqu’il s’agit de planter des bhrise-vent dans les
champs, autour des fermes ou pour protéger le bétail et les
routes. Si la plantation des arbres a principalement pour but
d’aménager des terrains de sport ou de protéger le gibier, il con-
vient de le préciser et les plantations doivent étre faites & cet
effet et non pas pour protéger les champs et les batiments d’ha-
bitation contre le vent, etc.

TYPES DE BRISE-VENT ET LEURS FONCTIONS

Les brise-vent peuvent étre classés en quatre types génc-
raux suivant leur emplacement et les buts auxquels ils sont des-
tinés :

1. Les Dbrise-vent des champs souvent appelés rideaux
d’arbres destinés 4 protéger une vaste superficie de champs cul-
tivés contre 1’érosion ¢olienne et a créer un milieu plus pro-
pice pour les cultures.

2. Les brise-vent des bAtiments de ferme destinés & pro-
téger un espace restreint a I'intérieur et autour de la ferme, des
granges, des parcs a bestiaux et des jardins en vue d’assurer un
plus grand confort, faciliter le travail et accroitre la produc-
tivite.
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3. Les brise-vent des paturages et prairies de long parcours
qui ont pour objet de protéger une zone limitée ot le hétail se
repose et s’alimente ainsi qu’a fournir un milieu plus propice
pour la croissance des fourrages et animaux sur des zones plus
étendues.

4. Les brise-vent d’intérét public qui visent a protéger les
grandes routes et les voies de chemin de fer ainsi que les ter-
rains de sport contre les vents violents, I’enlévement du sol et
Paccumulation de la neige.

La protection des champs peut nécessiter plusieurs types
de brise-vent suivant les objectifs. Par exemple, une barricre
destinée a assurer la répartition de la neige doit avoir une den-
sité et un espacement différents d’une barriére destinée a proté-
ger les cultures contre les vents chauds. En nutre, les barricres
qui ont principalement pour objet de prévenir ’érosion éolienne
seront vraisemblablement différentes de celles qui viennent
d’étre mention: - au point de vue densité et espacement des
arbres,

La structure des brise-vent destinés aux fermes doit au con-
traire étre limitée a une disposition 4 peu prés unique. Généra-
lement ce type de protection n’a pour seul objectif que de
réduire au maximum la vitesse du vent autour des batiments
de ferme. L’influence de ces plantations sur le vent et 'accumu-
lation de la neige sur une vaste superficie située sous le vent
n’est généralement pas importante.

La structure des brise-vent destinés aux paturages et aux
prairies peut varier comme c’est le cas des rideaux d’arbres des-
tinés aux cultures car leurs objectifs sont différents. Les rideaux
destinés a assurer une protection maximale aux animaux dans
les parcs a bestiaux doivent étre suffisamment denses pour
empécher 'accumulation de la neige dans leur voisinage tandis
que les rideaux destinés 4 améliorer la répartition de la neige
sur les paturages doivent étre trés perméables. Lorsqu’il s’agit
d’assurer une protection temporaire au bétail pendant les vio-
lentes tempétes d’hiver, il faut un autre type de barriére. Ces
brise-vent doivent étre trés larges afin d’abriter le troupeau.

La structure des rideaux disposés le long des voies de che-
min de fer et des grandes routes doit étre peu a peu uniforme
car leur objectif principal est de retenir la neige et d’empécher
les congcéres.

Brise-vent destinés a protéger les champs.

Objectifs. — Les brise-vent destinés aux champs cultivés
ont généralement ur but plus précis que les hrise-vent plantés
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dans d’autres endroits. D’une part, la zone protéger est plus
vasle que celle qui est occupée par une ferme ou que les pares
a bestiaux. En second lieu, les rideaux d’arbres peuvent étre
prévus pour répondre A plusieurs objectifs différents qui néces-
sitent chacun une structure d’un type légérement différent.

Parmi ces objectifs différents, on peut citer :

1. La réduction du mouvement du sol et des dégats ocea-
sionnés aux cultures pendant les tempdétes,

2. La protection des jeunes cultures contre les vents extré-
mement chauds et desséchants.

3. L’amélioration de la capacité de rétention et la rétention
de la neige sur les champs,

4. La réduction de Iévaporation et Pamélioration de la dis-
tribution de 'eaun d’irrigation par aspersion.

Structure et orientation. — Lorsque I'on veut planter des
brise-vent pour protéger les champs, il est désirable d’envisager
une structure qui assurera une protection compléte et non pas
des brise-vent isolés et orientés dans une seule direction. La
meilleure production est celle qui est assurée par un ensemble
ou un quadrillage de brise-vent orientés dans plusieurs direc-
tior:s et suffisamment rapprochés pour protéger tous les champs.

La zone protégée sous le vent des barricres paralléles
situées a intervalles de 20 H atteint son maximum lorsque le
vent souffle en faisant un angle droit avec elles. Une série de
brise-vent paralléles dont les effets ne se cumulent cependant
pas crée une plus vaste surface d’air tranquille que le méme
nombre de barricres isolées espacées a plus grand intervalle.
Cependant, lorsque la direction du vent change, I'axe de réduc-
tion maximale de la vitesse du vent se modifie et la surface pro-
tégée diminue (fig. 14). Le mode d’accumulation de la neige et
ses effets sur Phumidité du sol varient par rapport aux rideaux
d’arbres lorsque les vents dominants changent pendant les tem-
pites de neige. La surface qui bénéficie d’un changement favo-
rable de température, d’humidité et d’évaporation se modifie
¢galement et diminue d’étendue.

L’effet du changement de direction du vent peut étre réduit
au minimum a condition d’établir un ensemble complet de
brise-vent (fig. 15). Ainsi, en établissant des brise-vent a des
intervalles ne dépassant pas 20 H et orienlés dans deux direc-
tions, on obtient une grille ou un déflecteur a Pintérieur duquel
le climat ou le milieu au voisinage du sol est sensiblement dif-
férent de celui qu’on trouve dans une plaine nue. II est indis-
pensable de prévoir un ensemble complet pour assurer une pro-
tection maximale car les vents soufflent de presque toutes les
directions 4 un moment donné de I'année.,
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Figure 14, — Comparaison des zones protégées sous le vent
de barriéres paralléles lorsque la direction du vent change.
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Figure 15. — Comparaison des zones protégées sous le vent
d'un ensemble de barriéres lorsque la direction du vent change.

La création d’ensembles de brise-vent ne souléve que peu de
difficultés en terrain plat. Comme dans le Nebraska et le Kan-
sas, les vents dominants viennent du sud pendant la peériode
végétative et du nord-ouest en automne, en hiver et au début
du printemps, I’ensemble du brise-vent devrait étre orienté est-
ouest. On peut compléter I’ensemble en établissent des barricres
orientées nord-sud a des intervalles égaux ou inférieurs a 20 H
afin d’assurer une protection maximale.

Les orientations ne sont indiquées ici qu’a titre d’exemple.
Lorsque la forme des champs est prévue pour que I'on puisse y
adopter des méthodes de conservation comme la culture en
bandes, la forme des brise-vent doit épouser celle des bords des
champs ou de leurs subdivisions.

L’établissement d’ensembles sur terrain accidenté pose un
probléme plus difficile. Lorsque les pentes dépassent 5 %, les
brise-vent doivent suivre le plus preés possible les courbes de
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niveau. La plantation suivant les courbes de niveau réduit
au minimum les variations qui se produisent généralement
dans la survivance des arbres el la croissance en hauteur,
lorsqu’une partic du brise-vent est ¢tablie sur un type de
sol et autre partic sur un autre, Etant donné que les brise-
vent plantés suivant les courbes de niveau ne sont pas toujours
orientés de manicre a fournir une protection maximale contre
les venls prédominants, établissement de barrviéres transver-
sales supplémentaires doit étre envisagé. Cependant, il ne faut
pas planter de barriéres transversales pour compléter les brise-
vent qui suivent les courbes de niveau sans prendre certaines
précautions pour empécher érosion hydraulique. Les Dbrise-
vent qui suivent les courbes de nivean doivent toujours étre
envisagés dans le cas d’un systtme de terrasses afin que les
arbres puissent profiter de Phumidité¢ supplémentaire fournie
dans les terrasses.

Intervalles. - 1es intervalles entre les brise-vent de Ien-
semble dépendent de la hauteur maximale eflective que peu-
vent atteindre les essences plantées pour constituer Pélément le
plus élevé. Cet intervalle ne doit pas dépasser vingt fois la hau-
teur moyenne a 20 ans et, pour assurer la meilleure protection
possible, il devrait étre de quinze hauteurs environ.

Comme les arbres ne sont pas aussi grands sur les hauteurs
que dans les plaines. la distance effective de 20 H entre les brise-
vent situé¢ en terrain accidenté devra étre plus faible. Les inter-
valles entre les bhrise-vent plantés sur un terrain en pente doi-
vent ¢tre légérement inférieurs a ce qu’ils sont sur terrain plat.

D’une manicre générale, 1a hauteur maximale que peut
atteindre I'orme de Sibérie et le pin jaune ainsi que les pins
’Autriche sur les hauts plateaux du centre et de Iest du
Nebraska et du Kansas est de I'ordre de 15 a 17 métres. Les
ormes alteignent cetle hauteur en vingt ans et les pins en qua-
‘ante ans. Il faut un intervalle de 20 H qui ne dépasse pas 240 i
300 métres entre les brise-vent. Dans les plaines occidentales o
la hauteur maximale des arbres sur les plateaux n’est que de 8
a 11 metres, la distance entre les brise-vent ne doit pas dépasser
150 a4 210 métres.

Sur les terres basses, les fonds de plaines, les terrasses, et
les hauts plateaux ol les racines des arbres peuvent facilement
atleindre la napye phréatique, la distance entre les brise-vent
peut atteindre 360 & 450 métres. Les peupliers atteignent dans
ces régions une hauteur effective de 24 metres. On trouvera & la
section suivante des renseignements plus détaillés sur le choix
des essences qui peuvent atteindre une certaine hauteur sur les
divers types de sols.

Lorsqu’on désire assurer une protection compleéte, avant
que les arbres du brise-vent atteignent la hauteur maximale, il
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faut réduire de moiti¢ Pespacement enire les arbres et planter
dans les intervalles des harriéres temporaires d’arbres a crois-
sance rapide. Ces arbres doivent étre abattus lorsque ceux du

brise-vent principal alteignent leur hauteur et leur efficacité
maximales,

Continuité. - S'il v a des trous dans les rideaux, le vent sy
engouffrera, créant un violent courant d’air. La vitesse du vent
a travers ces bréches est généralement plus ¢levée que dans les
champs uon protégés mais cette vitesse élevée ne se fait guire
sentir loin sous le vent (fig. 16).

Mainy de 70 ! 70 Moins de 70

Drrection du vent dans chamy non protége

Figure 16. — Pourcentage de vitesse du vent a travers une
ouverture de 9 m sous le J:nt"gans un brise-vent. (D'aprés
gell.

Le danger que présente Paccroissement de la vitesse a tra-
vers les bréches et autour des extrémités réside dans I’érosion
du sol et les dégats occasionnés aux arbres des haies voisines
qui sont soumis a des efforts plus importants que ceux des peu-
plements intérieurs, C’est I'une des raisons pour lesquelles il est
recommandé de planter des arbustes ainsi que des coniféres et

que la densité soit faible aux extrémités ainsi que de part et
d’autre des brise-vent.
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Dans les systémes de brise-vent bien congus, il N’y a que
peu de bréches. 11 est important de prévoir Pemplacement des
ensemble de brise-vent de maniére a éviter les ler ains dont le
sol est défavorable et ol les arbres peuvent mourir rapidement
ou ne pas survivre du tout. Lorsque les plantations ont été failtes,
il est nécessaire de combler les vides ou les places vacantes
dans les deux premicres anndes.

Les routes ou les chemins qui traversent les brise-vent el
dont la largeur est supérieure a 13 motres doivent étre disposés
de manicére a faire un angle avec la plantation afin que les vents
dominants ne soufflent que rarement a travers ces intervalles
(fig. 17). Les angles des brise-vent, en particulier ceux qui sont
soumis & des vents violents du nord-ouest doivent ¢tre arrondis
ct renforeés avee une rangée supplémentaire d’arbustes. Les
angées incurvées autour d’un coin présentent un avantage au
point de vue culture tout en assurant une meilleure continuité,
Les extrémités des rangées doivent étre plantées d’arbustes et de
coniféres afin d’assurer un feuillage bas et dense aux extrémités
du brise-vent comparable a la conlinuité de la face frontale.
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Figure 17. — Exemples d'emplacement de routes ou de che-
mins & travers des brise-vent ci'n vue de réduire I'effet des
intervalles.
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Dimensions. — La longueur des barriéres n’est pas impor-
tante dans un ensemble de brise-vent. L’efficacité d’un brise-
vent d’un ensemble dépend de 'orientation, de I'intervalle et de
la continuité des autres qui se trouvent dans le méme ensemble.

La largeur des rideaux d’arbres dans les champs n’est
importante que dans la mesure ot elle influence la densité.
L’établissement de brise-vent plus larges qu'il ne le faut pour
aleindre une densité modérée contribuera peu 4 réduire la
vhesse du vent.

Les barricres établies dans les champs cultivés doivent
done étre aussi étroites que possible, tout en contenant suffisam-
ment de rangées d’arbres pour assurer la densité voulue 2 toutes
les hauteurs. 8’il faut un feuillage modérément dense, il suffit
que les barricres aient deux ou {rois rangées de large. Lors-
quune densit¢ plus forte est nécessaire i tous les niveaux
depuis le sol jusqu’a la hauteur maximale, il faul planter des
rideaux d’une plus grande largeur avec cing a sept rangces.

Le service de conservation des sols recommande fréquem-
ment dans diverses régions des plaines la plantation de rangcées
simple d’arbres ou de combinaison d’arbres et d’arbustes en une
seule rangée afin de créer un ensemble complet. Lorsqu’on les
utilise dans des cnsembles trés rapprochés, les rangées simples
d’arbres et d’arbustes peuvent fournir une protection modérée.
Cependant, les rangdées simples n’ont pas 4 toutes les hauteurs
une densité de feuillage comparable i celle de plusieurs rangées
’especes différentes d’arbres et d’arbustes. En outre, dans les
‘angées simples des bréches risquent de se former, ce qui réduit
Pefficacit¢ du systéme du brise-vent.

Limitations. — La structure des brise-vent de plein champ
restreindra naturellement 'usage des machines agricoles qui ne
pourront plus étre employées normalement comme en plein
champ. Ceci ne représente un inconvénient que dans la mesure
ol le proprictaire veut qu’il en soit ainsi. La culture des terrains
avec des brise-vent nécessite quelques modifications aux mé-
thodes comme la culture en terrasse.

La structure des brise-vent rend impropre & la culture cer-
taines bandes de terre en raison de la concurrence des racines
d’arbres pour se procurer humidité et les éléments nutritifs et
en raison de 'ombre. Cette zone doit étre considérée comme fai-
sant partie de la terre consacrée aux arbres en échange d’avan-
tages réels pour le milieu sur une superficie cultivable beaucoup
plus vaste. Ces bandes « sacrifiées » peuvent souvent étre utili-
sées comme route de desserte ou hien peuvent porter une cul-
ture qui mirit rapidement et qui ne sera pas génée par 'ombre
el la concurrence que font les arbres pour Phumidité.
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Les brise-vent de plein champ doivent étre situds a Pem-
placement ou ijls procureront le maximum d’avantages et
cependant ne pas géner d’autres usages de la terre, les routes de
desserte ou voies d’utilité publique. S’ils sont situdés trop pres
des passages de routes, ils créent de graves difficultes telles que
congéres sur la route, intersections sans visibilité, et génent les
communications et les lignes de transport de foree tout en aug.
mentant le risque d’incendie. In conséquence, les brise-vent
paralléles aux routes doivent Ctre situés a 100 meters au moins
de tout passage. Les angles des ensembles de brise-vent ou les
extrémités des rideaux ne doivent pas étre rapprochés de plus
de 100 meétres des croisements de route.

L’emplacement et Porientation des ensembles de brise-vent
doivent étre congus en tenant compte le plus possible de I’état
du sol. Certains sols constituent un facteur limitatif lorsqu’il
s'agit de choisir les essences planter,

Lors du choix de Porientation et de Pemplacement, il faut
¢viler certains sols ou autres conditions locales défavorables
la croissance des arbres. De méme il peut se révéler nécessaire
de faire un compromis afin de siluer les hrise-vent sur les sols
de meilleure qualité. La section suivante du présent manuel
traite en détail de Pévaluation des qualités des emplacements
pour déterminer le choix des essences qui assureront la plus
grande efficacité aux brise-vent,

Brise-vernc destinés & protéger des fermes.

Objectifs. — Les rideaux d’arbres situés dans le voisinage
de la ferme et de Pélevage, autour des autres batiments et des
pares a hestiaux (fig, 18) et qui entourent les jardins potagers ou
les jardins d’agrément ont pour principal objectif de régula-
riser le vent et la température. Le fait de rédujre au maximum
Ia vitesse du vent, empéchera normalement Paccumulation de
la neige. Les brise-vent ont en parliculier pour objectif :

1. d’empécher accumulation de la neige sur les routes et

les zones de travail;

2. de réduire les besoins en combustible pour le chauffage

des maisons; :

3. de réduire la détério ‘ation de la peinture et d’éviter

d’autres frais d’entretien;

4. de protéger les cultures sensibles du jardin et du verger;
2. d’empécher Paccumulation de la neige dans les pares a

bestiaux;
6. d’assurer des conditions de travail plus confortables et
plus faciles.
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Orientation. -— Etant donné que la superficie de la ferme,
de ses batiments annexes et de son jardin est généralement
assez faible par rapport a celle des champs, il n’est pas néces-
saire de prévoir un ensemble de harricres. Ce qui importe sur-
tout, ¢’est Femplacement de I'orientation cf Ia densité du bhrise-
vent par rapport & ces installations. Les brise-vent principaux
des fermes des plaines du centre doivent élre orientés i peu
prés dans le sens nord-sud & Pouest et dans le sens est-ouest au
nord de tous les batiments. En outre, les hrise-vent de type plus
permcable doivent étre situés au sud des batiments de ferme
pour les protéger contre les vents chauds du sud. Les hrise-vent
des fermes ne doivent done pas étre alignés dans le sens des
points cardinaux en rangées rectilignes lorsque leur emplace-
ment est tel que les batiments & protéger sont situés nettement
dans la zone prolégée contre les vents qui soufflent vers le sud-
ouest (fig. 19),

. -
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Figure 18. — Les brise-vext de coniféres protégent les parcs a bestiaux contre les
vents violents et I'accumulation de la nelge.

Dimensions. — Contrairement i ce (que nous avons dit au
sujet des brise-vent des champs, des tolérances importantes
sont possibles en ce qui concerne la largeur et la longueur des
brise-vent destinés & protéger les fermes. Les principales condi-
tions & remplir sont les suivantes : (1) une densité suffisante a
faible hauteur pour réduire la vitesse du vent et Paccumulation
de la neige dans le voisinage, (2) une hauteur suffisante pour
réduire d’au moins 50 % la vitesse du vent dans toute la zone
occupée par les batiments de ferme et (3) une longueur suffi-
sante pour protéger la plupart des zones lorsque les vents pas-
sent du nord a Pouest et au sud. Comme dans les hrise-vent de
plein champ, il est jmportant de réduire au minimum la
dimension et le nombre des bréches,

43



Limilations. — Les brise-vent des batiments de ferme sont
souvent placés trop prés des maisons el autres batiments. 11 en
résulte une accumulation de neige dans les zones mémes qui
devraient étre dégagées et une chaleur ¢touffante en 6té au lieu
d’un mouvement d’air frais. Les brise-vent destinés aux bati-
ments de ferme doivent étre situés & au moins 33 & 50 mcotres
mais pas & plus de 100 & 130 métres des batiments & protéger.
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Figure 19. — Projet de plan pour Ia protection d'une ferme par
un brise-vent,

Les brise-vent des fermes doivent étre suffisamment longs
pour que 'accumulation de la neige aux extrémités de la bar-
ricre ne coupe pas les chemins ou les routes qui relient la ferme
avec la route départementale ou les pares a bestiaux ainsi que
les granges.

Brise-vent pour la protection du bétail et des prairies de
grand pcrcours.

Objectifs. — Les objectifs visés par la plantation de brise-
vent sur les prairies de grand parcours et les paturages sont
@’ordres divers. Le plus important est d’assurer au bétail une
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protection pendant les tempétes de neige. Ils onl aussi pour
objet de fournir au hétail un endroit calme ol il peut se pro-
téger contre les vents violents et la neige, afin de ne pas étre
entrainés par le vent. Ils ont également pour hut de faire en
sorte qu’il 1’y ait qu’une zone ol la neige est peu épaisse el ol
le hétail trouvera facilement le foin et aulres aliments.

Certaines plantations peuvent avoir pour objet de fournir
de Tombre aux animaux au cours des ¢tés extrémement
chauds et secs. Ceci est particuliérement nécessaire pour les
vaches laiticres et les porcs.

De méme que les brise-vent servent i accroitre le rende-
ment des cultures dans les champs, les rideaux d’arbres peu-
vent servir 4 accroitre la production de foin et d’herbe sur de
vastes superficies de prairies de long parcours, des paturages et
d’herbages.

Orientalion. — De méme que pour les brise-vent des exploi-
tations, il n’est généralement pas nécessaire dans les régions de
paturage et de prairie d’avoir des ensembles complexes de
brise-vent. Sur les grandes prairies de long parcours, les planta-
tions d’arbres doivent avoir la forme de blocs situées en des
endroits propices & Palimentation du bétail en hiver. Elles doi-
vent étre situées de manicére a tirer partie de la protection four-
nie par la topographie du terrain,

Comme la prolection est surtout nécessaire pendant les
tempétes de neige en hiver, ces blocs devraient étre orientds
dans le sens de la longueur, du sud-ouest au nord-ouest. Cer-
tains c¢leveurs ont planté des blocs en forme d’U dont Dextré-
mité ouverte est tournée vers le sud ou le sud-est pour assurer le
maximum de protection.

Les barricres destinées a améliorer le rendement des prai-
ries ou des paturages peuvent cependant, au point de vue orien-
tation et emplacement, étre disposées comme les ensembles de
brise-vent de plein champ en vue d’assurer une meilleure répar-
tition de la neige.

Dimension. — La largeur et Porientalion ont une impor-
tance capitale dans les blocs de plantations destinés en particu-
Viap 4 assurer une protection contre le vent et la neige en hiver,

barri¢res analogues aux brise-vent des fermes sont normale-
.t denses et suffisamment grandes pour protéger le hétail a
condition que les animaux ne puissent pas y pénétrer. Lorsque
les plantations servent d’abri au bétail en hiver, les blocs doi-
vent avoir une laigeur de plusieurs centaines de meétres. La par-
tie des cotés nord et ouest exposés aux vents doit étre cloturée
pour empécher le bétail d’y pénétrer. Les plantations destinées
a fournir de 'ombre au bétail en ¢té doivent également avoir
plusieurs centaines de meétres de large afin de compenser la
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perte du fenillage des basses branches qui est brouté par les
animaux.

Limitation. — Les brise-vent des prairies et paturages des-
tinés & assurer la protection du bétail ne doivent pas ¢tre situcs
prés des abreuvoirs ou des points de distribution du sel aux
animaux en ¢té, Les plantations d’arbres situdes prés des zones
oul le hétail se rassemble sont gravement endommagées par le
broutement et le pi¢tinement, ce qui réduit leur effet protecteur,

Il est recommandé d’établir des clélures pour empdcher le
bétail de pénétrer dans tous les brise-vent installés sur les prai-
ries ou le paturage. Le bétail ne doit pouvoir accéder aux plan-
tutions de protection pour I’hiver vue par violentes tempétes.
Dans les plantations qui ont été failes spécialement pour four-
nir de Pombre en été, les aceds ne doivent étre aménagés que
lorsque les arbres ont atteint une hsouteur suffisante pour four-
nir une ombre effective.

’ h

Brise-vent destinés a protéger les installations d'utilité
publique.

Objectifs. — Les rideaux d’arbres plantés le long des routes
et d’autres voies ont pour objet d’empécher Paccumulation de
la neige ou de la terre pour qu'elles n’entravent pas Putilisa-
tion de la route ou de la voie ferrée. Les plantations d’arbres
Gostinées a 'agrément du public le long des grandes routes peu-
vent en revanche étre créées surtout 4 'intention des campeurs
et des picnickeurs. Ces régions peuvent fournir un abri tempo-
raire contre les vents violents et chauds a I’abri de la poussicére
el du bruit des routes.

La densité, surtout au voisinage du sol, est indispensable
dans des ensembles destinés a protéger contre I'accumulation
de la neige et de la terre. La hauteur présente moins d’impor-
tance, bien qu’elle doive étre suffisante pour contenir des con-
géres de 2,60 m a4 3 m de haut et servir encore de barricre.

Orientation. — Bien entendu la divection et la forme des
routes et autres voies & protéger déterminent Iorientation des
brise-vent. Généralement les bharri¢res destinées a retenir la
neige doivent étre situdes a une distance de 30 & 100 métres au
nord et & Pouest des routes. Dans certaines localités on il est
difficile ’empécher la formation de congeres, il faut employer
une série de deux ou trois barriéres étroites, écartées de 15 2
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30 métres. Les plantations destinces a abriter des terrains de
sport doivent étre situées au moins a plusieurs centaines de
metres des routes et doivent étre orientées de manicre & former
un enclos protégé sur tous les colés.

Dimensions. -—— Les ensembles destinés a retenir la neige et
la terre ne doivent pas dépasser deux ou trois rangées d’arbres
et peuvent donc occuper une largeur inférieure & six meétres. La
longueur dépend de la nature du sol. L’emplacement des brise-
vent doit normalement étre limité a des segments de routes ol
il y a de profondes coupures ou des zones basses ¢étendues
situces au sud et 4 I'est de lerres plus élevées. Les zones desli-
nées aux loisirs peuvent ¢tre allongées, de formes irrégulicres,
mais elles doivent étre suffisamment larges pour fournir de la
place aux campeurs,

Limitation. — La limitation la plus sérieuse semble étre
due & un conflit entre les différents objectifs d’utilisation de la
terre. Pour avoir une valeur maximale, les brise-vent et les ter-
ains de sport ne doivent pas étre trop proches des roules, faute
de quoi, ils créent des problémes d’enneigement au lieu de les
résoudre, L’obligation de construire certains ouvrages comme
les barricres anlineige crée souvent des difficultés dans les
localités ou les propriétaires peuvent ne pas en vouloir. De
nombreux propriétaires n’aiment pas cultiver autour des bandes
ou bloes d’arbres situés a 'intérieur de champs.

La création d’un ensemble de brise-vent pour protéger les
cultures peut normalement aussi servir de protlection aux routes
et autres installations publiques du voisinage lorsqu’il en est
tenu compte lors du choix. de 'emplacement. Il n’est pas alors
nécessaire d’installer des rideaux d’arbres a des fins particu-
li¢res.



COMMENT CHOISIR
LES ARBRES DES BRISE-VENT

Le choix des essences d’arbres conditionne le succes des
brise-vent permanents et efficaces destinéds a répondre a des
objectifs a4 long terme en matiére de culture de conservation.
Outre le climat généralement sec et éventé des plaines, il y a un
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Figure 20. — Zone centrale des grandes plaines a laquelle
s'appliquent les recommandations relatives aux espéces.
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grand nombre de c: -actéristiques pédologiques et topographi-
ques qui limitent le choix des arbres que I'on peut planter.

Les recommandations qui sont données dans le présent ma-
nuel en ce qui concerne les essences d’arbres ne sont valables
(ue pour la zone centrale des plaines (fig. 20). Ces recommanda-
tions sont une synthése de renseignements provenant de plu-
sieurs sources : (1) les spécifications techniques courantes du
Service de conservation des sols, (2) les résultats d’une enqudie
faite en 1954 sur les rideaux d’arbres dans le Nebraska et le
Kansas, (3) des résultats d’essais en plein champ faits par les
stations du service agronomique 4 Cheyenne, Wyo. et Akron,
Colo., et (4) les recommandations formulées naguére par des
forestiers et les services de vulgarisation des Etats. Les recom-
mandations concernant les arbres et les arbustes destinés aux
plaines du nord et du sud sont données dans d’autres publica-
tions, dont certaines sont énumérées a PAnnexe au présent
manuel,

FACTEURS A CONSIDERER

Le milieu des plaines est tel qu’il permet d’expérimenter les
plus rustiques des essences d’arbres. Les arbres qui poussent en
dehors d’une forét, comme dans la région des plaines, sont cons-
tamment soumis & de dures ¢épreuves de la part du vent, de la
température, de humidité, de Pévaporation, des inscctes et des
maladies. Ils doivent ¢tre adaptés non seulement au climat mais
aussi au type du sol et une végétation concurrentielle trés dif-
férente de celle que I'on trouve dans les régions naturellement
boisces.

Les arbres des brise-vent doivent aussi remplir certaines
fonctions, pour étre utiles dans le milieu, I1 ne suffit pas qu'ils
survivent et poussent. Ils doivent posséder d’autres qualités qui
leur permeitent de s’associer parfaitement avec d’autres
essences adaplces de fagon & donner aux brise-vent la structure
voulue,

Les arbres des brise-vent doivent avoir aussi des houppiers
denses, des fits résistants, un nombre sutfisant de branches
basses et un taux a peu prés uniforme de croissance en hauteur,

Le choix des essences d’arbres et d’arbustes souléve done
deux questions importantes : (1) quelles sont les essences les
mieux adaptées au sol ou a Pendroit de la plantation? (2) parmi
les espéces adaptées quelles sont celles qui posseédent les carac-
téristiques de croissance qui leur permettront de produire des
brise-vent du type désiré?
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Choix des essences adaptées au lieu de plantation.

Les agriculteurs et les ¢leveurs ont depuis des annces
« choisis » les sols pour la culture du mais, du blé, de la luzerne,
des paturages, etc. Un agriculteur sait quelles sont les cultures
qui donnent les meilleurs résultats sur un type particulier de
sol, grace a son expérience de la plantation et de la récolte
acquise au cours d’'une période d’années. Pour mesurer la faci-
lité d’adaptation et I'utilité¢ des essences d’arbres sur différents
sols, il faut cependant un plus grand nombre d’annces. En oulre,
il est plus difficile de rémédier aux erreurs qui ont élé faites
dans le choix des essences d’arbres que dans le choix de cul-
tures annuelles.

Le milieu (site) sur lequel se trouve un arbre planté est
composé du climat, du sol, de la topographie et d’organismes
vivants, Les arbres qui ne sont pas adaptés au site perdent leur
vigueur, végetent et peuvent dépérir s’ils sont encore jeunes.
Les arbres adaptés poussent bien et résistent pendant de nom-
breuses années. Cerlaines espéces et variétés se sont révélées
supérieurement adaptées aux conditions extrémement diff'é-
rentes des plaines, tandis que d’autres ne s’adaptent qu’a un
petit nombre de conditions.

Climat. — Le climat limite sérieusement la résistance et la
croissance des arbres dans les plaines. L’humidité, la tempéra-
ture et Ie vent dans les plantations sont déterminés principale-
ment par le type prédominant de climat. Dans les plaines du
Centre on trouve des climats qui vont du climat aride et semi-
aride au climat semi-humide avec des variations trés impor-
tantes et rapides de la température et de ’humidité. Les vents
dominants qui soufflent pendant la plus grande partie de Pannée
sont des vents violents et persistants du sud et du nord-ouest. La
rareté des chutes de pluie et de neige ainsi que la forte évapo-
ration et transpiration qui accompagne les violentes rafales de
vent réduisent considérablement Phumidité nécessaire aux
arbres, Les vents violents du nord qui soufflent en hiver et les
orages dc gréle occasionnent heaucoup de dégits mécaniques
eir cassant des branches et I'écorce. Des changements rapides
de la température de I'air comme une chute de 24° a 30° en quel-
ques heures occasionnent fréquemment Papoplexie et la mort
des arbres et des arbustes pour lesquels le repos de la végéta-
tion est lent & venir en automne. Les arbres qui sont affaiblis
par ces rigueurs du climat sont davantage sujets aux attaques
des insectes et des maladies. Les essences comme le fréne de
Pennsylvanie, orme de Sibérie, le caragana et le pin jaune sont
bien adaptées au climat froid et neigeux. Le catalpa, le février,
le tamaris et le pin sylvestre ne doivent étre plantés que dans
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les zones sud des plaines si I'on veut qu’ils poussent bien. En
outre, certaines races ou variétés sont souvent mieux adaptées
que d’autres appartenant a la méme espcce.

Sol. -— Le sol impose une seconde limitation au choix des
essences d’arbres car la facon dont le climat agit sur la crois-
sance des arbres est souvent modifide par la texture et la pro-
fondeur du sol, ainsi que par la configuration de la surface du
terrain, Les rapports entre Ia profondeur, la texture, la fertilité,
Pacidité et Phumidité du sol sont des facteurs importants pour
la survivance et la croissance des arbres (fig. 21). Presque tous
les arbres poussent bien sur des sols profonds, humides et fer-
tiles. Cependant, relativement peu d’espéces peuvent tolérer des
sols basiques, trés acides ou trés durs et imperméables. Cer-
lains arbres poussent bien sur des sols peu profonds pendant
quelques années, puis cessent de croitre et meurent. Le choix
des essences est plus limité parce que le sol devient moins favo-
‘abl. Le peuplier et le saule ont besoin d’endroits humides el,
en consc¢quence, prospérent bien si Ia nappe phréatique est voi-
sine de la surface du sol. La longévité est courte sur les terres
hautes ot 1a nappe phréatique est loin de la surface, Les gené-
vriers, les pins jaunes et certaines essences feuillues peuvent
pousser assez bien et vivre longtemps sur des sols relativement
peu profonds et secs. Le chalef 4 feuilles ¢troites est probable-
ment mieux adapté que d’autres esplees aux sols extrémement
basiques ou salés,

Topographie. —. 1.a topographie impose une troisi¢me res-
triction au choix des essences car la disposition du terrain agit
considérablement sur humidité du sol et la violence du vent.
Le long d’une riviére ou d’un fond de vallée, par exemple, ol 1a
nappe phréatique est voisine de la surface, la plupart des
essences d’arbres poussent bhien (fig. 22). Les terres hautes sont
davantage exposdes que les terres basses i tous les ¢léments cli-
matiques, en particulier le vent, Sur une plaine exposée au vent,
les arbres prospérent moins bien que sur une terre bhasse
davantage protégée, méme si le sol Y est aussi profond et fer-
tile. Dans la mesure du possible, il faut pour choisir Pendroit et
Porientation des plantations d’arbres se servir de la protection
offerte par les accidents naturels du terrain, Les emplacements
situés sous le vent d’arétes, monticules et dunes, sont favorables
car Phumidité y est forte du fait de Paccumulation de Ia neige.

Aulres organismes. — D’autres organismes vivants qui
accompagnent les arbres imposent une quatriéme limitation au
choix des essences. Les maladies, les insectes, les autres plantes
et méme ’homme ont tous une influence sur la survivance et la
croissance des arbres. C’est le seul facteur que ’homme puisse
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facilement modifier en adoptant des mesures de protection posi-
tives. Theéoriquement, le choix des especes ou des variétés doit
étre limité a celles qui résistent le mieux aux insectes et aux
maladies. Cependant, certaines espeéces a faible résistance peu-
vent étre utilisces car elles poss¢dent d’autres caractéristiques
désirables. D’une manicre générale, les espéces qui sont parti-
culicrement sensibles aux principales maladies et insectes
comme P'orme d’Amérique doivent étre ¢eartées. La suscepti-
bilit¢ aux parasites d’importance secondaire ne doit pas limiter
le choix des essences.

Figure 21, — Les variations dans les sols ont influencé la survivance et la croissance

en hauteur des différentes espéces dans ces brise-vent agés de 16 ans: A) La survl-

vance et la croissance des grandes essences a croissance rapide dans la moitié droite

de ce brise-vent a été réduite par le mauvais état du sol. Les coniféres n'ont pas

souffart. B) Ses petites plaques du sol peu favorables ont occasionné des bréches qui
sont visibles a la partie supérieure de ce brise-vent.

|@_,: A
Figure 22. — La topographie (terres hautes, terres basses) ou la pente, ont Influencé
la survivance et la croissance en hauteur des différentes espéces de ce brise-vent
&gé de 16 ans: A) Les pleupliers atteignent 20 m de haut, & I'endroit situé en bas
(a droite), mais ils ont presque tous dépéri sur la partie gauche qui est située plus
en hauteur. B) Les peupliers et les ormes ont péri sur les monticules de sol sableux
profond de ce terrain ondulant. La sur;lvulmc% et la croissance sont bonnes dans les
endroits bas.
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Des études ont prouvé que Putilisation des brise-vent
comme ombrage et lieu de repos pour le bétail est le principal
facteur qui contribue a réduire Pefficacité et Iutilité générale
des plantations d’arbres. Prés du tiers des brise-vent des Etats
de la prairie sont gravement endommagés. Certaines essences
sont endommagées davantage que d’autres par le piétinement,
le broutement direct ou le grignotement des grands animaux et
des rongeurs. Comme ces dégits peuvent étre enray¢s, le choix
des espéces ne doit pas étre dicté par le risque de dégat par les
animaux.

Choix des espéces pour des brise-vent en fonction de leurs
caractéristiques.

La mesure dans laquelle une plantation d’arbres peut assu-
rer une protection dépend du nombre total d’arbres et de feuil-
lage d’arbustes qui, ensemble, font la hauteur, la densité et la
continuité des brise-vent. Ordinairement les brise-vent ont
besoin de plusieurs essences d’arbres ayant des caractéristiques
de croissance différente afin de fournir une densité de feuillage
approprice i diverses hauteurs pendant une période d’années.
Lorsque les arbres vieillissent, leurs formes et les caractéris-
liques ou pieds se modifient. Par exemple, les jeunes genévriers
de Virginie fournissent un feuillage trés dense au voisinage du
sol. Mais lorsqu'ils vieillissent, les branches inférieures meurent
et le feuillage devient dense 4 une hauteur plus élevée. Les peu-
pliers & croissance rapide fournissent, lorsqu’ils sont jeunes, un
feuillage dense 4 une hauteur faible ou moyenne, mais avec le
temps, la densité du feuillage passe a I'étage supérieur. Cer-
taines essences feuillues 4 croissance rapide ont des houppiers
trés clairsemés lorsqu’elles ont atteint un ige moyen et, en
conséquence, sont sans utilité pour les brise-vent. Les arbustes
conservent généralement un feuillage dense au voisinage du sol
vendant toute leur vie, surtout s’ils sont coupés périodiquement
au ras du sol.

La conservation de I'effet protecteur des brise-vent pendant
un certain nombre d’années dépend de la durde relative de 1a
vie de Parbre et des arbustes qui ont été plantés. Le choix des
essences en fonction de leur longévité doit tout d’abord corres-
pondre aux limitations du terrain.

Hauteur. — La hauteur, qui est Ia plus importante des

caractéristiques des brise-vent influe sur I'étendue de la zone
protégée. L'effet de la hauteur sur la distance abritée situce
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sous le vent a ¢té expliqué dans la premicre section et il est
généralement admis qu’elle est importante jusqu’it quinze ou
vingt hauteurs de brise-vent. En conséquence, il est judicicux
de choisir des arbres qui poussent aussi haut que le permel le
terrain. Pour obtenir un effet rapide, il faut commencer par
choisir des arbres a croissance rapide qui atteignent leur hau-
teur maximale en peu de temps. Comme ces essences i crois-
sance rapide ont généralement une faible longévité, méme sur
un terrvain favorable, il faut utiliser aussi des arbres & crois-
sance plus lente qui arrivent plus tardivement 3 Page adulte et
fournissent une protection plus efficace pendant longtemps.
Parmi les essences a croissance rapide on peut indiquer le peu-
plier, le sycomore et 'orme de Sibérie. Les grands arbres a
croissance plus lente sont le pin jaune et le pin noir pour les
plaines centrales, le pitchpin pour les plaines du Sud.

Caractéristiques du [eaillage. — La densité ou la pénétrabi-
lité¢ influence également le degré de protection sous le vent.
Celte caractéristique dépend de la largeur du brise-vent, de la
disposition et de I'espacement des essences et de la hauteur du
houppier des différentes essences aux divers ages. Ces éléments
déterminent la forme transversale et 1a densité du feuillage aux
diverses hauteurs du brise-vent. Ces caractéristiques changent
naturellement avec le temps lorsque les essences temporaires
périssent et que les essences plus permanentes ont un houppier
enticrement développé et atteignent leur Lauteur maximale,

Ainsi qu’il est expliqué dans la seconde section, Ia densité
nécessaire aux diverses hauteurs varie suivant les objectifs de
la protection. Les brise-vent d’une densité modérée a tous les
¢tages ont une protection plus étendue que ceux qui ont une
forte densité. Pour réduire au maximum la vitesse du vent sur
une superficie aussi é¢tendue que possible, I'idéal est d’avoir des
arbres qui ont une densité moyenne a tous les étages pendant
toule la période végétative,

La densité¢ d’un brise-vent composé exclusivement d’cs-
sences feuillues ou d’un mélange de feuillues et de coniferes
rarie d’une saison 4 autre lorsque le feuillage caduc pousse et
tombe (fig. 23). Les brise-vents composés enticrement de coni-
féres conservent la méme densité et assurent done le méme
degré de protection pendant toute Pannée.

La densité a Pétage supérieur dépend du houppier des
grands arbres. Il est nécesaire d’avoir au moins deux rangées
de grands arbres pour que la densité i Pétage supérieur soit suf-
fisante ¢tant donné que les autres rangcées d’arbres plus courts
n’interviennent pas a ce niveau,

La densit¢ moyenne au cours des quinze premicres anndes
dépend des essences feuillues 3 croissance modérée ou lente.
Passée cette période, les pins et les genévriers assurent la ma-
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jeure partie de la densité a I'étage moyen tandis que les pins
qui grandissent davantage constituent I'étage supérieur.

Toutes les rangées contribuent i la densité de Pétage infé-
rieur au cours des quinze premiéres années. Passé vingt & trente
ans, la plupart des coniféres et des feuillus perdent leur feuil-
lage inférieur. Le genévrier de Virginie fait exception a cette
regle et conserve son feuillage inférieur lorsqu’il n’est pas
planté trop prés d’autres arbres. Au bout de ce temps, la protec-
tion a I'étage inférieur doit étre fournie par les arbustes qui
deviennent denses et dont la hauteur ne dépasse pas 240 m a
J meétres et qui, de préférence, doivent avoir moins de 1,50 m de
haut.

Continuité, — La continuité des brise-vent influe aussi sur
I'étendue de la zone protégée. Les bréches ou ouvertures cau-
s¢es par le dépérissement d’un arbre dans une partie quelcon-
que d’un brise-vent détruit I'uniformité de la structure et en
réduit Pefficience, Les bréches facilitent aussi la pénétration de
la végétation herbacée dans les brise-vent et celle-ci fait ainsi
concurrence a tout le peuplement en Paffaiblissant.

Les systémes de brise-vent de protection atteignent leur
maximum d’efficacité lorsque les champs sont complétement
entourés par des rideaux de sorte qu’une superficie aussi réduite
que possible est exposc¢e au milieu extérieur. En cons¢quence,

Figure 23. — Variation de la densité du feuillage entre I'été et I'hiver dans un brise-

vent de coniféres et de feuillus dgé de 20 ans. La hauteur effective en été est de 20 m.

La disparition du feuillage des essences feuillues er hiver réduit la hauteur de Ia protec-
tion effective a 7 m environ.
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la régle est de choisir des arbres qui sont adaptés au sol et qui
survivront pratiquement tous s’ils recoivent les soins approprids.
S’il y a plusieurs types différents de sol dans Ia plantation, il
faut choisir les meilleures essences pour chaque sol. On peut
remédier a la présence de hréche en remplacant les arbres morts
ou qui dépérissent par des sujets de la méme espéee au cours de
la saison suivante.

Longévité., — Etant donné qu’une plantation d’arbres exige
un investissement initial important, les brise-vent doivent élre
constitués essentiellement par des essences résistantes qui assu-
rent une protection effective pendant au moins vingt ans. Les
exploitations ct les ¢levages des plaines doivent étre protéges
tout autant dans cingqnante ou soixante ans qu’ils le seront au
cours de la décennie suivante. Les conditions du milieu dans
les plaines tendent & abréger la durée de la vie des arbres, mais
certaines essences peuvent résister et rester robustes plus long-
lmps que d’autres. Etant donné (que ces essences fournissent un
brise-vent efficace pendant plus longtemps que les aulres, ils
constituent un meilleur investissement.

ESPECES RECOMMANDEES

Les essences d’arbres et d’arbustes qui conviennent aux
brise-vent dans six types différents d’emplacement dans les
plaines du Centre sont indiquées dans le tableau 1. La hauteur
maximale prévue a 1’age adulte, le taux de croissance en hau-
teur et la longévité sont également indiqués, Les catégories de
longévité des arbres (durée utile) indiquées dans le tableau sont
tres larges et se chevauchent. Les arbres de courte durée peu-
vent survivre de dix a quarante ans, les arbres de durde
Imoyenne peuvent tenir de vingt a soixante ans et les arbres de
longue durée résistent de cinquante a quatre-vingts ans, voire
davantage. La longévité est influencée par emplaccment aussi
bien que par les ca -actéristiques inhérentes & Pespcéce, par les
soins et le mode d’exploitation. La longévité relative peut donc
différer selon les emplacements. Le tableau 2 donne d’autres
caractéristiques importantes de chaque essence et les noms
scientifiques sont mentionnés au tableau 3. La section inlitulée
« Pourquoi la protection est importante » donne des renseigne-
ments sur les insectes et les maladies susceptibles d’attaquer les
différentes essences d’arbres et d’arbustes.

Le nombre d’essences d’arbres composant un bhrise-vent
doit étre réduit au minimum et ne doit comprendre que celles
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qui sont nécessaires pour que la structure atteigne son objectit
principal. Par exemple, si 'on choisit un peuplier comme arbre
de grande dimension i croissance ‘apide, il ne faut pas y ajou-
ter un autre arbre a croissance rapide comme Porme de Sibérie.
Les tableaux ci-aprés permettent de choisir expérimentalement
les arbres en fonction des conditions de sol et de site (qui se
"approchent le plus du lieu ot ils seront plantés (tableau 1).
Ensuite, en se servant de cette liste provisoire, il faul choisir
avec Paide du tableau 2 les essences qui poss¢dent les caracté-
ristiques désirées comme une forte densité¢ du houppier et la
résistance a la sécheresse.

Un grand nombre d’essences d’arbres et d’arbustes (qui ne
sont pas recommandées dans le présent manuel ont 6té expéri-
mentées. Alors que certaines d’entre elles sont incontestable-
ment adaptées et utiles dans certaines conditions, elles ne peu-
vent pas étre recommandées de maniére géndérale étant donné
la grande diversité des conditions que lon trouve dans les
grandes plaines du Cenfre. D’autves espéces qui ont été large-
ment utilisées dans le passé comme Porme d’Amérique ne sont
pas recommandées en raison de la préser ce de maladies ou
®’insectes. Le février n’est bas recommandé car il a générale-
ment un houppier clairsemé, ce qui ne donne pas un feuillage
d’une forte densité dans les brise-vent.


http:a(a)t.es

TasLEAU 1. — Essences d’arbres et d’arbustes recommandées
pour six types d’emplacement dans les plaines du Centre.

SOLS PROFONDS, HUMIDES, PERMEABLES (VALLEES DE RIVIERES
ET RUISSEAUX)

Dimension Hauteur
a l'4ge adulte maximale Croissance Durée
et nom courant (métres) en hauteur utile

Grands arbres

Peuplier .......... 24 rapide moyenne
Peuplier blanc .... 15 de de
Orme de Sibérie ..., 18 de d
Sycomore .......... 18 moyenne d°
Pitchpin .......... 18 de de

(sud seulement)
Pin jaune ....... ... 18 lente longue
Pin noir ...... s 18 dv de

Arbres moyens

Catalpa du nord .. .. 12 rapide moyenne
Peuplier noir ...... 40 d courte
Peuplier doré ...... 9 de de
Fréne de Pennsyl-

vanie .........., 14 moyenne moyenne
Micocoulier .......,. 14 d d°
Chéne macrocarpa .. 14 lente longue
Pin sylvestre ...... 14 moyenne moyenne
Pin gris .......... 14 de de
Genévrier de Virginie 45 lente longue

Petits arbres

Négondo .......... 8 rapide courte
Chalef ......... . 8 de moyenne
Saule du Missouri .. 5 noycnne courte
Mirier ...,........ 20 de moyenne
Maclure orangée . ... 8 de longue
Génévrier des Mon-
tagnes Rocheuses . 8 lente de
Arbustes
Prunier d’Amérique . 3 rapide moyenne
Merisier ........... 3 d* de
Tamaris ....... e 3 d courte
(sud sculement)
Saule pourpre ...... 2 de de
Lilas commun ..., .. 24 moyenne moyenne
Chévrefeunille ...... 1,8 de courte
(nord seulement)
Caragana .......... 3 d moyenne

(nord seulement)
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SoLS DE MONTAGNE MOYEN A PROFOND (LIMON LIMONEUX OU AI{GILE)

Dimension
a l'age adulte
et nom courant

Grands arbres :
Orme de Sibérie .. ..
Pitchpin ..........
(sud sculement)
Pin jaune ......... .
Pin noir ......... .

Arbres moyens :
Fréne de Pennsyi-
vanie .......... .
Micocoulier ........
Mirier ............
Chéne macrocarpa .
Genévrier de Virginie

Pelits arbres :
Negundo ..........
Chalef 4 feuilles

étroites ....... .
Mirier ........... .
Maclure orangée ...
Genévrier des Mon-

tagnes Rocheuses .

Arbustes :
Prunier d’Amérique .
Merisier .......... .
Tamaris ...........
(sud seulement)
Lilas commun ......
Caragena ......... .
Sumac ............

Hauteur
maximale Croissance Durée
(métres) en hauteur utile
14 rapide moyenne
14 lente d*
15 de longue
14 de moyenne
11 moyenne de
11 de d*
6 noyenne dc
11 lente longue
11 de de
8 rapide courte
8 d* de
G moyenne de
8 d longue
8 lIente de
3 rapide moyenne
3 de de
10 de courte
2,5 moyenne moyenne
2,5 d- de
2 lente de
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SOLS DE MONTAGNE MOYEN A PROFOND (LIMON SABLEUX
ET SABLE LIMONEUX)

Dimension Hauteur
a Page adulte maximale Croissance Durée
et nom courant {métres) en hauteur utile
Grands arbres :
Peuplier ........ . 18 rapide courte
Orme de Sibérie 15 de moyenne
Pitchpin .......... 15 moyenne de
(sud sculement)
Pin jaune .......... 18 lente longue
Pin noir .......... 15 de d°
Arbres moyens :
Fréne de Pennsylva-
nie ............ . 9 moyenne nmoyeme
Chéne macrocarpa .. 11 de °
Genévrier de Penn-
sylvanie ........ 11 de (i &
Petits arbres :
Négondo ...... e 6 rapide rapide
Micocoulier ........ 6 de d¢
Miarier ............ 4,5 moyenne d°
Maclure orangée . ... 6 de longue
Genévrier des Mon-
tagnes Rocheuses . 8 lente de°
Arbustes :
Prunier d’Amérique . 2,5 rapide moyenne
Merisier ...... e 2,5 de de
Lilas commun ...... 2,5 moyenne de
Sumac ............ 2,5 lente de
TERRAIN ELEVE - DUNES
Dimension Hauteur
a l'age adulte maximale Crolssance Durée
et nom courant (métres) en hauteur utile
Grands arbres :
Pin jaune .......... 15 lente longue
Pin noir .......... 12 de moyenne
Arbres moyens :
Pin sylvestre ....... 12 moyenne d°
Pin gris ........ . 12 dae d°
Genévrier de Virgi-
nie .............. 9 dac d°
Petits arbres :
Genévrier des Mon-
tagnes Rocheuses . 6 de de
Arbustes :
Merisier .......... 2 moyenne moyenne
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SOLS DE MONTAGNE MOYENS A PROFONDS
(couche inférieure de sable, gravier, croiite argileuse
imperméable ou rochg;

Dimension Hauteur
a l'age adulte maximale Croissance Durée
et nom commun (métres) en hauteur utile

Grands arbres ;

Orme de Sibérie .. 8 moyenne courte
Pin jaune .......... 11 lente moyenne

Arbres moyens :

Chéne macrocarpa . 9 d° de
Genévrier de Virgi-
nie ....... 8 d° longue

Pelits arbres :

Maclure orangée . ... 6 moyenne moyenne
Genévrier des Mon-
tagnes Rocheuses . 4,5 Iente longue

Arbustes :

Prunier d’Amérique . 1,5 moyenne courte
Tamaris ........... 1,5 de d

(sud seulement)
Lilas commun ....., 1,5 Iente de
Sumae ............ 1,5 de moyenne

SoLs TREs HUMIDES MAL DRAINES (TERRMNS SALINS OU ALCALINS
DE MONTAGNE ET DE l’LAINE)

Dimension Hauteur
a l'age adulte maximale Croissance Durée
et nom courant (métres) en hauteur utile

Grands arbres :

Peuplier ...... e 14 moyenne courte
Saule blane ..... - 9 de de
Orme de Sibérie .. .. 8 d° de

Arbres moyens :

Peuplier blanc ..... 6 d° de
Fréne de Pennsylva-
nie .......... cees 6 lente de

Pelits arbres :

Chalef ............ 4,5 moyenne de

Saule du Missouri .. 1,5 d° de
Arbustes :

Saules pourpres ..., 1,5 d° de
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TaBLEAU 2, — Caractéristiques du houppier et des racines: résis-
tance a la sécheresse des essences d'arbres et d’arbustes
recommandées pour les plantutions dans les plaines du Centre.

Dimension
& l'age adulte
et nom courant

Densité
du houppier

Etalement
des racines

Résistance
a la sécheresse

Grands arbres :

Sycomore .........

Pin jaune
Pin noir

Arbres moyens :

Catalpa du Nord
Saule noir

Fréne
Micocoulier
Chéne marcocarpa
Pin sylvestre
Pin gris

..... e ve e

Petits arbres :
Négondo
Chalef
Marier

Yo .

Arbustes :

Tamaris

Lilas commun

Caragana ..........

Orme de Sibérie ...

Saule dor¢ ........

c e

Saule pourpre ......
Chévrefeuille .......

Sumace .............

Pitchpin ........, -

..

Genévrier de Virginie
o]

Saule du Missouri ..

Gencévrier des Monta-
gnes Rocheuses .

.

Prunier d’Amérique ..
Merisier ...........

moyenne
d-

dense

dn
moyenne
d w

(] o

moyenne

d I

dense

moyenne

du

dense

moyenne
]

dense

d L]
moyenne
de
d o

de

d°
do
moyenne
du

dense

du
nmoyenne
dense

peu profondes
de

moyennes

d

du

profondes

a°

peu profondes
d "

d o

moyennes
profondes

d "

do

nmoyenne
profondes

moyennes
d o

aibles
d o

moyennes

faibles
de
de
de
dn
de
dn

moyennes

faible

de
moyenne
faible
forte

du
moyenne

faible

de

de
moyenne
¢levée

do
nioyenne
d-

clevée

moyenne
de

faible
forte

dn

moyenne
forte
moyenne
faible
forte
moyenne
forte

du
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TABLEAU 3. — Nom commun et nom scientifique des essences
w urbres et d’arbustes recommandées pour les plantations dans
les plaines du centre.

Dimension & I'age adulte
et nom commun

Nom scientifique

Grands arbres :

Peuplier ....... e e
Saule blanc .....
Orme de Sibérie ........... .
Sycomore ......
Pitchpin ......... RN e
Pin jaune .............
Pin noir ...........

Arbres moyens :
Catalpa du Nord ............

Saule noir .................
Saule doré¢ ...........
Fréne de Pennsylvanie ........
Micocoulier ..................

Chéne macrocarpa ...........
Pin sylvestre ...................
Pingris ......................
Genévrier de Virginie ..........

FPelits arbres :
Négondo ...... .

Chalef & feuille étroite ... ... ..
Saule du Missours ............

Miarier .............
Maclure orangée ...... RN ..
Genévrier des Montagnes Ro-

cheuses ......

Arbustes :

Prunier d’Amérique ..........
Merisier de Virginie ..........
Tamaris ...........
Saule pourpre ........ e
Lilas commun .......... Cee
Chevrefeuille ........ e
Caragana ..... e e e
Sumac ...,

Populus deltoides

Saliz alba

Ulmus pumila

Platanus occidentalis
Pinus echinata

P. ponderosa scopulorum
P, Nigra

Calalpa speciosa

Salix nigra

Salix alba vitellina
Fraxinus pennsylvanica
Celtis occidentalis
Quercus macrocarpa
Pinus sylvestris

P. Banksiana

Juniperus virginiana

Acer negundo
Elaeagnus angustifolia
Salix missouriensis
Morus alba tartarica
Maclura pomifera

Juniperus scopulorum

Prunus americana

P. Virginiana
Tamarix pentandra
Salix purpurea
Syringa vulgaris
Lonicera talarica
Caragana arborescens
Rhus tribolata
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COMMENT DISPOSER ET ESPACER
LES ARBRES DANS LES BRISE-VENT

I.a détermination de I’espacement et de la disposition des
arbres en vue d’assurer une croissance aussi honne que possible
a fait 'objet d’un grand nombre d’expériences dans les plaines
pendant cinquante ou soixante ans. Ces études ont abouti a des
recommandations sur les différents espacements et dispositions
suivant Pemplacement dans la région, qu’il s’agisse de I’Ouest
aride ou des zones orientales plus humides. La plupart de ces
¢tudes cependant ont traité des effets de Pespacement et de la
disposition sur la croissance des arbres plutét que de leurs
effets sur la structure des brise-vent,

Le planteur d’arbres des plaines ne doit pas oublier que les
brise-vent n’ont pas seulement pour objet d’assurer une crois-
sance et un développement aussi long que possible des divers
arbres. Ils sont plantés pour agir collectivement contre le vent.
En conséquence, le fait de recommander des espacements et des
dispositions en se fondant uniquement sur la croissance indivi-
duelle des arbres sans tenir compte du type de structure désirée
a une valeur douteuse et ne permet pas d’obtenir des brise-vent
efficaces. En revanche, la disposition et I’espacement des arbres
des brise-vent doivent souvent étre le résultat d’un compromis
entre les exigences de la croissance des divers arbres et celles
de la croissance d’un peuplement qui produira le type de struc-
tures nécessaires pour assurer une protection.

Les brise-vent & une rangée donnent beaucoup de place
pour pousser aux arbres sur les deux cotés et, évidemment le
probleme de I’étouffement des arbres entre les rangées ne se
pose pas. Les recherches ont prouvé cependant que des rangées
uniques d’arbres n’ont pas une densité suffisante pour réduire
au maximum le vent dans les zones situées sous le vent, bien
que limportance de la réduction au voisinage de la barriére
puisse étre satisfaisante. Les rangées uniques d’arbres n’offrent
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aucune garantie contre les bréches; par exemple, le dépérisse-
ment de plusieurs arbres voisins l'un de l'autre peut nuire
sérieusement a la continuité des barricres (fig. 24). Il est donc
recomman:!¢ de planter plusieurs rangées d’arbres pour obtenir
des brise-vent d’une densité et d’'une hauteur suffisante.

La mécanisation de la plantation et des fagons culturales
ont considérablement influencé les recommandations relatives
a P'espacement des rangées. On peut rapprocher les arbres et
les rangées lorsqu’on plante et exécute les facons culturales a
la main, mais la plantation et les facons culturales 4 la machine
exigent un espacement d’au moins 2,50 métres et pouvant aller
jusqu’a 8 métres. Les rangées trés espacées sont nécessaives
pour que puissent passer les grosses machines qui sont commu-
nément utilisées dans les exploitations des grandes plaines de
I'Ouest qui produisent du blé,

CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT AVEC L'AGE

II est important de comprendre les phases de la croissance
des arbres des brise-vent si I'on veut prendre & bon escient des
décisions sur la disposition et lespacement des différentes
espéces qui composent ce brise-vent. Il ne faut surtout pas
oublier que la hauteur, la densité, la section transversale et le
profil des brise-vent changent avec le temps. Ces changements
influent considérablement sur la structure et Pefficience des
brise-vent.

Les figures 25 et 26 donnent des exemples hypothétiques du
développement de deux brise-vent a cinq rangées composés de
différentes essences sur une période de quarante ans.

r ——— .

’

Figure 24 — Bien que les brise-vent & une seule rangée soient faciles & créer par
rapport aux brise-vent composés de plusieurs rangées, ils ne possédent ni la
densité ni la continuité nécessaires pour protéger au maximum les cultures.
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Un’changement significatif intervient entre la 90 et la
40° années. Dans le brise-vent de coniféres (fig. 25), les pins et

Hauteur .
(pieds) ' Section transversale Profil Age
20
10 { 5
o ad s 4V
30
20 ("]
10 \/ 10
ans
0 {L% $ i
40 ~
30 f
20 Vo 20
] \ ans
10 %\’ $
0 '8
40
30
20 , 40
10 . ‘ans
o] (£} A
Arbuste Pin Orme
Genévrier Genévrier

Figure 25. — Coupe transversale et profil d'un brise-vent de cinq rangées de coniféres,
en fonction de la croissance des arbres pendant Quarante ans.

les genévriers a croissance plus lente atteignent I'dge adulte au
bout de trente & quarante ans, époque a laquelle les ormes a
croissance rapide commencent 4 dépérir. Ce tableau donne un
exemple de la création d’un brise-vent efficace et de longue
durée composé de coniféres. Dans les brise-vent composés
exclusivement d’essences feuillues (fig. 26), la plupart des
essences commencent a dépérir et le brise-vent perd de sa hau-
teur et de sa densité effectives entre la 20° et 1a 40° années. Dans
un grand nombre de plantations des grandes plaines, on a noté
un dépérisseinent encore plus rapide des feuillus par rapport
aux coniféres.

La croissance et le développement des arbres et arbustes
des brise-vent peuvent étre contrdlés et modifiés dans une cer-
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Figure 26. — Caractéristiques en coupe transversale et en profil d'un brise-vent de
cing rangées feuillues, en fonction de la croissance des arbres pendant quarante ans.

taine mesure de maniére 4 obtenir une barriére possédant cer-
taines caractéristiques. Par exemple, les arbustes peuvent étre
coupés au ras du sol pour émettre des rejets afin d’accroitre la
densité 4 hauteur du sol. Un grand nombre de recherches sont
cependant nécessaires pour déterminer avec plus de précision
comment on doit exploiter les composants des brise-vent au
moyen des méthodes de coupe employées en sylviculture. Avec
des soins suffisants, il pourrait étre possible de prolonger effi-
cacité des brise-vent de feuillus comme celui qui est représenté
sur la figure 26. A I'heure actuelle cependant, il est recommandé
dans tous les brise-vent de mettre au moins deux rangées de
coniféres pour que le brise-vent dure longtemps et pour proté-
ger contre I'effet d’avalanches 4 la fin de Pautomne, en hiver et
au début du printemps lorsque les essences feuillues seront
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dénudées, Les pins et les genévriers sont particulicrement bien
adaptés a cet effet.

DISPOSITION DES DIFFERENTES ESPECES

La disposition et 'espacement de la rangée des différentes
essences d’arbres déterminent la forme transversale d’un brise-
vent. Lorsqu’il s’agit d’essences dont on conrait la hauteur ainsi
que la forme du houppier et dont la durée ainsi que la crois-
sance normale sont normales, cette forme peut facilement étre
prévue pour n'importe quel age.

Les dispositions d’essences qui fournissent une protection
d’une densité modérée au niveau du sol, sont généralement pré-
férables aux barri¢res trés denses ou trés clairsemées. Les bar-
ri¢res qui ont une section transversale abrupte ou presque ver-
ticale sont préférables a celles dont la section transversale est
inclinée en pente douce.

La disposit‘on des essences doit donc étre congue non seule-
ment pour assurer le meilleur développement possible des ran-
gées d’arbres, mais de facon a leur donner une densité modércée
et une section transversale assez abrupte. Les essences a crois-
sance lente comme le pin et le gencévrier qui sont destinces a
assurer aux brise-vent dans ’avenir la hauteur et la longévité
nécessaires ne doivent pas étre placées de facon a étre dépas-
sées par les essences a croissance rapide.

Une rangée d’arbres doit étre constituée par des sujets de
la méme essence d’'un bout a P'autre, sauf lorsque des diffé-
rences de sols imposent un changement, comme il est indiqué
dans la section précédente. Il n’est pas recommandé de mélan-
ger les essences dans les rangées en alternant les petits et les
grands arbres. La disparition de I'une ou Pautre de ces
essences laissera des vides dans la rangée le long de I'axe du
brise-vent, vides qui affaibliront ’ensemble de la structure. Il
est beaucoup plus facile de remédier a la disparition de toute
une rangée en replantant enticrement plutét qu’en houchant les
trous dans les rangées.

La disposition des arbres moyens et grands peut étre modi-
fiée dans une certaine mesure. Les rangées d’arbustes et de pins
cependant doivent toujours étre distantes d’au moins six métres
des grands arbres a croissance rapide. Ceci est nécessaire non
seulement pour assurer la meilleure croissance possible en
hauteur, mais aussi pour maintenir la vigueur du houppier jus-
qu’au niveau du sol. Les deux cdtés des brise-vent doivent conte-
nir des rangées d’arbres et d’arbustes qui resteront denses pres
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du sol. Les arbres & croissance rapide mais a vie courte doivent
toujours étre plantés dans les rangées extérieures d’on ils peu-
vent étre enlevés au hout de vingt & vingt-cingq ans en génant au
minimum le reste du brise-vent.

ESPACEMENT ENTRE LES RANGEES

Certains observateurs estiment qu’un espacement trés large
entre les rangées est nécessaire pour assurer la survivance des
arbres dans les parties séches des plaines. Il existe un grand
nombre d’excellents brise-vent oii les rangces sont espacces de
6 & 9 metres. En revanche, il v a aussi des exemples de brise-
vent vigoureux de coniféres dgés de vingt & quarante ans dans
les hautes plaines et dont les rangées sont espacées de 2,5 a
3 meétres.

Un brise-vent est surtout efficace lorsque le vent souffle de
Pune ou lautre des directions perpendiculaires & I'axe longitu-
dinal de la barrié¢re, En conséquence, le profil ou la partie fron-
tale est Paspect le plus important dont i! faut tenir compte pour
réduire Peffet du vent. La densité¢ de ce profil est détermincée
essenticllement par 1) les essences, 2) Pespacement entre les
arbres dans la rangée et 3) le nombre de rangdées.

L’¢cartement entre les rangées d’arbres peut étre varié con-
sidérablement sans influencer sensiblement la densité, 1a hau-
teur et la continuité des brise-vent. Les variations de Pespace-
ment des rangées entre 3 el 6 motres ont peu d’effet sur la
réduction de la vitesse du vent étant donné que la face frontale
que le brise-vent présenie au vent a approximativement la
méme hauteur et la méme densité, quelle que soit la distance
entre les rangées d’arbres (fig, 27).

I1 faut tenir compte des avantages et des inconvénients res-
pectifs d’un espacement faible ou d’un grand espacement dans
la mesure ot il influence la croissance des arbres et 'entretien
des brise-vent. Le principal inconvénient des rangcées trés espa-
cées est que les plantations doivent étre entretenues par des
facons culturales pendant un nombre indéfini d’années parce
que les houppiers ne se rejoignent jamais et n’omb ragent pas
la végétation herbacée. Un autre inconvénient est que les ran-
gées trés espacées occupent davantage de terrain qu’il ne le
faut pour un brise-vent de la densité voulue,

L’un des avantages des rangées trés espacces est qu’elles
permettent aux arbres d’avoir des pieds plus importants et une
plus forte densité de son feuillage & Pétage inférieur pendant
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Figure 27. — Caractéristiques en coupe transversale et en profil d’'un brise-vent de
cing rangées d'essences feuillues, agé de 25 ans, en fonction de I'espacement entre
les rangées.

un nombre d’années beaucoup plus élevé que les arbres trés rap-
prochés, Cet avantage n’est pas essentiel cependant, car si le
brise-vent est judicieusement composé, la densité a I'élage infé-
‘rieur peut ¢tre assurée tout aussi bien, voire mieux, par des
essences arbustives. En outre, les arbres & houppier trés déve-
loppé ont besoin de plus d’humidité et risquent d’étre davan-
tage sujets & Papoplexie en période de sécheresse.

L’avantage des rangées trés rapprochées (pas moins de
2,3 metres cependant) est que les pieds se rejoignent rapidement
et qu’il n’y a plus de facons culturales a faire. Un des inconvé-
nients des rangées d’arbres trés rapprochées est que les arbres
commencent tres tot a se faire mutuellement concurrence. Si on
ne prévoit et ne réalise pas des coupes d’éclaircies ou de déga-
gement, la vigueur des arbres risque de diminuer.

I’espacement minimal entre des rangées peut parfois étre
déterminé par les dimensions des machines agricoles. L’espa-
cement minimal doit dépasser de 0,90 & 1,20 métres la largeur
de la machine pour éviter que les arbres ne soient endommagés.

A T'heure actuelle, il est recomandé dans le Nébraska orien-
tal et le Kansas d’¢carter les rangées d’arbres de 3 a 5 meétres et
dans les parties occidentales de ces Etats de 3,60 métres a 6 me-
tres. Dans le prolongement, au Colorado oriental, de la fron-
ticre du Nébraska et du Kansas, I’espacement recommandé pour
les rangées sur les terres seches varie de 3,60 4 6 meétres; sur des
terres irriguées, de 3 métres a 4,20 meétres. Au nord de la Dakota
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du Sud, il est recommand¢ dans tout YEtat, d’¢carter les rangées
de 3 a 4,20 métres (5,50 métres, d’apres les directives techniques
du service de conservation des sols) avec un écartement Iégire-
ment plus élevé pour les sols trés lourds et dans les régions a
trés forte pluviosité,

Comme il n’est pas trés important du point de vue de Peffi-
cacité du brise-vent que la distance des rangées varie entre 3 el
6 metres, le propriétaire doit choisir les espacements (ui
conviennent le mieux pour son équipement de culture, et il doit
tenir comple aussi des fagons culturales futures, des coupes
d’¢elaircie et de Pexploitation des arbres.

ESPACEMENT ENTRE LES ARBRES DE LA RANGEE

Alors que les variations de ’espacement des rangées n’in-
fluent gucre sur Pefficacité des brise-vent, I’espacement entre les
arbres des rangées modifie considérablement la situation.

L’espacement entre les arbres de Ia rangce influence direc-
tement la densité frontale et intérieure de la barriére (fig. 28).
Dans la partie basse d’une barricre, la distance entre les
arbustes détermine la densité et la continuité de cet étage. De
mdéme, aux autres élages qui vont depuis les hauteurs movennes
jusqu’aux grandes hauteurs, la distance entre les arbres influe
toujours sur la densité de la barriére. Le nombre de ‘angdées
’arbres de grandes dimensions a, bien entendu, un effet supplé-
mentaire sur la densité,

L’espacement recommandé pour les arbustes ou les coni-
féres de P’étage inférieur varie entre 0,90 m et 1,50 m. Dans la
plupart des cas, cet espacement fournit une barriére dense
depuis le niveau du sol jusqu’a 0,90 m ou 1,20 m de haut. Les
arbustes comme les caraganas donnent une protection efficace
jusqu’a 3 m ou 3,60 m.

L’espacement entre les grands arbres 4 croissance rapide
comme le peuplier, le saule ou I'orme de Sibérie doit ¢ire de
L8O m a 3,60 m. Si le propriétaire a Pintention bien arrélée
d’éclaircir les rangées d’arbres au hout de cing & dix ans, on
peut alors planter ces arbres a croissance apide a des inler-
valles de 1,80 m afin de fournir une barriére efficace contre le
vent au cours des premicres années. Les grands arbres a crois-
sance rapide doivent cependant étre espacés de 3 m A 3,60 m
s’ils ne sont pas destinés a étre éelaircis. .

Les arbres a croissance plus lente doivent étre plantés avec
un espacement de 1,80 metre & 3 métres dans les rangées. Les
pins et les génévriers poussent trés bien a cet écartement pen-



DISPOSIT'ON PROFIL

VA\V/ANV/ANV/ANV/A\VIANV4

KK HK K MK MK XK >

Arbres espacés de 1,80 m
dans la rangée

OV OYW OOV E O

avavav. daddiddhi

¥ X X X ¥ X

Arbres espacés de 5,50 m
dans la rangée
O 00D OCoCDOoOT OO

A VA * j&ﬂﬂ»-i

* X Eal

-

DOV SOOI QRPLP2TICO

Arbres espacés de 3,65 m
dans la rangée

A — Genévriers 2 - Pins = = Arbustes

Figure 28. — Profils de brise-vent agés de 15 ans avec espacements différents des
arbres dans la rangée. Les arbustes sont espacés de 0,90 m et les rangées de 3,65 m.

dant les vingt premicres années. Lorsque les pins atteignent
6 mctres de haut, il leur faut davantage d’espace. Les pins doi-
vent étre éclaircis en veillant a4 ce que les individus soient
¢eartés de 4,50 metres 4 6 métres dans les rangces. Cette coupe
d’¢claircie doit étre faite avant que les branches inférieures
commencent a dépérir.

La disposition en quinconce ou Palternance des arbres dans
les rangées adjacentes est souhaitable lorsque I’espacement
dans la rangée est le méme. Ceci contribue non seulement a
combler les vides causés par la mortalité mais aussi 4 fournir
des brise-vent d’une densité plus uniforme.

AR
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COMMENT PREPARER LA TERRE
POUR PLANTER DES ARBRES

POURQUOI FAUT-IL PREPARER LA TERRE?

Il est nécessaire de préparer la terre en vue de la planta-
tion d’arbres dans les plaines pour les mémes raisons qu’il faut
la préparer pour n’importe quelle culture. La préparation de la
terre a pour objet :

1. D’accroitre la survivance et la croissance des arbres en :
«) Détruisant les plantes adventices qui leur font con-
currence;
b) Réduisant la repousse des plantes adventices;
¢) Augmentant la tencur en humidité du sol,
2. Réduire les risques d’érosion colienne en :
a) Fournissant une culture de couverture en pleine crois-
sance;
b) Maintenant un sol a la surface rugueuse.
3. Empécher Paccumulation des résidus végétaux précé-
dents qui, autrement, entrave aient la plantation a la machine.

Les expériences et les recherches qui ont déja été failes
dans les plaines ont prouvé a de multiples reprises que les
arbres ne résistent que trés médiocrement s’ils sont plantés sans
que le sol ait ¢té préparé auparavant sur des lerres occupdes
par des graminées ou de la luzerne. Ceci est particulicrement
vrai dans les régions s¢ches des plaines de IOuest. La terre est
labourée et mise en jachére 'été avant des cultures de cércales
et autres plantes en vue d’accumuler humidité et de détruire la
végétation herbacée. Cette meéthode est tout aussi importante
pour les arbres. Méme sur les piturages des dunes ot un mini-
mum de préparation est recommandé en raison de la présence
de sols légers et instables, il est nécessaire et utile de faire
quelques travaux de préparation pour les arbres.
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La végdétation spontance des Plaines se compose essenticelle-
meni de gramincées avee des quantités plus faibles de mauvaises
herbes qui comprennent plusieurs plantes advenlices vigou-
reuses. Cette végélalion est bien adaptée au climat el aux sols
des Plaines, Elle possede un grand avantage naturel sur les
arbres de faible dimension, tout au moins pendant les premicres
annces ui suivent la plantation. Les graminces ct plantes
adventices indigénes ainsi qu’un certain nombre de mauvaises
herbes agressives qui ont ¢ét¢ introduites poussent vigourcuse-
ment sur la plupart des sols,

Celte végélation herbacée extrémement vigourcuse (ui
caractérise la région des Plaines occupe les endroits réservés
aux hrise-vent. L’humidité disponible dans le sol est rapidement
utilisée par cette végetation. Pour qu'il reste de '’humidité pour
les nouveaux arbres, il faut détruire cette végélalion, au moins
jusqu’a ce que les racines des arbres aient atteint une profon-
deur supérieure a celle de la végétation spontanée. Voici quel-
ques raisons particulicres de lutter contre ces plantes (ui font
concurrence aux arbres :

1. Les jeunes arbres, qu’ils aient des racines nues ou qu’il
s’agisse de semis et de jeunes plants en pot a repiquer, ont
besoin de beaucoup d’humidité pendant la premicére ou la
seconde annce dans les champs avant que leurs racines soient
suffisamment enfoncées.

2. Il faut qu’il y ait de Phumidité dans 60 & 90 ¢em de la
couche supérieure du sol.

3. Les peuplements importants de mauvaises herbes et
gramincées ol les cultures ¢puisent Phumidité de la couche
superficielle,

4. Les jeunes arbres s’affaiblissent et meurent lorsque la
concurrence pour I'humidité disponible dans la couche super-
ficielle est trop forte, surtout celle des plantes adventices et gra-
mindées a croissance rapide.

5. Les jeunes arbres s’affaiblissent et meurent lorsqu’ils
sont dépassés ou fortement barragés par les plantes adventices
et les graminées a croissance rapide.

TYPES DE METHODES DE PREPARATION DU SOL

Les mc¢thodes de préparation du sol pour la plantation des
arbres visent toutes a rendre le sol plus favorable a4 la survi-
vance ct & la croissance des arbres. Les bréves descriptions sui-
vantes des méthodes de préparation du sol et de leurs buts don-
neront une idée de ce qu’il faut faire dans des cas particuliers.
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Elablissement de terrasses suivand les courbes de niveaua. —
Ce systéme a pour objet de fournir davantage d’humidilé aux
arbres plantés suivant les courbes de niveau dans le voisinage
Q’une terrasse ou sur celle-ci, Les terrasses réduisent aussi Péro-
sion hydraulique dans les plantations d’arbres.

Rigoles de diversion. - - Elles onl pour objet de détourner
les eaux de ruissellement des champs voisins ou des fossés des
routes vers les planlations en les élalant ou en les envovant le
long des rangées d’arbres.

Barriéres antineige. - Elles onl pour objet d’arréter et de
relenir la neige sur les terres qui seront plantées au cours du
printemps suivant (lig, 29). Elles sont d’une grande ulilit¢ dans
les régions séches ot un supplément d’humidité dans le sous-sol
peut ¢étre utile aux arbres.

Sous-solage, - (esl une opcéralion qui consisle & ameublir
une hande étroile de sol jusqu’a une profondeur de 0,60 a 0,90 m
en vue de briser une couche dure de sol labourable ou un sous-
sol naturellement imperméable. Cette méthode permel & I'hu-
midité et aux racines des arbres de pénétrer plus en profondeur
dans le sous-sol a texture lourde. Le sous-solage a augmenté
d’un tiers la longévité des arbres sur les sols qui reposent sur
une couche dure. Il a aceru 1) Pefficacité de la plantation, 2) la
croissance en hauteur et le développement des racines et 3) Ia
vigueur,

Figure 29. — Les barriéres antineige installées au printemps précédent retiennent
la neige afin de donner au sol une humidité supplémentaire pour ['établissement
d'un nouveau brise-vent.

Jachéres d'été. — Elles ont pour objet de déharrasser un
lerrain des mauvaises herbes pendant une saison. Elle doit rem-
plir deux objectifs importants : 1) accumuler Phumidité et
2) accumuler les principes fertilisants. La jachére d’été emp¢é-
che la croissance des mauvaises herbes et des graminces qui,
autrement, ¢puiseraient Phumidité et les ¢léments fertilisants
de la couche superficielle. Elle permel aussi Paccumulation
@’¢léments nutritifs provenant de la décomposition des maticres
organiques dans le sol.
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Jachéres sans litiéres, —- C’est une variante de la jachcre
d’ét¢ qui consiste & maintenir sur la surface du sol les maticres
organiques protectrices en utilisant des instruments speéeiaux de
cultures,

Cullures de couverture d'été. — 11 s’agit d’une culture de
céréales dense, de sorgho ou de millet plantés sur un terrain
sablonneux vers la fin de P'été, avant Ia plantation des arbres et
qui doit rester en autommne et en hiver pour protéger le sol con-
tre Pérosion ¢olienne.

Labours d’automne. — 1ls ont pour objet d’ameublir le sol
afin qu’il absorbe et relienne davantage d’humidité pendant
Phiver et pour quwil en soit mieux ameubli pendant la planta-
tion des arbres au printemps. Ces labours doivent étre plus pro-
fonds pour les arbres que pour les cultures.

Cultures de couvertures d'automne. — 1| s’agit d’une cul-
ture dense d’avoine ou d’orge semée au début de Caulomne
avant la plantation des arbres au printemps, Cette culture de
couverture protége le sol tout en retenant la neige,

Disquage el hersage au printemps. — Ces opérations ont
pour objet d’¢galiser le sol afin de faciliter la plantation des
arbres et de détruire les mauvaises herbes et graminées qui ger-
ment précocement. Cette opération doit étre faite trois ou qua-
tre semaines avant la plantation afin que les pluies de prin-
temps tassent le sol,

Cullure de couverture de prinlemps. — 11 $’agit d’une cul-
ture dense de sorgho, millet ou de céréales semées au début du
printemps au imoment de la plantation des arbres en vue de pro-
téger ces derniers quand il s’agit des sols sablonneux.

Creusement d’une tranchée an printemps. — Celte opéra-
ion a pour objet d’enlever une bande de gazon de 45 a 60 ¢m
de large et de plusieurs centimétres de profondeur pour faci-
liter la plantation des arbres sur un sol sablonneux et léger qui,
autrement, ne pourrait pas étre préparé par sarclage ordinaire.
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COMMENT CHOISIR LES METHODES A EMPLOYER

La préparation de la terre pour la plantation des arbres
comprend plusieurs opérations importantes. Elles visent toules
4 mettre le sol dans la condition la plus favorable pour recevoir
les jeunes plants afin que ceux-ci aient toules les chances de
survivre et de pousser.

La méthode de préparation différera naturellement sui-
vant :

L. Le type de sol — qu’il s’agisse d’un sol sableux, meuble,
susceptible d’¢lre emporté par le vent ou d’argile limoneuse qui
fait obstacle dans une certaine mesure a la pénétration de
racines,

2. Les méthodes modernes de culture pour la couvertare
végétale,

3. L’arrivée probable de pluies de printemps a la suite de la
plantation et autres facteurs clir.atiques.

Méthodes générales valables pour toutes les terres.

Les méthodes suivantes doivent étre appliqudes & la plupart
des terres destinées & recevoir des arbres en vue de compléter
utilement les mesures destinées 4 améliorer la teneur en humi-
dit¢ du lieu de plantation. Ces méthodes sont, pour la plupart,
des pratiques de conservation permanentes. Elles sont envisa-
gées en tant que mesures destindes a préparer la terre car, -
pour donner le maximum d’avantages, elles doivent élre mises
en ccuvre une annce environ avant la plantation des arbres.

Etablissement de terrasses suivant les courbes de niveauw.
— Chaque fois qu’il est recommandé d’effectuer un terrasse-
ment, les brise-vent doivent épouser la forme des terrasses. La
plantation des arbres suivant les courbes de niveau, en particu-
lier sur les terrains ondulés ol les endroits destinés aux arbres
risquent d’étre diftférents, fournit une humidité supplémentaire
qui accroit et uniformise la croissance des arbres.

Fossés de diversion. — De méme que les terrasses suivant
les courbes de niveau, ils ont pour objet de fournir une humi-
dit¢ supplémentaire en détournant I'eau provenant des champs
et d’intensifier et uniformiser la croissance des arbres,

Irrigation. — Si les arbres doivent étre irrigués, les avan-
tages de P'opération sont les mémes que pour n’importe quelle
culture.
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Barriére antineige, — L’accroissement de I’humidité dans
les zones de plantation des arbres résultant de I'installation de
barri¢res antineige assure une meilleure survivance et une meil-
leure croissance des arbres,

Pratiques culturales qui dépendent du sol et de Futilisa-
tion des terres.

Les recommandations actuelles concernant la préparation
de la terre pour les plantations d’arbres sont les mémes pour
tous les Etats de la région des plaines. Les recommandations
varient cependant suivant la texture du sol, Paptitude a I’éro-
sion et Putilisation des terres. La combinaison de ces facteurs
déterminera vraisemblablement les méthodes appropriées de
préparation de la terre.

Type de sol. — Les méthodes employées pour les sols
sablonneux, en particulier ceux a texture trés sableuse doivent
fournir un moyen de maintenir la couverture végétale sur la
surface du sol. A défaut d’'une couverture suffisante, ces sols a
texture plus Iégere risquent d’¢tre endommagés gravement par
Pérosion ¢olienne. Les pratiques culturales suivies pour les sols
sableux doivent généralement changer le moins possible 1a cou-
verture végcétale. Si cette couverture est insuffisante en raison
de Putilisation précédente des terres, il faut faire des cullures
de couverture.

Les sols & texture moyenne et plus lourde sont moins sujets
& I'érosion ¢olienne mais ils nécessitent une destruction plus
intensive des mauvaises herbes pour conserver Phumidité.
L’ulilisation de la jachére d’¢té doit étre considérée comme un
traitement normal pour les sols plus lourds sauf peut-étre sur
les terres & mais de la partie orientale des plaines ol la ques-
tion de ’humidité disponible n’est pas aussi critique.

Cul'wres ou couverture végétale actuelles. — 1. utilisation
actuelle des terres destinées a étre plantées détermine naturelle-
ment dans une large mesure ce qui peut étre fait en matiére de
préparation. Les terres destinées aux gramindes et 4 la luzerne
doivent étre préparées un an a P'avance sauf sur des sols qui
sont fortement sujets a I’érosion. Cependant la présence d’au-
tres cultures sur les terres qui doivent étre plantées en arbres
obligent fréquement & préparer assez rapidement la terre.

Prairies. Sur les sols moyens ou lourds, le gazon doit
étre enfoui profondément et travaillé jusqu’a ce qu’il soil bien
décomposé, La préparation des prairies dans tous les sols, sauf
les sols sableux et meubles doit commencer au moins une année
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avant la plantation des arbres. En période de grande s¢cheresse,
il peut étre nécessaire de pratiquer deux jachéres d’été avant de
labourer. Les racines de la végétation spontanée occupent
complétement le terrain et font une forte concurrence poeur
Phumidité, Lorsque cette végétation est réduite ou détruite et
que les maticres organiques qui en proviennent sont en partie
décomposces, P'état d’ameublissement du sol est particuli¢re-
ment favorable a la plantation. Le sol est humide et exempt de
maticres organiques fraiches (qui, autrement, bloqueraient les
machines & planter et nécessiterajent de Phumidité ainsi que
des principes fertilisants pour étre décomposés,

En revanche, les prairvies situées sur des sols sableux et
Iégers ne peuvent Pas éire préparées 4 Vavance en raison des
dangers de P'érosion éolienne. Dans cc cas, on rase la végétation
et on I'enfouit dans une bande ¢troite de 15 & 65 em de large
au moment de la plantation des arbres,

Champs de luzerne. — Les champs de luzerne doivent élre
prépards pour la plantation des arbres de la méme facon que
les prairies, sauf sur des sols sableux légers,

Sur les sols sableux, la luzerne doit étre enfouie un an
avant la plantation des arbres et il faut la remplacer par une
culture annuelle pour assurer unc couverture temporaire pen-
dant Ia période végétative. On peut alors planter directement
les arbres dans les champs sans autre préparation.

Champs de céréales pelils grains. — Les chaumes des
céréales a petits grains fournissent normalement un couvert
suffisant jusqu’au moment de la plantation des arbres ay prin-
temps suivant. Dans les sols sableux et légers, les arbres peu-
vent étre plantés sans enlever les chaumes sans antre prépara-
lion. Sur les sols plus lourds il faut cependant enfouir et disquer
les chaumes au cours de Pautomne qui précede la plantation.,

Lorsque les chaumes ne sont pas suffisants ou si Phumi-
dité du sol est faible, il faut p ‘aliquer une jachére d’été et
semer de Pavoine a I'automne. Les sols sableux doivent rece-
voir en fin d’été une culture de couverture,

Champs de mais. — Sur les sols plus lourds, la seule prépa-
‘ation nécessaire consiste i couper des tiges de mais et a les
enfouir & 'automne, Il faut cependant semer une céréale d’ay-
tomne dans les sols sableux si le champ n’a pas de couverture
végétale.

Les mauvaises herbes comme le liseron, les chardons, les
euphorbes doivent étre détruits par des facons culturales ou
par des pulvérisations de produits chimiques avant 1 planta-
tion des arbres sur n’importe quelle terre,



Méthodes recommandées.

On trouvera ci-dessous un résumé des pratiques minimales
de préparation de la terre recommandées pour les grandes
catégories de texture de sol et de modes d’utilisation de 1a terre.
Ces recommandations sont une adaptation de directives prove-
nant de deux sources : 1) Les spécifications techniques des ser-
vices de conservation du sol du Nebraska et 2) les recommanda-
tions des forestiers et des services de vulgarisation de divers
Etats des plaines. Il convient de souligner que ces recomman-
dations sont des pratiques minimales et qu’elles visent seule-
ment a servir de guide général. Les recommandations détaillées
par type de sol et couvertures végétales ont été mises au point
pour la plupart des zones des grandes plaines du Centre et elles
devront étre utilisées par les techniciens de la conservation du
sol et du service forestier.

PREPARATION MINIMALE DE LA TERRE RECOMMANDEE POUR LES
PLANTATIONS D’ARBRES EN FONCTION DE LA TEXTURE DE LA COUCHE
SUPERFICIELLE DU SOL ET DU MODE D’UTILISATION DES TERRES.

Sols sableux ¢ trés sableux

Herbages : Découper une bande de 50 cm de gazon juste avant la plan-
tation; planter les arbres dans un sillon étroit.

Luzerne ; Labourer une année d’avance; planter une culture de couver-
ture annuelle d’été; planter les arbres sur les chaumes de la
culture de couverture,

Cércales a petits grains : Inutile d’intervenir si les chaumes sont résis-
tants; planter les arbres dans un sillon étroit. Labourer si les
chaumes sont médiocres; pratiquer une culture de couverture
d’été et planter des arbres dans les chaumes de la culture de
couverture,

Mais : Il faut disquer les tiges de mais 4 I'automne; faire une culture de
couverture de céréales a petits grains et planter les arbres dans
les chaumes de la culture de couverture.

IMPORTANT : Avant la plantation ne pas faire de facons culturales entre
les rangées d’arbres sur les sols sableux; se contenter de faucher
les mauvaises herbes et les graminées,

Sols moyens @ lourds
Herbages : Labourer a 'avance; jachére d’été; culture de couverture de

céréales a petits grains 4 Pautomne; disquer au printemps et
planter les arbres,
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Luzerne : Comme pour les herbages.

Céréales & petits grains : Labourer a Pautomne et disquer si humidité
et les chaumes sont satisfaisants; planier les arbres dans un sol
qui n’a pas été travaillé, Labourer les chaumes et la jachére d’été
si Phumidité et les chaumes sont médiocres; planter des céréales
a petits grains pour servir de couverture, disquer au printemps et
planter les arbres.

Mais : Déchaumer i 'automne; planter les arbres dans un sol non tra-

vaillé,

QUAND FAUT-IL PREPARER LA TERRE?

Il est indispensable pour le sneces des plantations d’arbres
dans les plaines de préparer la terre bien avant la plantation.

1. Tracer les terrasses un an avant la plantation.

2. Sous-soler les zones ayant des couches imperméables
denses une année avant la plantation.

J. Labourer les herbages et les peuplements de luzerne
sauf sur les sols sableux légers au moins un an d’avance pour
assurer une décomposition partielle des mati¢res organiques.

4. Ensevelir les graminces et la luzerne sur une jachére
@’été au cours de la période végétative qui précede la plan-
tation.

5. Sur les sols sableux légers qui sont cultivés, maintenir
une litiére grossiére aussi importante que possible en surface et
sous la surface pendant I’été et I'hiver qui précédent la planta-
tion,

6. Si les sols sableux légers qui ont été cultivés n’ont pas
de couverture végétale, il faut pratiquer une culture tempo-
raire serrée au cours de I'été précédent et ne pas loucher aux
chaumes,

7. Construire des barri¢res antineige au vent de la zone, au
cours du printemps qui précéde la plantation.

8. Lorsqu’on plante dans une céréale de printemps, il faut
sarcler une bande étroite de 1,20 m pour planter les arbres.

On trouvera dans la liste suivante I'indication des dates
auxquelles doivent étre faites les diverses opérations suivant le
type de sol et I'utilisation actuelle de la terre.
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Sols sableux Sols moyens a lourds
Pratiques |
- - . Lu- é- .
Herbe z:rune r::e Mais | Herbe zerne rgale Mais
Une année da-
vance ;
Construire des

terrasses X X X | X X X XX
Creuser des rigo- ,

les de diver-

sion ........ X X X X X X X l X
Labourer ...... e D, G U X X [ oo [ veenn
Sous-soler .....|.....0..... ... 0., X X X X

L’été d’avant : !
Mettre en jachére| «....0 ..o o)L, X X 3 ..
Laisser une cou- ’

verture de

chawmes ... ... oood oo * |.....
Laisser les chau- x

]]]es ................... x ................. l x ORI
Disquer les chau- !

]]]es ................... (2 .........................
Planter de 1I'a-

voine .......[..e.. X 1.3 O Y I IO I

L’antomne précé-
dent :

Laisser les chau-

MES  .vvvnna| ennnn X X 1 X |.....0..... X X
Labourer ......[.....0 ... oo (*) *)
Disquer ........|.....]..... * N I (*) X
Planter de

Pavoine .....|.....[...... *) X X X ™ |.....
Construire des

barriéres anti-

neige ........ X X X X X X X X

Au printemps :
Laisser les chau-

mes ....ooveuloeens X X X (.o, X ...
Disquer et her-

SCP L (%) *) (*) X X (x (*
Planter I'avoine|..... * *) 6. T A R N
Planter les ar-

bres dans un

sol frais et

ferme .......0 ... 0L oo X X ™ *
Chaumes ......[..... X X X |.....0..0 X X
Céréales .......[----] (¢ (z ® |00, B I
Tracer un sillon] X |.....[.....1.. . R I

* On peut procéder autrement si la couverture de chaume est médiocre
ou si 'humidité est faible.
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COMMENT SE PROCURER
ET CONSERVER LES JEUNES PLANTS

En raison des conditions défavorables a la germination des
graines d’arbres et a la culture des jeunes plants directement
sur les emplacements des plantations dans les plaines, la mé-
thode la plus pratique pour créer les plantations consiste a
repiquer de jeunes arbres. Des pépiniéres spéciales fournissent
de grandes quantit¢s de jeunes plants ot les jeunes plants
délicats peuvent étre espacés, arrangés, fertilisés et sarclés sui-
-ant leurs besoins. Les jeunes plants de un a quaire ans sont
ensuite expédiés aux planteurs. En général, le propriétaire
foncier qui plante des arbres doit s’adresser i ces pépiniéres
spccialisées pour se procurer les sujets dont il a besoin. Celles-
ci sont exploitées par des entreprises commerciales privées ou
bien par des organismes d’Etat ou encore par des agences fédé-
rales. Le choix des essences est donc limité a celles qui sont pro-
duites par ces pépinicres. Au cours de certaines anndées, les
mauvais résultats obtenus par les pépinicres limitent davantage
le choix, les types d’arbres et d’arbustes disponibles.

Certaines essences peuvent étre cultivées par 'agriculteur
qui désire consacrer un certain temps i cette tache. Ainsi les
essences (ue l'on ne trouve généralement pas dans les pépi-
nicres peuvent étre produites en vue d’étre plantées dans les
brise-vent. Si agriculteur n’a aucune expérience de la produc-
tion d’arbre a partir de semences, il ne sera probablement pas
rentable pour lui d’essayer de produire ainsi de grandes quan-
lités de jeunes plants. Le coiit de jeunes plants de bonne qua-
lité agés de un & quatre ans est parfaitement a la portée de la
plupart des propriétaires. Pour les agriculteurs qui désirent
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produire eux-mémes leurs plants a4 partir de semences, il est
recommand¢ de consulter les publications suivantes :

Woody-Plant Seed Manual.

U.S. Dept. Agr. Misc. Pub. 654, 1948.

Nursery Practice for Trees and Shrubs Suitable for Plan-

ting on the Prairie-Plains.

U.S. Dept. Agr. Misc. Pub. 134, 1941,

(Epuis¢, peut étre consulté dans des bibliotheques.)

Forest Nursery Pratice in the Lake States.

U.S. Dept. Agr., Agr. Handbook 110, 1957.

Planting the Southern Pines,

U.S. Dept. Agr., Agr. Monograph. 18, 1954,

Une autre méthode pour se procurer les jeunes plants con-
siste & enlever les semis qui ont poussé spontanément dans des
brise-vent bien établis, dans des autres plantations ou dans les
bois. Les jeunes sauvageons peuvent étre repiqués de la méme
manicre que les plants de pépinicre lorsqu’ils ont 6té écimés
auparavant pour équilibrer la dimension du systéme radicu-
laire aprés avoir été déterrés. Clest une méthode pratique pour
se procurer de petites quantités de jeunes plants mais elle n’est
probablement pas rentable lorsque leur nombre atteint ou
dépasse H00.

L’achat et la manutention des jeunes plants doivent étre
considérés comme tout aussi importants que les autres phases
de la plantation. Le choix des essences recommandées améliore
les chances de succes. Cependant, les différences constatées dans
la facult¢ d’adaptation, la croissance, la forme et la résistance
aux insectes ainsi qu'aux maladies dépendront des géniteurs ou
des peuplements qui ont fourni les graines (fig. 31). L’origine
des graines ne le céde en importance qu’au choix des espéces.
On espére dans 'avenir améliorer considérablement les porte-
graines mais il faudra du temps pour la sélection, ’hybridation
et les essais.

I1 est de la plus haute importance de bien manipuler les
jeunes plants dés le moment ou ils (uittent la pépinicre et jus-
qu’au moment ol ils sont plantés dans le champ. C’est le seul
moment pendant la vie d’un arbre ot les racines sont exposées
4 des conditions anormales de température, humidité et
lumic¢re. En conséquence, le fait de ne pas veiller suffisamment
sur les arbres a racines nues par temps sec et éventé peut facile-
ment causer la mort des arbres.

OU ACHETER LES JEUNES PLANTS ?

Une vingtaine de pépiniéres situées dans les Etats des
grandes plaines produisent des jeunes plants pour les brise-
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Figure 30 — Pépiniére avec des semis de pins, de genévriers de Virginie, avec systéme
d'arrosage par aspersion et barriéres antineige pour protéger contre le vent et la
neige. Il y a environ une vingtaine de semis par 30 cm de rangée.

venl, Sur ce nombre, dix sont des enlreprises privées commer-
ciales el huit sont des pépinicres appartenant & Pltat ou au Dis-
trict de conservation du sol. Les deux pépiniéres du Service
Forestier des Etats-Unis qui produisent ¢galement des jeunes
plants pour les foréls domaniales n’aceeptent pas directement
la commande des propri¢taires; elles fournissent leurs plants
par Pintermédiaire des forestiers de PEtal, les vulgarisateurs ou
les Districts de conservation des sols en vue de leur planlation
dans les fermes et les ¢levages.

La facon habituelle de se procurer d'importantes quantités
de jeunes plants pour les brise-vent consiste & s’adresser & un
organisme agricole. Aux Etats-Unis, les commandes d’arbres
sont acheminées par plusicurs moyens : 1) Par Pintermédiaire
des agents agricoles de comté¢ qui les transmettent a Poffice du
service de vulgarisation sylvicole, 2) par lintermédiairve des
forestiers de District qui les transmeltent au bureau du
Conservaleur de PEtat et 3) par Pintermdédiaire des bureaux de
District de conservation du sol. Ces organismes acceptent les
demandes et les ¢ludient avant de les envoyer aux diverses
pépinicres privées, de I'Etat ou de la Fédération. Les com-
mandes d’arbres peuvent aussi ¢lre expédices directement &
nimporte quel pépinicriste privé.
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Indication de Forigine des semences.

Les ¢tudes sur la variation génétique des arbres insistent
sur Pimportance que présente un choix méticuleux des sources
de semences si I'on veul obtenir un hon résullat, La plupart des
essences d’arbres sont sujettes 4 des variations génétiques (rés
¢lendues, Le sucees dépend en grande partic de P'emploi de
plants sélectionnés qui ont ¢été obtenus A partir de graines pro-
venant de géniteurs dont on connait la faculté d’adaptation
ainsi que la résistance aux insectes el aux maladies.

g | ROSEPEERAL i : T e

Figure 31. — Pjns jaunes qui différent profondément par la forme dy houppier, I'angle
des branches et la densité de feuillage. Ces caractéristiques différentes sont héritées
des géniteurs,

Le prix des jeunes plants ne doit pas étre considéré comme
primordial dans un investissement & long terme comme Jes
brise-vent. Il est préférable de payer plus cher des plants dont
Ia faculté Q’adaptation est connue (fue de payer moins cher des
plants qui n’ont pas été essayés et qui sont mal adaptés, Les
plants vendus & hon marché peuvent se révéler coliteux a lg
longue car ils résistent mal,

Il existe actuellement des s¢lections spéciales de deux
espéces recommanddées pour les brise-vent de plaines. L’orme
Chinkota qui est une sélection de Porme de Sibérie s’est révele
plus résistant au froid que les variétés habituelles des ormes de
Sibérie que l'on trouve dans Ia plupart des pépinicres. Cette
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s¢lection a ¢té créée par des chercheurs au College d’Etat de la
Dakota du Sud et elle a ¢té certifiée en vue d’étre utilisée dans
la Dakota du Sud. Une sélection de peupliers de la variété
Siouxland pousse plus vite, présente plus de vigueur et résiste
micux a la rouille des feuilles que les vari¢iés habituelles de
peupliers (fig. 32). Elle a été eréée par M. C. M. Nagel, phyto-
pathologiste de la Dakota du Sud.

D’une maniére générale il est recommandé lorsqu’on
indique TPorigine des semences deslinées & étre plantées
qu’'elles soient originaires d’une zone située a une latitude com-
prise entre 160 km au nord et au sud de Pendroit ott aura lieu la
plantation.

Des progrés ont été réalisés en maticre d'identification et
de multiplication des individus et des souches d’arbres qui pré-
sentent des caractéristiques supérieures que I'on pourrait utili-
ser dans les brise-vent, Davantage de progrés seront réalisés si
les commandes d’arbres indiquent Pendroit ot ceux-ci doivent
étre plantés et que l'on désire au point de vue taux de crois-
sance, forme, résistance aux maladies ainsi qu’aux insectes et
autres caractéristiques particulicres.

Nécessité d'indiquer les dimensions et les qualités.

Dans toutes les planches de pépiniéres, il y a des jeunes
plants de pelite dimension déformés ou endommagés qui ne
doivent pas étre plantés en plein champ. Ils doivent étre élimi-
nés par les directeurs de la pépiniére, mais parfois ils sont expé-
di¢s aux planteurs. Les planteurs doivent éliminer tous les
sujets de qualité inférieure. L’expérience et les recherches ont
démontré que pour obtenir une résistance satisfaisante et une
bonne croissance des arbres dans les plantations situées dans
les grandes plaines, il faut se servir de sujets ayant une dimen-
sion et une qualité déterminées. Ces dimensions sont générale-
ment un peu supcrieures a celles qui sont nécessaires pour les
régions boisées plus humides.

Le calibre ou le diameétre de la tige & 2,5 centimétres au-
dessus du sol donne une idée exacte de la résistance probable
du plant. Les plants de grand diamétre sont ceux qui résistent
le mieux au cours des saisons normales ou séches, Les plants
d’un calibre un peu faible se comportent bien pendant les sai-
sons ou la pluviosité est supérieure & la moyenne en avril et en
mai,

Le calibre minimal de la tige des arbres a planter dans les
plaines doit étre de 6,35 mm aussi bien pour les coniféres que
pour les feuillus. Il faut deux a trois ans pour les genévriers
et les pins atteignent cette dimension; une année suffit pour la
plupart des essences feuillues.
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La dimension du houppier présente moins d’importance
que le calibre de la tige hien que de nombreuses pépinicres n’in-
diquent que la dimension du houppier. Les coniféres doivent
avoir un houppier d’au moins 20 em et de 38 ¢m au maxim.am,
Les mémes plants de feuillus doivent en moyenne avoir une
hauteur de 45 em & 75 em. Pour la plupart des essences, Ia
dimension de la tige sera suffisante sj son calibre est compris
entre 6,35 et 10 mmn.

Le classement des jeunes plants et des plants a repiquer est
la meilleure garantic de qualité. Le classement tient compte

" 2k

Figure 32. — Peupliers Slouxland, espéce résistante a la rouille d'une hauteur de
2 m et agé de 7 ans, Lincoln, Nebr.
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non seulement du calibre de la tige et de Ia hauteur de la cime
mais aussi du rapport entre la cime et la dimension des racines,
des dégils occasionnés a ces derniéres, de la dimension des
hourgeons terminaux, de la présence de maladies, de la cou-
leur du feuillage, ete.

L’utilisation du rapport cime-racines par le poids rend le clas-
sement plus exact et plus séleetif car il exprime un ¢quilibre
favorable ou défavorable. Les jeunes plants (qui ont un systé¢me
ramiculaire développé pour une dimension moyenne ou supé-
ricure & la moyenne résisteront mieux que ceux dont le systéme
adiculaire est peu développé. Souvent on pince ou on coupe
la parlic supéricure des jeunes plants dans la pépinicre pour
obtenir un meilleur équilibre entre la hauteur et les racines.

o N

|
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4

Figure 33. — Spécimens de jeunes plantes de 3 ans de pin

jaune, classés en grande (G), moyenne (M) et petite (P)

dimensions. Les sujets de petites dimensions doivent étre éli-

minés des plantations dans les plaines, L'échelle est en
pouces (2,54 cm),
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Cette opération doit étre faite par celui qui plante les arbres
s’il regoit des sujets dont Péquilibre est mauvais. Pour des coni-
féres, un rapport de 3 a 1 entre la hauteur et 1a racine est sou-
haitable; un rapport de 3 i 2 est préférable,

Il n’existe pas actuellement de régles de classement norma-
lis¢ pour les essences destinées i étre plantées dans les plaines.
Si le classement est fail, il consiste simplement & éliminer plutot
qua classer les arbres en petite, moyenne et grande dimension.
Il semble cependant, d’apres les renseignements recueillis dans
toutes les régions de notre pays et dans le monde entier, rensei-
gnements qui portent sur la plupart des essences, que le systéme
de classement est celui qui donne de meilleurs résultats. Les
plants de moyenne et grande dimensions sont loujours ceux qui
résistent et qui poussent le mieux.

EMBALLAGE ET EXPEDITION

Bien que I'emballage et Pexpédition soient normalement
effectués par des pépiniéristes ou des forestiers expérimentés,
le propriétaire foncier ou le technicien qui recoit les arbres doit
connaitre les bonnes méthodes d’emballage et d’expédition. 11
doit signaler aux organismes responsables toule déficience grave
dans les méthodes d’emballage,

La période de temps pendant laquelle les arbres a racines
nues restent hors du sol est probablement pour eux la période
la plus critique entre la germination et Page adulle. Les coni-
féres souffrent beaucoup plus que les feuillus lorsque lears
‘acines onl été maltraitées,

L’emballage et 'expédition doivent done ¢lre faits rapide-
ment et au moyen des méthodes qui assurent une humidité et
une lempérature suffisantes au systéme radiculaire jusqu’a ce
que Parbre arrive a destination, Lorsque les racines ont ¢été
endomimagées ou se sont desscchdées, les arrosages ou les soins
qui leur sont donnés ne serviront v -aisemblablement & rien,

Les arbres sont emballés de diverses fagons suivant la pré-
férence du pépiniériste et des organismes responsables de la
distribution, Les emballages se font généralement i Pintérieur
d'un batiment oi la température doit ¢tre fraiche et ne pas
dépasser 100 i 150,

La mousse de sphaigne et la paille de bois sont des mat¢-
riaux d’emballage les plus couramment utilisés. On laisse la
mousse absorber autant d’cau qu’elle peut en contenir puis on
I’étend au centre du papier d’emballage et on Y place les arbres
en disposant les racines au milieu. On remet ensuite de 1a
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mousse ou de la paille de bois sur des racines, puis on roule
I’ensemble de fagon a faire un bourrelet compact. Comme ma-
tériaux d’emballage, on peut utiliser de la grosse toile ordi-
naire, du papier entoilé, du papier asphalté ou du papier krafi
ot ondulé. On attache ensuite le bourrelet avece de la ficelle, du
fil de fer ou une hande d’acier.

Certaines entreprises utilisent du carton ondulé enduit de
paraffine pour augmenter la durée du carton qui contient les
maltériaux d’emballage humides. Ces cartons sont fermés avee
une bande gommée ou avec de grosses agrafes. Dans les car-
tons enduits de paraffine on ne met pas de papier d’emballage
intérieur; les arbres et les produits d’emballage sont placés
directement dans la hoite.

Les grosses commandes sont souvent conditionnées en
balles soit dans le champ méme, soit dans un hangar. Ces balles
peuvent contenir de 1000 a 2000 arbres et contiennent généra-
lement une plus faible quantité de matériaux d’emballage par
-apport aux racines des arbres que les lots moins importants. On
ne fait généralement pas de balles par temps chaud et éventé,
On arrose généralement les balles avee une seringue si on doit
les conserver un certain temps avant de les expédier. Une fois
retirés des couches de semis de la pépiniére tous les coniféres
emballés ou en vrac dans des cageots de transport sont conser-
vés dans des salles réfrigérdes & 4 °C lorsqu’ils ne sont pas
complés, classés, emballés ou transportés,

Les arbres placés dans des balles ou des caisses sont expe-
di¢s & 80 ou 100 km par différents moyens. Les planteurs qui
vivent & 80 km de la pépinicre viennent souvent chercher eux-
mémes les arbres pour réduire la durde du transport. Les arbres
sont surtout expédiés par colis postaux ou express, mais on fait
de plus en plus usage de camions. 11 est préférable d’employer
des camions réfrigérds pour les (ransports sur longue distance
(ui nécessitent plus d’une demi-journée ou si des gelées sont &
craindre. Le transport par avion, qui ne peut se faire qu’en un
nombre limité¢ de points, est le mode le plus rapide mais il colite
plus cher. Les arbres expédiés par avion atteignent leur destina-
tion en quelques heures et sont pratiquement aussi frais qu'au
moment de Pexpédition,

QUE FAUT-IL FAIRE APRES RECEPTION DES ARBRES
A L'EXPLOITATION ?

Lorsque les jeunes plants arrivent i la ferme ou a I'¢levage,
il faut ouvrir la balle ou le carton pour 'examiner immédiate-
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ment. Si les arbres ont été bien emballés de maniére que les
racines restent humides et fraiches, si le transport n’a pas duré
plus de deux ou trois jours et 8’ils n’ont pas ¢té soumis a des
gelées ou des températures élevées, ils sont alors en hon élat
pour étre replantés,

Si les arbres ne doivent étre plantés que deux semaines
apres leur arrivée, on peut les laisser dans la caisse ou la balle.
Ils doivent ¢tre arrosés tous les jours et étre conservés dans un
endroit frais & Pabri du soleil et du vent.

En revanche, si les racines sont séches i a peine humides,
Iégerement chaudes ou couvertes de moisissure, il ne faut pas
planier les arbres. Il faut avertir le burcau qui a pass¢ la com-
mande. Les distributeurs et les pépiniéristes désirent étre ren-
seignés sur Pétat des arbres apres leur arrivée el si on leur noti-
fie les arrivages en mauvaise condition ils pourronl améliorer
leurs méthodes d’emballage et d’expédition.

Il faut aussi vérifier la dimension et la catégorie des plants.
Si Penvoi contient plus de cing pour cent de sujets & ¢liminer ou
d’arbres tres petits, il faut avertir les distributeurs. 11 ne faul
pas planter les pelits arbres.

Conservation.

Si I'on dispose d’un endroit humide et frais on la tempéra-
ture est de 0,6 °C a 4,6 °C il faut y placer les arbres avant de
les planter. Les balles doivent étre ouvertes et les matériaux
@’emballage humidifiés par aspersion. Les balles doivent étre
ensuite fermées 4 nouveau sans étre serrées et arrosées souvent
pour maintenir une humidité¢ modérée. La conservation au
froid arréte la végélation pendant plusieurs semaines avant que
les arbres soient plantdés,

Mise en jauge.

Si la plantation doit se faire plus de deux semaines apres
Parrivée des arbres et s’il n’est pas possible de les conserver
dans un endroit frais el humide il faut les mettre en jauge dans
un endroit ombragé et frais.

La mise en jauge se fait en creusant une tranchée en forme
de V (fig. 34) suffisamment profonde pour que I'on puisse étaler
les racines a4 méme sur le sol.

On défait un paquet de jeunes plants et on les étale sur le

a4y

coté incliné de la tranchée afin que chaque systéme radiculaire
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Figure 34. — Une tranchée bien congue pour la mise en
jauge temporaire des jeunes plants et arbres a repiquer.

soit en contact avec le sol; on remplit ensuite la tranchée de
terre que ’'on tasse et arrose afin qu’il n’y ait pas de poches d’air
entre les racines.

Les tranchées de mise en jauge doivent étre suffisamment
profondes pour abriter les racines sans que celles-ci soient cour-
hées ou repoussces vers le haut. On trouvera ci-aprées des direc-
tives détaillées pour conserver les jeunes plants dans les tran-
chées. 11 faut jeter de la terre pulvérisée sur la premiére couche
de racines jusqu’a ce que celles-ci soient recouvertes d’une cou-
che de terre de 2,5 cm & 5 em. On peut disposer ensuite une
autre couche de plants. Aucune partie verte des coniféres ne
doit étre recouverte de terre. Vérifier Phumidité du sol tous les
jours et Parroser le cas échéant. Il faut enlever les jeunes plants
des couches de mise en jauge et les planter avant I’éclatement
des hourgeons et le début de la nouvelle pousse.



COMMENT PLANTER LES BRISE-VENT

Il'y a vingt-cing ans, la plupart des plantations d’arbres se
faisaient & la main et I'on considérait qu’un homme qui avait
planté cing cents arbres par jour dans les grandes plaines avait
fait un bon travail. La plupart des plantations de moins de
cing cents arbres se font encore 4 la main et géncralement c’est
la méthode la meilleure marché et la plus efficace pour créer de
petites plantations.

Un systétme complet de brise-vent pour la plupart des
exploitations nécessite mair.tenant plusieurs milliers d’arbres.
En outre, les conditions atmosphériques et 'urgence des autrc.
travaux qui doivent étre faits au moment de la plantation néces-
sitent souvent que ceci soit fait le plus rapidement pos-
sible. On utilise donc des machines & planter les arbres pour
faire ce travail rapidement avec efficacité. Une équipe de
trois hommes pourvus d’une machine peut planter jusqu'a huit
mille arbres par jour.

Lorsqu’on plante 4 la machine il convient de faire attention
car méme avec une machine qui fonctionne bien et une équipe
expcrimentée, il est préférable de planter moins d’arbres et de
les planter bien que d’établir un record de vitesse et de cons-
tater que moins de la moitié d’entre eux sont vivants parce
qu’ils ont été mal traités et plantés dans de mauvaises condi-
tions.

Quand faut-il planter ?
La meilleure époque pour planter les arbres 4ést pendant

les trois a4 quatre semaines du début du printemps lorsque le
sol n’est plus gelé mais avant que les bourgeons commencent a
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gonfler. Dans le Nebraska oriental, au cours des annces nor-
males, cette période tombe entre le 10 avril et le 10 mai. Dans
le Nebraska occidental, les plantations se font généralement
une ou deux semaines plus tard. Dans le sud du Kansas, les
plantations d’arbres peuvent commencer vers le 15 mars, ¢’est-
a-dire deux a trois semaines plus tot que dans le Nebraska
oriental,

Les arbres a racines nues ne doivent pas c¢tre plantés en
plein champ lorsque la végétation a commencé car nombhre
d’entre eux ne résisteront pas a un tel traitement. Les arbres
en pots doivent ¢galement étre plantés avant le début de leur
croissance. Cependant, s’il n’est pas possible de faire la plan-
tation en temps voulu, on peut planter des arbres en pots pen-
dant toute la période végétative si on les arrose au moment de
la plantation.

I n’est pas recommandé de planter 4 Pautomne. L’expé-
rience a prouve que la mortalité des arbres plantés & Pautomne
est en général élevée en raison des quantités excessives d’hu-
midité que perdent des arbres en hiver avant qu’ils aient pu
acquérir un nouveau systéme radiculaire. Dans les sols lourds,
la gelée risque de déplacer les arbres. Les arbres plantés a
Pautomne sont susceptibles d’étre détruits plus facilement par
les rongeurs étant donné qu’ils n’ont pas un systéme radicu-
laire bien établi et qu’ils ne sont pas capables de se rétablir.

Voici quelques autres recommandations concernant les
techniques de plantations. Choisir de préférence un temps
calme et nuageux pour planter. Planter méme pendant la pluie
sur les sols sablonneux lorsque I'équipement peut fonctionner
par temps humide. Attendre pour faire la plantation lorsque
la vitesse du vent dépasse 24 km/h. Si les conditions sont par
trop défavorables au printemps pour faire la plantation, c’est-
a-dire s’il y a trop de vent, s’il fait trop chaud ou si le sol est
trop sec, il faut repiquer les arbres a 30 cm les uns des autres
prés de la ferme a un endroit ot ils peuvent étre arrosés et
surveillés pendant la saison., II faut les sortir de terre avant
que la pousse ne commence au printemps suivant et les repi-
quer & la main ou a la machine en plein champ.

Disposition.

Le représentant des Eaux et Foréts ou le Conservateur de
la région vous aidera a préparer les plans de plantation. Des
exemplaires du plan qui indique le nombre de rangées, la dis-
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position des espéces, leur espacement, ete. sont remis a Pagri-
culteur et au contremaitre chargé de la plantation.

Le tracé de la plantation doit étre fait entiécrement dans
le champ avant qu'on y transporte les arbres. La distance entre
les rangées doit étre indiquée au moyen de piquets avec des
drapeaux ou des bandes d’étoffe. Le conducteur du tracteur
qui tire la planteuse peut alors facilement diriger sa machine.
Il faut laisser suffisamment de place pour les facons culturales
entre les rangées d’arbres et les barricres existantes.

Les rangées doivent étre tracées d’avance lorsqu’il n’y a
pas de marqueurs sur la machine. Les piquets doivent étre
suffisamment rapprochés (pas plus de 45 & 60 m les uns des
autres) dans chaque rangée afin que les rangées d’arbres soient
paralleles. Les rangées irrégulicres et non paralléles compli-
quent les fagons culturales. Lorsque la rangée tourne ou lors-
qu’il y a des coins, il faut disposer davantage de piquets afin
que la courbure soit régulieére. La méthode la plus expéditive
ct la plus exacte pour tracer des rangées paralléles consiste 2
utiliser un marqueur qui est fixé sur le tracteur ou sur la plan-
teuse (fig. 35).

Il faut disposer d’avance sur le premier piquet de chaque
‘angée une étiquette qui indiquera clairement Pespéce d’arbre
a planter, Il faut faire de méme sur les piquets intermédiaires
lorsque I'on veut changer d’essence d’arbre. Ceci est important
pour s’assurer que les différentes essences sont plantées selon
la disposilion prévue a I'avance. Il est évident qu'il n’est pas
facile de remédier & des erreurs une fois que les arbres sont
plantés,

La distance entre les arbres des rangées peut étre estimée
®’aprés le nombre de pas lorsqu’on plante 4 la main. Lors-
quon plante a la machine, Ia distance exacle doit étre calculée
d’aprés la vitesse de la machine et ’horaire que se sont fixé les
planteurs. On peut fixer &4 Pextrémité de la planteuse une
perche avec un drapeau pour aider les planteurs i estimer la
distance entre les arbres.

Profondeur de plantation.

Les arbres doivent étre plantés dans le champ a peu prés
4 la méme profondeur que dans la pépinicre. Une erreur cou-
ramment répandue & Pheure acluelle consiste 4 planter les
arbres trop profondément. Cette erreur est parfois aggravée
par les fagons culturales rapprochées qui tendent a recouvrir
encore davantage les arbres. Le fait de planter trop profon-
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dément est grave pour les coniféres plus que pour les feuillus.
En régle générale il ne faut pas recouvrir les hranches infé-
rieures,

C’est également une erreur de planter trop peu profon-
dément & moins quun cultivateur qui suit immédiatement ne
jette de la terre en direction des arbres. Lorsque les arbres
sont plantés trop peu profondément, les racines peuvent sécher
a Pair et les arbres risquent d’étre arrachés, Il est préférable
de planter immédiatement i la bonne profondeur et de ne pas
laisser les machines sapprocher a plus de 30 c¢m des arbres,

Les coniféres et 1a plupart des feuillus doivent ¢tre plantés
dans I'état o ils proviennent de la pépiniére. On peut cepen-
dant écimer les arbustes pour que les hranches se dévelop-
pent dans le bas. Les feuillus el le genévrier d’une hauteur
supérieure a 30 em doivent aussi ¢tre ¢eimés. Ceci amdliore le
‘apport cime-racines et assure une meilleure croissance au
cours de la premiére saison,

Soins a donner aux arbres pendant la plantation.

Il ne faut jamais laisser les racines des arbres se sécher
méme légérement. — Suy Pemplacement de la plantation, tous
les arbres, sauf ceux qui sont nécessaires pour alimenter la
planteuse pendant un passage complet, doivent étre conserves
dans leur emballage au frais et a 'humidité a Pombre d’autres

Figure 35. — Planteuse d'arbres tractée avec un marqueur de rangées en position de

transport. En cours de fonctionnement, cette longue perche fait un angle droit avec
la ligne de parcours et marque la rangée suivante a planter.
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arbres ou sous une toiture. Si les racines des arbres d’un
paquet sont mélangées les unes aux autres, il faut séparver
soigneusement chaque arbre afin que les racines ne soient pas
arrachées par la machine qui travaille rapidement.

Aussi bien dans la plantation a4 la machine qu’a la main,
il faut toujours transporter les arbres de manicre a ce qu'ils
aient leurs racines dans de leau, de la mousse humide, du
sable ou de la grosse toile. Il ne faut pas qu’il y ait de délais
ou d'interruptions entre le moment ol les arbres sont enlevés
des balles humides ou des couches de jauge pour étre mis
dans le caisson de la machine.

Figure 36. — Ditférentes phases de la plantation &
la main selon la méthode préconisée par le Prairie
States Forostry Project: A) Enlévement des débris
et de la terre séche; B) Position de la béche avant
de l'enfoncer pour la premiére fols; C) Repousser
en avant le manche de la béche pour briser la terre
derriére la bache; D) aprés avoir retiré la terre
meubie du trou, insérer la béche une seconde fois
pour falre une parol verticale résistante; E) placer
les racines de V'arbre contre la parol verticale et les
maintenir en place au moyen de terre meuble; F)
Remplir & moitié le trou avec de la terre meuble
et humide et la tasser contre les racines avec le
pied; G) Remplir le trou avec de la terre et la tasser
autour de l'arbre avec le pied.

98



Plantation & la machine.

La vitesse méme qui permet de planter plusieurs milliers
d’arbres par jour est I'un des inconvénients de cet appareil,
Dans la plupart des cas, Paugmentation de la vitesse fait que
Pon accorde moins d’importance a I'état de chaque arbre (que
lorsqu’on le plante a4 la main. Cependant chaque arbre a un
role important 4 jouer dans le brise-vent.

En conséquence, il faut s’efforcer tout particulicrement de
vérifier les points suivants par des sondages fréquents :

1. Profondeur de plantation;

2. Racines non repliées;

3. Racines non arrachées;

4. Sol bien tassé autour des racines;

5. Absence de déchets au milieu des racines;

6. Bourgeon terminal non endommagé par les machines;

7. Les arbres doivent étre verticaux.

Apres la plantation, il faut parcourir & pied chaque rangée
pour s’assurer que toutes les conditions ont bien été remplies.
Celui qui fait ce travail doit tasser le sol aulour de chaque
arbre si les roues de tassement n’ont pas bien fonctionné, Il
peut étre préférable d’arréter la plantation, de faire les réglages
nécessaires et la reprendre 4 une vitesse qui permette d’obtenir
le meilleur travail possible.

Plantation a la main.

Contrairement 4 la plantation & la machine, la plantation
4 la main permet d’apporter le maximum de soin a chaque
arbre. On trouvera ci-aprés quelques directives détaillées.

Commencer par enlever tous les débris qui se trouvent a
Pendroit ot sera planté I'arbre. Creuser un trou suffisamment
profond pour recevoir la plupart des racines en laissant les
parois du trou lisses et verticales. Maintenir le plant avec une
main contre la paroi verticale du trou, jeter de la terre humide
et meuble contre la partie inférieure des racines et tasser fer-
mement avec le poing ou le talon. Continuer 4 ajouter de la
terre meuble, exempte de débris et tasser fermement jusqu’a
ce (ue le trou soit rempli. Appuyer sur le sol meuble avec le
talon pour bien le tasser et rajouter de la terre pour remplir
les trous de fagon a ce qu’elle soit au niveau du sol qui entoure
Parbre. Placer une épaisseur de terre meuble ou de débris
autour de I'arbre. La méthode améliorée de plantation a la
main qui a ét¢é mise au point par la Prairie States Forestry
Project, consiste a utiliser une béche arrondie avec un long
manche et un fit droit (fig. 36). Cette méthode permet de
déplacer le minimum de terre et la rapidité¢ de la plantation
s’en trouve accrue.
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COMMENT ENTRETENIR ET PROTEGER
LES ARBRES DES BRISE-VENT

Il y a dans les grandes plaines des milliers de plantations
d’arbres médiocres ou sans valeur parce qu’elles n’ont pas été
bien entretenues, ni protégées. La présence de tels exemples
tend a décourager plus qu'a encourager la plantation de brise-
vent.

Le fait de ne pas détruire les herbes adventices peut réduire
a néant une honne plantation d’arbres composés a I'origine de
sujets d’¢lite. L’accent a été mis & de nombreuses reprises sur
ce point dans presque tous les bulletins, circulaires, articles et
prospectus rédigés sur la plantation d’arbres dans les plaines.
Les raisons pour lesquelles il faut détruire la végétation herba-
cce est indiquée dans la section relative 4 la préparation de la
terre. La destruction de la végétation aprés la plantation des
arbres est tout aussi importante et il en sera question en détail
dans la présente section.

Dans les plantations d’arbres des grandes plaines, les
mesures de protection sont tout aussi importantes que les
fagons culturales. L’absence de protection contre les rongeurs,
le bétail, les incendies, les insectes et les maladies peut réduire
a néant en peu de temps tous les soins qui ont été apportés
précédemment au choix des arbres, a la plantation et aux facons
culturales.

POURQUOI IL EST IMPORTANT
DE DETRUIRE LA VEGETATION

Les méthodes de destruction de la végétation adventice
peuvent varier, mais elles visent toutes & détruire les plantes
herbacées susceptibles de disputer aux arbres I'humidité et a
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empcécher que les plantes herbacées plus grandes que les arbres
ne leur fassent de Pombre et ne les étouffent.

D’une manitre générale, la destruclion de la végétation
prend une importance accrue & mesure que Pon passe des
régions humides de I'Est aux régions seches de POuest. Les
résultats des expériences faites dans la Dakota du Sud indi-
quent que les arbres dont les alentours avaient ¢té sarclés
mesuraient un metre de plus au bout de quatre saisons, avaient
cing centimétres de plus de diamétre el avaient davantage de
hranches basses que les arbres dont les alentours n’avaient été
sarclés qu'une seule fois pendant une saison. La croissance
plus rapide des arbres résultant du sarclage a permis d’arréter
cette opération un an plus tot car les houppiers des arbres se
sont refermcées et ont projeté de 'ombre sur la végétation her-
hacée.

Bien quil soit moins nécessaire de sareler complétement les
plantations pour conserver Phumidité les anncées ou il a heau-
coup plu, il n’en reste pas moins nécessaire de détruire les
mauvaises herbes et les graminées qui sont susceptibles de
dépasser les arbres. 11 est vrai que lorsque le vent est particu-
licrement violent, la présence d’une quantité modérée de végeé-
tation herbacée entre les rangées d’arbres est souhaitable pour
réduire les effets défavorables des vents chauds et desséchants
sur les jeunes arbres. Cependant, la zone qui entoure immé-
diatement chaque arbre doit toujours ¢tre exempte d’herbes et
de plantes adventices.

Si une plantation d’arbres est gravement envahie par des
plantes adventices et des mauvaises herbes de grande dimen-
sion pendant la saison, il n’est pas recommandé d’enlever com-
plétement la végétation qui entoure les arbres par temps chaud
et sec. Un changement brutal de milieu est généralement trop
violent pour les jeunes arbres. En conséquence, dans un pareil
as il suffit d’enlever la partie des mauvaises herbes qui recou-
vrent le sommet des arbres. Cette opération peut étre faite
en fauchant en hauteur ou en coupant & la main. Normalement,
la destruction mécanique des mauvaises herbes et des grami-
nées se fait surtout lorsque les jeunes plants sont encore trés
petits. I est beaucoup plus facile de procéder ainsi que de
détruire les mauvaises herbes qui ont déja atteint une grande
dimension et qui sont dures; cette méthode a avantage aussi
de conserver au sol son humidité.

Méthodes de destruction des mauvaises herbes.

Il'y a trois facons de détruire la végétation adventice dans
les plantations d’arbres. Les pulvérisations ou les applications
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de produits chimiques faites au bon moment empéchent la
germination des semences ou détruisent les mauvaises herbes
et les détruisent ou réduisent leur croissance en les enfouissant
quand elles sortent de terre sans endommager les arbres. Les
méthodes mécaniques de culture détruisent les racines ou la
partie terminale des mauvaises herbes ainsi que des gramindées
ou en les rejetant a la surface du sol. Une couverture d’herbes
mortes ou de matiéres ayant subi un traitement étouffe los
mauvaises herbes ou les graminées et arréte leur croissance,

Produits chimiques, - Des essais qui ont ¢té faits récem-
ment avee divers produils chimiques dans les plantations
d’arbres ont donné d’excellents résultats en détruisant les mau-
vaises herbes el les graminées sans endommager les arbres
(lig. 37). Certaines essences d’arbres sont cependant plus sen-
sibles que d’autres aux herbicides. Les produits chimiques
peuvent endommager les arbres el, en conséquence, ils doivent
¢lre ulilisés en suivant strictement les recommandations, Le
type de sol influence aussi Ieffel chimique et le taux recom-
mand¢. 8’il n’est pas possible d’empleyer d’autres moyens pour
détruire la végélation herbacée, on peut lolérer que les arbres
soient Iégérement endommagés par les produits chimiques.
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Que faut-il appliquer? La simazine et le diuron, produits
chimiques qui ont été expérimentés pendant plusicurs anndes,
sont efficaces par pulvérisations. Les poudres riouillables sont
préférables aux produits sees ou granmi’ s, Les mauvaises
herbes cessent de se développer lorsque les racines des jeunes
plantules absorbent le produil chimique. La destruction s’opére
aussi en partie par inhibition de la germination des semences.
Apres fa pulvérisation, 1a zone traitée ne doit pas étre travaillée
¢tant donnd. que le suceés du traitement nécessite que le pro-
duit chimique resle dans les cing centimétres de la couche
supérieure de terre. La majeure partic des racines darbres se
trouvent au-dessous de cetle profondeur,

Comment faire des applications? Les recommandations
relatives & Pemploi de la simazine et du diuron varient suivant
la texture du sol. Pour les sols a texture moyenne ou grossiére
il faut utiliser 2,250 kg de poudre de simazine mouillable
80 % ou 1,800 kg e diuron mouillahle par acre (0,1 ha) de
surface & traiter. Sur les sol sableux il faut un dosage plus
faible parce que les produils chimiques les pénétrent plus
-apidement. Pour des sols a texture plus légére il faul uiiliser
1,125 kg de simazine mouillable &4 80 % ou 0,900 kg de diuron
mouillable & 80 % a P'acre.

Epoque des applications. — Les produits chimiques doi-
vent ¢étre appliqués au printemps avant la germination des
semences de plantes adventices. Les applicaiions effectuces
avant une pluie semblent donner des résultats meilleurs. Si
une période d’une ou deux semaines de temps sec suit 'appli-
calion, le traitement perd une grande partic de son efficacité
car les mauvaises herbes commencent & pousser avant que le
produit chimique n’ait atteint la zone de leurs racines. Sl v
du vent, il faut reporter 4 une autre date la pulverisation.

Comment faire Uapplication. — 11 convient d’emplover un
pulvérisateur &4 haute pression qui donne une pression cons-
tante de 13 a 22 kg avec une buse « Teejel » ne 8002 E (1).
On peut se servir d’un pulvérisateur a dos d’homme, ou d'un
pulvérisateur & main de 10 litres avec un manométre lorsqu’il
s'agit de petites plantations (fig. 38). Cependant il est recom-
mand¢ pour les plantations de 0,4 ha ou davantage de se servir
d’un pulvérisateur mécanique actionné par une pompe enlrai-
née par la prise de force du tracteur et avec un récipient d’une

(1) Trademark, Spraying Systems Co., Bellwood, HI. Les produits
commerciaux indiqués et décrits dans la présente publication le sont
titre d’information. 11 n’est pas dans notre intention d’approuver un
produit commercial quelconque et il ne faut done pas en conclure que
nous le préconisons.
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apacilé de 230 litres environ. II est néceessaire Fagiter la
solution, ¢tant donné que les poudres mouillables tendent a se
déposer dans e fond. Une vanne de dérivation placée dans le
fond du réservoir & produits chiimiques assuve Pagilation du
mdélange. Tous les tamis doivent étre & mailles de 50 ou au-
dessus,

La hauleur de la buse doit ¢tre réglée de maniére 4 obtenir
un jet d’une largeur de 15 4 50 ¢m de part cf d'autre de la
rangcée d’arbres. Le pulvérisateur doit étre calibré en délermi-
nene In quanlité d’eau pulvérisée par 0,4 ha pour un parcours
déterminé et & une pression constante.

Entretien des cullures, - La meilleure facon d’entretenir
les plantations d’arbres avee Péquipement agricole habiluel
consiste & empécher le développement de la végélation herba-
cée. Plusicurs fagons culturales sont néeessaires au cours de
chacune des deux premiéres périodes végétatives. Lorsque les
plantes adventices et les gramindes auront ¢1é détruites, il fau-
dra moins de facons culturales, L’équipement doit étre utilisé
de manicre a ce que le sol soit & pea prés plat tout en laissant
cependant une surface grumeleuse pour le proléger au maxi-
mum contre I'érosion ¢éolienne et absorption de Phumidité.

Il ne faat pas butter les rangées d'arbres comme les rangées
de mais car certains arbres, en particulier les coniféres, sont
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sensibles a la profondeur du sol autour de la tige. Le bullage
recouvre souvent les branches inférieures et accroit le risque
de dégats mécaniques A la tige, Il facilite aussi Je ruissellement
de Peau qui s’éloigne des arbres.

Au cours de la premicre ou des deux premicres années, les
rangées d’arbres peuvent étre enjambées par les machines
agricoles. Lorsque les arbres ont atteint une dimension telle
que les machines frottent le sommet des arbres, il est preférable
de faire les facons culturales de part et d’autre des rangées
@’arbres en détruisant les mauvaises herbes le plus prés pos-
sible des arbres sans les toucher.

Les fagons culturales doivent étre juste assez profondes
pour détruire les mauvaises herbes et les gramindées. Les facons
cul 'rales d’une profondeur supérieure a 12-15 ¢m empéchent
le développement des racines,

Si la plantation a ¢té sarclée au début de la campagne et
que la croissance de la végétation herbacée a é1é bien en ayce,
les mauvaises herbes ou graminées qui poussent apres le
15 aolt doivent étre laissées en place. Les facons qui sont
faites tardivement ont tendance a prolonger la croissance en
automne et rendre certaines espéces plus sensibles aux atia-
ques du froid. Ainsi qu’il a été indiqué précédemment, la preé-
sence d’une certaine quantité de végétation herbacée protége
les arbres et le sol pendant I’hiver.,

Lorsque les rangées d’arbres sont modérément espacées
(3 m a 4,50 m) il n’est plus nécessaire ni possible de faire des
facons culturales au bout de huit 4 dix ans. Les houppiers des
arbres se rejoignent entre les rangées tandis que lombre et
Paccumulation de feuilles mortes réduisent la croissance des
mauvaises herbes jusqu’a ce qu’il ne reste plus gucre de végé-
tation herbacée. Les houppiers mettent plus longtemps a se
rejoindre entre les rangées lorsque I'espacement est plus large
et atteint ou dépasse 5 m. Plus les rangées sont espacées, plus
longtemps il faudra faire des facons culturales. Le sarclage
d’'une bande de terre sur tous les cotés de chaque plantation
d’arbres est recommandé¢ comme protection contre les feux de
broussailles.

Le spécialiste des questions forestiéres du service de vulga-
risation de la Dakota du Sud préconise donc Pemploi dun
cultivateur simple qu’il considére comme le meilieur instru-
ment a tout faire pour entretenir les plantations d’arbres. Les
sarcleuses du type «a doigt» pour le sarclage « par-dessus
la rangée » lorsque les arbres sont petits, sont en faveur dans
les deux Dakotas. Les cultivateurs a deux rangées, les herses
a dents montées sur ressorts, les cultivateurs a soc plat et les
herses a disque sont recommandés et sont utiles dans diverses
conditions (fig. 39 A). Les dragues et les herses a disque sont
nécessaires pour sarcler les peuplements importants de plantes
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adventices de grandes dimensions dans les plantations d’arbres.
L'usage du disque simple n’est cependant pas a recommander
ar il accumule la terre en direction des rangées d’arbres. Les
herses a dents a ressort ne sont utiles que pour les mauvaises
herbes et les gramindes de pelites dimensions.

Le sarclage entre les arbres des ‘angées ot des instruments
agricoles ordinaires ne peuvent pas pénélrer nécessite des
soins particuliers. Ce sarclage n’est pas nécessaire si la vége-
tation a ¢été traitée avee des herbicides chimiques ou si elle
est binée ou fauchée fréquemment. Cependant on peut acheter
ou construire a cet effet des cultivateurs spéciaux, Une houe
vigneronne trainée par un tracteur ou montée sur le tracteur
et qui pivote est utile pour détruire la végétation entre les
arbres des rangées (fig. 39 B). Pour terminer le travail et don-
ner la possibilité aux arbres de pousser et de se développer,
rien ne peut remplacer un binage & la main autour de chaque
arbre,

Fauche. — Par temps normal ou humide, et en particulier
dans les grandes plaines de PEst, il peut étre avantageux de
faucher la végétation entre les rangées au lieu de la sarcler.
Le fauchage tend a faciliter I'établissement de granlinées et
& réduire les autres mauvaises herbes. Une couverture herba-
cée de graminédes annuelles d’¢té que lon fauche entre les
‘angées d’arbres réduit les dégats occasionnés par I’érosion
hydraulique ou les glissements de terrain. Cest une bonne
méthode lorsqu’elle est combinée avec la destruction chimique
de la végétation adventice dans les rangées d’arbres.

La fauche ne peut remplacer le sarclage que dans des
conditions particulicrement favorables. Lorsque les arbres
atteignent 1 m & 1,30 m ou davantage, le danger d’étouffement
par mauvaises herbes est moindre. A ce moinent, la fauche
entre des rangées d’arbres peut remplacer le sarclage a condi-
tion qu’il y ait suffisamment d’humidité dans le sol. Cependant,
si les sols sont extrémement secs par suite de la présence de
graminées vivaces a racines profondes, il faut pratiquer un
sarclage au lieu d’une fauche, méme dans les plantations
anciennes,

Paillage. — Le paillage n’est généralement pas recommandé
pour détruire, dans les plantations d’arbres, les plantes adven-
lices résistantes. Pour détruire efficacement les mauvaises
herbes, le paillage doit normalement étre enfoncé a 10-12 cm et
il faut donc disposer d’une quantité de matériaux provenant de
Pextérieur. Cependant, 1a fauche et Pétablissement d’un paillis
de graminées rustiques a souvent contribué utilement a retarder
la croissance de la végétation. Les herbes qui ont ¢été fauchées
et qui ont été laissées sur place constituent un paillis efficace.
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Le paillage présente quelques inconvénients pour ia des-
truction de la végétation. Dans les plaines du Nord, les paillis
épais favorisent la proliiération des petits rongeurs qui rongent
les arbres en Liver. Les paillis épais fixent Pazote du sol lors-
qu’il se décompose. Les organismes qui détruisent la cellulose
des paillis ont besoin de grandes quantités d’azote et, en consé-
quence, en laissent moins pour les arbres.

POURQUOI UNE PROTECTION
EST-ELLE IMPORTANTE ?

Les arbres qui ont été plantés dans les plaines ou qui ont
poussé spontanément sont normalement soumis un régime
plus dur en ce qui concerne Phumidité, la température et le vent
que les arbres des foréts naturelles. Les rigueurs dues au milieu
endommagent fréquemment les arbres. Fn outre, d’autres fac-
teurs tels que le hétail, les rongeurs. les incendies, les insectes,
les maladies et le;, pulvérisations d’herbicides chimiques peu-
vent freiner aussi la croissance des arbres si ceux-ci ne sont pas
protégés contre tous ces éléments,

La création de plantations d’arbres dans les plaines est
heaucoup trop difficile et cofiteuse pour laisser les parasites
animaux et végétaux anéantir toutes chances de succes. Ainsi
qu’il a ét¢ mentionné précédemment, la plantation d’arbres est
un investissement 4 long terme. Une protection efficace contre
ces dégits doit donc occuper une place importante dans la sau-
vegarde de cet investissement,

Méthodes de protection.

Les méthodes de protection varient suivant la nature du
facteur qui occasionne les dégats. La protection contre le
paturage, le broutement ou le piétinement du bétail se fait sim-
plement en cloturant la plantation d’arbres pour en écarter les
animaux. La protection contre les insectes ou les maladies est,
en revanche, souvent difficile et coiiteuse car elle nécessite I'em-
ploi de produits chimiques, de pulvérisateurs, de scies, de
haches, etc. Les traitements doivent étre répétés fréquemment
pour étre pleinement efficace. La protection contre les produits
chimiques volatils utilisés pour détruire les mauvaises herbes
dans les cultures est un probléme qui ne peut étre résolu qu’a
Péchelon communal. L’application des herbicides par des pulvé-
risateurs mécaniques ou par avion ne doit pas étre praliquée
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lorsqu’il ¥ a du vent car les produits chimiques risquent d'étre
entrainés au-delar des plantations d’arbres.

Dégals occasionnés pir le bélail. — Lorsque les plantations
d’arbres ot les brise-vent sont ouverls au bétail ou lorsque les
animaux peuvent y pénétrer, il en résulle des dégits au sol, un
retard dans la croissance des arbres el dans Pefficucité  des
brise-vent (tig. -10). Les Lovins el les chevaux broutent le feuil-
lage des branches inférieures, cassent les petits arbres, piétinent
les jeunes plants et tassent le sol.

20 N AN o~ I .
Figure 39. — Brige-vent bien entretenus dans les fermes du Nebraska Central :

A) Sarclage avec une herse a disque. B) Sarclage prés des arbres au moyen d'une
charrue vigneronne.
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Figure 40. — Brise-vent endommagés par le broutement du bétail. Le feuillage des
branches basses a été détruit. Le sol a été tassé et est devenu pratiquement
imperméable a I'eau.

La porosilé du sol et Pinfiltration de Peau diminue tandis
que le ruissellement augmente, La vitesse du vent a travers le
rideau d’arbres augmente preés du sol et Pefficacité de la protee-
tion du eoté situé sous le vent est plus faible, Les essences arbus-
lives de mo'ns d’'un metre vingt de hauteur sont généralement
plaquées sur le sol,

Les dégits occasionnés par le bétail peuvent n’élre que tem-
poraires. Une plantation d’arbres qui a ¢té hroutée modérément
peut reprendre en une dizaine d’anndes o condition que les
bétes en soient ¢éeartées, Cependant, si par suite d’un broute-
ment intensif tous les arbustes ont ét¢ détruits, la parlie infé-
ricure du Dbrise-vent conservera géndéralement pendant de
nombreuses annces un feuillage d’une densité insuffisante.

Dégats occasionnés par les rongeurs. -— Les dégiats causcs
par les lapins, les souris, les éeureuils de terre et les campagnols
sont  généralement particuliérement  prononees  lorsque  les
arbres son! jeunes, Il arrive qu'une plantation nouvelle soit tel-
lement endommagée par des rongeurs qu’il faille la replanter
complétement.

Au cours de cerlains hivers, les souris rongent la hase des
gros arbres au-dessous de la neige. Les lapins rongent ou
¢corcent les branches de certaines espéces jusqu’a la hauleur
alteinte par la neige. Les lapins et les ¢cureuiis de lerre ma-
chent fréquemment les hourgeons terminaux des coniféres d’un
an,

La lutte contre les rongeurs doit commencer dés hiver qui
précede la plantation des arbres et se poursuivre pendant la
premicre saison si Pon sait que les rongeurs sont nombreux.
Bien que la chasse, la pose de picges et Pemploi de produits
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chimiques pour les écarter réduisent les dégats, la meilleure mé-
thode de destruction consiste a utiliser des appats empoisonnés
contenant de la strychnine ou de Parsenic. Les agents de comté
et le personnel local du service de conser ration du sol peuvent
fournir des formules recommandées de composés empoisonnés
et des indications sur les techniques de préparation des appits.
L’alcaloide de la strychnine mélangée avec une pate de féculent
ou avec de la farine de luzerne s’est révélée particuliérement
efficace. Il faut veiller a disposer ces appats hors de Ia porlée
des animaux domestiques. Il faut ensuite ramasser les rongeurs
empoisonnés et les enterrer afin que les chiens et autres ani-
maux apprivoisés ne puissent pas les atteindre,

Dégats occasionnés par les insectes. — Des colonies d’in-
sectes peuvent souvent atteindre des proportions alarmantes
avant que le propriétaive de la terre ne s’en apergoive. Les ins-
pections fréquentes et Paptitude a reconnaitre les dégats des
insectes dés qu'ils commencent i se manifester sont les éléments
essentiels d’'un programme efficace de protection.

Il faut commencer par identifier les insectes, puis entre-
prendre une vérification méticuleuse pour déterminer ’am-
pleur de linfestation. 11 faut réclamer Paide des agents de
comté, des entomologues des services de vulgarisation et des
services forestiers pour identifier les insectes et leur demander
d’indiquer les méthodes de lutte recommanddes.

Les dégits occasionnés par les insecies aux arbres et aux
arbustes peuvent se classer en calégories suivantes d’apres les
parties de la plante qui sont généralemeat atteintes ainsi que
d’aprés les habitudes alimentaires des insectes : 1) feuilles
mangées, minées ou cloquées, 2) bourgeons, pousses, rameaux
ou fleurs endommagées, 3) tige principale ou grosses branches
rongcées, charangonnées ou percées par les insectes, 4) insectes
qui sucent la s¢ve provenant des feuilles des rameaux, des bran-
ches ou de I’écorce.

Les insectes qui mangent les feuilles sont les plus répandus
parmi ceux qui attaquent les arbres dans la région des plaines.
Nombre d’entre eux sont omnivores et peuvent se trouver sur
w’importe quelle espéce d’arbres et d’arbustes. Par exemple, les
géometres de printemps et d’hiver, les chenilles & corne, les
bombyx, les chenilles blanches, les tordeuses, les galéruques et
les sauterelles peuvent attaquer et endommager de manicre
¢pidémique de nombreuses essences d’arbres et d’arbusles
(fig. 41). Normalement, la plupart des arbres et arbustes peuvent
supporter une seule défoliation et ils ne tardent pas a se réta-
blir si les conditions atmosphériques sont favorables,

Les dégats occasionnés aux bourgeons, rameaux et jeunes
branches sont plus graves que la défoliation car le rétablisse-
ment est plus lent et les arbres sont souvent déformés. Par
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exemple, la tenthréde du pin qui perce les rameaux terminaux
occasionne de graves dégits sur les pins jaunes en détruisant la
nouvelle pousse de rameaux et en retardant ainsi la croissance
en hauteur et le développement du houppier.

Les insectes qui attaquent le tronc ou les grosses branches
des arbres sont encore plus nuisibles. Les saperdes, chrysobolris
et les cossus détruisent parfois compictement certaines essences
feuillues. Les pins et les genévriers ne sont pas souvent attaqués
par les tércbrants ou les charangons de I’écorce sauf pendant les
périodes de tres grande scécheresse. Parmi les aultres parasites
dangereax qui cernent complétement le trone des petits arbres,
on peut citer les agrotis et les chenilles de la leucanie.

Les insectes qui se nourrissent de la séve comme les coche-
nilles, les aleurodes et les acariens occasionnent presque tou-
jours des dégits dans la région des plaines. Ils se nourrissent
sur la plupart des arbres et arbustes utihisés dans les brise-vent.
Normalement, les dégats qu’ils occasionnent ne scat pas graves
mais il arrive parfois qu’on ne puisse pas enrayer leur invasion
lorsque les conditions atmosphériques sont favo rables & leur
prolifération et lorsque les prédateurs font deéfaut. Leurs
ravages ne se constatent généralement qu’apres un an ou deux
au bout desquels ils sont détruits par leurs ennemis naturels. En
plus des qualre catégories ¢numeérées ci-dessus, il v a des
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Figure 41. — Défoliation de caraganas par les sauterelles.



insectes qui vivent sur les racines,
qui entravent le développement d

Le tableau svi,ant indique les noms communs et scienti-
X insectes qui occasionn
utilisés dans les brise-vent des grandes
ent la catégorie

fiques des princ: .
arbres et arbus...

plaines du Centre. Les numéros 1,2, 3 et 4 indiqu

en particulier les vers blanes
es racines des arbres établis,

de dégats d’insectes indiqués ci-dessus.

Peuplier et saule

1 Chrysoméle du peuplier .........,
1 Géométre de printemps ..........
1 Géométre de Pautomne

1 Chrysoméle du saule

1 Acronycte
1 Bombyx
1 Chenille blanche

2 Arpentease ............. . ... ..
3

3

3

4

4

..........
............

......................
........................

................

..................

Chrysobothris
Charancon coupe-bourgeon
Saperde
Pemphigue des tiges .............
Pemphigue des pétioles ..........
5 Puceron du peuplier

Chrysomela scripta
Paleacrita vernatq
Alsophila pometaria
Chrysomela interrupta
Acronicta lepusculina
Malacosma america
Hyphantria cuneq
Oncideres cingulata
Chrysobotris femorade
Plectodera scalator
Superda calcarata
Pemphigus populicautis

Pemphigus populitransversus

Mordwilkoja vagabunda

Orme 4'Amérique

Tenthréde
Nymphalis
(iéomeétre de printemps .........,.
Géométre de I'automne
Galéruque
Arpenteuse
Scolyte
Saperde

......................

.....................

..........

......................

.........................
........................

...................

Gossyparia .....................
Chionaspis d’Amérique
4 Cochenille ..

..........

%A-&-&&W&W[:HH&&H

Cimbex americana
Nymphalis antiopa
Paleacrita vernata
Alsophila pometaria
Galerucella Iuteila
Hypermallus villosus
Senlytus maultistriatus
Saperda tridentata
Chrysobothris fermorata
Coilopha ulmicola
Eriosoma americanum
Chionaspis furfura
Gossyparia spuria
Chionaspis americang
Lepidosaphes ulmi

Orme de Sibérie

1 Chenille blanche
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Chéne macrocarpa

Saturnie ....... ... ... i, Anisota rubicunda
Charancon coupe-bourgeon ...... Hypermallus villosus
Arpenteuse ............ ... ..., Oncideres cingulata
Chrysobothris  .................. Chrysobothris femorata
Cochenille ................... ... Lepidosaphes ulmi
Fréne de Pennsylvanie
Grand sphinx ...................., Sphinx chersis
Sphinx & raies blanches .......... Celerio lineata
Térébrant du fréne et du troéne .. Tylonotus bimaculatus
Charancon de lécorce .......... Leperisinus aculeatus
CosSUS . viiin ittt Prionoxystus robiniae
Térébrant ...................... Podosesia syringae fraxini
Cochenille ...................... Lepidosaphes ulmi
Micocoulier
Pachypsylle .................... Pachypsylla celtidis mamma
Nymphalis ................. . ... Nymphalis antiopa
Charancon coupe-bourgeon ...... ‘Hypermallus villosus
Chrysobothris .................. Chrysobothris femorala
Cochenille ...................... Lepidosaphes ulmi
Février
Epicaute ...................c0v. Epicauta supp.
Charancon coupe-bourgeon ....... Oncideres cingulata
Bupreste ................... ..., Agrilus difficilis

Noyer d'Amérique

Chenille du noyer ................ Datana integerrima
Charancon coupe-bourgeon ...... Hypermallus villosus
Chrysobothris ................... Chrysobothris femorata
Chionaspis ...................... Chionaspis furfura
Negundo
Punaise du négundo ............. Leptocoris trivittatus
Chenille blanche ................ Hyphantria cunea
Chenille du cecropia ............ Hyalophora cecropia
Saturnie .......... ... o000l Anisota rubicunda
Coupe-bourgeon ................. Proteoleras willingana
Chrysobothris ................... Chrysobothris femorata
Puceron du négundo ............ Periphyllus negundinis
Cochenille ..................... . Lepidosophes ulmi
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Caragana

Sauterelle ....................... Melanoplus supp.
Epicaute ........................ Epicauta subglabra
Cantharide ..................... Lytta nuttallii
Chenille de la luzerne ........... Colias eurythema
Prunier d’Amérique
Chenille du chéne .............. Herteracampa manteo
Bombyx d’Amérique .............. Malccosoma americanum
Merisier
Bombyx jaune .................. Malacosoma lutescens
Tordeuse ...................v00. Archips supp.
Géométre d’automne ............. Alsophila pometaria
Bombyx d’Amérique ............. Malacosoma americanum
Chenille bianche ................ Hyphantria cunea
Lilas

Térébrant du lilas ............... Podosesiu syringae syringae
Cochenille ..................... Lepidosaphe ulmi

Genévrier de Virginie et Genévrier

des Montagnes Rocheuses
Psychidé ............ooo0ioolll. Thyridopteryx
Charancgon de I'écorce du genévrier ephemerae-formis
de Virginie ..................... Phloeosinus dentatus
Tétranyque ..................... Tetranychus supp.
Pin jaune

Tenthréde a téte rouge ............ Neodiprion lecontei
Tenthréde commune ............. Rhyacionia frustrana bushnelli
Tenthréde du Nouveau Mexique ... Thyacionia neomexicana
Dendroctone .................... Dendroctonus valens
Coupe-bourgeons ................ Dicryctria ponderosae
Papillon parasite des aiguilles ....  Phenacaspis pinifoliae

Pin noir

Coupe-bourgeons ................ Dioryctria por.derosae
Papillon parasite des aiguilles ....  Phenacaspis pinifoliae
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Pin sylvestre

2 Tenthréde ...................... Rhyacionia frustrana bushnelli

3 Coupe-bourgeons ................ Dioryctria ponderosae

4 Papillon parasite des aiguilles .. .. Phenacaspis pinifoliae

4 Cochenille ...................... Toumeyella numismaticum
Pins gris

2 Tenthréde .......... cvveveceeens Rhyacionia frustrana bushnelli

3 Coupe-bourgeons ................ Dioryctria ponderosae

4 Cochenille ........ e e Toumeyella numismaticum
Pitchpin

2 Tenthréde .............. Ceieeena, Rhyacionia frustrana

3 Dendroctone ......... e Dendroctonus valens

Dégats occasionnés par les maladies.

Les arbres affectés par des organismes pathogénes risquent
davantage d’étre détruits, lorsqu’ils sont affaiblis par une
sécheresse extréme, que s’ils sont maintenus en bon état grace &
Pirrigation et & des fagons culturales. Cependant, les orga-
nismes pathogénes peuvent attaquer et détruire des arbres par-
faitement sains, De méme que pour les dégats occasionnés par
les insectes, mieux vaut prévenir que guérir et la détection
rapide de la maladie revét une importance capitale. Un examen
fréquent des peuplements d’arbres doit étre suivi, si I'on soup-
¢onne une maladie, d’'une demande d’aide adressée a I’agent de
comté, au phytopathologiste du service de vulgarisation ou & un
phytopathclogiste de I'un des bureaux de la station expérimen-
tale du service forestier a Lincoln, Nebr, et Bottineau, Dakota
du Nord.

Les maladies sont généralement de trois types et elles atta-
quent 1° le feuillage; 2° les tiges et les branches ou 3° les
racines.

Les organismes qui provoquent les maladies du feuillage
peuvent s’installer sur un grand nombre d’essences d’arbres et
d’arbustes utilisés dans les brise-vent. Ces organismes peuvent
détruire la surface apte a la photosynthése en pénétrant dans
les tissus de la feuille, puis en les détruisant. Ils peuvent aussi
pénétrer dans les pétioles de la feuille et passer dans le systéme
vasculaire, détruisant ainsi toute la feuille. Le champignon de
la rouille du genévrier entre par les feuilles, puis pénétre dans
les petits rameaux en les faisant tomber.
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Les champignons de la rouille des feuilles, qui souvent ont
besoin d’un hote intermdédiaire pour maintenir leur cycle de vie,
sont assez communs sur un grand nombre d’essences d’arbres
de la région des plaines. La rouille des fecuilles du peuplier, la
rouille du fréne et la rouille du genévrier sont des exemples de
maladies causées par ces champignons. La rouille des feuilles
du peuplier peut aussi persister en I'absence d’un héte intermé-
diaire.

D’autres maladies du feuillage, comme la chute des
aiguilles, ainsi que les rouilles des aiguilles et des rameausx,
prennent souvent un caractére ¢pidémique sur le pin jaune, le
pin noir, le pin sylvestre et d’autres pins, par lemps chaud et
humide. Plusieurs années consécutives de forte infection par ces
maladies peuvent sérieusement aftfaiblir les arbres.

Les maladies du tronc et des branches sont généralement
plus graves que les maladies de feuillage, dans leurs effets sur
la croissance des arbres. Elles attaquent fréquemment le sys-
téme vasculaire (circulatoire) et, en cons¢quence, empéchent le
mouvement de Peau entre les racines et les feuilles. Lorsque
ceci se produit, tout I'arbre, ou une grande partie de celui-ci,
flétrit et meurt. La maladie de 'orme de Hollande, la nécrose
du liber et la flétrissure Dothiorella sont des exemples de mala-
dies du tronc et des branches, qui alteignent les ormes. Sur le
chalet, Diplodia provoque le flétrissement et 1a mort du tronc
et des branches.

Les champignons de la pourriture du bois pénctrent sou-
vent dans les arbres par des blessures sur la tige principale et
par les cicatrices des branches mortes. Bien que ces champi-
gnons ne provoquent généralement pas la mort de arbre, ils les
affaiblissent et font que ceux-ci se cassent facilement pendant
les tempétes de vent et de neige.

L’infection bactérienne des ormes et de quelques autres
essences provoque une maladie du bois humide, qui entraine
une détérioration progressive des tiges et des branches et par-
fois la mort de Pazbre. Le chancre Cytospora qui, généralement,
Wattaque que les arbres affaiblis, peut provoquer de graves
dégats sur les peupliers et les saules.

Les maladies des racines, y compris celles qui sont causées
par les nématodes, sont souvent plus difficiles a diagnostiquer
que les maladies des parties aériennes de ’arbre. Des champi-
gnons, qui provoquent la pourriture des racines, comme Fomes
annosus et Phytophthora peuvent se trouver dans des planta-
tions d’arbres de brise-vent, bien que Pon ignore presque tout
sur la répartition actuelle de ces maladies, Phymatotrichum
omnivorum, le champignon de la pourriture des racines du peu-
plier, est présent dans certains sols de POklahoma, ainsi que du
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Texas et détruit un grand nombre d’essences d’arbres plantés
dans ces réginns., Un pelit nombre d’esplces résiste, dans une
certaine mesure, i cette pourriture.

Le tableau suivant énumeére les noms communs et scienti-
fiques, ainsi que les symptomes des maladies les plus communes
qui attaquent les essences d’arbres ei d’arbustes utilisés dans les
brise-vent des grandes plaines du Centre.

MALADIES DES ARBRES ET DES ARBUSTES
Peuplier et saule

Rouille des feuilles du peuplier et du saule. Melampsora
Spp. Symptémes : pustules poudreuses, jaunes ou oranges, sur
la face inférieure des feuilles en 6té. A la fin de I’été ou en
automne, apparaissent des petites zones oranges-jaunes, légére-
ment surélevées, qui deviennent ensuite d’une couleur marron
foncé & noir. La chute prématurée des feuilles est un symptome
de grave infection.

Taches sur les feuilles, Septoria spp. Symptomes : petites
taches brunes angulaires, avec souvent un halo extérieur pale.
Elles causent aussi des chancres de Pécorce par infection des
lenticelles.

Taches sur les feuilles. Marssonina spp. Symptomes : taches
sur les feuilles et rouille des rameaux. Les taches sont surtout
visibles sur la face supérieure des feuilles; elles sont petites,
circulaires, marron-rougeitre, avec une bordure sombre au
début. Les taches peuvent se réunir et toute la feuille est alors
atteinte.

Galle du saule. Fusicladium saliciperdum. Symptomes :
pustules olive-marron duveteuses, le long des principales ner-
vures de la face intérieure des feuilles sur les saules. Les jeunes
rameaux sont souvent détruits en méme . vips que les branches
qui ont poussé au cours de la saison précédente,

Chancre Cytospora. Cytospora chrusosperma. Symptomes :
les chancres sont constitués par de pelites zones affaissées
rondes ou irréguli¢res, qui se trouvent sur Pécorce lisse des
branches et de Ia tige. Les chancres s’agrandissent jusqu’a
entourer toute la tige. L’écorce malade devient brune et s’aj-
faisse. Des masses de spores, d'une couleur jaune i rouge
paraissent sur I’écorce morte par temps humide. Les petites
branches et les rameaux sont souvent frappés d’apoplexie et
meurent,
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Chancre du peuplier. Dothichiza populea. Symptomes :
chancres sur les branches et les jeunes tiges qui ne tardent pas
a les cerner et &t les détruire.

Orme de Sibérie

Bois humide. Erwinia nimipressuralis. Symptomes : unc
quantit¢ excessive de s¢ve coule par les fourches ou ies hles-
sures; I'écorce devient grisitre et le hois est imbib¢ d’eaun. Des
raies de couleur marron sombre apparaissent sur les anneaux
extérieurs, Les feunilles peuvent s’ourler, fl3trir et tomber si les
branches transportent de la s¢ve toxique.

Pourriture des racines de 'orme. Chalaropsis thielavioides.
Symptomes : excroissances de couleur grisitre ou blanche, ves-
semblant & de la moisissure, sur les zones atteintes des racines.
Les tissus extérieurs peuvent prendre une couleur marron som-
bre ou noir, et finir par former une masse boueuse.

Orme d’Amérique

Maladie de I'orme de Hollande. Ceratocystis ulmi. Symyp-
tomes : les feuilles se fanent, s’ourlent, deviennent jaunes et
tombent prématurément. Sur certains arbres, (quelques bran-
ches seulement se fanent, sur d’autres, tout arbre se fanent ot
meurt en quelques semaines. L’aubier des branches fanées est
marqué de raies marron qui, en section transversale, apparais-
sent sous forme de pointillé¢ dans les anneaux annuels. On peut
noter la présence de charancons de 1’écorce dans les fourches
des arbres.

Nécrose du Liber. Virus. Symptémes : les feuilles s’ourlent,
retombent, devienent jaunes ou marron, et tombent prématuré-
ment en juin ou juillet. Sur les arbres, qui sont détruits rapide-
ment en deux ou trois semaines, les feuilles fanent seulement,
deviennent marron et restent sur Parbre. L’écorce intérieure,
surtout a la base de I'arbre, prend une couleur de caramel au
beurre et a souvent une odeur de wintergreen.

Flétrissure de l'orme. Dothiorella ulmi., Symptomes : les
feuilles se flétrissent et les jeunes rameaux sont frappés d’apo-
plexie. Les flétrissures s’étendent progressivement en descen-
dant a travers 'arbre et parfois le détruisent.

Verticilliose. Verticillium albo-atrum. Symptémes : les
feuilles se flétrissent soudainement et tombent prématurément.
Les branches sont frappées d’apoplexie et contiennent des raies
brunitres ou des anneaux brisés de décoloration en section
transversale,
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Anthracnose. Gloeosporium ulmicolum. Symptémes : taches
allongées et surélevées sur les feuilles, le long des nervures.

Taches noires. Gnomonia ulmea. Symptomes : des lésions
apparaissent sur les feuilles qui, généralement, tombent preé-
maturément. Celte maladie est surtout grave au cours des sai-
sons trés humides.

Bois mouillé, Erwinia nimipressuralis. Symptomes : Cf.
orme de Sibérie.

Sycomore

Anthracnose. Gnomonia veneta. Symptomes : les feuilles
deviennent marron, lorsqu’elles se développent au printemps, et
elles tombent prématurément.

Févier

Chancre Thyronectria. Thyronectria austro-americana.
Symptomes : chancres de I’écorce légérement déprimés, dont la
dimension oscille entre celle de la téte d’une épingle et 12 mm
de diamétre et qui finissent par s’agrandir ou a se réunir entou-
rant ainsi complétement la branche. Sur de nombreux chancres,
on note la présence d’un exsudat de gomme.

Catalpa septentrional

Chancre du tronc. Maladie inconnue. Symptomes : gros
chancres du tronc,

Fréne de Pennsylvanie

Anthracnose. Gloessporium aridum. Symptomes : grosses
taches marron irréguliéres, disposées généralement le long du
bord de la feuille; les feuilies tombent prématurément.

Rouille du fréne. Puccinia peridermiospora. Symptomes :
les feuilles sont déformées et les rameaux, ainsi que les pétioles
sont gonflés. On trouve sur les feuilles, les pétioles et les
rameaux, peu de temps aprés qu’ils aient gonflé, des organismes
fructificateurs (aecia).

Mirier

Balais de sorci¢re. Sphaerotheca phytoptophila. Symp-
témes : Excroissances ressemblant a des balais sur les rameaux
et les branches. Les bourgeons se gonflent et s’ouvrent davan-
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tage que les hourgeons normaux et leurs écailles sont déformeées
ou agrandies. Les rameaux provenant de hourgeons malades
restent nains et groupés; la branche principale ne se développe
pas.

Chéne macrocarpa

Rouille des feuilles du chéne. Taphrina caerulescens.
Symptémes : zones circulaires surélevées, tordues, d'une cou-
leur jaune-blanchatre, dont le diamétre peut atteindre 12 mm
sur la face supérieure de la feuille.

Flétrissures du chéne., Ceratocystis fafacearum. Symp-
tomes : les feuilles se fanent et deviennent d’une couleur
bronzée dans Ia partie sapérieure du houppier; cette maladie
Se propage du haut du houppier vers le bas et Pintérieur. Les
feuilles se colorent & Pextrémité et sur le lohe d’abord, puis
cette coloration gagne la nervure centrale et la hase. Générale-
ment, quelques branches seulement sont malades et d’autres
sont atteintes de la maladie au cours de Pannée suivante.

Anthvacnose. Gnomonia venela. Symptomes : des zones
nécrosées d’une couleur marron apparaissent le long des ner-
vures et gagnent le bord des feuilles, Quelques feuilles malades
sont ourlées et elles tombent prématurément.

Negundo

Rouille. Herbicide 2, 4-D. Symptémes : les feuilles et les
jeunes rameaux sont chlorosés et déformeés.

Verticilliosa. Verticillium sp. Symptomes : les feuilles de
certaines branches ou d’un seul ¢oté du houppier se fanent subi-
tement. Des raies sombres apparaissent dans un ou plusieurs
anneaux annuels,

Chalef

Chancre Diplodia sp. Symptémes : les feuilles se fanent et
prennent une couleur jaune clair; les branches meurent et un
exsudat gommeux apparait souvent sur les hranches et la tige.
Les racines sont détruitcs,

Mirier
Bois humide. Erwinia nimipressuralis. Symptomes : Cf.
orme de Sibérie,
Taches bactériennes. Pseudomonas mori. Symptéomes :

lésions noires sur les pétioles des feuilles et des jeunes
rameaux,
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Merisier

Virus occidental X. Symptomes : les feuilles deviennent
d’une couleur rouge sombre a rouge vif vers la fin de juillel et
au début d’aoit. Les feuilles de Pannée suivante sont plus
petites et disposées en rosetles; les plantes meurent fréquem-
ment au cours de la troisiéme ou de I quatricme année consé-
cutive 4 Pinfection.,

Taches sur les feuilles ou dans les rameaux. Coccomyces
lutescens. Symptomes Iésions chlorosées sur les feuilles, qui
se nécrosent et tombent souvent, Quand elles sont graves, les
infections produisent une rouille et les feuilles lombent préma-
turément,

Neeud noir, Dibotryon morbesum. Symptomes : enflure
dure et noire sur les branches; les branches malades sont géné-
‘alement détruites.

Chévrefeuille

Rouille des feuilles, Herpobasidium deformans. Symplo-
mes : les feuilles brunissent et, généralement, deviennent
ourlées ou tordues.

Prunier d’Amérique

Taches nécrosées. Virus, Symptomes : les feuiles contien-
nent des cercles et des lignes trés minces et pales ou peuvent
avoir des plaques, des cercles ou des taches et étre déchiquetées.
Les jeunes feuilles présentent la plupart de ces symptomes; les
jeunes rameaux sont souvent frappés d’apoplexie.

Pourriture brune. Selerotiniq fructiocola. Symptomes :
rouille des jeunes rameauy. Chancres sur les branches, fruits
momifiés pendant des branches,

Maladie (lg.s; poches. Taphrina communis. Symptomes : les
fruits sont parficulicrement grands et creux et contiennent une
légére coquille sans graines. Les extrémités des rameaux et les
feuilles s’agrandissent, puis finissent souvent par se tordre ou
s’ourler,

Chancre bactérien. Symptomes : chancres sur les tiges, avec
souvent un gommeux.

Caragana

Taches sur les feuilles, Phyllosticta gallarum ou Septoria
spp. Symptomes : de petites taches apparaissent sur les feuilles,
qui tombent prématurément. ‘
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Sumac

Taches sur les feuilles. Septoria spp. Symiptomes : de petites
taches apparaissent sur les feuilles qui tombent prématurément,

Lilas

Mildiou poudreux. Microsphaera alni. Symptomes : florai-
son blanche et poudreuse sur la surface des feuilles. Les feuilles
se froissent et se déforment.

Rouille bactérienne. Pseudomonas syringae. Symptomes :
des bandes sombres ou noires apparaissent sur les jeunes
rameaux au début du printemps; des taches peuvent se pro-
duire sur les feuilles; les feuilles n’ont pas fini de pousser
qu’elles deviennent noires et meurent; les bourgeons floraux
noircissent,

Cerisier de Nanking

Taches sur les feuilles. Coccomyces hiemalis. Symptomes :
Cf. merisier,

Taches nécrosées circulaires. Virus. Symptomes : Cf. pru-
nier d’Amérique,

Chancre bactérien. Symptémes : Cf. prunier d’Amérique.

Pin jaune

Rouille des aiguilles. Dothistroma pini. Symptomes : des
taches ou des bandes sombres, légérement gonflées apparais-
sent, vers la fin de I’été, sur les aiguilles dgées d'un an. Les
extrémités distales des aiguilles deviennent marron et meurent.
Des organismes fructificateurs font saillir 1a surface des feuilles
en mai et les aiguilles tombent prématurément.

Rouille des rameaux du pin. Diplodia pinea. Symptoémes :
les rameaux qui viennent de s’allonger sont infectés avant que
les aiguilles aient poussé a moitié. Les aiguilles cessent de pous-
ser, deviennent marron et meurent. Des pustules apparaissent a
la base des aiguilles et sur les gaines.

Galle. Peridermium harknessii. Sympomes : des galles glo-
buleuses ou en forme de poires apparaissent sur les branches.
De grosses masses de spores se forment sur les galles et des
balais de sorciére apparaissent fréquemment, juste au-dessus
des galles.
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Pin noir

Rouille des aiguilles. Dothistroma pini. Symptomes : Cf.
pin jaune,.

Rouille des rameaux. Diplodia pinea. Symptémes : Cf. pin
jaune.

Pin sylvesire

Galle. Peridermium harknessii. Symptomes : Cf. pin jaune.

Rouille des aiguilles. Dothistroma pini. Symptoémes : Cf. pin
jaune,

Rouille des rameaux. Diplodia pinea. Symptomes : Cf. pin
jaune,

Pin gris

Rouille des aiguilles. Coleosporium solidaginis. Sympto-
mes : des organismes fructificateurs tres visibles apparaissent
sur les aiguilles, au printemps et en été.

Genéorier de Virginie et genévrier des Montagnes Rocheuses
(/] ! [

Rouille du Cédre. Phomopsis juniperovora. Symptémes : le
feuillage des extrémités des branches devient léger, puis tourne
au marron et finalement au gris. Des lésions se forment sur le
tissu des tiges et les petites liges sont complétement ceinturdes.
Des organismes fructificateurs (pycnidia) apparaissent sur les
feuilles et les tiges.

Rouille du genévrier. Gynosporangium juniperi-virgi-
nianae. Symptomes : des galles brunes et globoides apparais-
sent sur les branches. Par temps humide, au printemps, des
masses de spore gélatineuses, d’une couleur o range, se forment
dans ces galles.

Arbres et arbustes divers
(Dans certaines régions de I'Oklahoma et du Texas.)

Rouille des racines du coton. Phymatotrichum omnivorum.
Symptomes : les zones dans lesquelles la rouille des racines
atteint les plantes ont une forme circulaire typique. Les jeunes
plants meurent subitement. Les arbres plus agés voient leur
croissance et leur vigueur s’atténuer et leurs feuilles se déco-
lorent, Les racines pourrissent, en grande partie, et leur épi-
derme est affaissé et froissé.
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COMMENT ENTRETENIR LES BRISE-VENT

L’entretien des brise-vent est la phase finale de la série des
opérations (ui commencent avec la préparation de la terre
pour les arbres et qui se termminent par un systéme de brise-vent
qui assure aux terres cultivées une protection efficace pendant
longtemps.

L’entretien rationnel des brise-vent a deux objectifs princi-
paux : 1) maintenir et améliorer la vigueur ainsi que la crois-
sance des arbres et arbustes pour obtenir un feuillage aussi
dense que possible et de grandes longévités et 2) maintenir et
améliorer la structure de I’ensemble du brise-vent afin qu'il
joue le réle d’une barriére efficace qui réduise la vitesse du
vent.

Les soins d’entretien doivent commencer dos que les arbres
sont bien enracinés et avant qu’ils ne deviennent trop touffus.
Il n’est pas possible d'indiquer 'époque en précisant un nombre
d’années déterminé aprés la plantation car celle-ci varie suivant
le taux de croissance et 'espacement entre les arbres et les ran-
g¢es. Dans des conditions moyennes cependant il faut normale-
ment commencer les soins d’entretien entre la cinqui¢me et
sixicme année apreés la plantation.

Au bout de cing 4 dix ans, les arbres 4 croissance rapide
comme le peuplier et Porme de Sibérie atteignent de 7 4 10 me-
tres de haut et se rejoignent les uns et les autres méme s'ils sont
¢eartés de 2,70 m & 3,30 m. Les arbustes 2 croissance plus rapide
atteignent 3 métres environ et tendent a perdre leur feuillage
inférieur.

Lorsque les arbres croissent, leurs rapports réciproques se
modifient. La densité et la position des houppiers changent par
apport a leur hauteur au-dessus du sol et aux arbres voisins.
Certains changements sont aussi provoqués d’une manicre assez
brusque lorsque les peuplements souffrent d’une grave séche-
resse, d'un froid rigoureux, d’attaques d’insectes, de maladies
ou d’incendies. Ces changements affectent la structure des brise-
vent et modifient en conséquence leur influence sur la vitesse
du vent.
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Un entretien rationnel a pour objet de prévoir ces change-
ments en mettant au point des traitements qui visent a mainte-
nir et & mesurer constamment la croissance des arbres et la
structure des bhrise-vent. Par exemple, lorsque les arbres sont
trés serrés, la concurrence qu’ils se font mutuellement pour
Phumidité et la lumiére provoque leur dépérissement rapide ou
leur mort. Les soins d’entretien ont pour objet de prévoir ces
pertes en traitant les brise-vent avant qu’ils ne perdent leur
vigueur,

La section suivante énumeére certains objectifs de I'enire-
tien des brise-vent. Parmi ceux-ci, on peut noter les problémes
les plus communs qui se posent dans les brise-vent anciens.
Compte tenu de ces objectifs, le responsable doit tout d’abord
examiner soigneusement les vides dans les brise-vent pour
s’assurer de la situation exacte. Si Ia vigueur et la croissance des
arbres ainsi que des arbustes semblent diminuer, il peut se réve-
ler nécessaire de procéder a une coupe d’¢claireie. Si la densité
des feuillages est faible au niveau du sol, il est recommandé¢ de
faire une coupe et de traiter le peuplement en taillis, voire
méme de faire des plantations intercalaires. Si le brise-vent est
plus large qu’il ne le faut, il faut envisager d’abattre les rangées
qui ne servent & rien et d’accroitre la densité du feuillage dans
le bas.

Les méthodes d’entretien qui sont décrites plus loin (p. 54)
peuvent étre utilisées pour améliorer les conditions de crois-
sance et la structure de la plupart des brise-vent, Ces méthodes
se révelent souvent efficaces pour corriger des erreurs de com-
position, de disposition ou de largeur,

OBJECTIFS DE L’ENTRETIEN

’

Empécher I'étouffement des arbres.

Comme les arbres des brise-vent sont normalement plan-
tés assez prés les uns des autres (2 & 3 metres) pour former le
plus rapidement possible une barricre, il s’ensuit qu’ils com-
mencent a s’encombrer les uns les autres au bout de quinze a
vingt ans. Cet encombrement doit étre supprimé pour que les
arbres soient aussi sains et vigoureux que possible.

Certaines espéces comme le genévrier de Virginie peuvent
supporter Pombre et I'encombrement. D’autres, comme le peu-
plier et le pin, nécessitent davantage d’espace et de lumicre
solaire. Certaines essences croissent tres lentement et finissent
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par mourir lorsqu’elles sont ombragées et serrées les unes con-
tre les autres. D’autres restent vivantes bien qu’étoufiées jusqu’a
ce que le peuplement soit éclairci par les maladies et les
insectes ou la sécheresse, puis elles reprennent alors leur crois-
sance.

Certains signes de détérioration apparaissent dans les
arbres qui souffrent d’étre a Pombre, ¢erasés, dépourvus d’hu-
midité, ele. Ces signes sont en particulier I'absence de couleur,
la perte du feuillage, en particulier dans les branches les plus
anciennes, Péclaircissement de )1 partie supérieure du houp-
pier, la présence de maladies ou d’insectes et une réduction
considérable de Paccroissement annuel du diamotre de la tige,
L’incidence des maladies et des insectes s’accroit généralement
lorsque 'encombrement et ’absence d’humidité deviennent de
plus en plus graves.

Dans beaucoup de brise-vent agés de vingt ans, les ‘angées
intérieures d’arbres, en particulier celles des micocouliers,
févriers et ormes de Sibérie souffrent gravement de 'encombre-
ment. Celui-ci se manifeste par des houppiers étroits, peu vigou-
reux et par la présence de maladies ainsi que d’une grande
quantité de hois mort. Lorsqu’il est écrasé, Porme de Sibérie
semble étre une essence & courte vie car il dépérit. L’éclaircisse-
ment des rangées intérieures de feuillus stimule la croissance
et accroit la vigueur des autres arbres. Il doit accroitre la den-
sité du feuillage dans I’étage moyen et supérieur des brise-vent.

Dégager les coniféres.

L’¢élimination des rangcées de pins et des genévriers par des
essences de feuillus & croissance rapide comme le chalef a
feuilles étroites, le fréne de Pennsylvanie et Négundo est un
probléme qui se pose fréquemment dans nombre de brise-vent
de plein champ situés dans les grandes plaines du Centre.

Comme les coniféres sont I'un des constituants les plus
importants des brise-vent auxquels ils assurent la longévité ot
Pefficacilé pendant toute I'année, il convient de leur prodiguer
des soins tout particuliers.

Une coupe de dégagement destinée a fournir de I'espace
pour la croissance et empécher que les rangées adjacentes
d’arbres ne les étouffent, stimulera la croissance et accroitra la
vigueur des coniféres. Les genévriers semblent réagir plus rapi-
dement au dégagement que les pins. Le dégagement doit se
faire avant que le surpeuplement ne devienne trop grave afin
de conserver les branches basses des coniféres. Lorsque les
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branches basses des pins ont ¢été tudes par étouffement, ceux-ci
ne produisent plus de feuillage dense dans les parties infé-
rieures. Les genévriers, en revanche, peuvent rester ctouffés
pendant longtemps et cependant avoir des branches basses
vigoureuses.

Ajouter a.: coniféres.

Dans un grand nombre de brise-vent dépourvus de coni-
féres ou comprenant des especes de coniféres inefficaces, I'un
des principaux objectifs consistera a y ajouter des genévriers et
des pins, Ces arbres accroissent l'efficacité des brise-vent en
hiver et au début du printemps et augmentent la longévité de
toutes les plantations de feuillus. Alors que la plupart des feuil-
lus et arbustes sont efficaces contre la neige, ils ne font guére
obstacle au mouvement du vent au printemps et en hiver lors-
qu’ils n’ont pas encore leurs feuilles,

Le fait d’ajouter plusieurs rangées de coniféres contribue
aussi a compenser toute réduction désirée de la largeur des
brise-vent. Comme le feuillage des coniféres est dense, les brise-
vent qui en contiennent beaucoup n’ont pas besoin d’étre aussi
larges pour étre pleinement efficaces.

Modifer la densité de I'étage inérieur.

Lorsque les petits arbres et les arbustes poussent, ils ont
tendance a perdre leurs branches inférieures surtout s’ils sont
trop nombreux. Comme les arbustes ont pour role de constituer
une barri¢re dense au voisinage du sol, il importe de veiller a
ce que ces plantes ne grandissent pas excessivement en forme
de fuseau. Il faut les couper au niveau du sol tous les quatre ou
cinq ans afin qu'ils émettent de nouvelles pousses et donnent un
feuillage dense au voisinage du sol.

Plusieurs moyens peuvent étre employés pour accroitre la
densit¢ des brise-vent dépourvus de feuillage au voisinage du
sol en raison du manque d’efficacité des rangées d’arbustes ou
des dégats occasionnés par les animaux qui paturent. On peut
couper au ras du sol plusieurs rangées de feuillus ou d’arbustes
et les laisser émettre des rejets. On peut aussi planter de nou-
velles rangées d’arbustes et de genévriers a I'intérieur ou a ’ex-
térieur de la plantation existante.
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Quand il est nécessaire de réduire 1a densité du feuillage de
Iétage inférieur pour que le brise-vent étale davantage la neige,
il faut abattre quelgues rangées d’arbres et d’arbustes et traiter
les souches pour empécher qu’elles n’émettent des rejets. La
taille des branches inférieures des arbres réduit aussi la densité
de I'étage inférieur.

Réduction de la largeur.

C’est souvent parce que l'on constate qu’une bande de terre
située au voisinage du brise-vent ne produit de cultures en rai-
son de 'ombre et de la concurrence des arhres que Pon cherche
a réduire la largeur du brise-vent,
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Figure 42. — Exemples de profils de brise-vent que I'on
obtient lorsque I'on supprime différentes rangées d'arbres
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Bien souvent, les brise-vent qui contiennent dix rangées ou
davantage d’arbres et d’arbustes peuvent étre réduits de largeu
en coupant certaines rangées qui ne contribuent que faible-
ment ou pas du tout & la densité et a Iefficacité du rideau
Lorsque cette coupe peut ¢étre faite sans changer sensiblement
la structure du brise-vent, ¢’est une méthode 4 recommander.

Dans les brise-vent qui contiennent des rangées efficaces de
coniféres, on peut généralement sacrifier le coté opposé aux
coniféres pour en réduire la largeur. Cependant les rangdées
d’arbres qui, a elles seules, fournissent la hauteur nécessaire
pour que le rideau soit efficace, ne doivent pas ¢tre coupées. La
figure 12 donne quelques exemples de profils de brise-vent que
’on obtient en coupant une rangée pour en réduire la largeur.

METHODES D'ENTRETIEN
Coupes d'éclaircie et de dégagement.

Les coupes d’éclaircie et de dégagement destinées a réduire
le surpeuplement et & améliorer la croissance ainsi que la
vigueur des divers arbres peuvenl prendre diverses formes.
Cette m¢thode consiste i ¢liminer les arbres situés autour de

Figure 43, — MA) Coupe de dégagement dans un brise-vent pour empécher les gené-
vriers d'étre étouffés par les frénes. B) Les rejets de souches du fréne ont déja
Plusieurs pieds (30 cm) trols mois seulement aprés abattage des arbres.
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ceux gue 'on veut favoriser en leur donnant davantage d’es-
pace. Une autre méthode consiste 4 éliminer une angée com-
plete d’arbres qui étouffent une rangée d’arbres plus  utiles
(fig. 13 A).

Il n’est pas possible de recommander 'une ou Pautre de ces
méthodes ¢tanl donné qu’aucune expérience n’a été faite avec
la premiére. Cependant, !a seconde méthode qui est appelée
®’¢claircie par rangée est probablement la plus facile el la plus
¢economique des deux ¢tant donné que Pabattage des arbres
peut commencer & 'une des extrémités et continuer le long de
chaque rangée sans que le travail d’abattage en soit compliqué.
Lorsqu’on élimine des arbres isolés, Pespace est plus limité et
Pon risque davantage d’endommager ou d’accrocher d’autres
arbres,

Pour éviter I'encombrement dans les brise-vent qui ont
deux ou plusicurs rangées d’ormes de Sibérie trés rapprochés
avec, par exemple, deux & trois metres entre les arbres en ran-
gées d’une largeur de trois a six metres, il faut supprimer une
angée sur deux (fig. -11).

Contrairement aux coupes d’éclaircie dans les rangces inté-
ricures des feuillus, les coupes de dégagement des rangées
extérieures destinées a empccher I'étouffement des conifires
sont relativement simples. Si les coniféres ont réussi & survivre
dans de bonnes conditions malgré Pencombrement, il faut sup-
primer les rangées d’arbres qui les dominent. S’il ne reste (que
peu de coniféres, aucun traitement n’est nécessaire.

Lorsqu’on éelaireit des rangces de pins, il faut laisser les
souches pour assurer le renouvellement de feuillage a4 basse
densité. 11 faut ensuite couper a nouveau les rejets de souches
tous les quatre ou cinq ans pour empécher un nouvel étoufte-
ment. Lorsqu’on coupe des arbres pour les empécher d’étoutfer
des genévriers, on peut (raiter les souches des arbres coupés
avec des produits chimiques pour les empécher de rejeter. Dans
ce cas, les houppiers des genévriers s’¢paississent et fournissent
un feuillage dense & faible hauteur et il n’est pas alors néces-
saire de conserver les rejets des feuillus.

Lors de toute coupe d’éelaircie ou de dégagement, Iélimi-
nation d’une quantité suffisante d’arbres pour éviter le surpeu-
plement peut modifier radicalement la structure du hrise-vent.
C’est ce qui se produit surtout dans les plantations anciennes
restées pendant vingt ans ou da ‘antage sans étre entretenues.
Dans un brise-vent dense, le feuillage des branches inférieures
des vangées d’arbres intérieures est réduit & rien et lorsqu’on
enleve les arbres on obtient un brise-vent trés poreux qui con-
tribue extrémement peu a ralentir le vent. Cette situation
appelle 'une des mesures spéciales suivantes,

L’une de ces méthodes consiste 2 améliorer la densité de
I'étage inférieur du brise-vent avant de Féelaireir. 11 faut couper
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Figure 44, — Une rangée d'ormes de Sibérie 3 intérieur d'un brise-vent a éte abattue
pour dégager d'autres rangées d'ormes de Sibérie en vue d'activer la croissance
et d'en augmenter la vigueur,

au ras du sol au printemps les rangcées extérieures d’arbustes

ou d'arbres. Une coupe d’éelaircie lintérieur du brise-vent
peul ensuile ¢tre faite six 4 douze mois plus tard car, & ce
moment-la les rejets de souches des arbros el arbustes qui ont
¢té coupds seront suffisamment denses pour fournir une profec-
tion efficace au-dessus du sol. Un aulre systéme consiste a ajou-
ter des rangées d’arbustes on d'arbres sur un colé, ou sur les
deux cotés, du brise-vent plusicurs anndes avant de fajre une
coupe d’éelaircie. Ainsi en procédant par éapes plutot qu'en
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faisant tout en méme temps, on peut maintenir la densité et la
continuité d’un brise-vent. I1 peut continuer a jouer un role effi-
cace pendant toute la période de t -aitement sylvicole.

Traitement en taillis.

L’abaltage des arbres, ainsi que des arbustes et le traite-
ment en taillis de leurs rejets semblent étre une méthode treés
efficace pour contréler la croissance des arbrisseaux qui étouf-
fent les coniferes et améliorer en méme temps la densité des
brise-vent au voisinage du sol. Presque toutes les essences de
feuillus et d’arbustes utilisés dans les brise-vent des grandes
plaines du Centre émetlent des rejets de souches vigoureux
parce (uwils ont été coupés au niveau du sol. Des essences
comme l'orme de Sibérie, le micocoulier, le miricr et le fréne
de Pennsylvanie agé de vingt ans ¢metlent des rejets de 1,20 m
4 1,80 m dans la saison qui suit la coupe (fig. 43 B).

La repousse des arbustes coupés est généralement plus
dense prés du sol que celle des précédents qui n’avaient pas été
coupés car la souche et les racines voisines de la surface émet-
tent beaucoup plus de tiges. Le prunier d’Amérique, le lilas, le
merisier de Virginie donnent des rangées d’arbustes plus denses
grace a cette méthode.

Les arbres qui avaient été plantés a lorigine pour servir
d’arbustes mais qui ont atteint une dimension d’arbres comme
le chalef a feuilles étroites, le négundo, le mirier et la maclure
orangée peuvent aussi étre améliorés s’ils sont coupés au ras du
sol. Cependant, sur ces espéces, il faut refaire une coupe tous
les quatre ou cinq ans pour que la densité du feuillage soit
faible.

Plantations intercalaires.

Si 'on désire réduire anu maximum le vent, on peut ajouter
plusieurs rangées de coniféres aux brise-vent de feuillus pour
renforcer la densité de la barriére. On peut planter le genévrier
de Virginie 4 peu prés & n’importe quel endroit a Pintérieur ou
de part et d’autre de brise-vent bien établi car cette essence
peut tolérer moins de lumicre et supporter d’étre plus serrée
que les autres coniféres. I s pins doivent étre plantés en plein
soleil pour que leur croissance soit satisfaisante.
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Un grand nombre de hrise-vent de plein champ qui ne com-
portent que des coniféres du ¢oté sud sont trop ouverts sur le
coté nord. La neige souffle & travers la barriere et forme des
congeres en travers des chemins situés sous Je vent des coni-
feres. Ces brise-vent doivent élre renforeés pour mieux empé-
cher 'accumulation de Ia neige en plantant des rangées supple-
mentaires de coniféres sur la face nord. Dans certains cas, on
peut simplement planter des coniféres en rangées supplémen-
taires au nord des brise-vent existants. Dans d’autres cas, il est
préférable d'éliminer plusieurs rangées de feuillus sur la face
nord avant de planter des coniféres.

Toutes les rangées des arbres nouvellement plantés doivent
¢lre entretenues pendant plusieurs annces par les méthodes de
culture recommandées. Lorsque les nouvelles rangées d’arbres
sont plantées a Iintérieur des brise-vent il faut prévoir suffi-
samment de place pour laisser passer les machines agricoles,
Lorsqu’il n’est pas possible quil en soit ainsi, il faut cmployer
des produits chimiques pour détruire la végétation herbacée.

Utilisation de la reproduction naturelle,

Dans la plupart des hrise-vent bien établis qui ont été pro-
légés contre le hétail et Pincendie, il y a abondance d2 semis
naturels de diverses espices d’arbres el arbustes, On trouve
généralement des ormes, frénes, micocouliers, lilas, merisiers,
pruniers, négundos, miuriers, féviers 4 trois épines, robiniers et
genévriers de Virginie agés de un 4 dix ans. Ces jeunes plants
ont pouss¢ a I'abri des grands arbres dans un grand nombre de
brise-vent et, en particulier, dans les ouvertures créées par des
détériorations et 1a disparition d’arbres de faible longévité.
I’¢tablissement naturel des jeunes plants dans le sous-hois des
brise-vent contribue 4 maintenir un feuillage dense au voisi-
nage du sol. Ce sous-hois retient aussi davantage de neige qui
reconstitue '’humidité du sol.

Aucune recherche n’a été faite pour déterminer comment
il faut traiter cette pousse naturelle, Cependant, on peut sugge-
rer plusieurs possibilités en attendant de disposer des résultats
de telles expériences.

Dans les brise-vent qui sont composés d’arbres vigoureux
dont Ia croissance est de modérée i rapide, la reproduction du
sous-bois ne nécessite aucun soin particulier. Sa croissance se
ralentit généralement et les arbres restent dans le sous-Lois
pour étre utilisés ultérieurement. En revanche, si les arbres plus
agés commencent a se dégrader, il peut y avoir intérét 4 stimu-
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ler la croissance du sous-bois pour qu'il remplace les arbres en
voic de disparition. Deux méthodes peuvent étre employcées a
cet effet :

1. Exploiter les arbres de sous-bois en rangces, c¢’est-a-dire
qwil faut couper tous les rejets sauf ceux qui se trouvent dans
une ligne comprise en deux rangées existantes.

2. Traiter les arbres de sous-bois comme en reproduction
foresticre en choisissanl et favorisant les meilleurs arbres et en
supprimant tous les autres.

L’une ou Pautre de ces méthodes ou des variantes de celles-
¢i devront ¢tre utilisées dans les brise-vent qui seront créés a
partir d’un sous-bois naturel.

‘n Pabsence de tout traitement, les arbres qui se sont
reproduils naturellement risquent de pousser trés lentement, de
perdre leur feuillage inférieur et de prendre une forme poinlue
avec un houppier peu dense présentant peu de valeur pour les
hrise-vent.

Taille.

Beaucoup de propriétaires de brise-vent ont taillé les bran-
ches inféricares des arbres, en particulier des coniféres en vue
d’améliover leur aspect. La taille peut donner ce résultat, mais
clle réduit leur efficacité en tant que brise-vent. Dans un brise-
venl, le fait de tailler les arbres en partant du has va trés sou-
vent & P'encontre du but méme pour lequel a été créé le brise-
vent.

Elant donné que 'objet essentiel du brise-vent est de ralen-
tir le mouvement du vent par la densité et la hauteur du feuil-
lage, la suppression des branches et parties d’arbres par la
taille n’est pas & recommander. La taille n’est a conseiller que
pour oblenir certains résultats précis comme par exemple 2
titre de mesure sanitaire pour combattre une maladie. Une telle
pratique ne doit ¢tre adoplée qu’avec le conseil de spécialistes
de maladies des arbres.

La taille peut cependant avoir aussi pour objet d’éclaircir
le feuillage inférieur pour obtenir une meilleure répartition de
la neige. Cette méthode ne peut étre appliquée que lorsque
Pobjectif principal est d’obtenir des barriéres pour répartic la
neige plutét que pour freiner au maximum la vitesse du vent.
Cependant, méme dans les plaines du Nord ol les hrise-vent
ont pour fonction importante de mieux répartir la neige sur les
champs voisins, les rideaux d’arbres sont plantés essentielle-
ment pour réduire au maximum Penlévement de la terre et la
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protection des cultures pendant la période végétative. En conseé-
quence, la taille ne doit étre faite que dans des cas particuliers
et sur les conseils des techniciens des brise-vent,

Si une taille se révéle néeessaire, les branches doivent éfre
coupées avec une scie prés du trone, Le meilleur moment pour
faire la taille est au printemps juste avant le démar rage de la
végélation. La cicatrisation est ainsi plus rapide et le hois
repousse sur la blessure. Cependant, Porme de Sibérie doijt ctre
taillé en ¢té pour empécher la présence de bois humide. 11 faut
protéger les blessures importantes (plus de cing centiméires de
diamétre) en les badigeonnant avec une peinture a hase d’as-
phalte.
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ANNEXE

EXEMPLES DES EFFETS DES BRISE-VENT
SUR LE MILIEV

Température de Iair et du sol.

1. Les températures diurnes de Pair 4 30 cm au-dessus du
sol par fort vent du Sud, ont augmenté de 3,4° dans la zone
situce entre 0 et 4 H sous le vent, et ont baiss¢ de 2,8° dans la
zone située de 4 4 25 H sous le vent par rapport aux tempéra-
tures enregistrées en plein champ.

Les températures nocturnes de I'air ont augmenté de 1,2°
dans la zone située entre 0 et 25 H par rapport a la zone non
protégée.

Type : Brise-Vent modérément dense & dix rangées de 36,50 m de large
et de 7,60 m de haut avee une seetion lransversale inclinée vers le
sud.

Saison et année : Juillet et aoit 1956.

Liezg : Centre du Kansas, Etats-Unis.

Référence : Woodruft, Read, and Chepil, 1959 (2).

2. Par temps chaud, les teinpératures de I'air au voisinage
du sol étaient en moyenne inférieures de 1,1 a 1,7° dans les
champs d’avoine situés entre des brise-vent que dans des
champs d’avoine non protégés.

Par temps frais et pendant la nuit, les températures de
l'air ¢taient supérieures de 2,2° dans les champs d’avoine pro-
tégés a celles des champs d’avoine non proteégeés.

(2) On trouvera des références supplémentaires sur les divers sujets
traités au m(l):ycn d’exemples sur leurs effets dans la « Bibliography of
Great Plains Forestry », publiée en mai 1961 en tant que document n° 58
par la Rocky Mountain Forest and Range Experiment Station of the
Forest Service, U.S. Department of Agriculture, Toute demande concer-
nant cette bibliographie doit étre adressée au Directeur de cette station
a Ft. Collins, Colorado.
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Dans les jachéres, les températures de Paiv entre les hrise-
vent n’étaient gucre différentes de celles des jachéres de la
steppe non protégées.

Type : Série de brise-vent paralléles de plein champ. ) .

Saison et année : Etude de quatre ans faite en oto pendant la décennie
1960,

Lieu : Steppe de Kamennaya en Russie.

Référence : Molchanov, 1956,

3. Les températures diurnes de I'air ¢taient en moyenne
plus chaudes de 2,8 4 3¢ 4 10 cm au-dessus du sol elde(,6a 1,1
a 1,20 m au-dessus du sol dans la zone situc¢e entre 0 et 10 H
sous le vent que dans les champs non protégés,

Type : Série de brise-vent étroits composés d’un taillis de chénes de

4,5m a 13,70 m de large et séparés par des intervalles de 48,70 m.
Années : 1940 - 1950,

Lieun : Hollande.
Référence : Linde and Woudenberg, 1951,

1. En été, les températures de Pair étaient plus faibles mais
en hiver les températures plus élevées entre les brise-vent que
dans les champs ouverts et non protégés,

Type : Séries de brise-vent paralléles.
Saison el année : Eté 1930-1940.

Lieu : Allemagne,
Référence : Nageli, 1941,

5. Pendant les matinées et les aprés-midi fraiches et éven-
tées, les températures de air étaient plus élevées de 1,7° 4 3,9¢
entre les bandes qu’en plein champ.

Type : Séries de bandes de mais, seigle d’hiver et tournesol d’une lar-

geur de 60 cm a 1,30 m et espacées de 4,50 m i 7,60 m.

Saison et année : Elé 1950-1960),

Lieu : Russie.
Référence : Gotoveev, 1957,

6. Dans les matinées et apres-midi fraiches et éventées, les
températures du sol étaient plus élevées de 1,7° 4 28° a4 10 ¢m
de profondeur et de 1,1 4 1,7° a4 20 cm de profondeur,

Type : Séries de bandes de mais, de seigle d’hiver et de tournesol d’une

largeur de 0,60 cm 4 1,50 m espacces de 4,50 a 7,60 m.

Saison et année : Eté 1950-1960.

Lieu : Russie,
Référence : Gotovcev, 1957,

7. La température du sol 4 une profondeur de 0,50 m était
plus faible de 1,7° 4 0,5 H sous le vent et plus forte de 0,6° a
2 H sous le vent en plein champ au printemps et en été. A I'au-
tomne et en hiver elle était plus basse de 1,7 2 2,8° aux mémes
endroits.

Type : Brise-vent denses de peupliers de 15 m de haut.
Année ; Début de la décennie 1900-1910.

Lieu : Nébraska, Etats-Unis.

Référence : Bates, 1911,
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Humidité etmosphérique.

8. L’humidité relalive moyenne mensuelle était plus forte
de 2 4 3% pendant la journée dans les champs d’avoine situés
enlre les hrise-vent que dans les champs d’avoine non protégés
situés dans la steppe.

L’humidité relative était plus élevée de 4 a5 % dans les
champs d’avoine protégés que dans les champs d’avoine de la
steppe non protégés par les journées chaudes de 1’été.

i’humidité relative c¢tait plus élevée de 2 a 3 % dans les
jacheéres protégées que dans les jachéres situées en pleine
steppe.

Type : Séries de brise-vent de plein champ paralléles.

Saison el année : Etude de quatre ans effectuées en été, 1950-1960.
Lieu : Steppe de Kamennaya, Russie.

Référence : Molchanov, 1956, . o

9. Humidité relative moyenne pendant la période végéta-
tive :

Avril Mai Juin  Juillet

Champs protégés, 66 57,9 45 50,4
Steppe non protégée. 63 54,7 42,3 47,6

Type : Séries de brise-vent de plein champ.
Saison et année : Eté 1946-48.

Lieu : Astrakan, Russie.

Référence : Kas’yanov, 1950,

10. L'humidité moyenne relative était plus élevée de 8 %
dans les champs situés entre les brise-vent et dans la prairie
non protégée au cours des heures de la matinée.

Type : Séries de brise-vent de plein champ.
Satson ct année : Eté 1933.

Lieu : Russie,

Référence : Sokolova, 1937.

11. Dans la zone protégée, I'humidité relative a dépassé
80 % pendant la moiti¢ de la période végétative. En revanche,
clle a dépassé 80 % pendant le tiers seulement de la période
végétative dans la zone non protégée.

A midi, Phumidité était en moyenne plus élevée de 2 a 4 %
dans la zone protégée que dans la zone non protégée.

Type : Deux barriéres en ardoise, de 2,10 m de haut (barriére antineige),

orientées est et ouest et espacées de 15 m.

Saison et année ; Mai et aolt 1959.
Lieu : Nebraska Central, Etats-Unis.
Référence : Bagley and Gowen, 1962,

12. I’humidité relative moyenne a 0,45 m au-dessus du sol
les jours ou elle était supérieure a 50 % atteignait 62 % entre 0
el 6 H sous le vent et 60 % entre 10 et 30 H sous le vent contre
57 % dans la prairie non protégée.

L’humidité relative était de 45 % entre 0 et 6 H sous le vent
et 40 % entre 12 et 30 H sous le vent contre 38 % dans la prai-
rie non protégée les jours olt humidité était inférieure a 50 %.
Type : Brise-vent de plein champ de 9 m de large et 15 m de haut.
Saison et année : Eté 1934,

Lieu : Rostashi, Russic.
Référence : Bodrov, 1935.
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13. La quantité de rosée était supérieure de 200 % dans les
champs protégés par les brise-vent que dans les champs non
protéges.

La rosée la plus forte se produisait dans la zone situce
entre 2 et 3 H sous le vent.

Saison et année : Eté 1940-1950.

Lieu : Allemagne,
Référence : Steubing, 1952,

Evaporation.

14. Les brise-vent ont réduit Pévaporation et aceru Phumi-
dité du sol dans la zone protégée située entre 0 et 30 H par rap-
port & la zone non protégée.

Type : Séries de brise-vent de 9 4 12 m de haut espacés de 395 a4 490 m
environ,

Saison et année : Eté 1950,

Lieu : Russie, .

Référence : Kalashnikov, 1955,

15. L’évaporation non productive (du sol) est plus faible de
27 % dans les champs abrités que dans la steppe non abritée,

I’évaporation productive (transpiration) est plus forte de
22 % dans les champs abrités qu’en pleine steppe.

Type : Séries de brise-vent de deux rangées de peupliers d’une hauteur

de 15 a 18 m espacées de 183 m.

Saison et année : Lt¢ 1953,
Lieu : Trans-Volga, Russie.
Référence : 1.’vovich, 1954,

16. I ¢évaporation pendant les journées chaudes était plus
faible dans les champs situés entre les brise-vent que dans les
champs non protégés.

Type : Séries de brise-vent paralléles de plein champ.
Satson et année : Etude de quatre ans en été 1950-1960.
Lieu : Steppe de Kamennaya, Russie,

Référence : Molchanov, 1956.

17. Les taux d’évaporation sous le vent des barricres par
rapport aux champs non protégés étaient les suivants :

40% a 5H,

60 % a 10 H;

80 % a 20 H.

A 25 H ils ¢taient les mémes que dans les zones non proté-
gées.

Type : Brise-vent de pins noirs du Japon de 1,50 m de haut et de 6 m
de large.
Année : 1940-1950.

Lien : Japon,
Référence : Tzuka et col., 1950.
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18. L’évaporation de la surface de leau a été de 15 % infé-
ricure a 4 H sous le vent et 9 ¢ inférieure 4 16 H sous le vent
(qu’en plein champ,

Type : Série de brise-vent paralléles 3 trois rangées d'une hauteur de

i m, espacées de 195 ni,

Suison et année : X\Iui-scplcmln‘c, 1951-54,
Lieu : Saskatchewan, Canada,
Référence : Staple et Lehane, 1953.

19. Le taux d’¢ ‘aporation entre 2 et 10 H sous le vent de
brise-vent du type ouvert était égal a 80 Y du toux d’évapora-
tion en champ non protégeé,

Le taux d’évaporation dans 1a meéme zone sous le vent de
barriéres denses natteignait que 40 a 65 % de ce qu'il était en
plein champ.

Type : Brise-vent de l)euplicrs de 15 m de haut de densité différente.
Année : Début de la déeennie 1900-1911).

Lieu : Neb raska, Efats-Unis,

Référence ; Bates, 1911,

20. L’évaporation de 1a couche de sol située entr: et
2,10 m de profondeur g ¢té réduite de 2 3 25 % dans la zone
situce entre 0 et 5 H sous le vent par ‘apport aux champs non
protégcs, le vent venant du sud.

L’évaporation de 1a méme couche de sol a augmenté de 2
a 3% dans la zone situce entre 0 et 2 I au vent, par le méme
vent du sud.

Type : Divers types de brise-vent de plein champ.
Saison et année’: Eté 1936-38,

Lieu : Kansas ot Dakota du Nord, Etats-Unis,
Référence : Bates, 1948.

Répartition de la neige.

21. Les épaisseurs moyennes au cours de trois anndes de
fortes chutes de neige ont été les suivantes :

65 cm prés de lIa barriére entre ¢ ot ¢ H,
18 em dans les chaumes 4 25 H,
8 cm sur les pachéres d’été 4 25 H.

Epaisseur moyenne au cours de deux années de chutes de
neige moyennes :

38 cm prés de la barriére entre 0 et 3 H,

10 em sur les chaumes a 25 H,

8 em sur les jachéres d’été a 25 H.

Type : Séries de barriéres paralléles c0m|l)osées de haies d’une rangée
de caragana de 2,40 m de haut et de brise-vent de plein champ “de
trois rangées et d’une hauteur de 7,60 m,.

Saison et année : Hiver 1950-52 (fortes chutes) et hiver 1953-54 (chutes
nioyennes).

Lieu ;: Manitoba et Saskatchewan, Canada,

Référence : Staple et Lehane, 1955,
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92. La hauteur de la neige élait plus forte et P'épaisseur du
sol gel¢ plus faible dans la zone abritée que dans les champs
non abrités. Il s’ensuil que Phumidité du sol a augmenté dans la
zone comprise entre 0 et 20 H sous le vent, Phumidit¢ atteignant
son maximumn au voisinage du hrise-vent.

Type : Brise-vent de 12 2 16 ans et d’une hauteur de 4,80 & 6 m.
Saison et année : Hiver 1949-50.

Lieu : Russie,
Référence ; Dautov, 1953,

23. La répartition de la neige a ¢té trées mégale dans le
champ situé sous le vent et on notait la présence de grosses con-
géres dans la zone la plus proche du brise-vent.

La neige a ¢1¢ soufflée du champ situé sous le vent dans une
zone comprise entre 73 m et 183 m, zone dans laquelle la pro-
fondeur du sol gelé était plus élevée et 'humidité plus faible
(que dans la partie recouverte par la neige.

Type : Brise-vent de plein champ a plusieurs rangcées, dgeés de 3 a4 5 ans,
Lieu : Rostov, Russie.
Référence : Garjugin, 1955.

21. I’eau de fonte de la neige pénétrait 4 125 mm dans les
champs abrités contre 55 mm seulement dans la steppe non
protégée.

Type : Séries de brise-vent de deux rangées de peupliers d’une hauteur

de 15 a 18 m et espacées de 182 m.

Saison et année : Hiver 1953.
Lieu : Trans-Volga, Russic.
Référence : L’vovich, 1954,

25. Le coefficient d’enlévement de la neige par la vent (en
pourcentage des chutes totales) était de 6 % sur les champs
entourés de brise-vent d’arbres contre 68 % en terrain décou-
vert.

Type : Ensemble de brise-vent de plein champ.
Saison et anndée ; Hiver 1930-40.

Lieu : Steppe de Kamennaya, Russie.
Référence : Panfilov, 1937,

Humidité du sol et ruissellement.

26. La teneur en humidit¢ des 90 em de la couche supé-
rieure du sol ¢tait plus ¢levée de 25 a 30 % dans la zone située
entre 10 et 12 H sous le vent que dans les champs ouverls el
non protéges.

Type : Brise-vent 2 cinq rangées d’une hauteur de 10 m.
-Saison et année : Début de 'été 1930-40,

Lieu : Vladimir, Russie.
Référence : Banazevich el Zakharov, 1940.
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27. La teneur en humidité du sol était ¢levée sur les champs
situés dans la zone protégée par les brise-vent alors qu’elle était
faible dans les champs non protégés qui ont méme souffert de
s¢cheresse.

Type : Séries de brise-vent de plein champ.
Année : 1946-47,

Lieu : Steppe de Kamennaya, Russie,
Référence : Burnatski el Suchalkina, 1949,

28. La teneur en humidité des 90 premiers centimeétres du
sol était inférieure de 20 % dans la zone abritée située entre 0
et 2 H dans les vignobles qu’en terrain découvert mais elle était
plus ¢levée de 25 4 30 % dans la zone située entre 10 et 12 H
qu’en lerrain découvert et elle était Ia méme a 20 H.

Lieu : Russie, .
Référence : Masinskaja, 1950,

29. Les couches de sol situées entre 10 el 20 em ont emma-
gasiné davantage d’eau au-dessous des arbres des hrise-vent que
dans le sol des champs situés entre les brise-vent.

Type : Séries de brisc-vent de plein champ.
Lieu : Russie, . .
Référence : Karandina et Cie, 1956.

30. L’humidité du sol dans la couche située entre la sur-
face et 15 cm de profondeur a été plus élevée de 13 % dans les
champs abrités que dans les champs non abrités. 11 y avait 23 %
de plus d’humidité dans le sous-sol des champs abrités que
dans celui des champs non abrités.

Type : Brise-vent de robiniers.
Lieu : Roumanie.
Référence : Catrina et Marcu, 1955.

31. L’humidité du sol avait été absorbée par les racines des
arbres jusqu’a une profondeur de 1,20 m dans la bande située
entre 0 et 2 H sous le vent. L’humidité a augmenté de 124 15 %
dans la bande située entre 0 et 2 H lorsqu’elle a été isolée des
‘acines des arbres au moyen d’nune tranchée,

Saison ; Fin de I'été,
Liea ; Roumanie.
Référence : Georgescu et Cie, 1954,

32. L’humidité du sol entre 0 et 60 cm ¢tait plus faible sous
les arbres et sur les bords des brise-vent qu’en plein champ.
Type : Brise-vent de pins noirs de 6 m de haut et 30 m de large sans

sous-bois,

L’humidité du sol entre 0 et 60 cm était plus élevée dans
la zone abritée située entre 0 et 20 H que dans le champ non

protégé.
Type : Brise-vent de chataigniers de 4 m de haut avec un sous-bois
dense,

L’humidité du sol entre 0 et 60 cmn étaijt plus forte dans la
zone abritée de 213 m comprise entre un brise-vent et une forét
que dans les champs non abrités,

Type : Brise-vent de frénes et aulnes de 20 m de haut et 61 m de
large avec un sous-hois dense.

Année : 1940-1950,

Lieu : Obristvi, Vinor et Pisty, Bohéme,

Référence : Maran et col., 1950-51,
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33. L’humidité dans la couche supérieure de 1,20 m était
plus ¢élevée de 3,5 % dans la zone abritée comprise enfre { et
5 H que dans la zone comprise entre 10 et 20 1.

La profondeur du sol gelé sous 90 ¢cm de neige n’était que
de 0 4 10 cm dans la zone abritée comprise entre 0 et 5 I contre
60 cm dans les cliamps découverts et non abrités.

Type : Brise-vent de plein champ de 7,30 m de haut.
Année : Année de sécheresse de 1936,

Lien : Grande Plaine, Etats-Unis.

Référence : Stoeckeler et Dortignac, 1941,

34. Le ruissellement sur une surface comprenant 6 % de
terre dans les brise-vent de plein champ a été ramendé de 43 a
63 % par rapport aux brise-vent en steppe découverte. Avee
18 % de terre dans les brise-vent, le ruissellement a 6té réduit
de 25 %.

Type : Brise-vent disposés perpendiculairement & la pente.
Année 1930-40.

Lieu : Steppe de Kammennaya, Russie,

Référence : Basov, 1949,

Propriétés du sol.

35. Les sols des champs abrités présentent les avantages
suivants sur ceux de la steppe non protégée :

@) une teneur plus ¢levée en humus;

b) une stabilité générale de 2 a 2,5 fois plus élevée;

¢) un horizon plus bas d’effervescence (accumulation de

carbonate);

d) moins de sels solubles dans I’eau.

Type : Brise-vent dgés de 18 ans.
Lieua : Saratov, Russic.
Référence : Saralidze, 1955.

36. Un sol de tchernoziom argileux d’une profondeur mo-
dérée situ¢ sous les arbres du brise-vent présente les avantages
suivanis par rapport aux champs voisins non abrités :

@) une plus forte teneur en humus;

b) davantage d’azote et de phosphore;

c¢) une plus forte stabilit¢ générale.

Les champs de céréales et les herbages voisins des brise-
vent avaient un pourcentage plus élevé d’agrégats stables a
Peau que les champs de la steppe non protégés.

Type : Brise-vent de 50 a4 60 ans.
Lieu : Russie.
Référence : Bjalyi, 1950.

37. La <trncture du sol était meilleure daus la zone de 0 a
100 inctres  tuée dans le voisinage des Dbrise-vent que les
champs no. . otégés.

Type : Brise-vent dgés de 15 ans,
Lieu : Trans-Volga, Russie.
Référence : Maljanov et Saralidze, 1957,
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38. La capacité de rétention du sol est de 4 4 5 fois plus
¢levée dans les Lrise-vent que dans les champs labourés voisins.
Type : Brise-vent composés de vieux arbres,

Lieu : Russie,
Référence : Molchanov, 1955.

39. Un sol de tchernoziom fortement argileux situé sous les
arbres du brise-vent avait des agrégats de plus d’un millimetre
de dimension trente fois plus stable 4 I’eau que sur un sol simi-
laire dans un champ non protégé et labouré, La porosité du sol,
Pinfiltration et la résistance a I’érosion étaient toutes meilleures
dans la zone abritée situce entre 0 et 7 H que dans la zone non
abritée.

Type : Brise-vent de chénes et de hétres dgés de 60 ans.
Lieu : Kuibyshev, Russie.
Référence ;: Mustafacv, 1957.

40. La porosit¢ et la capacité d’infiltration d’un sol argilo-
sableux étaient plus élevé:s dans la zone abritée situce de § a
10 m que dans un champ ouvert et non abrité. Dans la zone
abritée comprise entre 0 et 275 m, le sol présentait les avantages
suivants sur celui des champs non protégés :

a) des horizons A et B plus épais;

b) une plus forte teneur en humus;

¢) une accumulation de carbonate a plus grande profon-

deur;

d) moins de sulfates,
Type : Brise-vent d’arbustes Agés de 23 ans, d’une hauteur de 91 cm a
3,650 m de haut.

Lien : Plaine de la Caspian, Russie.
Référence : Birjukava, 1955.

41. En s’éloignant des brise-vent, le sol des zones moins
abritées présentait les caractéristiques suivantes :

a) une moins grande épaisseur d’humus;

b) une moins grande profondeur d’effervescence (accumu-

lation de carbonates);

¢) moins d’humus, d’azote et d’acidité;

d) davantage de nitrates et de bases échangeables;

¢) une structure détériorée.

Lieu : Russie.
Référence : Baiko, 1935.

42. Par rapport aux champs non protégés, le sol situé¢ au-
dessous des brise-vent présentait les caractéristiques sui-
vantes :

«) un horizon A dont la profondeur était de 12 a 20 cm plus

épaisse;
b) une porosité et nne permcabilit¢ accrue dans les
horizons A et B;

¢) un lessivage accru de sulfate de calcium;

d) un relcvement du niveau de la nappe phréatique de 40 a
68 cm.
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Type : Brise-vent irrigués agés de 50 ans composés d'ormes, d’érables el
de caraganas.

Lieu : Stalingrad, Russic.

Référence : Birjukova, 1958,

43. Sur une terre arable avec une pente de 10 %, le sol de
la zone comprise entre 0 et 519 m sur le ¢olé en déclivilé des
brise-vent présentait les ca actéristiques suivantes par rapport
aux champs non protégés :

a) une moins forte érosion de la couche superficielle;

b) moins d’accumulation de carbonate de chaux;

¢) une plus forte teneur en humus.

Type : Brise-vent d’une rangée de robiniers d’une hauteur de 8 m et

d'une largeur de 4 m.

Lieu : Hongrie.
Référence : Lady, 1950,

44. Les sols sableux mouvants sont stabilisés par un ensems-
ble de brise-vent disposés & intervalles de 15 & 18 m,

Type : Brise-vent de pins sylvestres, de pins noirs, de févriers et de
peupliers,

Lieu : Hongrie.

Référence : Babos, 1949,

45. L’enlévement de la terre sous le vent des rideaux
d’arbres a diminué de 50 % a 30 H, 18 % & 20 H el 0,14 % seule-
ment a 10 H par rapport aux champs non protégeés,

Lieu : Japon.
Référence : Lizuka, 1950.



EXEMPLES DES EFFETS DES BRISE-VENT
SUR LES CULTURES, LE BETAIL
ET LES BATIMENTS D'HABITATION

Cultures de plein champ.

1. Au cours de trois années de fortes chutes de neige,
les rendements moyens en blé ont été :

a) 27 boisseaux a I'acre entre 0 et 15 H sous le vent (un bois-

seau = 24 litres et un acre = 0,4 hectare);

b) 20 hoisseaux a I'acre entre 15 et 20 H sous le vent.

Les rendements au cours de deux années de neige moyenne
ont ¢éteé :

a) 24 boisseaux/A. entre 0 et 15 H sous le vent;

b) 22 boisseaux/A. entre 15 et 25 H sous le vent.

Les rendements maximaux de blé au cours des années de
fortes chutes de neige ont atteint :

a) 32 & 36 hoisseaux/A. entre 0 et 6 H sous le vent;

b) 19 a 21 boisseaux/A. a 25 H.

Type : Séries de brise-vent composés d’une rangée de caraganas de

2,40 m de haut.

Année : 1950-54,
Lien : Saskatchewan, Canada.
Référence : Staple et Lehane, 1955.

2. Les rendements en blé, seigle, orge et avoine ont aug-
menté au total de 36 boisseaux par 800 m de brise-vent dans la
zone siluée sous le vent entre 0 et 14 H et constitués par des
champs a rendements élevés sur la moyenne des zones non pro-
tégées dans la Dakota du Nord et 1a Dakota du Sud.

Pour les mémes cultures, le rendement total a augmenté de
74 boisscaux par 800 m de brise-vent dans la zone comprise
entre 0 ct 1.1 H sous le vent composée de champs a faible rende-
ment par rapport 4 la moyenne des champs non protégés.

Les rendements en mais ont augmenté de 19 % dans la zone
située entre 2 et 10 H sous le vent a I'aide de brise-vent par rap-
port & des champs non protégés dans le Nébraska.
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Type : Brise-vent de peupliers et de négundos agés de 40 ans d’une den-
sité moyenne et ayant en moyenne 12 m de haut,

Année : 1935-41, .

Lien : Dakota du Nord, Dakota du Sud et Nebraska, Etats-Unis,

Référence : Stoeckeler, 1962.

3. Sur 331 agriculteurs interrogés, 83 % ont fait des estima-
tions des accroissements de rendement sur les champs protégés
par rapport aux champs non protégés. Leurs estimations étajent
en moyenne les suivantes :

«) mais, avoine et orge 8,5 bs/A d’augmentaiion:

b) blé et lin 3,5 bs/A d’augmentation;
¢) seigle et soja 5,5 bs/A d’augmentation.

Type : Brise-vent de dix rangées, d'une hauteur de 9 m a 15 m.
Année : 1952-54, .

Lien : Dakota du Sud, Etats-Unis.

Référence : Ferber, Ford ct McCrory, 1955,

4. Les rendements en mais entre les hrise-vent compareés
aux rendements dans les champs non protégés ont enregistré
une augmentation nette de 121 kg pour les brise-vent écartés de
435 m, de 100 kg a I'acre pour un écartement de 594 m et de
100 kg a P’acre pour un intervalle de 990 m.

Type : Séries de_brise-vent paralléles i écartement variable .
Lieu : Ukraine, Russie.
Référence : Kuz'micev, 1958.

5. Le rendement des cultures a abri des brise-vent a aug-
menté par rapport & celui des champs non protégés dans les
proportions suivantes :

a) 20 % pour le bl¢ d’été;

b) 56 % pour le blé d’hiver;

¢) 26 % pour le seigle;

d) 18 % pour l'orge.

Tgpe : Systéme de brise-vent de plein champ.
Année : 1926-30.

Lieu : Steppe de Kamennaya, Russic.
Référence : Gorshenin et Cie, 1934,

6. Pour l'orge, avoine et le blé d’hiver cultivés & Pabri de
brise-vent, les augmentations de rendements ont été les sui-
vantes par rapport aux champs non protéges :

@ 100 & 400 % par les années de grande sécheresse:

b) 50 a 60 % par les années de sécheresse modérée;

¢) de 10 a 15 % pour les années normales,

Type : Systéme de brise-vent de divers types.
Année : 1930-40, .

Lieu : Kuibyshev, Russie.

Référence ; Karuzin, 1936 ct 1947,

7. Les rendements en blé ont augmenté de 48 % dans les
champs protégés entre les brise-vent par rapport aux champs
non protégés.

Type : Séries de brise-vent de 4,60 m et 3,65 m de large avec un espa-
cement de 100 m de part et d’autre des courbes de niveau.

Dans une zone située entre 0 et 20 H sous le vent, les rende-
ments ont augmenté de 37 % pour le seigle, de 25 % pour
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Pavoine et de 39 % pour le foin de tréfie par rapport aux ren-
dements obtenus dans des champs non protégés.
Type : Brise-vent de chénes, de bouleaux, d’une hauteur de 4 m a

7,60 m.

Année : 1937-41.
Lieu : Steppe centrale des foréts, Russie.
Référence : Shaposhnikov, 1946.

8. Les rendements en avoine ont augmenté de 25 a 28 %
dans les champs protégés par rapport aux champs non protéges.
Type : Brise-vent de plein champ a cing rangées dont la partie infé-

rieure cst ouverte.

Année : 1930-40,
Lieu : Vladimir, Russie.
Référence : Kuckeryavykh, 1940,

9. Pour une quantité égale d’humidité au début de la crois
sance, le bl¢ d’hiver a douné deux fois plus dans la zone située
4 18 H sous le vent (ue dans les champs non protéges.

Type : Brise-vent de frénes et févriers, de 5,50 m de haut et de 15 m
de large.

Année ; 1950,

Lieu : Russie,

Référence ; Kalashnikov, 1955.

10. Les rendements des cultures dans les champs protégés
par rapport aux champs non protégés ont été les suivants :

a) blé-27 bs/A contre 11 bs/A;

b) avoine-65 bs/A contre 19 bs/A;

¢) mais-45 bs/A contre 17 bs/A;

d) foin-2 358 kg/A contre 475 kg/A.

Type : Brise-vent de plein champ.
Année : 1952-53.

Lieu ;: Dobruja, Roumanie.
Référence : Lupe, 1954.

11. Dans les champs protégés, les rendements en blé ont été
de 20 4 50 % (6 bs/A.) plus élevés dans les champs protégés
que dans les champs non protégés. Les rendements maximaux
ont ¢té obtenus a 25 m sous le vent des arbres. L’avoine a donné
18 % de plus dans les champs protégeés.

Type : Brise-vent de plein champ & intervalle de 244 m a 301 m.
Année ; 1952-53.

Lieu : Baragan, Roumanie.

Référence : Lupe, Catrina et Marcus, 1956.

12. Dans la zone protégée, située entre 2 et 10 H, les rende-
ments en blé ont dépassé de 18 % ceux des champs non proté-
gés. Les augmentations maximales de rendement sont interve-
nues dans la zone située entre 6 et 10 H sous le vent.

Type : Brise-vent de plein champ de pins de 6 m de haut ainsi que de
peupliers et d’cucalyptus de 10 m de haut.

Annee : 1939-42, . :

Lieu : Italie et Sardaigne,

Référence : Pavari et Gasparini, 1943,

13. Les rendements en blé et en seigle ont été plus élevés
dans les champs protégés que dans les champs non protégés.
Type : Murettes de terre servant de brise-vent.

Lieu : Schleswig-Holstein, Allemagne.
Référence : Thran, 1952,
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14. Le blé et le seigle d’hiver ont donné un poids plus fort
en grain et en paille dans la zone abritée située entre 2 et 3 H
que dans les champs non protégeés.

Dans les champs situés au voinage des brise-vent, la quan-
tité de mauvaises herbes a diminué parce que les graines ont
¢té entrainées par le vent et retenues par le brise-vent ol elles
ont fait peu de mal.

Lien : Allemagne.
Référence : Steubing, 1952,

15. L’avoine a donné 9 % de plus du coté exposé a Pouest
entre 0 et 30 H que dans un champ non protégé. Le rende-
ment en paille d’avoine et d’orge a atteint 10 % de plus vers le
coté est entre 0 et 15 H que dans un champ non protégé.
Type : Barriére artificielle de 2,40 m de haut.

Année ; 1950,
Lieu : Allemagne.
Référence : Hanke ot Kaiser, 1957,

16. Les rendements en orge, avoine, blé de printemps ont
¢t¢ plus élevés dans la partie abritée par le brise-vent que dans
les champs non protégés.

Type : Brise-vent avec arbres gés de 15 ans et d’une hauteur de 3,65 m.
Année ;: 1940-50.

Lieu : Islande.

Référence : Kristjanson, 1955.

17. Le rendement en coton brut a augmenté de 46 % dans
la zone protégée située & 3 H par rapport aux champs non pro-
tégés. Le rendement moyen a augmenté de 23 % dans la zone
comprise entre 1 et 22 H. Le rendement en graines de coton a
augmenté de 27 % dans la zone situde entre 1 et 18 H.

Année : 1938-40.
Lien : Oklahoma, Etats-Unis.
Référence : Stoeckeler, 1962.

18. Dans la zone située entre 5 et 10 H sous le vent, les peu-
blements de coton ont donné les résultats suivants par rapport
aux peuplements des champs non protégés :

@) ils ont germé deux a lrois jours plus tot;

b) ils ont atteint une hauteur de 5 4 20 cm de plus;

¢) ils ont fleuri quatre a cing jours plus tot;

d) ils ont fructifié davantage;

e) ils ont donné de 1,6 4 3,1 % de fibres en plus.

Année ;: 1950-60.
Lieu : Kiangsu, Chine,
Référence : Anonyme, 1960.

19. Les rendements en riz ont diminué de 51 % & 1/2 H
sous le vent, mais ils ont augmenté de 3 7% a1H,de33%a 3H,
de 49 % a6 H,de33% a 9 H,de 28 % 4 12 H, de 8% a 15 H,
par rapport aux champs non protégés.

Type : Brise-vent de saules et de frénes, d’une hauteur de 4 m.
Année : 1950,

Lieu : Japon,

Référence : Matsui et Yokoyama ,1955.

20. Le rendement en tabac (séché) a été de 10 % plus élevé
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dans la zone protégée par le brise-vent qu’en pleins champs. Les
feuilles étaient plus grandes et plus brillantes et la teneur en
nicotine était plus faible dans le champ protégé.

Lieu : Allemagne.

Référence : Kreutz, 1952,

Cultures fourragéres.

21. La luzerne a donné de 60 a 70 % de plus dans la meil-
leure partie des champs protégés que dans la moyenne géng-
rale des champs.

Année : 1935,
Lieu : Dakota du Nord, Etats-Unis.
Référence : Bates, 1944,

22, Un foin mélangé de luzerne, fléole et tréfle incarnat a
donné 37 % de plus dans la zone située entre 1 et 7 H sous le
vent que dans un champ normal.

Type : Brise-vent de coniféres d’une hauteur de 5 m.
Année : 1940.

Lieu : Wisconsin, Etats-Unis.

Référence : Trenk, 1948,

23. Le rendement en chiendent dans la zone située entre
0 et 2 H sous le vent (sud) a été deux fois plus élevé qu’a 9 H
sous le vent, ,

Le rendement moyen de cing anndées a été de 544 kg a Pacre
dans la zone située entre 0 et 2 H contre 399 kg a9 H.

Type : Brisc-vent 4 une scule rangée d’une hauteur de 5,50 m,
Année : 1938.

Lieu : Wyoming, Etats-Unis,

Référence : Quayle, 1941,

21. Le rendement en foin de tréfle doux et de chiendent de
un i trois ans a été de deux a quatre fois plus élevé dans la
zone abritée par le brise-vent que dans la steppe découverte,
Lieu : Voronezh, Russie,

Référence : Ignatiev, 1940.

25. L’herbe des paturages dans la zone protégée a donné
au cours d’une année ol les précipitations ont été supérieures
de 46 % a la normale, les rendements suivants par rapport a4 un
champ non protégé :

a) 68 % de poids sec en plus;

b) 108 % de vitamines C en plus;

c) 144 % de protéine en plus;

d) 85 % d’amidon en plus,

Les rendements en herbe dans les zones protégées au cours
d’une année séche ont été égaux au tiers de la normale alors

que dans les zones non protégées le rendement avait été nul.

Type : Brise-vent de 20 m de large.
Lieu : Hongrie,
Référence : Benkovits, 1955,
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26. Les rendements en foin ont été plus élevés dans les
champs protégés que dans les champs découverts.
Type : Brise-vent de peupliers. .
Année : Années avec des gelées tardives ou une sécheresse au printemps.
Lieu : Eberswalde, Allemagne.
Référence : Joachim, 1955.

27. Les rendements en foin de graminées et de trefles ont
été de 22 % plus élevés dans les champs protégés que dans les
champs non protégeés.

Type : Séries de brise-vent paralléles de coniféres,
Année ;: 1900-25.

Lieu : Jutland, Danemark.

Référence : Socgaard, 1954,

Légumes et fruits.

28. Les tomates ont donné¢ 60 % de plus en primeurs, 16 %
de plus pour la récolte totale et les haricots a écosser 37 % de
plus dans les zones protégées entre les barriéres que dans les
parcelles découvertes et non protégées.

Les rendements en tomates ont été en moyenne de 30 ton-
nes a Pacre dans la zone protégée et de 26 tonnes dans la zone
non protégée.

Type : Deux barriéres en ardoises de 2,10 m (barri¢res anti-
neige) orientées est-cuest et écartées de 15 m.

Saison et année : Mai & aout 1959.
Lieu : Nebraska Central, Etats-Unis.
Référence : Bragley et Gowen, 1962,

29. Les rendements de 35 variétés de haricots a écosser
plantés dans une zone abritée ont été les suivants :

a) 2285 kg/A a 2 H;

b) 2131 kg/A a

c) 2367 kg/A a

d) 1736 kg/A a

Type : Brise-vent d’une seule rangée de peupliers d’une hauteur de

4 H
6 H;
8 H.

Lieu : Wyoming, Etats-Unis.
Référence : Babb et Cie, 1941.

30. Les rendements en pommes sauvages de Virginie ont été
de 45 kg par arbre et par an dans les zones abritées contre
9,5 kg en terrain découvert. Les pommes d’hiver ont donné
14,5 kg sous abri et 1,3 kg en terrain découvert.

Année : 1928-49,
Lieu : Dakota du Nord, Etats-Unis.
Référence : Duncan, 1950.
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31. Les plantations d’agrumes protégées cntiérement ont
donné $ 77 de plus par acre et par an que les plantations par-
tiellement protégées.

Type : Brise-vent d’eucalyptus de 18 m de haut,
Année ; 1927-33.

Lieu ; Californie, Etats-Unis,

Référence ; Metcalf, 1936.

32. On estime que les pommes de terre ont donné 80 bhois-
scaux de plus a Pacre dans les champs protégés que dans les
champs non protégés.

Type : Brisc-vent de plein champ a dix rangées d’une hauteur de 9 m.
Année ; 1952-54, .

Lieu : Dakota du Sud, Etats-Unis.

Référence : Ferber, Ford et McCrory, 1955,

33. Les augmentations de rendement dans les champs pro-
tégés par ‘apport aux champs non protégés ont été les syj-
vantes :

@) 138 % pour les concombres;

b) 240 ¢ pour les tomates;

¢) 228 % pour les betteraves;

d) 115 % pour les carotltes;

e) 158 % pour les pommes de terre.

Année : 1932,
Lieu : Saratov, Russie.
Référence : Suss, 1936.

34. Les rendements en concombres, tomates, choux, bhette-
‘aves sucriéres et pommes de terre nouvelles ont été sensible-
ment plus élevés dans les champs protégés que dans les champs
non protégés.

Type : Bandes de seigle, mais, tournesol, espacés de 450 m a 7,60 m.
Année : 1950-60,

Lieu ; Russie.
Référence : Gotovcev, 1957,

35. Les concombres ont donné davantage et Plus t6t dans
les zones protégées que dans les champs découverts.
Type : Bandes de seigle d’hiver.,
Lieu : Léningrad, Russie,
Référence ; Byckova, 1958,
36. Les rendements en fraises ont été Plus élevés dans les
champs protégés que dans les champs non protégés,
Type : Rangées de sorgho ou de mais semés toutes les cinq ou six ran-
gées de fraises,
Annee : 1950-60,
Lieu : Ukraine, Russie.
Référence : Bereznoj, 1956,
37. Les rendements en bommes de terre ont augmenté de
16 % et ceux des betteraves sucriéres de 23 % sous la protection
du brise-vent par rapport aux champs non protégés,
Année : 1909-25,
Lieu ; Jutland, Danemark.
Référence : Soegaard, 1954,
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38. Les rendements en pommes dans les zones abritées par
les brise-vent ont été les suivants en boisseaux a I'acre :

a) 175 a 1,5 H;
b) 90 a 3 H;
¢) 39 a5 H;

d) 30 a 6 H;

e) 26 a8 H.
Type : Erise-vent de quatre rangées de feuillus, d’une hauteur de 6 m.
Année ; 1919-22,
Lieu : Jutland, Danemark.
Référence : Soegaard, 1954,

39. Les augmentations de rendement dues a la protection
fournie par les brise-vent ont été de 160 % pour les pommes
de la variété Cox et de 32 % pour les Golden Delicious.

Année ; Récente,
Lieu : Zceeland, partie occidentale des Pays-Bas,
Référence : Inst, Voor Toegepast, 195¢.

10. Les rendements en haricots verts ont ¢été plus élevés et
la qualité meilleure dans les champs protégés que dans les
champs non protégés.

Type : Plants de mais et de céréales a intervalles de 4,5 m a 6 m.
Année : 1950-60.

Lieu : Pays-Bas.

Référence : Koomen, 1957,

41. Les fraises ont miuri Plus tot et leurs rendements ont
augment¢ dans la zone située entre 0 et 20 H par rapport aux
rendemenls dans les champs non protégés.

Type : Brise-vent de peupliers, d’une hauteur de 13,70 m.
Année : 1952-54,

Lieu : Pays-Bas.

Référence : Linde, 1955,

42. Les rendements en pommes ont augment¢ de 75 % et
les rendements en poires de 121 % dans la zone abritée situde
entre 6 et 12 H par rapport aux rendements en terrain décou-
vert,

Année : Moyenne de cing années pendant la décennie 1950-50.
Lieu : Pays-Bas.
Référence : Rhee, 1957,

13. Les pommes de terre ont donné de 21 a 24 % de plus
en lerrain abrit¢ que dans les champs découverts et non pro-
téges.

Lieu : Allemagne.
Référence : Caborn, 1957,

+1. Les rendements en pommes de terre ont été plus élevés
sur les champs abrités que sur les champs découverts.
Type : Brise-vent constitués par une levée de terre.

Lieu ; Schleswig-Holstein, Al emagne,
Référence : Thran, 1952, _

45. Les betteraves sucricres ont donné 6 % de plus en poids
et 8 % de plus en sucre dans la zone abritée située entre 0 et
28 H que dans la zone située entre 32 et 60 H.

Type : Brise-vent de peupliers, frénes et févriers d’une hauteur de 8 m
et d'une largeur de 6,70 m.
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Année : 1955,
Lieu : Allemagne.
Référence : Hanke et Kaiser, 1957.

46. La croissance des petits pois et des haricots a été plus
forte dans les champs abrités que dans les champs découverts
et meilleure sur les terrains en pente que sur les terrains plats.
Type : Brise-vent d’arbres.

Année ;: 1950-60.
Lieu : Japon,
Référence : Yamamoto, 1957,

Bétail.

47. Les bovins qui ont hiverné dans les zones protégées ont
subi moins de pertes et ont eu besoin de moins d’aliments pour
subsister que ceux qui ont hiverné sur des prairies non proté-
gées. Les brise-vent d’arbres ont assuré une meilleure protec-
tion que les hangars construits.

Type : Zone plantée d’arbres et de broussailles, hangars.
Année : 1920-30

Lien : Montana, Etats-Unis.

Référence : Vinke et Dickson, 1933.

18. Les ¢levages situés dans les régions plates découvertes
et non protégées ont eu besoin en moyenne de 50 % d’aliments
du hétail de plus en hiver que les élevages situés dans les
régions jouissant d’une protection naturelle du fait de la topo-
graphie des arbres ou des broussailles.

Type : Zone boisée et & broussailles, a relief accidenté.
Lieu : Dakota du Nord, Etats-Unis.
éférence : Johnson, 1947.

49. La valeur de la protection, estimée par 44 éleveurs spé-
cialisés dans 'embouche a atteint en moyenne § 802 d’économie
sur les aliments et un supplément de hénéfices de 839 %, soit au
total $ 1 313 d’économie annuelle moyenne (prix de 1929-35) par
exploitation ayant 100 bovins.

Type : Peuplements naturels et artificiels d’arbres,
Année ;: 1936.

Lieu : Dakota du Sud, Etats-Unis,
Référence : Collins, 1952,

50. Les éleveurs des régions de dunes affirment que les
pertes subies en hiver du fait des gelées, du vent du nord, de
la neige et de I'impossibilité¢ de nourrir les animaux sont consi-
dérablement réduites si le bétail peut pénétrer dans des plan-
tations d’arbres qui lui assurent une protection.

Type : Plantations de couniféres,
Année : 1940.

Lieu : Nebraska, Etats-Unis.
Référence : Service Forestier des Etats-Unis.
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51. Les températures c¢levées réduisent le rendement en
lait des vaches (ui sont normalement de fortes laiti¢res. Les
grands froids et les vents violents abaissent la température des
vaches laitiéres. (Les effets moddérateurs des arbres des brise-
vent sur la température et le vent contribuent done a accroitre
au maximum la production laiti¢re.)

Lieu : Pays-Bas,
Référence : Qosterlee, 1958,

52. Les porcs ont besoin d’¢tre protégés contre le soleil au
cours des ¢étés chauds et contre les vents froids en hiver. Les
brise-vent fournissent un abri bon marché et rentable tout en
empéchant I'érosion ¢olienne autour des enclos.

Type : Brise-vent a feuilles caduques.

Lieu : Queensland, Australie,
Référence : Abell, 1947,

Batiments de fermes.

53. Les ¢conomies en combustible nécessaires au chauffage
des locaux ont ¢té les suivantes :

a) 25 % (brise-vent exposés au nord seulement);

b) 33 % (brise-venl exposés au nord et a Pouest);

¢) 10 % (brise-vent sur les quatre cotés).

Type : Brise-vent d’arbres ct barri¢res artificielles.
Saison et année : Hiver 1936-37.

Lieu : Dakota du Sud, et Nébraska, Etats-Unis,
Référence : Bates, 1945,

51 Lies ¢conomies réalisées sur la consommation de gaz
naturel & Topeka, Kansas, ont ét¢ de $ 10 par saison pour les
maisons protégées par des brise-vent par rapport a celle qui
n’avaient aucune protection,

Type : Brise-vent situés & 2 H au vent de la maison.
Année : 1950-60, .

Lieun : Kansas, Etats-Unis,

Référence : Woodrufl, 1954,

55. Les dégats annuels moyens occasionnés par le vent
(pour une période de dix ans) calculée sur quatre-vingt douze
exploitations munies de types différents de brise-vent se sont
échelonnées entre $ 3,92 pour celles qui avaient les meilleures
plantations et § 40,30 pour celles qui avaient les plus mauvaises.

Y

Type : Brise-vent d’une qualité excellente 4 médiocre.
Saison et année ; Hiver 1940-50.

Lieu : Dakota du Sud, Etats-Unis.

Référence : Collins, 1952,
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