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AVANT-PROPOS 

La plupart des hahiiants dii monde vivent dans des villages. A utour 
tie ces villages s'etalent les exploitations agricoles qid notw'rissent Its nations 
ct contribtent a leu devloppement economique. Ainsi, loitte anw1;lioration 
apportee aix con/ditionis de vie et de travail ies 'illageois profile a lenset­
ble tie la popudation. 

Ce quatriMe tome du Manuel Pratique tie 1'q(ipement rural est 
destin faciliter dans de nombreux pays, la realisation tie ielies atmliora­
lions, en donnant utne notuvelle lisle d'idehes, me¢ihodes et materiatux qui se 
sont revt llts ef'icaces dans le moude entier. 

Le stucc's remporle par les tomes pr-c(c(dneiis de cee sc'ie et les 
commentaires que nous avons re'us des specialistes stir le terrain, el d'au­
ires ttilisateurs, nous oit monr; la necessit' dechaner les idt;es. Ces 
manuels sont essentiel/ement Ic, vehictue par l'qetiel les techticiens petuvent 
&hanger des idees sur des moyens d'ameliorer les villages, peii cotiteux et 
pouvant ctre appliqucs avec ties ressources locales, qii'ils ont de'a exp ri­
ment(es observces ailleutrs. 

Ceux qii liseit et se servet (It, ces manuels devraient voir ti ce qtie 
les connaissances qte'ils contiennent atteignent le village et v aboutissent i 
des ra,;saiions pratiqtes. D'airte part ils devraientt in'former notre orga­
nisme des icie's et inetliodes ejficaces qu'ils estiment devoir 3ire tiles et 
d'awtres pays. 

Oni petit se procurer ties exemplaires stppl~eitaires lii maittel ateprs 
des missions de I'A.I.D. a I'c;tranger out e la Conmunnications Resources 
Divisiom, A.I.D., Washington D.C. 20525, U.S.A. 

L'A.I.D. tient e' retnercier les volontaires de l'assistance fechniqte 
internationale (V.I.T.A.) qi ont foturni la plits grande partie dit content tie 
ce manuel. V.I.T.A. a recteilli, expirintet et mis art point les Ninents 
fotirnis aii titre d'utn contrat co/icht avec le Bureau c/es Services techniques 
dii Dcpartement di Conmerce des Etats-Unis. 



COMMENT SE SERVIR DU MANUEL 

Le pr6sent manuel a pour objet principal do d6crire des travaux qui 

peuvent tre excuts. i peu do frais, par des villageois. Ccpendant, cer­

-iains de ces travaux : 

conscils do tcchniciens ou autresne peuvent tre excut6s sans les 
personncs compt3tcntes ; 

doit servir a tourexigent tn matricl qui, on raisoi dc son prix 61vt, 
de r6le -I plusieurs villages; 

nocessitent des matriaux qu'il vaut mieux fabriquer dans line installa­

tion commune ai plusieurs villages, et distribuer ensuite atceux-ci. 

Notts rocommandons d'incorporer ces travaux aux programmes des 
et desorganismes gouvcrnementaux de vulgarisation, des coop6rativcs, 

autres organismes pouvant susciter des activit6s h l'6chelle de plusieurs 
villages. 

Dans certains cas, on petit former "ices techniques les animateurs 
d'un village, ou le personnel des coop ratives, ainsi que leur fournir Ic 
mat6rie necessaire. On pout galement crer et former des 6quipes qui 

seront charges de d6montrer les techniques et do conseiller les villageois 
dans 'excution d'un projet. 

enOn poUrra ,galcmnent examiner ccrtains des articles du manuel, 
vue ielcur adaptation aux conditions locales, et do Icur diffusion directe 

aux villages. aux vulgarisateurs, aux coop6rativcs, etc. 
On recommande 6galement do so procurer un exemplaire des tomes 

prc&ldents do cette sdrie, si cc n'est d6ja fait. En effet ceux-ci contiennent 
des renscigncments stir !'utilisation du Mton et sur divers autres travaux 
d'am6nagement des villages. 

Pour faciliter Ia titche du lecteur, los traducteurs ont, partout dans lo 

texto, converti !es mesures am6ricaines on units m6triques. Mais pour 
plus do certitude, le lectour pout so servir des tables do conversicn qui 
figurent ci-apr~s. 



__ 

100 _ - io 

.O- 20soo

80 190 

80 
CONVERSION DES TEMPERATURES 170 

7- ISO 
RASU.m6. 7 

150 

Lc graphique permet ]a conversion rapl)de de 
centigrades en Fahrenheit ct vice-versa. L'ernploi 6m0 , 
des equations est plus lent mais donne des 
r3sultats plus pr6cis. 130 

50 - ' Z 

sooI)6taiis. 

-Si l'on vcut calculer l'quivalent exact '1 40 
110 

I degr6 pris, il est indiqu6 d'utiliser les c'qua- - 100 
tions. Le graphique sufflit pour des conversions 0 -­

approximatives et rapides. _ - z 
Degr6 centigrade = 5/9 x (degr6 F - 32). z
 
Degr6 Fahrenheit 1 x 32). ­I,8 (degr6 C + 

70S20 " Voici un exemple d'application Y 
72" F = 5/9 (OF- 32) ,o 

720F = 5/9 (72- 32) o so 
720 F = 5/9 (40) 

_-- 40

720 F = 22,2' C 

0 -"--

Pour ]a m~me tempLrature Fahrenheit, le -- 3 

graphique donne 22" C, soit une erreur d'en- -­
viron 0,20 C. . 

0 
-20 -to 

~~~-10 

-30. 

40 
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EQUATIONS 

1 pouce 
I vied 

I yard 

I mile 

I centim&tre 
I m~tre 

I kilomtre 

= 
= 

= 

= 

= 

= 

= 

2,54 cm 
30,48 cm 
0,3048 m 

91,44 cm 
0,9144 mo 
1,6 km 

0,3937 pouce 

39,37 pouces 
3,28 pieds 
0,62 137 mile 
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CONVERSION DES MESURES DE LONGUEUR 

lmsum. 
Le graphiquc est utile pour convertir rapidement des metres et centi­

mztres en pieds Ct POUCCS ou vice-versa. Pour des longueurs supreures 1I 
3 mtres, ou pour plus de prdcision, ily a lieu iese servir des tables ou 
des equations de coniersion. 

DMtails. 

Sur le graphiquc, ICs longucurs midtriqucs sont indiques en tnites de 
centimbtres ct mntres, tie 0 t 3 m ctrcs.Los longuCurs anglo-saxo1eCs en 
unitds de pOuCCS Ct iepieds de 0 ,a10 pieds. 

Cc graphique .st prcis 'tplus Ou moins I centimetre prs.
Pour plus de precision, se servir des tables ci-dCssous. 
L'cxemple suivant montre la fauion de sc servir de ces tables : en 

supposant que vOus voulcz trouver l'.quivalent en pouces dc 66 ccntim 'tres. 
Dans ]a table c Centimbtres en pouces ,,rcpSrez dans la colonne verticale 
A 1'extr~me gauche, le chiffre 60. Dans la colome horizontalc sup;3riCure, 
le chiffre 6. Par recoupemcnt de ces deux lics vous Irouverez 
25,984 pouces. 

"OUCES EN CEN'IMt''IIRES 
(1 po e : 2,53997 cml 

Polices 1, 2, 3 45 6 7 8 9 

0 
10 
20 

cm 
25.40 
50,80 

254 
27,94 
43,34 

5,08 
55,88 
30,48 

7,62 
58,42 
33,02 

10,16 
35,56 
60,96 

12,70 
38,10 
6.O 

15,24 
40,64 
66,04 

17.78 
,13,18 
68,58 

20.3' 
45.72 
71,12 

22,86 
48,26 
73,66 

30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

76,20
101,60 
127,100 
152,40) 
177,80 
203,20 
228,60 

78,74
104,14 
129,54 
154,94 
18(,34 
205,74 
231.14 

81,28
106,68 
132,08 
157,48 
182.88 
2(18,28 
233,68 

83,82
109,22 
134,62 
160,0)2 
185,42 
210,82 
236,22 

86.36 
I11,76 
137,16 
162.56 
187.96 
2136 
238,76 

88.90 
114.30 
139,71 
165,10 
190,50) 
215,90 
241.31 

91,44
116,84 
142.24 
167,64 
193,04 
218.44 
243.84 

93.98 
119.38 
14-#.78 
170,18 
i95.58 
22(.98 
246,38 

96.52 
121.92 
147.32 
172.72 
198.12 
23,52 

1248.92 

99,06 
124,46 
149.86 
175,26 
200,66 
226,06 
251,46 

CENTIMETRES EN POUCES 
(I cm = 0,3937 poice) 

cm 0 1 2 I 3 4 5 6 7 8 9 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

Pouces 
3,937 
7,874 

11,811 
15,748 
19,685 
23,622 
27,559 
31,496 
35,423 

0,394 
4,331 
8,268 

12,205 
16,142 
20,079 
24,016 
27,953 
31,890 
35,827 

0,787 
4,7-4 
8,661 

12,598 
16,535 
20,472 
24,409 
28,346 
32,283 
36,220 

1,181 
5,118 
9,055 

12,992 
16,929 
20,866 
24,803 
28,740 
32,677 
36,614 

1,575 
5,512 
9,449 

13,386 
17,323 
21,260 
25,197 
29,134 
33,071 
37,008 

1,969 
5,9(16 
9,843 

13,780 
17,717 
21,654 
25,591 
29,528 
33,465 
37,402 

2,362 
6,299 

10,236 
14,173 
18,110 
22,047 
25,984 
29,921 
33,858 
37,795 

2,756 
6,693 

10,630 
14,567 
18,504 
22,441 
26,378 
30,315 
34,252 
38,189 

3,15(1 
7.087 

11,024 
14,961 
18,898 
22,835 
26,772 
30,709 
34,646 
38,583 

3,543 
7,480 

11,417 
15,354 
19,291 
23,228 
27,165 
31,102 
35,039 
38,976 
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EQUATIONS 

I once 
I livre 

I gramme 
I kilogranirnc 

= 
= 
= 

28,35 grammes 
0,4536 kilogramme 
0,03527 once 
2.205 livrcs 

-

6­

z 5 

z 
' 

SM 

- 4 

5 

-­

"a 

400 

500 

0 0 



CONVERSION DES MESURES DE POIDS 

Le graphique permet de convertir les livres et onces en kilogrammes
et grammes ct vice-versa. Pour des poids sup6ricurs 'h 10 livres ou pour
plus de precision, il y a lieu de se servir des tables ou 6quations de 
conversion. 

Notez quc sur le graphique, chaque livre comporte 16 divisions repr6­
sentant des onces. Seul le premier kilogramme comporte 100 divisions,
chacune repr6sentant 10 grammes. Cc graphique a une precision de plus 
ou moins 20 grammes. 

Les tables ont une port6e plus 6tendue et sont plus prdcises. Pour 
la mani~re de s'en servir, voir l'exempl. donn6 pour la conversion des 
longueurs. 

(1 kg = 2,20463 lb.) 
kg 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 lb. 2,20 4,41 6,61 8,82 11,02 13,23 15,43 17,64 19,8410 22,05 24,25 26,46 28,66 30,86 33,07 35,27 37,48 39,68 41,89
20 44,09 46,30 48,50 50,71 52,91 55,12 57,32 59,53 61,73 63,9330 66,14 68,34 70,55 72,75 74,96 77,16 79,37 81,57 83,78 85,98
40 88,19 90,39 92,59 94,80 97,00 99,21 101,41 103,o2 105,82 108,03
50 110,23 112,44 114,64 116,85 119,05 121,25 123,46 125,66 127,87 130,07
60 132,28 134,48 136,69 138,89 141,10 143,30 145,51 147,71 149,91 152,1270 154,32 156,53 158,73 160,94 163,14 165,35 167,55 169,76 171,96 174,17
80 176,37 178,58 180,78 182,98 185,19 187,39 189,60 191,80 194,01 196,71
90 198,42 200,62 202,83 205,03 207,24 209,44 211,64 213,85 216,05 218,26 

(1 lb. = 0,45359 kg) 

lb. 0 1 2 3 4 6 7 85 9 

0 g 0,454 0,907 1,361 1,814 2,268 2,722 3,175 3,269 4,082
10 4,536 4,990 5,443 5,897 6,350 6,804 7,257 7,711 8,165 8,618
20 9,072 9,525 9,979 10,433 10,886 11,340 11,793 12,247 12,701 13,154
30 13,608 14,061 14,515 14,969 15,442 15,876 16,329 16,783 17,237 17,690
40 18,144 18,597 19,051 19,504 19,558 20,412 20,865 21,319 21,772 22,226
50 22,680 23,133 23,587 24,040 24,494 24,948 25,401 25,855 26,308 26,762
60 27,216 27,669 28,123 28,576 29,030 29,484 29,937 30,391 30,844 31,298
70 31,751 32,205 32,659 33,112 33,566 34,019 34,473 34,927 35,380 35,834
80 36,287 36,741 37,195 37,648 38,102 38,555 39,009 39,463 39,916 40,37090 40,823 41,277 41,730 42,184 42,638 43,091 43,545 43,998 44,452 44,906 
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CONDUITES EN TUILES 
POUR L'IRRIGATION ET LE DRAINAGE 
DES JARDINS 

RIsum6. 

Ces conduites en b~ton, faites a ]a main. serv nt i construire ties 
canalisations d'irrigation ou de drainage, cc qui permet d'avoir en route 
saison un jardin qui produit. 

Otitils et matkriaux. 

Tuyaux en bMton 
Ciment pour mortier et bMton 
Sable pour le mortier ct pour rccouvrir les tuyaux 
Gravier ou pierres concassdes pour le bMton 
Bois pour les bouchons ; 
Facultatif : collier de laiton pour le tuvau de sortie, pelle, outils pour 

travailler le bMton. 

DMtail. 

Les conduites en b6ton permettont d'utiliser au mieux l'eau d'irrigation. 
ainsi que de se d6barrasser de l'exc6dent d'cau lors de la saison hurnide. 

Qufllcs sorvent i l'irrigation, au drainage ou aux deux, elles sont 
dispos6es en lignes cspac6es de 1,20 m (cette derni~re distance dhpend tie 
]a texture du sol ; elle dolt 6tre plus grande pour les sols argileux et moindre 
pour les sols sableux). Le jardin dolt 6tre a pea pros de niveau et 6tre 
bien drain6 en surface. En am6nagcant des coudes at l'extrrnmit6 des lignes, 
on peut raccorder ces lignes aux deux extr6mit~s. Un tuvau d'arrosago 
apporte l'eau depuis sa source jusqu'h l'entrne verticale du circuit. 

Bien que los lignes doivent 6tre horizontales, clles ne sont pas n~ces­
sairement rcctilignes et pouvent suivre une ligne de courbe tic niveau ou 
se replier pour constituer un syst~me plus facile installer, quatre lignes 
ou davantage pouvant 6tre reli6es pour former un rtsoau unique (voir 
illustration sur la page suivante). 
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AM|NAGEMENT DE LA FERME 19 

Pendant les saisons s~ches, ]a conduite fournit de l'cau aux racines des 
plantes (voir figure 1). Pendant les saisons humides. 1'eau filtre a travrs 
le sable ct le gravior autour de la conduite ct empruntc le tubc de ton 
form6 par celles-ci jusqu'a un dispositif de sortie pour drainage (voir 
figure 2). En traversant le sol de haut en bas. I'eau entrainc ie l'air four­
nissant de l'oxyg6nc aux bact6rics utiles ct aux racines ics plantes.

Les jeunes plants ne peuvcnt pousser sans oxvgine (les plantes ne 
poussent pas dans un pot qui n'a pas de troLI ie drainage dans le fond, car 
elles ne rcspircnt pas). 

Pour installer les conduites en baton destin6es i l'irrigation. on nivellera 
la parcellc du jardin i 5 ou 7 cm przs ct on creusera Lies tranch6es de 30 cm 
de profondeur conform6ment au schtnma ci-dessus. Ccci assure qu il'eau sera 
r6partie de faqon uniforme. On inspectera le fond des rigoles pour vrilicr 
qu'il est horizontal. Scule l'cxtr6mit6 de drainage scra en pente. On couchera 
les conduites bout a bout au fond de la tranchc en se servant d'un coade 
(fait de deux tuiles d6coupdcs a 45') pour installer l'arrive d'eau par lc 
tuyau d'arrosage et d'autres coudCs pour les angles.

On placcra un niorccau de papier goudronn6 (on de linolui usagc) 
sur chaque raccord, pour 6viter I'envasement dc ]a conduite ; un imorceau 
de 5 X 13 cm suffit. On lc d6coupera avec des cisailles. 

On recouvrira Ia canalisation de sable pour faciliter ]a niont~e de l'cau 
dans lc sol (dans le cas du drainage pour faciliter l'infiltration dans Ia 
conduite). On remplit la tranch6e de sable on de gravier (autour dela 
conduito) sur 13 cm aipartir du fond, ct on comble e reste ie la tranchce 
(17 cm) avec de Ia terre. 

On construira un rdcipient vertical en bMton pris de l'orifice de sortie, 
recipient comportant des orifices pris du fond. ie faqon que l'eau drain6e 
puisse le traverser en direction de la sortie. La largeur du r3iptient doit per­
mettre de poser un bouchon sur l'orifice (Ie sortie lorsque 'on utilise le 
systzme pour l'irrigation. Un collier de laiton oU d'aluminiun scell6 dans 
le bMton am6liorera I',tanch6it6 de cc bouchon et -vitera ainsi ies pertes 
d'eau. 

On peut placer des couvercles sur les deux extrtnmits pour emp3cher 
les petits animaux d'entrer (voir figure 1). 

Ne pas irriguer plus d'une ou deux fois par semaine ; ainsi les racines 
des plants ne p6n6treront pas dans Ia conduite, cc qui pourrait Ia boucher. 

Faire attention h ne pas abimer les conduites en labourant. 
Pour ]'irrigation on bouche I'extr6mit6 du rgscau h l'aide du bouchon 

que l'on mettra soigneusement en place (voir figure 2). On fait arriver l'cau 
dans ]a conduite une ou deux fois par semaine, avec un tuyau d'arrosage, 
jusqu'a cc quo le sol soit humide. Pour le drainage on retire simplement
le bouchon. 

Ce syst~me d'irrigation et de drainage soutorrain petit 6tre utilis6 dans 
les vergers et jardins, ou autour des fondations d'un bfitiment lorsquo le 
drainage pose des probl~mes. 

Dans los r6gions de fortes pluics, on peut combiner cc mode de drainage 
avee un bon drainage de surface, en ayant des planches de culture entour6cs 
des passages de 30 cm de large et 15 cm de profondeur creus6s ai]a pelle. 



A Arrlv6e deau 

Niveau du sol 

9m 

Figure 2 

Boite d'6vacuation 

Bouchon de drainage/ Sortie edang 
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Les planches de culture scront dispos6es au-dessus des lignes de conduite ct 
auront 90 cm de large. Les passages serviront galement de rigoles de 
drainage et on les reliera -I un orifice de sortie convenable d6bouchant sur 
un sol de niveau infrieur. 

Int~rft. 

Des installations de drainage et d'irrigation sOutcrraines rtalis3es avc 
ces condLuites ont fonctionn6 de faqon satisfaisantc au Panama. 

D'apr~s A Machine for Making Concrete Tile for Irrigaionand )rai­
nage, by J. Oscar Brown, U.S. Department of Commerce, O.T.S. Information 
Kit, Volume II 2, Novembre 1961. 



MACHINES A FABRIQUER 
LES CONDUITES EN BETON 

Rsuni. 

Cette machine, entirement en acier, pcut 6tre fabriqu6e avec des 
morceaux iet61e dans n'importe qucl atelier iquip6 dc mat6ricl dc soudure 
et peut constituor un bon cxorcice pratique pour des apprentis. 

Otifiils Aettatq~riaux. 

Dtaills ci-apr~s. 

DRt'aii. 

La machine d6crite ci-apr~s permet A un scul homme do fabriquer
dcux tuiles Li ]a minute, bien quc 300 ou plus par jour constituent d6ja un 
bon risultat. Le mortior no rcste dans le moule quo quelqucs secondes. 
Le baton ost dam6 dans le motile avoc une dame, puis le moule est imm6­
diatcment rctourno sur un planchor de b6ton (16g~rcmcnt huil6) et vid6. 
On obticnt ainsi ]a tuile termin&e prate L subir sa cure. 

11 cst bon de signaler que tous los plans du motile et de sos diff6rentes 
pi~ccs rcpr6scntent coux-ci on position do d6moulage, c'ost-i-dire invers6e. 
Pendant que l'on dame lo b6ton dans le moule, l'appareil se trouve dans 
le sens inverse do celui des dossins. 

On petit fabriquer cotte machine -I tuiles tout on m6tal avec des mat6­
riaux ncufs ou do rcup6ration. 11est bon do disposer Lla fois do mat6riel 
do soudure 6lectrique ct oxy-ar tyl6niqu2, bien qu'un soul puisse suffire. 
Los pi~ccs los plus 6paisses sont soud6cs 5 l'arc, tandis quo les plus minces 
sont bras6es. Certaines pikces doivent tre plac6es i travors d'autres avant 
souduro. comme on l'expllquera ci-dessous. Nous d6signerons chaque piece 
par son num-r.o, lequel figure sur les dessins. 

°
Lcs sous-ensembles constitu6s des pieces n , 10, 11 ot 12 (croquis G 
ot M) sont simplement des dispositifs commodes pour tenir les leviers 

"
d'ouverture du moule. Ces leviers sont constitu6s a l'ale des piccs n R5 
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et 13 comme d6crit ci-dessous et reprscnt6 sur les croquis I et J, ct tirent 
sur deux ressorts qui ferment les ouvertures et dont la force est suffisante 
pour maintenir ferm6es ces ouvertures, en d6pit de la pression crti e par 
le damage. 

Le trou des portes fermant les extr6mitds du moule a tin diambtrc 
sup6ricur de 3 mm it celui dI tuyau qui sert de noyau ct donne Jeur forme 
int6rieure aux conduites. CC jeu (ie 3 mm est ntcessaire pour viter que
les grains de sable ne rondent difficile l'cnlvement du novau tine fois 
que le mortier a 6t dam6 autour de lui. Un jeu plus important nuirait "I 
]a rdgularit des conduites qui, termin~es, doivent avoir line paroi d'Npai,,­
seur uniform6ment 6gale h tin deni pouce (13 mam) et la forme Lie Ia 
piece n' 1, ainsi que sa position par rapport au novau doivent assurer 
cette uniformit6. 

Les pieces n' 7 sont bras;es sur les parois de ]a pi.cc n" I (M. E.).
Ces piccs, ainsi que les autres que l'on maripule, doivent avoir Lil fini 
correct pour ne pas blesser l'op~rateur. L'extdricur dI motile doit ctrc peint,
mais pas l'int6rieur, car les peintures feraient adh6rer le morticr i lai paroi.
Lorsque le motile n'est pas cn service, il faut en huiler l'intrieur. 

Figure 3 

Figure 4 

12,5 mm Tuyau 

f2, mm 

I I 

Formage de la pi6ce n" I 

11 peut dtre n6cessaire de dresser l]g rement au tour lc tube qui
sert de noyau afin qu'il soit plus facile ai enlever du moule apris que le 
mortier ait ti damr autour de luii. Au cours de cette opdration, il est 
bon que l'extr6mit6 oppos6e au manche soit diminue de 4/10 de mm 
pour faciliter I'extraction au cours du dmoulage. Cc travail de tournage 
sera effectu6 apris que l'extrdmit6 du tuyau oppos6e a ]a poigne6 ait &6t,
bouch6e par soudure d'un disque de t61e galvanis6e. Si cette extrmit, n'est 
pas bouch6e, du ciment entrera dans le tuyau puis sera r pandu a. l'int& 
rieur de ]a tuile oii il formera un obstacle. 

La piece n' 19 est en fil de fer ou en baguette de soudure en acier 
de 2,5 mm et a ]a forme dessin6e ci-dessous, mais l'un des anneaux iie 
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F-Construction 
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Assemblage du levier n" 5 et de la charnibre piices 13 e.t 14) 
Figure 8 

S Poign6e droite 

Sowdure 

Poign~e ga"uc he 

/ 

10 
Soudure faux deux extrcmite,) 

Soudure do I charnire du levier aux corniires d'ang1 
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F1ire 9 

L. 	- Snuduce de I cholnicre (pice n 16) .u .t i eu. m06i on so servant a. 
ortes In 6) ca.e guides. Souder ous. sur lei figes n' 4 (2). 

M - Poser lei porter, los souder avec te pivot de chrarnire en place, et ronter le 
resortts Ir 9), les coccords(n 19) et let attoches (n 17). Lensemble est lors 

-amplet oa 'ecept..ndes pieces n 10 1 e 2, gue Ion peur clers poser. 

p,c 156Seeder T ,o n 

1. nice n 6 
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doit 6tre r6alis6 qu'apris avoir enfil6 la tige dans le trou de la pi6ce n' 8 
(voir dessins A et M). 

Les paragraphes ci-dessous d6crivent dans I'ordre les diffdrentes pices. 
1.Les parois int6ricurcs du moule sont en t6le galvanis6e n' 16. 

La pice n" I repr6sent6c stir le dessin B est faite I partir d'unc feuille 
de t6le d6coupe en rectangle de 27 X 30 cm. On la met en forme en 
faisant un pli de 6 mm sur chacun des c6t6s de 30 cm ; en repliant I 
nouveau stir 20 mm, lc long de ces mmcs c6t6s it angle droit, puis en 
donnant i ]a feuille la forme de la courbe repr6sent6c ci-contre. La pibcc 
est alors ajuste dtans le bcrceau form6 des pi~ccs n(' s 2 et 3. Les pices 
n"6 sont les portes d'cxtr6mit faites de Iamme t6lc. L'int6ricur du moule 
ne doit i3trc car petit des difficult6s momentpas pcint, cela cr er au de 
l'utilisation. 

2. Pour ]a piece n"2. ilfaut deux morceaux de 30 cm, en cornibre 
de 40 X 40 X 3 mm. 

3. Dcux fois 9,5 cm de cornibres de 40 mm et d'paisseur de 5 mm. 
Les pi~ces n"' 2 et 3 sont soudcs ensemble pour constituer le berccau. 
Les pibces n"8 sont soucs Lileur place sur les pi&ces n"2 et on ajuste 
]a forme de Ia piece n" I avant de la souder par points sur le berccau 
qui vient d'etre reconstruit. Le dessin ci-dessus donne une id6e des rapports 
entre ]a forme de la paroi du moule ct les dimensions du tube de mtal 
qui sert de noyau. On remarquera que la conduite doit avoir Line 6paisseur
mniforme de 13 mam. Voir les dessins A, B et C. 

4. Deux barres rondes d'acier doux de 15 cm de long et 10 mm 
de diamtre (voir dessin L.). Cos barres sont soud6es en place et servent 
a sur6lcvcr tin pCu le moule iefaqon quc les leviers ne reposent pas stir 
l'6tabli pendant que l'on dame le mortier dans ]a forme. Elles permettent
aussi d'am6liorer l'assisc du mioule. 

5. Quatrc barres rondes de 23 cm X 10 mm (voir dessin I). Ces 
barres sont pliCs pour former les leviers et sont soud~cs par paires at 
moyen de hi pibce de raccordement n" 13 (voir dessin H). Remarqucr les 
petites pieccs souducs L angle droit du c6t poigne des leviers. Elles 
servent i emp&her la main de tourner ou de glisser par rapport i sa position 
correcte. Nous dssignons sous le nom de poign6c l'assemblage des pices

' n , 10., 11 et 12. 
6. Deux feuilles de t6le galvanis6e n" 16 de 14 X 16,5 cm. Cc sont 

les portes et les pi ccs qui maintiennent le noyau central en position 
correcte. Elles doivent ktre d6coupDcs et mises en forme une fois que Ia 
piece n" I a 6t6 soude par points en position (voir dessin D). 

7. Deux feuilles de t6le galvanis~e n" 16 de 10 X 4 cm pli es it 
angle droit comme le montre le dessin E. Ce sont des poignfes destinies 
h soulever le moule. Elles doivent tre lisses et seront brasdes sur les cCt6s 
de ]a piece n" 1.Une fois les piices mises en place comme expliqu6
ci-dessous au paragraphe n"15. 

8. Quatre fers plats (acier doux) de 20 X 6 mm et 7 cm de long 
(voir dessin A). ls sont soud6s i la piece n" 2 pour terminer le berceau 
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du moule. Puis on soude la piece no I aux pizces n" 8 L 1'endroit des 
plis pratiqu6s ai Ja bordure de la piece n0 1. On v6rifiera qu'il reste bien un 
intervalle de 13 mm correspondant A l'6paisseur de la tuile. 

9. Deux ressorts h6licoYdaux de rappel de porte, dc 14 cm dc long 
avec les extr6mit6s mises en forme d'anneaux (voir dessin F). 

10. Deux fers en U de 30 X 20 X 80 mm. Le trotu sera chanfrein6 
pour ]a tate frais6c de la vis. On dressera proprement les pices n"" 10 et 
11, qui doivent servir de poign6c. 

11. Deux fers plats de 25 X 3 X 80 mm (voir dessins G et M). 
Forer et tarauder le trou qui doit correspondre au troU par oUipassera 
]a vis dans la piecc n1" 10. On pratiquera des trous guides pour fes petites 
pices rondes qui scront soud6s i l'extrn3mit5 des leviers n" 5. Cos pices 
seront sci6es i ]a longueur de W0 mm dans tine barre ronde Lie 10 mm de 
diam~tre, puis bras&cs, comme indiqu6, Lil'extrfmit6 de la poign6e. 

12. Deux vis i tate frais~e dc 6 X 20 mm. Ellcs servent i fixer 
ensemble les pi~ces n" 10 et II. 

13. Deux barrcs rondes en acier doux Lie 6 mm de diambtre ct de 
13 cm ]ongucur (voir dessin j). pikccs souidtesde QLcux n" 5 sont aux 
extr6mits de chaque piecC n" 13. Avant la soudurc on enfile la piicc 
no 13 dans le tube n" 14 qui sert dc pivot (apris avoir t$ soud6 dans 
l'angle intrieur de 1i piece n" 3). Ccci donne les leviers qui servent itouvrir 
les portes du moule. 

14. Deux tuyaux de 75 mm dc long et de 10 mm de diamltrc int6rieur. 
ls servent de pivot aux leviers. 

15. Dcux baguettes de soudure en acier de 6 X 110 mm aux extre­
mit6s meul6cs (voir dessin M). Ce sont les axes des charni res des portes. 
Apr~s avoir perc6 les trous de hi charnirc, on soude les pices n" 16 
stir les pi ces n" 3 et on introduit Is piecOs n" 15 dis lur logement. 
Puis on met en place les pibccs n" 6 (portes). on v~rilic qu'cllcs sont (fans 
]a position correcte ct on les brase stir les axes Lie charniirc n" 15. L. 
cordon de brasure doit s'6tendre stir toutc la longucur comprise entre les 
deux logements de l'axe. La porte est ainsi fix&e -i l'axe. cc qui emp hc 
celui-ci de glisser hors de son logement. 

16. Quatre barres d'acier de 20 X 25 X 6 mn (voir dessin n" 1). 
On forera comme indiqu6 un trou de 6 mm pour le passage de I'axe de la 
charnibre. La pice n" 15 pivote dans ces trous pour que la porte puisse 
s'ouvrir. Les pices n" 16 sont soudces atux pieces n" 3 dc fa1'on i trc 
aussi loin que possible (IL bord de ]a porte. 11 est pr~ffrable de fixer Ia 
piece n" 16 par quelques points de soudure seulement avant de la souder 
d6finitivement, pour vrifier Iamise en place de la porte et dc son axe, afin 
d'8tre certain que Ic noyau soit en position correcte. 

17. Quatre clous ordinaires L grosse tate (voir dessin M). Le clou 
sera reli6 au ressort par un fil de fer passant par le trou de la piice n" 8. 
On fera passer le fil Litravers les trous avant de former tine deuxi~imc 
boucle d'extr6mit6. 
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18. Piston en tuyau de t6le galvanis6e de 5 cm de diamitre int~rieur 
et 40 cm de long. On fermera une extrimit6 en y brasant un disque de 
m6tal, puis on dressera lhg rement le tube au tour et l'extr,0rnit sera amen6e 
a tin diamctro inf~rieur do 4/10 de mm au diam tre de 'autrc extrmit6. 
Cette pike petit fonctionner correctement sans que l'on ait a ]a faire 
passer au tour. mais lc fonctionnement sera plus facile si on 'a dress~c au 
pr6alable. 

19. 	 Fil de fer ou baguette de soudure de 2,5 mm pour relier les 
" pices n , 9 et 17 (voir les indications de la seconde page ct le dessin M). 

Intrt. 

A l'aide de la machine d~crite ci-dessus, on pout fabriquer de 80 it 
100 tuiles de conduite identiques I cellos reprdsentes, par sac de ciment. 
Un ouvricr peut fabriquer 300 conduites ou davantage par journ6c de 
8 hourcs. 

D'aprzs : A machine for Making Concrete Tile for Irrigation al 
Drainage, by J. Oscar Brown. U.S. Department of Commerce, O.T.S. Infor­
mation Kit, Volume 22. Novembre 1961. 



FABRICATION DES CONDUITES EN BETON 

Rsum.. 

On donne ici des indications ditaill6es pour lutilisation de ]a machine
fabriquer les tuiles de conduite en bMton. 

-f / .1/ -" "-./"/ 

Figure 11 

CONDUITE TERMINEE 

Outils et matgriaux. 

Ciment Portland frais;

Sable propre tamis6 Airaide d'un tamnis de calibre 6 mm
 
Eau propre ;
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Machine mdtallique it fabriquer les tuiles 
Danic en metal 
Truellc i pliitre 
Etabli 
Atelier ii plancher de b6ton 
Baquet de 12 litres 
Pelle .i poign~c ; 
Grande raclette pour gticher le ciment 
Forte pelle Lpoussicre avec poignee. 

Ditail. 

ETAPES DE TRAVAIL 

1. Tamiser le sable et en 6taler 
28 dm 3 sur le sol de ]'atelier. 

2. Verser 7 dm 3 tie ciment sur 
le sable. 

3. M6langcr soigneusement avec 
la pelle et ]a raclette. 

4. Etaler le mange et arroser 
avec 1'eau ndcessairc. 

5. La ghich6e doit &r transfor-
mSe en tuiles en moins de 45 mi-
nutes. On apportera le mortier sur 
l'itabli apr~s le m6lange. 

6. Reniplir le moule (le noyau 
n'6tant pas en place) ct tasser les 
extrmits avec deux tapes de la 
main gauche (gant6c). 

7. Insrer le royau et remplir le 
motile de mortier. 

8. 	 Darner les parois de ]a tuile. 

9. 	 Rcinplir le motile a nouveau. 
10. Retourner la dame ct tasser 

le 	ciment a nouveau, 
I1. Finir ]a tuile "i ]a truelle. 

REMARQUES IMPORTANTES 

I. On utilisera pour la mesure 
tine boite sans fond aux dimensions 
VOU! tiCS. 

2. La mesure sera faite avec ]a 
meme boite que pr6c6demment. 

3. On rMtournera Ic tas 4 ,' 6 
fois. 

4. La quantit, ne doit pas cxc­
der les deux tiers du volume du1 
ciment y compris l'eau qui se 
trouve dans Ie sable humide. Le 
m6lange doit tre aussi sec que pos­
sible, tout en tant plastique. 

5. Le ciment pcrd sa r6sistance 
si Oi le coule trop longtemps apr~s 
le m1ange. 

6. Ceci assure a la tuile des 
extr6mit~s parfaites. 

7. Une scule coul6e faite avec 
une forte pelle a poussiere. 

8. Trois coups avec ]a dame en 
fer. 

9. 	 Une autre pellet&e. 
10. Trois coups avec la dame 

en fer. 
11. Ejectcr le surplus d'un scul 

coup et nivclcr ]a surface avec un 
deuxihme coup. 
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12. Transporter le moule et la 
tuile stir tin emplacement oft le sol 
a t6 lgircment huil6. 

13. Poser delicatement ICmotile 
sur le c6t , puis le faire tourner 
rapidement pour Ic disposer -I l'en-
vers. 

14. Rctirer Ic noyau apris
'avoir fait 1kg&rement tourn ct en 


maintenant le moule avec ]a main 

gauche. 


15. Poser Ic tuyai stir Ic sore-

met du moule. 


16. En attrapant les c~t6s du 
moule avec les deux mains, fairc 
descendre les leviers qui servent ai 
ouvrir les portes montes stir char-
nitrcs. Puis soulever Ic motile. 

17. Laisser la tuile en place sur 

le sol pendant Ia nuit. 


18. Le jour suivant on peut sou-
lever la ttile en l'attrapant par le 
milieu avec la main. On empilera
les tuiles dans tin coin de l'atclicr 
pour libtrcr l'cmplacement de fabri-
cation. 

19. Lorsque les tuiles ont un 
jour, c'cst le moment de d6couper
Li45" les cxtrdmitds des tuiles qui
,turaient 6t abim6es pendant ]a
fabrication. 

20. Conserver les Miles hunides 
pendant at -nohls une semaine. 
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12. En transportant le nioule nc 
pas toucher au noyau. 

13. Si l'on hsite en retlournant 
Ic moule, on risque ic faire tom­
ber du mortier. 

14. Si le novau est tres diflicile 
l I 6ter C'cst peut- ttrC parcc qu'il est 

irrlgulier ct il faudra lc dresser 
legercment al tour. 

15. Ccci donne ati mouile tie 
lg re secoussc. 

16. Pour soulever on se servira 
des jambes et des hanches car si 
I'on pliait les coudes on pourrait 
cogner une cxtrmit6 de ]a tuile. 

17. On arrose tris 16gbrcment 
avec (Ie l'cau si clle commence 11 
s6cher, cc qui Licc stade Ia rendrait 
intutilisable. 

18. Le premier joUr on n'entas­
sera pas Ies tuiles sur plus ic dCux 
couches, car cles ne sont pas 
encore assez r6sistantes. A partir
du second jour hi pile potit avoil 
tine hauteur quelconqie. 

19. Pour les raccordements Li 
angle droit, il faut des tWiles coti­
p6cs it 45" dont la proportion doit 
6tre d'cnviron 5 % ou plus du 
nombre total de tuiles. 

20. Chaque jour de Cure Iumri­
de accroit la resistance finale de ]a 
tuile. 

21. Si l'on d6sire des renseignements supplhmentaires quant aux prin­
cipes de ]a mise en oeuvre du b6ton, on se reportera aux articles corres­
pondants. L.a machine utilisde pour Ia fabrication ci-dessus petit &trc r6alis&c
dans tin bon atelier moderne de ferme si lc m6canicien suit les directivesdonn6es atl chapitre pr6cddent : <<Machine ii fabriquer les tuiles en bMton >. 

D'aprbs : A Machine for Making Concrete Tile for Irrigation andDrahiage,by J. Oscar Brown, U.S. Department of Commerce, O.T.S. Infor­
mation Kit. Volume It 2, Novembre 1961. 



TUBE-SIPHON 

Rsum. 

On utilise cc siphon m6tallique pour l'irrigation. 11 peut 6tre fabriqu6 et 
r6par6 facilement par des artisans locaux. 

Outils et inat6riaux. 

Une t6le galvanis6c de 0,5 X 0,75 m suffit pour un grand siphon ou 
plusicurs petits.

Outils de ferblantier, soudure, cisaille, martcau, enclume. 

DMtail. 

Le but du siphon est de pr6lever de l'eau dans une rigolc sans 6tre 
oblig6 de percer la rive de celle-ci. Dans un grand nombre dc terrains, une 
ouverture dans ]a rive se transforme rapidement en un grand trou a cause de 
1'6rosion. Les siphons en plastique d'importation sont chers, se cassent 
facilement et sont en gtn6ral irr6parables avec les moyens locaux. 

11 y a plusicurs bonnes faqons d'amorcer un siphon. L,2 plus simple est 
de plonger le tube dans lc canal jusqu',t cc qu'il soit plcin d'eau. En main­
tenant ]a main sur une extremit6 du tube, de faqon que l'air ne puisse 
pas y entrer, on sul:ve cle tube et on lc met dans ]a position indiqu6e sur 
la figure. 11faut s'assurer pendant cette op6ration que l'autre cxtr6mit6 du 
tube ne sorte pas de 1'eau. Une fois le tube en place, on enl&ve la main 
et l'eau commence a s'6couler. L'extr6mit6 de sortie du tube doit 6tre 
en-dessous du niveau de I'eau dans ]a rigole. 

lntirft. 

Ce siphon s'est r~v6l6 utile en Afganistan. 

D'apr s : Dale Frits, The Asia Foundation. 
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APPAREIL A FABRIQUER LES RESSORTS 

Rtsumn. 

Cette mthode permet d'enrouler des ressorts h6licoidaux de taille 

cjuelconque. 

Outils et mat~riaux. 

X 10 cm et 1 m de long;Un bloc de bois de 10 
de longUne baguette de 6 mm de diamtre et I m 

Un tuvau de 1,2 m de diamnitre et 30 cm de long
 
4 petits clous
 
Une perccuse
 
Un foret de 2 mm;
 
Un foret de 6 mm
 
Un foret de 12 mm
 
Fil ,.n acier i rcssort.
 

DMtail. 

du fil d'acier a ressorts est ]a carcasseUn bon endroit pour trouvcr 
d'un vieux pneu. I1ne faut pas faire brfder le caoutchouc pour me.ttre le fil 

a nu car ccci enltvc a 'acier les qualit.s indispensables pour faire des 

ressorts. 
On fore tin trou de 6 mm a 'unc des extr6mit~s du bloc de bois et un 

(ou
trou de 12 mm ai l'autre extr~mit6. On perce dans la tige de 12 mm 

m) tin de 2 pour y introduire l'cxtr6mit6 du fil. On percetrou mm 
mm dans ]a tige de 12 mm pour y fixer la poigne d'cnroule­un trou de 6 

sur le bloc de 
ment. On enfonce deux clous a.environ 2 mm l'un de l'autte 


bois. On assemblera les pices comme I',ndique le dessin.
 
par les clous, ct s'introduit dans leLe fil arrive par le guide, form6 

6 
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trou de 2 mm pcrc6 dans la baguette oU ic tuyau de bobinage. Puis on fait 
tourner cc dcrnier dans Ic sens des aiguilics d'unc montre jusqu'i avoir 
bobin6 ]a longucur de ressort ddsirc. 

Int~rft. 

Ces ressorts ont t63 fabriqu s ct utiliss en Afganistan. 

D'aprs :Dale B. Fritz, "V/ieAsia Foundation. 
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Monivelle 

Ressort 

Fil d'oacier
"'*--Bois 

Tube de 12,7 

METHODE POUR BOBINER DES RESSORTS ASSEZ GROS 

") mm 

Figure 13 

Tige de 6 mm 

Trou pour le fil 

Clous pour guider le fil 

Bois 

METHODE POUR BOBINER LES PETITS RESSORTS 

Figure 14 



RACLETTE FRESNO 

RNsum6. 

Cette raclette permet de dplacer dc grandes quantit~s dc terre prisessur Ics points hauts d'un terrain pour l'apporter dans les zones basses.
Elle peut tre fabriqute par des fermiers ou de potits artisans, si ]'on dispose
de r'Nquipcrncnt ct du mat6riel n6cessaires. 

Figure 15 

Outils et mat~riaux. 

2 t6les d'acier pour les c6t~s, 6 X 400 X 600 mm;
I t6le d'acier pour ]a lame, 6 X 350 X 1240 mm 
1 t6le d'aeier pour ]a plaque arriire, 6 X 520 X i 240 mm
4 t6les d'acier pour les plaques raidisseuses. 6 X 100 X 180 mm
I t6le d'acier pour plaque raidisseuse, 6 X 100 X 280 mm 

75 rivets "ttate plate, 15 X 30 mm; 
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12 rivets / tte plate, 20 X 30 mm ; 
2 corni-res pour les patins, 6 X 45 X 45 X 1 570 mm 
2 t6les pour lcs semelles, 6 X 125 X 660 mm ; 
2 fers plats pour les entretoises, 10 X 40 X 320 mm 
I barre de fer pour le manche, 15 X 50 X 1600 mm 
2 md ecorde de 13 mm; 
2 bandes de 20 X 210 mm pour los brides lattrales de traction 
2 boUlons avec ,crou et rondelle dc 13 X 40 mm 
2 barres rondos ie traction Lie 20 X 1 200 mm 
2 barres rondcs de traction de 20 X 950 mm 
2 tiges rondes d'attelage de 20 X 450 mm 
2 tigcs rondos d'attclage de 20 X 380 mm 
2 pitons avec crou et rondelle ie 20 X 250 mm 
2 fors plats. 10 X 40 y 600 mm. pour los manilles 
2 boulons avoc 6crou ct rondolle de 13 X 100 mm 
I barre d'attelage en chfne de 6 X 15 X 152 cm 
4 boulons avec 6crou et rondelle de 13 X 60 mm 
8 boulons avec 6crou et rondelle ie 13 X 40 mm; 
I barre d'arrnt en chne, 4 X 8 X 145 cm ; 
2 pitons filet~s a une extr6mit6 pour ]a barre d'arrft 
2 6crous et rondelles de 13 mm pour les pr6c6dents. 

DMtail. 

Une prparation soigneuse du terrain, en vue d'une bonne utilisation 
de l'au d'irrigation, 6conomise ]a main-d'oeuvre, 1'eau et le terrain ct 
am6liore la production. La quantit6 de travail exig6e d6pend de la nature 
des cultures, de la surface du terrain et de ]a m6thode d'irrigation. Les 
fermiers chrchent souvont al irriguer un terrain non prtpar, avec insuffi­
samment de rigolos et de moyens de r6gler l'6coulement de l'eau ; c'cst 
parce qu'ils ne poss~dent pas le gros mat6riel qui ost souvent trop cher pour 
les petits fermiers. 

Les quatre articles qui suivent, indiquent comment on peut faire des 
terrassemcnts avc un mat6riel peu impof-tant, qui peut etrfabriqu6 par 
les fermiers ou des artisans, et tract6 par des animaux ou lc tracteur de 
]a ferme. 

La raclette permet de d6placer une grande quantit6 de terre prise sur 
les points hauts d'un terrain pour l'apporter dans los zones basses. C'est 
un grand godet qui peut &re construit a des dimensions diverses en fonction 
du nombrc d'animaux que 'on compte utiliser pour le tirer. La taille de ]a 
raclette d6crite ici conviont pour un attelage de deux bocufs, ou deux b. 
quatre chevaux. 

On labourera les points hauts du terrain oh l'on d~sire enlever de )a 
terre, car il sera plus facile de charger ]a raclette et cela 6conomise'ra 
beaucoup d'6nergie. 

La raclette est conque de telle sorte que la force de traction serve aussi 
au chargement ot au d6chargement. La corde du manche sert h tirer le 
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godct en position de chargement et a ripartir la terre uniform~mcnt au 
cours du dfchargcment. 

11 faut faire attention en conduisant la raclctte. Aucune partie du corps 
nc dolt se trouver directement au-dessus du manche. On tiendra tonjours 
celni-ci formemont pendant Ic chargemcnt otu lorsqu'on so prpuare ,t d6char-
C T.UInc secousso soidainc, ou tin point dur imprvI pett soulever bruta­
lecnient le mancho, qui risque alors do frapper le conductour. 

Pour charger ]a raclotto. on soulve simplement le manche jusqu',i cc 
quo l'avant do ht lame attcignc tine profondcur dans le sol tCllo qiC les ani­
maux puissont encore tiror la machine. 11 no faut pas essayer do faire des 
coupes tris profondes sinon la raclctto risque dc sC rotournor. ou les ani­
maux l' trc hloqus. On apprendra rapidemnt comment tonir lo manche 
pour obtcnir un coupe corrocte et un chargomont rgulier. 

Lorsque la raclotto est ploinc, on potissC sur lo manche vers le bas 
et la niachinc continuora it avancer sans racler lo sol jUslu';i cc quon soit 
pr~t it hi dchargcr. Lorsqu'on ost prtt t dcharger, on soulvc lo manche 
ct la traction dos animaux met l'apparoil on position de d~cliargomont on 
d'6talcnoent. On pout d6placor la barre d'arrtt qUi sc trouv, stir l haut de 
la machine pour modilior la hauteur do la couche do tcrro d~pos6o. En 
la d6placant vors l'arvant oh niodiie cttc haluteur et inversement. 

Lorsquolon a d6charg6 la machine ot que on ost rotourn6 au point
de char umcnt.il suffit de tirer d'un coup sec stir la cordo pour que Ia 
raclette rctombe en position de chargemont. 

Los attolages habituellement utilis6s pour tracter la raclotte sont 
2 chovaux 
2 bnrufs ; 
3 chevaux. 
Chaque cheval latral a ses propros rnnes. 11 est attach6 ,a l'attle on au 

collier dIi choval central ; cc dernier ost ainsi guid6 par la courroic int6­
ricure des r6nes des autres chevaux. 

IntWrt. 

Cette raclette petit 6tre construito sur place, A faible prix, et fait le tra­
vail de machines plus grosses et plus cofteuses. On ]'a utilis6 en Turquie et au 
cours des d6nionstrations faites lors d'une r6union tenue a lzmir ; il a 
suscit6 l'int6rt des participants d'autres nations. 

D'apr&s : Construction and Use of Small Equipment for Farm Irriga­
tion, by Carl M. Forsberg, Jame D. Metzger and John C. Steele, USOM-
Turkey in cooperation with the Turkish Ministry of Agriculture. 



RACLETTE-NIVELEUSE
 

R6sui(I. 

Cette raclette peut tre utilis6e pour niveler de petits monticules tie 
terre, lorsque la distance de transport de la terre est faible. Elle peut tre 
r6alis6e par les fermiers ou des artisans s'ils disposent de l'quipement et 
des mat6riaux n6ccssaircs. 

Outils et fiat6riaux. 

I madrier de raclage, 5 X 30 X 183 cm 
I madrier de remorquc, 5 X 30 X 122 cm
 
1 manche en tuyau de fer de 3 cm de diam~trc, de 2 m;

1 fer plat pour lame de coupe, 6 X 100 X 1 830 mm
 
4 fers plats pour lcs charni~res, 6 X 40 X 300 mm
 
2 fers plats 6 X 40 X 300 mm ;
2 fers plats pour les pattes de fixation du tuyau, 6 X 40 X 150 mm 
2 fers plats pour lcs brides de fixation du tuyau, 6 X 40 X 200 mm 
I goujon pour la charnire, 16 X 460 mm; 
2 pitons filet6s, 16 X 90 mm ;

2 boulons de carrossier, 13 X 130 mm
 
4 boulons de carrossier, 13 X 100 mm;
 

22 boulons de carrossier, 13 X 80 mm
 
2 rondelles de 16 mm;
 

28 rondelles de 13 mm;
 
1 chaine ou un cable d'attelage, 5 mm.
 

DMtail. 

On peut utiliser la raclette-niveleuse pour combler les fossds ou pour
aplanir les alentours du rdseau d'irrigation. Une fois construite la Jcv6e de 
terre de ]a rive, il est important d'aplanir ]a zone entre et autour de ces 
lev6es. L'appareil d6crit peut 6tre utilis6 efficacement pour cc travail si 
'on raccourcit le cable de. traction d'un c6t6, de fagon i cc que ]a lame 
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racleuse soit oblique ; ]a terre est ainsi pouss6e vers les zones a aplanir 
autour d'une lev6e qu'on vient de construire. 

Apr~s avoir utilis6 ]a raclette-fresno du chapitre pr6c6dcnt pour d6placer 
les grandes quantit6s de terre des points hatits aux points bas, la surface du 
sol oi l'on a enlev6 ou d6pos6 de la terre est encore insuffisamment plane. 
On utilise alors ]a raclette-niveleuse pour achever lc travail. 

Le travail de ]a raclcttc-niveleuse sera plus ais6 si, au pr6alable, on 
laboure le sol. 

On charge la raclctte en poussant le manche vers lc bas, pendant quc
I'apparcil avance. Le manche doit 8tre maintenu en position basse tant que
l'on transporte de la terre. Le d6chargcment se fait en relevant lc manche. 
On ddpose unc mince couche de terre si l'on a relev6 16gircment Ic nmanche. 
et une couche plus 6paisse si on l'a relev6 davantage. 

Les attelages les plus courants pour la nivelcuse racleuse sont : deux 
boeufs, deux chevaux, trois chcvaux. 

On peut fabriquer cet appareil en diff6rentes taillies, sclon lcs moyens 
de traction dont on dispose. 

Int~r~t. 

Cettc raclette-niveleuse petit tre construite a bon march6 et faire 
cependant lc travail de mat6ricl plus coflteux. Elie a 6t6 utilise offectivernont 
en Turquie. 

D'apris : Construtction and Use of Small Equipment for Farm riga­
tion, by Carl M. Forsberg, James D. Metager and John C. Steele, USOM-
Turkey in cooperation with Turkish Ministry of Agriculture. 



APLANISSOIR A LAME REGLABLE 

W~sII111. 

avant de planterCeI aplanissoir est tr6s utile pour niveler un terrain 
des artisans "hl'aideles cultures. 11 petIt tre construit par des fermiers ou 

tie mat~riaux loeaux. 

Ouitils et mat-riaux. 

2 pations de 5 X 30 X 550 cm 
3 lames de5 X 30 X 180cm; 
2 traverses de 5 X 20 X 190 cm 
2 entretoises de 5 X 15 X 375 cm 
2 entretoises de 5 X 15 X 300 cm 
4 blocs de 5 X 30 X 45 cm; 
I levierde5 X 10 X 150cm; 
1 bandc de fer pour le dessous des patins de 7 X 50 X 6 000 mm 
3 corni~res pour les bords de coupe de 7 X 50 X 1 800 mm ; 
2 barres d'acicr rond (filct6es aux deux extr~mit~s) de 7 mm de dia­

metres , 2 m de long ; 
4 6crous de 7 mm 
8 rondellcs de 7 mm 
I axe en tube de 5 cm de diam6tre, longucur 2 m 
2 plaques d'acicr de 10 X 200 X 200 mm ; 
3 boulons en forme de U avec les deux extr6mit6s filet6cs avec 6crou 

et rondelle de 13 X 200 mm ; 
2 crochets d'attelage en fer plat de 7 X 50 X 700 mm 

50 vis a tk'te fraisde de 4 cm (no 14) ; 
15 boulons i tate fraisdc avec 6crou et rondelle de 6 X 80 mm 

4 boulons de carrossier avec 6crou et rondelle de 13 X 130 mm 
1,5 kg de clous de 13 cm ; 
1.5 kg de clous de 10 cm;
 
1 corde de 10 mm de diam6tre ; longueur 4 m,
 
I chaine ou cable de traction de 5 m de longueur.
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Wtail. 

Tous les travaux de terrassement, quelle que soit ]a quantit6 de terre
dplac&e, laissent tn sol de surface in6gale. L'aplannoir est le meilleur 
movcn d'obtenir une surface bien plane rtgulirect avant de fairc les
plantations. 11 est diflicile d'obtenir un nivelage parfait lors de ]a premiere
saison qui suit lc terrassement. En g~n~ral les zones dont on a enlev6 de
la terre sont dures, tandis que celles qu'on a reniblaydes sont molles, cc
qiii fait qu'ellcs sc tasscnt de faqon diffdrente. En outre, les travaux normaux 
te lanouragce rcnocnt parlois la surface quclque pcu in~galc. Ces problemcs
scront plus facilement rtsolus si. avant chaque plantation, on fait passer
I'aplanissoir sur tout le tcrra, n. 

On obtiendra les mcilleurs rsulItats cn faisant passer l'aplanissoir dans
deux directions perpendiculaires d'avant arribre. Le dernieret en passage
peoit se faire dans Ic sens dII courant d'irrigation. Lorsque l'on construit dans 
tin champ des diguCttes pour I'irrigation, il est g6n~ralcment pr6f&able de
faire passer l'aplanissoir sur la zone entiere comprise entre ces diguettes, 
avant de faire les semailles. 

Le traineau potit tre construit en diff~rentcs tailles, solon les moyens
de traction dont on dispose. 11est n&essaire cepcndant qu'il ait au moins
5 nl tc long, pour clue lc nivclage soit correct. La lame r~glable est facul­
tative mais souvent souhaitable si l'on ne dispose pas d'une raclette-niveleuse. 
Les attelages habituels sont les mmcs que cCux vus prc6demment. 

Figure 21 

Intfarit. 

Cet aplanissoir a t6 cffectivement utilis6 en Turquie. 

D'aprzs : Construction and Use of Small Equipment for Farm Irri­
gation, by Carl M. Forsberg, James M. Mctzger and John C. Steel, USOM-
Turkey in cooperation with Tirukish Ministry of Agriculture. 



HERSE EN " V" 

RWsum. 

On utilise ]a herse en o V >>pour faire les foss6s, bandes ou diguettes 
pour l'irrigation par calants. 11 peut 6tre construit sur place par les fermiers 
ct les artisans, s'ils disposent des mat6riaux n6cessaires. 

Outils et mat6riaux. 

Voir ]a liste des mat6riaux sur le dessin. 

DMtail. 

1. Herse en < V > pow- la constructiondes fosses 
Aprhs avoir d6termin6 le trac6 ddsir du foss6, I l'aide d'un niveau ou 

d'un thodolite, on utilisera ]a charrue pour faire un sillon laI oii 'on a
jalonn6 le trac& On ouvre un sillon dans un sens. puis on retourne I
charrue et on repasse dans le mme sillon, mais en dversant la terre de
l'autre eft . 

Une fois le sillon fait par labourage aller et retour. on utilise ]a
herso en o V > pour chasser ]a terre hors du sillon. Avec tin aller et 
retour complet on envoic ]a terre des deux c6t$s du foss . Par op~ratioiis
successives de labourage et d'utilisation de ]a herse en <<V >, pour enlever 
Ia terre, on peut obtenir tin foss de profondeur quelconque.

La faqon d'atteler les animaux est importante. Si ]'on utilise deux 
chevaux, il est nmcessaire de les atteler assez loin Fun de l'autre. de faqon
qu'ils puissent tous les deux marcher i I'extrieur du fossil. Si I'on utilise
deux beufs. il faut que le joug soit assez long pour que chaque animal 
marche Ai l'ext6rieur du fosse. 

Si le sol est dur et qu'iI faille tine force de traction plus grande, on 
peut utiliser trois chevaux, I'un marchant dans le foss6 et un de chaque c6t6. 

La profondeur de la coupe faite par Ia herse en < V >> peut ttre 
rglde en fonction de Ia force de traction disponible. En raccourcissant 
l'attelage. on r duit hI profondeur de coupe, ainsi qu'en faisant porter lc 
poids du conducteur stir l'arrihre du traincau. Inversement en rallongeant
I'attelage ou en faisant porter le poids du conducteur vers I'avant, on aug­
mente Ia profondeur de coupe. 
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On peut utiliser ICmanche de pourla herse modifier la largeur dufoss6 : cn le poussant vers le bas on l'augmente. ct en lc levant on la
diminue.
2. Herse en v I/>> pour la construction de bandes de terrain ou diuettes 

pour l'irrigationpar calants.
Apr~s avoir choisi l'enplaccment pour construirc Line bande de terrainou une diguette. on peut utiliser ]a charrue pour faire deux sillons paralk'leset de sens inverse de faqon i cnvover ]a terre a I'intricur du trac de ladiguctte. On peut alors utiliser la iierse en <<V >>pour tasser la terre en

formant tne cr tc.
Lorsqu'on construit tin rseau d'irrigation de cette faqon, il est n~ces­saire d'apanir Ic voisinage de Ia digucttc de lai I'aide raclette-nivelcuse.Si l'on raccourcit d'un c6t6 I'attelage de cette nivelcuse, clIe poussera lesddblais vers la digue. L'attelage de lh herse en <V e>est Ic rnaCme queI'on construise un foss6 ou tine diguettC. Dux chvCaux. (ctix butIfs otUtrois chevaMx conviennent gn6ralement. 

lntar~t. 

La herse en <V > a 6t6 utilis6 avec succ&s en Turquie. 

D'apr~s : Construction and Use of Small Equipment for Farm Irri­gation, by Carl M. Forsbcrg, James D. Mctzger and John C. Steele, USOM-Turkey en coop6ration avec le ministbre turc de ]'Agriculture. 

Figure 23 



ATTELAGES MULTIPLES 

Rsum16. 

11 cst nccssaire de disposcr d'attclages multiples pour adapter ]a force 
dc traction ,I la charge et au travail ii cx6cuter. Les attelages bien construits 
pcrmcttcnt a chaquc animal de faire sa part du travail ct d'cxercer une 
traction reguliere sur lc mat6ricl. 

Outils et inatriaux. 

Aftelage pour 2 chevaux 

I planchc de chtnc, 4 X 10 X 100 cm 
2 barres dc chine de 4 X 6 X 77 cm 
4 fcrs plats dc 10 X 40 X 225 mm ; 
4 boulons avec 6crou et rondellc de 13 X 80 mm 
2 boulons de carrossier avcc 6crou et rondelle de 10 X 120 mm. 

Atelage pour 3 chievaux 

I planche ie chnc de 4 x 10 X 152 cm 
I barrc de chi3ne de 4 X 6 X 77 cm 
2 fers plats de 10 x 40 X 465 mm 
2 fers plats de 10 X 40 X 340 mm 
4 boulons avcc ,&crou et rondclle de 13 X 80 mm 
2 6crous de carrossicr avec &crou ct rondelle de 10 X 140 mm, 

plus lcs matriaux pour un attelagc pour 2 chevaux. 

Attelage pour 4 chevaux 

I planche de ch nc de 4 X 16 X 196cm 
4 fers plats de 10 X 40 X 400 mm ; 
4 boulons avec 6crou ct rondelle de 13 X 80 mm 
2 boulons de carrossier avec 6crou et rondelle de 10 X 180 mm, 

plus les mat6riaux pour deux attelages pour 2 chevaux. 
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A ttelage(pour 6 chevaux 
I planchc de chnc de 6 >.( 20 X 284 cm 
4 fers plats de 10 X 50 X 450 mm ; 
2 boulons avec crou ct rondellc ie 20 X 80 mm 
2 boulons avcc 6crou ct rondelle de 20 ',( 100 mm; 
2 boulons dc carrossier avec 6crou et rondclle tie 10 X 220 mm, 

plus los matriaux pour deux attclages de 3 chevaux. 

Crochetsd'attelage 

1 crochct cn fcr road de 20 X 700 mm; 
1 1oulon avec Lcrou ct rondelle de 20 X 120 mm (il faut tin crochet 

par cheval). 

D&1tai1. 

On petit utiliser diverses combinaisons d'attelages. scion le travail. 
Lcs attelages les plus courants sont : le double ou attelage pour dCux chc­
vaux, l'attclagc pour trois cheVaux, l'attclage pour quatre chevaux, I'atta­
]age pour six chcvaux. Lcs principaics piiccs des attclagcs peuvent trc 
adapt&es au travail avec ies bomufs. 

Figure 25 

Int~ret. 

On utilise largement des attelages dc cc genre en Turquie et ailleurs. 

D'aprts : Construction and Use of Small Equipment for Farm Irri­
gation, by Carl M. Forsberg, James D. Metzger and John C. Steele, USOM-
Turkey, en cooperation avec le minist~re turc de l'Agriculture. 



TRAITEMENT 

ET CONSERVATION DES ALIMENTS 
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DESSICCATION DU GRAIN 

Rsum. 

On d~crit ici la faqon d'utiliser des blocs de bois pour s6cher le grain 
et d'autres produits. On peut r6utiliser les blocs un grand nombre de fois, 
simplement en les faisant s6cher dans un four. 

Outils et mat6riaux. 

Bois de c dre ou de balsa ; le bois de cdre absorbe l'eau et est durable 
le balsa en absorbe davantagc mais se casse facilcment. D'autres bois 
absorbent 6galcmcnt l'eau. 

Chlorure de calcium ; on utiliscra Line solution de 1/6 do litre de cc 
produit chimique peu cofteux dans un litre d'cau. 

Pour mettre le grain on utilisera un r6cipient 6tanche a l'eau qui ne 
laisse pas entrer rhumidit6. 

Gros tamis a mailles de 2,5 cm. 

DMtail. 

Les fHits d'acier et autres r~cipients de t6Ie conviennent bien, mais 
on peut 6galement utiliser un coffre en bois, a condition qu'il soit muni 
d'un dispositif pour arr&er r'humidit6 de I'air, comme le montrent les 
figures 1, 2 et 3. 

Les blocs de bois seront sci6s de telle sorte que la plus grande partie 
de ]a surface soit perpendiculaire aux fibres du bois. Une bonne taille est 
de 3 X 3 X 3/4 cm. On traitera les blocs comme indiqu6 ci-apras : 

- Chauffer le bois entre 90 et 100" C dans un four ou une cliau­
di~re ,i double enveloppe pour en faire partir toute humidit6 (voir figure 25). 

- Mettre les blocs dans ]a solution de chlorure de calcium et faire 
cuire pendant quatre heures "t une temp6rature 16g rement inf6rieure i Ia 
temperature d'6bullition. 

- Laisser refroidir les blocs dans la solution et les y conserver pendant 
24 heures. 
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- Mettrc t nouveau les blocs dans Ic four Ct les sccr aux monies 
tcmpraturcs que pr&c demmcnt. 

- Une fois secs. oin essuiera Ics blocs pour enlever lcchiorure ie 
calcium de ]a surface avant de les mcttre dans lcgrain. 

La quantit des blocs dc s6chage nc doit pas rcpr seintcr plu dec (0 
du volume du recipicnt. i sC petit que la quantitL absorb~c par les hlo s 
nc permette pas de scier suffisamment lcgrain. On cnlhvc alors les bloc 
ct on les s~chcdans lc four ou sur un poelc. 

Les blocs de bois n'absorbcnt plus d'Cau au bout Lie4 :i 5 jour., 
et doivent alors ereslchs. On rip~tcra Ic cycle de sMcIagc a fou1r c[ de 
mmange au grain jusqu itcc qu les blocs nabsorbcnt plus ric. ()n (en 
apercevra en pesant les blocs; an bout t: joUrs out Ic mcmc3 -i 4 s'il, 
poids que Its blocs c'Cst qu ILc est sec.secs. IC.rain 

On peut s~parer facilenlent lCs blos dtiI grain :i I'aidC du'n 2ros tanhis. 
Ies blocs doivent trc bien nil&Cg~s au grain, afin quc cc dlrnier ,'hc 
de faqon r6gulirceclc plus vitC possible. Les petits rcipients, tel luc celui 
de la figure 1 sont comnmodes lorsquc I'on sIchc difrmntes sortes de grains 
ou de produits, ct facilitent l'cnlkvcrcnt ct la remise en place ics petits 
blocs. Ceux-ci sont conserv6s dans tine grande boite tanch i l'hurndit 
(figure 26) (schenas 2 ct 3). 

Intrt. 

Les blocs peuvent absorber l'cau jusqu'ai concurrence du quart ie 
Icur poids. Le grain sch6 de cette faqon pendant 12 jours, oit son hmlnidit 
s'abaisser de 17 1i20 C, ct rfsiste alors aux moisissurcs ct aux insectCs. 
On cnl ve les blocs pour les s6chcr lc quatribme ct Ic huiti&rne jour. 

D'apr~s :Grain. DrYing and Storage for IVarm Humid Climates, by 
Norton D. Ivs. Inter-American Institute for Agricultural Sciences. 



CONSERVATION DES LEGUMES EN HIVER 

R~sun. 

De nombreux fermiers de tous pays connaissent de bons moyens de conserver los ldgumes. Les renseignements donnds ici sont d'ordre g6n6ral
et peuvent nc pas 6tre valables dans certains pays. 

Dtail. 

11 est judicicux dc planter tardivement dans ]a saison des l6gumes tels quc les tomates, de faqon a les cucillir avant le gel. Encore jaunes ou
jaune-orange hla rcolte. clles rnfiriront dans la maison. Pour des duresplus longues, on peut les rtcoltor, puis les mettre dans une boite avec de
]a sciure de bois ; un petI plus tard, on ouvre les boites et on place lestonlates dans une chambre t:'Sde pour qu'elles soient mfircs lorsqu'on d6sire
les manger. On peut conserver pour l'hiver toutes sortes de haricots sees 
en cuCillant les cosses d&s qu'clles sont mores ct en les 6talant sur un empla­
cement sc: ct tidc, jusqu' ce qu'elles soient s~ches. 

On &cosscalors les haricots ct on les conserve dans des sacs suspendus
dans tine pikco fraich. sch2 ct ventilk, jusqu'L cc qu'on en ait besoin. 
Les caves ont trop humides pour un tel stockag..

Quelqucs gouttes de sulfure de carbone dans chaque sac protdgeront
les haricots des charcnqons. Ce produit chimique doit 6tre tenu a 1'ccart dufeu, mais ne modific pas le goat des haricots. Les haricots de Lima, lc 
soja et los pois peuvent 6tre conservOs de ]a maime faqon.

11 n'est pas difficile de conserver avec succas la plupart des fruits ct 
kguImes, si l'on sait que : 

- Des lkgumes ct des fruits diff6rents n6cessitent des m6thodes et des 
conditions de conservation diffTrentes. 

- 11ne faut pas conserver de produits qui no sont pas parfaitement 
sa:ns. 

- 1.6gumes et fruits sacheront sauf si l'emplacement de stockage esthumide et la tempfrature basse (sup6rieure i 0" C cependant). 
- La ventilation est utile, non seulement pour changer d'air et enlever

les odeurs. mais 6galement pour maintenir ]a temp6rature et l'humidit6 
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convenables. Les fen~tres doivent 6tre ouvertes et les ventilateirs en marche,
sauf en cas de gel. 

- Les murs ct les plafonds doivent tre isol6s de telle sorte qu'il n'y
ait pas condensation d'humidit6 ct chute de gouttCs sur lcs aliments en 
r6serve. 

Les racincs telles que betteravcs. carottes, cderis, raves, choux raves, 
navets, raiforts, radis. ne doivent pas &re stockds trop tard. Lorsque lcsol 
est sec, on arrache les racines et on les t te. Des fosses coniqucs sont 
d'excellents emplacements de stockage pour les racines. Ol petit laisser les 
navets dans le potager plus tard que Ia plupart des autres k(gumes, mais 
des alternances de rKeha iffement et de gel les abiment. 

Les panais peuvcnt C6tre laissds dans IC sol jtusqu'iC ciqu'on cil ait 
besoin. car le gel ne les affecte pas. mais on pourra ellconserver quclqucs­
tins dans tine rdserve souterraine pour s'en servir lorsquc Ic sol Cst old. 

On peut stocker les patates douccs dans des fosses ou cfans des clliers 
de stockage ;il'extdricur, mais certaines s'abimeront. Un cndroit tildc et 
modirdmcnt see est pr6frable. On put garder une petite rdscrve suspenduc 
au plafond pros de la chemine. ou dans tin autre endroit oi la tempdrature 
se maintienne entre 13 et 15" C. 

Int6rft. 

Ces renseignements proviennent de diffdrents pays et ne sont pas
obligatoirement valables pour le v6tre. 

D'apr~s :Home Storage of Vegetables and Frtuit, in Farmers, Bulletin 
n" 1939, U.S. Department of Agriculture. 



SILO DE STOCKAGE A LEXTERIEUR 

R&sumi1. 

Ces silos de stockage sont faciles I construire et peuvent conserver 
frais les 1gumes ct les fruits pendant de nombreuses semaines au cours dcs 
mois d'hiver. Les families pcuvent ainsi manger les 1gLumcs frais quclques 
nlois plus tard qua l'ordinaire. 

DtaIl. 

On utilise souvent h's silos exwtrietrs de formt conique pour conserver 
les ponimes de terre. carottes, hetteraves, navets, salsifis, panais ct choux. 
On les Otilisc atissi parfois pour les ponites d'hiver ct les pois. 

Ces silos peCuVent re construits I la lsurface Lu sol (figure 27) ou (lans 
unC excavation profonde de 15 1 20 cm, dans tin endroit bien drain6. La 
construction se fait Co0IIIIC Suit : 

On 6tale stir ICsol tine litiL.re de paille. de feuilles ou de mat&iau 
similaire. ct l'on entasse les 1gumcs stir la paille en tas coniquc come 
indiquc. On 0tend tine couche de pailie stir ces 1kgumcs. Une fois entass6s, 
on recouvre l'ensemble d'kine Couche de 5 ii 8 cm de terre bien tass&e avec 
IC tios d'inc pCllC pour la rendre 6tanche I l'Cat. I1 petit ctrenecessaire 
(ic rajouter tie In tcrre tlUand I'hiver approche. On crcusera tine rigole tie 
drainage. pCU profontde, aUtour dCia r scrve pour 6v:Icucr l'cau. 

La ventilation n&essairc d~pend ie ]a taille du silo. Pour les petits 
silos t'ontenant tCLielqCies boisseaux (I boisseau = 36 litres) de 16gtimcs. 
if suffit pour faire entrer assez tl'air, que ]'on laisse t&passer vcrs le haut 
la cotiche ie paille situLc entre les 1kgumcs et Ia terre. 11 faUdra rccouvrir 
cette prise tl'air avCc unc plancle oti tin morceau tie t6le. maintenu cn 
place par une pierre, pour prottger les 1gumes ie Ia pluie. 

Dans les silos plus grands, on disposera 2 oti 3 madricrs oU picux 
verticalement au centre du tas pour former tin canal d'arriv6e d'air. On 
coiffera ces pieux d'un faitage form6 de deux morceaux de planche clou6s i 
angle droit. 

Par temps froid, il est difficile de sortir les 16gumes de cc genre 
de silo et, lorsque le silo est ouvert, if vaut micux en retirer tout le contenu. 

http:litiL.re


AMtNAGEMENT DE LA FERME 67 

C'est pourquoi ilest parfois pr6f6rable de construire plusicurs petits silos 
plut6t qu'un seul grand, ainsi que de mettre diff6rentes sortes de l6gumes 
dans le m~me silo. De la sorte, lorsqu'on ouvre un silo, on dispose d'un 
choix de 1gumcs. Chaque sorte de 16gumes doit tre s~par e ies autres 
par une couche icpaille ou de feuilles. 

Un autre type de silo consiste simplenent en une barrique sans cou­
vercle recouvert des couches successives de paille ,tde terre. Chaque ann6e, 
ilest bon de coilstruire les silos dans ies cndroits diltfrents pour empC'cher 
que les d6chcts pourris des vieux silos n'alt~rent la nouvelle rcolte. 

Pour stocker les choux. 1I6,umcs verts et antrcs iecc type. un silo 
fait de perches et de picux recouverts de paille convient hien (voir fig. 27). 
On creuse Lies tranch6es de 2,50 m , 3 m tielon, en nonbre suffisaiit pour 
la quantite de choux i stocker. Unc fois ces tranchis reniplies dIe ]gmles. 
et aprbs avoir damri ]a terre autour iela tranch~e, on construira tin 
cadre d'environ 90 cm de haut. On rarnne de la tcrrc autour de cc cadre 
Ct on place ies pieux en travers pour maintenir Ic toit de paille. l'oin ou 
paille de malis. 

Figurhe27 f : _ 

Planche ou poiteau 

'Jiveou du Soi*-1 

SILO-FOSSE A CHOUX 

-- Rigole de drmnge "". . 

!LO A CHOUX SURELEVE 
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les totes avec un
Pour utiliser les choux pendant l'hiver, on coupe 

racines dans le sol. Ccllcs-ci vont pousser au prin­
couteau et on laisse les 

mode de stockage ne 
temps et fournir .' la famille des l6gumes verts. Cc 

cofite rien et donne de bons r6sultats. 
Ics choux dans un silo allong6 qui doit &trebien

On peut aussi conserver 
les choux n'a pas besoin d'&tre aussitcrre recouvrantdrain6. La couchc de 

16gumes qui sont facilement endommag6s par le gel.
6paisse que pour les 

placer les choux h l'envers (racines vers le 
Avec cette m6thode il faut 

haut) et les couvrir de terre (voir figure 28).
 

F'er.Planche 

Cocede terre 

Paille 

• Niveou du sol 

Rioole 

SILO EXTERIEUR DE FORME CONIQUE 

Figure 28 

Inter61;.
 

t6 utilis6s avec succes
Ces silos extdrieurs, de conception simple, ont 


en Iran et dans d'autres r6gions ohi les hivers sont froids.
 

D'apr~s : Home Making Around the World, U.S. Department of State, 

Agency for International Development. 



SILO-FOSSE EXTERIEUR 

RWsum. 

Cc type de cellier convient pour le stockage de nombrcux lguimes et
fruits en grande quantit6. 11 exige plus de travail et dc mattriaux que kts
silos vus pr6cddemnient, mais petit tre utilis6 lorsque le sol cst gel6. 

Mat~riaux. 

Planches ct niadriers de bois 
Charnibrcs m6talliquCs pour la porte
Clous ct si possible cr~osote ou autre produit hydrofuge. 

Dtail. 

On creisera une fosse d'cnviron 1.50 m de profondcur ct de largeur
correspondant aux besoins. On conscrvera sur le c6t6 ct at proximit6 la 
terre enlev6e que l'on utilisera ult6rieurement pour recouvrir le toit ct 
former tin talus stir les c6t6s afin d'assurer la protection contre les intern­
p6ries et le drainage de l'eau. 

On placcra deux rang6es verticales de pieux au fond de la fosse pr~s
des parois. Le sommet de tous ces niadriers doit tre a la rnnie hauteLr 
par rapport au fond de la fosse. Puis on placera tine rang e dpiuxi
mi-chemin entre les deux rang6es lat6rales. Cette dernikre range doit 6trc
d'cnviron 1,50 m plus haute que les pr6c6dentes et de hauteur rguli~re.

On posera une poutre de faite au sommet de ]a rangc centrale etdeux autres au sommet des rang6es laturales. Stir ces pieux on cloucra des
planches en chevrons pour former tin toit recouvrant la fosse. L'une des
extrrmit6s du cellier sera ferm6e a l'aide de planchcs, l'autre avec des
planches et une porte comme l'indique le dessin. Puis on recouvrira de 
terre le toit, les c6t3s et l'extr mit6 ferm6e. I1 faut plus de terre sous les
climats tr~s froids que dans les r6gions relativement temp~r6es. 11est impor­
tant de s'assurer quc l'eau est drain6c de la fosse et qu'il y a tine chemin~c
de ventilation sortant du cellier a travers ]a terre. 
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Chen:in~e do VvwtUmn 
Cuche de terre 

Rigole d'houlement 

Initrft. 

Cc type de ceilior est pcLI coCItCIX mais il dure peU dc temps en 
coniparaison dos installations ii lit surface du sol, car le bois peuLt pourrir. 
Si I'o1 dlisp)os de crcosote. on en badigeornera Ie bois pour ralentir sa 
destruction. 

D'apr~s : Home' Making Around the World, U.S. Department of State. 
Agency for International Development. 



ENSILAGE DU MAIS 

RWsum. 

On peut traitor les plantCs de ma'is, avec ou sans pis. avant qu'cellcsne deviennent trop seches ct stocker ce fourragc dans tine tranch&. Cccipcrmcttra de bien nourrir les ruminants pendant les saisons ob l'on ne
dispose pas de fourrage frais. 

Outils et matdriaux. 

Outils pour creuser ]a tranchie;
 
Moyen quelconque pour couper les tiges de
Un tracteur, un animal 

mas

de trait ou dc ]a main-d'o.uvre pour compacter

lc silo. 

DMtaii. 

Pour avoir le fourrage ICplus nutritif, it faut traiter lc mais lorsqucles grains de l'6pi ne sont plus au stade laiteux mais que la tige contientencore tin peu d'humidit6. Les tiges trop schcs contiement trop peud'humidit6 pour 6tre ensil6es dans de bonnes conditions. Les tiges. fcuilleset 6pis 6ventucllement. doivent trc coup~s en petits morceaux dc 2 ,i 4 cmde long, voire plus courts ou plus longs si la tige est fenhLc oti dilac r&c.Les plantes de ma's dont on a moissonn Ics apis et que l'on a pripares
pour le stockage, sont moins nutritives.

Les tiges 6tant alors assez siches, il est g~nralcment n~cessaire d'ajoi­ter de I'eau pour entasser convenablement le produit daiis lc silo.On peut obtenir un bon fourrage dans de simples silos en tranchic. Enraison de ]a dicomposition due au contact de f'air ct a fait quc ls patoisen terre de ]a tranch5e peuvent avoir tendance Li s'cffondrcr aii bout dcquelques saisons d'utilisation, il cst prf6rable de faire quclqucs grandestranchdes que beaucoup de petites, si cela cst possible. Les dessins indiqiUcntcomment construire tin tel silo. 

11 est tris important que le remplissage et lc tassement dans Ic silo se 
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fassent de faqon uniforme. Si le silo est grand et qu'il risque de s'6couler 
un long dlai avant qu'il ne soit plein (jours ou semaine), on commencera par 
remplir le fond. On tassera le fourrage cn le foulant aux pieds ou avec un 
animal ou mnme tin vhicule a moteur, si l'on en dispose. Ceci diminue ]a 
proportion d'air contenue dans lc silo et limite ]a d6composition.

Pour prdlcvcr le fourrage dans lc silo, on commencera par le c6t6 
avant ct on avancera progressivernent. De cette faqon on ne remuera que
lc produit -i distribuer, cc qui r6duira ]a d6coinposition ct le gfichis. Pour 
avoir lc nlinimunm de d~gits, il faut avanccr d'au moins 30 cm en 5 jours. 

Figure 30 
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SILO EN TRANCHEI 

Rigole IPu pgolnd, po-r elcn I d, du sdo 

eccsnTtners ncn to tttSt3r::n-.Ic 

Pnt du crn 
Le lond de la ltonchie doit ovor une pentede 2 % pour ue e dtonage soatbon to 

L, an' Lt to 

http:3r::n-.Ic
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CAPACITE DES SILOS EN TRANCHEE 

Dimensions en nintrcs Kilogramnics 
de fourrage par mitre 

de longuurLargeur Largeur 
du haut du fond Profondcur (cnviron) 

2.4 1,8 1,8 250 
3,0 2,1 1,8 310 
3,6 2,4 1,8 360 
2,4 1,8 2,1 290 
3,0 2,1 2,1 350 
3,6 2,4 2,1 420 
3,0 1,8 2,4 380 
3,6 i 2.4 2,4 480 

5704,2 3.0 2,4 

IntrCt. 

Si les silos en tranch~c sont bien construits, ils fournissent sous ccrtains 
climats un moyen excellent ct peu cofiteux de stocker le fourragc. 

D'apris : Marvin D. Van Peursem. VITA Participant. 
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REFENTE DU BAMBOU 

R&suIntI. 

L'utilisation du bambou, pour une grande vari6t6 de constructions,
exige que les tiges soient refendues avec soin. 

Outils et matriaux. 

Barres de fer ou de bois dur (2,5 cm d'lpaisseur) 
Hache . 
Coins d'acier 
Poteaux de bois 
Couteau .t refendre (voir figure 32). 

Dtail. 

On peut utiliser diffrcnls svstbmcs pour refeidre les tiges de barIn­
bou : un coutcau Il rcfendre avec un manche court ct une lame larhe 
peut &tre utilis pour les petites tiges dont on fabriquC tics jones pour la
vannerie ; une latte de bambou fix6e sur ]a lame pCtit sCr\Vir LIaecroitre son 
6paisseur. afin d'am6liorer le travail. 

A I'aide du couteau it refendre, on fait quatre entailles ,l J'extr~mit,
supfrieure de la tie. Elles doivent i3tre quidistantes (voir figure 32). On
termine l'opration L I'aide d'une croix de bois dur que ]'on enfonce LIforce
dans les entailles. Ccci donne quatrc lattes. On les fend en detux avec un
long manche (voir figure 32). puis on cnlkve ]a moelle tendre qui sc 
trouve au milieu, de fagon L ne conserver que la partic dure extricure.

Pour fendre un gros bambou, on fabriquera ine croix avec des barres
d'acier ou de bois dur d'environ 2.5 d'6paisseur ct on Ia fixera sur des 
poteaux solidement cnfonc6s d'environ 10 cm d'6paisseur ct 90 cm de haut.
Au sommet de ]a perche on fera deux paires d'entailles avec unc hachc. itangle droit l'une de 'autre. On maintiendra les entailles ouvertes ai 1'aidc
de coins d'acier jusqu'i cc que Ia perche soit enfil6e sur Ia croix, comme
le montre ]a figure 33. Pousser et tirer ]a perche jusqu'a cc qu'elle soit 
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compl~tement fendue par ]a croix. On peut utiliser un simple coin d'acicr
mont6 sur un potcau pour refendre les quatre lattcs quc l'on obtient de la 
sorte (voir figure 33).

Pour avoir des lattos aux c6t6s bien parall61cs. on pout utiliser une
paire de coins solidemcnt fix6s, dont los lames sont lkg rcment plus rappro­
ch6es quo l'arrikro. 

A 

Figure 33 

Int~r~t. 

Fendre correctement les perches cst une 6tape importante lorsque Yon
pr6pare des bambous destins i la construction. Ces mdthodos se sont 
r6v6l6es efficaces dans de nombreux pays. 

D'apr~s United States Department of Agriculture, Foreign Agricul­
tural Service Lamboo as a Building Material, F.A. McClure, mai 1953. 



ASSEMBLAGES DE BAMBOUS 

On peut utiliscr un grand nombre de mrthodes pour assembler les 
bambous afin de construire des biltiments ct instruments. 

Oatils et mattriauix. 

J3ambous ; 
Corde ou fil de fer pour la fixation 
Machettc, scie ,I mtaux, couteau, perceuse et autres outils a travailler 

Ic hambou. 

Dtail. 

Le bambou est tr~s utile pour les constructions importantes car il est 
tris r6sistant pour son poids. Ccci est dOI an fait qu'il est crcux, les fibres 
Ies plus solides 6tant a l'ext6rieur ot elles apportent le maximum de r6sis­
tance ainsi qu'unC surface ext6rieure dure et d'aspect agr~ablc. Les bambous 
comportent des diaphragnies pleins a travers chaque nreud, cc qui 6vite 
lc Ilambage et permct au bambou dc se courber consid.rablement avan,
de casser. Toutc amorce de rupture, telle qu'entaille Ou mortaise. r6duit 
beaucoup la rC3sistance du bambou, aussi ne doit-on pas utiliser les assen­
blages par tenon et mortaise dans ]a construction en bambou. On peut
cependant pratiquer Line encoche ou une dcoupe ronde ai l'extr6mit6 sup­
ricure des potCaux dcstints a soutenir des pi~ces transversales (figure 34, 
C.D.). 

On ne pCUt pas clouer les perches de bambou sans qu'elles se fendent 
aussi. en g nral, les attache-t-on les unes aux autres. Les joncs que ]'on 
utilise pour cela sont g6n6ralement d6coupds dans du bambou et parfois 
dans dU rotin. Parfois les bambous que 'on trouve dans ]a r6gion ne donnent 
que des jones fragiles et il faut alors faire les attaches avec de l'corce ct 
des tiges ie plantes grimpantes ou du fil de fer galvanis6. 

Lorsqu'il faut courber le bambou, comme dans le double assemblage 
i plat recourb6 de la figure 35, on peut parfois 6vitcr I'apparition de fentes 
en chauffant le bambou ct en le courbant pendant qu'il est chaud. 
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DETAILS DECONSTRUCTION EH BAMBOU 
A. Mi;e on place fixaton des oswrbloaes du toil etet de ;a chorpente 

B. Mis en plac et hoxaon le p'anches de bombou sur tc plonchcr.
 
C cl D Assemb:oge sur polier.
 

E et F. Utihsation d'un boc cncastre pour supporter une pi2ce horizontole.
 
G ci H. Utflisot,'n d'un tronqon de bronche, a un nmud, pour supporter
 

une picce hurizontole.
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Lo perche hortzontoiv est oiust6e 

- j.'ou de ':o sur la perche serlicole 
r r~hc vso zc s n Irpen~~r L ...on­ . . 

.. .. -. Tenon n boNsdur S-L"DE 
D b (b du cinoueemcnt CLouetteete ... , . 

o- ­prrrho veruiculef " , .. . x -- rCoupe - erh-. " 

GASSEMBLAGE PAR TENON 
ET CLAVETTE POU 

OU DE QUALITESDeNto6rojc 

a uou ,e SrRcourDouleassmbagenoebutserree DESLanguettede la ercheNDeo
Ictdro eURCoublear 

AONSTEUGROSSESREPERCHES 13,-T-_._)uF 
[-

ASSEMBLAGE Attache 
DE PETITES PERCHES fil d fer ou ne defrnA DE GROSSES PERCHES +. 

nTenon 

SUDE IGSRO DS.ec.pbois dur 0 D6couper en faissont une longuette 
Cn 

DE BAMBOUSASSEMBLAGE 

++ r+coupeAtvue.....' " + 

BAMBOUSAt'h nf f ASSEMBLAGE DE etc.Cou;,e V'ue 1ot6ro~e SUR DES TIGES RONDES, 

A t tache
V ue lat6 r le L J , 0 . o , 

,,I-cn fit do fer 
' \ a: ou june 

Attache en fil dc for EN BOUT 

ou jonc ­

oUI. 

Double ossemblogeboutnouee.n 

Convient pour le mobilier
Coupe horroontole Ct ono!ogues Coupe horizontole 

Fi-ure 35 - ASSEMBLAGES POUR LA CONSTRUCTION EN BAMBOU 
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lnt~r~t. 

En gtn ral les artisans locaux ont dtjai mis au point Lies niMithodes
pratiqucs pour faire lcs assemblages ct connaissent les dilkrentes esptces
de bambou. 

D'aprbs : U.S. Depalrtmcnt of Agriculture, Foreign Agricultural Ser­
vice : Bamboo as a Building Material, F.A. McClure. 1963. 



PROTECTION DU BAMBOU 

L'utilisaition du D.T.T. ct un s6chage correct rendent le bambou 
bcaucoup plus resistant a l'a!taque des insectes. 

Outils et nuttriatix. 

Machette pour abattre ct Tbrancher les perches de bambou 
Scie ,t Mn1tau.x pour abattre et Tbrancher les perches de bambou 
Mdanege i 5 r; de D.T.T. dans du talc. 

LCs bambous humidCs ct amylacs sont g6n6ralement attaqu~s par les 
insLctCs cl les moisissures. I1 est prf6rable de les faire s6cher pendant 
quatre i huit scmaines aprbs l'abattage avant de les utiliser ai la construc­
tion. Ie ba imhou ne doit pas tre utilis6 avant qu'il ait atteint la maturation, 
CC (jui se prodtuit habitUCIllenent ai ]a fin de sa troisieme saison. La Station 
f &ralc exprimcntale de Porto Rico a d6couvert qu'un traitement sur place 
amniore la r3istance aux insectes et aux moisissurcs. Voici les 6tapes du 
processus : 

1. Couper le bambou ,' sa base ; le maintenir vertical dans le bosquet. 
2. Saupoudrer inim&liatement la coupe fraiche ,a ]a base de ]a perche

'I l'aide d'un sac rempli du m61angc a 5 % de D.T.T. ct de talc. 
3. Soulver chaque per( * au-dessus du sol pour 6viter l'attaque et 

la d6coniposition du bois pai .cs moisissures. Ceci se fera en enfilant une 
baguette dans Ia partie inf~ricure du bambou ou en plaqant un bloc de 
pierre. tie brique ou de bois sous lc bambou. 

4. Les perches doivent rester dans cette position pendant quatre ? 
huit scmaincs. scion quc le temps est see ou humide. La perche doit 6tre 
aussi seche que possible avant qu'on Papporte au voisinage des bfltiments 
oii. en gn6ral. les insectes mangeurs de bois se rassemblent. La pluie abime 
les perches lorsqu'clles devicnnent sbches, aussi faut-il les descendre et les 
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6laguer lorsqu'elles sont aussi s~ches que les conditions le perniettent.
Toutes les coupes fraichcs doivent trc immdiatemnent saupoudr~es avec 
le mdlangc L 5 % (une partic sur 20) de poudre de D.T.T. et de talc. On 
finira lc traitcnent dans tin hangar bien ar6, mais protg, contrc la pluie 
et ]a rose. 

Cette mdthode 6vite les d5g Lts caus3s par les insectes mangceurs de 
bois lorsque la pcrche est en train de sdcher. Pendant les longuCs periodes
dc stockage, on recorninande d'arroser tous les six mois les piles et les 
rayonnages avec unc solution it 5 % de D.T.T. (1,1ns l'cat ou tl uile 
16g re. Cet intervallc peut tre allong6 ou raccourci en fonction des condi­
tions locales. La rncillCure protection des perches de barnbou ai stockage 
ou en service est de leur viter les atteintes de hi pluic ct Lie les installer 
dans un endroit bien ventilk oi clles ne touchent pas Ic sol. 

Int6rft. 

On a proc&6 Li des essais -i MaVaguCz (Porto-Rico) et trouv a 
m6thode tris cfficace. 

D'aprbs : U.S. Department of Agriculture, Foreign Agricultural Ser­
vice : Bamboo as a Building Material, by F.A. McClure, mai 1953. 



PLANCHE DE BAMBOU 

Rsum6. 

On fend los perches de bambou puis on les aplanit pour los utiliser 
a construire des revtcments, cloisons, on planchcrs. 

Outils et miat6riaux. 

Machette ; 
Hache 1kgre -I lame 6troite mais ipaissc, de prf~rencc ayant line 

forme en coin acccntu3e ; 
Sarcloir LIlong manchc avec tine lame large dispos6c sous tin angle 

tel qu'ellc soit parallkle ,i la planchc ; 
Hernminette classique en acier de la meillcure qialit; 
Grosse perche de bambon dont or. a 6t6 ]a partie infrieire t paroi 

ipaisse. 

D6tail. 

11West pas ncessaire de disposer de totis ICs ontils ci-dessus, mais 
ccla acctl.re le travail lorsque Ia production doit &re importante. 

La figure 36 montre comment on utilise tine hache bien graiss6.e pour 
fendre chaqIC nacicd en plusieurs endroits. Puis. uine scule longue fente 
avant 6t6 pratiqu6e, on ouvre la perche pour la mcttre ,I plat. La figure 37 
nmontre ltape finale de ]a fabrication des planches. Elie consiste ai enlever 
la moelle avec une machette, I'herminette on le sarcloir. Lcs planches 
peuvent trc stock6es comm le montre Ia figure 38. 

Int~rt. 

La fabrication de planches de bambou est une activit6 tr&s d velopp6ce 
en Colombie et en Equateur. 

D'apr~s : United States Department of Agriculture, Foreign Agricultural 
Service : Bamnboo as a Building Material, F.A. McClure, mai 1953. 

http:acctl.re
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Figure 36 

On utilise en Equateur, pour faire des plonches de 
ban'bou, tine hoche 6 lome bien groiss6e. On
fend chaque nxud en plusieurs endroits ; puis,
ovec une seule longue fente on ouvre le bambou 
pour le mettre 6 plot. On n'bitilise pas lo partie
Inf6rieure des perches qui a une poroi kpoisse. 
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Figure 37 

L'dtope finale de la fabrication des plonches de 
bombou consiste 6 enlever les fragments de dia­
phragms, r¢ :ont sur la perche qu'on vient d'ou­
vrir. Ceci peut 6tre fall ovec une motherte, comme 
ici, OU uv1c uno herminette, ou encore ovec un 

sarcloir 6 long manche et lame recourb~o. 
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Figure 38 
Planches de bambou conserv6es pr~tes 6 I'usage. La fabrication dle 
ces planches est tr~s d6velopp6e en Equateur et en Colombie ; cette 

production pourrait d'ailleurs 6tre exportie. 



EN BAMBOUMURS, CLOISONS 	 ET PLAFONDS 

R~suiii. 

Les bhtiments en barnbou 	 peuvent satisfaire aux diffientes exigences 
]a phic Ct Ic vent, ,clairage ct ventilation.dc resislance, protection contre 

Outils et matriaux, 

iambouis locaux
 
Outils po':r travailler lc bambou tels iue : machette, scic ai m6taux,
 

cileuM. perccuse. 
Matsriau.x d'attachc, liI de for ou cordc 
Clous, plItrc ou stucco, tiI de fer barbch. 

D)tail. 

On peUt uilisCr lc banbou sous sa forme naturclle ou aprhs l'avoir 

f,'ndu cnl longucur. On peut Ic disposer verticalcment, obliquenent oi 
aprs la pluic et scra plus durable s'iihorizontalenent. II stchcra plus ritc 


est vertical.
 
les pays. LcsLa faton de I'tiiscr pour faire des nours diffhrc scion 

cloucnt ou nouent des lattes dc barnbou oil dc lincesLalino-Arn&icains 
ct c6tc -i c6te stir los deux c6t~s d'unc cloison enperches transvcrsalerncnt 

hois dur. Les intervallcs entre ls lattes oi lesmontants de barnbou on Lie 
perches sont cornbl s avcc ie )a boue ct des cailloux ic faqon a pratique­
ment rccouvrir lIs lattes. 

cotrelace des lattes flexiblcs de barnbou. puis on colic tinAu iNirou on 
pifitre de terre stir l'une ou lcs detix parois. 

On petit construire tin mur 6h1gant, bien qu moins solide, en tendant 
i du pliAtreies planches dc bambotI en travers pour servir de support 

Ol di stucco. On pett clouer des fils tie fcr barbclhs stir la surface pour 
enarmer le rcvtemcent. Le r~sultat est tr s 616gant. tine fois point blanc 

avec de ]a chaux ou du ciment. 
Les cloisons sont beaticoup plus l6gares ct fragiles, n'Ltant souvcnt 
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Construction sur lotte 

Vorionte -ar es rM q/ '1' j''y 

/ " J rr i i I 

Nouc i, Pcrnlerr! 
sur le coft ir ' /I otref 

Perche j I 

or,, e 

Eli"fi"r 

Bose en brqiue ou pierre 

Conslruction sur trcillir ­

""i:-. - onstruchior tju toil 

Coupe h~rizcntae ,t4 rt3C d 

Pofeauj- j 

ou stuc 

/Pierre ou triclue 

Figure 39 
TYPES DEMURS POUR LA CONSTRUCTION EN BAMBOU 
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rien d'autre qu'une natte tiss6c avec de fins joncs de bambou pr~lcvds sur 
la perche. On les maintient en place avec un lgcr chassis en tiges de 
bambou. On utilisc surtout les perches " paroi mince et les bambous i bois 
dur. On pose souvent des cloisons de bambou a?l'ext~ricur des maisons ou 
pour servir de rev&tcment aux murs et aux plafonds. 

Oi pett construire les plafonds avec de petites perches non fendues, 
pos~es c6tc 'I c6te. ou en construisant Lin trcillis dc lattcs dcoup6es dans 
de plus grosses tiges. 11 faut alors une ouvcrture pour le passage de ]a 
fum6c des feux domestiqucs. 

Int~rt. 

Dans diffrentes parties du monde, on utilise largement pour la cons­
truction des banbous de diverses taillks ct formes. 

D'apr&s : U.S. Department of Agriculture, Foreign Agricultural Ser­
vice : Bamboo as a Building Material, F.A. McClure, mai 1953. 



CONSTRUCTION, SUR POTEAUX,
 
DE FERMES OU BATIMENTS ANNEXES
 

RWsum& 

On peut construire sur poteaux des bfitiments de service h tin prixinf6rieur de moiti6 de celui des m6thodes habituelles. le constructeur dispo­
sant facilement des outils ct mat6riaux ntccssaircs. Ce principe petit etrutilis6 pour les 6tables, laiterics, hangars recouvrant des silos en tranche. 
etc., et il cst trs 6conomnique. 

Outils et mat~riaux. 

Outils de charpentier, clous, etc. 
Criosote ou autre produit pour hydrofuger ICbois 
Si possible bMton si le sol est d'argile hunide ;
Poteaux de 12 ai15 cm de diamtre au sommet 
Autres bois suivant les besoins. 

Mtail. 

Un bfitiment mont6 sur poteaux doit 6tre implant6 stir tin sol 1Ipeul
pros de niveau et bien drain6. Si on veut s'en servir comme hangar ,i
machines ou comme abri pour les animaux, il doit 6tre orient6 de faqon
que les parois a claire voic reoivent le soleil ct soient prot6g5es des vents 
dominants. 

Poser des chaises pour niveau de fond de fouille ct des cordes pour
d6limiter le contour du bfitiment, comme le montre la figure 42. On s'assu­
rera que les c6t6s sont a angle droit, en construisant un triangle rectangle
dont les c6t6s sont dans les proportions de 3, 4 et 5. I1 petit, par exemple,
avoir un c6t6 de 1,50 m, tin c6t6 de 2 m ct une diagonale de 2,50 m ou un 
multiple quelconque de ces dimensions. 

Les poteaux sont espacs de 3,50 m a 4,50 m. Cette distance seramesur6e depuis l'exttrieur des poteaux d'angle jusqu'au centre du poteau
voisin, comme le montre la figure 42. Pour les poteaux suivants du mrnme 



94 ANIENAGEMENT DE LA FERME 
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ct6, la mesure se fait de centre i centre. Les emplacements des poteaux 
seront rep6r6s en enfonqant un jalon a une distance du contour ext6rieur 
6gale "t la moiti6 de ]a largeur, au gros bout, des poteaux, comnie le 
montre ]a figure 42 (le plan de ]a figure 40 comporte des poteaux 
espac6s de 15 picds, soit 3,60 m). 

La profondeur des trous dtpend de ]a force portante du sol et du 
poids et de la hauteur du b5timent. Dans les terrains comportant tine 
couche dure proche de la surface ou des argile' denses partout. Line pro­
fondeur de 90 cm suffit pour des poteaux aVant jusqu'i 6 n dIC haut. 
11 vauit micux descendre jLIsqu'Il 1.20 rn dans ha plupart des sols c niime 
jusqu'a 1,50 m dans les sols sableux et nmous. Les trouis doivent avoir 
tin diantre de 15 ,i 20 cm plus grand que celuli duIg'L:; bout dI poteau 
de faqon i cC qu'on puisse damer la terr autoUr du potCan lorsque les 
poutres et chevrons seront en place. 

Lorsqtc ICsol est dc mauvaise qualit,. coMic Il'argilc hunlide. il est 
sage d'61argir Ic trou jusqua trois fois Ic diami~tr(I dI poteau puIs de couler 
du baton dans le fonild tutour du potcau stir 30 cm tIc hauteur. Pour 
6viter quC les poteaux ne s'enfoncent davantage par la suite. il taut enlever 
soigneusement les dcblais non tsSSs dIi fond dii irou avant d'y poser les 
poteaux. 

FiUire 4I
 
a'u'.ment sur poteaux realits par Ivolwcr uriic uf--'Lie d 1IIdaho
 

I peut servir6 difftrents usoes, V cumpris comme eir,,,t d i .r es
 

Les poteaux qui sont au contact dul sl htanmide doivent subir till 
traitement chimique, si l'on veut qu'ils assurcni in long service. Les meil­
leurs sont les poteaux trait~s sotIs prCssion. Ils doivent avoir tine longciur 
6gale h Ia distance du fond du trou atti toit du hfitimcnt. augmente tic 
60 cm. Le suppl6ment permet la raise a niveau finale pour la pose de ]a 
sabli~re. Pour la plupart des charpentes. des poteaux dIL 12 -' 15 cm i: 
diam~tre au sommet conviennent. 

Alignement des poteaux : on choisira los quatre pc:eaux les plus 
droits pour les mettrc aux angles ct on les montera soigneuseinent en place 
Sl'aide des cordes d6limitant les contours. On mettra juste assez tie terre 
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dans le trou pour 6viter le glissement lat6ral du poteau dans le trou, mais 
on ne la damera pas encore. On mettra en place les poteaux sur les diff6­
rents c6ts du btiment ct on les alignera avec les poteaux d'angle. 11 faut 
compenser autant que possible leurs irr6gularit6s en les faisant tourner de 
telle sorte quC toute dviation se fasse paralklement aux c6t6s du batiment. 
Ccci limitcra les irr6gularitds du mur. 

Puis on met les poteaux ai ]a verticale du c6t6 ext6ricur, comme le 
montre la Iigure 42. Une entretoise, joignant le haut du poteau ii un piquet, 
les maintient en place. On fera une marque sur ]e c6t extrieur de chaque 
potCan pour repdrcr le niveau du sol ct on s'assurera que ces marques sont 
au inri.e nivcau. On sc servira pour cola du niveau de charpentier ct d'une 
planche bien dresse. 11faut vrificr ces rep~res de faqon a trc certain 
qu'ils sont bien au meme niveau ; puis on lcs marquera de faqon ddfinitive 
a I'aidC dI'n clou ouid'un trait de scie. 

('harpente : Lpartir du repbrc de niveau se trouvant sur chaque poteau. 
on mesure vers le haut la distance a ]a panne sablibre. On mCsirera cette 
hauteur sur Iaface extLricure de chaque poteau et on enfoncera un clou 
comme rep re. On pourra alors poser directement ]a panne ext6ricure sur 
les clous et Ia clouer aux poteaux comme le montre ]a figure 43. 

Si ion dsire Line construction plus solide, dans les zones 6ventt~es ou 
ncigceuses. on utilisera des boulons ou Pon fera des encoches pour encas­
trer la panne avant de la clouer. Pour supporter les chevrons, la panne 
int ricure doit trc dispos~e plus haut quc la panne exttricure comme 
indiquC. On fixera la panne intLricure en place aprbs avoir mont6 les 
chevrons. Les jambettes de comble scront fix6es aux poteaux qui portent 
le centre du toit, voir figure 43. Ces poteaux int6rieurs sont espac6s de ]a 
mcme faqon que les poteaux ext rieurs. On notera que les chevrons se 
recouvrcnt et sont clouds aux poteaux. 

La figure 43 reprscntc la construction de Iacrtc du toit. Les che­
vrons et les lattis sont raccords par recouvrement et clouage pour 6iviter 
des travaux de sciage ct d'ajustage. Les paires de chevrons aichaque extr6­
mite dIi batiment sont dcoup3es et about6es. Les chevrons peuvent trc 
Cspac s de 60 "i 180 cm. scion lcur grosseur ct le genre de couverture 
que ]'on utilise. LorsquC les poteaux sont espacs de 3,50 m a 4,50 m, 
quC les chevrons sont de 5 X 25 cm, un 6cartement de 1,20 m convient 
bien. 

Une fois les chevrons en place, il faut scier le sommct des poteaux. 
Les lattis sont clouds de chant et espac~s de 60 cm pour les toits en t6le 
onduhle. S'ils n'ont que 2,5 cm d'6paisseur (au lieu de 5 X 10 cm), ilvaut 
micux rapprocher Ics chevrons. 

Parois :pour maintenir les parois, on cloue gfn6ralement des lattis a 
'extfricur des poteaux, comme montre la figure 44. Puis on cloue verti­
calement les parois de bois et la e (pour le toit) sur les solives et les lattes. 

Observations g ,u~rales : les semelles de baton autour et en-dessous 
des poteaux garantissent cc type de construction contre un tassement infgal 
du sol. Cependant les poteaux enfonc6s dans du sable bien drain, peuvent 
gtnnraleniment se passer de cette pr6caution. Des poteaux ayant au moins 
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IMPLANTATION D'UN BATIMENT SUR POTEAUX 
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Chevron 
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Figure 43 
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20 cm ie diamtre i la base, ou une bonne surface d'appui, risquent moins 
de tasser indgalcrnent lc sol. 

C'cst chercher le dksastre que d'utiliscr des poteaux non traits, et "cla 
n'6conomise que quclques centimes par poteau. Le traitement sous prcs­
sion permet d'allongcr la duroc de vie d'un potcau jusqu'a trente ou 
qutarante ans. 

La figure 44 montre comment fairc une construction stir poteaux pour 
poser un toit an-dessus d'un silo en tranch6c ouverte. 

lntMrt. 

La construction stir poteaux a 6tit utilisdc avec succ~s dans de nom­
breuses rgions des Etats-Unis. 

a s : Pole Frame Consiruction for Iaho Farm Building, by Owcnapr 
K. Brown and Walter R. Fribcrg, Extension Bulletin n" 194. octobre 1953, 
University of Idaho College of Agriculture Extension Service. 



PANNEAUX PRE-FABRIQUES 
POUR LA CONSTRUCTION SUR POTEAUX 

RWsum. 

La construction sur potcaux s'est rtpanduc dans l'industrie et l'agri­
culture am6ricaincs cn raison du coot relativcment faible des rmat~riaux 
ct de la mise cn muvrc. On a rcemment utilis6 des poutros ct panneaux 
pr6-fabriqui6s pour simplilier la construction ct am6liorer los services rcndui 
par lcs b-5timcnts. On utilise ainsi au mieux les priodes de beau temps 
pour la construction, car la dur~e de celle-ci sur place est ainsi renduc 
minimale. 

Outils et m-atriaux. 

Mat6riaux nicessaires pour le chassis d'tn panneau sup~ricur 
3 barres de bois de 2 pouces X 4 pouces (5 X 10 cm) ct 15 pieds 

3 pouces (4,65 m) ; 
4 barrcs de bois de 2 pouccs X 4 pouces (5 X 10 cm) ct 21 picds 

9/16 de pouccs (6.41 m) de long ; 
2 collicrs de plonbicr de 19 >/ 200 mm; 
6 clous pour toiture galvanis6c (pctits clous -I tote plate et tigo barbelc) 

de 38 mm 
4 clous filet~s en spirale de 9 cm de long ct 4 mm dc diamrntrcs 
Clous ordinaires ct colic de casfinc ; 
4 pieds carr6s (60 X 60 cm) de contrcplaqu6 mince de 8 mm d' pais­

sour pour utilisation a 1'cxt6ricur ; 
Traverses suppl~mcntaircs pour la couvertur; 
Fcuilles de t6le ondul6c. 

Dtail. 

L'inttrt du systme r~sidc dans le fait que ses fcrruros accessoires 
permettent de compenser un i6cart allant jusqu'a 3 pouces (7,5 cm) sur 
la position des poteaux par rapport A leur position pr~vue et donne de 
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la marge vis-a-vis de la courbure des poteaux ct des crrcurs d'alignement. 
Tous les panneaux necessaircs Itn bfitiment peuvent par suite &re fabri­
quds dans tin atelier conformdmcnt aLi ul module precis. 

Grfice aux panne'aux, ol dispose en outre d'une possibilit6 nouvelle 
pour les ferres, qui est d'installer des ouvertures oii et quand ol lc ddsire. 
Les autres mcthodes de construction des murs iepermettent pas de modifier 
l'emplacement ies portes, fenctres ct autres ouvertures, bien q~tc Ia desti­
nation dIi bfitiment puissc changer au cours des anndes. Les agriculteurs 
s apercevront que Fassociation de lIconstruction sur potcaux et de F'utili­
sation des pannCaux lcur pcrmet de modifier les ouvertures en fonction 
des saisons ct des cxigences du travail. Les iiidustriels proliteront galement 
de cette possibilit6 pour adapter les bfitiments aux besoins. 

Dans la construction par panneaux, on dispose d'un emplacement tout 
prt pour mettre les matcriaux d'isolation. Cos mat6riatux pCuvent en outrc 

Ire trs facilcenit mis en place au cours Lie ]a construction, cc qui t6cono­
misC di temps Ct dc Iargent. On petit calfeutrer les espaces entre panneaux 
et les angles du bitiinent. 

Les schl3mas qui sont donn~s ici sont valables pour des panneaux 
infiricurs ct sup~ricurs de 16 pieds de long stir 4 pieds de large (4,88 
X 1,22 ni). Cette dimension ttchoisie car elle correspond 'iune charpentc 
d'envergure de 40 piedLs (12,20 m) misc ati point au Laboratoire de recher­
ches stir le bois de l'tinivcrsit , charpente qai convicnt particulibrencent ,'l 
I'utilisation tie., Oil petit cependant construire d'aitres dimen­panncaux. en 
sions scion les mtimcs mdthodcs. 

Les panneaux ct curs accessoires ont tt6 Contis pour r6sister ,I des 
vents dc 160 knl-heurC. 

On a constriit pour les cssais tulatre panneaux inffrleurs et douze pan­
nCaix suip~rietirs. Avec tin pet d'cntrainemcnt et si les ferrures des poteaux 
sont d6jit postes, ilfaut dix minutes pour mettre en place un panncau ct 
cinq minutes pour l'cnlever. 

La construction est simple et utillise des mat6riatix cournts. Oil 
assemble tout d'abord le chissis par clouage, puis on pose les goussets avec 
des clous et de la colle. Le chtssis terrain6 petit 6tre recotivert d'un grand 
nombre tie mat.riaux diffrrcnts ; on petit utiliser les t6ics ondulIcs, IC 
coiitrcplaquOi6 et autres mat6riaux courants de revctniccnt ext~rieur, ainsi 
que certains mat6riaux coUrants de rcvtcmcnt ext6ricur, ainsi que certains 
mat6riaux plus r cents tels que lcs feuilles de matitre plastique. 

La faqon tie fixer ces matdriaux tie couverture repose sur quelques prin­
cipes 6tablis. Une des rbglcs de base cst qu le mat riau doit d6border du 
bord infkricur dII cIfissis de 5 cm oti plus, de faqon aIformer par recotivre­
ment titl panneati infrieur Lin joint 6tanchc. On peut clouer la partie d6bor­
dante oLi la rccotivrir I'tine latte. Lorsqu'on utilise des feuilles de dimensions 
standard, cominc pour le contrcplaqti6 oil petit obtenir cette partie d6bor­
dante en inserrant tine bande m6tallique sotIs la bordure inf6rieurr, de ]a 
fduille avant tie ]a' clotier. Cette bande pcut 6tre pli6e au-dessus de ]a 
bordure suptrictire di panneau d'en-dessous, tie faqon -I former une cornire 
ati-dessus tie la jointure des panneaux, cc qui rialisC tin joint convcnable. 

On a construit des panneaux d'essais avec des t6les planes n" 28, du 
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bois dur trait6 de 3 am. d contreplaqu6 de 6 mm. Lill vitrvc arnl) pour 
fen6trcs Ct des fLuillics de poly6thylnhe Lie 0.2 mm d paisseir. bIlches 
d'un cft6 et noires de I'autre. Ie poids des pnnemaux %aric de 52 kg 
pour lc plastiqUe a 68 kg pour le bois ou le metal. 

Les 16 pieds (4.88 m) de long ne sont pas recouverts diun seul teniant. 
en raison des imperfections 5''omdtriquieS. On fcra facile ment les raccords 
avec des bandes du ne.,!.,; ati3riau. commc le montre la 1icure 46. Pour 
Ics angles on op&re d,:mlrnc : on construit Ln chIAssis dngle. acc do 
boi de charpente de 5 -"5 cm. et on le recouvre avec Ic natkriau Lie 
couverture, comme lc montre h figure 46. On peut fabriqUer ces chhIssis 
i l'atclicr Ics clouer Stlu" d'unc pieCc.ct o0 Its boulonner place .Cttule 

Pour tirer tout lcparli de ha prlahrication, il y a avantage i utiliser 
des gabarits. Lies cancvas dcssinds stir Ic sol o autrcs moyCns diefaciliter 
]a mise en place. On accdk'rc ainsi Ic travail en iiminat ]a nC cessit 
d'aligncr Ics pieces. de verificr que les angles sont droits. etc.. ct ccla 
diminue Ic cofit tIe fabrication. On utiliscra du bois de charpente tre,!., , 

Figure 45 
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K 465 cm 

Gousses, on contreplaqud, pour utlissation 6 1'extbrieur, de 8 mm, 
fixesavec des clous ordinores ot de lo colle de coseine (face interne). 

Bondoedo mdtal clousie asec 3 clous pour topture de 45 mm (face elxterne) 

2 

u jE 

35,5cm 35,5 cm 

d'ong le 

Gouuss5E 

Cl • Gousseth 

central 
Lious filetks (disoos& 6 19 nir, en-cdssous , ' 

du bard Sup6(reur du Iongeron do 5 X2 1O cm 

Chassis de ponneou superieur. On peut le recouvrir de metal ou plastique en 
feuille, contreplaqu6 ou materiaux analogues. On peut poser des traverses suppl6­

mentaires pour faciliter la pose de ce moteriau. 

Panncau fin6rieur 

486 cm 

.. . . '" ''*1 - . __ __ - . 2 T m ...- ~ ­

Y7:7 V, 20 c7.r4 cm 

466 cm 
W 12c 

Recouvrr de plan-hes cle bo,s dur, d'eposseur 2,5 cm, grossierement sciees, et de lorgeur quelconque, fixde 
o cz des claus ordnores. 

Detail do la construction des panneaux inf6rieurs. Les madriers de 5 cm doivent 
6tre en bois de charpente. 

Figure 46 
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car ses dimensions relativement constantes permettent de dcouper I l'avance 
des pi~ccs dc ]a longueur exacte d6sir&c, ct aussi parce que cela vite de 
deplacer constamment les cales dc guidages du gabarit. 

La fabrication des panncaux inf6ricurs : 
Ces panneaux inf6ricurs sont de construction plus lourde quc Ics pan­

ncaux suptrieurs, car ils doivcnt supporter Ic poids do ces derniers. et 
doivent 6trc assez solides pour supporter Ics chocs et autrcs attaques. Lcur 
conception est trs simple, comme le montre hi figure 46. L,: chLassis se 
compose de quatre longerons dc 50 mam, sur lesquels sont clou&cs des plan­
ches de 25 mm. Un gabarit ou canevas peut 6tre utile. mais ol pett le 
plus souvent oprer simplement en mettant stir chant lc, madricrs de 50 "." 
200 mm, en clouant Ic mat6riau de couverture, puis en faisant glisser les 
madriers do 50 X 100 mm sous la couverture et en les clouant en place. 
Le poids des panneaux termin6s est compris entre 190 et 200 kilos. 

Les planches Lie couvortures pcuvent ttre en hois dress mais. pour 
des raisons d'&conomie. on petit les pr,1e\ver stir tin stock dc planciles gros­
si~rement sci6es et d'6paisscur quelconque. 

Les piccs de bois qui se trouvent pros du sol risquent ic pourir 
ou d'6tre attaqu6cs par les termites. On recommandc, pour clu'ils durent 
longtemps. de n'utiliser que des madriers de 55 mm trait6s SOLIS pression, 
ainsi que dc tremper -i,froid les planches (iecouverture dans tine solution 
de penta. On pout r6aliscr tine auge de trempage commode en creusant 
une tranch6e peu profonde et en hi rccouvrant d'tnC fetiille Le polythylLne.
La dur6e de l'op6ration d~pend de la nature du bois et de son ge. I1suffit 
en g6n6ral de vingt-quatre heures pour la plupart des bois schs i l'air it 
une temp6rature de 22" C. Une tempi3raturc plus basse de s~chage exige 
un temps plus long. 

Proc6dure de montage: 
La figure 47 repr6sentc Ic dltail des ferrures des panncaux suptrieurs. 

et ]a figure 47 des panneaux infirieurs. 
1. Tendre tine corde horizontale. autour du bitiment, ,1 105 cm au­

dessus du niveau de ]a base des panneaux. Fixer stir chaqtie poteau l'une 
des attaches de poteau des panneaux inf6rieurs I ]'aidc de \'is Li bois ie 
10 X 75 mm. On les placcra au centre de la face externe dI poteau de 
telle sorte que ]a surface de la tablette soit A Ia hauteur de la corde rep~re. 

2. Clouer les attaches de poteau des panneaux sup&icUrs stir la face 
externe des poteaux: ati-dessus de ceux dont on vient de parler. On utiliscra 
des clous en acier tremp6, a tige annulaire, de 5 X, 100 mm. On les mettra 
en place verticalement de faqon que leur milieu corresponde au milieu des 
madriers horizontaux de 50 X 100 mm, des panncaux sup6rieurs.

Jusqu'a ce que l'on ait bien maitris6 la technique. on posera les attaches 
de poteau des panneaux sup6rieurs une par tne. Comme chaque panneau 
repose sur le panneau qui est en-dessous de lti, Line 16gre erreur dans 
l'intervalle entre attaches risqucrait en se r6p6tant d'empichcr l'alignc­
ment correct des panneaux supfrieurs. Avec 1'exp6rience on pourra trotiver 
les dimensions qui permettent de poser en une seule fois toutes ces attaches. 
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SUPPORTDE PANNfAU SUPtRiIUR 
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3. Poser I'une des attaches ie panneau suptricur i la hauteur corres­

pondant i celle de la patte d'attache avec le panneau infdricur (figure 47).
4. Poser les attaches des panneaux infrLIurs en se rappelant qu'il n'en 

faut qu'un pour deux panneaux adjacents. 
5. Accrocher Ics panneaux infrieurs stir I'attache de poteau de lafaqon indiqu6e sur la figure 47. Introduire les claveltes pointuls de 6 mm,I travers les attaches de poteaux ct les pattes d'attache du has qui Wont 

pas encore 6t fix6cs stir les panneaux. l-placer les panneaux latkralcment
de faqon tI r~partir convenablement les panneaux stir ]a longueur di hti­ment. 11 faut pour cela que tous los panneaux infkrieurs d'iin memo c6t
aient 6t accrochs auparavant. Puis fixer la patte avcC detix 'is i hois
ceci d~termine la position de la verticale centrale ties panneaux infrieurs 
et de tous les panneaux qui seront disposes ati-dessus. On terminera en bou­
lonnant les extr6mnit3s des attaches stir les panneaux inf~rieirs. 

6. Hisser tin panncau sipLrieur de telle sorte qu'il repose stir le panncau
inf6rieur. Le d6placer vers hi droite ou v'ers ha gauche jusqiu"'t cc que saposition coYncide avec celle du panncm infricur. On dispose de 15 cm 
pour ce r~glage lateral. Claveter les qIatre supports dI panneau atix quatreattaches de poteau des panneaux sup&ietirs tix~s pr~alablement stir Ies 
poteaux (voir figure 47). On les fera glisser stir les madriers de 50 X
100 mm pour cette opration.

Piis placer les supports de panneau stir les madriers Lie 50 X mmI00u 
et les clouer avec qUatre clous de 40 mm pour toiture. espac~s rk;mliKre­
ment, sur le dessus, et quatre autres stir le dessotis. Les trous perce5sces ferrures sont prvus pour cc clotiage. Fixer 

dans 
la position dII centre du 

panneau I I'aide de CIonsdeux ordinaires tra'ersant le madder horizontalinf6ricur de 50 X 100 mm et plants dans le panneati inf~rieur. Ces deux
clous seront disposs atix tiers tie la longtietir du panneau. Ii West pas
n6ecessaire (ie les enfoncer compitement on laissera dhpasser les totes 
pour potivoir les arracher facilement. 

7. On installera les panneaux sup6rieurs successivement tie l mhicfaqon. Pour les mettre en place, des svstbmes tie leVage constituLs tie dIeux

poulies simples et de cordes conviennent bien. 11stiffit d'un hornme par
corde pour hisser mrme les panneatix sup~riCirs les plus lourds.
 

8. On recouvrira les intervalles entre panneaux avoc m matriatile enic(voir figure 46). On d5coupe tine hande dans les natriaux rigides tels que
le contreplaqu oti ]a WtIl. puis Oi i cloue ct on l xisse stir le raccord.
Pour les mattriaux Cn feCiilles soupls, On pJ2Ut titiliser d1e 1eg.res lattes tie
bois comme support aixiliaire ; on pout aussi fahriquer ct utiliser des sup­ports pr6fabriqu$s. L'intervallc les panneauxentre infi~ricurs sera conbl "t
l'aide d'une oti plisieturs planches di mat5riau Lii a ct utilis6 pour ces 
panneaux. 

D6montage des panneaux 
Le dmontage des panneaux pour en modifier la disposition, les rparer

ou faire une ouverture. se fait dans I'ordre inverse dIU montage. On enlkve
d'abord les panneaux les plus hauts, puis ceux qui se trouvent imm6diatc­
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ment en-dessous et ainsi de suite. Si l'on compte rcmonter les panneaux 4 la 
place qu'ils occupaient, ilsuffit dc retirer les clavettes ct les clous des 
panneaux supdricurs ainsi que !es boulons et les clavettcs des panneaux 
inf~ricurs. 

Si l'on a l'intntion de disposer diffkremment les panneaux, ilfaut 
dcmontcr les supports des panreaux suptricurs ct les pattes d'attache des 
panneaux inf~ricurs pour pouvoir proc6dcr au petit r6glage nicessaire au 
cours du remontage. 

Inthrft. 

Cc type de construction permet de fabriquer les panneaux, les ferrures 
et les poteaux par tous temps, soit a domicile, soit dans une usine. Les 
batiments peuvent alors 6tre 6rigds stir place rapidement, cc qui permet
d'utiliser au micux les priodes de beau temps et ]a main-d'oruvre. On petit 
assister i des dmonstrations de cc procd6 dans les stations exp~rimentales
du D~partemcnt ct du Minist~re dc 'Agriculture, dans des villages pilotes 
ou aillcurs, cc qui pcrmet aux villageois d'apprdcier son inttrt et d'apprcndre 
la technique de construction. 

D'apr~s : Prefabricated Demountable Panels for Pole Buildings, by 
Stanley K. Suddarth and Robert H. Perkins. Research Bulletin n" 686, 
Wood Research Laboratory. Purdue University Agricultural Experiment 
Station. Lafayette. Indiana. 



COLLE DE CASEINE 

Rsum6. 

On peut preparer une colic r~sistantc et insoluble dans I'eau. qui 
convient bien pour fabriquer des meubles. ai l'aide Lielaitcrni ct Lie 
produits chiniques courants. 

Outils et mat6riaux. 

Bol ct spatule pour lc m6lange 
Balance ; 
Lait 6cr65m6 (pour pr6parer ]a castSine) 
Chaux tteinte Ca (OH)2 (petit s'obtenir -I partir de chaux vive CaO 

en ajoutant vingt parties de CaO ,I cent parties d'eau chaude et ,-n rernuant 
pendant 15 minutes) ; 

Silicate tie soude (ou silicate de :€odium) 
Chlorure cuivriquc CuCI2 (peut tre remplac5 par di sulfate cuivrique, 

CuSO4) ; 
Tarnis n" 20 (20 mailles par pouce. soit 8 mailles par cm) 
Linge pour essorrer le lait caill. 

Dtail. 

On fabrique la cas6ine a partir de lait caill de la faqon suivante 
1.On laisse tourner le lait naturellement ou en y ajoutant une solution 

dilu6e d'acide chlorhydrique ou sulfurique jusqu'i cc qu'il se forie des 
caillots. 

2. Le lait se s6pare en cailk6 et petit lait, on jetic le petit lait et on 
lave les caillots avec de l'eau que l'on jette ensuite. 

3. On essorre le lait caill6 dans un linge pour en exprimer la plupart 
de 'cau. 

4. Puis on brise le caill6 en fines particules et on I'Ntale pour le faire 
s6cher. 
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5. Lc caill6 sec (cas~inc) est broy jusqu'Z obtenir tine poudre passant 
par lc tamis n"20. 

Les proportions ,'I respecter pour prdparcr la colic sont 1;s suivantes 
(formule 11, U.S. Forest Products Laboratory) 

Parter en poils 

Casdine .................... 100 
Eau ........................ 150 ,i200 
Chaux Sodee ................. 201 L 30 ou 120 parties 
Eau ......................... . 100 de lait de chaux 
Silicate iesodium ............. 70 
Chlorure cuivrique ............. . 2 ,i 3 
Eau ........................ . . 30 ,L50 

Me'lange : pour rnlanger correctemnt les ingr&!ients de la colic de 
cas6inc, ilfaut un bol et une spatule tiebois ou de fer otn autre matriau 
r6sistant aux alcalis contenus dans la colic et pouvant Ctrcornmodnmient 
ncttoy. Pour avoir ties proportions correctes. ilest pr~fhrablc de poser les 
composants plutCtt que de les mesurer en volume. 

La cascinc (100 parties) et l'cau (150 ,'i200 parties) sont pes~es dans 
le bol de mange ct on remue suffisamment de faqon Liavoir :,n mrlange 
uniforme. Si l'on a broy' 1.acasine juste assez pour hi faire passer ittravers 
lc tamis n"20, on devra la laisser tremper pendant 15 , 30 minutes avant 
de commencer la pr~paratiori. Si elio est plus finement divis&e, cette dur3e 
peut trc reduitc. 

On dissout le chlorure cuivrique (2 Li 3 parties) dans 'eau (30 ,i 
50 parties) et on ajoutc la solution, en remuant, L hI cas6ine humide. On 
verse alors inrnxdiatenment, dans lcrecipient contenant icm6lange. la chaux 
(20 i 30 parties) qui aura t mdang6e au pralable L 100 parties d'cau 
clans un r&ipicnt distinct. Au cours Lie cette operation. ilse forne tout 
d'abord de gros grurncaux qui se brisent rapidernent ,t finissent par dispa­
ra tre. La solution devient tin peu plus fluide, ilest tr's important tc' remter 
soignetIseme,t le ptclitigc' ce mometnt. 

Une minute environ apr~s avoir ajout, la chaux Li1a cas6ine, la colic 
commence 1kgbrement L s' paissir. C'cst -Icc moment qu'on ajoute le silicate 
de soude. La colic doit s'Xpaissir nionientan~ment, mais on continuera ai 
remuer justlu'I cC qu'clIe ne contienne plus de grumeaux (cc qui ne doit 
pas prendre plus de 20 minutes). Si la colic est tin peu trop 6paisse. on 
peut rajouter de l'Cau en petite quanti ; si elle est trop tluide, il est nuces­
saire de recommencer en inettant moins d'cau. C'est pourquoi ilest important 
de s'assurer dis lc d6part que l'on ni'apas mis trop d'eau. 

http:AIMENAGEI.EN
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onpIod La olc bteuepet 6reutliOeet ne en a pls Loiiu aeepi o~1eit pas -I'eau.L, colic. de 
.....;; ) ! -; casdine..... . . .est ahsSeZ IL~ide.P ur qUo ]'on puisse N'taler :av:c tn rouea, . ..main avec une brosse...LUne racltt . . 

o-a!.]a: . .. . 

Lxacsscoraljectecdu joint et ncuntribierapas de,liaiso ; tine LIhe­

trop mince donncra souvent un collage trop faible On consid&re quc le 
minimum souhaitable cst d '320 grammes par nietre carr dc surface de 
collagc.

Pour obtenir un bon contact entre les dCux'pi Ces de bois 'iraccorder,Hi faut les presser lun2 contrc PaUtre pendant qute la colic ecst encore 
humide. La colic ne dcvient trop s~che pour cola qu'au bout d'environ
15 a 20 minutes. I 

- - . 

Potur Ia piupart des bois ordinairs, la colic dc casiine donne descollages dont li rsistance cst superieurc I clich,dU bois ,lui-m~mc Cescollages r sistent 'Il'cau sans 6IrCcependant htnches. f"spe,,vent supporter
tin trcmpagc occasionncl, mais Une s rie dc trcmpagCs,-svivics dc schages
finira patr les di~trUire. 

Si les collages it la cas~inc sont exposds pendant de longucs pdriodcs:dans des conditions favorables "Ila croissance tie moisissurcs, ilsfiniront par 
. r tre ddtruits. On nepeutieSprer que de teis collages dureront inddfininicnt 

-quc si Ic Lois ne- conticnt pas plus do iW'ih 20 % d'humniditi. durant despdriodes prolong~es oti r@ptcs.
Dans un emplacement see et frais on petit conserver lorogtemps la 

.as6inecsche. 

- - -

... 

- -

D'apres : Casein Glues Vir Maniuacture,I'reparation.- and Apli­cation. Forest Products Laboratory, U.S. Department of Agriculture, ForestService, Madison, Wisconsin, n" 280, avril 1961. 



PREPARATION DE LA COLLE DE POISSON 

I'S1i)14. 

On petit fabriquer tine colic it froid liquide avcc les t&es ct les artes 
de morue. daiglefin, iemaquereau. de merluche et de lieu. 

Oifils et iiat(4haux. 

Ttes. peaux. arLits de poisson 
Marmite ,tvapeur ou chaudire 'iidouble enveloppe 
Grande casserole pour laver lcs dchets iepoisson 
Spatule pour renucr ; 
Filtre tel que lingo -ifromage. 

D-tail. 

On lave soigrcuement Its restes (iepoissons pour les dbarrasser du 
sang, de la salete et du sel. Si l'on utilise des poissons sahks, ilest recom­
mand& ie ics rinecr -i I'eat: courante pendant douze heures. On place les 
dchet lavs et es.orrs dans tin grand r&ipicnt. on les recoivre d'eau 
et on fait cuire it feu doux. 11est essentiel que ]a temp6raturc soit mod6r6e 
(60" C) et ilest prdf&able qile le rcipient soit ouvert pour vitcr que 
la colC n'ait tine niauvaise odeur. 

On installcra trie marniite it vapeur oti une double enveloppe dc 
faon que la VwpCur vive entourc le recipient de cuisson. On renueIce 
contenti de temps en temps. La duroe de la cuisson varie avec ]a nature 
ties dcchets Lie poissons utiliss. 

On laisse reposer lc miange cuit. On en' ve la graisse qui surnage ct 
on la jctte. Puis on verse lccontenu stir un filtre. On r~duit le filtrat par 
cuisson , feu doux jusqiu',i obtenir la viscosWic souhait~c. On a ainsi la 
colie que l'0 petit conserver dans des r~cipicnts convenables. 

On petit cuirc itnotiveaui les dtciets Lie poissons qui restent stir le 
liltre pour cn tirer davantage de colic. On r6p~tc ensuite le filtrage et la 
concentration. 
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Int~rft. 

On recomnmandc la colic de poisson liquide lorsqu'il est commode
d'avoir unc colic sous cettc forme. Sa duroc de conservation est pratiquc­
ment illimitdc. Ellc prcnd lentement et par consequent p6n~trc plus profon­
d~ment dans le bois avant de durcir. cc qui est un avantage certain pour le 
collage du bois. 

Les colles de poisson liquides Wont qu'unc risistance limite i I'eau 
et, lorsque cette qualit est ndcessaire, il est pr~frable d'utiliser dc ]a colic 
de cas6inc ou de r6sinc. Les colls de poisson paisses donnent en gdniral
des collages plus solidcs que les solutions plus fluides. 

D'aprts : Glues ei Gelatine, by Paul 1. Smith, Chemical Publishing Co.. 
Inc., pages 54-56, 1943. - Modern Itood Adhesives, by Thomas D. Perry,
Pitman Publishing Comnany., pages 91-92, 1944. - En:vyclopedia of Che­
mical Technology, pages 2 I1-2 12. 
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