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COMMENT SE SERVIR DU MANUEL 

Le present manuel a pour objet principal de d6crire des travaux qui 
peuvent tre exdcutds, a peu de frais, par des villageois. Cependant, certains 
de ces travaux : 

ne pCuvent tre excut s sans les conseils de techniciens ou autres 
personnes compdtentes ; 

exigent tin atdricl qui, en raison de son prix 6lev6, doit servir it tour 
do r6le Liplusicurs villagcs 

ndcessitent des matdriaux qu'il vaut mieux fabriquer dans une installa
tion commune ,i plusicurs villages, et distribuer ensuite iaceux-ci. 

Nous recommandons d'incorporer ces travaux aux programmes des 
organismes gouverneinentaux de vulgarisation, des coop6ratives, et des 
autres organisines pouvant susciter des activit6s a l'chelle de plusieurs 
villages. 

Dans cortains cas, on peut former a ces techniques les animateurs 
d'un village, ou le personnel des coopiratives, ainsi que leur fournir le 
niatriel n6ccssaire. On peut 6galement crder et former des 'quipes qui 
scront charg&s de ddnmontrer les techniques et de conseiller les villageois 
dana l'ex6cution d'un projet. 

On pourra &galcment examiner certains des articles du manuel, en 
vue de Jour adaptation aux conditions locales, et de leur diffusion directe 
aux villages, aux vulgarisateurs, aux coop6ratives, etc... 

On recommande 6galement de se procurer un exemplaire des tomes 
pr&dcddnts de cette sdrie, si cc n'cst dja fait. En effet ceux-ci contiennent 
des renseignoments sur l'utilisation du baton et sur divers autres travaux 
d'amnagcment des villages. 

Pour faciliter la tache du lecteur, lcs traducteurs ont, partout dans le 
texte, converti les nesurcs am6ricaines en unites mntriques. Mais pour 
plus io certitude, le lecteur peut se servir des tables de conversion qui 
figurcnt ci-apr~s. 
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Le graphique permet la conversion rapide de _ 15o 
centigrades en Fahrenheit et vice-versa. L'emploi 
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Si 'on veut calculer lquivalent exact ai - o 
I degr6 pros, il est indiqu6 d'utiliser les 6qua- 40 
tions. Le graphique suffit pour des conversions 100 

approximatives et rapides. 9,, 

Degr6 centigrade = 5/9 x (dcgr6 F - 32). o - w 
Degr6 Fahrenheit = 1,8 x (degr6 C + 32). ,z 8oU 

Voici un cxenple d'application :a 20 

72" F = 5/9 ('F- 32) - a 
72" F = 5/9 (72 32) 
720 F = 5/9 (40) 10 50 

72' F = 22,2' C - 40 

Pour ]a m~me temp6rature Fahrenheit, le 0 

graphique donne 22' C, soit une erreur d'en
viron 0,2' C. 20 
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EQUATIONS 
1 pouce 

I pied 

I yard 

I mile 

I eentim~tre 
1m~trc 

I kilomltrc 

= 2,54 cm 

= 30,48 cm 


0,3048 m
 
=91,44 cm
 

0,9144 m 

= 1,6 km 


= 0,3937 pouce m0,3048 
= 39,37 pouccsw
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CONVERSION DES MESURES DE LONGUEUR 

Besum6. 

Le graphique cst utile pour convertir rapidement des mtres et centi
m~trcs en pieds et pouccs ou vice-versa. Pour des longueurs suptrieures I 
3 mtres, ou pour plus de pr6cision, ily a lieu de so servir des tables ou 
des 6quations de conversion. 

Dtails. 

Sur Ic graphique, les longueurs mitriqucs sont indiqucs en unitds de 
centimetres et mtrcs, de 0 a 3 m~tres. Les longueurs anglo-saxonnes en 
unit6s de pouces et de pieds de 0 a 10 pieds. 

Ce graphique est prdcis i plus ou moins I ccntimbtrc prs. 
Pour plus dc prtcision, se servir des tables ci-dessous. 
L'exeniple suivant montre ]a faqon de se servir de ces tables : en 

supposant que vous voulcz trouver l'quivalent en pouces de 66 ccntintres. 
Dans la table <Centimtres en pouces >, rcp&ez dans Ia colonne verticale 
A 1'extr~me gauche, le chiffre 60. Dans ]a colonne horizontale SUl )rieure, 

le chiffre 6. Par recoupenent de ces deux lignes vous trouver,'z 
25,984 pouces. 

POUCES EN CENTIMETRES 

(I pouce -=2,53997 cm) 

Pouces 0 1 2 3 4 5 6 7 1 8 9 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

cm 
25,40 
50,810 
76,210 

101,60 
127,00 
152,40 
177,81 
203,20 
228.60 

2,54 
27,94 
43,34 
78,74 

104,14 
129,54 
154,94 
180,34 
205,74 

1 231.14 

5,08 
55,88 
30,48 
81,28 

106,68 
132,08 
157,48 
182.88 
21)8,28 
233,68 

7,62 
58,42 
33,12 
83,82 

109,22 
134,62 
160.02 
185,42 
2111,82 
236,22 

10,16 
35,56 
60,96 
86,36 

111,76 
137,16 
162,56 
187,96 
213,36 
238,76 

12,70 
38,10 
63,50 
88,90 

114,30 
139,70 
165,110 
190.51 
215.90 
241,30 

I,24 
40,64 
66,04 
91,44 

116.84 
142.24 
167.64 
193,104 
218,44 
243.84 

17,78 
43,18 
68,58 
93.98 

119,38 
144,78 
17(1.18 
195.58 
220.98 
246,38 

20.32 
45.72 
71.12 
96.52 

121,92 
147.32 
172,72 
(98.12 
223.52 
248.92 

22,86 
48,26 
73,66 
99.06 

124,46 
149,86 
175,26 
2010,66 
226,06 
251,46 

CINTIMI-'TRES EN POUC-S 
(I cm -,0,3937 pouce) 

cm 0 1 21 3 4 5 6 7 , 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

Poucces 
3,937 
7,874 

11,811 
15,748 
19,685 
23,622 
27,559 
31,496 
35,433 

0,394 
4,331 
8,268 

12,215 
16,142 
20,079 
24,1)16 
27,953 
31,8010 
35.827 

0,787 
4,724 
8,661 

12,598 
16,535 
20,472 
24,409 
28,346 
32,283 
36,2201 

1,181 
5,118 
9,055 

12,992 
16,929 
20,866 
24,813 
28,740 
32,677 
36,614 

1,575 
5,512 
9,449 

13,386 
17,323 
21,261) 
25,197 
29,134 
33,171 
37,1)1)8 

1,969 
5,916 
9,843 

13.780 
17,717 
21,654 
25,591 
29,528 
33,465 
37.402 

2,- 62 
6,?99 

10,236 
14,173 
18,110 
22,1147 
25,984 
29,921 
33,858 
37,795 

2,756 
6,693 

I11,031 
14,567 
18,514 
22,441 
26,378 
30,315 
34,252 
38,189 

3,150 
7,087 

11,124 
14,961 
18.898 
22.835 
26,772 
31,719 
34,646 
38.583 

3,543 
7,481 

11,417 
15.354 
19,291 
23,228 
27,165 
31,1112 
35,1)39 
38.976 
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EQUATIONS 3 

1 once = 28,35 grammes 

1 livre = 0,4536 kilogramme _ 

1 gramme 
1 kilogram, 

= 
= 

0,03527 once 
2,205 livres I 
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CONVERSION DES MESURES DE POIDS 

Le graphique permet de convertir les livres et onces en kilogrammes 
et grammes et vice-versa. Pour des poids sup6rieurs i 10 livres ou pour 
plus de pr6cision, il y a lieu de se servir des tables ou 6quations de 
conversion. 

Notez que sur le graphique, chaque livre comporte 16 divisions repr6
sentant des onces. Saul le premier kilogramme comporte 100 divisions, 
chacune repr~sentant 10 grammes. Cc graphique a une prdcision de plus 
ou moins 20 grammes. 

Les tables ont une porte plus 6tendue et sont plus pr6cises. Pour 
la manire de s'en servir, voir l'exemple donn6 pour ]a conversion des 
longueurs. 

(1 kg = 2,20463 lb.) 

kg 02 3 4 6 7 8 9 

0 lb. 2,20 4,41 6,61 F,82 11,02 13,23 15,43 17,64 19,84 
10 22,05 24,25 26,46 28,66 30.86 33,07 35,27 37,48 39,68 41,89 
20 44,09 46,30 48,50 50,71 52,91 55,12 57,32 59,53 61,73 63,93 
30 66,14 68,34 70,55 72,75 74,96 77,16 79,37 81,57 83,78 85,98 
40 88,19 90,39 92,59 94,80 97,00 99,21 101,41 103,62 105,82 '08,03 
50 110,23 112,44 114,64 116,85 119,05 121,25 123,46 125.66 127,87 130,07 
60 132,28 134,48 136,69 138,89 141,10 143,30 145,51 147,71 1 149,91 152,12 
70 154,32 156,53 158,73 161,94 163,14 165,35 167,55 169,76 171,96 174,17 
80 176,37 178,58 180,78 182,98 185,19 187,39 189,60 191,80 194,01 196,71 
90 198,42. 200,62 202,83 205,03 207,24 209,44 211,64 213,85 216,05 218,26 

(1 lb. = 0,45359 kg) 
1b. 0 1 2 6 7 8 

0 g 0,454 0,907 1,361 1,814 2,268 2,722 3,175 3,269 4,082 
10 4,536 4,990 5,443 5,897 6,350 6,804 7,257 7,711 8,165 8,618 
20 9,072 9,525 9,979 10,433 10,886 11,340 11,793 12,247 12,701 13,154 
30 13,608 14,061 14,515 14,969 15,442 15,876 16,329 16,783 17,237 17,690 
40 18,144 18,597 19,051 19,504 19,558 20,412 20,865 21,319 21,772 22,226 
50 22,680 23,133 23,587 24,040 24,494 24,948 25,401 25,855 26,308 26,762 
60 27,216 27,669 28,123 28,576 29,030 29,484 29,937 30,391 30,844 31,298 
70 31,751 32,205 32,659 33,112 33,566 34,019 34,473 34,927 35,380 35,834 
80 36,287 36,741 37,195 37,648 38,102 38,555 39,009 39,463 39,916 40,370 
90 40,823 41,277 41,730 42,184 42,638 43,091 43,545 43,998 44,452 44,906 





AMENAGEMENT DES SOURCES 

RWsu=6. 

Les sources constituent souvent un point d'eau excellent, mais il faut
les creuser pour augmenter leur profondeur, les sceller, poser une c6tu:e, et 
canaliser 'eau jusqu'au domicile. 

Outils et matriaux nicessaires. 

Outils i main pour creuser 
BMton arm6 
Crfpines; 
Tuyaux.
 

DMtails. 

L'amnagernent rationnel d'une source permet d'augrnenter le dibit 
d'eau souterraine tout en dirninuant les risques de contamination par les 
eaux de ruissellenent. Les sources sont en g6n6ral d'un des types suivants : 
. 6coulement par gravit6, dans lequel le terrain aquif~re atteint la surface 

au-dessus d'un sol dur sous-jacent ; art6sien *, dans lequel l'eau sous 
pression, emprisonn6e par une couche de terrain dur, trouve une ouverture 
et remonte A]a surface. 

Creuser un petit trou pr s de la source pour savoir a quel type elle
appartient et Aquelle profondeur se trouve le sol dur. Vrifier qu'il ne se 
touve pas de risques de contamination aux alentours et en amont. Analyser
l'eau pour savoir s'iI faudra ]a purifier avant de la boire. Enfin s'assurer que
la source ne tarit pas pendant les longues p6riodes de sdcheresse. 

On creuse habituellement jusqu'ai la couche de sol dur sous-jacente 

• Dans certaines rigions du monde on appelle artdsiennes toutes les sources. Dans 
ces pays il est peut-&tre pr6f~rable de parler de sources sous pression pour d6signer lcs 
sources art6siennes dont nous parlons ici. 
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puis on construit un reservoir 6tanche en b6ton arm6, ferm6 de tous c6t6s 

sauf vers raniont. La paroi arnont sera rev6tue de b6ton poreux ou de 

maqonnerie sans scellernent pour permettre l'coulement de l'eau. On peut 

en outre interposer une couche de gravier et de sable de fagon it retenir les 
couche aquif~re et les emp~cher d'entrer dans les6diments fins dans ]a 

r6servoir. S'il est diflicile d'atteindre le sol dur, on construira une citerne 
coucheen bMton, aliment&c par tin tuyau perc6 de trous enfonc6 dans ]a 

aquiffrc. Dans le cas d'une source art6sienne, tous les c6t6s du r6servoir 

doivent 6tre 6tanches, et en b6ton arm6, mais le fond est laiss6 a nu et 'eau 
arrive par le fond. 

Avant d'am6nager la source, il faut 6galement lire ]a partie du manuel 

concernant les citernes. 
Quelle que soit la faqcon dont I'eau p6nitre dans le reservoir, il faut 

s'assurer de sa puret6 en installant: 
un couvercle de taille suftisante pour empicher la pollution par les 

caux de surface et arr~ter la lumirc qui fait pousser des algues ; 
tin regard, au couvercle fermant a c16 et d~bordant d'au moins cinq 

6viter la p~nitration des eaux de ruisselement pollu6es ;centinitres pour 
tin trop-plein a cr6pine se d6versant L au moins quinze centim~tres au

sol et une surface rocheuse afin d'6viter que reau ne creuse un troudessus dI 

dans le sol, ct pour assurer un bon drainage des environs de ]a source.
 

En outre il faut: 
la source de telle faqon que les eaux de ruissellement soientamt6nager 

au moins trois mntres de terre avant d'atteindre l'eau souterfillr6cs par 
raine. Ceci sera obtenu en creusant une rigole de d6tournement des eaux de 

plus des eaux de la source. Enruissellement a environ quinze mntres ou 
voisinage de ]a sourceoutre, si n6cessaire, on recouvrira la surface du sol au 

d'une 6paisse couche de terre ou d'argile pour accroitre le trajet des eaux 

de pluic et s'assurcr qu'elles seront filtr6es par au moins trois mbtres de 

terre; 
poser tine cl6ture pour 6loigner les gens et les animaux des environs 

inimi6diats de la source ; 
poser tine prise d'eati avec cr6pine et une canalisation jusqu'au domi

cilO ; 
prdvoir le drainage de la source pour ]a nettoyer; 
enfin avant de l'utiliser, la d6sinfecter compltement par addition de 

chlore ; arrCter rHcoulement pendant vingt-quatre heures pour maintenir la 
Si celle-ci d6borde on ajoutera du chloresolution de chlore dans la source. 

de faqon qu'il reste actif pendant au moins trente minutes, bien que 
le chlore de l'installadouze heures soient pr6f6rables. Apr6s avoir 6vacu6 


tion par 6coulement d'eau, on analysera l'eau.
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Figure I 
A
 

/V 

0 15. "AI 

77 'L .:. .........:.........
•T 


A Foss6 de drainage protecteur assurant entre leseaux de drainage ct lasource 
une s6paration suffisante. 

B - Surface primitive du sol 
C -=Tube de sortie protege. La ddcharge peut etre fibre ou se flirc dans des tubes a'.

mentant levillage ou une residence particuliere. 

Les sources peuvent assurer 6conomiquement un approvisionnement en ciu sanm. 
II convient de rechercher minutieusement lessignes d'affleurement d'eau souterraine. 
L'amanagement de sources permettant tine alimentation par gravit6 constitute une solu
tion excellente. Le ddbit peut 6tre subordonn6 au r6gime des prdcipitatlons; ilfaut donc 
lecontr6ler par temps sec. 

/A Figure 2 

00 

-777- 0O 

.0 

A = Foss6 dle drainage protecteur assurant entre las caux dle drainage et Ia source
 
une s~paration suffisanta
 

B =Tube dle sortie protdg6. La dc~charge peut 6tre libre ou se faire dlans des tubes all
mentant le 'Illaga ou une r6sldenca particuli~ra.
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Int6r~t. 

Un approvisionnement en eau de source, surtout s'il provient d'un sol 
sablcux situ6 au-dessus du village, donne souvent une eau excellente et 
potable. W'il existe des roches tissur6es ou du calcaire demander conseil. 

D'apr s: 	Manual of Individual Water Supply Systems, U.S. Depart

mtent of tleaith, Education and Welfare, Public Health Service 
Publication N" 24. 
H'ater Supply for Rural Areas and Small Communities, 
E. G. W,1agner and J. N. Lanoix (1959), World Health 

Organization. Ge, 'a. 



CITERNES 

RWsum. 

On indique ici comment fabriquer et utiliscr de fagon hygi6nique un 
reservoir d'eau de pluic fiusage familial. 

Otitils et mat6riaux nkcessaires. 

OutJIls Ct niat~riaux pour b6ton arni6 
Asphalto pour tanch6iti 
Cr6pines; 
Tuyaux. 

Dtail. 

La citerne doit tre danche a 1'eau pour 6viter que son contenu tie 
soit contamin6 depuis la surface. Le mcilleur matriau est le bl-ton arl,5, 
car ilest solide, dure lonetemps et petit etrbien ,tanchc. II faut prevoir un 
regard et tin drain pour lcnettoyage. 

1 faut 6galbment tin orifice permettant d'ajoutcr facileinent lcchlore 
pour ladsinfection. La taille de lI citerne dpend des besoins journliers 
de la famille et des intervalles entre les plriodes p)iicescs. Si ure fanmille 
a besoin de 25 galons (100 litrc) :t qtu'il 125 joursd'eau par jour s<ceCule 
entro deux pluies, la citerne dolt :ontenir 25 X( 125 soil 12 500 litres. En 
g6n6ral ilest prfra hle de ConstrUir, tine citernc contenant ai moins 
12 000 litres. Uine tellc citerne a les dimensins d'ti cube de 230 ci 
d'arte. Pour tre sir qtLe la citerne scra ctanche, on utilisera cn\viron 21 I. 
d'eatt pour 45 kg de ciment cn prpararit lebMtn (voir lcchapitre stir Ic 
bMton). 

On ci.:rera soigniu sement, et nn '" intiendra la surface himidc pen
dant aiu moins dix jours. Si possible, on coulera les parois lat~rales ct lc 
fond cn tine ,iulefois. Le iecgard doit s'ouvrir ai 10 cm ai-dCssus de la 
surface de lt iterne ct son couvercle doit d6border de 5 cm. Lc fond de 
la citerne dolt en de faqon ait bas~tre pente qu'il y tin endroit plus que 
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le reste nfin de faciliter le siphonnage ou la vidange h 1'aide d'un seau. Ceci 
se fera en terrassant le fond de fagon convenable. II ne faut pas utiliser de 
la terre de remblai car cellc-ci ne se tassera pas uniform6ment, ce qui risque 
de faire fissurer la citerne. Un tuyau de trainage muni d'une crdpine, ainsi 
qU'tne vanno, faciliteront le ncttoyage. II n'est pas n6cessaire d'avoir un 
tuvau de trop-plein si l'on utilise it bon escient ]a vanne papillon de rem
plissage. Si Von pose un trop-plein, ildoit comporter une crdpine en cuivre 
i la sortie. 11est ndessaire d'avoir une ouverture grillag6e, si l'on n'a pas 
priLvu de trop-plein, pour perniettre i Fair de sortir pendant le remplissage. 
La pompe i main doit tre solidernent fixde sur des goujons encastr6s dans 
le couvercle en bMton de la citerne. La base on collerette de la pompe doit 

tre d'une seule piece, sans trous pouvant provoquer ]a contamination, 
et sce~le au corps de ponipe :sinon on fera un scellement 6tanche avec du 
baton et de I'asphalte. 

II faut un petit tuyau, avec un botchon vissant, pour mesurer ]a qun
tit6 d'eau dans la citerne tpour ajouter du chlore apr~s chaque plde. On 
mesure ]a quantit6 d'eau contenue dans la citerne avec une jauge gradu6e 
en metres cubes. Pour Ia d6sinlection apris chaque pluie, on ajoutera au 
choix :
 

pour 	chaque mnitro cube d'oau de Ia citerne, 
15 grammes d'hypochlorite de calcium 
ou 4 centilitres d'eau de javel i 5,5 '( 
ou 6 centilitres d'eau de javol it3 %. 

Uno citerne neuve, Otu venant d'etre ripar&e, doit 6galement 6tre d6sin
fectCe, mais llsolution doit tre dix lois rlus concentrde que celles indiqudes 
ci-dcssus. I1fut laver et rincor soigneusement les parois de la citerne avec 
cette solution conccntre. 11 est facile de ddsinfecter les systrnes sous 16g~re 
pression en pompant cette solution conccntrde i travers tout le dispositif 
et l'y laissant sdjourner une nuit. 

Intr6t. 

11ne f,-ut utiliser do rdservoir d'cau pour la consommation humaine que 
lorsque 'on ne dispose pas d'eau souterraine ou que celle-ci est trop forte
ment minfralis6e, car 'a citerne est g6n6ralement plus chore Aiconstruire 
et exige plus de soins. Une citerne bien construite et bien entretenue est une 
rdservc convenable d'eau douce. 
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SYSTEME DE COLLECTE DES EAUX 

lWIsumne. 

On collecte gn6ralement l'eau de pluie tonibant sur le toit de la maison 
pour alilnenter la citerne. Un collecteur de la taille voulue est le compl&
ment indispensable de ]a citcrne. 

OWNil et at~riaux n~cessaires. 

Toit en t61c galvanisde ouI 6quivalent 
Goulottes ct canalisation de descente. 

Dtail. 

Los citernes a usage familial sont particulirement commodes dans les 
regions o t il pleut suffisanirncnt et o il est difficile d'atteindre ]a nappe 
phr~atique, ou encore si l'cau souterraine est trop fortement min6ralis6e. 

L'cau de citerve contient peu de rnati~res min6rales et elle est idale 
pour le lavage des vtcments. Mais tin puits sceli6 n'exige ni filtration ni 
desinfection, et peu d'entretien, au contraire de la citerne. Un syst~nic 
d'alimentation en eau par citerne comporte quatre parties: le systhme de 
collecte. Ic filtre, les reservoirs Ct Line pompe. 

La surface de collecte doit ctretanche ;i l'eau et lisse, comme par 
exemple tin toit en t6le galvanisde. Les toits en bois ou en chaume petvent
alt~rer I'eaucar ils retiennent la poussire, la salet6 et les feuilles. cc qui 
fait que l'eau qui en descend contient davantage de inatires organiques et 
(ie bact~ries. On construit parfois (sur le sol) des surfaces de collecte en 
pierre. bMton ou feuilles de plastique. Pour l'usage familial les toits sont 
g6n,.ralement prf,.rables car les hommes et les animwu, ne peuvent pas 
les souiller. 

Pour calculerila surface ntcessaire, il faut estimer ]a hauteur minimale 
de pluies annuelles, et ]a quantit,5 d'eau consomm6e par ]a famille 
en un an. Parfois le service m6t6orologique officiel pourra vous indiquer 
]a hauteur tie pluie minimale ai laquelle on peut s'attendre, sinon on prendra 
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pour ce chiffrc les deux tiers de ]a moyennc annuelle. Pour 6VLuer li 
consommation familiale, on multipliera par 365 la consommation quoti
dienne moyenne. Puis on utiliscra lc graphique (figure 4) pour d,'terminer 
]a surface de toit n6cessairc. Supposon que lIa hauteur moyenne de pluic 
soit de I 500 millimnitres par an ct que los besoins de lia famille se montent 
ai80 litres par jour, alors 

2/3 X 1 500 mm donnent un minintm de 1000 nm. 
365 jours X 80 litres = 29 000 litres par an. 
Le graphiquc indique qu'il faut Line aire de collecte d'etwiron 27 nem 

pour obtenir 1'eau n~ccssairc. 
On a besoin 6galcmnt d'une goulotte ct d'un tuau de dcescente. 

S'assurcr qu'il y ait tine pentc suffisante. Faire lIa goulotte de facon que 
reau s'&coulc facilement et quLil ne se forme pas de pctitcs Ilaques qui 
pourraient ctre infest6es par les moustiques vCctcurs tc lia fivres jaume, etc. 
Les goulottcs et canalisations de descente doivent cire inspectes ct nettoyces 
p6riodiquenent. Si l'on rallonge la goulotte, ccla accroit a suraCC tic 
collecte. 

int6rt. 

La m6thodce indiqu6C ici pour lc calcul des surfaces de collecte dcvra 
&tre v6rifi6c par comparaison avec les surfaces des installations dI 'oisinage. 

D'apr,i : Cisterns, State of Illinois, Department of Public Health, cir
cudat n" 833, Individual H'ater Supply Sy'stems U.S. Department of Health 
Education and Welfare, Public Health, Service Publication n" 24. 



26 INSTALLATIONS SANITAIRES 
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FILTRE DE CITERNE 

RWsum. 

Le type de filtre aisable d~crit ci-apr~s emp~che les mati6res organiques 
dc p6n6trer dans ]a citerne. 

Outii' et mat6riaux n6cessaires. 

Outils Ct mat~riaux pour la fabrication de bMton arn16 
Tamis ; 
Sablc fin et propre 
Gravier calibr6 ; 
Asphalte pour joints d'6tancheit6. 

Dtai. 

La surface de collecte reqoit des feuilles, des crottes d'oiseaux, la pous
sibre du cheinin, des insectes, etc. Le liltre est destin6 i en d6barasser autant 
que possible l'cau avant qu'elle n'entre dans Ia citerne. 

Le filtre de sable est construit gn6ralement au niveau du sol, et 
l'eau filtr6e s'6coule dc la vers la citerne, qui est gn6ralcment souterraine. 
Les plus gros dbris, tels que les feuilles, sont arretes par le d&versoir stir 
lequcl arrive l'emu. Celui-ci sert 4galement a r partir l'eau sur toute la 
surface du liltre atin de UI'mp"-cher de creuser des trous dans le sable. Cc 
d6versoir est constitu6 par du grillage de fenttre. 

On construit souvent des filtres trop petits par rapport au d6bit 
c'cau recu lors des oragces. Le r6sultat est que l'eau d6borde du filtre ou 

crcise tin trou dans celui-ci cnlevant it cc dernier toute efficacit6. La surface 
du filtre ne doit pas tre inf6rieure au dixierme de la surface de collecte. 
Pour une famille normale et une pluviosit6 moyenne, les dimensions typi
ques sont de 1,20 rn sur 1,20 n. 

Tous les six mois environ, il faut 6ter le couvercle du regard du filtre 
et nettoyer cc dernier. On enl~vc tous les d bris retenus par le d6versoir. 
On gratte Ia couche sup6rieure du sable sur tine 6paisseur de un centinitre 
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et on jette ce sable. Lorsque l'6paisseur du sable n'est plus que de trente
centimitres, on le rempiace par une couche de sable propre de quarante
cinq centinintrcs, c'cst-li-dire l' paisseur initiale. 11 est souhaitable de pou
voir facilement rcjcter la premi/re eau qui s'Lcoulc du toit, laquellc contient 
la plupart des feuillCs Ct d ]a salet6. Ceci prolonge hi vie du filtre entre
dcux ncttovagcs. Le plus simple est davoir tine vanne papillon (telle qu'unc.
c16 de tirage dans tin tuVat dc po-!t) stir le tuyau de descente. Lorsque I.
pluie a lav6 le toit, on tourne la v'anne pour laisser l'eau arriver sur le 
filtre. La ligur, 6 reprscntc tin svst nic scmni-automatiqtic.

En construisant le liltre, il est important de s'arranger pour qu'il soit
facile ,t nettoyer, ainsi que d'ultiliser dtu sable et di gravier de calibre conve
nable. On monte ccnralemcnt le filtre directement au-dessus de la citerne,
mais on peut aussi l'installer ,i proxim't . 11doit &lre muni d'tn trop-plein
i crepine. 

Ce filtre deibarrasse l'caut de la plupart des mati~res organiques, mais 
il ne peut 6ter les bactries et par suite donner de l'eau potable. 

D'ap, s : Cisterns, State of Illinois, Department of Ptblic Health, cir
('tular n" 833, Manual of individtal Wtater Sttplv Systems, U.S. Department
oj lHealth, idthcation am/ IVelfare, Public Hea/tl, Service Publication n" 24. 
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FILTRE A SABLE 

RWsumn . 

i travers le sable ne rend pas potable 1'eau contamin~c.La filtration 
Mais un filtre bien construit et entretenu, permet le premier traitement de 
l'eau avant I'6bullition ou la chloration qui la rendront potable. 

Outils et matriaux nkcessaires. 

Fit d'acier d'au moins 60 cm de large sur 75 cm de haut 
Tcie de 75 X 75 cm pour le couvercle 
3 in dc poutre on bois de 5 X 10 cm 
(,2 in' de sable 
Gravicr ; 
Blocs de bois ct clous 
Tuyau LIraccorder ai l'arrivfe d'eau 
Vanne et asphalte pour joint d'6tanch6it6 destinfs au ffit (facul
tatif). 

Dtail. 

Les caux de surface, (lu'elle proviennent de mares, ruisseaux ou puits 

a ciel ouvert, ont toutes les chances d'Etre contamin6es par des feuilles ou 
des matinres organiques. 

La filtration par 6coulement a travers le sable permet de retenir la 
plupart de ces matircs organiques, bien qu'elle laisse passer les virus et 

1'eaubact6rics. C'est pourquoi il est toujours prffrable de faire bouillir 
oil de Ia dsinfecter avec du chlore apr's filtration. 

11 v a diftf6rnts types de filtres it sable, mais le filtre a 6coulement par 
gravit6 est le plus simple i installer et it comprendre. Le sable retient les 
maticres organiques contenues dans l'cau, mais pas n6cessairement les tres 
petits fragments, ni les bact6ries. Parfois cependant, il se forme une 
culture biologique sur les 15 cm de sable de la couche sup6rieure qui, bien 
que ralentissant le d6bit de l'eau, peut alors arrer davantage de fins d6bris. 
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organiques et quelquefois jusqu'i 95 % des bact6ries. Cependant, s'il n'est 
pas utilis6 correctement, ilarrive que le fiitre ai sable ajoute en fait des 
bact(ries A reau. 

En arrtant ]a plupart des matires organiques, le filtre 
empichc de laissEr passer les (rufs de vers, les leskystes, cercaires,

quels sont les plus difficiles i d6truire par Ic chlore ; 
pcrrnet d'utiliser pour la d6sinfectiot 'es doses de chliore plus faibles, 

cc qui donne une cau ayant moins imauvais goit 
rend I'eau plus limpide
diminue ]a quantit6 de matires organiques, y compris d'organismes

vivants et de leur nourriture, ainsi que les risclucs de recontamination de 
eatl. 

L'apparEil de la Y,'rc 7 donne .'nviron litre d'eau minute.un Le Hit 
doit trc en acier 6pais que l'on preii ventuellement recouvrir d'une 
couche d'asphalte pour le faire durer plus longtemps. L'orifice du fond
rtdgle Ic d6bit ct ne doit pas aoir plus de deux millimetres de diam~tre. 

11est important d'utiliser du sj-hlc propre ct fin, pas trop fin cependant.
11ne doit pas passer 't travers le griliage de fen(tre et itest utile de le laver 

I1est tr s important, pur q,,e Ic tiltre fonctionne convenablement,
d'observr les recominandatioi5 sui\,autes 

11faut maintenir un 6cculeinent contint, d'eau it travers le filtre, de
facon i cmpclier le sable 0,-, sicher, cc quli tuerait les rmicroorganismes qui 
se fornwcnt sur la coqch, sup6rieuiv. Le mieux est de disposer l'arriv6e d'eau 
de faqon quI'il y ait ioujours un 16ger d6bordemcnt. L'arriv~e d'eau sera 
glillag6e ct l'on installera un bassin de d6cantation pour 6viter que les 
tuvaux ne se botIchnt. cc qui arrSerait le passage de !'eau, En outre on
diminuera ainsi la fr&tucncc d. netloyage du filtre ; 

Ne janmais faire deh-bter au filtre plus de 2,7 litres par minute et par
niitre carr6, car ceci cmre6cherait ]a croissance des microorganismes dans 
Iesable et les entr'iner.:,i vers Ia sortie Ju filtre. 

Erl&her ia lur're d'atteindre la surface du sable et permettre "i 
I'air de circuler afim,l'viler Ia prolif6ration de v6gftaux chlorophyliens it la
surface, tout en r%,;r.meu, )nt la croissance 6-'s microorganismes qui am6lio
rent l'efficacit6 di) filire. 

dbit devient aux 
tover le filtiL. Pour cela, on raclerti c on jettera la couche sup6rieure de 
sable sur uuc 

Lorsque iv. inf6rieur besoins quotidiens, ilfaut net

paisseur de I cn:. P-iis on ratissera ou on griffera 16g~rement
Ia surface. Aprs plusicur, ).etloyages, ilfaut -amener la couche de sable 
aisa hauteur initiale en rrjou.ant du sable proprc. Auparavant ilfaudra grat
ter le sabl, ancien juSqu'a atteindre ]a profondeur oi ii est propre. 11 ne 
faut pas nettoyer plus d'une fois toutes les quelques semaines, voire mois. 
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Intfr~t. 

Les filtres par 6coulcment aitravers lc sable donnent uie cau limpidc 
qu'il faut cependant faire bouillir ou traiter au chlore. On doit les cons
truire soigneusenient ct les nettoyer piriodiquenient. 

D'apres : WHO Monograph : 42, Water Supply for Rural Areas and Small 
Communities, E. G. Wagner and .1 N. Lanoix (1959). 



APPAREIL DE PURIFICATION DE L'EAU 

RWsumin. 

On dkcrit ci-apr s Lin apparcil simple de purification de 1'eau par l'eau 
de javel (qui fournit le chlorc). Bien qu'il ne soit pas aussi commode 
qu'un systi~nc plus moderne, cot appareil a main donne de 1'eau potable 
sans danger. 

Outils et iuatriaux ncessaires. 

3 barils, r6sorvoirs de bMton ou fHits de 220 1 
Un cntonnoir de 20 cm, ou tne feuille de m6tal pour le fabriquer
2 r6servoirs plus petits, d'onviron 20 1 munis de vannes a flotteur 
4 vannes d'arr~t; 
Une vane aipointcau (on petit utiliser des pinces 'ila place si on se 

sert d'un tuyau souple) ;
Qucklues morccaux de tuyau souplo ou rigide, avec raccords 
De I'hypochlorite de calcium ou hypochlorite de sodium (eau de javel). 

i)tail. 

On construira l'apparcil de purification comme indiqu6 sur le dessin. 
Les deux grands ffitsdu dessus servent a diluer l'eau de javel. Les deux 
plus petits plac6s sur la tablotto au-dessous servent 'irecevoir des quantit6s
hgales de solution diltui6 et d'oau aiune pression constante. De cette fagon 
on a un t hit constant ct 6gal oIsolution et d'eau dans les canalisations 
qui vont vers le point de m lange. On rbgle, en outre, le taux de m6lange 

l'aide do vannes et on peut surveiller le d6bit de solution s'6coulant dans 
l'entonnoir. Si l'on ne dispose pas de vanne a pointeau, on pourra la rem
placer par une vanne d'arr& et une vanne n" 4, dispos6es en s6rib. 

Si les deux ffits sont plac6s i tine hauteur de trois rntres, on obtient 
une surpression qui n'est que d'environ 300 g/cm2 . Aussi n'est-il pas n6ces

i 
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saire que la plomberie soit de tr~s bonne qualitd, "i l'exception de la vannen" I et dc la vanne a flotteur du r6servoir de r6gulation d'eau, dans le casofi l'eau de pluie d'alimentation serait sous une pression plus 6lev6e. 

Mode d'emploi. 

- Mlanger ]'eau de javel concentr6e i l'eau, dans le ffit adhoc,
toutes les vannes 6tant ferni6es.
 

- Reniplir d'eau le tuyau allant du ffit 
 de melange au r6servoir desolution, apris avoir bloqu6 Ila vanne h flotteur. 
- Faire passer, pour essai, une petite quanft*6 de concentr6 dans

le fit de melange cri ouvrant ]a vanne n" 2. 
Utiliser Ia j:tuge gradude pour voir combien on a consomm6 de

concentrL. 
Fermer la vanne n" 2 et ouvrir Ia vanne n" 1, de faqon ai faire

arriver l'eau "itraiter dans le ffit de melange.
Fermer la vanne n I et remuer le contenu du baril de m6lange 

avec Line baguette.
DWbloquer fa vanne it flotteur du r6servoir de solution de fagon

qi'elle fonctionne nornalement. 
- Ouvrir Ia vanne de riglage et ]a vanne n" 4 pour rincer l'installa

(ion (laisser 4 litres s'6couler).
(Aprs la prcriire mise en route, on pourra sauter les op6rations 2,8 et 9, si l'or ne laisse pas le tuyau qui est mentionn6 i la seconde operationse vider avant qu'on ne remplisse a nouveau le fft de m6lange.)Fermer lentement Ia vanne de rdglage jusqu'i ce que ]a solution

tonibe goute i gout te dans l'entonnoir. 
Ouxvrir la vanne n" 3. 

On procddera par approximations successives pour determiner la quantit de solution conccntrtc qu'il faut introduire dans le ffit correspondant.hi1quantit de cette solution qui oit 6tre transf~r6e dans le fit de mdlange,et le dbit de solution dilule qui doit tomber dans l'entonnoir. On doitohtenir dans Ic reservoir de distribution tine eau dont on pcraive Ie goit
de chliore.

11 faut v6rificr i intervalles riguliers le d6bit dans l'entonnoir et leTofit de I'eau du reservoir de distribution. 

L'efficacit du d6pend desystL'me l'exp-rience que l'on a de sonfonctionnenient. Pour le mettre en service, il est pr6f6rable de faire appelStin ing,6nietir spdcialiste des problrnies d'eau. 

D'apr~s : Care, C. AHRENS. 



REFECTION DES PUITS 

RWsum6. 

On peut remettre en 6tat les puits ai ciel ouvert, en refaisant leurs 
parois int6rieures sur Ics trois mnitres du haut, en les creusant et en les 
nettoyant, puis en posant une couverture. Une autrc mthode consiste a 
installer tine dalle de bMton enfonc6c derrierc la paroi du puits existant, 
puis a nettoyer celui-ci, 't le recouvrir pour empfcher l'entr&e des eaux 
do ruissellenlent. 

Outils et mat6riaux n6cessaires. 

OutilS et rnatriaux pour Mton arm6 
Dispositif pour descendre dans le puits 
Pompe ct tuyau de descente. 

DMtail. 

On petit anm6nager les puits it ciel ouvert de fagon qu'ils donnent de 
l'eau pure en doublant sur tine profondeur de trois centimtrcs leur paroi, 
puis en les curant. On recouvrira lc puits par tine plaque 6tanche, munie 
d'un regard, qui servira a emp&her les irnpuret6s de ptnttrer de l'ext6
rieur, ainsi qu'a porter la pompe. 

Avant de commencer, on fera les verifications suivantes 
-. Le puits n'cst-il pas dangereusernent proche d'une fosse d'aisance 

ou autre source de pollution ? 
-. Est-il pris d'un point d'eau ? 
-. Ne vaut-il pas inieux creuser un nouveau puits ailleurs plutCt 

que de r6parer celui-ci ? 
-. Peut-on, au contraire, dfplacer les lieux d'aisance ? 
-. Le puits s'est-il jamais tari ? 
-. Ne faudrait-il pas profiter de ce qu'on le nettoic pour l'approfon

dir ? 
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Figure 9 (1) 
A. Maqonnerie de perres ou briques existante, avec joints de mortier craqueIs 
B. Enl~vement du vieux mortier au ciseau e3 froid aussi profond6ment que possible. 
C. 	Pierres ou briques enlev6es pour permettre I'ancroge d'un nouveau rev~tement dle 

b6ton. 
D. 	Nouveau revtement de b6ton jusqu'6 3 m au moms de profondeur, au jusqu'au 

niveau des bosses coux dons le puits. Pour le b~ton on utilisero du gravier dle 
lo taille d'un pals, et une armature en grillage pour am~liorer lo r~sistance 
aux 6corts de temp6roture. 

E. 	Nouveau couvercie en b6ton bien ar.16nog6 du point dle vue sanitaire (trou d'homme 
6 bards sur~Iev~s, d6clivit6 pour le drainage, bonne installation de Ia pompe, etc.).

F. 	Surface du sal (un drainage convenable doit 6tre prc-vu pour 6vacuer l'exc~s d'eau 
et l'eau de ruissellement). 

G. Comblement d'argile en couches tass6es dle 15 cm d'6poisseur. 
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Figure 9 (11) 
A. Maqonnerie de pierres ou briques existante, avec joints de mortier crant.el6s. 
B. Enl~vement du vieux mortier au L.3eau 6 froid aussi profond6ment que possible. 
C. 	Pierres ou briques enleves pour permettre 'ancrage d'un nouveau revgtement do 

baton. 
D. 	 Nouveau rev~tement de b6ton jusqu'6 3 m au mains de profondeur, ou jusqu'au

niveau des basses eaux dons le puits. Pour le b6ton on utilisera du gravier de 
la taille d'un pals, et une armature en grillage pour am6liorer la r6sistance 
aux 6carts de temperature.

E. 	Nouveau couvercle en b6ton bien am6nag6 du point de vue sanitaire (trou d'homme 
e bards sur6lev6s, d6clivit6 pour le drainage, bonne installation do la pompe, etc.). 

F. 	Surface du sol (un drainage convenoble doit 8tre pr~vu pour 6vacuer l'exc6s d'eau 
et l'eau de ruissellement). 

G. Comblement d'argile en couches toss6es de 15 cm d'6paisseur. 

- La surface du sol au voisinage est-elle en pente descendante ai 
partir de 'emplacencnt du puits, et y a-t-il un systrnme de drainage de l'eau 
accidentellenient r6pandue ? 

- Quelle n6thode utilisera-t-on pour monter l'eau et quel en sera 
Ic prix ? 
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Avant de descendre dans le puits pour examiner 'tat de ses parois, 
faisant descendre uhe on vrifiera que I'air n'y manque pas d'oxygne en 

reste allunie, on pett consid6rer qu'illanterne ou une bougiC. Si celle-ci 
West pas risque de descendre dans le puits. Dans le cas contraire c'est 

dangereux. 
le puits, ildoit tre attach6 aLtneLorsque queklu'un se trouve dans 

pourront le rernontercorde al moyen Lielaquelle deux homnes robustes 
en cas d'accident. 

du revftement enLa premiire chose i faire est de pr6parer la pose 
en enlevant les moellons deseell6s etbihton stir trois mnitres de profondeor 

Figure 10.- REFECTION D'UN PUITS
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en faisant sauter au burin aussi profondnient que possible l'ancien mortier.Puis on cure le puits et on I'approfondit, si n6cessaire. 11faut 6ter toute larnatire organique et tout le limon qui s'y trouvent. Pour creuser, en particulier pendant Ia saison sche, on pourra utiliser los m6thodes inlilUeCs a I'article sur les puits Fores I bras.

Pour augmenter Ic dbit d'cau, desI'un procd~s consikte -I s'cnfoncer davantage dans la couchc aquifcrc. cc qui n'dhvc normalement pas leniveau de l'eati dans le puits, mais perniettra vcntuellcicnt ,i cclti-Ciicde seremplir plus vite. On petit pomper l'cau directement depuis le nivcaud'arriv6e de r'cau, mais on ne prolite pas dans cc cas dII fait ILC Ic pilits
constitue tin r6scrvoir.

On sc servira des matcriaux extraits du puits pour constrUire tin tertre,autour de celui-ci, de faqon quc l'eau de ruissellement s'cn cloiene. Eng6n6ral ceci n6cessitera tin complenient dc terre. On construira ine rigole,revttne de niaconnerie, pour 6%'acuer I'ea i renvers~e stir i ,.alc de couI
verture dU puits.


On refera la paroi int~rieurc dIi pu its el passant dII 
 hton "i Ia trucllesur tine ariature en grillaee nidtalliquIi. Les agr5 ats les plus gros dIib6ton doivent cr dti gravier dIi calibre d'un petit pois et leh,5on doitcon-orter tine proportion assez importante de ciment. Oil nimttrane pasplus ue 22 hi24 litrcs d'eau par sac tie cimcnt. On prolongera le rctcment sur 70 centiintres au-dCssL,.s duiniveau du sol a' l'oriine.
On coulcra J ouverclc dI puits de faon telle que Ic raccord entrela dalle et les parois (ti puits se fasse de faqon 6tanche. La dalle doit&tre assez large pour rccoti\'rir aussi en partie le monticulc, stir quclquCspieds (I pied = 30 cm), atin de faciliter le drainage. On pratiquera iitroll d'honme, ainsi qiu'n trou pour la descente du ttLiau de poipage.
La pompe scia dicalc par rappo.t al centre, de faqon 
 a"laisser hi phcepour le trou d'homme, et lixc stir des goujons sccllds dans iecouvercle.L'ouverture du trott d'homie doit ctre1i 10 cm au-dessus de la surfacedo la dalle. Son couvercle doit dborder dc 5 cm et tre muni d'unc serrurepour 6viter les accidents et la pollution. Bien vdriticr que le joint entre


Ia pompe et la dalle est 6tanche.
 
On d6sinfectera lcpuits en frottant les parois 
 avec tine brosse dureiniprdgnde d'une solution tr~s concentrde chlore.de Puis on jettera duchlore dans le puits jusqu' u obtenir tine solution moiti6 aussi concentr5cque !apr6c6dente, et en la rcpartissant nnilorm.inent sur toItc la surface.Puis on recouvrira le pulits et on ponpera I'eau jusqu'iu cc qu'elle ait tineforte odeur do chlore. On laissera alors le chlore dans le puits ct la poniCpendant tine journ6e et enfin on pornpera pour l'6vacuer.Pour terminer on analysera I'eau du puits quelques jours apr&.safin de s'assurer qu'elle est pure. Dans le cas contraire, on recommencerala d6sinfection et, si cola est encore insuffisant, on prendra conscil aupr~s

d'un expert. 
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Int~r~t. 

Ces mithodcs sont tin r6suni des techniques recomnmand~es par
FOrganisation Mondiale de ]a Sant6 et par le D6partement de ]a Sant6 
Publiquc des Etats-Unis. 

D'apr~s : WitO AMonogroph. 42, Water Supply for Rural Areas and Sina!l 
Communities, E. G. Wagner, J. N. Lanoix (1959). Manual of Indi
vidual Water Supply Systems, U. S. Department of Health, Education 
and Welfare, Public Health Service Publication no 24. 



PUITS PROFOND 

RWsuni. 

Sous r6serve d'une bonne surveillance technique, on peut construire
des puits profonds et strs avec un mat6riel simple et l6ger et des ouvriers 
non sp6cialis6s. 

Outils et matfriaux iicessaires. 

Pelles et pioches 
Seaux ;
Cordcs (ilfaut des cables pour les puits profonds)
Coffrages cn acier soud6s et boulonn6s;
Tr6pied avcc manivelle et poulie 
Ciment ; 
Fers d'armature 
Sable ; 
Agr6gats 
Huile. 

DMtail. 

Les puits creus6s a ]a main sont les plus r6pandus de tous les puits.
Malheureusement la plupart d'entre eux ont 6t6 construits par des gens
mal inform6s et sont actuellement infects par des parasites ou des bac
t~ries. A 1'aide des m6thodes et mat6riaux modernes, on peut creuser en 
toute s6curit6 des puits jusqu'A soixante mtres de profondeur et on 
obtiendra ainsi de reau pure en parmanence.

L'exp6rience a montr6 que pour un puits creus6 par un seul homme,
le diam~tre permettant la plus grande vitesse de creusement 6tait de un 
mtre. I1vaut mieux cependant porter cu chiffre Aun mtre trente, car si
deux hommes peuvent travailler simultan6ment, ilscreusent plus de deux
fois plus vite qu'un homme seul. C'est pourquoi ilvaut mieux avoir deux 
hommes dans un trou plus grand. 
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I faut toujours construire dans les puits une paroi intrieurc (saufdans ]a roche massive, dans laquelle ilest pr6f6rable de forer un puit,
tubi,laire).

La paroi interne 6vite l'boulement du trou, supporte la dalle surla.luelle on monte ]a pompe, emptche les eaux pollu6cs de surface det,n6trer et soutient la partic du puits otise fait l'arriv6c d'eau. 11 est':,nralement pr6fdrable de ]a construire en m~me temps que l'on creuse,car cela 6vite l'utilisation d'6chafaudages temporaires et r6duit les dangers
d'elfondrement. 

Ity a deux fagons de proc6der: soit en posant le revMtement a saplace d6finitive au fur et a mesure que l'on creuse Ic puits ; soit en posantl'une sur l'autre des sections de tubage qui descendent toutes ensemblelorsqu'on a retir6 Ia terre sur laquelle elles reposent. Le mieux est souventd'utiliser une combinaison des deux m6thodes.
Si possible on fera les parois b6ton,en car celui-ci est solide, durable,utilise des mat6riaux que l'on trouve partout et peut &tre mis en ruvrerapidement et avec de bons r6sultats, par des ouvriers non spLcialis6s. Dansbeaucoup de pays on utilise largement la naqonnerie de moellons ou deriques, qui peut 6tre excellente si elle est ex5cut6e dans de bonnesct nditions. Mais si le terrain est de mauvaisc qualit6 ilpeut provoquer desre~iflements ou effcndrements. Le travail est lent, les parois doiventphis 6paisses qu'avec lc b6ton. 11y a 6galement 

etre 
Ic risque qu'au coursdu travail, du sable non tass6 ou des argiles schisteuses ne se d6placentavant que le mortier, destin6 a'sceller les briques ou les pierres, n'ait pris.Avec le bMton on 6vite ce risque en laissant le colfrage en place, poursupporter la paroi, jusqu' cc que IebMton ait durci. En outre, on peutavoir du mal 'i trouver des magons qualifi6s, des moellons de bonne qualitd ou des briques bie: cuites, alors qu'il est facile de former des ouvriers au travail du b6ton et que l'on trouve g6n6ralement du sable et du graviera distance raisonnable de 'emplacement du jt'Jits. Le bois et l'acier neconviennent pas, car Ic bois doit 6tre entretois6, risque de pourrir oud'abriter des insectes ainsi que, quelquefois, de donner mauvais gootl'eau. Le plus grave est qu'il n'assure pas 

A 
l'6tanchWit6 du puits contre lapollution. On a rarement recours a 1'acier, car ii est cher, rouille facile

ment et a souvent tendance a se d6former. 
Les op6rations a accomplir pour r6aliser les premiers quatre metres

cinquante sont :
Installer un trdpied portant treuil surun un sol propre et horizontal otposer des jalons de rep~re pour mesurer ]a verticalit6 et la profondeur du 

puits.
Faire creuser le puits par deux hommes, tandis qu'un troisimeremonte et jette les d6blais, jusqu'A cc que le puits ait exactement quatrem~tres cinquante de profondeur. On amine soigneusement le trou auxdimensions exactes A I'aide d'un gabarit fix6 sur les jalons rep~res.

On met soigneusement en place les coffrages et 
on les remplit un Aun

de b6ton dam6. 
Ceci fait, on creuse jusqu'A neuf mtres. On met le trou aux dimensions voulues et on coule une autre section de b6ton. L'intervalle de douze 
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des 6clats de batoncentimtres entre les deux sections sera bouch6 avec 
scclls au mortier. Chaque section supporte son prepre poids car elle com

porte un rebord inf6rieur. Le sommet de la premiere section est plus 6pais 

vuc celui de la seconde et d6passe du niveau du sol pour servir de fonda

tion au corps de pompe ainsi que pour former une.barri6re contre l'infiltra

tion des eaux de surface. 
Dans la seconde m6thode on se sert de cylindre de b6ton que l'on fixe 

les uns aux autres "il'aide de boulons. On les coule et on les laisse durcir 

'ext6ricur du puits dans des moules sp6ciaux avant usage. On descend plu

sieurs sections cylindriques dans le puits et on les assemble. Puis un 
mesure qu'on enl~ve la terreouvrier crcuse sous le tubage au fur et h 

de la descente.]a paroi pr&6demnicnt construite sert de guide lors 
i un niveauSi, au moment oi l'on creuse le puits, 'eau se trouve 

M1ev6, on boulonnera sur place quelques sections de tubes suppl6mentaires 
de faqon qU'on puisse terminer la construction, en ayant simplement un peu 

mettre pendantitcreuser et sans avoir a en euvre le baton, la saison 
siche. 

Int~rt,.
 

trouvera des plans d6taills et la liste du mat6riel n6cessaire dansOn 
Cette m6thode est tr~s utilis6e aula note technique n" 42 de I'O.M.S. 

Nigeria. 

D'apr~s: WHO Monograph 42, Water supply for rural areas and smart 
communities. E. G. Wagner and J. N. Lanoix (1959). 



PUITS FONCES 

Avec une cr6pine de puits munie d'une pointe, on peut creuser rapi
dement et 6conomiquement de bons puits mais en g6n6ral de moins de 
sept metres cinquante de profondeur 

Outils et mat6riaux n~cessaires. 

Cr~pine de puis munie d'une pointe de forage que l'on peut habituelle
ment commander aux Etats-Unis pour environ dix dollars; 

Tube de diam~tre trois centim~tres 
Une grosse masse et des clds 
Mastic i joints. 
I1 est souhaitable de disposer de raccords sp6ciaux et de syst~mes de 

forage, mais ce n'est pas indispensable. 

Dtail. 

Les puits fonc6s sont excellents dans le sable grossier, 1 oii il n'y a 
pas de roche lorsque le niveau de reau est Amoins de sept m~tres de la 
surface. Ils fonctionnent en g6n6ral comme des puits peu profonds, c'est-A
dire que le cylindre de ]a pompe est au niveau du sol. Si les conditions 
de forage sont tr~s bonnes, on peut enfoncer jusqu'A, dix ou quinze m~tres 
des pointes de forage de diamtre dix centim~tres et des tubages pouvant 
recevoir le cylindre d'une pompe pour puits profond.

Avant de commencer, il faut s'assurer que la pointe de fongage est 
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fix6e jointivemcnt i l'cxtr6miit du tuyau. Virifier la verticalit6 du tuyau Ai 

l'aidc d'un fit ,i plomb. Cette v'6rification sera r6pte p6riodiquemnent et on 

fera Ics rectitications n6cessaires en appuyant sur le tuyau pendant qu'on 
bien droit, sinon on risque d'endornI'enfoncc. It faut frapper chaque coup 

inager lc materiel. 
tuyau. La plus scire consisteII yr a plusicurs laqons dXNvitcr d'ahimcr lc 

a frappcr stir la pointe de forage i I'aidc d'une harrc d'acier quc lon laisse 
d'une corde.tomber it l'int6rieur du tuvau et quc ]'on remonte a I'aidc 

A 

Figure 12 

A. Type couront de cr~pine 6 pointe. Son prix est roisonnoble, et elle donne 

de bons r~sultots dons une couche oquif~re 6 bon d6bit. Un pompoge excessif risque 
de Ia colmoter. 

B. Type de cr6pine efficoce. Ne se colmote que difficilement, mois elle est 

plus coteuse que les cr~pines du type couront. Dons de bonnes conditions peut fournir 
un d~bit important. 
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METHODES D FONCAGE 
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Figure 13
 

Mais s qleaue a pgur36 dars le puits, cette mthode ne marchnplus. 

Un autre procrd cconsiste e utiliser in tube de fonqage dirctenent 
stir la pointe de forage, c qui assure cue l'on frappe bien d'aplonb str 
celle-ci. On petit monter ine barre de guidage en haut de ci tufau etfaire 
tombertin poids par dessus ou pourbien prendre ussyu Ui-c cOn eptiits. en 
guidee g'neine cuel'on laisse tomber Stir un collier n'arrt (voifigure 13). 

Le tableau dega figure 3 aidera a reconnare la nature du sol que 'on 
traversendrfaut de l'exprience, certes, mais itPetit perdittre de comprendrecc qui se passe. 

Lorsque l'on sent clue l'on a attcint la arr~tertouIche aqulif'rc, it tfau~t 
le travail et installer tine pompe a main Pour essayer le pulls. On s'en rend 
compte g~ndralement a cc que l'enfoncement devient plus facile, en particu-
Hier darts le sable grossier. Si le ddbit de la pompe est insuffisant, essayer
de descendre trente centimbtres plus bas. Si le d( bit dinlinuec, on remonte 
jusqu',a atteindre l'emplacement du plus gros d~bit. Pour soulever la crnpine, 
on utilisera un dispositif a levier tcl ceux dont on se sert pour arracher 
les poteaux de cl6ture. On peut aussi recourir it l'utilisation invers& dIi 
poids. 

Itarrive que le sable ou le linion bouchent la cr6pine il faut alors 
o roder >>le puits pour les extraire et arniliorer le dtbit. On essayera tout
d'abord de pomper 6nergiquement sans s'arr~ter it une cadence sup~rieure
h ]a normale. La boue ct le sable fin reniontent avec l'eau, mais celle-ci 



IDENTIFICATION DES FORMATIONS TRAVERSEES 

Nature de Vitesse de descene . .Ia formation Conditions de forage Sonorit6 du choc I Rebondisssment R6sistance & la rotation 

Argile molle et Faciles Rapide Sourde Nulhurnide IenI	 L6gre mais perma-

Argile r6sistonte Difficiles Lente mais r6guliaru Nulle Nul Grande

Sable fin Difficiles Variable 
 Nulle Fr6quent L6g6re
Sable grassier Faciles (surtout si Irr~guliere et variable Sourde Fr6quent La rotation est facile,satur6 d'eou) d'un coup 6 I'autre e t s'accompagne 

d'un grincementGravier Faciles 	 lrr6guli6re et variable Sourde Nul La rotation est irr6gu
d'un coup 6 l'autre li6re et s'accom

pagne d'un grince
cementCailloux et rochers Presque impossible Faible ou nulle Forte Parfois du marteau eti D 6 p e n d des for

du tuyau en meme 	 motions travers6es! 
temps 	 pr6c~demment par

le tube 
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doit redevenir propre au bout d'environ une heure. II peut ihre utile dc 
laisser remonter 'eau dans le tuyau, c'cst-a-dire d'inverser p.lriodique
ment le sens du courant. Avec li plupart des ponpes i va-et-vient, cela 
se fait simplement en soulevant ati maximum le levier, Cc (]li ouvre la 
vanne de contr6le et laisse entrer Fair, donc permct ai l'eau ie rctombcr 
dans le fond du puits. 

Si ceci n'arrive pas i rendre l'eau limpide, c'est qu'il y a peut- tre 
du linion v. l'intdricur de la crdpine. On pourra 'enlever en descendant tin 
tuyau de vingt millimtres et en s'en servant pour aspirer. On fera fonc
tionner la pompe va-et-vient (ou une autre) it cadence lev&e, tout en 
soulevant ct en descendant plusieurs fois le tuyau de vingt rnillinitres. 
En maintenant le pouce sur l'orifice supricur diu tuyau pendant qu'on
soulkvc le levier, on obtiendra un jet d'eau boueUSC a clhiaque retombe 
du levier. Aprbs avoir fait sortir la plus grande partie dui limon, on 
recommencera it pomper directement. Une fois ICpuits rod , on nettoicra 
le sable dul clapet et du cylindre de la ponipe. Si les orifices ie ha crdpine 
sont trop tins, il peut tre impossible d'CfTecttuer corrcclement son rodage. 
Lit bonne dimension de ces orifices doit trc telle que les niatdriaux fins 
puissent etre pomp s et qu'on laisse dans le fond tin lit de graviers et ie 
gros sable, qui constituera tine zone poreuse pour la collecte de l'eau. 

Les crdpines sont gneralemcnt d'un des detIx types suivants : 

- Un tuyatu d'aciCr portant des fentes, sans tamiis, qui donne un ddbit 
sup6rieur mais qui est moins rdsistant ; 

- Un tuyati perc de trous, recotivert d'un tamis et d'tn manclion 
de laiton trou5. Dans les cas normaux on reconmmande des fentes n" 10 
ou un tamis comportant quatre-vingt-dix trous par centimntre carr6. Dans 
le cas de sable fin, il faut tine crdpine plus line, par exemple des mailles de 
cent trente trous par centimetre carr6 ou des fentes n" 6. 

Avant de commencer Ic f'orage, faire tin trou avec des outils aumain, 
1i Dans lourds, l'argile en particulier, il estl'emplacement prdvu. les sols 

plus rapide d'utiliser une taribre que d'enfoncer une pointe. Le trou doit 
8tre vertical et avoir tin diamntre ldgbrement plus grand que celui de la 
crdpine. 

Les joints doivent ctre exdcutds avec soin, pour 6viter une rupture au 
filetage et pernicttre un t'onctionnement 6tanche A l'air. Nettoyer et huiler 
soigneusement les filetages et utiliser du mastic ai joints ou des raccords 
sp6ciaux si l'on en dispose. 

Pour s'assurer que Ics joints resteront 6tanches, on fera tourner lh 
tuyau d'une fraction de tour apras chaque coup jusqu'a cc que le raccord 
du haut soit serr6 i fond. 11 ne faut pas faire tourner le tubage d'un seul 
bloc, ni tourner et frapper en marne temps. Cette derni re proc6dure pout 
faciliter la traverse de roches, mais conduira rapidement ai la rupture des 
filets et A des fuites. 

La derni&re op6ration consiste A combler le trou de d6part avec de la 
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glaise, ou faute d'argile, avec de ]a terre bien dam6e. On posera une dallepleine et 6tanche pour la pompe (si possible en b6ton) et on am6nagera
le svsteme de drainage pour I'eau rdpandue. 

Intdr&t. 

Si le sol se pr~te a cc genre de travail, les puits de ce type sont souvent les plus rapides et les plus 6conomiques A installer. 

D'aprbs : JHO Monograph. 42, Water Supply for Rural Areas and Small 
Commnunities. 



PUITS D'EXTRACTION PAR TREUIL ET SEAU 

R0sun. 

Ce puits est de principe ct Wntreticn simples, niais exige ha construc
tion d'une superstructure assez importante. 

Outils et natdriaux ncessaires. 

Deux intrcs de tuyatu d'acier de vingt-cinq millinitres
 
M3ton : tin dcrii nitre cube
 

Deux coudes ;
Bois imputrdsciblc pour la manivelle, Ics paliers du treuil et la barre 

do guidage ;
Barre ou tuyau d'acier pour lc crochet d'arr& ; 
Corde et seau. 

Dtail. 

Le dessin donne le plan de principc. On pourra modifier les d~tails 
en fonction des conditions locales. La premiere choo a faire est d'ani~nager
le puits existant. On tachcra de restreindre scs dimensions pour oconomiser le travail et los matriaux. Le couvercle doit tre amovible ; tine dalle
dc b6ton de dix centim1tres d'6paisseur et do quatre-vingt-dix centinitrcs
de diam~tre petit i trc ddplacde par deux hommes. 

Afin d'6viter la pollution il faut quo l'cau de ruissellement ne puisS,,pas p6ndtrer dans le puits, c'est pourquoi les parois ct le couvercle doiventttre en rnatdriau plcin ct tanche. Le bL3ton est g6n6ralement lc meilleur. 

Intr~t. 

Le principal int6r~t de cc puits est la simplicit6 do son m6canisme.
S'il est soigneusement construit, il donnera de bons services et ne sera pas
pollu6. 

D'apr~s ;VHO Monograph. 42, Water Supply for Rural Areas and Small
Communiities, by E. G. Wagner, J. N. Lanoix (1959). 
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Figure 14 

A. Niveu d( I'eau dons lepuits. G. D6gorgeoir.
B. Treuil. H. Argile compact6e ou glacis de b6ton.
C. Trou de guidoge de Ia corde. I. Poids-fix6 au bord sup6rieur du seau 
D. Crochot d'arr~t. pour assurer un mouvement de bas-E. Auge. cule 6 la surface de I'eau.
F. Couverture 6tanche amovible. 
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Figure 15 

A. Niveou de l'eau dons le puits. E. Auge.
B. Treuil. F. Couverture 6tanche amovible. 
C. Trou de guidage de la corde. H. Argile compact6e ou glocis de b6ton. 
D. Crochet d'arr6t. 



CALCUL DU DEBIT D'UN TUYAU
 
DE DIMENSIONS DETERMINEES
 

C: .laque perniet diecalculer le dibit fourni par des tuyaux de dil& 
rente,; dimcnsions lorsqluon connait lihauteur de la source d'cau. 

Oiitil; et niWi-riaux nicessaires. 

W)tail. 

L'abaclue est valable pour les tuyaux d'acier. Pour les accessoires 
on se reportera au paragraphe o perte de charge dans les accessoires )>qtii
dtune louts logneuUrs de tube quivalentcs. On peut resurer en nombre 
de pas Ia lOngucur du tuVau ; quant ;ilhihauteur du r6s(;rvoir, on 1'estimera 
1 l'vil. Pour avoir une mesure pr6cise, ilfaut des instruments de gdomtre.
Four S servir tICI'abatlUe, on chcrche d'abord combien de fois le diam tre 
du tube est contenu dans sa longucur. Ceci se calcule en divisant cent fois 
liItniucur en nitrcs par lediamnetre en centimitres. 

Puis relier itl'aidc de lirigle lcdiamitre du tuyau sur l'6chelle d, en 
pouccs (I poucc = 2,54 cm) i liahauteur du riSservoir exprim6e en pieds 
(Ipied =-30,5 cm) stir IXNchelle h, faire une marque sur 1'6chelle de rep~re 
'iI'endroit d'intersection avec la rbgle, puis relier cc dernier point at la 
longucur du tuyau (exprimne en diambtres comme indiqu6 ci-dessus) et 
fairc la [.:cture sur I'ichelle 0. Ceci donne le d6bit en gallons par minute 
(I gallon = 3,8 litres). 
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Exemple : 

Supposons quc le rdscrvoir soit haut de 30 pieds (9 ni), que le
diuntr du tuyau soit de 40 him Ct sa longucur de 32 m. Quel sera ledcbit ? On divise tout dabord la longucur (en cm) par le diani~trc (en cm). 

3 200 
- - J800 

4 

Puis relier Ic point 1,5 str 1'chelle D (car 4 cm = 1,5 pouces) a1point 30 piCds sur F"chclle H, ct faire one marquc sur 'chelle de repire.Relier cc dernier point au point 800 str 1'Nchelle LiD ct lire lc r~sultat,
60 gallons/mintte (230 )I,'mn) sor 1"'cllclc Q. 

D'apr ,. : Material adopted from Crane Company, Technical Paper. 407, 
pages 54, 55. 



ESTIMATION DU DEBIT DE PETITS COURS D'EAU 

RWsum. 

Nous donnons ici une mdthode assez grossiire, mais tr~s rapide, pour
estimer le ddbit des petits cours d'eau. 

Outils et mat6riaux necessaires. 

Appareil de mesure do temps, si possible montre avec aiguille des 
secondes ; 

Mtre ruban 
Copeau de bois ou brindille (voir (<Intdr& >>)
Baguette pour mesurer Ia profondeur. 

DMtail. 

Lorsqu'on cherche des ressources d'eau, Cle cc soit pour la boisson, 
l'irrigation, ou comnic source d'6nergie, ilfaut faire l'inventaire de tous 
les cours d'eau existants. Si ces ressources doivent &ire utilisdes pendant un, 
longue pdriode, ilest ndcessaire d'dtudier le dbhit tout aI long de U'annde 
pour connaitre ses variations et particulirencnt les ddbits minimal et 
maximal. Le nombre de Cours deau -i exploiter ct les variations de dhit 
sont des fac:eurs importants pour dtermincr les dificultes de raise en oruvre 
de ces ressources d'eau. Voici un moyen de procdder a un recensement en 
mesurant rapidement los ddbits d*Cau. 

L'6quation donmant le dbit est 
Q=KXA XV 
Q Ddbit en gallons/minute (1 gallon = 3,8 1) 
A = Section droite dul courant en pieds carrs (30 X 30 cm)
V Vitesse du courant en pied,./minute 
K est un facteur de correction dO au fait que la vitesse dii courant ,I 

la surface est normalement infdrieure I la vitesse moyenne. Pour 
les niveaux normaux, on prendra K = 6,4. Pendant les crues on 
prendra K = 6,7 a 7,1. 
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Figure 16 
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Pour mesurer A, comme la rivi~re n'a probablenent pas la m~meprofondeur partout, on choisira un emplacenent de profondeur moyenne.
On prendra une baguette gradti6e et on ]a placera verticalement dans I'eau
i environ I pied (30 cm) de ]a rive, on notera Ia profondeur, on d~placera]a baguette de 30 cm de plus depuis le rivage ct perpendiculairement il lui,

on notera la profondeur, on d6placera encore la baguette de 1 pied (30 cm),on notera ]a profondeur et on continuera ainsi it faire des mesures tous 
les 30 cm jusqu'i avoir travers6 la rivi~re.

A chaque endroit on mesure ]a profondeur a l'aide de l baguette
enfonc6e verticalernent dans l'eau. On dessinera tine grille, comme cellede la figure, et on reportera sur elle les diff~rentes profondeurs de faqon idessiner le profil CILfond de la riviire. Cette grille est souvent i l'chellei/10". En comptant les carr6s et les fractions de carr6s, on petit estimer 1a
section da courant. C'est ainsi que, stir la figure, cette surface est d'environ15 pieds carrs. Pour trouver V, on met tin flotteur dans le courant et on mesure la distance qi'i! parcourt en tine minute (fragment de minute sin6cessaire). 11 faut faire la mesurc stir tine fraction de largeur aussi cons
tante que possible et dans Lin endroit oii il n'v a pas de rapides. 

Exenple : 

Section droite de 15 pieds carr~s. 
Vitesse du courant 20 pieds en tine demi minute.
 
Nivean d'eau normal.
 

20
 
Q 6,4 X 15 X - -- 3 800 gallons/mintite.
 

0,5
 

Inf&t.
 

Un flotteur de surface, tel un 'opeau, petit avoir son trajet perturbpar le vent oi les courants de surface. Un flotteur lest6 aura un trajet plusrgulier. Un tube I6ger ou boitzune de conserve, partiellement remplis degraviers de fagon L tlotter verticalement et ai6merger ,ipeine, sont de meil
leurs flotteurs de iesure. Pour tine rivire large et irrgulibre, Ienieux est
de ]a diviser en bandes longitudinales et de mesurer la section et la vitesses6par6ment pour chacune des bandes, puis de calculer leur dbit et de les
additionner pour obtenir le d6bit total. 

D'apr~s :Desing of Fishways an Other Fish Facilities by C. H. Clay, P. E.
Department of Fischeries of Canada, Ottawa, 1961. 



CHOIX D'UN EMPLACEMENT DE BARRAGE 

RWsumii. 

Ce chapitre indique comment savoir si Lin emplacement donn6 permet 
ou non la construction d'un barrage. Si cet examen pr6liminaire donne de 
bons resultats, on consultera des sp'cialistes avant de construire le barrage. 

Outils et mat riaux inkessaires. 

Carte , 
Chillfrcs iepluviosit; 

l)h1ail.
 

Un barrage qlui retient plus de quelques milliers de metres cubes d'eau 
peiut &tre dangereux en cas de rupture. Sa construction exige en outre du 
femps, ic la main-d'muvre, des mat6riaux, et de l'argent. Aussi est-il sage 
iechoisir trbs soigneuscmcnt son emplacement et de se pr6munir ainsi contre 

urie rupture, tin envasement excessil, le manque d'cau dfLLItine trop faible 
surface d'alimcntation, tin sol poreux, de l'eau polluic, etc. 

Pour tudier un site ilfaut se poser les six questions suivantes 
I.	 Y a-t-il assez d'eau pour remplir la retenue ? 
2. Comment 	retenir lcplus 'ean possible avec Lin barrage aussi petit 

que possible ? 
3. 	Les fIoudation; sOnt-elles saines ct Ia retenue sera-t-elle 6tanche ? 
4. V a-I-il pas risque excessif de pollution ? 
5. ILciuplhcement est-il assez prt Lie l'utilisateur ? 
6. l.c,. nt.riix n~cessaires sont-ils disponibles ? 

La pluviosit6 annuelle ct la nature du bassin versant d6terminent ]a 
ltlantit, X'eauti L recevra laretenue. Un bassin ipente raide et sol rocheux 

cst tr~s favorabile. Si le bassin est en sol poreux recouvrant une couche 
rocheuse impormiable il se formera des sources qui amrneront l'eau "ila 
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retenue, mais plus lentement. Cette alimentation diff6r6e peut d'ailleurs 
augmenter le volume de la retenue. 

II est souhaitable d'avoir pros de ]a retenue des arbres ,5petites feuilles, 
comme les coniftres, car ils brisent le vent et rdduisent les pertes d'eau 
par 6vaporation. Les marais, ]a v6gtation 6paisse, les sols permables, les
fa;bles pentes, sont tous d6favorables au bon rcndement d la collecte d'eaui 
dans le bassin. 

Un bassin versant normal fournira au rdscrvoir environ 1000 n13 d'eau 
par an pour chaquc centimetre annuel de pluic tombde sur tine surface 
de I km2, soit environ 10 /( de la quantitd dc pluiC tombhe. 

Lo mcilleUr endroit pour construire un barrage est celui oil une hargc
vall6e so rdtrdcit pour former une gorge au sol massif ct .i pentes abruptes.
Un sol contenant de gros blocs rocheux ne convient pas ; tin lit en roche
fissurde ou rode, en sable allivial ou en roches poreuses non plus. Les 
meilleures fondations pour Ia construction d'un barrage sont les couches
de granit ott de basalte affleUrant ott prc. que, o. tine Cpaisseur considerable 
d'argile limnoncuse oti sableuse. 

Si I'on construit le barrage cii amont du point d'utilisation de l'eat, ccla
peti: dimintier la pollution ct perniettre Line alimentation par gravite des 
utilisateurs. 

It est prdffrablC tIiC l'on ait de li pierre ati voisinage, si l'on construit 
le barrage en maqonncric. Mne si on Ic fait en terre, il faudra tie la pierre
pour Ic dversoir. Les sols les ineilleurs pour les barrages en terre, sont 
des argiles contenant tin peu tie linion ot dC sable. 11faUt tIut'il V Itit stiffi
samment 'tin tel matdriau aI voisinage de l'emplacelent do barrage poor 
quc l'on ptIisse construirc cclui-ci enti rement avec sensiblement totijours Icnlnmom natdriatL 

Uti choix soigneux de 'emplaccment du barrage &cononiisera tie la 
main-d'ruivre et des mat6riaux et renforcera la scuritc. 

Inrtrt. 

Un soignctix examen pr6liminaire, fait en suivant les indications don
noes ci-tcsstis, donnera les 1,2inents n6cessaires ,i hi discussion avec on 
expert, et cncouragera celui-ci ,I visiter le site proposa. 

D'aprzs : Water Supply for Rtral Areas and Small Commtunities by E. G. 
Vagner and J. N. Lanoix, Worhl Health Organisation,Geneva, 1959. 
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ELEVATEUR D'EAU 

R( sunii. 

Le dispositif dcrit permet d'61ever de l'eau it une hauteur quelconque.
11n'exige pour sa construction, clue do ]a corde, du bois et des outils it main. 
11n'y a ni col-s prcises a respecter, ni ajustages ou finitions d6licates. 

Outils et matriaux ncessaires. 

Hachc, machette ou scie; 
Coutcau, bois. corde Ie longueur voulue compte tenu de ]a hauteur 

d ',16vation. 

Dtail. 

Une corde continue en forme dc courroic est plac6e dc fagon ai ce 
qu'une partie soit maintenue sous I'cau que 'on veut 6lever. On dispose
manivelle et intambour au 

une
point haut, ou dans Line position interrn6diaire, 

pour entrainer )a corde en la faisant monter depuis l'Cau jusqu'i un petit
rouleatl olititlepou lie. 

11fattt que lhpartic montante de la corde se d6place plus vite que l'eau 
no petit redcescendre Ic long do cette corde. 

Lorsquc III corde Cst pli& stir Ic petit roulcau ou la poulic, l'Cau
qttellc contient est cxpriiine. Elle tombe dans tin bassin pr6vu 't cet eliot.

Oi petit utilisCr toutis sories de moyens pour assurer la rotation de la 
corde: les rals, tin pttalicr, tine roue a"eau, tin cabestan tir6 par des
btiufs., unic hicyclette, etc. Ce tui est important C'est que la corde so 
deplacC plus vile quCl'ctu ne petit rcdcscendre. On petit modifier los dimensions di tambour d'entrainement pour augmenter cette vitesse. C'est ainsi 
que lo diaiini-re d'tn cahiestan mni par des htVufs doit tre plus grand que
cClni d'un taIIIboIUr cntraint3 par un moteur a essence. 

11West pas ncessairc quo axes tambours aient tinolos ct surface
rgilire. tine forme pr~cise ou tine longuctir d6termnin6e, mais le chassis 
qtui los supporte doit tre solide. On graissera les emplacements des paliers
des arbres stir le chassis. La graisse animale convient a cet usage. 
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11 n'y a pas de limites ai la hauteur L laquellc on peut ainsi 6lever 
l'eau. Si I'on veut tin d6bit plus important, on pcut prendre une corde plus 
grosse, deux cordes, ou tine courroic plate en cuir. 

Figure 19 

Collecteur 

Auge 

Corde 

RWsultats obtenus. 

On a construit un modle entrain6 par une bicyclette dont on avait 
enlev6 ha roue arri&re. Avec une corde de 10 mm on a lev, ,'1 19 i environ, 
80 1 d'eau hi la minute. L'entrainenient peut se faire sur un endroit quel
conque de ki partie descendante de la boucle ou i son sonimet. 

D'apr~s : Douglas Mac Gregor, Terralab and Volunteers for International 
Technical Assistance, Schenactady 4 N. Y. 



POMPE A CHAINE POUR L'IRRIGATION 

11sauit d'une olp 'ri
 
esipop dirrigation Inue par 
 un hoiniC ou un animal.

La hauteur d'&ltvation est d'environ 6 ill, mais c'est essentiellenient ]a force
le Ilhonime ou de I'animal qui hi limite. La source d'eau doit avoir Line
profondeur correspondant hIenviron cinq maillons de ha chaine. 

Otitil; et InmkhAriaux Ileessaires. 

Natricl tie soudurc ou de brasure
 
Nfatcriel pour dcouper ICs nlhtaux ,
 

Outils i hois ;

TyaLi de diamtre intdrieur 10 cm et de longueur voulueC
 
Tuyau de 5 cm tiC diamctre extrieur et 
 de longueur voulue 
Maillons tic chaine d'environ 8 mm tie diamdre en nombre voulu 
Tle d'acier ie 3 im 
li61e d'aciCr dc 6 min
 
larre d'acicr de 8 mm
 
larre d'aciCi tie 13 mim.
 

D41Wail. 

La igu1re 20 repr.scnte l'ensemble de hi pompe. On petit modifier lc des
sin pour pouvoir utiliser les inatdriatix disponibles et pour I'adapter i la
Coinfitira tion di pu its. On peut fabriquer ]i chaine ou l'acheter. Les mail-
Ions qui servCnt de pistons (voir figures 2 1. 22, 23 et 24) sont fait de trois 
pikccs 

-- Une rondellc de (voir 22) dont lecuir liture diametre extrieur
est stperieur a diamctre interieur tIL tuyau d'environ le double de I'vpais
seur du cuir ; 

- Un disquc piston fahriqu conimc indiqu6 stir hi figure 2 1 
-- Une rondellc ie retenuCe fabriqu~e comme indiqu6 sur la figure 23. 
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de U aon,,lreCl 

FI-1ded,,30Me 

~P
 

L dc-sn n c;j -o..o l'eCheleDn'e. 

de8 ,iamt / mmlcle 

Evoscr l6g&,rcmont
I'oxtr6n ,i6 infericurc Chaino on mat6ricu 

ugure 2 0 - P M E A C A N 

infri.r Figuremit PO"P A H" 
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L'assemblage se fait comme indiqu6 sur !afigure 24. On centre Ics trois 
pieces, on les maintient ensemble provisoirement it l'aide d'une pince, 
on perce tin trol d'environ 6 mm it travers les trois pieces et on les fixe 
avec tin boulon oti tin rivet. Le treuil est construit comme le montre Ia 
figure 20. Les dCux disques d'acier sont soudis au tube qui sert d'arbre.
On dispose stir lepourtour, on presque, douze baguettes d'acier de 13 mm 
rijgulircnicnt espac&s et soudces. Si 'on prdf&re on peut disposer ces 
baguettes le'xtcriCur des disqucs. Puis on sotide ou l'on boulonne stir,i 

I'arbrc (iLItreuil tine manivelle ou une poigne en radial on en bois.
,arbre di Ircuil petit reposer stir des encoches en V pratiques dans le 

bfiti, it creusera logement. On petit ajouter unedans lCsquClles peti Lipeu son 
bande inL6alliqtue oU tin bloc de bois au-dessus des paliers pour maintenir 
l'arbre en place. 

Une collerette viss&e on soudee LIl'extrdniit stIp~rieure dI tube sert de 
support L cc dernier. Elle doit avoir 8 Li 10 mm d'6paisseur. Le tuyau, qui 
passe par tin trou perc- dans le fond de l'auge, reste ainsi suspendu it cette 
dernicre atil-desSus dI puits, cominl le montre la figure 25. 

1iltrft. 

Cette pompe Cst sUrtout destinmc aux puits pet) profonds. Son dibit, 
pour tine hauteur d'i16vauion donn~e, ainsi que l puissance n~cessaire,sont proportionnels an carri du diam&tre. On petit done 6valuer les carac
teristitjues tie la pompe i partir du tableau ci-dessous quii indique ce qu'on 
peut obtenir avcc tin tube de diam1tre 10 cm et tin groupe de quatre
homes travaillant en deuIx &XluipCs. 

IIAUTIUR I'EILEVAlION DEBIT 

6 lnmi'c, II n131/h 
3nii.lre 20 m1/h3

31.5 "1 2 11&tres 25 - 30 n /h 

On poUrra trotiver des renseignements supph~mentaires dans I'otivrage
Wat'r Lifting,, Devices pibli par hi F.A.O. des Nations-Unies. Comme il 
est diflicile de recouvrir cette pompe d'un covercle 6tanche, on l'a conue 
pour servir i l'irrigation. 

D'aprs : Rohri G. Young, New Holland Chapter, V.I.T.A. Participant. 
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Figure 21. - ETAPE DE LA FABRICATION DES PISTONS 

T ois i ns eDu nee slaps a t o p
1 ni ep o p . 

IjI"lJOh 

le longId'oM'o'nn --


Figure 22. --RONDELLE EN CUIR Figure 23. --RONDELLE DE RETENUE 

O,.amllr du luyou
 

plus deu, (ols I
 

Figure 24.- PISTON MONTE Figure 25.- SUPPORT DU TUBE 

Rt oo Wuooo 
& (]~lo6dnlpn 



ESTIMATION DE LA PUISSANCE 
QUE L'ON PEUT TIRER D'UNE ROUE A AUBES 

Labaquc ci-aprbs vOus permettra d'cstimer rapidement ha puissanceque pent fournir Line roue i aube sans qu'il soit n6cessaire de construire
barrage ogun d6versoir. 

tn 

Outil; et mahtriaux nIeessaires. 

Copeau ou brindille. 
Montre avec aiguille des secondes.
 
Rele.
 

Figure 26. - COUPE D'UN. COURS D'EAU 
MONTRANT L'EAU ET UNE PALETTE 

Dftail. 

Beaucoup de gens senblent &re int~ress6s par l'utilisation d'une rouea aube pour fournir la puissance n6cessaire i la mnont6e de I'eau. La roueaube ne n6cessite ni barrage, ni canal h vannes, 
h 

les aubes plongeant direc



I[NSTALLATIONS; SANITAIRES 73 
tement dans le courant d'eau. L'abaque ci-apr~s vous perniettra d'6valierquelle puissance on peut tirer d'un courant d'eau ou d'une riviire par cette 
mdthode.
 

Se rappeler qu'on ne 
tient pas compte ici de ]a possibilit6 de bitir tin
barrage pour concentrer cette puissance. 

11 y a deux choses ,I savoir i propos des courants d'eau pour calculer
Ic diSbit d'irrigation que I'on petit obtenir:

1. La surface utile des aubes que l'on peut faire plonger dans l'eati
(voir figure 26). Se rappeler qt'it certaines poques ie I'anne Icniveau d'eau petit tre infIricur ,i cc qu'il est actuellement. 11 faut par suite essayer de construirc tine roue qui puisse fonctionner ,,alenient aux 6tiages les plus bas. Notis stIpposerons, pour l'exemple
qui suit, que I'on a estijn6 lue hi section utile di courant ttait dc
deux pieds carr~s (0,1 9 1 2 ) ;

2. La vitesse di courant. On ]I, mesurerii en !aissant toibner tinebrindille o tin copeau de bois au MilieuI dII courant et en mesu
rant la distance parcourue en 10 secondes. Supposons que celle-ci
soit de 12 piods (3,60 iii), ceci vcut dire que hi vitesse est tie
12/10 1,2 pieds'scconde, soit 37 cm/sceonde. 

Le mode d'cmploi ie lI'ahaquo ,i points align~s consiste ,I trouverstir l'6chelle ie gauche Ic point correspondiant aIU nomrie tie pieds carrs. sur I'abaqie ie droile le point correspondant i Li vitesse ie I'cau. et -Ijoindre ces tICux points par tine ligne droite. Cette ligne coupe lIkchclIe di
miilieti en tin point qui indique li puissance disponi ble. On a porte sur
la figure 2 le trac6 correspondant ai caictil pour l'exemple 
 donna ci-dessus.Comnme on petit le voir. il se trouve qie la reponse corrcspondant juste auponpage a 10 pieds (3 in) de hait ie tin dcnii gallon,/mintite (2 I/n).Supposons qtue 'on d6sire 61ever I'cai ,1 20 pieds (6 m). Dans .e casIc d6bit ne sera que de un qiart de gallon/minute (1 litre, minute). On
utilise li formule suivante 
 pour calctIler le dbit correspondant ,t une 
hatiteur quelconque : 

10 pieds D6bit iDbit it I hauteur d6sir6e X hauteur de 
Hauteur d6sir~c cn pieds 10 pieds 

En g6n6ral on tire meilleur parti d'un courant d'eai en construisanttin barrage ou tin d6versoir. Mais si l'on construit tine roue Liaubes it faudrar6gler le couple qu'elle fotirnit de telle sorte qtue ICs atubes se dplacent au
tiers de Ia vitesse du courant, cc qui permet d'obtenir Ia puissance maxi
tal Ie. 
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to o0
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"ASAQUE A POINTS ALIGNIES. 

POUR LIE CALCUL DE LA PUISSANCE D'IRRIGATION2OUVANT ETRETHEORIQUEMENT PARUNEROUEFOURNIE A AUBEq 

z, 

So funde :u.I'cquatl . P =- O,oIS AV' 

dons fqull. P = puissan.... 
-- plimee -n -am de 2.11-n d',.u .1l....do 10 p, d, .. I mnute 
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Int~rt. 

L'abaque indique ]a puissance thdorique maximale d'irrigation. Mais 
une roue "iaubcs et les pompes n'ont pas un rendement de 100 % en fonc
tionnement rcl et on obtiendra moins d'eau que n'en pr6dit l'abaque. II 
n'y a pas beaucoup de rigoles ou canaux d'irrigation assez rapides et assez 
profonds pour que l'on puisse pomper une quantit6 d'eau apprdciable sans 
construire de barrage ou ddvcrsoir. 

D'apr~s: V.I.T.A. Office, Schenectady, New York. 



TRANSMISSION DE PUISSANCE PAR FIL
 
VA-ET-VIENT POUR LES PETITES ROUES
 
HYDRAULIQUES
 

R(S11i11e. 

utiliser ilde fer deOn peut tin anim6 d'un mouvement va-et-vient 
pour transmettre a puissance d'une rouC hydraulique ittine fermc qui peut

etresitu~c jusqu',I huit cents ilrtes de It. Cette puissance y est habituelle
ment utilis(.e pour pompcr 'Cau dII pullts. 

Ontil: et matriatx nteessaires. 

Fil de fcr lisse galvanis6 (IecIture ;
RouC hydrauliqUe munie d'une excentriquc donnant tin mouvenent 

daunplitude I cremicnt infcrieur auid~battement maximal de la pompe ;
Dix mres de lubcs galvaniss de deux centimtres, pour construire 

les chassis triangulaires

NMateriel de soudurc ou brasure pour construire les chassis
 
Wton pour les contrepoids :
 
Deux poteatx de dianitre 15 1 25 centimrs.
 

Witail.
 

La population Amish de Pensylvanie utilise cc proc&d1 pour trans
ictt re ",.uergie, fournic par de petites roues hydrauliques, jusqu'Za la ferinc 
tit l'tutilise le motivement aliternatif pour poinper hors dI puits l'eau
dL ,,ieCe au x usaCes doineiiqtue et agricole. La roue hydrauIlique est gtn6
raliLIlt tine petite rouC a aubes d'un oi deux pieds (30 it60 cm) de dia
itic. l'a rhre de la roue est muni d'une excentrique ct d'une biell.
laque CL est tixLce ,itin chassis triangulaire pivotant sur Lin poteau. Un fil 
de fer iwlie ce chassis I inautre idenliquc sitiu au-dessus di ptiits. Des 
contrepoiids servent le lor .tie la rotic Celle-ci,itendre ill tourne. fait 
basculer t&avant en arribre le chassis triangulaire, qui commiunique tin 
inotiveint alternatif au ill. cycle complet, aller etUn retour, dure habi
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Pofeou 

ciou 

F 
Gros 

:f 

ou 2 m 

Figure 27 

tuellenient 305 secondes. 11 arrive que l'on ripartisse stir plusicurs fils 1a 
puissance fournic par une grosse roue. 

A I'aide de poteaux, on maintient le il at Lne hauteur suflisante dtI sol 
pour perniettre le passage. Si la distance de la rivibrc fi hi feric est grande,
il faut installer ces poteaux suppldmenttares pour soutenir le tII. Les Amish 
utilisent tine boucle, en IlIIde fer, cnfil~c dans un petit morceau dC tu\', 
d'arrosage, fix6c cn haut du poteau. Le IiI, en miouvement alternatif, elisse 
d'avant en arribre it travers cette boucle. Si ce n'est pas possible, on 



78 INSTALLATIONS SANITAIRES 

tachera d'utiliser des poteaux interin6diaires de un a.deux mitres plus 

hauts que le fll. plantera gros clou pros du sonmet du poteau dtOn un 
le de par chaine ou un morceau on soutiendra fil fer en mouvenent une 

sur cc clou comm le imontrede fil a rntrcs de long fix6de fer dc un dceux 
la figure 21. 

On peut faire des dtours pour 6viter lcs haies, en fixant au soninet 

des potCaux tin petit chassis triangulaire. comnie Ic nontrc la figure 28. 

Int~rCt. 

de nombreuses ann6es par lesCes svstrnies ont dt utilis6s pendant 
sans ennuis lorsqu'on les installe cor-Amish, ct iournissent un long service 

rectemnent. 

D'aprs: New Holland V.I.T.A. Chapter. 

Filde transmission 

Borre ou tube d'ocier emmonch6 
dons le poteau 

tube soud6 ou bros6Ch6sws en 

Poteau 

E:Figure 28 

LZ MONTAGE SERVANTA PRENDRE LES VIRAGES 



Figure 29. - SYSTEME AMISH DE TRANSMISSION DE PUISSANCE 
DEPUIS UNE ROUE HYDRAULIQUE 

ite 1,1 de trOnS* C
 
m=sslcn peu' e ,eu
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TRACE D'UNE CARTE A LAIDE 
D'UNE PLANCHETTE TOPOGRAPHIQUE 

W.esiiiiw. 

Onl dcrit ci-apr~s a l'aIon de dresser des cartes utilisables it I'aidc 
d'une planchette. i)e telies cartes sont utiles pour les problhmes d'irrigation, 
de drainage, et d'implantation de villages. 

Outi:; et maheriaux inuessaires. 

PlIa nchette topouraphique 
Papier , 
(rayon; 
Rglze
Epingles 
l)Wcanintre ruhan (factiltatif) 
Niveai "i alcool (t'acultatif). 

l)(tail. 

La premire chose qtie doit faire la personne qui dresse tine carte 
est de mesurer il longueur de son pas. On d6termine stir tin sol horizontal 
tne distance d'unc centaine de pieds (30 ni). Si ]'on ne dispose que d'une 
regLe.de tin pied (30 cm), on petit utiliser celle-ci pour faire des marques 
stir Lne baguette ie trois ou quatre pieds et utiliser cette derni~re potir 
mesurer ]es cent pieds. 

Puis en l'iisant attention 't marcher d'ine I'aion normale, le cartogra
phe d&ermine fe nomhre Lie ses pas qui correspondent -I la distance de 
cent pieds. En divisant le noibre de pas par hi distance parcourue, il petit
alors caictier la loneiiur moyenne de ses pas. 

L'dape stiivante consiste ai choisir I'MChe1le Lie ha carte. Celle-ci se 
determine en estimant la plus grande distance .i reporter sur ha carte et en 
choisissant 1a taille tie I'on sotuIaite pour cette carte. II faut remarquer 

http:regLe.de
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qu'il n'est pas indispensable que la carte soit dessinme tout Cnti re sur unesetile t'euije ie papicr, Mitais iLe Ion petit nlettre c6te 't c6te plusieursfeillks. A titre d'exenlple, si 'on desire Line crt de et deni deddeux piedslong (75 cn) pour reprmsenter tn plus grandeterrain suir le-luel i distanceest de huit CCIltS metres, tle echelle tie cent pieds par pouec (1/1 200")Cern \ielli. 

()n lixera le papicr stir li planchette et on orientera celle-ci en hi plaeilt sur VIiun ties e lrOits ca ract:risTitiiues tie hi carte. c'est-i-dire tin che-Illill, 11n1C rolte, til rttisse: uliei, rue, etc., otil itl voisinage. Oin planteraverticaienlent tin-e cpinllt' I'Cndroit Oi Von desire oileIC "tail figure stirlt carte terniinde. ()t dispasera 1a planhe t dessin liorizonlaleient, sipossihh ivec till i\Ca a ',llcool. puis on hli fer', totirner pour lid donner
Vorientaltin crccte, st-hi-tIire telLe qCe ls iNes LIn terrain aient, stir Ia
eMilt. !'ota'tionl otlhIe. 

Pluis on reuartit 'l dais all direction t'un autre d tiil inlipOrtillt tie hitCarte (tel tit ln tl',ii lt tine routc, title co line on tout attire tIetail perIn-lttant tie ntetlie en place i carte), visible tie l'niplacelnent tie travail, etcci ent I'alienalnt par rapport lI'pinglc plaintc initialentent. On dplacera 
tin,, SeCOlde in!LIc C 10,- Lie l enCU ie \'is~e utilisant par exenlpletite r l Si ileCC011tKporIt no11diSpositif tie \'isee. Oti tleux pinlICs piujtiesstir elIh' at l ii\ane. P,;s onItire tni trait dans It direction d linie par les deuxepingies. ( n tcsurc hli distance ia dL:.il considkr. soit en coilptant lei1oitlhiC tie pats p)0r \11 renldr'e. soil Iita a,d d'tl decanlIc're It ruthan. Oilreporteri. 'I I'chielle., e'c tidistallCC line Vlonstir ijue \ientt de tracCI
it partir tie 'pingle Ct'nltralc. (On r'ete1lrit 111clttails op.rationpr1112 potiranutics lesiportant., tne Ion peit voir tie I'emplacentent choisi.

('eci lait on deplniceri 1i platnclItte jsutiItil n atutre ties points quel'o v'ient tie reporter silr la carte ell en chtoisissant tin d'oi ]'on ait tinehoine 'isibilitc sur Ic territoire i cartoraithier. Par exemple pourraonkdplaccr le long i'tlli selier on Wi'une ri\icre. oiu tie totite atilre line qui relic
se 

les iiipliilen s les u uxil alltres.

()n instllera hi polIchette en ce 
 nmetiu point ct on hit reorientera.Ctci sL fera en pliutint ties ,pinides sur It carte ai ntOivCl ct Ltl'ancient'Iinplletent puis liaisanten tonuner hliplanche tie telle tile hitsorte liene

tie, ep nglcs vise I'eniplatenlcnt precdent.

\insi on s'asstire 
 uie i ligne .oignant les tietiX emplacenments si r h
carte ; a tttlnm'C direction que Ila ligne correspondante sur le terrain.
A partir tie cc non vel cmpiacement, on reporte coninic prcdenlnlent stir 

a carte ls ntieaix titails qui sont en vue.
Par ce procedd, petit ohtenir Ia carte d'tinc rcgin'tio entire i'tine faqonsystitiiiltilue. S'il CxistLe des /ones non couvertes, on si l'on lsire plus tiedetails. on ptit revenir eL arrikre, en s'installant stir tin emplacement ddj'Arep~rC. eln reorintant l ctrte par 'ise stir tin autre dtaiil dj i repSr6, puis

el traqint le dttail tie la carte. 
Potr dresser la carte tLielieux oil V'on ne petit pas installer i.t planche'i dessin, on pourra titiliser tine atitre ii~tode. Celle-ci exige que l'on traceIiun trait dins li direction tie chactin des dtails it reporter 'I partir de deuxCnlpliCeenients distlCts tie lht planche iI dessin. 
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L'intersection de ces deux lignes correspond it un d.tail unique et 
localise cclui-ci sur la carte. En outre, ceci 6vite l'obligation de mesurer les 
distances, mais il est cependant impossible d'viter de mesurer ]a distance 
entre les deux emplacements dc la planche a dessin. 

Si l'on dispose d'un nivea, "Ialcool, il est possible d'assurer avec pr 
cision 'horizontalit6 de la planche ai dessin et, i l'aide d'Une ilF2e ou 
d'autrus systtmcs de vis&e, de reporter sur la carte les altitudes relatives. A 
l'aide d'une baguette longue de six ai huit pieds (1,80 ii 2,40 il) ct gradii'Oe 
en pouces (out en centimn trcs), une personne la tenant verticalement potit, 
en d6plaqant son doigt, permettre ai celui qui fait la vis,3e de rcp~rer le 
point depuis lc sol ot passe la ligne de vis~e. 

Intr~t. 

Jusqu'a I'apparition des photographies ariennes, la plupart des cartes 
topographiques ont 6t dresses en utilisant des planchettes topographiques. 

D'apr6s : Dr Robert G. Luce, V.I.T.A. Participant. 





REMARQUES PRELIMINAIRES 
RELATIVES AUX LATRINES HYGIENIQUES 

Rsuinm. 

Le prsent chapitre r6sume les raisons pour lesquelles il est ncessaire 
d'installer des latrines et en compare bri~vcment les diff6rents modules. 

Wtail. 

Les excreta humains renferment diff'erits elenents pathogbnes. Ces 
derniers sont propags par l'eau, les mains, les insectes ou le sol. Unc 
latrine hygiSnique rompt cc cycle. Parmi les maladies (1ui petvent &tre 
enray6es par Futilisation systbmatique de latrines hygin iques, iigurent la 
dysentrie, lc cholra, la typhoYde cI es maladies parasitaires. Les souffrances 
humaines et les pertes &conomiques causes par ces maladies sont colos
sales. On a pu dire qu'un homme ayant des parasites intestinaux doit, 
bien qu'&ant malade, se procurer de la nourriture dont la nloiti3 sera 
consominc6e par les memes parasites qui le rendent malade. 

Cependant un programme d'installation de latrines doit atteindre I', 
plupart, ou la totalit6, d'une population. Ccci impli uc l'CxistCncc d'un 
programme A' long terme soigneusement etudie d'avance et ncessite la 
coop6ration d'organismies youvernementaux, ie travailleurs trangers, d'ani
mateurs de la conmmunautt ct surtout des families. I1 existe tYes types de 
latrines qui, au niveau de culture, peuvCnt itrC construitcs a peu de frais, 
et r6pondent aux exiences sanitaires d'un bon programnme. Nous donnons 
ici tin choix de types et plans de latrines convenablcs. Avant de se lancer 
dans un programme pour votre village il est rctmniand de prendrC contact 
avec les organisations gouvernenientales et de l-1 Santo pu bliqtC, Wdtudier 
leurs projets ct d'obtenir leUr collaboration. 

Les modbles de latrines que l'on recommande sont 
Les fosses d' isance, simple trou darts le sol recouvert d'un plancher 

bien construit avcc un Irou et un abri. I1y en a dC dCux types: la fosse 
s&che qui n'attcint pas la Couche aquifre, et la fosse lunmide qui l'atteint 

Les cabinets it eau dlans lesquels les excreta tombent dans un rservoir 
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6tanche par un tuyau de descente ou un plan inclin6. Un tuyau de trop
plein 6vacue les mati~res digroes vers Line fosse d'infiltration ou un champ 
d'6pandage ; 

En outre, on peut utiliser une dalle 6tanche h l'eau pour recouvrir un
quelconque de ces types de latrines alin d'obtenir des cabinets absolumnent 
sans odeur. 

Nous ne rccommandons pas pour l'usage gSndral les autres types de 
latrines, la plupart du temps parce qu'elles n'otfrent pas des garanties de 
scurit6 suffisantes du point de vue sanitaire. 

Unc latrine convenable doit satisfaire aux conditions suivantes : le 3ol 
supcrliciel nc doit pas i3tre contanin6, it ne doit pas y avoir contamination 
d'eau souterraine susceptible de pn3trer dans les sources ou puits ; il ne 
doit v avoir aucune contamination d'eaux de surface ; les cxcr~ta ne doivent 
pas etre accessiblcs aux animaux, en particulicr aux mouches ; les excrdta 
rdcents ne doivcnt pas tre manipulds ou, en cas de nLcssit lc moins pos
sible, ii taut pr~vcnir les odCurs et les aspects mnalpropres ; l'installation 
doi etre simple et pcu cofiteuse Itconstruire et i utiliser. 

Iitrt. 

Les programmes de construction de latrines sont de ]a plus grande
importance pour la s:nt6 publique. 11 est cependant n6cessaire d'ani6liorer 
l'approvisionnement en eaul, 'hygi~ne dans ]a manutention des aliments, et 
de disposer de services m6dicaux en nombre et qualit6 suffisants afin d'en
rayer les maladies dues it ]a pollution. 

D'apris: WHO Monograph 39, <<Excrta Disposal for Rural Area and 
Small communities >, by E. G. Wagner and J. N. Lanoix. 



EMPLACEMENT DES LATRINES 

Rsuni6. 

Les latrines doivent etre ,Iproxitnit iela maison mais situes plus 
has qu'elle ct assez loin Lies points d'eau pour 6viter la pollution de 
celle-ci. 

961tail. 

sol see, ,'I auLt mtresSi lc fond d'tuc fosse d'aisance est on moins trois
au-dessus dl niveau le plus haut de hi couche aquiferc, il y a tr~s peu dc 

danger dc contaminer cellc-ci. En clTet I pollution ne petit pas se propager 
de plus d trois nitrcs vers lcbas et un metre lat'ralcment. 

Si lc fond de la fosse d'aisance atteint la nappe a]u if re, oui'n appro
che, lorsque ccl le-ci est au plus hatiL, 1i, ptl lt ion se r~pandra tlans Ieau 
et mettra la sant6 d1es consomnateurs en dat ger. La Iioure 31 mantre 
comment la pollution se propage dans Ic sol Ct c'est pMl'ticuli&reintI ipt 
tant "'.savoir lorsuti'on choisit 1'emplacement tIe latrines Otl thun puits. On 
placera Ics latrines en contrebas de I, source tl'caI ot auLssi loin tlUC possible 
lathralement. Dans sol horizontal l Cn douie., Oil direuil o pentC peut 
title ICpuits cst placU en contrebas ties latrines, ccci tant dL atI fait tI c 
Iorsqtt'on y pilise de l'call, celle-ci IflCue tu sol environnant vcrs le puits 
entrainant avec elle ICs mati rcs polluies. Si Ic terrain est phit oti tue I 
pUits est en contrcbas des latrines, on ttchet"i tic nc pas installer ha fosse 
d'aisancc , moms tie tjuinzcintres iulpui ts. l)ans tin sol sahleux. Uint. 
distance tie sept metres cinquante petit parfois suftire, car Ic sable arretc 
mieux les bacterics. 

Cos rgles ne s'appliquent pas dans los regions ol sc tiouvent tIes 
roches fissurdcs ott des formations tic calcaire. Dans ces cas, ilfaut prendre 
I'avis d'un expert, car les matircs polltIes peuvent tre transportics i de 
grandes distances, v'ers les sources l'eatu de boisson, par ties canaIx soLl
terrains. It est important que les latrines soient a voisinage de la maison, 
afin clu'on les utilise, mais ne doivent pas tLtre trop pris. Los mettre en aval 
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encourage ]cur utilisation et les gcns les nettoicront plus volontiers si tiles
sont 	a proximit6 de la maison.


Se rappeler que toutes 
 los fosscs d'aisance doivent Ctre dhplac~esquand elles sont rcmplics. Ceci doit 	ttrc facile, sinon on trouvera des "enspour 	los laisscr dhorder, cc qui a toujours pour r~sultat dCe crser de tr .smaIuvalsos conditions d'hivgi~n et d'cxigcr ufn surcroit de travail poll1remcttre l'installation en 6tat de foactionnement. 

Imnportance. 

Cos 	indications so fondent sur ls connaissancos acquises i travrsles ann6cs par los savants ct innicUrs on technique sanitaire. I1 est toujourspr'5r&ablc ie demander i tin ing6nieur qualiU de donner son avis sur tine
installation ou tin programme. 

D'aprbs : Principai reference IVttO M'onograp/, 39. < Excreta Disposal JorIRural Ar'as and Small ('omnamunities !, b' . G. lI'agner and J. N.
Lanoix. 



ABRIS DE LATRINE
 

On trouvera ci-apr~s des dessins de plusicurs types d'abris, ainsi qu'une 
liste des trincipales rbglcs ,' observer lorsqu'on veut construire un abri. 

OutilF. et matriaux nucessaires. 

Une feuille die tCIe onduhlt.e pour Ie toit ie 1,20 X 1,20 ril ou 
davantace • 

20 iii de harres Lie bois Lie 5 5x 5 cm ;
 
40 in ie planches de 20 cm ie large et 2 cm d'6paisscur
 
Clous, otitils ,) main et peinture (2 1).
 

1)ilil. 

La construction de I'abri se fera cn tenant compte Lies capacitSs et 
des dsirs Lies utilisatclurs. car l'abri est moins important que la fosse et la 
dalle au point de Vie de l'1ygicne. Un bon abri doit pr,.senter les caract6
ristiqucs sti vanies 

itre d'tn modble standard pour ies raisons d'conomic Ie cols
truCtion 

i-ouoVtir durer aussi lonciemps que la fosse, c'est-a-dirc 8 au15 ans 
Avoir ies dimensions correspondant -Icelles ie la dalle, mais pas trop 

grandcs IL faon que les gens se placent an-dessus dII trott mliiic 
si Ic plancher a son ii .llpar d'autres ultilisatcurs 

Le toit doit clrc I aLI moins deUx mniltrcs de haut LuI'entre, il doit 
comporter Lies ouvertures de 10 L 15 cm de largc a Ia parti 
superieure pour I'acration tic linthmricur ; 

Ib faut m~nager un 6clairage naturel, mais avec suffisamment d'ornbre 
pour que les mouches ne soicnt pas attires par le trou ou un sibgc 
d&couvert ; 
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ARlI CtAYONNE AV[C 10, 
M1 PALWIRf 

I ATRINES TiRMINE1S. MONTRAN.T [1SPAROISU1 LA "[OITUREEN CHAL'MF D[ PALWIER 

ii 
EN (:HAIME 

'A. 

TYPE DE SUP'ERSTRU'CTURERFCOMMANDI PAR 
LE SERVICE L) LA SANILt IDS I lAID NJIS 

"". I EN (1 r- Q

.111111Iit' 

-'

gill 

F t{ 1 

ill 

A - Con U l I, Odl [lol l foIIII 

Figure 32 
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L'abri dolt 6trc peint ou badigconn6 i la chaux 
La v6g tation voisine doit ,tre taillc 
Le toit doit deborder largement afin que l'intdriCur reste sec et qu'il ne 

s y forme pas de boue 
Ne pas utiliser l'abri pour les animlaux ou la volaillc 
Les gens scront propres ct utiliseront los latrines si celles-ci sont elles

mles propres. 

lIEsultats obtelis. 

Ces mod6els se sont rdv6kls convcnir dans de nombreuses r6gions dUvlobc. 

D'apr s : WHtO Monograph 39, <<E.crela Disposal for Ru'al Areas and 
Smal) Communities >',by E. G. Wagner and J. N. Lanoix (1958). 



CABINET A FOSSE 

Cc sont les latrines ICs plus simples quc l'on puisse reconiniander. 
Elles consistent en un trou creusd 't la main, d'une dalle correctement ins
tall6c ct d'un abri. 

Outils et nimtdriatux ndcessaires. 

Mat6riaux pour construire 'abri 
Outils L main pour creuser la fosse, travailler le bton et construire 

I'abri. 

Dtail. 

La fosse peut ,tre ronde ou carr6e, d'%nviron tin metre de dianitrc 
ou de ct6 et tin it trois rntres de profondeur. 11 petit etrn~cessaire de 
construire tine paroi intrieure pour 6viter les ellondrements, mnime dans 
un sol dur, en briCjue, bois, bambou, etc. 11 est bon en totit cas tie cons
trure tin garnissage stir tine profondeur de tin mntre i partir du niveau du 
sol, de fagon i fournir une fondation solide it la dalle ct i l'abri. On pourra
recouvrir deimortier itcet cifet les cinquante centimtres supdricufrs du trotI. 
Le tableau ci-dessous pernlettra de calculer la profondeur qti'il fatit donner 
au trou. La partie supeirieure de cc tableau correspond LItine fosse humide,
c'est-a-dirc que le trou p~nbtre dans ]a nappe phrcatique et que ICcontenu 
est g6niraernent tr~s humide. 
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Volume d'une fosse (l'aisance pour une famille de cinq persolnnes 

ot1
VohllIlc (Cli 17113) profondcur en in1pour tin trou tiesurface 1 112 . 

Pr-oduit 1tiliS6 pkuourle-, qjji,, dfe projpJ'Clt 

T\ype de llltni'&ke Fllt 'ti.r o ~ . 
fo ,, ..1vi eN.''t2 

V(IIIll" elI 1113 (oII Vo 111t, ell ii 
3 

Oli 
FrOttindeiir 111 In jrufIIIi'CIIr en III 

illumide 
4 
8 

0.74 
1.47 

1.13 
2.20 

15 2.74 4.23 

Si.C 
4 
8 

1.13 
6._( 

1.7 
3.38 

15 4.23 -

Oil a a11uente h profondcu r ICtin dcii litre, car on considtre queI fosse cst pIcinc Iorsqutic ICs 1matircs se trouvcnt a etc distane ti hl 

Le sotihssCtnlcnt sert tic fondation solidc et irnpcrn&aIblc au plancher.II aide ctalcrncnt 't cnpchcr a pcn-Itration ties harvcs d'ankviostonics.S'il cst hicn constlit c llrnatriau rKsistant cttdurahle. ilaidC atissi 'i pr.yen ir les 1iele. is fotisscurs et ICs catix tiC surface. I)ans laplupart ticscaS; le earnissagc tie hi fossc scrvira dc soulassccnlt, hicn tui'il dtrepuissc
ncessaire tic Ic rcnforccr iahapartie stipcrieurc.

Une di lc cn h."ton i joint d'cau est cc qt'il \'a tic inicux et ci Ic cst'cononlq ue, nais cxiec p us tic travail. lrinsuite vient hi dalle en hton ttroi, till planchcr cn hois petit aussi convcnir. On pose parfois tin planchcreln hois stir hltcrrc tani t, tunis ilcst alors diffiCilc tIc nettovCr I'installation quand el tcst ouilie ct on ristitic de propagcr I'ankylostanfliasc.I.c hton doit Corn porter au noins tine partic tic cimcnt pour six parties
d'acr4at avc tliinnininlurn t'cat. On I'armtera avcc des lattcs de baniboud'cnviron 2,5 ccntit1"trcs dc lare q'on aura d harasscs dcs tihrcs tendres. On fcra tremper lc banhbou dans i'cau uie nuit cnti rc avant tie l'uti
liser. 

Les tinlics sont cotucs en position invcrste ct en tine scule fois. Ondonncra iafornie votItUC MtIX pose-pieds en enevant deux nlorceaux duiloule en hois, de faqon i avoir deux creux dis,.,,:ts dans le bois. On
place tine feuille de mdaI aulour du Motile,dpasse ati-dessus de ttdle sorte que le Indtaldu hois, d'une hauteur 6gale 't lpaisseur de la dalle. Lesparois t]it trou et des pose-pieds doivent ctre hgtrelnent obliques pourfaciliter le droulage. Le noyau du trou ouvert est 6t6 dbs que le baton acomllenc6 It
durcir. On ddlnoule la dalle au bout d'environ quarante heureset on I conserve sous i'eaI pendant dix jours ou plus. On peut faire roulerles dalles rondes, pour les transporter, lorsqu'elies sont lourdes. 
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Un tertre coipthe Ics caux de ruissellenilent d'atteindre et d' roder )afossc Ct ICI Oslassenient. Son soninlet doit etre au ni'Ceati Lill pLinclicr
ot il doit trc tr s ien dam . II dojIdepasser le soilhassement dle cinquante
cCntiniMrcs dans ICsboles directions. DIans certains cIs exceptionnek.
icls pie v'alhI~s sojettcs 'i linondation on re)gions souniiscs antx i ar onOis,
pe't avoir a construire on tertre qui s'X&vc bien an-dessus do sol pour pro
t~oer 'installation ies inondations ct Lies n iareshutcs. On ICconstirira
normalecient avcc de la leric cxtraitc de hi fosse ies Cn\Vilons,on ln paa.e
perniettra d'cviter (fil ne soit irotk par les ortes ploics. I)evant hi porl,.:
d'entrc on pot constroire 1i1 Cscalier IC inaqnCriC on de brique, ce 
qo i facifitera 1'cntrcticn iol plancher en de propretLtat 

Figure 33. - DIVERSES PARTIES D'UN CABINET SANITAIRE 

E
 

4$A 

I/
 

A = Fosse E = Abri ovec porte
B = Fondation 
C = Ploncher F = A6ration 
D = Tertre G = Toit 



96 INSTAlI.ATIONS SANITAIRES 

de latrine lcplus r6pandu s'il 
hien conqu, hien construit ct bicn situ6. 

C'cst le type ct Ic plus satisfaisant, est 

l)'iprs: WH1O AhIoloitoap/t 39. <,E.xcreta )isposal for Rural Areas awl 
Smuall( 'omtmui/ies - by E. G. Wager aid ..N. Lanoix. 

NOTE SUR LA CONSTRUCTION DE LA DALLE 

Le beton doit coIportCr a1 lloins I partie teie imCnt poulr d'agrgats. 
avcc Ic mlnlmlinllnl d*eantt. 

On renforce lIdallc avec des lattes tiebambou de charpente. Celles-ci 
doivent avoir 2.5 cm de largc. C3trc dbarrasstes des fibres tendrcs int6
ricres, Ct avoin" etc laissees l.Ps l'eau pendant utne nuit avant Utilisation. 

Les dales sont cotilees ,i l'envers, en Line scule fois. L.e fond dII 
nioiile Cst en bois. VCC des Crcux pour les repose-pieds. Le fond est cerclk 
par Linc bandc decmetal en fenille qui forne la paroi externe du nioule. 
L;a paroi Lt1trou Ct ics rCposc-pieds est 1lgerement oblique, pour faciliter 
Ic demotLagC. I noyan dII trou est 6te des que Ic bMton a comnienc -i 
prendrC. On (dlmouilc 1es dallCs an bout d'environ 40 hcures, et on les 
conserve soUs I'CZe.tie pr~fkrcnce pendant aLnmoins 10 jours. Comie ces 
dalies sont rondes. on pent Its faire roulcr sur tine certaine distance si Ic 

transport est diflicile. 
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SOUBASSEMENTS TYPIQUES (ronds et carres) CONSTRUITS 
EN CIMENT ET TERRE OU ARGILE 

.-J 
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Section b-b .. 

Figure 35. - DALLE CARREE EN BETON 

coupe b-b Section 
(pour latrines alec fosse et trou) 

Measurements shown dimensions en centim6tres 

a-o - coupe a-a 

,I L I1"gcr!, 

Figure 36.- DALLE CIRCULAIRE*
 
EN BETON
 

(pour latrines ovec fosse et trou)
 

contruite au Pakistan oriental 	 ___ 

A. 	 Le centre du trou doit 6tre d6caI6 dle 2,5 cm vets l'arri~re du centre dle IQ dalle, 
si celle-ci a 80 cm dle diam6tre, et dle 8 cm si le diam~tre est 90 cm. 

B. Distance entre les points milieu de l'arrire des repose-pieds. 
C. Armature. 



LE CABINET A EAU 

RWsum. 

Dans cc syst me la d6composition initiale se fait dans un r6servoir 
6tanche, qi cst reli par tine canalisation d'6gofit it tine zone souterraine 
de drainagc ou fosse d'infiltration. 

D6tail. 

Le r~scrvoir de digestion est g6n6ralement construit en 6ton 6tanche. 
Un tWyau de descente, fix6 a la dalle ou au sige des latrines, plonge de 
dix centiintres dans le liquide du rdservoir fornmant ainsi tin joint d'eau qui
6vite la remont6e des mauvaises odeurs dans les latrines. Le phnonine de 
digestion aboutit a lIa formnation dans le r6servoir f'one houe quil faut 
6vacuer avant qu'cllc ne remplisse la moiti6 du r6servoir. A cette fin on 
installe on regard, soovent i l'ext6ricur de I'abri. La quantit6 de bone n'a 
quie le quart du volume total de feccs tomb dans ht fosse, car oine partic
des mati~rcs solides est dlsagr6ge ouldcompos6c en litlilde ct galz.

Les particoles et ICliqoide sortent par 1a canalis ation dle trop-plein vers 
la zone de drainage et le gaz s'6chappe par ti tWyau d6bouchant "t I'air 
libre. Les particules cl'excr6ta qui passent par Ia canalisation ont tres 
petites. 

On remarquera stir la ligure 31 que Ic fond di r6servoir est en pente 
en direction du recard, atin de faciliter le nettoyage. La prise d'air et le 
drain sont facilement accessibles. Le drain comporte on c T )>qui permet
d'arrtter l'cunle (lure de la surface qui risquerait de boucher le tuyau et 
perniet 6galement on nettoyage facile. 

Le tuyau de descente, de dianintre dix ccntimnitres, dont l'extr6init6 
plonge de dix centimbtres dans le liquide, 6vite les 6claboussures d'eau et 
ani6liore le ringage. De teips en temps les excr6ta peovent adh6rer au tuyau 
et it faut les rincer oo les chasser pour 6viter les odeurs et '6closion des 
mouches. Le tuyau peut avoir jusqi't vingt centinintres de diamrtre et 
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FIgur 

Figure 37
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plonger de vingt centinmbtrcs dans le liquide de la fosse, cc qui 6vitera 
qie les excrta ne se collent sur sa paroi. Mais ily a davantage de man
vaises odCUrs ct d'tclaboussures, Ct ilpetit se former une croute dans le 

Le reservoir doit tre dtanche I le'au. S'il fuit, en cffet, le niveau du 
liquidc descendra en dcessous du toyau de dcscente, cc qui provoqucra des 
odcurs, Fclosion dC m1oochcs ct ICmooLstitlCS Ct la pollution do sol ct 
ics caix souterraines. LUs reservoirs de bri(cjs et pierres scell6es an 

mortier doivent reccvoir on enduit d'un coulis riche en ciment, alin d'assorer 
N'tanchiit6'. 

On litilisera Ic tailean III chapitre <,Fosse d'Aisance :,>'Ila robriquc 
FossC liiiidC "ep0ttiu va titer Its intervalles entre detx vidanges de la 

fosse. ()Oenterrera la houc extraitC lans des tranches pet profonlcs 
(40 cm). 

Le reservoir petit e'tre -I IidC en b.-ton,construit ic toyUx d'got 
tie 90 ou 120 ciii iccdialn:tre, scClS stir lCfond avcc dti bton. Les instal
hations familiales doivent avoir one capacit6 clat moins in mtre cube, ce 
qui permet geniralenent dc ne ltL'ui intervalles de six ansvidanger des oti 
plus. Aussi West-il pas tilcessairc ql'oeC fosse septiquce familiale soit tres 
prolondce, cc tlIi cst avantageux dans les sols rochieux oi Ic plan d'Cati 
est 1cv. 

On se cklhrasse e n,3raleinent des effluents d'une installation familiale 
,I l'aide tIe fosses d'infiltration ou par irrigation stibsuperticielle. La quan
tit6 c'cfllents cst 6gale , hi utantit- dcexcreta et d'ean mise dans Ia 
fosse tie digestion. Ccci repr~sente en moyenne 4,5 litres par personne et 
par jotir. LC syst~ile cle drainage doit periettre de se chbarrasser de 
nill litres par personne ct par jotir. LorsCltL'il V a tin robinct I cau dans 
la stpersttlcture, Ic svstimc dcedrainage doit tre beaticotLp plts important. 
IJne trop grancle qtUIntit d'eati entrainc tine mauvaise digestion de la bone. 

La stlrface dti fond ICs tranch6es sotiterraines d'irrigation o1 des 
losses d'iniltration doit aller, pour Line famille de cinq personne, de 
1,4 n12 dans on sol trs porrCIx i 5 m dans lcs sols trs compacts. Ces 
inthoces ne sont pas commodes dans les rKgions o6i le niveau d'eai Soti
terraine pent ionter jtisq(ti moins d'tin ni:tre de la surface du sol, ou 
encore clans les sols argileux ct lcs terrains narecagcuex. Dans ce cas tin 
liltre -i .1blC pent rendre des services, mais ilfaUt alors demander l'aide et 
l'approbation des sp6cialistes locaux en technique sanitaire et assurer un 
entretien permlanent. 

Intrt. 

11s'agit 1,Ld'tne installation hygitniquCe ct permanente lorsqu'elle est 
bicn constrUitc, qi'on l'ntilise tons les jours et qu'on l'entretient convena
blement. On petit la placer prbs d'un btiment. Le coot initial d'un cabinet 
a eau est 61ev6, mais -I longue ilWest pas cofiteux car on pent l'utiliser 
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pendant de nonbreuses ann.es. 11exige tine certaine quantit6 d'eau et lie 
peut tre utilis6 dans les climats froids. Le cabine' -I eau peut donner lieu 
a des 6checs dans les zones rurales obi n'existe pas de service organis6 d. 
diffusion d'informations sanitaires et m6dicales. 

D'apr~s WHO Monograph -".< Excreta Disposal Jor Riural Areas and 
Small Communities " bv E. G. Wagner and J.N. Lanoix. 



LATRINE A JOINT D'EAU DES PHILIPPINES 

116su1m. 

On t:ilise le moult ci-contre, do construct'on facile, pour fabriquer des 
clivetles Cie cabinet comportant un joint d'catu. 

. . . . . - - I 

Figure 39 

Outil, et matl~riaux n~cessaires. 

Planche de 20 mm d'6paisscur, 31 cm do large et 1,50 in do long; 
lle galvanise de I mm dL'paissour, 32 cm do large et 40 cm do long 

On pourra dcouper cette t6Ce dans Lin bidon do p.trole de 5 pouces do 
diami'.tro (12,7 cm) 

18 clous ; 
Sable propre a'aretes vivcs 
Cimcnt 
Pelle ct auge pour milanger le bMton 
Cuillre pour creusor l'inthrieur; 
Fil do for galvanis6 de 4 i 5 mm do diamtre, 30 cm do long pour 

fabriquer la poign~e du noyau du moule ; Perche do bambou ou barre 
d'acier die 30 cm do long pour soutenir le noyau du moule. 
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DMtail. 

Si les mat6riaux sont d6coup6s comme l'indiquent les dessins, il sera
facile de construire la cuvette. Le dcoupage Se fera scion la figure 41, puison cloucra la feuille de mztal stir le fond incurv6 du motile. On fixera les
deux pieces du devant it ]'aide dc gros ckltis que l'on enfoncera dans des 
trous pr6vus , cet efet et assez larges pour qcle le dniontage se fassefacilement. La partic dThordante vers le has de la piLce n" I est essentielle 
pour que la cuvette forie tin siphon en-dCssous dlII nivea Cie I'eau. CC 
type de moule, facile ,i fabriquer et bon march-', est avaUtageuix par rap
port au moiule en ciment dont la cadence de fabrication cst limit~e par ha
dunr6e de stchage. On pett faire d'autant plus Ie cti'ettes en sSriC ile I'on 
dispose de nioules. 

'".k -\ . .K. 

Figure 40 

Conme le motile n'a pas dc fond, il faudra trotiver pour travailler un emplacenent plat o?. 'on puisse appuyer le moule centre tin mur. Onremplira le moule d'un m6lange d'nne partie de ciment et de deux parties
de sable fin tamis6. On ajoutera la qtuantit d'eau jtiste ncessaire pour (Iuel'on ptiisse travailler le m~lange. On tassera pour 6viter les poches d'air,
puis on laissera reposer pendant 15 CCa 20 minutes jusqu'al Cue le mlange
ne coule plus. Puis, avec une r ge, on d6terminera stir la couche supieure
le trac6 intricur dc la paroi de 40 mm d'4aisscur de ]a cuvette ainsi qtue
celle du c6t6 sortie dtu siphon. On cretiscra l'int6rieur avec une cuill~rc
(figure 40). On gardera ai porteo la main tin brin de paille pour 6valier 
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1'6paisseur des parois pendant que 'on creusera, car ilest difficile de 1'esti
mer autrement. 

On creuse d'abord le corps principal, puis ]a sortie. L'int6rieur termin6 
est repr6sent6 sur ]a figure 42. 

S'assurer que le trou du siphon laisse passer en hauteur la largeur de 
trois doigts (5 cm). Prendre garde i d6gager Ia piece n" I en ins6rant la 
cuill~re le long du bord (Fig. 43).

Lorsque l'int6rieur aura 6t6 creus--,, !cs parois se seront abaiss6es 
d'environ 2 a 3 cm. On utiliscra le cirncnt pris hil'int6rieur pour les 
remonter au niveau initial. Puis 3n lissera toutcs les surfaces visibles avec 
le dos de ]a cuill~re (figure 44). Pour 6tre parfaitement hygi6nique, ]a cIvette 
doit 6tre aussi lisse que possible, afin clue los germcs ne puissent pas s'accu
muler dans les crevasses Pour poser ic rcvttement de finition, on peut
utiliser l'une des deux ninthodes suivantes : imm6diatement apr s le lissage
disperser du cimcnt sec stir les surfaces encore humides et lisser a nouveau 
avec la cuillire ; ou laisser la civettc reposer pendant une demi heure et 
badigeonner avcc tin m61ange de ciment pur ct d'eau (par exemple avee 
une brosse en fibre de coco). Les deux m6thodes donneni de bon,, r6sultats 
(voir figure 44).

11 faut laisser la cuvette termin6e s6cher dans le motile pendant
48 heures. On petit la sortir au bout de seulement 24 htires si l'on fait 
extr6menient attention. On retirera les clous pour enlever les pibces n' I 
et 2, puis on 6cartera les parois et on d6gagera ]a cuvette. 

Comne it est assez fastidieux de creuser ai la main et qu'il faut faire 
tris attention pour qtc ICs parois conservent tine 6paisseur constante, il est 
pr6f6rable et plus raplde d'utiliser un moule intrietur ou noyau. LorsqUe la 
premiere cuvettc cst completement durcie, on remplit le siphon de sable see,
de fagon que le cirnent ne ptiisse pas y p6n6trer, cc qui eniptcherait de reti
rer le noyatI par Iasuite. Puis on recouvre de papier l'int6rieur de la cuvette 
et on remplit d'un m6ange de ciment et de sable dans le rapport de I i 4 
(voir figure 47). On scellera tine grosse boucle de fil de fer au sommet du 
noyau afin de potivoir le maintenir en place stir le moiule ext6rieur ,t'aide 
d'une barre de for ou d'une perche de bambou. 

Lorsqu'on utilise tin noyati, it n'y a clue le siphon ,i creuser. C'est une 
bonne chose que de disposer de plusieurs uLoyaux, mais ii n'est pas n6ces
saire d'en avoir un pour chaque moule ext6rieur. Le moule int6rieur doit 
8tre enlev6 au bout de 15 -A20 minutes, pour que Yon puisse lisser et ter
miner l'int6rieur de la cuvette. On peut alors l'utiliser pour fabriquer ]a 
euvette suivante. 

Pour se servir du miule intdrieur, on remplira le moule en bois sur 
environ 13 cm ai partir du fond. Puis on placera le noyau en position cor
recte (voir figure 46). On tassera le ciment autour du moule avcc une baguette
et on le comprimera bien pour 6viter les vides. Une fois d6moul6c on doit 
laisser s6cher Ia cuvette termin6e jusqu'ai cc qu'elle soit dure comme de 
la pierre - un d61ai d'une somaine est g6n6ralement prudent - avant la 
livraison. 

Si on veut une fabrication de luxe, on utilisera du ciment blanc 
ou rouge pour le rev~tement de finition ; plusieurs couches sont n6cessaires. 
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Figure 42 
- Figure 43 

/ -
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Figurre 42 

-~ gre 4 

Fiigure 44
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A Malitbog, les gens qui fabriquent les cuvettes ont port6 r~cenlent 
leur rapport de m6lange de I pour 2 ai 1 pour 2 1/2 et aucune cuvctte 
ne s'est cass6e jusqu'at pr6scnt. Mais un m6lange encore plus pauvre sacri
fierait trop I r6sistance au profit dc l'6conomie. Les clients pourraient ne 
pas 6tre satisfaits, d'o.t baisse du b6nfice. 11 existe plusicurs facons de ren
forcer le bNton et, ,t l'exp.-ricnce, on pourra trouver le moyen de fabriquer
tin produit mcillcur et nioins cher ; par exemple on pout ajouter au m6lange
du la fibre dc coc( cotip.e en petits morceaux ou des fibres de chanvre de 
Manillk. 

Pour installer les toilettes dans une maison particulire, on creusera 
tine fosse d'environ 1,50 m de profondeur et 90 cm de c6t6 (il y a int r t 
i cc que la fosse soit profonde, niais 6troite, car la dalle de fermeture sera 
moins chre). La fossc pout mrnie trc creus;e sous ]a maison, en parti
culier dans les villes, car ces cabinets r6pandent peu d'odeur, a condition 
ccpendant quc l'on ne risque pas de cc fait de polluer la rt~serve d'eau de 
la maison. La fosse sera ou non rev~tue d'un garnissage selon ]a nature du 
sol. l.cs sols d'argile dure n'ont pas besoin de garnissage, mais si la maison 
est proclie de la iner ou situ6e sur un sol sableux, il faudra construire tine 
paroi en perches de bambou, parpaings creux, etc... Comme le montre Ia 
lioure 9. 

On disposera des planches autour du trou, a 15 cm de ]a paroi, pour
dcIimiter le prinitre de la dalle. On placera de gros morceaux de bambou 
fondus cn deux en travers de la fosse pour servir de support a ]a dalle. On 
installera la cuvette entre deux des morceaux de bambou avec i l'avant et 
a l'arribre, Lic baguette do bois clou6e aux bambous. Une fois ]a cuvette 
en place, on y verse de I'eau pour s'assurer que le siphon joue bien le r6le 
de joint. Le haut de la cuvette doit 6tre a 8 cm au-dessus des banibous 
(voir figure 48).

Puis on pose des lattes de bambou cn travers de la fosse perpendicu
laireicent aux grosses tiges pr6c~dentes jusqu'hi couvrir compltement Ia 
fosse. On poscra par-dessus plusieurs dpaisseurs de papier journal. Puis on 
versera du ciment atitour de la cuvette jusqu'A ce que la dalle ait environ 
10 cm d'6paisseur. Un m6lange convenable consiste en deux bidons a 
p'trole de graviers, deux de sable et un de ciment. On pout renforcer 
l dalle en disposant des lattes de bambou entre deux couches de ciment. 

s assurcr qu le bord externe de Ia dalle est plus haut que la cuvette et qu'il 
v a tine 1kgbre pente vers le centre afin que le nettoyage des cabinets soit 
facile. On finira la dalle en appliquant une couche de ciment pur. Beau
coup de gens pr~fbrent installer en outre des pose-pieds et un rebord pour 
arrter t'urine, au gr6 de leur imagination. 

C'est une bonne chose d'avoir Aproximit6 un ffit ou un petit r6servoir 
en b.ton pour alimenter les cabinets en eau. On n'utilisera pas les toilettes 
pendant les trois premiers jours au nioins, un dMlai d'une semaine 6tant 
pr f6rablc. 

La fosse aux dimensions indiqu6cs cidessus doit pouvoir servir ii une 
famille de huit personnes, pendant environ cinq ans. Chaque personne a 
besoin de 25 a 30 dm 3 par an. Lorsque la fosse est pleine, on peut facile
ment d6placer la dalle en bloc jusqu'A une autre fosse. 
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Figure 47
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Figure 48
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I1 est extr~menient important d'avoir une ample source d'eau it pro
ximit6, car il faut er.viron un litre d'eau pour rincer les cabinets et 1'obli
gation d'aller en cherchec it l'ext6rieur peut d6couragrv: de les utiliser conve
nablenent. 

intdrt. 

Cc rnodile a 6t6 rapport6 des Philippines en Europe par 'un des
ing6nieurs r6gionatx en technique1 sanitaire du minist~re de Ja Santd des
Philippines. I1 est ai la fois simple et efficace et a 6t6 sp6cifiquement conqu
pour i'emploi dans des rt.gions telles que les zones rurales des Philippines.
11 a servi Lirpandre l'rtilisation des cabinets hygi6niques lors d'une cam
pagne fructUtcuse entrer,rise en com1nu par les organisations municipales et
les volontaires do iN-ace Corps. En no\'cnilre 1962, cinq mois apr~s le
debut de cette caml,:,Yne, on avait install ct mis en service plus de 
quatre cents toilettes tie cc type. 11est recommand6 it tous ceux qui s'intressent 't promouvoir la diffusion ct Ia fabrication de latrines a joint d'eau
de lire I rapport sur cette campagne. 

D'apr~s: <,Campaining for Wea'r-Seah'd Toilets )>by Gordon Zaloom, 
Peace Corps Volunteer. 
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