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AVANT- PROPOS 

Les ressources en eau 6tant de plus en plus sollicites, la conser
vation de I'eau d'irrigation grice i l'emploi de m6thodes judicieuses 
rev6t une importance sans ccsse croissante. Quel que soit le mode 
d'utilisation de l'eau (ex6cution de projet, foss6s d'exploitations ou irri
gation des terres) il cst tout aussi important qu'clle soit judicieusement 
utilis6e. 

Au cours de ces 15 dcrni~res ann6es, on a mis au point des 
m6thodes plus perfcctionn6cs ct plus commodes pour appliquer l'eau. 
Elles sont le r6sultat de travaux de recherche ct cules ont 6t exp6rimen
tes par les agriculteurs qui pratiquent des cultures irrigu~es dans 
l'Ouest des Etats-Unis. l.'objet de ha pr6sente brochure est de faire 
connaitre ces m6thodes nouvelles ou amCiior6cs et de vous aider i les 
appliquer. 

L'eau d'irrigattion provenant d'un barrage sur la rivicrc ou de 
votre puits priv6 n'est pas r6ellement contr~l6c tant qu'elle n'a pas atteint 
l'extr mit6 du dernier champ ou du dernier rang et tant que l'cau en 
excis qui stagne a la sur!'ace n'aura pas 6t6 6vacu6c par un drainage en 
surface. Le transport et la distribution de l'eau sur les terres ne consti
tuent que la premiarc phase des travaux visant it fournir aux cultures 
I'humidit6 dont elles ont besoin. L'irrigation de conservation a pour 
objet d'appliquer I'eau Ia oi les plantes en ont besoin pour prosp6rer 
mais aussi en quantit6 suffisante pour reconstituer uniform6ment lcs 
r6serves naturelles du sol afin que les racines des plantes aient l'humi
dit6 dont elles ont besoin. Le gaspillage de 'eau se traduit souvent par 
un gaspillage de terre par 6rosion, un lessivagc des engrais, des diffi
cult6s de drainage ct une accumulation de sel. 

La pr6sente brochure vous aidera i : (1) mieux connaitre votre 
terre et la pr6parer pour l'irrigation, (2) choisir des m6thodes d'irrigation, 
(3) d6terminer le type de foss6s et d'ouvrages n6cessaires dans votre 
exploitation pour transporter et distribuer l'eau d'irrigation au moment 
pr6cis oii le besoin s'en fait sentir, et (4) am61iorer le rapport sol-eau
plante grfice LiI'emploi de m6thodes de gestion plus perfectionn6es qui 
rendront l'agriculture plus rentable tout en lui conf6rant un caract~re 
plus permanent. 

L'original anglais de la pr6sente brochure a W r~dig6 par 
L. R. Swarner, ing~nieur en irrigation, Maurice N. Langley, ing6nieur 



agronome et John T. Maletic, p6dologue, du Bureau de Misc en Valeur 
des Terres, John T. Phelan, L. F. Lawhon, Dell G. Shockley et Ralph 
1-1. Brownscombe, ing6nicurs en irrigation du Service dc Conservation 
des Sols. 

Ces deux organismes ayant des int6r&ts et des objectifs qui se compl6
tent en cc qui concerne les terres irrigucs de-I'Ouest des U.S.A., ilest 
logique que l'Office U.S. de Conservation des Sols et le Bureau de Mise 
en valeur des Terres cooprent it la r6daction dc ]a pr6sente publication. 
Elle constitue ia suite normale des publications ant6rieures maintenant 
6puis~s, dont dcux avaient tt redig6es par des pionniers de l'irriga
tion, a savoir : Conservation Bulletin N" 2, <( Farmers' Irrigation 
Guide >),1959, par le regrett6 L. H. Mitchell du Bureau de Mise en 
Valeur des Sols publi6 par le Dpartement de l'lnt6rieur des Etats-
Unis, ainsi que le Farmers' Bulletin, 1922, < Practical Irrigation -, 
par M. R. Lewis, du Service de Conservation des Sols, publi6 en 1943 
par le Dpartement de ]'Agriculture des Etats-Unis. 
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CHAPITRE PREMIER 

QU'EST-CE QUE L'IRRIGATION ? 

Les agriculteurs qui irriguent leurs terres ont un vocabulaire sp& 
cial. Nombre des termes qu'ils emploient ont un caract&re local. Tout 
en essayant d'utiliser dans la pr6sente publication les termes les plus 
couramment adopt6s, il a cependant 6t6 reconnu qu'un grand nombre 
de termes sont interchangeables ou ne sont utilis6s que dans certaines 
localit6s. Par exemple, dans les ttats du Nord, le ( ditchridcr )>est 
celui qui vous distribue votre eau d'irrigation tandis que dans le sud
ouest, on l'appelle g~n6ralerncnt le zanjera )). 

Les sols ont 6galement un grand nombre de noms diff6rcnts ct sont 
constitu6s de grosses particules (sables), de particule de moyenne dimen
sion (limons) et de particules tr~s fines (argiles). Les sols sableux sont 
souvent d~nomm6s sols a texture grossiire ou sols 16gers tandis quc les 
sols argileux sont qualifi6s de sols it texture fine ou sols lourds. Ouel 
que soit le nom utilis6, ii est important qu'cn tant qu'utilisateur de 
l'irrigation, vous sachiez que lorsqu'on irrigue un so! i texture grossire, 
l'eau le traverse rapidement et qu'une faible quantit6 seulenient est 
retenue pour 8tre utilis6e par les plantes. Lorsqu'on irrigue un so! kl 
texture fine, l'eau p6nitre lentement dans Ic so!, le traverse galcment 
lentement ; le sol retient alors une grande quantit6 d'eau pour les plantes. 
Les particules de sol s'agglomircnt souvent pour former des aggrt~gals, 
des mottes ou des granules, cr6ant ainsi cc que l'on appelle la structure 
du so!. 

Les agricultcurs qui pratiquent l'irrigation emploicnt souvent les 
expressions suivantes : la vitesse avec laquelle 1'eau p6n~tre dans le sol 
reprdsente le taux d'absorption on d'infiltration, le mouvement de l'eau 
L travers le so! est le taux de pdn~tration oi de perinabilite, ]a surface 
du sol immddiatement apr~s une irrigation est qualifie de saturce, et 

une irrigal'humidit6 retenue par le so! pendant un hi trois jours apris 
tion est d6nomm6e la capacitW de rttention de 'humid dit sol onl /a 
capacit de ritention an champ. 11 est capital que l'agriculteur sache 
qu'une partie seulement de l'eau retenue par le so! cst utilisable par 

]a capacitj d'hwniditW disponible.les plantes et c'est cc qu'on appelle 
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Lorsque les plantes ont utilis6 l'humidit6 disponible et fltrissent, 
les agriculteurs disent que l'humidit6 du sol a atteint le point de 
ldtrissement. Sur les sols sals mais bien drain6s, les agriculteurs appli

quent pdiiodiquement davantage d'eau que le sol ne peut en retenir 
afin de dissoudre ct d'entrainer les sels dans une couche inf6rieure du 
sol. Cc processus est appel le lessivage. 

Les agriculteurs utilisent de nombreux termes pour d6crire les carac
t6ristiques du terrain, soit avant, soit apr s sa pr6paration en vue de 
l'irrigation. La configuration de !a surface de la terre cst appelte sa 
topographie ou son relief. La pente ou la ddclivitt est g6n6ralement 
exprim6e en pourcent ou en pieds de d6nivellation par 100 pieds de 
distance horizontale. (1 pied 30 cm). Par nivellement on entend les 
d6placements de terre n6cessaires pour preparer les champs itl'irriga
tion. L'aplanissement et l'egalisation sont utilisds indiff6remment et se 
rapportent i ]a pr6cision avec laquelle ]a terre est prdparde pour ]'irriga
tion ou l'op6ration annuelle qui consiste it 61iminer les petites irr6gula
rit6s caus6es par les faqons culturales. 

1iexiste probablement tine plus grande vari6t6 de termes pour ddfi
nir les op6rations qui consistent a mesurer et iiam6nager I'eau que pour
d6crire tout autre facteur ayant trait ii ]a culture irrigu6e. Dans de nom
breuses localits, I'agriculteur demande aux responsables de Firrigation
de lui fournir une certaine hauteur d'eau d'irrigation zandis que dans 
d'autres localit6s ilpeut demander un certain dbit :tant de centim~tres 
ai la seconde, ou tant de tours sur la vanne, etc... Dc m~me, quel que
soit le terme utilis6, l'eau d'irrigation qui vous est fournie est g6ndrale
ment mesur6e en metres cubes par minute (1n3/m) ; en litres par
seconde (1/sec.). Environ 1,8 m 3/m correspond it 30 I/sec que s'6cou
lent dans votre champ pendant une heure suffisent i recouvrir 0,4 hec
tare d'une hauteur d'eau de 2,5 cm. 

Bien que sur tout le territoire des Etats-Unis les agriculteurs qui 
pratiquent l'irrigation emploient parfois des termes diff6rents, ilsont 
cependant un point commun :le d6sir d'utiliser sans risque et de mani~re 
rentable leurs ressources en' terre, en eau et en main-d'ceuvre. 



CHAPITRE II 

APPRENEZ A CONNAITRE VOS TERRES 

L'exploitation agricole est une entrcprise commerciale. Le revenu 
net de l'agriculture repr6scnte la diff6rcncc entre les revenus provenant 
de la vente des produits agricoles et leur coit de production. Les agri
culteurs qui obtiennent de bons r6sultats reconnaissent qu'iI cst n6ces
saire de tirer le maximum de rcvenus nets de leurs exploitations et 
savent cc qu'il 'aut faire pour atteindre cc but. Presque tous les jours, 
des d6cisions qui influent sur Ics revcnus doivent Ctre prises au sujet 
des op6rations agricoles. Ces d6cisions doivent 6trc judicieuses pour que 
vos revenus puissent attcindrc leur maximum... mais vous serez en 
meilleure position pour prendre des d6cisions judicicuses si vous connais
sez votre terre. 

L'irrigation 61argit la gamme des entreprises agricoles parmi les
quelles vous pouvez choisir; elle vous donne la possibilit6 d'accroitre 
les rendements en appliquant des mthodes comme la fum'ire, )a cul
ture rapproch~e des plantes, Iks assolements et le r6glage de l'humidit6 
du sol. L'application de ces mithodes d'une mani~re identique sur diff6
rents sols donne des rendements variables. Vos chances d'obtenir de 
bons rdsultats sont grandement amdlior6es lorsque vous connaissez la 
limite de vos possibilits. 

La culture irrigu6e, ie rendement ct les ddpenses qu'il faut engager 
pour obtcnir ce rendement, sont 6troitement ids au contr6le de l'eau 
d'irrigation. Les diff6rences dans la nature du terrain obligent h prdvoir 
un syst me d'irrigation qui soit adapt6 hi Ia terre; elles obligent Ai 
employer des m6thodes 6galement adapt6es. L'examen de la surface du 
sol et du sous-sol, une 6tude critique des pentes et des ondulations du 
terrain dans un champ ddtermin6, ainsi que l'appr6ciation des conditions 
de drainage, compte tenu de vos ressources 6conomiques, vous aide
ront grandement a choisir la meilleure combinaison pour utiliser au 
mieux la terre et l'eau. 
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Le profil du sol 
Les sols sont constitu6s par des couches ou bandes horizontales, 

qui partent de ]a surface ct sc dirigent vers le bas. Ces couches sont en 
nombre variable et leurs proprit6s different selon les types de sols. 

Ouand on les considbre dans teur ensemble, dcpuis ]a surface jusqu'aux 
roches en partie d6sagr6g6es ou aux autres mattriaux g6ologique,, les 
couches constituent cc qu'on appelle Ic profil du sol. Certains profils du 
sol permettcnt aux racines de p6ntutrer facilement ai d'obtenir ainsi des 
rendcmcnts 6levds, tandis que r'autrcs profils s'opposcnt au d6veloppe
ment des racines et les rcldoments sont alors faibles. Quels sont les 
types de profils du sol qui existent dans votre exploitation? 

11 existe des cartes qui montreront le profit du sol dans votre 
exploitation. On trouve de telles cartes pour la plupart des zones d'irri
gation du Bureau de mise en valcur des terres, pour les diff6ientes 
exploitations sur lesquelles le Service d'Expioitation du sol a fait des 
plans d'exploitation et pour des comt6s entiers dans lcsquels le D6par
tement de l'Agriculture des Etats-Unis et les coll~ges des Etats ont 
coop6r6 a la r6alisation de lev6s de terrain. 

Propritds du sol importantes pour les agriculteurs 
pratiquant I'irrigation 

La nature du sol influence directcment le cofit et le volume de ]a pro
duction v6g6tale. Cette influence qui est exercde par ]'ensemble du sot 
r6sulte d'un grand nombre de facteurs connus inh6rents au sol. Pour 
l'agriculteur, trois propri6t6s du sot sont particuliirement importantes: 
ce sont 1) ]a texture, 2) la structure et 3) l'6paisseur et la disposition 
des couches. Ces facteurs sont importants pour l'irrigation car its peu
vent 6tre facilement observes et interpr~t6s, en vue d'&tre utilis~s pour 
prendre des d6cisions en matire de gestion. Si ]'on consid~re leur rap
port mutuel, ces propridt6s peuvent tre utilisi6es pour estimer : 1) la 
capacit6 du sol i emmagasiner de l'eau pour les plantes (humidit6 dis
ponible), 2) Ic taux de p6n6tration de l'eau dans le sol (taux d'absorp
tion), et 3) la rapidit6 des mouvements de l'eau dans ', sot (permda
bilit6). 

Votre sol est comme un r6servoir... il peut contenir une quantit6 
d~termin6e d'eau et pas plus. I1 est absurde de dire : <cJe vais faire un 
bon arrosage sur mes haricots et comme qa je n'aurais pas besoin de le 
faire le mois prochain >. Lorsque le drainage est satisfaisant, l'eau 
appliqu6e en exc~s de la capacit6 de r~tention maximale s'6coule par 

pesanteur h travers le sol et sort de la zone des racines. Lorsque le 
drainage est mauvais, l'eau s'accumule sur unie couche impermeable et 
d~trempe le sot. 

Pour faire une bonne irrigation, il faut g~nralement appliquer une 
quantit6 juste suffisantc d'eau pour imbiber le sol sur toute l'6paisseur de 
la zone des racines jusqu" sa capacit6 maximale. Cependant, sur cer
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Chaque lois que dans 'votre exploitation, la couche de terre ou Ia roche 
mcre est diffrente, votre sol sera igalement difflrent. La profondeur et Ia 
disposiion des couches de sol influent sur le disveloppetnent des racinev et 
daterminent le type de iniuthodes d'irrigation que vous devrez suivre pour 
obtenir des rendements mnaxinaux sans gaspiller d'eau. La connaissance 
de vos sols et l'adaptation de vos pratiques culturales en jonction de leur 
nature vous assureront des rendenents plus profitables et itne exploitation 
inleux irriguie. Remarquez comme les sols changent d'endroit en endroit... 
Le numero ati-dessus du profil du sol correspond 6 l'emplacemnent de ce 

pro/il dans la coupe de terrain. 
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tains sols, l'eau doit tre fournie en exc~s pour emp~cher la concentra
tion des sels dans le sol au-delh d'une limite qui entrave la croissance 
des plantes. De m~me, lorsque Y'eau d'irrigation apporte du sel, il est 
n6cessaire qu'il y ait un certain exc~s d'cau pour maintenir la produc
tion. Si vous avez des raisons de croire que ces conditions limitent vos
rendements, il convient de faire analyser des 6chantillons de sol ct d'eau 
afin de pouvoir, le cas 6ch6ant, prendre des mesures pour y rem6dier. 

La structure du sol est une caract6ristique des plus importantes.
Elle exerce une influence pr6pond6rante sur le taux de p6n6tration dc
l'eau et de ]'air ct sur leur dcplacemcnt a travers ie sol. La structure du 
sol agit aussi sur ]a mesure dans laquelle celui-ci fournit des 6136ments 
fertilisants et stir ]a p6n6tration des racines. Chacun de ces facteurs 
agit sur la croissance des plantes. 

A la difference de la texture, la structure du sol pcut 6tre modifide. 
En modifiant Ia structure de votre sol, vous pouvez 6galement modifier 
vos rendements. Les sols qui ont une forte tcneur en matiires organique. 
et sur lesquels pousse une prairie permanente ont une excellente struc
ture. Les alternances de mouillage et de s6chage ou de gei ct de d6gel
am6liorcnt ]a structure du sol. En revanche, la culture de suls a texture 
,noyenne ou fine tend, Jorsque la teneur humidit6en est trop 6Iev6e, a 
Ji.truire ]a structure du sol. Certaines eaux d'irrigation, qui contiennent 
de fortes quantit6s de sodium, peuvent d6t6riorer la structure en disper
sant les aggr6gats du sol. 

L'tat physique de la couche superficielle du sol est commun6ment 
appel6 Ltat d'ameublissement. La structure du sol dtermine en partic
cet 6tat. L'6tat de la couche arable peut 6tre bon, moyen ou m6diocre, 
suivant i facilit6 avec laquelle le sol peut 6trc travaill6 et suivant son 
taux d'absorption de l'eau. La dimension, la forme et la fcrmet6 des 
mottes de terre (appel6es aggr6gats par les p6dologvies) exercent une 
grande influence sur I'6tat d'ameublissement et la structure du sol en 
surface. 

Les sols dont l'6tat d'ameublissement est satisfaisant sont meubles,
friables, faciles a travailler et absorbent rapidement l'eau lorsqu'il sont 
sees. Les sols dont lNtat d'ameublissement est niidiocre sont g6n6rale
ment durs, motteux, difficiles i travailler, s'agglom~rcnt lorsqu'ils sont 
mouill6s, et absorbent lentemcnt l'eau. On peut obtenir un bon 6tat
d'ameublissement et le conserver sur la plupart des sols par l'emploi de 
facons culturales appropri6es. L'enfouissement de tous les r6sidus de 
culture, l'engazonnement et de pas travailler lesle fait ne sols lorsqu'ils
sont humides joue un r61e capital dans le maintien d'un bon ameublisse
ment. 

Les avantages d'une structure et d'un 6tat d'ameublissement opti
maux sont les suivants :i:) absorption rapide de l'eau d'irrigation,
b) fourniture d'une quantit6 abondante d'air aux racines, c) amoindrisse
ment de ]a r6sistance "i ]a pdn6tration des racines, d) lib6ration d'une 
quantit6 suffisante d'616ments fertilisants, e) activit6 accrue des organis
mes du sol, .) semis plus faciles et g) meilleure utilisation du fumier et 
des rt~sidus de r6colte. Etant donn6 les conditions naturelles dans les
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de sable. La texture dit so! a unc grande influence sur Iatquantit; d'eau 
qui petit tre retenue par le so! pour l'utilisation par les plan tes et sur Ietatix 
autquel l'eau .xe dtplace e' travers le so!. Dans le ca.s pre~senit, Ia tinme 
quantit6 dieplie tornbe sur des .xois' g texrture grossire, ,noyenne et fine. 
Cependant, le so! &ttexture grossidre ne pourra retenir pour i'utiiisation par
les piantes Ejue 12 mmt & 37 mm d'eau par 30 cm daiso!... A l'autre ext tile,

tle so! & Cextare fine r. tiendra 44 mm a 56 nutn d'eau par 30 cm dieso!. 
La connaissance de Ia texture du so! de votre exploitation facilitera les 

travaux d'irrigation et les rendra plus efficaces. 

quelles ilsse trouvent, un grand nombre de sols des regions irrigudes
de l'ouest, situ~s le long des vailees des rivi~res, n'ont aucune structure 
ou une structure faiblement ddvelopp~e. L'amdlioration de la structure 
de ces sols est le plus stir moyen d'accroitre les rendements et de faci
liter l'economie de l'eau d'irrigation. 

La profondeur du sol et la disposition des couches par rapport au 
dfiveloppement des racines sont des facteurs importants qui contribuent 
ildeterminer la quantit et la fr~quence des irrigations dans votre exploi
tation. La quantit d'humidit dui sol absorbable par les plantes est lide 
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A la profondeur du sol occup~e par les racines. Cette profondcur peut
8tre limitde soit par le mode de ddveloppement des racines de ]a culture, 
en fonction du climat et de la varitd, soit par les propritds du profil
du sol. 

STRUCTURE STRUCTURE STRUCTURE 
MONO PARTIQJLAIRE POLYEHYDRIQUE LAMELLAIRE 

RAPIDE DEREENTE
 

STRUCTURE STRUCTURE 
 STRUCTURE 
GRA LLIRE PRISMATIUE MASSIVE 

RAPDE tODERIE LISTE 

La structure du sol est la tnanire dont les particules pritnaires du sol 
s'agregent ou se rassembient. Les agrgais sont distincts de situs dansceux 
lcur voisinage et peuvent te sdpares atIa iain, it condition de faire 
attention. La structure du sol petit &tre granuleuse polyjhydrique, lamellaire et 
prisnuitique. Certains sols n'ont pas de structure. On les appelle alors des 
sols particulaires et nassils. L'eau pjntre et :ircule dans les dif'crents 
types de structure de sol. Les sols sans structure laissnt reau s'goutter 
trop rapidenient ou trop ientement. Une structure lanicnaire peu: freiner la 
pdtuitration de I'eau. On obtient les rapports les plus /avorable; pour reau 
lorsque le sol a une structure granulaire, polydhydrique ou prismlatique.
La productiit de votre sol dpend de sa structure tout autant que 

de sa fertiitc. 

Parmi les caract6ristiques des profils qui s'opposent t la pfnftration
des racines dans los couches de sol et empfchent donc leur d6veloppe
ment normal, on peat citer :la prfsence d'une couche de roche , faible
profondeur, un horizon durci ou argileux compact, la nappe phrfatique,
du sable ou du gravier grossier, des couches excessivement salines ou
alcalines, et des zones de calcaire imptn6trables. Dans chacun de ces 
cas, la quantit6 d'eau absorbable par les plantes ne se trouve que dans 
l'6paisseur du sol dans laquelle les racines peuvent pfnitrer. Pour irri
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guer dans de bonnes conditions, ilest n~cessaire de connaitre les profils 
du sol et le comportement des racines des diverscs plantes cultivdes. 

Humiditd du sol et croissance des plantes 
Pendant l'irrigation et imm~diatement apr&s, i'eau p6n&tre dans le 

profil du sol jusqu'A ce que ]a couche mouille ne puisse plus absorber 
d'eau. Si les sols de votrc exploitation sont bien drain6s, cette humi
dit6 uniforme peut 6tre atteinte entre un et trois jours apris l'irriga
tion. 

MAI 

20 S'50
 

PATURAGE DE 
R9 EESz 

POMMESDE 
TERRE 

600 120c ' 

CEREALES A 
PETITS GRAINS
90 150i 

TERRE1,50
HARICOTS 
75 *m.'1 c"a .1 

LUZERNE 
.43 cm.

RIETTERAVES 
SUCIERES .605 a 1 50c.:

6.,-0..,; .,'.6 ,. 6. 

* . 

6 0S 

Pour que 'irrigation donne ies neilleurs rsuiltats possibles, le sol doit etre 
nouille dans towte la zone des racines. II y a des dififArences trcs importantes
dans a profondeur des racines des plantes adultes. Si on irrigue une culture 
de luzerne, le sol dot etre inouillc tne plus grande profondeur que dans 
le cas d'un ,pfturagede gralinines. En raison des differences de varites et 
de clinats, lhprofondeur des racines varie gen;ralement entre les lunites 
indiquies lorsque les racines rencontrent des croutes ot des roches, leur 
d~veloppement est limite. Vots ne pourrez choisir les inetlodes d'irrigation 
qui conviennent a votre exploitation qu'd la condition de bien connaltre vos 

sols et vos cultures. 
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CAPACITEDE 
POINTDE 

FLETRISSEMENT 
RETENTION 
All CHAMP. SATURATION 

Lorsqu'un sol a atteint le point de fletrisseinent, tine mince pellictde d'eau 
recotivre les particiles de sol. L'eau est retenue si fortenient qtu'elle ne 
pett pas tre extraite par les plantes. Lorsau'un sol a atteint t capacitj 
de r tention inaxiinale, conine c'est le cas dans un sol bien drainj, plusieurs 
jours aprbs l'irrigation, une quantit: maximale d'eau est retenue dans le 
sol et conservi'e pour Ctre utilis6e par les plantes. Les racines peuvent 
facilement extraire l'eau dans de telles conditions. Lorsque le sol est satar, 
toate." les lactnes du sol sont remplies et l'eaa continue 4is'jcoaler vers le 
bas. Lorsqu'on arrte d'irrigaer un sol ben drainj, l'eau des zones saturies 
pjntre jusqu'e' ce que la capacit: de retention au champ maximnale ait 

til atteinte. 

Si l'irrigation a W bien faite, la zone humide est limit6e h ]a zone 
de croissance des racines. Si le champ a t6 trop irrigu6, le sol est 
mouiII6 au-delM de ]a zone des racines et ily a gaspillage d'eau. Si 
l'irrigation est insuffisante, le sol n'est mouiI6 jusqu ]a capacit6 maxi
male de retention du champ que dans la partie sup6rieure de la zone 
des racines et la partie inf6rieure pcut alors devenir trop sche pour 
fournir l'eau n6cessaire A la croissance des plantes. 

Au. fur ct "hmesure que les plantes utilisent l'humidit6 provenant 
des zones mouill6es, 'eau emmagasin6e entre les particules de sol et 
autour de celles-ci s'6puise progressivement. Les racines continuant A 
pr61ever de l'eau, les plantes 6prouvent de plus en plus de difficultds 
en absorber. 

Toute la plante est alors assujettie i un effort et .:'cst cet effort qui, 
i la longue, r~duit le rendement. Si la plante continue ht extraire de 
1'eau sans irrigation, la culture se fane d6finitivement et ne reprend pas 
apr~s un arrosage. Ce niveau d'humidit6 est appel6 point de fl6trisse
ment permanent o. La quantit6 d'cau retenue entre la capacit6 maxi
male de r6tention au champ et le point de fltrissement permanent est 
appele 4: ]a capacit6 en eau disponible du sol P. 
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En observant l'tat du sol de votre exploitation et en notant les 
couches de terrain ainsi que la profondeur des zones des racines, vous 
pouvez rapidement d6cider du moment oii devra se faire l'irrigation et 
de ]a quantit6 d'eau a appliquer. La proc6durc "iemployer ai cet effet, 
qui est fond6e sur les principes ci-dessus, est d6crite dans le Chapitre VI, 
c Utilisez efficacement votre eau d'irrigation ,. 

Topographie et drainage 
Mieux vous connaitrcz la topogrpphic et les conditions de drainage

du sol, plus ilvous sera facile de prendre des d6c:sions touchant la gestion
de votre exploitation. La dimension et ]a forme des champs irrigu6s, 
l'orientation des r6seaux d'irrigation, l'emplacement des tourniires et des 
foss6s, les m6thodes d'irrigation et l'emplacement des syst~mes d'6vacua
tion des eaux, d6pendent tous du sol, de la topographic et de l'6tat do 
drainage. Pour apprScier la topographic de votre exploitation, ilfaut 
noter Ic pourcentage et lc sens de ]a pente, les ondulations de la sur
face du terrain, les d6pressions, les monticules, les crates et la nature 
des sols so trouvant A ces endroits. Vous disposcrcz ainsi des 6l6ments 
ndcessaires pour choisir le meillcur systine d'irrigation ct los m6thodes 
qui conviennent pour votre exploitation. 

Si votre terrain est plat et s'il n'y a pas des cours d'eau naturels 
pour entrainer l'eau en exc~s, un drainage artificiel s'imposera peut
&re. Les couloirs naturels de drainage situ6s A flanc de c6teau peuvent 
amener les eaux des crucs qui inondent les terres, d6truisent les surfaces 
nivel6es et arrachent les ouvragcs d'irrigation. 11 peut y avoir des taches 
mouill6es dans les champs en raison des infiltrations provenant des 
collines, ou des canaux d'ir-igation, ou encore des canaux latdraux. Les 
terres peuvent 6tre coup6es par des ravins qui emportent les eaux cou
rantes, ou bien l'eau peut se rassembler dans les creux. Des vdgdtaux 
comme les cattaires, les typhas, scirpes et saules peuvent sembier avoir 
une prcdilection pour une zone ditermin6e, co qui indique que l'eau est 
peut-6tre proche de Ia surface du sol. Dc m~me, vous pouvez constater 
une accumulation de sels blancs 'ila surface du sol. Dans cc cas et si 
par ailleurs votre sol est productif, vous avez peut-6tre intr& i cons
truire un syst~me do drainage artificiel. 

Examinez d'abord votre exploitation 

Lorsque vous parcourez vos champs, emportez avec vous une 
b~che, une tariirc ou une sonde pour prtilever des 6chantillons. 

Examinez le profil du sol chaque fois que vous apercevez une 
modification importante dans la topographic, ou que vous soupgonnez 
un changement dans l'Ntat du sol. Bien entendu, vous ne pouvez pas
toujours dtterminer ]a zone do d6marcation entre les diffdrents sols, 
mais si vous disposez d'une carte du sol, elle peut vous aider. De 
m me l'exp6rience que vous avez do la culture peut vous aider i 
trouver la raison d'un changement dans '6at du sol. Par cxemple, vos 



POINT BAS DANS UN CHAMP 

POINT ELEVE DANS UN CHAMP 

PENTE MODEREE SUR UNE LONGU E DISTANCE 

1 Sol rouill6 

2 Teneur en humiditd trop faible
 
pour une croissance optimale.
 

3 Profondeur de la zone des racines. 

4 Eau et 6lments fertilisants perdus ++ +
 
par percolation en profondeur.
 

Les irrigularih s de la surface el la dkcli'itv de vos champs agissent sur le 
mode de p(,mntrftion de Ieau. L'eau se rassemble dans les parties basses et 
petre c6une plus grande profondeur, doi"ane diperdition d'eau. Les 
poits jlev~s ne sont mouills que jusqu'd ane faible profondeur, en admet
tant ,mine qu'ils le soient, et les rendemems s'en ressentent. La pente de la 
surface du sol, les couches iiikrieures, l'importance des courants d'irrigation 
et la durje du temps rr"dant lequel I'eau sejourne sur la terre, sont des 
facteurs qui, tous ensemble, in!luencent le mode de pine4tration de Peau. 
ii est facile de de.terminer comment reau p6,nutre dans vos champs irrigu~s. 
i suffit d'utiliser une bche um ou deux fours aprbs "irrigation et tie regarder 

1'etat du. sol au-dessous de la surface. 
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mcthodes de culture vous permettront d'obtenir de meilleurs rendements
dans une partie de votre exploitation plut6t quc dans une autrc. Ou encore, vous pouvez avoir remarqu6 qu'apr6s une pluic, une certaine zone se recouvre de flaques d'cau, puis d'une croite lorsqu'elle ests~che. Dans d'autres endroits, le sol a une bonne couche arable et 
vous sentez au comportement de la charrue que vous passez d'un type
de sol Aiun autre. Certains endroits s~chcnt plus rapidement apr" tinepluie que d'autres, tandis que d'autrcs zones ne s~chent jamais. Entin,
]a couleur de ]a surfacc du sol peut vous aider i dtterrniner ]a limite 
entre les diff6rents sols. 

Lorsque vous constatez de telles diff6rences dans 1'tat des sols,examinez le sol sous-jacent couchc par couche ct notez si ]a texture estsableuse, limoneuse ou argileuse. Rcgardcz si le sol a unc structure d6ter
min6e et, dans l'affirmative, si ele est granuleuse, poly6hydrique, prismatique ou lamellaire. Enfin, ddtcrminez la profondeur du sol. Observezla topographie ct Ics conditions de drainage. Une bonnc connaissance
de votre terre vous permettra de r6aliser davantage de b6n6fices et de
mieux l'exploiter dans les ann6es h venir. 



CHAPITRE III 

PRINCIPALES MWTHODES D'IRRIGATION 

Votre exploitation agricole poss~de, scion toutc vraisemblance, des 
caractristiques particuli~res qui sont difffrentes de celles des autres 
fermcs ; aussi est-il important que la m6thode d'irrigation que vous 
choisissez convicnne "i votrL terrc. N'adoptez pas unc certaine mfthode 
uniquem-nt parce qu'clle est commun6ment employe par les autrcs. 
Un ou plusicurs facteurs peuvent d6tcrminer lc choix de la mcilleurc 
m6thode pour irriguer votre terre. Parmi ces facteurs, citons la pente de 
la terre, la nature des cultures a irriguer, vos ressources en eau, ]a 
mesure dans laquelle votre ,ol peut absorber ct retenir l'eau. Vous ne 
pourrez obtenir rt.gulirement unc bonne production sur vos terres irri
gu6es cUCsi vous appliquez I'cau i bon cscicnt et d'unc maniire qui 
procure assez d'eau aux plantes pour satisfaire leurs besoins, mais pas 
suffisamment pour causer un gaspillage ct des pertes. La m6thode 
d'irrigation que vous choisirez doit vous permettre de conserver le sol 
aussi bien que l'eau. En agissant ainsi, vous jugerez pcut-6tre n6cessaire 
ou souhaitable d'utiliser plusicurs mithodes d'irrigation dans votre 
exploitation. 

L'eau d'irrigation peut 6tre appliqu6e sur votre terre par lcs quatre 
m6thodes gfn6rales suivantes : 

1) par submersion ou d6versement qui humidific toute la surface 
de la terre, 

2) par sillons de fagon i n'humidifier qu'une partie de la surface 
du sol, 

3) par aspersion, le sol 6tant alors mouill6 comme par une pluic, 
4) par irrigation souterraine, m6thode scion laquelle la surface 

est tr~s peu mouill6e, en admettant m6me qu'elle soit, mais le 
sous-sol est alors satur6. 

Les sp6cialistcs de l'irrigation ont mis au point de bonnes m6thodes 
d'application de l'eau en utilisant ces proc~d6s g6n6raux. La submersion 
peut se faire au moyen de calants, de bassins ou de calants L niveau, 
et de foss6s bien espac6s suivant les courbes de niveau. L'irrigation par 
rigoles (irrigation par infiltration), ainsi que son nom l'indique, consiste 
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Aamener 'eau dans des petites rigoles paralliles bien trac6es. Lorsqu'on
utilise des rigoles plus petites pour les cultures tr~s rapproch~es, on les
appelle des rayures. Laspersion simule la plue en envoyant I'eau par des 
tuyaux sous pression. Dans l'irrigation souterraine, on applique l'eati
au-dessous de la surface du sol plut6t qu'cn surface, ct if faut alors sur
veiller ]a hauteur de la nappe phr6atique. Si vous d6sirez utiliser l'une. 
de ces m6thodes avec succ~s, il vous faut contr6ler conipltement i'eau ;i 
tous moments. 

Irrigation par calantts 

Le fait de diviser un champ en un certain nombre de bandes, dont
]a largeur varie de 90 Ai190 metres ct la longueur de 180 A390 m6tres, 
et de les s6parer par de petites digues ou par des billons, est ce qu'on
l'on appelle ]a m6thode d'irrigation par calants ou en bandes. Los 
bandes encadr6es de diguettes ont leur pente dans le sens de l'irrigation
ct peuvent 6tre dispos6es scion les courbes de niveau ou bien dans le 
sens de la pente. Le principe de l'irrigation par calants consiste a faire 
avancer une nappe d'eau dans le sol au fur ct i mesurc que la nappe 
avance. Si vous choisissez cette m6thode, votre systeme doit 6tre conqu 
pour que, dans toute ]a mesure du possible, la quantit6 voulue d'eau
ait W mise dans ]a bande au moment ob l'eau s'approche de son extr6
mit6 la plus 6loign6e. Lorsqu'une quantit6 suffisante d'eau a 6t6 appli
qu6e dans une bande, on d6tourne l'eau d'irrigation dans une autro 
bande. 

Cette m6thode convient pour un grand nombre de textures diff6
rentes de sols, toutefois ell n'est pas recommand6e en g6n6ral pour les
sols a texture assez fine, ayant un taux d'absorption faible. L'irrigation 
par calants est g6n6ralemcnt utilis6e pour les herbages, les pfiturages et
les c6r6ales sur des terres ayant une pente de 3 %. 

Pour construire un systime d'irrigation par calants, if est n6cessaire 
d'indiquer I'emplacement des diguettes. Vous pouvez faire ces digues avec 
un disque, une niveleuse i terre, ou bien vous pouvcz les faire cons
truire par des excavateurs lors du nivollement de la terrc. Un grand
nombre d'agriculteurs font leurs diguettes avcc un appareil que l'on 
appelle commun6ment lc " Lazy A >, ou nivelcur pour digue.

Les diguettes doivent cr suffisamment 6lev6es pour que 1'eau ne
les recouvre pas. Ainsi, la quantit6 de terre enlev6e ai la culture sera
insignifiante, voire nulle, si los digues sont arrondics afin de pouvoir
6tre planttes de ]a m~me faqon que les bandcs. L'exp6rience ct les
recherches ont montr6 que sur les bandes en forte d6clivit , los diguettes
devraiont 6trc rapproch6cs. Stir los pentes moins fortes, tiles peuvnt &re 
6cart6es davantage ct on peut faire passer un courant d'eau plus fort.
La bande de terre doit &ctrnivece entre les diguettes, afin quc I'eau se 
r6partisse 6galement sur toute la surface dc la terre. 11 est souhaitable quo
la pente soit uniforme sur toute ]a bande pour que I'cau puisso &tre appli
qude d'une maniire 6gale. 

En raison de sa facult6 d'adaptation, et de la facilit6 avec laquelle 
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'eau est appliqude, ilconvient d'envisager s6rieusement l'emploi de 
cette m6thode d'irrigation. 11est important de tenir compte des propri6
t6s physiques de votre sol, de la configuration de votre terre et de 
l'usage que vous cnvisagez d'en faire avant de la pr6parer pour l'irriga
tion par calants. Ces facteurs, en m6me temps que le ditbit du systimc 
d'irrigation disponible, d6termineront non seulement si cette m6thode 
convient, mais aussi la largeur et ia longueur appropri6es des bandes. 
Trois conditions doivent 6tre remplies pour quc ces m6thodes puissent 

re utilis6es :ilfaut un d6bit d'eau d'irrigation relativcmcnt important, 
unc topographic r6guli&re ct un nivcllcment soigneux des tcrres. 

Les diguettes pefivent 2tre faites avec plusieurs types d'instrimnents, y 
compris des herses de fabrication locale. Sur les sols motteux, une presse 
consolide les bords diela diguette. Celle presse, cdefabrication artisanale, est 
construite aiec des cornieres et des t6les. Les digues arrondies peu vent 

&tre p/antues de la ininte inanire que les bandes intercalaires. 

Irrigation par bassins (ou submersion) 

La mdthode d'irrigation par bassins (ou submersion) consiste a 
amener un fort courant d'eau dans des parcelles nivel6es entour6es de 
digues ou de lev6es. Cette m6thode est particulirement adapt6e aux 
terres qui sont presque plates et peut convenir t un grand nombre de 
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textures de sol diff6rentcs et de cultures vari6es. Cette m~thode peut 
6tre utilis6e pour les sols a texture fine, oii en raison de leur faible taux 
de perm6abilit6 il est n6cessaire de maintenir l'eau a la surface pour 
assurer une p6nrtration suffisantc. Les agriculteurs emploient souvent 
cette m6thode pour lessiver les sols par percolation en profondeur dans 
les r6gions en voie d'ass~chement. Vous pouvez employer cette m6thode 
dans des pfiturages, des vergers, des prairies, des champs de c rtalcs 
et un grand nombre de cultures en lignes, mais, en raison du coot du 
nivellement des parcelles, elle est g6n6ralement r6scrv6e hi des terres 
plus plates. Les bassins peuvent 6tre carr6s, rectangulaires, ou de forme 
irr6guli~re, et leur dimension peut varier de 36 m2 it 0,4 hectare, voire 
davantage. Au moment de l'irrigation, on remplit rapidement les bassins 
avec de J'eau jusqu'ai une profondeur suffisante pour reconstituer les 
r6serves du sol. Dans des r6gions o6i il pleut beaucoup, il faut pr6voir 
un syst~me de drainage des bassins. 

"R 

Dans ce syst~me d'irrigation par submersion, la surface contenue entre 
les digues a jtj rapidement remplie jusqu'6 !a hauteur voulue. Leau ainsi 
retenue pnktre dans le sol et remplit la zone des racines. Les bassins 
peuvent tre carrs, rectangulaires ou de forme irreguliee et leur dimension 
peut aller de 36 n12 

el 0,4 ha on davantage. Cette mithode convient tout 
partwulierement pour les terres plates. 
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Pour l'irrigation par calants, on divise le chamip en une sdre de bandes al 
tnoyen de diguenes plates oi d e billons peu elvevds. L'eau est amen e a 
l'extreit superieure de chaque bande et avance le long de la pente en line 
mince nappe. Les diguettes sont construites avant la plantation et portent 
g n&alelnent line culture. Cette minthode perinet d'effectuer l'irrigation dans 

de bonnes conditions. 

Irrigaion par foss~s trac6s suivant les courbes de niveau 

La submersion contr61de au moyen de foss6s creus6s suivant les 
courbes de niveau du terrain permet 'iI'eau de s'6couler le long de la 
pente, entre les fosst5s, sans avoir i employer de digues ou autres moyens 
pour guider ou restreindre son mouvement. Comme l'eaa recherche natu
rellcment les endroits Is plus bas et ne tarde pas a se concentrer dans 
les creux et les bas fonds, laissant ainsi itsec les zones plus hautes, 
vous devez disposer Ics foss6s des champs suffisamment pros pour que 
l'cau soit r6pandue d'une mani re uniforme. A cet effet, pour assurer 
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rigole laterale suivantScourbe de niveau siphon .et.rige 

VUE EN COUPE DES FOSSES 

Cette culture dense sur terrain en petite et ondule est irrigute par eaux 
de crues dirig&es an inoyen de rigoles jpousant les courbes du niveau. Lev 
/oss6s des champs qui sont tr~s rapprocUs sont disposes sur uin terrain 
presque plat afin de ne pa s'jroder. De petits exutoires sont places dans 
le foss9 i intervailes friquents a!in que l'eau se re;artisse jgalemnent sur la 
terre lorsque le niveau de l'eait se retire dans le foss . Des siphons petivent 
tre utilisis t la place d'exutoires otiverts pour ripartir Peaut sur le champ, 

une r6partition uniforme de I'eau sur le champ, il est n6cessaire qu'il y ait 
des vannes d'arrt h intervalles fr6quents dans les foss6s, des exutoires, 
et des rigoles d'6pandage ou siphons dans les fossds. Certains agriculteurs
prdf~rent r~gler l'arriv6e de leur eau de faqon a cc qu'elle passe par
dessus le talus engazonn6 du foss6 tandis quc d'autres installent des 
vannes de sectionnement, des siphons ou des trop-plein aux endroits 
6lev~s. Vous pouvez utiliser cette m~thode pour les cultures denses sur 
des terrains en pente et ondulants, qui ne peuvent pas 8tre facilement 
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nivelks pour que l'on puisse employer une des autres mdthodes d'irriga
sont pr f~rables. Avcc cette m6thode d'irrigation, vous aurezlion qui 

dans le champ pour distribuerbesoin de passer beaucoup de temps 
1'eau d'une mani~re efficace. 

Irrigation par infiltration (ou rigoles) 

Les cultures en lignes, comme les pommes de terre, le mais, les 

fruits et 16gumes, peuvent &re irrigu6es par la m6thode des rigoles. 

L'eau est envoy6e dans des rigoles qui sont gdn~ralement creus~es au 

moyen d'une charrue, entre les rang6es de plantes. Les rigoles sont le 

plus souvent disposi;es dans le sens de la pente, miais parfois elles peuvent 
suivrc lcs courbes de niveau de mani~re ii lutter contre l'6rosion provo
qu6e par la pluie ou l'eau d'irrigation. Vous pouvez aussi disposcr vos 

i ]a pente pour que les champs soientiigoles perpendiculairement
avoir des d'une largeur ai peu pros unirectangulaires et pour lignes 

cas, il faut veiller i cc que l'eau ne passe par-dessusforme. Dans cc 
les rigoles et ne les d6truise. L'espacement des rigoles est g6n~ralement 

en lignes. L'irrigation par infild6termin6 par l'espacement des cultures 
6tre a de penteF, de terrainstration peut adapt6e de grandes varidts 

pouvez faire passer dans les rigoles soitet de textures de sols. Vous 
vous pouvez r6partirun d6bit important, soit un faible d6bit parce que 


l'eau entre le nombre de sillons que vous d6sirez avoir. Le sol des
 
sorte qu'il faut faire attentionrigoles n'est g~n6ralement pas cultiv6, de 

a limiter le d6bit de 1'eau qui y circule afin de ne pas l'roder. Des
 
pertes inutiles d'eau se produisent par percolation en profondeur si les
 
rigoles sont trop longues. Avec l'irrigation par infiltration, Ic courant
 
initial doit 8tre suffisamment fort pour traverser rapidement les rigoles
 

qu'il nc se prosans les 6roder. Le dtbit doit ensuite 6tre r6duit afin 
le reste de l'irrigation.duise pas un ruissellement excessif pendant 

Ce syst~me d'irrigation est 6galement largement utilisd par les 
agriculteurs pour irriguer les cultures en planches ou sur billons sur des 

terres presque plates. Ces planches ou billons sont pratiqu6s en labou
rant la terre de faqon former des planches en traqant des sillons 

estprofonds dans la terre labourte. Dans les deux cas, la terre qui 
la hauteur des billons. L'eau estddplac6e en traqant le sillon relive 

amende aux plantes par les sillons. La culture de melons et de l6gumes 
comme la laitue, est souvent pratiqu6e de cette taqon. 

Irrigation par infiltration (striures ou raies) 

Les raies ou striures sont des sillons peu profonds trac6s dans le 

sens de la pente et partant de foss6s suptrieurs oulat~raux. Elles ser

vent "tirriguer des cultures denses comme-celles de fourrage et de 
L'eau imbibe latdralement le sol et mouille lac6rdales hipetits grains. 

pouvez utiliser cette mithode surzone comprise entre les raies. Vous 
les sols h texture fine, qui absorbent lentement 'eau, et sur les terres 

qui sont mod6rdment en dtclivit6 et irr~gulires. Les raies sont souvent 



L'irrigaion par rigoles est une miithode communjinent employile pour 
rigolesdistribuer reau dans lemi cultures en lignes. L'eau s'jcoule dans les 

entre les lignes de plants. Chaque rigole refoit de leau. Par/ois, les pommes 
de terre et d'autres plantes sont irriguies par envoi de I'eau dans une rigole 
sur deux, en alternant lirrigation. Le dc;bit du courant dans chaque rigole 

doit tre soigneusement rigle. 

2 
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utilisdes sur des sols qui se colmatent et forment des crofites lorsqu'ilssont inond~s. L'espacement et la dimension des raies varient selon lesol. D'une mani~re g~n~rale, plus le sol est poreux, plus les raicsdoivent etre rapproch6es de fagon A permettre 'humidification entreles raies sans perte excessive par percolation en profondeur. Commedans le cas des sillons, la longueur des raies d6pend du sol et de ]apente. Elles doivent tre suffisamment courtes pour que 'extr6mit6sup6rieure de votre champ ne soit pas trop irrigu~e au moment oftl'extr6mit6 infdrieure requ quantit6a une suffisante d'eau. Les raiesservent souvent f 6tablir des peuplements de cultures de plantes vivaces sur les bandes lat6rales, mais, apris ]a premiere saison, ces raies ne 
sont generalement plus utilisables. 

A vec l'irrigationpar raies, l'eau est envoyie dans des striures oil raies entravers du champ. L'eau imbibe le sol latiralement et inouille la partie situge
entre les raies. Cette auxmidthode convient bien cultures rapprochdes surdes terres moddrdment en pente oi4 'drosion par ia pluie n'est pas d craindre.L'espacement, la dimension des raies varient selon le sol. La vue agrandiedes raies montre la structure iddale de pdndtration de l'eau. Si l'espacemnent

est trop grand, il y aura pdnurie d'humiditd entre les rales. 

Irrigation par aspersion 
Cette m6thode consiste A appliquer de l'eau A ]a surface du sol sous forme d'une pulv6risation un peu analogue *i une pluie. Ces appli

cations conviennent sur la plupart des sols qui peuvent 6tre irrigu6s, etelles sont pariiculirement inidiqu6es pour les sols sableux qui absorbent rapidement l'eau. Les sols qui sont trop peu profonds, trop en 
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pente ou trop ondul6s pour 6tre irriguds par des m~thodes de surface, 
peuvent 8tre efficacement irrigu6s avec des tourniquets. Ce type 
d'irrigation permet d'utiliser efficacement de petits courants d'eau ct 
elle convient a toutes les principales cultures, sauf le riz. L'irrigation par 
aspersion pr6sente cependant certaines limitations en ce sens que la 
repartition de l'eau est affect6e par le vent et parce que les besoins en force 
motrice sont g~n~ralement plus 6lev6s qu'avec les autres m6thodes d'irri
gation. L'eau que vous utilisez doit 6tre propre et exempte de tout d~tri
tus et il faut en m~me temps une arriv6e d'eau r6gulire pour faire fonc
tionner 1'6quipement de manire aussi 6conomique que possible. 

Les tourniquets peuvent 9tre utilis~s sur la plupart des types de sols, sur des 

terres ayant une topographie et une pente tr~s difi rentes, et sur la 

plupart des cultures. Ils conviennent tout particulierement a l'irrigation des 

terres ayant un taux d'absorption Olev6 et aux sols peu profonds en terrain 

accidenti, ce qui empche de faire un nivellement suffisant pour I'irrigation 
en surface et aux terres fortement en pente. 

donnera plusieursL'6quipement d'arrosage par aspersion vous 

ann6es de services satisfaisants s'il est conqu pour r~pondre aux condi

tions qui existent dans votre exploitation et s'il est bien utilis6 et 

entretenu. 
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Irrigation souterraine 

L'irrigation par infiltration n~cessite un contr6le complet du niveau 
de ]a nappe phr~atique afin que la zone des racines des plantes dans le 
sol ne contiennent pas d'exc~s d'eau, mais qu'elle soit constamment 
approvisionnte avec une humidit6 capillaire pendant la p6riode de cul
turc. Les terres qui se pr&ent a cette m6thode d'irrigation sont assez 
peu nombreuses et ne se rencontrent que dans un petit nombre d'expioi
tations, 6tant donn6 qu'elles doivent r6unir un certain nombre de condi
tions naturelles. 

Les sols qui conviennent le mieux a l'emploi de cette m6thode 
sont ceux qui se pr~tent " un mouvement lat6ral et descendant rapide 
de l'eau et qui sont en mzme temps capables de faire monter 1'humi
dit6 de la nappe phr6atique dans une partie importante de la zone des 
racines. La topographie du terrain doit 6tre 6gale, uniforme, et a peu 
pros parallle ;t]a nappe phr6atique. Beaucoup de cultures se pr~tent Ai 
]'irrigation. Dans certaines r6gions, ilest n6cessaire d'appliquer parfois 
de l'cau en surface par aspersion, pour lessiver les accumulations dan
gereuses de sel. 

., _ - . ..
 . .
 

, .-, . -, 

Dans l'irrigation par infiltration, on maintient la nappe phriatique e une 
projondeur jixie a lavance au inoyen de rigoles later'ales. L'hutnidit atteint 
les racines des plantes par motvemnent capillaire axcendant. Celle m11thode 
d'irrigation perniet d'ejfectuer des fagons culturales et autres facons super
jicielles sans qu'il y ait lu de tenir cornpie de la priode d'irrigation. Unp 

nombre restreint de terres se pr~tent 6 cette nelhode d'irrigation. 



CHAPITRE IV 

ADDUCTION ET CONTROLE DE L'EAU
 
D'IRRIGATION
 

Les systimes de distribution de l'eau d'irrigation dans lcs exploi
tations peuvent 6tre group6s en trois types g6ndraux : foss6s a ciel 
ouvert, conduites itbasse prcssion, conduitCs 'I forte pression. Les appa
reils destin6s a assurer l'amen6e et le contr6le de l'eau d'irrigation 
different scion les types. 

Systime de foss~s h ciel ouvert 

Le type de systime de distribution de l'eau d'irrigation le plus 
utilis6 dans l'ouest des Etats-Unis est celui des fossis it ciel ouvert. Ces 
foss6s peuvent 6tre permanents ou simplement temporaires. Dans cer
tains cas, les foss6s permanents servent a amencr l'eau depuis le bran
chement h ]'exploitation ou autre source d'approvisionnement jusqu'au 
champ, tandis que les fosss temporaires servent a r6partir l'eau dans 
les diff~rents champs. 

Vous devez construire a la fois des foss6s permanents et des fossts 
temporaires avec une pente latdrale stable et des talus suffisamment 
rgsistants pour supporter sans difficult6 le debit voulu. Des talus i 
pente abrupte risquent de s'effondrer lorsqu'ils sont mouillks et peuvent 
alors n6cessiter un entretien trop important. Les fosst~s principaux d'ame
n~e de l'eau qui sont sur61evts par rapport au champ doivent avoir des 
talus suffisamment larges pour ne pas tre endommag6s par les infil
trations ou le pi6tinement. Les talus des foss~s qui ont une largeur inf
rieure h 60 cm endommagent facilement. 

Les foss6s permanents en terre doivent 6tre construits avec un 
talus qui d6passe d'au moins 30 cm le niveau maximum de l'eau dans 
le passe. Cet espace libre est n6cessaire L titre de s6curit6 pour emp& 
cher le d~bordement. 

Les foss6s temporaires des champs peuvent avoir des c6t6s L.pente 
plus raide, des talus plus 6troits, ct un espace libre moins large que les 
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fossds permanents. Les foss6s temporaires sont g~n6ralement retourn6s 
et creus~s de nouveau chaque annee, ou dans certains cas apr~s chaque 
irrigation. En consequence, il n'cst pas ndcessairc de les prot~ger contre 
le pitinement, comme dans le cas des fossds permanents. Tous les 
fossds principaux des champs doivent 6tre construits de fagon cc que 
la surface de I'eau puisse 8tre maintenue ou contr6le A un niveau 
suptiricur de 15 cm environ Atl'61vation du champ au point de ]a prise 
d'eau. Si vous avez l'intcntion d'utiliser le systime d'irrigation par 
calants et si vous avez besoin d'une quantit6 importante d'eau d'irriga
tion, vous devez construire vos fosses de manire aicc que la surface de 
l'eau soit a plus de 15 cm au moins au-dessus du niveau du champ. 
L'eau monte souveni jusqu'ai une hauteur 6gale ou sup6rieure a 15 cm 

les bandes, de sorte qu'il faut pr6voir une hauteur suppl6mentairesur 

d'eau dans le foss6 pour obtenir le d6bit voulu.
 

Tous vos fossds sans exception doivent 8tre conqus et construits 
de manire Li pouvoir assurer le d6bii n~cessaire sans drosion. Les 
fossds doivent 6tre construits sur un sol relativement plat avec une d6cli
vit6 nc d6passant pas 2,5 A 5 cm par 30 metrcs. Les fossts qui ont 
une ddclivit6 de plus de 7,5 cm par 30 metres risquent de s'6roder en 
raison de la plus grande rapiditd du courant. 

Si l'un quelconque de vos fosss doit 6tre creus6 sur une pente si 
cscarp~e que I'eau coulera trop vite, il vous faut employer un disposi
tif quelconque pour prdvcnir INrosion. 

I I? 

Les foss.s d'irrigation permanents ont getiraleinent des cotis dont la petite 
tie depasse pas 1,5 i 1, des talus dont la largeur e la partie supirieure ne 
doit pas &tre infrieure t 6 cm et zin espace libre de 30 cmn ati-dessus de 
la hauteur normale de I'eau. ils doivent &tre conviUs de manire a ce que 
le nivean de 'eau soit art moins 6 15 cm aiu-dessus de la surface du champ 

aux prises d'eau. 

Les fossds d'irrigation permanents ont g6ndralement des c6t~s dont 
la pente ne d~passe pas 1,5 h 1, des talus dont la largeur "i la pente 
sup6rieure ne doit pas 6tre inf6rieure h 60 cm et un espace libre de 
30 cm au-dessus de la hauteur normale de l'eau; lls doivent 6tre congus 
de manire L ce que le nivcau de 'eau soit au moins Li15 cm au-dessus 
de la surface du champ aux prises d'eau. 

Les chutes (marches) en b6ton peuvent 6tre utilis6es pour r~duire 
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la vitesse du courant et empecher l'rosion. Dans cette exploitation 
I'eau tombe de 1 metre chaque chute, et le foss6 n'est pas en d6cli
vit6 entre les diff6rentes chutes. 

Les chutes (marches) en Mdton peuvent etre utilsves pour redire la vitesse 
du courant et empkcher I'rosion. Dans cete exploitation 'eaii tombe 
de I mtre 4 chaque chute, et le fosse n'est pas en dchivitu; entre les 

diiffrentes chutes. 

A cet effet, on emploic souvent un syst6me de marches. Les fosses 
sont construits en sections qui ont une pente tr~s faible ou nulle et 
l'eau passe d'une section Atl'autre par les chutes verticales qui ressem
blent h une s~ric de marches d'escalier. Des bassins de tranquillisation 
sont pr6vus au pied de chaque chute pour empecher le lessivage. 

Sur les pentes oa les chutes doivent 6tre assez rapproches, vous 
aurez peut-etre intrt " utiliser des foss~s munis de revtements, des 
glissires, ou des tuyauteries enterr6es. Ces dispositifs peuvent suppor
ter des courants rapides. Cependant, vous aurez besoin d'une installa
tion h l'extr6mit6 de la sortie pour tranquilliser I'eau avant qu'elle
n'entre dans une autre section du fosse. 

Lorsque vos foss6s doivent traverser une route ou un cours d'eau, 
il faut installer un dispositif special. En cc qui concernc les routes, les 
dispositifs les plus employds sont les ponts, les conduits souterrains ou 



28 COMMENT IRRIGUER VOS TERRES 

Une canalisation nutlique inontde sur de. chevalets en bois sert a trans
porter leau d'irrigation au-dessus des pelites depressions. Une canalisation
 
coname celle-ci coitte g,n&alement tioins cher qu'un siphon inversc, Inais
 
dlle n&essite par/ois davantage d'entretien ou doit tni'me 'Ire remplacee
 

p1iIS SOLlvenLt. 

les siphons invers~s. Les siphons invers6s peuvent 6tre employ6s pour
transporter l'eau d'irrigation sous les cours d'eau naturels. Comme ils
fonctionnent sous pression, les siphons ont besoin d'3tre soigneusement 
conqus et d'etre pourvus dc dispositifs d'entr6e et de sortie, de faqon it 
6viter des pertes de charge excessives. Les conduites en m6tal, en
bois ou en b6ton permettent de bien transporter l'eau d'irrigation au
dessus des cours d'eau ou des dimensions de votre exploitation. 

Les os6s construits dans des sols poreux ou dans les zones de
gravier et de sable peuvent subir des pertes excessives par infiltration. 
Vous pouvez riduire ces pertes au moyen d'un rev~tement de foss6
imperm6able a l'eau ou en employant des tuyauteries ou des conduites 
a ciel ouvert. Le baton est Ic matdriau le pus commun6ment utilis6 
pour les rev~tements de foss6s. Dans les endroits bien drainds, oi 
gniralement les pertes par infiltration sont tres 6levdes, les revtements 
en b~ton peuvent fonctionner pendant de nombrcuses ann~es. Les rev& 
tements en baton peuvent 6tre faits en continu, au moyen d'un coffrage
glissant, ou bien 8tre faits a la main si on ne disposei pas de cet 6quipe
ment. 11 faut utiliser de bons agr~gats et suffisamment de ciment pour 
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faire un bMton dense et durable. Le rev~tcmcnt doit avoir au moins 
37 cm d'6paisseur. 

L'asphalte est de plus en plus employ6 pour les revtements desti
nds h emp~cher les infiltrations. On l'utilise sous forme de baton 
d'asphalte ou sous forme de mortier bitumineux, de planches ou de pelli
cules. II existe 6galement des pellicules en caoutchouc butyle ou en 
plastique. Ces matircs sont bien 6tanches, mais elles peuvent &tre plus 
facilement endommag6es que le baton. On recouvre g6n6ralcment les 
pellicules avec de la terre ou du sable pour les protiger contre la 
lumi~re du soleil ou contre le pidtinement du b~tail. 

i,
 

Lc rev'tement en ton est applique dans ine operation continule el raide 
dun co//rage nwtalique glissant ti' par tn tracteur, des fossi'e.s comportant 
tn revi'emett lisse en bhton nont pa.v hesoin d'tre at1ssi grands que les 

losses non revwtu. pour transporter ia nzne quantite d'eau. 

Bien souvent on peut obtenir un joint 6tanche en doublant Ic 
fond et les c6t6s du foss6 avec une couche d'argile de bonne qualit6 
jusqu'A une profondeur de 10 't 15 cm. Le rev6tement en argilc doit 
8tre dispos6 de fagon -' pouvoir tre recouvert de plusieurs centimitres 
de terre . texture grossire, de sable ou de gravier. Ces rev~tements sont 
fr6quemment endommag6s lors du curage des foss6s et par la vig6tation, 
mais, dans des conditions normales, les coots initiaux d'installation sont 
inf6rieurs A ceux de tout autre type de rev6tement. 
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Ce champ a jtt prparg en vue de l'irrigation par calant. Une porte
d'6cluse en bMton et une vanne servant 6 contr6ler le dMbit dans le champ 

et dans le /ossi. 

Lorsque vous utilisez un syst~me d'irrigation avec foss~s i ciel 
ouvert, vous avez Nesoin d'un certain nombre de structure pour r6gler
et am~nager votre distribution d'eau d'irrigation. II faut installer des
r6partiteurs partout oil vous avez besoin de r6partir votre eau entre
deux ou plusieurs foss~s. Les branchements doivent 6tre installks de 
mani~re Aipouvoir contr6ler lc d6bit dans les foss~s lat~raux dansou
lc fosses principaux. II faut utiliser a cet effet du bois trait6 ou du
bois non traitW, mais le baton est pref6rable et mme meilleur rnarch, 
a long terme. 

Des dispositifs de retenue, destines al freiner ou at arr~ter entire
ment Ic courant dans un foss6, peuvent 6tre fabriqu6s en b6ton ou en 
bois trait6. On peut aussi utiliser des syst~mes de retenue portatifs, en
toile ou en plastique, ou encore en les rigolcs moinst61e dans impor
tantes. La couverture repr~sente un syst~me de retenue r~glable en toile. 

Vous devez installer des barrages, des 6tran-lements Parshall ou 
autres appareils de mesure dans votre der~seau foss~s "a ciel ouvert,
afin de mesurer le debit de 'eau envoy~e dans chaque c-::mp. Si vous 
envoyez toujours toute votre eau d'irrigation dans un mime chanp en
m6me lemps, vous n'avez besoin que d'une installation de mesure. Si 
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vous r~partissez votre eau entre deux ou plusieurs fosss, vous avez 
besoin d'instruments suppldmentaires de mesure. On peut souvent instal
ler des d6versoirs dans d'autres 6l6ments du foss6, comme les chutes, 
les vannes ou les prises. Les t6tranglements Parshall doivent tre des 
installations spdciales, mais elles sont adapt6es pour tre employes dans 
des foss6s trop plats pour qu'on puisse y installer un barrage. 

L'6quipement destin6t h r6gler le d6bit de l'eau qui passe du canal 
principal du champ dans les diffrentes rigoles, raies ou bandes lattrales, 
vous aidera a faire un meilleur travail d'irrigation. Les siphons qui 
enjambent le talus du foss6 sont presque une n6cessit6 dans les sols 
instables. 11 existe des siphons en plastique, m6tal ou caoutchouc, d'une 
grande varit6 de dimensions. Leur capacit6 de d~bit, varie de 4 litres 
seulement par minute .splus de 4 000 litres par minute. Lorsque le sol 
cst plus stable, on peut utiliser les conduites qui traversent le talus du 
foss6. Pour les mdthodes d'irrigation par calants ou submersion, on 
utilise souvent des tuyaux en b6ton, ou en m6tal ou encore des coffres 
en bois pour rdgler le d6bit du foss6 principal. On se sert de vannes 
coulissantes simples pour r6gler le debit. On utilise aussi des dispositifs 

' 
.. ; ." ..
 

Cet etranglernent ParshalU ,ert e'mesurer le d~bit dans un petit foss - d'irri
gation. Cet appareil peut igaletnent &trefabriqui en muutal ou en bois traitl. 
On lit la projondeur de I'eaui sur ia iauge du bassin de decantathn et on /a 

convertit en dbit t I'aide d'un abaque. 
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?t ciel ouvert analogues aux branchements des canaux pour envoyer 
l'eau dans les diverses bandes de terrain. 

On peut utiliser de petits siphons pour alimenter les diverses rigoles, c, 
,artir d'un .oss temporaire. Les siphons envoient une quantite tnesurie 

d'eau dans les rigoles sans endoninager le talus peu rdsistant du fosse. 

Des rampes mttalliques et des rampes flexibles en toile ou mati~re 
plastique constituent un bon 6quipement portatif pour r6gler le d6bit de 
I'eau dans les diverses rigoles. Avec ces rampes, on peut toujours r~gler
efficacement le debit de !'eau dans les rigoles. Ces rampes sont particu
li~rement utiles pour envoyer de l'eau perpendiculairement i la pente 
ou dans les rigoles qui suivent les courbes de niveau. Elles peuvent aussi 
6tre utilisdes i la place d'un foss6 intermdiaire dans les champs qui 
sont trop longs pour pouvoir 6tre irriguds en une seule fois. 

Toute la longueur du champ est ainsi laissdc libre pour les faqons 
culturales et la rdcolte. 
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Ott peut se servir de siphons en inttal pour aiener Ia quantite importante 
d'eau ncessaire pour tine bonne irrigation des sols sableux par caltnt oil 
submersion. Ces siphons sont place. an-dessus des talus des fossis et sont 
amorces par tine petite pompe portative, qui peut rapidement Otre fix'e el 

lt soupape a air placee sur le dessus des siphons. On arrte les siphons en 
ouvrant les soupapes 6) air. 
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Les prises pour l'irrigation par calants peuvent tre de simples dispositils 
en bois traite ou en beton. Les parois des muretcs doivent ddpasser large
nient les c6tes du fossi. L'adinission de 1'eau dans la bande de terrain est 

rcghie par une vanne et glissiere. 

Systeme de tuyauterie h basse pression 

L'emploi d'un systime de tuyauterie ii basse pression constitue un 
moyen tr s efficace pour transporter et distribucr l'eau d'irrigation. Cette 
m6thode supprime pratiquement l'vaporation et les pertes par percola
tion. En outre, l'entretien cst plus faibic, lc d6bit de l'eau est plus
facile a r6gler et il n'y a pas de problmes de dt3sherbage du talus des 
foss6s. Bien que les coots initiaux d'installation soient plus 6levds que 
pour un systime analogue de fosss Ii ciel ouvert, lcs frais g6n6raux
annuels sont souvent plus faibles. 

Les syst~mes de tuyauterie it basse pression peut 6trc constitu6 par
des installations permanentes, semi-portatives ou portatives. Le systime 
permanent consiste g6n6ralement en tuyauteries de b6ton enterr6es 
d'approvisionnement et de distribution. Cependant, on peut aussi utiliser 
pour cette installation des tuyaux en m6tal ou cn fibre, ou encore en 
matiire plastique. Dans le systime semi-portatif, on se sert d'un tuyau 
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Cette rampe mitallique constitue un moyet idal pour rdgler le dbit darts 
les rigoles. Le tuyaui petit facilement tre dkbranchW et change de place 

le long dt fossil. 

enterr6 pour les conduites d'amene jusqu'aux difl6rents champs et d'un 
syst~me de tuyauterie m6tallique a accouplement rapide, ou bien on 
pose en surface une tuyauteric flexible pour distribuer l'cau dans les 
champs. Pour le syst~me cnti rement portatif, on se sert d'une tuyauterie 
m~tallique ou flexible en surface, aussi bien pour amener I'cau que pour 
la distribuer. 

Les tuyauteries aLbasse pression doivent fonctionner, comme leur 
nom l'indique, sous une faible pression int6rieure. Normalement, elles 
sont conques pour fonctionner sous une pression correspondant a une 
hauteur maximale de 6 m~tres (environ 0,6 kg'cm2). 

Sur les terres en ddclivit6 ou une pressioai excessive risque de se 
produire par suite de la dnivellation, on peut installer des tuyauteries 
verticales ou des vannes de r6glage pour empcher 'accumulation de 
pression. Toutes les conduites qui sont aliment6es directemcnt, par des 
pompes doivent 6galement 6tre pourvues d'un dispositif pour rigler auto
matiquement ]a pression maxima admissible. Mne si vous installez des 
tuyauteries qui supportent facilement des pressions dlev6es, vous consta
terez que plus la pression est 6levde, plus il est diflicile de faire bien 
fonctionner le syst me. Pour plus de facilit6, vous devcz maintenir ]a 
hauteur de charge au-dessous de 2,40 m. 
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TUYAUTERIE EN BE!ON.] 
•D r 

La hiauteur de charge dats les tuyauteries pent &tre regle al noyen de 
trop-pleins, coinme indiqtut dans la figure d dessus on elle pett &tre rilghle 
attoinatiquement par des vannes 4 flotteurs autanatiques, comnine sur le 
dessin d dessous. Ce trop-plein periet t lean en exc's de s'eotder dans 
la condiite et d'tre el'actte finalement al has de la pente. Les vaannes it 
flotteur se ferment lorsqne leat s'accuntile en trop grande quanite dans 
la partie in! &iere de la tiyauterie et ezpcchent une quantitil siipple?entltire 

d'ean d'entrer dans it conduie. 

Comme tous les tuyaux ont une capacit6 maximale fixe, il est tris 
important d'installer des conduitcs de dimension suffisante pour trans
porter la quantit6 d'eau n6cessaire dans les divers champs. 11 faut 
s'assurer que votre r6seau a une capacit6 suffisante pour fournir ]a
quantitd d'eau d'irrigation ndccssairc au bon fonctionnement des m6tho
des d'irrigation que vous avcz l'intention d'employcr. De m6me, tous 
lcs syst~mes dc tuyauterie doivcnt etrcconqus de maniire a fournir 
l'eau nicessaire pendant la piriode d'utilisation maximale, m6me si cette 
quantit6 d'cau est n6ccssaire pendant une partie seulement de la p6riode
d'irrigation. 

Les conduites aliment6es par un foss6 it ciel ouvert, un canal, un 
lac ou toute autre source dans laquelle s'accumulent des impuret6s ou 
des d6bris, doivent 8tre 6quip6es d'un filtre. Si l'eau transporte du 
sable ou du limon, il peut 6tre n6cessaire de pr6voir un bassin de 
d6cantation. Si la source d'eau est ? une altitude suffisamment 61ev6e 
pour fournir au moins 30 cm ou davantage de chute ai l'entric de ]a 
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11 faut installer un filtre pour empkcier les liges, les feujilles, k's graines de 
mauvaises Ierhes et autres diris de pilngtrer dans votre tuyauterie. Dans 
cette installation, leau provient tie la prise d'utn canal, q'i traverse ti lre 
horizontal avant d'entrer dans la tuyauterie. Une tojic ,intallique en bronze 
a inailles de 60, soutenue par mine toile nt~allique grossiere, cenpmicle f,,i,,e 
les petites graines de inativaises Ierbes de pv~etrer dams la tulyauterie. L'eiI 
qui tombe pousse les imnpuretes vers l'extrijnit du filtre dvii elles tonibent 

sur le sol. 
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tuyauterie, il faut g~n~ralement installer un filtre auto nettoyant qui 
n~cessite tr~s peu d'entretien. Cependant, il faut installer un filtre meme 
si vous n'avez pas une chute suffisante pour qu'il puisse se nettoyer 
lui-meme. 

Les d6bris qui s'accumulent dans la tuyauterie peuvent occasionner 
beaucoup plus d'ennuis et de travail que ne le n6cessite le nettoyage 
d'un filtre. Les d6bris doivent 6trel brfil6s pour d6truire les graines de 
mauvaises herbes. 

II est tout aussi important que dans les s-st~mes de foss6s h ciel 
ouvert de mesurer l'eau qui passe dans une conduite A basse pression. 
On peut utiliser parfois le m6me type d'appareils de mesure que dans 
les foss6s h ciel ouvert. Vous pouvez installer une retenue ou un 6tran
glement Parshall A i'entr6e de la tuyauterie. Des retenues peuvent aussi 
bien tre mont6s dans les conduites verticales de trop-plein, dans les 
caisses de r6glage. Si vous voulez mesurer le d6bit dans la tuyauterie, il 
convient d'employer un type quelconque de d6bit-m~tre. 11 existe plu
sicurs types de compteurs qui sont destin6s A cet usage. 

Lorsqu'il y a des conduites secondaires qui sont branch6es sur la 
conduite principale, il faut installer des tuyauteries de d6cantation ou 
des caisscs de r6glage, munies de clapets ou de vannes pour r6gler le 
d6bit. On peut utiliser des vannes A glissi~res h cet effet ; si l'on peut 
installer un systime de vannes a flotteur, le r6glage sera automatique. 

On peut employer divers proc6d6s pour envoyer l'eau de Ia tuyau
terie str la surface du champ. Lorsque les tuyauteries enterrdes en 
permanence envoient reau h la partie sup6rieure du champ, on peut 
utiliser des colonnes de distribution en b6ton et des vannes alfalfa. Pour 
l'irrigation par calants, les colonnes de distribution doivent 8tre espac6es 
de manire, ce qu'il y ait une vanne distincte pour chaque bande. 
Lorsqu'un d6bit de 27 litres environ par seconde est n6cessaire pour une 
bande, il faut utiliser deux ou plusieurs colonnes pour r6duire l'6rosion 
et pour assurer une r6partition plus uniforme de l'eau sur toute la bande. 
Pour l'irrigation par calants, les colonnes de distribution sont sou
vent plac6es dans Ia rigole A l'intersection de quatre bassins et chacun 
de ces bassins, est irrigu6 h son tour au moyen de la m~me colonne 
de distribution. 

Si vous d6sirez employer des colonnes de distribution et des vannes 
alfalfa sur vos prairies ou vos piturages, vous pouvez aussi vous en 
servir pour vos cultures en lignes irrigudes par infiltration. Vous pouvez 
fixer les prises d'eau Aivos colonnes de distribution et utiliser une, rampe 
de surface pour envoyer l'cau dans chaque rigole. Les prises d'eau 
ct ]a rampe sont portatives et vous pouvez facilement les d6placer dans 
lc champ ou d'un champ h l'autre. 

Les colonnes de distribution et les vannes alfalfa peuvent servir h 
envoyer de l'eau dans des petits foss~s A niveau ou pour 6galiser des 
bassins perpendiculairement h l'extr6mit6 supdrieure des sillons. On 
peut se servir aussi de siphons ou de bondes dans un syst~me de fosstis 
Aiciel ouvert pour r~gler le d6bit dans les diff6rentes rigoles. 
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Les vannes alfalfa sont elficaces pour rdgler le dtbit de l'irrigation par 
ddversement. 
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Ott pett util'ser une prise d'eau portalive en inital pour rigler le dbit dans une bande. Lorsque le chanip porte des cultures en lignes, on pett fixer une 
rampe ei la sortie de la prise d'eau. 

Lorsqu'on emploie des syst~mes de tuyauteries aibasse pression pour
l'irrigation par infiltration dans Ics vergers, les colonnes de distribution 
sont souvent surdlev6es au-dessus de la surface du sol pour servir depuits de distribution. Ces puits sont 6quipds de petites vannes glissi~re
qui servent ia rdgler l'arrivde dans les diverses rigoles. G6ndralement, lescolonnes de distribution sont placdcs dans le prolongement des rangdes
d'arbres et une ou deux rigoles, situdes de part et d'autre des rangcs
sont alimentdes par le m~me puits. 

Unc autre mdthode de r6glage du ddbit dans les vergers irriguds
par infiltration est cclle qui consiste i utiliser une petite colonne de
distribution m6tallique et pour chaqueune vanne rigole, au lieu de grosses colonnes et de vannes alfalfa largement espacdes. On utilise sou
vent des colonnes de distribution galvanisdses d'un diam~tre de 12 mm
i37 mm et une vanne simple qui ne risque pas de s'engorger. On peutriduire le cofit initial d'instaliation en ne prvoyant qu'une setile colonne 

pour deux rigoles, mais les cofits d'exploitation risquent alors d'6tre un 
peu plus 6levs. 
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Les puits de ri;partjtion sont litilists pour ricgler le debit dans les di//rentes 
rigoles de ce verger plant ea suivant les courbes de niveau. De petits tilyauix 
mntalliques sont emprisonnlis dans les parois du puits en b~ton et sont 
Jquip's de vannes i glissi&e qui servenr bi riegler le tidbit dans les rigoles. 
Une vanne alfalfa disposi'c sur hl colonnte de distribution sert a regler 

la surface de P'eaii dans le ptts. 

Systemes de tuyauteries a haute pression 

Les syst~mcs de distribution de l'cau d'irrigation sous haute 
pression scrvent it transporter l'cau pour I'irrigation avec des appa
reils d'arrosage par aspersion. Les cooits initiaux d'installation sont gdn6
ralement plus 6lev6s que pour des foss6s a ciel ouvert ou pour les 
syst~mes de conduites "t basse pression mais les terres qui ne se pr&ent 
pas bien aux m6thodes d'irrigation en surface peuvent souvent 8tre irri
gules de faqon satisfaisante par aspersion. La conduite principale d'ame
nec d'un r~seau it haute pression est g6n6ralcment constituic par un 
tuyau m6tallique ou en fibro-ciment enterr6 dans Ic sol en perma
nence. Cependant, on peut utiliser avantageuscment des tuyaux porta
tifs de surface pour les conduites principales dans Ics installations peu 
importantes. Les cooits initiaux sont alors plus faibles, mais les frais de 
main-d'oeuvre sont plus 6leves. 
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Peu de syst~mes d'arrosage sont congus de maniire .3 fonctionner 
efficacement .3 des pressions inf~rieures ii 1,4 kg/cm 2, et les syst~mes 

n~cesd'irrigation par aspersion destinds aux cultures de plein champ 
sitent en general une pression 6gale ou sup~rieure h 2,8 kg/cm2. Toutes 
les conduites de distribution ai haute pression doivent etre conques et 
construites de mani~re 'i supporter les pressions de fonctionnement 
n6cessaires pour assurer une r6partition efficace de i'eau. 

Le plus souvent, les conduites principales sous prcssion sont diff6
rentcs scion les positions qu'elles occupcnt dans le rdseau en raison 
des perte.; par friction et des diff6rences d'altitude. En consequence, il 
faut prdvoir une vanne ct un manom~tre a ]a partic sup6rieure de 
chaque conduite latdrale afin de pouvoir r6gler la pression de ]a conduite 
dans les limites fixes. 

Les syst~mes de conduites it haute pression sont congus pour une 
capacit6 fixe d6termin6e. 11 faut vous assurer que le r6seau a la capa
cit6 voulue pour fournir des quantit6s suffisantes d'eau Atvos cultures 
pendant les p6riodes de pointe. 

Systme d'arrosage entiLrement portatif avec des. tyauteries principales et 

laterales en adwniniutn, qui sert souvent darts les r~gionx oh Pean de pluie 
lournit une honne pcrtie de lIhumiditW dont ont hesoin les cultures et ohi 
il suffit d'un nonibre restreint d'irrigations. Ces installations exigent davantage 
de main d'ouvre, mais leur installation est moins coeiteuse que celle des 

systOmnes 4 conduites perianentes enterrdes. 
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Bien que cette capacit6 en sc-,t peut-6tre n6cessaire que pendant 
peu de temps hi chaquc pdriodc d'irrigation, un approvisionnement 
insuffisant "icettc periode critique peut entrainer une perte considerable 
de production. 

Ainsi qu'il a t6 indiqu6 pour les systnmes a basse pression, toutes 
les conduites qui sont aliient6es par un canal a ciel ouvert, dans 
lequei des d6bris peuvent se rassembler, doivent 6tre i6quip6es d'un filtre 
it impurct6s. Pour les syst mes a hautc pression, la plupart des filtres 
sont dispos6s i l'admission de ]a pompe. !1 faut utiliser des filtres qui 
sont suffisamment fins pour arrter les graines de mauvaises herbes et 
autres petites particules qui peuvent boucher les buses des tuyaux d'ar
rosage. Si votre caU est fournic par un puits, un filtre n'est peut-6tre pas 
n6cessaire. 

Les conduites secondaires d'arrosage qui servcnt i distribuer l'cau 
de ]a conduite principale Lihaute pression aux diffdrentes rampes d'arro
sage sont g6n6ralement en tubes d'acier avec des connexions faciles a1 
assembler. ce qui permet de les d6placer rapidement et sans difficult6. i 
faut vous assurer que ces conduites lat6rales sont suffisamment grandes 

Le riglage de Ii tuyauterie Iatrale se fait pills ]acilement et avec plus 
d'exactitucde quand it y a in ntanonttre sur le cottle du raccord de hi prise 
laturale. Si vous ne potivez pas installer tn inanoiwtre t cet endroit, il 

fatit en installer str It, prenier tuyatt brancht stir hi conduite latirale. 
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Les tuyauteries laturalex soue parfois ntoteves stir des roues (ai gauche), 

de sor que rensemble de la tuyauterie pett &tre dceplacl d'un seul bloc. 
Ces rones ont souvent une circonference de trois intres, aussi peut-on 
ef/ecitier des diplacements lateraux jgaux t tout multiple de trois. Pour 
Iden fon'tionner, my'wne" stir roues nucessitetttces nzontis des chpltns 

relativement hien aplanis et rectangulaires. 
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pour transporter la quantit6 voulue d'cau sans perte excessive dc pres
sion. En r~gle g6nrale, la chute de prcssion dans les tuyauteries lat6
rales ne doit pas d6passer 20 % dc la pression moycnnc de fonctionne
ment. 

Les buses d'arrosage que vous choisissez doivent 6tre conformes 
aux pressions de fonctionnement pr6vues ainsi qu'a l'espacement pr6vu 

moyenLe refoui'ement d'une lunche d'arrosage (eidroite) petit £tire mesurt; (a 

d'm petit morceau de tuyau d'arrosage ie jardin qui sert el diriger le jet des 

buses dans un rtcipient calibre. On ulilise ut clirou()ntre pour hMterininer 

le temps ,ucessaire pour remplir le recipient. Un r;cipient de 4 lires 

environ convient pour un refoulement de 40 litres environ par minute. On 

pent egalement utiliser des recipients plus importants. Pour les houcles 

d'arrosages qui distribuent plus dc 40 litres par minute, il faut utiliser de 
plus gros recipients. 
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pour l'arrosage. Un choix d6fectueux de buses d'arrosage peut nuire 
l'uniformit6 de la r6partition de l'eau dans votre champ. 

Les tableaux de d6bit nominal 6tablis par le fabricant pour les 
diff6rentes dimensions de buses vous donneront une ide juste de ]a 
quantit6 d'eau appliqu6e si vous connaissez la pression h laquelle fonc
tionnent vos buses. Cependant, l'ouverture des buses s'use et s'agrandit [A 
l'usage, de sorte que vous devez mesurer le d6bit d'un petit nombre de 
buses au debut de chaque ptriode d'irrigation afin de le comparer avec 
les chiffres du fabricant. Lorsque les conditions sont d6favorables, les 
dimensions des ouvertures des buses et par voie de cons6quence le 
d6bit peuvent augmenter de 20 % ou davantage au cours d'une saison. 
Comme les buses ustes peuvent modifier ]a structure de la rtpartition de 
l'eau et empcher que le jet d'eau soit distribu6 comme il le faut tout en 
augmentant le taux de pr6cipitation, il faut les remplacer. 

Si vous devez faire monter des tuyauteries lat6rales le long d'une 
c6te sur un terrain tris rugueux, il vous faut installer un systime de 
r6glage de la pression aux diff6rentes bouches d'arrosage afin de main
tenir une pression plus uniforme i toutes les bouches. Ces systimes de 
rdglage de Ia pression sont fournis par les marchands d'apparcils d'irri
gation par pression et peuvent 6tre install6s sans difficult6 dans Ics 
colonnes de distribution. 



CHAPITRE V 

PRIPARATION ET AMILIORATION DE VOS TERRES 
EN VUE DE L'IRRIGATION 

Commencez par 6tablir un plan complet de vos terres avant d'ins

r6installer un syst~me d'irrigation. Vous avez un grandtaller ou de 
et votre tache sera facilit6c si vous aveznombre de d6cisions it prendre 

6tabli un plan pour votre exploitation. 
dc foss6s a cicl ouvert, it est impor-Si vous employez un syst me 


tant de connaltre, avant d'61aborer les plans de votre syst~mc, les droits
 

sur 'cau, les syst~mcs do distribution d'eau ainsi que le coAt de I'eau.
 
ces quesL'olfice r~gional d'irrigation devrait etreconsult6 au sujet de 

votre d'irrigation, il esttions. Si vous avcz l'intention dc pomper cau 
indispensable d'avoir des renseignements au sujet du d6bit de i'eau. 11 

est important de connaitre la quantit6 totale d'eau disponible annuelle

ment, mais pour mettre bien au point votre syst~me d'irrigation it vous 
a la minute) que votrefaut connaitre lc debit (litrcs a la seconde ou nrV 


source fournira a 1'exploitation.
 

choisir les diverses speculationsComment 

Si vous 8tes nouveau vcnu dans l'irrigation, commencez par vous 
qui vous convient avant d'6tablirrcnseigner sur le type d'cxploitation 

des plans d6taillfs. Par exemple, si vous avez l'intention dc commencer 
par des cultures de rapport et qu'cnsuite vous ou avez dija commenc6 

unvouliez vous la-icer dans l'levage, il vous faut faire plan a long 

terme ct vous assurer que les amtliorations que vous faites maintenant 

serviront plus tard. 

Votre terre peut imposer quelques limites au type de sp6culation 
sol est profond, votre 

que vous avez l'intention de pratiquer. Si votre 
et si le climat s'y prkte, vous pouvez cultiver avec

terre presque plane, 
succ~s un grand nombre de plantes et vous pouvez consacrer une grande 
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partie de votre terre ,ides cultures en ligr'e. Si, en revanche, votre 
terre se trouve dans une zone climatique moins favorable, ou si lcter
rain est ondul6 ou si les sols sont peu profonds, vous pourrez choisir 
entre un moins grand nombre de cultures. Ceci petit restreindre votre 
choix quant au type d'agriculture que vous pouvez pratiquer. 

Lorsque vous 61aborcz Lin systme de culture, rappelez vous que
trds peu de cultures peuvent se succdder sur la imne terre plusicurs
anndes de suite sans qu'il y ait une r6duction du rendement. Assurez
vous que votre rotation comprcnd des cultures qui r6g6nirent le sol. 

Choisissez vos m~thodes d'irrigation 

Le choix des mdthodes d'irrigation est des plus importants. Veillez 
soigneusement a adopter cclui qui conviendra lc micux i votre terre. 
Demandez les conscils des sptcialistes de l'irrigation si vous 6prouvez 
quclques doutes. Chaque exploitation ayant ses particularit6s, les m6tho
des employdes avec succ s par vos voisins peuvent ne pas vous convenir. 

Lorsque vous 6tablissez le plan de votre exploitation, rappclez-vous
qu'il est sage d'utiliser plusicurs m6thodes d'irrigation dans le mdme 
champ, suivant ht nature de la culture et lc stade de croissance de cette 
culture. 11vous faudra consid6rer dans quelle mcsure chacunc de ces 
mdthodes influcra sur vos pratiques culturales. 

L'6quipcment agricole que vous avez I'intention d'utiliscr petit 
avoir une certainc incidence stir les mdthodes d'irrigation que vous 
choisisscz. Les grosses machines ne scront pas utilisables stir certains 
pitits champs qui iidcessitcnt I'emploi de certaines m6thodes d'irrigation
particulidres. 11est g6ndralcmenr ndcessaire d'employer des outils agri
coles sptciaux pour potivoir bien fairc l'irrigation. L.c type ct la forme 
de ces outils petit dift6rcr scion chaque m6thode dirrigation qui convient 
a vos besoins. Vous devez consickrer quc cos outils sont tin 61t6ment capi
tal de votre systdmc d'irrigmtion. 

La quantit6 de iain-d'ouvre disponible pour faire fonctionner et 
entretenir votre systmc est atissi importante que la planification. Un 
syst6me dont l'installation est peu cofitcuse peut 6tre d'une exploitation 
tres on6rcuse en raison de ]a quantit6 de main-d'ceuvre n6cessaire. 

Certainus mi3thodcs d'irrigation ne peuvent 6trc employdes qu'avec
l'aidc dWun spdcialiste qui sait parfaitemcnt rdgler le ddbit de l'eau. 
D'autres mdthodes peuvent ktre utilisdes par quiconque capable d'ouvrir 
et de fermer les vannes servant aicontr61er Ic ddbit. Avec un certain 
systiZme, tin seul agriculteur peut r6gler le ddbit d'un courant d'eau 
important, tandis que d'autres n6cessitcnt un cultivateur pour chaque 
fraction de 800 ai1200 litres d'eau par minute. 

Choisissez Ics m6thodes d'irrigation qui conviennent le mieux a 
vos besoins et "ivotre exploitation. Si pour des raisons financiires ou 
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autres vous n'6tes pas en mesure d'adopter les mcillcurcs mtthodcs, 
choisissez-en une autre que vous utiliscrez temporairement, mais n'6ta
blissez pas de plan ai long terme et ne faites pas d'am6liorations perma
nentes en dehors de celles dont vous avez rgeilemcat bcsoin. 

--

,
 

Les hegunlineuses apporent des mnatli'res orgqaniques et de P'azote dns vrc 

sol. Les tnatWres organiques contribuent e agr~ger le sol. Le guar (yano;)si.%) 

qU'on voit sur cette photographie est tone higumineuse qui est itilis'o po:fr 

du sol en &th et sert de cuture am;liorante.maintenir la fertilit 
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Les graminjes ouvrent le sol et le rendent meuble. Vous pouvez souvent 
obtenir une interessante culture de semences tout en amneliorant votre sol. 

Etablissez le plan do vctre syst~me de distribution d'eau 

Ne commencez pas par dtablir un r6seau de canaux ou de foss6s en 
essayant ensuite d'y adapter une mdthode d'irrigation. Choisissez une 
m6thode et d6terminez les endroits oa 'eau doit 8tre amen6e pour que
les r6sultats soient bons. Vous verrez alors si 1'eau peut couler libre
mcnt, et vous saurez o6 elle doit 6tre arr~t6e, 6levde ou r6partie. 

La pr6sence de foss6s d'irrigation peu espacds peut vous forcer "t 
faire fr6quemment des detours ou hitraverser des foss6s ou des canaux. 
L'utiiisation de conduites pour transporter I'eau d'irrigation est peut
8trc pr6fdrable. Choisissez le type de syst~me qui conviendra le mieux hi 
vos besoins. 11 peut s'agir en partie de foss6s i ciel ouvert et en partie 
de conduites. 

1iest important d'6tablir soigneusement le plan du syst~me de trans
port ct de contr6le de reau d'irrigation. Assurez-vous que vous pouvez 
vous procurer, )a quantit6 voulue d'eau chaque fois que vous en avez 
besoin et au moment qui vous convient. I1 est g6n6ralement necessaire 
de demander des conscils techniques. Rappelez-vous qu'iI est cofiteux 
de remplacer une installation dont vous avez besoin par une pelle. 

Organisez votre systeme d'6vacuation 

Amener l'eau sur vos tcrres peut nc constituer qu'une partie de 
votre problZme. Pensez 'i toutes les fois oiI il vous faudra dvacuer 1'eau 
de la. terre. 
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Pour contr.ler ea. d'irrigation, ii vous fau un .9ste.ehien con(,. 
Lo~rsque vousv construisez cc .systenze, les dWpenises en main d'Vuvre el en 
mvtieres prejnic~res dcpassent de loin le corst cl'obtentioni d'un systmie hien 
colipu. Des ouvrages hien conp's assurewi non settlemnent un fonctionnement 
satisfaisant, inais bien souvent permettent de ridaire le coait de construction. 

La plupart des m6thodes d'irrigation permcttcnt i unc partie de 
1'eau d'irrigation ou A1'cau de pluie de ruisseler sur la terre mais cette 
eau doit 6tre 6vacu~e pour qu'elle ne cause pas de ddg~tts, ou 6tre 
utilis~e. L'eau qui coule librement peut occasionner des d~gfits, aussi 
vous faut-il un syst~me de drainage qui soit; conqu pour emp~cher le 
ruissellement en surface. 

Des plans mal faits, une irrigation mal conque ont pour eflet sou
vent de gorger d'eau 16s terres. 11 peut &tre plus grave d'avoir trop d'eau 
que pas assez. 11 est meilleur march6 d'emp~cher qu'il en soit ainsi que
d'ass~cher la terre qui a W engorg~e. N'essayez pas de creuser un foss6 
de drainage ou d'installer des drains en tuiles sans l'aide de personnes 

Les plaques de sel ou daIcah sont souvent dues A un mauvais 
drainage. 11 arrive aussi qu'une. eau de mauvaise qualit6 ou qu'une forte 
teneur du sol lui-m~me en 616ments min6raux aggrave cc probl~me.
11 vous faut alors peut-6tre utiliser des amendements chimiques ou du 
fumnier de ferme et pratiquer un lessivage pour rem6dier i cct 6tat de 



Les canaux de drainage non protgds peuvent dtruire vos champs en faisant
dcs ravins. 1 taut dMterininer les r~gions oh se jorment les ravins avant queccux-ci tie soient tite grave source de difficult:s. Le. systne d'icoulement 
des eaux dot tre &tabli en Yneme temps que celui de distribution de reau.
En assurant le contrble de 'eau en excident, avant qu'elle ne cause des 
drgrits, comme sur ceite photographie, vonts conomiserez votre peine et 

volre argent. 

L'ean d'irrigation non contrlee enlhve la terre de votre champ, le rend 
ingal et bouche les orifices de drainage. Le ruissellement en surface de 
reau bien con .u. Tote eau en excils pett &re r~cupre dans tn fosse etctre ensuite achieiin;e vers un orifice d'evacuation qui I'enumnera dans 

cours d'eau naturel onldans un 
un 

grand bassin de drainage artificiel. 



Quelles que soient les qualit~s de votre systWie d'irrigation,les terres salines 
de r&olte. En raison des investisselients licesou alcalines ne donnent pas 

saires et des coaits d'irrigation, il y a avantage i n'irrigaerque les ineilleures 
terres. Lorsqu'on etablit le systMie d'irrigation d'une exploitation, il faut 
commencer par dresser une carte indiquant l'cjtat du sol. Cette carte 

ne doivent pas &re irrigu~es on qai ,uicessitentmentionnera les rigions qui 
raise en valeur. Ces cartes vots aideront aussiau prialable des travaux dle 
voits pouvez £tendre voire re;seau di'irrigation.t dhcider dans quelle mnesure 

salines ou alcalines vousL'pandage de fumier de ferme str les zones 
a remettre en valeur votre terre aprds suppression de la causeaidera 

des sels. Dans la plipart des cas, la premiere chose t faired'accumulation 
consiste 6 aminliorerle drainage. 

3 
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choses. Assurez-vous que vous connaissez la cause de ce problme et 
choisissez la mtthode qui convient le mieux pour y rem~dier. 

L'existence de zones clei-ees et de zones basses empkche une repartition c'gale 
de leau. Lors de 1'elaboration du plan d'ull .stine dirrigation d'nne 
exploitation, une carte du terrain vous aidera i localiser ces zones. En 
utilisant an releve topographique et une carte de I'ctat dit sol, vo,is pouvez 

mettre an point un plan de ni'elage pour lminer ces dif/icultces. 

Le nivelage des terres - question A envisager 

La plupart des m6thodes d'irrigation n6cessitent une surface 6gale. 
Mme la m6thode d'irrigation par aspersion permet d'appliquer plus 
uniformfimcnt de i'eau sur une terre bien 6gale. Avant d'envisager de 
niveler votre terre, assurez-vous que le sol est suffisamment profond.

La profondeur du sol peut 6tre le facteur d6terminant de la maniire 
dont vous pourrez obtenir une surface lisse et 6gale pour l'irrigation. 

!1 est plus facile de cultiver des zones qui ont W niveles de 
faqon a cc que les parties irrigudes soicnt d'une dimension et d'une 
forme telles que les machines agricoles puissent faire des aller et retour 
r6guliers. Le nivelage des terres peut vous aider a disposer vos rigoles 



Stir an bon, sol pro/ond on petit cnlever par nivellement de 60 a 90 ct 
de terre sans dommage scrieux. 

Sur tn sol tie prolondeur moyenne (it gauche) on pett en enlever de 
5 6 10 cm sans qu'il perde sa productivitL. Ce sol pett supporter an 
nivelage restreint. Sur an sol mince (el droite) il faut se garder d'enlever 

memte 2 6 5 cm de sol. Ces soi ne se pritent pas au nivelage. 
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ou vos bandes de faqon que les machines agricoles n'aient pas i tourner 
si souvent. 

Le nivelage des terrcs peut aussi vous aider ihlutter contre I'erosion 
6olienne en vous permettant de disposer les rigoles ou les bandes 
perpendiculairement a la direction des vents dominants. 

Si votre terre est en d~clivit6, le problkme est plus difficile. On 
peut r6gler l'arriv6e de I'eau d'irrigation sur les pentes les plus raides 
en r(duisant l'importance du courant, de manire a emp~cher l'6rosion. 
I! n'est pas si facile de contr6ler les caux de pluic et le ruissellement de 
Ia pluie sur les pentes raidcs peut d6truire votrc exploitation. 

On peut aplanir les terrains en pente en les nivelant en bandes ou 
en banquettes faisant le tour des collines ; les risques d'6rosion sont 
ainsi plus faibles. Un tel syst~me permet aussi d'utiliser des courants 
d'irrigation plus importants qui r6duisent la main-d'aeuvre n6cessaire 
pour l'irrigation. 

On pelt obtenir des champs de grande dimension darts les zones presque 
nivehees. Mais intine darts Le cas, un systnie d'irrigation parfaitement aI 
point est mljessaire pour obtenir de bons rlsudltas, ainsi que I'cvacuation

rapide et sans danger de routes les eaux qui ruissellent en surface. 
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Estimation du coOt 

Aucun systmnc d'irrigation ne peut er instalk sans une ddpense
de temps ou d'argent. Scion votre situation, vous pourrez d~tcrminer 
cc que vous pouvcz y consacrer. 

Ne vous laissez pas stduire par des " astuces ) si un apparcil
simple fait un meilleur travail. Dans certaines conditions, un boll 
syst :mc d'irrigation peut ctre prix infdricur install6 pour un a 10 dollars 
4 l'acre (1 acre 0,4 hectare). Dans d'autrcs cas, il faut dpenser
plus de 100 dollars a l'acre. N'essayez pas de r6duire Ics frais initiaux 
d'installation au d6triment du bon fonctionncment de votrc syst me 
d'irrigation. Une irrigation manquant d'efficacit6 se traduit par des reve
nus nets plus faibles. Un syst me par trop compliqu6 peut sembler 
attrayant ct faire un excellent travail d'irrigation, mais il cofite si cher 
que vos investissements ne vous procurent pas les revenus optimaux. 

Choisissez I'endroit ou vous allez commencer 

Assurez-vous que vous avez 6tabli un plan complet pour votre 
exploitation avant d'installer une partie quelconque d'un syst~me. Plus 
t6t vous aurez achev6 l'installation prt.vue, plus vite vous raliserez des 
b6ndfices. L'am6nagement de certaines parties de vos terres n6cessite 
davantage de travail que d'autres. Ces zones peuvent &tre dcternines 
et commencer i donner des revcnus en une scuiC saison. II est gin
ralement pr6f6rable de terminer tine fraction plut6t que de commencer 
ou d'achever partiellernent I'ensermble du travail. Choisissez une uinit oil 
vous commencerez les travaux que vous pourrez achever sans inter
rompre le fonctionnement du reste de votre exploitation. Vous aurez 
peut-6tre besoin d'envisager ]'emplacement des cultures des plantes 
vivaces lorsque vous choisirez cet endroit. 

De nombreux systimes et dispositifs ont 6k mis au point pour
irriguer les terres. Les systirmes les plus importants sont indiqu6s ci
dessus. La varidt6 des m6thodes et dispositifs disponibles donne une 
grande souplesse dans le choix de celle qui convient le mieux hivotre 
exploitation et a vos besoins. Le fait de pr6parer une exploitation a 
utiliser l'eau d'irrigation comporte la mise au point d'un plan complet. 
Ce plan doit indiquer les terres 'h ddfricher, les terres a niveler, les 
m~thodes d'irrigation 'i utiliser et l'emplacement des dispositifs d'irriga
tion. Un bon systkme d'irrigation doit remplir efficacement les condi-. 
tions suivantes : a) amener l'eau dans toutes les parties de l'exploitation 
lorsquc le besoin s'en fait sentir ; b) envoyer de l'eau en quantit6 suffi
sante pour r~pondre aux demandes des cultures pendant les pdriodes
d'utilisation de pointe ; c) assurer le contr6le complet de l'eau 
d) mesurer la quantit6 d'eau CiI'entrde dans le systkme d'irrigation 
c) r6partir l'eau en quantit6 voulue pour l'utiliser dans les diff6
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rents champs ; f) 6vacuer I'cau inutile ; g) prdvoir la r6utilisation de I'caudans I'exploitation ; h) pctmettre le d6placemcnt des machines agricoles et i) distribuer I'eau 6galcmcnt dans le sol de chaque champ. Pourremplir ccs fonctions, il est indispensable de conserver ics ressources cncau et cn terre. I1 faut utiliser les mdthodcs d'irrigation et de culture qui 

Le ruisx'ellement non contr6lkh sur les pentes entraine rerosion qui dttruit lesterres et h's cultures. Le dhIbit optinal d'lne rigole diminue rapidemettlorsque la petite atgmente. Par exemple,', sii" tine petite de / %, 40 litres
ai la mninute petivet etre envoye;s flans la rigale, tandis que stir tinle petitede 2 % on tie petit tatiliser que 20 litres par minwte sans danger. 

Les terres pls ondul;es ou plus accidenttes doivent gdntraletnent etretti'elees en bandes etroites ott en banquettes stivant les courbes de tiveau. 
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conviennent le mieux aux sols, iti a pente, Ii la culture et ai vos res
sources en cau. 11 s'agit d'une irrigation de conservation et elle permet de 
pratiquer l'irrigation sans qu'iI y ait des d~gtits provoqus par l'6cosion, 
une accumulation de sel ou d'alcali, l'cngorgement du terrain par l'cau 
ou des pertes excessives d'eau. 

Procurez-vous l'aide n6cessaire. Pour faire cc travail, il ne faut 
pas tftonner. 11 est indispensable de bien choisir l'endroit aussi vous 
faut-il faire appel aux services de quclqu'un qui est bien au courant 
des levers topographiques et des m thodes de construction. 

Une bonne construction cst lc r~sultat de l'emploi d'un &luipement 
appropri6 par ICcultivateur exprimcnt6. Un &quipcment mrdiocrc ct 
des op6rateurs inexp6riment s donnent une construction mediocre et 
des coits 6levts. Assurez-vous que vous disposez de l'6quipement appro
pri6 et des connaissances necessaires avant d'essayer de prfparer votre 
terre pour l'irrigation. 11 est gtn6ralcment mcillcur march6 de s'assurer 
moyennant r6tribution les services de quelqu'un qui poss~de i'exp6rience 
n6cessaire pour accomplir la tfiche. 

Ce que vous pouvez attendre 

Si vous avcz bien fait vos plans, votrc syst~me d'irrigation vous 
fournira la quantit6 d'eau n6cessaire I chaque champ et vous permettra 
de contr6ler facilement votre d6bit et d'irriguer avec un effort minimal, 
d'utiliser vos ressources en eau avec efficacit6, de conserver votre sol 
et d'accroitre sa fertilit6 ; votre travail et vos investissements vous pro
cureront ainsi les revenus nets maximaux. 



CHAPITRE VI 

UTILISEZ EFFICACEMENT VOTRE EAU D'IRRIGATION 

Votre but en irriguant est de remplacer l'humidit6 absorb~c par 
la plante dans le sol afin d'assurer la continuation de la croissance. 11 
s'enlsuit (1ue'eau doit tre applique lorsqu'elle est n6cessaire et en 
quantit, suffisante pour remplir le r6servoir du sol jusqu'a ce clue la 
capaciti maximale de retention dII champ soit atteinte, et en mfme 
temps ilne faut pas utiliser plus d'eau qu'il est nicessaire. 

Mme avec le meilleur systime d'irrigation possible et un contr6le 
rnticuleux, une partie de I'eau sera perdue pendant 'irrigation. Vous 
devez vous attendre aiperdre un certaine quantit6 d'eau par p6n6
tration en profondeur au-dessous de la zone des racines. De rmc, 
la perte d'une petite quantit6 d'eau sous forme de ruissellement en 
surface dans le champ, sous forme d'6vaporation et d'infiltration dans 
los parois des foss~s d'irrigation sont i prtvoir. i est de votre inter&t 
bien entendu de r6duire au minimum ces pertes. 

On trouvera ci-apris quelques suggestions sur la faqon dont une 
estimation Lie l'efficience de ]'irrigation pourra vous aider, comment vous 
pouvez calculer la quantit6 d'eau itajouter au sol et d6cider du moment 
o6 ilfaut irriguer et comment vous pouvez exp6rimenter vos systimos 
d'irrigation pour voir s'il faut y apporter des am6liorations. 

Comment calculer I'efficaciti de votre irrigation 

Supposons que I'un de vos champs ait besoin de 8,7 cm d'eau pour 
remplir la zone des racines lorsque le moment est venu d'irriguer. 
Vous savez que le sol ne peut pas contenir plus que cette quantit6, 
mais pour remplacer les 8,7 cm d'eau nicessaires a la zone des racines, 
vous constaterez peut-6tre qu'il vous faut amener dans cc champ une 
hauteur totale ou brute de 12,5 cm d'eau. L'efficacit6 de votre appli
cation sera alors de :
 

8,7
 
-"X 100 70 % 

12,5
 
Les pertes seront de 3,7 cm, soit 30 %.
 



DISTRIBUTIONDE 	 / \ \\DE 

12,5cm / 	 I \ N 
I EVAPORATION .~RUISSELL..EAENT DE SURFACE 

MON I I I I UIlmwwIDISTIU T ION iii PENE-IRNIO EN PNFI II IDT 

* ** 	 REPLACEEI .O *" II 

Dans le caS cit, ii taut tne Iauei" d'eaA d 8,75 Er(;.cm IEI (ColAilueC" 

zone i)01" C capac a iiiiiale 
re;tention soil atfeiuft'. Pour obtenifr ctic appiwation neIlle cha qui irrigiw 
les reserves datis hi d. rwcincs qjIe a Uit de 

copt qiii attignentdoit ditrihue! 12,5 cm d'Tau pour 30ir de p 8,5 

3,75 cm. L'elicacit; de son irrigation esi doni de 70 g 

C'cst unc mank~re pratique de jugcr si VOS pertes d irrigadtion sont 
raisonnablcs ou excessives. Lat quantit6 raisonnablc dt3pend dc Ia 
mmthode d'irrigation quc vous employez. L'cau est une ressource lirni
tee, gtn~ralement cofiteusc. Des pertes excessives par irrigation peuvent 
occasionner des de,gits dans le champ ou dans les r~gions \,oisincs en 
relevant Ieniveau de Ia nappe phr~atique, en aggravant Ia salinith dui 
sol ou en rendant ndcessaire r'6ablissement d'un syst~me cofitcux de 
drainage. Les irrigations qui occasionnent dc grosses pertcs d'eau peu
vent ltres dues au fait quneeau est mal distribute dns ecchamp. II 
est infiniment probable qt certaines zones recevront insuffisamment 
d'eau pour reconstituer Ieu s r aMservcs. 

Comment estimer la quaitit d'eau appliquer 

Si vous crcuscz un trou ou uine tranch e dans un champ qui n'a 
pas mtmirrigu depuis deux ou trois semains, vous constatcrcz proba
blement qu la partic superieure d sol est presque sache. !1y a uri 
plus forte conccntration de racines absorbant r'humidit6 dans Ics 30 ou 
60 cm de Ia couchesup6rieure quand es couches plus profondes. Dc 
mme, Ierau des quclques chntimaptrcs de Ia couch sup ricure s'est 
svaporme dans rair. Lorsque vous creusez plus profondiment, Ic sol 
devient plus humidc. Dans cette partie, lcs plantes ont absorb 'eau 
uin rythme plus lent, de sorte qu'iI en reste une plus grande partic 
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dans le sol. La plupart du temps, 40 % environ d'humidit6 sont pr~lev6cs dans le quart sup6rieur de la zone des racines et des quantit6s
moins 6lev6es dans les quarts inf6rieurs.

Pendant les p6riodes chaudes et s~ches, Iorsque les plantes sontadultes et poussent encore rapidement, I'eau est utilis~e rapidement etla partic sup6rieure des racines dess~che vite.se Lorsque le temps estplus frais ou nuageux, les plantes utilisent I'eau plus lentement. Dansune culture dont les plantes sont encore jeunes, les racines ne p6n~trentpas tr~s profond6ment et l'humidit6 y est absorb6e dans une partie moins 
importante du sol.

Vous pouvez estimer 't peu pros la quantit6 d'eau ai appliquerdans I'une quelconque de ces conditions en examinant Ic profil dusol avant d'irriguer. 11 faut faie des v6rifications en plusicurs endroitsdans Ic champ. Vous pou,'ez vous servir d'une b~che, mais dans certains cas, tine tari~re ou une sonde a 6chantillonner est prdf6rable.Veillcz bien a vrifier ]a teneur en humidit6 jusqu',i ]a profondeur totaleob vous pensez que les racines utilisent l'eau. Cette profondeur peutvarier de ,50 cm ou moins pour certaines cultures maraich~res, a1,80 m ou 2,40 m, voire davantage pour la luzerne ou les vergers.
Surtout dans les climats arides ou semi-arides, les chutes de pluiesont souvent insuffisantes pour reconstituer l'humidit6 n6cessaire hi ]azone inf6ricure des racines. 1i est important d'ajouter de l'eau pourhumidifier la partie inf6rieure de ]a zone des racines si Ja capacit6de r6tention maximale n'est pas encore sur le point d'6tre atteinte.Lorsque vous creusez ou pr6levez un 6chantillon dans le sol, exami

25% Ilumidite utilisee- 40% du total 
PROFONDEUR " "- - - -

EFFECTIVEOF LA ZONE 25%" . - . 30%__.. . .- : ': 
DESRACINES 

25V 20% K 

. :. .. .... . . 

Dans l's sols profonds et unitornies, la plupart des plantes Utilisent I'huiditp/us lentement dans la zone in! ;rieure des racines qie dans Im zone superieure, ainsi qu'i/ est indiqii. Le quart supnrieur est le premier 6 tre Jpuisede son hiunidit. La p/ante doit alors tirer son /iunidit des 3/4 infierieursde h profondeur des racines. Ceci impose un effort 6 a plante et lesracines tie pet vent pas extraire suf/isamment d'hiunidit pour croitre 
rapidenient. 
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Vous poivez dtterminer la quanWit d'eau dont votre sol a besoin en exai
nat la terre dans la zone des racines. La tarire hielicoidale que vots. voyezici peut &re uti/ise'e sur tin grand nombre de sols d'un type different. Parmi
les autres outils domt l'emploi est recommand;, citons ia sonde 4 sol 4 c61-1
otivert, hi iari~re on la bhche ordinaire. Avec une cerlaine habitude, le
ciltivaieur qui irrigue peut estimner la quantit d'ean necessaire d'aprs le 

toucher el /'aspect de hi terre. 

Pour noter vos constatations, vous pouvez utiliser un tableau comme celui qui est repr6sent6 ci-aprzs. Dans ia colonne 3 est indique]a capacit6 disponible d'humidit6 pour chaque 30 cm de sol dans
l'6paisseur totale de ]a zone des ra.ines. Dans. la colonne 4 figure iepourcentage d'humidit6 disponible que vous avez estim6 pour chaque
30 cm d'6paisseur lors de I'examen du sol. Multipliez ces pourcen
tages par les chiffres de la colonne 3 et portez les r6sultats obtenus 
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dans la colonne 5 pour chaque 30 cm. Ce chiffre reprt~sente la quantit6 
d'eau, en centimetres, qui reste dans la zone des racines. Vous pou
vez maintenant calculer la quantit6 d'eau ntcessaire en soustrayant les 
valeurs de la colonne 5 de celles de la colonne 3 ; portez la diff6rence 
dans la colonne 6. Additionnez les chiffres de la colonne 6; le total 
repr~sente la quantit6 nette al ajouter. L'exemple fourni s'applique .t 
un 6chantillon pr6lev6 it peu pros au moment o6i une irrigation a 6t6 
jugde n6cessaire pour une culture dont la zone des racines s'6tendait 
sur 1,20 m. 

E r. , w -) 

UjU 

Za 
LU . . 

< 'Z 

LU, - ,- ci 

LU 9d ..U] 

0 0 

.o , 

I 0 0 

Si les autres sondages eftectu6s dans le champ indiquent h peu 
pros la m~me quantit6 d'eau n6cessaire que celle que vous avez 
estim( e pour le premier dchantillon, vous pouvez calculer la quantit6 
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d'eau t appliquer sur cette base. N'oubliez pas de tenir compte despertes. Disons, par exemple, que d'apris vous 1'efficacit6 de ]'applicationsera de 60 % dans votre cas particulier et que vous avez besoin de80 mm d'eau pour reconstituer les rtservcs de ia zone des racines. Laquantitd brute d'eau que vous devrez fournir au champ dans toute ]a
mesure du possible serait alors de 

80 
- X 100 133 mm. 

60 
Le tableau suivant vous sera peut-6tre utile pour estimer l'efficiencede l'irrigation que vous devriez obtenir. Ces chiffres sont utilisables lorsque Ics mdthodes d'irrigation conviennent Ala terre et lorsque vous pouvezbien r6gler lc debit de I'eau d'irrigation. De m me, ces chiffres ne scront

atteints qu'a condition que votre sol soit bien cultiv6. 

M6thodc adapt6e pour Efficacit6 de l'application avec un
bon rdglage de l'cau d'irrigation, % 

Irrigation par submersion 60-80 
Irrigation par calants
 
Irrigation par infiltration
 
Irrigation par rayures

Irrigation par fossds suivant lcs courbes de niveau 
Irrigation par aspersion. 

Espacement des irrigations 

Le nombre de jours qui pourront s'6couler entre deux irrigationssans que vos cultures risquent de trop se dess6cher ddpendra de Ianature des cultures, du stade de croissance des plantes, du temps qu'ila fait depuis la dcrnire irrigation et de Ia quantit6 d'humidit6 quele soi retiendra apr&s avoir t6 irrigu6. Les sp6cialistes de l'irrigation
emploicnt divers moyens pour d6cider de 1'6poque de I'application deI'eau. Si vous avez une longue expdriencc d'une culture dans des conditions diverses, vous saurez pendant combien de temps vous pouvezattendre sans D'unedanger. mani6re g6ndralc, cependant, il est pr6firable d'irriguer quand ]a moiti6 environ de I'humidit6 totale disponiblc dans la zone des racines a 6t6 utilise. 

Par excmple, tine culture de cdr6alcs, dont la zone des raciness'6tend sur 1,20 m dans un sol de limon argileux, aurait environ 20 cmd'iumidit6 totale disponible. L'humiditW qui se trouve dans la particinfdrieure de la zone des racines est absorbce i un taux beaucoup pluslent que I'humidit6 situde pras de la surface. L'utilisation par les plantesct l'vaporation dcssichent ]a couche de sol bien qu'il reste une quantit6 importante d'humidit6 dans ]a partic infdrieure de la zone desracines. Cependant, il faudra irriguer quelques jours avant que ]a 
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partie supirieurc du profil du sol ne soit s~che. Vous tiendrez ainsi 
compte des variations du sol et du temps qu'il vous faudra pour irri
guer l'ensemble du champ. Compte tenu de ces facteurs, vous irrigue
rez votre champ quand il restera 10 cm sur los 20 au total. Certaincs 
cultures ou certaines conditions de sol peuvcnt faire exception, mais 
en rfgle gtn6rale la moiti6 de l'humidit6 totale disponible est facile
ment assimilable par la plante. 

Vous pouvez d,3tcrmincr le moment oii cc point interm~diairc 
a 6t atteint par la m6thode du toucher pr6c6demmcnt d6critc. Lorsque 
vous aurez acquis une grande exp6rience d'une culture et de votre 
champs, vous vous apercevrez peut-6tre alors que vous pouvez employer 
une m6thode simplifi6c pour d6cider de ia date d'irrigation. Quelques 
6chantillons pr61evts tout autour du champ dans la couche sup6ricurc
jusqu'a une profondeur de 30 ai 45 cm peuvent servir d'indicateurs,
mais assulez-vous de la quantit6 d'humidit6 qui reste dans li zone 
inf6ricurv des racines. L'aspect de la culture comme un changement
de cou1.-ur ou des feuilles qui s'enroulent, peuvent aussi vous indiquer
la quintit6 d'humidit6 ndcessaire mais g6n6ralement ces indications 
ne sort pas assez exactes pour d6cidcr de la date hilaquelle il faut irriguer. 

' us pouvez estimer hi peu prs le moment oii il vous faudra 
irriguer pendant li saison chaude et sche si vous connaissez le taux 
auqueli Ieau est pr6lev6c dans le sol. Ce taux est exprim6 en centi
mtres pzr jour et on I'appellc le taux d'utilisation effective >,. Des 
taux d'util.sation maximum effective ont 6t6 6tablis pour de nombrcuses 
r6gions de 'Ouest. Vous pouvez diviser les centimtres d'humidit6 
facilement u-ponibles retenus dans votre sol (10 cm pour la culture 
de c6rdales d4:-, l'exemple ci-dessus) par le taux d'utilisation en centi
mftres par jour pour estimer le nombre de jours au bout desquels 
il faudra proc6der ai une nouvelle irrigation. Ce systme ne doit pas
6tre utilis6 pour les irrigations en ddbut de saison. 11ne s'applique pas 
non plus aux jeunes plantcs dont les racines sont incomplktcment dave
lopp6es ou aux applications sptciales comme celles qui sont faites 
avant la plantation ou les irrigations destindes hilessiver le terrain. 

Une formule pratique pour les irrigateurs 

En tant qu'irrigateur, vous avez besoin de connaitre quatre quan
tit6s. La premihre est la hauteur d'eau que vous d6sirez appliquer, ]a
seconde cst le d6bit de I'eau d'irrigation exprim6 en litres par seconde 
ou m cube par minutes, I'eauctres la troisime le temps pendant lequel
coulera ct la quatrihme le nombre d'hectares du champ. 

Si vous connaissez trois de ces quantit6s, vous pouvez toujours
calculer ]a quatrihme au moyen de cette formule pratique : 

Un pied cube par seconde (c.f.s.) (28 litres pendant une heure) 
- un pouce d'eau sur un acre (ou tin pouce-acre) (un pouce 

6gale 25 mm et tin acre 6galc 0,4 hectare). 
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Exemple (1) : Si vous voulez calculer le temps pendant lequel
il vous faudra faire couler un debit de 3 c.f.s. pour appliquer 5 pouces
d'dpaisseur brute d'eau sur un champ de 15 acres, vous raisonnez de la 
faqon suivante : 

II c.f.s. pendant une heure I pouce-acre,
3 c.f.s. pendant une heure = 3 pouces-acre, 

et 
5 pouces X 15 pouces 75 pouces-acre ntcessaires. 
En cons6quence, je dois irriguer 75, soit 25 heures. 

3 
Exemple (2) : Si vous voulez calculer le nombre de pouces d'eau 

que vous avez appliqu6s lorsque vous avez fait couler un courant de 
4 c.f.s. sur 8 acres pendant 10 heures, vous devez proc6der de la 
faqon suivante : 

4 c.f.s. pendant une heure I pouce-acre,
I c.f.s. pendant 10 heures = 10 pouces-acre,
4 c.f.s. pendant 10 heures 40 pouces-acre.
40 pouces-acre 

= 5 pouces d'eau appliqutc. 
8 acres 

Si votre courant d'irrigation est mesur6 en gallons par minute 
(g.p.m.) au lieu de pied cube par seconde (c.f.s.), vous pouvez calculer
le nombre de c.f.s. que vous avez en procidant de la faqon suivante 

Pied cube par seconde - gallons par minute 

450 
Exemple (3) : Un essai avec une pompe indique que votre puits 

vous fournit 675 g.p.m., d'oi : 
675 

Pied cube par seconde - = 1,5 c.f.s. 
450 

La hauteur d'eau que vous dtsirez appliquer, le d6bit de l'eau 
d'irrigation, le temps pendant lequel l'eau coulera et les acres irriguds
dans le champ sont des quantit6s qui d6pendent les unes des autres. 
Ce rapport peut s'exprimer de ]a faqon suivante : (, Un pied cube par
secondc pendant une heure permettra une application de un pouce
d'eau stir tin acre. )) 

11 vous faut un syst~me d'irrigation qui rtpond Aivos besoins. Vous 
pouvcz trouver difficile, voire impossible d'appliquer l'eau d'une mani~re 
6igale ou d'tviter des pertes excessives, m~me lorsque vous avez fait 
une bonne estimation de la quantit6 dont vous avez besoin. I1 vous 
faut alors examiner d'une mani~re critique votre syst~me d'irrigation 
pour voir les changements qu'il conviendrait d'apporter a la m6thode 
de fonctionnement du dispositif. 
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I PIED CUBE PAR SECONDE 

I1=1 

HAUTEUR DEAU I POUCE 

HAUTEUR D'EAU QUE DEBI r DE L'EAU TEMPS PENDANT NOMBRE DWACRES 

VOUS DESIREZ DIRRIGATION EN LEQUEL L'EAU DANSLE OIAMP 
APPLIQUER. PIEDS CUBE PAR SECOULERA 

SECONDEOUGAL-
LONS PAR MINUTE. 

La hauteur d'eaa que volts dsirez appliquer, le dbit de l'ean d'irrigation, le 
temnps pendant lequel I'eau coulera et les acres irriguds dans le champ son! 
des quantitds qui dipendent les unes des autres. Ce rapport pent s'expriler 
de la faon suivante : % Un pied cube par seconde pendant une hleure 

permettra une application de aun police d'ean sur un acre. * 

Quelle quc soit ia m6thode d'irrigation utilisdc, vous pouvez sup
poser qu'un sol uniforme absorbe a peu pros la mdme quantit6 d'eau 
dans un endroit du champ que dans un autre si I'eau cst en contact 
avec le sol pendant la m~me durc aux dcux endroits. En d'autrcs 
termes, si le taux d'absorption est le m6mc dans toIs Is points du 
champ, vous pouvez csp6rer r6partir l'eau de maniire uniformc stir 
l'ensemble du champ. La plupart des mdthodes d'irrigation ne permet
tent pas d'appliquer 1'eau exactement dans la m6me dur6e de temps 
en un endroit donn6 que dans tous les autres, mais i condition d'6trc 
bien choisies, toutes les mdthodes peuvcnt vous pcrmettre d'approchcr 
cc but idal. 

Voici un certain nombre de choses que vous pouvez faire et qui 
vous aideront it dtterminer dans quelle mesure votre systime d'irriga
tion rdpond a vos besoins. Elles vous indiqueront les changements qu'il 
serait n6cessaire d'apporter au syst me ou a son fonctionnement. 
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1. Avant d'irriguer, v~rifiez 'humidit6 du sol dans les zones des 
racines en plusicurs endroits. Estimez la quantit6 d'eau qu'il vous 
faut ajouter. Deux jours avant d'irriguer, v6rifiez de nouveau 
l'humidit6 du sol. L'humidit6 doit se rapprocher de la capacit6 
maximale de r(tcntion dans toute la zone des racines. I1 ne doit 
pas y avoir de plaques sches ou de couches s~ches dans le 
champ. 

Ces Iandes, irrigu;es par dtversement ow besoin dre 	 e;galisc'es. L'eau 
des m,,ares danscoule mnaintenant autour des endroits phls milev;s et forme 

ies creux. Mine l'irrigateur le pluis soigneux ne pourra pas obtenir que 

'eau se rejpartisse galement. 

2. D6terminez le nombre de centimtres d'eau que vous avez 
effectivement appliques dans lc champ au cours de l'irrigation. 
A cet efiet, il vous faut mesurer le d6bit et noter la pdriode pen
dant laquelle I'eau a coul6 dans le champ. I1 faut alors calculer 
ha hauteur d'eau appliqu(e. Pour l'irrigation par aspersion, mul
tipliez le taux d'application en centim~tres par heure par le nombre 
d'heures pendant laquelle les appareils d'arrosage par aspersion 
ont fonctionn6 en un point. 
3. Ouel est le rapport entre Ia quantit6 d'eau que vous estimez 
ndcessaire et la quantit6 envoy6e dans le champ ? Quelle a t6 
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at peu pros 'efficacit6 de votre irrigation? Remarquez que vous pouvez obtenir une effiicacit6 remarquable, mais une irrigation
mddiocrc si vous ne ddversez qu'unc faible quantit6 d'eau sur 
un sol sec. 
4. Lorsque vous irriguez, assurez-vous que lc taux d'absorption
est le m~me i peu pros dans tout le champ. Si vous irriguez par
calants, l'eau s6journe-t-elle aussi longtemps a I'extrt~mit6 inftrieurc et au milieu qu'l l'extr6mit6 sup6riCure ? Si vous utilisez desrigolcs, l'eau atteint-elle I'extr6mit6 infkrieure en moins d'un cin
qui~me du temps total pendant Icqucl vous envoyez 'eau dans
l'extr6mit6 supricure ? Lcs bassins sc remplissent-ils rapidement '? 
5. Notcz i peu pros la quantit6 d'eau d'irrigation qui s'6coule devotre champ par ruissellement en surface. Un fort ruissellement ensurface dans un champ irrigu6 par calants indique que lc courant est trop important ou que l'eau a t6 admisc dans la bande
pendant trop de temps. Lorsque dans un champ bien am6nag6 etirrigu6 par calants (et non par submersion) l'eau approche del'extr6mit6 inf6rieure de ]a bande, on peut couper l'eau 't I'extr6
mit6 sup6ricure. De cette faqon, on obtiendra une r6partition 6galeavec un ruissellement insignifiant ou nul. Le d6bit doit 6tre r6g16en fonction du taux d'absorption du sol et de la longueur duchamp si l'on veut que celui-ci soit irrigu6 d'une mani~re 6galesans ruissellement excessif. Si le ruissellement dans les rigoles est
excessif, il faut r6duire le courant de faqon i diminuer le d6bit de un tiers a deux tiers par rapport au d6bit initial lorsque I'eau a
atteint l'extr6mit6 inf6rieure. 

Vous pouvez avoir besoin d'une aide technique pour analyser etcorriger les d6fauts indiqu6s par ces essais de votre syst~me d'irrigation.
Bien entendu, il faudra que vous fassiez attention 't ne pas trop

utiliser d'eau, car cela peut 6tre aussi cofteux que d'en utiliser troppeu. Une irrigation excessive vous occasionnera des pertes de quatremanires diff6rentes : vous risquez de payer le prix d'une plus fortequantit6 d'eau que celle qui est utilis6c efficacement et vous pouvez
entrainer par lessivage tine partie des 616ments fertilisants au-dessous
de la zone des racines des plantes ; vous pouvez gorger d'eau unepartie de vos terres et le rendement de certaines cultures petit diminuer
lorsque la quantit6 d'eau appliqu6e est trop 6leve. 

Nous avons consid6r6 dans le cas pr6sent que l'eau d'irrigationest utilis6e efficacement lorsque vous la r6pandez 63galement sur tout lechamp en quantit6 suffisante pour reconstituer les r6serves du sol. Enderniere analyse, cc sont les quintaux ou les tonnes de produits obtenus
grice a cette eau qui d6termineront 1'efficacit6 r6elle et totale de l'utilisation de I'eau. Les cultures peuvent 6tre irrigu6es efficacement une oudeux fois pendant la saison et cependant ne pas donner de bons rende
ments, en raison du manque d'humidit6 pendant une partie de la p6riode 
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vdgdtative. De m~mc, l'cau ne peut pas 6tre utilis6c avec lc maximum 
d'efficacit6 si vous n'adoptez pas de bonnes mthodes de culture aussi 
bien que de bonnes m6thodes d'irrigation. 

Les principaux facteurs de l'efficicnce dc la production sont vous
m~me, en tant qu'irrigateur, Ct la faqon dont vous cntretenez votre sol 
ainsi que vos ressourccs en cau et vos cultures. 

Ces betteraves de manicre uni/orne.sucri'res sont irrigu;es Le th;bit dans 
les rigoles a vie' soignetsewntn reghepour hunidifier le sol egalement. Notez 
avpc quelle uniformite' ,eos zones nioillhes d;hordew des rigoles. It y attra 

pelf de gaspilage d'au par rtixsellem' en surface. 



CHAPITRE VII 

ENTRETIEN ET AMELIORATION DE VOS TERRES 

Comment entretenir et amtliorer votre sol 

Lorsque votre tcrre est bien irrigu&e, votre production v~g~tale
West pas limit6e par I'humidit6 du sol. 

L'irrigation, pour 6tre rcntable, doit donner dcs rendements 6lev~s. 
Pour ]a bonne gestion de votre exploitation, vous devez tenir compte 
des facteurs (absence d'humidit6, faible fertilit6, mauvaise structure dI 
sol, peuplement m6diocre, vari6t ne convenant pas, mauvaises herbes, 
insectes ou maladies) qui vous emptchent d'obtenir des rendemcnts 
maximaux. 

La limitation impos6e par I'humidit peut 6tre supprim&c par une 
bonne irrigation, mais alors un autre facteur peut vous emp&her d'obte
nir des rendements maximaux. Tr~s souvent, le facteur qui limite ensuite 
les rendements est l'insuffisance de la fertilit6 et a moins qu'il n'y soit 
rem6di6 par ]'application de fumier de ferme et d'cngrais conimerciaux, 
on ne peut pas obtenir de rendements 61ev~s et des b6n6fices importants. 
Des analyses de sot vous aideront ai d6terminer le type et Ia quantit5 
d'engrais -Iutiliser. 

L'un quelconque de ces factcurs r6duit-il votre production vg6
tale ? Apr~s avoir 61imin6 l'absence d'humidit6, grtice Li l'irrigation, un 
grand nombre de facteurs peuvent limiter votre rendement. Vos revenus 
sont souvent d6termin6s par les mithodes que vous utilisez pour 61imi
ner ces facteurs qui freinent le rendement et Ia qualit6 des cultures. 

La structure de votre sol et son 6tat physique doivent 6tre aussi 
bons que possible atin que le sol puisse fournir les c6ments fertilisants, 
l'eau et I'air dont a besoin la plante. La structure du sol est 6troitement 
lie i son 6tat d'aneublissement. On entend par cette expression la 
mesure dans laquelle un sol est physiqucment apte it donner une culture 
ou tine succession de cultures. Un sol (( en bon 6tat d'ameublissement )> 
sera bien a6r6 ; il permettra i I'eau de ptn6trer sans difficult6 et il pourra
6tre labour6 facilement. Un tel sol se brise facilement en mottes ou en 
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granules. En raison de la presence dans ces mottcs d'espaces lacunaires 
dont ies dimensions ne ]cur permettent pas de s'agglom6rcr aussi dtroi
ternent que les particules plus petites, il y a de la place pour 'air et pour
I'eau. Lcs sols en excellent 6tat d'arncublissenient restent poreux et absor
bent l'eau, tandis que ceux qui sont en mauvais 6tat se colmatent et 
enp 3chent l'eau d'entrer. La croft: qui se forme, lorsque le sol se colmatc 
en surface, a g6n&alcment une 6paisscur 6gale ou sup6rieure a 3 mam, 
ct clle pcut atteindre jusqu',i 2,5 cm. Des 6tudes ont prouv6 que l'cau 
circu.e plus lentenent dans les sols dont l'6tat d'aleublissement est 
mn6diocrc que dans les sols en bon 6tat. En d'autres termes, si l'6tat 
d'ancublissemcnt du sol est satisfaisant, lc rapport air/cau du sol est 
bon. Ceci contribue 'i crnp&her le ruissellement ainsi qu'unc perte u'eau 
ct de fertilit6. 
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L'un quelconque dec' c'es facleur.v redit-il voire production vcgu;lahe ? Aprte%
siroir e'linue rabseltce d'htunidi(', grace ii rirrigation, ut grand nonubre 
de facteurs peu vent limiter voire rendement. Vo. revenits .ot sotivent 
(h 1ctinn's par les Imthl;Iodes que vouv utilisez potr e'liiner ce.s faiteur. 

qui freinent It rendement et la qtualitt des cultures. 

Les faqons culturales contribuent largement au maintien du bon 
6itat du sol. L.e fait de travailler le sol lorsqu'il est propre et humide, 
brise les mottes porcuses. 11 en est de mme lorsqu'on cultive la terre 
avcc u 6qtuipement Iourd. Des labours excessifs peuvent ac,:roitre lcs 
risques d'Nrosion 6olienne et hydrauliquc. Le sous-solage est parfois
necessaire pour briser des sols ou pour accroitre la perm6abilit6 du sous
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sot. Vous pouvez amdliorer I'Ntat de votre sot en y ajoutant frtquem
ment du fumier ou en enfouissant des engrais verts ainsi qu'en faisant 
entrer des gramin6es et des k1gumineuses dans votre rotation. 

Dans certains cas, les produits chimiques comme le soufre ou lc 
g~pse doivent 6tre ajout6s au sot pour le maintcnir en bon 6tat. On 
ajoute du soufre aux sols calcaires. On peut ajouter du gypse au sol ou 
parfois Ic dissoudre dans i'eai d'irrigation lorsque la qualit6 de l'eau 
est nidiocre. Les traitements de cc genre sont trts cocteux. i est bon 
de faire analyser votre sot pour vous assurcr que vous apportez I'arncn
denent appropri6 en quantit6 vouluc. 

Dans la plupart des r6gions, lXrosion est tine source de graves difli
cult6s. Certaines terres irrigu6es qui 6taient tr~s productives, ii y a 
quelques ann6es, sont maintenant d6nud6cs car on n'a pas lutt$ contre 
rtNrosion. L'enlIvemcnt du sot par le vent ou le lessivage par la pluic 
ou l'cau d'irrigation peut appauvrir considrablement votr,: sol qui 
ne donnera plus des rendements 6lev6s. L'6rosion pcut aussi dtruirc la 
surface nivel6e d'un champ et rendre l'irrigation difficile. 

Dans les r6gions ob le sol a tendance a dtre enlev6 par le vent, 
toutes les terres doivent tre recouvertes de cultures, de r6sidus v6g6taux 
ou de v6g6tation naturelle, ou bien ii faut rendre Ic so! rugueux par des 

Ce fossi dirrigation a et rendu inutile et le nivellement dii champ voisin 
a £ic gravement endonmage, car on na pas lMtWbcontie rerosion eolienne. 
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labours. Si vos terres sont tris en pente, et si le lessivage par la pluie 
occasionrie des difficult6s, it se peut que vous ayez int6rt a changer de 
culture, de m6thodes d'irrigation ou de plan de nivellement pour retenir 
votre sol. 

Seul l'irrigateur peut empcher sa terre d'6tre lessiv~e par I'eau 
d'irrigation. II vous faut contr6ler le d6bit de l'eau d'irrigation afin qu'il
n'occasionne pas d'6rosion. Ceci est plus facile a faire si votre syst~me
d'irrigation a 6tt bien conqu et install6. 

Entretien de votre systime d'irrigation 

Mme le mcilleur syst~me d'irrigation ne tardera pas a se d6t&riorer 
s'il n'est pas entretenu. Parfois nous ne saisissons pas bien tout cc qui 
peut tre chang6 par la faqon dont lc syst~me fonctionne. 

L'cau peut s6journer davantage en certains points que dans d'autres 
apris une irrigation, surtout si lors du nivellement, on a fait des d6blais 
et des remblais importants. Mme si Ics champs ont 6t6 bien nivelhs, 
it cst ndcessaire d'y apporter des petites corrections d'ann6e en ann6c. 
Dans certaincs r6gions, toutes les terres des exploitations s'affaisscnt de 
quclques ccntimtres lorsqu'on commence a irriguer. 

La terre qui est lcssiv6e ou emport~e par le vent peut former des 
d6p6ts qui emp~cheront l',coulement normal de l'eau. 

Les instruments aratoires ordinaires dj~placent une grosse quantit6 
de terre. Si les faqons culturales sont faites sans soin ou si on utilise 
tin 6iquipement qui ne convient pas, la surface de la terre deviendra si 
rugueuse qu'elle sera difficile a irriguer. Vous constaterez que les char
rues brabant, les disques tandem et d'autres machines sp6ciales VoWus aide
ront a faire en sorte que vos champs soient bien unis. 

Pour enlever les petites irr6gularitfs qui se produisent, it faut 
employer un aplanissoir agricole. Les cultivateurs estiment que le temps
pass6 i aplanir un champ est largement r6cup6r6 au cours de la ptriodc
d'irrigation, aussi envisagez d'aplanir votre terrain chaque fois que vous 
pr6parez une couche de semis. Un champ bien uni sera plus facile a 
irriguer, I'eau d'irrigation sera r~partic de manibre plus uniforme et vous 
obtiendrez des- peuplemen~s denses. 

Votre systime de distribution d'eau et de drainage doit 6tre inspect6
tous les ans, de pr6ftrence juste avant la pfriode principale d'irrigation. 
Autrement vous risquez d'avoir des surprises ddsagr6ables lorsque vous 
ouvrirez la vanne pour la premiere fois. 

II faut curer les fosses en enlevant le limon et.la v~g~tation qui s'y 
trouvent. Les saules, les scirpes, les typhas ou autres types de plantes
qui aiment l'eau et qui poussent sur les foss6s absorbent une grande
quantit6 d'eau que les cultures pourraient utiliser. En outre, ecs 
obstruent les foss6s qui ainsi ne peuvent pas laisser passer autant d'eau 
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qu'il le faudrait. 11faut combler les creux dans les talus qui ont 6t6 faits 
par le passage des animaux et r6parer les talus qui ont W endommag&. 
par les machines agricoles. Les trous occasionn6s par les rongeurs ou 
les animaux fouisseurs peuvent 6tre combls lorsque le fosN. est a sec; 
on 6vite ainsi un grave affouillement du terrain. 

Cette chatrue brabant elinine les drayures et les anivellations qui peuvent 
freiner i'ecotlemnent de I'eau d'irrigation. Quand cet agriculteur aura atteint 
I'extrtnit; d silion, il jera deni-tour et abaissera la partie de gauche a/in 

qu'au reltour la terre soit rejet~e dans le ,ntne sens. 
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Lorsqu'elle est trainue en travers d'un champ, cetle petite niveleuse comble
fcs creux per profonds el supprime le.v petites monticules. Plusieurs construc
teurs fabriquent un quipeinent de ce type qui existe en di/ rentes 

dimensions adaptes e la phpart des tracteura, agricoles. 

D6barrassez les talus de vos foss6s des mauvaises herbes. Lesgraines sont entrain6es par l'eau d'irrigation dans les champs qui sonten contrebas. Si possible, les talus des foss6s permanents doivent 6treengazonn6s puis fauch6s ou ptitur6s. Quand il y a des mauvaises herbesil faut les d6truire en tondant le gazon, par des pulv6risations, ou enles brflant avec des lance-flammes sp6ciaux. Les conduites et les ouvragesd'art doivent tre v6rifi6s pour s'assurer qu'ils sont en bon 6tat et toutesles vannes et instruments de mesure doivent 6tre nettoy~s et r6par6s. 11faut enlever l e limon et les mauvaises herbes qui se trouvent dans lesbassins des d6versoirs si vous voulez mesurer exactement votre d6bit. 
N'oubliez pas non plus de v6rifier vos drains. 11 est tris difficiled'entretenir un drain lorsqu'il est rempli d'eau. Les foss~s t ciel ouvertdoivent 6tre cur6s et il faut v6rifier les conduites en tuiles ; en outre,si vos terres sont prot6g6es contre les inondations par des foss6s et deslevees de terre, il faut les r6parer le cas 6ch~ant. 
Tout comme votre tracteur, votre syst~me d'irrigation doit 6trer6vis6 frquemment afin de remplir sa tcche. 
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Cette petite machine pour curer les losses serf e! rendre au foss(F ses 
dimensions primitives. Ce travail doit &trefait si vous voulez qu'il puisse y 
passer un courant suffisant pour 'irrigation. II doit tre ex&cut! avant 

que commence la periode d'irrigation. 

Comment ameliorer votre systbme d'irrigation 

Peu d'exploitations irrigu~es ont atteint un stade tel qu'il ne faille 
pas apporter des ameliorations au syst~me d'irrigation. Les normes d'ir



82 COMMENT IRRIGUER VOS TERRES 

rigation s'am6liorent d'ann6e en ann6e comme celles des tracteurs et de
equipement. 

Des terrcs qui avaient 6td convenablement niveikes il y a quelquesann6es peuvent maintenant 8tre considdres comme ayant d'unnivelage suppl6mentaire. Dans grand 
besoin 

un nombre d'exploitations, lesconduites enterr6es rcmplacent les foss~s Aciei ouvert, des ouvrages enb6ton remplacent ceux qui avaient un caract~rc moins permanent et onemploie des m6thodes d'irrigation plus modernes. 11 vous faut s6ricusement cnvisager d'effectuer des am6liorations qui 6conomiseront devous]a peine ct de J'eau tout en protdgeant votre terre. 
Les agriculteurs, rindustrie et les organismes sp6cialis6s sont constamment a ]a recherche de nouvelles m6thodes qui rendront ]a cultureplus facile ct plus productive. II est permis de penser que des am6liorations scront apport6es

rales aux 
aux cultures, aux machines, aux pratiques cultuet m6thodes d'irrigation i rythmeun aussi rapide que dansie pass6. Vous ne pourrez moderniser votre 6quipement et vos m6thodesqu'en suivant le progr~s et en appliquant les nouvelles m6thodes quipr6sentcnt un int6r~t pratique pour votre exploitation. 

-, • . 

L'neazo ement,n des talus linine les inauvaises herbes etd'entretien. Lorsque r idit les frais 
pelturage contrlh . 

le gazon est bien etabli, vous pouvez y pratiquer leVotds obtiendrez le maximumn d'a'antages en cld6turant
les talits engazonnes pour les faire pilturer. 



CHAPITRE VIII 

SOURCES 	 D'INFORMATPON TECHNIOUE 
AUX ITATS-UNIS 

il n'y a gurre de communaut6 aux U.S.A. oit I'on nc petit bin6ficier 
d'une aide technique en matire d'agriculture. Par exemple si votre 
exploitation se trouve dans une rigion oii les agriculteurs ont organis6 
un district de conservation des sols, vous pourrez, stir simple demande, 
obtenir une aide technique de spgcialistes exp6rimentgs du Seivice de 
Conservation des Sols en matibre de pdologie, mgcanique et organi
sation des exploitations. Ces spgcialistes qui ont travaill6 avcc des agri
culteurs et des techniciens connaissant bien la localit6 ont mis au point 
pour votre r6gion des directives techniques qui sont fondes stir des 
mfthodes scientifiques et pratiques plut6t que sur des ttonnements. 
Cette aide comprend 1'Ntablissement d'un plan qui vous permettra d'obte
nir une production maximale de votre exploitation tout en laissant 
constamment vos terres en culture. 

Le Collage d'Agriculture de votre Etat qtui coopire avec sa station 
exp6rimentale et avec les services de vulgarisation agricole est dispos6 
aussi a vous aider i choisir les vari6t6s de plantes qui vous convien
nent, lcs mcilleures dates pour les semailles, les types et quantit6s d'en
grais it appliquer, les besoins des plantes en eau contcnti dans lc sol 
et un grand nombrc d'autres 616ments importants pour la culture irrigue. 

Dans Ic cadre d'un grand nombre de projets f6d6raux d'irrigation, 
lc Bureau de Mise en Valeur des Terres a cr66 des fermes tdmoin en 
coop6ration avec d'autres organismes f6d6raux, ou relevant des 6tats et 
des localit6s. Ces exploitations ont essentiellement pour objet de vous 
fai'e des d6monstrations sur les m6thodes pratiques d'irrigation et lcs 
faqons culturales qui conviennent le mieux pour la localit6. S'il y a une 
ferme t~moin dans votre r6gioti, nous vous sugg6rons d'aller la visiter 
et d'6tudier les m6thodes d'irrigation avec celui qui la gire. 

Dans un grand nombre de r6gions irrigu6es, il y a des ing6nicurs 
sp6cialis6s ind6pendants ou des entreprises d'ing6nieurs-conscils qui peu
vent soit faire simplement un plan ou un lev6 topographique, soit 6tablir 
un projet complet d'irrigation et des sp6cifications. 

Vous pourrez peut-6tre d6jAi trouver des renseignements sur votrc 
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exploitation sur une carte des sols ou dans une classification des terres. 
Si tel est le cas, ilvous sera plus facile d'6valuer les divers sls de votre 
exploitation et de I'ensemble de la r6gion et de dterminer les meilleurcs 
mnthodes d'irrigation.

Lc Dpartement de l'Agriculture des Etats-Unis et les stations exp6
rimentales des 6tats ont r6dig6 des brochures sur de nombreux aspects de 
la culture irrigude et vous pourrez gnralemcnt vous les procurer par
l'intermdiaire dc votre agent r6gional. Parmi Ics questions traitdes, 
citons :Comment mesurer le d6bit de l'eau d'irrigation dans une exploi
tation, les besoins en eau des diverses cultures, les rapports sol/cau/
plante, lcs mthodes d'irrigation, les varit6s de plantes et leur adaptation,
les m6thodes de fumure, ]a gestion des exploitations, etc. Des bulletins 
publi6s par des entreprises commerciales contiennent aussi des rensci
gnements prdcicux stir des sujets comme l'organisation des syst~mes
d'irrigation par aspersion, l'utilisation et l'installation de tuyauteries en 
b6ton, mtal, fibre et plastique et autre 6quipement special d'irrigation.

Pour bien organiser votre exploiiation, il est indispensable d'en avoir 
le plan exact. Des photographies a6riennes ont 6t6 faites darts de nom
breuses regions agricoles de plus grande enet elles sont ila utilit6 tant 
que cartes de base. Le reprdsentant local du D6partement de I'Agri
culture et du Service de Pdologie vous diront s'il existe des photos de 
votre exploitation et dans l'affirmative, ils vous indiqueront comment 
vous pouvez vous les procurer. Des cartes topographiques ont 6galement
6t6 dress3es lors de I'6tablissement des plans et de Ia construction d'un 
grand nombre de projets d'irrigation ; elles pourront vous aider "iorga
niser et am6nager votre syst me d'irrigation. Les responsables de l'ex6
cution de ccs projets pourront vous dire s'il existe des cartes topogra
phiques pour votre exploitation. 
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