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L’eau et le sol sont nos deux principales ressources naturelles. Notre
prospérité présente et future dépend en grande partie de la gestion de
ces ressources el des produits — végétaux et animaux — qu’on en retire.

La conservation et Pemploi judicicux du sol et de leau dans les
terres arables, les prés et les bois sont indispensables pour la producti-
pité de nos terres, la sanlé de nos populations, la force et la beauté de
notre Nation.

Et ce n'est pas uniquement aux propriélaires terriens et aux pay-
sans qu’incombe cette tdache; nous avons tous un role a jouer. Un rdle
trop important pour étre négligé et que nul ne doit ignorer. Pour que
tout le monde en soit conscient, le meilleur moyen est d’enseigner la
conservation dans toutes les écoles du pays. Sur ce point les enseignants
et les pédologues sont d’accord.

La présente brochure, écrite @ Pintention des enseignants, contienl
quelques suggestions sur la facon de diriger des cours théoriques et
pratiques.

Les enseignants pourront modifier les activités suiggérées, selon les
intéréts et les besoins de leurs cléves. Les divers stades de la concep-
tion, de la mise en cnvre el de Panalyse des activités ne sont pas tous
précises; ils dépendent des projets de conservation entrepris ct de
Porganisalion du travail enire cnseignants el élives. Les procédures
peuvent étre mises au point au fur et a mesure quc le travail avance,
généralement dans le cadre d’un programme scolaire ou d’uns activité
plus vaste qui s’étend @ tous les domaines.

Au début, les enseignanls pourront avoir intérét @ donner @ leurs
dléves quelques-unes des aclivités décrites dans cet onvrage. Aprés quoi,
les éléves voudront procéder de fugon plus créative el indépendante —
ils voudront examiner les problémes, poser des questions, concevoir de
nouvelles activités et obtenir des réponses qui lear donnent satisfaction.

Les enseignants trouveront dans ce petit ouvrage quelques sugges-
tions qui leur permettront d’inculquer « leurs éléves unc connaissance
des ressources qui les entourent. Le champ est vaste, les applications
pratiques sont innombrables, sur place ou dans la nature.

Chaque activité est présentée en deur parties : la premiére explique
comment faire; elle est rédigée de fagon a étre comprise par les éléves.
La seconde interpréte; elle s’adresse aux enseignants et leur fournit des
renseignements utiles en la matiére.
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Cette publication répond @ un besoin exprimé, d’une part par les
éducateurs les plus influents dans le domaine de la conservition, d’au-
tre part, par les dirigeants des groupes de la jeunesse, qui n’ont cessé de
réclamer le genre de renseignements pratiques, tels ceux que nous
offrons ici.

Dans Uélaboration de cet ouvrage, le Service de Conservation des
Sols a été puissamment aidé par de nombreuses personnalités compé-
tentes en la matiére, notamment : Effie G. Bathurst, educational specia-
list, Paul E. Blackwood, specialist in elementary education, Willel-
mina Hill, specialist in social scicnces, Office of Education, Departinent
of Health, Education, and Welfare; Willium B. Clemens, professor,
science depariment, State University of New York Teachers College,
Cortland; Theodore E. Eckert, professor of science, State University of
New York College for Teachers, Buffalo: Carl S. Johnson, Director, The
Ohio Conservation Laboratory, Ohio State University, Columbus;
Richard L. Weaver, associale professor of conservation, Conservation
Departement, School of Natural Resources, and associale professor of
conservation education, University of Michigan, Ann Arbor; Emery L.
Will, chairman, science departement, State University Teachers College,
Oneonta, N. Y,
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I. — Comment fabriquer de la terre

Voici quelques expériences trés
simples qui démontrent comment
la roche, désagrégée par diverses
forces de la nature, se transforme
en terre :

1. Frotiez, l'un contre Iautre,
“deux morceaux de grés ou de cal-
caire. A défaut, deux morceaux de
brique ou de ciment feront Iaf-
faire. Remarquez le temps que

cela prend pour former, ne serait-
ce qu'un petit tas de fines parti-
cules.

9. Au-dessus d’une [lamme, ou
sur une plaque de fonte, chauffez
un morceau de calcaire. Trempez-
le ensuite dans un récipient d’cau
glac( . La pierre doit normalement
se fendre par contraction apres la
dilatation provoquée par le chauf-
fage.

3. Remplissez d’eau un boeal et
bouchez-le hermétiquement en ser-
rant le couvercle. Placez le bocal
dans le comparliment congélateur
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du réfrigérateur ou a Dextérieur
par temps de gel. Qu’advient-il du
bocal?

4. Déposez dans un peu de
vinaigre quelques fragments de

pierre calcaire. Chauffez le vinai-
gre sur une flamme el observez
les bulles qui apparaissent sur les
fragments de¢ pierre. Ces bulles
sont formdes d’oxyde de carbone
libéré & la suite d’une réaction chi-
mique provoquée dans la pierre
par I'acide du vinaigre. En prolon-
geant suffisamment Dexpérience
on parviendrait finalement a désa-
gréger completement la pierre.

PLAQUE CHAUFFEE

INTERPRETATION

Le sol est form¢ par la lente
désagrégation des roches.

Des particules se détachent a Ia
suite du frottement de deux pier-
res 'une contre Pautre. Pour en
recueillir 4 peine une cuillerée, il
faut frotter longtemps. II y a des
milliers d’années, lorsque d'im-
menses glaciers se mirent en mou-
vement, ils déplacérent avec eux
des masses de roches qui, en
s’écrasant lcs unes contre les au-
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tres dégagérent d’énormes quan-
tités de particules. Le centre de
PAmérique du Nord est en grande
partie formé de sols résultant de
Paction des glaciers,

Les changements de tempéra-
ture provoquent ¢galement la for-
mation des sols. Le soleil chaufle
les rocs pendant la journée. Pen-
dant la nuit, ces rocs se refroidis-
sent. Cette alternance du chaud et
du froid se traduit par une succes-
sion de dilatations et de contrac-
tions qui, petit a petit, désagregent
la pierre ainsi que nous Pavons
constaté en trempant une pierre
surchauffée dans un bassin d’eau
glacée.

L’cau en gélant se dilate avec
une force considérable. Ainsi I'eaun
qui geéle apres s’étre frayé un che-
min dans des failles de rochers
finit par déchiqueter la pierre en
fragments de plus en plus petits.

La plupart des sols que nous
voyons de nos jours proviennent
de fragments de roches déplacés
par le vent ou l’eau apreés ou pen-
dant ce processus d’effritement.

Les sols sont ¢galement formés
du frottement des roches charriées
dans les cours d’eau. Remarquez
combien lisses sont les galets que
I'on trouve sur les plages ou le
long des riviéres. Ces galets ont été
soumis &4 un frottement tel que les
aspérités ont ¢été éliminées pelit a
petit. Les particules ainsi limées
ont formé les terres et alluvions
déposés dans les vallées ou au
fond des lacs.

En trempant une pierre i chaux
dans du vinaigre, vous reproduisez
4 une échelle réduite ce que fonl
les plantes qui absorbent 'oxygéne
de I'air et qui dégagent de 'oxyde
de carbone. Ce gaz est un des pro-
duits les plus importants issu de la
décomposition de matitres orga-
niques.

L’oxyde de carbone se dissout
dans le sol humide formant ainsi
de acide carbonique en solution


http:l'oxyg.ne

faible. Cet acide agit exactement
comme 'a fait I'acide acétique du
vinaigre sur la pierre caleaire,
qu’il décompose de méme que le
marbre. L’effet dissolvant de I’ean
carbonée est dix fois plus puissant
que celui de I'eau pure. Puisque la
chaux dans la pierre calcaire est
soluble, elle se désagrége graduel-
lement laissant d’autres matériaux
pour former des sols. Pour former
quelquer centimetres d’épaisseur
de sol il faut 12 a 15 métres
’épaisseur de caicaire,

Il existe d’autres facteurs phy-
siques et chimiques qui partici-
pent & la formation des sols. Le
vent, par exemple, qui projetic de
petites particules minc¢rales contre
de plus grosses, parvenant, en ce
faisant, & user les unes et les au-
tres. Ainsi que nous vous Iexpli-
querons plus loin, méme les
plantes et les animaux jouent un
role important dans la formation
des sols.

La couche sombre de terre arable con-

tenant une masse de résidus végétaux et

animaux a été formée, au cours des sié-

cles, avec le concours de nombreux

organismes vivants. Le sol sous-jacent,

plus clalr, ne contient que peu ou point
de matiéres organiques,

II. — Les particules de sol
sont-elles toutes de méme dimension?

Remplissez aux deux tiers un
bocal d’eau. Versez-y de la terre
jusqu’a ce qu’il soit presque plein.
Bouchez avec le couvercle ou avec
Is main et agitez vigoureusement,
puis posez le bocal sur une table
et laissez décanter un bon moment
pour que les plus petites particules
de terre aient le temps de se
uddposer.

Appliquez ensuite une feuille de
papier contve le bocal et marquez
ies diverses couches telles qu’elles
apparaissent : argile, limon, suble,
gravier.

Répétez Popération avec divers
sols prélevés a différents endroits

ct comparez vos graphiques ou vos
bocaux directement.

Graphique des sols

Argile
Limon
Sable

&l fin

Sable
grossier
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Afin de prouver que les sols
grossiers ont des espaces poreux
qui peuvent étre remplis par des
sols plus fins, essayez ce qui suit :

Mettez du sakie dans une mesure
et versez-le dans un bocal rempli
aux deux tiers de billes. Tapotez le
bocal sur la table pour faire tasser
le sable tout en le versant et cessez
de verser dés que le sable recouvre
entiérement les billes. Vérifiez

d’aprés la mesure la quantité de
sable employdée.

INTERPRETATION

Les particules de terre sont de
dimensions trés différentes. Les
plus grandes se tassent au fond
les premitres. Les particules fines
se déposent lentement; en fait,
quelques-unes restent indéfiniment
en suspension dans Peau.

Les pédologues classent les par-
ticules de terre en sable, limon et
argile. Les particules d’argile me-
surent moins de 0,002 mm de dia-
métre. Quelques-unes sont si pe-
tites qu’elles ne sont visibles qu’a
Paide de microscopes trés puis-
sants. Les particules de limon me-
surent 0,002 a 0,05 mm de dia-
métre. Le¢ sable mesure 0,05 &
2 mm de diamétre. Les particules
de plus de 2 mm tombent dans la
catégorie du gravier ou des pierres.

La plupart des sols & I'état na-
turel se composent d’un mélange
de sable, de limon et d’argile en
proportions variables.
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La dimension des particules de
sol joue un réle important dans la
circulation de I':au dans la terre.
Plus il y a d’espace entre parti-
cules, plus 'ean s’écoule aisément.
Moins il y en a, plus le sol retient
d’eau.

L’eau s’écoule trés lentement
dans un sol compos¢ d’argile en
majeure partie. De méme, c'est
lentement que les sols ainsi com-
posés fournissent Peau aux plantes
quils nourrissent. Ces sols sont
gluants lorsqu’ils sont mouillés.

Un sol composé de sable, de
limon et d’argile en proportions
faverables est dénommé limon ou
limon argilo - sableux. Ainsi, un
limon argilo-sableux ne contient
pas plus de 50 7% dc sable et 27 <.
d’argile; le reste est du limon.

L’expérience des billes el du
sable prouve que l'espace vide est
plus grand dans des sols grossiers
et que ces espaces peuvent é&tre
comblés par des sols & particules
fines pour former un sol plus
dense.

Les sols sableux dans lesquels
aucune particule de limon ni d’ar-
gile ne vient combler le volume
des pores ne peut retenir beaucoup
d’humidité puisque I'eau ne trouve
pas une surface assez grande pour
s'accrocher et que, d’autre part,
son poids l'entraine au fond et
hors du sol. Les sols sableux,
moyens ou grossiers, pauvres en
argile, sont appelés sols secs; les
cultures ne peuvent survivre trés
longtemps sur ces sols, & moins
qu’il ne pleuve souvent.

Lorsque de fines particules vien-
nent combler les vides trop spa-
cieux, le sol retient 'eau davan-
tage car il présente¢ une surface
plus importante sur laquelle 'ean
peut s’accrocher. Et comme les
pores sont plus petits, le poids de
I'eau qui les traverse est moindre
et cette eau s’écoule moins rapi-
dement.



III. — Comparez les sols
en y feisant pousser des plantes

Templissez des pots de fleurs
avec de la terre prélevée dans :

1. Une couche arable le long
d’une cloture ou dans un pré qui
n’a jamais été labouré;

2. Le flane d’une colline érodée;

3. Un sol sous-jacent, & environ
1 meétre de profondeur; ce préle-
vement pourrait se faire sur le ta-
Ius d’une route ot les différentes
couches de sols sont facilement vi
sibles;

4, Une forét, le lit d’un lac des-
séché ou dans d’autres endroits de
votre commune,.

ucha EF saux-'n:SOI N L N
S?nbm &rodé jocent

ouche
argbl .

Si vous étes citadin, prélevez
des déchantillons dans un parterre
de fleurs, une excavation, un talus
de route érodé¢.

Plantez trois ou qualre haricots
dans chaque pot de {leurs. (Pour
accélérer la germination, cn peut
laisser tremper les haricots toute
une nuit.) Placez vos. pots dans un
endroit assez chaud ot ils peuvent
recevoir quelques rayons de soleil,
et arrosez-les de temps en temps.

En méme temps, mettez trois ou
quatre haricots dans un morceau
de coton humide et mnintenez
I’humidité.

Comparez ensuite le taux de
croissance. Notez le degré de crois-
sance des haricots et I'aspeet des

plantes dans chaque pot. Compa-
rez avec ceux qui ont poussé dans
le coton.

INTERPRETATION

Les plantes empruntent au sol
les minéraux dont elles se nouris-
sent. Ces minéraux accumulés par
divers processus de formalion des
sols proviennent surtout de ce qui
se trouvait dans les roches dont
le sol est formé (sauf lorsqu’il
s’agit de fertilisants apportés par
rhomme).

Certains minéraux se décompo-
sent plus rapidement que d’autres
et méme, s’ils ne se trouvent dans
un sol qu’en quantité infime, ils
dégagent facilement leurs éléments
nutritifs.

De leur c6té les plantes varient
dans leur capacité d’absorner tels
ou tels minéraux en guise de nour-
riture.

D’une facon générale, les sols
qui sont riches en matiéres orga-
niques sont plus productifs que
ceux qui sont pauvres en ces 1a-
{ietres. Les matiéres organiques
améliorent un sol de plusieurs ma-
niéres :

— elles le rendent plus friable,

— elles augmentent sa capacité
de rétention d’eau,

—- elles constituent un dépot de
substances nutritives tel que
Pazote,

—- elles nourrissent une infinité
de bactéries et d’organismes vi-
vants dans le sol. Quelques-uns de
ces organismes produisent des
acides qui, 4 leur tour, décompo-
sent les minéraux du sol.

C’est pourquoi les plantes pous-
sent généralement mieux dans un
sol provenant d’une couche arable

157
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que dans un sol de couiche sous-
jacente.

Il arrive nsanmoins quune
couche sous-jacente soit plus pro-
ductive qu’une couche de surface:
par exemple, lorsque des ¢léments
nutritits y ont &té déposés par
Peau qui les a recueiilis & la sur-

face avant de s'infilirer dans le
sol. Il en est de méme dans les
contrées désertiques, ot les ma-
litres organiques s’accumulent ra-
rement en surface ou encore lors-
que Paleali se forme dans la
couche de surface, rendant ainsi
le sol toxique pour les plantes.

IV. — A quelle allure les sols absorbent-ils I'eaa?

’

Pour celte expérience, il faudra
vous munir de ce qui suit :
— 6 grandes boites de conserves
eylindriques (eontenance 1
a2 litres),

— 1 planche de 10 X 30 cm -
¢épaisseur environ 2,5 cm,

—— 1 marlean,

-— 1 régle gradude de H0 cm,

— 1 montre de poche,

—— du papier ¢t des crayons,
~— 1 mesure d’an litre et envi-
ron 8 litres d’eau.
L’expérience prendra environ
deux ou trois heures.

Découpez le fond d’vne boile B
conscrves en laissant les bords
tranchants afin de pouvoir cnfon-
cer la boite facilement dans le sol.
Découpez 'autre coté en laissant
le rebord renforcé.

Evitant les sols sableux, choisis-
sez un point dans chacun des en-
droits suivants :

1. Un secteur bois¢ olt les ani-
maux n'ont pas paturé et dans le-
quel des feuilles mortes recou-
vrent le sol sur plus de 2 cm
d’épaisseur;

9. Un secteur boisé oil le bétail
a paturé et tassé le sol;

3. Un bord de cloture ou un
parc ou I’herbe n’a jamais été la-
bourée;
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4. Un pré servant de paturage
ct o1 le sol est bien tassé;

5. Un champ cultivé oit la
couche arable s’est ¢rodée, met-
tant & nua la couche sous-jacente.

Faites ecn sorle que ces cing
points ne soient pas trop ¢loignés
les uns des autres afin d’avoir par-
tout le méme genre de sol, autant
que possible.

Niveau du sol

Marquez Pextérieur des boites
cylindriques d’un trait situé 4 5 cm
du bhord tranchant, et enfoncez-en
une dans le sol & chacun des en-
droits sélectionnés, en évitant les
coins pierreux ou bourrés de ra-
cines ou lon zurait du mal a en-
foncer la bdite. Pour enfoncer,



mettez le bord tranchant a méme
le sol, placez une planchette au-
dessus du cylindre, et frappez &
Paide d’un marteau jusqu’a ce
“que le trait (4 5 cm du bord) soit
au ras du sol. Ne dérangez pas les
plantes et la terre au fond du cy-
lindre, versez un litre d’cau, et
prenez note de ce qui suit :

1. Lieu (indiquer le secteur --
voir 1 4 5 ci-dessus);

2. Etat du sol;

3. Présence de feuilles
ou de brindilles;

4. Heure exacte a laquelle vous
avez versé le litre d’eau;

5. Aprés avoir versé l'eau, me-
surez la quantité d'eau qui
s’est infiltrée dans le sol cha-
que minute pendant les dix
premiftres minutes. Apreés
quoi, mesurez toutes les dix
minuies ou toutes les heures
selon la rapidité de I'écoule-

mortes

ment. (Mesurez avee votre
régle gradude & partir du
bord supéricur du cylindre

jusqu’au ras de I'eau.)

Comparez le rythme de Tinfil-
tration. Faites 'expérience dans le
courant de la méme journée afin
qu’'au début de 'opération, les sols
aient tous a peu prés le degré d’hu-
midité.

Pour vérifier la capacité d’ab-
sorption des sols on peut égale-
ment sortir aprés une averse sui-
vant une période séche et au
moyen d’une pelle, creuser le sol
aux endroits suivants pour voir la
profondeur & laquelle Peau s’est
infiltrée :

1. Un sol nu ou largile appa-
rait en surface,

2. Un bois ot le sol est bien re-
couvert d'une couche épaisse de
feuilles mortes,

3. Un bon paturage herbeux,

4. Une pente raide,

5. Un sol sableux.

Pour les enseignants qui ne peu-
vent quitter la ville, les emplace-

ments suivants pourront convenir
également :

1. Une pelouse bien gazonnée et
peu piétinée,

2. Un sentier fréquenté
bien tassé,

3. Un coin broussailleux ou une
futaie,

4. Un jardin ou un parterre dc
fleurs.

au sol

INTERPRETATION

L’'importance du ruisscllement
dépend de la capacité que posséde
un sol d’absorber Peau rapide-
ment. Plus le sol absorbe d’eau,
moins il en reste pour ruisseler.

Mais les sols qui absorbent I'eau
facilement présentent un autve
avantage. Unc borne partie de
Peau qui tombe pendant la suison
des pluies est emuingasinée par le
sol pour nourrir les plantes plus
tard. Et, en ¢éte, alors que la plu-
viosité est faible, il est encore plus
nécessaire que le sol absorbe heau-
coup d’eau pour satisfaire aux be-
soins des plantes.

Nous avons tous cu I'occasion
de voir aprés un orage d’¢ét¢ des
ruisseavx se former, rougis ou
brunis de la terre qu’ils ont empor-
tée au passage dans les champs.
Les spécialistes de la conservation
des sols ont appris que D'érosion
de sols est geénéralement cauvsée
par ces orages, ct ils tiennent
compte de ce fail dans leurs pro-
grammes de lutte contre I’érosion.

Les plantes, de méme que de
nombreuses bactéries. onl besoin
d’air dans le sn! pour la croissance
et le développcment de leurs ra-
cines. La circulation de l'eau dans
le sol facilite celle de I’air; lorsque
I'eau y pénétre, elle en chasse
’air, qui est ensuite remplacé par
un air plus frais dés que leau
s'est écoulée.

La fagon d’exploiter une terre
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influe beaucoup sur sa capacité
d’absorber I'eau rapidement. Une
culture intensive et continue fait
disparaitre les maliéres erganiques
et le sol devient dur et dense. Une
croiite de un & plusieurs cenli-
metres d’épaisseur se forme sou-
vent en surface. Des ¢tudes en la-
boretoire, & 1'Université de I'llli-
nois, ont permis de conslater que
dans une telle crofite, 'can pénétre
trois a cinq fois moins rapidement
que dans le sol hnmédiatement en
dessous. D’autres ¢tudes ont dé-
montré qgue, sous la semelle de
labour, Peau circule dix a trente
fois plus vite que dans la semelle
méme. Ceci prouve qu’une honne
exploitation des terres permel
d’écarter le danger d’érosion. Les
exploitants qui pratiquent Passo-

lement en alternant les cultures
d’herbages et de légumineuses ai-
dent leurs terres i absorber plus
d’eau et préviennent ainsi I’éro-
sion.

Un autre moyen d’ajouter des
maliéres organiques ct d’empécher
la formation d’une croiite dure sur
le sol consiste & y planter des
arbres, des buissons et diverses
herbes et légumineuses.

Les jardiniers peuvent amélio-
rer la capacité d’absorption et de
rétention de leurs terres en y ajou-
tant beaucoup de compost chaque
année. L’assolement n’étant pas
toujours possible dans les jardins
urbains, il est indispensable d’y
déverser chaque annce des quan-
tités importantes de matiéres or-
ganiques.

V. — Comment les matiéres organiques
favorisent la structure du sol

Prencz deux bocaux a col évasé.
confectionnez deux petits paniers
avec du treilluge métallique d’en-
viron 6 mm. H vous faudra, pour
chaque panier, un morceau de
treiilage d’environ 7,5 X 25 cm.
Faconnez chaque morceau de treil-
lage (voir Yilustration) de ma-
ni¢re a4 pouvoir le suspendre dans
le bocal.

Ramassez quelques mottes de
terre (pas sableuses) immédiate-
ment sous le gazon: 1° au bord
d’'une cloture ou dans un pare,
2° dans un champ cultivé intensi-
vement et ot le sol est de couleur
claire. La dimension de ces mottes
de terrc doit étre deux fois celle
d’un ceuf.
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Remplissez d’ean ces bocaux

jusqu’a 25 cm du bord.

Placez vos motles de terre dans
les paniers que vous descendrez
doucement dans les bocaux.




Observez de prés et notez ce qui
se produit. '

INTERPRETATION

Comment se fait-il que la terre
provenant d’un champ excessive-
ment cultivé se désagrége rapide-
ment et sec dépose au fond du
bocal, alors que Iautre motte
conserve sa forme et reste dans le
panier? La quantit¢ de matiére
organique dans cette derniere four-
nit P'explication.

La matiére organique modifie
considérablement les propriétés
physiques et chimiques des sols.
Elle permet a la lerre de retenir
I'eau et diminue donc la propor-
tion du ruissellement. Elle facilite
I’aération, notamment dans les
sols de texture fine. Elle rend le
sol plus tacile & travailler et en
améliore I'élat  d’ameublissement.

Quoique ltous ces effets soient
corrélles, Pamélioration de IPélat
d’anienblissement cst le mieux
illustré dans notre petite expé-

améliorant cet élat
d’ameublissement, la matiére or-
ganique rend le sol granuleux,
c’est-a-dire que les particules adhe-
rent 'une a lautre pour former
des granules. Ces granules sc conm-
portent, en fait, comme des parti-
cules beaucoup plus grosses, lais-
sant facilement passer Peau et
P’air dans le sol. De plus, les gros-
ses granules tendent & se joindre
grice aux propriétés adhésives de
la matiére organique décomposcée,
ou humus, et grice au réscau de
fines racines qui se trouvent sous
ln couche de gazon.

Puisque la matiére organique
réduit les pertes d’eau dues au
ruissellement, les dommages pro-
venant de 1’érosion par P'cau sont
considérablement réduits.

Par contre, lorsque la pluic
tombe sur un sol pauvre en a-
titres organiques — ftelles les
motles ramassées dans un champ
trop cultivé — ou méme lorsque
Peau coule sur un tel champ, le
sol se désagrege et il est facilement
emporté.

rience. En

SRy

Ces deux échantillons de sol ont été prélevés & dix métres de distance. Celui de gau-
che provient d'un champ cultivé, I'autre le long d'une cléture. Des essals ont permis

de oconstater que

les sols granuleux absorbent

I'eau vingt fois plus vite que

les autres.
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VL. — Combien un ruisseau emporte-t-il de sédiments?

Pour celte expérience, il vous
faudra trois bocaux longs et étroits
munis de couvercles hermétiques.

=

Paturages |

R

‘Champs
cultivés
\_—_.—-/\

Aprés un orage, remplissez I'un
des bocaux avec l'eau d’un ruisse-
let s’écoulant d’un champ cultivé.

Tachez ensuite de trouver un
ruisselet s’¢écoulant d'un bois el
un autre d’un pié, et remplissez
de cette eav les deux auires bo-
caux, respectivement. Laissez d¢-
canter pendant quelques jours,
observez et prenez des notes quo-
tidiennes.

INTERPRETATION

Cette expérience nous apprend
que les sédiments entrainés par
'eau constituent une perte pour le
cultivateur et causent du tort aux
populations urbaines.

Pour le cultivateur, c’est une
partic de sa terre quil voit em-
porter. Et unc des meilleures par-
ties, car c’est surtout la couche
arable qui s’en va.

Et cette terre va se déverser
dans les cours d’eau et provoquer
toutes sortes d'inconvénients. Elle
se dépose au fond des réservoirs
d’eau potable des villes, dont la
capacité est ainsi réduitec d’année
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en' anndée. Elle se dépose au fond
des retenues des barrages hydro-
électriques qui se remplissent gra-
duellement de sédiments. Elle
comble les fossés des routes, en-
gorge les conduites d’eau, remplil
les chenaux de navigation, qui
doivent étre dragués, & moins que
les ponts ne soient surélevés.

De nombreux ports doivent étre
dragudés périodiquement pour que
les navires puissent y pénétrer.

Enfin, vos noles d’eau sont plus
¢levées, ear Pean doit étre filtrée.

Si les inondations sont plus fré-
quentes ct plus graves, c’est sur-
tout parce que les ruisseaux sont
engorgés de sédiments, ce qui ré-
duit leur capacité d’écoulement et
leur débit.

Le limon

nuit au pousson en

L'inondation ne fait pas que tout rava-

ger, les eaux de orue, en s’écoulant,
emportent souvent d'énormes masses de
- bonne terre arable.



recouvrant les lieux de ponte, en
troublant les eaux et en cachant
la lumiére. De nombreux poissons
meurent au cours d’une inonda-
tion a cause du limon qui vient
encrasser leurs ouies.

La scédimentation est une cala-
mité nationale; elle provoque cha-
que année des dommages qui se
chiffrent en millions de dollars aux
Etats-Unis.

L’application de
conservation dans

mesures de
les terres

arables permettra de réduire la
sédimentation de facon appré-
ciable. L’¢rosion qui provoque la
sédimentation peut étre  réduile
de 9/10 si 'on plante des arbres
et des herbages, qui fournissent a
la terre une couverture protectrice
ainsi que les matiéres organiques
qui I'nideront & absorber 'eau vlus
facilement (voir lexpérience V).
Les cullures en courbe de niveau
et en terrasses réduisent c¢gale-
ment ’érosion.

VII. — Le sol est vivant

Pour cette expérience, il vous
faudra :
— 3
— 1
— 6

grands sacs en papier fort,
régle gradude,
petits {lacons (ou davan-
tage) munis de couvercles
ou de bouchons,
— 1 pelite loupe, si possible.
A chacun des emplacements in-
diqués ci-apreés, tracez un carré
de 25 cm de coté et recueillez-y la
terre sur une profondeur de 5 &
7 cm:

1. Sous les feuilles mortes dans
un bois qui n’a pas été incendié
ct qui ne sert pas de pacage;

2. Dans un paturage ou au bord
d’une haie, juste sous la surface;

3. Dans un champ trés érodé ol
la couche sous-jacente est exposcée.

En retirant la terre, observez
les galeries creusées par les vers
et autres animaux fouisseurs.

Examinez vos échantillons, soit
sur place, soit chez vous. Dans ce
dernier cas, vous ne risquez pas
de voir s’envoler quelques spéci-
mens de dimensions réduites et
vous pouvez employer un micros-

cope pour observer les micro-orga-
nismes.

Vos c¢cehantillons  doivent  étre

¢talés séparément sur des feuilles
de papier blane de la dimension
d’un journal dépli¢ et ouvert,

Tamisez soigneusement la terre
et examinez bien tous les petits
étres vivants qui s’y trouvent,
Mettez duns des flacons différents
les groupes suivants de vie ani-
male : v

1. Les vers (tels que les vers de
lerre et autres insectes rampants
démunis de pattes);

2. Les chenilles (insectes simi-
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laires aux vers, mais munis de
pattes);

3. Les cscargots (les escargots
démunis de cogquille, sont appelés
des limaces);

4. Les insectes munis de trois
paires de patles (avec ou sans ailes
ou carapace);

5. Les bétes munies de quatre
paires de pattes (a raignées,
tiques, ete.);

6. Les bétes munies de plus de
quatre paires de pattes;

7. Autres bétes (loutes celles
qui n¢ tombent pas dans les sus-
dites catégories).

Quel est 'échantillon de sol qui
contient le plus grand nombre
d’étres vivants? Ceei a-1-il un rap-
port quelconque avec la apacité
d’absorplion d’ean de ces sols telle
quon I'a ccnstatée dans Pexpé-
rience 1V?

L’importance de viz animale ct
les galeries creusées par cces ani-
maux semblent-clles  avoir  un
rapport avee le manque de fernetc
d’un sol?

D’aprés le nombre d’animaux
recueillis dans chaque carré de
25 cm que vous avez ¢chantillonné,
calculez le total par hectare, tant
par groupe que pour I'ensemble.
Vous arriverez A des chiffres consi-
dérables, mais néanmoins minimes
comparés au nombre d’animaux

microscopiques — notamment de
bactéries — qui se trouvent dans
le sol.

Celle expérience doit se faire,
de préférence, au printemps.

INTERPRETATION

Le sol abrite toutes sortes de
plantes et d’animaux dont la plu-
part sont si petits qu'on ne peut
les voir qu'avec un microscope.
Ces organismes vivanls contri-
buent puissamment { modifier les
caractéristiques mémes du  sol.
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D’autre part, certaines caractéris-
tiques d’'un sol, telles que sa strue-
ture, sa ventilation, sa teneur cn
matiére organique, son degré
d’acidité, le traitement qu’il subit
aux mains du cultivateur, toutes
contribuent & modifier le nombre
d’organismes vivants qu’il contient.

Parmi les plantes microscopi-
ques, il faut inclure les bactéries,
les champignons et les algues.
Les bactéries, organismes unicel-
lulaires, i clles seules peuvent étre
présentes en quantités ariant de
1 & 4 milliards par granime de sol.
Les champignons, (ui compren-
nent les moisissures, ne conlien-
nent pas de chlorophylle et me
peuvent donc fabriquer leur
propre nourriture. Un gramme de
sol peut contenir de 8000 i un
million de ces champignons. Les
algues sont des plantes miecrosco-
piques qui contiennent de la chlo-
rophylle ¢t qui peuvent, si les
conditions sont favorables, se trou-
ver dans le sol en quantités allant
jusqu’a 100 000 par  gramme de
sol.

Parmi les animaux, il faut in-
clure : des protozoaires, étres mi-
croscopiques un peu plus grands
que les baetéries; des nématodes,
plus grands et plus développés que
les protozoaires, mais encore trop
petits pour pouvoir étre vus 4 Vaeil
nu; enfin des vers de terre, des
fourmis, des araignées, et divers
autres inscctes. Dans cette expé-
rience, vous ne verrez que des spé-
cimens de ce dernier groupe el,
exceptionnellement, quelques - uns
des plus grands némalodes.

Les vers de terre constituent le
groupe le plus important des ani-
maux les plus grands qui nous in-
téressent. Ils vivent dans des sols
peu sableux et riches en matiéres
organiques. Un lopin de 400 m*
peut contenir un million ou, dans
des conditions favorables, de 200
4 1000 livres de vers.

Ces vers absorbent et rejettent



plusieurs tonnes de terre chaque
année et, en ce faisant, produisent
des matiéres nutritives pour les
plantes. De plus, les innombrables
galeries creusées par ces vers faci-
litent la circulation d’air et d’eau
dans le sol. Enfin, les vers amé-
nent a la surface ,du sol provenant
des couches plus profondes, et ils
mélangent ainsi les sols.

A part les vers de terre, de
nombreux rongeurs, animaux
fouisseurs, fourmis. araignées, my-
riapodes, centipodes et aulres in-
scctes passent toule ou partie de

leur vie dans le sol. Leur action
sur le sol est bénéfique. En creu-
sant des galeries, ils mélangent les
sols, el améliorent la ventilation el
le drainage. 1l est vrai que quel-
ques-uns  se nourrissent aux  deé-
pens de Pagriculleur, mais dans
Pensemble leur role est indispen-
sable. C’est aux plantes et aux ani-
maux qui vivent dans le sol que
nous sommes redevables du pro-
cessus de transformation des ma-
licres organiques non  décompo-
sées en ¢léments nutritifs que les
plantes peuvenl absorber.

VIII. — La circulation d’eau capillaire dans ic sol

Prenez trois verres de lampes ou
trois cylindres de verre ou de plas-
tique, trois tasses ou petits hocaux
évasés, un morceau de toile fine,
des bandes ¢las-

de la ficelle ou
tiques.

@,

Nouez un moreceau de toile au-
dessus de chaque cylindre, retour-
nez les cylindres et remplissez
chacun aux trois quarts avec les
sols suivants :

1. Du sable;

2, De Pargile (I'argile est gluant
lorsqu'il est mouillé¢, il forme unec
motte solide lorsqu’il est sec).
Ecrasez quelques mottes et versez
Pargile sec dans le cylindre;

3. Un sol noir, granuleux, tel
celui qui se Irouve sous un hon
gazon, Sipon, procurez-vous du
terreau dans un jardin ou chez
un horticulteur. '

Secouez les evlindres Iégérement
afin de tasser la terre el assurcz-
vous que cetle terre est bien seche.

Posez les eylindres - - chiffon en
bas -~ chacun dans unc tasse et
versez de Peau dans les fasses —
ne versez pas d’eau dans les cey-
lindres.

Notez combien il faul de temps
i Peau ponr monter 2, 4 ¢l 6 em

dans chaque cylindre. Notez le
temps qu’il faul a Peau pour
atteindre le sommet du tas de

terre, ou si elle n’y parvient ja-
mais. 1l s’agit, en somme, de com-
parer les mouvements capillaires
de T'eau dans des sols grossiers,
moyens, ct & particules fines.

INTERPRETATION

L’eau circule dans la terre dans
tous les sens — sans toujours tenir
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comple de la gravité —— par mou-
vement capillaire. Ce mouvementl
est provoqué, d'une part, par I'al-
traclion que les moléeules d'eau
exercent une sur Pautre, d'aulre
parl, par Patlraclion que ces mo-
lécules exercent sur les particules
de lerre. Les moléeules dlean se
soudent Pune @ Pautre et forment
des goulles dans Tair ou sur une
surface  grasse  lorsque  rien  ne
vienl inlervenir. Mais, lorsquune
goutte d’ean tombe sur des parti-
cules de sol. elle s'¢lale sur ces
particules comme un film — car
Pattraction des particules de sol
sur les moléeules d’eaun est plus
forle que celle de ces moléeules
une s Pautre. L'ean qui cireule
dans e sob de celle manidre sl
dénommdée eau capillaire.

La vilesse du mouvement de
Peau capillaire ol la distance
quelle peul parcourir dépend de
la dimension des particules de sol
el de Pétal de ce solo Siles espaces
autour des particules de sol sont
trop grands, la foree d’allraclion
entre les moléeules d'ean et les
particules de terre ne sera pas suf-

IX. — Comparez les qualités

Prenez deux boiles de conserves
vides de méme dimension, deux
torchons de 50 7 H0 cm, de Ia
ficelle forte, un paquet ouw un poids
de 2 kg, un seau d’eau d’une conte-
nance de 8 a 10 litres.

Mettez dans chaque boite un vo-
lame ¢égal de terre. Pour Tune,
vous irez chercher la terre dans
un champ ou un jardin cullivé
depuis des années et qui semble
pauvre en matitres organiques. Cet
¢chantillon doit étre dur et mot-
teux. Pour l'autre, prenez la terre
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fisante pour soulever le poids de
I'eau, et cetle cau ne montera pas
de facon appréciable; néanmoins,
la circulation de cette eau est ra-
pide car il y a pen de frottement
(Vesl ce qui se passe dans les sols
sableux.

Par conlraste, dans les sols &
texture fine, les particules  sont
proches I'une de I'autre et Pattrac-
tion entre I'ean el le sol est plus
forle. Dans ces sols, Peau monte
plus lenlement, mais plus haut.

Dans la nature, Phumidité se
fransmel d’un sol mouillé vers un
sol see. La différence d’humidité
entre les deux n'est pas toujours
grande, de sorle que l'eau capil-
laire ne se meul que lentement el
ne va pas trés loing Quoi quil en
soit, une quantité suffisante d’eau
parvient aux racines des plantes
pour eréer un rapport ¢lroit enlre
les plantes el le sol.

Une bhonne partie de Phumidilé
du sol peat se perdre lorsque, arri-
vée @ la surface, I'ean capillaire
s'évapore. On  peul réduire celle
évaporation par U'emploi de paillis
ou couches-¢erans.

hydrophiles des différents sols

dans un champ de -plantes légu-
mincuses bien exploit¢ ou dans un




bon herbage. Cet ¢chantillon doit
étre friable et sans moltes,

D’abord, laissez sécher
¢chantillons,

Versez dans chaque torchon le
contenu des boites, relevez les
bords et nouez avece la ficelle, pesez
chacun des deux ¢chantillons et
notez le poids.

Trempez dans 'eau vos deux
sacs de terre le temps nécessaire
pour qu'ils soient enticrement sa-
turés.

Retirez-les ensuite ¢l suspendez-
les quelgques minutes pour laisser
écouler Pexcédent d’eau, pesez @
nouveau et nolez les poids respee-
tifs.

Calculez 1a dilférence de poids.

Un aulre moyen de mesurer la
capacité¢ de rétention des sols con-
siste & employer les verres de lam-
pes ou cylindres comme dans Pex-
périence préecédente. Oblurez un

VoS

cOté avee un morcean de toile, re-
tournez les cylindres, remplissez-
les aux deux tiers avec les mémes
échantillons de terre.
Assurez-vous que ces c¢chantil-
lons sont parfaitement seccs.
Posez les verres de lampe dans

des bocaux peu dvasés ainsi qu'il
est indiqué dans le dessin,

Versez un demi-litre d’eau dans
chaque verre ¢ notez le temps
quil faut pouar que Peau com-
mence & s’¢goutter dans les bo-
aux, combien d'eau s'éeoule de
chaque ¢chantillon de sol, ¢t pen-
dant combicen de temps Peau conlti-
nue a s'égoutter.

INTERPRETATION

Lorsque les maticres organiques
sont ¢puisces, le sol devient mot-
leux, ses  particules  n’adhérent
plus les unes aux aulres en gra-
nules, et laissent moins  d’espace
vide entre elles. Un sol pauvre ¢n
malicres  organiques  pese  done
plus qu'un volume ¢gal de sol gra-
nuleux provenant d'une lerre ex-
ploitée judicieusement.

Un sol granuleux non sculement
absorbe I'eau plus vile quun sol
motteux et il en retient davantage.
Les malicres organiques décompo-
sées ou Phumus contenu dans un
sol granuleux agissent comme une
¢ponge:r clles  peuvent absorher
plusieurs fois leur poids d’eau. En
plus de Pean retenue par 'bumus,
il y a celle retenue dans les pores
entre les particules et entre les
granules de sol. Des centaines de
particules fines de sol sont collées
les unes aux autres par les ma-
tieres organiques pour former des
granules de sol,

Cetle capacité accrue de réten-
tion d’eau que possédent les sols
riches en mati¢res organiques mo-
difiec grandement le débit du ruis-
sellement. Des terres bien exploi-
tées peuvent absorber la majeure
partic des précipitat’.:ns (pluie) et
de la neige fondue /i je sol n’est
pas gelé). En conséquence, Iéro-
sion du sol sera moindre et les
ruisseaux couleront clair. Il va de
soi que si le sol est déja saturé
aprés une longue période de pluie,
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tout supplément d’eau ne pourra
que ruisseler. Mais tant que le sol
n'est pas saturd, il emmagasinera
Peau et ne la libérera que graduel-
lement. En conséquence, les inon-
dations seront moins catastrophi-
ques car l'eau suinte  lenlement
dans les ruisscaux el une bonne
partie est relenue par le sol pour
nourrir les planles.

Les cultures céréalieres consom-
nment beavncoup d'ean. Les plantes
l¢gumineuses  absorbent  c¢n
moyenne 60000 heetolitres  par
heetare. Le colon, 75 000 hecloli-
{res par heetare. Un hectare de
luzerne exige prés de 100 000 hee-
tolitres.  Un seul ¢épi de  mais
demande un baril d’eaw. Les ma-
tieres organiques  aident le sol i

retenir  plus  d’eau, cmpéchent
Pérosion, et produisent de meil-
leures rcécoltes.

De nombreuses expériences ont
mis en lumicre I'étonnante capa-
cit¢ de rétention des sols bien
enlrelenus qui contiennent suffi-
summent  de  matiére organique
pour leur donaer une siruclure
granulense ct friable. Au Texas,
un sol riche en mati¢re organique
s’esl  révélé  contenir, 25 % ou
2,50 em plus d’ean dans la couche
de surface — profonde de 30 cm
-« que dans la conche de méme
profondeur d’un autre champ dont
le sol ¢élait pauvre en humus. Pour
cetle seule couche de surface, la
différence représentait 2 500 hecto-
litres d’cau par hectare.

X. — La prévention de I’érosion
par les cultures de couverture

Sur une terre qui doit étre culti-
viée et que l'on ne peul laisser
constamment e¢n herbage, 'exploi-
tanl peut garder une couverture
presque sans interruption par la
méthode de Passolement. 11 peul,
par exemple, planter @abord du
mais, puis une culture céréalitre,
ct, pendant une ou plusicurs
annces, des herbages et plantes

Iégumineuses. Dans les  jardins,
Femploi  de  paillis est recom-

mandeé.

Pour celte expérience, il vous
faudra deux boites d’environ 40 X
30 cm, profondes de 10 ecm (ces
boites peuvent servir pour plu-
sicurs expériences; il est donc
utile de les confectionner et de les
garder sous Ia main). Ces boites
doivent é&tre ¢tanches; il faut done
les doubler d’une feuille en ma-
tiere plastique, de papier argenté
ou de papier goudronné.
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ron 3 cm de profondeur (ue vous
munirez d'un bec (découpé dans
une boite de conserves) afin de
laisser c¢eouler 'ecau de ruisselle-
ment (voir dessin).

Il vous faudra aussi deux arro-
soirs d’environ un ou deux litres
de contenance, deux bocaux de
deux litres bien dévasés, el deux
baguettes  de  hois cm
d’épaisseur.

Dans un pré, une pelouse, ou un
bord de cloture, découpez une cou-
che de gazon de la dimension de
vos boites, et garnissez-en une avee
ce gazon. Avee des ciseaux, couperz
I'herbe de maniére qu’elle n'ait pas
plus de 2,5 em de hauteur. Cela
facilite Topération.

Vous remplirez Pautre boile avee
de la terre provenant du méme en-
droit, mais simplement de Ia terre,
pas d’herbe, ct n’essayez pas de
ramasser un sol pauvre. Ce qu’il
faut, ¢’est avoir le méme sol dans
les deux boites, mais 'un avee de
I'herbe et I'autre sans herbe.

Posez les hoites sur une table de
maniére que les bees dépassent le
bord. Placez les baguettes de bois
sous l'aulre bout pour donner unce
inclinaison aux hoites.

Posez les bocaux sur deux esca-
beaux placés sous les bees déver-
soirs.

Remplissez d’eau les deux arro-
soirs et aspergez er méme lemps
les deus Dboites, d’'un mouvement

de 2,5

lorsque de fortes
pluies tombent sur des champs dénudés.’

Volel ce qui arrive

¢gal el d’'un méme débit. Les arro-
soirs devront étre lenas 4 la méme
hauteur au-dessus des boiles @ en-
viron 30 cem suffironl, mais 'on
peut varier Ia hauteur pour obte-
nir des résultats différents.

INTERPRETATION

Vous constalerez que, sur le sol
nu, 'eau s’¢eoulera rapidement et

se  déversera dans  le boeal en
entrainant de la lerre. L’éeoule-

mienl cessera rapidenent mais e
bocal sera plein d’ean boueuse.

Sur le sol herbeus, '¢eonlement
commencera plus tard et durera
plus longtemps, mais Peau restera
sensiblement  plus  limpide. De
plus, la quantité d’eaun  déversée
dans le bocal sera moindre,

Le résultat oblenu  peut étre
quelque peu modifié selon que les
deux ¢chantillons de terre conte-
naient unc certaine quantité d’eau
au départ, mais a4 moins qu’ils
n'aient  ¢l¢ salurés, Pexpérience
sera  probante. 11 n’est done pas
indispensable que ces éehantillons
soient completement sees.

Cetle cxpérience illustre un des
principes fondamentaux de la con-
servation de 'eau ct du sol @ celui
de la protection quapporte herbe
au sol contre le martélement des
goutles de pluie et le ruissellement.

L’herbe  brise  la foree
goulles de pluie de sorte que Te sol
n'est pas bombardé et emmielte
sous leurs coups. Les racines des

des

herbes ouvrenl des canaux  qui
permetienl & Teau de  pénétrer

dans le sol. La matiére organique

fournie par I'herbe  décomposdée
Iaisse  dégalement  'eau  pénctrer

plus facilement dans le sol, ainsi
que nous I'avons vu au Chapi-
tre IX. Et dés que Peau ruissclle,
les brins d’herbe ralentissenl son
mouvement de sorte qu'elle ne
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peut prendre assez de vilesse pour
emporler le sol.

Les essais ont ét¢é concluants.
Par exemple, & La Crosse, dans
I'état  de  Wisconsin, dans  un
champ planté de mais pendant six
anncées de suile, la perte annuelle
s'élevail a0 220 tonnes de sol par
heeture, Dans  un aulre  champ
planté en herbages, la perte an-

nuclle n .vl:ul que (l' une  demi- 0 protége fe sol et contribue & la
tonne de sol par heelare. production de viande et de laltages.
XI. — Comment une couche-écran prévient les pertes en sol

Pour celle expérience, employez
les mémes boites, mais cette fois,
vous les remplirez toules deux
avee la méme lerre.

Placez les deux boites sur lIa
table comme dans expérience pre-
cédente et relevez Iégérement e
hout avee les baguelles pour obte-
nir un plan ineling.

Dans Pune des hoites, recouvrez
la terre d’une minee couche de
paille, d’herbe, de copeaux ou de
sciure de bois. Dans Paulre boile,
lnissez le sol nu. Aspergez les deux
hoites en  méme  lemps, en
employvant la méme quantité d’ean
el en déversant cetle eau au méwe
rythme et de kv méme hauteur,

Notez la quantité deau el la vi-
lesse @ laquelle elle s'est déversée
dans chaque hocal.

Un autre moven d’étudier dans
quelle mesure une  couche-ceran
protege le sol consiste & verser de
Pesu d’une certaine hauteur, d’une
parl sur un sol protégé par unc
couche-¢eran, d'autre part, sur un
sol qui ne 'est pas.

Pour cette expérience il vous
faudra deux petites boiles i con-
serves, Avee un clou, percez un
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trcu au fond de chaque hoite el
bouchez ce trou avee un morceau
de coton, mais sans lrop le com-
presser.

Dans deux pelits bocaux ou sim-
plement deux verres i boire, met-
tez 1/2 em de terre. Recouvrez 'un
des  ¢chanlillons de lerre d’une
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lgére couche de brins  d’herbe.
Laissez Paulre ¢chantillon de terre
sans aucune couverlure.

Disposcz vos deux hoiles de con-
serve de facon que chacune soit &
environ un métre au-dessus  d'un

boeal., Versez environ 2 em d'eau
dans chaque "ite. Celle cau
s’éeoulern par le trou au fond de
chaque  boite en  {ormant  de
grosses goutles qui tomberont sur
la couche de terre dans chaque bo-
cal. Notez la quantilé de lerre
éelaboussée sur les parnis de cha-
que bhocal.

La troisitme exbérience montre
Peffet de la couche-teran sur la
capacilé d'absorption du sol el son
ptilitée  dans la conservalion de
I'eau et du sol.

Pour cetle expérience, employer
de préfirence un limon argileux:
mais n’importe quel bon limon
prélevé suv un parterre de Hesrs
ou sur un bord de route herbeux
fern  Paffaire. Ce  limon  légire-
menl hurddde devea étre pressé 4
{ravers une passoire pas trop fine
pour lui donner un  bon  dlat
d’ameublissement.

Prenez deux entonnoirs el rem-
plissez-les de ce limon aux  deux
tiers. Dans un enlonnoir, recou-
vrez la terre d’une légeére couche de
brins d’herbe, de paille ou de co-
peaux de bois. Dans Pautre, Iaissez
le sol nu.

Posez un verre ou un bhocal sous
chaque entonnoir et, d’'une hauteur
d’environ 30 cm, versez de leau
sur le limon, Pour ce faire, em-
ployez un arrosoir ou une hoite de
conserve pereée dans le fond de
trous assez grands pour permellre
une forte aspersion d'eau,

Comparez la quantité d’eau qui
s’égoutte dans les bocaux & travers
les entonnoirs.

INTERPRETATION

Le choc de I'eau détruit la struce-
ture ’un sol nu et engorge les
pores en surface, de sorte que le
sol n’absorbe plus Peau et que
cette eaun se perd en ruissellement.

En protégeant le sol avee une
couche-éeran, I'eau péneétre facile-
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Avec une charrue sous surface, 'agricul-
teur peut labourer sa terre tout en lais-
sant sur le sol un résidu de la derniére

formera une couche-écran
protectrice.

récolte qui

ment dans les pores en surface el
circule en profondeur.

Une couche-teran composée  de
paille. d’herbe, ou de copeaux, preé-
vient la défloculation ou tendance
du sol & se laisser emporter sous le
choe des goutles de pluie.

Des déchets végétaux empéehent
le sol de se fendre ct de se déta-
cher sous laction de l'eau. Tant
que le sol reste granulé, il absor-
bera T'eau rapidement. Mais eau
arrive &t ramollir la matiere adhé-
sive qui raltache les granules Pune
A I'autre, de sorte que les granules
et les mottes finissent par se désin-
tégrer. Le choe des gouttes de
pluie détache les particules fines
qui sont projetées de toules parts
en dcluboussures, Ces  particules
fines vontl ensuite s’accumuler sur
la surface du sol ol clles s'entas-
senl enlre les plus grosses parti-
cules el les granules. Cest ainsi
qu'un houchon se forme & la sur-
face du sol qui, deés lors, n'absorbe
plus que peu ou pas d’eaun. L'eau
est ainsi forede de rnisseler et, si le
lerrain est en pente, elle provo-

quera une ¢rosion du sol sous
I'effet d’une pluie battante.
La couche-éeran  réduil  égale-

menl évaporalion en protégeant
le sol contre Paction du vent et du
soleil. Mais indépendamment de Ia
couche-¢eran, le sol doil {oujours
étre riche en malieres organiques.

XII. — L’cffet des courbes de niveau

Reprenez les deux  hoites utili-
sées pour les expériences X et Xl
el remplissez-les de terre prise an
méme endroil. Posez vos hoites sur
une lable et donnez-leur un plan
incliné  au moyen des  deux
baguetles de hois. Metlez deux ha-
caux sous les dégorgeurs comme

dans T'expérience  préeédente el
avee volre doigl ou avec un

crayon, lracez sur Ju terre des sil-

lons verlicaux dans une boite el

horizonlaux dans Pautre.
Remplissez d’eau vos deux arvo-
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soirs el aspergez lentement les
deux boites en méme temps, au
méme rythme et de la méme hau-
teur. Zomparez la vitesse du débit
el ic contenu de chaque beeal.

Un autre moyen d’obtenir les
mémes résultats consiste a former
deux monticules de terre dans cha-
que boite ou dans deux grands
plats ronds. Avec votre doigt ou
avee un crayon, tracez des sillons
du haut en bas d’un monticule et
en cercles autour de I'autre. Asper-
gez les deux monticules d’une



quantité dgale d'eau el observez
Peau. Mais n’oublicz pas que les
flancs de ces monlicules sont pro-
bablementl plus escarpés que les
collines (ui peuvent se trouver sav
la plupart des terres cullivées.

Vous pouvez expérimenter dans
votre jardin s%il 8’y trouve une sur-
face en penle dépourvue d’herbe.
Préparez ainsi deux parcelles de
100 32 150 cem  sépardes par une
bande de H0 em.

Au moyen d’une hone  creusez
des sillons paralléles de § cm de
profondeur et espacés de 10 cm.
horizontaletuent sur une pareelle
et verlicalement sur Tautre par
rapporl & la pente. Vous pouvez
également creuser vos sillons au
moyen d’une planchette de bois
dans laquelle vous aurez fait des
encoches (voir eroquis).

Entre les deux parcelles, poscz
un luyau darrosage perforé et
aspergez  les deux cotés dun
rythme régulier et avee la méme
intensité,

Observez el nolez soigneusement
ce qui se produit sur les deux par-
celles. .

INTERPRETATION

L cullure en courbes de niveau
esl une des plus faciles el des plus
répandues parmi les praliques de
conservation des sols, Elle consiste
A travailler la terre selon un irace
en flane de cotean. Sans  lenir
comple des bordures ¢t sitlons
ustiels en ligne droite, e enlliva-
teur moderne laboure son champ
en lignes courbes, 8%l le faut pour
suivre un tracer de niveat,

Les fossés d'irrigation mis en herbe ne
se transformeront pas en crevasses aprés
de fortes pluies.
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La culture en courbes de niveau
doil se pratiquer conjointement
avec I'assolement, I'emploi d’en-
grais, le retour de matitres orga-
niques 4t la terre, le maintien
{herbages dans les déversoirs. A
elle seule, la culture en courbes de
niveau ne suffit pas 4 supprimer
I"érosion, mais clle peut la réduire
de moili¢ selon la déclivité du ter-
rain, la jongueur de la pente, e
genre de cullure et I'élat du sol.

La culture en courbes de niveau
présente d’autres  avantages. Dans
les régions ol la pluie est rare, clle
permet de relenir et de conserver
Peau de pluie. Par aillenrs, elle
permel d’économiser du temps, de
Pargent et de la peine. Au lieu de
grimper la cole en surcharge et ae
la descendre en premicre, les mi-
chines agricoles fonctionnent en
régime nory 1l elles consommentl
done moins de earburant et s’usent
moins vile.

XIII. — L’érosion par le

Munissez-vous de deux plan-
chettes d’environ 2,5 cm d’¢épais-
seur, 10 em de largeur et 1 meétre
de longucur. Affiilez le bout en
biseau, peignez les planchettes en
blane, et tracez des lignes gradudes
A 30 em d’intervalle en commen-
cant par le bout non biseauté. Sur
le haut de chaque planche, fixez
un petit auvent de 103X 25 cm
(voir croquis) pour empécher la
pluie de laver les ¢claboussures.

Cherchez ensuiie deux emplace-
nments nettement différents sous le
rapport de la couverture de gazon,
par exemple :

1. Dans la ecour de réeréation,
un endroit ott herbe est bien four-

34

La culture en courbes de niveau
aide & prévenir érosion et a rete-
nir Ieau de pluie dans les jardins
aménagés a flane de coleau.

La pratique des cultures en ligne sul-

vant des courbes de niveau permet de

retenir Yeau jusgqu'a ce qu'elle s’enfonce

dans le sol. On réduit ainsi le ruisselle-
ment et les pertes en sol.

choc des gouttes de pluie

nic el un autre ol le sol est & nu
ou presquc.

2. De chaque coté d’une cloture,
un endroit olt I'herbe est fournie,
d'une part, el maigre ou absente,
de Pautre.

3. Un champ employé¢ pour la
culture du mais, du coton ou de




légumes et un pré de tréfle ou de
luzerne.

Enfoncez vos planches dans lc
sol 4 une profondeur d’cnviron
15 em dans les deux endroits choi-
sis, laissez-les I ct revenez faire
vos observations aprés la premiére
pluie.

Si vous ctes pressé, remplissez
d’ean un arrosoir ct, d’'une hau-
teur de I m & 1,50 m au-dessus des

deux points  choisis, versez une
égale quantité d’ean & environ

30 em de chaque planchette.

Apres ko pluie ou Paspersion
manuelle, notez le nombre et Il
hauteur des éclaboussures sur cha-
que planchette.

Un auatre moyen trés simple de
conslater leffet du choe des goul-
tes de pluic sur le sol consisle @
poser sur un sol nu quelques pie-
ces d’argent ou quelques pierres
plates. Aspergez d’eau d’'une cer-
taine hauteur comme il est indiqué
ci-dessus et failes vos observations
sur Pérosion du sol, ainsi provo-

gquée autour des picces d'argent.

Une expérience aussi probante
peul étre faite en chambre. Rem-
plissez de terrc le couvercle d’un
bocal, poscz-le au milicu d’'une
feuille de papicr blanc de 100 X
100 em et versez de Peau au moyen
d’une pomme d’arrosoir.

Pour démontrer la valeur d'une

couverture dans Ia lutte conlre
I'érosion par le choe des goultes de
pluie, prenez deux bocaux sur les-
quels vous poserez les couvercles,
sens  dessus-dessous,  apres  les
avoir perforés. Remplissez chaque
couverele avee la méme lerre & ras
bord, et reecouvrez un des deux
avee des brins d’herbe. Rapprochez
Pun de Pautre les deux bocaux
coiffés  de  leurs couvercles, el
d'une hauleur d’'un mélve, versez
de T'eaun sur chacun au moyen
d'une pumme d’arrosoir.

Vous constalerez que le sol nu
sera projelé hors du couvercle sous
le choe de Teau, alors que la terre
recouverle de brins herbe  lais-
sera plus facilement pénétrer U'ean
dans le boeal.

INTERPRETATION

Vous pouvez loujours observer
les effets de I’érosion par le choce
des gouttes de pluie aprés une
forte pluie. Chaque caillou sera
perché¢ sur un petit picédestal de
terre, tout comime Pétaient les pic-
ces d’argent mentionnées plus
haut.

Vous pouvez dgalement observer
des éclaboussures de boue dans les
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Des petites pierres sont juchées sur un
piédestal de terre aprés qu'unc pluie
battante a emporté le sol alentour.

jardins et préaux, sur les trolloirs,
les Iégnmes et les fleurs, sur les
lucarnes des sous-sols et sur les
clotures. C’esl en partie pour pro-
{éger les {ruils contre les éelabous-
sures que Pon reconvre les frai-
siers d'un paillis,

Les particules de terre doivent
¢tre délogées avant de pouvoir étre
déplacées; cela fait partie du pro-
cessus d’érosion, Lorsque des gout-
tes de pluie tombent sur un sol nu,
clles frappent avee foree. Les mol-
tes et les granules de terre sont
désagrégés par le choe de  ces
goutles. Des observalions relevées
par le Service de Conservation des
Sols aux Etats-Unis, il ressort que,
pendant une scule pluie, une &
deux cents tonnes de terre par hee-
lare peuvent ¢lre déplacées el pro-
jetées en I'air.

Cette terre projetée en Pair est
formce de parlicules détachées de
ln masse du sol. Ces parlicules

L'éclaboussure d'une goutte de pluie.
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Du seigle planté en avtomne dans un

champ de mais formera une couverture

qui protégera le sol pendant I’hiver et
le printemps.

fines sonl dos lors aisément trans-
poriées par un ruissellement d’eau
en surface, si léger soit-il. Pour ce
genre d'érosion, il nest méme pas
nécessaire que le terrain soit en
penle, les particules fines peuvent
¢lre emporlées méme si Pean cir-
cule trés lentement.

Vous conslaterez que les parti-
cules de sol peuvent étre projetées
& plus de 60 em de hauteur el, sur
des surfaces planes, & plus de
1,00 m horizonlalement. Sur les
terrains en forle déclivité, les par-
ticules de sol tombent en aval; il

Un peuplement dense de blé ou de toute
autre végétation serrée amortit la chute
des gouttes de plule sur le sol.



en résulte un mouvement de so!
considérable sans que ces parti-
cules soient ncécessairement em-
portées par I'eau.

Les particules les plus fines
étant les plus faciles & transporter,
I'érosion portera notamment sur le
limon el I'argile, de sorle qu'apres
le passage de Peau, il ne restera
plus, en surface, que du sable et
du gravier. Vous pourrez facile-
ment le constater dans un champ
cultivé aprés de fortes pluies.

Une culture de couverture suflit
a réduire le mouvement du sol. Un
champ de foin perd moins de sol
quun champ de mais, surtout lors-
que les plants de mais ne sonl pas

trés avaneés. Dés qu'ils ont suffi-
samment grandi, les feuilles amor-
tissenl la chute des gouttes de
pluie, ct la seule ¢rosion qui peut
se produire est celle causce par le
ruissellement de 'eau en surface.

I’érosion du sol est toujours
plus grave au printemps lorsque
de fortes pluies tombent sur le sol
encore nu des champs ol rien ne
pousse encore.

Dans les régions chaudes ot le
sol ne géle pas en hiver —- époque
a laquelle les pluies sont fories
dans ces régions -— les cullures de
couverture rédusent les dégats de
Pérosion causée par le choc des
goulles de pluie.

XIV. — Mesurez la dénivellation d’'un champ

La dénivellation s’exprime cn
pourcentage, c’est-d-dire le nombre
correspondant & la pente du ter-
-ain exprimé en centiémes de Ia
distance horizontale. Elle peut &re
mesurée sans appareils coateux.

1l vous faudra d’abord un métre
gradué, ensuite une planchette
bien aplanic de 2 mélires exacle-
ment, ct enfin un niveau d’ean ou
un simple flacon plat & moitié
rempli d’un liquide coloré. Allez
dans le préau ou tout autre endroil
dont vous désirez mesurer la décli-
vité. Posez horizontalement volre
planchette de 2 meétres sur le sol
(un bout sera plus haut que Pau-
tre puisque le terrain est en pente),
ainsi qu’il est indiqué sur le cro-
quis. Posez le niveau d’eau (ou le
flacon) sur la planchette et relevez
la planchette jusqu'a ce que la

bulle (ou I'eau) vous indique
quelle est parvenue A Ihorizon-
tale.

Avec votre metre gradug, relever
la distance verticale entre le sol el
le hout de la planchette horizon-
tale. Cetle distance divisée par 2
vous donnera le pourcentage de la
dénivellation.

$i vous employez une planchette
de 100 c¢m de longueur, la distance
relevée sur votre métre gradud
vous donnera le pourcentage exacl
de la dénivellation.
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INTERPRETATION

La déelivit¢ d’un terrain est un
facteur qu'il importe de connaitre
pour déterminer le genre de cul-
ture qui convient le mieux : her-
bages, arbres fruitiers, ou cultures
eéréalicres.,

Lua dimension des matériaux que
peut déplacer 'ean varie, des plus
fines parlicules d'argile, transpor-
tées en  suspension, aux plus
grosses pierres et roes qui glissent
ou roulent dans les lits des tor-
rents de montagne,

L’cau coule lentement sur un
terrain en pente douce et rapide-
ment sur une forte déelivité. Puis-
que Pexploitant ne peul changer la
déelivité de son champ, il doit sef-
forcer de ralentir, autanl que pos-
sible, e mouvement de Peau qui
desceend Ia pente.

Pour ce faire, il peul planter de
Pherbe ou des arbres, cultiver sa
lerre en courbes de niveau ou en
bandes, 11 peut dégalement réduire
la pente en construisant des ler-
rasses  ou freiner la vélocité de
I'eau par des obslacles successifs,
Ce dernier poinl est essentiel. Plus
le ruissellement est rapide, plus
sueeroit sa puissance de destrue-
tion et d'¢rosion. Cest celle puis-
sance acerue d'un courant rapide
qui explique Tes dégats provoqudés.

en période de crue, par les ruis-
seaux qui dévalent les pentes

escarpées,

Cultures en bandes suivant des courbes
de niveau alternant une rangée de cul-
ture céréaliere et une rangée d’herbe et
de plantes légumineuses. Ce systéme
permet de protéger un champ de cul-
tures sarclées contre I'érosion.

le tracé de nlveau
I'eau de ruissellement et
I'améne hors du champ.

Un fossé sulvant
recueille

XV. — Mesurez le sol perdu

Il existe divers moyens de mesu-
rer la quantilé de sol ¢rodé et em-
porté; en voici quelques-unes :

1. Cherchez un champ cultive
depuis des anndes et dont la déceli-
vité est d’au moins H ¢, c'est-d-
dire qu'il descend 5 meétres tous les
100 metres. Vous pourrez obtenir
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ces renseignements auprés du pro-
prié¢taire ou des voisins.

Creusez un trou suffisamment
profond pour atteindre la couche
sous-jacente et découpez une tran-
che verticalement sur la paroi du
trou. Posez cette tranche sur le sol
et ¢ludiez-la. Notez I’épaisseur de



Examinez la
structure du sol, comment les paor-

la couche arable.
ticules adhérent lPune & Paulre,
sont-clles serrées? le sol forme-t-il
des mottes? Ou est-il friable?

Creusez cnsuite un aulre trou
dans le méme champ, le long d’une
cloture, ou de Pautre coté de la clo-
ture dans un pré qui n’a pas ¢été
labouré. Ce second trou devra étre
aussi prés que possible du premier
et & peu prés a la méme cote du
terrain. Découpez une iranche de
sol comme ci-dessus, ¢tudiez-la,
posez-la & coté de 'autre et compa-
rez I'épaisseur de la couche arable
et la structure du sol.

2. Cherchez un champ sur le-
quel une cloture a été construite a
contrepente. Comparez Ialtitude
du terrain le long de la cloture

avee celle du ehamp en aval. Pour
ce faire, nouez une ficelle & un
picu enfoneé dans le sol au-dessus
de la ligne de eloture el, d’'un point
sis en contrebas  (voir  croquis)
tirez la ficelle parallélement au ras
du sol: vous mesurerez ensuile la
distance de la ficelle au sol.

3. Mesurez les ravages duo ravi-
nemenl, Cherchez un ravin qui, &
chaque pluie, creuse plus profond
el plus avanl dans le champ. n-
foneez des piquets & 4 ou b mélres
des bords du ravin (voir croquis).

Apres  chaque  pluie, mesurez 4
nouveatt la  dislance  enlre  les

piquets el le bord le plus rappro-
ché du ravin, Vous constalerez que
le ravin se ereuse, sTallonge el
s'¢largil chaque fois davantage, En
mesurant Ia largeur, la profondeur
el la longuear du ravin, caleulez le
nombre de mélres cubes de sol
perdu.

INTERPRETATION

Le sol emporté par lc ruisselle-
ment dans un champ n'est pas
néeessairement  perdu A loul
jamais. Mais a toules fins prali-
ques il pent étre perdu pour long-
lemps. Les sédiments qui viennent
combler le fond d'un lae, par
exemple; ces sédiments sont tou-
jours du sol, mais pour I'agricul-
teur, ils ne servent plus & rien. Le
sol qui s’accumule au bas d'un
champ en pente vient recouvrir
une aulre couche de sol, qui de ce
fait, ne sert plus & rien. Lt le sol
qui est emporté dans la mer peut
s’y déposer, se transformer a nou-
veau en roc ct, plus lard, étre sou-
levé du fond par un mouvement
géologique ct élre broyé 4 nouveau
pour reformer du sol.

Le premier a subir les effets de
la perte de sol est habitucllement
— mais pas toujours — Iexploi-
tant agricole. De nombreuses expcé-
riences prouvent que, plus la cou-
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che arable est ¢paisse, plus le ren-
dement des cultures est important.
Ainsi, dans Détat de Missouri,
55 heetolitres de mais par hectare
ont ¢té obtenus sur une couche
arable de 30 em d’¢épaisseur, alors
qu’une couche de 10 em d’¢pais-
seur n'a produil que 33 hectolitres.
Dans Pétat de Washinglon, le ren-
dement d'une couche arable de
28 em d'épaisseur ¢tait de 30 hec-
tolitres de  blé par heclare, alors
qu'il wétait que de 20 hectolitres
sur couche arable de 12 cm
d'¢épaisseur.

De sorte que Pexploitant perd
de Pargent lorsqu’il perd du sol
en surface. Le rendement de ses
cultures diminue. Le prix de re-
vient du bi¢ ou de la viande qu’il
produit monte.

Les gens qui ne vivenl pas de la
terre complent sur le paysan pour
produire leurs aliments. I’excd-
dent qu'il obtient sur sa lerre,
fournit & ces gens leurs trois repas
par jour. En fait, des civilisations
entiéres  dépendent de cet  exed-
dent. Le producteur de la malicre
premiére ~- le paysan --- doit four-
nir un excédent d’aliments, de tex-
tiles et d’autres biens pour que
puissent  vivre Partisan, Pingé-
nicur, le savant, le philosophe ou
Péerivain. Tant que Pensemble de
sa population est occupée i tirer
du sol sa propre nourriture, ses
vélemenls el son logement, aucun
pays ne peul véritublement  se
développer.

Nous avons sous les yeux maints
exemples de pays qui, ayant perdu
leur aptitude & produire un excé-

XVI. — L’effet des engrais

Pour cetie expérience, procurez-
vous deux pots de fleurs d'une
contenance d’environ un litre, un
mortier et un pilon. 11 vous faudr:
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dent, ont finalement perdu leur ci-
vilisation du méme coup. Partout
en Asie, en Europe et en Afrique,
l'on peut trouver les centres d’an-
ciennes civilisations avancées, qui
se classent maintenant parmi les
régions les plus arriérées du
monde. 11 est vrai que les hordes
de conquérants qui, 4 maintes re-
prises envahirenl ces pays, sacca-
aérent el rasérent leurs villes. Mais
I2 o sont restés le sol el quelques
aulres ressources, les villes furent

généralement reconstruites.  Ce
n'est que lorsque la terre est
appauvrie  ou  ¢épuisée  que les

champs deviennent stériles et que
les villes ne sont plus recons-
truites.

Dans quelle mesure érosion a-1-
clle ravagée PAmérique? D’apres
les meilleurs renscignements,
10 millions d’hectares sont mainte-
nant perdus, qui furent naguére de
bonnes terres arables, 160 000 hee-
tares supplémentaires sont perdus
chique année du fait de I'érosion,
et 40000 heetares par suite d’en-
gorgement par l'eau, de salinisa-
tion et de sédimentalion. En plus
de ces pertes, 400000 hectares
sonl retirés chaque année du do-
maine agricole pour la construc-
tion de routes, d'aéroports, de
lotissements urbains et d’usines.

Et en ce qui concerne la terre
arable encore  disponible  aux
Etats-Unis? Sur un total de
195 millions d’hectares actuelle-
ment culiivés, 50 millions subis-
sent graduellement des dommages
trés graves ct 50 autres millions
des dommages séricux.

sur la croissance des plantes

aussi de la terre stérile; des grai-
nes de tomates, de haricots ou de
blé; des engrais azotés et phos-
phatés, du sable propre.
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Prélevez la terre sur un talus
érodé ou sur un champ surmenc.
Vous pouvez encore creuser le sol
4 une profondeur de 30 cm ou plus
et vous procurer du sol sousjacent.

Comue cngrais azoté, prenez du
nitrale d’ammoniaque. Et comme

engrais phosphaté  employez du
superphosphate. Pilez volre en-

grais dans le mortier pour le ré-
duire en poudre {ine. Sur une
feuille de papier, déposez environ
1/2 litre de terre & laquelle vous
ajouterez une toute petite quantité
d’engrais azoté, tout juste In moiti¢
du petit tas que vous pouvez dépo-
ser sur unc pi¢ce de dix francs, el
une égale quantité de superphos-
phate. Mélangez bien ces engrais
avec la terre.

Si les pots de fleurs ont une
contenance d'un litre, versez dans
I'un d’eux un demi-litre de terre
pauvre et complétez le pot avee
votre mélange de terre et d’engrais.

Remplissez Iautre pot avee de la
terre non amendée.

Plantez quelques-unes des mé-
mes graines dans chaque pot et
recouvrez d'unc couche de sable
d’environ 5 a4 6 mm d’épaisseur
pour empécher qu’une croiite ne se
forme. Dés que les graines ont
bien germé, égalisez le nombre de
plants dans chaque pot ct observez
leur croissance pendant plusicurs
semaines.

INTERPRETATION

La fertilité d'un sol est un fac-
teur essentiel de la conservation

des sols. En ajoutant des engrais
ct de la chaux, le cas échéant, pour
augmenter la produetivité d’un sol,
nous contribuons & la conservation
non seulement de ce sol mais de
tout un secteur.

Le DT Emil Truoq, un pédologue
réputé de PUniversité de Wiscon-
sin explique pourquoi des sols fer-
tiles aident &t la conservation cn
géndéral.

1. Un sol trés fertile produit une
végétation plus dense qui protége
le sol contre P'érusion par Peau ou
par le vent. Un sol recouvert d’ar-

bres ou dune bhonne couche
d’herbe, n’est pas emporté  par

Pean de ruisscllenient.

En fait, ces conditions font que
le sol se forme plus vite qu’il ne
s’érode. Lorsque la végétalion na-
turelle est enlevée pour faire place
& des cultures exploitées, qui lais-
sent le terrain nu pendant des pé-
riodes assez longues, c’est alors
que se produit I'érosion.

Pour prévenir I'érosion, il est in-
dispensable que le sol soit muni
aulant que possible d'une couver-
ture, mais la végétation ne sera
abondante que si le sol est fertile.

2. Une végélation d¢paisse issue
d’'un sol fertile exige plus d’ean
qu'une maigre croissance sur un
sol appauvri. Le sol fertile relien-
dra done plus d’eau aprés chaque
pluie, réduisant ainsi Pimportance
du ruissellement.

Toute végétation en croissance
préléve au sol des quantités consi-
dérables d’eau el cette eau s’éva-
pore ensuite par tous les pores des
feuilles. Plus le sol est fertile, plus
grande est la quantité¢ d’cau dont
il est fait bon usage ct plus le ren-
dement des cultures est élevé.

3. Un sol fertile absorbe facile-
ment l'eau des précipitations ré-
duisant ainsi le ruissellement.

Dans une terre bien cxploilée, le
sol prend une structure granulaire,
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c'esl-d-dire que les particules les
plus fines se joignent pour former
des granules. Ces  granules, dont
fes plus grandes ne dépassentl pas
Ia taille du petit plomb de chasse,
sont composées de centaines  de
particules, si pelites, que cerlaines
sonl invisibles méme sous le mi-
croscope.

Les sols argilenx, toul parlicu-
licrement, doivenl ¢tre granuleux
pour pouveir facilement absorber
Peau et la relenir. Pour aceroitre
la granulation d’un sol, le meilieur
moyen consiste & lui procurer des
maliéres organiques.,

Le paysan peut fournir des ma-
titres organiques & sa terre eny
plantant des  Iégumincuses  telles
que du tréfle, de Ia luzerne, des
pelits pois ou des haricots. Ces
planles prélévent de Pazote @ Pair
el Pemmagasinent dans leurs raci-
nes, liges et feuilles, Lorsgne cetle
couverture végélale est enfouie i la
charrue, elle apporte au sol les ma-
ticres organiques dont il a besoin.

I existe ¢videmment  d’aulres
vigélaux qui peuvent fournir la
malicre organigue neéeessaire; les

manvaises  herbes  par exemple.
Mais les  plantes  légumincuses
olfrent  Pavantage d’un  apporl

d’azote prélevé & Pair. Pour se
faire une idée de la valeur de cet

azole, il suffit  d’indiquer (que,
transformé  en  engrais  azold,

I'nzote se trouvant dans Pair au-
dessus d'un champ d’un hectlare se
vendrait plusicurs millions de dol-
lars,

Un sol riche produit une végéta-
tion plus dense et, en conscquence,
de plus grandes quantités de ma-
licres organiques; méme les raci-
nes ct les brins d’herbe laissés sur
le pré aprés la fenaison fournis-
sent des maticéres organiques. Et
lorsque le foin sert & nourrir le bé-
tail, ur nouvel apport de matiére
organique est fourni a la terre
sous forme de fumier.

4. Dans un sol fertile, le rende-

42

ment des cultures en terrain plat
est tellement aceru que le besoin
se fait moins sentir de pratiquer la
cullure sarelée sur les terrains en
pente, ot Pérosion fait le plus de
ravages. Sur ces derniers terrains,
il est préférable de planter de
I'herbe ou des arbres.

Avee une fertilité acerue, les
cullures marchandes peuvent élre
pratiguées sur une superficie plus
restreinte, de sorte que Ton peut
disposer d'un  excédent de  lerres
pour le bétail, les bois et lagré-
ment.

La plupart des végétaux ont be-
soin d’environ dix ¢léments chimi-
ques pour leur nutrition. Sur ces
dix, qualre sont généralement dif-
ficiles & trouver el un ou deux sonl
suffisamment rares pour (ue 'on
s'en préoccupe. Les quatre princi-
paux ¢léments sont @ le caleium,
I'azote, le phosphore et le potas-
sium. Quelques autres dénommeés
oligo-¢léments tels que le cobalt,
liode ou le magnésium peuvent
faire defaut dans certains cas.

L’azole stimule la croissance des
feuilles et des liges; il donne & Ia
plante sa couleur verte. Ainsi que
nous Vavons dit plus haut, I'azote
peut ¢tre prélevé & Pair par les
plantes  légumineuses.  Mais  ces
plantes, clles, ont hesoin de cal-
cium. On peut le leur fournir sous
la forme de terre calcaire ajouté
au sol. L’azote peut également étre
mélé A la lerre scus forme de ni-
trate d’ammoniaque ou de sulfale
d’nmmoniaque  si le  besoin s’en
fait sentir d’urgence.

Le phosphore est indispensable
au développement de la graine
ainsi que des autres parties de la
plante. On peut le fournir au sol
sous forme de superphosphate —
un engrais fabriqué a partic de
phosphate de roc broyé traité aux
acides. On peut également cm-
ployer de la poudre d’os ou des
sous-produits de la sidcerurgie.

Le potassium donne aux plantes
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des tiges vigoureuses. Les engrais
au potassium sont faits de sels de
potasse extrails de gisements de
potasses.

L’azote, le phosphore et le potas-
sium sonl si commuaément em-
ployés dans les engrais chimiques
que le pourcentage de chacun esl
toujours noté sur le sac qui les
contient, dens le méme ordre. Par
exemple un engrais 3-12-12 con-
tient 3 ¢ d’azote, 12 96 de phos-
phore et 12 ¢¢ de potassium.

Comme il existe peu de sols qui
contiennent la dose voulue des
divers d¢léments nécessaires a la
planie, il convient habituellement

@’y ajouter un engrais de quelque
sorte. Un sol peut ¢étre riche en
azote el potassium, mais pauvre en
phosphore. Puisque les  rende-
ments sont limités par I'élément
qui fait défaut, ce sonl ces ¢lé-
ments qu'il importe d’ajouter au
sol.

Les sols peuvent faire I'objel
d’examens afin de déterminer les
éléments qui leur manquent. Deés
que Pengrais appropri¢ est ajouté
au sol, Fon peul escompter une
bonne récolte, pourvu qu'il y ait
assez de pluic et que les autres
condilions voulues restent favo-
rables.

XVIL. — Le concours dcs oiseaux
dans la lutte contre les insectes nuisibles

Tachez de trouver un nid de
grives dans les alentours et instal-
lez-vous a proximité de maniére i
puuvoir observer sans élre vu.

Dés que vous étes assurés (ue
les ceufs sont éclos, ohservez le nid

une heure par jour -— loujours i
l]a méme heure — et comptez le
nombre d’allées ct venues des pa-
rents. Recommencez pendant plu-
sieurs jours d’affilée et faites Ia

moyenne du nombre des courses
effectuées en une heure. Yous pou-
vez élre 4 peu prés cerlains qu'd
chaque course, les parents appor-
tent au moins un inseete queleon-
que. En fait ils en apportent plu-
sicurs en méme temps.

Au boul de quelques jours, tola-
lisez le nombre d'insecles détruils
en une journée par un couple de
grives et vous screz ¢tonnés du
résultat,

INTERPRETATION

La plupart des animaux sau-
rages aident 'exploitant & produire
des récoltes meilleures et plus
abondantes par la Iutte qu’ils me-
nent contre les insectes, les mau-
vaises herbes et auatres fléaux des
cultures. Ils apportent ¢également
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une aide & Parboriculteur, au jar-
dinier ct au citadin.

Unec exploitation bien dirigée en-
tretient un  nombre surprenant
d’animaux utiles. Par exemple, sur
une exploitation d’environ 200 ha
dans Test des Etats-Unis, Pon
pourrait trouver :

~— plusieurs millions d’inscectes
utiles :  coléoptéres, névro-
ptéres qui se nourrissent de
puceror. ou (’autres inscctes
nuisibles;

-~ plus de 450 oiseaux utiles de
10 especes *différentes, répar-
lis & pen prés comme suit :

— qualre-vingts dans les
haies, cent  qualre-vingts
dans les hois, quaire-vingl-
dix dans les prés, quatre-
vingl-dix dans les patura-
ges, dix dans les blés el
cing dans les champs de
mais, Parmi ces oiscaux,
il 'y en a beaucoup de pe-
tits tels que les moinecaux

ct les fauvelles;

— Plus d’un millier de pelits
mammiferes  utiles  notam-
ment les musaraignes, donl
40 ¢ se’ trouvent dans les
prés, 30 < dans les patu-
rages, 20 ¢ dans les bois el
10 <+ dans les haies et les
champs de céréales,

Les habitudes alimentaires des
oiscaux les rendent parliculiére-
menl  précicux pour Pagriculture.
Une température élevée, une diges-
tion rapide el une vitalité plus
grarnde que celle des autres ani-
meux font que les oiseaux ont be-
soin de plus de nourriture. Les
oisillons grandissent 1trés rapide-
nuent ct en exigent des quantités
¢normes. Ils consomment habituel-
lement autant ou plus que leur
propre poids en larves et vermis-
seaux, tous les jours.

L’on a constaté que le poids de
jeunes grives a presque décuplé
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Une hale d’arbres, d'arbrisseaux et de

légumineuses protége le bord du champ

contre I'érosion et fournit la nourriture
et I'habitat de la faune locale.

dans les premiers dix jours apres
leur naissance.

Les oiseaux mangeurs d’insecles
doivent se remplir I'estomac cing
ou six fois par jour parce qu'ils
digérent trés rapidement et que,
les insectes dont ils se nourrissent

laissent une grosse quaniité de
déchets.

En un seul jour, une jeune grive
de 15 g. a consommé 165 vers pe-
sant 1565 g. au lotal. A ce compte,
un bébé de 10 livres mangerait
plus de 18 livres de nourriture par
jour,

“videmment, les oiscaux ne peu-
vent complétement arréter les ra-
vages des insecles, mais leur role
n'en est pas moins fort utile. Avec
de bonnes pratiques de conserva-
tion des sols, Pexploitant pourrait
sans doute doubler la population
d’oiseaux utiles sur ses terres. Par-
mi ces pratiques, citons notam-
ment la plantation de brise-vents,
de haies vives, de buissons, Pins-
tallation de déversoirs herbeux et
de mares dans les fermes, qui atti-
rent un nombre ecroissant d’ani-
maux uliles,

Certains oiseaux se rendent éga-



lement utiles en détruisant les sou-
ris, les rats, les taupes et aulre:
mammiféres nuisibles.

darmi les autres animaux qui
contribuent a VPéquilibre de la

faune et de la flore, citons les
lapins, les écureuils, les mar-
mottes, les ratons-laveurs et 'opos-
sum, dont la chair et la fourrure
sont également appréciables.

XVIII. — Plantez un arbre

En Occident, cette plantation se
fait de préférence au printemps au
nord du pays el en automne dans
le Midi.

Etudiez bien, au préalable, les
espéces (ue vous désirez planter et
choisissez I'emplacement. Le choix
des espéces, quoique déterminé en
grande mesure par les conditions
du sol et de I'humidité, dépendra
évidemment de lusage auquel
vous destinez vos arbres.

Sur cette question du choix des
arbres et du moment propice de la
plantation selon la qualit¢ du sol
et Pemplacement, consultez des
spécialistes.

En plus des jeunes plants d’ar-
bres, il vous faudra des seaux pour
le transport des plants et de l'eau,
une pioche ou un piedmontoire,
une pelle ou une béche. La mé-
thode de plantation et les oulils
nécessaires dépendront surtoul de
la dimension des plants.

Si le sol est recouvert d’lierbe,
dénudez avee volre pioche un
carré de 30 X 50 em. Si le sol est
dur, retourncz-le et emmicttez les
motles, transportez les plants dans
un seau de 12 ou 14 litres & moiti¢
rempli d’eau ou dans des boites
remplies de mousse ou de loile
humide.

1. Retirez du récipient les arbres
un A un ct ne laisez pas les racines
exposées trop longtemps.

9. Metlez le plant d’arbre dans

le trou creusé dans le sol & la me-
me profondeur que celle ot il se
trouvait dans la pépiniére.

3. Ne jelez pas dans le trou des
herbes ou des détritus non décom-
poscs, 1% ot ils seront en contact
avee les racines du jeunc plant.

4. Tassez bien la terre autour

des racines; ne laissez pas de
poches d’air.

5. Arrosez aboudamment.

I vous faudra arroser l'arbre

fréquemment si le sol est sec.

Les jeunes plants d’arbres de-
vront, de plus, élre soignés et sur-
veillés pendant un ou deux ans
pour les protéger contre les mau-
vaises herbes qui absorbent toute
Phumidit¢é du sol alentour. Un
paillis de foin ou d’herbe étalé au-
four de 'arbre dans un rayon de
30 & 60 cm suffira, dans une région
pluvicuse, i proléger I'arbre sans
autres soins. S'il existe dans votre
région un agent des eaux et foréls
ou un spéeialiste de la conserva-
tion des sols, consultez-le sur le
meilleur moyen de planicr el soi-
gner vos arbres.

INTERPRETATION

Les foréts ont joué un role im-
portant dans la construction de
nos villes et de notre pays. De pair

avee la croissance du pays, les
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Des bois avec une épaisse futale proté-

et forment I'habitat de la
faune locale,

gent le sol

hesoins en bois s'acerurent de plus
en plus jusqu’a ce que les fordts
furent  presque  complétement
dévastées,

A Theure actuelle, nolre produc-
lion et notre consommation de bois
de scinge s’équilibre & peu pres.
Mais nous abaltons plus de coni-
feres (sapins, cédres, ¢picéas) que
nous n'en produisons, Ce sont les
bois durs (chénes, noyers, frénes)
qui compensent.

Les terres boisées du pays ap-
partiennent &t des  exploilations
foresticéres, & PEtat, 4 la Com-
mune, i des paysans, & des hom-
mes dafTaires el a toules sortes de
gens, 73 1 de ces terres sonl biens
privés. 11 est indispensable que
chaque propric¢taire veille sur 'ex-
ploitation rationnelle de ses bois
el sassure que tout arbre abaltu
est immédiatement remplacé,

La consommation de bois atteint
des  proportions incroyables dans
nolre monde moderne. Pour Pédi-
tion du dimanche du New York
Times par exemple, il faut prati-
quer une  coupe d’épicéas  sur
26 hectares de bois.

Pour satisfaire tous les bhesoins
en papier de 1950 & 1955, it fallut
produire 800 millions de motres
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cubes de pate a papier, soit une
moyenne de 135 millions de métres
cubes par an.

La forét sert également & proté-
ger les bassins hydrographiques —
et c’est un rdle des plus impor-
tants. La ptupart des fleuves pren-
nent leur source dans des régions
boisées; une bhonne administration
des bois et foréls conslitue done
une protection de ces précieuses
sources de richesses d’un pays.

La forét est Phabitat naturel
d’une faune trés varide : cerfs,
sangliers, ours, ¢curcuils. Les bois
abritent ¢galement de nombreuses
bétes & fourrure tels que Popos-
sum, le vison, le renard et le
castor,

Dans intérieur des Etats-Unis,
les bois et les foréts couvrent un
hectare sur trois, ce qui représente
environ 260 millions d’hectares,
sur lesquels 72 millions appartien-
nent au domaine national, c¢’est-i-

dire au  peuple américain toul
entier,
Pour maintenir la production

sur des superficies de cette impor-
tance, il faut sans cesse planter
rationnellement et méthodique-
menl. Laissée & clle-méme, la forét
se  replanterait  lentement toute
seule, mais '’homme est pressé; il
a done appris & aider la nature.

Il faut d’abord savoir espacer les
arbres. Un espacement de 1,80 m
représente trois mille arbres sur
un hectare. Pour en planter davan-
lage & Phectare, il faut serrer les
arbres; s’ils sont trop serrés il fau-
dra  ultéricurement ¢éelaircir les
hois ou laisser I'éclaircissement se
produire naturellement par étouf-
fement.

En tout cas, une plantation ser-
rée permet de mieux couvrir
le terrain au stade initial de Ia
plantation et d’arréter plus rapide-
ment ’érosion. Dans un peuple-
ment épais, une plus grande
latitude est laissée pour I'éclaireis-
sement ultérieur et, si quelques ar-



bres dépérissent dans le processus
il n'en résultera rien de Dbien
grave,

Les sylviculteurs estiment qv’il
faudrait replanter environ 100 mil-
lions d’heclares de bois aux Elals-

Unis, pour qu’ils soient produclifs
dans un délai raisonnable. 11 serait
également utile de planter en hois
quelques millions  d'heetares sup-
plémentaires de mauvaises lerres
de culture.

XIX. — L’origine des objets
et des produits que nous employons

Tout cc quwil vous faul pour
celte expérience, ¢’est un cerayon ct
du papicr. En classe : un tablean
noir et de la craie.

L’instituteur pourrait  donner
aux éléves une liste d'objets usuels
et de comestibles ordinaires ct les
inviter 2 indiquer lorigine de cha-
que article et les divers slades de
sa fabrication.

S'il désire en faire un jeu, il
pourra choisir un objetl, partager
sa classe en deux groupes concur-
rents, et leur donner la parole
tour de role jusquw'a ce que l'un
d’eux détermine correctement
I'origine de 'objet.

Voici &4 peu prés comment cela
se passe :

SouLIERS. - - Magasin de chaus-
sures - fabrique de chaussures -
tanneric (ot sont traitées les
peaux) - abattoirs (ol les animaux
sont tués) - marchés a bestinux
(o le paysan vend ses bhéles) -
ferme (oi se fait Pélevage des
beeufs) - mais, avoine, foin el au-
tres alimenls consommés par les
beeufs et cultivés dans Pexploita-
tion) - le sol dans lequel sont culti-
vés ces produits.

Sucre d’orge : confiserie, fabri-
que, etc.

Enumérez successivement les di-
vers ingrédients : chocolat, cacao,
plantation au Brésil - cacaoyer.

SorL. - - Suere - raffinerie - plan-
tation & Cuba - canne o suere.

Sor. Arachides - détaillant -
champ d’arachide en  Géorgie -

Usine de torréfaction - plant d'ara-
chide - Sor.

Vous pouvez vous altaquer au
nylon et & la rayonne pour la con-
fection, ou au caoutchoue synthé-
tique pour une gomme. I faudrail
peut-élre faire appel it une encey-
clopédie. 11 y a des enseignements
utiles & tirer de ce jeu.

INTERPRETATION

Le sol est une des plus utiles
nos

parmi ressources  nalurelles.




C'est du sol que nous tirons nos
aliments, nos vétements et les ma-
tériaux pour construire nos mai-
sons.

Nos légumes proviennent du po-
tager. Nos Iruits et nos vigues sont
cultivés dans des vergers et des
vignobles. Le Dhlé et le mais, dont
on fait Ia farine ct le pain, pro-
viennent des  cullures céréalieres.
Les baics, les noix, les noisettes
croissent dans les foréls.

Les produits animaux que nous

mangeons  proviennent ¢également
du sol. Les vaches se nourrissent

d’herbe et de foin pour engraisser
et produire du lait. Les poules se
nourrissent de grain et produisent
des oufs. Le  hoeuf, le  pore,
Pagnean, Ia volaille proviennent
danimanx qui se nourrissent de
végétaux,

L.e combuslible qui chaulle nos
maisons provient indirectement du

sol. Le charbon est constitué de
végétaux décomposés depuis des
siccles. Le pétrole et les gaz sont
égaleinent tirés de matiéres orga-
niques végétales et animales. Et
tous ces produits ont poussé dans
le sol ou se sont nourris de vége-
taux qui ont poussé dans le sol.

Le poisson de mer, de riviére ou
de lac se nourrit de viégétaux. Et
ces végetaux se nourrissent de mi-
néraux dissous provenant du sol et
enlrainés par Peau.

It a été constaté qu’il faut ac-
tuellement prés d'un hectare de
honne terre pour nourrir et veétir
une scule personne aux Etats-Unis.

Si vous pouviez vous contenter
de pommes de terre et de mais, un
lopin de terre de 3060 m® pourrait
suflire mais si voas servez le mais
4 vos animaux pour produire de fa
viande, des ccufs et du Iait, il vous
faudra bien un hectare.

XX. — Les nombreux usages du bois

Pour cette expérience, il ne vous
faudra qu’un crayon et du papicer.

‘aites une liste de tous les ob-
jels dans votre maison qui sont
fails de bhois ou de produits du
bois.

INTERPRETATION

L.¢ bois est un merveileux maté-
riau  aux multiples usages, si va-
ri¢s, en fail, que Pon nest jamais
parvenu 4 les dénombrer tous. Le
laboratoive des  Produits  Sylves-
lres, un instilut de recherches aux
Etats-Unis, qui s'est effore¢ d’en
vaire une liste, arrive au chiffre de
4000. La question s’est posée de
savoir dans quelle mesure l'on
pourrait ajouler & cette liste des
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objels  comportant certains  ¢élé-
ments en bois.

Un scul produit plastique & base
de cellulose du bois sert & fabri-
quer quelque 25000 objels aussi
divers que des yeux de poupées el
des panncaux  publicitairves. L'en-
ploi de la fibre de bois pour fabri-
quer de tels objets est de plus en
plus répandu.

La question a ¢élé souvent posce
de savoir quelle est la quantité de
bois employée aux Elats-Unis en
une scule annde ordinaire. La ré-
ponse est surprenante : autant de
millions de meétres cubes qu'il en
faudrait pour construire une plan-
che de bois de 12 m de largeur et
de 2,5 em d’épaisseur sur 3/4 de
la distance de Ia terre a la lune.
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Plus des deux tiers de ee cubage
sont employés dans la construe-
tion, non seulement pour le gros
ccuvre mais ¢galement pour le con-

fort et la décoration. Le reste est
employé pour la fabrication de

toutes sortes d’objels : hoites, meu-
bles, allumettes, jouels.

Le bois sert notamment & fabri-
quer le papier sur lequel nous im-
primons nos livres, journaux ct
périodiques. 11 ¥ a moins d’'un si¢-
cle que notre culture a fail un
hond en avanl avec la découverte
de la fibre de bois, en remplace-
ment du coton ou du lin dans la
fabrication du papier. Aujourd’hui
nous consommons plus de 20 mil-
lions de tonnes de papier et de
carton chaque année. Sur ce lon-

nage la part annuelle de chaque
individu en papicer de touies sortes
s'éleve & 300 livres environ. Lors-
que de papier était fait surtout de
chiffons, Ia part annuelle ¢était de
10 livres & peine par personne.

Les journaux & cux seuls absor-
benl prés du quarl de notre con-
sommalion annuelle de papier. Lo
resle se présente sous les formes
les plus diverses @ papier & leltres,
hoites de carton de toutes sorles,
sohelets, servietles en papier, pa-
picr d’emballage, ete.

Au  Laboratoire des  Produits
Syvlvestres, les recherches se pour-
stiivent sans arrél pour découvrir
de nouvelles applications du bois.
Aux Elals-Unis, il existe des mil-
lions ’hectares impropres & la
culture sur lesquels Pon pourrail
planter des arbres. 11 sagit e
terres fucilement cerrodées par le
ruissellement  dés  qu'elles  sont
mises en culture. Et dans ce cas, il
s'ensuivrait des inondations, des
rivieres  engorgées de boue, des
réservoirs remplis de sédiments, el
des récoltes perdues par  mangue
d’cau d'irrigation. Les torrenls de
montagne, les  sources  s'arréle-
raient de couler et la faune sylves-
tre disparaitrait

Les  terres  escarpées  ou ro-
cheuses, les sols minees, cerlaines
terres mardécageunses, certaines ler-
res arides el bien d'aulres pour des
aisons  diverses  devraient  élre
plantées en arbres. Que les arbres
servent & protéger et o retenir les
sols impropres aux cultures ou
aux herbages: il n’en faut pas plus.

XXI. — Une exposition de la conservation

Dans un coin de la classe orga-
nisez une petile exposition de la
conservation composée de toul ce
qui joue un role dans Pemploi ju-

dicicux de la lerre, de Peau, des
herbages, des bois, de la faune, de
la flore et des ressources mine-
rales.
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Il vous faudra une table assez
longue sur laquelle vous pourriez
disposer :

- - différentes variétés de sols
du  limon, de Iargile, du
sable. Meltez-les dans des pe-
tits flacons étiquelés;

—— différentes  varicétés de
roches @ du ealeaire, du greés,
du marbre, du granit et au-
tanl daulves ue vous pour-
vez lrouver. Mettez une ¢li-
quetle sur chaque ¢ehanlil-
lon. Un bon moyen de pré-

senler les moreeaux de ro-
ches consisle v les insérer

dans 2 ou 3 em de platre
conlé dans une boite en car-
ton. Dés que le plitre esl sece,
retirez la boites

divers cehantitlons d'engrais
dans des hoeans munis d'é¢li-
quelies;

. des  semenees  de végétaux
cmployés  dans Fapplication
des methodes  de conservie-
tion par exemple du irette, de
la luzerne; )

des leuillages, de  Péeoree
darbres, des  brindilles, des

fruits et des baies qui pous-
senl  dans  volre commune.
Apprenez @ laire la collecte
des feuilles, &t les presser el d
les monter pour les exposcr.

Afin de donner une  vie aux
choses  mortes el i raviver les
choses vivanles, failes en sorle que
volre Clalage ait une histoire i
conter. Le jeu devient bien plus
intéressant  lorsque  les  feuilles
sonl disposées avee godl et dans
un certain ordre selon les vari¢ics,
lorsque les  roches réveélent com-
ment sont formdes les montagnes,
quels sont les sols qu’elles produi-
senl, quelles sont les pierres eni-
ployces dans I construction,

Une éliquette sur un ¢chantillon
souléve lintérét, suscite de Ia cu-
riosilé ou des réflexions. Les ¢i-
quetles doivent étre brives, sim-
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ples, amusantes, Le cas ¢chéant,
failes-en d’autres pour souligner
des points intéressants.

Il se peut que la place manque
pour exposer tout a la fois. N'im-
porte, changez de ddéeor, lintérét
n’en sera quaceru.

Composez dans un coin un ¢ta-
lage « Mystére » dans lequel les
objets seront présentds sans  Cli-
queltes et mettez les  ¢leves &
I'épreuve. Vous pouvez ¢galement
y inclure les objets sur lesquels
vous cherchez & attiver Pattention
des  oleves. Eventuellement, vous
pouvriez donner quelques  poinls
de repére pour faciliter Iidentifica-
tion des objets.

Préparez un album de conserva-
tion dans lequel vous collerez des
illustrations, découpées dans  des
journaux, périodiques ou auires
publications, el qui représentent
des cas d’érosion ainsi que les
moyens de lutler conire ce fléau.
Elablissez le rapport entre la con-
servation de Veau et du sol et I'ac-
tion des végétaux et des animaux.

Volre album, par la disposition
des images, doit narrer unc his-
loire. Ainsi un groupe de pholos
iustrera les divers genres d’¢ro-
gion, @’une part, et les mesures
prises pour Parréter, de Paulre
(lerrasses, courbes de niveau, her-
hages, arbres, élangs, ete.). Collee-
tionnez également des images d’oi-
conux el d’aulres animaux qui bheé-
néficient des amdliorations appor-
{ées i une exploilation précédem-
ment mal gérée.

[ _TABLEAU D'AFFICHAGE |
EXPOSITION E
o
€4y, [insectes
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Fixez au mur un tableau d’affi-
chage que vous ticherez d’animer
avec des images ct des arlicles
appropriés sur la  conser alion,
Sur ce {ableau, réservez un coin oi
les éleves pourront signaler des
observations faites dans la nature.

INTERPRETATION

La collection des objets destinés
au Coin de Conservation peut
constituer un des aspeets les plus
importants et absorbants du cours
de conservation. Elle doit illustrer
le role du sol, de Peau, des végé-
faux el des animaux dans la for-
mation d’'un  ensemble  harmo-
nicux.

Failes en sorte que les dleves

e

Une exposition de conservation dans un recoin de la classe, avec tableau d'affichage,

contribuent effectivement au pro-
gramme. Les enfants s’intéresse-
ront beaucoup plus aux probiemes
de conservation lorsqu'ils peuvent
cux-mémes faire des expériences
de germination et de croissance
végétale plutot que de simplement
regarder les objets disposés  sur
une table.

Poussez les enfanls & monter
leur « coin de conservation » el
Porganiser & leur guise. Le coin
devra étre bien tenu. Les spéei-
mens exposés devront ¢élre nnis
détiquettes  parfailement lisibles.
Changez le coin de place selon les
suisons et selon les hesoins de
volre programme d’¢ludes. Assu-
rez-vous la collaboration des en-
fants pour [établissement des

plans et la présentation.

aides visuels, bibliographies, spécimens, et autres objets collectionnés par les éléves.
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XXII. — Faire le modéle réduit d’une exploitation agricole

Confectionner le modeéle réduit
d’unce exploitation, voili un moyen
excellent de couronner une année
d’études en conservation des sols
et de lean. Cet exercice fournil
aux ¢léves le moyen de réaliser la
synthése de toul ee quiils ont

appris sur ce sujel el sur celui de
la régulation des caux de crue.

La classe tout entiere doit y par-
ticiper sous la surveillance du mai-

tre el sclon les plans qu'il a dres-
s¢s en délail. Le maitre décidera ce
qu'il faut comme malériaux  de
construction, quelles sont les me-
sures de conservation & appliquer,
comment dessiner et confectionner
des ouvrages tels que barrages, ler-
rasses,  ponls, clotures et hali-
ments, Pour que tous les ¢leves,
quel que soit Teur dge, aient lenr
part de travail, le maitre assignera
i chacun une tiche détermince
suivant ses aptitudes.

Dans [I'élaboralion  du  pro-
sramne, le maitre se fera assister
el consciller dans toute la mesure
du possible. 11 se renscignera sur
les problémes locaux d’érosion et
sur les mesures prises pour les
combattre, il tachera de se procu-
rer des aides visuels et de la docu-
mentalion. Pour ceei, les exploi-
fants de la région ainsi que les
agents locaux des Services de Con-
servation ou de PAgriculture lui
seront utiles.
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Le modéle réduit pourrait étre
une maquette du terrain sur lequel
est bitie I’éeole. L’on pourrail re-
présenter une ferme avoisinante
que la classe irait cludier sur
place. Les ¢éléeves devront recher-
cher les problemes d’¢rosion qui se
posent et construire leur maquette
représentant les terres de Pexploi-
tation telles qu’elles devraient étre
aménagées.

Les modéles réduits peuvent élre
construits en  matérianu  fibreux,
isorel, fibrociment, papier michd,
ou en platre. Une honne méthode
consiste a découper les panneaux
selon les courbes de niveau du ter-
rain. On pose les unes sur les
aulres les tranches découpées dans
lordre des  niveaux  successifs
d'¢Iévation el on les colle au fur et
a4 mesure. Les aréles sonl ensuite
arrondies  avee  une ripe afin
d’adoucir les conlours de la pente.

Pour faire le modéle & échelle
réduile d’une  exploitation il faul
conunencer par se  procurer une
carle du relief des terres de la
commune, L’agent du Service de
Conservation  pourrait — peut-étre
vous en procurer. Il pourrait égale-
ment vous faire quelques sugges-
tions sur la facon de reproduire
les contours & Péchelle. Si le ter-
rain est presque plat, vous pour-
riez doubler ou tripler la dénivella-
tion existante.

La base de la maquette sera faite
@’'une planche de 25 mm. d’¢pais-
seur & laquelle vous donnerez la
forme et les dimensions (réduites a
I’échelle) de Pexploitaiton, La pre-
micre tranche de hois ou de licge
pressé doit avoir les mémes dimen-
sions que la hase.

Découpez ensuite les tranches
suivantes selon les courbes de ni-
veau cl collez-les les unes au-des-
sus des aulres. Pour ¢conomiser



vos matériaux et réduire le poids
de votre maquette, vous pourriez
simplement découper des bandes
de largeur suffisante, de sorte que
Pintérieur sera creux.

Pour le finissage l'on peut em-
ployer un mastic ou du papier mi-
ché, Pour simuler une route, un
fossé, un ravin ou d’autres acci-
dents de terrain, il vous faudra
faire quelques entailles.

Pour décorer votre maquette,
commencez par enduire de colle
et, pendant qu'elle est encore
gluante, saupoudrez de sable passé
au crible. Vous obtiendrez ainsi
une surface rugucuse qui, une fois
badigeonnée dans les couleurs vou-
fues, imitera o  merveille les
champs et les prés.

Lorsqu’il faudra décider les
dimensions de ce qu’il faul poser
sur le terrain, il est bon de com-
mencer par les batiments, H n'esl
pas indispensable  qu'ils  soient
exaclement & Iéchelle du lerrain;
on les fait habitucllement un peu
plus grands. Mais le reste - clo-
{ures, machines agricoles, bétail - -
doit étre a I'échele des balimenls.

Bdtiments ; Les  batiments  se-
ront découpés dans un bois tendre.
Quelques  détails  pourront  ctre
sculptés, mais les portes et feneé-
tres pourront étre  simplement
peints.

Clitures : Pour simuler les bar-
riéres, enfoncez des clous ou des
épingles et coupez-les & la hauteur
voulue. En guise de barbelé, em-
ployez un fil métallique fin que
vous cnroulerez autour de chaque
poteau. Comme grillage, vous cni-
ploicrez des morceaux de toile mé-
tallique que vous enfoncerez dans
la maquette aux endroits voulus et
que vous fixerez & la glue.

Tréfle, luzerne, herbages: Le
meilleur moyen de simuler ces vi-
gétaux, cest de peindre les en-
droits voulus et de saupoudrer la-
dessus de la sciure de bois de cou-
leur appropride. La sciure de bois

isolants
découpés suivant les courbes de niveau

Les tranches de panneaux
ensuite limées pour former les

les vallons d'une maquette.

sont
collines et

oblenue au moyen d'oulils  diffe¢-
renls tels que scies, ripes, burins,
prend des  lextures  différentes.
Pour le tréfle et la luzerne, il vaul
micux  prendre une  seiure  gros-
siére. Pour Pherbe, une seiure fine,
Colorez la seiure avee un mélange
de un quart de peinture et trois
quarts de téréhenthine. Versez ce
mélange sur la sciure, étalez el
laissez séeher.

Sol npu: Une sciure fine on le
matériau meéme dont est fait 1o
maquette, vous donnera la texture
convenable et Pelfet voulu si vous
cmployez la couleur juste.

Terrasses : Collez  du  cordeau
sur la maquetle selon le tracé vou-
lu et remplissez les creux avee un
mastic  pour oblenir les  formes
désirées.

Mais : Dcéeoupez  des  moreeaux
de grosse toile que vous enduirez
de colle et que vous planterez en
rangées. Lorsque la colle est seche,
relirez les fils horizontaux, séparez
les fils verticaux et faconnez-les en
volutes.

Buissons : Découpez  des  seg-
ments d’éponge colorée el collez-les
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aux endroits voulus. Vous pouvez
procéder de méme pour les arbres
isolés, mais si vous voulez un hos-
quet, il faut le traiter comme un
ensemble au moyen d’éponge colo-
rée. L’on peut également confec-
tionner un modele réduit de ferme
au moyen de papier miché. Pour
cela, il faul une base solide sur
laquelle on fixera du grillage tordu
el faconné i volonté.

Recouvrez e tout de papier
trempé dans La colle jusqua ce que
vous oblteniez Ia forme el la soli-
dité désircées. Li-dessus, vous fixe-
rez les bitiments, les clotures el
les enltures ainsi que nous avons
déerit plus hant.

Pour les enfants les plus jeunes,
ne méprisez pas le tas de sable,
Avee dv sable, I'on peut reproduire
une expicitation, drossicrement il
est vrai, mais c’esl un excellent
exercice,

INTERPRETATION

Sila maquelte de Vexploitation
agricole  reproduit  les  particula-
rités locales en maliére de conser-
valion et d’ulilisation des lerres,
elle permettra  aux  enfanls  de

micux saisir les dilficullés i ré-

soudre dans  leur propre com-
mune. Dans les ¢écoles urbaines,
Pinstitutenr  soulignera connment

Pemploi judicicux du sol et de
Peau influe sur la vie quotidienne
des citadins du fait que tout ce

qulils  consomment -~ aliments,
laine, colon, bois — provient du
sol.

Volre maquelte peut illustrer le
plan  de conservation appliqué
dans Texploitation que vous étu-
diez.

L’exploitant avisé met en wuvre
un plan adapté a son exploitation
comme un vélement sur mesures
coupé et ajuslé par un bon tail-
leur.
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Dans Pélaboration du plan de
conservation, on commence par
chercher le meilleur usage que
'on peut faire de chaque parcelle
de terrain, L’emploi ratlionnel de la
terre est limité par un ensemble de
facteurs tels que la topographie,
les carvactéristiques du sol et le cli-
mat,

Il n’existe pas deux hectares de
terre exactement semblables. s se
distinguent I'un de Pautre par la
pente du terrain, la profondeur, la
productivité  inhérente, Padhési-
vilé, Phumidité, Ia texture, le degré
d’érosion de leurs sols, et bien
d’aulres détails.

Certains sols sont si minces que
les cullures sarelées ne sont pas
rentables, Pour des sols de cc
genre, il est done plus indiqué de
planter de Pherbe ou des arbres,

Certains sols deviennent gluants
i Phumidité et, une fois sees, ils
forment des moltes dures. Les sols
de ce genre sont difficiles & exploi-
ter; ils exigent une plus grosse
somme d’efforts pour I'ensemence-
mencement et la culture. Ils n’ab-
sorbent I'eau que trés lentement et
la fournissent aux plantes 4 Ia
meme cadence. L'usage que 'on
veul faire de ces sols dépendra
done de ces caractéristiques.

La quantité de terre perduc par
suite d’¢rosion  délermine en
grande mesure Pusage judicieux
que Pon veut faire d’une terre. Des
pentes fortement ravinées devront
’abord étre fixées par une ¢paisse
couverture végétale. 11 faudra vy
planter des herbages, des buissons
ou des crhres. Il existe néanmoins
certaines terres ¢rodées qui peu-
vent étre défrichées pour Pexploi-
talion de cultures sarclées, 4 con-
dition que le sol soit assez profond
¢t la pente pas trop escarpée.

Certainss déclivités sont si fortes

quaucune culture n’est possible
sans risque séricux d’érosion,

nonobstant toutes les mesures mé-
caniques de protection prises par



Pexploitant. Le moindre exces de
pacage ou de coupe de bois peut
avoir des résultats désastreux. En
fin de compte, l'exploitant aura
avantage & planter de 'herbe ou
des arbres sur les terres en forte
pente.

Les terrains vallonnés en penle
douce peuvenlt, si le sol s’y préte,
étre planlés en mais, coton ou en
cultures maraichéres.

Mais Pidéal pour la cullure de
plantes sarclées, c’est une terr
nivelée bien drainée, qui ne d¢-
borde pas, et dont le sol est pro-
fond sans défauts tels que des
roches affleurantes. Une terre de
ce genre peut étre fréquemment

travaillée  sans  risque  séricux
d’érosion, mais il faut quand

méme la gérer convenablement si
I'on veul maintenir son niveau de
produclion.

Apres avoir bien ¢ludié sa terre
et les caractéristiques de ses sols,
I'exploitant dresse un plan ¢élaboré
en vue d’utiliser ralionnellement
chaque parcelie selon ses aptiludes
particuliéres. Ce plun devra régiv

toute Pexploitation, il prévoira. une
disposition des cultures qui tient

compte des possibilités  particu-
lieres du sol. La répartition des
cultures  doit  dgalement tenir

compte de la commodité du travail
pour Uexploitant. Les cultures sar-
clées, les herbages et les bois se-
ront neltement délimités. Certains
animaux  sauvages  seronl  ainsi
séparés, mais d’une facon ou d’une
autre, le domaine toutl entier feur
appartiendra, '

Aprés avoir déterminé le meil-
leur usage de chaque paveelle de
terre, Pexpioitant ¢ludie les diver-
ses pratiques de conservalion qui
s'imposent, telles que Passolemenl,
les terrasses, fes cultures en bande,
les cultures en courbes de niveau,
la rolation des pacages, et la pro-
teetion des bhois el foréls.

Voici, en bref, ce qu'est un plan
de conservation pour une exploila-
lion agricole - un plan qui est
ajusté a Pexploitation, ear il Llient
comple des earactérisliques de la
terre ainsi que des besoins et des
moyens de exploitant,
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Maquettes d’une exploitation agricole.

56



TABLE DES MATIERES

Comment fabriquer de la terre ... ... ... i
Les particules dc sol sont-clles toutes de méme dimensions ..........
Comparez les sols en y faisant pousser les plantes ................
A quelle allure les sols absorbent-ils Peau . ............... ... ...
Comment les matiéres organiques favorisent la structure du sol ... ..
Combien un ruisseau emporte-t-il de sédiments ... ... ..o
Le S0l OSt VIVANL ..ottt e e
La circulation d’eau capillaire dans le sol ....... ... ... oo
Comparez les qualités hydrophiles des différents sols ..............
L.a prévention de I'érosion par les cultures de couverture ..........
Comment une couche-écran prévient les pertes en sol ..............
Leffet des courbes de niveau ........... .. i
L’érosion par le choc des gouttes de pluie . .......... ..o
Mesurcz la dénivellation d'un champ ........... .. ... i
Mesurcz le sol perdu ...... ... ...
L'effet des engrais sur la croissance des plantes ....................
Le concours des oiseaux dans la lutte contre les insectes nuisibles . ...
Plantez un arbre . ...t i e
L’originc des objets et des produits que nous employons ..........
Les nombreux usages du bois ......... ... oo
Une exposition de la conservation ................cooiiiiiii.n,

Faire le modele réduit d’une cxploitation agricole ..................



