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INTRODUCTION

Les semences se vendent dans le commerce, elles sont indis-
pensables a Pagriculture, essentielles pour la multiplicalion des
plantes et la conservation du plasma germinatif. L.a semence
représente le stade de repos d’une nouvelle plante a I’élat
embryonnaire qui reprendra sa croissance lorsque certaines
conditions ambiantes seront remplies.

Les nouvelles variétés de qualité supérieure ne peuvent
contribuer, comme elles le doivent & 1'économie agricole que si
les stocks de semences parviennent & 'agriculteur & Pétat varié-
tal pur, a I’état viable, exemptes de graines de plantes adven-
tices et de maticres inertes; en outre, il faut qu’il y en ait des
(uanlités suffisantes & un prix raisonnable.

Il est extréniement important qu'un producteur soit ren-
seigné sur la qualité des semences qu’il plante. Cependant, il
n’est pas possible & une personne non ent ‘aince de se renseigner
sur leur qualité par un simple examen visuel. Aiusi, la respon-
sabilité de fournir des semences de haute qualité incombe
au sélectionneur, au cultivateur grainier, au transformateur ct
au marchand de semences. Chacun doit veiller i ce que I'agri-
calteur recoive des semences de la qualité i laquelle il s’attend.

Pour obtenir une bonne récolte, il faut tout d’abord dis-
poser de bonnes semences. Il n’est pas possible d'obtenir des
rendements optimaux simplement en employant des pratiques
culturales améliorées ou en plantant des variétés améliorées
de semences. 1l faut une combinaison de ces deux conditions.

Les producteurs de semences chargent généralement les
entreprises commerciales de séparer, nettoyer, classer et trai-
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.er les semences qu’ils cultivent. La qualité de la semence (pro-
duit final), indépendamment de son aptitude 4 donner un
produit de qualité supérieure et en quantité plus forte, dépend
directement de la mesure dans laquelle le transformateur enlé-
vera les matiéres inertes, les mauvaises herbes, les semences
endommagées et les semences étrangeres. Le transformateur ne
pourra rendre ces services (ue s’il dispose de I'équipement de
nettoyage ct de séparation, d’'une installation de traitement hien
concue el d’ouvriers possédant les connaissances el i’habileté
requises. 1l est rare que les semences cultivées en plein champ
soient exemptes de maticres étrangéres et de graines de plantes
adventices. La plupart des lots de semences apporlées a Pusine
de neltoyage pour y ¢tre traitées contiennent de grandes quan-
tités de maticres vertes, de plantes adventices, de particules de
sol, de paille et d’insectes morts. 11 esl généralement néces-
saire d’enlever une grande partie de ces corps étrangers avant
que los semences puissent étre nettovées dans la plupart des
machines existantes. Cette opération de nettoyage préalable
est goénéralement faite par des trieurs avant que les semences
ne soicnl entreposées dans des trémies de stockage ou gu’elles
soient f(railées directement dans une ou plusieurs machines
destinées a finir Popération.

Les semences de la plupart des plantes ont une structure
physique intrinséquement diff¢rente et sont généralement
faciles A identifier. I.es appareils appelés trieurs permettent de
mesurer ou d’apprécier les différences, du point de vue dimen-
sions, forme, poids, surface, poids spécifique, couleur, proprié-
tés électriques, texture, rigidité et pubescence. Ces appareils
éliminent les matiéres et semences indésirables en tenant
compte d’une ou plusieurs caractéristiques physiques.

Les méthodes suivantes sont employées maintenant pour
trier les semences au moyen de machines :

Séparation par dimension : les semences d’épaisseur el de
largeur différentes sont séparées au moyen d’un tarare, d’un
alibreur, etc. ,

Séparation par longueur : les scmences de longueurs dif-
férentes sont séparées au moyen de s¢parateurs a disques dentés
et a cylindres.

Séparation par gravité : les semences de poids différents
sont séparées par une table de gravité ou par aspiration.

Sépuration d’aprés la terture de la surface : les semences
a surface rugueuse sont séparées des semences a surface lisse
au moyen de rouleaux recouverts de toile, de convoyeurs
mobiles inclinés.

10



Sénaration d'aprés la forme : les semences plates sont sépa-
rées des semences rondes avec une machine a spirale, un sépa-
rateur a gravité ou des convoyeurs mobiles inclinés. Certaines
semences qui ont une section transversale a peu pres triangu-
laire peuvent étre séparées des autres semences au moyen de
cribles triangulaires.

Séparation par couleur : les semences de couleurs difl'é-
rentes sont séparées au moyen d’un il électrique. Cependant
cette méthode est limitée aux grosses semences ct ne peut éire
employée que dans certaines conditions.

Outre ces méthodes, il cxiste la méthode par la sciure de
bois pour ¢liminer le plantain, la méthode magnétique pour éli-
miner la cuscute avec la limaille de fer et d’autres méthodes
pour des séparations particuliéres. Les machines les plus com-
munément employées dans les usines de traitement sont les
machines pneumatiques et les tarares, les disques & roue den-
tée et les séparateurs de longueur a cylindre, les tables de
gravité, les séparateurs a spirale et les laminoirs.
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TRIEUR

Un grand nombre de semences contiennent un pourcen-
lage élevé de halle, de mauvaises graines, de pousslcles de tiges
verles lorsqu’on les raméne du champ. En raison des corps
¢lrangers, il est difficile de verser les sernences dans les élé-
valeurs et de mesurer les semences tombant des trémies dans
les tarares. Lorsqu’il en est ainsi, il est utile d’enlever une partie
des matitres étrangéres de grande dimension avant Topération
principale de nettoyage. L’opération préalable est ce que 1'on
appelle le triage ou le « dégrossissage ».

Le trieur du type le plus simple consiste en un erible vibrant
el une trémie placée au-dessus du crible pour répartir les
semences sur le crible. Cerlains trieurs sont munis de systémes
d’aspiration semblables & la chambre supcuellrc d’aspiration
d’'un tarare. Celte aspiration enléve la poussi¢re des semences
et réduit Ia quantité de poussiére sur le lieu de travail.

Le dégrossissage est I'opération qui consiste 4 enlever des
semences aussi bien les corps ¢trangers de forte dimension que
ceux de pelite dimension. Le dégrossissage se fait générale-
ment dans un petit tarare muni de deux cribles et d’une chambre
d’aspiralion supériecure.

Le triage ou le dégrossissage des semences présenle les
avantages suivants :

1. I’enlévement des grosses impuretés permet d’élever les
semences avec ’élévateur a godets.

2. L’enlévement des matiéres vertes ayant une forle teneur
en humidité diminue le temps nécessaire pour le séchage.

3. Les semences ayant subi un premier nettoyage peuvent
¢tre acheminées avec plus de lcgulante dans les machines
ce qui réduit les arréts nécessaires au réglage de la
machine.
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4. L’enlévement des impuretés permet d’utiliser le crible
supérieur & ouverture plus petite et d’obtenir une meil-
leure séparation.

5. 11 accroit la capacité des principales machines a sénarer.

6. Les malicres étrangéres vertes qui sont généralement
des mauvaises herbes ont le plus souvent de plus fortes
teneurs en humidit¢ que les semences avec lesquelles
elles se trouvent. Elles peuven! provoguer rapidement
un échauffement dans les trémies avant le traitement.

TARARES

Principe de fonctionnement.

Les tarares sont 'une des nombreuses machines 4 nettoycr
les semences qui effectuent la séparation en tirant profit de la
différence entre les propriétés physiques des semences. Les pro-
pri¢tés qui entrent en jen pour les tarares sont les dimensions,
la forme, la densité etc. Des cribles avec des trous de diff¢-
rentes dimensions et formes servent a eflectuer la séparation
par dimension et forme. La semence est entrainée ou non par
un courant d’air suivant sa densité.

Description.

Le tarare est une machine essentielle dans toutes les ins-
tallations de nettoyage des semences. Il existe des machines
de toutes dimensions depuis des petits modcles avec deux cribles
et une seule colonne a air, jusqu’aux grandes machines
de type industriel avec quatre, cinq ou six cribles
et plusieurs colonnes a air. Les appareils les plus courants
sont munis d’une frémie 4 semences équipée d’un systéme de
mesure qui verse les semences dans un courant d’air. Les
semences les plus lourdes et les matiéres inertes tombent a
travers le courant d’air dans le premier des différents cribles.
Les cribles oscillants nettoient et classent les semences en éli-
minant les matiéres plus grosses ou plus petites que les semences
4 nettoyer. Le dernier crible recoit les semences triécs dans
un second séparateur a air et enléve les matiéres légéres.
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Réglages.

Le tonx d’alimentation peut étre modifié en faisant varier la
vitesse du cylindre distributeur a cannelures ou enr réglant 'ou-
verlure d’admission. On peat faire varier la vitesse de circula-
tion de I’air au moyen de régulateurs de tirage afin d’enlever
plus ou moins de matiéres légéres. On peut choisir des cribles
avec des ouvertures et dimensions el de formes différentes. On
peut faire varier Pinclinaison du crible et Pamplitude des oscil-
lations. Les cribles peuvent éire utilisés en différentes combi-
naisons. Le premier crible est toujours un crible supérieur qui
laisse les semences passer au travers et qui retient les maticres
étrangires de grosses dimensions, les brindilles, 1a paille ct
autres grosses semences indésirables. Le dernier crible cst tou-
jours un crible fin inférieur qui retient les semences et laisse
passer les mati¢res de peliles dimensions telles que la poussicre
et les semences indésirables de petites dimensions cn les lais-
sant passer au fravers. Les cribles intermédiaires peuvent ctre
utilisés comme cribles & grosses mailles ou cribles fins, pour
obtenir plusicurs combinaisons possibles.

Choix des cribles.

On ntilise dans les tarares des cribles en métal perforé ou
en toile métallique pour effectuer les séparations par dimen-
sions et formes. Les trous des plaques de métal perforé peuvent
étre ronds, oblongs ou triangulaires. LLes cribles en toile métal-
lique ont des ouvertures carrées ou rectangulaires.

Pour choisir les cribles, il fauc tenir compte de la forme des
semences. Par exemple, lorsqu’on nettoie des semences de forme
ronde, il faut utiliser un crible supérieur & trous ronds et un
crible inférieur & trous ohlongs. Les semences rondes passent
A travers un crible & trous ronds ¢étroitement ajusté tandis que
les graines plus grosses et les déchets sont retenus. Les semences
qui traversent le premier crible tombent sur le crible a trous
oblongs qui retient les semences rondes mais laisse passer les
graines brisées, les graines de mauvaises herbes et les débris
de forme allongée.

Les principaux cribles utilisés pour nettoyer les semences
allongées telles que celles d’avoine ou de fétuque doivent étre
constitués par un crible supérieur a fentes et un crible inférieur
4 fentes également. Un crible supérieur a fentes étroitement
ajusté laissera passer les graines allongées trés facilement, mais
retiendra toutes les graines qui sont légérement plus épaisses
que les graines que l'on désire conserver. Un crible inférieur
muni de fentes légérement inférieures aux semences que 'on
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veut garder reliendra ces semences et laissera tomber les
matiéres plus petites. Si ’on utilise un crible a trous ronds
étroitement ajusté, les semences allongées bloqueront les ouver-
tures rondes d’une maniére si hermétique que les brosses ne
réussiront pas a les dégager. 1l s’ensuit que le crible perd son
efficacité. La plupart des tarares commerciaux ayant plusieurs
cribles supérieurs, on utilise souvent un crible a grands trous
ronds en premicre position pour enlever les corps étrangers
de grande dimension. Un crible a4 fentes étroilement ajusté est
utilisé pour les autres positions.

Les principaux cribles utilisés pour nettoyer les semences
de forme lenticulaire, comme les lentilles, sont généralement
constitués par un crible supérieur a fentes et un crible inférieur
a trous ronds. Les semences en forme de lentille tomberont
sur la tranche et passeront A travers le crible supérieur a
fentes, mais tomberont a plat et passeront sur un gros crible
a trous ronds tandis que la plupart des graines de mauvaises
herbes ct autres plantes passeront au travers. Pour les semences
lisses et luisantes, comme celles de lin ¢t de millet, un crible
en toile métallique avec des ouveriures rectangulaires peutl
effectuer la méme séparation qu'un crible a trous oblongs mais
il a une plus grande capacité. La surface rugueuse de la toile
métallique oblige les graines lisses a tourner plus rapidement
sur le bord pour présenter chaque face aux ouvertures du
crible.

Certaines scmences ont une forme qui est intermédiaire
entre la forme ronde, allongée ou lenticulaire. Par exemple,
les semences de millet, n’ont pas une forme exactement ronde
ni allongée. En conséquence, lorsqu’on choisit des cribles pour
ces semences, il faut se laisser guider par la nature des pro-
duits qu’on veut enlever du mélange. D’une maniére générale,
lorsqu’on nettoie des graines de millet dans une unité a plu-
sieurs cribles les cribles supérieurs doivent avoir 'un des trous
ronds et Pautre des trous oblongs et les cribles inférieurs aussi.

On peut aussi préférer des trous triangulaires aux trous
ronds dans les cribles inférieurs lorsqu’on nettoie des semences
allongées, car les ouvertures ne sont pas houchées par les semen-
ces aussi rapidement que dans le crible a trous ronds. Les semen-
ces allongées s’agglomeérent parfois si étroitement dans les trous
ronds que les bhrosses servant a nettoyer les tamis n’arrivent
pas a dégager les ouvertures et les cribles inférieurs sont ainsi
obturés et inefficaces. Les cribles avec des ouvertures triangu-
laires ne se houchent pas si facilement et les brosses peuvent
dégager les trous. Pour cette raison, les cribles inférieurs a
trous triangulaires sont parfois utilisés pour séparer les graines
rondes des graines allongées telles que celles de moutarde et
d’avoine.
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Pourcentage de la superficie ouverte.

Dans le choix des cribles, il faut aussi tenir coinpte de la
proportion de la surface ouverte. Un hon tamis doit avoir des
ouvertures aussi rapprochées les uncs des autres que possible
sans pour aulant nuire & la résistance du malériau. Les cribles
en loile métallique ont plus d’ouvertfures par centimctre carré
et en conséquence une plus grande surface ouverte que les
ciibles en métal perforé avec des ouvertures de dimension
¢gale. Pour cette raison, la toile métallique constitue générale-
ment un meilleur crible pour les petites semences (ue les cribles
en métal perforé. La toile métallique permet de traiter une plus
grande quantic¢ avec la méme exactitude.

Inclinaison des cribles.

On peul régler Pinclination de chaque crible indépendam-
ment de celle des autres. Un erible incliné a tendance a faire
une séparation plus fine comme si on ulilisait un crible de plus
pelite dimension. I.e ¢rible incliné permet anssi une circulation
plus rapide des graines, ce qui accroil la capacité. Les cribles
supcrieurs sont généralement inclinés pour faciliter ’¢limina-
tion des tiges el des déchets. Les cribles inférieurs sont géné-
ralement peu inclinés pour laisser suffisamment de temps aux
petites graines inddésirables et aux déchets pour passer au
travers.

Fréquence des oscillations des cribles.

La fréquence des oscillations des cribles doit étre choisie
de maniére a convenir le mieux possible & la maticre traitée.
Celte fréquence doit étre suffisamment élevée pour répartiv
les semences et les faire fraverser le crible mais pas & une
vitesse lelle que les semences rebondissent el aient ainsi moins
de chance de traverser les ouvertures du crible. “ependant, les
oscillations rapides, une inclinaison plus forte du crible ou des
cribles & trous plus petits peuvent étre utilisés avantageusement

pour obtenir une séparation plu. poussce,

Brosses de tamis.

La plupart des tarares modernes sont équipés de brosses
de nettoyage automotrices et réglables qui fonctionnent sans
arrét lorsque la machine tourne. Les brosses se déplacent contre
la face inférieure des cribles et enl¢vent les graines logces dans
les trous ce qui accroit considérablement Pefficacité du crible.
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Dispositifs pour secouer les cribles.

Un autre dispositif que 'on emploie pour enlever des cribles
les graines logées dans les ouvertures est le secoueur méca-
nique qui donne périodiquement un choc au crible en son
point central supérieur de facon a faire sauter les semences
qui obstruent les ouvertures. Cette méthode est particuliécrement
atilisée pour les semences allongées comme celles des grami-
nées qui ont tendance a résister & 'action des brosses.

On peut employer des rouleaux écraseurs de mottes pour
séparer les semences des mottes, D’une maniére générale, deux
rouleaux recouverts de caouichoue qui sont appliqués Pun
conlre I'autre au moyen de ressorls sont placés de maniére a
recevoir les semences el les mottes apres le triage initial. Les
rouleaux en caoutchouc écrasent les mottes mais laissent Jes
semences intactes. Les cribles inférieurs débarrassent ensuite
les semences de la poussicre.

Débit d’air.

Lorsque le mélange tombe de la trémie a4 semences sur le
premier crible, il doil passer dans une conduite supérieure
d’aspiration qui enléve la halle et les poussitres. Apres étre
tomhées du dernier crible inférieur, les semences traversent la
chambre d’aspiration inférieure qui élimine les semences l¢geres
et les débris qui n’onl pas é1é enlevés par la chambre a air et
par les cribles supérieurs. Les deux couranis d’air sont géné-
alement réglés au moyen d'une vanne réglable ou d’un
registre, Les courants d’air doivent étre sufflisamment forts pour
enlever quelques honnes semences en méme temps que les
débris.

Appareils et équipements auxiliaires.

Les racles de crible sont des objets fixés aux cribles infé-
rieurs pour assurer un tamisage plus exact yu'a 'ordinaire. Le
passage régulier des semences sur les cribles est inferrompu
momentanément ce qui permet un criblage minutieux des
semences. Ces racles sont particulicrement utiles pour séparer
les petiles semences rondes.

Pour améliorer le pouvoir de séparation d’un crible supé-
rieur, on peut employer un moyen qui consiste a tendre un
morceau de toile cirée (ou de plastique lourd) sur le tamis. La
face lisse doit ¢étre en dessous et reposer a plat sur le crible.
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Le poids de la toile cirée maintient les grands morceaux de
paille et les tiges a plat sur le crible, de sorte qu’elles ne peu-
vent pas se retourner et traverser le tamis.

Un autre systéme utilisé pour améliorer le pouvoir de sépa-
ration d’un crible supérieur consiste 4 en obturer la partie
inférieure. Lorsqu’on a déterminé Pendroit ou toutes les bonnes
semences sont passées, le crible placé au-dessous de ce point
peut étre obturé. De cette facon toute matiére étrangére qui
passe sur la partie inférieure inutilisée du crible supérieur n’a
aucune chance de revenir et tombe au travers.

APPAREIL - SEPARATEUR ET NETTOYEUR
DE GRAINES

ASPIRATEUR DU NIVEAU SUPERIEUR TREMIE D'ALIMENTATION

Vi 2 GRILLES
SOUFFLERIE DU 74 C/ ORE SUPERIEUR

NIVEAU INFERIEUR

—

s—\
\ \o csS Nz o
2 GRILLSS
® @ 6 CADRE I'NFERIEUR

(O— ORIFICE DE DECHARGE
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SEPARATEUR A SPIRALE

Le séparateur a spirale est une machine pour terminer le
travail et qui sert a séparer les semences en fonction de leur
aptitude a rouler. On peut faire avec cette machine certaines
séparations qu’il n’est pas possible d’entreprendre avec les
tarares, les séparateurs par longueur el autres appareils a
nettoyer les semences.

Essentiellement ce séparateur est constitu¢ par une ou
plusicurs sections en tole enroulées autour d’un tube central
en forme de spirale. L’unité ressemble a un transporteur a vis
ouveri placé dans une position verticale.

Avee le scéparateur a spirale comme avec d’autres iypes
de machines, il est nécessaire de disposer d’une trémie d’ali-
mentation. Les ouvertures débouchant directement sur chaque
spirale permetlent aux semences de tomber sur les spirales.
Un disque contenant une série de trous de dimensions diffé-
rentes est monlé sous la trémie. Ces disques sont disposés de
telle manicére qu'on puisse le faire lourner a la main sous les
ouverlures par lesquelles passent les semences. Un disperseur
conique est placé & la partie supérieure de chaque spirale diree-
tement sous louverture de 1a trémie d’alimentation. Ce dispo-
sitif disperse les semences ¢galement sur toutes les rampes de
la spirale. Les trous de diverses dimensions pratiqués dans le
disqite déterminent le taux d’alimentation et constituent le seul
réglage important qui puisse étre fail.

Pour faire fonctionner Pappareil, on introduit en haut de
la spirale intérieure un mélange de semences. Les semences
rondes descendent en roulant le long de la rampe inclinée
tandis que celles qui ont une forme irrégulicres ont tendance
A glisser. Plus les semences descendent apidement le long de
la rampe, plus la longuecur de 'are parcouru s’accroit en raison
de la force centrifuge. Les semences rondes qui onl une plus
grande vitesse déerivent un cercle plus grand que les semences
de forme irrégulicre. Le mélange initial peut alors éire séparé
en fractions par des planches de séparation situces a Pextré-
mité inférieure ou a lorifice d’évacuation de la rampe.

Les séparateurs a spirale sont parfois pourvus de plusieurs
-ampes disposées par ordre de dimension croissante. Chaque
ampe est pourvue d’un toboggan d’évacuation distinct, Les
semences qui roulent bien en raison de leur densité et de leur
forme ronde descendent en décrivant une trajectoire en forme
de spirale d'un diamétre croissant. Ces semences tombent du
bord d’'une rampe sur Pautre, jusqu’a ce qu'elles en atteignent
une qui ait un diametre suffisant pour coincider avec la tra-
jectoire suivie par les semences. Un el séparateur muni de
ampes de largeurs différentes permet de calibrer un mélange
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de semences depuis les semences plates sur la rampe intérieure
de faible diamétre jusqu’aux semences rondes de densité élevée
sur la rampe extérieure.

La spirale sert a séparer les semences rondes comme celles
de colza, vesce et soja, des semences a formes irréguli¢res
comme celles de bl¢, d’avoine et ray-grass. Elle peut aussi sépa-
rer des semences de vesce entiére de semences brisées, ou les
semences de tréfle incarnat de celles de colza et de moutarde.
Les grosses semences ont besoin d’une rampe de dimension
différente de celle utilisée pour les petites semences. En consé-
quence, il peut se révéler nécessaire de disposer de plusieurs
types de spirales pour traiter des semences de dimension dif-
férente.

Ce type de machine a séparer est simple. C’est une machine
¢conomique parce que son fonctionnement est simple, de plus
elle est 1égére et facile a déplacer et ne nécessile aucune source
d’énergie pour effectuer une sé¢paration. La seule force motrice
nécessaire est celle qui sert a ¢lever les semences dans la trémie
d’alimentation.

Les inconvénients de cette machine résident dans sa capa-
cité limitée. Sa capacité peut étre augmentée par Iinstallation
d’unités supplémentaires. Bien que cel appareil ne soit pas
aussi versatile que d’autres nettoyeurs mécaniques, il est simple
et peu coiiteux. Il est utile pour effectuer les séparations d’apreés
la rotondité relative de la forme des semences.

SEPARATEUR DE GRAINES
PAR GRAVITE
ET SPIRES CONIQUES

Les graines plates glissent le
long des ailettes intérieures.

Les graines rondes sautent dans
le compartiment extérieur.
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EBARBEUSE

Certaines semences de graminées et quelques petites
semences ont des barbes, des arétes ou des glumes qui subsis-
tent apres le battage des semences. L’enlévement de ces appen-
dices permet un nettoyage plus efficace et facilite les semailles.
L’opération amdliore le poids spécifique par quintal, car la
maticre a enlever est généralement légere. L’enlévement de ces
appendices peut se faire dans une ébarbeuse ou avec un batteur
ordinaire & marteaux fonctionnant & vitesse réduite.

I’ébarbeuse est constituée par un tambour en acier hori-
zontal muni intérieurement de pales fixes pour empécher que
la masse des semences ne tourbillonne & Pintérieur du tambour.
Un arbre central est muni de baltoirs disposés dans le corps
de I'ébarbeuse et qui tournent au travers des semences pour
terminer le battage. Les bras du batteur rotatif sont réglés a
un angle qui déplace les semences a travers la machine. I.’ou-
verture d’évacuation est munie de poids réglables pour contrd-
ler Ia période de temps pendant laquelle les semences restent
dans la chambre. Avec le réglage du taux d’alimentation c’est
le dispositif le plus important de la machine.

L’ebarbeuse est utilisée pour briser les doubles fleurons
des graminées et pour supprimer les appendices velus afin de
faciliter le nettoyage et les semailles.

Cette machine peut servir a décortiquer les grains de blé
non hattus, & éharber 'orge et a supprimer les points d’attache.
Cependant, cette machine est surtout utilisée pour ébarber les
semences d’avoine,

22



EBARBEUSE

A. — Bras batteur rotatif avec bords i enduit dur.

B. — Bras batteur fixe.
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SEPARATEUR INCLINE « DRAPER »

Principe de fonctionnement.

Le « draper» incliné s¢pare les semences d’apres leur apti-
tude & rouler ou i glisser sur une surface inclinée. Ces aptitudes
dépendent de la forme et de la texture de l'enveloppe des
semences.

Description,

Le séparateur incliné «draper» est un type spécial de
machine a netloyer dont Pusage n’est pas répandu dans les
installations commerciales de nettoyage. 11 est considéré comme
une machine de finissage et accomplit le travail spécialis¢ qui
consiste 4 enlever les graines d’une seule sorte ou les graines
de mauvaises herbes d’un mélange. Le mélange de semences
tombe d'une trémie jusqu'au centre d’un convoyeur « draper »
se déplagant vers le haut. Les semences rondes roulent et les
semences lisses glissent le long du «draper» plus rapidement
que celui-ci ne se déplace dans le sens incliné. Les graines
plates et allongées ou les graines ruguecuses adhérent au « dra-
per» et sont amendes cn haul de la partic inclinée. Les
semences (qui tombent du « draper» a son extrémii¢ inférieure
sont recucillies dans une glissicre; les semences qui atteignent
Pextrémité supérieure tombent dans une seconde glissicre. Pour
pouvoir travailler avec une capacité suffisante dans une instal-
lation commerciale, on utilise plusieurs convoyeurs « draper »
dans une seule machine.

Réglages.

Le taux d’alimentation du «draper» peut &tre modific.
L’alimentation doit se faire suffisamment lentement pour que
chaque semence puisse agir individuellement et no soit pas
cmpéchée de rouler ou de glisser par celles qui sont fixes, et
ne soit pas obligée aussi de se déplacer du fait des semences
(qui sont en mouvement. I’angle d’inclinaison peut ¢tre modifié
pour correspondre aux caractéristiques du me¢lange de semences
en matiere de roulement et de glissement. La vitesse du « dra-
per» peut étre modifiée pour simuler une longueur d’inclinai-
son plus courte ou plus longue. Les courroies ayant différents
degrés de rugosité peuvent étre utilisées comme <« draper».
Un convoyeur en loile relativement grossicre peut étre choisi
lorsqu’il s’agit de roulement. Les semences tombent alors a la
partie inférieure. Un convoyeur relativement lisse en maticre
plastique peut étre choisi lorsque la fraction qui tombe de
Pextrémité inférieure du « draper » glisse.
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Fontionnement.

Pour régler la machine afin d’obtenir une séparation déter-
minée, I'opérateur doit commencer par verser irés lentement
les semences, faire tourner la machine a faible vitesse et incli-
naison. L’angle d’inclinaison peut ¢lre ensuife angmenté jus-
qu'a ce quaucune partie de la fraction du mélange qui roule
ou qui glisse ne soit entrainée jusqu’en haut du convoyeur. Le
taux d’alimeatation peut étre augmenté jusqu'a ce qu’il soit
devenu évident que la quantité géne Paction individuelle des
semences et modifie les conditions fixées précédemment. A ce
moment le taux d’alimentation doit étre réduit légérement.
Avec le «draper» incliné on peut séparer le tréfle incarnat
des graminées, les vesces de Pavoine, et les aulres semences
sphériques des semences plates, rugucuses ou allongces.

SEPARATEUR DE GRAINES
PAR CONVOYEUR INCLINE

BAC D'ALIMENTATION

GRAINES PLATES
0U RUGUEUSES

GRAINES LISSES
ET RONDES

BANDE CONVOYEUSE EN
TISSUS OU EN PLASTIQUE




SEPARATEUR A ROULEAUX DE VELOURS

Le séparateur a rouleaux de velours est une machine spé-
ciale pour nettoyer les semences qui sépare les matiéres en
raison de leurs différences de forme et de texture de surface.
Elle consiste essentiellement en deux cylindres recouveris de
velours placés cote a cote et en contact. Les cylindres tournent
en sens opposeé vers Pextérieur lorsqu’on les regarde du
haut - et sont recouverts par un bouclier réglable.

Le mélange de semences est versé sur les cylindres a I'extré-
mité supéricure par un arbre vertical d’alimentation qui les
envoie sur chaque série de cylindres de sorte que les semences
parcourent le plan incliné formé par les cylindres en contact.
Les graines de mauvaises herbes & enveloppes rugueuses, les
semences pointues et les semences brisées sont retenues par
le velours et sont jetées contre le bouclier qui les renvoie aux
cylindres. Lorsque les semences descendent entre les cylindres
tournants inclinés, les graines rugueuses sont reprises par les
rouleaux de velours et projetées contre les déflecteurs. Elles
sonl ensuile renvoyées contre les cylindres jusqu'a ce qu’elles
aient ¢été éjectées. Les semences lisses continuent i rebondir
en descendanl entre les cylindres et sont évacuées a la sorlie.
Les semences projetées sur les cOtés sont prises dans des tré-
mies graduées pour chague qualité et qui sont placées sur la
machine. Les qualités de semences provenanl de ces trémies
varient depuis un fort pourcentage de semences rugueuses
dans les trémies les plus rapprochées de l’alimentation de la
machine 4 un lrés faible pourcentage de semences rugueuses
dans les trémies les plus proches de la sortie. Les qualités
intermédiaires peuvent étre renvoyées dans la machine de
facon a récupérer les semences lisses qui ont été rejetées avec
les semences rugueuses.

L.a machine a cylindres de velours est analogue aux autres
machines a nettoyer les semences, en ce sens quelle ne fonc-
tionne qu'a condition d’étre réglée en fonction du type de
semences et des conditions atmosphériques. Elle n’opérera pas
la séparation désirée si la vitesse des cylindres, 'angle d’incli-
naison, ’espace entre le bouclier et les cylindres et le taux
d’alimentation des cylindres ne sont pas tous bien réglés en
fonction des exigences du mélange de semences. L’espace com-
pris entre les cylindres et le bouclier doit étre suffisamment
grand pour que les semences puissent tourner librement sans
toucher a la fois le bouclier et les cylindres; en outre cet espace
doit étre suffisamment faible pour que la semence 4 surface
rugueuse soit jetée a plusieurs reprises contre le bouclier lors-
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qu'elle vient en contact avec le cylindre. Si l'espace est trop
grand, un grand nombre de semences rugueuses se mettront
a tournoyer et glisseront en arriére entre les cylindres retom-
bant ainsi dans le flot de semences. Si ’espace est trop faible,
les semences lisses seront pressé¢es contre le cylindre et roulées
avec les semences a surface rugueuse. Pour la plupart des net-
toyages, un espace de 6,35 mm semble étre indiqué.

Le taux d’alimentation est assez critique sur une machine
a cylindres. Si le débit est trop rapide, un grand nombre de
semences ne viennent pas en contact avec les cylindres et ne
sont pas séparées. Le taux d’alimentation et I'angle d’inclinai-
son des cylindres sont compris généralement entre 7 et 13
degrés et peuvent étre augmentés lorsque les différences de
textures des semences augmentent et inversement. La vilesse
des cylindres est un autre facteur important et elle doit ¢tre
réglée en fonction de la séparation a effectuer. En général, plus
les rouleaux tournent vite, plus les semences sont propres.
Cependant, une rotation trop rapide entraine le rejet d'une
trop grande quantité de bonnes semences.

Pour régler le eylindre de velours, il ne faut opérer qu'un
changement a la fois. Il faut commencer par faire tourner
la machine pendant cinq minutes et observer les résultats, Si
Pon trouve des semences a enveloppe rugueuse du coté de I'éva-
cuation des semences lisses, c’est parce que les cylindres tour-
nent trop lentement ou que 'alimentation de la machine est
trop rapide. Si un trop grand nombre de semences lisses sont
rejetées avec les semences rugueuses, c’est parce que les cylin-
dres tournent trop vite,

Le cylindre de velours peut opérer des séparations d’une
maniére remarquable mais il a une faible capacité et ne peut
servir que comme machine de finissage. Lorsqu’il a ¢té mis
en marche, il peut tourner sans arrét avec un minimum de
réglage. Il sert généralement a enlever les mottes de boue et
les semences de mauvaises hierbes des graines de léguminecuses
et des semences lisses.
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SEPARATEUR DE GRAINES
A ROULEAUX DE VELOURS
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TRIEURS PNEUMATIQUES

Il existe deux types de trieurs a air pour le traitement
des semences : les trieurs a aspiration et les trieurs pneuma-
tiques. Chacun de ces appareils ulilise le mouvement de Pair
pour séparer les maticres d’aprés leur vitesse terminale. 11 s’agit
de la vitesse de air nécessaire pour mettre en suspension des
particules dans un courant d’air confiné ascendant. La densité,
la forme et la texture de la surface influent sur la résistance
d’une particule & un courant d’air.

La différence essentielle entre les deux types d’appareils
réside dans I'emplacement du ventilateur. Sur Paspirateur, le
ventilateur est placé du coté de ’évacuation oi il crée un vide,
de sorte que la pression atmosphérique peul obliger T'air a
traverser le séparateur. Dans le séparateur pneumatique, le
ventilateur est & ’entrée, ce qui crée une pression supérieure
a la pression atmosphérique et oblige I'air a traverser le s¢pa-
rateur,

Lorsqu’on introduit un mélange de semences dans un cou-
rant d’aiv confiné ascendant, toutes les particules ayant une
vitesse terminale inférieure a celle de I'air sont soulevées. Les
semences ayant une vitesse terminale supéricure tombent mal-
gré le courant d’air.

Dans Paspirateur de triage, la mati¢re s’écoule régulicre-
ment & travers le rouleau d’alimentation réglé et tombe sur le
rouleau de triage. Celui-ci enléve les tiges, la balle et aulres
corps étrangers. Le mélange de semences tombe ensuite dans
une colonne d’air ascendant qui a une vitesse légérement infé-
rieure & la vitesse terminale des semences lourdes et ventrues.
Les semences légéres, la poussicre et les corps étrangers sont
enlevés par Iair et sont déposés dans une chambre o ils s’accu-
mulent. Les semences denses et ventrues tombent & travers le
courant d’air d’arrivée dans un coffre & semences propres
situé en dessous.

Lorsque dans Paspirateur de fractionnement la vitesse de
Pair & travers les colonnes d’expansion diminue, les semences
ayant une vitesse terminale plus faible tombent dans les ori-
fices d’évacuation le long du fond de la colonne.

Réglages.

Les dispositifs de réglage communs aux aspirateurs de tous
types comprennent les appareils suivants :

1. Taux d’alimentation. — Le taux d’alimentation est réglé
car la capacité dépend de la quantité de semences qui arrivent
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dans la machine. Jusqu’a un certain point, le taux d’alimen-
tation n’influe pas sur le triage. Cependant, lorsqu’il est suffi-
samment fort pour que la masse ait une vitesse terminale
différente des semences isolées, le taux d’alimentation est trop
rapide. 11 faut alors le réduire pour permettre 4 chaque semence
d’étre séparée au moyen de sa vitesse terminale propre.

2. Vitesse de l'air. — Toute séparation au moyen d’aspira-
teurs d¢pend du rapport entre la vitesse de Pair et la vitesse
terminale des semences. En conséquence, il est nécessaire de
régler D’air.

ASPIRATEUR

Les grains péneétrent dans ’aspirateur en (A) puis arrivent au rouleau
d’alimentation (B) et passent par un contrdle de quantité (D) les grains
sont envoyés en quantité voulue sur la roue (en forme de cage d'écureuil) (C)
qui sépare les tiges, les pailles, les clous et autres impuretées., Un
courant d'air pulsé uniforme aspire les graines étendues en couche uniforme
en (E). Les criblures sont convoyées dans le passage a air pulsé (F). La
profondeur du passage permet aux particules plus lourdes de retomber
dans le passage principal; ceci élimine les criblures légéres sans provogquer
de perte aux bonnes graines. En quittant le passage d’air pulsé, les cri-
blures sont précipitées par force centrifuge contre la paroi extérieure de
la ch;m}bre de séparatior. et sont éliminées par un convoyeur a vis (H).
L’arrivée d’air en volume réglable (air allant au ventilateur) contrble la
quantité d_’air pulsé & travers les grains. Des particules trés légéres telles
que poussiéres et menues pailles traversent le ventilateur et sont aspirées
dans un collecteur de poussiéres.
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SEPARATEUR A CYLINDRE DENTE

Le séparateur a cylindre est un séparateur qui opére dans
le sens de la longueur et qui enléve les particules trop petites
dans une masse de semences. A cet égard, il est semblable au
séparateur 4 disque, mais sous d’autres rapports il est tres dif-
férent.

Le séparateur a cylindre denté consiste en un cylindre
horizontal rotatif et une auge de séparation mobile horizontale.
La surface intérieure du cylindre est pourvue de petites dents
semi-sphériques trés rapprochées les unes des autres.

11 fonctionne selon le principe de la force centrifuge, c’est-
a-dire que la vitesse du cylindre maintient les semences les
plus courtes a l'intérieur des dents, les souléeve de la masse
jusqu’a ce que la dent soit inversée au point ol la gravité fait
tomber de la dent les particules soulevées. La forme et la dimen-
sion des dents agissent avec la dimension, la forme, la texture
des enveloppes de semences, 'humidité et le poids des semences
pour faire en sorte que certaines semences soient soulevcées
presque a la verticale en haut de la révolution avant de retom-
ber. Il est préférable de n’utiliser qu’une dimension et unt
seule forme de dents dans un cylindre afin d’opérer des varia-
tions dans les séparations par deux réglagles : une modifica-
tion de la vitesse qui augmente ou diminue la force centrifuge
et par le réglage da bord de I'auge qui regoit les remontées.
Les deux réglages donnent au séparateur a cylindre une trés
grande souplesse. Ces réglages sont complétés par le fait que
les caractéristiques physiques des semences autres que leur
dimension affectent aussi la distance que les semences doivent
parcourir avant de sortir des dents.

La force centrifuge retient une particule dans I'évidement
d’une dent avec suffisamment de force pour la soulever d’une
masse de semences, En conséquence, le cylindre denté est sur-
tout efficace pour soulever des matiéres qui pésent plus de
20 kg par boisseau (36 1).

La vitesse ne doit pas étre accrue au-dela de ce qui est
nécessaire pour porter la matiére se trouvant dans les dents
jusqu’a un point situé directement au-dessus de I'axe central
du cylindre. Un excés de vitesse empécherait que les semences
ne soient libérées des dents et provoquerai l'entrainement
des semences qui retomberaient dans la masse. Cependant, la
vitesse doit’ étre suffisante pour soulever les semences de la
masse.
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La combinaison de la force centrifuge et de la dimension
des dents entraine les particules les plus fines ou les semences
aussi loin quc possible de la masse principale. Les semences
de dimensions intermédiaires retombent plus rapidement que
les petites semences. Les semences les plus longues retombent
les premicres des dents,

Formes.

Il v a différentes formes de dents. La forme des fonds et
des c¢otés, inclinaison des cotés, la profondeur de la dent par
rapport @ la largeur permettent d’avoir une vaste gamme de
formes de dents. Chacune a ses propres caractéristiques en
matiére de séparation. Par exemple, une dent avec des cotés
coniques est préférable pour enlévement des semences qui ne
roulent pas facilement, Un cylindre ayant des dents de forme
sphérique ui vont en se rétrécissant 1égérement sera préférable
pour lenlévement des semences rondes. Les dents avec des
cotés verticaux rectilignes sont efficaces pour soulever mais ne
peuvent guére servir & un grand nombre d’usages.

Choix des dents.

Il n’est pas pratique d’installer sur un méme cylindre plus
d’'une dimension ou forme de dents. 11 n’est pas non plus
pratique pour 'opérateur de changer les eylindres dentés pour
¢liminer séparément chaque forme ou dimension des semences.

I.a dimension des dents doit étre choisie en utilisant la
dent de la plus pelite dimension qui soulévera d’une maniére
satisfaisante toutes les maticres a4 enlever, Certaines maticres
sont trop grosses pour ¢tre soulevées et roulent en formant une
« corde » ¢paisse sur le fond du cylindre. A défaut d’un dispo-
sitif pour remuer cette masse lorsqu’elle s’écoule vers la sortie
du cylindre, il se produirait une stratificalion des semences
légéres dépourvues de leur balle. Certains séparateurs sont
munis d’un transporteur a vis dépourvu de coftrage autour
des rampes el qui s’enfonce dans cette masse. La vis a pour
triple fonction de transporter la masse vers l'orifice d’évacua-
tion de la machine suppprimant ainsi toute stratification en
maintenant une masse horizontale dans le fond du cylindre.
D’autres séparateurs sont pourvus de raclettes montées a l'inté-
rieur du cylindre pour faciliter le maintien d’une masse uni-
forme de semences. En 'absence d’un systtme de nivellement
des semences, la masse de semences tendrait &4 s’accumuler
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4 lentrée du cylindre & Iendroit oii les semences pénétrent
dans la machine. Ceci se produit surlout avec les maticres les
plus légeres. Dans ces condilions le ¢oté supérieur da niveau
de grains, en téte du cylindre, serait si ¢levé (que la matiére
pourrait tomber dans P'auge située 4 V'entrée du simple fait
que les semences sont soulevies par la force centrifuge, A
Porifice d’évacuation du cylindre, la masse de semences se:ait
trés clairsemée et les semences seraient soulevées rapidemeat
de la masse, faisant frein, mais seraicnt levées trop haut pour
arriver au hord de I'auge de sélection.

A Pentrée du cylindre il y a un grand nombre de particuies
de faibles dimensions dans la masse de semences. Ces particules
vont se loger dans les poches de dents et quelques-unes sont
méme prises par les dents. Lorsque les semences de cette dimen-
sion ont ¢té enlevées el que la masse de semences s'éeoule
vers le centre du eylindre, les matiéres de dimensions inter-
médiaires sont ensuile enlevées. A la sortie de la machine, les
dents opérent un triage final qui est des plus rigoureux.

Vitesse du cylindre.

Le cylindre denté est surtout efficace pour soulever les
maticres pesant plus de 20 kg par hoisseau (36 1). Pour celle
raison il est plus pratique d’employer le cylindre pour enlever
les graines de petites dimensions et les graines de légumineuscs
platot que celles de gramindées.

La friction des semences qui sortent des dents influe sur
la distance qu'elles parcourront dans la peche de la dent avant
d’¢tre éjectées. Pour cette raison une semence humide sera
soulevée et ¢liminée de la masse plus rapidement qu’une
semence séche et lisse.

Réglage de I'auge a remontées.

Le bord de I'auge 4 remontées peut étre réglé dans n’im-
porte quelle position pour obtenir Ia meilleure séparation pos-
sible. Plus le cylindre tourne vile, plus il faut relever Pauge.
Les nombreuses combinaisons de la vilesse du cylindre et de
positions de Pauge permettent une grande souplesse de fonc-
tionnement.

Un cylindre denté n’est pas meilleur quun disque ou inver-
sement. Chacun effectue une certaine séparation hien (que leurs
usages fassent double emploi dans certains cas. Le disque est
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exact, souple et convient pour les catégories de semences de
movennes dimensions. Le cylindre est souple sans qu’il soit
nécessaire de modifier sa dimension. En regle générale, le
cylindre donne de meilleurs résultats avec les semences pesant
20 kg ou davantage par hoisseau (36 1). Chaque machine est
destinée a trier certaines catégories de mélanges de semences.
Aucune des deux machines ne peut supprimer l'autre comple-
tement.

CYLINDRE SEPARATEUR
A ECOULEMENT PAR VIS SANS FIN

Bord sébarateur de la cuvette

Cylindre &ohanord

A. — Graines transportées par les échancrures du cylindre.
B. — Iﬁes graines tombent dans la cuvette et sont évacuées par une vis sans
n.
C. — Le bord séparateur sélectionne des graines moyennes lorsqu'il est
abaissé et des graines plus fines lorsqu’il est relevé.
D. — La vis sans fin distribue et répartit les graines les mettant en contact
avec les échancrures du cylindre.



SEPARATEUR A DISQUES

Le séparateur a disques sert a effectuer une séparation
spéciale, apres séparation initiale au moyen d’un tarare, ou
pour effectuer lui-méme une séparation compléte. Cette
machine est un appareil de triage par longueurs, qui élimine
du mélange de semences les matiéres de faible longueur. La
séparation par disques est peu influencée par la texture de
Penveloppre des semences, par la densité ou par la teneur en
humiditg.

Le séparateur a disques est constitué par une série de
disques dentelés qui tournent ensemble sur un arbre horizon-
tal. Chaque disque contient sur ses deux faces des centaines
de petits évidements dentelés. Lorsque le disque tourne, les
évidements soulévent les semences de courtes dimensions et
rejettent les plus longues.

Dans un arrangement normal, les disques sont disposés
de telle facon que la dimension des poches augmente progres-
sivement entre Padmission et I’évacuation. Les particules les
plus petites sont enlevées les premiéres. La grosseur des par-
ticules augmente progressivement au fur et & mesure que la
masse de semences s’achemine vers la sortie.

Circulation des semerices.

Le centre du disque est muni de rayons. Les semences sont
transportées de l'entrée de la machine jusqu’a ca sortie au
moyen de lames attachées aux rayons du disque. Les lames
amovibles du convoyeur agissent & la facon d’un transporteur
a vis et acheminent lentement la masse de semences a travers
la partie ouverte des disques.

Le corps de la machine est construit de maniére a adhérer
étroitement aux jantes de la batterie de disques rotatifs mais
avec un espace suffisant pour empécher I'écrasement des
semences. Les semences sont ainsi amenées 4 ne passer qu’a
travers la partie centrale et la partic ouverte des disques.

Lorsque la masse de semences se déplace, elle est amence
en contact avec chaque disque de sorte que 'on peul enlever
ensuite les matiéres plus grandes. Les rayons et les lames
remuent et agitent aussi le mélange de semences empéchant

35



toute stratification dans la machine. Parfois il est désirable
d’enlever ou d’inverser quelques-unes des lames du transpor-
teur. Ceci empéche les semences de se déplacer trop rapidement
dans la machine.

Forme des poches du disque.

Les poches du disque fonctionnent a la manié¢re d’un élé-
valeur a godets. Les semences qui entrent dans la poche lors-
qu'elles passent & travers le réservoir de semences au bas de
la machine sont maintenues dans ia poche sous l'effet de la
force centrifuge et de la possibilité qu’elles ont de s’ins¢rer dans
la poche. Les semences sont évacuées de la poche de la méme
maniére qu'un ¢lévateur a godets évacue sa charge.

Les poches des disques se présentent sous trois formes
principales. Chaque forme existe en un certain nombre de
dimensions. La dimension des disques est indiquée par la lar-
geur de sa poche en millimétres mesurés radialement a partie
du centre du disque. La longueur ou la hauteur de la poche
est essentiellement identique a la largeur. La profondeur est
généralement ¢gale & la moitié de la dimension de la largeur,
La partie évidée de la poche constitue le fond.

La poche «R »,

LLa poche «R» tire son nom du mot «riz». Elle a ¢té
congue pour séparer les grains de riz brisés des grains entiers.
La poche ressemble & un «V» inversé. Le bord de levage est
plat tandis que le bord d’attaque est rond. La poche
est congue de maniére a rejeter les graines rondes, mais
entraine les graines brisées ou les semences allongées du fait
t(jue celles-ci ont une surface plate sur laquelle elles peuvent

reposer.

La poche «V »,

La poche «V» tire son nom du mot «vesce». Elle est
destinée a éliminer les graines rondes. Cette poche a un bord
de levage rond et un bord d’attaque horizontal ou plat. Les
poches «V» tendent a rejeter les semences tubulaires, cylin-
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driques ou allongées car elles ne peuvent pas reposer sur une
surface plate. Ces semences basculent des poches lorsque le
disque tourne.

Les poches «V» et « R» n’existent qu’en petites dimen-
sions. Normalement, les dimensions sont limitées a
25 mm - 6 mm. Ces disques sont destinés essentiellement a
recueillir les maticres de petites dimensions conlenues dans un
mélange. Les lettres « V» et « R» sont toujours suivies d’un
nombre, comme par exemple V3, R4, 5, V5 etc. Ce nombre
indique les dimensions en millimétres, Par exemple, RS indique
une poche a bord de levage plat ayant une largeur radiale
de 5 mm.

Autres désignations.

Certains disques ont des poches qui sont désignées unique-
ment par des lettres de l'alphabel. Elles ne portent aucun
chiffre pour indiquer la largeur ou la dimension. Normale-
ment, ces poches sont carrées et elles sont ulilis¢es pour les
séparations de caractére spécial. Ces poches n’existent géné-
ralement qu’en dimensions supérieures a 6,35 mm de largeur
radiale.

Vitesse de rotation des disques.

La vitesse a laquelle tourne le disque est maintenue & peu
prés constante. Les variations de quelques tours par minute
seulement par rapport a la normale influent sur l'efficience
des poches des disques. Une trop grande vitesse empéche la
matiére de se loger dans le fond d’une poche ou empéche les
disques d’évacuer les semences qu’ils avaient ramassées précé-
demment. Une faible vitesse ne fournit pas une force centri-

fuge suffisante pour maintenir les semences dans la poche.

Dimensions des poches du disque.

Le séparateur & disques peut fonctionner avec des disques
dont les poches ont toutes la méme dimension, ou avec une
combinaison de dimensions et de types de poches. Le choix
des disques dépend de la mesure dans laquelle le mélange
de semences a été préalahlement calibré. Lorsqu’il y a combi-
naison, les disques sont groupés en sections, ceux dont les
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poches sont les plus petites étant installés preés de P'arrivée des
semences. De cette maniére, on peut enlever a la fois les
matié¢res plus courtes et plus longues que les semences qui sont
en cours de nettoyage. Le choix de poches «V» ou de
poches « R» ou d’une combinaison de chacune de ces poches
dépend de la forme des semences et du triage désiré,

En avant des disques rotatifs ou a la sortie des remontees,
il 'y a une série de trappes qui s’ouvrent vers l’extérieur et
qui peuvent étre soulevées ou abaissées a volonté, Lorsque ces
lrappes sont abaissées, le transporieur de retour est couvert
et les remontées se font a travers les tuyaux d’évacuation de la
machine. Lorsque les trappes sont soulevées, les remontées
tombent dans le transporteur de retour et sont ramendées a I’en-
trée de ln machine pour étre nettoyées une seconde fois. Pen-
dant le fonctionnement de la machine, on peut ouvrir une
partie des trappes et en fermer d’autres. Ceci confore plus de
souplesse a I'opération et permet de nettoyer toute une série
de graines différentes avec le méme jeu de disques.

Les graines longues ou rejetées passent par la porte de
sortie des refus. La porte de sortie des refus peut étre soulevée
ou abaissée & volonté. En soulevant ou en abaissant cette porte,
on reléve d’autant le niveau des semences dans la machine,
in conséquence, la distance entre le niveau des grains et le
point de déchargement des disques rotatifs se trouve réduite.

Chaque machine est équipée d’une tuyauterie d’évacuation
des refus. Cette tuyauterie d’évacuation est munie de diviseurs
pour séparer les refus en diverses composantes. Il arrive fré-
quemment que la majeure partie de la maticre soit soulevée
par les poches du disque et que la plus petite partie soit reje-
tée et expédiée a I'extrémité de la machine. La séparation de
Pavoine et du blé nous offre un exemple. Avec ce systéme
on oblient une capacité maximum de séparation. Dans d’autres
Cas, un pourcentage moins important de matiéres plus courtes,
comme les mauvaises herbes, peuvent étre ¢liminées de la
majeure partie de la maticre qui est plus longue. C’est une
opération plus lente étant donné que la masse de matiére doit
parcourir toute la longueur de la machine,

Le taux d’alimentation d’une machine a disques peut étre
réglé en ouvrant les glissiéres de la trémie d’alimentation pour
obtenir le débit d’alimentation voulu. On détermine le débit
apreés s'étre assuré premiérement que la matiére propre évacuée
est réellement nettoyée a fond, et deuxiémement que les
matiéres plus longues qui ont été rejetées n’encombrent pas

la tuyauterie d’évacuation de la maticre soulevée,
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SEPARATEUR PAR GRAVITE

Le séparateur par gravilé classe les maticres d’apres leur
densité ou leur poids spécifique. Cet appareil peut s¢parer des
particules de méme dimension mais de densités différentes
ainsi que des particules de dimensions différentes et de méme
densité. 11 ne peut pas séparer un mélange de particules de
dimensions et de densités diff érentes.

Les lots de semences contiennent souvent des semences qui
ne sont pas arrivées a maturité, des graines de mauvaises herbes
ou des corps étrangers, tels que des particules de sol qui ont
la méme dimension que les semences. Pour cette raison, les
matiéres indésirables ne peuvent pas élre séparces des semences
par des tarares, des calibreurs par dimensions, ete. Cependant,
si chaque corps éiranger a un poids spécifique différent de celui
des semences, le mélange peul étre séparé au moyen d’un s¢pa-
ateur par gravité, Les particules lourdes tendent & se dépla-
cer «en montant » en raison du contact avee la surface de la
table qui, du fait de son mouvement oscillant, les fait rebondir
sur le coté le plus ¢levé de la table. En raison de Pinclinaison
de la table, les particules légéres vont se déposer sur le coté
inférieur du bord d’évacuation.

Lorsque Pappareil fonctionne, la table vibre en avant et
en arriére, tandis que les courants d’air provoqués par un
ventilateur placé sous la table traversent celle-ci. Lair est forcé
dans un compartiment appelé chambre & air. La, il est réparti
également sous la table au moyen d’un systéme de déflecteurs.
Des registres, généralemeni placés a Pentrée du ventilateur,

servent a régler la quantité¢ d’air envoyée dans la chambre a
air.

Le mélange de semences qui doivent étre classées arrive
sur la table au coin le plus éloigné du bord d'évacuation. La
force des courants d’air est réglée pour obliger le mélange a se
stratifier en couches. Ces couchies sont ensuite séparées par le
mouvement de la table et par gravité, Les semences lourdes
qui sont en contact avec la surface de la table sont projetées
vers le haut et en avant a chaque secousse en avant. La table
revient ensuite en arricre vers le bas lors de sa course dans
Pautre sens, et prend les semences lourdes 4 un point situé
plus haut. Ce mouvement rapide fait monter les semenc-s
lourdes sur la table tandis que les semences légeres qui flottent
a la surface de la couche de semences lourdes au moyen des
courants d’air tomberont par gravité 4 la partie Ja plus basse
de la table.
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Suivant la forme de la table, les séparaleurs peuvent étre
classés en (1) séparateurs par gravité a table triangulaire et
(2) séparateurs par gravilé table rectangulaire. La table est
recouverie d’une matiére poreuse a lravers laquelle passent
les courants d’air. Elle est montée sur des genouilleres inclinées
qui lui impriment un mouvement vers le haut et en avant
ainsi qu’un mouvement vers le bas ct en arriere. La table est
inclinée dans deux directions. Ellc est inclinde vers le haul
dans le sens du mouvement vers le haut et en avant (c’est-a-dire
Iélévation terminale) et vers le bas du coté arriére jusqu'au
bord d’évacuation (¢’est-a-dire en arviére et en bhas). Sur une
table rectangulaire, le mouvement arricre se fait de la zone
d’alimentation vers le coté olt sont évacuées les maticves
légores.

Les tables de séparation par gravit¢ sont pourvues de cing
systémes principaux de réglage :

1. Volume d'air. — 11 est commandé au moyen de registres
réglables placés a l'entrée du logement du ventilateur. §’il ¥
a trop d’air, la violence des courants d’air laisse les semences
mélangcées ct les empéche de se stratifier. Les semences lourdes
gécoulent vers Pextrémité inférieure de la table en méme temps
que les mati¢res légeres. il n’y a pas assez d’air, les semences
ne se stratifient pas. Les semences légores remontent le long
de 1a table en méme temps que les semences lourdes.

9. Elévation terminale (¢lévation de la table dans le sens
du mouvement vers le haut et en avant), — I’objel du réglage
de la pente terminale est de relever Iextrémité de la table de
fagon que les semences lourdes et les semences légores puissent
dtre séparces apres avoir ¢lé stratifices.

3. Relevage (élévation du coté arricre). — L’objet de ce
réglage de linclinaison lalérale est de régularviser le laux de
déplacement des semences vers le bord d’évacuation de la table.
L’augmentation de linclinaison latérale augmente la vitesse de
déplacement. Une diminution de la pente la réduit. Les
mélanges de semences dont le poids spécifique ne différe que
légérement ont hesoin d’une pente relativement faible afin de
laisser davantage de temps aux semences pour se stratifier. Une
forte inclinaison latérale peut étre utilisée pour les mélanges
dont le poids spécifique varie heaucoup, et qui se stratifient
plus rapidement.

4. Vitesse de lUexcentrique. —— La vitesse de Pexcentrigque
peut étre modifiée en réglant la commande & vitesses variables.
Une augmentation de la vitessc de 'excentrique fera avancer
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plus rapidement les graines sur la table. Une diminution de la
vitesse réduira la vitesse de déplacement.

5. Taux d'alimentation. — 11 est important qu’une table
de séparation par gravité soit alimentée d’une maniére uni-
forme et 4 pleine capacité. Si la machine est alimentée trop
rapidement, une trop forte quantité de bonnes semenccs seront
¢vacuces avec les maticres légéres. I1 ne faut jamais qu’une
partie de la table soit découverte, car il en résulterait une répar-
tition infgale de I'air & travers la table.

Tous les réglages d’une table de séparation par gravité
doivent ¢tre faits compte tenu les uns des autres, II faut n’opé-
rer qu’'un seul ajustement a la fois et laisser tourner la machine
pendant plusieurs minutes pour voir si le réglage influe sur
avancement des semences sur la table. On peut ensuite opérer
d’autres réglages.

Si toutes les maticres ont tendance a se déplacer vers la
partie la plus ¢levée de la table, ce phénomene peut étre da a
Pune ou plusieurs des causes suivantes :

1. Insuffisance des courants d’air;
2. Insuffisance de 1’élévation terminale;

3. Insuffisance de I’élévation arricre;

—

4. Vitesse de vibration trop ¢levée.

Si toutes les maticres ont tendance a se déplacer vers la
partie 1a plus hasse de la table, ce phénomene peut étre du &
I'une ou plusicurs des causes suivantes :

'

1. Courants d’air excessifs;
2, Trop grande ¢lévalion terminale;

3. Trop grande ¢élévation arricre;

—

4. Vitesse de vibration tiop faible.

Les tables de séparation par gravité qui sont utilisées dans
lindustric des semences sont recouvertes de maticres telles que
du drap d’Oxford ou une toile métallique treés fine. I.a table
recouverte de drap sert & séparer les pelites semences, comme
celles de trefle. La table avec toile métallique sert a séparer
les grosses semences comme les haricots et le mais. 11 est impor-
tant d’utiliser la table qui convient & une espéce déterminée
de semences.
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Certaines tables a toile métallique ont une toile métallique
grossiére a mailles de 13 mm sur 13 mm placée sur toile métal-
lique fine. Cette toile grossi¢ére a pour but de mieux faire cir-
culer les semences lisses. La table a toile métallique est
également pourvue de handes métalliques de 6 mm de haut
environ et écartées de 76 mm ou 102 mm sur la surface de la
toile. Ces bandes sont appelées des «riffles». Elles servent de
barrage pour empécher les semences lisses et lourdes de se
diriger vers le bord d’évacuation avant d’¢tre entraincdes vers
la partie haute de la table,

La table de séparation par gravité doit étre installée cor-
rectement de manic¢re a donner le meilleur rendement possible.
Quelques-unes des erreurs les plus fréquemment commises lors
de P'installation d’une table de séparation par gravité sont les
suivantes :

1. Un socle insuffisainment résistant. — Le séparateur par
gravité est une machine vibrante et doit étre installée sur une
fondation solide. Une légére vibration a la base du séparateur
est multipliée plusieurs fois avant d’atteindre la table, Il s’en-
suit des vibrations fausses en opposition aux vibrations de
Pexcentrique qui est incorporé a la machine. Si les vibrations
fausses se synchronisent avec les vibrations de I’excentrique,
les semences s’accumulent en travers de la table. Si les deux
vibrations sont déphasées, une force de vibration annule 'autre
force de vibration, de sorte qu'il ne se produit pas d’avance-
ment des semences.

2. Air malpropre. — Une table de séparation par gravité
utilise une grande quantité¢ d’air qui passe a travers la table
proprement dite. Si on envoie de I'air sale dans le séparateur,
les ouvertures pratiquées dans le revétement de la table ris-
quent de s’obturer. Il peut alors se produire des zones mortes
sur la table ol les semences ne semblent pas flotier. On a
doublé la capacité de certains séparateurs en aspirant a ’exté-
rieur de 'air propre.

3. Ventilateur tournant en arriére. — Si le ventilateur
tourne en arricre, il ne produit pas une pression suffisante dans
la chambre a air. La plupart des machines ont une fleche mar-
quce sur le logement du ventilateur ou sar le moteur pour indi-
quer le sens exact de rotation. Si aucune fléche n’indique la
direction, il faut enlever la table et mettre en marche le moteur.
Les ailettes du ventilateur doivent tourner vers l'orifice d’éva-
cuation, sinon elles tournent en arriére.

4. Patte d’attache desserrée. — Toules les patles d’attache
doivent étre serrées. Les paltes desserrées occasionnent des
vibrations.
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5. Courroies détendues. — Si les courroies d’entrainement
ne sont pas tendues, la machine ne fonctionne pas a une vitesse
uniforme. Une vitesse irrégulicre provoquera un entassement
des semences sur la table.

6. Mauvais type de table. — La régle générale pour les revé-
tements de table est ia suivante : pour les petites semences, il
faut utiliser un revétement de table avec de petites ouvertures.
Inversement, pour les grosses semences il faut utiliser un reveé-
tement de table avec de grosses ouvertures,

Il y a trois facteurs qui limitent 'emploi de cette machine
et dont il convient de tenir compte :

1. Les particules de méme dimension mais de poids spé-
cifiques différents peuvent étre séparces.

2. Les particules de méme poids spécifique mais de dimen-
sions différentes peuvent étre séparées.

3. Les particules de dimensions el aussi <2 poids spéci-
fiques différents ne peuvent pas élre séparces dans de
bonnes conditions.
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REGLAGE DU SEPARATEUR PAR GRAVITE

A. Commencez la sépavation et attendez la sortie des grains
pour faire un réglage de distribution constante.

B. Comparez chaque échantillon avec la Figure 1 pour obtenir
le réglage optimum ou idéal,
C. Corrigez les erreurs de réglage de la facon suivante :
1. Opération normale,
2. Trop d’air.
3. Vitesse trop ¢élevée.
. Relévement en bout excessif.

-

5. Relevement latéral excessif.

6. Pas assez d’air.

7. Vitesse insuffisante.

8. Rel¢vement en bout insuffisant,
9. Relévement latéral insuffisant.

DECORTIQUEUR ET SCARIFICATEUR

Un grand nombre d’espéces de semences de I¢égumineuses
contiennent un fort pourcentage de semences ayant une enve-
loppe impermdéable. C’est ce qu’on appelle les semences dures
qui ne germent pas pendant longtemps, & moins de recevoir
un traitement spécial. Ce traiternent spécial comporte la sca-
rification des semences afin d’en hater la germination. Le pro-
cessus de scarification égratigne la surface extérieure des
semences dures pour permettre I'absorption de 'eau. II est
souvent nécessaire d’opérer une scarification pour briser I'enve-
loppe des'semences avant de les planter. Cependant, I'opération
réduit aussi la durcée pendant laquelle les semences restent
viables. En conséquence, il est presque indispensable de ne
scarifier les semences (ue quelques instants avant de les
planter.

Certaines semences ont une enveloppe exiérieure qui doit
élre enlevée avant qu’elle puisse étre scarifice. Cetle opération
est celle que I'on appelle le décorticage. Ces deux opérations
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sont souvent effectuées indépendamment 1'une de Iautre.
Cependant, la machine & décortiquer et a scarifier accomplit
en méme temps les deux opérations.

Le décorticage et la scarification se font généralenient par
P'une des deux méthodes suivantes : Un type de machine décor-
tique et scarific en projetant les semences contre une surface
de caoutchoue ou de carborundum. Le degré de scarification
est fonction de la force avec laquelle les semences heurtent
la surface de carborundum ou de caoutchoue.

Un autre type de machine frotte les semences & scarifier
entre un cylindre rotatif intéricur en acier ou en caoutchouc
et une chambre extérieure fixe garnie de caoutchouc. Dans ce
type d’appareil, le degré de scarification dépend de la vitesse
du cylindre intérieur et de Pespace compris entre les deux
cylindres. La plupart des machines sont pourvues d'un collee-
teur de poussiéres pour enlever la poussiére et la balle des
senmiences décortiquées el scarifides.

La machine & décortiquer et & scarifier est parfois utilisée
pour modifier Ia dimension et Ia forme des semences de n.au-
vaises herbes ou autres plantes qui ne peuvent pas étre sépardes
dans des conditions normales.

MANUTENTION ET TRANSPORT DES SEMENCES

Les semences sont manipulées plusieurs fois pendant les
diverses opérations de transport, nettoyage, stockage et expedi-
tion. Si les opcérations ne sont pas faites avec le plus grand
soin, Pefficacité des opérations se trouvera réduite du fait des
donunages occasionnés aux graines, de la contamination et des
couts de manutention, Le transport des semences se fait nor-
malement au moyen d’un transporteur. Cette machine déplace
les produits d’un endroit 4 un autre sur un convoyeur a
courroie.

Aprés leur arrivée dans Pusine de traitement, les semences
sont géncéralement envoyées dans des trémies de stockage. De
ces trémies, les semences vont aux machines de traitement,
généralement au moyen de transporteurs. Ces derniers peuvent
étre horizontaux ou verticaux ou fonctionner sur un plan
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incliné. Les machines qui servent a la manutention des semences
peuvent étre classées de la facon suivante :

1. Transporteurs a vis.

2. Convoyeurs a chaine.

3. Convoyeurs a courroie.

4. Monte-charge a godets.

5. Convoyeurs a vibrations.

(=]

. Convoyeurs pneumatiques.
. Chariots élévateurs.

~1

Transporteurs a vis.

Le transporteur a vis constitue 'une des méthodes les plus
anciennes et les plus simples pour transporter les produits
en vrac. Il est constitué par une spirale faite au moyen d’une
barre d’acier plate, fixée autour d’un tuyau ou d’un arbre avec
des paltes et des roulements de support. Cette vis hélicoidale
peut fonctionner dans une auge en forme d'U pour le transport
horizontal des semences, mais elle doit étre enfermée dans un
cylindre ou un coffrage lorsque les semences sont transportées
sur un plan incliné ou verticalement. Le transporteur a vis est
simple et peu coliteux a construire. Comme il peut étre utilisé
dans de nombreuses positions, il est d’'une trés grande efficacité
dans des endroits trés encombrés.

D’une manicre générale, cet appareil exige une assez grande
quantité de force motrice qui dépend de la longueur de la vis,
de I'élévation, du type de suspension, de la friction intérieure,
de la maticre a transporter, de la friction sur la vis et du poids
de la mati¢re. En raison de la friction qui se produit entre les
-semences pendant le transport et de la possibilité d’éclatement
des semences due aux aspérités des coffrages ou a I'insuffisance
de I'espace entre la vis et le coffrage, I'emploi de transporteur
a vis n’est pas 4 recommander pour les semences qui sont
fragiles. Néanmoins, on peut utiliser avec succés des transpor-
teurs 4 vis de courte dimension pour les semences de céréales,
les graminées et légumineuses a petites semences.

Comme ce transporteur agite ou fait rouler les graines
lorsqu’on modifie la forme de la vis, il peut étre utilisé utile-
ment comime mélangeur, aérateur, ou appareil de comptage.
Si on y ajoute un chemisage, il peut servir de sécheur ou de
refroidisseur en plus de ses autres usages.
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Lorsqu’il est souhaitable d’envoyer les grains dans une vis
horizontale et s'il est nécessaire en outre de les élever, on peut
prévoir une section horizontale qui déverse les semences dans
une vis veriicale. Ce systéme est parfois appelé ¢élévateur rota-
tif. Dans certaines installations, ce type d’arrangement est une
combinaison d’un transporteur et d’'un mélangeur.

Ce transporteur est simple, mais les semences peuvent étre
endommagées par glissement, friction et mouvements d’agita-
tion provoqués par Paction de la vis. En outre, cet appareil ne
se nettoie pas tout seul. Si les semences manipulées sont plus
petites que Pespace compris entre la spirale et le coffrage, elles
peuvent rester dans le systéme et contaminer les lots suivants.

Convoyeurs a chaine.

11 existe toute une variété de types de convoyeurs 4 chaine
pour différents usages. Ils sont lents et souvent consomment
une grande quantit¢ d’énergie. Le convoyeur & godet ou a
racletle est d’usage courant. Des plaques, des godets ou des
échelons de différentes formes sont montés entre deux chaines
qui sont entrainées par des roues dentées placées en bout sui-
vant Pusage que 'on veut faire de I'élévateur. Le convoyeur
classique de ce type employé dans les exploitations ou les
usines de traitement des semences est I'élévateur extérieur
mobile servant a transporter les épis de mais, Le convoyeur
peut fonctionner horizontalement ou sur un plan incliné au
maximum de 45° environ. On peut aceroitre la capacité de ce
convoyeur en utilisant des échelons plus grands plutét qu’en
augmentant sa vitesse.

Si I'on remplace les ¢chelons d’un transporteur a godets
par des plaques d’acier, des planches, des paleties ou des pla-
teaux peun profonds, on obtient un transporteur a {ablier. En ce
qui concerne les semences, il ne peut étre utilisé que pour le
transport des sacs pleins.

Convoyeurs a courroie.

Un convoyeur a courroie est constitué par une courroie
sans fin qui tourne autour de deux poulies et qui est munie de
roues de tension servant 4 soulenir la courroie et sa charge.

C’est un appareil qui est particuliécrement efficace, surtout
lorsqu’il est muni de roues antifriction. Ses besoins en énergie
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sont faibles et il peut transporter pratiquement n’importe quel
type de produits. Le méme appareil peut, s’il est d’'une dimen-
sion appropriée et muni de galets, transporter des épis de mais,
des semences battues et ayant subi un nettoyage préalable, des
semences nettoyées et méme des semences en sacs, C’est un
appareil qui peut se nettoyer lui-méme, mais étant donné la
facon dont il est généralement installé, il n’en est pas ainsi.

Lorsqu’il fonctionne a faible vitesse, le convoyeur peut étre
utilisé comme tapis de ramassage et de triage. Le colt initial
d’une installation & grande vitesse et & grande capacité est
élevé. En revanche, il n’est pas coiiteux d’employer un grand
nombre de petites unités dans les installations de traitement
des semences. Comme I’élevateur ne vibre pas, il n’est pas néces-
saire de prévoir des fondations résistantes.

Les parties essentielles d’un transporteur a courroie sont
la courroie proprement dite, la transmission, les poulies d’en-
trainement, le régleur de tension, les roues de lension et les
dispositifs de charge et de décharge.

La courroie doit étre suffisamment flexible pour ¢épouser
la forme des poulies ct des roues de tension, suffisamment
robuste pour supporter la charge et suffisamment large pour
manipuler le volume de produits désiré.

La transmission doit étre placée a I'extrémité de la décharge
et peut étre du type classique de transmission par courroie.
Le diamétre de la poulie d’entrainement doit étre suffisamment
grand pour assurer un contact suffisant avec la courroie. On
peut se servir d’'une roue de tension pour assurer un meilleur
contact avec la poulie d’entrainement. Le rattrapage du jeu et
le réglage de la tension peuvent se faire a la main, au moyen
de vis automatiques placées sur la poulie du bhas ou sur la
pouiie folle.

Dans les installations simples, sur les convoyeurs de petites
dimensions avec des courroies étroites, la partie portante de la
courroie peut étre constituée par une surface lisse en bois ou
en acier. Dans les installations destinées a supporter des charges
élevées ou a parcourir de longues distances, des roues anti-
friction soutiennent la courroie. Lorsque la courroie propre-
ment dite a une forme d’auge du fait de Pinclinaison que lui
donnent les galets porteurs, la largeur et la forme de la section
transversale de I'auge déterminent la charge qui peut étre pla-
cée sur la courroie. En raison du coit des roues antifriction
et de D’étroitesse des courroies, la plupart des convoyeurs a
courroie utilisés pour les semences sont soutenus par le plan-
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cher d’une auge a fond plat qui est pourvue de parois verti-
cales ou inclinée pour accroitre sa capacité. Alors que la cour-
roie peut se nettoyer elle-méme, bien souvent il n’en est pas
de méme de I'auge. Les élévateurs a courroie peuvent fonc-
tionner sur un plan incliné de 15 degrés environ. Si la courroie
est munie d’échelons, on peut accroitre son inclinaison.

Pour alimenter la courroie, on peut utiliser n’importe quel
meécanisme qui assure une alimentation assez régulicre. En
fait, il n’est pas nécessaire que le débit soit régulier si I'on peut
régler la quantité maximum de produits a charger. Les produits
peuvent étre déchargés a Pextrémité de la courroie ou sur ses
cotés an moyen de roulettes placées en diagonale ou par bhas-
culage de la courroie. Le systéme le plus satisfaisant pour vider
une courroie en forme d’auge consiste a utiliser un mécanisme
de basculage (déclencheur), Ce mécanisme est constitué par
deux poulies folles qui font épouser & la courroie la forme d’un
S, Les produits sont déchargés par-dessus la poulie supérieure
et sur le coté dans une glissicre. Les basculeurs sont généra-
lement montés sur des rails de fagcon &4 pouvoeir se déplacer i
n'imporle quel endroit le long de la courroie.

Monte-charge a godets.

Si un transporteur a courroie ou a chaine est placé en posi-
tion verticale et que 'on ¥ fixe & intervalles réguliers des godets,
on. obtient ainsi un monte-charge & godets. Les parties essen-
tielles d’'un monte-charge a- godets sont constituées par une
courroie  ou des chaines pourvues de godets qui passent par-
dessus des poulies supérieures et des poulies inférieures, ou des
roues dentées avec un systéme d’alimentation et de décharge-
ment. L’appareil est généralement contenu dans un coffrage
en acier ou en bois. La partie monlante et la partie descen-
dante du monte-charge peuvent étre contenues dans le méme
coffrage ou dans un coffrage distinct. Ce type d’¢élévateur est
largement utilisé pour la manutention des grains et le traite-
ment des semences. Les monte-charge a godets du type & cour-
roie sont peu bruyants, efficaces et résistants. Les principaux
inconvénients de certains modeles sont que la vitesse peut
endommager les semences et qu’en outre les unités contenues
dans le coffrage sont aussi difficiles 4 nettoyer. L’alimentation
peut se faire soit sur la section montante, soit sur la section
descendante sur certains types d’appareils, ou uniquement sur
la partie montante dans d’autres types. La courroie est généra-
lement maintenue tendue au moyen d’une vis ou par gravité
sur la poulie inférieure ou sur la poulie supérieure, mais géné-
ralement sur la poulie inférieure dans les appareils destinés
4 manmutentionner les grains et les semences.
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Suivant la méthode de déchargement, les monte-charge a
godets peuvent étre classés en (uatre types :

1. Chargement centrifuge. — C’est le type le plus répandu
pour la manutention des semences. Comme le déchargement
des godets dépend a la fois de la force centrifuge et de la gra-
vité, de la forme du godet, la vitesse et le rayon de la poulie
de téte, la position ainsi que 'inclinaison de la glissiére doivent
étre proportionnés les uns aux autres. Les monte-charge qui
fonctionnent plus lentement ou plus rapidement que la vitesse
pour laquelle ils ont été concus provoquent le retour en arriére
des semences des godets jusqu’a la section verticale. Une vitesse
excessive endommage davantage les semences pendant le
ramassage et le déchargement. Le ramassage peut étre fait sur
la partie descendante ou sur la partic ascendante du monte-
charge. Pour que la force centrifuge n’empéche pas le rem-
plissage des godets, la poulie inférieure ne doit pas étre plus
petite que la poulie supérieure si celte derni¢re doit assurer
le déchargement. Cependant, si la poulie inférieure est plus
petite que la poulie supcricure, il est désirable de remplir les
godets du cété de la partie montante du monte-charge, au-dessus
du centre de la poulie inférieure. La force centrifuge est nulle
sur les parties le la courroie qui ne sont pas en contact avec
la poulic.

La forme des godets varie selon les fabricants, Ils sont génc-
ralement en acier, moins souvent en mati¢re plastique ou en
fibre de verre. L'espacement des godets dépend de leurs dimen-
sions, de leur forme, de la vitesse de la courroie et du diamdétre
des poulies supérieure et inférieure.

2. Décharge positive. — Les godets d’'un appareil a décharge
sont généralement montés sur une paire de chaines. Ils se dépla-
cent lentement et sont congus de maniére a ce que la maticre
tombe de chaque godet dans une glissi¢re placée de facon a
recevoir la décharge, sans qu’intervienne la force centrifuge.
Les dispositifs d’alimentation différent les uns des autres, Dans
certains appareils, la matiére est ramass¢e dans une (rémie
tandis que dans d’aulres elle est versée directement dans les
godets, Ce monle-charge est souvent utilis¢ pour les matériaux
légers, friables ou qui ne sont pas faciles 4 décharger d’un ¢lé-
vateur centrifuge. L.e monte-charge peut servir aussi & manipu-
ler des matiéres qui sont fragiles. En raison de cette derniére
caractéristique, un ¢lévateur a décharge sur commande peut
étre utile pour la manutention des semences.

3. Godets en continu. — Dans cet appareil, les godets sont
généralement montés sur une ou plusieurs chaines, le plus prés
possible les uns des autres. Pendant le déchargement, la matiére
passe par-dessus le fond du godet précédent, C’est un élévateur
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peu rapide qui peut servir a transporter une grande variété
de matiéres.

4. Déchargement intérieur. — C’est un élévateur du type
en continu dans lequel ie chargement et le déchargement s’opé-
rent a lintérieur de lalignement des godets plutét qu’a la
périphérie. Les godets sont concus et placés de manicre a se
chevaucher pendant le chargement.. Le chargement comme le
déchargement peuvent se faire de I'un ou de lautre coté de
P’appareil. Certains él¢évateurs sont munis d’un arbre inférieur
et d’'un arbre supérieur, D’autres sont ¢quipés d’un arbre infé-
rieur et de deux arbres supérieurs ou bien possédent deux
arbres inférieurs et deux arbres supérieurs, Certains sont munis
de coffrage, d’autres ne le sont pas.

Un type d’appareil muni de deux arbres inférieurs et de
deux arbres supérieurs montés dans un coffrage ouvert acquiert
de la popularité parmi les négociants en semences en raison
de la douceur avec laquelle il manipule les semences, de la
facilit¢ avec laquelle il peul étre nettoyé. Etant donné que les
seniences sont versces dans les godets qui se chevauchent et se
déplacent lentement, il n’est pas nécessaire d’utiliser de trémie,
En I'absence de trémie, la friction occasionnée par les godets
qui se déplacent dans la masse est éliminée. Aucune semence
ne peut élre ¢erasée entre la poulie et la courroie ou la chaine et
laroue dentée : il n’est pas nécessaire non plus que les semences
tombent de plus haut que de la profondeur du godet pendant
le remplissage. Comme les godeis se déplacent trop lentement
pour exercer une force centrifuge appréciable, les semences
sont déchargées de chaque godet par gravit¢ dans une glissicre
qui peut élre montée de part et d’autre. Lorsque les chaines
sont lubrifiées avec du graphite, 'appareil se nettoie pratique-
ment fout seul. S’il n’est pas coffré, il est facile de s’assurer
de sa propreté.

Convoyeurs a vibrations.

Les convoyeurs & vibrations, aussi appelés convoyeurs
oscillants ou a secousses, transportent le produit uniformément
en continu le long d’'une auge métallique. Cette auge est montée
sur des genouilléres rigides et inclinées qui sont généralement
entrainées par un moteur excentrique a course constante. Le
mouvement horizontal provoqué par l'excentrique est trans-
formé en secousses en avant et vers le haut par l'inclinaison
des genouilléres. Les matiéres a transporter sont soulevées en
avant a chaque vibration, tandis que I’auge retombe en arriére
dans un mouvement comparable au mcuvement provoqué par
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la table d’une machine a gravité. 11 en résulte une série de
secousses rapides qui produisent un net mouvement en avant
de la matiére vers l'extremité de déchargement de I'auge. Ces
convoyeurs courts a4 alimentation sont parfois actionnés par
un électro-aimant qui peut produire des taux différents de
vibration suivant le taux d’alimentation désiré. Dans une ins-
tallation de nettoyage des semences, 'appareil sert souvent &
transporter les semences sur de courtes distances horizontales,
par exemple depuis la partie située au-dessous d’un nettoyeur
jusqu'a la section montante d’un élévateur placé au méme
niveau, ou encore il peut servir a4 alimenter uniformément une
machine. Un appareil de ce genre bien congu est résistant et
peu encombrant, Il présente pour les négociants qui produisent
les semences pures I’avantage de se netloyer lui-méme el d’étre
facile & inspecter. Son principal inconvénient est qu’il doit étre
monté sur une fondation fixe,

Convoyeurs pneumatiques.

Les convoyeurs pneumaliques transportent les matieres
granulées a lintérieur d’un conduit fermé dans lequel circule
de Pair a4 grande vilesse. Ils sont caractérisés par un faible
entretien des rares parties mécaniques. Ils sont flexibles, ce qui
permet de placer les ccnduits de transport dans n'importe
quelle position et de les raccorder a d'autres. Ces convoyeurs sc
nettoient pratiquement eux-mémes. Le principal inconvénient
est qu'ils consomment beaucoup d’énergie et peuvent endom-
mager les matiéres qu’ils transportent. Il existe trois systémes
principaux pour transporter toute une série de maticres :

1. Le systéme a aspiration dans lequel la pression est infé-

rieure & la pression atmosphérique.

2. Le systéme a basse pression qui utilise de air & grande
vilesse et & faible densité dans lequel sont placés génc-
ralement des ventilateurs centrifuges.

3. Le systéme & haute pression qui emploie un air a faible
vitesse et a forte pression.

Bien que les systémes i haute pression soient les plus cffi-
caces des trois, la manutention des semences par celte méthode
n’en est qu'au stade expérimental. Le systéme a basse pression
ne produit pas u:e aspiration suffisante et ne peut donc servir
4 transporter un grand nombre de types de semences. En
revanche, les-systémes & aspiration, généralement appelés trans-
porteurs pneumatiques, sont d’'un emploi assez répandu pour le
transport des semences.
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Pour faire fonctionner Pappareil, on envoie les semences
ou les graines dans un courant d’air en mouvement dans la
conduite d’aspiration et elles sont ainsi aspirées dans le réser-
voir ccilique. Elles tournent ensuite en spirale et finissent par
s’arréter en raison de la plus faible vitesse de Iair et elles
traversent le clapet a air rotatif tandis que Pair est évacué
directemient du ventilateur. Des d4flecteurs et une conduite
d’évacuation d’'un diamétre supérieur a celui de la conduite
d’admission empéchent Pair d’expulser les semenc2s de la
conduite d’évacuation,

Chariots élévateurs et transporteurs.

Les chariots ¢lévateurs présentent un grand nombre d’avan-
tages. Avec des caisses bien construites et de dimensions appro-
priées, ils peuvent servir a la fois de transporteurs et d’appareils
de stockage. Ces chariots sont particuliérement utiles lorsqu’il
faut manipuler un grand nombre de lots sur un petit nombre
des machines. Des coffres en acier, munis d’un couvercle amo-
vible, constituent un excellent moyen de stockage avant le trai-
tement. Ces caisses mobiles remplacent un grand nombre de
coftfres permanents et suppriment la manutention des semences
non nettoyés se trouvant dans les sacs. Au moyen de palettes,
le méme chariot qui transporte les caisses peut aussi transpor-
ter ct empiler les semences en sacs.

Cette mcthode offre un grand nombre d’avantages aux
points de vue propreté, maintien de la pureté des semences,
suppression des dégats par manutention et du point de vue
souplesse. Au moyen de caisses munites d’'un fond perforé et
de dispositifs de séchage bien congus, les semences peuvent
étre séchées artificiellement dans les caisses.

TYPES DE PERFORATIONS DES CRIBLES
TOLES PERFOREES

Trous ronds.

La dimension d’un crible & trous ronds est indiquée par le
diamétre de ses perforations, Les perforations supérieures a
5 !4 (2,183 mm) sont mesurées en 64' de pouce. Un crible d’un
pouce (25,4 mm) porte le numéro 64, un crible d’un demi-pouce
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(12,7 mm) porte le numéro 32. Les cribles inférieurs 4 5 2 /64
(2,183 mm) sont mesurés en fraction de pouce. La dimension
immeédiatement inférieure 4 5 ¥ /64 (2,183 mm) est de 1/12
(2,117 mm) puis en ordre décroissant 1/13 (1,954 mm) etc.

Trous oblongs.

Les cribles & trous oblongs sont mesurés de la méme
maniére que les cribles a4 trous ronds, a cette différence qu’il
faut indiquer les deux dimensions. Sur un grand crible a trous
oblongs ou & fentes, la largeur des trous est indiquée en 61
de pouce; par exemple 11 3/4 signifie 11/34° (4,366 mm) de
large et 3/4 (19,050 mm) de pouce de long. Sur les cribles et
fente inféricures a 5/1/2/61 (2,1 833 mm) % 3/4 (19,050 mm) la
largeur est géncéralement indiquée en fraction de pouce; par
exemple 1/22° de pouce X ¥ pouce (2,117 mm X 12,7 mm). 11
y a quelques exceptions, mais de toute facon le dernier chiffre
indique la longueur de la fente.

Trous triangulaires.

Les cribles & trous triangulaires peuvent étre mesurés de
deux facons : le systéme le plus répandu consiste & indiquer
la longueur de chaque c¢ot¢ du triangle en 64¢ de pouce. Les
cotés du trou d’un crible triangulaire n° 11 ont 11/64 (4,366 mm)
de pouce de long. Un autre systéme consiste a désigner le
trinngle par le diamétre du plus grand cercle que peut céire

inscrit dans le triangle.

Toile en treillis métallique.

Les cribles en toile métallique sont désignés par le nombre
d’ouvertures par pouce dans chaque direction. Un crible de
10 X 10 posséde 10 ouvertures par pouce (25,4 mm) par le tra-
vers et dix ouvertures par pouce dans le sens de la longueur.
La dimension — G X 22 posst¢de 22 ouvertures par pouce dans
le sens de la largeur et 6 ouvertures par pouce dans le sens de
la longueur. Des cribles comme le 6 X 22 ont des ouvertures
qui ont une forme rectangulaire et qui sont I’é¢quivalent en
toile metallique des cribles a trous oblongs ou a fentes.
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TYPES DE TAMIS

Trous triangulaires

Ecrans metalliques

Trous circulaires

Fentes
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Dimension des tamis

2 /64 inch 0,992 mm

3/64

3 /64
4/64

4 ¥/64
5/64

5 /64
6/64

6 14/64
7/64

7 Y4/61
8/64

8 /64
9/64

9 /64
10/64
10 % /64
11/64

11 v/64
12/64
12 14/64
13/64
13 1 /64
14/64
14 ¥/64
15/64
15 ¥/64
16/64
17/64
18/64
19/64
20/64
21/64
22/64
923/64
24/64

25/64 -

inch

1,191 mm
1,389 mm
1,587 mm
1,786 mm
1,984 mm
2,182 mm
2,381 mm
2,580 mm
2,778 mm
2,976 mm
3,175 mum
3,373 mm
3,572 mm
3,770 mm
3,969 mm
4,167 mm
4,366 mm
4,564 mm
4,762 mm
4,961 mm
5,159 mm
5,358 mm
5,556 mm
0,755 mm
5,953 mm
6,152 mm
6,350 mm
6,747 mm
7,144 mm
7,541 mm
7,937 mm
8,334 mm
8,731 mm
9,128 mm
9,525 mm
9,922 mm

26/64
27/64

28/61

29/61
30/64
32/64
31/64
36,/611
38/64
10/61
18/64
56/64
64/64
72/64
80/61
1/12
1/13
1/14
1/15
1/16
117
1/18
1/19
1/20
1/21
1/22
1/23
1/21
1/25
1/1
5/16
11/32
3/8
1/2
5/8
3/4
1

inch

10,319 mm
10,715 mm
11,112 mm
11,509 mm
11,996 mm
12,700 mm
13,491 mm

- 11,288 mm

15,081 mm
15,875 mm
19,030 mm

22,225 mm

25,400 mm
28,575 mm

- 31,750 mm
2,116 mm

1,953 mm
1,814 mm
1,693 mm
1,087 mm
1,494 mm
1,411 mm
1,336 mm
1,270 mm
1,209 mm
1,154 mm

1,104 mm

1,058 mm
1,016 mm
6,300 mm
7,937 mm
8,731 mm
9,525 mm
12,700 mm
15,875 mm
19,050 mm
25,400 mm
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