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INTRODUCTION

Fabriquer de ses mains un ontillage simple, robuste et pratique.

Acquérir quelques techniques utiles en milieu rural.

Voila les deux objectifs que s'est fixé pour vous ce petit manuel.

Les articles ont ét6 fournis par les Volontaires de I Assistance Technigue
Internationale, Schenectady 4, New York.

Les méthodes et procédés recommiandes ont 61é expérimentés avec
sueces un peu partout dans le monde.

Les oudils, maiériaux et articles de quincaillerie recommandés dans
ce manuel somt d'usage courant el faciles a wouver dans le commerce. Mais
il ne faur pas oublicr que les techniques préconisées ont été mises au point
aux Etars-Unis et que Ton a wilisé les normes courantes dans ce pavs.
Ailleurs, ces normes peuvent éwre différentes. Le lecteur intéressé devra
donc se contenter de ce qu'il peut trouver sur place, et faire preuve d'inge-
niosité pour ladapter a ses besoins.

Pour faciliter sa tdiche, les traducteurs ont, partout dans le rexte,
converti les mesures américaines en unités meétriques. Celles-ci sont indiqudes
entre parentheses a la suite des premicres, mais pour plus de précision,
le lecteur fera bien, dans chaque cas, de se servir des tables de conversion
qui figurent ci-apreés.
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CONVERSION DES TEMPERATURES
- - 170
Résumsé, 70 ——j~— 180
—
Le graphique permiet la conversion rapide de —= 150
centigrades en Fahrenheit ot viee-versa. L'emploi -
des ¢quations est plus lent mais donne  des 80 —1+— a0
résultats plus précis. l
- 130
»
50 —— "
Détails. e
< . . . N — 10
Si T'on veut caleuler I"quivalent exact & a0 — L
I degré pres. il est indiqué dCutiliser les équa- 0o
tions. Le graphique sufiit pour des conversions E' - o
. dmatives ot ranides '
approximatives ot rapides. S L o X
. . PR —] 2
Degré centigrade = 59 x (degeré¢ F — 32). :_—’ 80— i3]
e . , . — 8o <
Degré Fahrenheit == 1§ x degre C + 32, é 4 el
— v
.. . A ) -b— 70 ®
Voici un exemple drapplication : & 20— Q
R . A B
72°F = 5/9 ("F -— 32) a 4—o0 °

72°F = §5/9 (72 —32) I~
100 —— 50

72" F = 3/9 (40) B

72°F = 222" C —~— a0

Pour la méme température Fahrenheit, e ° T} — %
graphique donne 22" C, soit une crrenr d'en- A

viron 0.2° C. F— 20
-0 —f

P10

§
-e0—f

0

—30—:_' ad

:'?-— -BO

..o-—ii;_ -&0



—©
sm—f':_-
so~4-
80—
4—s9
70—
o f
s0—3-
‘o__-q_- ?
EQUATIONS 4
20—
I pouce = 2,54 cm ; '}——’r
| pied = 30.48 cm =8
0.3048 m am—y-
I yard = 9].44 cm 20—
09144 m . oaif_"
I mile = 1.6 km ]
b
I centimétre = 0.3937 pouce é
1 meétre = 39.37 pouces é
3.28 pieds e
I kilometre = 0.62137 milc 0
5
3
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PIEDS ET POUCES



CONVERSION DES MESURES DE LONGUEUR

Résumé.

Le graphique est utile pour convertir ranidement des métres ot centi-
metres en pieds et peuces ou vice-versa. Pour des longueurs supéricures i
3 metres, ou pour plus de précision. il v a licu de se servir des tables ou
des ¢équations de conversion,

Détails.

Sur le graphique. les longueurs métriques sont indiguées en unités de
centimetres et metres, de ¢ a3 metres. Les longueurs anglo-saxonnes en
unités de pouces et de pieds de 0 & 10 pieds.

Ce graphique est précis & plus ou moins 1 centimetre pros,

Pour plus de précision. se servir des tables ci-dessous.

L'exemple suivant montre la fagon de se servir de ces tables @ en
supposant que vous voulez trouver I'équivalent en pouces de 66 centimetres.
Dans I table « Centimétres en pouces -, repérer dans la colonne verticale
a Textréme gauche, le chiffre 60. Dans la colonne horizontale supéricure,

le chiffrc 6. Par recoupement de ces deux  lignes  vous  trouverez

25.984 pouces.

POUCES EN CENTIMETRES
(I pouce 2.53997 ¢

Pouces , 0 o2 I 4 5 6 7 ] Y
0 ' ¢m 2.54 508 7620 dLIe 12700 1524 1778 2032 23R6
10 2540 0 2794 SSRE O SRA2 035500 IR0 Q064 J30R 0 4577 4826
20 50,80 43,34 3048 3302 : 60,96 1 63,50 66,004 68,58 7112 73.66
30 7620 7 78,74 BI28 0 RIS2 D OR636 0 K890 9144 9398 9652 Y940
40 101,60 10404 10668 10922 1 111,76 11430 11684 11938 12097 12440
50 127,00 12954 13208 134,62, 137,06 13970 14224 14478 . 14732 149.86
60 152,40 7 15490 1S748 160,02 | 162,56 16510 167.64 17008 17270 175.26
70 177.80 © 18034 18288 IRS42 18796 190,50 19304 19538 [9K.12  200.66
80 | 20320 20574 20828 21082 f 213,36 215900 2IRA4 22098 22352 22600
90 ! 238060 | 33104 23388 33602 {23876 241,30, 24384 246,38 24892 25146

CENTIMETRES EN POUCES
(1 cm 0.3937 pouce)

em |0 o0 2 ] 3Ty s 6 7 8 9

o, P o B
0 ‘ Pouces 0394 0787 1 1181 | 1575 1,969 2362 2756 3150 3513
101 3937 4331 4724 SIS SA12 0 59060 6299 6,693 7087 7480
20 7874 B268 1 8661 0 9055 9449 9R3 10236 10630 11020 11417
30 ’ TLRID D 12,205 0 12,598 § 12,992 1 13386 13,780 14,173 14567 14961  [5.354
40 ' 15748 16,0142 16535 0 16929 | 17323 17717 I8110 7 18504 18898 19.29]
500 T 19,685 7 20,079 | 20472 0 20866 1 21260 21,653 22047 22441 22835 2323y
60 23622, 24016 - 24409 | 24803 | 25197 25591 25984 26378 26,772 27.0165
7001 27,559 0 27,953 ¢ 28,346 0 28,740 0 29,134 298281 29921 30.315 30709 31102
80 l 31,496 1 31.8S0 | 32282 1 32,677 . 33071 33465 0 33KSK 34257 346d6 35019
90 35433 35827 § 36,220 | 36,614 | 37008 37402 37,795 3K.IKY  IK.SK3 3K.976




EQUATIONS
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1 livre
I gramme
1

kilograme
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28,35 grammes
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CONVERSION DES MESURES DE POIDS

Le graphique permet de convertir les livres et onces ¢
et grammes ct vice-versa,

plus de précision, il y a

conversion.

n kilogrammes

Pour des poids supéricurs & 10 livres ou pour
licu de sc servir des tables ou équations de

Notez que sur le graphique. chaque livre comporte 16 divisions repré-
sentant des onces. Scal le premier kilogramme comporte 100 divisions,
& une précision de plus

chacunc représentant 10 grammes. Ce graphique

ou moins 20 grammcs.

Les tables ont une portée plus étendue et
la maniére de s’en servir. voir I'exemple donné

sont plus précises. Pour

pour la conversion des

longueurs.
(1 kg = 220463 1b.)
ke 0 1 : 2 b3 e s 6 78 9
e i i Y — —
0 b 2200 4410 6610 KR2| 1002 | 1323 15430 1764, 19.84
0| 2205] 242512640 2R60 T 0K6 33071 3R27 3ax . 306K 41k
2001 4409 4630 1 4850 50710 5291|5502 ] 5732 500530 6173 6103
30 1 6614 1 6B 7055 72750 7496 7706 7937 RLST BITR 85O
40 BRI9 9039 1 9259 1 94801 9700 | 9921 10141 10362 105K jomiod
50| 10023 | 11234 113064 | 11685 | 11905 | 13138 (aaqe - 125.66 12787 [3007
60 132281 13448 | 136,69 I38X9 | 14010 14330 13551 13771 13991 18000
70| 154321 156,53 1 ISKT3 160,94 | 16304 16535 16755, 16976 17196 17313
80| 17637 17858 | 18078 18298 | 18519 187.39 18960 191K0 19401 1967
90 | 19842 0 200,62 | 20283 20503 | 20724 20944 20164 21385 21605 2 8 n
(1 1b. = 0,45359 kg)

Ib. 0 I 2 3 i s 6 7 8§ 0 9

0 g | 04541 0907 [ 1361 1814 ] 2268 2722 3175 3269 C 4082
1001 43361 4990 | 5443 | 58971 63501 6804 7257 7710 Kies ! geln
200 90721 9525 | 9979 | 10,433 [ 10886 ' 11340 11793 | 12247 12701 | (3154
300 113608 | 14061 | 14515 | 14969 | 154421 15876 16329 | 16783 17,237 | 17690
4001 IEI4 T IR597 | 19051 | 19.504 1 19,558 0 20412 200865 | 21319+ 211772 22220
30| 22,680 | 23,133 | 23,587 | 24,040 | 24494 24948 25401 | 25855 26308 | 236,763
60 127216 | 27,669 | 28,123 | 28,576 | 29.030 | 20484, 291937 1 30,391 | 30844 | 31 298
70| 317511 32,205 | 32,659 | 33,112 | 33566 34019 34473 34927 ' 35380 | 35834
80 1 36287 | 36,741 | 37,195 | 37,648 | 38,102 38555 39,009 39463 ' 39.916 40,370
50 140823 | 41,277 | 41730 | 42,184 | 42638 43,091 I3.545 | 43998 | 14452 © 44906

ta






POMPE A MAIN D’IRRIGATION

(fonctionnant par inertie)

B W AW T T T e e

Résumé.

Cette pompe aspirante trés cfficace permet de pomper de 30° gallons-
minute (104 litres) & 4 métres de profondeur jusqu'da 75 gallons-minute
(285 litres) & 1 métre. Un ferblantier peut facilement la fabriquer, ct elic
ne comporte que trois pidces mobiles qui nc demandent d’ailleurs pratique-
ment aucun cntretien. On a prévu trois tailles correspondant & différents
niveaux d’cau.
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Outils et matériaux.

— Matériel de soudure.

— Perceuse et forets ou poingonneuse.

— Marteau.

— Scies.

— Cisailles,

—— Enclume (rail de chemin de fer ou tube de fonte).

Matériaux pour une pompe de un metre d’élévation :

Fer galvanisé :
1 feuille 61 X 32 cm (enveloppe)
I » 21 X 22 cm (couvercle)
1 » 140 X 49 cm (tuyau) i
1 » 15 X 15 cm (sommet du tuyau) <’
1 » 49 X 30 cm (tuyau latéral)
Téole de fat : oL
morceau de 15 X 54 cm (support de fixation du levier)
cercle de diamétre 12 cm (dessous de lo soupape)
cercle de diamétre 13 cm (dessus de la soupape)

Fil de fer (de 4 mm de diametre) : 32 cm (charniére).

Détail.

On construira cette pompe avec la tdle de fer galvanisé la plus épaisse
dont on pourra disposer ct qui puisse facilement étre travaillée par le
feyblanticr. On la cintrera pour former les tuyaux puis on soudera les bords
pour assurer P'étanchéité a Pair. La soupape scra découpée dans de vicux
fits mdtalliques ct son joint de caoutchouc dans une chambre 4 air de
camion. Le support du levier de manceuvre sera ¢galement réalisé o 'aide
de découpes de fits.

1 faut se rappeler deux points essenticls & propos de cctte pompe :

— Premidrement : la distance entre 'extrémité supéricure du tuyau
vertical ot le-sommet du trou ot se raccorde le tuyau latéral doit étre de
20 cm. Llair qui restera cmprisonné dans la partic correspondante du
tuyu servira d'amortisseur pour éviter les coups de bélier, ct régularisera
la cadence de pompage.

—. Deuxiemement : il faut pomper avec des mouvements courts (15
A 20 em) 4 la cadence de 80 coups par minute environ. Chaque pompe
fonctionne au micux pour un certain rythme. et P'utilisateur arrivera rapide-
ment 2 sentir celui qui convient le micux & sa propre pompe.

Si I'on construit des pompes des deux modeles les plus gros, il peut
se révéler nécessaire de renforcer le tuyau, afin d'éviter qu'il ne soit écrasé
en heurtant les bords du puits. Ceci pourra étre réalis¢ & I'aide de renforts
posés tous les 30 cm environ, en-dessous de la soupape, ou de bandes
(découpées sur un fit) fixées avec des boulons de 1/4 de pouce (0,60 cm).



@W 3/8" 9,5 mm.)

"‘r X —W Boulon de 1/4” (6,5 mm. environ)
©

200
\

\
\

Boulon de 1/4" (6,5 mm. environ)

Rondelle :

|
Dessus de la soupape
'
—_— e ———_—
Joint de caoutchouc

Bords abattus sur 1 cm, )

recouverts de soudure

Vue de cété ‘
et polis au sable

Le levier sera fixé sur lo pompe ct le potcau a i‘oide de boulons de 3/8 de pouce
(9,5 millimétres) ou de clous de taille anologue.

\/ e e foe
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Support de fination de levier

E
. F - q e
I: V Jt ''''''''''' " L v |
| -»n—}-‘: - 3 ! | |
I . . ' —1 —
. | ! X ' i
X | ! . ! .
I : ! ! ’ ;
] : '
Ko : ! ; W :
1 ' ! ' !
' . ' : | :
i : 5 | | '
l : f | |
: : Ceuvercle
t '
| |
H |
Enveloppe
- a |
Y P
l-¥u “_’ @
ou de G oupgpe Jont Seean do to cuna; - Charniire
\ oM. |
' f-io«-,'-\oﬂ'-——som————q’s‘-——
e ————
¢ © o o ;)
Levier
b 140 oy -

- ~{ 10K T
o e;D 3&_ o
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DIMENSIONS DES PIECES POUR LES DIFFERENTES TAILLES

DE POMPE
| |
X i Tuyau | Tuyau
Piéce Matériau d1u8y ?:lr]n ' i de
S 10cm | 15 cm
Support de fixation du]  Tole de fit cm | cm cm
levier : i
A 34 1 40 54
B 24 130 44
C 3.5 | 5 8.5
D 7 } 10 | 37
Enveloppe : Fer galvanisé
E 43 49 61
F 14 16 20
G 14 16 20
H 3 3 2.5
1 8 10 15
J 4 4 4
K 30 ’ 30 32
Couvercle : Fer galvanis¢é g
L 15 1 17 21
M 20 | 20 22
N Tole de fit 6 | 8 | 12
6] Chambre & air ! 11 ¢ 13 18
P Tole de fit 11 - 13 18
Q Fil de fer 16 18 22
(4 mm) !
Levier : Bois :
Potcau d’appui : ; Bois i

Résultats obtenus.

On utilisc enviren trois cents pompes de ce type cn Afghanistan,
pays olt clles ont ¢té congues. Elles se sont révélées fort utiles pour pomper
Peau & de faibles hauteurs. Le tableau ci-dessous indique leur capacité ¢n
tonction de Ia taille.

Diamétrc ' Tongucur |  Hauteur © Gallons par minute

du tuyau ' du tuyau de pompage - 4 1800 m daltitude
8 cm | 450 cm 2a4m " 30 gallons (104 1)
10 cm 270 ¢ i 142m © 40 gallons (152°1)
15 em 140 cm I m ;75 gallons (285 1)

(D’aprés DALE Fri1z : The Asia Foundation.)



MECANISME D’ENTRAINEMENT
DE POMPE A MAIN

==

ol
Levier ) P ‘” Tige

o)
CAp o 8 !
° Support

Base ;

i FIG |

Cylindre de la pompe

(le piston est & I'intérieur)

I
L. 2

Résumé.

Vous pourrez remplacer le dispositif qui sert & actionner votre pompe
a4 main par le mécanisme décrit ci-dessous, dont les pieces d’usure sont en
bois, et peuvent donc étre facilement refaites par le charpentier du village.
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Outils et matériaux.

— Scics.

— Perceuse.

— Forets,

— Taraud de 1/2 pouce (1,25 cm)

3/8 de pouce (0,94 cm)

— Ciscau a bois.

— Plane, racloire ou tour.

— Boisdur2 1/2 X 2 1/2(6,25 cm) X 43 pouces (107.5 cm)
16 pouces de fer rond en acier doux de 3/4 de pouce (1,80 ¢m).

— 2 fers plats de 1 1/2/(3.75 cm) = 174 (0.60 em) X 10 1/2 pouces
(26.25 ¢cm).

BOULONNERIE
o , ;Rondcllcs; ;
Diametre | Longueur ! . :Rondelles’ g B
Boulons (pouces) | (pouces) : Ecrou b":ih'ngc ‘ordinaires Servent i fixer
| ; ,
| . - !
o . ‘Le boulon de 3 pou-
s L1/ ‘ " . PP
I 094 cmy (775 em): 0 o 0 ces (7.5 em) & lu
I { j tige,
e e e ) N AP
1 0 ‘i{im) 7 ﬁ3cm) ; 0 ' U 2 - Latige au levier.
1/2 | 317 1 ,J I} |Les supports au lc-
2 (125 Cm)"(8:75‘c‘;n)! | | 4 vier et les .s'.upporls
| m__‘ ! Il ; ‘ i ]‘"_P“j\c'd N
2 (1.25 cm){ ‘ 2 | 2 | 2 “La pompe & a base.
- [ ; 1 . S,
1 1/2 | 1 ‘ 1 | Q ' La tige au pisten
(1,25 Cm) |’ I‘ ‘,’ ‘ < &b d p b .
Détail.

Si vous avez des difficultés a entretenir le mécanisme qui sert & action-

ner votre pompe, il pourra vous étre utile d'en fabriquer un du modele que
nous indiquons (Fig. 1). Vous le fixerez sur Ia bride supéricure de la pompe.
L’espacement des trous de fixation A et C de la base est variable selon la

pompe. La Fig. 2 donne un exemple d’adaptation de ce mécanisme sur une
pompe fabriquée par F. Humain and Bros, 28 Strand Road, Calcutta, Indes.
Cette derniére cst vendue 36 roupies, f.a.b., <oit environ $7,50. Nous décri-
vons ci-dessous les pidces essentielles de ce mécanisme.
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Levier :

On le fera en bois dur et solide, fagonné au tour ou taillé i la main.
La fente devra étre assez large pour laisser passer la tige plus unc rondelle
de chaque coté. Voir fig. 3.

<— Fente  78'x3%"

/4————— 34" N ﬁ;l;
C—— —
_\<f R P,
W'D — Lanmizy”
FIG 3 %D

Levier

Tige:

En acier doux, sclon les indications de la fig. 4. L'axe d’articulation
qui scra maintenu par un boulon de 3/8 de pouce (0.94 cm), long de
1 '1/2 pouce (3,75 cm), vissé dans Pextrémité de la tige, scra cons.itué
d’un boulon de 3/8 de pouce (0.94 cm). On pourra fixer directement le
piston au bout dc la tige a Paide d'un boulon de 1/2 pouce (1,25 cm).
Si le cylindre de la pompe est trop bas, on remplacera le boulon par une
tige filetée de 1/2 pouce (1,25 cm).

Perce ot taraudé

pour boulon d2 *

38" (0,94 cm.)

I
> T T\,

Trou de 3/8"

W
(0,94 cm.) " /z D
. S 104 )
P G
4 Tige de 3/4"
(1,88 cm.:

W
Perce et tauraude 2‘1‘ /

u
pour un filetage de k
12 (1,25 cm.) sur FIG S
fFig 4 une profondeur de Support
Tige

1 1/2" (7,75 cm)



Orifice de graissage
allent aqu réservoir
d’huile

[}
‘An Orifice de graissage

- ’ ,\,

4« ! 5 : o
b 1
- 1 3 LN
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—Y2"D Centrer & 1/2* du bord
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Creux rempli de coton |,'1'Trou de fixation au corps de pompe

ervant de réservoir d'huile
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Plats d'asseriiblage :

1s sont constitués par deux fers plats en acier doux. Pendant le pergage
on les maintiendra 'un sur autre de fugon gue la distance entre trous soit
fa méme pour les deux. Voir fig. 5.

Base :

Cette base sert de point d'appui au mécanisme, de guide lubrifi¢ pour
la tige. ot de point de fixation au corps de pompe. St on la fait en bois
dor. solide. see et sans neeuds. elle pourra durer plusicurs anndes. On
P'équarirra soigneusement aux dimensions de 9 (22.5 cm) X 2 1/°2(6.25 cm)
X 2 1.2 (6.25 cm) pouces. Puis on pereera perpendiculairement a la base
les trois trous A. B, C et D. comme e montre la fig. 6. La distance des
trous de fixation A ¢t C au trou B dépendra de la distance entre les trous
de fixation s¢ trouvant sur la bride du corps de pompe. Puis on sciera en
deux parties le bloc & 1 378 pouce (3.40 cm) de la face supdricure. On
agrandira au ciseau le haut du trou B sur la moiti¢ inféricure, de fagon &
former un réservoir a huile autour de la tige. On pereera en oblique un
trou de 14 de pouce (0.60 cm) entre e réservoir et la face supérieure
de la base. Un second orifice de lubrification sera pereé dans la moitié
supéricure jusquau trou D. On utilisera des rondelles de blocage sous la
téte des boulons et ¢erous, de fagon @ bloquer fe boulon par rapport aux
supports. et des rondelles ordinaires entre les supports et les picees de bois.

Résultats obtenus.

Le docteur Abbott. du projet AFSC Barpali, Orissa, Indes, a utilis¢
45 pompes de ce type pendant plus de trois ans. Les réparations ont ¢té

rares ot simples.
Dapres le docteur Edwin ApsotT, M D (AFSC).

Reférence.

Une pompe de village, par lc docteur Edwin Abbott. M.D., distribué
par V.LT.A., 1206 Strate Strcet, Schenectady 4, New York.



CHAUDIERE A EAU POTABLE

Résumé.

Cct appareil sert a faire bouillir I'cau pour la rendre potable, et & Ja
conserver, dans les régions ou il n’existe pas d'cau pure, mais oll il est
facile de faire du feu.

Outils et matériaux,

— I fit de 55 gallons (209 litres).

— 1 cmbout de diamétre 3/4 de pouce (1,8 cm) et de longueur
2 pouces (5 cm).

— Le nombre de briques néeessaire pour construire le support du fat
(en double épaisseur).
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— 1 sac de ciment et du sable pour fairc le morticr de scellement
ct la base du fover.

— 1 grand entonnoir avec un filtre pour le remplissage.

— | plaque métallique pour régler le tirage du foyer.

— 1 robinet de 3/4 de pouce (1,8 cm), de préférence tout métal pour
résister & la chaleur,

Détail.

Cet appareil fournit un moyen commode de préparer et de conscrver
2 la maison de I'cau stérilisée par débullition. Le foyer est simple, et on
l'oriente face & la direction du vent dominant, lequel sera canalisé entre
les briques. On peut ajouter une cheminée mais ce n'est pas indispensable.

Résultats obtenus.

Les essais de ces apparcils ont été effectués dans des camps de travail
au Mexique et ailleurs. Un ft de 55 gallons (209 litres) fournit Feau néces-
saire & un groupe de vingt personnes pendant unc semaine ct permettrait
certainement & deux ou trois personnes dobtenir de 'cau potable pendant
bien plus longtemps. L'cau doit bouillir au moins 15 minutes, la vapeur
s’échappant par la bonde de remplissage qui doit étre completement ouverte.
On s’assurera que I'cau contenue dans I'embout de vidange et le robinet a
bouilli ¢n vidangeant cnviron 2 litres d'cau par cc robinct pendant
I'ébullition.

D'apres Chris AHRENS, Care-Peace Corps.
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CHLORURATION DE L’EAU POLLUEE

Résumé.

La chloruration, si elle est correctement effectuée, fournit un moyen
simple de stériliser I'eau et d’éviter sa pollution. On trouvera ci-dessous
des tables indiquant approximativement les quantités de composés chlerés

nécessaires.

Outils et matériaux.

— Chlore sous une forme quelconque.
— Récipient pour Ie mélange.

Détail.

La fagon la plus slire de rendre Peau potable est de la faire bouillir
(voir « Chauditre a eau potable »). Néanmoins, dans des conditions contro-
Iées, la chloruration est un procédé sbr, ct clie est souvent plus pratique
donc plus cfficace que I’ébulition. L’cau convenablement traitée résiste
une contamination ultéricure car clle contient du chlore libre résiducl. Ce
chlore ne présente aucun danger, car lorsque la concentration devient exces-
sive 'cau prend un golit extrémement désagréable. Pour effectuer correcte-
ment le traitement il faut cependant connaitre quelque peu la facon dont
agit le chlore.

Lorsque I'on introduit le chlore dans Icau il agit sur toutes les matidres
organiques qui sc trouvent en suspension, ct s¢ combine i certains minéraux
tels que le fer. 11y a toujours dans I'cau une certaine quantité de matiére
organiquc morte, et presque toujours des organismes vivants tels que bacté-
ries, virus, ctc. 11 faut ajouter suffisamment de chlore pour que toute cette
maticre, vivante ou non, soit oxydée, ct qu’il reste encorc un ecxcés de
chlore «libre », c’est-d-dirc non combiné.

Certains organismes sont plus résistants au chlore que d’autres. Deux
variétés particulicrement résistantes sont les kystes amibiens (responsables
de la dysenteric amibienne) et les cercaires de schistosomes (responsables
de la schistomiasc). 1l faut pour les détruire unc plus grande concentration
de chlore libre et unc durée de contact plus longue. On utilise souvent
d’autres techniques pour les combattre, cux ct d’autres agents pathogénes
spécifiques. De toite fagon, il faut que lc chlore ait le temps d’agir. On
devra s’assurer de bicn mélanger I'eau avec la dose nécessaire de solution
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de produits chimiques ct de laisser reposer au moins trente minutes avant
la consommation.

Comme le chlore libre et le chlore combiné ont tous deux mauvais
golit, il est préférable (et d’ailleurs plus siir) de choisir Peau la plus propre
possible. Un bassin de décantation ¢t une simple filtration permettent de
réduire la quantité de matiere en suspension, spécialement pour les parti-
cules asscz grosses pour ¢tre visibles. Si 'on veut supprimer par filtration
les kystes amibiens, les schistosomes, ¢t autres organimes pathogenes analo-
gues, il faut que Pinstallation soit concue et mise en wuvre par un spécia-
liste. Il ne faut jamais se contenter d'un filtrage de fortune pour préparer
de Peau de boisson. Néanmoins, un filtre en sable, que 'on peut construire
soi-méme, fournit une cau convenant parfaitement & la chloruration.

Donc. selon la qualit¢ de P'eau, la quantit¢ de clhilore nécessaire pour
la stérilisation varic. La meilleure fagon de contrdler I'opération est de
mesurer. apres trente minutes, le taux de chlore libre résiduel. 11 existe
un essai tres simple utilisant un indicateur organique spécial (orthotoluidine).
Si on n’en dispose pas on suivra les indications du tableau ci-dessous (Fig. 1.)

FIGURE 1

l Dose initiale de chlore en parties par million (ppm)

Qualité de I'cau , . . L .
Pas d’organismes Organismes résistants

résistants soupgonnés | présents ou soupgonnés

i Prendre Pavis d’un expert.
En cas durgence faire
d’abord bouillir 'cau, la
laisser refroidir, et mettre
unc dosc de 5 ppm pour
éviter la rccontamination.
Si on ne peut pas la faire
bouillir, utiliscr 10 ppm.

Trés claire. Peu de

. . 5 ppm
produits mincraux. bp

On voit trouble une Prcadre Tavis d’un  expert.
pitce de  monnaic En cas d'urgence faire
pleée  au  fond 10 ppm bouilir et refroidir d’a-
Jun verre de 8 on- bord. Si impossible utiliser
ces (224 gr). , 15 ppm.

Dans cc tableau, les partics par millions (ppm) correspondent au

rapport.
Poids du produit actif (chlore)

Poids de I'eau
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En technique sanitaire, le ppm est fquivalent au milligranuee  par
litre (mg/1).

Dans le¢ second tableau (fig. 2), on trouvera la quantité¢ de produit
chimique qu’il faut ajouter 4 1 000 gallons (3 785 litres) d’ecau pour obtenir
unc concentration de 1 ppm. Il est généralement commode de préparer une
solution & 500 ppm que l'on dilue ensuite pour obtenir la concentration
désirée. On stockera cette solution dans un récipient hermétique que I'on
gardera au frais et i l'obscurité. ¢t on utilisera lo plus (o1 possible car
clie perd de son cfficacité. Les installations modernes de chloruration se
servent de chlore gazeux en bouteilles. mais cela nécessite un appareillage
coiiteux et des spécialistes.

FIGURE 11

% en poids _Quantit¢ i ajouter
dgc:)rpg actif a 1000 gallons (3.785 1)

Composé chimique
| |pour une solution & | ppm

i

Hypoch(l;)lrit(a;((:lr):culciunl | 70 % 1/5 d'once (5.6 gr)
Chlorure de chaux . 25 % 1/2 once (14 gr.)
Hypochl%rlilOequc sodium 14 < I once (28 gr)
e | T
|
Hypochlorite de sodium | 10 % | 1.3 once (36.4 ¢gr)

Solution aqueuse de chlore,  8eneéralement

‘ 505 o 2,6 onces (73.6 gr)
! [ Fpcan (2]

Intérét de la méthode.

Les quantités de chlore indiquées doivent permettre d’obtenir une cau
raisonnablement stérile. On essaiera d’obtenir qulun expert vienne périodi-
quement inspecter Vinstallation de traitement et examiner I'eau.

Référence : 1.S. Savvato, Environmental Sanitation, Wiley, 1958,
T.M. 5-700. Ficld Water Supply.






OUTIL A CREUSER LE SOL
g

© o0 o o

© o o ¢

Résumé. FIG 1

Cet outil simple, léger ct peu coditeux, a été congu aux Indes, et sert
a creuser des trous pour potcaux, des latrines, et pratiquement n’importe
quel trou de diamétre de 8 4 23 pouces (20 & 75 cm). et méme plus.
Il n’est cependant utilisable que dans certains types de sols.
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Outils et matériaux.

— Outil a creuser le sol. La Agricultural Development Society, P.O.
Nainu, Allahabad, U.P., Indes, fabrique un outil similaire. La téte de
coupe est vendue seule pour environ $6. Elle pése 7,2 livres (3,25 kg).
f.0.b. a l'usine.

— Tige de bambou, de longueur de 15 & 1§ pieds (37,5 a 45 cm),
lissc ct droite, de diametre de 1 1/2 pouce au plus (3,75 cm).

— Tole de fat, 23 X 9 pouces pour la lame (57.5 X 22.5 cm), ou
micux de l'acier dur d’¢épaisscur 1/16 de pouce (16 mm).

— Fer plat. Deux fers de 174 X 1 X 11 pouces (0,75 cm X 2.5 cm
X 27.5 cm).

— Boulonnerie @ deux boulons de 3/8 X 2 pouces (0,94 X 5 cm).
avee ccrous et rondelles de blocage, pour fixer le manche sur les fers plats ;
quatre boulons de 3/8 X 3/4 de pouce (0.94 X 1.8 cm) avec écrous ct
rondelles de blocage pour fixer la lame aux fers plats.

— Rivets d'acier @ huit, de diamétre 1/4 de pouce (0.60 cm), et
longucur 3/8 de pouce (0.94 cmy), pour la lame.

—- Perceuse avee forets de 1/4 (0,60 cm) et 3/8 de pouce (0.94 cm).

— Marteau ct enclume.

— Grosses cisailles.

— Lime.

Détail.

1. Tracer les contours de la fig. 2 sur la feuille de métal, et découper
la Jame pour la mettre en forme. Marquer 'emplacement des trous de pas-
sage des boulons qui la fixeront sur les fers plats.

2. Percer les trous de diameétre 3/8 de pouce (0.94 cm). pour lc
passage de ces boulons.

3. Cintrer la tole en forme de tronc de cone, de diamétre de 6 pouces
(15 cm) au sommet ¢t 7 pouces (17.5 cm) & la base, les bords se recou-
vrant de 1 pouce (2.5 c¢m), puis riveter ou braser ces bords.

4. Marquer emplacement des trous & percer au bout des fers plats
d’aprés ceux déja pereés sur la lame, de facon & assurer un alignement
correct.

5. Percer les trous sur les fors plats.

6. Mettre les fers en forme, ct les boulonner a lextéricur de la lame.

7. Percer les trous de fixation au manche, la tige de bambou d¢tant
en place. de fugon { assurer un alignement correct ¢t un montage d’aplomb.

8. Monter le manche, ¢t limer les bavures et les angles.

Pour utiliser Poutil, on sarclera le sol ¢t on creusera au diamétre
voulu un avant-trou de faible profondeur. On descendra ensuite avec force
Poutil dans cet avant-trou, ct on répétera lc mouvement d'aller-retour
jusqu’a ce que P'outil soit rempli de terre. Cette terre reste en place car clle se
tasse cn montant vers le sommet du cone. On sort I'outil lorsqu’il est plein,
on lc vide, puis on recommence Popération. Pour faire des trous de plus
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grand diamétre on déplacera l'outil circulairement d'un coup i lautre de
fagon a couvrir la surface voulue, 1l n'est pas conscillé d'utiliser I'apparcil
pour creuser des trous profonds de plus de 15 pieds (4.5 m). Avec un

manche en tube d’acier on peut descendre jusqu'a 25 pieds (7.5 m).

Les fleches pointent vers le centre du cercle

Résultats obtenus.

Cet apparcil a ét¢ abondamment utilisé aux Indes ct ailleurs, partout
olt I'on avait besoin d’un outil simple et peu coliteux pour creuser des trous
¢étroits et assez profonds.

D’aprés MAsSoN VAUGH et le Agricultural Development Sociery Cata-
logue.






PUITS SCELLE

Résumé.

Ce puits comporte un réscrvoir souterrain en béton et unc colonne de
tubage au licu de parois en briques. Ses avantages sont la pureté de I'cau,
I'absence de danger pour les enfants, la faible superficic nécessaire, et le
colit peu élevé.

Outils et matériaux.

— Quatre anncaux de béton armé, de diamétre de 3 pieds (50 cm),
avec des crochets de manutention cn acier.

— Un couverele en béton armé avee un trou servant de siége au
tubage.

— 70 pieds cubes (21 m?) de gravier lavé pour mettre autour du
réservoir.

— 24 picds cubes (7,20 m*) de sable pour le sommet du puits.

— Des tuyaux de béton (diameétre 6 pouces) d’une longucur totale
égale & la distance du couvercle du réscrvoir au niveau du sol plus un pied.

— Collier de béton en nombre égal aux joints du tubage.

— Ciment : 10 livres (4.5 kg), pour Ic béton des joints.

— Pompe pour puits profond et sa canalisation.

— Embase bétonnée pour la pompe.

-— Trépied. poulies et corde pour descendre les anncaux de béton.

— Outil spécial pour maintenir ¢n place le tubage pendant que I'on
comble la fossc (voir le texte).

— Outil pour creuser, échelle, corde.

Détail.

Dans beaucoup d’endroits il faut que le puits du village puisse servir
de réservoir, car a certaines heures du jour la demande est importante tandis
que pendant la nuit, ou les heures chaudes de la journée, clle est nulle.
C’est pourquoi on doit le prévoir assez grand pour que Peau qui y pénétre
et s’y accumule pendant les heures creuses suffise aux besoins des heures
de pointe. Aussi les puits ont-ils généralement 6 & 7 pieds (1.80 a 2,10 m)
de diamétre, mais comme ils ne peuvent pas servir & stocker I'eau tombant
pendant la saisor. humide en prévision de la saison scche, il est rarcment
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utile de les fairc plus larges. La profondeur est plus importante que ¢
diamétre lorsque la nappe aquifére est profonde quant a la quantité d’cau
qu’il peut fournir. 11 arrive souvent qu'un puits étroit mais profond donne
plus d’cau qu’un puits large mais peu profond. 11 faut ¢galement se rappeler
que les puits instantands sont beaucoup plus faciles & construire que les puits
réservoirs ct qu'on doit donc les préférer dans les régions qui permettent leur
utilisation & condition qu'ils puissent fournir le débit nécessaire pendant les
heures de pointe.

Le revétement de magonneric d’un puits profond coiite trés cher. En
outre I'cau des puits a ciel ouvert risque en permancnce d'étre contaminée
par les maticres organiques qui peuvent y tomber ot les divers récipients
que Pon y plonge. En outre, il faut se¢ débarrasser de I'énorme quarntité
de terrc que I'on doit extraire pour creuser un puits profond de¢ diamétre
raisonnable.

Un villageois de Barpali (Indes) travaillant avee I'équipe de 'A.F.S.C.
a suggéré I'idée suivante qui est entitrement nouvelle : construire un réser-
voir magonné au fond du puits, le recouvrir de terre. ot puiser 'cau &
Paide d’unc pompe. Le puits scellé ainsi construit présente de nombreux
avantages :

L. Il fournit de I'eau pure et potable.

2. Les enfants ne risquent pas d'y tomber.

3. Il est facile d'y puiser de I'cau, méme pour les petits enfants.

5. Le colt de installation est sensiblement moindre.

6. Les travaux & eflectuer sont moins importants.

7. 1l ne se pose pas de problémes de la terre dont il faut se débarrasser,
car la plus grande partic de celle-ci est remise dans le trou.

8. Lc tubage permet de démonter facilement la pompe ct la canalisation
pour les entretenir.

9. Le gravier ct le sable qui se trouvent autour du réservoir forment
un filtre efficace qui évite I'envasement, accroit la surface de captation de
Peau, et augmente le volume wtile de la réserve d'eau.

Dun autre coté, il présente deux inconvénients mineurs : il ne peut
étre utilis¢ que par unc personne a la fois ; la pompe risque d'étre en panne.
En outre, il faut une certaine hubileté technique pour construire les éléments
du puits ct les mettre correctement en place.

On creuse un puits de 4 pieds (1.2 m) de diametre et environ 30 picds
(9 m) de profondeur. Ceci sera fait & la saison scche. au moment ot la
nappe d'cau cst descendue i son niveau le plus bas. 1l devra s’y accumuler
unc hauteur de 10 bons picds (3 m) d'eau en vingt-quatre heures (ia fosse
ayant ¢t¢ entierement vidée & I'écope ou i la pompe au préalapble). 11 vaut
encore micux, naturellement, creuser encore plus profond.

On étale sur le fond du puits 6 pouces (15 e¢m) de gravier lavé ; on
descend cnsuite les quatre anncaux de béton et le couvercle pour les mettre
en place. Ceci nécessite Iinstallaticn d'un trépied formé de robustes poteuux
et d'un systtme de levage. car chaque anncau pése environ 400 livres
(180 kg). Les anncaux et le couvercle forment un réservoir de 6 picds
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(180 cm) de hauteur sur 3 pieds (90 cm) de diameétre, comportant au
sommet une ouverture qui sert de siége pour le tubage et permet au tuyau
d’aspiration de descendre jusqu’a environ 6 pouces (15 cm) du fond de
gravier.

On pose la premiére section de la colonne de béton sur le siége, et
on la scelle. On assure sa verticalité en la maintenant a I'aide d’'un mandrin
en bois portant quatre bras horizontaux qui s’appuient sur les parois du
puits. On tasse une certaine quantité de gravier autour des anneaux de
béton et sur le couvercle jusqu'a ce que la couche au-dessus de ce dernier
atteigne au moins 6 pouces (15 cm). On le recouvre alors de 2 pieds
(60 cm) de sable. puis on jette a la pelle la terre 6tée du trou autour de la
scction de tubage jusqu'd ce qu'on soit &4 cnviron 6 pouccs (180 cm) du
sommet de celle-ci. On scelle alors en position une nouvelle scction. en
utilisant les colliers de beéton préparés & cet effet. On rebouche ainsi le
puits en posant de nouvelles sections au fur et & mesure, jusqu’a ce que le
tubage dépasse le nivean du sol d’environ un pied (30 cm) au moins.

Avee la terre qui n'aura pas trouvé place dans le trou on formera un
monticule autour du tubage pour éviter que I'cau renversée ne stagne
autour de Ta pompe. On placera un couvercle de béton sur le tubage et on
installera la pompe.

Si T'on ne peut pas obtenir de tuyaux de béton ou autre matériau
pour le tubage, on pourra se contenter de construire une cheminée en
briques cuites scellées au mortier de sable. Le tubage est un peu plus
colitcux. mais plus facile & réaliser.

Aux Indes. les anncuux de béton valent environ 10 roupics chacun,
le couverele & partir de 15, le support de pompe 10, ct le tubage 2 roupics
par picd (30 cm). Par suite, pour un puits de 25 pieds (7.50 m), il faut
dépenser 115 roupics en matériaux. La pompe, le tuyau, le cylindre, les
raccords, cte., qui completent le puits représentent une somme équiva-
lente. L'ensemble de I'installation, main-d’eeuvre non comprise, revient donc
4 230 roupies. soit environ $50. Le groupe AF.S.F. fait payer, aux Indcs,
pour Pinstallation d’un tel puits. environ 40 roupies pour la main-d’acuvre.
En fuait le comité utilise cet argent pour acheter un jeu d’outils que I'on
donne aux villageois apres leur avoir indiqué la fagon d’entretenir le puits
ct la pompe.

Résultats obtenus.
L'¢quipe de TAF.S.C. a installé plus de quarante-cing puits de ce type
aux Indes, et tous ont parfaitement fonctionné pendant de nombreuses

anndes, sauf un qui n'avait pas été creusé assez profond.

Dapres @ A Safe Economical Well. A.F.S.C., Barpali Village Service.



PUITS INSTANTANE A COLONNE DE TUBAGE

Résumeé.

Li ou la nature du sol le permet, le puits instantané que nous décri-
vons ci-apres donnera de I'cau plus pure 2t sera beaucoup plus facile &
installer et bicn moins cotitcux qu’un puits ordinaire de grand diamétre.

Outils et matériaux,

On peut utiliser du fibrociment, des tuiles, du béton, ou méme du
fer galvanisé.

Le tubage doit aller de la pompe a la nappe phréatique en-dessous du
niveau le plus bas de I'eau.

— Sable.

— Gravier.

— Ciment.

— Apparecil pour descendre et mettre en place Ie tubage.

-— Installation de forage (voir plus loin).

— Clapet de pied, cylindre, tuyaux ct pompe & main.

Détail.

Dans les régions out un matéricl de forage simple permet de creuser
des puits (plaines alluviales avec peu de rochers enterrés). ct ol il existe
unc couche aquifére perméable (sable) & 50 pieds (15 m) ou moins de la
surface, le puits instantané décrit ici doit fonctionner correctement.

C’est un puits fermé qui fournit de T'eau pure ct ne présente pas de
danger vis-d-vis des enfants. Il est congu pour une famille unique ou un
petit groupe de familles, et n’aurait pas un débit suffisant pour unc collec-
tivit¢ importante. Comme il n'v a qu'un petit trou & creuser, ot peu de
matériel a acheter, ce puits est pau colteux i installer.

En raison du faible diamétre du puits, la réserve d'eau est limitée.
Par suite son débit dépend cssenticllement de la vitesse a laquelle I'cau
environnante affluc dans le puits. Si le sol est du sable saturé d'cau, le flux
sera rapide, et I'cau qui arrive remplacera vite I'cau puisée. 1l est rare
qu'un puits installé dans une telle couche s'asséche. Cependant, méme si
on ne peut pas atteindre une coache de sable aquifére, il se peut que les
besoins domestiques se contentent d’un puits & faible réserve.
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On creuse le trou aussi profondément que possible jusqu’aux couches
aquiféres, comme indiqué a « Forage des puits instantancs ». La terre
extraite sera disposée autour du trou de fagon a former un monticule cc qui
favorisera I’écoulement de 'eau renversée. Ceci est important car le retour
de cette cau dans le puits cst Pune des rares causes de contamination pour
ce type de puits. En-dessous du niveau de I'cau on perforera fa colonne
d’un grand nombre de petits trous, de diamctre 3/16 de pouce (0.48 cm)

Figure 2

au maxim'mm de facon quils nc laissent pas passer le sable grossier qui
boucherait le puits. Il passcra cependant des grains de sable fin, qui doivent
étre asscz petits pour pouvoir étre aspirés immdédiatement. afin que le puits
restc propre. Il peut arriver que la premicre cau que donne le nouveau
puits conticnne beaucoup de sable fin. Dans ce cas on devra pomper énergi-
quement ct continuer jusqu’d cc que Icau soit propre.

On descend unc & une dans le trou les scctions de la colonne de
tubage, leur bout femelle étant en bas, & Paide du dispositit de Ia fig. 2.
Lorsquelles sont bien en place, on tire sur la corde de déblocage, et on
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passe & la section suivante. Comme il est facile de percer des trous dans
les tuyaux de fibrociment, on peut les attacher les uns aux autres a I'aide
d’'un fil de fer et les descendre tous ensemble. Vérifier que les bouts
femelles des sections sont bien en bas, car il faut éviter que I'eau de surface
ne puisse pénétrer dans le puits directement, c’est-a-dire sans avoir été
filtrée par le sol, ou que le sable et la boue ne colmatent le puits. La colonne
doit étre montée verticale, et on comblera I'espace libre qui I'entoure avec
des cailloux ce qui la maintiendra d’aplomb. Le tubage doit dépasser le
niveau du sol d'un & deux pieds, et la partic qui dépasse sera novée dans
un massif de béton sur lequel sera ancrée Ja pompe, massif qui empéchera
Peau renversée de redescendre dans le puits. Les joints du tubage qui se
trouvent & moins de 10 pieds (3 m) du nivean du sol devront étre rendus
¢tanches avec du béton ou un produit bitumincux,

Résultats obtenus.

Un grand nombre de tels puits a été installé par ’équipe de Barpali,
de PA.F.S.C,, ct tous ont fourni de I'eau pendant de nombrcuses années.

D’aprés @ Explanatory Notes on Tubewell, par WENDELL MOTT,
A.F.S.C., Barpali project.



LE FORAGE DES PUITS INSTANTANES

Résumeé.

On peut forer des trous de 6 & 8 pouces (15 & 20 cm) de diamétre et
jusqu’a 50 pieds (15 m) de profondeur, pour obtenir des puits instantanés,
grace a I'installation simple décrite ci-aprés.

Outils et matériaux.

— Tariére & creuser le sol.
— Raccord pour la fixer & la tige de forage de 1 pouce (voir le
paragraphe sur les tariéres).
— Tube de fer galvanisé d’épaisseur standard :
4 longucurs de 10 pieds (3 m) en diamétre 1 pouce (2,5 cm) (deux
seront filetés & une extrémité).
2 longucurs de 3 1/2 pieds (105 cm) en diamétre 1 pouce (2.5 cm)
(l'unc étant filetée a une extrémitdé).
— pour la tige de forage :
2 longueurs de 2 pieds (0,60 cm) en diamétre 1 pouce (2.5 cm) (filetdes
toutes deux a unc extrémité),
~— pour les bras de manccuvre :
4 Jongueurs de 1 pied (30 cm) en diamétre 1 1/4 de pouce (3,10 cm).
— pour lc joint A :
1 longueur de 9 pouces (22,5 cm) cn diamétre 1 1/4 pouce (3,20 cm)
(filetée 4 une extrémitd).
1 longueur de 14 pouces (35 cm) en diamétre 1 1/2 pouce (3,10 cm)
(filetée & unc extrémité).
1 manchon de réduction de 1 1/4 4 1 pouce (3,1 i 2,5 cm).
1 manchon de réduction de 1 1/2 4 1 pouce (3,75 4 2,5 cm).
— pour le joint B :
— 1 raccord en T (pour tenir ) = hras de manceuvre).
— 8 boulons en acier a téte hexagonale, de 1 3/4 pouce (4,3 cm)
de long et 3/8 pouce (0,94 cm) de diamétre, et les écrous correspondants.
— 2 boulons en acier & téte hexagonale de 2 pouces (5 cm) de long
et 3/8 de poucc (0,94 cm) de diamétre, et les écrous correspondants.
— 9 ¢crous en acier de 3/8 de pouce (0,94 cm),
— 1 rivet en acier & téte fraisée de 1/2 pouce (1,25 cm) de long
et 1/8 de pouce (30 mm) de diamétre.
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— 1 bout de téle d’acier (épaisscur 1/16 de pouce [16 mm]) de
3/8 X 1 pouce (0,94 cm X 2,5 cm).

— pour la cheville de liaison :

— Forets de 1/8 (3 mm), 13/32 (I em) et 13/16 (2 cm) de pouce.

— Forct conique.

— Filieres (v moins qu'on achete les tubes tout filetds).

— Petit outillage : clés, marteau, scie & métaux, limes, etc.

— Bois, clous, corde, échelle, cte., pour la platcforme.

Détail,

La méthode indiquée ici convient lorsque le niveau de I'eau se trouve
a moins de 40 ou 50 picds (12 ou 15 m) de profondeur, et qu'il n'y a pas
dc couches rochecuses empéchant le creusement. Ces conditions sont généra-
lement satisfaites dans les plaines alluviales bordant les flcuves. Voir le
paragraphe « Puits instantanés » pour les indications concernant Pinstalla-
tion du puits, car on traite ici des outils ¢t méthodes de forage du trou.

Tube de forage
(s‘assurer  qu'il coulis-
se sur le tube de

1 1/4 de pouce)

2
2.
. /G
13/s2D 7 ]
Trou lisse pour boulon
de 3/8 de pouce 8.-

Tube standard
de 1 1/4 de pouce
en acier galvanisé

o—
—’D Zu

fla 2
RACCORD A

Le principe de la méthode est de faire tourner une taricre ordinaire
creuser lc sol. En pénétrant dans le sol elle se remplit de terre 5 lorsqu'elie
est pleine on la retire du trou ¢t on la vide. Au fur et & mesure que Fon
descend on ajoute des sections & la tige de forage, pour Pallonger. La
figure 2 montre une méthode simple de fivation des nouvelles sections
(joint A).



o
! Tige de forage (1 pouce)}

Manchon de réduction
L7 de i 1/aa 1 pouce

Tube de 1 1/4 de pouce
(longueur 9 pouces)

Tube de 1. 1/4 de pouce
(Gclaté)

©

Chewville de liaison
({beulon de 3/8 de pouce)

Trou de passage
de la cheville (13/32)

’

“ /
Trous hisses de 13732

a
:

=

Bouton de butée

Trou de 1316 /\
pour la barre de 3/4 de pouce

=

; Barre de support en place

Y

i

3"

Manchon de réduction
de 1 1/2 & 1 pouce

i
C{

FIG 3
RACCORD B
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En construisant une plateforme surélevée de 10 4 12 pieds (3 i 3,6 m)
du sol. on pourra maintenir facilement en équilibre une scction dc tige
de 25 pieds (7,5 m) dc long. Il serait difficile de manipuler des longucurs
plus grandes. Aussi, lorsque Ie trou dépasse 25 pieds (7.5 m), il faut démon-
ter Ia tige de forage & chaque fois que I'on remonte la taricre pour la vider.
Le raccord B facilite cette opération (voir les fig. 1 ct 3).

Le raccord C permettra de vider rapidement la taricre. Certains sols
sc creusent facilement avee des taritres ouvertes aux deux bouts. gui sont
trés faciles & vider. et le raccord C est alors inutile. 11 convient. parmi les
modeles de taricres qui sont utilisées dans la région. de rechercher au moyen
de quelques cssais celle qui est le micux adaptée au terrain. Voir le para-
graphe sur les taricres.

On a constaté que le raccord A Stait plus rapide & mettre en place et
plus durable que les raccords filetds. Les filetages s'abiment et s'encrassent.
ce qui fait quiil est difficile de s'engager dans les filets, 1 arrive que de
coliteuses clés & tubes tombent dans le puits dobi il est difficile de les
extraire. Avec un manchon fixé par deux boulons on dvitera ces ennuis.
La perte d'une petite clé ou d'un boulon n‘empéchera pas de poursuivre
les opérations. Vdrifier avant l'achat que le tuyau de 1 1/4 de pouce
(3,1 cm) coulisse sur le tuyau de 1 pouce de la tige de forage. (Voir fig. 2.)

Pour creuser un puits de 50 pieds (15 m). le plus commode est d'avoir
quatre sections de 10 pieds (3 m) ot de deux de 3 1/2 pieds (105 em). On
percera un trou de 13/32 de pouce (1 cm) 2 chaque extrémité des sec-
tions de la tige de forage. sauf pour la fixation au raccord B ct au raccord
en T qui porte les bras de manceuvre, car ces raccords sont filetds, Les
trous devront ¢étre & 2 pouces (5 cm) de 'extrémitd.

Lorsque Ie puit a plus de 25 pieds (7.5 m) de profondeur on utilisera
divers moyens pour faciliter I'opération de vidage de la tariére, comme
indiqué sur les figures 3 et 4. Tout d’abord. on remonte la taridre pleine
jusquas ce que le raccord B apparaisse (fig. 4 A). puis on place au travers
du trou unc bdarre de 3/4 de poucc (1.8 cm). L'ensemble de la tige de
forage repose alors sur cette harre qui empéehe la partie inféricure de
redescendre. On enléve Ta cheville de liaison, on souléve la section supe-
ricurc, ct on la pose & la verticale & ¢dté du trou (fig. 4 B). On remonte
la taricre, on la vide, puis on descend la partie inféricure dans le trou. L
barre de 3/4 de pouce (1.8 ecm) I'empéchant de tomber au fond ; ensuite
on remet cn place la section supéricure (le boulon de 3/8 (0.94 cm) sert
de butée pour faciliter T'alignement des trous de passage de la cheville
de liaison). Enfin on Ote la barre de 3/4 de pouce (1.8 cm). ct on descend
la tariere pour I'opération suivante.

Pour que Palignement des trous de passage de la cheville soit correct
on devra pointer par le trou du tube extéricur Pemplacement de pergage
du tube intéricur, celui-ci reposant sur le boulon de butée.

II' est parfois nécessaire d’utiliser un outil spécial pour creuser dans
les couches de sable aquifére, car le sablc humide s'cffondre dés qu'on
remonte la taricre. Dans ce cas il faut descendre dans le puits une colonne
perforée, le forage se faisant & I'aide d’une taritre qui coulissc dans le
tubage. La taritre & percussion, avec clapet, ou la tariére rotative & parois
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pleines. munic également d'un clapet. conviennent bien (voir les paragraphes
correspondants). Le tubage descendra dans le sable au fur et & mesure que le
sable qui cst au-dessous est retiré. On ajoutera d’autres sections de tubage

B
FIG 4
UTILISATION DU RACCORD B

au fur et & mesure que l'on descend. Il faut essayer de descendre le plus
profond possible dans la couche aquifére (au moins 10 pieds {3 m]). Une

colonne perforée de 10 pieds (3 m) de long située dans une telle couche
fournira un bon débit d'eau.
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Résultats obtenus.

Une équipe de cing hommes peut creuser un pnits de 50 picds (15 m)
en deux jours. L’équipe de Barpali, Indes, de 'A.F.S.C. a creusé de noni-
breux puits avec cet équipement.

D’apres : Explanatory notes on tubewell, par WENDELL MotT, AF.S.C,,
Rasulia Friends Rural Center.






GODET A SABLE POUR PUITS INSTANTANE

Sol normal

embout

Sable hunmide femelle.

non tassé

Le apet s'ouvre 3
(qucnd on enfonce e Le clapet se ferm
I}/ godet dans le sq quand on remonte

Th %y ™y s godet,

)
b

Résumé.

Lorsqu'au cours du forage d'un puits instantan¢ on rencontre du sable
mouillé et non tassé les parois s’cflondrent. On peut alors utiliser 'appareil
décrit ci-dessous pour déblayer le sable & Tintéricur de la colonne de
tubage perforée.
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Outilss et matériaux,

— Tube dacier de diamétre 5 pouces (12.5 cm) ct longucur 3 pieds
(90 cm).

— Carré de 5 pouces (12,5 ¢cm) de ¢dté en caoutchouc de chambre
& air de camion ou ¢n cuir.

— Raccord de tube de 1 pouce (2,5 cm) it tube de 5 pouces (12.5 cm).

— Petit outillage.

Détail.

En enfoncant plusicurs fois ce godet av fond du puits on pourra
déblayer le sable qui s’y trouve et permettre & la colonne de tubage de
descendre. Le tubage perforé empéche les parois de s’écrouler. La premicre
section ne doit pas porter d'embout femelle, et il faut qu’une autre section
au moins pese sur elle pour Paider & descendre pendant qu'on Ote lc sable.
On essaiera de pénétrer dans la couch ¢ de sable aquifere aussi profondément
que possible (au moins 10 picds [3 m). Avee 10 pieds (3 m) de colonne
perforée dans une telle couche on obtient un trés bon débit d'cau.

Essaycz votre godet dans du sable mouillé avant de Tintroduire au
fond du puits.

Résultats obtenus.

A {té utilisé par I'équipe de Barpali de I'A.F.S.C. au cours du forage
de nombreux puits instantanés,

Drapres : Explanatory notes on tubewell, par WENDELL MoTT, A.F.S.C..
Rasulia Friends Rural Center.
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Résumé.

La hau teur & laquelle une pompe peut aspirer Peau dépend de T'altitude,

ct dans unc certaine mesure de la température de I'cau,

le graphique joint.

comme lindique



60 L’EAU AU VILLAGE
Outils et matériaux.

— Chainc d’arpenteur.
— Thermométre.

Détail.

Si vous connaisscz Paltitude et la température de votre cau, le gra-
phique vous indique quelle distance maximale vous pouvcz admettre entre
Ie cylindre de la pompe ct le plus bas niveau de Ieau. Si, par cxemple,
Paltitude est de 10 000 pieds (3 000 m), ct la tempdrature de Peau 65° F,
le graphique vous indique que la hauteur d'aspiration sera & peine de
10 picds (3 m). Dans les meilleures conditions on pourrait atteindre 14 picds
(4.2 m), mais il faudrait pomper lentement et on aurait sans doute des
difficilutés considérables & amorcer.

Si le graphique montre qu’une pompe aspirante ne peut pas convenir,
ou que Fon est & la limite, il faudra utiliser une pompe foulante. Ceci
implique que le cylindre se trouve dans le puits, ct assez prés du niveau
minimal suppos¢ pour qu’on soit certain d’un fonctionnement correct.

Résultats obtenus.

On pourra vérifier ces prédictions théoriques en mesurant la hauteur
d’aspiration dans les puits du voisinage, ou cn faisant des essais.

D’apres le Mechanical Enginer's Handbook, par Theodore BAUMEISTER,
copyright 1958, sixitme édition. Me Graw-Hill Editeurs (avec lautorisa-
tion de I'autcur).



TARIERE A FORER LES PUITS
RALLONGES ET BRAS DE MANGEUVRE

Résumé.

Cette taricre sc construit avec du tube d'acier standard ct eclle sert i
creuser a bras les puits de petit diamétre. Grice au bras de maneuvre
et aux rallonges on peut forer des trous profonds.
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Outils et matériaux.

— Tube de 100 mm : 120 ¢m pour la tariére.

— Tube de 34 mm : trois ou quatre longueurs de 30 cm pour la
tariere ct les manchons des rallonges.

— Tube de 26 mm : trois ou quatre longucurs de 6,10 & 6,40 m
pour les rallonges.

—- Tube de 18 mm : trois ou quatre longucurs de 6 m.

— 2 barrcaux de bois dur de 4 X 8 X 50 cm, pour les bras de
manceuvre.

— 2 morceaux d’acier doux 0,3 X 8 X 15 cn.

— 4 boulor~ de 10 mm, de longucur 100 mm avec leurs éerous.

— Outillag 1 main et matériel de soudurce

Détail,

On découpera 1a tari¢re avec une scie & métaux dans un tube standard
d’environ 10 cm de diamétre. Un tube mince ne résisterait pas. On taille
d’un coté de larges dents pour la lame de coupe. On découpe Tautre
cOté, puis on le rétreint pour le souder sur un tube de 1 pouce (25 mm).
Ce dernier sert de manchon pour les rallonges de la tige de forage. Une
fente le long de la tariere perme  a d’enlever la terre facilement. Il est plus
facile de fagonner lc métal & chaud, et on obtiendra unc picce plus précise
et plus résistante. La figure 3 représente les rallonges, la figure 4 lcs bras
de manceuvre.

Résultats obtenus.

Cet équipement a été utilisé avec succés au Viet-Nam. Trois jeux au
moins ont beaucoup servi. La tariére originale avait deux bords de coupc
sans dents, comme un apparcil & creuser des trous pour les poteaux. On a
abandonné cc modele en faveur de celui déerit ici, car le terrain au Viet-
Nam ¢tait tel qu’il bouchait 'outil au licu de se découper proprement. Dans
(autres sols une tariere 3 lame droite pourrait fonctionner correctement.

D’apres riChard G. Ka&GEL, International Voluntary Service, Base
Me Thuot. Viet-Nam, avril 1959,
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OUTIL POUR VIDER LA TARIERE

Résumé.

Cet outil trés simplle permet d’6ter facilement de la taricre & creuser
les puits la terre que 'on remonte.
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r- 20 Diamétre 10
b A )
f }

Soudure
| |
* L \_ Le disque doit coulisser
— — Matériau : acier doux
—{ librement dans la tariére
Echelle : 1/4

OUTIL POUR VIDER LES TARIERES
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Outils et matériaux.

— Un carré de 10 em dc coté de tble d’acier doux de 3 mm.

— 52 cm d’acier rond, diamétre 10 mm.

— Matériel de soudure.

— Scic 4 métaux.

— Lime.
Détail.

Voir les figures 1 ct 2, ct le paragraphe « Forage des puits » pour
les détails d’utilisation.

Résultats obtenus.

Cet ontil a ¢t¢ utilisé avec succeés au Viet-Nam. Au moins trois exem-
plaires ont largement scrvi.

Drapres ichard G. KaGeL, International Voluntary Service, Ban Me
Thuot, Vict-Nam, avril 1959,






ALESOIR DEMONTABLE

Résumé,

Cet alésoir se fixe sur la tariére A creuser les puits dans le cas ol I'on
désire pour une raison quelconque agrandir le diamétre du trou.
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Outils et matériaux,

— Plaque d’acier doux 200 X 50 X 6 mm (pour creuser un trou
de 190 mm).

Deux boulons de 8 mm longueur 100 mm.

Scie & métaux.

Perceusc.

Lime.

Marteau.

Etau.

!

Détail.

Cet alésoir s¢ fixe avec deux boulons & crochet au sommet de la
tariere. On le fabrique & partir d’'une plaque d'acier de largeur égale au
diamétre du trou désiré plus 1 cm. Voir figure 2.

Pour élargir lc trou on fixe la lame d’alésage au sommet de la tariére
au moyen des deux boulons & crochet et on bouche la partic inférieure avec
un morceau de bois ou de la bouc de fagon que la terre enlevée reste dans
la tariére. On fait tourner la tariére l'appuyant 1égérement, pour aléser.
On devra la vider avant qu'elle ne soit trop pleine pour éviter qu'il nc tombe
trop de terre au fond du trou pendant la remontée.

Intérét.

La profondeur d'un puits est plus importante que son diamétre quant
au débit qu'il peut fournir et, pour doubler le diamétre, il faut enlever
quatre fois plus de terre. Aussi nest-cc quc dans des cas spéciaux que I'on

doit creuser des puits plus larges.

D’aprés Richard G. KE&GEL.






LE FORAGE DES PUITS

Résumé.

On indique dans ce paragraphe la fagon d'utiliser I'équipement de
forage & main décrit dans les paragraphes correspondants.

Outils et matériaux.
— Bois :
baguette de 3 X 3 X 140 cm.

planche de 3 X 30 X 45 cm
(pour le casicr & outils.)
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~— 30 cm d’acier rond de 10 mm.

— Perceuse.

— Marteau.

~— Enclume.

— Goupille.
(pour le support de la tariére).

— Planche de bois de 4 X X 45 %30 cm.

— Acier, plaque de 10 X 10 cm et 4 mm d’épaisseur.
(pour la barre de siireté).

Détail.
Percement du puits.

Emplacement du puits : pour choisir 'emplacement il faut tenir compte
essenticllement des deux considérations suivantes :

I L’emplacement doit Gtre choisi de fagon & minimiser la distance
moyenne que devront parcourir les habitants du village ;

2) Comme il est visiblement dans les habitudes des villageois de répan-
dre une grande quantité d'cau autour du puits, il faut, pour ne pas avoir
de mare de boue, que celui-ci soit dispos¢ de telle fagon que cette eau
¢'¢eoule facilement.

Dans la région de Ban Me Thuot, on a toujours laissé aux villagcois
le dernier mot dans le choix de 'emplacement. 1ls ont fréquemment soulevé
la question des sourciers et de leur baguette a propos de ce choix mais on
n'y a jamais cu recours. Dans la région on a d’ailleurs trouvé de I'eau,
en quantité variable, dans tous les endroits ol on a creusé un puits.

Début du forage.

On installe Ic trépied sensiblement au-dessus de Pemplacement choisi,
les picds reposant dans de petits trous ol ils sont calés par de la boue pour
les empécher de bouger. Afin d'assurer Ia verticalité du début du forage,
on accroche un fil & plomb une ficelle attachée A un caillou suffit) au guide
de taricre, sur la barre transversale, lequel matérialise le point de départ
exact. 11 est généralement commode de creuser un petit avant-trou avant de
mettre la taricre en position.

Forage.

Le creusement s’obtient en faisant pilonner la taritre pour qu’elle
penctre dans le sol, puis en la faisant tourner 3 l'aide des bras de manceuvre
en bois de fagon a Ia débloquer, ce qui permet de la remonter pour recom-
mencer Copération. Clest assez délicat au début, tant que la tariére n'est
pas enfoncée d'un ou deux pieds, et on doit faire trés attention jusqu’a
ce que le trou serve lu’ méme de guide & la taridre. En général deux ou
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trois hommes font équipe pour cette opcration, par exemple deux au travail
et un au repos en alternance, ce qui est une trés bonne méthode.

La tari¢re s’enfoncant, il faut de temps cn temps remonter les bros
de manwuvre a la bonne hauteur. Les clés ct autres petits outils scront
attachés au trépied a I'aide d'une longue corde afin quon puissc les récu-
pérer facilement en cas de chute accidentelle. Comme le sol, & Ban Me
Thuot, avant tendance a coller i la tariére, il s'est révélé nécessaire d'avoir
€n permancnce un peu d'cau dans le trou comme lubrifiant,

Vidage de la taricre.

A chaque fois que I'on fait pilonner la taritre puisqu’on Ia tourne, il
faut noter de combien elle s'est enfoncée. La taritre étant vide au début, sa
profondeur de pénétration est grande, mais clle décroit au fur et i mesure
que la terre se tasse a lintérieur, Lorsque la progression devient trop
lente, cest le moment de remonter Ia taricre & la surface pour la vider.
Selon la nature du sol, cela se produit quand clle est entierement pleine,
ou lorsquelle ne contient quun pied, ou méme moins de terre. Aveo
Pexpérience on « sentira » le moment e plus opportun pour la remc-tée.
Comme la terre est plus tassée a la base, il est généralement plus commode
de vider la tari¢re vers I haut en plussicurs fois. A cet effet on introduira,
par la fente latérale, Ioutil special qui sert a Oter la terre. Lorsqu’on
a remonté la taricre il est normalement plus commode de la poser contre
le trépied que de la coucher sur Ie sol.

Raccordement des rallonges.

On raccordera les rallonges (voir « Percement des puits, tariére, ral-
longes ct bras de manceuvre) en introduisant le petit bout de I'une dans le
gros bout de 'autre, puis en plagant un boulon de 10 mm en travers, Nous
avons trouvé qu'il suffisait de visser I'écrou 3 Ia main, cc qui fait gagner
du temps.

A chaque fois que l'on remonte la taricre pour la vider, il faut
démonter les rallonges. Aussi a-t-on intérét 4 les fairc les plus longues
possible pour diminuer le nombre de raccords, C'est ainsi que I'on peut
se contenter de trois rallonges, soit deux raccords a démonter, pour une
profondeur de 60 picds (18 m),

Pour que le travail s'effectue correctement, vite, et en toute sécurité,
il faut adopter une procédure systématique pour le montage et le démontage
des raccords. Tout d'abord on remontera la taricre jusqu'a ce qu’un raccord
s¢ trouve juste au-dessus du niveau du sol, et on glissera le support de
taricre (fig. 1 ct 2) & cheval sur la rallonge inféricure, de fagon que la
base du raccord puisse reposer sur la petite plaque de métal. La manceuvre
suivante consiste & placer la barre de sireté (fig. 3) dans I¢ trou inférieur
du raccord ct I'y fixer au moyen d'une goupille ou d’un morceau de fil
de fer. Cette barre sert i empécher la taricre de tomber au fond du trou
au cas ol un choc ferait sauter la tige hors du support de taricre, ou si on
lichait tout pendant la remontée. Une fois qu'elle est en place, on peut
oter le boulon de raccordement, et enlever la rallonge supérieure que I'on
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appuiera contre le trépied, sa base étant dans le  casier a outils (fig. 4 et 5)
que I'on aura disposé a cet cffet. Ce dernier point a pour but d'éviter que de
la boue ne vienne adhiérer au bout de la raillonge. boue qui collerait les
raccords et generait leur démontage. 1 est utile de fixer deux chevitles e
30 cm pres du sommet des deux poteaux avant du trépied, de fagon que la
rallonge repose entre ces deux chevilles qui F'empechent ainsi de tomber.
(Voir fig. 5 de « Percement des puits, trépicd et poulie. 5.

Pour remonter les rallonges. apres avoir vid¢ la taricre. on adoptera
la procédure exactement inverse.

Profondeur du puits.

Comme on l'a indiquéd plus haut, le débit d’eau que I'on peut puiser
est & peu pros proportionnel & la profondeur & laquelle le puits descend
en-dessous du niveau d'équilibre de Feau. Au village, cependant, comme
on puise l'cau lentement, & la pompe ou au seau, ce n'est pas primordial.
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Par contre, il est essentiel que le puits soit suffisamment profond pour donner
I'eau néceessaire i tout moment dans les régions olt le niveau de I'cau varie
d'unc période de 'annéde 2 lautre.

On pourra obtenir des renseignements sur la variation du niveau de
Peau cn observant les puits existants, mais on peut avoir & creuser sans
les indications nécessaires. 11 faut alors plonger nettement dans la couche
aquifere.

Résultats obtenus.

Equipement.

Liun des meilleurs résultats obtenus ost di 4 une dquipe de trois
indigenes de In montagne. sans expérience. qui a creusé 20 motres (65 pieds)
en un jour el demi. Ceei est cependant au-dessus de la moyenne. Le puits
le plus profond creusé jusqua present est descendu un peu au-dessous de
25 matres {80 piedsy e a dé achevd, installation de la pomye comprise,
en six jours,

[t semble que Péguipement permettrait, sans modifications. de descendre
plus profond en cas de besoin. 1.e dernjer puits creusd anéeessité le forage
de TEmetres (35 pieds) de roches sédimentaires. 1o jeu complet de matériel,
compremant tariere. rallonges, bras de maneeuvre, outil & vider I taridre,
trépied. poulic. barre it mine et ¢ible a cotté S 35,19 en 1957, main-d’oeuvre
non comprise.

Dapres Richard KaGrr, International Volunary Service.






PERCEMENT DES ROCHES

Résumé.
La lourde barre & mine que nous décrivons ici a permis de percer
& la main des couches de roches de roches sédimentaires.

Outils et matériaux,

—- Barre d’acier, d'environ 7 cm de diamétre et 1,50 métre de long,
pesant i peu pres 80 kilos,
— Plaquettes de stellite (acier a outils trés dur) pour le bord de coupe.
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— Martcaux et enclume pour le forgeage.
— Barre dacier de 2.5 3¢ 2 3¢ 50 ¢m pour I'anneau de levage.
— Mutéricl de soudure,

Détail.

Cette burre 4 mine. qui sert & percer le rocher et les couches dures, se
fabrique & partir d'une barre d'acier doux pesant environ 80 kilogrammes
(175 fivresy, Le bord de coupe, & 907, est stellité, et un anncaw de levage
soudd i Fautre bout permet d'y attacher une corde. Cet annenu devra ¢tre
assea erand, de Tacon § faciliter un éventuel - repéchage - sila corde casse
(voir ties et 2N Pordgine onautilisé un cordage de 1 pouce (2.5 cm).
mais en raison deoson usure rapide due an travail dans Ta boue et dans
Fean on aoremplace par un cable dhaeter de 10 mm qui. jusqu'a prosent.
donne toute satsfaction. 11 est néanmoins encore trop ot ponr dire quelle
ost Leomeilleure solution, Entre le cable ou e cordage. et anneau on
intereale un pivor permettant la Jibre rotation de la barre.

Sioon a du mal @ trouver une barre de eette taille, ou si on Ia trouve
trop chered il ost sans doute possible de tubriquer un outil en soudant une
pointe de travail de faible tongueur sur un tube. tube que Ton remplira de
béton pour Famener au poids voulu, mais Pessai n'a pas encore ¢té fail.

Quand on rencontre du rocher, ou d'autres couches dans lesquelles Ta
tariere ne pénetre pas. i faut utiliser fa barre & mine. On met la poulie
en place, comme pour utiliser le godet & sable. on attache la barre & son
cordaze ou son eable. puis on Ja descend duns e puits, Comme clle est
fotnde, il est recommandd denrouler Ta corde une ou deux fois autour du
pivid arriere du teépied, de fagon & empeher quielle n'échappe aux ouvriers,
ce qui pourrait blesser quelgu'un ou endommager Féguipement. On s'est
apercu que la fagon o plus commode de remonter puis de laisser retomber
L barre Stait de faire passer la corde dans Ja poulie, puis den nouer I'extré-
mitd, i hauteur d'¢panle ou un peu moins, sur un arbre ou un poteau. Les
ouvriers se placent le long de la corde, remontent la barre en pesant sur
e corde, et Ja font retomber en laisasnt la corde revenir rapidement o sa
posiion initinde (fig. 3). H faut cing & sept hommes pour ce travail 5 il
arrive dans les vitlages qu'ils soient plus nombieux. Il est nécessaire d’obser-
ver des arréts Iréquents, généralement tous les cinquante & cent coups.
Comme le travail est plus pénible au voisinage des extrémités de la corde
quiau milicu, on devra, pour dgaliser les tiches. faire une rotation entre
les ouvriers,

11 devra toujours v avoir un peu d'eau dans le fond du trou, cau qui
servira a la lubrification. et qui de plus. en formant une boue avec la roche
pulvdrisée permettra denlever celle-¢i i aide d'un godet puiscur. Quand
ih v oa trop dleau elle eéne le percement de fa roche, mais §'il en pénétre
beaucoup dans le puits i n'v a rien & faire. La vitesse de forage dépend
vatwrellement de la nature de la roche. Duns les roches aquiferes tendres
de Ia région de Ban Me Thuot on a pu arriver & percer plusieurs métres
pirr jour, mais si I'on rencontre une roche dure, comme le basalte, I'avan-
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cement se mesurera on centimetres. On devra dans ce cas décider s'il faut
continuer le travail de percement ou aller dans un autre endroit. L'expé-
rience nous a montré qu'il ne fallait pas abandonner trop vite un emplace-
ment, car dans beaucoup de cas nous avons rencontré de minces couches de
roche dure apres e pereement desquelles le travail 4 pu continuer 2 un
ryvthme satisfaisant.

I nous est arrivé de coincer la barre dans le puits ct, pour la libérer,
nous avons di utiliser un levier constitu¢ d'un long poteau attaché i la
corde. Duans dautres cas on s'est servi d'un treuil rustique : une barre hori-
zontale sert i enrouler la corde autour d'un poteau vertical pivotant dans le
sol et maintenu en place par plusicurs hommes. Quand les deux méthodes
avaient ¢choud il fallait emprunter un palan i chaine. Dans dzux cas il est
arrivé que a corde. trop usde, casse pendant la tenfative de récupération
de ta barre & mine. 1 a fallu alors fixer un crochet i Pune des rallonges de la
taricre, raccorder ensemble e nombre de rallonges néeessaire pour attein-
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dre la profondeur désirée, puis, aprés avoir accroché Ianneau de la barre,
tirer avec le palan  chaine. On peut aussi utiliser un cordage, ou un ¢ible,
mais il est alors beaucoup plus difficile d”.cciocier Panneau de levage,

Il existe une méthode permettant d'effectuer le travail de remontée
de la barre mécaniquement, méthode qui n’a pas ¢té utilisce ici, mais qui
I'a ¢ét¢ ailleurs avec succes : on souldve avee un cric la roue arricre d’'une
voiture, ct on remplace la roue par un petit tambour. Le cordage est attaché
a4 la barre, engagé sur la poulie du trépicd, puis enroulé sans serrer sur le
tambour. Lc tambour tournant, lorsqu'on sc raidit le cordage en tirant sur le
bout libre, la corde est entrainée et la barre remonte. Ln mollissant rupide-
ment le bout libre on la fait retomber. Pour obtenir le ceefficient de frotte-
ment convenable il semble nécessaire de polir ou graisser le tambour.

Résultats obtenus.

Cet ¢quipcment a permis de perforer des couches de roches sédimen-
taires de 11 métres d’épaisseur.

D’aprés Richard G. KaGEkL, International Voluntary Service. Ban Me
Thuot, Viet-Nam, avril 1960.






TREPIED ET POULIE
POUR LE FORAGE DES PUITS

Résumé,

Ce trépied est un ¢lément essentiel du matériel de forage. 1l sert de
support & la tige de forage.

Outils et matériaux.

— 3 poteaux de 4,25 m, de diametre 15 cm.

— 1 barre en bois de 1,1 m de long et 12 X 12 cm de section, pour
la poutre transversale.
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pour le passage des boulons de 16 mm
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— 1 poulic en bois de 25 em de diametre, 5 em d'épaisseur, plus
Sem o de tube de 172 pouce (1.25 cm).

—- I boulon qui servira duxe. et doit coulisser (juste) dans e tube
de 172 pouce (1.25 ¢m).

~ Carpicre (80 cm) et fer plat (50 em) d'épaisseur § mm.
L oboulons de 12 mm, longueur 14 em, avee dcrous et rondelles.

I boulon de 16 mm. longueur 40 em. avee derous et rondelles.
— 2 boutons de 16 mm, longueur 25 em. avee écrous ¢! rondelles.

T

Détail.

Le trépied (fig. 1 et 2) qui se construit avec des poteaux de bois
assemblés par des boulons de 16 mm, remplit trois fonctions :

1) Il guide les rallonges de la taritre lorsquelles dépassent le sol ;

2) Il porte la poulie (fig. 3 et 5) que I'on utilise avec la barre 3 mine
et lc godet 4 déblais ;
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3 1 sert a ratelier pour poser les sections de la colonne de tubage.
la canalisation de la pompe. et les rallonges de la tariere, avant qu'on ne
les descende dans le puits. ou apres quon les ait remontées.

En introduisant nne cheville, ou un boulon. dans chacun des deux
trous qui sont pereds duns les extrémités du porte-poulic en forme de 1.
(he. T ct ) qui ddpassent horiozntalement de la poulic transversale, on
réalise un guide pour le passage de I rallonge de taricre.

Résultats obtenus.

Ced Squipement a Se utilisé avee suceds ou Viet-Nam. Trois exemplaires
auw moins ont lirgement servi.

Dapres Richard G RaGer, fernational Volunrary Service, Ban Me
Thuot, Viet-Num. avril 1959,






GODET A DEBLAIS

Résumé.

Cet appareil (fig. 1) permet de poursuivre le forage lorsqu’on rencontre
des couches trop friables pour pouvoir étre extraites avec la taricre.

Outils et matériaux.

— 180 c¢cm d'un tube de diametre inféricur de 1 & 2 cm a celui de
la taricre. soit environ 8,5 c¢cm.

— 25 cm de fer rond de 10 mm {(pour 'anse).

— Plaque d'acier de 10 X 10 em, ¢épaisseur 4 mm.
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— 10 em de fer plat de 5 3¢ 10 mm.

— Vis i métaux de 3 mm avee écrous et rondelles, longueur 16 mm.

— Chambre & air de camion : carré de 10 cm de coté et d'¢paisseur
4 mm.

— Matdériel de soudure,

= Perceuse. seie 4 métaux, marteau, ¢tau, lime.

Deétail,

On e essavé, pour fabriquer le godet, le tube standard et le tube 3
piarois minees. Le premier est plus lourd, done moins commode & manier
mais plus officace et plus résistant 4 Fusure. Le fond en acier du godet
et e clanet de caoutchoue doivent ¢tre solides car ils sont soumis a un dur
regime. On renforeera dailleurs le fond avee une entretoise soundde (fig. 2).

Lorsquon arrive w Feau, les carottes ne tiennent plus dans la taricre
cor cles seffritent, aussi faut-il déblayer le puits avee le godet pour poursui-
vre les opdrations. A cette fin on monte Iy poulic sur le porte-poulie, un
bowion de 16 mm servant daxe. on attache la corde a Panse du godet, corde
que Fon fait passer sur k- poulie, puis on descend e godet. On remarquera
que le porte-poulic o ¢té congu de Tacon qu'a la sortic de Ia poulie la corde
soit exactement & L verticale du puits, de sorte quil est inutile de deplacer
le trépicd.

Deux ouvriers (de préférence) font descendre Je godet dans le puits,
en e Taisant tomber pendant e dernier metre (ou mictre et demi). de facon
quiil aiteigne le fond animé d'une certaine vitesse. Sous le choc, une partie
des deblais pénttre dans le godet. On réplte cette manceuvre (avee une hau-
teur de chute dun @ deux métres) pour aceroitre Ia quantité¢ de maticre
dins fe godet. On apprendra i Fusage combien de temps il fant poursuivre
cetle opdration, avant de remonter et de vider le godet, pour avoir les
mueilleurs résultats,

Le eodet sera remonté par deux hommes (ou plus), et transporté
bonne distance du puits pour le déchargement, afin d’éviter de travailler
dans la boue. Si le sol est trop friable pour tenir dans la tariere mais trop
compact pour penétrer dans le godet, on le désagrégera en versant un
pew deau dans le puits,

Résultats obtenus,

Liapparcillage déerit a ¢té utilisé avee suceés au Viet-Nam. Trois exem-
plaires ont beaucoup servi.

Dapres Richard G, Kw:GEL, International Voluntary Service, Ban Me
Thuot, Viet-Nam, avril 1959,
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TUBAGE ET DALLE

Résumé.

Les tuyaux de matiére plastique constituent lc matériau idéal mais,
comme on ne pouvait pas s’en procurer, il a fallu fabriquer des tubages en
fer galvanisé et béton comme ceux décrits ci-dessous.
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Outils et matériaux.

Poutre de bois avec évidement en V, de 230 cm.
2 cornicres d'acier de 230 cm.

23() ¢cm de tube de diamétre de 5 cm.

Presses.,

Maillet de bois.

Matérie! de soudure.

PR L

Détail.

La colonne de tubage d'un puits de village ou domestique remplit
deux roles:

1. Elle empéche les parois du puits de s’effondrer ;

2. Elle évite la pénétration d’eau polluée dans le puits. Nous propo-
sons quatre formules pour la réaliser, dont les deux premitres ont ¢té
utilisées avec succts au cours de nos travaux. On s¢ propose d'essayer
les autres, mais le temps nous a manqué jusqu'a présent.

Tubage plastique :

Les tuyaux de plastique noir, du modele utilisé pour les canalisations
d’écoulement se sont révélés presque parfaits. Leurs raccords a frottement
sont faciles & monter, et un solvant chimique assure I’étanchéité ; ils sont
assez Iégers pour pouvoir étre descendus & bras dans le puits, et on peut
les scier ou percer a la main pour réaliser des orifices ; enfin tout semble
montrer qu’ils sont tres durables.

Tubage en fer galvanisé :

Comme il était facile, dans la région de Ban Me Thuot, de trouver des
feuilles de fer galvanisé, on a décidé de construire des colonnes métalliques
analogues 4 des descentes de goutticre. L'épaisseur des feuilles 4tait de
0,4 mm (0,016 pouce) mais, si on en avait disposé, i aurait été préférable
d'utiliser des' feuilles un peu plus épaisses. Comme la feuille de métal
ne saurait durer indéfiniment, on a foré des trous d’un diamétre supérieur a
celui du'tubage, puis on a coulé du béton fin dans I'espace annulaire, béton
qui. ung fois see, constitue lui-méme un tubage autour du fer galvanisé. On
achtte 1¢ ' métal sous la forme de feuilles d’un meétre sur deux, feuilles que
I'oa découpe dans le sens de la longueur pour obtenir trois bandes égales, qui
fourniront chacun deux métres de tuyau de diamétre 10 cm. 11 faut d’abord
préparer les bords des bandes pour I'agrafage. A défaut de machine a plier,
on muaintient le bord 4 plier avec des presscs entre deux cornicres d’un
peu plus de 2 metres. ot on rabat le métal avec un maillet de bois. On
obtient de cette fagon la forme suivante (vue de c6té).

n |
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La pliure doit étre un peu plus large i un bout, de fagon que le tuyau
résultant soit Iégérement conique, ce qui permet d'enfiler les sections sucees-
sives I'une sur l'autre sur une certaine longueur.

On cintre la feuille, qui cst placée sur la matrice en V de 2 meétres de
long, en pesant dessus & I'nide du tube de S cm. On déplace peu & peu la
bande d'un bord & 'autre pour obtenir une forme aussi réguliere que pos-
sible. Lorsque les bords sont asscz rapprochés pour qu’on puisse les accro-
cher, on pose les bouts du tube de 5 em sur deux billots de bois et, sur
lenclume qu'ils constitue dans cette position, on rabat ¢nergiquement I'agra-
fure comme indiqué ci-dessous.

= —

—"

) —

L'agrafage terminé on régularise la forme du tuyau en appuyant avec
la main, ou en martelant avec le maillet de bois sur le tube qui sert
d’enclume. Un ferblantier local et son aide sont arrivds i fabriquer de six
& huit longucurs (12 i 16 métres) de tuyau par jour. On emboite trois
longueurs I'une dans 'autre et on les soude dos leur fabrication. Les autres
soudures de raccordement seront faites au cours de Ja descente de Ia colonne
dans le puits. On perfore I'extrémité inférieure du tubage avec une perceuse
& main de fagon & constituer un tamis. Lorsque la colonne est arrivée au
fond on tasse du gravier fin autour de la partic perforée, jusqu'au-dessus
du niveau de I'cau.

Le mortier de ciment que 'on coule autour du tubage a une compo-
sition qui peut aller du ciment pur & un mélange d’unc partic de ciment
pour une partic ct demic de sable, mouillés d’cau jusqu’a avoir une consis-
tance tres fluide. Le mortier descend par gravité autour de la colonne. une
tige dc bambou d'environ 10 métres servant a le pousscr. En comparant le
volume de I'espace annulaire et celui du mortier utilisé on s'est apercu qu'il
devait y avoir quelques vides, probablement en-dessous du niveau atteint
par la tige de bambou. Ce n'est cependant pas trés important du moment
qu'une bonne étanchdité est obtenue sur les premiers 8 4 10 meotres a
partir de la surface. Il semble que les résultats soient d'autant meilleurs
que la porportion de ciment est grande et que le vide annulaire est large.
Néanmoins nous ne pouvons, faute d'un nombre suffisant d’essais, conclure
définitivement et d'ailleurs, les considérations ¢conomiques limitent les
facteurs en question.

On notera que la coulée du mortier doit s'effectuer avec précaution,
Il est arrivé, dans un cas oll deux sections successives du tubage n’avaient
pas ¢té parfaitement alignées, et donc que la colonne était décentrée, que
la pression du béton, étant inégalement répartie, fasse rétreindre le tubage.
En faisant un peu attention, ct en coulant le mortier en plussicurs étapes,
ce qui lui permet de s'égaliser, on évitera de tels accidents. Il ne faut pas,
cependant, accroitre exagérément le nombre de couldes par une certaine
quantité sc collant sur les parois on restreint i chaque fois le diamétre de
passage pour les coulées suivanies.
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Il a été suggéré, mais pas encore essayé, de modifier la méthode indi-
quée plus haut comme suit : dans les régions comme celle de Ban Me
Thuot. oi la nature du sol dans lequel on fore lc puits est telle qu'il y a
peu de risque de yoir les parois s'effondrer, la colonne de tubage ne sert
qui assurer I'étanchéité 5 dos fins de salubrité, On propose dans ce cas
de ne faire descendre la colonne que jusqu'd environ 8 meétres au-dessous
du niveau du sol. Pour cela on creuse le puits & la profondeur désirée,
censiblement au diamétre du tubage, puis on alose le trou de 5 & 6 centi-
metres sur unc hauteur dégale @ celle de la colonne de tubage. Une bride,
fixée 2 Iextrémité inférieure de la colonne, et de diameétre voisin de celui
du trou alésé, d'une part sert au centrage ct d’autre part s‘appuie sur
Cépaulement formé a Fendroit ou Ialésage a ¢t arrété. On coulera le béton
comme précédemment. Celte variante permet :

D économiser une importante quantité de matériaux cotitcux ;
D'avoir un puits de moindre diametre, sauf dans le haut ;

De couler le mortier plus facilement;

Détre cependant convenablement protégé contre la pollution.

S A

Eléments de tubage en béton :

Si on fore le puits au diamctre nécessaire, on peut utiliser pour le
tubage des ¢léments préfabriqués en béton (s'ils comportent des joints
convenables). Ceci nécessite un appareillage spécial pour descendre les
¢léments un par un et les lacher au fond. On utilisera du mortier pour
sceller les joints situés au-dessus du niveau de T'eau, le mortier Ctant
déposé sur les joints avant la descente. On peut aussi utiliser, si on en
posséde, des tuyaux en fibrociment (s'ils comportent des joints convenables).

Supression du tubage :

La derniére possibilité consiste a ne pas utiliser de tubage du tout.
Dans certains cas, lorsque I'état des finances ou la compétence technique ne
permettent pas de tuber le puits, il peut arriver qu'il vaille mieux avoir un
puits non tubé que pas de puits du tout. Ceci peut gtre le cas en particulier
dans les localités ot on a T'habitude de faire bouillir I'eau, ou de préparer
du thé, avant de la boire ; dans celles ou le manque d’eau est Pune des
causes de linsalubrité¢ et dans celles ol Pirrigation a petite échelle i base
d'eau de puits augmente pendant la saison séche les ressources alimentaires.

On pourra minimiser les risques de pollution d’un puits non tubé :

1. En choisissant pour le puits un emplacement favorable ;

2. En construisant une dalle avec un caniveau d’écoulement des eaux,
ce qui éliminera le risque dii 2 'eau renversée en la conduisant plus loin.

11 faudra dans ce cas vérifier fréquemment que le puits n’est pas pollué,

et, au cas ou cela arriverait, apposer en évidence prés du puits une
pancarte le signalant.
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Dalle de puits ;

Dans la région de Ban Me Thuot, nous avons posé au cours de nos
travaux unc dalle plate carrée en béton (1,75 X 1,75 m). autour de chaque
puits. Il est apparu cependant que, compte tenu des conditions existant dans
les villages, ceci laissait fortement & désirer. On v répand, cn ellet, une
grande quantit¢ d'eau, peut-dtre en partic 4 cause de la joie qu'éprouvent
les villageois d'avoir une grande quantité d'cau i leur disposition, aussi
les environs sont-ils trés boucux.

Nous avons conclu qu'unc dalle vraiment satisfaisante devrait étre ronde.
légerement bombde, et porter une petite goutticre le long de la bordure
cxterne, goutticre aboutissant & un caniveau bétonné qui conduit Peau
& grande distance du puits.

St la dalle est trop grande et bien lisse. les villageois ¢prouveront une
forte tentation d'étaler leur lessive et autre linge autour du puits. ¢t on
devra les dissun'er de le faire. Dans les villages ot vivent des animaux en
liberté il faudra construire une petite gouttiere pour les empécher d'atteindre
le puits, surtout §'il sagit de poules et de cochons qui recherchent active-
ment l'cau et ont tendance i en souiller les abords.

Résultats obtenus.

On installe un puits pour environ $ 16,90, plus la main-d’ecuvre

(pompe non comprise) :
Prix de revient des puits
On n’a pas inclus dans Ie prix celui de la main-d'ecuvre car. jusquth

présent, les puits ont été exéeutds en collaboration avec les villageois. En
supposant une profondcur de 20 métres (65 picds) on a:

Piastres
vietnamiennes Dollars U.S.
Amortissement du matériel ......... . 100 1,35
Tubage, métal en feuille (20 métres 2
27,5 piastres par métre) ......... cee 550 7,44
Ciment ct sable pour le tubage ..... ... 250 3,38
Ciment ct sable pour la dalle . .. .. .. e 350 4,73
1250 16,90

Avee d'autres types de tubage on obtiendrait un prix de revient légére-
meni différent,

D’aprés Richard G. KaGer, International Voluntary Service, Ban Me
Thuoi, Viet-Nam, avril 1959,
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DEBIT DE CANALISATIONS HORIZONTALES
Résumé.

Si vous distribuez de I'cau par une canalisation horizontale entiérement
remplic vous pourrez calculer le débit grice a I'abaque ci-dessous.

e
Outils et matériaux. i . ~ 1 pid
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Détail.

Pour quec les résultats soient aussi cxacts que possible il faut que
Pajustage ne comporte pas de raccord présentant un ¢largissement ou un
dtranglement au voisinage de extrémité, et I'cau doit remplir complétement
Je tube. A titre d'exemple, si 'eau s'écoule d'un tube de diamétre intérieur
de 1 pouce (2,5 ¢m) et que le débit est tel que le jet d’cau tombe de 1 pied
(30 c¢m) 2 10 pouces (25 cm) (horizontalement) de I'extrémité du tube, on
obtiendra le debit en joignant Ic point | pouce de I'échelle des diametres
(3 gauche) au point 10 pouces (25 cm) de Péchelle des distances (4 droite).
La droite ubtenue coupe U'échelle des débits (au milicu) au voisinage de la
valeur de 8 gallons (30 litres) par minute.

Intérét.

Cet abaque présente un intérét général pour le calcul des débits.
1l donne normalement des résultats exacts & 10 % prcs.

Adapté daprés C. L. DUCKWORTH, Chemical Processing, juin 1959.



DEBIT DES CANALISATIONS
PARTIELLEMENT REMPLIES

Résumé,

On peut déterminer le débit des canalisations partiellement remplies
(ct des caniveaux) circulaires et horizontales, si I'on connait le diamétre du
tuyau et la hauteur de l'eau, grice i Fabaque A points alignés figuré
ci-dessous.

Outils et matériaux.

— Réglet pour mesurer la hautcur de l'eau (si la graduation est en
millimétres, multiplier par 0,0394 pour obtenir des pouccs).
— Regle droite, pour utiliser I'abaque.

Détail.

L’abbaque est valable pour les tuyaux de 1 4 6 pouces (2,5 & 15 cm)
de diamétre, remplis de 20 4 60 % d'cau, ct A surface interne suffisamment
lisse (fonte, acier, ou tuyaux de béton). Le tuvau (ou le caniveau) devra
étre & peu prés horizontal si 'on veut que le résultat soit précis. 1 suffit
d’apprécier 'horizontalité & Yeil, avec un fil i plomb comme référence
de verticale. Si le tuyau n'est pas horizonts! il faut recourir i une autre
méthode. Pour utiliser I'abaque, il suffit de joindre & la régle le point
convenable de I'échelle K au point convenable de Péchelle d.

q : débit d’eau, en gallons par minutes. 1 gallon = 3,78 litres.

d: diamétre intérieur du tuyau (pouces).

K: fraction du diamétre vertical plongeant dans I'eau (égale au rap-

port entre la hauteur d’eau mesurée (h) et le diamétre du tuyau
(d), soit K = h/d).

Exeniple.
Quel est le débit d’un tuyau de diamétre intéricur de 2 pouces, plein

4 0,3. En tragant la droite passant par le point 2 de P’échelle d et le point
0,3 de I'échelle K on coupe I’échelle q au point 4,7 gallons/minute.
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Intérét.

On pourra vérifier la méthode pour les faibles débits et les petits tuyaux
en mesurant le temps nécessaire pour remplir un seau ou un tonneau d’une
quantité d’cau détermince (par pesage).

v

Dtaprés GREVE, Bulletin Purdue University. (12, n° 5, 1928, Bulle-
tin 32.)
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VITESSE D’ECOULEMENT DE L’EAU
DANS LES CANALISATIONS

Résumé.

On utiliscra cet abaque pour calculer la taille que doivent avoir les
canalisations du réseau.

Détail.

L’unc des premictres choses & faire lorsquion étudic un réseau de
distribution d’cau est de choisir la taille des canalisations. Les bons réseaux
sont tels que la vitesse d'écoulement de 1'cau y atteigne 4 & 6 pieds (120 2
180 cm) par scconde. Si la vitesse est excessive les pertes de charge sont
trop fortes, donc 1l faut des pompes & haute pression entrainées par de
gros moteurs qui consomment beaucoup de puissance. Si elle est trop faible
c'est que les canalisations sont exagérément grosses, donc cofiteuses. Pour
utiliser l'abaque on reportera tout d’abord le débit désiré sur I'échelle Q.
Puis on cherche quel est le diamétre néeessaire pour que la vitesse d'écou-
lement soit de 6 pieds (180 cm) par seconde. On choisira enfin la dimension
standard la plus proche de ce diamétre.

Il peut Ctre utile de caleuler le prix de revient de deux systémes (ou
plus) qui utilisent des canalisations de différents diamdtres. On sera géné-
ralemenc bien avisé de choisir un diamétre un peu grand si 'on prévoit un
accroissement du débit dans les cing ou dix prochaines années. En outre, il
se forme souvent de la rouille et du tartre dans les tuyaux, ce qui réduit
le diametre utile et augmente par conséquent la vitesse et la pression pour
un débit ¢gal au débit initial. Si le réseau est construit en prévision d’un
futur accroissement du débit il suffira de changer les pompes, sans toucher
aux canalisations, quand on aura besoin de distribuer plus d’eau.

Admettons que 'on ait besoin de 10 gallons (38 litres) par minute cn
période de pointe. Si 'on joint le point correspondant de I'échelle Q au
point § pieds/seconde de 'échelle v on coupe Péchelle d aux environs de
0,88. Si I'on s’attend & unec expansion, il sera sans doute judicienx de
choisir le tube standard de 1 pouce (2,5 cmy, mais le tube de 3/4 de pouce
(1,9 em) peut assurer le débit voulu.

Intérét.

C'est I'unc des premicies choses qu’il faut faire lorsqu'on veut calcu-
ler rapidement un réseau de distribution d’eau.

Adapté d’aprés un Technical Paper de la « Crane Company », § 409,
pages 46 et 47. -
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PERTES DE CHARGE DANS LES ACCESSOIRES

Résumé.

L’abaque indiqué fournit un moyen simgle d'évaluer les pertes de charge
dans les vannes et les raccords, pertes de charge exprimées en longueur
équivalente de tube droit.

Outils et matériaux.

— Regle.

Détail.

Plutdt que de calculer séparément la perte de charge de chague vanne
ou raccord, 'abaque donne leur longueur équivalente en tube droit. Le
total de la longueur réelle de la canalisation et de la longueur équivalente
a chaque raccord ou vanne permet de calculer la perte de charge totale
dans linstallation. Pour voir comment utiliser la valeur ainsi obtenue on se
reportera au paragraphe « Taille et puissance des pompes ».

Robinet-vanne : vanne & ouverturc totale ;

‘On peut veir par le passage lorsqu'clle est ouverte ; sert & arréter
complétement I'écoulement.

Vanne sphérique :

On ne voit pas & travers quand elle est ouverte ; sert & régler le débit.

Vanne d’angle :

Comme la précédente sert a régler le débit.

Clapet de retenue:

Ce clapet laisse passer le courant dans une direction mais se ferme
lorsque I'eau tente de refluer.

On constatera qu’il y a différents T et coudes ; bien tenir compte du
chemin emprunté par le courant dans les T. Noter que les pertes de charge
dépendent du degré d’ouverture des vannes.

Pour déterminer la longueur équivalente a un accessoire il faut:

a) Choisir le point correspondant sur I'échelle des accessoires ;

b) Joindre ce point au diamétre intérieur du tuyau par une ligne
droite et lire la longueur équivalente de tuyau droit en pieds ;

) Ajouter cette valeur a la longueur réelle de tuyau utilisée.
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Exemple.
Tuyau de 2 pouces (5 cm) Longucur {quivalente
en pieds
Robinct-vanne (grand ouvert) .............. 1 (30 cm)
Etranglement d'entrée dans la canalisation (type
ordinaire) ... .. .. 3 (90 cm)
Longueur du tuyvau ...................... 10 3m)
Elargissement soudain de 2 4 3 pouces (on pren-
dra d/D = 1/2 pour étre large) .......... 3 (90 cm)
Total équivalent, er: tuyau de 2 pouces ........ 17 (5,10 m)
10 (3 m)
8 (2,40 m)
18 (5,40 m)
Intérét.

Cette méthode destimation rapide est trés valable quand elle est bien
manice, car cllc repose sur unc longue expérience.

D’apres un Technica’ Paper de la « Crane Company », § 409, pages 20
et 21,
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TAILLE ET PUISSANCE DES POMPES

Résumé,
Grice a l'abaque ci-dessous on pourra faire un choix préliminaire
entre les différentes tailles de pompes et de moteurs d'entrainement.

Outils et matériaux.

—- Régle.
Détail.

Pour faire une évaluation préliminaire de la taille de Ia pompe a
utiliser pour élever le liquide d’une hauteur connue A travers une canali-
sation simple, on suivra les étapes suivantes :

1. On sc fixe le débit désiré, en gallons par minute : 1 gallon (3,8 D) =
8,33 livres (3,8 kp).

2. On mesure la hauteur d’élévation nécessaire (du point d'entrée dans
le tuyau d’aspiration au point ol I'cau sort du tuyau de distribution).

3. On choisit un diamétre de canalisation tel que la vitesse d’écoule-
ment soit voisine de 6 pieds/seconde (180 cm/s.) (voir le paragraphe
« Vitesse d'écoulement de I'cau dans les canalisations »).

4. On calcule la perte de charge en hauteur d'eau {une pression de
10 pieds (3 m) d'eau est égale a la pression qui régne a la base d’une
colonne d'eau haute de 10 pieds [3 m]) pour le tuyau d’aspiration et le
tuyau de distribution, a I'aide de la table ci-dessous :

Perte de charge moyenne lorsque la vitesse d’écoulement
de I'eaut est égale & 6 pieds/seconde

Diamétre intéricur du

T |
tuyau : ! ( ; |
pouces .......... 1 20 3 [ 4 j 6 8 12 24
cmooL 2505 175710 1125] 20 | 30 @ 60

Perte de charge en) f
pieds d’eau pour 100 i J
pieds de tuyau ....| 16 75 13

\ i

!
| o
2o 172 1 1/2

F X longueur du tuyau
Perte de charge (en hauteur d'ean) = —— £ _qu hyau
100
Les courbes, vannes, étranglements et élargissements (comme celui qui
se produit a I'entrée d’un réservoir) accroissent les frottements. La longueur
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équivalente des « accessoires » de cette sorte qui existent sur la canalisation
devra étre prise en considération pour le calcul des pertes de charge. On
trouvera au paragraphe correspondant une fagon simple d’évaluer les lon-
gueurs équivalentes. ) } e

5. On obtient la charge hydrostatique totale commé suit :

Charge totale = hauteur d’élévation + perte de charge

(cn hauteur d’eau) (en hauteur d’eau)

Avec une régle on joint le point convenable de I'échelle des « charges
totales » (en pieds) au point convenable de I'échelle des débits. La puissance
du moteur et la taille de la pompe (diamétre de l'orifice de sortie) se liront
sur les échelles correspondantes ; on choisira la valeur se trouvant juste
au-dessus de la regle.

On remarquera que la puissance directement abscrbée .par I'eau est
inféricure A la puissance du moteur, ceci étant di aux pertes par frottement
dans la pompe et le moteur. L’abaque en donne uniquement une estimation
et, pour une détermination précise, on devra s’adresser au fabricant en lui
fournissant les renseignements sur les débits et la canalisation, car il connait
les possibilités exactes de son matériel pour les diverses applications. Les
spécifications concernant la pompe peuvent étre sévéres si la canalisation
d’aspiration est longue et la hauteur d’aspiration grande.

Exemple.

On désire pomper 100 gallons/minute (380 1) a 50 pieds (15 m) de
hauteur (sans accessoires).

Le diamétre du tuyau sera 3 pouces (7,5 cm) (pour 6 pieds/seconde
[1,8 m/s)). ”

Réf. : paragraphe sur la « vitesse d’écoulement de I'eau dans les
canalisation ».

Perte de charge : environ 3 pieds (90 cm) d’eau.

Hauteur de charge totale : 53 pieds (16,20 m).

Taille de la pompe: 2 pouces (5§ cm).

Puissance du moteur: 3 chevaux.

Si la puissance nécessaire doit ¢étre fournie par 'homme, on admettra
qu’un homme peut travailler assez longtemps en fournissant 0,1 CV, et un
bref instant & la puissance de 0,4 CV. En fonction de cela, et la hauteur
de charge totale, on pourra savoir pour quel débit il faut prévoir la pompe.

L:térét,

Les ingénicurs des E. U. utilisent couramment ces tables et abaques.

D’aprés C. A. KuLMaN, Abaques, pp. 108-109, Me Graw-Hill, New
York, 1951.
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