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INTRODUCTION 

Fabriquer de ses mains un otutillage simple, rolu.vte et pratique. 
Acquocrir quelttes techniques ttiles en milieu rural. 
Voilt les deux objectifs que s'est fixi; pour vouis c' petit nanuel. 
Les articles ont ;tefournis par les Volontaires tit' I'Assistance Technique 

hilernationale,Schenectadv 4, New York. 

Leesmculodc' et proc(:dc'(s reconmmand;s owP (pn; r.im'(,;s rivec' 
suIcc's in peit parloult darts le motnde. 

Les ottil v, natctriautx et articles cle quincaiierie recontand;s darls 
ce manuel soln du'usag'e courawi c't Jaciles c' trouvcr dan.s le conmercc'. Mais 
il ne jautu pas oublier que h's techniques pr;coisc'c.s ont cte; mises c/u point 
arlux ]iats-Unis et qu' I'on a tttilis; h,'s nornes couuallc's dalus ce payvs. 
Ailleurs, ces normnes peue t re di' ffcrentes. L le'cteur inttrerss(, de'ra 
donc s'e conlenter c/c ce qu'i/ pewut tro/uver sutr place, vi faire preutte dlinge;
uiositc' pour ladaptc' ses hesoins. 

Pour jaciliter sa tcche, les traducteurs ont, Ipartou/t dais /f' texte, 
con'ertiles nuesures anucricaines en uunits mintriques. ('Celles-ci sont itlutlt;cs 
enftre paren thses ai h st/ie des prelnwires, ris pour phts de pn;c isio, 
le lecteur fera bien. darus chaque cas, de se ervir des tab/'s de conversion 
quit figurent ci-aprs. 
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CONVERSION DES TEMPERATURES 8 -IS 

F 
Restfiii4. 

Le graphique pernict la conversion rapidc de 1-o 

centigrades en Fihrenheit ct vice-versa. l.'cnploi G

ties equations Cst plus lent mais donine ties 
rdsultats plus pr i;. " 3 0 

-0
ihWtails. 
-1
 

I - icSi l'0n v til calculicr I'&LlivalCnt exact 
I dcgrr pros. i1 .'St indiqluC d'utiliscr les aqua- 40 t 

lions. Le graphique sufiit pour des conversions 
approximatives ct rapides. .0 

o2 0--
 0'
 
Dcgrc centigrade = 5 ')x (de'r F - 32). 

z 6Dcgrc Fahrenhcit 1 .8 . tcgre C + 32. w --

Voici uin exemple dapqplicattion • 20-- _0c 

72" F = 5/'9 ("F 32) 0 0 
72" F = 5/9 (72 -32) 

to - So 
72" F = 5/9 (40) 


72" F = 22.2" C -40
 

Pour la ni mnc temp~rature Fahrenheit. Ic 0o--_3 

graphique donne 22" C. soit une erreIr d'en
viron 0.2" C. 20 

-10 

10 

.40 . -40 
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10 

EQUATIONS 

I pouce 
I pied 

I yard 

I mile 

I centimetre 
I mn&tre 

I kilomrntre 

= 
= 

= 

= 

= 

= 

2,54 cm 
30.48 cm 

0.3048 m 

91.44 cm 

0.9144 m 
1.6 km 

0,3937 pouce.-

39.37 pouces 
3.28 pieds 
0.62137 mile 
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CONVERSION DES MESURES DE LONGUEUR 

Ilsuni . 

Le graphique est tii.pour convertir ranidcment des mctrcs et ccnti
mltrcs en picds ct pouccs ot vice-versa. Poor tics Longucurs supcricurcs a 
3 metres, ot, pour plus Lie precision. ilv a liCL tic SCscrv'ir tics tibic, (l
des equations Lie conversion. 

DWtails
 

Stir le graphitjuc, h.s longucurs nit'triqucs sont inditiiiccs cii tin les tc 
centinitrcs et nitres, Lie0 "t3 rnircs. Lcs lorietiUrs angl-saxonncs cn 
units dc pouccs ct tie picds dc 0 i,10 picds.

Cc graphiueIC cst precis a plus on moths I ccntimnitrc pr.s.
Pour plus tic precision. sc scrvir des tables ci-dCssous. 
L'cxemplc suixant montre la faiqon dc sc servir tic ccs tables : en 

supposant quc 'Otils vouleC trotivcr Plli\'ialcnt Cn poLIcCs tic 66 centimn1rcs. 
Dans litable ,Centimntrcs en pouccs ,.rcpeci dans la colonuc verticalc 
a l'extrme gauche. lc chilTre 60. Dan, hacolomn hori/ontale superiHLure. 
le chiffre 6. Par recoupement tic ces deux liues vous trouverez 
25.984 pouces. 

I'U( ES EN ( ENI- NI1I RI S 

(I police 2.53997 cm) 

Pouce s I I 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 
I. 
20 
30 
41 
5( 
60 
710 
80 
91, 

cm 
25.40 
50.80 
76.20 

101.61 
127,01 
152,40 
177.81 
203.20 
228,0 

2.54 
27,94 
43.34 
78,74 

104.14 
129.54 
154.9.1 
180-34 
205,74 
231.14 

5.08 
55.8 
31.48 
81.28 

1116.68 
132.108 
157.48 
182.88 
108.28 
233.68 

7.62 
.i8.42 
33.02 
83,82 

1)9.22 
134.62 
160,12 
185,42 
210.82 
236.22 

10.16 
35.56 
601.96 
86,36 

111.76 
117,16 
162,56 
187.96 
213:36 
238.76 

12.71 15,24 
38.10 411.64 
63,511 06.14 
88.90 91,44 

114.31) 116.84 
139.70 142.24 
16 ,11 167.64 
191.5 I 193,0)4 

21 5.91, 218.44 
241.30) 243.84 

17.78 
43,18 
68.58 
93,98 

119.38 
144.78 
170.1 8 
195.58 
220.9' 
246.38 

210.32 
45.72 
71.12 
96.52 

121.92 
147.32 
172.72 
198,12 
2352 
248.92 

22.86 
48,26 
73.00 
99.006 
12-1.4o 
149.86 
175.26 
210.66 
'26,06 
251.40 

('IN l IM FIR1'S E:N POI'U( S 
I cm 0.3917 policc) 

cm o! I 2 3 4 5 6 7 8 9 

(0 PoucCs 
1t 1 3,937
2(1 7.874 
3(1 11,811 
41614251 19,685 
(0)l 23.622 
71 27,559 
81 31,496
91) 35,433 

(.394 
4.331 
8.268 

122.05 
20,0(79 
24,016 
27.953 
31.89)
35,827 

0,787 
4.724 
8.661 

12.598 
16,53520,472 
24.4(19 
28,346 
32,283
36.221 

1.181 
. I I 

9.)55 
12.99' 
16.9292-0.866 
24.813 
28.74 
32.677
36,614 

1.575 
5.512 
9.449 

13 386 
17,32321.260 
25.197 
29.134 
33.171 
37,008 

1.969 
5.916 
9.843 

13.781 
17.71721.,654 

25,591 
29.528 
33.465
37.412 

2.362 
6.299 

11.236 
14.173 
18.110_2.,047" 

25.984 
29.921 
33.858
37,795 

2.75, 
6.0 )3

I10.63( 
14.56,7 
8.510412,441 

2'.378 
30.315 
34.252 
38.189 

3.15(1 
7.187 

11,024 
14.961 
18:89822.835 
26.772 
31.709 
34,640
38583 

3,543 
7.48) 

11.417 
15.354 
19.29123,22s 

27,165 
31.1)2 
35.039 
38,976 
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EQUATIONS 3 

1 once = 28,35 Lramrnmes 

I livrc = 0,4536 kilogramme '-

1 gramme = 0.03527 once 4 

kilourame = 2.205 livrc: 

-9 

0,a60 

I _... 

0--

I - II 

a-

-- 700e 

/ --- 0 



CONVERSION DES MESURES DE POIDS 

Le graphique permet de convertir les livres et onces en kilorammes 
et grammfe et vice-versa. Pour des poids supdrieurs t 10Ilivres ou pourplus de prLision, ily a lieu ie se servir dcs tables ou quations ie 
conversion. 

Notez que stir le graphilue, chaque livre comporte 16 divisions repre
sentant des onces. SLJI le premier kilogramnme comporte 100 divisions.chacune repr~sentant 10 grammes. Ce graphique a tine prccision tie plus 
ou moins 20 grammes. 

Les tables ont une portc plus tendue et sont plus prccises. Pour
]a manibre tie s'en servir, voir 'exemple donne pour la conversion des
longueurs. 

(1 kg 2.20463 lb.) 

j 2 3 4 5 6 7 8 9 

.0 
20 
30 
40 

0b. 
22.05 
44.09 
66.14 
88,19 

2,20 
24,25 
46,30 
68,34 
9(I09 

4,41 
6,46 

48.50 
7(0.55 
92.59 

6,61 
28,66 
50.71 
72,75 
94.8(0 

8.82 
30,86 
52.91 
74.96 
97,101 

11,02 
33,17 
55,12 
77.1 
99.21 

13,23 
35.27 
57.32 
79,37 

101.41 

15.43 
37.48 
59,53 
81.57 

I103,62 

17,64 
39.6 
61.73 
83.78 

105,82 

19.84 
41.89 
63,93 
85.9,, 
108.03 

50
60 
70
80 
90 

110.23
132.28 

154,32
176.37 
198.42 

112,44
134.48 

156.53
178,58 
20(0,62 

114.64
136,69 

158.73
180,78 
202,83 

116.85 
138.89 

16(0,94
182,98 
205,031 

119.05 
141.1 

163,14
185.19 
20724 

121,25
143.31 

165.35
187.39 
219.44 

123.46 
145.51 

167.55
189,61) 
211.64 

125.66 
147.71 

169.76
191.81 
213,85 

127.87 
149.91 

171.96
194.111 
216.,5 

131.07
152.11 

174.17
196.71 

218.2" 

(I lb. = 0,45359 kg) 

lb. 0 1 2 3 4 5 6 7 
 8 9 

0 g 0,454 0.907 1,361 1,814 2.268 2,722 3.175 3.26910 4,536 4.99(0 5.443 5,897 6,351 6,814 7.257 7.711 
4,082

8,165 8,61S21 9,072 9.525 9,979 1(1,433 10,886 11.34(0 11,793 12,247 12,7101 13,15430 13,608 14.161 14:515 14,969 15,442 15,876 16,329 16.783 17,237 1 17,69:)40 18,144 18,597 19,051 19,504 19,558 20.412 21,865 21,319 21,772 22,2250 22,680 23,133 23,587 24.04(10 24,494 24.948 25,401 25,855 26,308 26,76260 27.216 27,669 28,123 28,576 29.03(1 29.484 29,937 30,391 30,844 31,29870 31,751 32,215 32.659 33112 33,566 34.1019 34,473 34,927 35.381 35,83480 36,287 36,741 37.195 37,648 38,112 38,555 39,01)1 39,463 39,916 40,37190 41,823 41,277 41,731) 42,184 42.638 43,1191 43.545 43.998 44,452 44,9:6 





POMPE A MAIN D'IRRIGATION 
(fouetionnant par inertie) 

Resume. 

Ccttc pompe aspirante tris efficace permet de pompcr de 30' Eallons
minute (104 litres) A 4 mitres de profondceur jusqu'-a 75 gallons-minute 
(285 litres) A I metre. Un ferblanticr peut facilement la fabriqucr, ct clie 
ne comporte que trois pieccs mobiles qui ne demandent d'ailleurs pratique
ment aucun entretien. On a pr6vu trois taillcs correspondant ai diffdrents 
niveaux d'eau. 
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Outils et matriaux. 

- Mat~ricl de soudure. 
- Perceuse et forets ou poinqonneuse.
 
- Marteau.
 
- Scies.
 
- Cisaillcs.
 
- Enclumc (rail de chemin de fer ou tube de fonte).
 

Materia.x pour urne pompe ie on nirred(eli,ation 

Fer galvanis6 : 
I fcuille 61 X 32 cm (enveloppe) 
I >> 21 X 22 cm (couvorcle) 
I > 140 X 49 cm (tuyau) 
1 , 15 X 15 cm (sommet du tuyau) * 

I >1 49 X 30 cm (tuyau lat6ral) 
T6le de flit: 

morceau de 15 X 54 cm (support de fixation du levier) 
cercle de diamitre 12 cm (dessous de IP,soupape)
 
cercle de diamtre 13 cm (dessus de ]a soupape)
 

Fil de fer (de4 mm de diamitre) :32 cm (charni re).
 

OMtail.
 

On construira cette pompe avec la t6le de fer galvanis., la plts 6paisse 
dont on pourra disposer et qui puisse facilement &tre travaille par le 

on soudera les bordsferblantier. On ]a cintrcra pour former les tuvaux puis 
pour assurer l'tanch6it6 a l'air. La soupape sera ddcoup6e dans do vicux 
fats m6talliques et son joint de caoutchouc dans une chambre i air de 
camion. Le support du levier de manceuvre sera 6galement r6alis6 it l'aide 
de d6coupes de ffts. 

11faut se rappeler deux points essentiels a propos de cette pompe 
- Premii~rement : ]a distance entre l'extr6mit6 sup6ricure du tuyau 

vertical et le sommot du trou oi se raccorde le tuyau lat6ral doit trc do 
20 cm. L'air qui restera emprisonn6 dans la partie correspondante du 
tuI'LIscrvira d'amortisscur pour 6viter les coups de b61ier. et r6gularisera 
la cadence de pompage. 

Dcuxibmemcnt :ilfaut pomper avec des mouvements courts (15 
al2( cm) ~i Ia cadence de 80 coups par minute environ. Chaque pompe 
fonctionnc au mieux pour un certain rythme. ct I'utilisateur arrivera rapido
ment -i scntir cclui qui conviont lc mioux aIsa propre pompo. 

Si ]'on construit des pompes des deux modiles les plus gros, ilpeut 
ne soit 6cras6se r~vIolr n6cessaire de ronforcer le tuyau, afin d'i6viter qu'il 

pourra tre r6alis i I'aide de renfortsen heurtant les bords du puits. Ceci 
pos6s tous los 30 cm environ, en-dessous de ]a soupape, ou do bandes 
(d6coup6es stir tin fit) fix~es avec des boulons de 1/4 do pouce (0,60 cm). 



3/8" (9,5 mm.) 

Boulon do 1/4" (6,5 mm. environ) 

0 

2Ooulo Ch1n do. /4(, mm. environ) 

opp Dessus do [asoupopo[-su el 

- - Jointdo caoutchouc 

Bords obattus sur I cm. 

recouverts do soudure 
Vuo do c616 

et polisou sable 

e levier sera fix6 sur lo POmPo et lo Dtoau 6, 'aide dc baulans do 3/8 do pouce 
(9,5 millimbtres) ou do claus de taillc analogue. 

Vue do face 
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A 
B 

K0'' 

t'- 5 

0 :0 

Enveloppu 

KN ~ 0 P 

0 0 0 

'ii-, Uc Ic; -. ,in~ope Jr,,t .2 L-:tit, Id ,'urpC; , Chornd; rc 

0 'Y0 

d c; ouoooe 

!- ~o 4 - ,, I k 

14 c 
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DIMENSIONS DES PIECES POUR LES DIFFERENTES TAILLES 
DE POMPE
 

uyu Tuyau 'Tuyau 
Pice Materiau euyau dede 8cm!d10 cm 

de
d15 cm 

Support de fixation du T6le de fit cm cm cm 
levier : 

A 
B 
C 
D 

34 
24 

3,5 
7 

40 
30 

5 
10 

1 

54 
44 

8.5 
;7 

Enveloppe 
E 
F 
G 
H 
1 
J 
K 

Fer galvanis6 
43 
14 
14 
3 
8 
4 

30 

49 
16 
16 
3 

I10 
4 

30 

61 
20 
20 
2.5 

15 
4 
32 

Couvercle 
L 
M 
N 

Fer galvanis6 

T6c de ffit 

15 
20 

6 

17 
20 

8 

21 
22 
12 

0 
P 

Chambrc t air 
T61c de fit 

11 
11 

13 
13 

18 
18 

Q Fil de fer 16 1 22 

Levier :Bois 
(4 ram) 

Poteau d'appui I Bois 

RWsultats obtenus. 
On utilise environ trois cents pompes de cc type en Afghianistan. 

pays oiI eces ont 6 conques. Elles se sont rvWl6es fort utiles pour pnmper
1'cau i de faibles hauteurs. Le tableau ci-dcssous indique ICur capacit6 en 
fonction de la taillc. 

Diamtrc L Hauteur Gallons par minuteLongucur 
du tuyau du tuvau de ponipage a 1 800 11d'altitudc 

8 cm 450 cm 2 -L4 in 30 !allons (104 I)
10 cm 270 c!.i I .i 2 11 40 gallons (152 1)
15 cn; 140 cm 1 ii 75 gallons (285 1) 

(1)'aprbs DALE FRITZ : The Asia Foundation.) 



MECANISME DENTRAINEMENT
 
DE POMPE A MAIN
 

Levier .Tige 

Base 

FICZ I 

Cylindre de Ia pompe 

(Iepiston est 6 l'int~rieur) 

Fir., 2 

IIQS1u11C.. 

Vous pourrez remplacer le dispositif qui sert a actionner votre pompe 
a main par le m~canisme d~crit ci-dessous, dont les pices d'usure sont en 
bois, et peuvent done &re facilement refaites par le eharpentier du village. 
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Outils et matkriaux. 

- Scies.
 
- Perceuse.
 
- Forets.
 
- Taraud de 1/2 pouce (1.25 cm)
 

3/8 de pouco (0,94 cm)
 
- Ciseau I bois.
 
- Plane, racloire ou tour.
 

- Bois dur 2 1,/2 X 2 1/2 (6,25 cm) X 43 pouces (107.5 cm)
16 pouces ie fer rond en acier doux de 3/4 ie pouce (1,80 cm).

-- 2 fers plats de 1 1/2 (3.75 cm) X 1/4 (0.60 cm) < 10 1/2 ponces
(26.25 cm). 

13OULONNERIE 

Boulons Diamtrc LonguICUr~~~~Kondclles ,RnelekoUCir 
(pouces) (pouces). Ecrou do odolairs, cvn tt'c 
( OibCncage oinaires rn r 

3/fi; II Le houlon ie 3 pou
0 0 0 ces (7.5 cm) i la(0,94 cm) (7.75 cm), 

1 3/8 3. 0 2 La ti_2, aLI 1,ier.
k0,94 cm) (7. cm) , 

2 1,25)1/2 3 I/2 Les supports au lec ) (8,75 cmi),,i 4 4 vier et Its supports1,5 
la base. 

(12/22 1l-,a poipe -I la base.2___ 1/2- 2Ltioa 

1c1 1 ) Lka tig au pistn. 

D~tai1. 

Si vous avez des difficults ,i entretenir le mdcanisme qui sort ii action
ncr votre pompe, il pourra vous tre utile d'en fabriqUer tin du modelo quc
nous indiquons (Fig. 1). Vous le lixerez stir la bride supdrieurc do a pompo.

L'cspacement des trous dc fixation A et C de la base est variable selon ]a
pompe. La Fig. 2 donne tin exemple d'adaptation de ce mdcaisme sur une
 
pompe fabriquc par F. Humain and Bros, 28 Strand Road, Calcutta, Indes.

Cette dernibrc est vendue 36 roupies, f.a.b., ;oit environ $7,50. Nous dcri
vons ci-dCssous les pieces essentielles de cc mdcanisme. 
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Levier : 
On le fcra en bois dur et solide, faqonn6 au tour ou tail1h i la main. 

La fente devra 6tre assez large pour laisser passer ]a tige plus une rondelle 
de chaque c6t6. Voir fig. 3. 

Fente 7/8"x 3/z 

Levier 
Tige. 

En acier 	doux, scion les indications de la fig. 4. L'axe d'articulation 
qui sera maintenu par un boulon de 3/8 de pouce (0,94 cm), long de 
1 1/2 pouce (3,75 cm), viss6 dans l'extr6mit6 de ]a tige, scra conc~itu6 
d'un boulon de 3/8 (Ic poucc (0.94 cm). On pourra fixer dircctement le 
piston au bout dc ]a tige "t I'aide d'un boulon de 1/2 pouce (1,25 cm).
Si lc cylindre de la pompe cst trop bas, on remplacera lc boulon par une 
tigc filet6e de 1/2 pouce (1.25 cm). 

Perce e. toroud6 

pour boulon d2 

3,8 (0,94 cm.) 

-- I 

Trou de 3/8" 71/14W 

(0,94 cm.)16" ' 	 IO:/' 

,, Toge de 	 3/4" 

(1,88 cm.' 

__ 	 Porc et touroud& 

pour un filetoge de 4' 
12" (1,25 cm.) sur FIC 

Fit A une profondeur de Support 

Tige 
1 1/2" (7,75 cm) 



Orifice 

d'huile 

de graissage X/4D Orifice de graissage 

/26--D Centrer 6 1/2" du bord 

C 

Creux rempli de coton 

ervont de r6servoir d'huile 

I/2jTrou 

FIC4 6 
BASE 

de fixation ou corps de pompe 
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Plat" d'a.semblage: 

ils sont constitu6s par deux fers plats en acier doux. Pendant Ic perqage 
on les maintiendra I'un sur 'autre Le faqon ucIla distance entre trous soit 
Ia ni.1mc pour ICs dCux. Voir fig. 5. 

Biase : 

Cette base sert ie point d'aippui anmdcanisnc. de guide lubrifik pour 
lI tic. ct de point ie fixation au corps de pompe. Si on li fait en hois 

d'. I. solidC. sec ct sains noutIds. elk pourrat durcr plusiCurs annecs. On 
X 2 I'2 (6.25 cm)l'&luarirr soignuset cnt tix dimensions de 	9 (22.5 cm) 

X 2 1 2 (6.25 ciii) pouccs. Puis on perccra perpcndiculairement :i lI base 

ICS trois tiros A. B. C ct D. comnie Ic montrc Il fig. 6. La1 distancc des 

trotis Lie li atio .A ct C a troti 13dcpcndra ie I distance entre les trous 

Lie fixation sc trouvant stir li bride lii corps de pompC. Puis on sciera en 
deux parties lc bloc i I 3,'8 potiCe (3.40 	 cm) de Ila face supdricurc. Onl 

la ''oitiiinfcricu re. tie faqon aacrandira anLtciseau Ic haut di trou 13sur 
en oblique Linformer tin reservoir 'i huile autour Lie li tigeC. On pcrecCra 

troll ti 1,4 Ic poicc (0.60) cm) entre cc reservoir ct In face supericure 
tie lh base. Un sCcond orifice de lubrilication scra perce dans li nloiti 
supcriCurC jusuI'an trou I). On utiliscra des rondellcs Lie blocac sols la 
ti3tc des boulons ct crous, ie faqon -i bloqucr lc boulon par rapport auix 

supports. et des roidclles ordinaircs entre les .tupports et les pieccs de bois. 

R6sultats obtenus. 

LC doctcur Abbott, dI projet AFSC Barpali. Orissa. Indes. a utilis6 
45 pompes de cc type pendant plus de trois ans. Les rparations ont t6 

rares ct simples. 
l'apris Ic doctcur Edwin ABBOTT, M D (AFSC). 

Re frence. 

Une pompe de village, par lc docteur Edwin Abbott, M.D., distribu6 

par V.I.T.A., 1206 Strate Street, Schenectady 4, New York. 



CHAUDIERE A EAU POTABLE 

Cet apparcil sert a faire bouillir l'eau pour ]a rendre potable, ct t ]a 
conserver, dans les r6gions ob il n'existe pas d'eau pure, mais oii il est 
facile de faire du feu. 

Outils et materiaux. 

- I fht de 55 gallons (209 litres). 
- I cmbout de diam&tre 3/4 de poucC (1,8 cm) et de longueur 

2 pouces (5 cm). 
- Le nombre de briques n6cessaire pour construire le support du fft 

(en double 6paisseur). 
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- I sac de ciment et du sable pour faire le mortier de scellement 
et ]a base du foyer. 

- I grand entonnoir avec un filtre pour le remplissage. 
- I plaque mtallique pour r~gler le tirage du foyer. 
- I robinet de 3/4 de pouce (1,8 cm), de pr6fdrence tout mdtal pour 

resistcr ,Ila chaleur. 

WItail. 

Cet apparcil fournit un moycn commode de pr6parer et de conserver 
]Ia maison de l'eau stdrilis6c par 6bullition. Le foyer est simple, ct on 

I la du sera canalis6 entreI'oriente face direction vent dominant, lcquel 
les briques. On petit ajouter Line cheminee mais ce n'est pas indispensable. 

Rsultats obtenus. 

Les essais de ces apparcils ont t effectu6s dans des camps Lie travail 

au Mexique ct ailleurs. Un ffit de 55 gallons (209 litres) fournit l'eau ndces

saire -i tin groupe ie vingt personnes pendant une semaine ct permettrait 
ccrtainement a dcux oi trois personnes d'obtcnir de l'eau potable pendant 
bien plus longtemps. L'eau doit bouilir au moins 15 minutes, Ia vapcur 
s'&chappant par Ia bonde de remplissage qui doit trc complktement ouverte. 
On s'assurcra que l'cau contenue dans l'embout de vidange et le robinet a 
bouilli en vidangcant environ 2 litrcs d'eau par cc robinet pendant 
I'Nbullition. 

D'apris Chris AHRENS, Care-PeaceCorps. 
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CHLORURATION DE L'EAU POLLUEE 

RWsum. 

La chloruration, si elle est correctement effectu~c, fournit moyenun 
simple de st6riliser l'eau et d'6viter sa pollution. On trouvera ci-dessous 
des tables indiquant approximativement les quantit6s de compos6s chlcr6s 
n6cessaires. 

Outils et matkriaux. 

- Chlore sous une forme quelconque. 
- R6cipient pour le mt3lange. 

DMtail. 

La fagon la plus sire de rendre l'cau potable est de ]a faire bouillir 
(voir <<Chaudibre " eau potable >). N6anmoins. dans des conditions contr6
1es, ]a chloruration est un proc6d6 sir, et cle est souvent plus pratique
done plus efficace que I'Tbulition. L'cau convenablement trait~e risiste a 
une contamination ult6rieure car cllc contient du chlore libre r6siducl. Ce 
chlore ne pr6sente aucun danger, car lorsque la concentration devicnt exces
sive l'eau prend un goit extr~mcmcnt d6sagr~ablc. Pour cifectuer correcte
ment le traitement il faut cependant connaitre quclque pCu Ia faqon d0t 
agit le chlore. 

Lorsque l'on introduit le chlore dans l'eau il agit stir toutes les matibrcs 
organiques qui se trouvent en suspension, et se combine ,t certains min6raux 
tels que le fer. 11 y a toujours dans l'eau tine certaine quantit6 de matire 
organique morte, et presque toujours des organismes vivants tels que bact
ries, virus, etc. 11 faut ajouter suffisamment de chlore pour que toute cCtte 
matibre, vivante ou non, soit oxyd6e, et qu'il reste encore tin cxcbs de 
chlore o libre , c'est-A-dire non combin6. 

Certains organismes sont plus risistants au chlore que d'autres. Deux
vari6tfs particuilirement r6sistantes sont les kystes amibiens (responsables
de ]a dysenteric amibienne) et les cercaires de schistosomes (responsables
de ]a schistomiase). 11 faut pour les dtruire une plus grande concentration 
de chlore libre ct une durfe de contact p!us longue. On utilise souvent 
d'autres techniques pour les combattre, eux ct d'autres agents patliogznes
sp6cifiques. De totite fagon, il faut que le chlore ait le temps d'agir. On 
devra s'assurer de bien m6langer l'eau avec la dose n6ccssaire de solution 

3 
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de produits chimiques et de laisser reposer au moins trente mintes avant 
la consommation. 

Comme le chlore libre et le chlore combin6 ont tous deux mauvais 
gofit., il est prtfirable (et d'aillcurs plus sfir) de choisir l'eau la plus proprc 
possible. Un bassin de dcantation ct une simple filtration permettent de 
r~duire la quantit de matibre en suspension, sp6cialement pour les parti
cults asscz grosses pour ttrc visibles. Si l'on vcut supprimer par filtration 
los kystes amibiens, les schistosomes, et autres organimes pathogbnes analo
gues. il faut que ]'installation soit conctuc et mise en tLivre par illn sptcia
liste. I1 ne fautl janifais se contentor d'un fillrage df lortune pour prtparer 
ie l'eau ie boisson. Ncanmoins, un filtro en sable, que l'on peut construire 

soi-meme, fournit 1ine cati convCnant parfaitenent ,t ]a chlortiration. 
Done. selon la qualit de l'eau, Ia quantit6 de chlore nkcessaire pour 

la sttrilisation varie. La meilleure faqon Lie contrfler l'opCration est de 
mcsurer. apr s trente minutes, IC taux tie chlore libre r sidul-e. II existe 
tin essai trs simple utilisant tin indicateur organique special (orthotolhidine). 
Si on n'en dispose pas Oil suivra les indications du tableau ci-dessous (Fig. 1.) 

FIGURE I 

Dose initiale de chlore en parties par million (ppm) 

Qualit6 dc Ieau Pas d'organismes Organismes r6sistants 

rtsistants soupqonns presents ou soupconns 

Prendre l'avis d'un expert. 
En cas d'urgcnce faire 
d'abord bouillir l'eau, ]a

Tr~s claire. Pel de 5 ppm laisser refroidir, et mettrc 
produits mintraux. une dose de 5 ppm pour 

Lviter Ia recontamination. 
Si on ne peut pas ]a faire 
bouiillir, utiliser 10 ppm. 

On voit trouble unel Pr,-ndre l'avis d'Lin expert. 
pi ec tie nonnaie En cas d'urgence faire 
pIce ai fond 10 ppm bouilir et refroidir d'a
,.il verre ie 8 on- bord. Si impossible utiliser 
cCs (224 gr.). 15 ppm. 

Dans cc tableau, les parties par millions (ppm) correspondent au 
rapport. 

Poids d produit actif (chlore) 

Poids de l'cau 
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En technique sanitaire, le ppm est oquivalent au milligramine par
litre (mg/l).

Dans le second tableau (fig. 2), on trouvera ]a quantit3 de produitchimique qu'il faut ajouter hI1 00 gallons (3 785 litres) d'eau pour obtenir 
Luineconcentration de I ppm. 11est g~n6ralenent commode ie prep irer unesoIlution it 500 ppm quC l'on diluc ensuite pour obtenir la concentrationddsirne. On stockera cettC Solution dans un recipient hcrm d(iquC quC ]'ongardera au frais et a 'obscuritc. et on l'uthiliscra Ic plus tCt possible carelle perd de son cfticacit . Les installations modernes de chlorurHaiion se 

servent de chlore gazcux en boateilles. mais cola nicessite Lin apparcillage
couiteux et des sp6cialistes. 

FIGURE II 

Compos6 chimique i en poidsde corps actif Quantit6 -IajoutCr
,1 1 000 gallons (3.785 I)pour tine solution ,I I ppm 

Hypochloritc de calcium 
Ca (OCI)2 70 % 1/5 d'once (5.6 gr) 

Chlorure de chaux 25 % 1/2 once (14 gr.) 

Hypochloritc de sodium 
CIONa 

14 % I once (28 gr) 

Hypochlorite de sodium 10 % 1.3 once (36.4 ,,r) 

Solution aqueuse de chloroe g6n6ralement 
5.25 % 

2,6 onces (73.6 gr) 

hitrft de ha niithode. 

Les quantit5s de chlore indiqu6cs doivent permettre d'obtenir uine earnraisonnablement strile. On cssaicra d'obtenir :lIu'un expert vienne periodi
quement inspector l'installation de traitement et examiner I'eau. 

Rff6rence : J.S. SA.VAro, Environmental Sanitation, Wiley. 1958. 
T.M. 5-700. Field Water Supply. 





OUTIL A CREUSER LE SOL
 

0
 

0 
0 

0 

0 

RWsum. FIC, I 

Cet outil simple, lager et pCu coitCux. a 6t6 conqu aux Indces, et sert
A creuser des trous pour poteaux, des latrines, et pratiquement n'importe
quel trou de diam~tre de 8 h 23 pouces (20 t 75 cm), et mme plus.
I1 n'est cependant utilisable que dans certains types de sols. 
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Outils et iuatfriaux. 

- Outil A creuser le so]. La Agricultural Development Society, P.O. 
Nainu. Allahabad, U.P., Indes, fabrique un outil similaire. La tte de 
coupe est vcndue seule pour environ $6. Elle pbse 7,2 livres (3,25 kg),
f.o.b. a l'uisine. 

- Tige de bambou, de longueur de 15 a 18 pieds (37,5 hA45 cm), 
lisse et droite, de diambtre de 1 1/2' police au plus (3,75 cm). 

- T6le de ffit, 23 X 9 pouces pour la lame (57,5 × 22.5 cm), ou 
mieux de ]'acier dur d'6paissCur 1/16 ie pouce (16 mm). 

- Fer plat. Deux fers de 1/4 X I X II pouces (0,75 cm X 2,5 cm 
X 27.5 cm). 

- Boulonneric deux boulons tie 3/8 X 2 pouces (0,94 X 5 cm), 
avec crous et rondelles de blocage, pour fixer le manche sur les fers plats ; 
quatre boulons (ie 3/8 X 3/4 de pouce (0.94 X 1.8 cm) avec 6crous et 
rondelles de blocage pour fixer ]a lame aux fers plats. 

- Rivets d'acier : huit, de diambtre 1/4 de pouc, (0.60 cm), et 
longueur 3/8 de pouce (0.94 cm), pour ]a lame. 

-- Perceuse avec forets de 1/4 (0,60 cm) et 3/8 de pouce (0.94 cm). 
Marteau et enclume.
 

- Grosses cisailles.
 
- Lime.
 

I 6tail. 

1. Tracer les contours de ]a fig. 2 sur ]a feuille de mdtal, et d6couper 
]a lame pour la mettre en forme. Marquer 'emplacement des trouhs de pas
sage des boulons qui la fixeront sur les fers plats. 

2. Percer les trous de diam~tre 3/8 de pouce (0.94 cm), pour le 
passage ie ces boulons. 

3. Cintrer la t6Ie en forme ie tronc de c6ne, ie diamntre de 6 pouces 
(15 cm) ai sommet et 7 pouces ( 17,5 cm) a la base, les bords se recou
vrant de I pouce (2.5 cm), puis riveter ou braser ces bords. 

4. Mlarquer l'emplacement dies trous a percer au bout des fers plats 
d'apr~s ceux ddja perc6s sur Ia lame, tie facon a' assurer tin alignement 
correct. 

5. Percer les trous stir les fers plats. 
6. Mettre les fers en forme, et les houlonner a l'ext6rieur tie la lame. 
7. Percer les trous de fixation au manche, la tige de bambou 6tant 

en place. Lie faqon , assurer Lin alignement correct et Lin monta ge d'aplomb. 
8. Monter lc manche, et limer les bavures et les angles. 
Pour utiliser l'outil, on sarclera le sol et on creusera ali diam~tre 

voulu un avant-trou de faible profondeur. On desccndra ensuite avc force 
1'outil dans cet avant-trou, et on r6pbtcra le mouvement d'aller-retour 
jusqu'a ce que 1'outil soit rempli Lie terre. Cette terre reste en place car elle se 
tasse en montant vers lc sommet du c6ne. On sort l'outil lorsqu'il est plein, 
on lc vide, puis on recommence l'opdration. Pour faire des trous de plus 
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grand diamtre on ddplacera routil circulairement d'un coup Li 'autre de 
fagon , couvrir la surface voulue. 11n'est pas conscill d'utiliser I'apparcil 
pour creuser des trous profonds de plus de 15 pieds (4,5 m). Avec un 
manche en tube d'acier on peut descendre jusqu'a 25 pieds (7.5 ni). 

Les flches pointent vers le centre du cercle 

Ft .2
 

Rdsultats obtenus. 

Cct apparcil a 6t., abondammcnt utilisd autx lades ct ailicurs, partout 
oit l'on avait besoin d'un outil simple et pcu cofiteux pour creuser des troums 
dtroits et assez profonds. 

D'apr :s MASON VAUGH ct IeAgrictuttral Det'elopment Society Cata
logtue. 





PUITS SCELLE 

RWsum. 

Ce puits comporte un r6scrvoir souterrain en b6ton et une colonne de 
tubage au lieu de parois en briques. Ses avantagos sont la puret6 do l'cau. 
l'absence de dangcr pour les enfants, ]a faible superficie necessairo, ct le 
coot peu 61ev6. 

Outilg et mat~riatm. 

- Quatrc anneaux de b6ton armni, de diamntrc de 3 pieds (50 cm), 
avec des crochets de manutontion en acicr. 

- Un couvcrcle en bMton arm6 avec un trou servant do si~gc au 
tubage. 

- 70 picds cubes (21 n 3) de gravier lav6 pour mncttre autour du 
rtservoir. 

- 24 piods cubes (7,20 n13) de sable pour lc sommet du puits. 
- Des tuyaux de bMton (diamtre 6 poucCs) d'uno longuenr totale 

6gale a,]a distance du couvercle dui rservoir au niveau du sol plus un pied. 
- Collier dc ton en nombre 6gal aux joints du tubage. 
- Cimcnt : 10 livres (4.5 kg), pour lc be.ton des joints. 
- Pompe pour puits profond et sa canalisation. 
- Embasc btonn6e pour la pompe. 
- Tr6pied. poulics et corde pour doscendre los anneaux de bMton. 
- Outil sp6cial pour maintenir en place lo tubago pendant que ]*on 

comblo Ia fosse (voir le texte). 
- Outil pour creuser, 6chclle, corde. 

Wtail. 

Dans beaucoup d'endroits il faut que ICpuits du village puisse scrvir 
de r6servoir, car i certaines heurcs du jour la demande est importante tandis 
que pendant ]a nuit, ou les heures chaudes de Ia journ6c, clle est nulle. 
C'est pourquoi on doit le prfvoir assez grand pour quo l'oau qui y p6n&trc 
et s'y accumule pendant les heures creuses suffise aux besoins des hcures 
de pointe. Aussi les puits ont-ils g6n6ralement 6 a 7 pieds (1,80 ai2,10 rn) 
de diambtre, mais commo ils ne peuvent pas servir a stocker I'cau tombant 
pendant la saisor, humide en pr6vision de Ia saison sche, il ost rarement 
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utile de les faire plus larges. La profondeur est plus importante quo le 
diam~tre lorsque ]a nappe aquif~rc est profonde quant 't ]a quantit6 d'eau
qu'il petit fournir. 11 arrive souvent qu'un puits ttroit mais profoncd donne 
plus d'eau qu'un puits large mais peu profond. 11faut igalecent se rappeler 
que les puits instantan5s sont beaucoup plus faciles "iconstruire que los puits
reservoirs ct qu'on doit done les prMf6rer dans les regions qui permettcnt leur
utilisation it condition qu'ils puissent fournir lcdibit n6cessaire pendant les 
heures de pointe. 

Le revtement de maqonncric d'un puits profond cofite tr&s cher. En 
outre l'eau des puits ii ciel ouvert risque en permanence d'trc contaruin~e 
par les matircs organiques qui peuvent y tomber et les divers r6cipients 
que I'on y plonge. En outre, ilfaut se d6barrasser de l'6norme quantit
de terre que l'on doit extraire pour creuser tin puits profond de dianmbtrc 
raisonnable. 

Un villageois de Barpali (Indes) travaillant avec l',&quipe de I'A.F.S.C. 
a sugg6r6 l'ide suivante qui est entircnent noUvclle :construire tin reser
voir maqonn6 au fond du puits, le recouvrir de terre. et puiser I'eau "I
1'aide d'une pompe. Le pUits scelh6 ainsi construit prsente de nombreux 
avantages : 

1. 11 fournit de l*caU pure et potable. 
2. Les enfants ne risquent pas d'y tomber. 
3. 11est facile d'y puiser de l'eau. rnlmc pour les petits enfaits. 
5. Le coit de l'installation est sensiblement inoindre. 
6. Les travaux itcflectuer sont nloins inportants. 
7. I1ne se pose pas de probhnes d lhiterre dont ilfaut se dbarrasser.
 

car ]a plus grande partic de celle-ci est remise dans le trou.
 
8. Le tubage permct de dnonter facilenent la pompe et la canalisation
 

pour les entretenir.
 
9. Lc gravier ct le sable qui se trouvent autour du rservoir fornient 

un filtre efficace qui 6vite !'envasenent. accroit ia surface de captation de 
I'eau, et augmente Ic volume utile de ]i rserve d'eau. 

D'un aUtre c6t. il prsentc detix inconvnicnts mineurs : il ne petit
6tre utilis6 que par une personnc i liafois ;lipompe risque d'itre en panne.
En outre, il faut tine certaine habilet technique pour construire les 61elments 
du puits et les mettre correctenient en place. 

On creuse tin puits de 4 pieds (1.2 ni) de diamLitre et environ 30 pieds
(9 m) de profondcur. Ccci sera fait iI Ia saison slchc. au moment oit hi 
nappe d'eau est desccndue i son niveau Ic plus bas. 11dCvra s'v accunuler 
une hauteur de 10 bons pieds (3 m) d'eau en vingt-quatre heures (Ia fosse 
ayant 6t6 enti~rement vidic t l'6cope ou LiIa pompe au pralatle). !1vaut 
encore miCux, naturellement, creuser encore plts profond. 

On 6tale sur le fond du puits 6 pouces (15 cm) de gravier lava; on
descend ensuite les quatre anneaux de bton et le couvercle pour les mettre 
en place. Ceci n6cessite l'installation d'un tr~nicd fornmd de robustes noteaux 
et d'un systhme de levage. car chaque anneau p&se environ 40() livres
(180 kg). Les anneaux et le couvercle forment tin rservoir de 6 picds 



44 L'EAU AU VILLAGE 

(180 cm) de hauteur sur 3 pieds (90 cm) de diamitre, comportant au 
sommet une ouverture qui sert de si~ge pour le tubage et permet au tuyau 
d'aspiration de descendre jusqu'al environ 6 pouces (15 cm) du fond de 
gravier. 

On pose ]a premibre section de ]a colonne de b6ton sur le si~ge, et 
on ]a scelle. On assure sa verticalit6 en ]a maintenant ai raide d'un mandrin 
en bois portant quatre bras horizontaux qui s'appuient sur les parois du 
puits. On tasse une certaine quantit6 de gravier autour des anneaux de 
bMton et sur le couvercle jusqu'ai cc que la couche au-dessus de cc dernier 
atteigne au moins 6 pouces (15 cm). On le recouvre alors de 2 pieds 
(60 cm) de sable. puis on jette it ]a pelle la terre 6te du trou autour de ]a
section de tubage jusqu'il cc qu'on soit ai environ 6 pouces (180 cm) du 
sommct de celle-ci. On sclle alors en position une nouvelle section, en 
utilisant lcs colliers de boton pr~par6s a cet effet. On rebouche ainsi le 
puits en posant Lie nouvelles sections au fur et a mesure, jusqu'aI cc que le 
tubage dkpassc lc nivca,: dul sol d'cnviron un pied (30 cm) au moins. 

Avec Ia terrc qui n'aura pas trouv6 place dans le trou on formera un 
niontiCule autour du tubage pour &iter que l'cau renvers6e ne stagne 
atltour dce la pompc. On placera tun couvercle de bMton stir lc tubage et on 
installera la pompe. 

Si ]'on ne petit pas obtenir de tuVaux de bMton ou. autre mat6riau 
pour Ic tubage, on pourra se contenter Lie construire Line cheminc en 
briqucs Cuites sccllCs au mortier de sable. Le tubage est Lin peu plus 
coiteux. mais plus facile ii rialiser. 

Aux Indes. ICs anneaux de bMton valent environ 10 roupies chacun, 
lc couvercle a partir Lie 15, Ic support de pompe 10, ct le tubage 2 roupies 
par pied (30 cm). Par suite, pour tin puits de 25 pieds (7,50 m), il faut 
dpenscr 115 roupies en mat&iaux. La pompe, lc tuyau, le cylindre, les 
raccords, etc., qui coiphtent le puits rcpr.entcnt tine somme 6luiVa
lente. ['ensemble dc l'installation, main-d'ruvre non comprise, revient donc 
am230 roupies. soit environ $50. Le groupe A.F.S.F. fait payer, aux Indes, 
pour 'installation d'in tel puits. environ 40 roupies pour la main-d'Cruvre. 
En fait lc comit6 utilise cet argent pour acheter tin jeu d'outils que I'on 
donne aux villageois apres leur avoir indiqu6 la faqon d'entretenir le puits 
et la pompe. 

Risufltats obtenus. 

L'cquipC de I'A.F.S.C. a install6 plus de quarante-cinq puits de cc type 
aux ilndes. ct tous ont parfaitement fonctionn6 pendant de nombreuses 
ancies, saul un qui n'avait pas t6 creus6 assez profond. 

D'apr s : .4 Safe Economical Well. A.F.S.C., Barpali Village Service. 



PUITS INSTANTANE A COLONNE DE TUBAGE 

RWsum. 

La o6 ]a nature du so] le permet, le puits instantan6 que nous d 3cri
vons ci-apr~s donnera de reau plus pure et sera beaucoup plus facile i 
installer et bien moins cofteux qu'un puits ordinaire de grand diamtre. 

Outils et matkriaux. 

On peut utiliser du fibrociment, des tuiles, du bMon, ou mime du 
fer galvanis6.

Le tubage doit aller de la pompe ,I ]a nappe phratique en-dessous du 
niveau lc plus bas de l'eau. 

- Sable. 
- Gravier. 
- Ciment. 
- Appareil pour descendre et mettre en place le tubage. 
-- Installation de forage (voir plus loin). 

Clapet de pied, cylindre, tuyaux et pompe a main. 

Dtail. 

Dans les rtgions oil un materiel de forage simple permet de creuser 
des puits (plaines alluviales avec peu de rochers cnterr6s). et oir il existe 
une couche aquifbre perm6able (sable) L 50 pieds (15 m) ou moins de la 
surface, le puits instantan6 d6crit ici doit fonctionner correctement. 

C'est tin puits ferm6 qui fournit de l'eau pure et ne prsente pas de 
danger vis-a-vis des enfants. I1 est conqu pour uic famillc unique ou tin 
petit groupe de families, ct n'aurait pas tin dbit suffisant pour tine collec
tivit importante. Comme il n'' a qu'un petit trou it creuser. Ct pen de 
materiel I acheter, ce puits est pl-u cofteux I installer. 

En raison du faible diam~tre du puits, ]a rtscrvc d'eau cst limitLe. 
Par suite son d bit d6pend csscnticllement de la vitesse 'i, laquClle l'cau 
environnante afflue dans le puits. Si ICsol est du sable satur6 d'cat, Ic lux 
sera rapide, et l'eau qui arrive remplacera vitc I'eau puis6e. 11 est rare 
qu'un puits install6 dans une telle couche s'assichc. Cependant, nimc si 
on ne peut pas atteindre uine cuche de sable aquif~re. il sC petit que los 
besoins domestiques se contentent d'un puits i' faible r~scrvc. 
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On creuse le trou aussi profondtment que possible jusqu'aux couches 
aquiffres, comme indiqu6 a <Forage des puits instantan~s >. La terre 
extraite sera dispos6e autour du trou de faqon 'iformer Un monticule cc qui 
favorisera l'6coulement de 1'cau renvers6e. Ceci est important car lc retour 
de cette eau dans le puits est l'une des rares causes de contamination pour 
cc type de puits. En-dessous du niveau de l'eau on perforera la colonne 
d'un grand nombre de petits trous, de diamtlre 3/16 de poucc (0.48 cm) 

Figure 2 

au maximm de faqon qu'ils ne 1ussent pas passer le saible P ossier Lui 
bou~cherait ICpuits. 11 passera cependant des grains dc sable finl, (11-i doiVen1t 
8tre assez petits pour pouvoir &1caspir~s immi&tiaternent. afinl qtiL ICptiitS 
reste propre. 1IIpeut arriver que ]a premniere cati (111donn1e lecnouveau 
puits contienne beaucoup de sable fin. Dans cc cas on tlevra pouper 6nergi
qtmement et continuer jusqU',I cc que I'eaul soit propre. 

On descend une atine dans le troti lCS Sections deC ]a colonne1 die 
tubage, ]cur bout femelle 6tant en bas. aml'aidc dU dispositit' tic Ia fig. 2. 
Lorsqu'elles sont bien en place, on tire sur Ia corde die d~hlocage, et on 
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passe "h la section suivante. Comme il est facile de percer des trous dans 
les tuyaux de fibrociment, on peut les attacher les uns aux autres h P'aide 
d'un fil de fer et les descendre tous ensemble. Vrifier que les bouts 
femelles des sections sont bien en bas, car il faut 6viter que 1'eau de surface 
ne puisse pdndtrer dans le puits directement, c'est-ii-dire sans avoir 6t6 
filtr6e par le sol, ou que le sable et la boue ne colmatent le puits. La colonne 
doit 6tre mont6e verticale, et on comblera l'espace libre qui l'entoure avec 
des cailloux cc qui ]a mainticndra d'aplomb. Le tubage doit ddpasser le 
niveau du sol d'un aideux pieds, et ]a partic qui ddpasse sera noy6e dans 
un massif de baton sur lequel sera ancr6e ]a pompe, massif qui cmpchera 
]'eau renvcrsc de redescendre dans le puits. Les joints du tubage qui se 
trouvent a moins de 10 pieds (3 m) du niveau du sol dcvront 8tre rendus 
6tanches avec du b6ton ou un procluit bitumineux. 

Rsultats obtenus. 

Un grand nombre de tels puits a 6t6 install1 par l'6quipe de Barpali, 
de 'A.F.S.C.., Ct toIs ont fourni de l'eau pendant de nombreuses annoes. 

D'apr s : Explanatory Notes on Tubewell, par WENDELL MOTT, 
A.F.S.C., Barpali project. 



LE FORAGE DES PUITS INSTANTANES 

RWsum. 

On peut forer des trous de 6 a 8 pouces (15 a 20 cm) de diambtre et 
jusqu',1 50 pieds (15 m) de profondeur, pour obtenir des puits instantans, 
grace a l'installation simple ddcrite ci-aprbs. 

Otitils et niatriaux. 

- Tarire aicreuser le sol. 
- Raccord pour la fixer a la tige de forage de 1 pouce (voir le 

paragraphe sur los taribres). 
- Tube de fer galvanis6 d'6paisseur standard 
4 longueurs de 10 pieds (3 m) en diambtre I pouce (2,5 cm) (deux 

scront filet6s aiune extr6mit6).
2 longucurs de 3 1/2 pieds (105 cm) en diamtre 1 pouce (2.5 cm)

(l'une 6tant filctde a une extrdmit6). 
- pour ]a tige de forage : 
2 longucurs de 2 piods (0,60 cm) en diambtre I pouce (2.5 cm) (filetcs 

toutes deux . une cxtrdmit6). 
- pour les bras de manwruvre 
4 longueurs de I pied (30 cm) en diamntre 1 1/4 de pouCC (3,10 cm). 
- pour le joint A : 
1 longueur de 9 pouces (22.5 cm) en diambtre 1 1/4 pouce (3,20 cm)(filetde "hune extrdnlit6). 
1 longueur de 14 pouces (35 cm) en diamtre 1 1/2 poucC (3,10 cm) 

(filet6e Aune extr6mit6). 
1 manchon de rdduction de 1 1/4 it 1 pouce (3,1 ai2,5 cm). 
1 manchon de reduction de 1 1/2 a 1 pouce (3,75 a 2,5 cm). 
- pour Ie joint B : 
- I raccord en T (pour tenir I bras de manoeuvre). 
- 8 boulons en acier h tate hexagonale, de 1 3/4 pouce (4,3 cm)

de long et 3/8 pouce (0,94 cm) de diambtre, et les 6crous correspondants. 
- 2 boulons en acier A tate hexagonale de 2 pouces (5 cm) de long 

et 3/8 de poucc (0,94 cm) de diambtre, et les 6crous correspondants. 
- 9 &crous en acier de 3/8 de pouce (0,94 cm). 
- 1 rivet en acier a t~te fraisde de 1/2 pouce (1,25 cm) de long 

et 1/8 de pouce (30 mm) de diambtre. 

4 



I.L} i'. ' i -./ o.. A!, 

/-.-.ii!i!~~ 

...::i Aii:.} . : 

(.Fl
 
C"., 

FIG I 



L'EAU AU VILLAGE 	 51 

1 bout de t6le d'acier (6paisseur 1/16 de pouce [16 mam]) de 
3/8 	X I pouce (0,94 cm x 2,5 cm). 

- pour ]a chevillc dc liaison : 
- Forets de 1/8 (3 mm), 13/32 (1 cm) et 13/16 (2 cm) tic poucC. 
- Foret conique. 
- Fili&res (a moins qu'on :'achdetW ls tubes tout lilet~s). 
- Petit outillage : c,. marteau, scie a mtaux, limes, etc. 
- Bois, clous, corde, ,chelle, etc., pour la plateforme. 

Detail. 

La mthode indiquie ici convient lorsque ICni'eau de l'eau se trouve 
Atmoins de 40 ou 50 pieds (12 ou 15 in) de profondeur, et qu'il n'y a pas 
de couches rocheuses emp~chant Ic creusement. Ces conditions sont gncra
lement satisfaites dans les plaines aluviales bordant les Ileuves. Voir le 
paragraphe <<Puits instantan6s ) pour les indications concernant l'installa
tion du puits, car on traite ici des outils et nltthodes do f'orage du Irou. 

Tube do forage 
X- 7'/ (s'assurer qu'il coulis

so sur le tube do 
1 1/4 de pouce) 

Trou lisse pour boulon
 
do 3/8 de pouce
 

I8 
Tube standard 

do I 1/4 do pouce 
en ocier golvaflise 

RACCORD A 

Le principe de la m6thode est de faire tourner une taribre ordinaire a 
creuser le sol. En p6ntrant dans Ic sol die se remplit de terre ; lorsqu'elIe 
est pleine on ]a retire du trou et on la vide. Au fur et i mesure qu ]'on 
descend on ajoute des sections ;I' la tige dc forage, pour 1'allonger. La 
figure 2 montre une m6thode simple de fiyation des nouvelles sections 
(joint A). 



Tige do forage (I pouce) 

L. - Manchon do r6duction 
do 11/4 a 1 pour, 

Tube do 1 11/4do pouce 

(longueur 9 poucos) 

Tube do I 1,4 do pouce 

(6clt6) 

s 

Trous lisses do 

/ 

13/32 

Thoville do liaison 
(boulon do 3/8 do pouco) 

Trou dc passage 
do lacheville(I3/32) 

Bouton do but6e 

Trou de 13/16 u' 
porabredo 3/4 dceoc 

pour labrre d dp \orro de support en place 

3,, 

Manchon do r6duction 
do i 1/26 I pouce 

FIG 3 

RACCORD B
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En construisant tine plateforme sur6lev6e de 10 i 12 pieds (3 'i 3,6 m)
du sol. on pourra maintcnir facilement en 6quilibre une section de tige
de 25 pieds (7,5 m) de long. 11 scrait difficile de manipuler des longucurs
plus grandes. Aussi, lorsque Ic trou d6passe 25 picds (7,5 ni), il faut dnion
ter la tige de forage 'Ichaque fois que 'on remonte la taribre pow.- la vider. 
Le raccord B facilite ccttc opration (voir les fig. 1 ct 3).

Le raccord C permettra de vider rapidement I taribre. Certains sols 
se crcusent facilement avec des taribres ouvCrtcs aux deux houts. ui sont 
tr~s faciles I vider. ct Ic raccord C est alors inutile. 11convient, p..rnii Ics 
modbles de tari&res qui sont utilis~cs dans h.,ir~gion, de rechercher ati moyen
de quelqucs cssais celle qui est le mictix adaptLe an terrain. Voir le para
graphe sUr les tariercs. 

On a constat que Ic riccord A tait plus rapide li lnettre en place et 
plus durable CIne filetts. Les et s'encrassent.les raccords fileta.ces s'abinlcnt 
cc qui fait qu'il est difficile de s'engager da; les filets. 11 arrive que die 
Coutenscs cls tolbcnt plLis d'oi. il est de cls'I tnbCs dansl diflicil 
extraire. Avec tin n anchon fix par deux boulions Oil cviterla ces cnnuis. 
La perle d'ulne petite c16 oti d'un boulon l'emp3chera pas de pojirsuivre
]es op~rations. Vifier avant l'achat que ICtuyau de 1/4 de pouce
(3,1 cm) coulisse stir Ic tuyau de I pouce de !i tige de forage. (Voir fig. 2.)

Pour creuser tin puiNs de 50 pieds (15 ni). le plus commode est d'avoir 
qtuatre sections de 10 pieds (3 i) ct de deux de 3 1/ 2 pieds (105 cm). Oil 
percera tin trou de 13/32 dc pouce (I cm) iI cllaque cextr~mit des sec
tions de ]a tige de forage. saul pour 1a fixation au raccord 13et au raccord 
en T qui porte les bras de nalantuvre, car ces raccords sont filets. Les 
trous devront ctrci 2 pOLICcs (5 cm) de l'extr~mit . 

Lorsque Ic puit a plus de 25 pieds (7,5 m) de profondcur oil utilisera 
divers movens pour faciliter l'op~ration de vidage de la tari"e, conimc 
indiqu6 stir Ics figures 3 ct 4. Tout d'abord, on renonte la tarit're pleine
jusqu'a cc quc le raccord 13apparaisse (fig. 4 A). puis on place ai travers 
du trou uic barre de 3/4 de poucc (1.8 cm). l'ensemble Lie la tige de 
forage repose alors sur cette barre qui cmp hc hi patie inf~rieure de 
redescendre. On cnlve la cheville tie liaison, on solvc Ia section sup
rieure, et on ]a pose i ]a verticale Lic6t6 du trou (fig. 4 B). On remonte 
]a tarizrc, on Ia vide, puis on descend ]a pairtic inf'riCurc dans Ic trou, hi 
barre de 3/4 dc pouce (1.8 cn) l'emp~chant de toniber an fond ; ensuitc 
on remet en place Ia section supricure (le boulon de 3/8 (0.94 cm) sert 
de but6C pour faciliter I'alignement des trous dc passage tIC ha cheville 
de liaison). Enfin on 6te hi barre de 3/4 de pouce (I .8 cm), et on descend 
]a tarire pour F'opdration suivante. 

Pour que l'aligncnent des trous de passage dc hi cheville soit correct 
on devra pointer par lc trou dt tube cxtSricUr l'emplaccment de pcrqage
du tube int6rictir, celui-ci reposant sur le boulon de bute. 

I1 est parfois n6cessaire d'utiliser tin outil sp6cial pour cretiser dans 
les couches de sable aquif~re, car le sable htimide s'effondre &ts qu'on
remonte Ia tari~re. Dans cc cas il faut descendrc dans le puits tine colonne 
perfor6c, le forage se faisant i l'aide d'une tari~re qui coulisse dans le 
tubage. La tariere it percussion, avec clapet, ou la tarire rotative Luparois 
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pleines. munie ,galcment d'un clapet. conviennent bien (voir les paragraphes
correspondants). Le tubage descendra dans le sable au fur et a mesure que le 
sable qui est au-dessous Cst retir6. On ajoutera d'aUtres sections de tubage 

Cheville de I'oiscr2i,2 

suppot
E 

Barre 

AC 
FIQ 4 

UTILISATION DU RACCORD B 

au fur et ai mesure que lPon dcscend. 11 faut essayer de dcscendrc le plus
profond possible daiis ]a couche aquif~rc (au momns 10 picds [3 in]). Une 
colonne perfor6c de 10 pieds (3 m) de long situ~c dans Line telic couche 
fournira uin bon d~bit d'eau. 



55 L'EAU AU VILLAGE 

Rsultats obtenus. 

Unc 6quipe dc cinq hommcs pcut creuser un pnits de 50 pieds (15 m) 
en deux jours. L'6quipc de Barpali, Indcs, de 'A.F.S.C. a crcus de nom
breux puits avec cet equipcmcnt.

D'apr s : Explanatory notes on ttbei'ell, par WENDELL MOTT, A.F.S.C., 
Rasulia Friends Rural Center. 





GODET A SABLE POUR PUITS INSTANTANE 

,..,;. "°: ... .. ,"............
 

Sol normal 

........
, .:: . v..., swi 

., 

!...... .... 

do tubage per
ySkctton sans .for6 embot on t ss 6 o1.Sable humrde :':i::!+ femelle .: 

quond on enfonce le Le claopet so ferme" 

,godet dons e sable ...........lquand on remonte le '-.'
 

Resume. 

Lorsqu'au cours du forage d'un puits instantan6 on rencontre du sable 
mouill6 et non tass6 lcs parois s'cffondrcnt. On peut alors utiliscr l'appareil 
d6crit ci-dessous pour dL3blayer lc sable it l'int6rieur dic la colonne de 
tubage pcrfor6c. 
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Outilb; et mat~riaix. 

- Tube d'acier de diamnitre 5 pouces (12.5 cm) ct longueur 3 pieds 
(90 cm). 

- Carrc- dc 5 poucCs (125 cm) de c~t6 en caoutchouc de chambre 
air ie camion oui en cuir. 

- Raccord de tube io I pouce (2,5 cm) ,t tube de 5 pouccs (12.5 cm). 
- Petit outillage. 

I)'inil. 

En enfonant plusiours fois cc godet au fond du puits on pourra
d~blayor le sable qui slv trouve ct permettre LIla colonne de tubage do 
descendre. Le tubagc perfor6 cmpchc los parois de s'crouler. La prcmizrc
section no doit pas porter d'embout femellc, ct il faut qu'une autre section 
au moins psc stir clio pour l'aider a dcscendre pendant quon 6to o sable. 
On cssaicra de p6ntrcr clans ]a couch c do sable aquiflre aussi profoudkmnt 
quo possible (au moins 10 piods 13 mi). Avec 10 piCds (3 i) ie colonne 
perfor6c tlans ron11Clle cotliCc on obtient Lin tr&s bon dcbit d'eau. 

Essaycz votrc ,odet dans du sable nouilN avant d l'introLiirc au 
fond du puits. 

Resultat, obtelis. 

A t6 utilis6 pa, 1'6quipC de larpali de I'A.F.S.C. au cours du forage 
(ie nombroux puits instantants. 

D'aprbs : Explnatoy notes on tubei'ell, par WENDELL MOTT, A.F.S.C.. 
Rasulia Friends Rural Center. 



HAUTEUR D'ASPIRATION DES POMPES 
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DASPIRATION 
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Rnsunlic. 

La hat teur a laquelle une pompc peut aspirer l'eau d3pcnd de I'altitude.et dans unc ccrtainc mesure de ]a tcmp6raturc de l'cau, comme l'indiquc
le graphique joint. 
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Outils et mat6riaux. 

- Chaine d'arpenteur.
 
- Thermom~trc.
 

Detail. 

Si vous connaissez l'altitudc et ]a temperature de votre cau, le graphique vous indique quelle distance maximale vous pouvcz admettre entrele cylindre de ]a pornpe ct le plus bas niveau de l'eau. Si, par exemple,l'altitude est de 10 000 pieds (3 000 m), ct ]a temperature de ]'eau 65" F.le graphique Vous indique quc la hauteur d'aspiration scra -i peine de10 picds (3 n). Dans lcs meillCurcs conditions on pourrait attcindrc 14 picds(4,2 m), mais il faudrait pomper lenternent et on aurait sans doutc des 
difficilut s consid rablcs i anorcer.

Si Ic graphique montre qu'unC pompe nspirante ne peut pas convenir, 
ou quc ]'on est i Ia limite. il faudra utiliser une pompe foulan!e. Ceciimplique que lc cylindre se trouve dans le puits, ct assez pros du nivcauminimal suppoS. pour qu'on soit certain d'un fonctionnernent correct. 

RWsultats obtenus. 

On pourra vSrificr ces pr6dictions tht.oriqucs en mesurant ]a hauteurd'aspiration dans Ics puits du voisinage, ou cn faisant des essais.
D'apr&s le Mechanical Enginer's Hanlbook, par Theodore BAUNIE]STER,copyright 1958, sixi~me 6dition. Me Graw-Hill Editcurs (avec 1'autorisa

tion de l'auteur). 



TARIERE A FORER LES PUITS
RALLONGES ET BRAS DE MAN(IUVRE 

RWsum. 

Cette tari6re se construit avcc du tube d'acier standard et elle sert i 
creuser Li bras les puits de petit diamitre. Grace au bras de manruvre 
et aux rallongeson peut forer des trous profonds. 
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Outil, et matix. 

-. Tube do 100 mm : 120 cm pour ]a tari~re. 
-- Tube dc 34 mm: trois ou quatre longueurs dc 30 cm pour ]atari6ro ct les manchons des rallon,,es. 

Tube dC 26 mm : trois ou quatre longucurs do 6.10 "i 6,40 m 
pour los rallonges. 

- Tube do 18 mm : trois ou quatre longucurs do 6 m.
-2 barrcaux do bois dur do 4 X 8 X 50 cm, pour ls bras do 

man tuvre. 
- 2 morceaux d'acier doux 0,3 X 8 × 15 cm.

4 boulor, de 10 mm, de longueur 100 mm avec lcurs 6crous. 
- OutillaL Amain et mat6riel de soudure 

D(tail. 

On d6coupera ]a taribre avec une scie a mitaux dans un tube standard
d'environ 10 cm do diam&tro. Un tube mince no r6sistcrait pas. On tailled'un c6t6 do largos dents pour ]a lame de coupe. On d6coupc l'autrec6t6, puis on le r6troint pour le souder sur un tube do I pouce (25 mm).Cc dornier sort de manchon pour los rallonges do ]a tigo do forage. Unefonte lc long do ]a tari~re perm- a d'enlever ]a terre facilcment. II est plusfacile de faqonner le m6tal a chaud, et on obtiendra une piece plus prciseCt plus r6sistante. La figure 3 repr6sente les rallonges, 1a figure 4 les bras 
do manouvre. 

Rsuitats obtenus. 

Cot 6quipement a 6t6 utilis6 avec succ~s au Viet-Nam. Trois joux aumoins ont boaucoup servi. La taribre originale avait deux bords de coupesans dents, comme un apparcil a creuser des trous pour los potoaux. On a
abandonn6 ce modlc on faveur do cclui d6crit ici, car le terrain au Viet-Nam 6tait tel qu'il bouchv~t l'outil au lieu de se dfcouper propromont. Dansd'autres sols une tari&re £alame droite pourrait fonctionnor correctemont. 

D'aprbs riChard G. KU.GEL, International Voluntary Service, Base
Me Thuot. Viet-Nam, avril 1959. 



12 dents 6galceent espoctes Soudgre 2 trous de 10,5 de diomitre 

Oiorn~tre 34 (tube dle I Douce) 
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DE LA TARIERE A CREUSER 

FIG. 2 

LES PUITS 
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RALLONGE DE LA TARIERE A CREUSER LES PUITS 

Figure 3 
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OUTIL POUR VIDER LA TARIERE 

lt 16. 

Cet outil tr~s siniplic permet d'6ter facilement de la tarirc a' creuser 
Ics puits Ia terre que l'on rernonte. 



L'EAU AU VILLAGE68 

A104 Di tre 10K 


400 

Soudure 

- "Le disque doit coulisser 
Mat6riau acier doux 

dans la tari&re 

Echelle: 1/4 

Tlibrement 

OUTIL POUR VIDER LES TARIERES 
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Outils et nat~riaux. 

- Un carr6 de 10 cm de c6t6 de t61e d'acier doux de 3 mm.
 
- 52 cm d'acier rond, diamtre 10 mm.
 
- Mat6riel de soudure.
 
- Scie "im6taux.
 
- Lime.
 

D6tail. 

Voir les figures 1 ct 2, et le paragraphe <<Forage des puits >>pour
les d6tails d'utilisation. 

Rsultats obtenus. 

Cet outil a t utilis6 avec succUs au Viet-Nam. Au rnoins trois exem
plaires ont largement servi. 

l)'apr~s ichard G. K(EGEL, International Voluntary Service, Ban Me 
Thuot, Viet-Nam, avril 1959. 





ALESOIR DEMONTABLE 

W-S----

Cet al6soir se fixe sur la tari re Li creuser les puits dans le cas oi 1'ondisire pour une raison quelconque agrandir le diamrtre du trou. 
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Outils et matkriaux. 

Plaque d'acier doux 200 X 50 X 6 mm (pour creuser un trou 
do 190 mm). 

- Deux boulons de 8 mm longueur 100 mm.
 
- Scie "im6taux.
 
- Perceuse.
 
- Lime.
 
- Marteau.
 
- Etau.
 

DMtail. 

Cet al6soir sc fixe avec deux boulons i crochet au sommet de la 
tari~rc. On le fabrique a partir d'une plaque d'acier de largeur dgale au 
diamtre du trou dsir6 plus 1 cm. Voir figure 2. 

Pour s1argir le trou on fixe la lamc d'al6sage au sommet dc la tari&rc 
au moyen des dcux boulons a crochet et on bouche la partie inf6ricure avec 
un morceau dC bois ou de la boue de faqon que la terre enleve reste dans 
]a taribre. On fait tourner ]a taribre l'appuyant 1kg!rement, pour al6ser. 
On devra ]a vider avant qu'clle ne soit trop pleine pour 6viter qu'il ne tombe 
trop do terre au fond du trou pendant ka remontte. 

Int6rt. 

La profondeur d'un puits est plus importante que son diamztre quant 
au d6bit qu'il pcut fournir et, pour doubler le diam~tre, ilfaut enlever 
quatre fois plus de terre. Aussi n'est-ce que dans des cas sp6ciaux que l'on 
doit creuser des puits plus larges. 

D'apr~s Richard G. KtEGEL. 





LE FORAGE DES PUITS 

]Wsum. 

On indique dans cc paragraphe la fagon d'utiliser 1'6quipemnent de 
forage a main d6crit dans les paragraphes correspondants. 

Outils et mathriaux. 

- Bois :
 
baguette do 3 X 3 X 140 cm.
 
plancho do 3 X 30 X 45 cm
 
(pour le casier h outils.)
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- 30 cm d'acier rond de 10 ram. 
- Perceuse. 
- Marteau. 
- Enclume. 
-

-. 

Goupille. 
(pour le support de la tari re).
Planche de bois de 4 X X 45 X30 cm. 
Acier, plaque de 10 X 10 cm et 4 mm d'6paisseur.
(pou; la barre de sfiret). 

Ditail. 

Percement du puits. 

Emplacement du puits :pour choisir l'emplacement ilfaut tenir compteessentiellement des deux consid6rations suivantes :
1)L'emplacenient doit tre choisi de fagon h minimiser la distancemioyenne que devront parcourir les habitants du village;2) Comme it est visiblement dans les habitudes des villageois de r6pandre une grande quantit6 d'eau autour du puits, ilfaut, pour ne pas avoirde mare de bouc, que celui-ci soit dispos6 de tolle fagon que cette

Y'&coulu facilement. 
eau 

I)ans la r6eion de Ban Me Thuot, on a toujours laiss6 aux villageoisle dernier mot dans le choix de l'enplacement. Its ont fr6quemment soulev6la question des sourciers et dc leur baguette itpropos de choix mais onn'y a janais eu recours. 
ce 

Dans la r6,ion on a d'ailleurs trouv6 de l'eau,en quantit$ variable, dans tous les endroits oii on a creus6 un puits. 

Delbui di forage. 

On installc le tr6pied sensiblement au-dessus de 1'emplacement choisi,les pieds reposant dans de petits trous oil ilssont cal6s par de ]a boue pourles emp&cher de bouger. Afin d'assurer la verticalit6 du debut du forage,on aceroche un z'ifil
plomb une ficelle attach6e i un caillou suffit) au guidede tari~re, sur ]a barre transversale, lcquel mat6rialise le point de d6partexact. I1cst g nralenient commode de creuser un petit avant-trou avant demettre la taribre en position. 

Forage. 

Le creusement s'obtient en faisant pilonner la tarip6nbtre dans le sol, puis en re pour qu'ellela faisant tourner t l'aide des bras de manouvreen bois de fiqon -I ]a ddbloquer, cc qui permet de ]a remonter pour recommencer L'op6ration. C'est assez d6licat au dfbut, tant que la tari~re n'estpas enfoncde d'un ou deux pieds, et on doit faire trs attention jusqu'cc clue le trou serve 1W meme de guide ,ala tari~re. En gdn6ral deux ou 



77 L'EAU AU VILLAGE 

trois homnies font 6quipe pour cette opiration, par exemnple deux au travailet un au repos en alternance, cc qui est une tr~s bonne m6thode.La tarierc s'enfonqant, ilfaut de temps en temps remontor los br;,sdo manoruvre i ]a bonne hauteur. Les clks et autres petits outils scroiltattach6s au trpied a l'aide d'une longue corde afin qu'on puisse lesp6rer facilemcnt en rtcucas do chute accidentelle. Comme le so], i Ban MeThuot, avant tendatice A collor 'tla tari~rc, if s'est rv616 n6cessaire d'avoiren permanence un peu d'eau dans le trou comme lubrifiant. 

Viaige de hi tari-re. 
A chaque fois lue l'on fait pilonner la tari~re puisqu'on Ia tourne, il
faut noter de combien elle s'est enfoncde. La tarire 6tant vide au ddbut, saprofondcur do pdndtration est grando, mais elle dcroit au fur et ai mesureque lh terre se tasse Li l'intdrieur. Lorsquc hi progression devient troplente, c'est Icmoment do ronionter lIatarihre 'tla surface pour la vider.Solon la nature du sol, cela so 

ou 
produit quand tile ost enti~rement pleine,Iorsqct'elle ne contient qu'Un pied, ou mtime moins de terre. Avecl'exp~rience on o scntira lcmomentI, 
 lcplus opportun pour la remc-'t6e.Commo la terre est plus tassdC itla base, ilest gdndralement plus commodedo vider hi tarisrc vers lchaut en plussiCurs fois. A cot effet on introduira,par la fento lat6ralc, l'outil sp6cial qui sert 'i 6 ter la terre. Lorsqu'ona remont la taribrc ilcst nornialement plus commode de la poser contrele trdpicd qui d a couchcr stir le sol. 

Raccordement des rallonges. 
On raccordera les rallonges (voir <Percementlonges des puits, taribre, ralet bras do nianoeuvre) en introduisant le petit bout de l'une dans legros bout do l'autre, puis on phtaant tin boulon de 10 mm en travers. Nousavons trouv6 Cqu'ilsuffisait Iovisser I'6croi t main, quia cc fait gagner

dut temps.
A chaqtuo fois quC l'on remonte ]a tarizre pour la vider, ilfautdoinonter les rallonges. Aussi a-t-on int6rt lesi faire les plus longuespossible pour diminuer le nombre de raccords. C'est ainsi quo 1'on peutso contenter de trois rallonges, soit deux raccords a d6monter, pour tineprofondeur do 60 pieds (18 i-n).

Pour que letravail s'ellectuo correctement, vite, et toute
en sdcurit6,il faut adopter tine procdduro systdmatique pour le montage et le ddmontagedes raccords. Tout d'abord on remontera la taribre jusqu'a ce qu'un raccordso trouve juste au-desstus du niveau du sol, et on glissera le support detarikrc (fig. I et 2) , cheval stir

base du raccord puisse reposer 
la rallonge inf6ricure, do fagon que la sur la petite plaque de niital. La manoeuvresuivante consiste a placer ]a barre de sfret6 (fig. 3) dans le troi infdrieurdu raccord et l'y fixer au moyen d'une goupille ou d'un morceau do fildo for. Cetto barre sort Liempcher Ia tari6re do tomber au fondau du troucas oit un choc ferait sauter la tige hors du support de tari~re, ou si onIlichait tout pendant la remontde. Une fois qu'elle est en place, on peut6ter le boulon do raccordement, et enlever la rallonge sup6rieure quo 'on 
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appuiera contre Ic tr~picd, sa base &uint dans Ic casier it outils (fig. 4 et 5) 
que Fon aura dispose -'I ca t CLdi. Cc dernier point a pour but d'vitcr que de 
la boue ne viennc adhdrcr iLlbout tic ]a rallonge. bouIc qui collerait IcF 
raccords c gincrail leur de'mom ae. II Cst uLtile dC fixer lCuX ChlleulCs d,: 
30 cm pr~s dut somieCt des dCux potcatix avant (I tr~pied, tiefaqon que la 
rallonge repose cntre ces deux chevilles qui 1'empechent ainsi tietomber. 
(Voir lit. 5 de , Prccement ties pulis. irpiCd et poulie. .) 

Pour rcnion'el Ies rallongcs. apres avolir vid3 la t[ari~re, on adoptera 
la procdure cxactenient inverse. 

'k, I 

Prolondeur du puis. 

Comme on 'a indiquU pILts haut. IC dbit d'eau que l'on peut puiser 
est fipeu pros proportionnel -i la prolondeur I laquclle Iepuits descend 
en-dessous du niveau d'&quilibre de Mea.Au village. cependant, comme 
on puise l'eau lentement, t 1a pompe Ou au scau, cc nest pas primordial. 
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450 
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Echelle : 1/4 

Mat~rlau : bois CASIER A OUTILS 
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Par contre, il est csscntiel que le pulits soit suflisamment profond pour donner
1'a~essairc ai tout moment dans lcs rciions 00 le fliveati d,-1eaul vanie

dWunc periode de F'ann~c "iIautre. 
On pourrai obtenir des renscignenlents stir la variation (dit niveaul de

1'cau cnl observant Ics puits exiMs I. miS On) petit a;I r acruSer sanIs
Ics indications n~cessaires. 11I'Mtau alors pliwner netten lent chinIsII Lacuch 

R6.'iltafts olitetits. 

Eqiiipi'mnt. 
1,Lllli deCS neIiIIlS is rSUhIts oNCtenuS 'St t : aline &Iq pe (C tis 

illd" i1;nio11AntiCn. S:in1S eXj19iCICce. LI uicrCLIS' 20 in~trcs (65 piedIS)11',
ell tinl t )tr et dCIIIJ. CtCci Cst cependan~ a i-LIC~SSIS (C Ia niovenne. Le ptiits

prn s 'rca1Ic0')1(pI'usS (Il .tiqiprCScnlt est desCCndti 11i1 p~ea iti-dCssOUS dIC-5 mn.ivs 'S) picdls c!. a k.'t achlc% , instLlaktioii de hi p)OInfe- compriso,
enl six l~turs. 

11',ciu)hIc tjIcICjileuet pciuh iiit.Sins, oification1', dc dkesccndre
pis proftld enl cis, dc hcsoill. I.e dIcrnlicr pa1it' lscic' I 1~esic foragecCie II iii:tctie 05 pictks dtc ioclics sc'diaucritaircs. Lc jeti conipict Cic nllltcnicl,
coilprenliill IiricrcCfoesbaie ilanltitVr'C, Mnilda 1 r[ hi tari~irc,trcpie(I. potldic. hirc ;' nlinicel cIhlc a conic S 35.19 cii I1957, nui-d'utvre 
lion on rie 

)iprsRich-ard Ktit; ii, Ih'er~alional I'olunhov Service. 





PERCEMENT DES ROCHES 

Rsum. 
La iourdc barre it mine quc notis ddcrivons ici a permis de percer 

a la main des couches de roches de roches sdinmentaires. 

,'' ' " 
 orl.
 

Outils et inatriaux. 

-. Barre d'acier, d'environ 7 cm de diamrtre et 1,50 mtre de long, 
pesant it peu pros 80 kilos. 

-. Plaquettes de stellite (acier a outils tr~s dur) pour le bord de coupe. 
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MartCaux Ct ncluieC pour lc forgeage. 
- Barre dacier Lic 2.5 > 2 , 50 cm pour lPanneau de !evage. 
- Materici Lie soudure. 

l)t(ail. 

("ctte 1:rrTc it Mine. L11i sCt't ,i percer Ic rocher et lcs couches dures, se 
fabrin iLlit p:artir tlneC bairrc d:icicr doux pesant environ 80 kilogrammes 
I175 liMcs,i. I.e IOR tie COup)C, aI 't)()., Cst stCllitc, Ct Lin annewa de lcvxae 

SOtId it I'Mtire Iot l perCo t", :datacher til' CerdC. CCt 11i1nne'Rt devra Cttrc 
zisse, er:Ind. tie 1i-coll 1 kicilitcr tin vclnttil rcrC'chaiec si ):I corde casse 

C I -. On tl; i'C cm ).(toir I A loiiii'iil N titilis2 till CO' e I police (2,5 
l 1 L,.,-11 I'Ij)itC dltlW , ho tIl cI1 .I.l SIl111iS i d, ' Liti'e :1i1 tl';i\Iiii (lt 1 I 

I'c;Il 0]l !',A ,: N tt c r i111C"11)1,' l:c r dC H )! 11 11 C tiLI t ,u It ,.1,-,,"C It. 

I i11ionii1~l trop poor (lire qulle 
cSt II mcillctirc solution. Entre Ic cihic onl Ic cordaee, ct 'ainci on 
intcik tin piwot perieCttMt Ia lihre rotation d ia hkarre. 

Si ol a d1t1111:11 tlt lVCl ' Lille Lie si ]II 

1i1iiic I Ci:H[ti'nI. ellcore tot 

it aT"C cCtC tfiille, ol Onl trouve 
tlo ,.ihr. il est s,ls Ioutc pO, sihle tie talhriclcr oil outil en sotidant tine 
p tilt t ri ;iil t ic'fihie IoiiiLlellr Stir ontlub. tuhe ti1le 1'o11 rcnplira, Cie 
hetoI potitr lainClenr tIl pOiLs titlt. inis I'cssai W'a pas encore t. fait. 

( ind o11IConte doIr..hr, on d'ilutrcs COtiches tIIns Icsquells ]iI 
tiri re 11c pJIntrC p;ls. il I'attt ttiliSCr I h:irc it mine. On met Ia potliC 
cn plice, comilnle potr otiliser I .godct i sable. on attache i harre ai son 
CordLt , c Oil 1,011 Cethle, p0 is ol Ia descend dCiInS Ic ptlits. Conin ic elCc Cst 
! IL .. il est re1oiiiiniaiidc deCnrolCi" IIaCOric o1nC oi dLux lois atltOrll" dou 
IpiC, Alriire (i1i tr tpiCtl, de IIon LteupchCir qul Ic fLn'ehappC MIx olvriers. 
CC lii hleCtr iiClqt-i ti oti F&Vlipenient. On s'est)OIitAit lssCr cndliola.2er 

ipeLt oii ll 1i Lie rcnionter pui; (de laisser rctomlher
1'1o1 Ii pls CoYiiiiiodC 

1;i hil e eaiede fairC passer iactOrle dans Ia potiliC, puis ien noner e'xtrK
nitii. it ui": tlle onl pe stir arbre tteir dOp tin nioins. on on poteaul.LCS 

[i 'T'ic s se plalcent lc Iong Cie It corde, remontent la barre en pesant stir 
II rdc.dC,III en Ia corLic rapiticment saCt font rCtoni her laisasnt revenir -'I 

po n initizale (fig. 3). I1 faut cinq i1 sept hon mCs pour ce travail ; il 
arri\s l:ils les villges iu is soicnt plus nombreux. II est nLessaire d'obser

\'or Lies ;'rc'Is t'rcLtltCnS, gdniralement tons Ies cinquante i cent coups. 
('oinie lC trIaiil Cst Pluts penihlc anuvoisinage Lies extrmitcs tie la corde 
kill'au i liiI. on levra. potir &ealiscr les tilches, faire tine rotation entre 
le, otivricrs. 

11tlCrai tlotilr, \ iOn i penu tl'Citi LIilnS ICfond (IL Iron. Cal (tli 
-er\irit I Li1tibrilicaltion. Ct itii Lie plus. n felran tine houe awec la roche 
piilvOris& perCettr Li*Cenlevcr celle-ci I l'aide d'un godet puisCeir. Quand 
i1 va trop d'cau clil .ene lc percemcnt tie I roche, mais s'iI en p6n{tre 
haiicoutp tlis lC poits ii i*v It ricn II faire. l-a VitessC Lie fl'oragC dpCnd 

llurellement de Ia nature dLe la roche. Dans les roches aquifres tendres 
Lie la recion Lie l3auI MC Thuot on a pit arriver a percer pluisicurs mtres 
par Jotur, mais si I'on rencontre une roche dure, comme le basalte, I'avan
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cement se mesurera en centinictres. On devra dans cc cas dcidcr s'il faut
 
continuer Ic travail de percement ou aller dlans un autre endroit. L'cxp6
rience notis a montre qu'il nC fallait pas abandonner trop vite tin emplace
nilent, car dans hCMcoUp1 de caIs nons avons rencontr de minces couches de
 
ruche CItlir' aprs lcperccnIcIIt LclsqIeIc,, Ic trav[ail I p1i Con tinler at tin
 
i'Vtllllc . itist'lisanil. 

'-4 
-$4. "1" ,74 

I1nons Cst 1rri\' c coi ncer hi harre dans le ptnits ct. p0 !r1a libcrer,
no0ItS MVO1S d ui liser tin levier conlstitt I d'nn loing- potean attach6 . la 
corde. l)nIs d'aitrcs cas on s'est servi d'un treuil rustique :tine barre hori-
ZOntalc sert itenrotleCr hi corde autour d'un potean vertical pivotant dans le 
sol ct ma inten en phic parOpltnsictnrs hommcs. Quand les dCeix m6thodes 
avaIicut cchouII ilfal lkit ciiiprunter Lin palan it chainc. Dans dtix cas ii est 
arrive tilC la corde. trop tise, casse pendant la tentative de r6cup6ration
de fa barre itmine. II a falln alors tixCr tin crochet , I'unc des rallonges de ]a
taribre, raccorder ensemble le honibre dc rallonges nLccssa:r' pour attein
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dre ]a profondeur d6sir~e, puis, apr~s avoir accroch6 P'anneau de la barre,tirer avec le palan a chaine. On peut aussi utiliscr un cordage, ou un ciblc,mais il est alors bcaucoup plus difficile d'!.cciukci,2r l'anneau de levage.II cxistc tine m6thodc permettant d'cfTectuer le travail de remont6e
de la barre m6caniqucnient, mthode qui n'a pas 6t6 utilis~e ici, mais quiI'a 6t6 aillcurs avec succes : on sculevc avec un cric la roue arri~re d'unevoiture, et on remplace la rouc par un petit tambour. Le cordage est attach6 a la barre, cngag sur ]a poulie du tr6pied, puis enroul6 sans serrer sur letambour. Le tambour tournant, lorsqu'on ;c raidit le cordage en tirant sur lebout libre, ]a corde est entrain6c et la b:irre remonte. En mollissant rapitlmnent le bout libre on la fait retomber. Pour obtenir le coefficient de frottenient convenable il semble ncessaire de polir ou graisser le tambour. 

Rsultats obtenus. 

Cct quipement a permis de perforer ies couches de roches s6dimen
taires de I1 nlbtres d'6paisseur.

D'apr~s Richard G. K(EGEL, InternationalVoluntary Service. Ban Me
Thuot, Viet-Nam, avril 1960. 





TREPIED ET POULIE 

POUR LE FORAGE DES PUITS 

RWsuln-. 

Cc tr~picd est un lmcnt essontiel dII niatMricl de forage. 11sort de 
support a laltige de forage. 

4f k. 

"; 
.I 

Q ." 

IL 

Outilk et mat~riaux. 

- 3 poteaux de 4,25 m, de diamotre 15 cm. 
- I barre en bois de 1,1 n de long et 12 X 12 cm de section, pour 

la poutre transversale. 
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Tube de 16.5 mm. de dicm.tre ont~rieur (/2 pouce) S-. hure 
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- I poulic cn hois dc 25 cm de dianire, 5 cm d'ipaisseur, plus 
C (Ie ntihC dc I 2 pOItcc ( 1.25 cm).cm 

-- I hOUIothn Lti ,crVif'rt dL:ixc. ct LOit co ulisser (justc) duns le tube 
tIQ 1/2 ptouc (1,25 cml). 

- Cornicrc (SoI cm) ei Icr plat (50) cm1) d&IpaisSCUlr 5 nn. 
- 4 ooIi) on,, (IC 12 n1n, hlntLociir 14 cm, avec cros et rondelles. 

1-.I holn (c 16 mm. hlnicur 4) cm. a\cc ccLroUs ct rondelles. 
- oulon,, tic 16 in, inlom.tlour 25 cml,a.lvcc 6croos e, rondelles. 

D)tail. 

Le tr pied (fig. I et 2) qui se construit avec des poteaux de bois 
assembles par des boulons de 16 mm, remplit trois fonctions : 

1) II guide les rallonges de la tari~re lorsqu'elles d~passent le sol 
2) 11 porte la poulie (ig. 3 et 5) que l'on utilise avec la barre A mine 

et le godet 14d~blais ; 
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3) 11 sert aINaelier- pourl poser le eC;ions1 tie 1h1C010n tie Lie tn111a1C.
]I canalisation de hi pompeP. et les ra I lUeS de LIhi rre 1%!;nt qIfIon ne
lcs dlescende thins ICpulits. 1)11 apres qWon Ics ait reniontk~s. 

En introdluisant inc cliev'ilIe. onl un houlon. tians chacun cles ticux
trouS tLil SOnt pcrce.s LIMPS Cs ext reinfites clfl porte-poulie en lornic cle L.
(tI. I ct 4) tjui dcpasen IiiriotIntaleIlIIeit tIe Li plIeC tranIISVer-S;le, cml
realise tin guitde pouir Ie pa,,sa!te tde hi rallonge tie tarie're. 

Restutats oIbteliPl. 

CC-(jl'jiIenmet aIdc tilisc M-ee Sticee's Jii \'ie-Nani. Tiois exeinjlaires 

I'apr 's Richiardi G. Koci(:., Ibilcie' nuiqw I (Jliftorv .Scrviu, Ban Me 
TItoc, \ et-NaiiiI i\rI- 195Y. 





GODET A DEBLAIS 

RWsum6. 

Cet apparcil (fig. 1) permet de poursuivre le forage lorsqu'on rencontre 
des couches trop friables pour pouvoir tre extraites avec la tarire. 

Outils et matkriaux. 

- 180 cm d'un tube dc diamitre inflrieur de I it 2 cm a celui de 
la tari~re. soit environ 8,5 cm. 

- 25 cm de for rond de 10 mm (pour l'anse). 
- Plaque d'acier de 10 X 10 cm, paisseur 4 ram. 
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- 10 cm de Icr plat de 5 X 10 mim. 
- Vis "irl tIux de 3 mn avec 6crous ct rondelles, longucur 16 ram.Chanibre i air de cnilion canrr6 de 10 cm de c6t et d'6paisseur

1.
11111.
 
NMicriel dc Sotlinr.
 
Pcrccusc.. scie i ilntLIx, nnrteau, 
 tiui,
lime. 

lWbil. 

l i cssmvy, pour fabriquer Ic godct, ]c tube standard et Ic tube ,i 
p rois minces. ILc prem icr sCtplus Iontrd, donc moins commode 'i maniertmais pill" .. licacc ci plhs ldsistant i Iustur,:. Le fond en acier dII godet
et Ic ci!a t dc caoitchocl" do(iveCt c"trc solit'; car ilssont somllis i tIn durrYe'iic. d':Ai MCacc()1 rch jt, lefond 1i1e ci retoisC sod,.c (fig. 2).

IItSrLit'ion ifrriVC JCs nC tiCnnenta 1'cL, carottes plus thIns Ia tari~reC:1r clios sCll'riuent, :lussi laiut-i! dtblnver le puits i\'cc l !dct pour poursui\IV Xc.,,i-;itions. ce tto, A fin on monte I poilie stir lc portC-pouliC,
houilon Li 16 mn servant d':ixe. 

tinl 
on attache lntcorde ,I Y'anse dII godet, corde
tjC Il Ii lsser st1"Id pot liC, puis on descend le godet. On reniarquera


title
ICp)10rtC-poutli, a coIIctI in foCtIr,. tlItl'i ]a poulie ]a cordei sortie lesoil C\!Clc llllti il\,rtic l tiip tis. tic SO'te tII'iI Ct inutiledC ti cpklc.r 
Ic ItrC'pd.


I)Xix oilvrici ic 1prf.rcncc) lont descendre 

ci 

lcgodet dns lc puits,Ic ihisanit toniher pCiti,.dant lcdernicr (oil lli:trc ct dcni). tic fil'oim "Cre 

qLjI'ij11cienc CIC tlnd ('tne certlainc Vitesso. Sous lc choc, tine partie
a11indu
Lie',Ili IC ogct. On r'p te cette (avec line hat-

I' peLletC e t&Is manncuvre

Itenr tic chiiIc t'ii iil"I tIenx uiIIt&Cs) pour accroitre I quantit6 de matitre
thins lc todl. Ipp)rntI., conbici
On LI'lJs:c (1eteonps ilfault potursuivreCCi )pirtion. avant de reunlonter c tie rider lc godet, pour avoir les
 
iii.illcur. rsnultats.
 

I.c ,odct scra renonli par tIeLIx hoiinelCS (oii plus), et transport6 'I1on 1 distance tL ptits pour Ic dtchargenicnt, nin d'6viter de travailler
d;,, lai hore. Si Ic sol est trop friable pour tenir dans ]a tari~re mais tropcolnlpa.ct pour p,.netrer dans on lelc Iiodel, dldsngr~gera en versant un 
Pfi danlthns le pulls. 

I'appmr-cillat'-,c &crit a tt ntilis6 avec succs au Viet-Nain. Trois exem
plitc', ont henimicoup Srvi.

[Ip':rs ,ichlrd G. Kuic,i-i., Inlernational Voluntary Service, Ban Me
Thumot, \'ict-Nam, avril 1959. 

http:colnlpa.ct


Anse soudee ou godet Diamotre 	 nforeur de 10 6 20 mm. 6 ocelu de la toro-re 
j? LVis" 

Couichouc de 4 mm 

Cotes en millimtres 

Echelle : 1/2 

AMot6riou : ocier doux 

GODET A SABLE 





TUBAGE ET DALLE 

R6sum6. 

Les tuyaux de rnati re plastique constituent le rnat6riau id6al mais, 
cornme on ne pouvait pas s'en procurer, il a fallu fabriquer des tubages en 
fer galvanis6 et b6ton comme ceux d~crits ci-dessous. 

8 
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Outil et inatriaux. 

- Poutre de bois avec 3videment en V, de 230 cm. 
- 2 cornikrcs d'acicr dc 230 cm. 

230 cm ie tube de diamitrc de 5 cxn. 
- Presses. 
- Maillel. de bois. 
-. Nathriel de soudure. 

l)6ttil. 

La colonne de tubage d'un puits de village ou domestique remplit 
dcux r6les : 

1. Elle emp6chc les parois du puits de s'effondrer 
2. Elle 6vite la pn6tration d'eau pollude dans le puits. Nous propo

sons quatre fornules pour ]a r~aliser, dont les deux premieres ont 6t6 
utilis6es avec succis au cours de nos travaux. On se propose d'essayer 
les autres, mais le temps nous a manqu6 j;squ'A present. 

Titbage plastiqie : 

Les tuyaux de plastique noir, du mod~le utilis6 pour les canalisations 
d'ccoulcnient se sont r6v6ks presque parfaits. Leurs raccords a frottement 
sont faciles ammonter, et un solvant chinique assure l'6tanch6it6 ; ils sont 
asscz 16gers pouvoir descendus a' bras dans le puits, et on peutpour ~tre 
les scier ou percer -I la main pour r6aliser des orifices ; enfin tout semble 
montrer qu'ils sont tr~s durables. 

Tubage en fer galvanis. 

Comme il 6tait facile, dans la r6gion de Ban Me Thuot, de trouver des 
feuilles de fer galvanis6, on a dfcid6 de construire des colonnes m6talliques 
analogues i des descentes de goutti~re. L'6paisseur des feuilles Atait de 
0,4 mm(0,016 pouce) mais, si on en avait dispos6, i" aurait t6 pr6f6rable 
d'utiliser des fpuilles un peu plus 6paisses. Comme la feuille de m6tal 
ne saurait durer ind6finiment, on a for6 des trous d'un diam~tre sup6rieur h 
cclui do t.u.bage, puis on a coul6 du bdton fin dans 'espace annulaire, b6ton 
Iiii. ine. fois sec. constitue lui-mmnie un tubage autour du fer galvanis6. On 
Ichte ld'ki6tal soLIs ]a forme de feuilles d'un mtre sur deux, feuilles que 

l'ou tlcupc dans lc sens de hi longucur pour obtenir trois bandes 6gales, qui 
fourniront chacun deux mnitrcs de tuyau de diambtre 10 cm. I1 faut d'abord 
pr~parer Its bords des bandes pour l'agrafage. A d6faut de machine i plier, 
on maintient lc bord ,I plier avec des presses entre deux corni~res d'un 
peu plus de 2 rntrcs. ct on rabat lc mtal avec un niaillet de bois. On 
obtient ie cette faqon la forie suivante (vue de c6t6). 

n 
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La pliure dolt 6tre un peu plus large it un bout, de fagon que le tuvau
rdsultant soit l6gbrement conique, cc qui pormet d'enfiler les sections succes
sives 1'unc sur l'autre sur une certaine lon(iueur.

On cintre la feuille, qui cst placc sttir Iamatrice en V de 2 mCitres delong, en pesant dessus Ii 'aide du tube do 5 cm. On dplacc peu ai pou Iabande dTun bord -,I l'autre pour obcnir une forme aussi r6gulibre que possible. Lorsque les bords sont asscz rapproch~s pour qu'on puisse ls accrocher, on pose les bouts dII tube de 5 cm stir dMux billots de bois et, sur
l'enclumc qu'ils constitue dans cctte position, on rabat 6nergiquement l'agra
fure comme indiqu6 ci-dcessous. 

L'agrafagc termin6 on r6gularise Li forme du tuyau en appuyant avcla main, ou on martelant avoc le maillet de bois sir le tube qui sort
d'enclume. Un ferblantier local ct son aide sont arrivs I fabriquer de sixShut longucurs (12 -, 16 nittres) do tuyau par jour. On emboite trois
longueurs l'unc dajis l'autro et on les soude ds leur fabrication. Les autressoudures de raccordenicr soront faitos au cours de la descente de Ia colonnedans le puits. On perfore l'extrLniit6 inf'rieure du tubage avec tine percouse
a main de fagon Itconstituer un tamis. Lorsque ]a colonno est arrivde aufond on tasse dIi gravior inaitour do lapartie perfore, jusqu'au-dessus
du niveau do 'eau. 

Le mortier de ciient quo l'on coule autour du tubage a tine compo
sition qui pout aller du ciment pur i tin nulangc d'une partie de cinient pour tine parie et demie de sable, mouils d'eau jusqu'", avoir tine consis
tance tr~s fluide. Le mortier descend par gravit autour IClitcolonnc. tietige do bambou d'cnviron 10 intrs servant i le pousser. En comparant levolume de l'espace annulaire et celui dII mortier utilis6 on s'est aperqu qu'iIdevait y avoir quelquces rides, probablement en-dessous clii niveau atteint 
par la tige de bambou. Cc West cependant pas tr~s important du momentqu'une bonne 6tanchit6 ost obtenue sur les premiers 8 a 10 mtres A
partir do Ia surface. 11semble que les r6sultats soient d'autant meilleurs que la porportion do ciment est grande et quo le vide annulaire est large.Neanmoins nous no pouvons, faute d'un nombre suffisant d'essais, conclure
d6finitivcinent et d'ailleurs, les consid6rations 6conomiques limitent les 
facteurs en question.

On notera quo Ia coule du mortier doit s'effectuer avec prcauition.
I1est arriv6, dans un cas oil dcux sections successives du tubage n'avaient 
pas 6t6parfaitement align6es, ct done clue la colonne 6tait d6centre, queIn prossion diu b6ton, iant in6galement rcpartio, fasse r6treindre le tubage.En faisant un peu attention, et cn coulant le mortier en plussieurs 6tapes,cc qui lui permet do s'6galiser, on 6vitera do tels accidents. 11 ne faut pas,
cependant, accroftre exag6rcment le nonibre de coul6es par Line certainequantit6 so collant sur les parois on restreint a chaque fois le diamrtre de 
passage pour les coul6es suivantes. 
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essay6, de modifier la m6thode indi-
I1a 6t6 suggr6, mais pas encore 

Me 
q u6e plus haut comme suit: dans les regions comme celle de Ban 

nature du sol dans lequel on fore le puits est telle qu'il y a 
11huot, oii la ne sert 
pcu de risque de voir los parois s'effondrer, la colonne de tubage 

,' des lins de salubrit6. On propose dans ce cas 
quLi assurer 1'Ntanch6ite 

quc jusqu'a environ 8 m~tres au-dessous 
Lie ne faire dcsccndre la colonne 

cela on creuse le puits it la profondeur d6sir6e,
du nivCaU du 	 sol. Pour 

on alise le trou de 5 ,1 6 centi
sensiblement an diani~tre d tubage, puis 

metres s1r tine hauteur gale Licelle de la colonne de tubage. Une bride, 
et de diamtre voisin de celui 

l'extr niit infricurc Lie ]a colonne,lix& i 	 part s'appuie sursert au centrage et d'autre
di troll alse, d'une part 

a etc arrWt. On coulera le b6ton 
l'6patilement form6 'i l'endroit oil I'alsace 

Cette variante 	pernict :conllle pr6demment. de matdriaux 	 cofiteux
1. l)'conomiscr Line importante qtiantitc 
2. 	I-'avoir tin puits de inoindre diamnetr, sauf dans le haut
 

Ic mortier plus facilement
3. l)e couler 
protg6 contre la pollution.

4. D'tre cependant convenableient 

EhM'nts de tubage en bton : 

pour le 
Si on fore lc puits au diaintrc ntcessaire, on peut utiliser 

(s'ils comportent des joints
tubage des 616ments pr6fabriqus en b6ton 	

lesdescendreun appareillage sp6cial pour
convenables). 	 Ceci ndcessite 

par un et les 	 lacher au fond. On utilisera du mortier pour
16mcnts un 

du niveau de I'cau, le mortier 6tant
joints au-dessussceller les situts 
les joints avant la descente. On peut aussi utiliser, si on en 

ddpos6 sur 
possde, des tuyaux en fibrociment (s'ils comportent des joints convenables). 

Supression dit 	tubage : 

a ne pas utiliser de tubage du 	 tout. 
La dernibre possibilit6 consiste 

Dans certains cas, lorsque rNtat des finances ou ]a competence technique ne 

permettent pas de tuber le puits, il peut arriver qu'il vaille mieux avoir un 
particulier

puits non tub6 	que pas de puits du tout. Ceci peut 6tre le cas en 
ou de preparer

dans les localitds oji on a rhabitude de faire bouillir 1'eau, 
est l'une des 

du th6, avant de la boire ; dans celles oii le manque d'eau 
et dans celles oa r'irrigation a- petite 6chelle a base 

causes de l'insalubrit6 
d'eau de puits augmente pendant la saison sbche les ressources alimentaires. 

tub6:
On pourra minimiser les risques 	de pollution d'un puits non 

un emplacement favorable;1. En choisissant pour le puits 
avec un caniveau d'6coulement des eaux,une dalle2. En construisant 

le risque dfi "i l'eau renversie en la conduisant plus loin. 
cc qui 6liminera 

11 faudra dans ce cas verifier fr6quemment que le puits West pas pollu6, 
une 

et, au cas oil cela arriverait, apposer en 6vidence prbs du puits 

pancarte le signalant. 
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Dalle (he paits: 

Dans la rgion de Ban Me Thuot, nous avons pos6 au cours de nos 
travaux une dalle plate carr~e en bkton (1,75 X 1.75 in). autour de clh:t(Itiq
puits. I1est apparu cependant que. compte tenu des conditions existant dans
les villa,,es ceci laissait fortement ,L d6sirer. On r6pand,v en elfet, une
grande quantit6 d'eau, pCut- tre en partic ,I cause de la joie qu'6prouvent
les villageois d'avoir tine Lrande quantit6 d'ean "Ileur disposition, aussi 
les environs sont-ils tr~s boneux. 

Nous avons conclu qu'unC dllC vrainiont satisfaisante de'rait trc rondo.
i6g~rernent hornhe, et porter Line petite gouttibre le long de la bordure 
externe, gouttiire abotissant -i un caniveau betonn cqui conduit 'eau 
" grandu distance du puits.

Si lh dall est trop grande et hien lisse. los villageois 6prouveront tine
forte tentation d',taler leur lessive et manrc lingo autoulr Lill pulits. C ondevra Is dissu",.zr do Ic faire. Dans les villees oil vivent des animaux en
libert6 ii faudra cnstrn irc une petite gonttire pour les empc'cher d'atteindre
lo puits, surtout s'il s'agit do poules et de cochons clui recherchent active
ment 1'eau et ont tendance ,a en souiller los abords. 

P16suitat ; obtenuls. 
On installe tin puits pour environ 5 16,90, plus la niain-d'couvre 

(poipo non comprise): 

Prix d revient des puits 

On n'a pas inclus dans lo prix celui do hi main-d'vtivre car. jusqu'i't
pr&ent, los puits ont 6t6 excutis en collaboration avec les villageois. En 
supposant tine profondour de 20 rnltres (65 pieds) on a 

Piastres 
viotnarnionnes Dollars U.S. 

Aniortissement du rnatriel .......... 100 1,35
Tubage, m6tal en fCuillC (20 mnrs ai 

27,5 piastres par mbtre) ............ 550 7,44
Ciment et sable pour le tubage ........ 250 3,38
Ciment et sable pour la dalle .......... 350 4,73 

1 250 16,90 

Avec d'autres types de tubagc on obtiendrait un prix de revient 16g~re
men. diff6rent. 

D'apris Richard G. KCi.GEI., nlternational Voluntary' Service, Ban Me 
Thuo,, Viet-Nam, avril 1959. 

http:dissu",.zr




DEBIT DE CANALISATIONS HORIZONTALES 
RWsum& 

Si VOuS distribucz de 'Cau par tine canalisation horizontale enti~rement 
remplic vous pourrez calculer lc dfbit grtice a I'abaquc ci-dessous. 

I pieddOutils et natkriaux. 

R~glc et crayon. , 
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D6tail. 

Pour que les r6sultats soient aussi exacts clue possible il faut que 
1'ajustage no comportc pas de raccord pr ;cntant tin 61argisscmcnt ou Lin 

et l'eau doit remplir completementetranglcmcnt au voisinage de l'extr~mit6, 

lc tube. A titre d'exemple, si lfeau s'6coule ('un tube de diam trc int6rieur
 

et que le d6bit est tel que le jet d'eau tombe de 1 piedde I pouce (2,5 cm) 
(30 cm) -,t i0 pouces (25 cm) (lorizontalcment) de l'extr6mit6 du tube, on 

dcbit en joignant le point I poucc de lchclle des diamntrcsobtiendra le 
(, gauche) ILIpoint 10 pouccs (25 cm) de N'chelle des distances (a. droite). 

La droite obtenue coupe I'6chlIile des d~bits (au milieu) au voisinage de ]a 

valeur de 8 gallons (30 litrcs) par minute. 

Init~r~t. 

Cet abaque pr6scnte tin int6rt g6n6ral pour le calcul des d6bits. 
II donne normalement des r6sultats exacts it 10 % pr~s. 

Adapt6 d'apr~s C. L. DUCKWORTH, Chemical Processing, juin 1959. 



DEBIT DES CANALISATIONS
 
PARTIELLEMENT REMPLIES
 

R6sum3. 

On peut dStcrminer le dtbit des canalisations partiellenment remplies(et des caniveaux) circulaires et horizontales, si l'on connait le diantre dutuyau et ]a hauteur de l'eau, grAce 't I'abaque A points llign s figure
ci-dessous. 

Outils et niatriaux. 

R6gIct pour mesurer Ia hautcur do l'eau (si ]a graduation est onmillimbtres, multiplier par 0,0394 pour obtenir des pouces). 
- Regle droite, pour utiliser l'abaque. 

DMtail. 

L'abbaque est valable pour les tuyaux de I a'6 pouces (2,5 "i15 cm)de diam~tre, remplis de 20 a'60 % d'eau, et a surface interne suffisammentlisse (fonte, acier, ou tuyaux de bcton). Le tuvau (ou le caniveau) devratre a peu prbs horizontal si l'on vcut que le r6sultat soit pr6cis. I1 suffitd'appr6cier 1'horizontalit6 .a l'eil, avec un fil ai plomb comnie rf&cncede verticale. Si le tuyau n'est pas horizontal il faut recourir i une autremdthode. Pour utiliser l'abaque, il suffit do joindre i ]a rbgle le pointconvenable de l'chIelle K au point convenable do l'6chelle d. 
q : d6bit d'eau, en gallons par minutes. 1 gallon = 3,78 litres.
d diamtre intdrieur du tuyau (pouces).

K: fraction dit diarnitre vertical plongeant dans l'eau (6gale au rapport entre ]a hauteur d'eau mesur6e (h) et le diamrtre du tuyau(d), soit K - h/d). 

Exeniple. 

Quel cst le d6bit d'un tuyau do diamtre int6rieur do 2 pouces, plein,A0,3. En tragant la droite passant par le point 2 de l'chelle d et le point0,3 de l'6chelle K on coupe l'6chelle q au point 4,7 gallons/minute. 



108 L'EAU AU VILLAGE 

IntrRt. 

On pourra v6rifier la m6thode pour les faibles d6bits et les petits tuyaux 
seau ou un tonneau d'une en mesurant le temps n6cessaire pour remplir un 

quantit6 d'cau d6termin6e (par pesage). 

d/ 

D'apr~s GREVE, Bunlletin Purdue University. (12, no 5, 1928, Bulle

tin 32.) 
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VITESSE DECOULEMENT DE L'EAU 
DANS LES CANALISATIONS 

RCsuni. 

On utilisera cet abaque pour calculer ]a taille que doivent avoir les 
canalisations du rtseau. 

Dtail. 

L'une des premikres choscs ,i faire lorsqu'on tudic tin r~seau dc 
distribution d'cau est de choisir la taille des canalisations. Les bons r6seaux 
sont tels que la vitesse d'ecoulcnient de l'eau y atteigne 4 i 6 pieds (120 a 
180 cm) par seconde. Si la vitesse est excessive les pertes de charge sont 
trop fortes, done 11 faut des ponipes ,i haute pression entrain6es par de 
gros moteurs qui consonifient beaucoup de puissance. Si elle est trop faible 
c'est que les canalisations sont exagrdnient grosses, donc cofiteuses. Pour 
utiliser l'abaque on reportera tout d'abord le d6bit ddsir6 stir l'chelle Q. 
Puis on cherche quel est lc diamnitre ndcessaire pour clue la vitesse d'6cou
lemcnt soit de 6 pieds (18O cm) par seconde. On choisira enfin ha dimension 
standard h plus proche de cc dianmtre. 

I1 peut etrc utile de calcur le prix de revient de deux svst rnes (ou 
plus) qui utilisent des canalisations de diffrents diamntres. On sera ,6n6
ralenieni bien avis6 de choisir un diamtre tin peu grand si l'on prdvoit tin 
accroissement du ddbit dans les cinq ou dix prochaines annes. En outre, il 
se forme souvent de la rouille et du tartre dans les tuyaux, ce qui rduit 
le diani~tre utile et augmente par consdqtent la vitesse et ]a pression pour 
un d-bit i(cal au debit initial. Si Ic rdseau est construit en prdvision d'un 
futur accroissement du debit il suffira de changer les pompes, sans toucher 
aux canalisations, quand on aura besoin do distribuer plus d'eau. 

Admettons quc 1'on ait besoin de 10 gallons (38 litres) par minute en 
pdriode de pointe. Si on joint le point correspondant do l'chelle Q au 
point 5 pieds/seconde de 1l'chelle v on coupe 1'6chelle d aux environs de 
0,88. Si V'on s'attend i une expansion, il sera sans doute judicieux de 
choisir le tube standard de I pouce (2,5 cm), mais le tube de 3/4 de pouce 
(1,9 cm) peut assurer le d6bit voulu. 

Intrt. 

C'est l'une des premieies choses qu'il faut faire lorsqu'on ,cut calcu
ler rapidement un r6seau de distribution d'eau. 

Adapt6 d'apris un Technical Paper de la < Crane Company z, § 409, 
pages 46 et 47. 
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Diami.tre nominal en pouces (Tubes standard n-nenct.ture 40) 



PERTES DE CHARGE DANS LES ACCESSOIRES 

RWsum6. 

L'abaque indiqu6 fournit un moyen simple d'&valucr les pcrtcs de charge 
dans les vannes et les raccords, pertes de charge exprimnes en longueur 
6quivalente do tube droit. 

Outils et matriaux. 

R~gle. 

Dtail. 

Plut6t que de calculer sdpardment la porte de charge de chaquc vanne 
or. raccord, l'abaque donne leur longueur 6quivalente en tube droit. Le 
total do la longueur rdelle de la canalisation et de la longueur 6quivalente 
ai chaque raccord ou vanne pormet do calculer ]a perte de charge totale 
dans l'installation. Pour voir comment utiliser la valeur ainsi obtenue on se 
reportera au paragraphe <Taille et puissance des pompes 2. 

Robinet-vanne :vanne a ouverturc totale ; 
On peut veir par le passage lorsqu'elte est ouverte ; sert a arrfter 

coinpltement l'Ncoulement. 
Vanne sph6rique : 
On ne voit pas a travers quand elle est ouverte ; sert a r6gler le d~biL. 
Vanne d'angle : 
Comme la prc~dente sert ai r6gler le d6bit. 
Clapet de retenue: 
Ce clapet laisse passer 1e courant dans une direction mais se ferme 

lorsque l'eau tente de refluer. 
On constatera qu'il y a diff6rents T et coudes ; bien tenir compte du 

chemin emprunt6 par le courant dans les T. Noter que les pertes de charge 
d6pendent du degr6 d'ouverture des vannes. 

Pour d~terminer la longueur 6quivalente aun accessoire ilfaut: 
a) Choisir le point correspondant sur l'chelle des accessoires ; 
b) Joindre ce point au diam~tre intfrieur du tuyau par une ligne 

droite et lire la longueur 6quivalente de tuyau droit en pieds ; 
c) Ajouter cette valeur la longueur r6elle de tuyau utilisfe. 
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Exemple. 

Tuyau de 2 pouces (5 cm) Longucur 6quivalente 

Robinct-vanne (grand ouvert) .............. 
Etranglemcent d'entrc dans la canalisation (type

ordinaire) ............................ 
Longueur du tuvau ...................... 
Elargissement soudain de 2 a 3 pouces (on pren

dra d/D = 1/2 pour tre large) .......... 

1 

3 
10 

3 

en pieds
(30 cm) 

(90 cm ) 
(3 m) 

(90 cm) 

Total quivalent, en tuvau de 2 pouces ........ 17 (5,10 m) 

10 (3 m)
8 (2,40 in) 

18 (5,40 in) 

Int6r~t.
 

Cette mdthode d'estimation rapide est tr~s valable quand elle est bien 
manide, car elle repose stir ine longue expdrience. 

D'aprbs tin Technica Paper de ]a c Crane Company , § 409, pages 20 
c 21. 
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TAILLE ET PUISSANCE DES POMPES 

RWsum6. 
Grace i l'abaque ci-dessous on pourra faire un choix pr~liminaireentre les diffdrentes tailles de pompes et de moteurs d'entrainement. 

Outils et matkriaux. 

-. R~gle. 

DMail. 
Pour faire une dvaluation pr 6liminaire de la taille de ]a pompe hutiliser pour 6lever le liquide connue uned'une hauteur A.travers canali

sation simple, on suivra les 6tapes suivantes :
1. On se fixe le d6bit d6sir6, en gallons par minute : 1 gallon (3,8 1) 

8,33 livres (3,8 kg).
2. On mesure la hauteur d'616vation n6cessairc (du point d'entr6e dansle tuyau d'aspiration au point oii 1'cau sort du tuyau de distribution).
3. On choisit un dianitre de canalisation tel que la vitesse d'6coule

ment soit voisine de 6 pieds/seconde (180 cm/s.) (voir le paragraphe<<Vitesse d'6coulement de l'eau dans les canalisations 7).
4. On calcule la perte de charge en hauteur d'eau (une pression de10 pieds (3 m) d'eau est 6gale ai la pression qui r~gne A la base d'unecolonne d'eau haute de 10 le tuyau lepieds [3 ml) pour d'aspiration ettuyau de distribution, de lah l'aide table ci-dessous : 

Perle de charge ino*venne lorsque la vilesse d'ecoulement 
ie 1'eau est egale e' 6 pieds/seconde 

Diam~tre int6ricur du 
tuyau : I I 
pouces ........... 1 2 3 4 1 6 8 12 24 
cm ............ 2,5 5 7,5 102 12,5 20 30 60 

Perte de charge enl 
pieds d'eau pour 100 1
pieds de tuyau .... 16 7 5 3 2 1 1/2 1 1/2 

Perte de charge (en hauteur d'cau) = F X longueur du tuyau 

100
 
Les courbes, vannes, 6tranglenents et 6largissements (comme celui qui

se produit A1'entr6e d'un r6servoir) accroissent les frottements. La longueur 
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6quivalente des z accessoires ; de cette sorte qui existent sur la canalisation 
devra Etre prise en consid6ration pour le calcul des pertes de charge. On 
trouvera au paragraphe correspondant une fagon simple d'6valuer les Ion
gueurs 6quivalentes. 

5. On obtient la charge hydrostatique totale comme"suit: 
Charge totale = hauteur d'61lvation + perte de charge 

(en hauteur d'eau) (en hauteur d'eau) 
Avec une r~gle on joint le point convenable de l'chelle des e charges 

totales >>(en pieds) au point convenable de l'chelle des d6bits. La puissance 
du moteur ct la taille de la pompe (diamtre de l'orifice de sortie) se liront 
sur les dchelles correspondantes ; on choisira la valeur se trouvant juste 
au-dessus de ]a rgle. 

On remarquera que la puissance directement absorbde par l'eau est 
infdrieure "tla puissance du moteur, ceci 6tant dfi aux pertes par frottement 
dans la pompe et le moteur. L'abaque en donne uniquement une estimation 
et, pour une dtermination pr6cise, on devra s'adresser au fabricant en lui 
fournissant lcs renseignements sur les d6bits et la canalisation, car il connait 
leg possibilitds exactes de son mat6riel pour les diverses applications. Les 
spicifications concernant la pompe peuvent tre s6v~res si ]a canalisation 
d'aspiration est longue et la hauteur d'aspiration grande. 

Exenhple. 

On d6sire pomper 100 gallons/minute (380 1) h 50 pieds (15 m) de 
hauteur (sans accessoires). 

Le diamtre du tuyau sera 3 pouces (7,5 cm) (pour 6 pieds/seconde 
[1,8 m/s]). 

RM. : paragraphe sur la q vitesse d'6coulement de 'eau dans les 
canalisation ). 

Perte de charge: environ 3 pieds (90 cm) d'eau. 
Hauteur de charge totale : 53 pieds (16,20 m). 
Taille de la pompe: 2 pouces (5 cm). 
Puissance du moteur: 3 chevaux. 
Si ]a puissance n6cessaire doit 6tre foumie par l'homme, on admettra 

qu'un homme peut travailler assez longtemps en fournissant 0,1 CV, et un 
bref instant h la puissance de 0,4 CV. En fonction de cela, et la hauteur 
Je charge totale, on pourra savoir pour quel d6bit il faut pr6voir la pompe. 

ltr(t. 

Les ing6nicurs des E. U. utilisent couramment ces tables et abaques. 

D'apr~s C. A. KULMAN, Abaques, pp. 108-109, Me Graw-Hill, New 
York, 1951. 
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