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PREFACIO 

Para el proceso del desarrollo econ6mico de cualquier naci6n, tiene gran importancia el 
crlculo estimativo de su mano de obra. Este cdlculo puede establecer tanto las dimensiones como las 
metas de un planeamiento ccon6mico realista que reconozca las limitaciones impuestas por la com­
posici6n de la mano de obra inmediatamente disponible, asi como de la que sc espera que exista 
cuando se desarrolle la economia. El estudio de la situaci6n futura de la mano de ebra comporta la 
comprensi6n de los cambios que cabe presuponer en la mano de obra actual y en Jos sectores de 
la poblaci6n estrechamente relacionados con la masa obrera que tiene la llave de su expansi6n futura. 

Al elabor.r una serie de manuales para tdcnicas en mano de obra, el Departamento del '.7ra­
bajo de los Estados Unidos de Norteam6rica reconoci6 la necesidad de coniar con procedimientos 
simplificados para calcular la masa trabajatdora y la parte de la poblaci6n que puede verse afectada 
por los programas de desarrollo de la mano de obra. Este manual, Tdcnicas Demogrdficas para el 
Planeamiento de la Mano de Obra de Paises en Desarrollo, se prepar6 para atender dicha ne­
cesidad. Lo escribi6 Riad Tabbarah que, a la saz6n, pertenecla al Departamento de Seguridad de 
Empleo de Tennessee y que, actualmentc, es funcionario de asuntos sociales de la Divisi6n de Asun. 
tos Econ6micos y Sociales de ]a Comisi6n Econ6,nica de las Naciones Unidas para Africa. Se pre­
par6 en el Servicio de Empleos de los Estados Unidos, del que es director Louis Levine, bajo la 
supervisi6n inmediata de V. D. Chavrid. El autor agradece con todo afecto la ayuda prestada n 
la preparaci6n inicial por el doctor E. J. Eberling, jefe de Inxestigaciones, y el sefior John Smith, 
del Departamento de Seguridad de Empleo Ie Tenressee y el seiior Denis F. Johnston, de la Ofi­
cina de Estadisticas del Trabajo del Departamento del Trabajo de los Estados Unidos, por su revi­
si6n del borrador original. La revisi6n y preparaci6n finales, para dar a la impren, el manual 
acabado, estuvo a cargo de John T. Murray, Allan E. Broehl y Linda Wright, de la Divisi6n de 
Ayuda para la Mano de Obra Internacional, Servicio dIC Empleos de los Estados Unidos, Oficina 
de Seguridad de Empleo. El American Journalo/ llygi 'ne autoriz6 muy amablemente a que se re­
produjeran las tablas formadas por Lowell J. Reed y Margaret Merrell, para el articulo tc ambos, 
intitulado "A Short Method for Constructing an Abridged Life Table" (Mdtodo Abreviado para 
Hacer una Tabla Abreviada de Vida), American Journal of Hygiene, volumen xxx, 1939. 

El objetivo de este manual es explicar algunos de los procedimientos de cAlculo demogrdficc, 
dedicando especial atenci6n a su aplicaci6n a los paises en vias Ie desarrollo. Va destinado, prin­
cipalmente, a los analistas que trabajan en los lugares afectados y que poseen poca preparaci6n cn 
matemAticas y estadistica. Para el dem6grafo con inclinaciones ma...ticas, este manual poria 
llamarse "simplificaci6n de la demografia", a veces, quizd, hasta demasiado simple. Ha habid, oca­
siones en que hemos sacrificado Ia jerga matemtica y estadistica, prefiriendo un lenguaje y una 
cxplicaci6n mis literarios. Tambi6n, en pro de la sencillez, hemos sinplificado, quiz algo s)brada­
mente, algunos conceptos demogrificos. 

Sin embargo, para comprender las tcnicas que explicamos, el no iniciado nece;ita desarrollal 
con todo cuidado los ejempios e ilustraciones que damnos. Puede encontrar que le Cs necesario, ade­
mAs, leer este libro en la secuencia en que se presentan los temas, y no pasar al tema siguiente antes 
de haber comprendilo claramente el que tiene entre manos. De todos modos, quisiramos pensar 
que, para comprender las t6cnicas expuestas en este libro, hasta cl analista no iniciado no debera 
lienar mis que unos muy contados requisitos fundamentales" un conocim;.cnto adecuado de las 
operaciones de suma, resta, multiplicaci6n y divisi6n, y tambijn, de preferencia, deberLA tener algu­

vii, 



nos conocimientos de los principios mis fundamentales del ilgebra y, por itimo, una buena reserva 
de perseverancia. 

aEste filtimo requisito quizi sea el mis crucial. Muchos de los analistas menos incinados 
las matemfiticas son capaces de arrojar lejos de si un manual en cuanto echan la mirada a la primera 

de esa ciencia es una especie de ente misterioso quef6rmula matemAtica. Para ellos, todo el campo 
da espanto. Pero con un poco de perseverancia, hasta estos analistas encontrarin que, despu6s de 

examinadas, las matemiticas empleadas en este libro son extremadamente seneillas y no poco intere­

santes. Para liegar a esta fase, se han de efectuar muy cuidadosamente todos los ccdculos. 

En las piginas que siguen, el lector encontrar, procedimientos alternativos para calcular y 
de obra, tanto en sus totales como de acuerdo con las caracte­pronosticar la poblaci6n y la mano 

risticas demogrdficas principales. Es dificil, cuando no imposible, determinar a priori cudl seri el 
particular, estam6todo que el investigador deba emplear en una situaci6n determinada y ha sido, en 

raz6n, la que ha determinado que expongamos t~cnicas diferentes. Apresur6monos, empero, a aia­

dir que los procedimientos que aparecen explicados no agotan, ni mucho menos, el tema. Las t~c-
Hemosnicas ya establecidas que no aparecen explicadas son muchisimas m.s que las expuestas. 

escogido, aunado y, en algunos casos, establecido, procedimientos que exigen datos generales habi­

tualmente asequibles en las naciones en vias de desarrollo. 

Por lo general, la elecci6n de m6todo, de entre los que su ofrecen como alternativos en cste 

libro, habr, de determinarse despu6s de tomar debidamente en cuenta los puntos siguientes: 

Primero: la disponibilidad y seguridad de los datos por utilizar en los distintos m6todos es 

algo de importancia capital. Innecesario es decir que todo procedimiento que exija el empleo de 
datos que no scan totalmente de fiar o inexistentes es perfectamente incitil, cualquiera que sea la 
congruencia propia del sistema. En ests casos, un m6todo nienos preciso puede demostrar que es de 
mucho mAs valor prActico. 

Segundo: el tiempo que se necesita para emprender los distintos cAlculos puede constituir, en 
algunos casos, un factor capital en la elecci6n de procedimiento que debe hacer el investigador. AsI 
pues, es posible que haya calculista que est6 dispuesto a sacrificar algo de la exactitud y la fidelidad 
del cAlculo estimativo, para lograr un ahorro de tiempo al hacer dicha estimaci6n. Por ello, cabe 
preferir un procedimicnto menos laborioso y menos fiel a otrc mis complicado y elaborado. 

Tercero: la habilidad matenidtica y estadistica del investigador puede, en algunos casos, re­
sultar de capital importancia en su elecci6n de procedimiento. El campo de la demografia estd pro­
fusamente sembrado de matem.ticas y estadisticas y, hasta cierto punto, suele dar la impresi6n de 
que, cuanto ms digno de fiar es el mntodo, tanto mis superiormente tcnicos liabrdn de ser los 
cidculos (aunque lo reciproco no es forzoso). En los procedimientos y m6todos mds rudimentarios 
ax suclen figurar ajustes grandes ni pequefios de los datos fundamentales, mientras que si pueden 
constituir muy bien una parte capital de los sistemas de mayor fidelidad. 

Por filtimo, antes de hacr una elecci6n de m6todo se ha de tomar en cuenta un factor capi­
tal: el nivel de exactitud prescrito por la finalidad a Ia que esid destinado el cdl!ulo estimativo. 
Para algunos fines, pueden necesitarse solamente los cidcu!os aproximados mfis rudimentarios, mien­
tras que, para otros, no pueden juzgarse aceptables sino los m6todos mAs refinado.. 

Antes de entrar en I. ectura atenta de este' manual, si tal es la intenci6n JA. lector, quiz, 

sea op3rtuno que lea cuidadosamente su indice. Estamos seguros de que el lectoi uncontrarA menos 
dificultad en seguir la secuencia de la argumentaci6n si, despu~s de cada capilul", consulta dicho 
indice. 
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PARTE I
 

CALCULOS Y PROYECCIONES DE LA
 
POBLACION TOTAL
 

Censos, recuentos y cfilculos 

Hasta hace muy poco, la principal funci6n de 
los censos era determinar cuAl era el nfimero to-
tal de habitantes de un lugar o de un pais. La 
diferencia entrc el recuento y el censo de pobla-
ci6n era, pues, muy poca. S61o despuLs de co-
mienzos del presente siglo se han destinado los 
censos a que proporcionen informaci3n acerca de 
las caracteristicas sociales y econ6micas de Ls 
personas, al mismo tiempo que de su nfimero total. 
Actualmente, la informaci6n acerca de la magni-
tud de la poblaci6n (recuento de los habitantes) 
no es mis que un aspecto de poca importancia de 
la mayoria de los censos. 

A no ser por accidente, el nimero exacto de 
o pais deter-personas que viven en una regi6n 

dada, no puede obtenerseminado, en una fecha 
mAs que por medio de un recuento completo de 
tales personas en ]a fecha sefialada. Sin embargo, 
hasta en los paises mis avanzados econ6mica-
mente, los recuentos peri6dicos de ia poblaci6n 
(que constituyen una parte del censo) contienen 
inexactitudes. Hay personas a las que se las cuen-
ta dos veces (cuenta doble) y, por lo general, son 
mhs los que no Ilegan a contarse (subrecuento). 

Por lo tanto, los recuentos de los censos nun-
ca son totalmente exactos. No son mAs que una 
aproximaci6n del ntimero de la poblaci6n total. 
Sin embargr, todo censo hecho de acuerdo con 
unos buenos planes y bien llevado a cabo es el 
mgtodo mAs fiel para lograr una aproximaci6n 
a ]a verdadera magnitud de la poblaci6n. 

De todos modos, hay varios motivos por los 
cuales a menudo se hacen cAlculos estimativos de 
]a poblaci6n total en lugar de proceder a su re-

cuento directo. En primer lugar, los recuentos de 
poblaci6n, bien planeados y cuidadosamente eje­
cutados, son algo relativamente costoso de em­
prender. Aunque se pueda juzgar fitil contar con 
la informaci6n referente al nfimero total de per­
sonas, sobre una base arual, el costo que com­
porta proceder al recuento total hace que una 
empresa de este orden resulte prohibitiva pa'a 
llevarla a cabo anualinente. Esto es especialmente 
cierto cuando vemos el costo relativaniente bixjo 
que tienen los corrspondientes cAlculos estinia­
tivos. Aunque los resultados de estos cAlculos 
son, for7osamente, menos fieles que un recuento 
totalneral bienresultandispuesto y bien ejecutado,exactosporparalo ge-Iaser suficientcrmente 
n a lri ad e sf in e euidos. 

mayoria de los fines perseguidos. 

Apresur~monos a afiadir que los cAlculos esti­
mativos en los que se pueda confiar suficiente­
mente han de basarsc, en Ciltima instancia, en el 
recuento del censo. Por lo gcneral, cuanto mis 
largo es el periodo acerca del cual se han de hacer 
los cAlculos estimativos, tanto menos de fiar re­
sultan los mismos. Ademis, los recuentos del 
censo no s6lo mejoran Ia calidad de los cAlculos 
estimativos, sino que tambi~n rinden una compro­
baci6n de 6stos y una estructura dentro de ]a cual 
cabe hacerlos. Por lo tanto, el periodo que deba 
transcurrir entre dos recuentos totales se habrA 
de determinar por medio cdz un equilibrio ade­
cuado entre el costo del recuento, por una parte 
y, por otra, ]a p~rdida acumulativa de exactitud 
de los cAlculos estimativos a medida que trans­

curre el tiempo. En la mayoria de los paises ya 
desarrollados, este periodo se ha fijado, para hp.­
cas normales, entre cinco y diez afios. 



Otro motivo por el cual se emplean a veces 

cilculos estimativos en lugar de recuentos, es, a 

menudo, ]a necesidad apremiante de informacion 
acerca del nfimero de personas en una fecha fu-
tura. Quienes hacen planes en todas las ramas de 
]a actividad humana, solicitan, a menudo, infor-
maci6n adelantada para determinados afnos. Es 
evidente que tin recuento de la poblaci6n no pue-
de indicar, de por si, ]a magnitud futtira de la 
misma. Esta labor no puede realizarse, adecua-

damente, nmis que por miedio de cilctlos estima-
tivos basados en los recuentos de los censos. 

Por iltino. algtnos investigadores se intere-

san no solaniente por la magnitud real de una 

poblaci6n, sino tambin por su niagnitud probable 

si predominan determinadas circunstancias. Por 

ejemplo: podria ser 6itil saber cul hubiera sido 

la poblaci6x actual de determinado pais que pas6 

recientemente por una epidemia si no se hubiese 

producido esa peste, para poder determinar asi 

los efectos que tales circunstancias surten en el 
crecimiento de Ia poblaci6n. En este caso, tarn-

poco el recuento de ]a poblaci6n resulta suficien-

te, por lo quc se ha de proceder a un cilculo 
estimativo basado en presunciones adecuadas. 

Dicho en pocas palabras, en las sociedades 
modernas, los recuentos de poblaci6n ), m~s ge­
neralmente, los censos, han pasado a ser elemen­
tcs indispensables. Sin embargo, son costosos. Si 
se les Ileva a cabo peri6dicamente, se les puede 
complementar con cilculos estimativos y otros 

qnedio nrestile comatos de luetras, que son relativamente baratos. Por 1o que 

se refiere a las caracteristicas de la poblaci6n, un 
estudio sencllo Ilevado a cabo por empadrona­

dores menos ntimerosos pero mis bien prepara­
dos que los que se emplean para los censos ge­

nerales, puede proporcionar datos mis dignos de 
fiar que los de los censos. 

Los cilculos cstimativos complementan afin 

mis los censos cuando se necesita mayor infor­

maci6n. Su flexibilidad, inherente a sus supues­

tos alternativos, hace que tales cilculos esimati­

vos sean tna importante fuente de informaci6n 
en la que se puedan basar los planes de inano 
de obra de los paises en vias de desarrollo. 



PARTE I
 

Capitulo I
 

CALCULO ESTIMATIVO, POR IMTODOS EMPIRICOS,
 
DE LA POBLACION TOTAL 

Tal como lo mencionamos ya. los cilculos es-
timativos mis f:'les de la poblaci6n total se ba-
san, en filtima instancia, en uno o nags recuentos 
del censo. Sin embargo, es posible hacer ciilcu-
los estimativos "rudimentarios" de la poblaci6n 
total, incluso cuando se carece de recuentos. Los 
cilculos estimativos basados en datos distintos 
a los recuentos de ]a poblaci6n to~al podrian ca-
lificarse de "empiricos". 

En la literatura que trata de las cuestioes 
de demografia es muy ficil encontrar ejemplos de 

cflculos estimativos empiricos. 1 En su forma 
mis sencilla, comportan dos elementos distintos: 
Un "dato b~isico" y tin ' multiplicador". Este da-

to b~isico corresponde a una variable que se da 
por supuesto que quarda una rlaci6n dada con 
la poblaci6n total, mientras qtue el multiplicador 
es una apreciaci6n estimativa de esta relaci6n. 
Multiplicando el dato baisico por el multiplicador 
se obtiene un cflculo estimativo de la poblaci6n 
total. Si designamos a ]a poblaci6n como P, el 
dato basico como D y al multiplicador como M, 
la relaci6n que sigue puede describir ]a forma em-
pirica de proceder: P = D X M. 

Por ejemplo, el dato puede consistir en la ex-
tensi6n de tierra habitada de tin pais dado (di-
gamos, por ejemplo, 10,000 kil6metros cuadrados) 
y, el multiplicador, la densidad estimativa basa-
da, quizA, en un conocimiento de la densidad 
de una pequefia porci6n "tipica" de la extensi6n 
total (digamos, 200 habitantes por kil6metro cua-
drado). Se podria obtener un chlculo estimativo 

1 Vase: Naciones Unidas. Mdtodos para evaluar Ia 
calidad de los datos b'isicos destinados a los cilculos de ia 
poblaci5n, ST/SOA, Serie A, Manuales sobre Mdtodos de 
CAlcujo de la Poblaci6n. Manual No. 23, prg. 10-24. 

somero de ]a poblaci6n total aplicando la f6rmu­
!a dada anteriormente: la poblaci6n total (P) es 
igual a ]a extensi6n de ]a tierra habitada (D) mul­
tiplicada por la densidad estimativa (M): por 
ende: P = D X M, o 

P = 10,000 X 200 = 2.000,00C 
Los ciculos cstiativs empiricos pueden 

comportar mis de tn proceso de multipiicacifn. 
Por ejemplo. La administraci6n de Nigeria del 

Stir 3plic6 el mtodo sigtiiente:2 

Al hacer el cdliculo estimativo de la pobla­

ci6n de pueblos y aldeas, el funcionario 
deberi calcular el nfimero medio de per­
sonas por casa y el nfimero de casas del 

lugar; el nfimero de cas,,s es fhcilmente 
comprobable -, por consiguiente, se ptie­
de hacer tin clculo aproximado de Ia po­
blaci6n. Cuanlo ya se ha averiguado de 
este modo la po!baci6n de uno o mis lu­
gares, le es ficil al funcionario hacer un 
"cdlculo estimativo preliminar" de una re­

gi6n que recorre por primera vez. 
Aunque los resultados de este caso especifico 

fueron tachados de "fracaso", se reconoci6 que 

ello se debi6 a ]a "recopilaci6n indiscriminadc,ra 
de.... los informes de que se dispuso". Se aia­
di6 que "un examen critico de los informes loca­
les de los que se dispuso habria dado mejores 
cMculos estimativos de las zonas cuyos informes 
locales eran manifiestamente defectuosos o defi­
cientes, y se hubiese podido hacer tin cilculo es­
timativo mejorado para el pais en general".3 

- R. Kuczynski. Demographic Survey of the British 
Colonial Empire, vol. I, pigs. 582-586, citado en Ibidem, 
prg. 12. 

a Ibid. 
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Los errores de los cAlculos estimativos empi-
ricos pueden derivar tanto de los datos como del 
multiplicador. Sin embargo, "Ia mayor dificultad 
suele referirse a la elecci6n de un multiplicador 
plausible y este es el motivo principal por el que 
los cAlculos estimativos (empiricos) suelen tener 
un muy bajo i.vel de confiabilidad".4 

Por lo tai to, hablando en tdrminos generales, 
los 2-etados empiricos habr~n de emplearse so-
lamente cuando los datos disponibles no scan 
suficientes para ]a aplicaci6n de alguno de los 

distintos procedimientos que aparecen en las sec-
ciones quc- siguen. 

Es imposible que, en el limitado espacio de 
que disponemos en esta public;,ci6n, expongamos 
y analicemos todos y ni tan siquiera la mayor 
parte de los mndtodos empiricos que estin en uso 
en los distintos paises en vias de desarrollo. Sin 
embargo, el lector podra encontrar que, en la 
inayoria de los casos, le 3erin ftitiles la clasifica­
ci6n general y ]a explicaci6n que sigve de unos 

cuantos tipos escogidos de m~todos empiricos. 
Esta clasificaci6n la presentamos a base de los 
datos bisicos que se emplean para hacer estos 
c:lculos estimativos empiricos. 

Estadisticas demogr~ficas: Nacimientos 

Dato bfisico Multiplicador 

Namero de nacindentos El ntimero reciproco del 

dentro del afio escimado. coeficiente estimativo de 
natalilad. 

Si en el pais o regi6n objeto de cilculo se 
Ilevan registros de nacimientos, probablemente 
adolezcan de cierto grado de falta de registro. 
Debe hacerse, pues, una estimaci6n que complete 
el nfimero de los registrados.5 Entonces cabe cal-
cular a natalidad total, multiplicando el ninero 
de nacimientos registrados por el ntmero reci-
proco del coeficiente estimativo de nacimientos 
registrados. Por ejemplo: si el nmero de naci-
mientos registrados se fija en 17,000, habindose 
estimado que cl coeficiente de los mismos res-
pecto a la totalidad de los nacimientos ocurridos 
es de 0.80 (o sea, el 80 por ciento), entonces 

]a natalidad total (B) puede calcularse en esta 
forma: 

1 

B = 17,000 X> - = 17,000 X 1.25 = 21,250 
0.80 

4 Nactones Unidas. M6todos pzra evaluar la calidad 
de los datos bAsicos destinados a los cglculos de la pobla-

O/dn.Op. cit., pig. 10. 

5 Vpnase el capitulo VI-E de la Parte II. 


-4 

Una vez que se ha ajustado el nfimero de na­
cimientos registrados con los faltos de registro, 
hay que conseguir un cAlculo estimativo del coe­
ficiente de natalidad. Si no se cuenta con estima­
ciones de un pasado reciente referentes a a re­
ili6n o pais en cuesti6n, todavia es posible hacer 
este c~lculo estimalivo escogiendo una regi6n o 
pair en el que pueda presumirse que las condi­
ciones que afectan los coeficientes de natalidad 
son similares a las que existen en la zona objeto 
del cilculo estimativo." 

Si en nuestro ejemplo ha estimado que el Loe­
ficiente de natalidad es de 0.026 (o 26 por millar) 

la poblaci6n total (P) podri calcularse de la ma­
nera siguiente: 

P = 21,250 X o P = 21,250 X 38.46; 
0.026
 

por lo tanto,
 

Sin embargo, la ciira exacta dc 817,275 no 
mereceri que se la publique, debido a la inexac­
titud del proceso de aproximaci6n. Una estima­
ci6n mis adecuada seria: "800,000 aproximada­
mente". 

Estadisticas demogAficas: Fallecimientos 

Dato bfislco Multiplicador 

Ndmero de 3bitos du- El ndmero reciproco del 
rante el aflo calculado. coeficiente estimativo de 

mortalidad. 

En este caso, el procedimiento es similar a! 
demostrado para los datos corresrondientes a los 
nacimientos.' 

y 
Contribuyentes y recibientes de beneficios: Con­

tribuyentes 
Dato b~afco Multiplicador 

1,1u m r o de personas Uno Pims que el ntimero 

qure pagi-n un impuesto supuesto o estimativo de 
determinado !' tin aflo personas no contribuyen­
fiscal dado. tes por cada contribu­

yente. 

Para los cfilculos estimativos de los coeficientes de 
natalidad correspondientes a oaises de por todo e! mundo,

° entre 1948 y 1958, vWase: N.'cione Un'das, Demogr.-phlc 
Yearbook, 1959. Oficina Estdestica de las Naciones Unl­
das, Nueva York, 1959. Para afios anteriores, cons~ltese: 
Ibid, Demographic Yearbook, 1954. 

7 Las estadisticas y cAlculos cstimativos de muertes y 
coeficientes de mortalidad correspondlentes a distintos pal­
ses de por todo el mundo, se pueden sacar de: Naciones 
Unidas, Demographic Yearbook, 1951, y Demographic Year. 
book, 1957. Oficlna Estadistica de las Naciones Unidas, 
Nueva York, 1951 y 1957, respectivamente. 
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Para poner un ejemplo de este mftodo, des-
cribimos a continuaci6n una aplicaci6n real del 
mismo por parte de la administraci6n alemana 
en Toga, en el afio fiscal 1912-13: 

Las autoridades sabian que el ntimero de per-
sonas que pagaban impuesto por chozas en Togo 
era, aproximadamente, 25,260 (dato bsico). Por 

otra parte, ]a "vacunaci6n de la poblaci6n en to-
do el distrito brind6 una oportunidad de contar 
las chozas y los indigenas de una gran parte del 
distrito. Esto indic6 que, en trmino medio, se 
habian de contar 4.4 habitantes por cada perso-
na sujeta a impuesto"., Por ende, el multiplica-
dar se fij6 sumando I a 4.4, establecindolo asi 
en 5.4. Aplicando la f6rmula: P = D X M, se 
calcul6 que Ia poblaci6n total de' Toga era: 

P = 25,260 X 5.4 = 136,400 habitantes. 

Contribuyentes y recibientes de beneficios: Re-
cibientes de beneficios 

Dato bRisico Multiplicador 

Nimero de personas Uno o mils que el nti 

que reciben un beneficio mero supuesto de perso­

determinado. nas no reciblentes por ca-
da persona recibiente del 
beneficlo. 

En este caso, el procedimiento suele ser simi-
lar al einrleado cuando utilizamo.s a los contri-
buyentes como dato bisico. Los recibientes de 
beneficios son las personas que reciben ayuda 
gratuita del gobierno, en forma tal como racio-
nes y pensiones. Su nifimero puede constituir el 

dato bisico que sc necesita. Interrogando a estos 
participantes en el momento en que comparecen 
a recoger sus heneficio, o siguiendo otros pro-
cedimientos (p. 2j.: una muestra tomada al azar 
de recibientes, en suis propios hogares), se puede 
determinar e! iftmero de contrib"-entes quc ha-
bri de estimarse como coeficiente por cada una 
de ]a!; personas 'eneficiadas. De este modo se 
puede determinar el multiplicador afiadiendo una 
unidad a dicha estimzci6n o coeficiente. A con-
tinuaci6n, se puede calcular asi la poblaci6n to-
tal, aplicando directamente la f6rmuld de los cMcu­
los estimativos empiricos, a saber: P = D X M. 

8 R. Kuczvnd: 7-. t2ameroon and Togoland, Oxford 
University P. zs, Londres, Nueva York, Toronto, citado en 
el Manuai de las Naciones Untdas, vol. 1, pfi. 22. 
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Recuentos y cfilculos estimativos parciales 

Dato bizIco Multipllcador
Recuento o vstimaci6n Uno m. que el ntimcro 

de un grupo tie edad, estimativo de personas, 
sexo, dtnlco o -octal. aparte de las del grupo 

contado, que hay por ca-

El dato bisico puede ser el n6mero de per­
sonas de alguna caracteristica dada, digamos: 
edad, sexo, color, ocupaci6n, etc., nfimero que se 
consigue por medio de un recuento directo o de 
algihn cilculo estimativo digno de fiar. Cuando 
s6lo se da una sola caracteristica distintiva, el 
multiplicador se obtiene aumentando ei una uni­dad Ia estiinaci6n del ntimero de personas que 

se han de contar por cada individuo incluido enc euna nI im aiaepet ne 
el recuento, en I-., misma forma expuesta ante­

riormente. 

Cnando se da mis de una caracteristica, bas­
tari para explicar el procedimiento el mrtodo que
sigue, que lue el empleado por ]a administraci6n 
alemana en un distrito determinado del Camertin. 

Se dig cuenta del mismo en ]a forma siguiente: 

"Se ha averiquado el ntimero de hombres pormedia de una enumeraci6n directa [data b~si­

co]... El nfimero de mujeres y nifios se ha cal­
culadlo por medio de una tabla que, a juzgar por 
las pruebas bas-adas en muestras, puede conside­
rarse m~s o menos exacta [multiplicador]. 

"Esta tabla dispania que cl nimero de muje­
res y niias de cuatra tribus dcbia caicularse mul­
tiplicando, respectiamente, el nfimero de hombres 
de las mismas por 1.25 a 1.5 y, en cuanto a otras 
tres tribus, debia multiplicarse, respectivamente, 
por 1.5 a ?Y Asi en ]a f6rmula P = D X M, equi­

valdria a -- 1.25 (proporci6n de mujeres) + 
1.5 (proporci6n de nifios) - 3.75. 

En estos casos, el cilculo estimativo del mul­
tiplicador exige informaci6n respecto a ]a distri­
buci6n d ]a poblaci6n por edad y/o sexo. En 
el caso de que no se cuente con estimaciones en 
las que se pueda confiar, se puede toma, como 
base para establecer un cocficiente estimativo de 
edad y sexo dc la regi6n o pais que interesan, los 
coeficientes de natalidad y migraci6n de algiin 
pais del que se crea que los tiene similares.10 

9 Ibid. cit-ido en: Nac;ones Unidas. Mdtodos para eva­
luar la calidad de ios datos b6sicos destinados a los cilculos 
de 11 poblaci~n. Op. cit., pig. 21. 

10 Para la dlstribuci6n por sexo y edad en distintos 
paises de por todo el mundo. vdase: Naciones Unidas, 
Demographlc Yearbook, para los aflos 1955, 1959 y 1960. 

-
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PARTE I 

Capitulo II 

CALCULO ESTIMATIVO, POR EL METODO DE
 
INTERPOLACION DE LA POBLACION
 
TOTAL ENTRE DOS FECHAS DADAS
 

En este ulo nos ocuparemos del cidculo de 
la po'llac" .,tal en uno o mis afios, situados 
entre dos puntos en el tiempo, de los que se dis-
pone de recuentos o calculos de la poblaci6n en 
los que se puede confiar. La tfcnica fundamental 
empleada para este fin seri la de la interpolaci6n. 

t~rminos generales, "interpola-Hablando en 
ci6n es el prc eso de calcular los valores dedeuna
ci~nesdl pc-eo cacula lo vaore una 

cantidad variable entre valores dados, o de situar 
una curva". 1 Tal 

un punto entre puntos dados de 
Seriodo 

comal aplicamos aqui,el trmina interpolaci n 
es el proceso que se emplea para calcular la po­
blaci6n total en cualquiera de todos los aiios corn-
prendidos entre dos recuentos o cflculos estima-
tivos determinados. 

Debe set manifiesto que toda variable entre 
dos puntos dados puede asumir una gran varie-
dad de valores. En otras palabras: la tendencia 
que puede seguir una variable entre dos puntos 
puede caracterizarse, en general, por amplias fluc-
tuaciones. Sin embargo, 6ste no es, afortunada-
mente, el caso que stiele darse en los crecimien-
tos de poblaci6n. En ]a mayoria de los casos, 
]a magnitud de una poblaci6n no cambia mis que 
paulatinamente. 

Para que una poblaci6n siga un coeficiente 
ampliamente variable de crecimiento entre dos 
puntos distintos en el tiempo, han de haber ocu-
rrido dentro de tal periodo cambios muy noto-
rios en los factores que afectan tal crecimiento. 
Guerra, pestes, hambres y otros desastres de es-
te orden constituyen los factores mis poderosos 

tF. C. Mills, Statistical Methodq.: edci6n reisada, 
Henry Holt and Co., Nucva York, 1939, pAg. 70 y siguientes. 

de entre todos. Debido a lo impredecible de es­
tos acontecimientos, se suele suponerles elimina­
dos en ]a mayoria de las predicciones de po.. 
blaci6n para el futuro. Sin embargo, cuando el 
calculista se enfrenta al problema de trazar el ca­
mino ya realizado del crecimiento de una pobla­

ci6n entre dos puntos en el tiempo (y esta es la 

cuesti6n de que nos ocupamos en este capitulo),Ia na­se han de tomar en cuenta los desastres de 
l a menoa d sie s que. durante la pe­

en cuesti6n, tuvo lugar alguno de ellos. 
Aunque se puede dar por sentado que, en otro 

caso, ]a poblaci6n habria seguido un camino algo 
estable entre los dos puntos dados, se han de 
dejar mirgenes para la variaci6n en cualesquie­

ra anios turbulentos dentro del periodo. Por ejem­
plo: si nos enfrentamos al problema de tener que 
trazar la tendencia del crecimiento de poblaci6n 
de Alemania entre 1940 y 1950, no podemos dar 
por supuesto un crecimiento regular y constante 
entre dichos dos puntos. En lugar de ello, en los 
primeros cinco afios de la d~cada habri de ha­

cerse una rebaja por las prdidas de poblaci6n 

debidas a ]a guerra. 
Otro conjunto de factores que afectan el coe­

ficiente de crecimiento de la poblaci6n puede cla­

sificarse como de tipo econ6mico. In aumento o 
descenso relativamente brusco de los niveles de 
salarios o la sfibita realizaci6n de tin coeficiente 
desusadamente alto o bajo de expansi6n de las 
actividades econ6micas y de los ingresos de una 
comunidad o pais, son ejemplos que vienen muy 
al caso. Estos factores econ6micos pueden afec­

tar el crecimiento de ]a poblaci6n por dos dife­rentes conductos: influyendo en el coeficiente 'na­
y 
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tural de aumento (nacimiento menos muertes) e 
influyendo tambikn en la direcci6n e importancia 
de la migraci6n. Hagames notar que, cuando se 
trata de poblaciones grandes durante periodos 
cortos, de cinco o hasta de diez afios, los efec-
to3 de los cambios en las determinantes econ6-
micas del crecimiento de la poblaci6n carecen, 
relativamente, de importancia. Sin embargo, plan-
tean una seria dificultad para el interpolador que 
se enfrenta al problema de tener que trazar el 
camino seguido por el crecimiento de la pobla-
ci6n. de una zona pequefia totalmente abierta a 
]a rnigraci6n de salida y de entrada. En estos 
casos se recomienda mucho que se hagan reba-Lantplaingotrcsmpedprs­
jas correspondientes a dichos cambios, basadas 
ens unrestdien iaso cambios aba-s de os 
en un estudi) cuidad.so de los cambios hab!-
dos en las determinantes econ6micas y de suIs 
efectos en el coeficiente de crecimiento de la po-
blaci6n. En la mayoria de los casos se necesita 
que el calculista tenga mucho criterio para juzgar 
valores, 

Es imposible determinar a priori )a extensi6n 
y direcci6n de los mirgenes de variaci6n corres-
pondientes a cambios bruscos de las determinan-
tes econ6micas, y no econ6micas, del crecimiento 
de la poblaci6n. Dependen de la naturaleza y 
magnitud de los cambios. Con ]a usual falta de 
estadisticas adecuadas acerca de estos aconteci­
mientos, sus efectos estimativos en el coeficiente 

en grande creciniento de ]a poblaci6n quedan, 
parte, a criterio del calculista. En muchos casos 
se ha encontrado que, durante un desastre o una 
situaci6n econ6mica anormal, o a ]a terminaci6n 
de los mismos, resulta recomendable hacer re-
cuentos completos.2 Tal como ocurre con los pai-
ses, en las comunidades e incluso las empresas 
comerciales, despuds de un trastorno capital se 

la 	cuenta de los recursosestablece de nuevo na­

turales y de capital, para poder asi Ilevar debida 
cuenta de los recursos de mano de obra. 

En vista del hecho de que, en periodos cor-
tos (digamos, de cinco o diez afios) el crecimien­
to de la poblaci6n sigue habitualmente una pauta 
algo constante, los m,(rgenes de fluct,4aci6n para 
trastornos capitales correspondientes t una pauta 
de este orden no pueden establecerse a priori. En 
blen de la sencillez, las dos t~cnicas de interpo-
laci6n que exponemos en este capitulo son, am­
bas, de ]a variedad de "linea recta". La "inter-
polaci6n aritm~tica", 

2_ _ 
2 Clerto nimero de 

cana establecleron censos 
Guerra Mundial. 

]a mias sencilla de las dos, 

Estados de la Un[6n Norteameri-
durante y despuds de la Segunda 

da por supuesto un incremento anual constante 
del cambio entre los dos valores dados. Comen­
zando con la primera magnitud dada de pobla­
ci6n, se llega a la correspondiente a cada uno 
de los afios sucesivos, sumando a, o restando de, 
]a poblaci6n del afio anterior un mismo nfimero 
de personas. Si en un papel cuadriculado sefia­
lamos el emplazamiento de los valores resultan­
tes, teniendo ]a magnitud de ]a poblaci6n repre­
sentada por el eje vertical y los afios respectivos 
en el eje horizontal, ]a linea que unirA los dis­
tintos puntos serfi una linea recta. 

puesto no que el incremento anual de la poblaci6n 
es siempre el mismo, sino que el coeficiente anual 
de crecimiento eatre los dos valores dados de po­
blaci6n total es constante. Si se suman incremen­
tos constantes a una poblaci6n en crecimiento, el 
coeficiente anual de -cimiento de ]a poblaci6n 
estarfi, manifiestament, disminuyendo. Por otra 
parte, al sefialarlo en simple papel cuadriculado, 
un coeficiente anual positivo constantemente cre­
ciente entre dos puntos dados, no puede quedar 
unido mis que por medio de una curva convexa 
desde abajo. Sin embargo, si esta serie se sefiala 
en papel semilogaritmico, la linea que una los 
distintos puntos serA una linea recta. 

En pocas palabras: la interpolaci6n aritmti­

entre dos puntos Ileva a una tendencia de li­ca 
nea recta en el papel cuadriculado, mientras que 

la interpolaci6n geomtrica simple obliga a una 
linea recta en papel semilogaritmico. Por lo tan­
to, las dos han sido Ilamadas err6neamente inter­
polaciones de "linea recta". 

La interpolaci6n aritmEtica comporta dos 
pasos: 

1. 	Determinaci6n del incremento anual, y 

2. 	Aplicaci6n especifica del incremento anual 
a la poblaci6n original, para obtener asi un 
cflculo estimativo de la poblaci6n original, 
para obtener asi ]a poblaci6n total en una 
fecha intermedia. 

El recuento de poblaci6n de Basutolandia (te­
rritorio brit&nico en Africa) al 5 de julio de 1946, 

indic6 una poblaci6n total de 561,000 personas.
El 	4 de abril de 1956 (9?/4 afios mas tarde), un 

recuento similar reve16 una poblaci6n, total de 

http:cuidad.so


634,000 habitantes. Por medio de la interpolaci6n 
aritmtica se pueden hacer chlculos estimativos 
de la poblaci6n total de Basutolandia correspon-
dientes a cualquier fecha que quede entre los dos 
recuentos dados. 

Si la magnitud de poblaci6n dada en ei primer 
recuento la designamos por medio de P,. y la del 
segundo recuento por P,, y el periedo designado, 
en afios, que transcurri6 entre los d,s recuentos 
lo sefialamos coma t (en esze ca.o, 9Y4 afios), 
entonces el incremento anual, Y, se obtiene por 
aplicaci6n directa de la ecuaci6n siguiente: 

P11 - PO 
y=-

t 

En nuestro ef.'mplo: 

634,000 - 561,000 73,00) 
= - 7,487y 	 = 

9.75 9.75 

La poblaci6n estimativa correspondiente a 

cualquier fecha dada (P.) puede calcularse apli-

cando ]a siguiente ecuaci6n: 

P0 =+x(Y) 

En la que x es el nfmero de afios que hay 
entre la fecha del recuento y el afio del chlculo 
estimativo; Y es el incremento anual. 

Por ejemplo: al hacer una estimaci6n de la 
poblaci6n total de Basutolandia, exactamente tres 
afios despu~s del primer recuento, se puede pro-
ceder del modo siguiente: 

P, = 561,000 + 3(7,487); o 
P. = 561,000 + 22,461 = 583,500 

Por lo tanto, procediendo par interpolaci6n 
aritmdtica, ]a poblaci6n estimativa de Basutolan-

dia (en cifras redondas, al centenar mis aproxi-
mado), al 5 de julio de 1949, era de 583,500 ha-
bitantes. 

El aumento estimativo puede comprobarse mul-
tiplicando el aumento anual per 9Y4 afios, y su-
mando el resultado al recuento dei 5 de julio 
de 1946; este producto deberi ser igual al re-
cuento de 1956 que da 640,000 habitantes. Asi: 

P,.75 = 561,000 + 9.75 (7,487); o 
P0.,, = 561,000 + 72,998 

de 	abril de 1956 = 634,0003Poblaci6n al 5 

3 La suma exacta asclende a 633,998. Esta diferencia 
de dos personas se 	 debe a haber redondeado los ndzmeros. 
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Inierpolaci6n geomitrica simple 

Al igual que la interpolaci6n aritmetica, la in­
terpolaci6n georntrica comporta dos pasos prin­
cipales: 

1. Determiiiaci6n del coeficiente o raz6n de 
crecimiento de la poblaci6n, entre dos fe­
chas dadas, y 

2. 	 Aplicaci6n especifica de este coeficiente a 
la poblaci6n original, para obtener asi una 
cifra estimativa de la poblaci6n total co­
rrespondiente a ",na fecha intermedia. 

Los cambios de poblaci6n son un fen6meno 
ininterrumpido. La poblaci6n cambia no solamen­

te todos los afios, sino tambin tcdos los meses, 

todas las semanas; en realidad, todos los instan­
tes. En el supuesto de que entre dos fechas da­

das ciezca a tin ritmo constaiite, la poblaci6n 

de la misma manera que un capital queaumenta 
se invierte a un tipo determinado de inter6s com­

puesto capitalizable a intervalos predeterminados 

de 	tiempo. 

La ecuaci6n para calcular el capital total en 
cualquier periedo determinado puede emplearse 
tambin para determinar los cambios de pobla­
ci6n, y es como sigue: 

C. = C. eRt 
En la que C, = capital original (o recuento 

de la poblaci6n). 
R = tipo de inter(s (coeficiente 

o raza de aumento o cam­
bio), 

t = 	 tiempo durante el cual ha 
tenido lugar el cambio, 

C. 	 = capital al final de t afios 
(recuento final de la pobla­
ci6n), 

e = 	factor de conversi6n que re­
laciona los logaritmos nor­
males a neperianos con los 
logaritmos decimales, que 
son los de que generalmen­
te se dispone. Este es un 
valor constante = 2.7813. 

Aplicada al crecimiento de la poblaci6n, la 

ecuaci6n se convierte en: 

P. = P. 01, 



Para lo ,,raruna mayo-
los, esto puede escribirse 

sencillez en los cAlcu-
en forma logaritmica: 

La f6rmula que 
aritmi,tica (r1 ) del 

da la primera aproximaci6n 
coeficiente anual de cambio 

p. (R) es la siguiente: 

logPo logP+Rt(og e) o R log(') 
PP. 

P.- 1 

t log e tioge ri -
t 

Nota: 

S 	 nor- que. en el ejemplo de Basutlandia, seria: 
se empleasen las tablas de logaritmos 

males o neperianos, la ecuaci6n seria 1.130 1 0.130-

p r 9.75 9.75 

R = log (-) 
0. 	 por lo que: 

t 	 r1 = 0.0133 o sea, 1.33 por ciento al afio. 

Puesto que log e = 0.4343, Ia ecuaci6n po­
dria escribirse 

Segunda aproximaci6n aritmitica (r,) 

de la proporci6n geomitrica (R)
R log 

_ __ Por lo general, se puede obtener una aproxi­

mejor de R si se aplica directa­t (0.4343) 	 maci6n mucho 
mente Ia ecuaci6n siguiente:

la ecuaci6nde basutolandia,En el ejeniplo 
I.diria: 

r2 -­

634,000 	 P.( ) 
log 561,000 log (1.130) en 	la que: 

(9.75) 	 (0.4343) 4.2344 P, - Po 
Ta - (Aumento anual de la inter-

Consultando ]a tabla de logaritmos decimales, polaci6n aritm~tica) y 
el valor de log (1.130) se encuentra que es: 

P, + Po0.05308. 
2 

De aqui que 

R = 0.0125, o sea, 1.25 por ciento al afio. En nuestro ejemplo' 

73,000 
=-- = 7,487Primera aproximaci6n aritmitica (r,) 

9.75de la proporci6n geomrtrica 

Algunos analistas quizi encuentren que el y. 
c~lculo de R restilte inconveniente o innecesaria- 1.195,000 

se P - 597,500mente complicado. Esto se justifica cuando no 
dispone de una tabla de logaritmos, o cuando 2 

los recuentos de poblaci6n son tan imprecisos que por lo que, 
hacen necesaria para nada la exactitud de R.no 	

7,487 
= 7,487

En estas circunstancias, se puede determinar r2 

aproximadamente R, siguiendo procedimientos 597,500
 

aritmticos mes sencillos. El ejemplo que sigue r2 = 0.0125, o el 1.25 por ciento al afio.
 

presenta un posible mntodo de hacerlo:
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Otra aproximaci6n mis (r,) 

de la proporci6n geom.trica (R) 


Echando mano otra vez a la f6rmula que se 
emplea para calcilar el interns de los capitales, 
se encuentra que, en muchos casos, el interns com­
puesto se capitaliza anualmente, semestralmente 
o un nfimero determinado de veces en tin aflo 

dado. Tambin la capitalizaci6n anual durante 
un corto nfimero de aiios da una serie le valo-

res anuales de capital que no son demasiado di-
ferentes de los que da ]a capitalizaci6n continua. 
Vindolo en forma ligeramente diferente, se pue­
de Ilegar a ]a conclusi6n de que el coeficiente o 
propens16n (r,), a! que se Ilega por el procedi-
miento de capitalizaci6n anual, puede emplearse 
como apraximaci6n de la pragresi6n geaxn~trica 
(R) calculada por medio de la f6rmula de capi-
talizaci6n continua. Por via de ilustraci6n, apli-
caremos este procedimiento al ejemplo de Basu­tolandia. 

tolania.eapitalizaci6n 

La f6rmula que se emplea en la capitalizaci6n 
anual, adaptada al crecimiento de poblaci6n, es 

la siquiente: 

P, Po (1 + ra)t 

por lo que, 

tj P. 
r.-- 1 

Para mayor sencillez en los cblculos, (tisese 

PP 

log Po 
log ( + r,) ­

t 

Por lo tanto, en el caso del ejemplo: 

log 1.130 
log (I + r8 ) - 9.75 

a 

0.05308 
log (1 + r.) -- -- 0.00544 

9.75 

En la tabla de logaritmos decimales se en-
cuentra: 

0.00518 = log 1.012 

0.00561 = log 1.013 

y, por interpolaci6n: (.001: x = .00043: .00017 
= .0004) 

antilog de 0.00544 = log 1.0126 
o ++ r3 = 1.0125 

Por lo que, 

r3 - 0.0126, o sea, 1.26 por ciento al afio, 
aproximaci6n muy cercana a 

R 1.25 por ciento al afio. 

Aplicaci6n de R 
Una vez se ha encantrado R, a una aproxi­

maci6n de R, el segundo y (atimo paso consiste 
en calcular ]a poblaci6n en una fecha dada entre 
los dos recuentos, utilizando para ello el coefi­
ciente asi obtenido. 

La f6rmula a aplicar en este casa es Ia de la 
continua, a saber: 
o 	 Pn a er: 

P1 - Poel x 

En ]a que P. = poblaci6n a los x afios des­
pues del primer recuento. 

P(0 = poblaci6n al hacer el primer recuento 

e = una constante: 2.7183: 
y R, = coeficiente de crecimiento de la pobla­

ci6n. 

Para los ines de c~lculo, utilicese 

log (- ) = Rx log e log e = 0.4343 
p 

Luego obt~ngase: 

Px = (antilog de Rx log e) Po 

Tal como lo mencionfbamos antes, la f6rmu­

la de capitalizaci6n anual, que es algo mis sen­
cilla de usa7, brinda una aproximaci6n de la 

f6rmula de capitalizaci6n continua. Por lo tan­

to, en cualquiera de las dos f6rmulas se puede 
sustituir R (o una aproximaci6n de R), por el 
valor encontrado, obteniendo, asi, una est~maci6n 
de la poblaci6n total entre las dos fechas dadas. 
Hay que recordar que la f6rmula de capitaliza­

ci6n anual es la siguiente: 

P. = Po (I + r)x 



Para fines de cilculo, puede ser mAs conve-
niente emplear las funciones logaritmicas corres-
pondientes, 

P 

log (- ) = x log (1 + r) 

Po
 

luego: 

P. = [antilog de x log (1 + r)] P0 

En !os clculos que siguen, R se aplica en 

ambas f6rmulas de capitalizaci6n para obtener 
cantidades estimativas de la poblaci6n total de 
Basutolandia al 5 de jtulio de 1949 y para obte-
ner, en forma tabular, estimaciones anuales de 
la poblaci6n total, conseguidas por interpolaci6n 
aritm~tica y por cada uno de los ocho m6todos 
de interpolaci611 geom~trica simple indicados con 
anterioridad. 

Capitalizaci6n continua 

Sabemos que: 

R = 0.0125, P0 = 561,000 y x = 3 

Por lo tanto, si en el tdrmino de ]a derecha 
dcontinua (pg.de Ia ecuaci6n de a capitalizaci6n contiu p. 

9) sustituimos Po, R, x y log e por sus respec-
tiros valores, obtenemos Iosiguiente: 

P3 
log (-) = 0.0125 (3) (0.4313) = 0.01629 

t-(o 


Por la tabla de logaritmos decimales, sabe-
mas que: 

antilog de 0.01629 = 1.0382 

Por lo tanto, haciendo la correspondiente
sustituci6n en la ecuaci6n derivada, 

Ps = 561,000 (1.0382), o sea: 

P, = 582,400 
______5_2__00 

Capitalizaci6n anual 

Si empleamos el mismo R = 0.0125 en la 
f6rmula de capitalizaci6n anual (pAg. 10) en sus 
equivalentes logaritmicos,' encontramos que: 

4 En este caso, es menos esencial el empleo del loga-
ritmo. Procediendo a la sustituci6n directa, tenemos: 

P, = 561,000 (1.0125)' 
o 

P. -= 561.000 (1.0380) 

Pa 
log (-) = 3 log 1.0125 

Por la tabla de logaritmos decimales de los 
naimeros encontramos: 

log 1.0125 = 0.00540 

Por lo tanto: 
Pa 

og (-) = 0.01620 

P0 

Por la tabla de logaritmos decimales se puede 
determinar que: 

antilog de 0.01620 = 1.0380
 
Haciendo Ia sustituci6n, se obtiene
 

P3 = 561,000 X 1,0380 

Por Ioque, P3 = 582,300, aproximaci6n muy 
cercana a P: = 582,400, a la que Ilegamos em­
pleando la f6rmula de ]a capitalizaci6n continua. 

En ]a secci6n anterior, explicamos que hacer 

el chlculo estimativo de ]a poblaci6n entre dos 
recuentos dados, procediendo por interpolaci6n
geom~trica simple, comportaba dos pasos; a sa­
ber: encontrar el coeficiente de crecimiento anual 
de la poblaci6n (R) entre dos puntos, o una 

(r,, o r,), 
luego este coeficiente a una de las dos f6rmulas. 
Por lo tanto, te6ricamente, cuando se emplea la 

aproximaci6n del mismo r.:, y aplicar 

interpolaci6n geomntrica simple, cabe hacer ocho 
estimaciones distintas de la poblaci6n correspcn­
diente a tin afio cualquiera dentro del periodo 
dado. Sin embargo, en la prictica, algunas de 
las aproximaciones de R (probablemente r, y r3) 
darln, muy probablemente, un mismo valor de 
R hasta su cuarta cifra decimal, de manera que, 

en filtima irstancia, no se obtienen m~s que cua­

tro, o hasta menos, estimaciones diferetes para 
cualquiera de los afios distintos. E incluso, estas 
estimaciones se encontrarfn, en la mayor parte 
de los casos, wuy cerca una de otra. 

La tabla que sigue (tabla I) indica los clcu­
los estimativos de la poblaci6n de cada afio en 
Basutolandia, hechos siguiendo los distintos m6­
todos descritos en este capitulo. Para hacer las 

y, por Iotanto, 
P = 582.300 

sin embargo:
Cuando x es mayor que 5, se hice muy laborloso calcu­

lar elvalor de (I + r)x. 
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estimaciones de la poblaci6n de cada afio re-
sulta muy fitil una hoja de trabajo bien organi-
zada. Despus de la tabla, danos dos muestras 
de hoja de trabajo (hojas de trabajo 1 y 2), de 
las cuales la primera emplea la f6rmula de la 
capitalizaci6n continua y, la segunda, la f6rmula 
de capitalizaci6n anual. 

Resumen 

Si entre dos recuentos o estimaciones dados 

no se producen trastornos capitales que afecten 

las determinantes naturales y econ6micas del cre-
cimiento de ]a pobiaci6n, las interpolaciones del 
orden de linea recta son adecuadas para calcular 
estimativamente la poblaci6n total en fechas de-
terminadas dentr' del periodo. El m:s sencillo 
de todos los sistemas de interpolaci6n es el arit-

m~tico, que da por supuesto que la poblaci6n ha 
ido aumentando segim aumentos constantes en 
cada uno de los afios comprendidos dentro del 
periodo dado. Un m~todo algo ms complicado 
es el de la interpolaci6n geom~trica, que da por 
supuesto que, ex're las dos fechas, el ntmero de 
la poblaci6n va aumentando cada afio segt n una 
raz6n (o coeficiente) constante. 

Ambos procedimientos de interpolaci6n com­

portan dos pasos generales. En la interpolaci6n 
aritmtica es necesario, ante todo, determinar A1 

incremento anual y, luego, aplicar este incrl­
mento a una f6rmula sencilla. 

La interpolaci6n geom~trica comporta: la de­
terminaci6n de la raz6n de crecimiento de la po­
blaci6n entre dos fechas, y la aplicaci6n de esta 
raz6n o coeficiente a una f6rmula para obtener 
una estimaci6n de ]a poblaci6n total en una fe­
cha dada entre dos puntos en el tiempo. 

Tabla I 

CALCULOS ESTIMATIVOS ANUALES DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIA
 

ENTRE 1946 Y 1956, EMPLEANDO DISTINTOS METODOS DE INTERPOLACION
 

Interpolaci6n 
aritmdtica 

Fecha Incremento 
= 7.487 R = 0.0126 

C.C. 1 A.C. 2 

5/VII/46 ' 
Recuento 561.0 561.0 
5/VlI/47 568.5 568.1 568.0 
5/VII/48 576.0 575.2 575.1 
5/VII/49 583.5 582.4 582.3 
5/VII/50 590.9 589.8 589.6 
5/Vi1/51 598.4 597.2 597.0 
5/VII/52 605.9 604.7 604.5 
5/VII/53 613.4 612.3 612.1 
5/VII/54 620.9 620.0 619.7 
5/VII/55 628.4 627.8 627.4 
4/IV/56 634.0 633.7 633.3 
4/IV/56 
Recuezito 634.0 634.0 

1 Capitalizaci6n continua. 

2 Capltalizacl6n anual. 

3 Cifras del censc; no cfilculos estimativos. 

INTERPOLACION 

r,= 0.0126 
C.C. I A.C. 2 

561.0 
568.1 568.1 
575.3 575.9 
582.6 583.2 
590.0 590.7 
597.5 598.4 
605.0 606.2 
612.7 614.1 
620.5 622.1 
628.4 630.2 
634.4 636.2 

631.0 

GEOMETRICA 

r,= 0.0133 r2 = 0.0125 
C.C. 1 A.C. 2 C.C.i A.C.2 

561.0 561.0 
568.5 568.5 56.1 568.0 
576.1 576.0 575.2 575.1 
583.8 583.7 582.4 582.3 
591.6 591.5 589.8 59.6 
599.6 599.3 597.2 597.0 
607.6 607.3 604.7 604.5 
615.8 615.4 612.3 612.1 
624.0 623.6 620.0 619.7 
632.4 631.9 627.8 627.4 
638.7 638.2 633.7 633.3 

634.0 634.0 
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Hoja de Trabajo 1 

DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIACALCULOS ESTIMATIVOS ANUALES 

1946-1956, HECHOS POR INTERPOLACION, TOMANDO R = 0.0125 Y UTILI-

ZANDO EL SISTEMA DE CAPITALIZACION CONTINUA 

Antilog. Po P. 
Rx log e de (Col. 4) (en miles) (en miles)

Fecha Aflos (x) R Rx (5) x (6)(1) x (2) (Col. 3) x (0.4343) 
(7)(4) (5) (6)

(1) (2) (3) 

568.10.0125 0.00543 1.0126 5615/VII/47 1 0.0125 
1.0253 561 575.2

5/VII/48 2 0.0125 0.0250 0.0106 
561 582.40.01629 1.03825/VII/49 3 0.0125 0.0375 589.8.0.0500 0.02172 1.0513 5615/VII/50 4 0.0125 

5 0.0125 0.0625 0.02714 1.0645 561 597.2
5/VII/51 561 604.70.03257 1.07795/VII/52 6 0.0125 0.0750 

561 612.30.0875 0.03800 1.09155/VII/53 7 0.0125 
8 0.0125 0.1000 0.04343 1.1052 561 620.0

5/VII/54 
0.04886 1.1191 561 627.85/VII/55 9 0.0125 0.1125 

561 633.70.0125 0.1219 0.05294 1.12964/IV/56 9.75 

Hoja de Trabajo 2 

ANUALES DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIACALCULOS ESTIMATIVOS 
0.01333 Y UTILI­1946-1956, HECHOS POR INTERPOLACION, TOMANDO r1 


ZANDO EL SISTEMA DE CAPITALIZACION ANUAL
 

P. 

Antilog. P. (en miles) 

x Col. 3 de. (Col. 4) (en miles) (Col. 5) x (Col. 6)
Fecha Afios (x) log (I - r,) Col. 2 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

5/VII/47 1 0.00574 0.00574 1.0133 561 568.5 
561 576.05/VII/48 2 0.00574 0.0114B 1.0268 
561 583.75/VII/49 3 0.00574 0.01722 1.0405 
561 591.55/VII/50 4 0.00574 0.02296 1.0543 
561 599.35/VII/51 5 0.00574 0.02870 1.0683 

5/VII/52 6 0.00574 0.03444 1.0825 561 607.3 
615.45/VII/53 7 0.00574 0.04018 1.0969 561 

5/VII/54 8 0.00574 0.04592 1.1115 561 623.6 
1.1263 561 631.95/VII/55 9 0.00574 0.05166 
1.1376 561 638.2 * 4/IV/56 9.75 0.00574 0.05597 

Obsrvese que Ia estlmaci6n aqul obtenida es de unas 4,000 personas mis que el recuento en esa fecha. Esto se debe, 
utilizado (r,) no es mis que la mis tosca aproxlmacl6n al coeficlente real

principalmente, al hecho de que el coeflclente 
por lo general, es ligeranmente mis alto que el coeficlente o

de crecimlento de ]a poblac16n durante el perlodo, ya que, 

proporcl6n real.
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PARTE I
 

Capitulo III
 

PROYECCION DE LA POBLACION TOTAL EN FECHAS
 
FUTURAS, POR EXTRAPOLACION 

El objetivo de este capitulo es explicar el 
uso de los procedimientos de extrapolaci6n pura 
calcular la poblaci6n total en fechas futuras. La 
extrapolaci6n es, fundamentalmente, prolongar 
una curva por cualquiera de sus dos extremos. 
En el caso de series cronol6gicas, tales como los 
datos correspondientes a la poblaci6n anual, pro-
longar la curva mis alli de ]a filtima fecha de 
la serie puede denominarse "extrapolar en el fu-
turo", proyectar o predecir. 

Extrapolar en el futuro presenta una notable 
similitud con interpolar entre dos puntos dados. 
Por lo tanto, la perfecta comprensi6n de los pro-
cedimientos presentados en el capitulo anterior 
resulta extremadamente importante para que se 
comprendan bien los que se van a emplear en 
6ste. 

En las pfiginas que siguen se explican algunos
de los mtodos ssencillos de extrapolacin, 

para aplicarlos a los datos de poblaci6n. El mis 
sencillo de estos metodos es el de la extrapola-
ci6n aritmtica. Son ligeramente mas complica-
dos los de la extrapolaci6n geom~trica simple y 
lo quc podriamos Ilamar extrapolaci6n polin6mica. 

Extrapolacidn aritm~tica 

La interpolaci6n y ]a extrapolaci6n aritm~ticas 
se basan en un mismo supuesto general; a saber: 
que la magnitud de una poblaci6n dada cambia 
segfin incrementos anuales constantes. En el ca-
so de la interpolaci6n aritm~tica, la magnitud, o 

nfimero de afios transcurridos entre el primero y 
el segundo recuento. Es evidente que esto no 
puede hacerse en el caso de la extrapolaci6n ha­
cia el futuro, debido a que no se conoce el vo­
lumen o magnitud de la poblaci6n al final del 
periodo. Sin embargo, se puede conseguir una 
estimaci6n de ]a tasa de crecimiento anual res­
pecto a periodos anteriores. El periodo especifi­
co del que se obtiene esta estimaci6n recibe la 
denominaci6n de "periodo base". 

La elecci6n de un "periodo base" es el paso 
crucial para hacer predicciones de poblaci6n en 
las que se pueda confiar. Por regla qeneral, "di­
ficilmente se podr, confiar en cualquier procedi­
miento de predicci6n que comporte simplemente 
)a continuaci6n de una curva o Ia aplicaci6n au­
tomdtica de una f6rmula, sin que, al mismo tiempo,
exija un estudio cuidadoso de los factores fun­
damentales y modificadores". I En el caso de 

predicciones de poblaci6n, la elecci6n del periodo 
base debe comportar un examen cuidadoso de los 
factores fundamentales, puesto que el grado en 
que se pueda confiar en el cdiculo final depen­
deri, principalmente, de esta elecci6n. 

Los principios que deberfn gobernar ]a eloc­
ci6n del periodo base pueden resumirse en tres 
proposiciones de orden general: 

Primera: el periodo base dependerd de ]a 
finalidad del ciiculo. Si se ha de calcular la 
probable magnitud futura de ]a poblaci6n, en­
tonces el periodo bfisico por elegir, despu~s 
de cuidadosa consideraci6n, probablemente 

tasa, del incremento anual, se obtiene divid'ndo 
el cambio habido en el total de ]a poblaci6n, en- 1 F. E. Croxton y D. J. Cowden, Applied General

Statistics. segunda edici6n, quinta reimpresi6n, Prentice-Hall. 
tre dos recuentos o cilculos estimativos, por el Inc., Englewood Cliffs, N. J., mayo de 1960, pig. 112. 
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tenga que haber presentado en los factores 
socioecon6micos, que determinan el crecimien-
to de la poblaci6n, las mismas tendencias que 
se espera habri de tener el periodo de la 
predicci6n. 2 

Segunda: pr lo general, los periodos de 

pujanza desusada o de desastres fuera de lo 
ham-como guerras, pestes ycorriente, tales 

bres, deben excluirse cono periodos base, a 

menos que la finalidad de la estimaci6n sea 
encontrar no la magnitud mTis probable de la 
poblaci6n, sino el volumen mAis probae en 
semejantes circunstancias. Si quien hace el 
c61culo estimativo se interesa por el volumen 
mis probable de poblaci6n en una fecha fu-
tura, no puede dar por supuestas condiciones 
y circunstancias desusadas, puesto que las 
mismas son impredecibles. Sin embargo, en 
cualquiera de los casos, siempre es mejor ma-
nifestar explicitamente ]a presunci6n que sirve 
de fundamento para ]a elecci6n del periodo 
base. 

se emplee la extrapola-Por filtimo: cuando 

ci6n aritmtica, el periodo base no deberi es-
tar demasiado distante en el tiempo. Si la po-
blaci6n esti creciendo, ]a aplicaci6n a recuen­
tos recientes de poblaci6n de los incrementos 

anuales correspondientes a periodos pretri-

tos ya remotos podria muy bien dar como re-

sultado tasas de crecimiento de poblaci6n 
absurdamente bajas, mientras que, si ]a pobla­

ci6n va decreciendo, los coeficientes o tasas asi 
obtenidos pueden ser absurdamente elevados. 
La magnitud de la subestimaci6n o sobreesti-
maci6n de ]a poblaci6n va hacindose cada 
vez miis grande a medida que aumenta el pe-
riodo de la predicci6n o proyecci6n. Debido 
a esto, no se recomienda el empleo de m todos 
de extrapolaci6n aritmktica en cuanto se 
trate de predecir volfmenes estimativos de 
poblaci6n correspondientes a periodos que 

rebasen los primeros cinco afios, a partir del 

final del periodo base. 

Una vez se ha determinado el periodo base, 
la mcc~nica fundamental para predecir la po 

blaci6n, sirvi~ndose de la extrapolaci6n aritm,-
tica, pasa 	 a ser similar a la de la interpolaci6n 

Si no existe este periodo, puede caber la posibilidad 
de escoger el perlodo que guarde el parecido ms estrecho 
posible con lo que se espern dentro del perlodo de la pro-
yeccl6n o predlcci6n y respecto a la magnitud del crecimlen-
to de la poblaci6n por encima del primero, ajustado arbl­
trarlamente para que encale con el seguado, 

aritmtica que hemos expuesto en el capitulo an­
terior. Comporta dos pasos: 1) determinar el 
incremento anual durante el periodo base; y 
2) aplicar este resultado a ]a f6rmula de predic­
ci6n. Las f6rmulas bsicas que se utilizan en los 

pasos son las mismas que se emplean endos 
los pasos correspondjentes de ]a iterpolaci6n 
aritmtica. 

Para calcular el incremento anual (Y) em­

plese ]a ecuaci6n: 

p. _ PO 
y 	 -=­

t 

en ]a que P,, y P. son, respectivamente, los totales 
de poblaci6n que se hayan encontrado como 
correspondientes al afio inicial y al afio final del 

periodo base, y t el nfimero de afios abarcados en 

dicho periodo. 
Para la poblaci6n total predecible carrespan­

diente a un afio dado, utilicese: 

= + 

en cuya f6rmula, P, = la poblaci6n del filtimo 
recuento, 

x = nfimero de afios entre el 
faltimo recuento y el afio 
del calculo estimativo, y 

Y = incremento anual. 

Pongamos un ejemplo: el de los cfilculos he­
chos para Swazilandia, cuyos rectientos de pobla­
ci6n en 1936, 194( y 1956 fueron 157,000, 185,000 
y 237,000, respectivamente. Se necesita una esti­
maci6n de la poblaci6n total de Swazilandia par­
el afio 1960, establecida por medio de la extra­
polaci6n aritmetica. 

Tal coma lo explicamas antes, tras haber esco­
gido un periodo base, el procedimiento comporta 

dos pasos, a saber: 1) calcular ]a tasa del incre­

mento anual, y 2) aplicar el resultado a la f6rmula 
de predicci6n. 

Los datos de que disponemos indican dos po­
sibles periodos base: 1936-1946, y 1946-1956. El 
primero de ellos puede eliminarse cuando menos 
por dos razones: primera, contuvo una guer'a, y 

segundo, los primeros recuentos hechos en Swa­
zilandia tienen mfis probabilidades de ser menos 

exactos que los mis recientes. debido a que, en 
1h mayoria de los casos, se establecen grandes 

mejoras en ]a calidad de los recuentos durante ]as 
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primeras fases de levantamiento de censos. Pa-
rece, pues, que el periodo 1946-1956 seri el mis 
apropiado para que sirva de periodo base. Sin 
embargo. un examen m~s atento del periodo base 
puede indicar la necesidad de hacer algunos ajus-
tes en la tasa de crecimiento anual, antes de 
aplicarla al periodo de proyecci6n o predicci6n, 
1956-1960. Estos ajustes deben hacerse bas~n-
dolos en ]a recta apreciaci6n, por parte de los 
analistas, de las circunstancias cambiantes. 

Repetimos: la f6rmula para la tasa de incre-
mento anual es la siguiente: 

PH - PO 

y =--


t 


ejemplo:en nuestro 

y P___--___ 

10 


0, 

237,000 - 185,000 
y 	= 

10 

y, 	por consiguiente: 

Y = 5,200 

que, la interpola-Repetimos, asimismo, para 
ci6n aritm~tica, la f6rmula que deberA aplicarse 
es: 

Pw, = P., + 4Y 

o 	 sea: 

P60 = 237,000 -- 20,800 = 258,000
(en nftmeros redondos) 

Por lo tanto, la poblaci6n estimativa de Swa-

zilandia, en 1960, obtenida por extrapolaci6n arit­
m6tica y tomando como base el periodo 1946­
1956, es de 258,000 habitantes. 

Extrapolaci6n geom~trica simple 

Poco necesitamos decir para presentar en esta 

secci6n la extrapolaci6n geomtrica simple, puesto 
que el lector ya ha de conocer muy bien sus 

estos compor-principios. Repetimos; principios 
tan dos pasos, tras haber escogido un periodo 
base apropiado: 

1. Encontrar la tasa anual de crecimiei.to de 
la poblaci6n (R) o una aproximaci6n a la 
misma (r1, r:, o rs), y 

2. 	 Aplicar esta tasa o cc -ficiente ya sea a una 
f6rmula d! capitalizaci6n continua o de 

Al igual que en la secci6n anterior, hacemos el 
cMculo de la poblaci6n de Swazilandia para 1960, 
a titulo de ilustraci6n del m~todo por seguir. Re­

petimos, tambi~n, que los recuentos de 1936, 1946 
y 1956 fueron, respectivamente: 157,000, 185,000 
y 237,000 habitantes. 

Debido a los motivos expuestoE en la secci6n 
anterior, el periodo base escogido es el de 1946­
1956. 

Las f6rmulas para calcular el coeficiente de 

crecimiento anual de ]a poblaci6n (R), y sus dis­

tintas aproximaciones (r,), (r2), y (r, ), son las 
mismas que en el capitulo anterior. Por lo tanto, 
reduciremos nuestra explicaci6n al minimo: 

log 
P56  

-
237,000 

R: P 46 log 185,000 
R - = 

10 log e 10 (0.4343) 

o: 

R - log 1.281 

4.343 

por lo que: 

0.10755 
R 

4.343 

y: 

R 	 = 0.0247 o 2.47 por ciento 

Primera aproximaci6n aritmitica (r,) de la 
progresi6n gLtomtrica (R) 

P56 
--	 I 

1.281 -P40  
- --. 1.281 - Ir 1 

10 	 10 

Y: 

ri = 0.028 o sea el 2.8 por ciento 
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de aqui que:Segunda aproximad6n aritmftica (r 2) de la 

progresi6n geometrlca (R) P.0 
log (- =' 0.04291 

I. P.
 
r2 = P


P. de manera que: 

en la que: p60 
- = antilogaritmo de 0.04291 = 1.1039 

P56 - P,6 P56 + P46  P,6 

y P =.I,= 
2 por Io tanto:10 

= 1.1039 X Po6P60 
por lo tanto: 

= 211,000 por cansiguiente:I--5,200 y Pa 
PGG = 1.1039 X 237,000 

Y, 

r., = 0.0246 o sea el 2.46 por ciento : 
P0o = 262,000 (en nfimeros redondos) 

Otra aproximaci6n aritmitica (r3) de la Capitalizaci6n anual: R = 0.0247 

progresi6n geomitrica (R) 
P. = Pa (1 + r)4 

que, replanteado en forma logaritmica, da: r- - 1 
PG0 

que, replanteado en forma logaritmica, da log (- ) = 4 log (1 + r) 
PSG 

log 1.281 
log (r, + 1) -- o sea: 

10 PGO 
log (--) = 4 log 1.0247 

de aqui que: P56 

log (r, + 1) = 0.01076 pot lo tanto: 

Ppor lo tanto: 60 
log (- ) = 4 (0.01031)
 

r., + I = 1.0250 P 6
 

y: de manera que: 

P60r3 = 0.0250 o sea, el 2.50 por ciento 
log (-) = 0.04124 

PSG 

de aqui que:= 0.0247Capitalizaci6n continua: R 
P 0 

60 =- antilogaritmo de 0.04124 = 1.0996 
= P56 P60 P56  

asi pues:en forma logaritmica, da: que, replanteado 

PG = 1.0996 X P,,


P60 
log (- ) = 41R log e o sea:
 

PSG
 
Poe = 1.0996 X 237,000 

a sea, 

log (- ) = (4) (0.0247) (0.4343)Pr 
PSo= 261,000 (en nmeros redondos)

PSG 
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Tal como dijimos con anteri-oridad; la extra-
polaci6n geomtrica sencilla, tal como aparece 
definida y explicada en este manual, da como re-
sultado ocho estimaciones distintas, aunque no 
forzosamente diferentes, de ]a poblaci6n total. 
Esto es manifiesto cuando tomamos en cuenta el 
hecho de que se han derivado cuatro estimacio-
nes del coeficiente o tasa de crecimiento anual 
de la poblaci6n y que cada uno de ellos se puede 
aplicar a dos f6rmulas de capitalizaci6n. En nues-
tro ejemplo referente a Swazilandia, las estimacio-
nes derivadas de estas ocho combinaciones dis-
tintas son las siguientes: 

a Capitalizaci6n continua 

para R =0.0247 Po 262,000 (calculado 
anteriormente) 

para r, = 0.0281 Po0 - 265,000 
para r2 = 0.0246 P60  262,000 
para r, =- 0.0250 P 0 - 262,000 

b Capitalizaci6n anual 

para R = 0.0247 P,, 261,000 (calculado 
anteriormente) 

para r,= 0.0281 Pc0 - 265,000 
para r2 = 0.0246 P60 -261.000 
para r3 = 0.0250 Po 262,000 

Obs~rvese que la finica estimaci6n que se sale 
de linea es aquella en ]a que se ha empleado la 
aproximaci6n m.s burda de (R), a saber (r,) 

EXTRAPOLACION POLINOMICA 

La extrapolaci6n polin6mica es una proyecci6n 
hecha con el auxilio de una funci6n polin6mica. 
Las funciones polin6micas pueden representarse 
por medio de una ecuaci6n de primer grado de 
]a forma 

Y =- a -; hX 

por una ecuaci6n de segundo grado, de la forma 

Y = a d- bX - cX2 

o por otra.de cualquier grado ms elevado. 

En los pirrafls que siguen, no varmos a uti-
lizar mAs que los dos tipos de ecuaciones ya men-
cionados, puesto que, cuando se hacen proyec-
ciones o predicciones de poblaci6n a corto plazo, 
rarasveces se necesitanfunclonts polin6micas de 
grados mas altos. 

Funci6n polin6mica de primer grado 
"
 

Esta es la que se considera como la mis sen­
cilia de todas las funciones matemiticas. La fun­
ci6n polin6mica de primer grado define una pro­
gresi6n aritm~tica, es decir, una tasa absoitta y 
constante de incremento o descenso por unidad 
de tiempo. Representa, pues, encialmente, la 
misma t~cnica empleada en la interpolaci6n y 
la extrapolaci6n aritmkticas, y el resultado de su 
aplicaci6n a los datos de poblaci6n, cuando se le 
trace en tin simple papel cuadriculado para grA­
ficas, deberA constituir una linea recta. La ver­
dad es quz sitempieo aqui no es mAs que para 
formalizar los principios de ]a extrapolaci6n arit­
mCtica. Explicamos aqui algunas de sus aplica­
ciones principales a los datos de poblaci6n, no 
s6lo debido a querer formalizar, sino tambi n a 

titulo de introducci6n a la tcnica similar, aunque 
mis complicada, de la extrapolaci6n parab6lica, 
en ]a que se emplean funciones polin6micas de 
segundo grado. 

El lector habri ya observado que todas las 
proyecciones matemticas exigen la elecci6n de 
un periodo base adecuado. Los criterios que ha­

brAn de tomarse en cuenta para ]a elecci6n del 
periodo base son, principalmcnte, los mismos, 
cualquiera que sea el tipo de proyecci6n matemA­
tica que vaya a emplearse. Por lo tanto, y para 
evitar repeticiones, pedmos al lector que, pa­
ra determintr estos cr;cerios, consulte las seccio­
nes anteriores. 

Si sefial,-mos los puntos correspondientes a los 
valores de los dos recuentos en un papel cuadricu­
lado para grbficis, v:n el que el tiempo aparezca 
representad, n el eje x (la abscisa) y el volumen 
de poblaci6,i en el eje y (la ordenada), puede 
trazarse fAcilmente una linea recta que unirA los 
dos puntos. Si se les lee en debida forma, los va­
lores rer'resentados a lo largo dce esta linea debe­
rAn corresponder exactamente a los valores de 
]a poblaci6n total obtenidos por medio de la inter­
polaci6n aritm&ica. De igual manera, la prolon­
gaci6n dce la linea indicari los valores de ]a 

poblaci6n total a los que se Ilega por medio de 
dicha extrapolaci6n. 

Aunuciel trazado a pulso de est, lirca recta 

(que pasa por los dos valores dcados de pelleci6n 
total) es perfectamente adecuado y con dl se pue 
den sustituir los cAlculos que compo-tan ]a inter­
polaci6n y ]a extrapolaci6n aritmtica, por mo­
tivos que se verAn claramente dentro de poco, 
resulta titil que en este momento presentemos un 
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tercer procedimiento para establecer este tipo de una estimaci6n (Y) cor spondiente a un periodo 

interpolaci6n y extrapolaci6n de linea recta. Este futuro de tiempo (X) es: 

metodo emplea, como instrumento principal, la 
= 185,000 + 5,200X

funci6n polin6mica de primer grado, a saber: Y 

Y = a+bX 

Para dar una ilustraci6n de la m-zecnica de 

proceder a extrapolaciones con una funci6n poli-

n6mica de primer grado, nos serviremos del mis­
mo ejemplo que ya empleamos antes en este 

mismo capitulo; el de calcular la poblaci6n de 
Swazilandia en 1960, dados los recuentos de 1946 

(115,000) y 1956 (237,000). 

La funci6n polin6mica especifica de primer
grado, que es de aplice: a nuestro ejemplo, puede 

roueesde ai: a te o d 

El nftmero de afios que transcurrieron des-

pu s del primer afio del periodo base (en este 

caso, 1946) es el que nos da el valor de X, mien-

tras que el cerrespondiente volumen de poblaci6n 

es el que indica el valor de Y. Por lo tanto, pro-

cediendo a la sustituci6n de cada una de dichas 

letras por su valor correspondiente, la ecuaci6n 

puede escribirse asi: 

185,000 = 	a + b (0) 

0, 

237,000 = 	 a + b (10) 

Los valores de a y b pueden obtenerse resol-

viendo las dos ecuaciones anteriores: 

a = 185,000 

]a segunda 	 de dicbhssustituyendo este valor en 
ecuacionesel 

=185,000 + l0b237,000 0linea 

b = 5,200 	 (= incremento anual obtenido por 
la extrapolaci6n aritmitica arriba 
indicada) 

Por lo tanto, la ecuaci6n que determina la li-
nea recta que pasa por los dos valores dados de 
volumen 6 magnitud de poblaci6n, para Ilegar a 

Para calcular la poblaci6n de 1960, la X de 
la ecuaci6i. la sustituimos con un valor 14, pues­

to que 1960 cae 14 afios despuCs del primer afio 
del periodo base, asi: 

5,200 (14) 

y de aqui que: 

Yo = 258,000 

Debemos hacer observar que este valor de la 

poblaci6n de Swazilandia en 1960 es exactamen­

te el mismo al que se lIeg6 por extrapolaci6n arit­
mktica y, ademfs, que tambieni se le habria po­
dido obtener grificamente, prolongando ]a linea 

que une los dos valores dados de poblaci6n, se­

fialados en simple papel cuadriculado para gra­

ficas, hasta que correspondiera con un punto de 

1960 en ,I eje x, leyendo despu~s en este eje el 

valor correspoudiente. 

En caso de que el periodo considerado ade­
cuado para que sirva de base contenga mils de 
dos recuentos o estimaciones, es aconsejable ha­
cer proyeciones le li..ea recta, tomando en cuen­

ta todos o unos cuantos de los valores dados del 
volumen de poblaci6n. Pero, en estos casos, lo 

mis probable seri que los valores de poblaci6n 
sefialados en ]a gr~fica no caigan en el trayecto 

de una linea recta, de manera que se hace im­

posible unirlos con esta clase de linea. Sin em­
bargo, el caiculista puede trazar una lirtea que 

pase "en medio" de todos los valores dados pa­
ra utilizarlos en dala proyecci6n de ]a poblaci6n
total. Mis 	 formalmente; Ia linea recta que 
el e Ae a mejo l e a que de 

encaje o ajuste mejor es a que se traza de 
tal manera que la suma de sus desviacioneF res­

pecto a los valores dados sea igual a cero. Esta 
suele recibir ]a denominaci6n de linea de 

los cuadrados minimos. 

Esta linea puede trazarse, aproximdcdamente, 

a pulso, pero se la obtendri en forma mfis pre­
cisa empleando un m~todo como el que acaba­
mos de describir. 

Por via de ilustraci6n, podemos utilizar el 
ejemplo de Puerto Rico, cuyos cuatro filtimos re­
cuentos de poblaci6n aparecen en la tabla que 
sigue: 
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TablalI I (Y) = na + b (X)
 
Z (XY) = a Y (X) + b Z (X2)
 

POBLACION DE PUERTO R: 'O
 

1930, 1940, 1950 y 1960 en las que:
 

Afto 	 Poblac6n I (X) es el total de la column-i encabezada X 
(en miles) Y (Y) ,, yz (XY) 	 ,, XY 

1930 1,544 1 (Y2) Xg

1940 1,69
 
1950 2,211 y n es el nfimero de ecuaciones, 4 en este caso.
 
1960 2,350 Por lo tanto:
 

El problema consiste en encontrar la pobla- 7,974 = 4a - 20b 
ci6n de 1965, calculada por extrapolaci6n de li- -26,070 = -20a + 600b 
nea recta, utilizando los cuatro recuentos indi­cados. 	 Para resolver simult~neamente las dos ecita­

ciones, se puede multiplicar ambos t~rminos de 
Por lo tanto: una ecuaci6n por un mismo nfimero que haga 

que uno de sus elementos sea igual al elemento
Para 1930 X = - 20 y Y --1,544 correspondiente de la otra ecuaci6n, pcro con sig-
Para 1940 X = - 10 y Y = 1,869 no diferente. En este caso, multipliquense los dos 
Para 1950 X = 0 y Y = 2,211 t6rminos de la primera ecuaci6n por 5. El paso 
Para 1960 X = 10 y Y = 2,350 consiste en sumar los elementos correspondien-
Para 1965 X = 15 y Y6 que se ha tes de las dos ecuaciones para obtener una ecua­

de calcular. 	 ci6n con una incdgnita. Asi: 

Por lo tanto, procediendo a la sustituci6n con 39,870 = 20a - I00b 
los valores correspondientes en -26,070 = -20a + 600b, que sumados dan 

Y = a + bX 	 13,800 = 500b 

obtenemos las cuatro ecuaciones siguientes: Por lo tanto: 

1,544 = a - 20b 13,800 
1,869 = a -l0b b 500 
2,211 = a 
2,350 = a + 10b y: 

b = 27.6 
es-Los calculos para ajustar tres, o ms, de 

tas ecuaciones, pueden simplificarse procediendo Si sustituimos con este valor la b de una y 
en ]a forma siguiente: otra ecvaci6n tenemos: 

Primero se hallan os valores X Y, XY y X 2 7,97 = 4a - 20 (27.6) 6 -26,070 = -20a + 600 (27.6) 
para cada una de las ecuaciones. En este caso, 7,974 = 4a - 552 -42,630 = -20a 
se obtienen los valores siguientes: 

X Y XY X 2 Y 

20 1,544 - 30,880 400 a = 2,131.5 a = 2,131.5 
-

- 10 1,869 - 18,690 100 La ecuaci6n especifica para ]a proyecci6n de 
0 2,211 0 0 ]a poblaci6n es, pues, ]a siguiente: 

10 2,350 23,500 100 
Total I - 20 7,974 - 26,070 600 Y,, = 2,131.5 + 27.6X 

Los valores asi obtenidos pasan a sustituir sus Por lo tanto, ]a cifra aproximada de la pobla­
letras correspondientes en las ecuaciones norma- ci6n de Puerto Rico en 1965 se obt:ene sustitu­
les siguientes: yendo el valor 15 en lugar de X en la ecuaci6n 
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Y., = 2,131.5 + 27.6 (15) 

y, 


Por lo tanto, la poblaci6n estimativa de 1965, 
redondeada al millar inmediato, es: 

2.546,000-

Funci6n polin6mica de segundo grado 

Si el periodo base estA debidamente escogido, 
suelen resultar adecuadas, para los fines de pro­
yecci6n, las curvas lineales o funciones polin6-
micas de primer grado. Sin embargo, hay casos 

datos dados referentes a ]araros en los que los 
poblaci6n flucttan de tal inanera que no se juz­
ga que una linea recta pueda encajar adecuada­
mente con los mismos. En estos casos, y si se 

considera que tales fluctuaciones son tipicas y 
que probablemente hayan de continuar en el fu-
turo siguiendo una pauta similar, puede justifi­
carse el empleo de una funci6n polin6mica de 
segundo grado. 

La f6rmula general de las funciones polin6-
micas de segundo qrado es ]a siguiente: 

2Y = a + bX +cX 

Se puede hacer pasar esta curva por tres va­
lores dados de poblaci6n y se la puede hacer 

encajar con un gran nfimero de ellos sin que 

tenga que pasar, forzosamente, por todos ellos.
 

Como ilustraci6n de !,iso, la emplearemos 
para calcular la poblaci6n dc Swazilaadia, vali6n-
donos de los recuentos de 1936 (157,000), 1946 
(185,000) y 1956 (237,00). 

En caso de que elnlniero de recuentos incluidos en 
el perlodo base sea impar, elcilculo puede convertirse 

a 
en
laque X = 0 correspondamucho rnis sencillo haciend& 

inediana (recuente que queda exactamente en elpunto me­
dio). En este caso, yE(X) - 0, y ]a ecuac16n se con-
1'ierte en: 

Y(Y) = na 
I (XY) =by,(XI) 

por lo que, 

X(Y) b (XY) 


n ((X') 
SI el lector no conoce estos cgdculos, puede serle fitil 

efectuarlos en cuanto alejermplo de Swazilandia, para elque 
se dispone de tres recuentos de poblaci6n. T6mese X -= 0 
cual correspondlendo a 1916. Se encontrarA que: 

a = 193 y b= 4 
Por lo tanto" 

Y, = 193 + 4t(14) = 249,000 
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Para 1936 X = - 10 y Y = 157(000) 

Para 1946 X = 0 y Y 115(000) 
Para 1956 X = 10 y Y = 237(000) 

Para 1960 X = 14 y Yo, que se ha 

de calcular. 

Sustituyendo las letras de la f6rmula de fun­
ci6n polin6mica de segundo grado por los valo­

res correspondientes, se obtienen las tres ecua­
ciones siguientes: 

157 = a - 10b + 100c
 
185 = a
 
237 = a -- 10b + 100c
 

Despejando a, b y c, encontramos: 

a = 185 

y sumando: 

157 a - 10b + 100c 
237 a + 10b + 100c 

394 2a -- 200c 

sustituyendo a por el valor encontrado mfs arri­
ba, obtenemos: 

394 = 2(185) -- 200c
 
c = .12
 

y poniendo este valor en lugar de c, y tambi~n 
el valor de a en la primera ecuaci6n, obtenamos 

237 =a + l0b + l00c 

237 = 185 + 10b + 100 (.12)
 
10b = 40
 
b = 4
 

Plantese la ecuaci6n del encaje parab6iico y 
sustitfiyanse en ella a, b y c, por sus correspon­
dientes valores. As: 

Y = a + bX + cX2
 
Y = 185 -+ 4X + 0.12X2 

D oqe
 

De Ioque:
 
Y 0 = 185 + 4' (14)* + 0.12 (14)­

por lo tanto: 

- 265 

* Puesto que 1960 corresponde a 14 aflos despufs del 
periodo base 1946, X = 14. 



quedando asi calculada la poblaci6n de Swazilan-
dia para 1960 en ]a cantidad de 265,000 habi-
tantes. 

Resumen 

Los mdtodos de extrapolaci6n expuestos en es-
te capitulo se han clasificado bajo tres denomi-
naciones: extrapolaci6n aritmtica, extrapolaci6n 
geomtrica simple y extrapolaci6n polin6mica. 
Todos estos procedimientos se inician de idnti­
co modo, a saber: con una cuidadosa elecci6n de 
un periodo base para ]a predicci6n. 

La extrapolaci6n aritmitica comporta otros 
dos pasos mis: ]a determinaci6n del incremento 
anual, y la aplicaci6n de este incremento al pe-
riodo de la proyecci6n, para obtener asi una es-
timaci6n de ]a poblaci6n en tina o mis fechas 
futuras. Los resultados de ]a extrapolaci6n arit-
mdtica son exactamente los mismos que se obtie-

nen por extrapolaci6n grifica v tambin vali~n-
dose de la extrapolaci6n polin6mica de primer 
grado. 

La extrapolaci6n geom~trica simple comporta 
tambi~n dos pasos principales, despu~s de haber 
escogido un periodo base: 1) calcular la tasa de 
crecimiento (o descenso) de la poblaci6n (R), o 

una proimac~nI misa ( 1, 2, ar 3) ~,euna aproximaci6n de la misma (rl, r., o r), y 
2) aplicar esta tasa o coeficiente de crecimiento 
a la f6rmula de capitalizaci6n continua o de capi-

talizaci6n anual. 

La extrapolaci6n polin6mica comporta el em-
pleo de una funci6n polin6mica. En este capitulo 
no se han presentado ms que los usos de fun-
ciones de primero y segundo grado, debido a que 
los polinomios de grados mis altos raras veces 
resultan necesarios para predecir poblaciones. La 
funci6n polin6mica de primer grado puede repre-
sentar una linea recta en el simple papel cua-
driculado para grificas, linea que pasara por los 
dos valores de recuentos de poblaci6n contenidos 
en el periodo base o, en el caso de que se inclu-
yan mAs recuentos, scrA una recta que pasara 
directamente por el punto medio de sus valores 
respectivos. La funci6n polin6mica de segundo 
grado puede representar una curva que pasa por 
tres recuentos distintos, y si en el periodo base 
se hallan incluidos mis de tres de ellos, repre­
sentar una curva que pasara par el punto me-4 
dio de los valores de los recuentos respectivos. 

La tabla que sigue da los cllculos estimativos 
de la poblaci6n de Swazilandia en 1960, hechos 
valindose de los distintos Histemas expuestos en 
este capitulo: 

Tabla III
 

CALCULOS ESTIMATIVOS DE LA
 
POBLACION DE SWAZILANDIA
 

EN 1960, SIGUIENDO
 
METODOS DISTINTOS
 

(1946- 1956 = base) 

M~todo Poblacl6n 
en 1960 

Extrapolaci6n: aritinmtica, grhfica 
o polin6mica de primer grado 258,000 

Extrapolaci6n geomftrica: 
Capitalizaci6n continua con R 262,000 

rL 265,000 
r2 262,000 

.. 262,000r3 

Capitalizaci6n anual con R 261,000 

r. 265,000 
, ... . r, 262,000 

Extrapolaci6n parab6lica 
(polin6mica de segundo 
grado) 265,000 

Obs~rvese que: I. La extrapolaci6n aritm~tica da 

una estimaci6n mis baja que 
la extrapolaci6n geom~trica, 

Y 
2. 	que la inica estimaci6n que 

parece salirse ligeramente de 
equilibrio es la que emplea !a 
aproximaci6n de R, muy bur­
da, pero muy ficil de (alcular, 
o sea, la ri. 

Extrapolaciones con el empleo de las curvas: 
exponencial modificada, de Gompertz 
Y logistica. Discusidn 

Los procedimientos de extrapolaci6n descritos 
en las secciones precedentes deberAn bastar para 
1a mayor parte de las necesidades del analista 
de economia que trabaje en ]a rama demogrifi­
ca. Sin embargo, los dem6grafos han utilizado, 

Esta secci6n no es mis que una breve exposicl6n 
Introductoria de las princpales curvas del crectmlento. 



con los datos de poblaci6n y para predecirla. Es-
tas curvas reciben, a menudo, la denominaci6n 
de "curvas de crecimiento". Las mtis conocidas 
de entre ellas son: la exponencial modificada y, 
en mayor grado, las de Gompertz y la logistica. 

Estos tres tipos de curvas pueden considerar-
se coma pertenecientes a a variedadnials COLa 
plicada propia de las curvas exponenciales. La 
f6rmula general de las funciones exponenciales 
es Ia siguiente: 

Y = ab' 

la rela-Las curvas exponenciales describengr, candox ­vriabeuaci~nen ue (. x =­ci6n en que urna variable (v. gr., cuando 

tiempo en afios) aumenta en progresi6n aritmd-
tica y ]a otra (v. gr., cuando Y = volumen de 
poblaci6n P,) aumenta en progresi6n geomt-trica. 
Dicho en otras palabras: la curva exponencial 
guarda relaci6n con dos variables (a saber: tiem-
po y volumen de poblaci6n), de las que la pri-
mera aumenta por incrementos absolutos cons-
tantes, mientras que los valores de la segunda 
cambian segfin una tasa cor,stante. 

En las piginas precedentes hubo tin momen-
al lectorinformalmenteto en que presentamos 

la curva exponencial. La empleamos para llevar 
a cabo lo que denominamos "interpolaci6n geo-
mdtrica simple" y "extrapolaci6n geomtrica sim­
ple". El lector recordari Ia funci6n aplicada en 
dichas dos secciones, a saber: 

P, = P. ert 

y notarb c6mo ]a misma se conforma con la f6rmu-
la general de la funci6n exponencial. 

Puede notarse ficilmente que, con valores ca-
da vez mis grandes de t (v. gr., para puntos dis-
tantes en el futuro), ]a curva exponencial aca-
barA por sefialar un volumen de poblaci6n tan 
fantistico que rayard en lo absurdo. Esta es la 
caracteristica de ]a curva exponencial, a saber, 
su incesante crecimiento, sefialado por los expo-
nentes de las curvas logisticas y otras curvas 
asint6ticas de crecimiento, para desarrollar sus 
versiones modificadas. 

Para las tres funciones arriba mencionadas, 
]a curva que define el crecimiento de poblaci6n 

acaba acerchndose asint6ticamente a un nivel 
prescrito por los datos. Dicho en otras palabras: 
se cree que la poblaci6n de una regi6n o pais 
tiene, en algiin punto en el tiempo, un limite m~s 
alli del cual ya no puede crecer. Este limite vie­
ne fijado, evidentemente, por las condiciones ma­
teriales y tfcnicas, de manera que cambia de 
acuerdo con ellas. Un cambio radical surgido en 
estas condiciones exige, pues, la construcci6n de 
una nueva curva y, por ende, una revisi6n de las 
proyecciones que todavia no han Ilegado a cum­

plirse. 
La ecuaci6n que corresponde a Ia funci6n ex­

a pue dep laearse asi:eca i f
ponencial modificada puede plantearse asi: 

Y = abx + K 

para utilizarla en el encaje de los datos de po­
blaci6n, cuando a resulta ser negativo y b una 
fracci6n de ]a unidad. S61o bajo estas circuns­
tancias podrA ser c6ncava desde abajo la curva 
exponencial modificada. Ademis, esta curva de­
fine una tendencia en ]a que el incremento en el 
cambio declina segtin un porciento constante y 
que, al final, se convierte en asint6tico respectoal valor de K. 

Las dos ecuaciones que siguen nos dan ]a 
curva de Gompertz y la curva logistica:3 

Curva de Gompertz: Y = K a"x 
1 1 

Curva logistica: 
Y 

-
K 

+ a bx 

Las dos contienen el rasgo asint6tico (el limite 
superior de crecimiento de la poblaci6n), pero 

difieren de ]a curva exponencial modificada en 
que, cuando son c6ncavas desde abajo, tienen 
forma de S mis bien que semiacampanada. Estas 
curvas representan uri tendencia de crecimiento 
con incrementos absolutos cada vez mis gran­
des, hasta Ilegar a cierto punto (punto de in­
flexi6n), miss alli del cual estos incrementos van 
disminuyendo paulatinamente, hasta Ilegar a set 
desdefiables. 

5 Para mayores detalles vdase: Dudley J. Cowen, "Shn­
plified Methods for Fitting Certain Type of Growth Cur­
aes". Journal of America Statistical Association, dicicibre 
de 1947, vol. 42, pigs. 585-590. 
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PARTE I
 

Capitulo IV
 

CALCULO ESTIMATIVO DE LA POBLACION TOTAL DE
 
REGIONES SUBNACIONALES
 

Los mdtodos, tanto empirico como de inter-
polaci6n y extrapolaci6n, que hemos expuesto en 
los capitulos anteriores, los ilustramos con ejem-
plos referentes a entidades nacionales, Esto no 
debeaplicablesinterpretarse,a esa claseempero, como que s6lo sonde entidades. U.n poco de

apl cab esse es d es Un poc d ecl e e tid 

reflexi6n por parte del lector le hard ver clara-
mente que, si los datas 'itilizados en los distintes 
metdou,si orsdtosasenarein s aines, 
mtodosla 
no hay motivo para que los mismos no puedan 
emplearse con mntodos id~nticos para calcular la 
poblaci6n estimativa de tales regiones. 

En el presente capitulo presentaremos dos pro-
cedimientos mits para calcular Ia poblaci6n total; 
estos m~todos son: el Econ6mico y el de las Ra-
zones. Distintamente a lo que ocurre con los m 
todos antes expuestas, stos encuentran su mhsdstnentraamplia ante xpliisn del marcolasa mp lia ap l i ca ci6n dentro d e l ma rco de la s regio -S 
nes subnacionales. La verdad es que, original-
mente, se establecieron especificamente para estemarcocalidad 

Metodo econ6mico 

Tal com oi observar muy pronto el lector, 
los principios mhs destacados del mintodo ecoa6-
mico son muy similares a los expuestos en rela-
ci6n con los m&todos empiricos. La principal 
diferencia estAi en que, mientras los m~todos em-
piricos tratan principalmente del volumen actual 
o pret~rito de la poblaci6n, el m~todo econ6mico 
esti destinado a ver hacia el futuro. Otra dife-
rencia consiste, n-turalmente, en que este Ciltimo 
m~todo se cre6 principalviente para aplicarlo a 
extensiones de territorio relativamente pequefias. 

Al igual que los m todos empiricos, el econ6­
mico contiene dos componentes: un "factor pri. 
mario" y un "margen". 

Por via de ejempl, supongamos que una gran 

empresa industrial decide mudarse a una pequefia
localidad de 2,000 habitantes. La propia em - ' 
localdad de 2,0 hains prpia em­presa, asi coma los organisinos pfiblicos de pla­
neamiento, pueden estar interesados en determinar 

magnitud futura de a poblaci6n del lugar des­

pues que se haya efectuado el traslado. Utiliza,­
do el mtodo econ6mico, cabe proceder de la 
forma siguiente: 

El FACTOR PRIMARIG se determina par 
E la piA R se detma por 

mediade a capacidad supuest a pryectada de la 
empresa en cuanto a dar empe a nano de obra. 
Supongamos, para Ilevar a cabo este ejemplo, que 
esta capacidad ha sido fijada en 1,000 obreros.i e p s d e s t i a ] s c r -u t n i s de e -
Si, despu s de estudiar las circunstancias de des­
empleo y subenplco, encontramos que en jla o­podrhn consegquirse 250 trabajadores y 
que los otros 750 habrfin de inmigrar, podemos 
decir que el factor primario implica 750 personas. 

Una vez determinado el valor del factor pri­
mario, hay que establecer un MARGEN pai'a to­
mar en cuenta la poblaci6n adicional que implica 
el traslado de 750 trabajadores a la nueva comu­
nidad. En primer lugar, estin las personas que 
de ellos dependen. Basindose en Ins caracteristi­
cas de las familias de obreros de las inmediacio­
nes, el calculista puede decidir estimar el tdrmino 
medio del volumen de las familias trabajadoras 
en 1.5 personas dependientes por cada obrero. 
Por lo tanto, el ntmero de estas personas se de­
terminari en 1,125. En segundo lugar, viene el 
margen que se ha de establecer para incluir a 
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otros trabajadores mis, empleados en industrias 

subsidiarias, y a las personas que de ellos depen-

dan. Supongamos, despu~s de la correspondiente 

investigaci6n de las necesidades de mano de obra, 

que la industria inicial harA surgir en la localidad 

(basandonos, quizi, para tal suposici6n, en cir-

cunstancias similares en algfin otro lugar, o hasta 

en puras conjeturas) que se Ilega a la conclusi6n 

de que inmigrarin otras 200 personas mis. En 

este caso, el knargen total ascenderi a 1,325 per­

sonas. 

Siguicndo, pues, el mtodo econ6mico, la po-

blaci6n total para el aio deia predicci6n (P ) 

es igual a Ia poblaci6n primitiva (P ) mis la me-. 
dida de las circunstancias (C), ms el margen 

(A). Por ende: 

P, = + C + A o. en este caso,P0 

P. = 2,000 + 750 + 1,325 = 4,705 personas. 

Como es natural, el m~todo para determinar el 

valor del factor primario y el margen, depende, 

primordialmente, de la situaci6n imperante. Se 

cree que cabe determinar tales valores con cierto 

grado de verosimilitud si se satisfacen las con-

diciones siguientes: 

Primera: los valores del factor primario y del 

margen han de investigarse concienzudamente y 
a fondo. 

Segunda: el periodo de la proyecc6n sejen-
cuentra a corta distancia en el futuro, por ejem-

plo, a no ms de dos o tres aios. Las prediccio-

nes para periodos m~s largos deber i contar con 

un margen mibs para tomar en cuenta la repro-
ducci6n neta entre la poblaci6n primnaria (quizfi 

los in-con una tasa creciente) y tambi~n entre 
conunatsa cette 
migrantes, 

Por tiitimo: ]a poblaci6n original de ]a zona 

no debe ser demasiado numerosa en relaci6n con 

el volumen de la inmigraci6n. Dicho en otras pa-

labras, el mitodo econ6mico, tal como lo expo-

nemos aqui, seri tanto menos efectivo cuanto mAs 

pequefio sea el valor de A + C 

Po 


Sus resultados sern dudosos A + C es
inferior a 1. 

~Po
 
10 

Antes de dar por terminado este punto, he-
mos de hacer observar que no hay necesidad de 

que el factor primario sea una industria. Puede 
ser una obra de urbanizac16n,'un ciro 6 cual-

-

quiera de entre una multitud de cosas. La con­

dici6n importante es que surta un efecto apre­

ciable en el volumen de ]a poblaci6n original de 

la zona. Si, por ejemplo, P. = 0 (es decir, si la 

la que habrA de obrar el factor primariozona en 
no cuenta con poblaci6n alguna, como es el caso 

de algunas obras de urbanizaci6n) entonces la ter­

cera condici6n queda automfticamente satisfecha. 

Mitodos de las razones* 

"El m~todo de las razones no proporciona de 

por si proyecciones de poblaci6n; su funci6n con­

siste finicamente en proporcionar conjuntos de 

proporciones ('razones') que, cuando se las mul­

tiplica por una proyecci6n dada, indican la po­

blaci6n en las partes que constituyen la zona. 

Este m6todo supone, especificamente, ]a disponi­
bilidad de una proyecci6n de poblaci6n para la 

zona general. Sin embargo, por el m&todo de las 

razones cabe desmenuzar las proyecciones o pre­

dicciones nacionales en subdivisiones cada vez 

mis pequefias. Una de las ventajas de este m6­

todo es que ]a proyecci6n dada respecto a Ia po­

blaci6n puede revisarse y corregirse repetidas 

veces sin necesidad de volver a calcular las ra­
z ,, 

Los datos fundamentales que se necesitan pa­
ra aplicar adecuadamente el m~todo de las razo­
nes, raras veces existen en los paises e , vias de 

desarrollo. Quizi &ste sea el principal motivo por 

el cual este procedimiento no ha gozado de po­

pularidad apreciable en esas partes del mundo. 

Otro motivo de ello probablemente sea el hecho 
de que el xn todo de las razones es relativamen­

e­deq lmto e]arznseseaiv 
nuevo. Sin embargo, si en tales paises sigue 

]a tendencia de levantar censos al mismo ritmo 

con que hoy se hace, puede producirse en el fu­

turo un uso muy amplio del m&todo dr las ra­

zones. Cuando se dispone de datos bhsicos, el 

mtodo de las razones es uno de los procedimien­

tos mis rApidos para predecir, en masa, las po­

blaciones de zonas pequefias. 

Los. datos bAsicos que se necesitan para este 

m~todo son los siguientes: 1) una predicci6n en 
l
Ia que se pueda confiar de la poblaci6n total de 

* "Ratio method". 
1 Vr. Hodgklnson, Jr., Estimates and Proyections o! 

the Population in Laroe Cities and Their Use in Uri'an 
Development Planning, Naciones Unidas, Conselo Econ6­
mico y Social, E/CN. 9/ Conf. 2/L5, diclembre de 1959. 

2 La pulficacl6n de la Oficina del Censo de los Es­
tados Unidos, que se reproduce mds adelante, se considera 
que es una obra de avanzada. 
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una zona o extensi6n que abarque las zonas ms 
pequefias en cuesti6n; y 2) un conjunto de razo-
nes que indiquen cul es el porcentaie de la po-
blaci6n de la zona general que residia en cada 
una de las subregiones en una fecha (o aun me-
jor, en varias fechas) del pasado. 

Una vez que se disponga de estos datos, las 

razones pret&itas correspondientes a cada subrc,-

dicci6n (siguiendo, quiz, e procediriento de 
dicc~n sigiend,elprocdimentqizi de 

extrapolaci6n de linea recta, tal como lo expli-
camos en el capitulo III de ]a parte I), consi-
gui~ndose asi un conjunto de razones que pueden 
utilizarse para desmenuzar las predicciones depobac~nde la zona total en sus componentes 
pablaci6n (proedito e coo") 
.ubregianales (procedimiento corto'). 

Es evidente que este nuevo conjunto de ra-
zones puede na llegar a sumar exactamente el 
100 por ciento, en cuyo caso puede ser aconseja-
ble "forzarlas" .3 

Al hacer predicciones de zonas pequeias, sir-
vi~ndose del m~todo de las razones, a menudo 

3 Forzar eltotal de las razones para que sea igual al 
100 por ciento se suele hacer del modo siguiente: Supon­
gamos cue el total de las razones da 105 por ciento. Este 
mismo total se alcanza sumando los porcentajes siguierites: 
5, 15, 20, 30 y 35. Cada uno de estos porcentajes debe 
dismnuirse en proporci6n a su magnitud, de manera que 
todos ellos sumen 100 por ciento. En realidad, suman hasta 
el 100 por ciento de 105, de manera que, si toinamos el 
tanto por clento que cada uno de ellos representa respecto 
a 105, los porcentajes asi obtenidos representan los por-
centales "forzados". Por ende, siendo 5 el 4.34 por ciento 
de 105, elporcentale forzado de 5 es 4.3, etc. 

resulta necesario comenzar con ]a proyecci6n pa­
ra una zona mucho mayor. En este caso, la me­
jor manera de proceder (mktodo "largo") con­
siste en avanzar por "etapas sucesivas". Dicho 
en otras palabras, la finica proyecci6n en ]a que 
se podri confiar puede ser la de la poblaci6.i de 

toda la naci6n, mientras que las previsiones pe­

didas respecto a subregiones pueden referirse a 
zonas tan pequefias que sus distintas participa­
ciones en el total sean, en algunos casos, desde­
fiables. Proceder a la extrapolaci6n de razones 
i iable. reer a iadextaolan de razone 
"desdeiiables" resulta inadecuado para lograr una 
proyecci6n en Ia que se pueda confiar referente 
a pequefias poblaciones subregionales. En estoscasos se consigfuen primero las razones de las 
grandes extensiones geograficas que constituyen
la zona de la predicci6n (v. 9r., la naci6n) y se 

hacen las predicciones de sus poblaciones respec­
tivas. Luego se desmenuzan estas predicciones, 
sirvi~ndose otra vez del rntodo de las razones, 
para dar asi las predicciones de las zonas sub­

regionales mis pequeiias. 
Por via de ejemplo, diremos que las proyec­

ciones para los Estados hechas por ]a Oficina del 
Censo de los Estados Unidos para 1952, utiliza­

ton el mtodo de las razones en dos etapas. Pri­
mero, se derivaron proporciones (o razones) co­

rrespondientes a nueve zonas geogrficas y luego 
se calcularon las razornes d los Estados que in­
tegraban dichas re iones. A contizwaci6n, damos g g 
una reproducci6n completa de la metodologia pu­
blicada respecto a tales predicciones. 
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DEPTO. DE COMERCIO DE LOS E.U. OFICINA DEL CENSO 
Charles Sawyer, Secretario Roy V. Peel, Director 

INFORMES SOBRE LA POBLACION ACTUAL*
 

ESTIMACIONES DE POBLACION 
Para su divulgaci6n 

27 de enero de 1952 Washington 25, D.C. Serie P-25. No. 56 

PROYECCIONES DE POBLACION POR ESTADOS: 1955 y 1960 * 

Este informe presenta las proyecciones de la 
poblacitn de cada regi6n, divisi6n geogrffica y 
Estado, para 1955 y 1960, tomando en cuenta los 
totales del Censo de 1950 correspondientes a di-
chas zonas. Las proyecciones estin destinadas a 
representar ]a poblaci6n civil de cada zona, mas 
los miembros de las fuerzas armadas que residlan 
en ella antes de su ingreso en los cuerpos de la 
defensa. No es ficil enumerar fielmente este tipo 
de poblaci6n en los censos, pero constituye el tipo 
para el que se pueden hacer las presunciones mis 
realistas en cuanto a sus cambios futuros y para 
el ques Lased propronare uili as proye -ne 
yecciones pueden desarrollarlas de la poblaci6a 
yeioenes puen darolaasndse ea ]olac6
residente en cada zona, bashndose en las supo­

siciones que crean oportunas respecto a los fu-
turos cainbios militares que consideren apro-
piados. 

Estas proyecciones se publican en este mo-

mento, aunque estn sujetas a errores relativa-
de ci­mente grandes. debido a que la demanda 

fras de esta clase ha sido considerable. Creemos 
que son suficientemente fieles para que sirvan a 

muchos fines iniportantes y que las personas que 
trabajan en las ramas de planeamiento pfiblico y 
de anhlisis de mercados las encontraran fitiles. 

FUENTES, METODOS Y PRESUNCIONES 

Mitodo general. Tras haber examinado va-
rios m~todos posibles de proyecci6n de poblaci6n 
de los Estados, desde el punto de vista de validez 
y costo, se escogi6 un mtodo de "razones". En 

Current Population Reports. 
Preparado por Helen L. White, ex estadistico de 

la Unidad de Cilculos Estimativos y Predicciones de la 
Divisl6n de Poblacl6n y Vivlnda, y por Jacob S. Siegel,
lefe de la Unidad de C5culos Estimativoi y Predicciones. 

pocas palabras, el m~todo de las razones consis­
te: 1) en extrapolar la raz6n de: (a) ]a poblaci6n 
de ]a zona de la que se desea tener una proyec­
ci6n, (b) ]a poblaci6n de una zona mis amplia 
que incluye la primera y para la que se dispone 
ya de proyecciones aceptables de poblaci6n; y 
2) aplicar las razones extrapoladas a las proyec­
ciones de poblaci6n de la zona mis grande, para 
conseguir, asi, proyecciones propias de ]a zona 
mhs pequefia. Al preparar las proyecciones para 
las divisiones geogrfficas indicadas en este infor­

me, se procedi6 a la extrapolaci6n de ]a raz6n 
entre el total de la divisi6n y el total de los Es­
tados Unidos, y la raz6n asi extrapolada se apli­

a las proyecciones de ]a poblaci6n total de los 

Estados Unidos; al preparar las proyecciones por 
Estados, se hizo ]a extrapolaci6n de la raz6n entre 
el total del Estado y el de ]a divisi6n que lo in­
cluia y ]a raz6n asi extrapolada se aplic6 a lasproyecciones del total de la divisi6n. Las pro­
yecciones de las regiones se obtuvieron sumando 

las cifras adecuadas de las divisiones. Los proce­
dimientos y presunciones especificos que se utili­

zaron aparecen expuestos a continuaci6n. 

Presunciones y procedimientos espeefficos.-
Primero se calcularon las razones entre la pobla­
ci6n de cada divisi6n y ]a poblaci6n total de los 
Estados Unidos, y entre ]a poblaci6n de cada Es­
tado y la poblaci6n total de su divisi6n, corres­
pondientes a cada censo de decenio, desde los 
primeros censos hasta el de 1950. En ]a tabla I 
aparecen las razones correspondientes a los afios 
1920 a 1950. Basfndonos en estos datos, procedi­
mos seguidamente a repartir los Estados y divs.-. 
nes en los tres grupos siguientes: 

Grupo 1. Las zonas en las que las raz'nes 
presentan una constante direcci6n de variaci6n, 

desde 1920 a 1950. 
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Grupo 2. Las zonas en las que ]a direcci6n de 
la variaci6n presente en las razones de 1940 a 
1950 fue la misma que de 1930 a 1940, pero no 
en cuanto a la variaci6n de 1920 a 1930. 

Grupo 3. Las zonas en las que la direcci6n 
de la variaci6n en las razones de 1940 a 1950 fue 

distinta a la habida en 1930 a 1940. 

Luego se hicieron para cada grupo las siguien-
tes presunciones respecto a la tasa inicial anual 
de variaci6n de la raz6n:' 

Grupo I. Tasa de variaci6n de la raz6n igual 
a la tasa anual promedio de variaci6n habida en 
]a raz6n correspondiente a 1920-1950, 1930-1950 

6 1940-1950, cualquiera de ellas que fuese la mis 
baja en valor absoluto (m~s cercana a cero). 

Grupo 2. La tasa fue Ia misma que la tasa 

anual promedio de 1930-1950 6 1940-1950, cual-

quiera de elias que fuese Ia m~s baja. 
Grupo 3. La tasa fue igual a la mitad de la 

tasa anual media de 1940-1950. 

Las tasas de variaci6n asi determinadas fue-

ron las que se dieron por supuestas en las varia-
ciones que se habr~in de aplicar al periodo del 
19 de julio de 1950 al 30 de junio de 1951. Se 
indican en ]a tabla 1. Tambi~n se dio por su-
puesto que las tasas anuales de variaci6n dismi-
nuirian linealmente hasta cero en un plazo de 50 
afios, es decir, para el aiio 2000-2001. De acuer-
do con ello, se obtuvieron por interpolaci6n lineal 
de los valores inicial y final los valores para las 
tasas de variaci6n que se estim6 debian aplicarse 
a cada aflo, 1951-52 a 1959-60. 

Luego se calcularon los valores preliminares 
de las razones para 1' de julio de 1955 y 19 de 
julio de 1960. multiplicando serialmente las razo-
nes correspondientes a 10 de julio de 1950 por ]a 
unidad mis las tasas anuales predichas de cambio 
correspondientes a los afios apropiados. 2 Las ra-

1 La f6rmula habitual para calcular el promedio de la 
tasa de varlaci6n anual en una serle (digamos en una se-

P 1 en la que RHe de proporciones), es PO 
representa la proporcl6n al comlenzo del perlodo, y t re­
presenta el nfimero de aflos del periodo. Para slmplificar 
el procedimlento, el promedio de la tasa anual de varla-
cid6n se calcul6 aproximadamente, utilizando la f6rmula 

2(P, - R') 
+ que da una aproximact6n satisfactoria 

t(P+ -P) 
', 

cuando - queda entre 0.5 y 1.5, para Ins esca!as de 
PO 

10, 20 y 30 aflos que se han estudiado aqul. 
2 Es decir, cada raz6n correspondlente a 1950 se mul-

tipllc6 por uno, ms ia tasa de variacl6n presumwda para 

zones preliminares predichas para las divisiones 
geogrfficas, y para los Estados dentro de cada 
divisi6n correspondientes a 1950 y 1960, se ajus­
taron luego para que sumasen exactamente el 

100 por ciento. 3 En ]a tabla 2 aparecen las razo­

nes ya ajustadas. Por Ailtimo, se obtuvieron las 

proyecciones de poblaci6r. correspondientes a ca­
.da divisi6n al V de julio de 1955 y 1960, apli­

cando las razones ya ajustadas propias de las 
divisiones a las proyecciones de la poblaci6n total 
de los Estados Unidos (incluso las fuf:rzas arma­

das en ultramar) para 1955 y 1960, y luego se 
obtuvieron las proyecciones de poblaci6n de cada 
Estado aplicando las razones ajustadas correspon­

los totales previstosdientes a cada uno de ellos a 
de las divisiones, correspondientes a dichos afios. 
Con el empleo de proyecciones "bajas", "interme­da"y"la"d apbainttld o sa 

dias" y "altas" de la poblaci6n total de los Esta­
dos Unidos en fechas futuras, se establecieron 
tres series de proyecciones para los Estados y 

las divisiones, para el 19 de julio de 1955 y de 
1950. Las proyecciones resultantes aparecen en 

la tabla 3. 

Definici6n de la poblaci6n.-Los factores ta­
les como las variaciones en el n6mero del personal 
de las fuerzas armadas de guarnici6n en cada 
Estado y en ultramar, asi como el movimiento de 
altas y bajas en dichas fuerzas pueden conside­
rarse, por regla general, como perturbadores de 
la tendencia "normal", tanto de las razones como 
de la cifra de poblaci6n. La preparaci6n de las 
proyecciones de poblaci6n civil de una zona y 
de la poblaci6n total residente en la misma (pobla­
ci6n civil mibs los miembros de las fuerzas arma­

das de guarnici6n que haya en ella) comporta 
hacer proyecciones referentes a estas variaciones 
militares. Por lo tanto, en este caso, se decidi6 
trabajar para establecer proyecciones para una 
poblaci6n mis regular y, presumiblemente, mis 
predecible, que abarcasen ]a poblaci6n civil y los 
miembros de las fuerzas armadas que residian en 
la zona en el momento de su ingreso en tales 
fuerzas. Una vez hechas por separado las varia­

ciones militares, ]a preparaci6n de esta serie no 

1950-1951; el producto se multtplic6 por uno, mis la tasa 
presumida para 1951-52, y asi, sucesivamente. Se obser­
vari que, al calcular el' promedlo de la tasa anual de va­
rlaci6n en las distintas razones correspondientes a periodos 
que acababan en 1950, se utiliz6 el valor de la raz6n al 
lo. de abril de 1950; sin embargo, al extrapolar las razo­
nes, la tasa Inicial de varlac16n se aplic6 a un cflculo esti­
mitivo de la raz6a correspondlente al lo. de Julio de 1950. 

a En el caso de unas pocas de las zonas. este ajuste 
surU6 el efecto de deformar ligeramente la tendencla de las 
razones proyectadas al principlo, pero no se hiz ningin 
otro ajuste para eltmigar esta deformac6n. 
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comporta hacer proyecciones tal como se hacen 

en los dos otros tipos mencionados de cilculos 

estimativos. (Para ]a suma de todas las zonas, 

este tipo de cifra representa la poblaci6n total 

de los Estados Unidos, incluyendo las fuerzas 

armadas en ultramar.) Quienes utilicen estas pro-

yecciones y deseen predicciones de ]a poblaci6n 
de su po-total residente en cada zona, asi como 

blaci6n civil, pueden establecerlas partiendo de 

las proyecciones que aqui presentamos, haciendo 

las presunciones que consideren adecuadas res-

pecto a la fuerza militar futura y a su distribu-
en entre losci6n,tipos correspondientesbasindose, quizis,de estimacionesdiferuncias referentes 

a alguna fecha reciente. 

Los datos del censo correspondientes al 1" de 

abril de 1950 y los cAIlculos estimativos de pobla-

ci6n para el V' de julio de 1950, que se emplearon 

para prepaiar estas proyecciones, se ajustaron 

de acuerdo con esta definici6n, antes de calcular 

las razones. (Los dat6s del censo correspondien-

tes a l'1 y afios anteriores no se ajustaron obre 

c.;a base, debido al reducido nfimero de personal 
militar afectado.) De actierdo con ello, las razo­
nes proyectadas para las divisiones se aplicarona aspryecins e a obac~ tta d lsa las proyecciones de la poblaci6n total de los 

Estados Unidos, incluyendo las fuerzas aniadas 
asi estimaciones de la en ultramar, para obtener 

poblaci6n de cada divisi6n, tal como lo hmos 

Santerioniente.expuesto aactual 
Datos bfisicos.-Estas proyecciones de pobla-

ci6n se basan en datos de la poblaci6n de los 
Estados, tomados dce los distintos censos dece-

nales; las cifras correspondientes a 1950, clel 19,0 

Census of Population, Serie PC-9, No. 1, los 

chlculos estimativos de pobiaci6n de los Estados 
para IQ de julio, de su publicaci6n en Current 
Population Reports, Serie P-25, No. 50; las pre-
dicciones de poblaci6n de los Estados Unidos 

en 1950 y 1960, de su publicaci6n en Current 

Population Reports, Serie P-25, No. 413; y los 

datos de volumcn y distribuci6n de las fuerzas 

armadas en 1950, los proporcion6 el Departa-

LIMITACIONES DE LAS PROYECCIONES 

Como es 	natural, no se puede hacer una afir­
mo esntual,eno puedo haero una sar-

maci6n definitiva en cuanto al grado que sean 
de fiar las proyecciones referentes a los Estados, 
divisiones y regiones, presentadas en este infar-

me. Sin embargo, pueden haccrse comentarios 
sugerentes. 

Ante todo, debe reconocerse que estas proyec­

ciones representan el resultado del empleo de un 

mtodo determinado y dc cierto conjunto de pre­

sunciones; por Io tanto, se las ha de interpretar 

a la luz de dicho m(todo y de tales supuestos. 

Cupo haber empleado otros mtodos y otras pre­

sunciones razonables que hubiesen producido 

resultados algo diferentes. El mtodo escogido 

pareci6 ser A1 que brindaba los mejores resulta­

dos en relaci6n con los limitados fondos disponi­

bles para preparar estas proyecciones. 

Puesto que las proyecciones se basan en pro­

yecciones de la poblaci6n total de los Estados 

Unidos publicadas en Current Population Reports, 
P-25, No. 	43, estin afectadas por las limitaciones 

de dichas proyecciones, tal como se las explica 

en la pfgina 7 de dicho informe. Puesto que, 

ademAs, las razones proyectadas para cada divi­

si6n y Estado estAn sujetas a algo de error, las 

proyecciones correspondientes a dichas zonas 

estAn, por 1o general, sujetas a un error mayor 

que el de las proyecciones nacionales. 

Dentro del marco de las presunciones actua­

les, a escala establecida por Ia 	 serie alta y bajadan un indicio de Ia escala de error posible (pro-
almneiia)Lsprycoe 	 lt aa 

bablemente minima). Las proyecciones altas para
en un 11.51.960 	 rebasan las proyecciones bajas 

se hubiesen utili­por cie0to. Si, en lugar de una, 

las tres series de razones para establecer lazado 
serie de proyecciones de poblaci6n (desig­

nio que parece razonable y que algunos hubiesen 
preferido) las cifras resultantes habrian tenido, 
posiblemente, un alcance mAs amplio, demasiado 
amplio, quizas, para hacer que las cifras resul­
tasen prActicamente fitiles. 

Hasta hoy, no se ha becho prueba adecuada 
alguna respecto a la relativa validez de los dis­

tin rospaa redecira pai de os 
tintos mtodos para predecir la poblaci6n de zonas 

los Estados Unidos. 4 Ac­geogrficas dentro de 

tualnente, se estid procediendo a hacer una prueba 
la Oficina del Censopreliminar 	de este orden en 

de poco, se publicarA una descripci6ny, dentro 
total del plan de la prueba y de los resultados de 
]a misma. En general, la prueba comporta pro­

yectar la poblaci6n de cada Estado, de 1930 a 
1940 y a 1950, utilizando varios m&odos, para 

Reclentemente se efectu6 una prueba de alcance limi­

tado, relaclonada solamente con la validez del mntodo de 

las razones, para predecir la poblaci6n de unas cuantas 
grandes cludades escogidas, prueba que estuvo a cargo de 
Robert C. Schmitt y Albert H. Crosettl y que aparece ex­

puesta en "Accuracy of the Ratio Method for Forecasting
City Population". Land Economics, vol. XXVII, No. '1, 
noviembre de 1951. pegs. 346-348. 
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despuis comparar los resultados con los de los 
censos de 1940 y 1950. Se hicieron ya compara-
ciones entre proyecciones preparadas, utilizando 
m~todos tales'como los siguientt i: el m~todo de 
supervivencia de cohorte; el 'de extrapolaci6n 
geomtrica; el de extrapolaci6n aritm.tica; y dis-
tintas variantes del de las razones, incluso la va-
riante utilizada en este informe. 5 Basndonos en 
los resultados preliminares de esta prueba, creemos 
que, en general, las proyecciones para los Estados 
con volumen de poblaci6n relativamente grande 
en 1950 y con una migraci6n neta relativamente 
pequefia en el pasado reciente, estfin sujetas a un 
porcentaje de error mis pequefio que las proyec-
ciones correspondientes a Estados con' poblaci6n 
relativamente pequefia y migraci6n neta relativa-
mente grande. Tambiin, por lo general, las pro-
yecciones para 1955 habrfn de considerarse 
probablemente mucho mils exactas que las proyec-
ciones para 1960. El porcentaje mis grande de 
error que la prueba ha sefialado en una zora, en 
las proyecc'ones a 10 afios, cuando se emple6 
la variante particular del m~todo de las razones 
utilizada en este informe, fue del 24 por ciento 
(Distrito de Columbia); si se el Distrito 

INFORMES RELACIONADOS 

Cfilculos estimativos relacionados.-Ya hemos 

hecho referencia a los datos del Censo de 1950 

respecto a los Estados y a los cilculos estimativos 
de poblaci6n por Estados correspondientes al 
19 de julio de 1950. Los chiculos estimativos de 
la poblaci6n total de los Estados Unidos para el 
1 de julio de cada afio, de 1940 a 1949, se ban 
publicado en Current Population. Reports Serie 
P-25, No. 47. Las cifras corrientes y de proyec-* 
ciones que es dan en' el presente infbrrne no se 
habrAn de usar, empero, conjuntamente con estos 
datos u otros cilculos estimativos para fechas 
posteriores al 19 de abril de 1940, publicados en 
otros inforines de la serie P-25, a menos que se 
tomen en cut-nta las diferencias habidas en el tra-

5 El m~todo de supervivencia de cohorte comporta 
enproyectar la poblaci6n (tal como aparece enumera!A 

el dititmo censo o como un cilculo estimativo para una 
fecha corriente, por edad y sexo), a una fecha futura, em-
pleando, para ello, los coeficientes de natalidad, de rnorta-
lidad y de mlgraci6n previstas. Este mtodo se encuentra 
explicado detalladamente en Current Population Reports, 
Serle P-25, No. 43. La extrapolaci6n geomntrica y la arit-
mntica comportan, respectivamente, Ia presunci6n de una 
continuldad del coeficiente promedlo de aumento de la po-
blacl6n tal como se ]a ha observado en algtan periodo pre-
trito 	reclente. 

tamiento de las fuerzas armadas. Las cifras de la 
poblaci6n total de los Estados Unidos publicadas 
en' ]a Serie P-25, Nos. 47 y 50, y en la Serie 
PC-9, No. 1, se refieren a la poblaci6n civil mis 
las fuerzas armadas de guarnici6n er la zona; tal 
como indicibamos antes, las cifras del presente 
informe se refieren a la poblaci6n civil mis los 
miembros de las fuerzas armadas que residian en 
la zona en el momento de su ingreso en el servicio 
militar. 

Proyecciones relacionadas.-Las proyecciones 
disponibles mis recientes respecto a la poblaci6n 
de los Estados Uidos en su totalidad son las 
publicadas en Current Population Reports, Serie 
P-25, No. 43. Este informe presenta tres series 
de cifras anuales, hasta 1E;60, clasificadas por 
edad y sexo. Estas cifras se establecieron sobre 
]a base de estimaciones corrientes para el i' de 
julio de 1949: no toman en cuenta el Censo de 1950 
ni los informes acerca de las variaciones subsi­
guientes de ia poblaci6n. A base de estos indicios 
recientes, se prev( que, para el 1P de enero de 
1952, las estimaciones corrientes de ]a poblaci6n 
total de los Estados Unidos vcndrn quedando co­
mo a 	medio camino entre las proyeccicnes alta 
e. intermedia tomadas en cupnta para dicha fecha. 
Aunque, a este respecto, podria parecer conve­

niente la revisi6n de estas r,,oyecciones, no se ha 
juzgado 	que fuera necesario o factible Ilevarla a 

en este niomer.o para preparar estas pro­cabo 
yecciones para los Estados. 

Recientemente, Margaret J. Hagood y Jacob 
S. Siegel prepararon proyecciones de poblaci6n 
de las divisiones geogrificas para 1955, 1960 y 
1975.0 El mkntodo general e'npleado para prepa­
rar estas proyecciones es el viismo que se ha utili­
zado para preparar el presente informe. Sin em­
bargo, debido a diferencias en los datos bgsicos 
utilizados, en las presuncioncs especificaa esco­
gidas y en los detalles de cakulo. las proyecciones 
correspondientes (las hecbas para las divisiones 
en cuanto a los afios 1955 y 1960) no concuerdan 
exactamente. La diferencia mixima, o sea, la de 
la divisi6n East South Central en 1960, es de un 

4 por ciento, aproximadamente; pero sicte de las 

6 Margaret Jarman Hagood y Jacob S. Siegel, "Pro­
jections of the Regional Distribution of the Population of 
the United States to 1975", Agricultural Economics Re­
search, Vol. IIi, No. 2. abril de 1951, pigs. 41-52. Este 
articulo es tambitn orortuno por su breve exposlcl6n de 
a historia Je las proyecciones para zonas geogr~filcas den­
tro de los Estados Unidos, por su detallada dcscripcl6n 
del mrtodo de las razones. por su exposicl6n de otros md­
todos 	y por la escogida bibliografla que enumera relaclo­
nada con estos temas. 
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nueve divisiones presentan diferencias inferiores de la zona, y tambidn a medida que la fecha para 
al 2 por ciento. Al preparar la presente serie, el chlculo estimativo va alejhndose mis hacia el 
consideramos conveniente utilizar los chlculos es- futuro, las proyecciones para dentro de mns de 
timativos para los Estados correspondientes al 19 una dcada a partir de ahora, respecto a pobla­
de julio de 1950, hechos por ]a Oficina del Censo, ciones relativamente pequefias, probablemente es­
cilculos que nos fueron asequibles cuando estaban t~n sujetas a considerable error. Este error puede, 
ya preparadas las primeras proyecciones, y tam- con frecuencia, ser lo suficientemente grande co­
bin se consider6 conveniente, para el estableci- mo para hacer que tales proyecciones resulten 
miento de las presunciones destinadas a predecir inadecuadas para la mayoria de los usos a que se 
las razones de variaci6n en la poblaci6n, utilizar las pueda destinar. Se recomienda, ademiis, que 
una forma de proceder que permitiera una formu- no se intenten proyecciones paia dentro de mis 
laci6n muis precisa. Ademis de las series bisicas de cinco afios, poco mis o menos, respecto a zonas 
mencionadas, el articulo que hemos citado pre- de ripido crecimiento con poblaciones de menos de 
senta proyecciones de la distribuci6n por edad y 50,000 personas. (Estos limites son algo arbi­
sexo en 1960 de la poblaci6n de las cuatro regio- trarios, pero pueden servir de orientaci6n muy 
nes geogrficas mis importantes. conveniente hasta que se establezcan limites va­

li~ndose de una prueba empirica.) Al proyectar 
la poblaci6n de una zona geogrifica dentro de los 

PROYECCIONES PARA OTRAS ZONAS Estados Unidos, en particular tratindose de una 
Y OTRAS FECHAS zona mis bien pequefia, deberA prestarse direc­

tamente atenci6n, en cuanto sea posible, a ]a 
Con frecuencia, se necesitan proyecciones de estructura econ6mica, industrial y social de la mis­

]a poblaci6n de zonas distintas a los Estados o ma. Para algunas zonas muy pequefias, la expan­
grupos de Estados, o bien, para fechas mis pr6- si6n o contracci6n de una sola industria, o hasta 
ximas omis re-notas que las que se dan aqui. de una sola empresa "abril, puede constituir el 
Por Iogeneral, el matodo y los supuestos que se factor determinante del curso de las variacio­
utilizaron al preparar las presentes proyecciones nes de poblaci6n. Cualesquiera proyecciones ha­
pueden prolongarse para preparar estas otras es- brhn de comprobarse cuidadosamente en cuanto 
pecies mls de cifras. Si )a tasa pvet6rita de creci- a su congruencia con las tendencias pretritas, y 
miento de ]a poblaci6n de cierta zona ha corrido en cuanto a cuin razonabres resulten a la luz de 
parejas, aunque s6lo sea aproximadamente, con la los ;,contecimientos futuros esperados, y habr. 
tasa de crecimiento del Estado, puede ser suficien- de verse tambi n la conveniencia de preparar va­
te que se emplee (sin extrapolaci6n) la proporci6n rias proyecciones utilizando mtodos diferentes. 
de la poblaci6n total del Estado dentro de la zona. Si se tiene interis por proyecciones de a po­
tal coma la indique el Censo de 1950 u otro de blaci6n de los Estados, con distribuci611par edad 
fecha ms reciente, junta con e total prayectado y sexo, cabe adoptar para este fin el mtodo de 

las razones aqui aplicado, o bien, el que aparece 
Puesto que, al parecer, el grade de confiabi- expuesto en el articulo de Hagood y Siegel, ya 

lidad de las proyecciones va, por lo general, dis- citado, destinado a predecir ]a poblac6n por 
minuyendo a medida que disminuye la extensi6n regiones. 
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Tabla 1. CALCULO DE LA TASA DE VARIACION EN LA i4&,PORCION DE LA POBLACION DE DIVISIONES 
GEOGRAFICAS Y ESTADOS. PRESUMIDA PARA EL ANO iNICIAL DEL PERIODO DE LA PROYECCION 

(La suma de Jos porcentajes de cada una de las distribuciones indicadas puedc no ser igual a 100.00. debido a haber aproximado 
las cifras a la cent~sima mis ceecana. Los porcentajes de 1920 a 1940 se basan directamente en datos tonmados de los censos 
decenales: los de 1950 se basan cn datos tomados del Censo de 1950. ajustados para incluir a los miembros de las fuerzaz ar­
madas radfcados en ia zona en elmomento de su incorporaci6n a dichas fuerzas, y pars exchir todos los deris miembros de 
las mismas de guarnici6n en Ia zona cn clmes de abril de 1950. Part mis explicaciones, v.anse las piginas I y 2 del trxto.) 

Distribuci6n de porcentajeS de la poblaei6n rasa ic 
reriodo en zi variael6 n en 

Crtipno ur ie bass el,afioinicial deDivlal6n y Estado 
1920 1930 1940 1950 In s a prcdlcci n 

Estados Unidos ................ 100.00 300.00 100.00 100.00 ... ... ... 

Nueva Inglaterra 
AtlAntico Central 

..................... 

............... *...... . 
7.00 

21.06 
6.65 

21.39 
6.41 

20.92 
6.20 

20.08 
1 
2 

1930-50 
1930-50 

-0.35 
-0.31 

Norette Central ..................... 20.32 20.60 20.22 20.24 3 1940-50 0.00 
Noreste Central .................... 11.87 10.83 "10.27 9.37 1 1930-50 -0.72 
AtlAntico del Sur .................... 13.23 12.86" 13.54 13.96 2 19.1.0-50 40.31 
Sudesto Central ...................... 8.41 G.05 8.19 7.63 3 1940-.0 -0.35 
Sudoeate Central ..................... 9.69 9.92 9.92 9.63 3 1940-50 -0.15 
L Montafin ......................... 3.16 3.02 3.15 3.36 2 1930-50 +0.5 
Paefico ............................. 5.27 6.67 7.39 9.52 1 1930-50 +1.76 

NUEVA 
Ma.ie 

INGLATERRA .............. 
............................. 

100.00 
10.38 

100.C0 
9.76 

100.0 
10.0 

100.00 
9.86 

...... 
3 19.0-50 0.09 

Nueva Hampshire ................ 
Vermont ........................... 

5.9 
.4.76 

5.70 
4.40 

5.83 
4.26 

5.74 
4.09 

3 
1 

1940-50 
1920-50 

-0.07 
-0.50 

:-tasuaehusetts ..................... 52.05 52.04 51.16 50.38 1 1920-50 -0.11 
Rhode Island ....................... 8.17 8.42 8.45 8.36 3 1940-50 -0.06 
Connectcut.......................... 18.65 19.68 20.26 21.57 1 1930-50 40.46 

ATLANTICO CENTRAL ............ 100.00 100.00 100.00 100.00 
Nueva York ....................... .6.65 .7.93 48.94 49.13 1 1940-50 .0.04 
Nueva Jersey 
Pennsylvania 

...................... 

...................... 
14.18 
39.17 

15.39 
36.68 

15.11 
35.95 

15.95 
34.92 

3 
1 

1940-50 
1930-50 

+0.27 
-0.25 

NORESTE CENTRAL ............... 
Ohlio.............................. 

100.00 
26.82 

100.00 
26.27 

100.00 
25.94 

100.00... 
26.17 3 1940-50 

... 
40.04 

Indiana ........................... 13.65 12.80 12.67 12.97 2 1930-50 +0.06 
Illinois ............................ 30.20 30.16 29.66 28.57 1 1920-50 -0.18 
Michigan 
WiF.tonsin 

.......................... 
......................... 

17.08 
12.26 

19.14 
11.62 

19.74 
11.78 

20.96 
11.33 

1 
3 

1930-50 
1940-50 

0..5 
-0.20 

NOROESTE CENTRAL ............. 100.0: I00 100.00 100.00 ......... 
Minnesota ......................... 19.03 19.28 20.66 21.23 1 1940-50 40.27 
Iowa .............................. 19.16 18.58 18,"'o 18.66 3 1940-50 -0.03 
Missouri ........................... 27.14 27.29 28.00 28.16 1 1940-50 +0.06 
Dakota del 
Dakota del 

Norte .................. 
Sur .................... 

5.16 
5.07 

5.12 
5.21 

4.75 
4.76 

4.41 
4.63 

1 
2 

1920-50 
1940-50 

-0.51 
-0.27 

Nebraska .......................... 10.33 10.36 9.73 9.43 2 1940-50 -0.32 
Kansas .............................. 14.10 14.15 13.32 13.47 3 1940-50 *0.0D 

ATLANTICO DEL SUR ............. 100.00 100.00 100.00 100.00 ... 
Delaware .......................... 
Maryland .......................... 
Distrito de Columbia ............... 
Virginia ........................... 

1.59 
10.36 

.3.13 
16.51 

1.51 
10.33 
3.08 

15.33 

1.50 
10.22 
3.72 

15.02 

1.52 
11.03 

3.69 
15.45 

3 
3 
3 
3 

1940-
7.940-50 
1940-50 
1940-50 

+0.08 
-10.38 
-0.05 
40.; 4 

Virginia delOeste 
Carolina del Norte 

................. 

................. 
10.46 
18.29 

10.95 
20.07 

10.67 
20.04 

9.63 
19.22 

2 
2 

1930-50 
1930-50 

-0.t; 
-0.22 

Carolina del Sur ................... . 12.03 11.01 10.66 10.04 1 1930-50 -0.46 
Georgia ............................ 
Florida.............................. 

20.70 
6.92 

18.. 2 
9.30 

17.53 
10.55 

16.32 
13.10 

1 
1 

1930-50 
1930-50 

-3.60 
41.70 

SUDESTE CENTRAL ................ 100.00 100.00 100.00 100.00 
Kentucky 
Tennessee 

.......................... 

.......................... 
27.17 
26.29 

26.44 
26.46 

26.40 
27.05 

25.53 
28.73 

1 
1 

1930-50 
1920-50 

-0.18 
+0.29 

Alabama .......................... 26.40 6.76 26.28 26.78 3 1940-50 +0.09 

Mississippi ........................ 20.13 20.33 20.26 18.96 2 1930-50 -0.35 

SUDOESTE CENTRAL .............. 
Arkansas ........................... 

100.00 
17.11 

100.00 
15.23 

100.00 
14.92 

100.00 
13.28 

... 
1 1930-50 -0.69 

Louisiana .......................... 17.56 17.26 18.09 18.54 2 1940-50 .0.21. 
Oklahoma ......................... 19.80 19.68 17.88 15.46 1 1920-50 -0.81 
Texas .............................. 5.53 4.7.83 49.10 52.72 1 1920-50 +0.48 

LA MONTARA ...................... 
Montana .......................... 

100.00 
16..5 

100.00 
14.52 

100.00 
13.48 

100.00 
11.73 

... 
1 190-50 .I.46; 

Idaho .............................. 
Wyoming .......................... 
Colorado ................. ......... 

12.95 
5.83 

28.17 

12.02 
6.09 

27.98 

12.65 
6.04 

27.07 

11.71 
5.62 

26.06 

3 
2 
1 

1940-50 
1930-50 
1920-50 

-0.38 
-0.41 
-0.26 

Nuevo Mixieo ..................... 10. 0 11.44 12.81 13.29 1 1940-50 +0.37 
Arizona ........................... 10.02 11.77 12.03 14.78 1 1930-50 +1.14 
Utahd.............................. 13..7 13.72 13.26 13.67 3 1940-50 40.15 
Nevada.............................. 2.32 2.46 2.66 3.13 1 1920-10 40.98 

PACIFICO .......................... 100.00 100.00 100.00 100.00 ... 
Washington ....................... 
Orer6n ............................ 
CalifornIa .......................... 

24.37 
14.07 
61.56 

19.08 
11.6.4 
69.28 

17.8. 
-1.20 
70.97 

16.Z7 
10.55 
73.08 

1 
1 
1 

1930-50 
1930-50 
1930-50 

-0.79 
-0.4" 
40.27 
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DE LOS ESTADOS UNIDOS POR DIVISIONESTabla 2. DISTRIBUCION DE PORCENTAJES DE LA POBLACION 
COMO DE LA POBLACION DE LAS DIVISIONES POR ESTADOS, PARAGEOGRAFICAS. AST 

EL ANO 1950, Y PORCENTAJES PREVISTOS PARA 1955 Y 1960 

debido a haber aproximado
(La suma de los porcentajes de cada una de las distribuciones indicadas, puede no ser igual a 100.00, 

Io. de Julio. Los cdiculos estimtvos indicados para 1950 se
las cifras a la centdslma mis cercana. Las cifras se refieren al 

No. 50,
basan en estimaclones de la poblaci6n de los Estados Unidos publicadas en Current Population Reports, Serie P-25. 

ajustadas para que Incluyesen a los miembros de las fuerzas-armadas radicadas en la zona en el momento de su incorporaci6n 
las mismas de guarnici6n en la zona en la fecha del cilculo 

a dichas fuerzas, y para excluir a todos los demis miembros de 
estimative. Los porcentaJes previstos para 1955 y 1960 se refieren a una poblaci6n similar.) -predieel6n'" . .. 

Dlvisi6n Y Estsdo Etlmacl6n 
1950 

Estado Unldos ....... 

E.1o 1010 

Nueva Inglaterra ............... .19 
Noreste Central.....................20.23
20.12Atlintlco Central ......... 

Noreste Central .......
 
Atlvntico del Sur......... ...... 

Sudeete Central .............. 


udoeste Central ................ 

SudoLte Central ................ 

La Montafia ...................
1Pacifico .............. :........ 


NUEVA INGLATERRA ........ 

Maine ........................ 

Nueva Hampshire ............. 

Vermont ..................... 

Massachusetts ................ 

Rhode Island ................. 

Connecticut .................. 


.......
ATLANTICO CENTRAL 
Nueva York .................. 

Nueva Jersey ................. 

Pennsylvania ................. 


NORESTE CENTRAL ......... 

Ohio ......................... 

Indiana ...................... 

Illinois ....................... 

Michigan ..................... 

Wisconsin .................... 


NOROESTE CENTRAL 
Minesota.................... 

Iowa ................. ....... 

Missouri ...................... 

Dakota del Norte. ............. 

Dakota del Sur .............. 

Nebraska .....................

KansLI ........................ 


Regl6n, divili6n y Estado 

Eatadoa Unldcs ........... 


IlEGIONES: 
RE stadas Norestedel ........... 
0stados del Norte Central .... 
El Sur ....................... 
El Oc5...................... 

ESTADOS DILL NORESTE: 
NoAsy Inglaterral . ........... 
Atlintlco Central ............. 

940 
13.96 
1.62 

9.61 
9.61 

3.37
9.50 

100.00 

9.90 
5.76 
4.10 

50.34 
8.34 

21.57 

100.0c 
49.15 
15.96 
34.89 


100.00 
26.12 
12.98 
28.58 
20.97 
11.34 

100.00 
21.23 
18.66 
28.12 

4.43 
4.65 
9.44

13.48 

T"aba 3. PROYECCIONES 

EDOS. DEL NORTE CENTRAL: 

Noreote Crnti.................30,636,000 
NoroGste Central ............. 14,252,0=0 

EL SUR: 
Atlintico del Bur ............. 21,171,000 

Sudeste Central .............. 11,552,000 
Sudotste Central ............. 14,573,000 


EL OESTE: 
La Montafia .................. 5 117,000 
Paeifico ...................... 14,411,000 

.. ... . . . .. 
Predlecl 

6
f 

1955 1960 
Divisl6n y Eatado 

100.00 100.00 ATLANTICO DEL SUR ........ 
0T689doe........... D. 


6.08 5.9
20.19 20.1419.78 19.46 
906 8.76 

14.14 14.29 
74.17 7.29 
9.47 7.4 
9.52 9.43 

3...55 3.3
10.31 11.08 

100.00 100.00 
9.85 9.81 
5.74 5.72 
4.00 3.91 

50.06 49.81 
8.31 8.29 

22.04 22.46 

100.00 100.00 
49.29 49.42 

16.19 16.40 

34.52 34.19 


100.00 100.00 
26.13 26.13 
13.00 13.01 
28.28 28.00 
21.39 21.77 
11.21 11.10 

100.00 100.00 
21.50 21.74 
18.62 18.58 
28.18 28.24 

4.32 4.22 
4.58 4.53 
9.29 9.16 

13.51 13.54 

DE LA POBLACION 

I atima6n 

1950 


.15l,672,000 

.39,930,000 
44,938,000 
47,296,000 
19,528,000 

9,393,000 
30,517,000 

a .....................
Delaware
Distrito de Columnbia ..........
Marylond .. ................. 

Virginia ...................... 

Virginia del Oeste ............ 

Carolina del Norte ............ , 


Carolina del Sur ............. 1. 

Georgia ....................... 

Florida ....................... 


SUDESTE CENTRAL .......... 

Kentucky .................... 

Tennessee .................... 

Alabama ...... I ............... 

Mississippi ................... 


SUDOESTE CENTRAL ......... 

Arkansas ..................... 
Louisiana ........ ............ 


Oklahoma .................... 


Textr......................... 


LA MONTARA ................ 

Montana ..................... 

Idaho ......................... 

Wyc-ing .................... 

Cui-ado ..................... 

Nuevo Mixlco ................ 

Arizona ...................... ..
 

Utah ......................... 

Nevada ........................ 


PACIFICO ..................... 

Washington .................. 

Oreg6n ...................... 

CalIfornia ..................... 


DE REGIONES, DIVISIONES 
Y 1960, CON CIFRAS CORRIENTES CORRESFONDIENTES 

Estimaci6n 
1950 ­

1955 1960
 

100.00100.00 00.00 I).00 
1.52 1.52 1.52
 

11.21 11.36 
36360.83.62 3.60 3.58 

15.42 15.49 15.54 
9.63 9.31 9.03 

19.26 19.02 18.78 
10.05 9.8l 9.58 
16.33 15.83 15.37
 
13.14 14.21 15.23
 

100.00 100.00 100.00 
25.56 25.34 25.15 
28.73 29.14 29.51 
26.75 26.87 26.97 
18.96 18.65 18.37 

100.00 100.00 100.00 
. 13.28 12.80 12.37 

18.8018.55 18.69 
14.2115.45 14.79 

52.72 53.73 54.61 

.00.00 100.00 100.00 
11.77 11.18 10.66 
11.70 11.48 11.27 

5.61 5.50 5.39 
26.08 25.74 25.42 
13.38 13.61 13.80 

14.73 15.54 16.29 
13.63 13.72 13.78 
3.10 3.24 3.37 

.. 100.00 100.00 100.00 
16.29 15.66 15.12 
10.66 10.43 10.22 
73.05 73.91 7',.67 

Y ESTADOS. PARA 1955 
A 1950 

las cifras al millar mss aproximado.
(,ok totaies pueden discrepar de la suma de las partes indicadas, debido a haber redondeado 

de las fuerzas armadas 
Uas cifras se refieren al lo. de Julio y repre:;entan la poblaci6n civil de cada zona, mAs de los miembros 

ingresar en dichas fuerzas. Los c;lculos estimativos indicados para 1950 se basan en las 
que residian en ella en el momento de 

Current Population Reporta, Ndm. 50, debidamente ajustados para que
de los Estados publicadas en 


arriba definido.)
 
estimaciones de la poblaci6n 

entenelipo de polacld6 
Serlo mediana bene alta1Serle baja 

1955 1960 1955 1960 1955 

158,176,000 161,679,000 161,748,000 169,371,000 166,179,000 180,276,000 

40,893,000 41,109:000 41,817,000 43,064,030 42,962,000 45,837,000 
52,099,00046,268,000 46,724,000 47,313,000 48,947,000 48,609,000 

49,243,000 50,226,0C0 50,355,000 52,615,000 51,734,000 56,003,000 
21,772,000 23,620:000 22,264,000 24,744,000 22,873,000 26,337,000 

9,611,000 - 9,649,000 9,828,00C 10,108,000 10,097,000 10,759,000 

31,282,000 31,460,000 31,989,000 32,957,000 32,865,000 35,079,000 

34,17,000 33,558,000 36,313,000 
14,326,000 14,157,000 14,650,000 14,831,000 15,051,000 15,785,000
31,942,000 32,567,000 32,663,003 

25,760,00022,363,000 23,102,000 22,868,000 24,201,C00 23,494,000 
13,236,00011,821,000 11,870,000 12,088,W00 12,435,000 12,419 ,000 

15,059,000 1.5,253,000 15,399,00 15,979,000 15,821,000 17,008,000 

, 
5,465,000 .5,7J1,000. 5,588,000 5,972,000 5,741,000 6,357,000 
16,307,000 17,919000 16,675,000 18,772,000 17,132,000 19,981,000 

Reports, Serle P-25,I Eat& cifr ,ifiere llgoramenta d* Is iffra correspondlente pra. la mlarr.A fecha publcLda en Curront Poulatlon 
aWnrntredel servicio armad tenlan eu reaidenela an

No. 56. quo aztr lan fuerns do oseEbtdoo Unidn en ultuamar ineurlo a aenes 
torritovio o poves6n de loo Fetadoo Unidoe. 

1960 

http:Central.....................20
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....TABLA 3. (Continuact6n) 

Beg6n, division y EAtado 
Estlmaci6n 

1950 
Serie t!aaerle 

1955 1960 1955 
medians 

1960 1955 

erie alIta 

1950 

NUEVA INGLATERRA ..... 
Maine ...................... 
Nueva Hampshire .......... 
Vermont .................... 
M.s.achnusts ............. ...Rhod e Island ............. 

541,000 

385,000 
4,728,000783,000 

552,000 
3393,000
3S4,000 

4,811,000799,000 

946000 
552,000 

377,000 
4,806, 0008W0,000 

968,000 
564,000 

03008 
4920,000817,000 

991,000 
579,000 
395,000090 

5,035,000838,000 

995,000 
580,000 
404,000 

5,o55,000839,000 

1,055,000 
616,000 
421,000 

5,359,000892p00 

Connecticut ................. 2,026,000 2,118,000 2,167,000 2,166,000 2,Z70,C00 2,225,000 2,417,000 

ATLANTICO CENTRAL 
Nueva York ............... 
Nueva Jersey .............. 
Pennsylvania ................ 

..... 

.. 

99900 
14,8 000 
4,872,000

10,646,000 

15,420,000 
5,0,000 
5,065, 

0CO 

10,798,000 

15,546,00 
5,159,000 
5,159,000

10,755,000 

15,768,000 
5,8000 

11,041,000 

16,286,000 
404,000 

11,266,000 

16,200,000 
5321,000 

11,344,000 

17,335,000 
,752000 

1,4,92,00011,992,000 

NORESTE CENTRAL 
Ohio ........................ 
Indiana ..................... 
Illinois ...................... 
Michigan ....................
W isconsin ................... 

........ 8,016,000 
3,983,000 
8,771,000 
6,435,000 
3,481,000 

8,345,000 
4,151,000 
9,032,000 
6,832,000 
3,582,000 

8,508,000 
4,236,000 
9,119,000 
7,089,000 
3,614,000 

8,534,000 
4,245,000 
9,236,000 
6,986,000 
3,663,000 

8,913,000 
4,438,000 
9,553,000 
7,427,000 
3,786,000 

8,767,000 
4,361,000 
9,489,000 
7,178,000 
3,763,000 

9,487,000 
4,723,000 

10,168,000 
7,905,000 
4,030,000 

NOROESTE CENTRAL ...... 
Minnesota ................... 
Tow& ........................ 
Missouri ..................... 
Dakota del Norte ........... 
Dakota del Sur ............. 
Nebraska .................... 

3,025,000 
2,659,000 
4,007,000 

631,000 
662,000 

1,3,5,OO 
1,921,000 

3,080,000 
2,667,000 
4,037,000 

619,000 
657,000 

1,331,000 
1,936,000 

3,078,000 
2,631,000 
3,998,000 

598,000 
641,000 

1,296,000 
1,916,000 

3,149,000 
2,723,000 
4,129,000 

633,000 
671,000 

.1,361,000 
1,979,000 

3,224,000 
2,756,000 
4,188,000 

626,000 
671,000 

1,358,000 
2,007,000 

3,236,000 
2,802,000 
4,242,000 

650,000 
690,000 

1,398,000 
2,034,000 

3,432,000 
2,934,000 
4,457,000 

666,000 
715,000 

1,445,000 
2,137,000 

Kanse ...................... 

ATLANTICO DEL SU ....... 
Delaware ..................... 
Maryland ................... 
Diatrito de Col.mb.. ......... 
Virginia ...................... 

aVirginia Oeste ...........Carolina deldel P~orte ........ 

Carolina del Sur . ...... 
Georgia ..................... 
Forida ...................... 

321,000 
2,336,000 

766,000 
3,265,000 
2,038,000 
4,078,000 

. 228,000 
3458,000 

.2,781,000 

340,000 
2,508,000 

805,000 
3,465,00 
2,082,000 
4,253,000 

2,193,C0 
3,540,000 
3,177,000 

351,00J 
2,625,000 

827,000 
3,589,000 
2,086,000 
4,339000433s0 

2,214,000 
3,552,000 
3,518,000 

347,000 
2,564,000 

823,000 
3,543,000 
2,130,000 
4,349,000 

2,243,000 
3,620,000 
3,249,000 

368,000 
2,750,000 

867,000 
3,760,000 
2,185,000 
4,545,000 
2319,000 
3,721,000 
3,686,000 

357,000 
2,635,000 

846,000 
3,640,000 
2,188,000 
4,468,000 
2,304,000 
3,719,000 
3,338,000 

391,000 
2,927,000 

923,000 
4,002,000 
2,326,000 
4,838,000,'7t0000'00 

2,468,000 
3,960,000 
3,923,000 

SUDESTE CENTRAL ......... 
Kentucky ................... 
Tennessee ................... 
Alabama ................... 
M i sssppi .................. 

2,952,000 
3,319:0 

3,090 ,C0 
2,190,000 

2,996,000 
3,445,000 
3,176,000 
2,205,000 

2,985,000 
3,502,000 
3,202,000 
2,181,000 

3,064,000 
3,522,000 
3,248,000 
2,254,000 

3,127,000 
3,669,000 
3,354,000 
2,284,000 

3,147,000 
3,619,000 
3,337,000 
2,316,000 

3,329,000 
3,905,000 
3,570,000 
2,432,000 

SUDOESTE CENTRAL ........ 
Arkansas ................... 
Loulaiana ................... 
Oklahoma ................... 

1,936,000 
2,704,000 
2,251,000 
7,683,000 

1,927,000 
2,815,000 
2,227,000 
8,090,000 

1,887,000 
2,868,000 
2,168,000 
8,330,000 

1,970,C00 
2,878,000 
2,277i000 
8,273,000 

1,976,000 
3,005,000 
2,271,000 
8,726,000 

2,024,000 
2,957,000 
2,340,000 
8,500,00 

2,104,000 
3,198,000 
2,418,000 
9,288,000 

Texas o ..................... 

LA MONTARA ............... 
Montana .................... 
Idaho ....................... 
Wyoming ................... 
Colorado ................... 
4uevo M~xico ............... 

Arizona ..................... 
Utah ........................ 

602,000 
599,000 
287,000 

1,335,000 
13685,000 

754,000 
697,000 
158,000 

611,000 
627,000 
300,000 

1,407,000 
744,000 
849,000 
750,000 
177,000 

608,000 
643,000 
X07,000 

1,449,G00 
787,000 
929,000 
786,000 
192,000 

625,000 
641,000 
307, 00 

1,438,000 
760,000 
869,000 
766,000 
181,000 

637,000 
673,000 
322,000 

1,518,000 
824,000 
973,000 
823,000 
202,000 

642,000 
659,000 
316,000 

1,478,000 
781,000 
892,000 
787,000 
186,000 

678,000 
717,000 
343,000 

1,616,000 
87,000 

.1,036,000 
876,00 
215,000 

Nevada ..................... 

PAONFICD ..................... 
Washington ................ 
Oreg6n ..................... 
California ............... 

2,348,000 
1,536,000

10,527,000 

2,554,000 
1,700,000 
12,053,000 

2,709,000 
1,831,000

13,380,000 

2,612,000 
1,739,000

12,325,000 

2,838,000 
1,918,000

14,017,000 

2,684,000 

12,663,000 

3,020,000 
2,041,00014,919,000 
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PARTE II 

CAL;ULO Y PROYECCION DE COMPONENTES DE LAS
 
VARIACIONES EN LA POBLACION
 

Capitulo I 

COMPONENTES DE LAS VARIACIONES DE
 
LA POBLACION
 

En la Parte I presentamos mtodos estableci- sexo. De parecida manera, cabe desmenuzar una 
dos, principalmente para calcular y predecir la poblaci6n en sus componentes tnicos si contiene 
poblaci6n total. En la Parte II investigaremos grupos 6tnicos diferentes; en sus componentes 
m~todos que estin destinados al calculo y proyec- lingiiisticos, si entre los distintos grupos existe 
ci6n de los componentes de las variaciones de ms de un "primer lenguaje"; en sus componentes 
poblaci6n. Naturalmente, si se hace el calrulo rurales y urbanos; sus componentes religiosos, etc. 
estimativo de los distintos componentes de dicha El crecimiento de a poblaci6n comporta cam­
variaci6n, su total serviritambi~n de c lculo esti- bios en cada conjunto de componentes. Si una 
mativo de la variaci6n total. Por lo tanto, los poblaci6n aumenta, tambi n habrA de crecer el 
m~todos que ahora examinaremos proporcionan, nfimero de rus varones y mujeres. Aunque, en 
por asi decirlo, mis informaci6n acerca del creci- aiqunos casos, una partida de n conjtnto dado 
miento de la poblaci6n que la proporcionada por
los m~todos expuestos en la Patte I. La raz6npara que los ntodos explicados en dicha Parte 
siganu osindetodos n. 1os tles esencialtessig a n s ien d o , d e to do s n, -Jo s, 6tile s y e se n cia le s I 

de componentes pueda permanecer bastante cons­
decm nntspdaprancrbsneco­
tante, a pesar de una variaci6n de inportancia en 
]a poblaci6n total, la otra partida tendrA que pre­s n a , f r o a e t , u a b o e u v l n e a l 

para el dem6grafo, es que son menos engorrosos sar, forzosamen uncambi eqial 
de aplicar y (teniendo siempre muy presentes los variaci6n habida en dicha poblaci6n total. 
paises en vias de desarrollo) cxigen muchos me- Examinando el crecimiento de una poblaci6n, 
nos datos bisicos que los reclamados por el no partiendo de las distintas clasificaciones de tin 
mktodo de los componentes. Ademis, incluso censo sino del origen de la variaci6n, se descubre 
cuando se cuenta con abundancia de datos y de otro conjunto importante de componentes, a saber, 
tiempo, las predicciones de ]a poblaci6n total pue- el aumento natural y ]a migraci6n. Careciendo de 
den representar comprobaciones de los resultados una expresi6n mejor, los llamLremos componentes 
del m~todo de los componentes. de crecimiento de la variaci6n de la poblaci6n. 

La poblaci6n total puede desmenuzarse en una Los m~todos de componentes que presentare­
gran variedad de componentes. El ntimero res- mos en los tres capitulos siguientes comportan el 
pectivo de varones y muieres de una poblaci6n cflculo aproximado y ]a proyecci6n de los com­
representan sus componentes por sexo, mientras ponentes de crecimiento de la variaci6n de ]a po­
que las personas que corresponde a cada grupo blaci6n, clasificfndolos por edad y sexo. Dicho 
de edad constituyen los componentes por edades. en otras palabras, se calcularA el aumento natural 
Si se clasifica una poblaci6n por grupos de edad y la migraci6n correspondiente a cada grupo de 
de cada uno de los dos sexos, se dice que se ]a edad y sexo de la poblaci6n. Es evidente que los 
ha desmenuzado en sus componentes por edad y componentes de crecimiento pueden desmenuzarse 
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en uno o m/s de los conjuntos de componentes 

que ya hemos mencionado, tales como componen-
tes religiosos y Etnicos, pero el procedimiento 

general sigue inalterado, cualquiera que sea el 
que se haga, de manera quedesmenuzamiento 


nuestros ejemplos no perder~n, en caso alguno, 


su utilidad. 

En su labor de avanzada en este campo de 

de obra, A. .
las t~cnlcas para calcular la mano 

Jaffe afirma que: "Hay tres tipos de cilculos esti-
uno de otromativos de la poblaci6n, que difieren 

del tiempo abarcado. Estosrespecto al periodo 
tres tipos son:

I)tiplos e s ide 


1) Ciculos estimativos intercensuales. 

2) Ciculos estimativos postccnsuales. 

3) Cfilculos estimativos futuros, 


"Los chlculos estimativos intercensuales son 
los que se hacen para los afios (u otros periodos 
de tiempo) comprendidos entre dos censos conse-
cutivos cualesquiera, y se basan en datos de los 
dos censos, 

"Las estimaciones postcensuales son las que 
se hacen para el periodo que abarca desde que se 
acab6 un censo hasta el momento actuil y se basan 
en los datos del t'ltimo censo. 

"Los calculos estimativos futuros son los que 

se hacen para cualquier periodo de tiempo pos-
terior al momento presente." " 

I A. J. Jaffe, Handbook of Statistical Methods for 
Demographers, tercera relmpresi6n, Departamento de Co-

Los procedimientos empleados p a r a hacer 

"cAlculos estimativos postcensuales" difieren de 

los correspondientes a los "cOlculos estimativos 

futuros" por cuanto comportan el empleo de datos 

corrientes, principalmente la matricula o inscrip­

ci6n escolar de los nifios. La presunci6n que sirve 

de fundamento para el empleo de la matricula 
ca oecinotielurnngncmbadque durante el periodoescolar implica, o bien 

de la proyecci6n no tiene lugar ningfn cambio de 

importancia en la proporci6n de nifios que asisten 

a la escuela, o que este cambio es conocido y con­
es demasiado cate­mensurable. Esta suposici6n 

g6rica para poder hacerla respecto a la mayoria 
los paises en vias de desarrollo. Por lo tanto, 

emplearemos los procedimientos para los "cflculos 

estimativos futuros" para aplicarlos a cualquier 
periodo posterior al iiltimo censo. 

En el capitulo qle sigue expondremos el modo 
de calcular los componentes (por edad y sexo) del 
crecimiento ertre dos censos (estimaciones inter­
censuales) y, en el capitulo Ill, el empleo del n& 

todo de componentes para ]a proyecci6n de la 
poblaci6n en el futuro (clculos estimativos futu­
ros). En el capitulo IV explicaremos un mtodo 
abreviado para hacer predicciones de poblaci6n 
por edad y sexo. Finalmente, el filtimo capitulo 

de la Parte II se ocupard de los procedimientos 

para calcular y predecir el ntlmero de personas 

que cada afilo alcanza una edad determinada. 

merclo de los Estados UnIdos, Oficina del Censo, Washing­
ton, 1960, pag. 211. 
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PARTE II 

Capitulo II 

MEDICION DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO
 
DE LAS VARIACIONES DE POBLACION
 

ENTRE DOS CENSOS
 

El m6todo de los componentes puede resu-
mirse por medio de la siguiente ecuaci6n 

AP = N, + M 

Enl la que AP es la variaci6n de valumen de 
la poblaci6n entre dos censos, es decir, el 

Nltimo recuento menos el recuento anterior; 
do, es ectimn,namtsral sdtefunio-
da, es de r, nacimientos nentas defuncia-
nes, y M es la -nigraci6n neta, a sea, la 
diferencia entre inmigraci6n y emigraci6n. 

Cuando nos las habemos con un periodo entre 
dos censos, tal como nos propone:mos hacerlo en 
este momento, AP se consigue faicilmente. Para 
resolver la ecuaci6n, basta solamente tener una 
estimaci6n, ya sea de ]a migraci6n neta o del au-
mento natural. Dicho en otras palabras, cuando 
ya se conoce AP, el chlculo estimativo del aumen-
to natural tiene como resultado la estimaci6n de 
]a migraci6n neta (que se obtiene restando de AP 
el N estimativo), mientras que, a su vez la es-
timati6n de la migraci6n neta Ileva consigo la esti-
maci6n del aumento natural (restando de AP el 
M estimativo). Por lo tanto, cuando se conoce la 
variaci6n total habida en ]a poblaci6n (AP) el 
calculista que emplee el m6todo de los componen-
tes puede tratar cualqtiiera de los dos compo-
nentes de crecimiento como residuo, calculando 
el otro. 

El componente que haya de tratarse como re-
siduo, dependeri de la disponibilidad de datos. 
Tratindose de entidades nacionales, las cuentas 
que indican el nfimero de personas que entran en 

eea ilosel pals o lo dejan (quiz4 basra clasificados por 
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Instrucciones para completar la hoja de trabajo 7 

Proyecci6n de niveles absolutos de migraci6n
especifica par edades: 

Columna (I): Higase la lista de los grupos 
de edad distribuidos por escalones de duraci6n 
igual a la del periodo de la proyecci6n. Al pri-
mer lugar de ]a lista sefilesele como "nacidos 
durante el periado". 

Calumnas (2) y (3): Si se llevan registras 
bastante precisas de migraci6n, calcrlese la mi-
graci6n correspondiente a cada grupo de edad 
durante periodos iguales a los comprendidas en 
cada escal6n de edad (en este caso, 5 aios), tal 

coma se explica en las instruccianes, para cam­
pletar las columnas (5), (6) y (7) de la hoja de 
trabaio 4 fn3;oina 42'. Si no existen reoistros de 

edad y sexo, o segfin cualquier otro desmenuza­
miento que se necesite), pueden conseguirse fi­
cilmente de los libros de las agencias de turismo 
o de ]a policia de inmigraci6n o de fronteras. En 

este caso, el aumento natural puede tratarse co­
mo residuo, mientras que la migraci6n neta se 

obtiene directamente de los libros y registros. Sin 
embargo, si no existen estas constancias, o no 
son de fiar, o bien, no son facilmente ajustables,
puede ser mucho ms sencillo, cuando no m~s 
adecuado, calcular el aumento natural y tratar la 
migraci6n neta como residuo. 

Para calcular el aumento natural se necesitan, 
por lo general, estimaciones distintas de naci­
mientos y defunciones. Si se puede disponer de 
registros de nacimientos y 6bitos (tambi6n con un 
desmenuzamiento factib!e, v. gr., por sexos), pro­
bablemente contengan inexactitudes que se ten­
drin que ajustar 1 Una vez ajustados, ]a diferen­
cia asi obtenida puede tomarse como una estima­
cf6n de N1. Esta estimac16n puede restarse luego 
de ]a variaci6n. habida en el total de ]a poblaci6n 
(AP), y tomar el residuo como tin chlculo esti­
mativo de la migraci6n neta. 

En pacas palabras, cuanda se canoce la va­
riacion habida en el volumen de poblaci6n en un 
periodo dado, se puede conseguir o calcular uno 
de los dos componentes de crecimiento y encon­
trar el otro como residuo o diferencia. Si se dis­

pone de cilculos estimativos de los dos compo­
nentes, habri de'utilizarse aquel que merezca ms 
confianza, y ]a diferencia existente entre e, resi­

1 Para una expllcaci6n de los m~todos para ajustar
nacimlentos y defunclones registrados, vdae ]a See­

c6n E del capitulo VI de WatPartq II, 

Columnas (4), (5) y (6): Enum6rense en ellas 
las poblaciones de 1950, 1955 y 1960, respecti­
vamente (si no se cuenta con ia poblaci6n de 1955, 
utilicese el procedimiento que se describe en las 

instrucciones para la hoja de trabajo 9). En el 
primer lugar de cada una de estas columnas p6n­
gase la cifra de los nacimientos viables, c rres­
pondientes a los cinco afios siguientes al afio del 
que se ha anatado Ia poblaci6n y a los futuros 
nacirmientos previstos para 1960 (v~ase Ia sec­
ci6n B del capitulo VI). 

Columna (7): Para cada grupo dc edad, divi­
dase Ia cifra correspondiente de Ia columna (2) 
par la de la cohumna (4), para obtener asi los 

porcentajes de cada uno de los grupos de edad 
que inigran entre 1950 y 1955 (esta es, las razo­



duo y el clculo estimativo disponible del otro se le pide a un estadistico que dE cifras estima­

componente se tomarA como medida aproximada tivas del aumento natural y de ]a migraci6n ha­
bidos entre dos recuentos, desmenuzAndolas ende la desviaci6n de dicho cAlculo estimativo.2 

sus componentes por edad y sexo. Si los datos 
mis sencillo tra­que tiene a mano hacen que sea 

Aumento natural y miraci6n.-Datos registrados tar como residuo ]a migraci6n neta, puede pro­

ceder a su labor en ]a forma que se ve en la 
de conionen- hoja de ,rabajo 3, que aparece a continuaci6n.Par via de ejemplodel mtliod 

tes que acabamos de explicar, supongamaos que 	 Por otra parte, si los datos disponibles son tales 

que seri mejor tratar como residuo el aumento
"' Cuando se calcul, Ia migraci6n 0 el aumento natu- natural, puede procedcr en Ia farina indicada en 

en otro caso, se dispone de 
ral como un residuo, y cuando, 
estimadones comparables, hay que recordar que las canti- la hoja de trabajo 4. En uno y otro caso, damos 
dades residuales contendrfn el error total del procedimiento por sentado que el periodo entre dos censos es 
de cOlculo. Estos se laman "errores de clausura", lo que 
qulere dlecir que el residuo contendrA cualesqulera errores de cinco afios, habi(ndose lievado a cabo el pri­
c estlmaci6n asociados a las exageraciones o disminuciones mero en lo. de enero de 1950 y, el segundo, en 

de los componentes que se hayan empleado para aislar el 
reslduo. Por lo tanto, si la estirnaci6n, alternativa, de la lo. de enero de 1955. 
migrac16n o del aumento natural no corresponde idntica­
mente al reslduo, tal corno lo explicamos arriba, el calcu- Las instrucciones para completar hojas de tra­
lista dene recordar que hay necesidad de mfrge'es para baja hfllanse a continuaci6n de cada una de ellas. 

de 	clausura".los "errores 

Hoja de Trabajo 3 

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE LA VARIACION DE POBLACION HABIDA 
TOMANDO COMO RESIDUO LA MIGRACIONENTRE DOS CENSOS 

(VARONES) 

Deanclones Poblaci6n Poblacl6n Migraci6n 
Poblacl6n en 1950 en masculina masculina masculina 

Grupo de edad masculina la poblacl6n esperada Censo 1955 neta 
Censo 1950 masculina en 1955 	 1950-1955 

1950-1955
 

(1) 

Menos de 5 afios 
5 a 9 afios 

(2) 

22,338 
21,556 

(3) 

290 
65 

(4) 

25,4162 
22,048 

(5) 

25,011 
21,661 

-
-

(6) 

405 
387 

10 ,, 14 ,, 20,034 84 21,491 21,323 - 168 

15 
20 

,, 

,, 

19 
24 

,, 

,, 

19,258 
17,1899 

154 
160 

19,950 
19,104 

19,291 
18,063 

-
-

659 
1,041 

25 ,, 29 ,, 15,883 175 17,739 16,317 - 1,422 

30 ,, 34 ,, 14,246 199 15,708 14,766 - 942 

.35 ,, 39 ,, 13,448 240 14,047 13,626 - 421 

40 ,, 44 ,, 12,861 360 13,208 13,114 - 94 

45 ,, 49 ,, 11,843 509 12,501 12,420 - 81 

50 ,, 54 ,, 10,064 648 11,334 11,317 - 17 

55 ,, 59 ,, 8,150 776 9,416 9,398 - 18 

60 ,, 64 ., 6,868 920 7,374 7,494 + 120 

65 ,, 69 ,, 5,596 1,086 5,948 6,240 + 292 

70 ,, 74 ,, 

75 y mAs afios 
TOTAL (Y) 

4,670 
5,011 

209,725 

1,410 
2,61 
9,937 

4,510 
5,410 

225,204 

4,628 
5,437 

220,106 

--
+ 
-

11"8 
27 

5,098 

1 	 Excluldos los efectos de la mlgracl6n neta masculiva.......
 

2 	 Nacimlentos de varones., 1950-1955 (26,256). Defunclones de niflos varones nacidos de 1950 a 1955 (810). Poblacl6n 

masculina esperada de "menos de 5 aflos" en 1955 (25,416), 
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Instrucciones para calcular los componentes 
de las variaciones de poblaci6n entre dos censos, 
tratando como residuo la migraci6n. Puede esta-
blecerse otra hoja de trabajo id~ntica, para las 
mujeres. 

Calumna (1): Hgase la lista de los grupas 

de edad, segtin escalones, preferiblemente iguales 
en duraci6n al periodo intercensual. 3 En el pre-

sente caso, los grupos de edad aparecerln enu­
merados en escalones de cinco afios. 

Columna (2): Frente a cada escal6n de edad 

p6ngase el recuento correspondiente tornado del 
censo dle 1950.4 


Columna (3): Esta columna representa el nit-
rnero de defunciones habidas en cada grupo de 
edad, enumerado en (2), durante el periodo inter-
censual 1950-1955, es decir, despu~s del lo. de 
enero de 1950 y antes del 31 de diciembre de 1955. 
Si se conocen la edad exacta del fallecido y la 
fecha de su muerte, cada defunci6n podrA ir asig-
nada al grupo de edad adecuado. Por ejemplo, 
una persona fallecida a los 46 afios y 3 meses 
en el mes de abril de 1951, debe ir atribuida en 
el grupo de edad "40 a 44 afios", mientras que 
otra persona de la misma edad fallecida en fe-
brero de 1951 debera figurar en el grupo de 
edad "45 a 49 afios". Sin embargo, en la pric-
tica se puede llegar a una aproximaci6n justa del 
nfimero de defunciones por grupos de edad pro-
cediendo en forma mhis sencilla. 5 Por ejemplo: las 
defunciones atribuibles al grupo de edad "35 a 
39 aflos" son la suma de: 

1) todas las defunciones a edad de 35 a 39 
aflios habidas en 1950. 

2) todas las defunciones a edad de 36 a 40 
afios habidas en 1951. 

3) todas las defunciones a edad de 37 a 41 
afios hahidas en 1952. 

3 Estos grupos de edad pueden enumerarse en escalo-
nes iguales a un factor de ladurac16n del periodo inter-
censual. Por elemplo, en el caso de tratarse de un periodo 
de dlez aflos, los grupos de edad pueden determinarse por 
escalones de dos o de cinco atlos. Cualquier duracl6n dis-
tinta de dichos escalones comportaria dificultades innecesa-
rias para el cAlculo. Para descomponer los grupos de edad 
de 10 aflos en escalones de cinco aflos, vase ]a Seccl6n A 
del capitulo VI de esta Parte I. 

4 Hay necesidad de proceder a ajustes del censo, por 
falsas indicaciones de edad o de errores de recuento, cuando 
exIste algtin motivo para creer que implica un qrado setla-
lado de Inexactitud en cuanto a indicar las clfras de los 
distIntos rupos de edad. Para los mdtodos de ajustar re-
cuentos 3e censos, vwase la Seccl6n D del capitud VI 
de esta Parte II. 

* Los procedimlentos para poner a prueba y ajustar 
el total de las defunclones registradas hltllause explicados 
en la Seccl6n E del capitulo VI de esta Parte 11. 

4) todas las defunciones a edad de 38 a 42 
afios habidas en 1953. 

5) todas las defunciones a edad de 39 a 43 
afios habidas en 1954. 

tin procedimiento similar serit tambi~n apli­

cable para las otras grupas de edad de cinco alas. 
Para eJ grupo de edad "75 y mins afios" la f6rmu-
Ia se convierte en Ia suma de: 

1) todas las defunciones a edad de 75 y mis 

aios habidas en 1950. 

2) todas las defunciones a edad de 76 y mfis 
afios habidas en 1951. 

3) todas las defunciones a edad de 77 y mfis 
afios habidas en 1952. 

4) todas las defunciones a edad de 78 y m~s 
afios habidas en 1953. 

5)todas las defunciones a edad de 79 y mfs 
afios habidas en 1954. 

Columna (4): De las cifras de la columna (2), 
r~stense las correspondientes de la columna (3). 
El resultado de cada resta deberfi anotarse en la 
fila que quede a un lugar por debajo de las ci­
fras primitivas. Por ejemplo: el resultado obtenido 
de ]a resta de las cifras de (2) - (3) del grupo 
de "menos de 5 afios" debe colocarse en la hile­
ra o fila del grupo de edad -5 a 9 afios" que 
aparece en (1). El mativo de esto es que. en el 
momento en que ocurren todas las defunciones 
de la poblaci6n original que figuran en (3), ca­
da grupo de edad habri pasado ya al escal6n 
inmediato de edad mis alta. 

Es evidente que, siguiendo este procedimien­
to, la primera fila de ]a columna (4) quedari 
vacia. Se la ha de Ilenar con la cifra correspon-

Se puede obtener una aproximaci6n mis exacta to­

mando la suma de: 
1) YD2 + D,, - 39 + Y2 D4, en 1950
 
2) 2 D. + D, -40 + Y en 1951
 
3) Y2 D,, + D,, 41 + 2 D,, en 1952
 
4 i D. + D& - 42 + Y2 D, en 1953
 
5)Y D, + D,0 - 43 + 2 D, en 1954
 

en la que D. es el mImero de defunciones de personas 
de x aflos de edad. 

Este m6todo da por supuesto que las defunciones quedan 
distribuidas uniformemente en cada afio. Obsdrvese que el 
ntimero de defunciones atribuidas por este ndtodo a la cohor. 
tede 1950 seri diferente al ndmero de las del primer mn­
todo en una cantidad igual a la diferencia existente entre 
/ D,. y Y Do. Sin embargo, eluso de este procedi­
miento comporta mi.s dificultades de cmilculo, aunque con­
tribuye muy poco a la exactitud de los resultados. 

T La f6rmula para el grupo de edad "75 y mlts atlos", 
correspondlente a la nota I A! pie de la Hoja de TrabaJo, 
es ]a suma de Y D + D, y mis,en 950 etc., y el 
resultado es mds pequeflo que el de la f6rmula del texto 
en: Y2 D,s. en 1950; Y2 D,., en 1951; Y2 Di, en 1952; 
Y D,,en 1953, y ! D,,, en 1954. 
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diente a los nadimie.1tos viables reales habidos 2 (2) = Poblaci6n real en 1950. 
entre 1950 y 1955, menos las defunciones que se . (3) = Total de defunciones de 1950 a 
produzcan en este grupo durante el periodo, tal 1955. 
como se indica en ]a nota 2 puesta al pie de ]a 1 (4) Vdlumen aproximado de la pobla­
hoja de trabajo 3. ci6n total en 1955, si no se hubiese 

Columna (5): An6tese en ella, frente a cada producido ninguna migraci6n hera. 
correspondiente grupo de edad de la columna (1) 1 (5) Poblaci6n real en 1955. 
la poblaci6n real en :955.8 1 (6) Migtaci6n neta. 

Coluinna (6): Para obtener cada una de sus Restando 1(2) de 2 (5), obtenemos(AP),
cifras, r~stese de la cifra correspondiente en la es lade (5), obten e (95), 
columna (5) Ia cifra de ]a columna (4), para ob- es decir la variaci6n en Ia poblaci6n de 1950 a 
tener asi la migraci6n neta de cada grupo espe- 1555.' Aders, d (4) - 1 (2) dael valor de 
cifico de edad. Si la poblaci6n esperada en (4) (NI), es dear, del aumento natural. Por filtimo, 
es m:s grande que la poblaci6n correspondiente tal como ya lo hemos mencionado, 2 (6) da el 
en (5), deberi ir precedida de un signo negati- valor de (M), o sea, I, migraci6n. A guisa de 
vo, indicando asi ]a emigraci6n correspondiente a comprobaci6n de nuestros chculos 
ese grupo especifico de edad. Si lo que sucede AP -- +± M 
es a la inversa, el signo seri positivo, indicando Por lo tanto: 
inmigraci6n. 

Las sumas (2)de las columnas (2) a (6), 
ambas inclusive, tienen importancia: y, por consiguiente: 

•220,106 - 209,725 =225,204 "209,725 + 
8 El recuento del censo deberi tambi~n ajustarse, sI 20, 10 ,725 1,20 5 

fuere necesarlo (vWase ]a Seccd6n D del capitulo VI). (- 5,098)." 10,381 ­ 10,381. 

Hoja de Trabajo 4 

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE LA VARIACION EN LA POBLACION ENTRE 
DOS CENSOS, TOMANDO COMO RESIDUO EL AUMENTO NATURAL 

(VARONES) 

(AP) (M) (NI)
Poblacl6n Poblaci6n Varlaci6n en Inmigraci6n Emlgraci6n Milgracidn Aumento

Grupo de edad masculina masculina la poblaci6n marculina masculina neta natural 
1950 1955 1950-1955 1950-1955 1950-1955 1950-1955 1950-1955 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

Menos 
5 a 

de 5 afios 
9 afios 

22,338-
21,556 

25,011 
21,661 

25,011 
- 677 

143 
122 

548 
509 

-
-

405 
387 

+ 25,416 
- 290 

10 ,, 14 ,, 20,034 21,323 - 233 111 279 - 168 - 65 
15 ,, 19 ,, 19,258 19,291 - 743 .163 822 - 659 - 84 
20 
25 

,, 
,, 

24 
29 

,, 
,, 

17,899 
15,883 

18,063 
16,317 

- 1,195 
- 1,582 

437 
616 

1,478 
2,038 

- 1,041 
- 1,422 

-
-

154. 
160' 

30 ,, 34 ,, 14,246 14,766 - 1,117 5189 1,531 - 942 - .175 
35 
40 

,, 
,, 

39 
44 

,, 

,, 
13,448 
12,861 

13,626 
13,114 

-
-

620 
334 

196 
103 

617 
197 

-
-

21 
94 

-
-

199. 
240 

45 
50 
55 
60 

,, 49 ,, 
,, 54 ,, 

,,59,, 
,, 64 ,, 

11,843 
10,064 
,150 

6,868 

12,420 
11,317 
9,398 
7,494 

-
-
-
-

441 
526 
666 
656 

76 
27 
26 

136 

157 
44 
44 
16 

-

-
+ 

81 
17 
18 

120 

-
-

-
-

360' 
509 
648 
776 

65 ,, 69 ,, 5,596 6,240 - 628 321 29 + 292 - 920 . 
70 
75 

,, 74 ,, 

y mfs afios 
4,670 
5,011 

4,628 
5,437 

- 968 
-4,244 

131 
35 

13 
8 

+ 
+ 

118 
27 

-
-

1,086 
4,271 

TOTAL 209,725 220,106 10,381 3,232 18,330 - 5,098 15,479 
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Instrucciones para completar la hoja de traba-
jo 4 y calcular los componentes de las variacio-
nes en ]a poblaci6n, entre dos censos, tomando 
como residuo, el aumento natural. Puede hacerse 
una hoja de trabajo similar para las mujeres. 

La hoja de trabajo 4 es similar a Ia hoja de 
trabjopr. eempo,Ntes, ue n aboscatrabajo 3. N6tese, por ejenipla, que en ambos Ca­

sos !afiltima columna es el "residuo". Por ende, 

la filtima columna de la hoja de trabajo 3 se re-
fiere a la migraci6n, mientra3 que la filtima co-
lumna de la hoja de trabajo 4 se refiere al aumen-
t.o
natural. 


Columna (1): Al Igual que en la hoja de tra-
bajo 3, h~gase una lista, repartiendo los grupos 
de edad en escalones iguales al periodo inter-
censual. 


Columna (2): Frente a cada escal6n de edad, 

enum~rese el recuento correspondiente, tornado del 
censo de 1950.1 

Columna (3): Al igual que en (2), enum6rese 
la poblaci6n 'de 1955 por edades. 

Para obtener la variaci6n de laColumna (4): 
a cada grupo de edad, r~stesepoblaci6n respecto 

1955 del anterior grupocada grupo de edad de 

de edad del recuento hecho en 1950. El resultado 
indica el n6mero de personas que se la ganado 

o perdido en cada grupo, mientras alcanzaba el 
grupo siguiente cinco afios mis tarde. Siguiendo 
este procedimiento, se deja sin Ilenar e! primer 
lugar de (4), que corresponde al grupo de edad 
"menos de 5 afios". Sin embargo, debe reflejar 

el aumento en la poblaci6n total debido a naci-
mientos'ocurridos entre 1950 y 1955, tras re-

bajarle el correspondiente numero de defuncio-
nes y ]a migraci6n neta correspondiente a este 
grupo de edad. Esto da nada mis ni nada me-

nos que el grupo de edad "menos de 5 afios" tal 

como aparece en 1955. Por lo tanto, ]a cifra del 

primer lugar de la columna (4) es la misma que 

la de ]a columna (3). 

Ademis, al hacer la lista de Ics resultados de 
las sustracciones, la columna (4) resultarn tener, 
forzosamente, un lugar para el grupo de edad de 
"80 y mis afios". Esta cifra se sumarA a la ci­
fra correspondiente del grupo de edad "75 y mas 
aiios".10 

Columna (5): De los registros de migraci6n 
(ajustados si fuere necesario) t6mense las cifras 
para la lista del nfimero de inmigrantes por sus 
grupos de edad apropiados. Al igual que con las 

sedefunciones de ]a hoja de trabajo 3, tambi~n 
hace necesarioafcad en ecd nirneeste caso conocer la edad, elsx nrd 
sexo y ]a fecha de entrada de cada inmigrante. 

de 33 aios,Por ejemplo: un inmigrante, var6n, 

no habr, de figurar forzosamente en el lugar co­
rrespondiente al grupo de edad "30 a 34 aijos" 
de la hoja de trabajo 4. Si inmigr6, digamos, en 
1951, en 1955 tendra 37 afios y se le habrA de 

anotar en el grupo de edad "35 a 39 afios". Por 
lo tanto, el grupo cit edad adecuado, es aquel al 
que el inmigrante pettenece en la fecha del se­
gundo censo, a saber, en 1955. 

Columna 16): Al igual que en la columna 5, 
hfigase constar en esta columna el nfimero de in­
migraciones en sus grupos adecuados de edad y 
sexo.
 

Columna (7): Para cada lugar, ristese de la 
cifra que figura en la columna (5) la que apa­

(6). Cuando esta filtima es rece en ]a columna 
mayor que ]a primera. el resultado serA negati­

vo, indicador de inmigraci6n neta. 

Los totales de las columnas (2) a (8) indican 
lo siguiente: 

v.(2) = poblaci6n real en 1950 
z (3) - poblaci6n real en 1955 
1 (4),= variaci6n en la poblaci6n entre dos 

fechas, o sea, (4) = 1 (3) - 1 (2) 
2: (5) ntmero de inmigrantes 
,(6) ntmero de emigrantes 

1 (7) migraci6n neta, o sea, 1 (7) = 

1 (6) - x (5) 
1 (1 ) - aumento natural, o sea, 1 (8) = 

1 (4) - - (7) 

Repetimos una vez mi.s que los chlculos pue­

den comprobarse aplicando los datos a la siguien­

te ecuaci6n: 

AP = N, + M 
220,106 - 209,725 = 15,479 + (- 5,098) 
10,381 10,381 

Aumento natural y migraci6n.-Razones 
de supervivencia 

9 Ajustindolo, si fuere necesarlo (vease la Secci6n D El m~todo de los componentes para calcular 
del capitulo VI). 

pasos que el aumento natural y la migraci6n entre dos cen­10 Para comprender melor los diferentes 
comportan las hojas de trabajo, el lector deberi resolver 
con todo culdado los elemplos dados en esta seccl6n. sos, que hemos dejado explicado en Ia secci6n 
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Anterior, utiliza los datos registrados ya sean del 
crecimiento natural (nacimientos y defunciones) 
o de migraci6n (inmigrantes y emigrantes). Sin 
embargo, estos datos registrados pueden ser in-
adecuados, o bien, pueden no obtenerse con 
el desmenuzamiento necesario. Ademfis, incluso 
cuando se cuenta con estos datos y son, ademfis, 
dignos de confianza, su recopilaci6n puede resul-
tarle muy engorrosa al calculista."' Por Io tanto, 
para esta cuesti6n de los componentes expon-
dremos ahora otro mtodo alternativo destinado 
a encontrar el componente de aumento natural y 
en el que se utilizan las razones (proporciones) 
de supervivencia; por lo dem~s, es similar al m&-td sue osvencprio dteris0 e irl. ­
tado que hemos descrito anteriormente. 

Siguiendo este mtodo, la migraci6n se trata 
como residuo y el aumento natural se calcula, 
parcial o totalmente, por medio de dispositivos 
te6ricos. Dicho mis especificamente, la poblaci6n 
enumerada en el primer censo, afiadi¢ndole los 
nacimientos viables entre aquel censo y el siguien-
te, se ajusta por medio de las "razones de super-
vivencia" (es decir, por medio de las probabili-
dades de supervivencia hasta la fecha del censo 
siguiente) para obtener asi ]a poblaci6n total es-

11 Vdanse en este mismo capitulo las explicaclones de 
]a columna (3) de la hola de trabalo 3 y de las columnas 
(5) y (6) de Ia hoja de trahalo 4. 

perada para la 6poca del segundo censo, si no 
se produjese ninguna migraci6n. La diferencia 
entre este resultado y el voi. men real de )a po­
blaci6n del segundo censo se toma, pues, como 
una cifra estimativa de la migraci6n habida du­
rante el periodo. Si la poblaci6n esperada es ma­
yor que la real, lo que aparece indicado es una 
cifra de emigraci6n, mientras que si la poblaci6n 
real es mayor que la esperada, habri tenido lu­
gar una inmigraci6n neta. 

Cuando hay que calcular la migraci6n por 
edad y sexo. las razones de supervivencia debe­
rdad 'osexails ramo e yuperoc e­
ran conseguirse tambimi por edad y sexo.1 Es­
tas razones de supervivencia se suelen obtener de 
una tabla de mortalidad que refleje las condicio­

nes de la zona en la poca adecuada.13 Para los 
fines de este capitulo, damos por supuesto que 
se han dado las razones apropiadas de super­
vivencia y en las instrucciones para la hoja de 
trabajo 5 explicamos, paso por paso. un proce­
dimiento para calcular los componentes de creci­
miento de las variaciones de la poblaci6n entre 
dos censos. 

12 En realidad, cualquiera que sea el desmenuzamlento 
que se necesite para la migracl6n, se necesitard otro simi­
lar para Ias razones de supervivencla. 

Is Vase Ia Secci6n C del capltulo VI, para )a cons­
truccl6n de tablas de mortalidad y otras razones de super­
vivencla. 

Hoja de Trabajo 5 

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE VARIACION EN LA POBLACION ENTRE 
DOS CENSOS 
(VARONES) 

Poblacl6n RazQnes de Poblacl6n Poblacl6n Migract6n neta 
Grupo de edad masculina superviven- inasculina masculina mascullna 

Censo 1950 cia cada 5 esperada actual 1950-1955 
afios Censo 1955 

(6)(1) (2) (3) (4) (5) 
Nacidos entre 1950-1955 26,256 0.9701 
Menos de 5 afios 22,338 0.9891 25.471 25,011 - 460 
5 a 9 afios 21,556 0.991 22,095 21,661 - 434 

10 ,,14 ,, 20,034 0.9972 21,515 21,323 - 192 
15 ,, 19 ,, 19,258 0.9936 19,978 19,291 - 687 
20 ,, 24 ,, 17,899 0.9914 19,135 18,063 - 1,072 
25 ,, 29 ,, 15,83 0.9900 17,745 16,317 - 1,428 
30 ,, 34 ,, 14,246 0.9870 15,724 14,766 - 958 
35 ,, 39 ,, 13,448 0.9841 14,061 13,626 - 435 
40 ,, 44 ., 12,861 0.9728 13,234 13,114 - 120 

9145 ,, 49 ,, 1184W3 0.9600 12,511 12,420 ­

50 ..54 ,, 10,064 0.9367 11.369 11,317 - 52 

55 ,, 59 ,, 8,150 0.8992 9,427 9,398 - 29 
60 ,, 64 ,, 6,868 0.3421 7,321 7,494 + 166 
65., 69 ,, 5,596 0.7922 5,784 6,240 + 456 
70 ,, 74 ,, 9,681 0.5545 4,433 4,628 + 195 
75 y mis afios 5,368 5,437 + 69 
TOTAL 209,725 1 225,178 220,106 - 5,072 

I Excluldos los nacidos entre 1950 y 1955. 
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Hoja de Trabajo 5 Por lo tanto, 

Resrvese la primera fila para los nacimien-
tos habidos en el periodo 1950-1955. 

Columna (1): Hgase la lista de escalones de 
edad cuya duraci6n sea igual al periodo inter­

censual. 14 En el presente caso, los grupos de edad 
aparecen repartidos en escalones de 5 afios. 

Columna (2): Frente a cada escal6n de edad, 
h~gase la lista del recuento correspondiente to-
mado del censo de 1950 (comienzo del periodo). 
En el primer lugar p6ngase los nacimientos habi-
dos entre 1950 y 1955.13 

Columna (3): An6tese ]a probabilidad de su-
pervivencia por cinco afios correspondiente a ca-
da grupo de edad (tomandola de una tabla de 
mortalidad apropiada)." 

Caolumna (4): Para cada lugar, nultipliquese 
la probabilidad de supervivencia par el grupo ini-
cial de edad, o sea (3) x (2), colocando el re-
sultado un lugar ,nis abajo en la columna (4), 
para indicar los supervivicntes esperados para 
cinco afios mis tarde, es decir, hasta que Ileguen 
al escal6n de edad siguiente. 

Columna (5): Frente a cada grupo de edad 
de la columna (1) escribase la poblaci6n real 
de 1955. 

Coluinna (6): De cada linea de la columna (5) 
r~stese ]a correspondiente de la columna (4). pa-
ra obtener ]a migraci6n neta por grupos de edad. 
Los signos negativos indican que el resultado ne-
to es de emigraci6n, y los signos positivos, inmi-
graci6n. 

Los totales (I) de las columnas correspan-
dientes son los siguientes: 

1 (2) = Poblaci6n masculina total en 1950. 
- (4) = Poblaci6n esperada en 1955 si no 

hubo migraci6n alguna. 
- (5) = Poblaci6n real en 1955. 
- (6) = Migraci6n masculina neta en 1950-

1955. 

14 Wase ia nota 3 de pie de pigina de este capitulo.
15 La cifra del primer lugar Indica los nacimlentos via­

bles reales entre dos .ensos. Esta cifra puede conseguirse 
ya sea de los registros de estadisticas demogr~flcas o nor 
medlo de cflculos del coeficlente de natalidad. En la Sec­
cl6n B del capitulo VI tratamos el cflculo de los nad-
miento.

10 Para el Cflculo de las Razones de Supervivencia, 
vWase la Seccl6n C del capitulo VI de esta Parte II. 

2 (5) - 1 (2) = AP variaci6n cn la 
poblaci6n.

X.(4t) - 2 (2) = N1 - aume.nta natural. 
Y () - 1 (2) M= mran nta. 

Al calcular los componentes de las variacio­
nes de poblaci6n entrc dos recuentos de censo, 

es esencial que los datos basicos empleados pdra 
Ilevar a cabo los cilculos tengan un grado rela­
tivamente alto de exactitud. La raz6n de ello es 
muy sencilla. Un pequefio error en el porcentaje 
del volumen de un grupo de edad correspondien­
te a un censo, sin otro error compensador en el 
volumen de esta misma cohorte en la poca del 
censo siguiente, pu2de ficilniente convertir la in­
inigraci6n en emigraci6n, por lo que respecta a 
tal grupo de edad. A guisa de ejemplo. tomemos 
(le la hoja de trabajo 3 el grupo de edad que'en
1950 es de "40 a 44 afios", cuyo nimero alli in­
dicado es de 12,861. Cinco afios ms tarde, este 
namero habia disminuido en 441 personas. de 
manera que el grupo de edad "45 a 49 afios" 
sei~alado en 1955 fue de 12,420 persoras. Por 
los datos de las estadisticas demogrificas, que 
se presume son de confiar, sabemos que de 
las 12,861 personas iniciales s6lo murieron du­
rante dicho periodo 360 personas. De aqui que 
se Ilegue a la conclusi6n de que hubo 81 perso­
nas que debieron emigrar. Supongamos, empero, 
que el recuento de 1955 del grupo de edad "45 
a 49 afios", fallase por defecto y que el verdade­
ro volumen de este grupo de edad, en 1955, fue 
realmente un uno por ciento mis alto que el in­
dicado, a saber, 12,544. Por lo tanto, la prdi­
da real de poblaci6n es de 317 personas. Esta es, 
de hecho, una p~rdida superior en 43 personas a 
la debida a defunciones correspondiente a dicho 
grupo de edad entre 1950 y 1955. Aunque, a base 
de un recuento ligeramente deficiente, hemos lle­
gado a ]a conclusi6n de que, durante dicho perio­
do, emigraron 81 personas de dicho grupo, la ver­
dad es que en esta 6poca hubo, por el contrario, 
43 personas de dicho escal6n de edad que inmi­
graron. 

Tal como se ha repetido a menudo, en los 
estudios de poblaci6n es necesario hacer hincapid 

en la cautela para la interpretaci6n. Donde apa­
rezca indicada una fuerte emigraci6n o inmigra­

ci6n, la cantidad exacta puede quedar dudosa, pe­
ro raras veces hay motivo para poner en tela de
juicio el sentido del moviiiento migratorio a el 
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hecho de que fue considerable. Por otra parte, 
los c6lculos estimativos de pequefios aumentos o 


perdidas debidos a migraci6n habrin de estimar-
se mAs como afirmaciones del hecho de que las 

variaciones que obedecen a la migraci6n carecen 
de importancia, que como indices del volumen o de 
la direcci6n del movimiento migratorio. 

7 E. S. Lee y otros, Population Rcdlstrilbution and 
7&,'onomic Growfh, United States, 1870-1950, Vol. I. The 
Anerican Philosophical Society, Filadelfia, 1957, pig. 34. 

Por lo tanto, hay que tener muy presente que, 
incluso despues que los datos basicos se han ajus­
tado lo m~is posible, sigue siendo pertinente ]a 
cautela en la interpretacl6n. Nunca se exagerara 
en cuanto a este punto. Teni~ndolo muy presente, 
en el capitulo que viene a continuaci6n examina­
remos una situaci6n ligeramente distinta. En ella, 
proyectaremos los componentes de la variaci6n 
de I poblaci6n mAs alli de la fecha del filtimo 

censo.
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PARTE II
 

Capitulo.11I'
 

BMPLIO DEL METODO DE LOS COMIPONENTEE
 
PARA PROYECCIONES DE POBLACION
 

En el capitulo anterior dejamos sentado que 
ia relaci6n entre ]a variaci6n de ]a poblaci6n 
(AP) y los componentes de su crecimiento [au-
mento natural (Ni) y migraci6n (M)] nos la da 
la ecuaci6n sigu.iente: 

AP = N1 + M 

Tambin afirmamos que. puesto que al exa-
minar un periodo entre dos 'recuentos, AP es 
una cantidad conocida, no se han de conseguir 
pi calkular Ni ni M. Sin embargo,,en el. caso de 

proyectar la poblaci6n en el, futuro, no, contamos 
con AP. Por lo tanto, al proyectar, son inc6gni-
tas ]as tres variables de ]a ecuaci6n. Se nece-
sitan, y bastan, los valores de dos de ellas para 

'despejar Ih tercera variable'qtie, entonces, puede 
considerarse cual siendo' tin "residuii'. Por ejem-
plo: si los valores de AP y N1 estin calculados, 
iut diferencia constituirA una estimaci6n de M' Si 

lo primero que se tiene calculado son"M y N,, 
su suma constituirA ]a estimaci6n de AP. 

1..... 
La primera p.egunta a ]a que puede tener que 

enf~entarse el estadistico, llegado.a este pupto, es 
cu&l de las dos variables habra de caIcularse o 
estimarse primero. Dicho en otras palabras;. .al 

deestablecer una proyecci6n de los componentes 
)a poblaci6n total, se ha de decidir cuaites habr~n 
deser las dos variables que deberAn considerarse 
como determinantes y, por ende. laq que se. ha-
brn de calcular primero, y cuMl seri la variable 
que habra de considerarse como determinada, y 

eponentesv q
alculada como residuo. Es evidente que en la 

elecci6n del estadistico entre las distintas alterna-
tivas pesar mucho a d spoibldad fidelidad 

ispontibia yYtodos 

de los datos congruentes. Pero hay otras eleccio­
nes ademis de 6sta. Es necesario encontrar cui­
les, de ,as variables del caso que se tiene entre 
manos, son las que vicrien determinadas primor­
dialmente por factores independientes de las otra3 
variables que figuran ei la ecuaci6n de la pobla­
ci6n, y cutl es la variable restante que viene de­
terminada jprincipalmente por ]a interaccion de 

las otras dos. 

A primera vista, podri parecer que la varia­
ci6n en la poblaci6n viene determinada, casi "por 
definici6n", por el aumento natural y la migra­
c16n, de manera que, idealmente, es la que pue­
de tratarse conio residuo. Pero esto no es veidad 
en todos los casos. Hay casos patentes en los 
que el crecimiento total de la poblaci6n viene de­
terminado, en grado muy sefialado, por la tasa 
de crecimiento econ6mico (quizi, con mayor exac­
titud, por la tasa de expansi6n en cuanto a cpor­

tunidides de empleo), mientras que la tasa del 
aumento natural estfi determinada, principalmente, 
por factorcs institucionales que afectan los ni­
veles de nacimientos y defunciones. En estos ca­
sos, la migraci6n, y no la variaci6n de la pobla­
ci6n, puede considerarse acertadamente como la 
variable deterininada (o residuo) de la ecuaci6n 
de la poblaci6n.' 

En Population, Labor Forze and Income Trends in 
Knoxville Area and Tennessee, Tennessee Department of 
Employment Security, Nashville, 1961, el autor de esta 
obra. al hacer la predicci6n de la poblac16n de Tennessee 
de 1960 a 1970. utillz6 una variante del mdtodo de com­

que trata la migracl6n como residuo. Aunque este 
mdtodo fue iucho menos complicado que el empleaeo r-ns 
tarde par la Oficina del Cenzo d'. los Estados Unidos para 
hacer ]a misma proyecci6n, los resultados de los dos m6­

fueron impresionantemente similares. 
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el periodo de la proyecci6n) segfin unaMeefinica de las proyecciones de componentes 
raz6n apropiada de supervivencia, para ob-

Gracias a esta breve introducci6n, sabemos tener asi el volumen esperado de cada gru­

que hay dos procedimientos para hacer proyec- po de edad al final del periodo, excluyendo 
ciones de componentes, que se sugieren por si la migraci6n. 
mismos. 2 En el primer procedimiento, el aumento 
natural y la migrai6n st proyectan, primero, por 2. En una hoja aparte: a) hAgase la proyec­

edades, y su total se toma como una estimaci6n ci6n de la poblaci6n total, siguiendo un m6­

de la variaci6n de la poblaci6n por grupos de todo adecuado de extrapolaci6n 5, y del 

edad.3 En el segundo procedimiento, el aumento total predicho r~stese la poblaci6n inicial, 

natural, y la variaci6n de la poblaci6n son los para conseguir asi una cifra estimativa de )a 

factores que se proyectan primero, y su diferen- variaci6n de la poblaci6n (AP). b) La di­
cia se toma como cifra estimativa de la migraci6n ferencia entre la poblaci6n inicial y la po­
neta. 	 blaci6n rebajada del paso I constituye una 

cifra estimativa dei aumento natural (Ni). 

Por ende, y tambiin en hoja aparte, en­
a. Primer procedimiento 

cu~ntrese AP - Ni, que podra tomarse 

La tfcnica fundamental para el primer proce- como cifra estimativa de la migraci6n neta. 

dimiento puede resumirse en los pasos siguientes: c) De los registros pret~ritos de migraci6n, 
1. Rebajese cada grupo de edad (incluyendo o de la distribuci6n por edades modelo de 

los nacimientos esperados durante el perio-	 la misma, calcailese la distribuci6n por eda­

en una raz6n adecua- des de la migraci6n 	del pericdo de la pro.
do de la proyecci6n) 

para obtener asi el yecci6n y apliquense estas 	 razones a la
da de supervivencia 4 , 

migraci6n neta estimativa del paso 2. An6­
volumen esperado de cada uno de dichos 
grupos al final del periodo, excluyendo ]a tense 	 estas cifras estimativas en el lugar 

debido, en la hoja maestra de trabajo.migraci6n. 

2. Calcialese ]a migraci6n neta por grmpos de 	 3. Para cada grupo de edad, stimense N, y 
edad. 	 M, para obtener asi la cifra estimativa de 

]a variac-5n de la poblaci6n (AP) por gru­3. Sfimense los resultados de 1 y 2, propios 
de cada grupo de edad, para obtener una pos de edad. 

estimaci6n del volumen neto de cada gru­
po al final del periodo de la proyecci6n. Un poco de reflexi6n por parte del lector le 

harA ver claramente que las dos hojas maestras 

b. Segundo procedimiento de trabajo de uno y otro procedimiento se yen 
exactamente iguales (v~ase la hoja de trabajo 6 

La tcnica fundamental para el segundo que aparece a continuaci6n). La diferencia entre 

procedimiento puede resumirse en los pasos si- uua y otra esti. esencialmente, en la manera de 
guientes: obtener las cifras estimativas de M, migrac16n 

1. Reb~jese cada grupo de edad (incluyendo neta (Col. 5) y P, cifra estimativa de la pobla­

los nacimientos viables esperados durante ci6n en el afio futuro (Col. 6). Para fines de 
ilustraci6n, s6lo se emplearA, pues, para !xpllcar 

2 Un tercer procedimiento podria ser el que considera las ticnicas de uno y otro procedimiento, un solo 
el aumento natural como un reslduo. Sin embargo, dificil- modelo de hoja de trabajo. Las instrucciones pa­

puede recomendar aqui este procedimlento, puestomente se 
que se reconoce que, cuando menos a breve plazo, el au- ra completar la hoja de trabajo van seguidas de 
mento natural result6 ser, aparentemente, de enire las tres 
relaclonadas, la variable determinada de manera ezls lnde- instrucciones detalladas para establecer los datos 
pendlente. necesarios para ]a misma, mediante la aplicaci6n 

. Si se necesitan desmenuzainlentos por edad y se=, 
se harA necesarla una hoa de trabajo para cdda sexo. tanto 	del primero como del segundo procedimien-
Sin embargo, la t~cnica fundamental no cambiara y, en 	 tos mencionados anteriormente. 
blen de la claridad, nuestros ejemplos se harin sin releren­
cia alguna al sexo. 

4 Si no se encuentra nInguna tabla de mortalidad apro­
la Seccl6n C del capitulo VI, en la que se s Vanse los metodos de extrapolacidn expuestos enplada, vdase 

exponen mtodos para construir estas tablas. 	 la Parte 1. capitulo IUl. 
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Hoja de Tmbajo 6 

PROYECCION DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LAS VARIACIONES 
DE POBLACION 

(VARONES) 

P.azones de Poblacl6n en Mlgracl6n Poblact6n
estlmativa 

Poblacl6n s1pervivencla 1965, excluy, neta 
1960 ada 5 altos 1965,aclln 1960-1965 1965 

Grupo de edad Censo 	 1965
(varones) migrad6n 19604965 

(2) (3) (4)- (2)x (3) (5) (6)-(4-5)
(1) 


Menos 	de 5 afios 212,356 0.9869 217,755' - 4,049 213,706 

5 a 9 afios 205,480 0.9969 209,574 - 3,795 205,779 
1,559 203,28410 ,,14 ,, 200,651 0.9953 204,843 ­

15 ,, 19 ,, 190,395 0.9919 199,708 - 7,496 192,212 
-	 10,669 178,18420 ,, 24 ,, 176,861 0.9904 188,853 

25 ,, 29 ,, 157,807 0.9891 175,163 - 13,917 161,246 
- 9,138 146,94930 ,, 34 ,, 141,505 0.9860 156,087 

135,39035 ,,39 ,, 130,440 0.9804 139,524 - 4,i34 
- 937 126,94640 ,, 44 ,, 124,289 0.9716 127,883 

45 ,, 49 ,, 113,377 0.9574 120,759 - 786 119,973 

92,355 0.9353 108,547 - 140 108,40750 ,, 54 ,, 
86,20855 ,,59 ,, 78,472 0.9044 86,30 - 172 

60 ,,64 ,, 62,428 0.3654 70,970 + 1,380 72,350 
57,13365 ,,69 ,, 51,937 0.8061 54,025 4- 3,108 

70 ,,74 39,580 0.6987 41,866 + 1,232 43,098 
262 55,,7i75 	y ms aios 46,778 0.4865 50,412 + 

2. i J! ,5',9TOTAL 2.024,711 	 2.152,349 - 50,810 

Cifra estlmativa de nacimlentos para 1960-1965 = 225,000. 
Raz6n de supervivencla paa este grupo = 0.9678. 

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 6 

Columna (1): Establfzcase la lista de gru-
pos de edad por escalones de duraci6n igual a la 

del periodo de la proyecci6n. 6 

Columna 
enum6rese el 
de 1960.' 

Columna 
enumtrese la 

(2): Frente a cada escal6n de edad, 
recuento correspondiente del censo 

(3): Frente a cada grupo de edad. 
de supervi-proporci6n estimativa 

al 	 final del periodo. Estos porcentajes,vientes 

Si los grupos de edad aparecen enumerados en esca-6 
lones de edad de 10 aflos y el periodo de la prediccl6n no 
se extiende mSs que a cinco, se hace necesarlo dividirlos 
por la mitad. Una f6rmula que re puede usar en estos 

da 	en la Seccl6n A del capitulo VI. Sicasos es la que se 
los Orupos de edad aparecen enumerados n escalones de 
cdnco aflos, slendo el perlodo de la predlcct6n algo mus lar­

aflos a partir de la fecha del Altimogo (digamos sels 
censo) puede ser aconnejable levar la distribucl6n por eda­
des un aflo mis adelante. Los procdtmlentos para lievarlo 
a cabo se encuentran en Mtoos para Preparar Proyec-

iosne de Poblact6n por S-xo y Edad (ST/SOA/ Serle A, 
No. 25. de las Naclones Unsidas). 

7 Atlstesele si fuese necesario. En la Seccd6n E del 
capitulo VI se esbozan los mitodos aproplados para esta 
clase de alustes. 

llamados razones de supervivencia, pueden obte­
nerse de una tabla de mortalidad adecuada.8 

Columna (4): Para cada cifra, multipliquese 
la correspondiente de la columna (2) por la de 
la columna (3), para obtener asi ]a cifra estima­

tiva de supervivientes que Ilegan al siguiente gru­

po de edad. El resultado an6tese en la columna 

(4) 	 a un lugar por debajo del que esthn los fac­
de las colum­tores de la multiplicaci6n tomados 

nas (2) y (3). De ello se infiere que el primer 

lugar de la columna (4) quedari vacio, mientras 

que se crearA un lugar mis al final de la colum­

na. El lugar vacio debe Ilenarse con el ntmero 

estimativo de nacimientos I para el periodo de la 
proyecci6n, rebajados en su raz6n de superviven­

cia (conseguida tambin de una tabla de morta­
lidad adecuada). El lugar extra dei final de ]a 

columna, que se referiri a los supervivientes de 

s SI no se dispone de una tabla adecuada de morta­
lidad, consaltese el m~todo abreviado para construir tablas 
de 	esta c'ase que damos en el capitulo VI. Seccd6n C. 

0 Los nacimientos futuros pueden calcularse por pro. 
yeccl6n de los datos de naclmlentos pretdrltos. Vase la 
Secct6n B del capltulo VI. 
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80 y mis afios, deber, sumarse a la cifra del lu-
gar anterior que ahora se refiere a los supervi-
vientes de entre 70 y 75 afios, para que el resulta-
do de esta suma sea entonces la cifra estimativa 
de los supervivientes que rebasan los 75 afios de 
edad. 


Coluwna (5): En esta columna enumdrense 
frente a cada grupo de edad, ]a emigraci6n neta 
estimada para ese grupo durante el periodo. Los, 
mdtodos para hacer esta estimaci6n (proyecci6n 
de ]a migraci6n) siguen las instrucciones para 
completar esta hoja de trabajo (hoja de traba-
jo 6). La emigraci6n neta estA indicada por el 
signo menos, y ]a inmigraci6n neta, por el signo 
mis. Para el lugar del grupo de edad. "menos 
de 5 afios", p6ngase la migraci6n estimativa de 
los nacidos entre 1960 y 1965 y, para el grupo 
de edad "6 a 9 alos", an6tese la niigraci6n esti-
mativa del grupo "menos de 5 aflos" de 1960, y 
as!, sucesivamente. 

Columna (6): Para cada lugar de la lista, si-
mense algebraicamente (es decir, restando, cuan-
do el signo de la migraci6n neta es negativo, y 
sumando cuando es positivo) las cifras correspon- 
dientes de las columnas (4) y (5), para obtener 
asi una cifra estimativa de ]a poblaci6n de 1965, 
por grupos de edad. 

Los totais (2) de las columnas (2), (), (5) 
y (6) significan lo siguiente: 

7 (2) = ]a verdadera poblaci6n total en 
1960. 

. (4) = la poblaci6n total aproximada, si no 
hubes hbiomgrcin.seaehubiese habido migrai6n. 

1 (6)= ]a poblaci6n estimativa en 165. 

Ahora bien, 1 (6) - 1 (2) = AP y, como 
comprobaci6n de nuestros cilculos, debemos en-
contrar que AP = N, + M, o sea: 

x (6) - 2 (2) = [1 (4) - 1 (2)] + 1 (5) 
76,828 = 76,'828 

Proyecci6n de la migraci6n 

La finica columna de ]a hoja de trabajo 6 que 
se ha de trabajar en este caso es la columna (5), 

sea, la de la migraci6n neta. Esta secci6n con-
tiene m~todos para calcular )a migracl6n por gru-
pos de edad en los que se emplean uno de 
los dos procedimientos antes mencionados. Sin 
embargo, antes de hacerlo, podria resultar 

tajoso definir claramente la diferencia que hay 
entre dos conjuntos de tasas o coeficientes de ml­
graci6n: 1) "as tasas especificas por edad, y 2) 
las tasas que dan la distribuci6n por edad rela­
tiva de ]a m igraci6n.1° 

La tasa especifica por edad es ]a relaci6n exis­
tente entre el nimero neto de migrantes de cada 
grupo de edad durante un periodo dado y el nti­
mero total de personas del mismo grupo de edad al 
comienzo del periodo. Por ejemplo: en ]a hoja de 
trabajo 6, el ntimero de personas dentro del gru­
po de edad "15 a 19 afios" al comienzo d! perio­
do (1960) es de 190,395, y el nfimer6 neto de 
miigrantes de este grupo de edad, durante el pe­
riodo, est& calculado en -10,669 personas (el 
signo menos indica que se trata de emigraci6n 
neta). La tasa especifica de edad para este cohor­

' -10,669 
te, durante el periodo es = -0.0560, 

190,395 
o sea, una emigraci6n del 5.6 por cienio. Por 
otra parte, los porcentajes que dan la distribu­
ci6n de edad relativa de la migraci6n ponen en 
relaci6n el ntmero neto de migrantes de cada 
grup0 de edad durante cierto periodo con ]a ml­
graci6n neta toial. Por ejemplo: si el ncimero neto 
de migrantes del grupo de "15 a 19 afios" en 

.-1960 es, de nuevo, -10,669 y ]a migraci6n neta 
total [es decir, el total de ]a columna (5) de ]a
anterior hoja de trabajo 6] es -50,180, entonces 
el porcentaje indicador de la migraci6n relativa 

-10,669 
de este grupo de edad es - 0.2100, o 
ea0 21 pa ciento. -50,810 

1pr ino Dicho en otras palabras, ei21 por ciento del total neto de emigrantes tienen 
de "15 a 19" afios de edad al comienzo del pe­
riodo, o "20 a 24 afios" al final del mismo. 

Obsrvese, tambin, otra vez, que la diferen­
cia entre los dos procedimientos no es mds que, 
en el primero, ]a migraci6n y el aumento natural 

aparecen proyectados por separado para cada 

10 Obsrvese asimismo aqui que, Si tambdn se necesita 

la divlsi6n por sexos, las tasas especificas por cdad y sexo 
habrin de tustltuirse con tasas especificas de edades. Las 
tasag especificas de migracl6n por edades se refieren a los 
grupos de edad y sexo (v.gr.: Varones "15 a 19 afios").
Tambl~n se habri de tomar en cuenta la dlstrlbucl6n rela­
tiva por edad y sexo, en lugar de ]a distribucl6n por
edades relativas. En blen de la sencillez, en este capitulo
hemos hecho caso omiso del cornponente sexo.11 Lo acostumbrado es Indicar la tasa o coeficiente 
especifico "de edad del grupodc edad de Ia cohorte at 
comien'zo del periodo, mientras que elporcentaje dado por
Iadala distrlbucl6n por edades relativas se inscribe frentd a la 
edad de- Ia cohorte al fina! del periodo. Como se obser­
vaki, el- motivo de ello es eliminar algunas dlftcultadds al 
hacerhen-los cflculos de la hoja de trabalo. 
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grupo de edad y que su suma se toma como una 
cifra estimativa de la variaci6n en ]a poblaci6n 
de aquel grupo de edad determinado, mientras 
que, en el segundo, se proyectan primero ]a va-
riaci6n total de la poblaci6n y el aumento natu-
ral, y se considera que la migraci6n total es igual 
a la diferencia de aqu~llos. Por lo tanto, en* el 
primer procedimiento se proyectan tasas especi-
ficas de edad, mientras 
proyeccianes se hacen 
De ello se infiere, pues, 
dimiento se necesita un 
componer la migraci6n 
por edad. 

que, en el segundo, las 
para la migraci6n total. 
que en el fitimo proce-
paso m*is, a saber: des-

total en sus componentes 

Ahora ya ha de verse manifiestamente que el 
primer procedimiento utiliza las tasas (magnitu-
des) de migraci6n especificas por edades, mien-
tras que el segundo se vale de las tasas o magni-
tudes dadas por ]a distribuci6n relativa por edades 
de la migraci6n. 

Primer procedimiento para 
proyecciones de migraci6n 

Este procedimiento comporta la proyecci6n en 
el futuro de las tendencias pretfritas de la migra-

ci6n por edades especificas. Si se proyectan mag­
nitudes absolutas especificas por edades, los c~1cu­
los serhn parecidos a los de la hoja de trabajo 7 
que aparece a continuaci6n. Si se provectan tfasas 
de migraci6n de los distintos grupos de edad, los 
cMculos serin similares a los de las hojas de tra­
bjo 8 6 9, seg6n sean los datos bisicos de que 
se disponga y de cuanto se pueda confiar en ellos. 

Sin embargo, n6tese, desde el principio, que 
mientras los cilculos de la hoja de trabajo 7 son 
m6s sencillos que en cualquiera de las otras dos 
hojas, los resultados probablemente resulten tam­
bi~n menos fieles. Cuando se proyectan magni­
tudes especificas de migraci6n por edades, la 

precisi6n del resultado depend,-- del m~todo de ex­
trapolaci6n y el nfimero neto de migrantes. Por lo 
tanto, es independiente del cambio habido en el 
volumen del grupo de edad en si. Por ello, pue­
den surgir situaciones en las que se supone que 
la migraci6n de un determinado grupo de edad 
est& aumentando, mientras que el grupo en si est6 
disminuyendo, aumentando asi la tasa de migra­
ci6n de ese grupo de edad a niveles injustifica­
bles. Sin embargo, los resultados logrados por es­
te mtodo se hacen mis dignos de fiar cuando 
la distribuci6n de la poblaci6n por edades es bas­
tante por igiual. 

Hoja de Trabajo I 

ESPECIFICA POR EDADESPROYECCION DE NIVELES ABSOLUTOS DE MIGRACION 

EXTRAPOLACION 
Magnitud mis Magnitud Extrapolac16nMigracl6n Mlgraci6n 

neta reclente promedio aritm6ticaGrupo de edad neta 
1950-1955 1955-1960 (1955-1960) (1950-1955 y

1955-1960) 

(5) (6)(1) (2) (3) (4) 
Nacidos durante 
el periodo - 3,537 - 4,005 
Menos de 5 aftos - 2,966 - 3,756 	 - 4,005 - 3,771 - 4,473 

- 3,756 - 3,361 - 4,5465 a 9 afios - 1,016 - 1,561 
10 ,, 14 ,, - 6,201 - 7,534 - 1,561 - 1,289 - 2,106 

15 ,, 19 ,, - 8,992 - 10,293 - 7,534 - 6,868 8,867-
- 10,293 - 9,643 - 11,59420,,24 ,, - 12,431 - 13,879 

- 8,006 - 9,037 - 13,879 - 13,155 - 15,32725 ,, 29 ,, 
- 4,040 - 9,037 - 8,522 - 10,06830 ,, 34 ,, 3,412 

- 766 - 891 - 4,040 - 3,726 - 4,66835 ,, 39 ,, 
687 - 752 - 891 - 829 - 1,01640 ,,44 ,, ­

-1 40 - 752 - 720 - 81745 ,,49,, - 102 
50 ,,54 ,, - 100 - 157 - 140 - 121 - 178 

55 ,,59 ,, + 544 + 1,186 	 - 157 - 129 - 214 
+ 1,828
60 ,, 64 ,, + 1,31 + 2,609 	 + 1,186 + 865 

+ 2,609 + 1,995 -4-3,837
 
,, + 987 + 1,03665 ,, 69 

+ 88 d- 112 + 1,036 + 1,012 -+ 1,085
70 ,, 74 ,, 
100 + 135 + 247 + 218 -- 30675 afios y inls + 

- 50,967 - 418,044 - 56,818TOTAL - 45,116, 50,967 
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Hoja de Trabajo 8 

PROYECCION DE TASAS ESPECIFICAS DE MIGRACION POR EDADES 

TASA% PREDICHAR DE MIGRACION 

Tasas de migracion Ta.as Tas Tasas por M1raci6n neta 1960-1965
 
Grupo de Migraci6n neta Poblaci6n Poblaci6n Poblaci6n esPecifica por edades m!is proae- extrapolac16a


edad 05 1955.40 1950 1955 1960 1950-55 1955-60 recientes z dio aritmitica
 
1950) (% 1955) in X 3 

(2) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (o) (1) (12) (13) C1~) 

(2)+(4) ( M)5) (9) x (6) CIO) x (6) (31) x (6) 

Nacidos durante 
el pcrtodo -3,537 -4,005 213,66; a/ .216,361 .& 217,755 Z/ -. 01655 -. 01631 -. 01851 -. 01753 -. 02047Mens de 5 afios -2,966 -3,756 209,724 210,24 212.356 -. 01414 -. 01788 -. 0178 -. 01601 -. 02162 .4,031 -3.817 -%4l7 

5 a 9 afios -1,o16 -1.561 204,500 204.011 203,615 -. 00497 -. 00765 -. 00765 -. 00631 -. 01033 -3,797 -3,400 -I4,59110 .. 14 -6,201 -7,534 194,646 202,850 201,318 -. 03165 -. 05714 -. 03r-4 -.03450 -.04242 -1,558 -1,283 -2,203
15 .. 19 -8,992 -10,293 185,729 187,530 194,363 -. 04841 -. 05"9 -. 05489 -. 03165 -. 06137 -7,496 -.. 963 -8,56120 ,, 24 ,. -12.431 -13.879 171,937 175,233 175.728 -. 07228 -. 07920 -. 07Mo -. 0757'; -. 08612 -10,669 -10,039 -11,92825 29 -8,006 -9,037 153,466 157,905 159,672 -. 05217 -. 05723 -. 05723 -. 03470 -. 06229 -13,917 -13,309 -1513330 ,, 34 -3,412 -4,040 136,204 143,787 147,147 -02505 -. 02810 -. 02810 -. 02658 -. 035 -9,138 -8,T3* -9,9"35-, 39 -766 -891 125,101 130,885 137,734 -. 00612 -. 00681 -. 00681 -. 03647 -. 00750 -4,135 -3,911 -4S ft 
40 44 -.67 -752 121,897 2.1,883 27,429 -. 0o564 -. 00617 -. 00617 -. 03591 -. 00670 -938 -91 -,03345 ,, -9 ,. -102 .,140 1o7,621 117.748 117,670 -. 00095 -.00119 -. 00119 -. 00107 -. 00143 -7t/S -75350 54 .. -100 -137 88,418 102,934 112,592 -. 00115 -. 00153 -. 00153 -. 00133 -. 00193 -14 -126 -16855 59 , +544 +1,186 69,845 82.597 96,117 +.00779 +.01436 +.01436 +.0 0 +.02093 -172 -150 -217
60 64 +1.381 +2.609 54.516 63,712 75.887 +.02533 +.0=095 +.04095 +.03314 +.05657 +1,380 +1,065 42,01265 ., 69 4. S7 .1,036 46,187 48,559 57,745 +.02137 +.02133 4.02133 +.02135 +.02129 +3.108 42,515 44,29370 .. 74 468 +112 36,314 38,218 40.179 +.00242 +.00293 +.00293 +.0z368 ..0034 +1,232 41,233 +1,2975 y mils aflas +100 +135 42,721 4,6.345 49,497 +.00234 4.00291 +.00291 +.00263 +.00348 +262 +238 .310 

TOTAL -45,16 -50.967 1.948,876 2,034,321 2,109,539 -. 02066 -.02505 -. 02409 -.0292 -. 026 3 -50,795 -18,327 -55,731 

I 81 so Juzza que is altimrs tasas de migrac16n especifica, por edades son adecundas, no habri necesidad mis que de lam olumum (1). (3). (5). (8);

2 Los naclmlentoas vhlea no estin ineluidos en el totaL
 



Instrucciones para completar la hoja de trabajo 7 

Proyecci6n de niveles absolutos de migraci6n 
especifica par edades: 

Columna (1): HAgase la lista de los grupos 
de edad distribuidos por escalones de duraci6n 
igual a la del periodo de ]a proyecci6n. Al pri-
mer lugar de ]a lista sefiMesele como "nacidos 
durante el periodo". 

Columnas (2) y (3): Si se Ilevan registros 
bastante precisos de migraci6n, calclese la mi-
graci6n correspondiente a cada grupo de edad 
durante periodos iguales a los comprendidos en 
cada escal6n de edad (en este caso, 5 aiios), tal 
como se explica en las instrucciones, para corn­
pletar las columnas (5), (6) y (7) de la hoja de 
trabajo 4 (pAgina 42). Si no existen registros de 

migraci6n, se puede calcular a migraci6n pret'-
rita por grupos de edad de cinco aios en la for­
ma en que se hizo en la hoja de trabajo 3 (pigina 
40). Si los datos son tan deficientes que no hay 
posibilidad dc seguir ninguno de los dos proce-
dimientos, puede resultar aconsejable servirse del 
m~todo del segundo procedimiento que explicare-
mos mhas adelante." 

Columnas (4), (5) y (6): Estas columnas re­
presentan los resultados de los distintos mtodos 
de extrapolaci6n' :,. La columna (4) da par su­
puesto que las magnitudes de migraci6n especi-
ficas por edades de los filtimos cinco afios serAn 
las mismas que recen para los cinco afios siquien-
tes del periodo de la proyecci6n. La columna (5) 
da por supuesto que el promedio de los dos 6lti-
mos periodos de cinco afios serAi el que se aplique 
a los cinco afios siguientes. La columna (6) se ob-
tiene por extrapolaci6n aritm tica de los dos fil-
timos periodos de cinco afios. Las cifas de las 
tres columnas se bajan un lugar, para que co-
rrespondan a 1965, o sea, el final del periodo de 
]a predicci6n. 

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 8 

Proyecci6n de tasas especificas de migraci6n 
par edades. 

Columnas (1), (2) y (3): Lo misnmo que las 
columnas (1), (2) y (3) de la hoja de trabajo 7. 

12 Para conocer los criterios aproplados para hacer una 
eleccl6n entre estas dos alternativas, vwase Ia introducci6n 
a este capitulo. 

13 Pueden utilizarse otros metodos de extrapolaci6n.
En la Parte I, capltulo 111,aparecen explicadas otras t 
nicas dc exrapolaci6n. 

Columnas (4), (5) y (6): Enum~rense en ellas 
las poblaciones de 1950, 1955 y 1960, respecti­
vamente (si no se cuenta con ia poblaci6n de 1955, 
utilicese el procedimiento que se describe en las 

instrucciones para Ia hoja de trabajo 9). En el 
primer lugar de cada una de estas cohmnas p6n­
gase ]a cifra de los nacimientos viables, cirres­
pondientes a los cinco aios siguientes al aio del 
que se ha anotado Ia poblaci6n y a los futuros 

nacimientos previstos para 1960 (v~ase Ia sec­
ci6n B del capitulo VI). 

Columna (7): Para cada grupo de edad, divi­
dase a cifra correspondiente de la columna (2) 
par a de a cohma () para obtener asi los 

porcentajes de cada uny de los erpos edadde 
qne migran entre 1950 y 1955 (esto es, las razo­

de 1950-1955). 

Columna (8): Para cada grupo de edad, divi­
dase Ja correspondiente cifra de la columna (3) 
par la de ]a columna (5) para obtener asi los 
porcentajes de cada tno de Jos grupos de edad 

que emigran entre 1955 y 1960 (o sea, las tasas 
de migraci6n especifica por edades en 1955-1960). 

a IaCextrapolaci6nolnas () (10 y tasas o sde las Aquia coeficientes dede 

las columnas (7) y (8) para que den las cifras 
correspondientes a 1960-1965, Io que se hace si­
guiendo los mismos procedimientos empleados en 
las rolumnas (4), (5) y (6) de la hoja de traba­
jo 7. La columna (9) da por supuesto que la tasa 
de migraci6n especifica por edades correspondien­
tes a los cinco afios anteriores serA Ia misma que 
se aplique al periodo de la proyecci6n. La colum­
na (10) acude al promedio de las tasas de mi­
graci6n especifica por edades de los dos periodos 
anteriores de cinco afios. La columna (11 ) se ob­
tiene par extrapolaci6n aritmtica dce las razones 
de las columnas (7) y (8). 

Columna (12): Esta es ]a primcra serie de 
cifras estimativas de migraci6n neta que se en­
cuentran en esta hoja de trabajo. Se ]a obtiene 
multiplicando la columna (6) par Ia co!umna (9), 

para conocer asi el nitmero estimativo de migran­
tes de cada grupo de edad en el periodo de pre­
dicci6n 1960-1965. 

Columna (13): Esta es la segunda serie de 

cifras estimativas. Se obtiene multiplicando cada 
grupo de edad de la columna (6) por las corres­
pc­
pondientes cifras de ]a columna (10). 
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Hoja de Trabajo 9 
PROYECCION DE TASAS ESPECIFICAS DE MIGRACION POR EDADES 

TASAS PREDICHAS DE MIGRACION 

- Poblacidn Poblaci6n Poblaci6nedad Migraci6n neta Tasas de migraci6n mss prrnsde 1955. de 1960. de 1965 especifica por ed Tasas Tasas Tapa
1950.5 excluida la excluida la excduida la 05rmns Tasas or Migraci6n neta 1960-1965 ;1955-60 migrac;dn migraci6n migraci6n 1.950-55 prome- extrapolaci6n1955-60 recientes(3+{ dio aritm(1tica)()1 [6) x (9) (6) g [lO) (6) x (1.1)

(1)[, (3; (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) ( 1.2) ( z1 (14)
 

Menos de 5 afios -3,537 
 -4,005 209 388 216,361 214.380 -. 01689 -. 01851 -.01851 -. 01770 -. 02031 -3*968 -3,75­5 a 9 aios -,966 -3,756 206,977 207,371 209,574 -.01433 -. 01811 -. 01811 -. 01622 -. 02189 -3,795 -3.399 -14,58810 14 . . o6 -1,561 203,866 203,379 202,984 -.00498
15 .. -.00768 -.00768 -.0o633 -.0103819 ., -6,2oi -7.534 193,731 201,897 200,869 -.03201 -1.559 -1,285 -e,10720 .. 24 -8.992 -10.293 184,.225 186,o11 192,789 -.01488 
-. 03732 -. 03732 -. 03467 -. 014263 -7.496 -6.964 -8,563-.05534 -. 05534 -.05208 -. 0618725 .. 29 -12.431 -13.879 170,336 173,551 174,031 -10.669 -10.040 -11.928-.07298 -.07997 -.07997 -.07648
30 34 -8,006 -9,037 151,793 -.08696 -13.917 -13.310 -15.134156,184 157,932 -.05274 -.
35 05786 -.05786 -.05530 -. 0629839 -. 412 -4,040 134,297 141,774 145,070 -.02541 -. o285o -. 02850 -. o2696 

-9.138 -8.734 -9.9147
40 44 -766 -891 122,6149 128,320 135.034 -.oo625 -.00694 -. 00694 

-. 03159 -4.134 -3.911 -. 583
45 49 -.00660 -.00763 -937-687 -752 118,435 118,422 123,810 -.00580 -.00635 -891 -1,030
50 .. -. 00635 -.00608 -. 0069054 -102 -140 103.036 112.732 112.657 -786 -753 -854-. 00099 -. 00124 -. 00124 -. 0011255 59 ,. -100 -. ool49 -140 -126-157 82,697 .96,274 105,307 -. 00121 -.00163 -.00163 -168
60 64 +5414 +1.186 63.168 74,701 -.00142 -. 00205 -172 -150 -216 
65 86,928 +.00861 +,01588 +.01588 +.03225 +.0231569 .* +1,381 +2.609 47,178 +1,380 +1,065 +2,01255,136 65,673 +.02927 +.04732 +.0473270 .. 74 .. +987 +1,036 +,03830 +.06537 +3.108 +2,51537,231 391143 +4.29346,548 +.o2651 +.o2647 +.02647 +.0264975 y mis afios +.02643 +1,232 +1.233+188 +Z47 46,157 , 23049,250 52,153 +.00407 +.00502 +.00502 +.001455 +.00597 +262 +237 +311TOTAL -5,116 -50.967 ,075,164 2.160,0S 2,225,739 -..02174 -. 02359 -.02359 -. 02267 -.02544 -.50.729 1/ -48,308 1/. -55,626 / 

I Total de I& column& (que am se obtiene multiplicando I tasa predicha de micraci6n pot el total de In column 6) 



Las cifras de cada una de ]as filtimas tres co-
lumnas se hacen bajar un lugar en la columna 
para que correspondan al final del periodo de la 
predicci6n o proyecc16n. 

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 9 

Proyecci6n de tasas especificas de migraci6n 
por edades. 

Si no se dispone de recuentos o ciF-as esti-
mativas fieles respecto al afio 1955, peru si las 
hay referentes a 190 y 1960, las tasas o coefi-
cientes especificas por edades pueden relacionar-
se entonces con la poblaci6n (predicha) para 
1955, excluida la migraci6n, y con la poblaci6n 
de 1960, excluida tambi~n ]a migraci6n. 

Columnas (1), (2) y (3): Las mismas ins-
trucciones que para las das hajas de trabaja an-
teriores, can Ia sala diferencia de que ya nonecesita el lugar para Ia cifra de nacimientas,

se 

debido a que ahora estamos tratando con el finaldeb a ue hr smstraproyecci6n. 
de los periodos. 

Columna (4): Las cifras para la "Poblaci6n 
de 1955, excluida a migraci6n" puede obtenerse 
rebajando ]a poblaci6n de 1950 en la proporci6n 
correspondiente de las tasas de supervivencia ade-
cuadas.14 


Columna (5): Las cifras para la "Poblaci6n 
de 1960 excluida la migraci6n" pueden obtenerse 
restando de ]a poblaci6n indicada por el recuen-
to de cada grupo de edad de 1960 la migraci6n 
habida en 1955-1960.' 5 

Columna (6): Las cifras para ]a "Poblaci6n 
de 1956, excluida ]a migraci6n" pueden obtenerse 
rebajando de las cifras para 1960 (incluyendo en 
ellas los nacimientos viables estimativos habidos 
entre 1960 y 196510) en ]a proporci6n correspon-
diente de ]as tasas adecuadas de supervivencia." 

14 Para obtener estas tasas, vase la Secci6n C, ca-
pitulo VI.

15 SI estfn disponiblcs los recuentos de 1955 y les

rebaja la tasa correspondiente de supervivencia, los resul-
tados serin, probablemente, algo diferente a los que apa-
recen en la columna (5). El motivo de ello es no s6lo 
que las tasas de supervivencia son solamente un c6iculo 
estimativo de la supervlvencia real, sino tambien que se 
refieren a la poblaci6n que vive en la zona al comienzo
del perlodo, por lo que debe toma-se en cuenta Ia morta­lidad de los emlgrantes y hace a un lado ]a mortalidad
de los Inmigrantes. Para una exposici6n detallada de este 
aspecta del empleo de las tasas de supervivencia, vwase: 
E. S. Lee y otros, Population Redistribution and EconomicGrowth United States, 1870-1950, Vol. I. The American 
Philosophical Society, Filadelfia, 1957.

26 Para los mtodos de proyeccl6n de nacimientos,
vWase ]a Seccl6n B del capitulo VI.

17 Para conseguir estas tasas, vWase IaSecci6n C del 
capitulo VI. 
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Columnas (7) a (14), ambas inclusive: Las 
mismas instrucciones que para ]a hoja de tra­
bajo 8. 

Segundo procedimiento para la 
proyecci6n de la migraci6n 

Tal como ya qued6 explicado, el total de la 
migraci6n neta durante el periodo de la proyec­

ci6n puede obtenerse al encontrar ]a diferencia 
entre las variaciones proyectadas de la poblaci6n 
(AP) y el aurnento natural (Ni) tambl~n pro­
yectadas. Para repartir proporcionalmente esta 
migraci6n entre cada uno de los grupos de edad 
de ]a poblaci6n [es decir, para obtener las cifras 
que deben figurar en ]a columna (5) de ]a hoja
de trabajo 6, siguiendo para ello el segundo pro­cedimiento para ]a proyecci6n de poblaci6n], es 
necesario contar con un conjunto de tasas o coc­
ficientes que reflejen ]a probable distribuci6n poredades de la migraci6n durante el periodo de Ia 
deselamgcinurt lproodea

Este conjunto de porcentajes puede 
obtenerse de dos modus: 

Si se cuenta can distribuciones pretritas de 
a migraci6n par edades relativas (registras a 
la mitracivporeae ativs ( e cir
 
cifras estimativas'0 ) respecta a niveles (es decir, 
tasas anuales) de migraci6n comparables al nivel 
de la cifra estimativa de ]a nigraci6n futura,w
podr aplicarse tin conjunto de estos porcentajes, 
obien, otro conjunto obtenido prornediando todos 
los porcentajes de cada grupo de edad, para cal­
cular asi la migraci6n total correspondiente al pe­
riodo de ]a proyecci6n, obteniendo, de este modo,
 
las tasas o magnitudes de migraci6n especifica por 
edades de ]a columna (5) de la hoja de trabajo 6. 
Por via de ejemplo, supoigamos que v.1volumen 
de ]a poblaci6n total de ]a zona hipottica de la 
hoja de trabajo 6 era, en el afio 1955, de 
1.943,734 habitantes, mientras que, en 1960, se la 
ha determinado en 2.024,711 habitantes, tal como 
se indica en dicha hoja de trabajo. Procedien­
do por extrapolaci6n geomntrica de linea recta, ]a 
dee 
poblaci6n estimativa para 1965 quedar! esta­
blecida en 2.109,748 personas. La variaci6n pre­

dicha de poblaci6n entre 1960 y 1965 ser6, pues,

igual a 2.109,748 - 2.024,711 = 85,037 (AP).
 

18 En la Parte it,capltulo II, presentamos un mdtodo 
para calcular Iamigracl6n pretdrita por edad y sexo.


1 El nivel de mfgracl6n Lm durante un perlodo dado
 

t, puede obtenerse par sustltucidn directa de
M 

L -
Pot 

en In que M es la mloraci6n neta total y P Ia poblacl6n
total al comienzo del perlodo, 

-

http:cuadas.14


Tabla IV 

DE LA MIGRACION PROYECTADA PORDISTRIBUCION PROPORCIONAL 
GRUPOS DE EDAD, VALIENDOSE DE UNA DISTRIBUCION
 

PRESUNTIVA POR EDADES RELATIVAS
 

Distribuci6n de la 
migraci6n por 

edades relativas Migraci6nGrupo de edad 
1955-1960 	 1960-1965
 

(3)
(1) 	 (2) 

- 2,343Menos de 5 afios 	 -" 5.5 

- 7.9 	 - 3,3655 a 9 afios 
5.1 	 - 2,17310 ,, 14 ,, 	 ­

- 14.8 	 - 6,30515 ,, 19 ., 
- 21.0 	 - 8,94620 ,, 24 ,, 

25 ,, 29 ,, 	 - 27.4 - 11,672 
30 ,, 34 ,, 	 - 1.0 - 7,668 

- 8.1 - 3,45135 ,, 39 ,, 

40 ,, 44 ,, - 1.8 - 767 
45 ,, 49 ,, - 1.5 - 639 

- .3 -- 12850 ,, 54 ,, 

55 ,, 59 ,, - .3 128
-


60 ,, 64 ,, 
 + 2.7 + 1,150 
65 ,, 69 ,, + 6.1 + 2,599 
70 74 +± 2.4 + 1,027 
75 y mis afios 	 -P .5 - 213 

- 42,601TOTAL 	 - 100.0 

Ahora bien, por ]a hoja de trabajo 6 encontra- en sus componentes por edades, utilizando los 

mos que el aumento natural (N I) entre 1960-1965 porcentajes adecuados de la tabla V. : Por ejem­
puede estimarse en 2.152,319 - 2.024,711 = plo: si se encuentra que el nivel de migraci6n es 
127,638, o sea, X:(4) - 1 (2). La migraci6n total del 1.25 por ciento al afio, st distribuci6n por 

predicha para 1960-1965, que viene dada por la edades relativas cabe presurnir que corresponde 

ecuaci6n M - AP - N, es, pues, igual a a los porcentajes dados en la columna (3) de la 

85,037 - 127,638 = -'12,601 personas. tabla V. Si, al igual que en el ejeniplo num~rico 

Suponqaios ahora que podemos disponer de anterior, se encuentra que el nivel de la migra­
ciento al afiola distribuci6n por edad relativa de ]a migraci6n ci6n predicha es del 0,42 por 

de 1955-1960, ya sea tomfndola de los registros I 2 ,01 el caLclista podr esco­

de migraci6n o de cilculos estimativos hechos 5(2,024,711) I 
siquiendo los inctodos expuestos en ]a 	 parte II, ger entre hacer totalniente caso omiso de la mi­

iquales a graci6n [o sea, suponer que ]a poblaci6n real decapitulo II, y que sus cifras resultan ser 

las de la columna (2) de ]a tabla IV. Si aplica- 1965 corresponde a la de la columna (4) de la 
los por­mos sucesivamente a la migraci6n total proyec- hoja de trabajo 6], o bien, servirse de 

tada (-42,601)2. cada uno de los porcentajes, centajes del nivel de escala inAs cercano que, en 

obtendremos los desnienuzarnientos estiniativos de este caso, son los de la coluina (2) de ]a ta­

la migraci6n total tal corno en la columna (3) bla V. 

de la tabla IV. ESta columna puede pasar, pues, 
a sustituir la coluina (5) de la hoja de trabajo 6. 21 Estos porcentajes fueron los encontrados en tin es­

tudio de Ia miqraci6n Interestatal de la poblaci6n negra 
Si no se dispone de ninguna distribuci6n por de los Estados Unidos en la segunda y tercera dcadas de 

este siglo. Este estudlo lo prepar6 el autor del presente
edades de las mnigraciones pret~ritas relativas, se libro, ayudado por Mr. John F. Smith. La obra ]a super­

puede desmenuzar la migraci6n total estimativa vis6 el Dr. E. J. Eberlong, lefe de Investtgaci6n de la 
Secci6n de Estadistica del Tennessee Department of Em­
ployment Security. Entre otras cosas, se encontr6 que las 

20 Ln presunci6n que comporta esta manera de pro- desviaciones promedlo y estindar dc estos porcentales no 
ceder es que la dtstribuci6n de la migraci6n por edades s6lo son relativamente pequefias, sino tambidn que van ha­
relativas entre 1960 y 1965 serA la misma que entre 1955 cidndose ms pequefias cuanto mAs ilto Ps el nivel de ]a 
y 1960. 	 migrac16n. 
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Tabla V 

DISTRIBUCION DE LA MIGRACION POR EDADES RELATIVAS.
 
MODELO UTILIZANDO 

Grupo de edad 

(al final del perlodo) 


(1) 


Menos de 15 afios 
15 a 24 afios 
25 ,, 44' ,, 


45 64 ,, 


65 y ihs alios 

TOTAL 


Dos son las cosas clue han de observarse aqui: 
)rimero, los escalones de edad de ]a tabla V no 
,on de intervalos de 5 afios como en la hoja de 
:rabajo 6. 2

: Por lo tanto, el empleo dce los por-
:entajes correspondientes dari conio resultado 
:ifras estimativas de volimenes de migraci6n por 

,rupos de edad mis grandes que los de la hoja 
ie trabajo 6. Se hari, pues, necesario sunmar 
jrupos de edad de ]a colunma (4) de la hoja de 
:rabajo 6 para que cada sunia corresponda al 

lesmenuzainictao po ecdades de ]a inigraci6n y 
le ]a poblaci6n total estimativas, expresado a ba-
3e dce los inismos escalones de edad de la tabla 
V. Por ejemplo: el total de las tres primeras 
martidas de Ia coluinna (1) de la baja de tra­
ajlas 6 dsetlma comna Ia) deblan dc 1965dc 
ajo 6 se tomar1 como a poblaci6n de i65cn_2da d " m e n os de 15 anios " ( e x c lu id a la m igra ci6 n ) ; 

!as partidas cuarta y quinta como "15 a 24 afios",y asi sucesivamente. 24 

NIVELES DE MIGRACION 22 

N I V E L 
0.5 - 1.0 1.0 - 1.5 1.5 - 2.5 2.5 - 3.0 

(2) (3) (1t) (5) 

20.8 19.5 23.3 24.3 
24.1 27.0 22.2 22.7 
50.3 46.4 45.7 43.2 

2.9 6.3 7.7 8.6 
1.9 1.8 1.1 1.2 

100.0 100.0 100.0 100.0 

Hay que hacer observar, ademhs, que la tabla 
V no indica el desnienuzainiento por sexo del mo­
delo de ]a distribuci6n por ecdad relativa de la 
ni'raci6n. La raz6n de esto es que ]a distribu­
ci6n de miLraci6n por sexos probablemente de­
penda, en gran medida, de factores institucionales 

y, por consiguiente, quc varie apreciablemente 
entre una y otra reqi6n del mundo. En los Es­
tados Unidos, se encontr6 que la migraci6n neta, 
pr,cticamente de todos los Estados, estaba dis­

tribuida bastante por igual entre ambos sexos, de 
nancra quc% si se rehaja a la mitad cada una 

de los porcentajes de la tabla V, la tabla resul­
tante indicari Ia distribuci6n aproximada por 

eclades, tanto de los varones como de las muje­
res El calCUlista liabra dc escoger c6nia desme­n z r e t s p r e t i s e t e l s d s s x s a b s 

nuzar estas porcentaics entre las dos sexos a basedie su conacimiento tic las circunstancias impe­
rantes en ]a zona que tenga en estudio. 

22 Los niveles de migraci6n se refieren al porcentaje
romdlo de la uiiraci6n anual durante un periodo dado, para 1965 en escalones de edad de 5 aims, puede ser acon­
-espectc a Ia poblaci6n del comienzo del periodo. selable, aun a riesgo de una inexactitud apreclable, distri­

2.3 El niotivo principal para este agrupamiento es re- buir por igual lamigraci611 estimativa de los escalones de 
:Iucir fluctuaciones que obedecen al azar. edad nis grandes entre sus componentes de 5 aiios de du­los efectos de las 

24 SI de todos modos se necesita la cifra estiniativa raci6n. 



PARTE 11 

Capitulo IV 

PARA PROYECTARPROCEDIMIENTO ABREVIADO 
LA POBLACION POR SEXO Y EDAD 

En muchos casos, ]a presunci6n que se hace 

respecto al componente basico de la migraci6n 

en las predicciones de poblaci6n, es que se pue-

de dar por supuesto que las tasas de la migra-

ci6n especifica ror edades y sexos habrin de 
prcyec-continuar por durante el periodo de la 

ci6n. I Ademris, en muchos casos, se puede pre-

sumir tambi~n que los coeficientes de las tablas 

de natalidad y mortalidad habrfn de continuar 

durante el periodo de la predicci6n. 2 Si se juzga 

que estas presu,ciones son aceptables para fines 

de proyecci6n de la poblaci6n, los calculos se 

mas sencillos de hacer,vuelven no s6lo mucho 
pueden llevar a cabo sin conocimientosino que se 

mor-de los coeficientes especificos de natalidad, 

talidad y migraci6n por edades. Es evidente que 

de este orden es por demasuna simplificaci6n 
stil en los paises subdesarrollados, en los que 

los registros de nacimientos, defunciones y mi-

ser totalmente inexistentes o de-
graci6n pueden 
sesperadamente deficientes. 

descri-Este procedimiento abreviado aparece 

to en la hoja de trabajo 10, a continuaci6n. El 

mitodo no exige mis que el conocimiento de Ia 
de la poblaci6n dedistribuci6n por edad y sexo 

Ilevardos censos anteriores. Sabemos que, para 

cada grupo de edad del primer censo al grupo 

apropiado del segundo, se le han de rebajar ]a 

mortalidadlay "tasa suniada deAsi dividiendola migraci6n. pues, se puederebaja"conseguir 
cegrupo dado de edad del segundo censo par ei 

corepodelde ndi que apr en 
grupo de edad correspondiente que aparece en 

el primero. Por ejemplo: supongamos, al igual 

que en ]a hoja de trabajo 10, que los dos cen­

sos se levantaron en 1940 y 1950; la tasa su­

mada de rebaja para el grupo masculino de edad 

"20 a 24 afios" del censo de 19-40 puede obte­

nerse dividiendo el grupo masculino de "30 a 34 

el de "20 a 24 afios" deafios" de 1950, por 
1940, con lo que obtendremos 0.5950. Entonces 

cabe decir que, si las circunscancias de mortali­

dad y migraci6n del grupo de edad "20 a 24 

afios" durante los 10 afios subsiquientes a 1950 

son similares a las mismas circunstancias duran­

te los diez afios anteriores, el 59.50 por ciento 

del grupo masculino de edad "20 a 24 afios" 

sobrevivirA y pernianecer'- en el pais o la re­

1960 al grupo "30 a 34 afios".gi6n para llegar en 
Por ende, si multiplicamos el grupo masculino de 

edad "20 a 24 afios" de 1950 por 0.5950, obte­

nemos3 la cifra estiniativa del grupo que, en 
a 34 afios". 4 1960, serA de "30 

Obsfrvese que obtendriamos el misino resul­

tado si empleiramos las razones o tasas de su­

pervivencia de 1940-1950 para rebajarlas de los 

grupos de edad de 1950. dejando luego un mar­

gen para )a migraci6n, valindonos, para ello, 

de las tasas o porcentajes de migraci6n especi­

fica por. edades correspondientes a 1940-1950. 

El principal inconveniente de este nitodo es 
la dede st poblaci6neaunqque da proyecci6n la pobtadoquC.El prncipal nanenin 

por edades, sexo y otros dcsmenuzamientos, no 
revela ni la distribuci6n esperada por edades de 
la emigraci6n, ni los vol6menes esperados de la 

1 lqual que en lacohmmna (4) de la hola de trabajo 
los dos censos del perlodo base pue­

7 y que en la columna (9) de la hoja de trabalo 9 del Los errores en 
den afectar este cfilculo estimativo.

capitulo anterior, 
2 En especial, cuando elperiodo de la predlcci6n o 4 Estas razones reciben a veces elnonmbre de raz6n, 

tasa o coeficlente de "mlgracl6n-supervivencla".
proyeccl6n es relativamente corto. 
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Sin embargo, si determinarse en forma independiente (aplicando,misma ni del autnento natural. 
por ejemplo, tasas corrientes encontradas en otra se cuenta con dichas tasas o porcentajes respec-

cree que reine circunstanciasto al periodo base, entonces se les putede tomar zona de ]a que se 

tasas presumibles para el periodo de la demoqrAficas similares), entonces se puede calcu­como 
tal como el lector re- lar el nivel de la migraci6n como un residuo. Deproyecci6n, puesto que. 

cordari, las presunciones bfisicas que sirven de todos modos, cuando la mibraci6n es de impor­

fundamento a este mitodo establecen explicita- tancia, su direcci6n puede determinarse por me­

mente este hecho. Si no se dispone de cichos dio de la comparaci6n de los porcentajes por 
registros o cuentas, se hace miis arriesgado calcu- rebajar con los coeficientes de supervivencia, tal 
lar el volumen de ]a inigraci6n y el del aumento como estn determinados por una tabla de mor­
natural, y quiza resulte imposible de calcular la talidad reciente de algin pals del que se crea 
distribuci6n de la migraci6n por edades vali~n- que reine condiciines y circunstancias similares 
dose de este intodo abreviado. de mortalidad. Si las tasas por rebajar son de-

Sin embargo, hay que hacer observar que la cididamente mas altas que las tasas de supervi­

variaci6n esperada de la poblaci6n, A P se ob- vencia de la tabla de mortalidad, este hecho 

tiene f[cilmente con los resultados de este m& indica la existencia de inmigraci6n. Si son se­

todo, de manera que, si el aumento natural puede fialadamente miis bajas, ello indica emigraci6n. 

Hoja de Trabajo 10 

METODO ABREVIADO PARA LA PROYECCION DE LA
 
POBLACION MASCULINA POR EDADES
 

1950- 1960
 

Tasas de
 
Poblacl6n en Poblacl6n en rebaja Poblaci6n en 

Grupo de edad Abril de 1940 abril de 1950 1940-1950 abril de 1960 

(1) (2) (3) (4) (5) 

Menos de 5 afios 260,494 239,511 0.6626 201,377 

5 a 9 afios 249,612 195,380 0.6021 164,572 

10 ,, 14 ,, 227,028 172,596 0.5947 158,700 

15 ,, 19 ,. 168,402 150,294 0.6508 117,63 

20 , 24 ,. 142.411 135,014 0.5950 102,643 

25 0, 29 ,, 119,572 109,588 0.6560 97,811 

30 ,, 34 ,. 101,527 84,738 0.5619 80,333 

35 ,, 39 ,, 94,343 78,442 0.5646 71,890 

40 ., 44 ,, 79,391 57,043 0.5261 47,614 

45 ,, 49 ,, 63.045 53,262 0.4910 44,288 

50 ,, 54 ,, 44,072 41,767 0.6314 30,010 

55 59 ,, 33,335 30,995 0.43182 26,152 

60 ,, 64 ,, 33,961 27,825 0.2402 26,372 

65 ,, 69 .. 13,564 

70 ,, 74 ,. - 41,374 34.360 0.2802 6,684 

9,62875 y mAs afios 

TOTAL 1.658,567 1.410,775 1.199,276 
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Hoja de Trabajo 11
 

METODO ABREVIADO PARA LA PROYECCION DE LA
 
POBLACION FEMENINA POR EDADES
 

1950- 1960
 

Tasas de 
Poblaci6n en Poblacl6n en rebala Poblnci6n en 
abril de 1940 abril de 1950 1940-1950 abril de 1960Grupo de edad 

(1) (2) (3) (4) (5) 

Menos de 5 afios 253,434 230,271 .6170 193,490 

5 a 9 afios 236,567 185,497 .6608 156 159 

10 ,, 14 ,, 203,879 156,362 .6951 142,077 

15 , 19 ,, 174,049 156,319 .6311 122,576 

20 ,, 24 ,, 134,530 141,711 .5833 108,687 

25 ,, 29 ,, 126,912 109,844 .6127 98,653 

30 ., 34 ,, 104,035 78,469 .5851 82,660 

35 ,, 39 ,, 94,933 77,753 .5411 67,301 

40 ,, 44 ,, 77,319 60,875 .5582 45,912 

45 ,, 49 ,, 59,511 51,369 .463'f 42,072 

50 ,, 54 ,, 45,786 43,157 .5765 33,980 

55 ,, 59 ,, 32,936 27,576 .3825 23,04 

60 ,, 64 ,, 33,532 26,395 .2656 24,880 

65 ,, 69 , 10,548 

70 ,, 74 ,, 44,029 34,495 .2950 7,011 

75 y mis afios 10,176 

TOTAL 1.621,452 1.3B0,093 1.169,986 

cada grupo de edadInstrucciones para completar las 	 hoja.i de Columna (2): Frente a 
de la po- de la columna (1), an6tese el nfimero dado portrabajo 10 y 11: Proyecci6n abreviada 

este caso, el de 19-10).blaci6n masculina (y femenina) por edades. 	 el primer censo (en 

Las hojas de trabajo 10 y 11 nos dan el 	 Column. (3): Frente a cada grupo de edad 
el ntimero indicado

ejemplo del mtodo abreviado explicado en las de la columna (1), p6ngase 

10 por el segundo censr, (en este caso, el de 1950).
pfginas anteriores. En la hoja de trabajo 

se proyecta ]a poblaci6n niasculina, por grupos Columna (4): Cada nfimero de la columna 

de edad, para 1960, basindose en los recuen- (3) dividas- por el nfimero dado para el grupo 

tos de poblaci6n de 19,t0 y 1950. En la hoja de edad 10 afios mas joven que se encuentra en 
(2), y el resultado an6tese en el lu­de trabajo 11 se proyecta, de mancra similar, la la colunna 

poblaci6n femenina. Por lo tanto, los cilculos que gar de la columna correspondiente al que el divi­

sor ocupa en la columna (2). Por ejemplo: paradeben hacerse son idnticos. 
el grupo de edad "10 a 14 afos" de 1950, divi-

Colunna (1): Reprtase la poblaci6n en es- dase su n6mero (172,596) por el niimcro que en 

calones de edad apropiados. (En este caso, se 1940 figura como "menos de 5 afjos" (260,494), 

emplean escalones de cinco afios, pero, cuando con !o que se obtendr, 0.6626, que, seguida­

el periodo de predicci6n sea de diez afios, los mente, se anota en la columna (4) en el lugar 

grupos de edad pueden establecerse en escalones 	 correspondiente a los "menos de 5 afios". Esta 

"tasa de rebaja" 0.6626, significa que, haciendode 10 afios.) 
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caso omiso de los errores de recuento del censo, 

los "menos de 5 aflos" de 1940 que sobreviven 
1950. son el 66.26 pory siguen viviendo hasta a 14

los que Ilegan a la edad "10 
ciento (o sea, 
afis"). 

Columna (5): Dando por supuesto que las 
tasas o coeficientes de mortalidad y de migraci6n 
especifica por edades son las mismas en los pe-
riodos 1940-1950 y 1950-1960, los porcentajes 
obtenidos en ]a columna (4) deberin aplicarse 
al periodo 1950-1960. Por ende, para lograr ]a 
cifra correspondiente a cada grupo, multiplique-
se la cifra que figura en el lugar correspondiente 
de ]a columna (3) por la cifra de tasa de rebaja 

en el mismo lugar de ]a columna (4),que aparece 
m~sy el resultado deberA anotarse dos lugares 

abajo en ]a columna (5), donde indicarA la edad 

de la cohorte al final del periodo, o sea, en 1960. 

Por ejemplo: se encontr6 que el 66.26 por ciento 

del grupo que, en 1940, era de "menos de 5 afios" 

sobrevivia y seguia vivo en 1950, para alcanzar 
entonces el grupo de edad "10 a 14 afios". A base 

del supuesto de una mortalidlad y migraci6n cons-

tantes, se puede calcular tambin que el 66.26 

por ciento de los menos de 5 afios" en 1950 

(239,511) sobrevivirS y llegarA a 1960 para pasar 

al grupo de "10 a 14 afios". 
Se observari que, hasta ahora, los dos pri­

(5) se han dejadomeros lugares de )a columna 
vacios. Pero, en el supuesto de que los coeficien­
tes de natalidad permanezcan tambi~n mis o me­
nos iguales, Ila proporci6n de los nifios dentro de 
los Jos primeros grupos de edad respecto a las 
inujeres en edad de procrear (digamos de 15 a 
45 afios) vendri siendo, mias o inenos, la misma 

entre 0 196 P aroeo: en e ­
auentr queran d e varones e de 5 
aiios" y nujeres de "15 a 44 aiios" es el 38.3 par 
ciento. Si damos por supuesto que, en 1950, esta 

raz6n seguird siendo ]a misma, entonces los "me­

nos de 5 afios" ser~n el 38.3 por ciento de 525,789, 

o sea, 201,377. Lo mismo se hace respecto al 

grupo de edad "5 a 9 afios". 

Esta presunci6n no es absolutamente indispensable 
para este mitodo. Si los coeficientes de natalidad pret~ri­
tos pueden determinarse en alguna otra forma, se les puede 
utilizar en la predicci6n y sus resultados rebalarlos, utili­
zando razones o tasas de supervivencia adecuadas (aunque 
s6lo sean por aproximaci6n), para obtener asi los dos pri­
meros grupos de edad de 1960. 
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PARTE II 

Capitulo V 

CALCULO Y PROYECCION DEL NUMERO DE
 
PERSONAS QUE LLEGAN ANUALMENTE
 

A UNA EDAD DETERMINADA
 

Los mdtodos de proyecci6n de una poblaci6n 
a base de sus componentes que se describen en 
este libro, dan cifras estimativas de Ia poblaci6n 
por sexo y dividida en grupos de edad a inter-
valos de cinco o diez afios. Sin embargo, puede 

haber necesidad de que el analista haga ,esto, 

cilculos y la correspondiente predicci6n respectc 

a un solo afio de edad de los habitantes, que abar-
que deterrr.:nado periodo. Por ejemplo: las auto-que etetr~ndoerioo.olo que sepueden desear
ridades correspondientes 
les diga el nimero de personas que Regan a edad 

a voto en elecciones pasadas y
de tener derecho sa­0 puede ser necesario 
en elecciones futuras. 

ber, aproximadamente, el nfinero de personas que 

llegan a la edad de asistencia obligatoria a la 
en la escuela superior oescuela, a la de ingreso 

para un empleo, o para el servicio militar obli-

gatorio. 

En los afios en que se hace y publica un re-
cuento del censo, o para los que se cuenta con 

cifras estimativas o predicciones en las que se 

pueda confiar, comprendiendo grupos de edad 

establecidos en escalones de cinco afios, 1 es ficil 

obtener una aproximaci6n razonable de la cifra 

de personas cualquiergrupoedad, deaplicando unade al pertinente cinco 
"f~rulasencllaalrupoperinete d C~lCO 

Para los afios que transcurren de un censo 
"16rmiula" sencilla 

afios. 
a otro se necesita un procedimiento ligeramente 

mfis complicado. En este capitulo expondremos 

sendos m~todos para cada situaci6n. 

1 Obskrvese que en muchos censos se dan los recuen-
tos por aflos distlntos de edad de las personas mis j6venes 
y de otros grupos importantes. 

Estimaci6n del volumen de un solo afio de edad 
de un grupo de edad de cinco afios 

"Un mtodo sencillo que, por lo general, da 

resultados adecuados, se basa en una f6rmula de 
graduaci6n, ideada por Sprague, de la que Glover 

deriv6 ciertos coeficientes. 2 Estos coeficientes o 

'multiplicadores de Sprague' se emplean para 

derivar numeros correspondientes a edades de un 
aiio dentro de tin grupo de edad que abarque 

cinco afnos, sacandolos de las cifras de este grupo 
y de los otros grupos de edad innmediatos, tam­
bin de cinco aiaos." d 

Ante todo, heinos de hacer notar que el grado 

de fidelidad de los resultados de este m~todo dis­

minuye mucho si hay motivos para creer que los 

nacimientos ocurridos durante los afios de naci­

miento propios de la cohorte que contiene el afio 
preciso de edad en cuesti6n se salieron definitiva­
mente de la linea corriente respecto a los de los 
afios inmediatos, o tambi~n si cabe pensar que 
los miembros de aquel preciso afio de edad expe­

rimentaron coeficientes de mortalidad o migra­

ci6n marcadamente distintos de los que afectaron 

a los demiAs miembros del mismo grupo de edad 
de cinco ajios. Par desdicha, la mayoria de los 

a desenos desl a, aoyqe
paisespe menos desarrollados, a Jos que va destinado 

este libro, carecen de estos datos. Par Io tanto, 

. "El mctodo aparece descrito en la obra de A. J. 
Jaffe, Handbook of Statistical Methods for Demographers. 
Op. cit., prgs. 94-96. Se cita la derivaci6n de la f6rmula 
dc Sprague tal como ]a plante6 J. W. Glover en la publil­
caci6n de la Oficina del Censo de los Estaqos Unldos, 
United States Life Tables, Washington. 1921, prgs. 344 
y 345. 

3 Naclones Unldas, Mitodos para Preparar Proyeccio­
nes de Poblaci6a por Sexo y Edad. Op. cit., pig. 68. 
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el metodo que emplea los multiplicadores de 

Sprague resulta ser la finica alternativa prhctica. 

Cuando se usan los multiplicadores de Spra-
gue para calcular el nfimero de personas de una 

edad determinada, tomindola de una enumeraci6n 
de grupos de edad de cinco afios con el t6timo de 
ellos sin limite determinado, e! desmenuzamiento 
de los nfimeros de los dos iltimos grupos de edad 
en sus componentes de un solo afio presenta algu-

en bien de lanas dificultades. 4 Por lo tanto, y
claridad de la presentaci6n, haremos primordial-


menteen 

4 Acerca de estas dificultades y de c6mo resolverlas, 
vase el tratanulento de A. 1. Jaffe para los multipilcadores 
de Sprague. en Handbook of Statistical Methods for Demo. 
graphers. Op. cit., pigs, 94-96. 

excluyen los dos iltimos grupos de edad de las 

listas con final ilimitado. 

Los multiplicadores pertinentes de Sprague 

aparecen en la tabla VI, a continuaci6n, divididos 
en tres "paneles". El primer panel, lamado "Pa­

nel del Primer Extremo", reza para el grupo de 
edad "menos de 5 aiios". El segundo, panel 
Ilamado "Primer Panel Inmediato al Extremo" 
reza para el grupo de edad "5 a 9 afios". El ilti­

mo panel, lamado "Panel Intcrinedio" se emplea 
de edadrelaci6n con todos los dems grupos 

de cinco afios, pero no para los dos Ciltimos. 

Este se llama Panel Intermedio, debido a que en la 
tabla completa de multIplicadores de Sprague queda en 
medlo de los cinco paneles. 

Tabla VI 

LISTA PARCIAL CE LOS MULTIPLICADORES DE SPRAGUE 

N3N, 	 N,N, 	 N, 

Panel del primer extremo 

- 0.2768 + 0.1488 - 0.0336 -­
n, --- + 0.3616 

+ 0.2640 - 0.0960 + 0.0400 - 0.0080n2 --­

n+ --- -0.1840 + 0.0400 - 0.0320 + 0.0080 

n, --- -0.1200 + 0.1360 - 0.0720 + 0.0160 

n3 --- -0.0704 + 0.1968 - 0.0848 + 0.0176 

Primer panel inmedlato al extremo 

n± --- 0.0336 + 0.2272 	 - 0.0752 + 0.0144 -­

- 0.0480 + 0.0080 -­n2- - - + 0.0080 + 0.2320 

n3 --- + 0.0080 + 0.2160 - 0.0080 + 0.0000 -­

n, --- + 0.0160 + 0.1840 + 0.0400 - 0.00 0 -­

n5 --- +0.0176 + 0.1408 + 0.0912 - 0.0144 --

Panel intermedio 

+ 0.1504 - 0.0240 + 0.0016 n, --- + 0.0128 + 0.0848 

n. --- + 0.0016 + 0.0144 + 0.2224 - 0.0416 + 0.0064 

0.0336 + 0.2544 - 0.0336 + 0.0064 n - - - + 0.0064 ­
-
n, --- + 0.0064 - 0.0416 	 + 0.2224 + 0.0114 0.0016 

+ 0.0848 - 0.012t ns --- + 0.0016 - 0.0240 	 + 0.1504 
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Para los dos primeros grupos de edad de cinco 
afios, N, designa los n6meros que figuran en el 
primer grupo de edad ("menos de 5 afios"), N2 

los nfimeros del segundo grupo de edad ("5 a 9N, 
afios"), y asi, sucesivamente. Los n6meros de 
cada uno de los afios que hay dentro de cualquier 
grupo de edad de cinco afios se indican por ni, 
n2, n:t, ni, n.,, respectivaniente. Por ejemplo, en el 

grupo de edad de cinco afios de duraci6n "imencos 
de 5 afios", n, se refiere al n6mero de "menos de 
I afio", n.., al nfimero de los de tin afio de edad, 
n:, al n6mero de los que tienen dos afios, y asi, 
sucesivamente. 

Para calcular el nuinero de un solo afio de 
edad, digamos de los nifios de cuatro afios, se 
necesita multiplicar de N1 a N, (ambos inclusive, 
es decir, los ntimeros de los cuatro prirneros gru-
pos de edad de cinco afios de extensi6n) por los 

corres-coeficientes del lugar apropiado del panel 

pondiente; en este caso, los de ]a fila n, del primer 
panel, 	 sumando luego los resultados. 

Supongamos, por via de ejemplo, que Ia po-

blaci6n de la Reptiblica Dominicana en el aflo 
por gruposenumerada correctamente1950 estA 

de edad de cinco afios en el censo de dicho pais 
levantado en cl afio 1950, tal como aparecen en 
]a tabla VII, a continuaci6n. Supongamos, ade-
mas, que se necesita contar con un cilculo de los 
nifios varones que en dicho afio tenian cuatro y 
siete afios. 

Tabla VII 

POBLACION MASCLILINA CONTADA EN 

EL CENSO DE 1950 DE LA REPUBLICA
 

DOMINICANA 


Grupo de edad 

Menos de 5 afios 
5 a 9 afios

10 a 14' ,,15 a 19415 a 19 ,,101,552 

20 a 24 ,, 

25 a 29 ,, 

30 a 34 ,, 
35 a 39 ,, 

40 a 44 ,, 

45 a 49 ,,36,551 

50 a 54 ,, 
55 a 59 ,, 

60 a 64 ,, 

65 a 69 
70 a 79 ,,75 a 79 ,,3,9411 

80 a 84 
85 y mAs afios 
Total varones 

Poblaci6n masculina 

189,383 
150.704
141l,661
101,552 

105,152 
77,620 
59,618 
60,137 
47,183 

30,712 
21,049 
19,716 
9,502 
8,176 

3,697 
3,711 

1.070,065 

BasAndonos en la tabla VIII, los valores 
de N que obtenemos correspondientes a los gru­
pos de edad apropiados son: 

189,383
 
N:! = 150,704
 
N3 = 141,661
 
N4 = 101,552
 

Pot lo que respecta al ntmero de nifios varo­
nes de cuatro afios de edad, en el panel adecuado 
de ]a tabla VI es el primero, y ]a fila correspon­
diente es ]a correspondiente a n.. Por lo tanto, 

i.= - 0.0704 (189,383) + 0.1968 (150,704) 
- 0.0848 (111,661) -+ 0.0176 (101,552) 

De aqui que, 
n. -	 13,333 - 29,659 - 12,013 + 1,787 

o sea: 

n, = 	 32,766. 

La cifra estimativa de nifios varones de cua­
tro afios de la Reptiblica Dominicana en 1950 Cs, 

rouesil a 32,6. 

Por lo que respecta al nfimero de nifios varo­
nes de siete afios de edad, el panel adecuado es 
el segundo, y ]a fila apropiada es la n:, (debido a 
que 7 afios es ]a edad del tercer afio, comcnzando 
por el mis bajo, del grupo "5 a 9 afios"). La cifra 
estimativa de estos niios es, pues: 

n:a 	 = 0.0080 (189,383) + 0.2160 (150,704) 

- 0.0080 (141,661) + 0.0000 (i01,552) 

o sea: 

n3 	 - 1,515 - 32,552 - 1,113 = 29,904. 

Para todos los deims grupos de edad de cinco 

afios, aparte de los dos filtimos, el procedimiento 
para calcular el ntimero de un solo afio de edad 

es algo parecido al que acabamos de explicar. 

Sin embargo, para estos otros grupos el panel 
correspondiente es el tercero, o sea. el intitulado 
"panel intermedio". Adenias, el nfinero del gru­
po de edad de cinco afios, del que es componente 
el afio preciso de edad que interesa, se indica 

siempre coma N:. Los ntmeros de los dos grupos 
anteriores de edad se designan siempre como N, 
y N1 y los de los grupos de edad posteriores a 
los del panel intermedio, como N4 y N,. Por 
ejemplo: Si el solo afio cuya cifra aproximada ha 
de calcularse es el correspondiente a la edad de 
doce afios, el volumen del grupo de edad de cinco 
afios adecuado ("10 a 14 afios") se indica como 
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Capitulo Vl
 

C. CALCUILO DE LOS COEPICIENTES
 
DE SUPERVWVENGIA
 



Ademis, debido a que la edad de veintidnN, los nnimeros de los grupos de edad preceden-
tes ("5 a 9 afios" y "menos de 5 afios") se indi- afios es ]a segunda que figura en el grupo, su vo­

cuya cifra se sefiala can por N2 y Ni, respectivamente, mientras que 	 lumen se indica como n2, con 
la fila correspondiente del panel de los multipli­las cifras correspondientes a los grupos de edad 

"15 a 19 afios" y "20 a 24 afios", cadores de Sprague. Por lo tanto:sucesivos, 

hfllanse representados, respectivamente, por N, n.. - 0.0016 (141,661) + 0.0144 (101,552)
 
y N. De todos modos, los n6meros de cada uno + 0.2224 (105,152) - 0.0416 ( 77,620)
 
de los afios de edad que quedan dentro de cada + 0.094 ( 59,618)
 
grupo de cinco afios siguen designlindose por n1,
 

0,n2 ... n.,, como antes. 

= - 227 + 1,462 + 23,386 - 3,229
Por ejemplo: para calcular el nimero de varo-

+ 32 = 21,774.nes de 21 afios de edad, bas~ndonos en el censo 

de 1950 de ]a Repiblica Dominicana (tabla VII), 

es necesario proceder del modo siguiente: Y la cifra estimativa de varones de veintiin afios de edad de la Repftblica Dominicana en 

El grupo de cinco afios de edad correspon- 1950 es de 21,774. 
diente es "20 a 24 afios", y su volumen se designa, Al lector que no est familiarizado con las 

pues, como N5 . De ello se infiere que, tfcnicas que acabamos de exponer, le aconsejamos 

= "10 	 a 14 afios" = 141,661 que practique, utilizindolas para calcular el nl-N1 
mero de varones de ]a Replblica Dominicana enN. = 	"15 a 19 afios" = 101,552 

N, 	 = "20 a 24 afios" = 105,152 1950, por afios distintos de edad, de I hasta 19, 

"25 a 29 afios" = 77,620 ambos inclusive. La tabla VIII siguiente tiene =
N4 
como 	 fin ayudar a comprobar los resultados.= "30 	a 34 afios" = 59,618N8 

Tabla VIII 

EDAD DE LA POBLACIONCALCULO DE LAS CANTIDADES DE UN SOLO 	ARIO DE 

AtROS DE LA REPUBLICA
MASCULINA DE MENOS DE VEINTE 


DOMINICANA EN 1950
 

Edad f(N,) f(N,) f(N.) f(N.) f(N,) Suma 

Menos de I afio 4- 68,481 - 41,715 + 	21,079 - 3,412 -- 44,433 
- 812 -- 40,3831 	 - 49,997 - 14,468 - 5,666 

37,1532 	 + 34,846 + 6,028 - 4,533 - 812 --

3 + 22,726 - 20,496 - 10,200 + 1,625 -- 34,647 

4 + 13,333 + 29,659 - 12,013 + 1,787 -- 32,766 

5 + 6,363 + 34,240 - 10,653 + 1,462 -- 31,412 
30,4906 	 + 1,515 + 34,963 - 6,800 + 812 --

+ 	 0 -- 29,9047 	 - 1,515 + 32,552 - 1,133 
+ 5,666 - 812 -- 29,5548 	 - 3,030 + 27,730 

- 3,333 -- 21.219 + 12,919 - 1,462 -- 29,3439 
29,39310 - 2,424 + 12,780 + 21,306 -- 2,437 + 168 

11 - 303 + 2,170 +31,505 -4,225 + 673 29,820 

12 + 1,212 - 5,064 -1-36,039 - 3,412 + 673 29,448 

+ 1,212 - 6,269 -- 31,505 + 1,462 d- 168 27,74213 
14' + 303 - 3,617 1-21,306 -- 8,612 - 1,346 25,258 

15 - 1,929 ± 12,013 - 15,273 - 2,524 -- 124 22,957 

16 - 241 -+ 2,040 - 22,5185 - 4,374 + 497 20,507 

+ 965 	 - 4,760 - 25,835 - 3,533 - 497 19,00417 
- 5,893 	 -I-22,585 + 1,514 - 124 19,0471±8 + 965 

+ 8,917 - 994 20,03719 	 +' 241 - 3,400. -+ 15,273 
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Chiculo del volumen de un solo afio de edad pars 
los afios intercensuales 

El m6todo que hemos expuesto en la secci6n 
anterior da, por Io general, cifras estimativas en 
las que se puede confiar correspondientes a un 
solo afio de edad, para los afios de censo o afios 
en los que los c61culos estimativos para los grupos 
de edad de cinco afios son fieles. Sin embargo, 
para los afios intermedios, se ha de emplear un 
m6todo diferente. 7 De todos modos, las cifras 
estimativas obtenidas por el m6todo que acaba-
mos de exponer pueden tomarse como "puntos 
de comprobaci6n" para los cilculos estimativos 
obtenidos para afios intermedios. 

En su forma mets sencilla, el procedimiento 
que recomendamos se basa en el mismo supuesto 
o presuncifn que el que se establece para la hoja 
de trabajo 12, en la que se hace un intento por 
determinar el nfimero de varones de la Repfiblica 
Dominicana que habrin de Ilegar a los cinco afios 
de edad entre 1950 y 1955. La l6gica de este 
m6todo puede resumirse como sigue: Los datos 

na-relativos a este punto indican que, de 27,020 
cimientos viables ocurridos en 1944, 8 hubo 31,412 
nifios que en 1950 Ilegaron a la edad de cinco 
afios (tabla VIII). 0 El supuesto establecido en 

Las tdcnicas que siguen son tambin de aplicar a 
alis entre un censo y un coilculo, o dos cA!culos estima­
tivos de la poblaci6n por edad. 

El mdtodo expuesto en esta secci6n exige el empleo de 
datos pretdritos de natalidad. 

Debido a que los ailos separados de mayor interds 
son los de los grupos mss j6venes, estos datos de natali-
dad no han de corresponder a periodos demasiado remotos 
en el pasado. Sin embargo, si no se dispone de estos da-
tos, y si no hay motivos para creer que fluctuaron de 
manera ostensible, puede resultar aconselable la interpola-
ci6n de linea recta entre dos estimaciones en dos fechas 
distintas del volumen del afio de edad dado. 

8 En bien de la sencillez. se da por supuesto que el 
censo se levant6 al lo. de enero de 1950. Si se le hubiese 
tornado, digamos, a mediados de aflo, los nacimientos via-
bles de varones que deberian tomarse en cuenta serian los 
habidos entre el lo. de lulio de 1944 y el lo. de Julio 
de 1945. 

9' El hecho de que haya en 1940 miss personas de 6 
alias de edad que las que nacieron en 1944, Indica que, 
aparte de las fallas en los datos bisicos, la tasa neta de 

la hoja de trabajo 12 es que, durante los pe. 
riodos 1945-1951, 1946-1952 ... 1949-1955, los 
coeficientes o tasas de mortalidad y de migra­
ci6n neta correspondientes a los cinco primcros 
aflos de edad son similares a los del periodo ini­
cial (1944-1950), de manera que la misma pro­
porci6n de varones nacidos viables en 1944 que 
Ilegaron a sus cinco afios en 1950 es la que re­
sulta aplicable a los nacimientos viables de varo­
nes de 1945 a 1949, ambos inclusive, que Ilegan 
a los cinco afios de edad en el periodo de 1951 
a 1955. Esta presunci6n se habrA de abandonar 
m~s tarde. Sin embargo, sirvihndose de ella, se 
pueden obtener fdcilmente cifras estimativas del 
nfimero de nifios que cumplirin cinco afios de 

edad de 1951 hasta 1955. La proporci6n de va­
rones nacidos viables en 1944 que Ilegan a los 
cinco afios en 1950 se obtiene dividiendo el nti­
mero de varones que en 1950 tienen cinco aflos 
de edad (31,412) por el nijmero de varones na­
cidos viables en 1944 (27,020) encontrindose asi 
una "tasa o coeficiente de rebaja" de 1.1625. 
Teniendo por vilida la presunci6n de la hoja de 
trabajo 12, esta tasa puede aplicarse a los naci­
mientos viables de varones de 1945. 1946... 1949 
para conseguir de este modo cifras estimativas 
del ntimero de varones que tienn cinco afios en 
1951, 1952...1955. 10 Los cflculos, paso por pa­

so, pueden resumirse del modo siguiente: 

migraci6n durante el periodo 1944-1950 de la cohorte co­
rrespondiente fue positiva y de valores absolutos mis gran­
des que la tasa de mortalidad del raismo grupo durante el 
mismo periodo. 

10 Ademais de su sencillez, una de las principales ven­
taJas de este mtodo es que cualquier deficiencia de las 
estadisticas de nacimientos no afecta su fidelidad, y menos 
cuando el grado de lo completo de la inscripci6n de naci­
mientos cambia de un afio para otro durante el periodo en 
que tales nacimientos tuvieron lugar (en este caso, 1944­
1949). Esto es fficil de ver: La tasa de rebaja [colum­
na (3) de la hoja de trabalo 21] no s6lo reflela Ia dife­
rencia entre coeficientes de mortalidad y migrac16n entre 
1944 y 1950, correspondiente a los cinco primeros afios de 
edad, sing tambidn cualquier deficiencia de las estadisticas 
de nacimientos y de los correspondlentes recuentos del 
censo. Mientras estas deficiencias siguen siendo las mlsmas 
durante el periodo al que se hace. referencia, la proporc16n 
entre nacimientos y la edad dada no cambia y no se afecta 
Ia fidelidad de los cflculos estimatlvos. 
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Hoja de Trabajo 12 

CALCULO DEL NUMERO DE NIOS VARONES DE CINCO AROS DE EDAD DE LA
 
REPUBLICA DOMINICANA EN 1950-1955
 

Aflo de na- Niflos naci- Tasa de 
cimiento dos viables rebaja 

(1) (2) (3) 

1944 27,020 1.1625 


1945 30,417 1.1625 


1946 37,507 1.1625 


1947 34,712 1.1625 


1948 40,359 1.1625 


1949 42,921 1.1625 


1 No es exactamente igual al nitmero que se da en el texto, 
las 5 dlezmtlslmas m~is cercanas. 

Instrucciones para completar la hoja de tra-

bajo 12: Cilculo del ntimero de nifios varones 

de cinco afios de la Repfiblica Dominicana en 

1950-1955. 

Conluns a (I: nimiens los - anos ).o 

Columna (2): Frnte a cada afio de naci-
miento, an6tese el nfimero real de varones nacidos 
viables en ese afio. 

Columna (3): Dividase el nfimero de nifios 

que en 1950 tienen cinco afios por el n~mero de 

ement1950viablesnacimientos aecho habiclos cinco afios antes y 

en los Iugarcs de esta columna Jos re-p6nganse 

sultados asi obtenidos. 


Columna (4): Enumt&cnse los afios dce los 
que se ha de estimar el volumen de un solo afio 

de edad. 

Columna (5): Para cada uno de los lugares 

de esta colimna, multipliquese la cifra corres-

pondiente de la columna (2) por la de la colum-

na (3). 

No hay necesidad de hacer ei supuesto de 
quc sea aplicabie la tasa de rebaja del pcriodo 

base 1944-1950, a menos que haya motivos para 

creer que responde a la realidad. Cuando ci n6i-
marcadamente des-mero de nacimientos aumenta 

pu~s del afio de nacimiento del periodo base (en 

este caso, 19'14), una tasa constante de rebaja 
no s6lo significa un nfinero cada vez mayor de 
supervivientes a la edad dada, sino tambin tn 

Aflos de la Ndmero estimativo 
edad de nlilos de 5 afios 

(4) (5) 

195C 31,411 ' 

1951 35,360 

1952 43,602 

1953 40,353 

1954 46,917 

1955 49,896 

debido a haber aproximado cl coellciente o tasa de rebaja a 

nfimero siempre creciente de migrantes. Para 
demostrar este punto, v~ase, en la hoja de tra­

bajo 12, el aumento del nfmero de varones na­

cidos entre 1944 y 1916. Suponqamos, para 
mayor claridad del cjemplo, que el cocficiente 
dc mortalidad durante los cinco primeros afios de 

edad es 0.03, o sea, el tres por ciento, y q,e 
este coeficiente es aplicable a los dos periodos 
1944-1950 y 1916-1952. Demos por supuesto, 
ademfs, que las estdisticas pertinentes son exac­

tas. En este caso, y a falta de migraci6n para ]a 

]a tasa o rebaja correspondientecohorte dada, 
embargo,al periododhqbedhsbocincoraaiiosicantdich1944-1950 seria 0.9700. Sinci 

el hecho de que hbo inmigracifn lev6 dicho
 

coeficiente o tasa a 1.1625. La tasa de migraci6n 
correspondiente a este qrupo de nacimientos den­
tro del perioclo dado es, por Io tanto, 1.1625 -­
0.9700 =- 0.1925, es decir, una tasa de inmigra­
ci6n de 0.1925. En cantidades absolutas, esta 

inmigraci6n ascendi6 a 27,020 X 0.1925 =: 5,201. 

Por iddntico proceso de razonamiento encontra­

mos que, para el segundo periodo de los que 

estamos examinando, a saber, el de 1916-1952, el 
nftmero de inmigrantes netos en csta cohorte es 
37,507 X 0.1925 : 7,220. Dicho en otras pala­
bras, al haber mantenido constante Ia tasa de 

smero nacimientosrebaja, Ia elevaci6n del n de 

aument6 l nfimero estimativo de inmigrantes de 
a 7,720 persnad 

El hecho de que las variaciones del volumen 
de migraci6n a una zona sean independientes de 
los nacimientos habidos en ]a misma, nos de­
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muestra la deficiencia que se deriva de mantener laci6n entre las tasas de los dos periodos de los 
constantes los coeficientes o tasas de descuento limites. 
cuando cambia sefialadamente el ntimero de na­
cimientos durante todo el periodo de referencia En nuestro ejemplo, y dando por ciertas las 
Sin embargo, esta deficiencia puede subsanarse suposiciones que acabamos de hacer, Ia tasa de 
en gran parte, o totalmente, con un ligero cam- rebaja para el periodo 1944-1950 sigue siendo 
bio en el mtodo. , 1.1625, igual que en la hoja de trabajo 12. La 

tasa aplicable al periodo 1949-1955 puede obte-En el ejemplo (hoja de trabajo 13) del me- nerse tambidn dividiendo el ntunero de nifios va­
todo ajustado, se da por supuesto que ]a pobla- rones que en 1955 tienen cinco afios de edad 
ci6n masculina de la Rep6blica Dominicana de (47,207), por el nt~mero de nifios varones na­
1950 a 1955 fue adecuadamente proyectada; que, cidos en 1944 (42,921), cuyo coeficiente es 
con la ayuda de los "multiplicadores de Sprague", 1.1000. Las tasas de rebaja aplica;es a los na­
el volumen del grupo de edad "5 a 9 afios" de cimientos de 1945, 1946, 1947 y 1948 pueden 
1955 se desmenuz6 en stis distintos componentes obtenerse de este modo. 
de un solo afio, y que el ntmero de nifios varo­
ties de cinco afios correspondiente a 1955 se para 1945 R , 1.1625 -- 1/5 (1.1000 -
encontr6 que era 47,207. En este caso, son fici- 1.1625) := 1.1500 
les de consequir las tasas de rebaja para dos para 1946: R,., 1.1625 -I- 2/5 (1.1000 ­
periodos distintos, a saber: 1944-1950 y 1949- 1.1625) = 1.1375 
1955, y se les puede utilizar como factores regu- para 1947: R,7 1.1625 -1- 3/5 (1.1000 ­
ladores para los cuatro periodos intermedios, a 1.1625) 1.12501 
saber: 1945-1951, 1946-1952, 1947-1953 y 1948- para 1948: R, 1.1625 --4/5 (1.1000 ­
1954. Los coeficientes o tasas para cstos perio- 1.1625) = 1.1125 
dos intermedios pueden conseguirse por interpo- Los pasos restantes que se siguen en este m­

todo son los mismos que en el menos refinado.12
SEste refinamiento es tambidn tatil cuando hay mo­

tivos para creer que los coefliclentes o tasas de migraci6n
ban cambiado perceptiblemente durante los periodos co- 12 Compfirese ]a hoja de trabaJo 12 con la hoja de 
rrespondientes, trabajo 13. 

Hoja de Trabajo 13 

CALCULO DEL NUMERO DE NIOS VARONES DE CINCO AROS (DE ACUERDO CON
 
SUPUESTOS DADOS) EN LA REPUBLICA DOMINICANA, 1950-1955
 

Aflo de na- Varones naci- Tasa de Afho de Cifra estimativa dc
cimiento dos viables rebala edad niflos de 5 alos 

(1) (2) (3) (4) (5) 
1944 27,020 1.1625 1950 31.411
 
1945 30,417 1.1500 1951 34,9S0 
1946 37,507 1.1375 1952 42,664 
1947 34,712 1.1250 1953 30,051 
1948 40,359 1.1125 1954 44,899 
1949 42,921 1.1000 1955 47,213'
 

1 No es exactamente igual a] namero dado en el texto, debido a la aproxlmaci6n de ]a cuarta cifra decimal de la tasa
 

de rebaja. 
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PARTE II
 

Capitulo VI
 

A. DIVISION POR MITAD DE LOS GRUPOS
 
DE EDAD DE DIEZ AlOS
 

En los capitulos 11 y III de ]a Parte II afir-
mamos que resulta mucho mis conveniente y ade-
cuado establecer los grupos de edad de la pobla-
ci6n de modo que coincidan con el periodo de la 
estimaci6n o proyecci6n. Si este periodo se ha 
fijado en cinco afios, mientras que el desmenu-
zamiento de la poblaci6n indicado por el censo 
viene dado en escalones de edad de diez afios, 
puede resultar titil uno de los dos m6todos que 
siguen para reducir a sus dos constituyentes de 
cinco afios los grupos de diez afios de edad re-
portadlos. 

Primer mdtodo para repartir en dos 
los grupos de edad de diez afios 

En este mtodo se necesita que el estadistico 
se remonte al periodo inicial de diez afios duran-
te el cual nacieron los miembros del grupo dado 
de diez afios, y que encuentre ]a r.oporci6n del 
total de nacimientos viables que se produjeron 
durante los primeros cinco afios y ]a proporci6n 
de los que hubo en los segundos cinco afios. Es-
tas razones pueden ajustarse por el hecho de que 
]a mitad mins vieja del grupo de diez afios tra-
tado vivi6, en promedio, cinco afios mis que el 
grupo de edad mrs joven y, por ende, presenta 
una tasa de variaci6n ligeramente miAs alta. 

Por 	via de ejemplo de este procedimiento, su-

pongamos que en el censo de 1960 y en las esta-
disticas pret6ritas demogrfficas de supervivencia 

se encuentran los siguientes datos, referentes a 

(1) 	 Nfimero de los "15 a 24 afios" al Io.de 
enero de 1960 = 72,434; 

(2) 	 Ntmero total de nacimientos viables en­
tre el lo. de enero de 1935, y el lo. de 
enero de 1945 = 80,306: 

(3) 	 Nimero de nacimientos viables entre el 
lo. de encro de 1935 y el lo. de enero 
de 1940 10,956; 

(4) 	 Ntimero de nacimientos viables entre el 
lo. de encro de 1940 y el lo. de enero 
de 1945 = 39,350, y 

(5) 	 El coeficiente anual de mortalidad del 
grupo de cdad que, en 1960, seri de "15 

a 19 afios", era, aproximadamente, en 
1940 = 0.02. 

Supongamos, adeniAs, que 	el grupo de "15 a 
24 afios" de 1960 ha de dividirse ell sus dos gru­
pos componentes de cinco afios. 

Paso I. Encontrar qu6 porcentajes de (2) re­
presentan (3) y (4): 

(3) 	 = 0.51 de (2) = B1 

(4)= 0.49 de (2) = B, 

Paso II. Si estos porcentajes se aplican al re­
cuento de 1960 del grupo "14 a 24 afios", para 
obtener los dos componentes de cinco afios que 
integran tal grupo se presumirA que, a partir de 

]a fecha del nacimiento, habrM un ntimero propor­
cional de personas de cada uno de escos grupos 
que habrit muerto. Esto, naturalinente, puede ser 

una 	sposici6n demasiado categ6rica. Aun en el
 
caso de que los coeficientes especificos de mor­
talidad de los dos grupos fuesen comparables 
(presunci6n hasta cierto punto justificable), ha­
brla 	de esperarse que serian mzs los fallecirnien­
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tos en 1960 del grupo de edad "20 a 24 afios" 
que del grupo "15 a 19 afios", debido a que el 
primero de ellos habrA vivido, en promedio, cin-
co afios mis. Dich, en otras palabras, aunque 
despu~s de 15 afios de vida de ambos grupos 
pueda presumirse que sigue siendo vAlida ]a pro­
porci6n entre ellos al nacer, no se la puede dar 
por sentada en 1960, cuando un grupo ya Ileva 
vividos, como promedio, cinco afios mAs. Si elporentjedeltoal e nciienosdurante los 
porcentaje del total de nacimientos 1 t5 
primeros cinco alios del grupo de diez 1935-1945 
indicamos como B , mientras que el porcentaje 
nacido durante el segundo periodo de cinco aiios 
de dicho periodo (o sea, el grupo '15 a 19 afios" 

deaoeaer"5a 1r B 
de 1960) lo nombramos B2, la raz6n entre B, y
B, habrA de cambiar si es que se quiere que re-
fleje la disminuci6n del grupo mAs viejo, en un
2 por ciento, durante los cinco aiios mis que ha 

vivido. Por ende, las razones que reflejan la pro­
porci6n existente en 1960 entre los dos grupos 

secinco 

0.98 B, 	 B 
nB 	 = y B, 

B, + 0.98 B, B, + 0.98 B, 

que en 	nuestro ejempio dan: 

nB, = 	0.5049 
nB2 = 	 0.4951 

Es evidente que, una vez que se ha determi-
nado uno de estos dos porcentajes, el segundo 
puede calcularse restando el primero de 1.0000 6 
100 por 	ciento. 

Paso III. Una vez que ]a proporci6n de na-
cimientos entre los dos grupos se ha ajustado al 
hecho de que un grupo vivi6, en promedio, cinco 
afios miAs que el otro (Paso II), las nuevas razo-
nes o coeficientes nBj y nB2, pueden aplicarse ya 
al grupo de edad "15 a 24 afios", de 1960, para 
conseguir cifras estimativas de los grupos de edad 
"15 a 19 afios" y "20 a 24 afios". En nuestro 
ejemplo dan: 

"15 a 19 afios" = 0.5049 X 72,434 = 36,752 

Y"20 a 24t afios" = 0.41951 X 72,4134 = 35,862 

Antes de' explicar el segundo, procedimiento 
paira repartir en dos los grupos de edad de diez 
afios, son pertinentes unas pocas observaciones 

reetElrefe'renites a] primero, 

.Ante. todo, ha -de ser notorio :que la impor-

tancia del .Paso 11 .aumenta -afin -nlf p atencif7 

que debe prestarse al grupo de edad que se pien­
sa dividir. La raz6n de ello es que el coeficiente 
de mortalidad de los filtimos cinco afios de vida 
se hace mAs grande a medida que el grupo afec­
tado va hacitndose mas viejo. 

Segundo: tambien, si e el Paso II se toma 
en cuenta quecie rupo de edad mas alta estuvo 
expuesto a cinco aios mis demigraci6n, ademiisde a otros cinco alios de mortalidad, se podrA 
obtener un grado mAs de refinamiento. Si se pien­
sa que 	 a migraci6n habra de ser de importancia 

para el 	grupo dado de cinco afios, habra de ha­
cerse otro ajuste mis para tomar en cuenta dicha 
migraci6n. Un modo de obtener una cifra es­
timativa aproximada del margen para ]a migra­
ci6n es acudir a dos censos anteriores recientes 
y aplicar los procedimientos descritos en el ca­

pitulo II de la Parte II. Siguiendo este procedi­
miento, 	se hace una estimaci6n de la tasa de mi­

cincoaesp15 a 24 as duu o ltiinod 

afios "15 a 24 afios", durante los filtimos 
diez ailos. Para calcular el coeficiente o tasa de 
migraci6n para el grupo de edad "20 a 24 afios", 
durante los filtimos cinco afios de vida, dividase 
por cuatro ]a cifra estimativa U vezinicial. Una 

hecho el cilctlo estimativo del margen para la 
migraci6n, debe afiadirse tin paso similar al Pa­
so II, para ajustar las cifras estiniativas del coefi­
ciente de mortalidad del grupo de cinco afios. 

El inconveniente mAs notable de este proce­
dimiento es que, en ]a mayoria de los paises me­
nos desarrollados, no se dispone de estadisticas 
demogrAficas correspondientes a periodos dema­

siado pretfritos.2 Por ende, este procedimiento re­
sultarA fitil respecto a los grupos de edad mAs 
j6venes, mientras que puede no tener ningfin uso 
practico para los grupos de mAs edad. 

Segundo metodo para repartir por mitad 
los grupos de edad de diez afios 

Este procedimiento se basa en el supuesto de 

que, haste cierto grado, existe igualdad en los 

datos de distribuci6n de la zona estudiada. Sin 

1La divisi6n por dos constituirAi una estimaci6n de
]a mtgract6n de un grupo de edad de cinco aflos durante
diez afios, obien, ]a migracl6n de un grupo de edad de diez 
afios en 	el espaclo de cinco aflos. 

hecho de que la inscripcltn en los registros de 
los nadmientos viables pueda ser' incompleta, no guarda
relacifn alguna con el paso 1, a menos que haya motivos 
para creer que lo completo de -- 'inicripciones camb16 
dristicamente respecto a los dos p,.filodo; dccinco aflos du­rante los cuales bubo los nacimientos iniciales." 
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embargo, esta suposici6n se aplica a todos los 
grupos de edad y, por ende, no padece del mismo 
inconveniente que afecta al m6todo anterior. 

La f6rmula empleada para levar a cabo la 
repartici6n es la siguiente f6rmula de Newton: 

f- = Y2 [f° - / (f, - I - f- + 1)] 

En Ia que: 

f. = nimero de personas de la primera mi-

ft, = 
tad del grupo de edad dade, 
n6mero de personas indicado en el gru-
po de edad de diez afios, y 

it - I y fn +'I = ntimero de personas que 
figuran, respectivamente, 

en los grupos de edad de 
diez afios anterior y pos­
terior. 

Para que sirva de ilustraci6n de ello, nos val­
dremos de un ejemplo que se encuentra en el 

Manual de las Naciones Unidas. 

"Vase ]a cifra estimativa oficial correspon­
diente a mediados del afio 1953 referente al Te­

rritorio en Fideicomiso de las Islas del Pacifico, 
que fue dada, por sexo y edad, en la forma si­
guiente: 

3 Naciones Unidas, Mtodos para el Cfilculo de Po­
blaci6n, Manual I11, M~todos para Preparar Proyecclones
de Poblaci6n por Sexo y Edad. ST/SOA, Scie A, No. 25. 

Tabla IX
 

(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL)
 

Edad 
(Aflos) 

TOTAL 
0 - 4 ....................................... 

5 - 9 ....................................... 

10 -14 ....................................... 

15 - 19 ....................................... 

20 - 24 ....................................... 

25-34 ...................................................... 

35-44 . .......................... 

45 -54 ....................................... 


55-64 .................. ................. 


65 -74 ....................................... 

75 y mis afios ................................ 

Edad desconocida ............................. 


"Para el nfimero de varones de 25 a 29 afios, 
la f6rmula de Newton da: 

,= Y [3,233 + Y (4,040 - 2,651)] = 1,703 

"El nfimero de varones de edad 30-34 se ob-
tiene restando 1,703 de 3,233, o sea, 1,530. 

"Este procedimiento hace posible el cllculo 
de las cifras estimativas correspondientes a los 
grupos de edad hasta los 64 afios. Para repartir 
en dos el grupo 65-74, se necesitan cifras esti-
mativas de los grupos de edad con mis de 75 

Poblaci6n 
Masculina Femenina 

25,956 24,929 
4,640 4,310 

2,245 2,148 

2,093 1,978 
2,015 2,037 

2,025 2,026 
3,233 3,124 

2,651 2,637 
2,209 2,155 

1,758 1,605 
1,126 1,024 

606 521 

1,355 1,364 

afios. Estas cifras pueden obtenerse acudiendo a 
la tabla IX. En este ejemplo, el 2.46 por ciento de 

de las mujereslos varones y el 2.21 por ciento 
de edad conocida tienen 75, o mis, afios. Por 
interpolaci6n, encontramos que: alrededor del 
1,48 por ciento de los varones deberin tener 

75-79 afios; el 0.71 por ciento, 80-'84 afios, y el 

0.27 por ciento, 85 afios, o miis; el 1.36 por cien­
to de las mujeres deberA tener 75-79 afios; el 
'/.6 3 por ciento, 80-84 afios, y el 0.23 por ciento, 
85 y m~is afios. Las cifras correspondientes. son: 
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Tabla X 

(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL) 

Edad Varones Muleres 
(A4os) 

75 -79 ....................................... 364 320
 

80 -84 ....................................... 175 320
 

85 y mfs afios ................................ 66 54
 

"Ahora es posible pasar a hacer un c6Iculo dos el grupo 65-74. Para los grupos de edad de 
estimativo para el grupo 75-14, utilizando la cinco aflos desde 25 a 74 se obtienen los re­
f6rmula de Newton, para poder repartir asi en sultados siguicntes:' 

Tabla XI 

(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL) 

Edad Varones Mujeres
(Aflos) 

25 -29 ....................................... 1,703 1,651
 
30 -34 ....................................... 1,530 1,473
 

35 -39 ....................................... 1,390 1,379
 
40 -44 ....................................... 1,261 1,258
 

45 -49 ....................................... 1,160 1,142
 
50 -54 ....................................... 1,049 1,013
 
55 -59 ....................................... 947 873
 
60-64 ................................ 811 732
 

65 -69 ....................................... 639 583
 
70 -74 ....................................... 487 441
 

"En vista del gran nfimero de personas de que pueda darse por supuesto que su distribuci6n 
las que no se inform6 respecto a su edad, es im- por edades era similar a ]a del resto de la po­
portante, en e'ste caso, que se tomen en clienta blaci6n, las cifras estimativas de todos los gru­
cualesquiera indicios que se pueden obtener res- pos de edad habrian de 'prorratearse' de acuer­
pecto a las posibles peculiaridades de Ia distri- do con el ntmero total de cada sexo.' 5 

buci6n por edades de este grupo. En cl caso de 
5 "Prorratear" significa distribuir proporcIonaImente el 

ntimero de personas de edad desconocida entre los distintos 
4 "En la aplicaci6n dL f6rmulas que se sirven de va- grupos de edad. Por clemplo: el volumen del grupo mascu­

rlos grupos sucesivos de edad, hay que tener presente que lino de edad "0-4" (4,640) es, aproxinadamente 0.179, o 
tales f6rmulas no se pueden emplear cuando han habido sea, el 17.9 por ciento del total de varones (25,956). Su 
Irregularidades pretdritas en las cifras anuales de nacimien- parte serih, pues, 17.9 por ciento de los varones de edad 
tos. Antes de aplicar la f6rmula deberan cambiarse por los desconocida, o sea: 0.179 x 1,355 = 243. El volumer. 
nfimeros adecuados las cifras de las personas afectadas por prorrateado de este grupo de edad es, por lo tanto, 4,640 
estas irregularldades". + 243 = 4,883. 
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PARTE II
 

Capitulo VI
 

B. PROYECCION DE NACIMIENTOS 

Para proyectar los nacimientos futuros, pue-
den ser necesarios tres pasos generales. En pri-
mer lugar, se han de deterininar o calcular los 
coeficientes de natalidad pret~ritos y corrientes: 
segundo, estos coeficientes de natalidad han de 
proyectarse en el futuro a base de ciertas pre-
sunciones especificas: y, tercero, !os coeficien-
tes predichos deberin aplicarse a na poiLazi6n 
base, para obtener asi los volfimene3 de la pro-

yecci6n. 

Determinaci6n de coeficientes de 
natalidad pretiritos y corrientes 

Hemos de hacer observar, 	desde el principio, 

dos conceptos capi-que existen, cuando menos, 

tales de coeficiente o tasa de natalidad: el coefi-

ciente bruto y el ajustado por sexo y edad. Ha-

blando en t(:rminos muy 9enerales, el coeficiente 


-

viables habidos unnatalidad se obtiene dividiendoduranteel nu-brutomero dede nacimientos 

afio por el ntimero total de personas al comienzo 
es mejor, a mediados delde aquel aiio o, lo que 

de nacimicntos viablesmismo. Si el nimero real 


Io indicamos por B, y la poblaci6n base por P, 

puede obte-

el coeficiente bruto de natalidad R. 
cada simbolo denerse sustituyendo directamente 

la ecuaci6n que sigue por su correspondiente 

valor: 

B 
R -

Pb 

sexoEl coeficiente de natalidad ajustado por 
y edad no s6lo comporta servirse de una tc-

nica mas dificil, sino que tambi~n presenta una 

manera mgs refinada de proceder a la proyec-

ci6n de los nacimientos. Por lo general, el coefi-

ciente de natalidad ajustado por sexo y edad po­
ne en relaci6n el ntunero de nacimientos viables 
no con el total de ]a poblaci6n, sino con un sector 
de ella; por lo general, ]a poblaci6n femenina en 
edad de procrear. El hecho de que este coefi­

ciente est6 mhs refinado y guarde mayor rela­
ci6n con la proyecci6n d2 los niveles de fecun­
didad que el coeficient bruto, es algo notorio, 
puesto que relaciona U1n nuinero de nacimientos 
con un sector de la poblaci6n que estAi implica­
do en el proceso de la nacalidad mucho miis di­

con­rectamente que el total de la poblaci6n que 
tiene nifios y personas d- edad avanzada, cuyo 
ntimero no surte efecto directo alguno en ]a cifra 

de natali­de nacimientos. Adetnus, el 	coeficientedad ajustado por sexc' y edad suele fluctuar me­
e el fcte­dad u ao pra y 

afio para otro que el coeficiente bruto,nos de un 
que es una variable mis de fiar para fines de 
proyecci6n. Sin embargo, las diferencias resultan­

tes de ]a aplicaci6n de los dos coeficientes no 
suelen ser tan grandes con cl transcurso del tiem­

po y el coeficiente de natalidad ajustado por sexo 
cuandoy edad cabe rccomendarlo 	 solamente la 

ln poblaci6n base in­distribuci6n por edades de 
dique un grado de fluctuaci6n en la continuidad 

entre recuentos. 

Cuando se calcula cualquiera de los dos coe­

ficientes correspondiente a un afio, es decir, ba­

sado en los nacimientos viables de un soio afio, 
puede contener fluctuaciones fortuitas inconve­
nientes. Por lo tanto, es mejor tomar como 
nacimientos referentes al afio el pronedio de na­
cimientos viables de tres o cinco afios, cuyo 

centro sea el afio estudiado. Por via de ejemplo, 
supongamos que se desea calcular el nimero me­
dio de nacimientos viables alrededor del afio 

1955 (afio de censo) en las'Islas Fiji. El nxmero 

declarado de nacimientos viables de 1956 de­se 
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termin6 en 7,205 varones y 6,871 mujeres, o sea, 
un total de 14,076. En lugar de emplear esta ci-
fra al hacer el cAlculo del coeficiente de natali-
dad de 1956, puede desearse emplear el tfrmino 
medio de los tres afios cuyo centro es el de 1956. 
En 1955, el nftmero total de nifios nacidos vivos 
fue de 13,067 y, en 1957, de 14,845. Siguiendo 
este procedimiento, el nimero promedio de naci-
mientos viables durante el periodo 1955-1957 es 

13,067-+ 14,076 - 14,845 13,996. 


3 


Para calcular el coeficiente bruto de natalidad 
(R,) de las Islas Fiji en 1956, es necesario co-
nocer el ntinero total de personas que vivian alli 
en dicho afilo. Este es el inotivo por el cual el 
coeficiente de natalidad sucle calcularse en los 
afios de censo. En 1956, el censo de la poblaci6n 
de las Islas Fiji deterniin6 el nfimero total de ha- 
bitantes en 345,737. El ni~iniero proniedio de I] 

cimientos alrededor de este afio fue 13,996, y el 

Bcoeficlente bruto de natalidad, R, 
Pb 

o sea: 13.996 

7 0.0405 

Sin embargo, podria desearse obtener sepa-
radamente los coeficientes de los nacimientos de 
varones y mujeres. En este caso, el coeficiente 
correspondiente a cada sexo se obtiene dividien-
do respectivamente el t&mino medio de nacimien-
tos de varones y inujeres por la poblaci6n total. 
Por ejemplo: para obtener el coeficiente para la 
natalidad masculina se calcula primero el prome-
dio de los nacimientos de 1955, 1956 y 1957. Se 
encontrari que este promedio es de 7,198 perso-
nas.' Por lo tanto, el coeficiente bruto de nata-
lidad masculina es: 

7,198 
,5 R, - = 0.0208 

345,737 

Si se desea calcular el coeficiente de natalidad
ajuatado por sexo y edad que siempre es mhs de 
c aonfr.es s ieresenciacn pmeo e fimde 
to de mujeres cuya edad fuera de 14 a 44 aios, 
es deciujer, ya de En ciI s edad a 14in ceosoes decir, la edad de "procreaci6n". En el censo 
de 1956 de las Islas Fiji, este ntimero fue mndi­

1 Las cifras de los nacimilentos de varones de 1955. 
1956 y 1957 se indicaron como: 6,741, 7,205 y 7,649, res-
pectivamente. 

cado tal como aparece en la columna (2) de ]a 
hoja de trabajo 14. Para calcular el coeficien­
te de natalidad ajustado por sexo y edad, es ne­
cesario pesar los respectivos grupos de edad de 
cinco afios de la poblaci6n femenina, utilizando, 
para ello, una serie de medidas o valores que re­
flejen ]a fecundidad comparada de cada uno de 
estos grupos. Los valores que aparecen en la co­
lumna (3) de ]a hoja de trabajo 14 se eligie­
ron "no s6lo [porque] reflejan esta relaci6n, sino 
tambin porque la suina de sus productos con 

los ntineros correspondientes de mujeres de los 
distintos grupos de edad suele [ser], por lo ge­
neral... del mismo orden de magnitud que la po­
blaci6n total". 3 De esta nianera, el coeficiente de 
natalidad ajustado por sexo y edad serA del mis­
mo orden de magnitud que el coeficiente bruto 
de natalidad. 

La hoja de trabajo 14 describe el cidculo del 
coeficiente de natalidad, ajustado por sexo y edad, 
correspondiente a los varones nacidos en 1956 en 
las Islas Fiji. El lector veri que la hoja no nece­

sita ninguna explicaci6n. 

Proyecci6n de coeficientes de natalidad 
Si se obtiene una serie de coeficientes prete­

ritos de natalidad, cabe proyectarla en el futuro, 
sirvikndose de la extrapolaci6n, despu~s de haber 
escogido el periodo base adecuado. Si no cabe 
determinar adecuadamente mis que el coeficien­
te de natalidad actual, se puede dar por supues­
to que el mismo permanece constante durante un 
corto periodo de tiempo del futuro, o el calcu­
lista lo puede cambiar ligeramente a base de su 
conocimiento personal de las circunstancias de­
mogr~ficas de ]a zona o regi6n. Para facilitar el 
ejemplo. mantendremnos constantes los coeficien­
tes, tanto de natalidad bruta como de natalidad 
ajustada de ambos sexos de las Islas Fiji, hasta 

llegar a 1966. 

Proyecci6n del nfimero de nacimientos 

Una vez se ha obtenido el coeficiente de na­
talidad para una fecha futura, los nacimientos fu­
turos pueden calcularse estimativamente multipli­
cando dicho coeficiente por una poblaci6n base 

2 Estos cdi1culos aparecen explicados con mayor detalle 
en la publlcacl6n de las Naciones Unidas, Mitodos para 
Preparar Proyecciones de Poblac6n por Sexo y Edad, 
ST/SOA, Serfe A, No. 25. 

s Ibid., pig. 42. 
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Hoja de Trabajo 14 

CALCULO DEL COEFICIENTE DE NATALIDAD, AJUSTADO POR SEXO Y EDAD, 
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1956 

Coeficiente de
Poblaci6n Promedlo de natalidad ajus. 

nacimientos tado por sexoGrupo de edad 1956 Valor 
Producto 1955 - 19571 y edades 

(1) (2) (3) (4) : (2)x(3) (5) (6) : (5) - (4) 

15 a 19 afios 18,162 1 18,162 - ­
20 ,, 24 ,, 14,776 7 103,432 ­
25 ,, 29 ,, 12,105 7 84,735 ­
30 ,,34 ,, 9,757 6 58,542 - ­
35 ,, 39 ,, 8,749 4 34,996 ­
40 ..44 ,, 6,775 1 6,775 - -
TOTAL - - 306,642 7,198 0.0235 

1 El n6mero de varones nacidos en 1955, 1956 y 1957, se indic6 como: 6,741, 7,205 y 7,649, respectivamente. 

correspondiente a dicha fecha. Cuando se emplea Cuando se utilice el coeficiente de natalidad 
el coeficiente bruto de natalidad, ]a poblaci6n ba- ajustado por sexo y edad, la poblaci611 base per­
se pertinente sera ]a poblaci6n total predicha. tinente sera la poblaci6n femenina revisada, cuya 
Para mayor claridad del ejemplo, supongamos cdad sea de los 15 a los 44 afios al final del 
que ]a po'laci6i total de las Islas Fiji, proyectada periodo de ]a proyecci6n. Utilizando el nitodo 
para 1961, ascendi6 a 431,836 habitantes4 . Si va- abreviado del capitulo IV de la Parte II, las pro­
mos a utilizar el coeficiente de natalidad mascu- yecciones de mujeres en edad de procrear en 1966 
lina, la cifra estimativa de nacimientos de varo- de las Islas Fiji aparecen ilustradas en la hoja 
nes para 1966 puede obtenerse multiplicando el de trabajo 15, y los nacimientos de varones en 
coeficiente de natalidad bruta calculado para 1966, valiindose del coeficiente de natalidad 
1966, correspondiente a los nacimientos de varo- ajustado por sexo y edad, se ha calculado serAn 
nes (0.020S), por el n6mero proyectado del total 10,005. 
de habitantes en 1966. Por ende, 

0.0208 431,836 = ,982 94 Por proyecci6n aritmtica, con perlodo base 1946­
,ad B =020X43,3 ='8921956. 

Hoja de Trabajo 15 

CALCULOS DE FUTUROS NACIMIENTOS, AJUSTADOS POR
 
SEXO Y EDAD, EN LAS ISLAS FIJI,
 

1966
 

Poblacl6n Proyeccl6n del 
Grupo de femenina Valor coeficlente Proyeccldn deedad proyectada Prodtzcto de natalidad nacimlentosal 1966 masculina de varones 

1966 en 1966
 

(1) (2) (3) (4) :(2) x (3) (5) (6) : (4) x (5) 

15 a 19 afios 
20 ,, 24 ,, 

25 ,, 29 ,, 

30 ,, 34 ,, 
35 ,, 39 ,, 

40 ,, 44 ,, 

TOTAL 

24,049 
21,079 
17,793 
13,069 
10,606 
8,734 

-

1 
7 
7 
6 
4 
1 

-

24,049 
147,553 
124,551 
78,414 
42,424 
8,734 

425,725 

-
-
-
-
-

-

0.0235 10,005 

Suponlendo que sea el mismo de 1956 (viase el texto). 
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tica simple a los cflculos estimativos de 1956Si se desean cifras estimativas del nimero de 
y 1966, tal como aparece ilustrado en la tabla

nacimientos de los afios que transcurren de 1956 
a 1966, puede aplicarse la interpolac16n aritm- XIi. 

Tabla XII
 

NACIMIENTOS DE VARONES AJUSTADOS POR SEXO Y
 
EDAD EN LAS ISLAS FIJI, DE 1955 A 1966,
 

CALCULADOS POR INTERPOLACION
 

Ntimero de 
Aflo nacimientos 

7,198'1956 
7,4791957 
7,7601958 
8,0411959 
8,3221960 

1961 8,603 
8,8841962 

1963 9,165 
1964 9,446 

9,7271965 
1966 10,0052 

1Tornado de la columna (5) de la baja de trabajo 14. 
B Tornado de la columna (6) de la hoja de trabalo 15. 
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PARTE H
 

Capitulo VI
 

C. CALCULO DE LOS COEFICIENTES
 
DE SUPERVIVENCIA
 

Uno de los principales elementos de los me-
todos de clculo por componentes, es ]a elecci6n 
del conjunto adecuado de coeficientes o tasas de 

supervivencia por sexo y edad que se habr~n 
de rebajar de las cohortes clasificadas por sexo 

y edad, para obtener el volumen probable de las 
afios. Cuando empleanmismas al cabo de n se 

estos coeficientes de supervivencia para obtener 

el nfimero de supervivientes de cada cohorte de 

un censo al siguiente, para determinar asi el nivel 
llmigraci6n 

y la distribuci6n pa edades de Ia mrde 
es esencial que estos coeficientes sean exactos. 
Cuesta muy poco esfuerzo demostrar que una 
discrepancia de un punto en una fracci6n deci-
mal del coeficiente de supervivencia por sexo y 
edad tendra como resultado una deformaci6n re-
lativa mucho mayor cn la correspondiente cifra 
estimativa de la migraci6n de aquel grupo dado 
de sexo y edad y que, en algunos casos, puede 
inverti-: su signo. 2 Sin embargo, cuando los gru-
pos o cohortes por sexo y edad se proyectan en 

el futuro, utilizando para ello coeficientes de su-
pervivencia, 3 el grado de exactitud de estos cue-
ficientes o tasas que se hace necesario para la 
mayaria de las fines, se vuelve relativamente m~is 

bajo debido a que la deformaci6n relativa del 

volumen de la proyecci6n de la cohorte es sola-
mente comparable al error existente en el coefi-
mente copa l elos 

1 Como en el capitulo II dc la Parte II. 

2 Una defornaci6n, digamos, de un punto en la 6lti-
ma cifra decimal del porcentale del coeticiente de super-
vivencia surte en ]a cifra estimativa resultante de la ml­
qraci6n los mismos, efectos que surtiria una desviaci6n del 

por ciento en el volumen de la cohorte indicado en el 
prlmer censo. Para un elemplo de este iltimo efecto, vWase 
Parte II, capitulo IT, pig. 45. 

8 Como en el capitulo III de la Parte II. 

Hagamos observar, desde un princ!plo, que 
hay cuando menos dos tipos de coeficientes o 
tasas de supervivencia: los "coeficientes de su­
pervivencia de las tablas de mortalidad" y los 
coeficientes de supervivencia de los censos" que 

difieren uno de otro en cuanto a concepto, pero 

ambos pueden ser tomados como aproximaciones 
de la verdadera probabilidad de supervivencia. 

Su principal diferencia estriba en el hecho de 

que los coeficientes de supervivencia de las ta­
intentan dar la aproximaci6nblas de mortalidad 

]a verdadera probabilidad de supervivencia,
mientras que los coeficientes censuales de super­
vivencia buscan, expresamente, tomar en cuenta 
las deficiencias de las estadisticas censuales. 1 
Dicho en otras palabras, mientras los coeficientes 
de las tablas de mortalidad encuentran su uso 
aproximado en diferentes campos de investiga­
ci6n (v.gr.: niedicina, demografia, cilculo actua­
rial, etc.), los coeficientes censuales son un ins­
trumento esencial para ]a demografia. 

Coeficientes de supervivencia 
de las tablas de mortalidad 

Toda tabla de mortalidad completa contiene 

cierto niimero de fnnciones adem de~slas coefi­

cientes de supervivencia. Algunas de estas fun­

ciones estan puestas antes, y otras despues, de 
coeficientes, dentro de !asecuencia de c Icu­

los de la tabla de mortalidad. Estas instrucciones 
se limitardn a las funciones que anteceden al 

coeficiente de supervivencia, aparte de dos fun­
ciones mis que pueden ser de interns general. 

4 Tal como lo mencionamos anteriormente, las dos u3l­
timas funclones no son necesarias para el cilcuio de las 
razones de supervivencla, pero las expondremos debido a 
su amplia utilidad. 
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Ademis, las tablas de mortalidad "completas" 
o, tal como las Ilamamos aqui, "detalladas", pre-
sentan coeficientes de supervivencia para cada 
afio de edad y, por lo tanto, suelen ser mAs de 
fiar que las tablas de mortalidad "abreviadas" 
que contienen coeficientes de supervivencia pa-
ra grupos de edad de m:s de un afio. Las tablas 
de mortalidad detalladas no son totalmente esen-
ciales para el presente manual, debido a que las 

tfcnicas aqui bosquejadas tratan especificamente 
de grupos de edad de cinco afios, mis que de 

afios separados de edad. Por lo tanto, no expli-

caremos ms que los procedimientos para elabo-
de mortalidad abreviadas.rar tablas 

los coeficientes de su-
Funciones incluidas en 

pervivencia de las tablas de mortalidad. En la 
secuencia de los cilculos para los coeficientes de 
supervivencia de las tablas de mortalidad, en-
contramos las siguientes funciones: 

5 Para una exposici6n detallada de ]as principales di-
ferencias entre dos tipos de coeficientes, vWase: E. S. Lee 
y otros, Population Redistribution and Economic Growth, 
United States. 1879-1950, Vol. I, The American Philoso­
phical Society, Filadelfia, 1957, prgs. 15-27. 

m, = coeficiente de mortalidad de las per­
sonas de edad x. 

q, = probabilidades de morir dentro de un 
intervalo dado de edad. 

I = 	n6mero de supervivientes de una edad 
especifica, partiendo de un nfimero 
inicial presuntivo de nacimientos. 

= ntmero de afias vividos colectivamen­
te por los supervivientes dentro del 
intervalo dado de edad. 

P, = coeficiente de supervivencia. de un n-
T = numer colectivo de ans que tadavia 

habr n de vivir los supervivientes de 
una edad dada. 

e0 = vida esperada a una edad dada. 

a) Funci6n in.: Esta funci6n da el coeficien­
te de mortalidad de cada grupo de sexo y edad 
de una fecha dada o en torno a ]a misma, indi­
cada en el encabezado o titulo de la tabla de 
mortalidad. En las hojas de trabajo 16 y 17 se 
emprende el calculo de los valores m. para los 
varones y mujeres de las islas Fiji. Debido a que
etas hojas de trabajo se explican por si mismas, 

limitaremos su exposicifn al minimo. 

Hoja de Trabajo 16
 

COEFICIENTES ESPECIFICOS DE MORTALIDAD POR SEXO
 
Y EDAD PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1950- 1952
 

Coeficlente 
Defunciones reg!stradas Promedlo Poblaci6n especifico de 

Grupo 	de edad en el grupo de muertes promedico mortalidad por 
sexo y edad 

1950 1951 1952 1950-1952 1951 m, 

(1) 	 (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

Menos de I afio 366 374 451 397 6,068 0.0654 
1 a 4 afios 205 175 280 220 20,939 0.0105 
5 ,, 9 ,, 45 41 40 42 23,292 0.0018 

10 ,, 14 ,, 32 23 22 26 19,237 0.0014 
15 ,, 19 ,, 51 31 32 38 15,692 0.0024 
20 ,, 24 ,, 32 41 37 37 12,955 0.0029 
25 ,, 29 ,, 38 33 44 38 11,287 0.0034 
30 ,, 34 ,, 43 34 36 38 9,063 0.0042 
35 ,, 39 ,, 47 42 44 44 7,962 0.0055 
40 . 44 ,, 55 48 39 47 6,352 0.0074 
45 ,, 49 ,, 45 51 67 54 5,291 0.0102 
50 ,, 54 ,, 75 65 90 77 4,223 0.0182 
55 ,, 59 ,, 78 72 85 78 3,940 0.0192 
60 ,, 64 ,, 183 167 203 184 4,547 0.0405 
65 ,, 69 ,, 114 110 106 110 2,699 0.0408 
70 ,, 74 ,, 123 114 198 145 1,829 0.0793 
75 y mts afios 233 227 217 226 1,911 0.1183 
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Hoja de Trabajo 17
 

COEFICIENTES ESPECIFICOS DE MORTALIDAD POR SEXO
 
Y EDAD PARA MUJERES DE LAS ISLAS FIJI, 1950 -1952
 

Coeficiente
Defunclones registradas Promedio Poblac16n especifico de

Grupo de edad en el grupo de muertes promedio mortalidad por 
sexo v edad


1950 1951 1952 1950-1952 1951 m
 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
 

Menos de I aflo 305 274 353 311 5,950 0.0523
 
1 a 4 afios 173 206 243 207 20,432 0.0101
5 ,, 9 ,, 27 41 48 39 22,638 0.0017
 

10 ,, 14 ,, 31 32 34 32 18,407 0.0017
 
15 ,, 19 ,, 53 57 1 50 15,259 0.0033
 
20 ,, 24 ,, 66 52 65 61 12,904 0.0047

25 ,, 29 ,, 65 53 76 65 11,045 0.0059
 
30 ,, 34 ,, 51 65 51 56 8,663 0.0065
35 ,, 39 ,, 51 50 46 49 7,111 0.0069
 
40 ,, 44 ,, 47 41 50 46 5,607 0.0082
45 ,, 49 ,, 41 44 33 39 4,179 0.0093 
50 ,, 54 ,, 59 40 53 51 3,714 0.0137
55 ,, 59 ,, 46 45 40 44 2,661 0.0165
60 ,, 64 ,, 124 96 127 116 2,704 0.0429
65 ,, 69 ,, 59 69 73 67 1,436 0.0467
70 ,, 74 ,, 106 129 107 114 1,056 0.1080
75 y m~s afios 141 130 145 139 1,025 0.1356 

Instrucciones para completar las hojas de de 1951 (ajustado, si fuere necesario, para com­
trabajo 16 y 17: CMculos de coeficientes espe- pensar los errores de recuento). 
cificos de mortalidad por sexo y edades. Columna (7): Para cada uno de los lugares 

Columna (I): Enum~rense las edades en esca- de esta columna, dividase ]a cifra de la colum-
Jones de cinco afios. Debido a la distribuci6n tan na (5) por la de ]a columna (6), para obtener,
 
marcadamente desigual de fallecimientos entre el asi, los coeficientes de mortalidad especificos por
 
primer afio de vida y los cuatro afios siguientes, sexo y edad (m).
 
estos dos escalones se harfin figurar por sepa­
rado, ocupando, respectivamente, el primero y se- b) Ftnci6n qx: No existe ningquna f6rmula
 
gundo lugares de la columna. matemfitica sencilla para ]a transformaci6n de 

los coeficientes de mortalidad especificos por sexoColumnas (2), (3) y (4): Frente a cada Cs- y edad (m.) en "probabilidades de muerte antes 
cal6n de edad an6tese el ntmero de fallecimrien- de llegar a un grupo de sexo y edad m~s viejo", 
tos del que se tenga constancia (ajustndolo para es decir, a los coeficientes de mortalidad q, de 
subsanar las faitas de registro, si fuere necesa- la tabla. Sin embargo, L. J. Reed y Margarot 
rio), correspondiente al de de tres Merrellgarupo edad han publicado, afortunadamente, unas ta­
aeios. cuyo afio central sea un afio de censo (en bias de conversi6n '; por medio de las cuales pue­
este caso, 1951 ). de llevarse a cabo con bastante senciilez 'a trats-

Columna (5): Para cada uno de los iugares, formaci6n de in, a q,. 
prom~diense las cifras de las columnas (2), (3) 
y (4) para obtener, asi, el promedio de falleci- 6 En "A Short Method for Constructing an Abridged 
mientos por afio en torno a ]a fecha central. Life Table", The American Journal of Hygiene, Vol. 30, 

No. 2. septembre dc 1939. Reproducldo iategramente en
Columna (6): Frente a cada escal6n de edad "A.J.Jaffe. Op. cit., p6gs. 12-27.C Las Tablas de Reed y Merrell correspondientes

enumrese el correspondiente recuento del censo (q,4ql y 5,,) aparecen reproducidas a continuacki~. 
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LOWELL J. REED Y MARGARET MERRELL Seccl6n A TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD 

Apenilce 2 Tabla I (Continuacldn) 

Tabla Ideq la a 
Valores de q0 asoclados a in0 

medlo de ]a ecuacId6n: 

por 
Valores d: q asoclados a m. pormedlo dc Ia ecuach~n: 

mo de-]a ecuaci n: 

no 

.000 

.00% 
Aj2i
.003 
.004 

qo 

.000 000 

.000 953 

.001 904

.002 855 

.003 800 

A 
.*oo 
053 
S81 
049947 
944 

m, 

.050 
.051 
.052.053 
.054 

.045 262 

.046 119 

.046 975.047 028 

.048 679 

.0oo 
857 
856 
e83051 

680 

oqI% 

.100 .101 
101 

*102 
.104 

.105 

q0 

.05 960.088 7530 
,0 492 

.007 26 

.0892 

.009 796 

A 

770769 
767 
768 
764 

762 

m o 

.1ro.151 

.152 

.152 

.154 

.155 

q 

.122 50,123 201 
.123 021 
.124 580 
.125 288 

.125 051 

A.000 
691820 
689 
68 
686 

6B4 

.005 

.006 

.007 

.008 

.009 

.004 744 

.005 687 

.006 028 

.007 567 

.000 504 

943 
941 
939 
037 
935 

.055 

.056 

.057.058 

.059 

.040 520 

.050 378 

.051 224.052 089 

.052 911 

649 
846 
848842 

842 

.108 

.107 

.109 

.11o 

.090 50 

.091 310 

.092 834 

.093 590 

7C0 
789 
758 

764 

.158 

.1587 

.158 

.1(0 

.127635 

.127 310 

.127 6077 

.120 3585 

683 
680 
67 

677? 

.010 
.011 
.012 
.013 
.014 

.015 

.016 

.017 

.010 

.019 

.020 

.021 

.022 

.023 

.024 

.026 

.028 

.027 

.0a.0298 

.02 

.030 

.031 

.032 

.033 

.034 
.035 

.036 

.037 

.058 

.039 

OC 439 
.010 372 
.011 303 
.012 252 
.013 160 

.014 08 
.015 008 
.015 929 
.016 048 
.017 768 

.018 681 
.019 524 
.020 506 
.021 4'6 
.0,.2 ,'-3 

U23 229 
.024 155 
.025 035 
.025 935.026 C33 

.026 855 

.027 730 

.028 624 

.029 816 

.030 407 

.031 298 

.032 18P. 

.035 00. 

.03 951 

.034 832 

.035 711 

03 
31 

920 
920 
925 

923 
921 
919 
910 
925 

3 
A12 
010 
007 
008 

084 
902 
900 
098097 

827 
894 
092 
091 
Bel 
UO 
885 

884 
081 
679 
870 

.060 

.0U1 

.062

.063 

.084 

.065 

.086 

.067 
.068 
.060 

.070 

.071 

.072 
.073 
.074 

.075 
.076 
.077 
.078.070 

.079 

.u0 
OB1 
.002 
.0B3 
.004 

.086 
.087 
.088 
.082 

.053 753 

.054 592 

.055 429.058 264 

.057 090 

.057 930 

.050 761 

.050 Bo9 

.060 416 

.061 241 

.082 084 

.062 0O 

.063 705 

.064 23 

.085 340 

.068 164 

.06f 67 

.'j7 778 
0.GB587.060 397 

.069 595 

.070 2CO 

.071 005 

.0"a 807 

.072 608 

.073 407 

.074 204 

.074 999 

.075 793 

.076 81.8 

.077 376 

859 
837 
035834 

C32 

831 
828 
827 
828 
823 

021 
620 

8g
81'/ 
J14 

813 
811.127 
809 
808605 

0 
805 
802 
801 
799 
797 

704 
793 
700 
789 

.111 
,11n 
.=14 

.115
*118 
117 
117 

.110 
.119 
.120 
.121 
.122 

.123 

.124 

.125 

.126 

.128 

.19 

.130 

.131 

.132 

.S3 

.14 

.138 

.015895.136 

.137 

.130 
.29 

.140 

.094 344 

.095 098 

.095 58 

,007 343*098 089 
.098 854 
.090834 
.090 578 
.100 517 
.101 056 
.101 795 
.102 531 
.103 265 
.103 990 

.1Ot 730 

.105 460 

.108 180 

.108 915 

.107 640 

.100 L64 

.109 088 

.100 006 

.110 525 

.111 242 

.111 058 

.112 672 

.113 085 

.114 096 

.114 006 

.118 514 

782 
7r9 
747 

746748 
742 
742 
741 
739 
739 
738 
754 
733 
732 

730 
720 
727 
725 
726 

722 
720 
719 
717 
710 
714 
13 

710 
710 
708 

708 

.161 

.162 

.164 

.168,188 
.167 
.167 
.169 
.169 

.170 

.171 
,172 
.173 
.174 

.175 

.176 

.177 

.1'M 

.179 

.180 
*161 
.182 
1B3 
.I.4 
.105 
.186 
.187 
.188 
,.109 

.190 

.120 052 

.130 708 

.132 051, 

.132 722.1353 91 
.134 088 
.134 724 
.154 724 
.155 389 

.15 052 

.136 713 
.137 373 
.138 032 
.130 689 

,139 345 
.139 929 
.140 652 
.141 303 
.141 954 

.142 

.143 249 

.143 095 

.146 539 

.145 102 

.145 023 

.146 463 

.147 102 

.147 735 

.148 375 

.149 009 

674 
87 
67 

669887 
66 
666 
68 
65 

661 
660 
689 
657 
058 

654 
653 
651 
651 
640 

84024 
648 
844 
643 
641 
640 
639 
857 
636 
634 

8 

.040 

.041 

.042 

.043 
•.044 

.036 869 

.037 464 

.030 338 

.030 210 

.040 080 

075 
874 
872 
870 
068 

.000 

.091 

.092 

.093 

.094 

.070 165 

.078 952 

.079 735 

.080 82l 

.001 303 

7P, 
8 

785 
782 
700 

.141 

.142 

.143 

.144 

.148 

.118 

.118 

.117 

.110 

.119 

220 
928 
629 
31 

031 

705 
704 
702 
700 
699 

.191 

.192 

.193 

.104 

.195 

.140 642 

.150 273 
.150 203 
.151 5,2 

.152 160 

631 
630 
629 
628 

625 

.045 

.046 

.047 

.040 
.041 
.042 

90 
814 
67 

866 
065 
863 

.095 

.096 
.097 

.002 

.082 

.083 

083 
862 
639 

779 
777 
776 

.146 
.147 
.148 

.119 

.120 

.121 

730 
427 
123 

897 
698 
694 

.196 

.197 

.198 

.152 785 
.153 410 
.154 033 

625 
623 
622 

.049 .044 43 859 .099 .085 188 772 
*150 .122 810 691 .200 .156 27 

.050 .045 262 057 .100 .085 960 770 
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LOWELL J. REED AND MARGARET MERRELL
 

AN ABRIDGED LIFE TABLE
 

Tabla IV
 

Valores de 4q, asoclados a 4m, por medio de ]a ecuacd6n:
 

,
ON 4q A 4mA q, 
.00 .00
 

,000 .Cc* 000 3 0 .020 .072 370 3 31
 
.001 .=00 M 3 070 *021 .076 . 6 3 209
 
.002i M~ 731 3 =~ .022 .03 07S 3 202
 
.003 .011 C24 3 012 .023 .0Z2 23 3 235
 
.004 .015 030 3 701 .024 .035 473 3 209
 

.005 .010 217 3 7,O .020 .M3 C01 3 103
 
.005 .03 06 3 920 .020 .001 C3, 3 15
 
.007 .026 C07 3 CV3 .027 .005 020 3 131
 
.000 .030 376 3 00 .023 .033 101 3 104
 
.009 .034 036 3 030 .020 .101 255 3 079
 

.010 .037 CO5 3 COO .030 .104 336 3 O4
 

.011 .041 COO 3 570 .031 .107 33 3 020
 

.019 .004 CM3 3 Cf, .032 .110 41G 3 003
 

.013 .00 37 3 0in .033. .111 419 0 79
 

.014 a01Ca 3 <% .034 .110 3C3 2 053
 

.015 .3 073 3 43 .030 .1103'2 20 29
 

.010 .Z3 =3 3 4 .036 AM 201 2 605
 

.017 .0=2 251) 3 363 .037 .125 103 2 009
 

.010 A=2 M6 3 372 W03 .=00 03M 2 050
 

.010 .002 620j 3 340 .039 U42 624 2 034
 

MO0 .072 370 3 310 .040 .133 730 
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LOWELL J. REED AND MARGARET MERRELL 

AN ABRIDGED LIFE TABLE 

Tabla V 

Valorea de mociador, a 8m. por medlo de Ia ecuacl6n: 

,rx 5q1 A ,n ,q A 5 tux 5q A 
.00 .00 .00
 

.000 .000 000 4 gag .050 .223 144 3 92 .100 .69 504 3 116
 

.001 .004 989 4 es .051. .227 086 3 935 .101 .402 620 3 100
 

.009 .009 9.4 4 943 .052 .231 031 3 915 .102 .405 ''20 3 085
 

.003 .014 097 4 920 .053 .234 "46 3 8097 .103 .400 505 3 070
 

.004 .019 817 4 097 .04 .238 C3 3 879 .104 .411 075 3 060
 

.005 .024 714 4 876 .055 -42 722 3 061 .105 .414 931 3 041
 

.006 .029 5.0 4 852 .06 .245 863 3 042 .108 .417 972 3 026
 

.007 .034 442 4 030 .057 .2r0 45 3 024 .107 .420 990 3 011
 

.000 .059 272 4 803 .059 .28.4 249 3 807 .109 .424 009 2 908
 
050 3 70 .101 .427 007 2 982.009 .044 000 4 766 .05 .250 


.010 .040 065 4 705 .080 .21 044 3 T770 .110 .4209.00 2 919
 

.011 .063 629 4 742 .051 .205 614 3 753 .111 .4.2 05. 2 953
 

.012 .060 371 4 720 .0M2 .209 3C7 3 735 .112 M455911 2 940
 

.013 .003 091 4 690 .063 .273 102 3 717 .113 .430 C&1 2 P28
 

.014 .067 789 4 678 .0E4 .278 eg 3 700 .114 .441 777 2 91i
 

.016 .072 485 4 655 .085 .200 519 3 (02 .115 .44-1 600 2 057
 

.016 .077 120 4 633 .066 .204 201 3 C55 .116 .447 C85 2 83
 

.017 .001 753 4 612 .067 .287 866 3 647 .117 .450 468 2 870
 

.018 .008 303 4 590 .080 .291 513 3 630 .110 .463 338 2 5.
 

.019 .020 955 4 670 .089 .295 143 3 615 .119 .450 193 2 042
 

.020 .095 625 4 547 .070 .290 758 3 p906 .120 .459 035 2 827
 

.021 .100 072 4 C.27 .071 .302 32 3 579 .121 .461 062 2 815
 

.022 .104 809 4 508 .072 .305 931 3 52 .122 .464 677 2 830
 

.023 .108 106 4 485 .073 .309 493 3 545 .123 .467 477 2 787
 

.024 .113 590 4 464 .074 .315 030 3 b23 .124 .470 264 2 775
 

.025 .118 054 4 644 .076 .316 086 3 511 .125 .473 037 2 760
 

.026 .122 490 4 4-23 .078 .320 077 3 405 .126 .475 797 2 748
 

.027 .128 
 921 4 402 .077 .323 572 3 470 .127 .478 5643 2 733
 

.020 .131 32.3 4 382 .073 .327 050 3 461 .120 .401 278 2 720
 

.020 .135 708 4 381 .079 .3.'0511 3 445 .120 .483 905 2.707
 

.030 .140 086 4 341 .080 .353 058 3 420 .130 .406 703 2 693
 

.031 .144 407 4 521 .081 .357 3M5 3 412 .131 .4809 395 2 6800
 

.03S .140 7128 4 501 .082 .340 797 3 395 .132 .492 075 2 667
 

.03 .163 020 4 281 .003 .344 103 
 3 500 .133 .494 743 2 658
 

.034 .157 310 4 281 .084 .347 573 3 384 .134 .497 300 
 2 641 

.035 .161 571 4 241 .085 .350 937 5 347 .135 .500 039 2 628
 

.036 .185 012 4 221 .086 .3564 284 3 332 .15a .5.02 667 2 616
 

.037 .170 033 4 201 .007 .357 816 3 516 .137 .&05 283 2 603
 
.030 .174 234 4 182 .000 .360 C32 3300 .130 .507 088 2 590
 
.039 .170 416 4 162 .009 .364 2,52 3 .130 .510 476
204 2 577 

.040 .182 578 4 143 .000 .367 516 3 2e3 .140 .513 05 2 55
 

.041 .186 721 4 123 .021 .370 784 3 253 .141 .515 610 2 5.2
 
.042 .10 0W4 4 104 .092 .374 037 3 237 .142 .518 170 2 540
 
.043 .194 948 4 0M. .093 .377 274 3 222 .143 .520 710 2 627
 

.044 .199 033 4 086 .0e4 .380 496 3 208 .144 .523 237 
2 515 

.045 .203 099 4 047 .02& .383 702 3 101 .145 .525 752 2 503
 
2 490.046 .2C7 146 4 020 .0o6 .306 093 3 176 .146 .528 285 


.047 .211 174 4 008 .097 .390 
 069 3 160 .147 .530 745 2 470
 

.048 .215 182 3 990 .098 .33 229 3 145 .140. . 33 2 2 466
 

.049 .219 172 3 9"2 .099 .Z98 374 3 130 .149 .535 689 2 45
 

.538 143 2 442
.05 .223 144 3 95,2 .100 .399 804 3 116 .150 
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Tabla V (Continuaci6n) 

Valores de q. asociados a Om. por medio de la ccuacl6n: 

sqx "1-e 

IN 5qx INsrn A sqx trn5qA 
.00 .00 .00 

.10 .538 143 2 442 .200 .646 545 1 904 .250 .730 84 1 476 

.181 

.152 

.153 

.540 585 2 430 

.543 018 2 410 

.645 433 2 405 

.201 
.202 
.203 

.640 449 1 894 
.650 33 1 C83 
.662 220 1 076 

.251 

.252 

.2153 

.732 30 

.733 799 

.735 261 

1 469 
1 462 
1 463 

.154 .47 03929 , 654 104 1 064 .24 .736 714 1 w7 

.155 .6W0 233 2 362 .205 .65 070 1 8at .2M5 .730 11 1 439 

.166 .u2 615 2 371 .205 .657 828 1 047 .256 .739 600 1 432 

.167 .554 906 2 389 .207 .659 673 1 838 .267 .741 032 1 424 

.158 
.169 

.557 
.659 

345 2 347 
692 2 .336 

.200 

.209 
.681 611 1 029 
.683 340 1 bi9 

.25S 
.269 

.742 

.763 
468 1 417 
673 1 409 

.160 

.161 
.562 028 
.584 352 

2 324 
2 313 

.210 

.211 
.665 159 
.666 969 

1 810 
1 M02 

.260 
.261 

.7465282 1 403 

.746 683 1 398 
.162 
.163 
.164 

.566 665 2 301 
.568 986 2 200 
.571 ?56 2 279 

.212 

.213 

.214 

.668 771 1 702 

.670 563 1 783 

.672 346 1 774 

.262 

.263 

.264 

.740 OW 1 383 

.749 468 1 381 

.750 649 1 374 

.165 .673 635 2 267 .216 .674 120 1 765 .265 .752 223 1 66 

.166 .575 002 2 267 .216 .676 86 1 750 .266 .753 589 1 360 

.167 
.168 
.169 

.570 059 

.600 334 

.5M0 530 

2 246 
2 234 
2 223 

.217 

.218 

.219 

.677 641 1 747 

.679 380 1 739 

.631 127 1 729 

.267 
,26a 
.269 

.764 94Q I 353 

.766 302 1 345 

.757 647 1 339 

.170 
.171 
.172 
.173 

.584 761 2 211 

.86 972 2 201 

.509 173 2 190 

.591 363 2 1030 

.220 

.221 

.222 

.223 

.682 856 1 721 
.684 577 1 712 
.685 289 1 704 
.687 993 1 695 

.270 

.271 

.272 

.273 

.758 986 1 

.760 318 1 
.761 643 1 
.762 961 1 

332 
325 
318 
311 

.174 .593 546 2 168 .224 .58 6.8" 1 686 .274 .761 272 1 304 

.176 
.176 
,177 
.178 
.179 

.695 711 2 157 
.697 068 2 147 
,600 015 2 137 
.602 152 2 126 
.604 277 2 115 

.225 

.226 

.227 

.22 

.229 

.601 374 1 678 

.6.3 052 1 669 

.604 721 1 661 
.69 302 1 652 
.598 4 1 644 

.275 .765 76 1 298 

.276 .706 874 1 291 
.277 ,768 165 1 284 
.270 .79 449 1 278 
.2'rr .770 727 1 271 

.180 

.181 

.182 

.183 

.184 

.606 392 

.608 497 

.610 591 

.612 674 

.614 747 

2 106 
2 094 
2 003 
2 073 
2 063 

.230 

.231 

.232 

.233 

.234 

.699 670 1 836 
.701 314 1 627 
.702 041 1 619 
.704 560 1 611 
.706 171 1 6,2 

.2E0 

.201 

.202 

.283 

.201 

.771 H98 1 264 

.173 262 1 258 

.77 120 1 251 

.77, 771 1 245 
.77 01 1 239 

.185 

.186 

.187 

.188 
.189 

.616 810 2 053 
.618 863 2 042 
.620 905 2 032 
.622 937 2 022 
.624 959 2 012 

.235 

.236 

.237 

.238 

.239 

.707 773 

.709 368 

.710 054 

.712 632 

.714 102 

1 595 
1 686 
1 578 
1 570 
1 562 

.205 

.265 

.207 

.203 

.289 

.770 255 1 21 
.779 405 1 226 
.700 712 1 219 
.781 931 1 213 
.783 144 1 206 

.190 

.191 
.192 

.626 971 
.620 973 
.630 965 

2 002 
1 992 
1 982 

.240 

.241 

.242 

.715 664 

.717 219 

.710 765 

1 555 
1 546 
1 538 

.290 

.291 

.292 

.704 350 
.785 651 
.766 744 

1 201 
1 193 
1 18 

.193 

.194 
.632 947 1 972 
.634 919 1 962 

.243 

.244 
.720 303 
.721 834 

1 
1 

531 
522 

.293 
.294 

.787 

.789 
932 1 
114 1 

182 
175 

.195 

.196 

.197 

.196 

.199 

W6.56881 1 952 
.638 833 1 943 
.640 776 1 933 
.642 700 1 923 
.644 632 1 913 

.245 

.246 

.247 

.240 
.249 

.73366 1 515 

.7f4 871 1 507 

.726 378 1 500 

.727 878 1 492 

.729 3'0 1 40A 

.295 

.296 

.297 

.290 

.299 

.790 280 1 169 

.791 450 1 163 
.792 621 1 157 
.793 778 1 161 
.794 929 1 145 

200 .64664 1 904 .250 .730 854 1476 .300 796 074 1139 
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Tabla V (Contlnuaci6n) 

Valores de cq(asoclados a 5m. por medfo de la ecuacf6m 
.- - ,rv-.oo8 ()' ,I< 
- e.Sqx :-1 

.Vm. !qx A 5 mx 5q, A smx 5qx A 

.00 .OO .000
 

.300 .796 074 1 139 .30 .048 261 874 .40 .884 675 67
 

.301 .797 213 1 133 .351 .047 135 89 .401 .885 342 663
 

.302 .798 346 1 128 .352 .848 004 068 .402 .886 005 M6
 

.303 .799 474 1 121 .353 .848 869 060 .403 .886 6M5 656
 

.304 .800 595 1 11.5 .354 .849 729 856 .404 .887 321 653
 

.305 .801 710 1 110 .355 .050 505 850 .405 .887 974 649
 

.306 .802 82Q 1 103 .356 .051 435 847 .406 .W8O 23 846
 

.307 .803 925 1 008 .357 .052 282 842 .407 .889 269 642
 
308 .805 021 1 092 .358 .85 124 857 .408 .009 9ll 638
 

.309 .808 113 1 087 .359 .053 961 833 .409 o90 649 635
 

.310 .007 200 1 080 .360 .854 794 620 .410 .091 184 632
 

.,1 .800 200 1 075 .361 .055 622 024 .411 .891 816 620
 

.312 .009 35 1 070 .362 .858 440 819 .412 .892 444 625
 

.313 .810 425 1 063 .363 .057 285 818 .413 .093 069 621
 

.314 .011 40 1 050 .364 .860 081 010 .414 .003 690 618
 

.315 .812 847 1 052 .365 .858 691 007 .415 .894 300 614
 

.316 .013 599 1 047 .368 .850 69 002 .416 .894 92e 612
 

.317 .014 648 1 042 .307 B60 600 790 .417 .895 B3 607
 

.318 .816 688 1 036 .368 .81 290 793 .410 .896 141 608
 

.319 .010 724 1 030 .369 .02 091 709 .419 .89 746 601
 

.320 .811 754 1 026 .370 .662 800 785 .420 .097 347 698
 

.321 .018 700 1 019 .371 .003 605 701 .421 .807 045 594
 

.322 .010 799 1 015 .372 .854 440 778 .422 .090 539 692
 

.323 .020 814 1 000 .373 .065 222 773 .423 .890 131 588
 

.324 .021 823 1 003 .374 .065 095 768 .424 .899L 719 5
 

.325 .822 828 0 999 .375 .866 783 764 .4.25 .900 304 581
 

.325 .823 825 0 993 .378 .07 527 760 .420 .900 08 579
 

.327 .024 819 0 988 .377 .060 287 766 .427 .90) 464 575
 

.320 .825 806 0 P.2 .370 .069 043 751 .428 .902 039 572
 

.32,) .826 788 0 970 .379 .060 794 740 .429 .92 61. 569
 

.330 .827 768 0 972 .380 .070 542 744 .430 .003 100 566
 

.331 .828 730 0 067 .381 .871 288 739 .431 .903 746 562
 

.332 .629 705 0 982 .382 .872 025 736 .432 .904 303 560
 

.333 .830 667 0 957 .303 .872 761 732 .433 .004 060 556
 

.334 .031 624 0 052 .384 .873 493 720 .434 .905 424 564
 

.336 .832 576 0 947 .385 .074 221 723 .435 .905 978 5 0
 

.336 M833523 0 941 .300 .074 944 720 .436 WC8 = 640
 

.337 .034 484 0 937 .3B7 .075 654 715 .437 .07 076 544
 

.338 .833 401 0 932 .388 .076 380 712 .438 .90 620 541
 

.339 .638 333 0 927 .309 .077 09 700 .49 .900 161 539
 

.340 .837 260 0 022 .390 .877 00 705 .440 .003 700 535
 

.341 830 102 0 917 .391 .070 505 700 .441 .09 235 b32
 

.342 .639 099 0 912 .302 .070 206 697 .442 .900 767 530
 

.343 .040 011 0 907 .303 .879 902 693 .443 .010 297 526
 

.344 .840 910 0 903 .394 .660 595 609 .444 .910 023 524
 

.345 .841 821 0 097 .305 .81 24 680 .445 91.1 347 01
 

.346 .042 710 0 003 .390 .81 970 600 .440 .911 O0 016
 

.347 .843 611 0 088 397 .682 82 670 .447 .012 386 614
 

.346 .044 499 0 804 .390 .83 330 674 .440 .1. 900 513
 

.349 .645 303 0 670 .399 .854 004 671 .449 .913 413 609
 

A0 .846 261 0 074 .400 .804 675 667 .40 .913 922 
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Las tablas XIII y XIV demuestran c6mo pro-
ceder el c~lculo de las distintas funciones de las 
tablas de mortalidad masculina y femeniia (res-
pectivamente) para las Islas Fiji (1950-1952). La 
transformaci6n de m, a q se ha llevado a cabo 
con ayuda de las tablas de conversi6n de Reed 
y Merrell. 

Instrucciones para completar las tablas XIII 
y XIV: Cflculo de tablas abreviadas de morta-
lidad. 

Par ejemplo: en. la tabla XIII, m. (es decir,ablaXII, (ePor jemlo:er.la m deir, 

el coeficiente de mortalidad especifico por sexo 

y edad correspondiente al primer afio de vida), 

la tabla indica que es 0.0654. s Con el auxilio 
de la tabla de Reed-Merrell, se encuentra que 

si m. = 0.065, q, = 0.057930 

Puesto que 0.0654 es 4/10 del intervalo en-
uest que65 p ineralo e-0.0654 es 4/10 del 

tre 0.065 y 0.066, podemos dar par supuesto que 

a 4/10el q. correspondiente se halla tambi~n 
del intervalo que hay entre 0.057930 y 0.058761. 

La distancia total entre los dos filtimos valores 
es 0.000831 (a la extrema derecha de la tabla de 
Reed-Merrell), de aqui que el pertinente sea 
qo 0.057930 - 4/10 (0.00031). Es decir, 
qo 0.057930 d- 0.000332 y 

q. = 0.0583 

de in, (es decir, del coefi-La transformaci6n 
ciente de mortalidad especifico par sexo y edad 

"1 a 4 afios") puedecorrespondiente al grupo 
llevarse a cabo de la misma manera, pero utili-

zando la tabla 4qI par ejemplo: en la tabla XIII,
seanoltaa 4qu ot ee.0105o: en la tabla 4III,
deReed-Merrellse encentra que000aun
de Reed-Merrell se encuentra que: 

si mi = 0.010, 4q, = 0.037665 y 
si m, = 0.011, 41 = 0.041265 

Consiguientemente, y por interpolaci6n, se 
encuentra que m, = 0.105 y 4'1 = 0.395. 

La transformaci6n de los restantes coeficien-
tes de mortalidad especificos porstntes en 

tes eesecifcosparsex dadmrtaida y 

a cinco afios en coeficientes decorrespondientes 
tabla de mortalidad, puede hacerse utilizando la

ejmpl: elcasode 
tabla de 5',. Prt ejenplo: en el caso de la tabla 

tablPr de5",. e a tbla 

XIII. e coeficiente especifico de mortalidad par 
sexo y edad correspondiente al grupo de edad 

sDe la hoja de trabaJo 16. 

9 Aproxitmada a su cuarta cifra decimal.
 

"15 a 19 afios" (es decir, in,,) indicase en 0.0024. 
En ]a ya mencionada tabla de Reed-Merrell, en­
contramos que: 

s 5. = 0.002, 5Q. = 0.009954 y 
si 5n) 0.003, 5q. = 0.014897 

De ello, por interpolaci6n: 

cuando 5 = 0.0024, 5q±s = 0.0119 

Por 6dtimo, el q1 correspondiente al altimo 
grupo de edad (en este caso, 75 y mis afios) 
se fija en 1.0000, debido a que es un grupo deedad ilimitado del que acabaran por morir todos 
sus comp oent e 
s companentes. 

c) Funciones l y d1: La funci6n 1, da por 
supuesta una situaci6n hipottica en la que cada 
ajio nacen 100,000 nifios viables. Luego indica 
el nimero probable de estos nifios que todavia 

vivir~n al comienzo de cada iatervalo de edad. 
Par otra parte, Ia funci6n d1 indica el ntimero 

o tapre afnc~ .idc lnmr 
probable de defunciones que cada 100,000 naci­
mientos iniciales habrin de experimentar mien­

mtrn.ts aniiae un de edad a 

Por ello, el primer lugar de ]a columna (4) 
de las tablas XIII y XIV indico 100,000 naci­
mientos. Este es el valor de 10. Las probabili­
dades de mortalidad (q.) de esta cohorte se en­
contr6 que son 0.0583 [columna (3)]. Por lo 

tanto, el nimero probable de defunciones que se 
producir~n en esta cohorte hasta que fa misma 

llegue al comienzo del siguiente grupo de edad 

(es decir, a la edad de un afio) es 100,000 X 

0.0583 5830, que es el niniera que aparece 

primer lugar de la columna d, (columna (5)].en 
- 5380De ello se infiere, pues, que s6lo 100,000 

= 94,170 nifios sobreviven para llegar a tener 
afio de edad [segundo lugar de la columna

(4)]. De stos, es probable que mueran 0.0395 

[segundo lugar de ]a columna (5)], es decir, el 
nimero probable de defunciones de ]a cohorte 
dada se determinari, pues, asi: 

94,170 X 0.0395 = 3.720 

y asi, sucesivamiente. Por lo tanto, se ve que,
comenzando con 100,000 nacimientas hipoticos, 
con la ayuda de los valorcs qx estamos en pasi­

el amero probablebilidad de determinar n mis 

de e tes (L) al nienz de c a e 
de supervivientes (I.) a] comienzo de cada esca­

16n de edad y el nzimero mins probable de defun­
ciones (d,) que pueden producirse entre los 
100,000 nifios nacidos viables iniciales, mientras 

van avanzando a cada escal6n de edad suce­
sivo. 
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Tabla XIII 

CALCULO DE UNA TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD 
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI 

1950- 1952 
Namero de Coeficente de Coeficente de 

Grupa de 
edad 

Coeficiente 
especifico de 
mortalidad 
por edad 
(Hola de 

Trabajo 11.) 

Coeficiente 
de mortalidad 
de las tablas

de Merrel-Reed 

supervivientes Ndmero de Poblaci6n del 
al comienzo del defunciones intervalo 

intervalo de en el X a X + n
edad. de los intervalo de segdn la tabla 

100.000 nacidos X a X ± n de mortalidad 
viables. (Linea (Col. 3 x 

de la Ccl. 4 Col. 4) (Col.5 --Cl.2)mnslnaCol. 

supervivencia
de 5 afios,segn la tabla 

de mortalidad. 
(Un lugar 
aba o de la6 -este 

supervivencia
de 10 aflos. segan la tabla 

de mortalidad. 
(Dos luqares 
abajo d laCol. 6 - este 

Poblac;6n de 
X y mas afios, 
segun ]a tablade mortalidad. 
(Mde la Col. 6 
por este lugar 
y todos los quequedan abajo.) 

Promedlo de 
aflos de vida 
que quedana los 

supervivientes
de edad X 
(Col. 9 -

X a X + n' Q-

snens linea
superior de 
Ia Cl. 5.) 

ix dx L 

lugar de la
Col. 6.) 

5x 

lugar de la
Col. 6.1 

lTxX 

Col. 4) 

ex 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (101 

Pb 60.9290 PbI - 0.9290 

r-Pb2 - 0.9044 

Menos de I afio 0.0654 "0.058 100,000 5,830 95,628 , & - 0.9736 0.9642 5.878,994 58.80 
I a 4 afios 
5 ,, 9 ,,

10., 14 ., 

0.0105 
0.0018 
0.0014 

0.0395 
0.0090 
0.0070 

94,170 
90,450
89,636 

3,720 
814 
627 

368,868 
452.222 
447,857 

/ 
0.9903 
0.9852 

0.9757 
0.9748 

5,783,366 
5,414,498
4,962.276 

61;41 
59.86 
55.36 

15 
20 
25 
30 

.. 19 
,, 24 

29 
.. 34 

, 
.. 
,. 

0.0024 
0.0029 
0.0034 
0.0042 

0.0119 
0.0144 
0.0169 
0.0208 

89.009 
87,950 
86,684 
85.219 

1,059 
1,266 
1,465 
1.773 

441,250
436,552 
430,882 
422,143 

0.9894 
0.9870 
0.9797 
0.9777 

0.9765 
0.9670 
0.9579 
0.9459 

4,514,419
4,073,169 
3.636,617 
3,205,735 

50.72 
46.31 
41.95 
37.62 

35 
40 
45 
50 
55 

39 
44 
49 

. 54 
,,59 

., 

, 
,. 
.. 

0.0055 
0.0074 
0.0102 
0.0182 
0.o.o198 

0.0272 
0.0364 
0.0498 
0.0873 
o.o946 

83,446 
81,176 
78,221 
74,326 
67,837 

2,270 
2,955 
3.895 
6,,t9 
6.417 

412,.27 
399,324 
381,863 
356,538 
324,091 

0-9675 
0.9563 
0.9337 
0.9091 
0.8643 

0.9252 
0.8929 
0.8487 
0.7856 
0.7040 

2,783,592 
2,370,865 
1,971,541 
1.589,678 
1,233,140 

33.36 
29.21 
25.20 
21.39 
18.18 

0 64 
65 ,,69 
70 y. 74 *i 

0.0405
0.0408 
0.0793 

0.1847 
0.1859 
0.3315 

61,420
50,076 
40,767 

11.344 
9,309 

13,514 

280,099
228,162 
170,416 - -

0.8146
07469 
0.5748 

0.6084 

0.3663 

909,049
628,950 
400,788 

14.60
12.56 
9.83 

75 y mis aflos 0.1183 1.0000 27,253 27,"53 230,372 - 230,372 8.45 

1 Lo = 25,000 + 0.75 1, 

- = 1.9 l1 + 2.1 15 



Tabla XIV 

CALCULO DE UNA TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD 
PARA MUJERES DE LAS ISLAS FIJI 

1950-1952 

Grupo dc 
edad Cocficiente 

especifico de 
mortalidad 
par cdad 
(Hoja de 

Trabajo 1I.) 

Coeficienta 
de mortalidad 
de las tablas 

de Melrell-Reed 

Nfimero de 
superViviCntce

al comienzo del 
intervalo de 
edad, dc los 

100,000 nacidos 
viables. (Linea 

de ]a Col. 4 
menos linea 
superior de 

Nero de 
defunciones 

en el 
intervalo de 
X a X + t 

(Col. 3 x 
Col. 4) 

Poblaci6n dcl 
interva!o 

X a X + n 
scgun la tabla 
de mortalidad 

(Col. 5 - Col. 2) 

Coeicientc de 
supervivencia

dc 5 a:-os. 
segi ia tabla 
de n-ortalidad. 

(Un lugar 
ab:.jo de la 

Col. 6 -- este 
Jagar de la 

Cc!. 6.) 

Coeficiente de 
supervivencia

de 10 afios, 
segin la tab!a 
de mortalidad. 
(Dos lugares 
abajo de la 

Col. 6 - este 
lugar de la 

Col. 6.) 

Poblaci6n dc 
X y mis ahos,
segfin Ia tabla 
de mortalidad. 
(2 de Ia Col. 6 
por este lugar 
y todos los que 
quedan abojo.) 

Promwdio de 
afios de via 
que 0uedan 

a los 
supervivienties 

de edad X 

(Col. 9 
Col. 4) 

la Col. 5.) 

X a X + n MX qx ix dx LM 5px lOpx TX eCx 

(1) (21 (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

Pbl - 0.9400 
?b 0.9400 Fb2 0.9165 

Menos de I aflo 
1 a 4 afios 

5 . 9 
10 .. 14 .. 
15 , 19 
20 . 24 . 
25 .. 29 .. 

30 34 ,, 

35 .. 39 ,, 
10 44 
5 .49 *, 

50 54 ,, 
55 59 . 
60 6.6- ,, 
65 69 . 

0.0523 
0.0101 
0.0017 
0.0017 
0.0033 
0.0047 
0.0059 
0.0065 
0.0069 
0.0082 
0.0o9 
0.0137 
0.0165 
0.0429 
O.0467 

0.01472 
0.0380 
0.0085 
0.0085 
0.0164 
0.0232 
0.0291 
0.0320 
0.0340 
0.0402 
0.0455 
0.0664 
0.0794 
0.1945 
0.2100 

100.000 
95,280 
91,659 
90,880 
90,108 
88,630 
86,574 
84,055 
81,365 
78,599 
75,439 
72,oC7 
67.226 
61,888 
49.851 

4,720 
3,621 

779 
772 

1,478 
2,056-
2,519 
2,69o 
2,766 
3,160 
3,432 
4,781 
5,338 
12,037 
10,469 

96,460 
373,516 
458,235 
454,118 
447.879 
437,447 
426,949 
413,66 
400,870 
385.366 
369,032 
348,978 
323,515 
280,583 
224,176 

/ 

" 0.9750 
0.9910 
0.9863 
0.9767 
0.9760 
0.9693 
0.9686 
o.9613 
0.9576 
0.9457 
0.9270 
0.8673 
0.7990 
0.6897 

-
0.96 

0.9774 
0.9633 
0.9533 
0.946o 
0.9389 
0.9312 
0.9206 
0.9056 
0.8767 
0.8040 
0.6929 
0.5510 

5.762,867 
5,666,407 
5,292,891 
4,634,656 
4,380,538 
3,932.659 
3.495,212 
3,C68,263 
2,654,417 
2.253,547
1.868.181 
1,499,149 
1,150,171 
026,656 
546;.073 

57.63 
59.47 
57.75 
53.20 
48.61 
44.37 
40.37 
36.50 
3Z.62 
28.67 
24.76 
20.82 
17.11 
13.36 
10.95 

70 74 . o.18o 0.4240 39,382 16,698 1514,611 - 0.3063 321,97 8.17 
75 7 ms afios 0."56 I.ooo 22,684 22,684 167,286 -0.5197 167.286 7.37 

= 25.000 + 0.75 1 

L j_, = 1.9 l, + 2.1 15 



d) Funci6n L,: Esta funci6n indica la distri-
de una poblaci6nbuci6n hipotdtlca por edades 

sujeta a las condiciones determinadas por las 

funciones arriba indicadas, a saber, los niveles 

dados de mortalidad y los 100,000 nacimientos 

viables cada afio. 

La transformaci6n de los valores 1. en valo-
res L1 puede Ilevarse a cabo valindose de m6-

en dostodos abreviados que aparecen expuestos 
han combi-publicaciones distintas, 10 y que se 

nado en este manual. La funci6n L. para xs-) 

hasta xj., ambos inclusive, correspondientes a 

todos los grupos de edad, salvo "menos de 1 
afio" y "1 a 4 afios", puede obtenerse directa-
mente, dividiendo cada uno de los valores d. por 
el correspondiente valor r. Asi, para el grupo 
de edad "5 a 9 afios" de la tabla XIII, el valor 
L. es 814 - 0.0018 = 452,222. 1'or otra parte, 
en lo referente a los dos primeros grupos de edad 
pueden usarse las f6rmulas sigi 'entes: 

1) Lo 25,000 -- 0.75 15
 
2) L,- 4 1.9 1, + 2.1 1, 


Asi, en la tabla XIII encontramos que, para 

el primer afio de edad, L. = 25,000 + 0.75 
=(94,170) = 95,628; es decir, un valor de L. 

95,628. Pard 91 grupo de edad "1 a 4 afios", 

L -, = 1.9 (94,170) -- 2.1 (90,450) = 368,68; 

por ende, un valor L, de 368,868 personas. 

e) Funci,. i P.: Las column -s (7) y (8) in-
ican los coeficientes de supervivencia de la po-

blacirn hipot~tica, dados por la funci6n L.. La 

diferencia entre ellos estA en qua la columna (7) 
(5P.) da los coeficientes de supervivencia de cin-
co aflor (es decir, ]a parte de ana cohorte dada 
que sobrevivirA hasta el siguiente grupo mis alto 
de edad), mientras que la columna (8), (10P.) 
da los coeficientcs de supervivencia de diez afios, 
o 	 sea, la parte de una cohorte dada que sobre-

grupo de edad superior enviviif para Ilegar al 
diez afios. En uno y otro caso, el cilculo es muy 

sencillo. Para obtener los coeficientes de super-

vivencia de cinco afios puede procederse del mo-

10 El m~todo adecuado para los grupos de edad "Me-

noq de I afto" y 1 a 4 aflos" aparece descrito en: Na-
clouLes Unidas, M~todos Para Prepzrar Froyecclones de Po-
blad6n per Sexo y Edad. Op. cit. El mdtodo para los 
demfs grupos de edad fue creado por T. N. Greville, "Short 
Methods of Construction. Abridged Ufe Tables", "he Re-
eord of the American nstitate of Actuarla, Vol. XXXII, 
lunlo de 1943. Este filtlmo articulo fue tambln reprodu-
cido por A. J. Jaffe (ed.), Handbooh of Statistical Methods 
for Demographcrs (Op. cit.) pigs. 28-34. 
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si, tal como lo indica la columnado siguiente: 
(6), de 452,222 personas de "5 a 9 afios" hay 

hasta el grupo de edad447,857 que sobreviven 
mayor siguiente "10 a 14 afios", entonces el coe­

ficiente de supervivencia del primero de estos 

447,857 
grupos de edad es - = 0.9903; es decir,
 

452,222
 
en las circunstancias dadas de mortalidad, habri
 

un 99.03 por ciento de ]a cohorte de "5 a 9 afios"
 

que sobrevivirA para Ilegar al grupo "10 a 14 

afios". Los demhs valores de 5rx pueden deter­

minarse exactamente del mismo modo. 

Por otra parte, se puede llegar a los valores 
10Px en la forma siguiente: de 452,222 personas 
de "5 a 9 afios", s6lo 441,250 sobreviven por es­
pacio de 10 afios para pasar a constituir el grupo 
"15 a 19 afios". El coeficiente de supervivencia 
durante diez afios del grupo "5 a 9 afios" es pues 
441,250 

= 0.9757, o sea., el 97.57 por ciento. 

El valor 5"b anotado en el primer lugar de ]a 

columna (7) indica el coeficiente de superviven­

cia de los S00,000 nacimientos viables que Ilegan 

a edades ienos de 5 afios"'. Es evidente que de 

estos 500,000 nifios viables (naicidos en el trans­

curso del periodo de cinco aiio) s6lo 464,496 vi­

vir n para ser de "menos de 5 afios" [lugar I + 
lugar 2 de la columna (6) ] y que, por lo tanto, 

464,496 
:u coeficiente de supervivencia es ­

500,000 
0.9290. 

Los valores Pb1 Y Pb2. dC la colurana (8) se 
obtienen por un procedimiento similar. PbI indica 
el coeficiente de supervivencia de 500,OOU niios 
viables (nacidos en el periodo de cinco ,-fios) 
que alcanzan ]a edad de "rienos de 5 afios" y, 

464,496 
por lo tanto, tiene un valor igual a 

500,000 
Par otra parte, P,2 indica el coeficiente0.9290. 

de supervivencia de 500,000 nifios viables (naci­

dos en el periodo de cinco afios) que alcanzan 
la edad "5 a 9 afios" y, por lo tanto, tiene un 

452,222 
valor igual a - 0.9044. 

500,000 

f) Funci6n T, Esta funci6n, la mismo que 
]a funci6n ex, sigue a la funci6n P. en ]a secuen­

cia de cdlculos de la tabla de mortalidad. La 

funci6n T. da el nfimero total de afios qua toda­



via le quedan por vivir a cada cohorte bajo las rada" a ]a edad "20" queda fijada en 46.31 aflos 
circunstancias dadas de mortalidad. Sus valores (sexto lugar de la columna 10). 
pueden obtenerse sumando de abajo hacia arriba 
los valores de L. hasta el lugar o lugares corres- Mitodo abreviado para calcular los coeficientes 
pondientes de ]a cohorte en la columna (v~ase de supervivencia de la tabla de mortalidad 
]a columna 9). En algunos casos, el calculista posiblemente 

g) Funci6n e0x. A esta funci6n se le suele se interese solamente por calcular 5Px mis que 
denominar "vida esperada". Los valores de cada por construir una tabla abreviada de mortalidad 
lugar de la columna pueden obtenerse dividiendo mas o menos completa. En estos casos, s6lo se 
T. por I.. De esta manera, la "vida esperada" al necesitan dos pasos mis, despu~s de haber ob­
nacer da 58.80 afos (primer lugar de la colum- tenido las funciones m. y q. (v~ase la pfgina 
na 10), mientras que, por ejemplo, la "vida espe- 80). 

Hoja de Trabajo 18 

METODO ABREVIADO PARA CALCULAR COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA
 
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI
 

1950 - 1952
 

Cceficiente especi- Coeficiente Coeficlente de su-
GrUpo de fico de mortalidac general de perviveticla para

lad por edad y sexo inortaltdad I - q. cinco aflos 
m, q, P. P. 

(1) (2) (3) (4) (5) 
Menos de I afio 0.0654 0.0583 0.94 0.9693 
1 a 4 afios 0.0105 0.0395 0.9605 
5 a 9 ,, 0.0018 0.0090 0.9910 0.9920 

10 a 14 ,, 0.0014 0.0070 0.9930 0.9906 
15 a 19 ,, 0.0024 0.0119 0.9881 0.9869 
20 a 24 ,, 0.0029 0.0144 0.9856 0.9844 
25 a 29 ,, 0.0034 0.0169 0.9831 0.9812 
30 a 34 ,, 0.0042 0.0208 0.972 0.9760 
35 a 39 ,, 0.0055 0.0272 0.9728 0.9682 
40 a 44 ,, 0.0074 0.0364 0.9636 0.9569 
45 a 49 ,, 0.0102 0.0498 0.9502 0.9315 
50 a 54 ,, 0.0182 0.0873 0.9127 0.9091 
55 a 59 ,, 0.0198 0.0946 0.9054 0.8604 
60 a 64 ,, 0.0405 0.1847 0.8153 0.8147 
65 a 69 ,, 0.0408 0.1859 0.t141 0.7413 
70 a 74 ,, 0.0793 0.3315 0.6685) 0.5746 
75 afios y mfs 0.1183 1.0000 ) -5 

Instrucciones para completar la hoja de tra- Columna (4): Cada uno de los valores de es­
bajo 18: Mtodo abreviado para calcular coefi- ta columna puede obtenerse restando de I n00 el 

cientes de supervivencia. valor correspondiente de qx. 

Columnas (1), (2) y (3): Estas columnas son Columna (5): Todos los valores de P., salvo 
repeticiones exactas de las columnas (1). (2) y los de Pb, P-, y P70- pueden obtenerse prome­

(3) de ]a tabla XIII. diando cada dos valores sucesivos de p. que apa­
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en la columna (4). Por ejemplo: P5-, serecea 
obtieve sumando p,-, = 0.9910 a p10-1 = 0.9930 

y dividiendo el resultado por 2, con lo que se 

obtiene P,_9 = 0.9920. 

Pb, Po-4 y P pueden obtenerse por aplica-
ci6n directa de las f6rmulas siguientes: 

(1) 	 Pb = 0.05 + p, (0.53 + 0.42 p1-,) 

x 0En 
(2)P == ( p- (1 ­

2Pb 


(3 = 0.91 P. - 0.1 

3) 0 -terminarse 

En el caso del grupo de edad ilimitada en uno 

de sus extreraos, como "85 y mas afios", el valor 
5Px habra de referirse al grupo de edad "80 y 
mis afios". La f6rmula correspondiente se con-
vierte en 

(4) P,0. = 0.91 	 P,-G9 - 0.1 

Empleo de las tablas modelo de 
mortalidad de las 	Naciones Unidas 

En algunos paises menos desarrollados, las 
defi-estadisticas de defunciones son demasiado 

cientes, o bien, se carece totalnente de ellas, de 

manera que el cilculo esti-nativo de los coeficien-

tes de supervivencia par edad y sexo, eipleando 
los mtodos que acaHmos de exponer, puede re-
sultar demasiado 	 poco fiel para la mayor parte 
de los fines. Esto obliga a basarse en datos de 
otra poblaci6n cuyas circunstancias de mortali-
dad se crea que 	 son, cn general, similares a las 
de la poblaci6n que se tiene cn estudio. Si se 
encuentra una poblaci6n asi, puede ser mejor 
aplicar su plan total de mortalidad que crear ta-
bias modelo de 	 mortalidad para su aplicaci6n 
general. Sin embargo, cuando no pueden encon-
trarse circunstancias similares de mortalidad, los 
coeficientes o tasas de supervivencia pueden cal­
cularse, utilizando un minimo de datos bisicos, 
complementados con las tablas modelo de morta-
lidad publicadas 	por las Naciones Unidas. 11 Si 
los finicos coeficientes que se sabe que son fide-
dignos son los de mortalidad de s6lo un grupo 
de sexo y edad, 	 - bien, los de la mortalidad in-
fantil pb "' todas 	 , funciones bisicas de la tabla 

11 En Mtodos para 	Preparar Proyeeciones de Pobla-
ci6n por Sexo y Edad, ST/SOA, Serie A, No. 25 y repro­
ducidas tambiln m~is adelante de este libro. 

12 0 sI se puede contar con informaci6n similar refe-
rente a una poblaci6n de la que se crea que tiene circuns­
tanclas de mortaildad similares a las de ]a poblaci6n en 
estudlo. 

de mortalidad pueden establecerse por aproxima­
ci6n, ayudindose con las tablas modelo. Por via 

de ejemplo, supongamos que la dnica informaci6n 
que tenemos acerca de las circunstancias de mor-

Fiji es que el coeficiente detalidad de las Islas 
amortalidad del grupo masculino de edad "25 

29 afios" correspondiente al afio 1951 es 0.0034 

(tabla XIII), o sea, que 1000 M25 es igual a 3.4. 
encontra­la tabla I de las Naciones'Unidas 

mos que este coeficiente de mortalidad especifico 

por edad y sexa corrcsponde a un "nivel" de mor-
El nivel exacto puede de­talidad entre 80 y 	85. 

por interpolaci6n de linea recta hecha 

de esta manera: 

Si L = Mo, 1000 m = 3.70 (Tabla I de las 
NU, columna 18, 79 lugar) 

Si L = 85, 1000 Mi = 3.14 (Tabla I de las2 5 

NU, columna 19, 	 7Q lugar) 

La diferencia entre el primer y el segundo 

M2 5 cs 3.70 - 3.14 = 0.56 y el M 5 dado es 

3.70 - 3.40 	 0.30 15 
- 6 -	 de la distancia 

0.56 0.56 28 
entre los dos valores, partiendo de 3.70. Por lo 

tanto, el nivel correspondiente se presume que es 
15 

tambi~n - de la distancia entre 80 y 85, co­
1528

menzardo en 80, es decir, L = 80 d- - (85­
28 

0) = 83 (al entero rags cercano). Una vez de­
terminado este nivel, el resto de los valores de 
1000 m, se puede obtener, gracias a la misma ta­
bla, por interpolaci6n entre los valores de 1000 
mx en el nivel de 80 y en el nivel de 85. Los 

valores de 1000 q., 1,, L., P. pueden obtenerse 
de igual modo utilizando, respectivamente, las ta­
bias II, III, IV y V de las Naciones Unidas. 1 

Dos son las cosas en las que hemos de hacer 
hincapi : 

Primero, que los 	datos de mortalidad que se 
necesitan para construir una tabla de mortalidad 
ayudhndcse con la tabla modelo de las Naciones 
Unidas, pueden definir la mortalidad de cualquier 
grupo de edad, inclusive la mortalidad infantil y 
la vida esperada al nacer. 

Segundo, que los resultados de este mtodo no 

suelen ser suficientemente precisos para que re­
sulten generalmente 6tiles para calcular los ccm­

13 Los valores de 	 1000 m. y 1000 q. pueden dlvi­

dirse por 1000, para hacerlos comparablrs a los que se yen 

en las tablas XIII y XIV. 
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ponentes de crecimiento de las variaciones de 

poblaci6n entre dos censos (Parte II, capitulo 
II), pero si resultan generalmente bastante ade-
cuados para Ilevar a cabo proyecciones de los 

componentes de poblaci6n (Parte II, capitulo ill). 

t cdcinco
Coe~icientes censu;es de supervivencia 1 

censual de supervivencia lo de-El coeficiente 
finimos como: "una fracci6n ordinaria, en Ia que 

es el nfimero de personas pertene-el numerando 
y edad de ta pobla-cientes a un grupo de sexo 

ci6n cerrada al levantarse [] d afis mnosun censo dado, y el 
denoinaore eln~mro [x] de aios menosdenominador es cl niimcro 

anterior" (establecidocuando se levant6 el censo 

[x] afios antes). 1" Si existen motivos para creer 
de) una que la migraci6n que va hacia (o sale 


regi6n o un pais dados no existe o es desdefiable, 

o si se conoce exactamente el volumen de la mi-

graci6n 	 y pueden eliminarse los efectos que la 

en
misma surte en el crecimiento de ]a poblaci6n 


el periodo entre dos censos, cahe obtener una 

de ]a 	 tasa de supefvivientes de

cifra estimativa 
una cohorte dada cuando sc hizo el primer censo, 

dividiendo el volumen de esta cohorte en el segun-

do censo (que actualmente tiene [x] afios m~s) 

por su volumen dado por el primer censo. Por 

ejemplo: ]a tasa de supervivencia de los varones 

blancos indigenas (de los Estados Unidos) que 

en 1930 tenian 10-14 afios y 20-24 afios en 1940 

es: 
Varones blancos indigenas de los EU, 20-24, en 1940 

Varones blancos indigenas de los EU, 10-14, en 1930 

Expresado con sus datos reales, esta f6rmu-

]a es: 

5.014,725 
--__0.9417's 

5.325,152 

Si el periodo entre dos censos tiene una du-

raci6n de cinco afios, el coeficiente de supervi-

vencia de los nacimientos habidos durante ellos 
(que corresponden a Pb de la tabla de mortali-

dad) deberin obtenerse de manera ligeramente 
distinta. Un procedimiento manifiesto es dividir 

de 5 aflos"el volumen del grupo de edad "menos 

14 La que sigue es una breve exposlc16n de un con-

junto alternativo de coeficientes de supervivencia; a saber, 
los obtenidos por los datos del censo. Para una exposlci6n 
ins detallada de los mismos, vase: E. S. Lee y otros, Op, 
cit., pftgs. 15 y sigs. 


15 Ibid., prg. 15. 

18 Ibid. 

del segundo censo por el nfimero real di naci­

mientos viables habidos durante los cin,:o afios 
anteriores. Si el periodo es de diez afios, se pue­
de dividir el volumen del grupo de edad "me­

nos de 5 afios" del segundo censo por el n6mero 
real de nacimientos viables habidos durante los 

a este censo, paraafios que precedieron 
obtener asi el coeficiente de supervivencia de 

edad 	 "5 a 9este grupo (Pb); y el grupo de 
se puede dividir por loselnimero desegundo en 

de los diez que transcurren 
afios" 	 del nacimientoscenso viables habidos 

cinco 	 primeros afios 
un censo y ie siguiente, para obtener asi

entre 
p 	 e a d ete grpel 	 ceienteel coeficiente de supervivencia de este grupo 

(P 1.). Asi, siguiendo nuestro ejemplo: 

Varones blancos indigenas "ncnos de 
5 aflos", en 1940
P = 


Varones blancos indigenas nacidos viables 
en 1935-1940 

Y
 

Varones blancos indigenas "5a 9 afnos", 
en 1940
Pb. = 

Varones blancos indigenas nacidos viables 
en 1930-1935 

Obsrvese, ante todo, que los coeficientes cen­

suales de supervivencia no intentan reflejar con 

exactitud ]a mortalidad. Aunque excluyen la mi­

graci6n, reflejan, ademhs de la mortalidad co­
las defi­rrespondiente a las distintas cohortes, 

ciencias de las estadisticas censuales. Dicho en 
otras palabras, la disminuci6n del volumen de 

una cohortc, tal como la indican dos censos, 

puede no deberse exclusivaivente a mortalidad, 
sino tambi&n a recuentos erroneos en uno de los 

censos o en los dos. Para las edades mis j6ve­

nes, en las que la subestimaci6n suele tzner im­

portancia, )a comparaci6n entrz el volumen de 
la cohorte con ocasi6n del primer censo y (x) 

afios mAs tarde, al levantarse el censo siguiente, 
puede indicar una ganancia real en lugar de una 

prdida. Por lo tanto, en algunos casos, el coefi­

ciente censual de supervivencia puede ser supe­
rior a 1.0000. 

Adem'ts, es evidente que los coeficientes cen­
a que 	reflejan (osualcs de supervivencia, debido 

dan por supuesta) una situaci6n en ]a que no 

hubo migraci6n de clase alguna, no pueden uti­

lizarse para calcular la migraci6n del pais o re­

gi6n a los que pertenecen los dos censos. Por 
ejemplo: si damos por supuesto que ]a migraci6n 
hacla la India, o de salida de ella, fue desdefia­
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ble en el periodo entre dos censos y se procede a 
calcular los coeficientes censuales de superviven-
cia correspondientes a dicho periodo, para hacer 
el cAlculo de la migraci6n no se podrfn emplear, 
en ninguna 6poca posterior, estos mismos coefi-
cientes entre los dos censos dados. Es evidente 

Otro procedimiento para la proyecci6n al fu­
turo de coeficientes de supervivencia (los m&s 
adecuados para situociones en las que se dispo­
ne de coeficientes pretritos de supervivencia 
referentes s6lo a un punto en el tiempo) es el 
que cobra su forma en las tablas modelo de mor­

que el empleo de estos coeficientes no indica-
migraci6n alguna, aunque s6lo se deberis a que, 
inicialmente, se presumi6 que ]a situaci6n era sin 
migraci6n. 

El eple prnciale lo coficents cll-
subna-suales de supervivencia es para regiones 

cioniles y para proyecciones, o predicciones. de 

una regi6n subnacional cuenta con circunstancias 

de iortalidad similares a as de ]a entidad na-
han calculado ya coeficien-cional para la que 	se 

tes censuales de 	 supervivencia, estos mismos 

cecin e pudeno natralre ara cacuar ia
miigraci6n y el aumento natural de la regi6n, si 

m6todos cxpuestos en laquiendo, para ello, los 
filtima secci6n de ]a Parte 11, capitulo 11. Ade-

mis, las regiones nacionales y subnacionales pue-

den emplear estos coeficientes censuales de super-

vivencia, o una proyecci6n de los mismos, para 

predecir o proyectar ]a poblaci6n en el futuro 

(Parte 11, capitulo 111). 

Proyeci6a de coeficiente de supervivencia 
para tablas de mortalidad 

el Al, aqu c enest eupovi n a barao 
el c/ic~do de coeficientes de supervivencia para 
tablas de mortalidad correspondientes a perio-
dos pret~ritos. Estos coeficientes pueden em-
plearseaumentotambi~n para hacerde Iaunmigraci6ncfilculo estimativodlosdel natural y 	 entre 

ydenturl)del umeto mirac~n etredos 

ceusos (Parte II, capitulo II) pero, por lo gene-paa pa~ecione 
ral, no se les emplea para hacer proecciones 
de componentes para el futuro. 1 En los pais's 
en vias de desarrollo, el nivel de mortalidad de 

todos los grtupos de sexo y edad suele ser una 

ralno s leaemplahaer 

funci6n que disminuye su valr con el tiempo. 
de coeficientes de supervivenciaSi se dispone 

por sexo y edad correspondientes a 
especificos 
mfis de un punto en el tiempo, por lo general se 

encontrarA que van siendo siempre mias altos. En 
estos casos, los coeficientes pueden ser objeto de 

extrapolaci6n, para obtener otros que se refieran 
a periodos futuro3 y, por ende, para fines de pro-
yecci6n. 

1? 	 El "futuro" seguimos lnterprettindolo como el pc-
riodo posterior al fOdmo censo, 

talidad de las Naciones Unidas. Hemos de hacer 
observar que los niveles establecidos en las ta­
bias de las Naciones Unidas son por escalones 
de cinco unidades, que comienzan en un nivel 
arbitrario de cero (0, 5, 10... 115). Cada uni­
dad puede considerarse como representando una 

inanerqenada unodac e de 
de n abio seaa epaa po 

se 	hlla sepaado po 
se puede dar por supuesto queestablecidospoblaci6n. Si 	 delcinco aios del nivel que le precede, asi como 

que le sucede. Si, 	 tal como en el ejemplo de la 
capitulo, se determina que ensecci6n C de este 

el aiio [x] las circunstancias de mortalidad de 
un pais dado corresponden al nivel 83, en el aiio 
fIx - n] se puede dar por supuesto que este nivel
de inortalidad coincide con el de [83 - n], pu­

de mortalidad.diendo construirse asi una tabla 

Ademis, si Ia tabla inicial de mortalidad se cons­

truye partiendo de coeficientes reales de mortali­

en a secci6n C de este capitulo, ydad, tal como 
de 
se encuentra que los coeficientes de supervivencia 

por sexo y edades corresponden a mas de un nivel 
de mortalidad, de todos modos se les puede em­
plear en ]a proyecci6n, vali6ndose de las tablas 
modelo de mortalidad de las Naciones Unidas. En 
este caso, se ha de determinar, ante todo, el nivel 
de mortalidad de cada grupo de sexo y edad y
luego se puede proyectar separadamente hacia el 
futuro cada uno de ellos, sumfndole el nfimero de 
afios (n) del periodo de la proyecci6n. El pro­
cedimiento que ha de sequirse paso pot paso 

re pas raoparac iiehacer estaesaoperaci6n,e se aparece ilustrado en 
las hojas de trabajo 19 

la hoa tbade 1la poblaci6n miasculina 
h, hoja d! trabajo i9 se 
lo.-, valores 5P. obtenidos 

ra 	onablemente exactos y 

y 	 20, que se refieren 

20q s Fierende las Islas Fiji. 	 En 

da por supuesto que 
de la tabla XIII son 

no se ha hecho intento 
akjuno de ajustarlos. En la hoja de trabajo 20 
se ha abandonado 	 este supuesto y. en Ia colum­

estos.aenr]ase ntena este d@ con 

ayuda de las tablas rrodelo de -ortalidad. 

18 En el caso que tenemos entre manos, parece qur
hay necesidad de este ajuste. Obsdrvese, por ejemplo, que 
el coeficlente de supervivencta del grupo de edad "10 a 14 
aflos" es m.s baJo que el de los grupos de edad "15 a 
19 afo:" y "20 a 24 afios". El hecho de que el coefictente 
de supervivencia aumente al comlenzo (en los tres prime­
ros lugares) es, de todos modos, congruente con la obser­
vacl6n, en vista del hecho de que, por lo general la mor­
talidad es relatlvamente alta y luego, durante unos pocos
de 	ls primeros afios de vida, va en descenso. 
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Hoja de Trabajo 19 

PROYECCION DE COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA, SIN AJUSTE,
 
PARA VARONES DE LAS 

Valores de 

Grupo de edad 5Px (1951) 


(Tabla XII!) 


(1) (2) 


Pb 0.9290 
Menos de 5 afios 0.9736 
5 a 9 afios 0.9903 

10 ,, 14 ,, 0.9852 
15 ,, 19 ,, 0.9894 
20 ,, 24 , 0.9870 
25 ,, 29 ,, 0.9797 
30 ,, 34 ,, 0.9777 
35 ,, 39 ,, 0.9675 
40 ,, 44 ,, 0.9563 
45 ,, 49 ,, 0.9337 
50 ,, 54 ,, 0.9090 
55 ,, 59 ,, 0.8643 
60 ,, 64 ,, 0.8146 
65 ,, 69 ,, 0.7469 
70 afios y m~is 0.5748 

Instrucciones para completer la hoja de tra-
bajo 19: Proyecci6n de coeficientes de supervi-
vencia sin ajuste alguno.

Columna (1): clos grupos de 
Cdadp a ()ne d 

edad por escalones de inco afios, terminando 
en el escal6n de "70 y~m-s afios". 

Columna (2): Enum6rense los valores 5P. ob-
tenidos en la tabla XIII. 

Columna (3): Comparando cada uno de los 
coeficientes de supervivencia por sexo y edad de 
]a columna (2) scon los eecoeficientes de ea.d
la columna (2) con los deflaetes dsupervi-vencia correspondientes de a tabla V de las
Naciones Ulnidas, determinese el nivel de mor-

talidad apropiado Mx1. Por ejemplo: por la co-
lumna (2) encontramos que el valor 5P. del gru­

po de edad "25 a 29 afios" aparece determinado 
en 0.9797. Tambi6n por ]a tabla V de las Na-
ciones Unidas (cuarto lugar) encontramos que 
este coeficiente de supervivencia coincide con un 
nivel de mortalidad por debajo de 80 (en el que 
5"25-.= 0.9811) pero por encima de 75 (en el 
que 5n-n. = 0.9781). En realidad, 5P25-29 ­de I 
0.9797 cae como a 3/5 de ]a distancia entre los 
dos filtimos valores, partiendo del mis pequefio, " 

19 Esto se encuentra per interpolacl6n: la distancla. en-
tre 5?25 = 0.9811 y 7?25 = 0.9781 es 0.9811 - 0.9781 

ISLAS FIJI, 1951 A 1956
 

Nivel M., 
de 

Nivel M., 
de 

Valores 5P. 
de ]a tabla de 

mortalldad mortalidad mortalidad proyec­
tados a 1956 

(3) (4) (5)
 

86 91 .9466 
82 87 .9786 
78 83 .9918 
66 71 .9870 
90 95 .9913 
89 94 .9893 
78 83 .9828 
78 83 .9810 
71 76 .991'8 
69 74 .9609 
63 68 .9395 
63 68 .9162 
58 63 .8731 
60 65 .8244 
64 69 .7576 
94 99 .5808 

Por lo tanto, el nivel de mortalidad correspon­
diente es igual a 78. Debido a que el filtimo gru­
po de edad es "70 y mis afios", mis bien que
"80 y mis aios", como aparece en las tablas de 
las Naciones Unidas, la proyecci6nr de 5P0, debe 
hacerse de modo ligeramente diferente. Por la 
tabla IV de las Naciones Unidas podemos obte­

ner el valor de 5pio+ correspondiente a cualquier 
nivel, dividiendo la suma de los .res filtimos lu­

gares por ]a suma de los filtimos cuatro. Esta 
operaci6n indica que para el nivel de mortalidad 
90, 5P7. = 0.5697 (< 0.5748) y que para el ni­
vel de mortalidad 95, 5P70+ = 0.5759 (> 0.5748).De nuevo, por interpolaci6n, encontramos aue el
niede oraddqucicdeon5% = 

0.574 e igual a94. 

Colimna (4): Debido a que, en este caso, los 
coe1 'cientes de supervivencia estdn siendo pro.. 
yectados hasta 1956, es decir, cinco afios despu6s 
de ]a f":ha de ]a tabla de mortalidad inicial, ca­
da niveL de ]a columna (3) ha de aumentarse 

= 0.0030. La distancia entreditania el tiltin'o valor de 5125 yetrelos16 
5P25 = 0.9797 es 0.9": - 0.9781 :z 0.0016 o ­

30(es decir, un poco menos de 3/5) de la distancla anterior. 

Basdndose en los niveles, la prlmera distancia es de 5 un­
dades, de manera que 5P25 = 0.9797 coincide con an 
nivel de mortalildad igual a 75 + 16/30(5) = 78. 
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para obtener asi los 	niveles de mortalidaden 5, 
de 1956 correspondientes a esta columna. 

Pr la tabla V de las Nacio-Columna (5): 
el 	valor 5P. carrespon-ncptramosnes Unidas nodros nvele 5deorortalidad 

diente a cada uno de los niveles de mortalidad 
por grupo de edad de la columna (4). Por ejem-
plo: el nivel de mortalidad del grupo de edad 

dine anda 

de-
"30 a 34 afios" de 	 ]a columna (4) aparece 

Es decir, a 3/5 de la distan-terminado como 83. 
Por el nivel

cia que separa el nivel 80 del 85. 
80 	de la tabla80V de las Naciones Unidas sabe-

y, 	por el nivel = 	0.9792 que el valor 5".-o mos 
0.9822. Por lo tanto, 5",o correspon-85, 5P:, = 


diente al nivel '83es igual a 0.9792 - 3/5 (0.9822 


- 0.9792) = 0.9810. Para el nivel del grupa 
y inms afios" hemos de recurrirfinal de edad "70 

la tabla IV de las Naciones Unidas
de 	nuevo a 

el 	valor de 5PXo0. correspondientepara encontrar 
al nivel 99. Por esta tabla, encontramos que 
5"7o+ correspondiente nivel 95, es 0.5759 y el 

Debidocorresondiente al nivel 100 S 0.5820.dela dal 0 es 
a 4/5 de la distancia

a qu e nivel .5 


a que el nivel 99 halla 

que separa 95 y 100, partiendo de 95, se puede 

dar por supuesta que c carrespandiente valor de 
distancia 

5 70+ se encontrarA tarbiii a 4/5 de la 
entre 0.5759 y 0.5820. Deaqui que: 

5., = 0.5759 + '1/5 (0.5820 - 0.5759) = 

0.5808 

Hoja de Trabajo 20 

DE COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA, CON AJUSTE,
PROYECCION 

LAS ISLAS FIJI, 1951 A 1956PARA VARONES DE 

Grupo de edad 


(1) 

Pb 
Menos de 5 afios 
5 a 9 afios 

10 ,, 14 ,, 

15 ,, 19 ,, 

20 ,, 24 ,, 

25 ,, 29 ,, 
30 , 34 ,, 

35 ,, 39 ,, 
40 ,, 44 ,, 

45 ,. 49 ,, 

50 ,, 54 ,, 
55 ., 59 ,. 

60 , 64 ., 
65 69 
70 y mhs afias 

Nivel Ma Nivel M., Valores 51'. de la
Valures 5P., de Nive M., 

la 'abla de ajustado ajustado ajustado tabla de 

de morta- de morta- mortalidadmortalidad de morta-
1ldad en proyecci6n(Tabia XIII) lidad lldad 

(M., + 5) 

(6)(2) (3) (4) (5) 

0.9290 
0.9736 
0.9903 
0.9852 
0.9894 
0.9870 
0.9797 
0.9777 
0.9675 
0.9563 
0.9337 
0.9090 
0.8643 
0.18146 
0.7469 
0.5748 

Instrucciones para completar la hoja de tra-
bajo 20: Proyecci6n de coeficientes de supervi-
vencia, con ajuste. 

Columnas (1), (2) y (3): Las mismas ins-

de trabajo 19.trucciones que para ]a hoja 

(4):Bajanda pr la columna (3) seColumna 
que los cuatro primeros valores pre-

encuentra 
sentan una notable diferencia respecto a los otros 

cuatro valores siguientes, y que 6stos, a su vez, 
difieren sefialadamente de los dos valores si-

.918586 78 83 
78 83 .974282 

.991878 78 83 
66 78. 83 .9908 

90 '84 89 .9889 
89 .986889 84 
89 .986178 84 
'89 .984478 84 

.971171 70 75 
75 .961769 70 

.943963 67 72 
72 .921363 67 

.887658 67 72 

.837260 67 72 
72 .763864 67 
72 .544394 67 

se desvian apreciablemente de los valores res­

tantes. Se ha obtenido el promedio para cada 
grupo, dando por supuesto que era aplicable a 
cada una de las partidas del grupo tal como se 
venesaoun.
 
ye 	 en esta calumna. 

Columna (5): Afiadanse 5 unidades a los nii­
columna (4):)de esta ho­

ja de trabajao. 

Columna (6): Se obtiene por el mismo pro­
cedimiento que la columna (5) de la hoja de tra­

guientes y,finalmente, que estos (1ltimos valores bajo 19. 
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Tabla I. COEFICIENTES ESPECIFICOS D 
DE LAS TABLAS MOD 

Nivel de mortalidad (o refe 

BUo 

en afl 

NI1 0 

(e. - Z 

NIwel 6 

(ee-US.) 

Nivel 10 

(e. - I) 

Nlvel 15 NIT0I 20 Nivel 25 

(Neo. -ZJ) (.o-JO) (.o- 325) 

Nivel 30 Nivel 25 

(Pe. - J) (*eo-37.5) 

Nivel 40 

(Re.- 40) 

Nivel 45 Nivel 50 Nivel 55 

(e. - 4Z.5)(.- 45) (e. - 47.5) 

HOMBRES 

o........ 
1-4....... 
5-9 ....... 

10-14 ....... 

442.63 
77.96 
18.64 
11.45 

411.67 
67.11 
16.21 
10.09 

371.41 
58.27 
14.16 

8.92 

341.60 
50.98 
12.44 

7.91 

316.20 
44.99 
11.00 
7.05 

293.25 
39.73 
9.72 
6.28 

70.17 
35.13 

8.58 
5.59 

248.20 
3,0.97 

7.55 
4.96 

-229.41 
27.55 
6.71 
4.43 

211.29 
24.31 

5.90 
3.92 

193.65 
21.44 
5.20 
3.47 

177.35 
18.85 
4.56 
3.07 

15-19 ...... 
20-24 ...... 
25-29 ...... 

14.09 
17.93 
21.13 

12.88 
16.66 
19.38 

11.75 
15.41 
17.70 

10.68 
14.21 
16.12 

9.76 
13.20 
14.73 

8.90 
12.23 
13.43 

8.05 
11.17 
12.13 

7.25 
10.21 
10.98 

6.57 
9.32 
9.94 

5.91 
8.47 
8.96 

5.32 
7.67 
8.04 

4.79 
6.93 
7.22 

30-34 ....... 
35-39...... 
40-44...... 

25.43 
31.77 
40.65 

22.95 
28.20 
35.72 

20.66 
25.01 
31.40 

18.55 
22.15 
27.62 

16.74 
19.76 
24.50 

15.07 
17.59 
21.71 

13.48 
15.59 
19.20 

12.08 
13.87 
17.06 

10.84 
12.38 
15.17 

9.69 
11.01 
13.45 

8.64 
9..77 

11.96 

7.70 
8.67 

10.66 

45-49..... 
50-54..... 
55-59 ...... 

50.53 
59.69 
71.38 

44.37 
53.02 
64.55 

39.05 
47.17 
58.34 

34.41 
42.02 
52.73 

30.54 
37.74 
47.98 

27.10 
33.92 
43.66 

24.07 
30.43 
39.64 

21.52 
27.46 
36.14 

19.22 
24.82 
33.01 

17.14 
22.49 
30.18 

15.38 
20.36 
27.68 

13.85 
18.56 
25.49 

00-64 ...... 
65-69... 
70-74. • 

84.96 
106.42 
144.12 

78.49 
100.14 
137.21 

72.35 
93.9.1 

130.28 

66.59 
87.92 

123.34 

61.60 
82.65 

116.91 

56.97 
77.63 

110.72 

52.48 
72.48 

104.51 

48.48 
67.82 
98.77 

44.87 
63.58 
93.31 

41.57 
59.64 
88.21 

38.65 
56.00 
83.43 

36.12 
52.77 
79.17 

75-79 .... 
80-84 ...... 
85+ ....... 

194.69 
274.44 
511.36 

186.80 
264.86 
460.12 

178.81 
254.17 
418.80 

170.34 
243.76 
387.42 

163.60 
234.75 
363.99 

156.14 
225.25 
344.56 

148.65 
215.65 
327.70 

141.69 
206.60 
313.93 

135.04 
198.10 
302.48 

128.82 
190.09 
292.58 

122.91 
182.54 
284.10 

117.55 
175.67 
276.97 

MUJERES 

0 ...... 
1-4 ....... 
5-9....... 

10-14 ...... 

398.43 
79.80 
19.44 
13.10 

365.17 
68.66 
16.90 
11.54 

335.65 
59.60 
14.7o 
10.19 

309.22 
52.13 
12.96 
9.03 

283.41 
45.75 
11.41 

8.02 

259.87 
40.16 
10.02 
7.10 

239.81 
35.51 

8.85 
6.31 

220.56 
31.29 

7.79 
5.59 

202.22 
27.71 
6.89 
4.98 

184.42 
24.33 
6.03 
4.39 

167.81 
21.37 

5.29 
3.87 

151.94' 
1869 
4.61 
3.40 

15-19..... 
20-24 ...... 
25-29 ...... 

15.97 
19.91 
23.98 

14.59 
18.50 
21.98 

13.29 
17.10 
20 r" 

12.09 
15.77 
18.28 

10.93 
14.35 
16.52 

9.86 
13.02 
14.49 

8.92 
11.88 
13.46 

8.02 
10.85 
12.17 

7.21 
9.73 

10.82 

6.42 
8.67 
9.56 

5.70 
7.72 
8.38 

5.02 
6.83 
7.37 

30-34...... 
35-39 ...... 
40-44 ...... 

28.30 
33.17 
37.24 

25.52 
29.44 
32.75 

22.96 
26.09 
28.82 

20.61 
23.10 
25.36 

18.40-
20.40 
22.29 

16.38 
17.96 
19.54 

14.64 
15.92 
17.29 

13.11 
14.15 
15.36 

11.56 
12.41 
13.55 

10.14 
10.83 
11.90. 

8.91 
9.51 

10.50 

7.81 
8.34 
9.27 

45-49 ...... 
50-54...... 
55-59...... 

42.25 
49.17 
57.84 

37.18 
43.80 
52.49 

32.79 
39.06 
47.57 

28.95 
34.86 
43.08 

25.59 
31.03 
38.86 

22.61 
27.62 
35.03 

20.11 
24.82 
31.86 

17.99 
22.42 
29.08 

16.01 
20.10 
26.36 

14.22 
18.02 
23.88 

12.67 
16.30 
21.74 

11.30 
14.70 
19.n1 

60-64 ..... 72.71 
65-69 ...... 93.87 
70-74 ..... 129.46 

67.28 
88.49 

123.41 

62.15 
83.15 

117.29 

57.29 
77.92 

111.22 

52.49 
72.47 

104.25 

48.07 
67.35 
98.83 

44.34 
62.99 
93.42 

41.00 
58.99 
88.36 

37.64 
54.81 
83.13 

34.56 
50.94 
78.25 

31.76 
47.43 
'73.71 

29.18 
44.21 
69.49 

75-79 ..... 183.54 
80-84..... 261.12 
85+... 456.14 

176.33 
251.93 
417.09 

168.86 
242.11 
386.93 

161.47 
232.48 
362.32 

153.68 
222.14 
341.38 

145.74 
211.79 
323.96 

138.89 
202.85 
310.57 

132.45 
194.50 
299.33 

125.61 
185.42 
288.89 

119.19 
176.94 
279.84 

113.20 
169.01 
272.19 

107.63 
161.57 
265.53 

Los valores equtvakntes de 0e, 
esperada alnacer, expresada en 

que aparecen !ntre 
aflos y referente a 

parntezis, se refieren 
los dos sexos. 

a ]a vida 
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E MORTALIDAD POR EDAD (1,000 m.) 

ELO DE MORTALIDAD 

rencia de tletnpo en aflos)* 

L're e as6ivel e 7 0 NIv*1Nf 85 Nivel to N go I5) 100 Nfvil 105 xfvel 1g Nivel 115 Be"o F 

!(tt S)tee- ZJ)(I* -55 (I* 
' 

570)(ft. .4) mOAO) (se... EsS) (Se,- "j) (ft. - 7O.) (ft. -71.7) (ft.- Y.O) (oft- jJ) vu so$ 
OMBRES 

161.16 
18.44,
3.98 
2.70 

145.05 
14.15
3.44 
2.34 

129.59 
12.10
2.96 
2.05 

110.85 
10.18

2.51' 
1.77' 

90.18 
8.45
2.12 
1.53 

70.10 
6.79
1.76 
1.30 

52.51 
5.20
1.45 

1.09 

39.13 
3.67
1.15 
02.9 

"30,35 
2.45
0.81 
0.66 

24.55 
1.64
0.56 
0.47 

20.73 
1.11
0.39 

0 35 

18.18 
0.75
0.28 

0.26 

........ 0 
...... 1-4 
...... 5-9 

.....10-14 

4.29 
6.22 
6.45 

3.78 
5.48 
5.68 

3.32 
4.84 
4.97 

2.90 
4.22 
4.30 

2.51 
3.62 
3.70 

2.14 
3.04. 
3.14 

1.81 • 
2.52 
2.59 

1.49 
2.02 
2.08 

1.13 
1.49 
1.57 

0.80 
1.08 
1.18 

0.59 
0.80 
0.92 

0.44 
0.61 
0.75 

...... 

...... 

...... 

15-19 
20-24 
25-29 

6.84A 
7.70 
9.50 

6.00 
6.77 
8.41 

5.24. 
5.94 
7.45 

4.55 
5.19 
6.58 

3.91 
4.50 
5.79 

3.33 
3.88 
5.07" 

2.79 
3.31 
4.45 

2.29 
2.79 
3.87 

1.82 
2.31 
3.35 

1.43 
1.90 
2.88 

1.18 
1.63 
2.52 

. 1.00 
1.45 
2.2 

...... 30-34 
..... 35-39 
...... 40-" 

12.49 
16.95 
23.52 

.11.22 
15.43 
21.65 

9.97 
14.08 
20.00 

9.07 
12.85 
18.53 

8.16 
11.78 
17.19 

7.33 
10.81 
15.98 

6.61 
9.96 

J4.93 

5.92 
9.14 

13.99 

5.32 
8.40 

13.02 

4.71. 
7.67 

12.08 

4.17 
6.95 

11.22 
. 

3.76 
6.30 

10.37 

...... 45-49 
.......50-54 

...... 55-59 

33.83 
49.82 
75.35 

31.58 
46.92 
71.61 

29.53 
44.32 
68.14 

27.69 
42.02 
65.01 

26.05 
39.85 
62.09 

24.59 
37.92 
59.41 

23.24" 
36.13 
56.94 

21.96 
34.42 
54.60 

20.,70 
32.74 
.52.36 

19.42 
31.02 
50.13 

18.22 
29.46 
48.10 

17.13 
28.0i 
46.28 

....,..60-64 

...... 65-69 

.....70-74 

112.56 
169.30 
270.72 

107.64" 
162.98 
264.90 

103.28 
157.07 
259.83 

99.39 
151.67 
255.32 

95.73 . 

"146.64 
251.20 

92.40 
141.99 
247.52 

89.26 
137.74 
244.26 

86.32 
133.68 
241.34 

83.35 
129.39 
238.71 

80.36 
126.39 
236.36 

77.33 
122.42 
234.24 

74,56,. 
118.21 
232'36 

.....75-79 
...... 80-81 
...... 85+ 

MUESE 

136.41 
16.19 
3.99 
2.96 

121.72 
13.87 

3.41 
2.55 

107.62 
11.65 
2.90 
2.17 

91.92 
9.80 
2.42 
1.82 

74.54 
7.92 
1.97 
1.49 

57.57 
6.14 
1.56 
1.18 

42.65 
4.55 
1.18 
0.91 

31.27 
3.09 
0.85 
0.67 

23.79 
2.06 
0.60 
0.50 

18.84 
1.38 
0.42 
0.36 

15.57 
0.93 
0.29 
0.26 

13.39 
0.63 
0.21 
0.20 

........ 0 

....... 1-4 

....... 5-9 

...... 10-14 

4.38 
5.97 
6.45 

3.79 
5.19 
5.58 

3.27 
4.46 
4.80 

2.77 
3.76 
4.06 

2.30 
3.13 
3.38 

1.86 
2.54 
2.73 

1.45 
1.99 
2.19 

1.10 
1.49 
1.70 

0.84 
1.11 
1.29 

0.60 
0.80 
0.97 

0.44 
0.60' 
0.76 

0.33 
0.47 
0.62 

...... 15-19L 

...... 20-24 

...... 25-29 

6.80 
7.28 
8.15 

5.89 
6.31 
7.15 

5.09 
5.48 
6.29 

4.34 
4.70 
5.49 

3.64 
4.CD 
4.78 

3.00 
3.37 
4.14 

2.47 
2.84 
3.58 

1.97 
2.35 
3.06 

1.56 
1.95 
2.65 

1.23 
1.60 
2.31 

1.00 
1.38 
2.04 

0.85 
1.22 
1.87 

...... 30-34 

...... 35-39 

.......40-4 

10.06 
13.22 
18.05 

8,95 
11.91. 
16.48 

8.00 
10.78 
15.05 

7.11 
9.74 

13.71 

6.33 
8.80 

12.53 

5.62 
7.94 

11.45 4 

5.02 
7.20 

10.45 

4.45 
6.51 
9.52 

4.00 
5.98 
8.87 

3.62 
5.51 
8.33 

3.28 
5.15 
7.92 

3.02 
4.83 
7.62 

..... 
...... 
..... 

45-49 
50-54 
55-59 

26.79 
41.19 
65.38 

24.70 
38.47 
61.59 

22.82 
35.91 
58.10 

21.04 
33.46 
54.80 

19.41 
31.26 
51.80, 

17.89 
29.21 
48.96 

16.58 
27.41 
46.46 

15.33 
25.71 
44.08 

14.47 
24.47 
42.31 

13.78 
23.39 
40.53 

13.10 
22.33 
38.68 

12.59 ....... 60-64 
21.29 . 65-69 
36.89 ...... 70-74 

1Z2.30 
!54:48 
259.56 

97.39 
147,96 
254.36 

92.63 
141.94 
249.76 

88.03 
-136.17 
245.57 

83.82 
130.92 
241.69 

79.85 
125.92 
238.20 

76.31 
121.48 
235.22 

72.96 
117.2i 
232.54 

70.52 
113.98 
230.61 

.68.24" 
110.99 
228.97 

65.40 
107.61 
227.41 

62.47 
104.01 
225.98 

...... 75-79 

...... 0-84 

...... 85+ 
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DE PROBTabla H. COEFICIENTES 
DE LAS TABLAS MOD 

Nivel de mortalidad (o refe 
- -- - s 

- -- - -

uo( 

va cu 

1N1id 0 Ivi 5 

(#e.- ZO) (e-Z) 

mlIad 101 Ntv.l 15, 

N-.$,) Pf - 27J) 

Nivl Sol Ilvg.g5' 

(e.- J) (eo- 3J5) 

Nirel 10' 

(see,5) 

Niv.! 8s 

(-,37.5) 

Nivel 40 

(e.-40) 

Nivel 45 

(ae 413) 

Nivel 50' 

(me.-4$) 

Nivel 56 

(se,47.01 

HOUBBRS 

0..... 
1-4 ..... 
5-9 ....... 

10-14 ...... 

332.31 
267.98 
89.06 
55.68 

310.55 
235.27 
77.89 
49.22 

290.49 
207.67 
68.40 
43.61 

271.93 
184.21 
60.33 
38.78 

255.59 
164.43 
53.53 
34.66 

240.38 
146.69 
47.42 
30.93 

224.65 
130.86 
42.01 
27.57 

209.25 
116.31 
37.06 
24.47 

195.73 
104.16 
33.00 
21.89 

182.39 
92.50 
29.09 
19.42 

169.09 
82.07 
25.65 
17.22 

156.53 
72.5A 
22.55 
15.24 

15-19..... 68.08 
20-24......85.81 
25-29..... 100.33 

62.41 
79.96 
92.40 

57.05 
74.20 
E4.74 

52.03 
68.61 
77.49 

47.65 
63.91 
71.05 

43.52 
59.35 
64.96 

39.45 
S4.34 
58.89 

35.60 
49.76 
S3.45 

32.34 
45.52 
48.50 

29.14 
41.46 
43.81 

26.28 
37.63 
39.40 

23.68 
34.07 
35.44 

30-34..... 119.56 
35-39 ..... 147.14 
40-44 ...... 184.52 

108.54 
131.73 
163.96 

98.22 
117.68 
145.60 

88.66 
104.93 
129.18 

80.35 
94.14 

115.45 

72.62 
84.24 

102.96 

65.19 
75.U3 
91.58 

58.61 
67.03 
81.81 

52.79 
60.05 
73.06 

47.33 
53.58 
65.05 

42.27 
47.67 
58.06 

37.76 
42.45 
51.94 

45-49... 
50-54...... 
55-59 ...... 

224.27 
259.66 
302.86 

199.69 
234.09 
277.92 

177.89 
210.97 
254.60 

158.44 
190.11 
232.95 

141.87 
172.43 
214.20 

126.88 
156.31 
196.83 

113.54 
141.39 
180.32 

102.09 
12? 48 
165.73 

91.67 
116.84 
152.50 

82.19 
106.46 
140.30 

74.01 
96.89 

129.43 

66.96 
8P.69 

11).81 

60-64...... 
65-69 ...... 
70-74..... 

350.36 
420.21 
529.66 

328.05 
400.41 
510.83 

306.35 
380.42 
491.26 

285.41 
360.40 
471.32 

266.90 
342.45 
452.34 

249.36 
325.04 
433.58 

231.93 
306.80 
414.31 

216.20 
289.97 
396.07 

201.75 
274.30 
378.29 

188.28 
259.50 
361.39 

176.23 
245.62 
345.17 

165.63 
233.12 
330.47 

75-79 ...... 
80-84 ..... 

654.67 
813.99 

636.83 
796.15 

618.02 
777.25 

598.55 
757.58 

580.59 
739.73 

561.54 
720.64 

541.86 
700.45 

523.16 
681.17 

504.82 
662.40 

487.20 
644.34 

470.10 
626.70 

4542.8 
610.36 

MUJEmRE.8 

0....... 
1-4....... 
5-9 ....... 

10-14...... 

306.76 
273.39 
92.69 
63.42 

28(,.66 
240.03 
81.06 
56.06 

268.15 
211.87 
71.16 
49.69 

251.01 
187.93 
62.79 
44.18 

233.73 
166.95 

55.45 
39.29 

217.48 
148.16 
48.87 
34.87 

203.25 
132.18 
43.29 
31.08 

189.25 
117.46 
38.19 
27.58 

175.59 
104.75 
33.35 
24.58 

162.01 
92.58 
29.70 
21.70 

149.05 
G1.81 
26.08 
19.16 

136.40 
71.93 
22.81 
16.85 

15-19.....1 76.77 
20-24..... 94.84 
25-29 ..... 113.13 

70.38 
88.38 

104.19 

64.32 
82.02 
95.57 

58.68 
75.84 
87.38 

53.21 
69.27 
79.35 

48.11 
63.03 
71.80 

43.60 
57.70 
65.10 

39.32 
52.80 
59.03 

35.42 
, 47.48 

52.67 

31.61 
42.44 
46.68 

28.10 
37.88 
41.02 

24.79 
33.58 
36.18 

30-34 ...... 
35-39...... 
40-44 ...... 

132.14 
153.14 
170.34 

119.95 
137.11 
151.35 

10Y.56 
122.47 
134.41 

97.99 
109.21 
119.24 

87.96 
97.05 

105.55 

78.66 
85.94 
93.15 

70.62 
76.53 
82.87 

63.45 
68.32 
73.98 

56.19 
60.19 
65.52 

49.43 
52.70 
57.77 

43.57 
46.43 
51.15 

38.31 
40.86 
45.2S 

45-49 ...... 191.05 
50-54..... 218.97 
55-59..... 252.65 

170.10 
197.41 
232.02 

151.54 
177.92 
212.56 

134.96 
160.33 
194.48 

120.27 
144.01 
177.08 

106.99 
129.18 
161 05 

95.,', 
116.86 
147.54 

86.09 
106.14 
135.54 

76.96 
95.70 

123.64 

68.68 
86.19 

112.68 

61.40 
78.28 

103.07 

54.93 
70.92 
94.38 

60-64..... 3G7.59 
65-69..... 380.19 
70-74..... 488.91 

288.00 
362.28 
471.53 

268.95 
344.19 
453.48 

250.56 
326.08 
4.35.07 

2-.C2 
306.78 
415.44 

214.56 
288.25 
396.24 

19;.56 
272.07 
"'863 

185 (,5 
257.04 
361.87 

172.01 
241.02 
344.i! 

159.03 
225.91 
327.22 

147.09 
212.00 
311.21 

135 9? 
199.06 
296.02 

75-79..... 629.00 
80-4 ..... 789.92 

611.86 
7"/2.63 

511.9 
754.27 

575.08 
735.19 

555.05 
714.27 

3.'.A5 
692.37 

515.43 
672.99 

1 497.53 
654.29 

477.96 
633.46 

459.17 
613.38 

441.16 
594.02 

42.4.03 
575.44 

* Los valores equivalentes do " 0 , clue aparecen entre par~ntesis, se refieren a la vida 

esperada al nacer, expresada en afios y rcferente a los dos sexos. 
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ABILIDADES DE MUE'.Tb (1,000 q.) 
ELO DE MORTALIDAD 

rencia de tiempo en a'los) 

Nivel 60 Nivel 65 Nivel 70 75 Nive| 80 Nive! 85 	 90 Nivel 95 Nivel 100 Nivel 105 Nivel 110 115 sexa 7
NWvO! Nivel Nivel 


( 0..(() ( (..-6.e)(..-71.7) (fe.m.J en as=o
( 	 .(o..-0.) o 

HOMBRE8S 

143.78 130.82 118.11 102.34 84.47 66.60 50.52 38.01 29.6? 24.11 20.41 17.94 ........ 0
 
63.56 54.98 47.22 39.88 33.21 26.78 20.56 14.55 9.75 6.55 4.42 3.00 ....... 1-4
 
19.72 17.03 14.68 12.48 10.55 8.75 7.20 5.73 4.06 2.80- 1.96 IAQ.......5.-9
 
13.40 11.66 10.18 8.81 7.61 6.48 5.44 4.49 3.31 2.36 1.73 1.31 ...... 10-14
 

21.22 18.74 16.49 14.39 12.45 10.54 8.99 7.42 5.44 4.01 2.93 2.21 ...... 15-19
 
30.63 27.02 23.90 20.89 17.94 15.10 12.52 10.07 7.44 5.37 3.99 3.07 ...... 20-24
 
31.74 28.00 24.54 21.25 18.35 1M.59 12.87 10.34 7.83 5.90 4.61 3.75 ...... 25-29
 

3.61 29.56 25.87 22.48 19.36 16.49 13.86 11.39 9.05 7.14 5.86 5.01 ...... 30-34
 
37.75 33.28 29.28 25.60 22.26 19.22 16.43 13.85 11.50 9.47 8.12 7.22 ...... 35-39
 
46.4! 41.17 36.57 32.36 28.52 25.04 22.02 19.16 .16.f1 14.30 12.50 11.30 ...... 40-44
 

60.58 54.57 48.66 44.36 40.00 36.00 32.50 29.15 26.23 23.30 20.65 18.61 ...... 45-49
 
81.28 74.28 67.99 62.25 57.21 52.65 48.57 44.67 41.11 37.63 34.15 31.01 ...... 50-54
 

ill.05 102.67 95.26 88.53 82.41 76.85 71.96 67.56 63.06 58.62 54.58 50.54 ...... 55-59
 

155.94 146.35 137.49 129.48 122.30 115.83 109.82 104.10 98.40 92.61 87.114 82.15 ...... 60-64
 
221.49 209.98 199.52 190.11 181.21 173.20 165.69 158.46 151.32 143.92 IZ7.21 130.87 ...... 65-69
 
317.0 303.71 291.13 279.61 268.74 258.62 249.22 240.20 231.S1 222.76 214.70 207.39 ...... 70-74
 

'439.18 424.08 410.44 398.05 386.23 375.29 364.86 354.98 344t87 334.57 323.99 314.24 ...... 75-79
 
594.78 578.98 563.92 549.84 536.52 523.97 512.30 500.96 490.21 480.19 468.67 456.23 ...... 80-84
 

MUJERES 

:123.75 111.54 99.58 85.99 70.59 55.19 41.33 30.55 23.37 18.58 15.39 13.26 ........ 0
 
62.64 53.92 45.50 38.41 31.17 24.24 18.03 12.27 8.22. 5.52 3.72 2.52 ....... 1-4.
 
19.73 16.88 14.39 12.03 9.82 7.77 5.89 4.23 3.01 2.08 1.46 1.05 ....... 5-9
 

10.81 7.40 4.53 2.49 1.32 ......14.68 12.65 9.05 5.86 3.36 1.79 1.01 10-14
 

21.65 18.78 16.22 13.74 11.43 9.24 7.25 5.43 4.17 2.99 2.20 1.67 ...... 15-19
 
29.42 25.39 22.06 18.63 15.54 12.61 9.89 7.44 5.51 4.01 3.01 2.35 ...... 20-24
 
31.75 27.51 23.73 20.09 16.74 13.55 10.88 8.47 6.41 4.83 3.78 3.08 ...... 25-29
 

33.45 29.01 25.11 21.44 13.04 14.91 12.25 9.81 7.79 6.12 5.00 4.26 ...... 30-34
 
27.03 23.23 19.81 16.6) 14.11 11.68 9.70 7.99 6.85 6.09 ...... 35-39
3S.73 31.08 

39.94 35.11 30.94 27.06 23.62 20.48 17.76 15.21 13.19 11.49 10.17 9.29 ...... 40-44
 

49.06 43.80 39.20 34.93 31.17 27.71 24.78 21.99 19.79 17.94 16.28 14.99 .... .'5-49 
52.50 43.06 35.37 29.47 25.41 .......
63.98 57.83 47.53 38.91 32.01 27.15 23.85 0-54
 
72.54 66.29 60.76 55.65 50.91 46.47 43.37 40.78 38.84 37.33 ...... 5-59
86.36 79.12 

66.61 63.41 61.01 ...... 60--64125.54 116.32 107.95 99.95 92.57 85.61 79.59 73.84 69.81 
164.76 144.98 128.27 115.32 105.77 ......186.71 175.46 154.38 136.09 120.77 110.49 101.05 65-69
 

280.98 266.86 253.73 241.01. 229.29 218.09 208.12 198.52 191.33 184.00 176.35 168.88 ...... .L-74
 

407.31 391.61 376.06 360.75 346.50 332.80 320.3 308.5P 299.75 291.47 281.04 270.15 ...... 75-79
 
557.17 	 540.05 523.83 507.96 493.16 78.85 465.91 453.25 443.51 434.43 423.99 412.71 ...... 80-8
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SUPERVIVIENTES 
TABLAS MODELO 

Nivel de mortalldad (o refe 

"abla lII. 	 A ED 

sex* 
elhin.) 

NI 

(*a 

0 Mlvi G 

('.. 

Nivel 

(ee,-

10 

us 

Nivel 1. 

(f. -f7.S 

NITR 20 

(f.- o) 

Nivel 25 

(see-.Z. 

Nivel so 

(e... Js) 

Nivel 85 Nivel 40 KIvM1 45 Nivel s5 

(se. - 05) (,e,- 40) (,o -4I.S) (. - 4S) 

NWIe 66 

(lee ­ 4T5) 

HOMBP]M 

S......... 
1......... 
5 ......... 

10 ......... 

100,000 
66,769 
48,876 
44,523 

100,000 
68,545 
52,418 
48,335 

100,000 
70,951 
56,217 
52,372 

100,000 
72,807 
59,395 
55,812 

100,000 
74,441 
62,201 
58,871 

100,000 
15,962 
64,819 
61,745 

100,000 
77,535 
67,389 
64,558 

106,000 
79,075 
69,878 
67,288 

100,000 
80,427 
72,050 
69,672 

100,000 
81,761 
74,198 
7,:,rA0 

100,000 
83,091 
76,272 
74,316 

100,000 
84,347 
73,230 
76,466 

15 ......... 
20 ......... 
25 ......... 

42,044 
39,182 
35,820 

45,956 
43,088 
39,643 

50,088 
47,230 
43,726 

53,648 
50,857 
47,368 

56,831 
54,123 
50,664 

59,835 
57,231 
53,834 

62,778 
60,301 
57,024 

65,641 
63,304 
60,154 

68,147 
65,943 
62,41 

70,641 
68,583 
65,740 

73,036 
7i,!17 
68,441 

75,301 
73,518 
71,0. 3 

30......... 
35 ......... 
40......... 

32,226 
28,373 
24,198 

35,9;0 
32,075 
27,850 

40,021 
36,090 
31,843 

43,697 
39,823 
35,644 

47,064 
43,282 
39,207 

50,337 
46,682 
42,750 

53,666 
50,169' 
46,404 

56,939 
53,602 
50,009 

59,888 
56,127 
53,321 

62,860 
59,885 
56,676 

65,744 
62,965 
59,963 

68,496 
65,910 
63,112 

45......... 
50 ......... 
55 ......... 

19,733 
15,307 
1.1,332 

23,284 
18,634 
14,272 

27,207 
22,367 
17,648 

34,)40 
26,122 
21,1.56 

34,681 
29,761 
24,629 

38,348 
33,482 
28,248 

42,154 
37,368 
32,035 

45,918 
41,230 
35,933 

49,425 
44,894 
39,649 

52,989 
48,634 
43,456 

56,482 
52,300 
47,233 

59,834 
55,828 
50,877 

60 ......... 
65 ......... 
70......... 

7,900 
5,132 
2,975 

10,306 
6,925 
4,152 

13,155 
9,125 
5,654 

16,228 
11,596 
7,417 

19,353 
14,188 
9,329 

22,68a 
17,031 
11,495 

26,299 
20,199 
14,002 

29,978 
23,497 
16,684 

33,603 
26,824 
19,.'66 

37,359 
30,325 
22,456 

41,120 
33,873 
25,' 53 

44,781 
37,364 
28,654 

75 ......... 
80......... 
85 ......... 

1,399 
483 

90 

2,031 
738 
150 

2,876 
1,099 

245 

3,921 
1,574 

382 

5,109 
2,143 

558 

6,511 
2,855 

798 

8,201 
3,',57 
1,125 

10,076 
4,805 
1,532 

12,102 
5,993 
2,023 

14,341 
7,354 
2,616 

16,733 
8,867 
3,310 

19,185 
10,470 
4,080 

MWEUJRE
 

100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
0........ 100,000 100,00 100,000 100,000 100,000 


78,252 79,6-75 81,075 82,441 83,799 85,095 86,360
I......... 69,324 71,334 73,185 74,899 76,627 


80,14869,144 71,552 73,805 76,041 78,133
5......... 50,372 54,212 57,679 60,823 63,834 66,658 


71,307 73,783 76,095 78,320
10 ......... 45,703 49,818 53,575 57,004 60,294 63,400 66,151 68,819 

72,182 74,637 77,009
15 ......... 42,805 47,025 30,913 54,,P6 57,925 	 61,i89 64,095 66,921 69,554 


72,540 75,091
20 ......... 39,519 43,715 47,638 51,289 54,843 	 58,245 61,300 64,290 67,090 69,900 


60,895 63,905 .66,933 69,792 72,569
25 ......... 35,771 39,851 43,731 47,399 51,04 . 54,574 57,763 

50,656 54,003 57,300 60,539 63,809 66,929 69,943
30 ......... 31,724 35,699 39,552 43,257 46,994 


50,1V£ 53,664 57,137 60,655 64,013 67,263
35 ......... 27,532 31,411 35,258 39,018 42,860 46,671 


40 ......... 23,316 27,109 30,940 
 34,757 38,700 42,660 46,348 49,998 53,698 57,458 	 61,011 64,515 

57,9i9 61,594
45 ......... 19,344 23,006 26,781 30,613 34,615 	 38,685 42,507 46,299 50,180 54,139 


54,363 58,211
50 ......... 15,648 19,093 22,723 26,481 30,452 	 34,547 38,437 42,313 46,318 50,421 


54,083
55 ......... 12,222 15,324 18,680 22,235 26,067 	 30,004 33,945 37,822 41,885 46,075 50,107 

25,239 28,937 32,696 36,706 40,883 44,942 48,979
60 ......... 9,134 11,769 14,709 17,911 21,451 


19,824 23,162 26,616 30,392 .34,381 38,331 42,319
65 ......... 6,324 8,360 10,753 13,423 16,474 


33,8957,052 9,046 11,420 14,110 16,860 19,775 23,067 26,614 30,205
70 ......... 3,920 5,344 

6,676 8,519 10,476 12,619 15,129 17,905 2.'.o, 23,861 
.75......... 2,003 2,824 3,854 5,110 


5,076 6,341 7,898 9,684 11,627 13,743
80......... 743 1,096 1,566 2,171 2,970 3,969 


5,835575 849 1,221 1,660 2,192 2,895 3,744 4,720
35 ....... 156 249 385 


que aparecen entre 

esperada al nacer, expresada en aflIos y referente a los dos sexos. 
Los valores equlvalentes de le,,, par~ntesis, se 	refleren a la vlda 
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ADES EXACTAS (I.) SEGUN LAS 
DE MORTALIDAD 

rencla de tlempo en aflos) 

Nivel 60 Nivel 65 Nivel 70 NIvel 76 Nivel 83 Nivel 85 Nival 0 Nivel 95 mlyd 100 NIvI 10b Nivet 110 Nlvel 115 8SO )F 

(f. -5O) (se.-z.5) (ce.-55) ('e.-57. ) (.e.-.o.4i) (ft.- j (..- -) SJ) (se.-U2) (e.e-702) (.e. -. 7) (.-t7.) (.e..ew3.) en on" 

UOMBRES 

2I00,000 
85,622 
80,180 
78,599 

100,000 
86,918 
82,139 
80,740 

100,000 
88,189 
84,025 
82,792 

100,000 
89,766 
86,186 
85,110 

100,000 
91,553 
88,513 
87,579 

100,000 
93,340 
90,840 
9,W5 

100,000 
94,948 
92,996 
92,326 

100,000 
96,199 
94,799 
94,256 

100,000 
97,033 
96,087 
95,697 

100,000 
97.589 
96,950 
96,679 

100,000 
97,959 
97,526 
97,335 

100,000 
98,206 
97,911 
97,774 

......... 0 

.......... 1 

......... 5 

........ 10 

77,546 
75,900 
73,575 

79,799 
78,304 
76,188 

31,949 
80,598 
78,672 

84,360 
81,146 
81,409 

86,913 
85,831 
84,291 

89,462 
88,510 
87,173 

91,824 
90,999 
89,60 

93,838 
93,142 
92,204 

95,380 
94,842 
94,136 

96,451 
96,064 
95.548 

97,167 
96,882 
96,495 

97,646 
97,430 
97,131 

........ 15 

......... 20 
....... 25 

71,240 
68,846 
66,247 

74,055 
71,866 
69,474 

76,741 
74,756 
72,567 

79,679 
77,888 
75,894 

82,744 
81,142 
79,336 

85,814 
84,399 
82,777 

88,704 
87,475 
86,038 

91,251 
90,212 
88,963 

93,399 
92,554 
91,490 

94,984 
94,306 
93,413 

96,050 
95,487 
94,712 

96,767 
96,282 
95,587 

........ 30 
......... 35 
......... 40 

63,172 
59,345 
54,521 

65,614 
62,97C 
58,301 

69,913 
66,511 
61,969 

73,438 
70,180 
6 -,811 

77,073 
73,990 
69,757 

80,704 
77,799 
73,703 

84,143 
81,408 
77,454 

87,258 
84,7 4 
80,930 

89,970 
87,610 
84,008 

92,077 
89,932 
86,548 

93,528 
91,596 
88,468 

94,507 
92,748 
89,872 

......... 45 

......... 50 

......... 55 

48,466 
4G,908 
31,847 

52,315 
44,659 
35,282 

56,084 
48,373 
38,722 

59,985 
52,218 
42,291 

64,008 
56,180 
46,000 

58,039 
60,158 
49.739 

71,880 
63,986 
53,384 

75,462 
67,606 
56,893 

78,710 
7C,965 
60,227 

81,475 
73,930 
63,290 

83,639 
76,351 
65,875 

85,330 
78,320 
68,070 

........ 60 

......... 65 

......... 70 

21,751 
12,198 
4,943 

24,567 
14,14Y 
5,957 

27,449 
16,183 
7,057 

30,466 
18,339 
8,255 I 

33,638 
20,646 
9,569 

36,875 
23,036 
10,966 

40,080 
25,456 
12,415 

43,227 
27,882 
13,914 

46,284 
30,322 
15,458 

49,192 
32,734 
17,015 

51,73! 
34,971 
18,581 

53,953 
36,999 
20,119 

....... 75 

........ 80 

......... 85 

MW'JERES 

00,000 
87,625 
82,136 
80,515 

100,000 
88,846 
84,055 
82,636 

100,000 
90,042 
85,945 
84,708 

100,000 
91,401 
87,890 
86,833 

100,000 
92,941 
90,044 
89,160 

100,000 
94,481 
92,191 
91,475 

100,000 
95,867 
94,139 
93,585 

100,000 
96,945 
95,755 
95,350 

100,000 
97,663 
96,860 
96,568 

100,000 
98,142 
97,600 
97,397 

100,000 
98,461 
98,095 
97,952 

100,000 
98,674 
98,425 
98,322 

....... .. 0 

.......... 
.. ... 5 

....... 10 

79,333 
77,615 
75,332 

81,591 
80,059 
78,010 

83,792 
82,433 
80,615 

86,047 
84,865 
83,284 

88,500 
87,488 
86,128 

90,939 
90,099 
88,963 

93,161 
92,486 
91,571 

95,050 
94,509 
93,806 

96,328 
95,926 
95,397 

97,223 
96,932 
96,543 

97,823 
97,608 
97,314 

. 98,223 
98,059 
97,829 

........ 1 

........ 20 

......... 25 

72,940 
70,500 
67,981 

75,864 
73,63 
71,374 

78,702 
76,726 
74,652 

81,611 
79,861 
78,006 

84,686 
83,158 
81,511 

87,758 
86,450 
85,007 

90,575 
89,465 
88,203 

93,011 
92,099 
91,1,23 

91,786 
94,048 
93,136 

96,077 
95,489 
94,726 

96,946 
96,461 
95,800 

97,528 
97,113 
96,522 

........ 30 

......... 3.5 

........ 40 

65,266 
62,064 
58,093 

68,868 
65,852 
62,044 

72,342 
69,506 
65,857 

75,895 
73,244 
69,763 

79,586 
77,105 
73,785 

83,266 
80,959 
77,809 

86,637 
84,490 
81,502 i 

89,639 
87,668 
84,862 

91,908 
90,089 
87,434 

93,638 
91,958 
89,461 

94,826 
93,282 
90,912 

95,625 
94,192 
91,946 

......... 45 

......... so 

......... 55 

53,076 
46,413 
37,747 

57,135 
50,489 
41,630 

61,080 
54,486 
45,509 

65,138 
58,627 
49,576 

69,302 
62,887 
53,770 

73,,*79 
57:183 
58,044 

77,353 
71,196 
62,064 

80,918 
74,943 
65,892 

83,642 
77,803 
68,831 

85,813 
80,097 
71,247 

87,381 
81,840 
73,184 

8,3,509 
83,109 
74,711 

...... .. 60 

......... 65 

..... 70 

27,141 
16,086 
7,123 

30,521 
18,569 

8,541 

33,9,z 
21,19C 
100?0 

37,628 
2,*05 4 

11,836 

41,441 
27,082 
13,726 

45,385 
30,281 
1,781 

49,147 
33,399 
17,838 

52,811 
36,517 
19,966 

55,662 
38,977 
21,69L. 

58,138 
41,193 
23,298 

60,278 
43,337 
24,963 

62,094 
45,319 
26,615 

........ 

........ 

....... 

75 
80 
S5 
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Tabla IV. SUPERVIVIENTES DEN 
SEGUN LAS TABLAS MO 

Ni\,r' de mortalidad (o 	 refe 

29 Nivel 2 Nivel 80 	 Nivel 85 Nivel 40 kNlvc 45 Nivcl 50 Nvitel 55
s"(7 ?ivsl 0 RfVd r Mfvel 10 NiVel 16 NHeI 


.O~ 4:)
 

ROMBR!2 

2,957,495 3,194,138 3,441,523 3,639,987 3,S24,285 4,165,152 4,404,679 4,637,355
T ....... 1,SSOS 2.214,814 2,475,323 2,722,611 


331,076 342,668 352,891 362,419 371,935 381,293 39,437 397,482 405,362 412,803

0-4 ...... 304,577 316,722 

316,410 329,868 342,915 354,305 365,595 376,470 386,740
5-9....... 233,493 251,882 271,472 288,018 302,680 


10-14...... 	 216,418 235,728 256,150 273,650 289.255 303,950 318,340 332,322 344,548 356,702 368,380 379,418 

13-19 ...... 	 203,65 222,610 243,295 261,262 277,385 292,665 307,698 322,362 335,225 348,060 360,382 372,048 

187,505 206,028 227,390 245,562 261,968 277,62 293,312 303,W45 322,210 335,808 348,895 361,328
20-24 ...... 
25-29 ...... 170,115 189,058 209,368 227,662 244,320 260,428 	 276,725 292,732 307,072 321,500 335,462 348,772 

259,535 276,3,V 291,538 306,862 321,772 336,015
30-31 ..... 151,193 	 170,138 190,278 208,800 225,65- 242,348 

149,812 169,832 188,668 206,222 223,590 241,430 259,(-,S 275,120 291,402 307,320 322,555
35-39 .......131,428 

40 ..... 109,828 127,835 147,625 166,710 184.720 202,745 221,395 239 AS 256,665 274,162 291,112 307,365 

45-49 ...... 07,600 104,795 123,935 142,905 161,105 179,575 198,005 217,870 235,798 254,058 271,955 289,155 
266,762

50-54...:.. 66,593 G2,265 100,038 118,195 135,975 154,325 	 173,632 192,903 211,358 230,225 248,832 

55-59..... 48,080 	 61,445 77,008 93,460 109,955 .127,340 145,960 164,778 183,130 202,038 220,882 239,145 

43,078 55,700 69,560 83,852 99,293 11'6,245 133,688 151,068 .169.210 107,482 205,362
60-64...... 32,500 

71,315 85,502 100,452 115,725 13.o052 148,565 165,045
65- ...... 20,268 	 27,692 36,948 47,532 58,792 

36,095 45,015 55,508 66,900 78,920 91,992 105,715 119,598
70-74 ...... 10,935 	 15,4$8 21,325 28,345 

75-19..... '4,705 	 6,92.2 9,938 13,738 18,130 23,415 29,895 37,202 45,238 54,238 64,000 74,138 

1,432 2,220 360 4,890 6,752 9,132 12,205 15,042 20,040 24,925 30,442 36,375
0-M...... 

1,533 2,316 3,433 4,880 6,688 8,941 11,661 14,731
85 ...... 176 326 5a5 986 

mUJIEuEj 

To ....... 2,019,02 2,271,979 2,524,046 2,777.291 3,G-10,235 ?.JO7,633. 3,559,943 3,813,632 4,074,257 4,343,703 4,605,783 4,C56,027 

0-4 ....... 314/,90 327,80 3-40,066 351,211 362,113 372,350 ?31,341 390,108 398,459 405,753 414,581 422,165 

5-9....... 20,188 260,075 278,135 294,568 310,320 325,145 338,238 350,920 362,780 374,560 385,570 396,170
 

10-14 ...... 221,270 242,103 261,220 278,725 295,548 311,472 325,615 339,350 352,152 	 364,912 376,030 380,300 

355,205 367,942 300,22815-19 ...... 	 205,810 226,850 246,378 264,438 281,920 298,505 313,408 328,028 341,610 
20-24 ...... 183,225 208,915 228,422 246,720 264,718 .282,048 297,658 312,962 327,488 342,082 355,830 359,150 

25-29 .... 16,738 108,875 208,203 226,610 245,095 263,075 279,415 295,40 311,110 326,855 341,802 356,280 

30-34 ...... 	 14,140 167,790 -187,025 205,608 224,635 243,318 260,480 277,410 294,190 311,160 327,355 363,015 
241,342 259,155 277,028 295;282 312,635 329,445'35-39...... 127,120 146,315 165,495 104,438 203,900 223,328 

40-41...10,650 125,289 !44,302 163,425 183,208 203,365 222,138 240,742 259,695 278,992 297,400 315,272 

241,245 261,400 2C0,705 299,51245-49...... 74G00 105,243 123,760 142,735 162,660 103,032 	 202,360 221,530 
180,955 200,338 220,508 241,240 261,175 280,73S50-454 ...... 69,675 06,042 103,508 121,790 141,298 161,578 

55-59...... 53,390 67,732 83,472 100,365 118,795 138,308 157,205 176,295 196,478 217,395 237,622 257,655 

60-64...... 8,645 50,372 63,655 78,335 9,012 112,658 	 130.'48 148,280 167,745 £80,160 203182 228,24S 

65-69 ...... 25,610 34,310 44,512 56,172 69,735 	 84,835 100,055 115,978 133,648 152,488 171,340 190.535 
56,572 60,840 80,935 95,490 111.298 127,5.5 144.39070-74 ....... 14,0 20,420 27,265 35,390 45,.240 

57,568 6,972 01,030 %.01075-79 ...... 6,C65 	 9,00 13,550 10,202 24,115 31,220 38,00 47,400 
21,332 26,982- 33,570 40,868 48,945g0-"4...... 2,248 	 3,362 4,878 6, 65 9,S48 12,975 16,C40 

3,769 5,345 7.323 10,021 13,379 17,341 21,97585 ....... 342 597 995 1,587 2,487 


Los valores equivalentes de ceo,que aparecen entre pardntesis, se reficren a ]a vida
 

esperada al nacer, expresada Cn aflos y referente a los dos sexos.
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TRO DE GRUPOS DE EDAD (Li) 
DELO DE MORTALIDAD 

rencla de tiempo en aflos) 

Rival s0 Nivei 65(,e,- 50) (.,saJ Rivul 70Oa.,- 55 Niol 75(ft*- S7.0 Nive] 80 ,o 
NivTl U(f.-

Nivel 90
(,-.(e-aj-) 

Rival 95 Rl loo Rival 1Q4
70A-'o8(ft.- 717) 

Nival 110 Rival ills
5-0) ,(ft*­7XV. 

a4 (
on ai 

4,872,148 5,117,013 5,356,512 5,613,376 5,882,432 6,153,098 6,411,344 6,647,631 6,855,509 7,027,221 7,160,427 70064,597 ....... To 

420,276 
396,948 
390,362 

427,825 
407,198 
401,348 

435,153 
417,042 
411,852 

443,871 
428,240 
423,675 

453,493 
440,230 
436,230 

463,115 
452,212 
448,768 

471,904 
463,305 
460,375 

479,005 
472,638 
470,235 

483,920 
479,460 
477,692 

487,206 
484,072 
482,825 

489,196 
487,152 
486,25 

490,859 
489,212 
488,550 

....... 0-4 

....... 5-9 

...... 10-14 

383,615 
373,688 
362,038 

395,258 1 406,368 
386,230 398,175 
375,608 388,532 

418,765 
411,388 
402,720 

431,860 
425,305 
417,588 

444,930 
439,208 
432,468 

457,058 
452,148 
446,4 0 

467,450 
463,365 
458,638 

475,555 
472,445 
468,838 

481,288 
479,030 
476,330 

485,122 
483,442 
481,362 

487,690 
486,402 
484,745 

..... 

...... 

...... 

15-19 
20-24 
25-29 

350,215 
337,732 
323,548 

364,802 
353,350 
340,220 

378,742 
368,308 
356,20 

393,918 
384,455 
373,330 

409,715 
401,195 
391,022 

425,532 
417,940 
4C3,702 

440,448 
433,782 
425,452 

453,658 
447,938 
4!0,552 

464,882 
460,110 
.453,650 

473,225 
469,298 
463,725 

478,842 
475,498 
470,600 

482,622 
479,672 
475,235 

..... 

..... 

..... 

30-34 
35-39 
40.44 

306,292 
284,665 
257,468 

323,982 
303,200 
276,540 

341,060 
321,250 
295,182 

359,045 
339,978 
314,4-9 

377,658 
359,368 
334,412 

396,258 
378,755 
354,355 

413,878 
Z97,155 
373,335 

429,930 
414,110 
390,980 

443,950 
429,045 
406,795 

455,022 
A41,200 
420,058 

462,810 
450,160 
430,268 

468,138 
456,550 
438,005 

..... 

..... 

..... 

45-49 
50-54 
55-59 

223,435 
II,888 
i33,595 

242,435 
199,852 
149,622 

261,142 
217,738 
165,428 

280,503 
236,272 
181,892 

300,470 
255,450 
199,095 

320,492 
274,742 
216,535 

339,665 
293,425 
233,660 

357,670 
311,2d8 
250,300 

374,188 
327,980 
266,278 

388,512 
343,050 
281,205 

399,975 
355,565 
294,018 

409,125 
365,975 
305,058 

...... 60-64 

..... 63-69 

..... '.70-74 

84,872 
42,852 
18,259 

96,790 
50,265 
22,488 

109,080 
58,100 
27,160 

122,012 
66,485 
32,332 

135,710 
75,538 
38,093 

149,778 
85,005 
44,303 

163,840 
94,678 
50,826 

177,772 
104,490 

57,652 

191,515 
114,450 
64,756 

204,815 
124,372 
71,988 

216,758 
133,840 
79,324 

227,380 
142,795 
86,584 

...... 75-79 

..... 80-84 

...... 85+ 
LUUIMEES 

5,130,792 5,393,553 5,652,382 5,921,457 6,204,598 6,490,665 6,756,688 6,9'8,544 7,180,317 7,323,693 7,434,057 7,519,058 ...... To 

429,692 
406,628 
399,620 

436,957 
416,728 
410,568 

444,096 
426,632 
421,250 

451,782 
436,P03 
43?,200 

460,386 
448,010 
444,150 

468,976 
459,165 
456,035 

476,739 
469,310 
466,865 

462,900 
477,762 
475,950 

487,213 
483,570 
482,240 

490,036 
487,492 
486,550 

491,921 
490,118 
489,438 

493,179 
491,868 
491,362 

.. .... 0-4 

....... 5-9 

...... 10-14 

392,370 
382,368 

70,6C0 

404,125 
395,172 
384,685 

415,562 
407,620 
398,292 

427,280 
420,372 
412,233 

439,970 
434,040 
427,035 

452,595 
447,655 
441,802 

46,118 
460,142 
455,365 

473,848 
470,788 
467,012 

480,635 
478,308 
475,458 

485,38 
483,688 
481,550 

488,578 
487,305 
485,650 

490,705 
489,720 
488,392 

...... 

...... 

...... 

15-19 
20-24 
25-29 

303,60 
316202 
333,110 

373,818 
362,592 
350,605 

388,570 
378,445 
367,485 

403,680 
394,660 
384,752 

419,610 
411,672 
402,742 

435,520 
428,62 
420,682 

450,100 
444,170 
437,100 

462,775 
457,805 
451,655 

472,035 
467,960 
462,610 

478,915 
475,538 
470,910 

483,518 
480,652 
476,565 

4C6,602 
484,088 
480,368 

...... 
...... 
...... 

30-34 
35-39 
40-44 

318,325 
300,392 
277,922 

336,800 
319,740 
297,9-3 

354,620 
338,408 
317,342 

372,848 
357,518 
337,252 

391,728 
377,275 
357,718 

410,562. 
396,920 
378220 

427,818 
414,980 
39,7,138 

443,268 
431,325 
41.4,450 

454,992 
443,803 
427,690 

463,990 
453,548 
438,185 

470,270" 
460,485 
445,732 

474,542 
465,345 
4311138 

...... 

..... 

...... 

45-49 
50-54 
55-59 

240,722 
210,09 
162,220 

260,060 
230,298 
180,378 

288,915 
249,988 
193,678 

309,412 
270,503 
213,010 

330,472 
291,612 
238,028 

351,668 
313,030 
258,572 

371,372 
333,150 
278,028 

389,652 
352,038 
296,758 

403,612 
36,585 
311,232 

414,775 
378,360 
323,462 

423,052 
387,560 
333,655 

429,045 
394,550 
342,012 

..... 

...... 

...... 

60-64 
65-69 
70-74 

1"3,0.
S3,02 
27,43 

122,725
67,775 
33,579 

137,80
78,200 
40,399 

154,205
89,725 
48,199 

171,308
102,020 
56,792 

189,165
115,155 
66,251 

206,365
128,092 
75,836 

223,320 
141,208 

85,860 

236,598 
151,663 
94,053. 

248,328 
161,228 
101-750 

259,038 
470,750 
109,770 

268,532 
179,835 
117,775 

..... 
...... 
..... 

75.497 
80-84 
85+ 
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Tabla V. COEFICIENTES DE 
TABLAS MODELO 

Nivel de mortalidad (o refe 

lao 7 
OWa(

=X, 

mvd 0 

"io 

Mvd S lmtrd 10 

(;'m- U@jyJ(iftnloS 

1mvd 15 
-)

ft) ( 

HNIve20 

"ft(s- N 

Hive! 2 

(cg.m3J) 

'Mlv " 

Cise-Ml) 
Hive! is 

(ft. - PJ) 

Hive.40 

(". -4) 

Nive! a Nel g 

(f..-6J) (t.m4) 

HIM! s 
(t. - ?J) 

HOMBRE8 

Neent o) (0.-602) (0.6334) (0.62) (0.053) (0.7050) (0.7249) (0.7440) (0.7626) (0.77CO) (0."30) (0.8107) (0.0261 

0-4 ....... .0.7665 
5-9 ....... 0.9269 

10-14 ...... 90.93 

0.793 
0.9359 
.944 

0.8200 
0.456 
0.9493 

0.MI5 
0, 
0.9547 

0.0577 
0.9501 
0.9590 

0.8731 
0.9.51S5 
0.9,29 

O.RS5 

0.946 

0.8903 
0.9691 
0.970Y 

0..893 
0.9725 
0.9729 

0.9193 
0.9757 
0.9758 

0.9287 
0.9703 
0.983 

0.9369 
0.9811 
0.906 

1$49 ...... 
024 ...... 

2S-2O...... 

0.9236 
0.V073 

.0.9291 
0.9141 
0..C9 

0.9346 
0.9207 
0.00 

0.93" 
0.9271 
0.9171 

0.9M4 
0.9326 
0.9245 

0.9407 
0.9379 
0.9313 

0.9532 
0.9434 
0.9301 

0.9574 
0.9044 
0.940 

0.9612 
0.9530 
0.9494 

0.9643 
0.9574 
0.9545 

0.9681 
0.9615 
0.992 

0.9712 
0.9653 
0.9634 

30-34...... 
35-39 ...... 
40-44 ...... 

0.0675 
0.8357 
0.7f76 

0.C5 
0.0333 
0.8193 

0.4925 
0.692 
0.0395 

0.9036 
03.036 
0.0572 

0.9130 
0.6957 
0.8722 

0.9218 
0.V068 
0.8=57 

0.9301 
0.9170 
0.8920 

0.9373 
0.9250. 
0.935 

0.9437 
0.9336 
0.910 

0.9496 
0.9403 
0.9267 

0.0551 
0.9473 
0.9342 

0.9599 
0.9529 
0.9408 

45-49 ...... 0.7603 0.7950 0.9-972 0.9271 0.1140 0.0594 0.8734 0.E854 0.3966 0.90M P""S0. 0.9226 
50-54 ...... 
55-59...... 

0.7219 
0.6776 

0.7469 
0.7011 

0.763 
0.7233 

0.7907 
0.7443 

0.036 
0.706 

0.8251 
0.7793 

0.8406 
.0.7964 

0.8542 
0.0113 

0.C664 
0.8249 

0.8776 
0.0375 

A71 
. 

0.8965 
0.8587 

60-4 ...... 
65-69 ...... 
70-74 ...... 

0.6221 
0.5395 
0.4303 

0.6620 
0.5502 
0.4470 

0.0633 
0.5772 
0.AU0 

0.6833 
0.5963 
0.4047. 

0.7011 
0.6139 
0.5023 

0.7182 
0.6312 
0.5.202 

0.7355 
0.6492 
0.5385 

0.7514 
0.6660 
0.5561 

0.7660 
0.6820 
0.5732 

0.7793 
0.6972 
0.5896 

0.7924 
0.7116 
0.60,4 

0.8037 
0.7246 
0.6199 

75-79 ...... 
(80+)..... 

0.30M 
(0.1095) 

0.3207 
(0.12C) 

0.3331 
(0.1483) 

0.3559 
(0.1670) 

0.3724 
(0.1850) 

0.3900 
(0.2023) 

0.4033 
(0.2195) 

0.4250 
(0.235) 

0.4430 
(0.2502) 

0.4595 
(0.260) 

0.4757 
(0.2763) 

0.4906 
(0.2882) 

(maLdmento) (0.620) (0.658) (0.6801) (0.7024) (0.7242) (0.7447) (0.7627) (0.702) (0.7969) (0.0135) (0.0292) (0,8443) 

0-4 ...... 
5-9 ...... 

0.7637 
0.9e!2 

0.7932 
0.9309 

0.0179 
0.9392 

0 0387 
0.9462 

0.8570 
0.9524 

0 073? 
0.9579 

0.8870 
0.9627 

0.3996 
0.9670 

0.9105 
0.9707 

0.92609 
0.9742 

0.9300 
0.9773 

0.9384 
0.9801 

10-14 ...... 0.9301 0.9370 0.9-432 0.M07 0.9539 0.950 0.620 0.94,6 0.9701 0.9734 0.9761 0.9792 

15-19 ...... 
20-24...... 
25-29...... 

0.9146 
0.65 
0.8779 

0.92G9 
0.011 
0.0884 

0.9271 
0.9115 
0.1933 

0.9330 
0.9185 
0.9076 

•0.9390 
0.9259 
0.9165 

0.9,46 
0.9327 
0.9249 

0.9495 
0.9387 
0.9322 

0.9541 
0.9442 
0.9338 

0.9507 
0.95C0 
0.9456 

0.9631 
0.95.55 
0.9520 

0.9671 
0.9605 
0.9577 

0.9709 
0.9651 
0.9628 

30-34...... 
35-39 ...... 
40-44...... 

0.0501 
0.0393 
0.8203 

0.8720 
0.8563 
0.9100 

0.019 
0.0719 
0.0.576 

O.C967 
O.CP-51 
0.0734 

0.9077 
0.899 
0.6075 

0.9170 
0.9106 
0.9003 

0.9265 
0.920S 
0.9110 

0.9342 
0.92G9 
0.9202 

0.9419 
0.9372 
0.9290 

0.9490 
0.9448 
0.9369 

0.9550 
0.9513 
0.9439 

0.9604 
0.957C 
0.9500 

45-349 ...... 
50-5 ...... 
55-59 ...... 

0.7965 
0.7653 
0.7230 

0.8175 
0.7072 
0.7437 

0.0361 
0.OM 
0.7626 

0.8533 
0.8241 
0.7405 

0. 6-5 
O.43407 
0.7931 

0.0825 
0.05560 
0.0145 

0.19-2 
0.808 
0.235 

0.903 
0.0800 
0.8411 

0.9140 
0.4910 
0.0538 

0.9229 
0.9012 
0.055S 

0.9304 
0.9090 
0.8761 

0.9173 
0.9178 
0.8859 

60-64...... 
65-69 ...... 
70-74 ...... 

0.6627 
0.5782 
0.4636 

0.6311 
0.5952 
0.4799 

0.6993 
0.6125 
0.4970 

0.7171 
0.6300 
0.5143 

0.7355 
0.6487 
0.5330 

0.7530 
0.6660 
0.5519 

0.762 
0.6030 
0.5669 

e.I2 
( 6933 
0.5853 

0.7957 
0.7145 
0.4029 

0.0104 
0.7299 
0.6197 

0.0230 
0.7443 
0.6350 

0.8348 
0.7578 
0.6511 

75-79 ...... 0.3275 0.31 0.3600 0.3772 0.390 0.4156 0.4331 O.45W0 0.4687 0.067 0.5010 0.5206 
(80+). (0.1320) (0.1583) (0.164) (0.1870) (0.206) (0.2251) (0209) (0.2556) (0.2703) (0.285O) (0.2979) (0.3099) 

Los valores equivalentes de oeo, que aparecen entre parntesis, se refleren a la vida 
esperada al nacer, expresada en aflos y referente a los dos sexos. 
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SUPERVIVENCIA (P1 ) DE LAS 
DE MORTALIDAD 

rencla de tiempo en aflos)* 

Nivel 60 Nivel 61 Nivel 70 

$'a- 30) ( Z- 5J) (ft. ­ 55) 

Ntvel 75 

(-. - 57.6) 

Nivel 80 

(-e. - 60.4) 

Nive! 85 

(-e. - #.IJ) 

( Nvel 90 Nivel 95 Nivel 100 

(. - 65.8) (se. - f#.) (ec. - 70.2) 

Nivel 105 

('t.- 71.7) 

Nivel 110 Nivel 115 

(-.­ 73.0) (e 7.R) 

sexo Y 

en afios 

HOMBRES 

1(0.8406) 

0.9445 
0.9834 
0.9827 

0.9741 
0.9688 
0.9673 

0.9644 
0.9580 
0.9467 

0.9294 
0.9045 
0.8678 

0.8141 
0.7367 
0.6334 

0.5049 
(0.2988) 

(0.8557) 

0.9518 
0.9856 
0.9848 

0.9772 
0.9725 
0.9712 

0.9686 
0.9628 
0.9523 

0.9359 
0.9121 
0.8767 

0.8244 
0.7487 
0.6469 

0.5193 
(0.3091) 

(0.87C3) 

0.9584 
0.9876 
0.9867 

0.9798 
0.9758 
0.9748 

0.9725 
0.9671 
0.9575 

0.9419 
0.9189 
0.8847 

0.8338 
0.7598 
0.6594 

0.5326 
(0.3186) 

(0.8877) 

0.9648 
0.9893 
0.9884 

0.9824 
0.9789 
0.9781 

0.9760 
0.9711 
0.9617 

0.9469 
0.9250 
0.8919 

0.8423 
0.7698 
0.6708 

0.5449 
(0.3272) 

(0.9070) 

0.9708 
0.9909 
0.9900 

0.948 
0.9819 
0.9811 

0.9792 
0.9746 
0.9658 

0.9516 
0.9306 
0.8985 

0.8502 
0.7794 
0.6816 

0.5566 
(0.3352) 

(0.9262) 

0.9765 
0.9924 
0.9914 

0.9871 
0.9847 
0.9840 

0.9822 
0.9779 
0.9696 

0.9558 
0.9356 
0.9044 

0.8573 
0.7881 
0.6917 

0.5675 
(0.3426) 

(0.9438) 

0.9818 
0.9937 
0.9928 

0.9893 
0.9873 
0.9866 

0.9849 
0.9808 
0.9728 

0.9596 
0.9400 
0.9098 

0.8639 
0.7963 
0.7012 

0.5779 
(0.3493) 

(0.9580) 

0.9867 
0.9949 
0.9941 

0.9913 
0.9898 
0.9891 

0.9874 
0.9835 
0.9759 

0.9632 
0.9441 
0.9148 

0.8702 
0.8042 
0.7102 

0.5878 
(0.3556) 

(0.9678) 

0.9908 
0.9963 
0.9955 

0.9935 
0.9924 
0.9916 

0.9897 
0.9860 
0.9786 

0.9664 
0.9481 
0.9198 

0.8765 
0.8119 
0.7192 

0.5976 
(0.3613) 

(0.9744) 

0.9936 
0.9974 
0.9968 

0.9953 
0.9944 
0.9935 

0.9917 
0.9881 
0.9812 

0.9696 
0.9521 
0.9249 

0.8830 
0.8197 
0.7283 

0.6072 
(0.3666) 

(0.9788) 

0.9954 
0.9982 
0.9977 

0.9965 
0.9957 
0.9948 

0.9930 
0.9897 
0.9a35 

0.9727 
0.958 
0.9296 

0.8890 
0.8269 
0.7372 

0.0176 
(0.3721) 

(0.9817) (Naclmientoo) 

0.9966 ....... 0-4 
0.9986 ....... -9 
0.9982 ......10-14 

0.9974 ......15-19 
0.9966 ......20-24 
0.9956 ......25-29 

0.9939 ......30-34 
0.9907 ......35-39 
0.9851 ......40-44 

0.9752 ...... 45-49 
0.9594 ......50-54 
0.9341 ......55-59 

0.8945 .....60-64 
6,....5 .....65-69 
0.7454 ...... 70-74 

0.6280 ......73-79 
(0.3775) .....(80+) 

MUJERES 

(0.8594) 

0.9463 
0.9828 
0.9819 

0.9745 
0.9694 
0.9674 

0.9654 
0.9622 
0.9556 

0.9437 
0.9252 
0.8949 

0.8459 
0.7710 
0.6662 

0.5369 
(0.3211) 

(0.8739) 

0.9537 
0.9852 
0.9843 

0.9778 
0.9735 
0.9718 

0.9700 
0.9669 
0.9606 

0.9493 
0.9318 
0.9030 

0.8559 
0.7832 
0.6804 

0.5523 
(0.3313) 

(0.8882) 

0.9607 
0.9874 
0.9865 

0.9809 
0.9771 
'0.9756 

0.9739 
0.9710 
0.9650 

0.9543 
0.9377 
0.9104 

0.8653 
0.7948 
0.6940 

0.5672 
(0.3406) 

(0.9036) 

0.9669 
0.9895 
0.9886 

0.9838 
0.9807 
0.9792 

0.9777 
0.9749 
0.9691 

0.9589 
0.9433 
0.9175 

0.8743 
0.8059 
0.7073 

0.5819 
(0.3495) 

(0.9208) 

0.9731 
0.9914 
0.9906 

0.9865 
0.9839 
0.9826 

0.9811 
0.9783 
0.9727 

0.9631 
0.9482 
0.9238 

0.8825 
0.8162 
0.7197 

0.5955 
(0.3576) 

(0.9380) 

0.9791 
0.9932 
0.9925 

0.9891 
0.9869 
0.9858 

0.942 
0.9814 
0.9759 

0.9668 
0.9529 
0.9298 

0.8903 
0.8159 
0.7316 

0.6088 
(0.3652) 

(0.9535) 

0.9844 
0.9948 
0.9941 

0.9914 
0.9896 
0.9884 

0.9868 
0.9841 
0.9788 

0.9700 
0.9570 
0.9351 

0.8971 
0.8345 
0.7422 

0.6207 
(0.3719) 

(0.9660) 

0.9892 
0.9962 
0.9956 

0.9935 
0.9920 
0.9909 

0.9893 
0.9866 
0.9814 

0.9731 
0.9609 
0.9402 

0.9036 
0.8429 
0.7525 

0.6323 
(0.3781) 

(0.9744) 

0.9925 
0.9972 
0.9967 

0.9952 
0.9940 
0.9929 

0.9913 
0.9886 
0.9835 

0.9754 
0.9637 
0.9437 

0.9083 
0.490 
0.7602 

0.6410 
(0.3828) 

(0.980!) 

0.9948 
0.9981 
0.9976 

0.9965 
0.9956 
0.9945 

0.9929 
0.9903 
0.9853 

0.9775 
0.9661 
0.9466 

0.9122 
0.8549 
0.7677 

0.6493 
(0.3869) 

(0.9838) 

0.9963 
0.9986 
0.9982 

0.9974 
0.9966 
0.9956 

0.9941 
0.9915 
0.9868 

0.9792 
0.9680 
0.9491 

0.9161 
0.8609 
0.7764 

0.6592 
(0.3913) 

(0.9864) 

0.9973 
0.9990 
0.9987 

0.9980 
0.9973 
0.9963 

0.9948 
0.9923 
0.9879 

0.9806 
0.9695 
0.9510 

0.9196 
0.8668 
0.7852 

0.6697 
(0.3957) 

(Nacimientm) 

....... 0-4 

....... 5-9 

...... 10-14 

......15-19 

......20-24 

......25-29 

.....30-34 

.....35-39 

......40-44 

.....45-49 

.....50-54 

......55-59 

.....60-64 
...... 65-69 
...... 70-74 

...... 75-79 

..... (80+) 
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PARTE II
 

Capitulo VI
 

D. CORRECCION DE LAS CIFRAS DEL
 
CENSO POR SEXO Y EDAD
 

"Ningfin censo tornado jamrns en parte algu-

na del mundo ha sido completamente exacto. Los 

errores emanan de las fuentes principales si-

guientes: 

a) Plan del censo. 
b) De cufn completa y exactamente Ilevaron 

a cabo su labor los empadronadores. 
c) Los datos proporcionados po- los empa-

dronadores, 

de los distintos procedimien-d) La exactitud 
tosque 

e) La exactitud de ]a impresi6n u otros pro-
cedimientos de reproducci6n." ' 

Los errores en las cifras publicadas acerca de 

ia poblaci6n total y del volumen de los respec-

tivos grupos de sexo y edad pueden derivarse 

de cualquiera de dichas fuentes, pero, por o ge-

neral, se deben, principalmente, a errores de los 

tipos (b), (c) y (e). Resultado de ello es que, 

por 1o general, las correcciones que se necesitan 

para mejorar los datos que aparecen indicados 

respecto a los grupos de sexo y edad han de tra-

tar dos fen6menos principales, a saber: recuento 
err6neo y falsa declaraci6n de edad. 

Te6ricamente, son posibles des clases de re-

cuentos err6neos: por defecto y por exceso. Sin 
se en que esembargo, por lo general, conviene 

mucho mas facil y, por ende, mucho m.is frz-

cuente, que haya personas que no aparezcan en 

el recuento que personas contadas dos veces; de 
manera que, cuando hay error en el volumen de 
un grupo de sexo y edad, el resultado es aque tal 

1 A. J. Jaffe, Handbook ol Statistical Methods for De-
mographers. Op. cit., pig. 85. 
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error tiernda a ser en el sentido de defecto neto 

en el recuento, en lugar de exceso neto. El grupo 

de edad que casi invariablemente c,'ntiene un 

recuento que falla por defecto es el de "menos 
de 5 afios" (en especial el de menos de 1 afio) 
de ambos sexos. 

Sin embargo, se dan algunos casos en los que 
algunos grupos de sexo y edad aparecen indica­

dos como de mayor volumen del que realmente 
tienen. Esto se debe, por lo general, al hecho de 
qe alua se de lara a eade 

agunas personas declaran una edad equi­
vocada. Si este fcn6meno de declaraci6n err6­
nea se diera fortuitamente, lo que cabria esperar 
en la wayoria de los casos es que se compen­

sara o equilibrase. Una persona que derlarase 

mayor edad de ]a que realmente tiene, probable­

mente quedaria compensada por otra que decla­

raria menos de su edad real. Sin embargo, por 

desdicha, ]a mayoria de los casos de declaraci6n 

err6nea tienen una tendencia constante. Se ha 

encontrado que las mujeres tienden, en muchos 

casos, a declarar menos edad de la verdadera, 
tanto hombresmientras que, en algunos casos, 

como mujeres tienden a declarar su edad en ci­

fras redondas terminadas en cinco o en cero. 
Toda falsa declaraci6n de edad tiende a desfi­

gurar solamente el grupo de sexo y edad, mien­

tras que el recuento equivocado afecta la exac­

titud tanto del grupo correspondiente de sexo y 

edad "omo )a de ]a poblaci6n total registrada. 

el iacio y se l ra s 
del :enso por sezo y edud 

Exlcte cierto ntdmero de- proc.edimientos que 
pueden emplearse para lh.act el intento de-deter­



tn los datos decla-minar )a existencia de errores 
2 Sin embargo,rados, por sexo y edad del 	cenSL 

no hay ninguno que sea aplicable a todas las 

situaciones. Ademls, en la mayora de los ca-

sos, s6lo se pueden descubrir las discrepancias 

mhs manifiestas entre los 	volimenes real y de-

clarado de los grupos de sexo y edad. 
El wl)umen de ann cohorte o grupo de sexo 
El ve de cohortelo[xlgrupa]determinad oy edad de mncualquier naalio dadaa se se 

por medio de: I) los infantes de este sexo na-

cidos durante los afios de nacimiento de la cohor-

te dada; 2) la experiencia de mortalidad habida 

en la cohorte desde el nacimiento hasta el afilo 

x, y 3) la migraci6n neta habida entre los afios de 
sexonacimiento y el ax"o x, de individuos cuyo 

y edad corresponde con los de la cohorte dada. 
De ello se infiere, pues, que, si se cuenta con 
los datos de nacimientos, defunciones y migra" 
ci6n del periodo correspondiente, y si tales da-
tos soi exactos, podrhn determinarse todos y 
cada uno de los grupos de sexo y edad de ]a 
poblaci6n de la zona dada, en la confianza de 
que cualquier discrepancia entre los valores asi 
obtenidos y los obtenidos en el recuento del cen-


so podrA tomarse como una cifra estimativa fiel 

del error contenido en el Ciltimo. De hecho, si 

se dispusiera de los datos de nacimients,pueden 
cse yy del d nacmieondefn-ecionesdisuiramigraci6nde los dataperiado carrespandiente, 

y si tales datos fuesen precisos, no habria ne-


cesidad del recuento del censo, ni del gasto extra 


que representa contratar empadronadores pa:a 

conseguir esta otra informaci6n. Por desdicha, 

aunque es verdad que no hay censo 'lguno le-


vantdo n culquer
vantado cuaiquier prtedel queen parte del mundound quere-re-
es 

suite jams ser completamente exacto, tambi~n 
cierto que las estadisticas 	demogrficas y de mi-

graci6n tampoco son jam~s justas y precisas. En 
los paises cuentanrealidad, ]a mayoria de que 

con censos de poblaci6n encuentran que los da-

tos del censo son mhs de fiar que sus registros 
de estadisticas demogrAficas y que su informa-
ci6n referente a la migraci6n. Ademfis, los dem6-

grafos interesados en el estudio de la poblaci6n 
de las regiones subnacionales, por lo general, no 
encuentran datos registrados de la migraci6n sub­
nacional. 

De todos modos, la relaci6n entre los recuen-

tos del censo y las estadisticas demogrficas y 

Para una exposicl6n detallada y bastante completa 
de estos mdtodos, vWase: Naclones UnIdas. Mitodos para 
Evaluar la Calidad de los Datos Blcos Destinadoo a los 
CAlctlo3 de In Pobhcl6n, ST/SOA, Serle A, No. 23, 
particular el capitulo M. 

es valiosa para todo intento dede migraci6n 
de los pri­determinar los errores de los datos 

meros respecto a sexo y edad. Esto resulta es­
cuando se cuenta con unapecialmente cierto 

medida independiente del grado de inexactitud 

de las estadisticas del censo. Por ejemplo: tal 

como ya lo hemos mencionado, la cohorte de 
"menos de 1 alio" suele aparecer o.de edad 	 can­.mnsdIafodeddsulaprc 

lassiderablemente disminuida,no.Selnmropor defecto enane­deaacnede 
Si el nfimero manifes­declaraciones del censo. 

durante el afio anterior altado de nacimientos 
o se le puede ajustarcenso es be.stante exacto 

su nfimeroadecuadamente, la comparaci6n entre 

y el volumen declarado habr, de revelar el grado 

de defecto en la cuenta de ese grupo de edad. 
Dicho con mayor exactitud: el nfimero de naci­

mientos puede multiplicarse, primero, por una 

tasa adecuada de supervivencia (I - q,, tomada 
de una tabla de mortalidad adecuada) y la di­
ferencia entre el resultado y el nfimero de per­
sonas que aparece indicado en el censo como de 
"menos de 1 afio" pondri al descubierto el fal­
tante neto en el recuento de este grupo de edad. 
De igual nanera, los nacimientos, ya ajustados,anteriores alcrrespondientes a los cinca afios 
ceso, den ltica o untas al 

multiplicar pr una tasa ade 
6iada de supervivencia (Pb en ]a tabla de mor­
talidad correspondiente) 	 y comipararlos luega 

y 5a a s mdi­c l rdad menas 

can el ceno, paa eenar e5 flat ne 

cado en el censo, para determinar el faltante neto 
de este grupo. Sin embargo, estos dos procedi­
prmientosl no dan porencmetsaetdssupuesta migraci6n algunaunchre 

paraselas cohortes de naciuuiientos afectadas. Cuan­
s 

do maneja el grupo de edad "menos de 1 aiio" 

ensta puede ser una presunci6n realista, hasta 

sabe que cuentan con unpaises o zonas que se 
coeiciente general importante de migraci6n ne­

ta, debido a que 6sta puede, de todos modos, 

considerarse desdefiable en cuanto a la cohorte 

de nacidos de menos de un ailo. Sin embargo, 
]a migraci6n plantea un problema mhs serio 
cuando el grupo de edad con el que se estA tra­
tando es el de "menos de 5 afios". 

C~sleulo de faltantes del censo para el 
de afio"giuo de eda mes 1 


g de edad "menos de 1 afo"
 

El censo de 1956 de las Islas Fiji, tornado 
-

ya casi a ines de septiembre de dicho ano, in­
dic6 una poblaci6n masculina de "menos de 1 
as 
afio" por 7,201 personas. El grado 



en ladel faltante de esta cifru se puede obtener 
forma siguiente: s 

El periodo correspondiente de nacimientos es. 
aproximadamente, los diez primeros meses de 

1956 y los dos filtimos de 1955. La cifra de 

varones nacidos en 1956 y 1955 se indic6 como 
7,205 y 6,741, respectivamente. Por lo tanto, el 

nacidos duranteniimero declarado de varones 
el periodo examinado se puede obtener en la si­

guiete frma:El 
guiente forma: 

Nacimientos declarados (de noviembre de 
1955 a octubre de 1956, ambos inclusive) = 2/12 
(6,741) + 10/12 (7,205) = 7,1i8. 

de la ilustraci6n, que,Supongamos, en bien 
por medio de una prueba independiente y en la 
que se puede confJar, 4 se encuentra que la tota-
lidad de nacimientos registrados es solamente 

0.85, o sea, el 85 por ciento, de los nacimientos 
reales. Para poder conseguir la verdadera cifra 
de nacimientos se puede emplear la f6rmula si-
guiente: 

reales - Nacimientos inscri-Nacimientos 

tog1 
Grado de totalidad de los inscritos

1 

de aqui que 7,128 X -- • = 8,386 (cifra real 
0.85 

de los varones nacidos de noviembre de 1955 a 

octubre de 1966). 

Una vez qle --. ha calculado la cifra real de 

ellos nacimientos, se hace necesario encontrar 
nftmero esperado de varones de "menos de 1 
afio" de las Islas Fiji a fines de noviembre de 

1956. Esto puede obtenerse multiplicando el 
por tasanfimero real de varones nacidos una 

adecuada de supervivencia. De la tabla de mor-

talidad masculina de las Islas Fiji, sacamos el coe-
= 0.0583ficiente de mortalidad de dicha tabla, q, 

(v~ase )a tabla XIII, de la secci6n C del capitulo 

VI) y, restando este coeficiente de 1.0000, ob-

tenemos la correspondiente tasa de superviven-
cia. 0 De aqui que, 

1 - q, = 1.0000 - 0.0583 = 0.9W17 

a Lo que sigue obedece solamente a fines de ilustra-
cI6n, y no debe tomarse como cilculo estimativo real del 
faltante del recuento del Censo de 1956 en las Islas Fill. 

4 Vka'e la Seccd6n E, capitulo 	VI. 
por demos simpliflcado5 El empleo de 1 - q. estA 

en cuanto se trata de las probabilidades de supervivencia 
milentras que las probabflildadespor espaclo de 12 meses, 

de supervivencia de las personas nacidasen el petiodo corn-
prenddo entre noviembre de 1955 a octubre de 1956 hasta 
llegar at mes del censo (noviembre de 1956) no ion mds 

-

El nfimero esperado de varones de "menos 
de I afio" de edad en la fecha del censo de 1956, 

es, pues: 
Nitmero esperado de 	 Naclmlentos reales x
 

tasa de supervivencla
'menos de I afto" 

o sea, 

8,386 X 0.9417 = 7,897 

paso final, a saber, el calculo del faltante 

neto en el recuento de varones de "menos de 1 
afio" de edad, se leva a cabo restando el nfimero 
declarado del ntimero csperado. El nflmero de 
varones de "menos de 1 afio" de edad del censo 

de 1956 es 7,201. Por ello, el 

= 

7,897 - 7,201 = 696 personas 
faltante neto de los "menos de I afio" 

Resumiendo: 

1) Nacimientos registrados 7,128 
2) Cifra ajustada de nacimientos = 13,386 

3) Coeficiente de mortalidad, q., 
de ]a tabla 	 = 0.0583 

4) [1,0000 - (3)] tasa de super­
= 0.9417vivencia

5) [ (2) X (4) ] nfimero esperado 

de " ]enosea espera7 = 7,897de "menas de 1aio" 
6) Nfimero declarado de "menos 

de 1 afto" = 7,201 
-7) (6)[5)Falante696 

7) [(5) - (6)1 Faltante 

Cflculo del faltante del censo respecto
 
al grupo de edad "menos de 5 aijos"
 

En este caso, el procedimiento es muy similar 

al que acabamos de exponer y, por ende, no ne-
El pals es­cesitamos dedicarle mucho espacio. 

cogido para fines de ilustraci6n es Tailandia, y 

el censo elegido es el quo se levant6 a mediados 

de 1917. 
Los nacimientos de varones inscritos durante 

el periodo correspondiente (es decir, de mediados 

de 1942 hasta mediados de 1947) fueron ... 

que las correspondientes a seis meses (suponiendo que la 
1956 y, la otramitad naciera antes del Io. de mayo de 

mitad, despuis de esta fecha). 	 Una aproximacd6n muy 
esta poblaci6nburda de la mortalidad a que esti expuesta 

(suponlendo que el 60 por clento, aproximadamente, de to­
das las defuncloneas de infantes ocurriese durante el primer 
mes de suvida) viene slendo de alrededor del 80 por cleato 

(q.). Wase:de la tasa de supervivencia de todo el afto 
P. D. Logan. "The Measurement of Infant Mortality" I.L N. 
population Bulletin, No. 3. octubre de 1953. 
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1.387,300. Tambin en este caso damos por su-

puesto que se sabe que el grado de totalidad de 

la inscripci6n es, aproximadamente, 0.85 de los 

nacimientos habidos. 

Por lo tanto, 

1.387,000 X< - 1.632,100 
0.85 

La tasa de supervivencia correspondiente es 
en a tabla de 

encuentra
el coeficiente Pt que se 

de 1945 (quemortalidad de varones alrededor 
de la columna (7)corresponde a ]a funci6n Pb 

de la tabla XIII, Secci6n B del capitu!o VI). El 
esta funci6n se calcu16, aproximada-valor de 

mente, en 0.8987. 

El nfimero esperado de varones de "menos de 
5 aflos" de edad a mediados de 1947 es, por lo 
tanto: 

X 0.8987 = 1.466,800.1.632,100 

El nfimero de varones de "menos de 5 afios" 
empero, de 1.328,600.realmente contado fue, 

El faltante neto de este grupo de sexo y edad 
es, pues: 

= 138,200 personas.1.466,800 - 1.328,600 

Ajuste delos grapos de 

edad de diez y m~is anios 


Tal conio ya lo hemos mencionado, el volu-

men manifestado de los grupos de sexo y edad 
tambi~n contenerdistintos al primero pueden 

estos errores son menoserrores. Sin embargo, 
frecuentes y, por lo general, relativamente mis 

en el nfimeropequefios que el error contenido 
registrado del grupo de edad "menos de 5 afios". 

suelen tener el caricter deAdemis, estos errores 
una declaraci6n err6nea de la edad, mis que en 

° un faltante neto. 

Un examen atento de la distribuci6n por eda-
des de un censo puede indicar que un grupo de 
edad de cinco afios aparece distintamente mis 

6 Los mdtodos expuestos para la evaluaci6n y njute 
de los recuentos de los grupos de cinco aflos por sexo y 
edad del censo no son, en modo aliguno, la totalidad de 
los mismos. Se les escog16 debido a su sencillez y relativa 
conflabilidad. Para otros mdtodos, consfiltese: A. J. Jaffe, 
Handbook of Statistical Methodo for Demograp1ers. Op. 
alt., p gs. 11-15, y Naclones Unidas, Mtofoa para Eva-
idar los Datoa EAsko Dectinadoo a los _ d

Serle A, No. 23.
blacl6n, ST/SOA, 

grande que uno o mis de los grupos con cinco 
deberse, em­afios menws de edad. Esto puede 

pero, a una fluctuaci6n dristica de los coeficien­
ates pret6ritos de natalidad y/o diferentes coe­

ficientes especificos de migraci6n por sexo y edad. 
Si no hay motivo alguno para creer que estos 
factores guardan relaci6n con el caso particular 

examinado, se ha de sospechar la existencia de 
un error al establecer IL cifra declarada y, por 

un ajuste del volumenlo tanto, lo procedente esindicado del grupo de edad dado. 

En otros casos, la comparaci6n del volumen 
va­declarado de un grupo dado de edad de los 

rones con el mismo grupo de edad de las muje­

res, presenta una proporci6n manifiestamente ele­
a! otro. En estos casos,vada de uno respecto 

las causas de estas discrepancias no suelen ser los 
coeficientes pret~ritos de natalidad masculina, 
puesto que la relaci6n o raz6n entre nacimientos 
de varones y hembras raramente cambia, cuando 

menos no en forma sabita. Sin embargo, estas 
discrepancias pueden surgir de los coeficientes 

por sexo y edad. Sidiferenciales de migraci6n 
no se cree que este factor pueda guardar relaci6n 
con la situaci6n que se tiene entre manos, se pue­
de Ilegar a ]a conclusi6n de que, cuando menos 
el volumen de uno de los grupos de sexo y edad, 

contiene un error. Entonces puede juzgarse que 
se hace necesario el ajuste correspondiente. 

Si se compara la distribuci6n por sexo y edad 
do los dos censos, tambi~n se pueden descubrir 
errores en los recuentos de los mismos. Por ejem­

que los dos censos en cuesti6nplo: supongamos 
de cinco afios yestfn separados por un periodo 

que, al igual que en el capitulo II de la Parte II 

(hoja de trabajo 5) se multiplica cada grupo de 

sexo y edad por una tasa adecuada de supervi­
los gruposvencia, y su resultado se compara con 

edad del segundocorrespondientes de sexo y 
sexocenso, obteniendo asi Ia migraci6n neta por 

y edad (columna 6 de la misma hoja de tra­

bajo). Se puede encontrar que uno o dos de los 
grupos de sexo y edad presentan una migraci6n 
neta de signo diferente al de los grupos de sexo 
y edad inmediatamente anterior o posterior, o que 
los varones de determinadas edades estin mi­

grando en sentido distinto at de la. mujeres. Es­
tos hal!azgos es posible que hayan tenido real ­

mente lugar. Sin embargo, si no hay motivos para 
creer que los hechos hayan sido rearnente 6stos, 
cabe sospechar Ia oxistencia do un. error en el 

volumen indicado de uno o mis de los correspqn­
dientes grupos d sexo y edad 
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De:aquf que, para 1946: Volumen ajustado deUn mkutodo para ajustar los errores de esta 
naturaleza es el de aplicar a los datos correspon- "30 a 34 afios" = 

dientes una 	 fbrmula "igualadora". A guisa de 
ilustraci6n, pcdemos utilizar el ejemplo de las Islas 
Fiji. En la hoja de trabajo 21 se obtiene la 

migraci6n neta de grupos masculinos escogidos 

de edad entre 1946 y 1956. El m~tcdo empleado 
es el mismo que se emple6 en )a hoja de trabajo 

5 de la Parte II, capitulo II, al que nos hemos 
referido anteriormente. 

sexo ;4Se obsrvarh que todos los grupos de 

edad examinados presentan migraci6n neta, me-
nos el grupo central de sexo y edad, a saber, "40 

6 "30 a 34 afios" en 1946. a 44 afios" en 1956, 
Si el investigador no encuentra motivo alguno 

para creer que, a fin de cuentas, esta cohorte no 

emigr6 realmente en proporci6n tan elevada,error
lo 

de unexistenciaes sospechar 	 ]a
indicado 
en el volumen indicado del grupo masculino de 

edad "30 a 34 aiios" de 1946, y/o en el del grupo 
a 44 afios" de 1946. Paramasculino de edad "40 

fines de ilustraci6n, procederemos a corregir uno 

yotro. 
Si el volumen del grupo correspondiente de 

cinco afios por sexo y edad lo indicamos por L., 
el inmediatamente mhs joven por L-1 y el inme-
diatamente mis viejo por L,, para ajustar el vo-
lumen dado de Lo del grupo de sexo y edad en 
cuesti6n se puede emplear una f6rmula igualadora 
que tendri la forma siguiente: 

L-, + 2L, + L, 
L. ajustado = 

4 

9907 + 2(7,960)+ 6-624
 
96 	 8.113 

4 

y. para 1956: volumen ajustado de "40 a 44 

afios" = 

49,299 + 2(7,775) + 5,960 
= 7.702 

Si se utilizan estas dos cifras ya corregidas, 
se susttuirl Ia hoja de trabajo 21 con la hoja 

de trabajo 22. Obs1rvese que la cohorte corres­
present ua emigraci6n netapondiente todavia 

para la dcada 1946-1956, pero el volumen de tal 

emiraci6n ha quedado notablemente disminuido. 

En el caso de una enumeraci6n de grupos de 

edad con uno de sus extremos sin limite, el m6­

todo igualador que acabamos de describir puede 

no ser de aplicaci6n para los dos escalones de 
edad con mas afios. Sin embargo, esto no cons­
tituye una deficiencia grave, puesto que el volu­

men de estos grupos de edad suele ser relativa­
mente pequenio cuando se le compara con los 
grupos a~s j6venes, de manera que, por lo gene­
ral, incluso un error considerable en el volumen 
declarado de los mismos no afectarA grandemente 
la cifra estimativa de la migraci6n total. 7 

grupos de7 Para los mdtodos de ajuste de los dos 
edad de rats aflos, de las enumeraciones con final ilimi­
tado, vWanse las 	 dos referenclas bibliogrificas menclonadas 

en la nota 6 de 	 este mismo capitulo y secc16n. 

Hoja de Trabajo 21 

ESCOGIDOSMIGRACION ESTIMATIVA POR GRUPOS 
ISLAS FIJI, 1946-1956 

Poblacl6n exclu-Grupo de Poblaci6n, Cen. Tasa de super-
so 1916 vivencta, 10 yendo mtgracl6nedad 


aflos 	 1956
 

(1) (2) (3) (4) 

20 a 24 afios 10,776 0.9670 -

25 ,, 29 
30 ,, 34 
35 ,, 39 
40 ,, 44' 
45 49 
50-

,, 

,, 

,, 

,, 

9,907 
7,960 
6,624 
4,928 

-

0.9579 
0.9459 
0.9252 
0.8929 

-

-

10,420 
9,490 
7,529 
6.129 
4,400 

50., 54 , 

DE EDAD: 

Poblac16n, Cen-, 
so 1956 


(5) 


-

-

10,167 
9,299 
7,775 
5,960 
4,285 

VARONES 

Mlgraci6n neta 
1946-1956 

(6)
 

- 253 
- 191 
+ 246 
- 169 
- 115 



Hoja de Traojo 22 

MIGRACION MASCULINA ESTIMATIVAPOR GRUPOS ESCOGIDOS
 
DE EDAD (CON AJUSTE)
 

ISLAS FIJI, 1946-1956
 

Cen. Tasa de super- Poblacl6n exclu- Poblacl6n, Cen. Mlgracl6n neta 
Grupo de Poblacl6n, so 1956 1946-1956vivencia. 10 yendo mlgracl6nedad so 1946 

afos 1956 

(5) (6)
(1) (2) (3) (4) 

--20 a 24 afios 10,776 0.9670 
--25 ,,29 ,, 9,907 0.9575 

30 ,, 34 ,, 8,113' 0.9459 10,420 10,167 -253 

35 ,, 39 ,, 6,624 0.9252 9,490 9.299 - 191 

40 ,, 44 ,, 4,928 0.8929 7,674 7,702 2 + 28 

- 6,129 5,960 - 16945to49 to 
4,400 4,285 - 11550to54 o-

I Ajustado (viase la f6rmula en el textu). 
2 Ajustado (vase la f6rmula en el texto). 
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PARTE II
 

Capitnlo VI
 

E. AJUSTE DE DATOS DE NATALIDAD Y
 
MORTALIDAD
 

"La exactitud de la informaci6n o registro de 
las estadisticas demogrificas estfA en funci6n 
de dos componentes: a) el grado con que se d6 
cuenta de todos los acontecimientos, y b) el 
grado ie exactitud propio de ]a informaci6n pro-

* porcionada acerca de cada acontecimiento." 2 

Ademis, suele ser cierto que mientras... "pro-
bablemente ningin sistema de informaci6n de 
las estadisticas demogrficas de los hoy en vigor 
es totalmente exacto respecto a una y otra de 
estas rases" 3, las estadisticas de mortalidad sue-
len ser, por lo general, mis exactas que las de 
natalidad. Por consiguiente, en esta secc!6n ha-
remos hincapi6, principalmente, en la evaluaci6n 
y ajuste de los nacimientos registrados. 

NATALIDAD 

"Para los fines de evaluar cufin completa ha 

sido la inscripci6n de nacimientos, nos ocupamos 

exclusivamente de ]a estadistica de nacimientos 
viables, puesto que soiamente 6stos (a diferencia 
de los nacidos muertos), representan un aumen-

to de la poblaci6n. El nacimiento viable puede 
definirse como el del nifio que presenta alguna 
demostiaci6n de vida tal como: funcionamiento 

del cora;.6n, respiraci6n, o movimiento volunta-

rio de los mfisculos despu~s de haberse Ilevado 

a cabo el nacimiento total, o sea, tras haber salido 

totalmente el infante del claustro materno. La 

permanece v 

hemos. acudido profusamente al 
Para esta secci6n 

texto del capitulo V de Ia obra de A. J. Jaffe,'Handbook 
of Statistical Methods for Demographers. Op. dt. 

SIbid, Pfi. 139, "particular' 

despu~s de completado el nacimiento no lo toma­
mos aqui como criterio determinante del .nact­
miento viable'. Por lo tanto, la obtenci6n de 
estas estadisticas comporta el problema de hacer 
la difercnciaci6n entre infantes nacidos vivos y 
nacidos muertos. Por lo general, si el nacimiento 

SC produce, ya sea en un hospital o en el hogar, 
con asistencia del mddico, pocas son las dudas 
que puedan caber en cuanto a hacer la separa­
ci6n entre infantes nacidos vivos y nacidos muer­
tos. Sin embargo, incluso en estos casos hay 
ocasiones en que el infante muere en el momento 
de nacer o muy pocos segundos despu~s, de ma­
nera que se hace dificil clasificar el nacimiento 
en uno u otro grupo. Cuando el nacimiento se 
produce en el hogar o en cualquier otro lugar sin 
asistencia del mddico, aumentan mucho las posi­

bilidades de clasificaci6n err6nea. Naturalmente, 
si el infante vive durante un tiempo apreciable, 
tal como varias horas, ha de ser posible deter­

minar el hecho de que fue, o no, asistido por un 

mrdico o una enfermera. En este caso, no hay 

necesidad de tomar en cuenta el periodo de ges­
taci6n, puesto que un feto de siete meses que 

logra sobrevivir es tan vlido para la estadistica 

como el feto de nueve meses. 

"qna vez que se ha determinado que el acon­

tecimiento debe clasificarse como nacimiento via­

ble, el problema siguiente consiste en conseguir 

un recuento completo de todos estos aconteci­
cuando ha habido asis­mientos. Por o general, 


tencia mdica es relativamente ficil con-eijuir una

notificaci6n a constancia del misma. Sin embar­

go, no es 6ste forzosamente el caso en las situa­
ciones en que no hay asistencia del mEdico, en 

tratindose de nacimientos de hijos 
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flegitimos. Resulta relativamente fAcil conseguir 
la colaboraci6n de los medicos, puesto que hay 
solamente un ndimero limitado de los mismos que 

deben conocer a ondo los requisitos del sistema 
de registro e inscripci6n; adem~s, tambiEn suelen 
estar organizados en asociaciones que facilitan su 
contacto con los registradores de las oficinas de 
estadistica demogrifica. Probablemente resulte 
afin m s ficil conseguir la colaboraci6n de los 
hospitales, puesto que el nfimero de tales estable-
cimientos es limitado. 

"'2onseguir ]a inscripci6n de los nacimientos 
hab'dos sin asistencia de un mEdico, plantea un 
pro ilema mucho mns dificil en cuanto a obtener 
la olaboraci6n de un nimero enormemente mis 

grz nde de personas, cada una de las cuales tiene 
sol mente contacto transitorio con los procesos 
de la inscripci6n de nacimientos y, a menudo, 
siente muy poco interns por ellos. La gran ,nasa 
del pueblo estA, indudablemente, mucho menos 
inteesada de las necesidades y la mecfnica de 

la inscripci6n demogrifica y quizA est6 afia me-
nos inclinada a registrar los nacimientos de lo 

que lo est6 ]a profesi6n medica. De acuerdo con 

elo, los nacimientos que ocurren fuera de los 

hospitales y sin asistencia m.dica probablemente 
scan notificados en menor cantidad. A este res-
pecto, quizA la comadrona o partera ocupe una 

posici6n intermedia; si todas las comadronas es-
tOn autorizadas y organizadas, tal como ocurre 
en Jnglaterra, los nacimientos atendidos por elias 
pueden aparecer inscritos en su totalida,, Iomis-
mo que los atendidos por m dicos. En las socie-
dades en las que todavia se considera un bald6n 
el nacimiento de hijos ilegitimos, puede haber 

un intento exprofeso por parte de la madre para 
eludir la inscripci6n, debido al hecho de tener 
que inscribirlos como ilegitimos. Naturalmente, el 
punto hasta el cual se siga este procedimiento no 
afectari para nada la inedida del aumento de po-
blaci6n por conducto de la natalidad (aunque si 
pueden ser err6neas las estadisticas referentes a 
la fecundidad marital)." I 

En esta secci6n presentaremos tres m~todos 
para apreciar hasta qu -unto es completa la ins-

cripci6n en los registros de nacimientos: 5Corn-
paraci6n de los Nacimientos Inscritos con Datos 

Procedentes de Otras Fuentcs; Comprobaci6n 

4 lbht. 

5 Pueden encontrarse otros motodos en: Ibid. Cap,­

tubo V; v Naclones Unidas: Mztodos para Evonar la Call­
dad de los Datos Bfsdcos Destinados a IonsC4!c-os de la 
Poblad6a. Op. cit., capltulo '1. 

Nombre por Nombre, y Mtodo de la Raz6n In­
versa de Supervivencia. 

Comparaci6n de los nacimientos 
inscritos o registrados con datos 
procedentes de otras fuentes 

"El nimero total de nacimientos indicado por 
fuentes ajenas puede compararse con el total de­
clarado por el registrador civil (osea, el total de 
]a estadistica demogrifica). Asi, por ejemplo, en 

el Brasil, el nfimero de bautismos inscritos en los 

registros de la Iglesia Cat6lica en 1937 fue 
con esta cifra, el nfimero1.475,489; en contraste 


de nacimientos manifestado por el registro civil
 

fue solamente de 527,275. La Iglesia Cat6lica
 
no sostiene que su cuenta abarque todos los na­
ci.mientos del Brasil; de todos modcs su cifra es
 
mis del doblc que la del atimero de nacimientos 
manifestado por el sistema del registro de las 

estadisticas demnogr~ficas. De acuerdo con ello, 
incluso esta muy tosca conparaci6n indica que 
mis de ]a mitad de los nacim;entos habidos en el 

Brasil en 1937 no fueron notificados a los regis­
tradores civiles." 

Comprobaci6n nombre por nombre 

"Este mtodo de poner a prueba el registro 
de nacimientos consiste, esencialmente, en conse­
guir, en alguna forina, una lista de los infantes 
nacidos durante un periodo especifico en una zona 
determinada, y luego hacer ]a correspondiente 
comprobaci6n para ver si se solicitaron, ono, cer­
tificados de nacimientos de estos nifios. 

"Las listas de los nombres de los infantes 
pueden conseguirse de una gran variedad de 
fuentes, incluyendo los registros religiosos de bau­
tismos, o nacimientos publicados en los peri6di­
cos y otras publicaciones, y tambi~n por medio 
de una encuesta puerta por puerta. El objetivo 
es escoger una lista revativamente representativa 
de nombres de alguna zona determinada (no hay 

necesidad de que sea una lista completa). En 

este caso, la proporci6n de nombres de los que 

no se pueda encontrar cert-ficado de nacimiento 
proporciona la base para calcular estimativamen­

te el grado de falta de inscripci6n. 

"Quizi ]a comprobaci6n nombre por nombre 
mas rebuscada que se ha hecho, cuar-do .nenos 

8 A. J. Jaffe, Handbook of Statistical Mothods for 
Demographers. Op. cit., pig. 144. 
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en los E,,tados Unidos, fue el estudio intitulado 

'Completness of Birth Registration in the United 

States, December 1, 1939 to March 31, 1940'. 

Este estudio proporcion6 estimactones de cufn 

completa era ]a lnscrIpcIon de nacimientos en 

cada Estado, condado y cludad de los Estados 

Unidos, clasificados por raza y lugar de naci-

mientos, es decir, dentro o fuera de instituciones 

m-dicas. 


"Los procedimientos generales seguidos fueron 

como sigue: 


"Durante el empadronamiento para el censo 
de 1940, Jos empadronadores recibieron ins-

trucciones de llcnar una tarjeta de infantes 
de los que se declarase que habian nacido du-
rante el periodo del lo. de diciembre de 1939 
al 31 de matzo de 1910, ambos inclusive, y 
que estuviesen vivos el dia lo. de abril de 1940. 
Casi al mismo tiempo, todas las oficinas del 
Estado y ciertas oficinas rnunicipales de esta-
distica demnografica prepararon copias espe-
ciales de los certificadossentados, referentes a nifiosde nacidodefunci6n pre-durante 

dicho periodo pero que fallecieron antes dello. de abril de 19 0.naiino 

"El problema fundamental fue entonces ca-
sar cada tarjeta infantil y cada copia de :er-tificado de defunci6n con una copia de an"Scertificado de nacimiento. Gada tarjeta infan-
til certificado de deeni n nodaasados s-til o certificado de defunci6n no casados se 
presumi6 que representaba un nacimiento no 
registrado. 

"El sistema es, en esencia, nuy sencillo. La 
labor se vuelve complicada y los procedimientos 
engorrosos solamente en cuanto se refiere a la 
mecinica de casar los nombres. Se observari

poder Ilevar a cibo esta comprobaci6nque, para poe esr, ctbo etapracivnnombre por nombre, es pr, cticamente ihiperativo 

que el sistema de registro de estadistica demo-
gr~ica Ileve sus libros de alguna manera q ue per-
mita obtener con el minimo esfuerzo los datos de 
cada uno de Jos casos. Esto qutere dedl: un sis­
tema por el cual el registro de cada uno de OS 
nacimientos se Ileve de una manera uniforme, 
ffcilmente accesible para el investigador. Esto
permitirIA, pues, un manejo relativamente ficil de
los datos de natalidad. 

"Los resultados generales de este estudio in-
dican que la inscripci6n y registro de ia nat~lidad 
en los Estados Unidos durante dichos cuatro me­
ses fue casi completa, en cuanto a los nacimien-
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tos ocurrildos en instituciones radicadas en nfl­
clos urbanos de 100,000, o mis, habitantes, y 
no tan completa en cuanto a los nacimientos 
que se produjeron en zoras rurales o fuera de 
instituciones. La cifra correspondiente a todos 
los Estados Unidos fue del 92.5 por ciento de 
todos los nacimientos habidos. 

"Se calcula fle a inscripci6n de los nacimien­

tos habia aumentado, en 1944, hasta el 94.1 por
ciento. Estos cilculos estimativos se hicieron 
dando par, supuesto que el grado de totalidad de 

inscripci6n de los nacimientos que tienen lugar 
en instituciones hubiese seguido sin alteraci6n 
despu6: de 1940. El n-amero de nacimientos que 
se produjeron dentro y fuera de instituciones de 
maternidad durante cada afio posterior a 1940 
se midi6 con estas constantes, para Ilegar asi a 
un caIculo estimativo general de ]a inscripci6n 
de nacimientoz en todos Jos Estados Unidos. Asi 
pues, el grado de totaiidad de la inscripci6n en 
los Estados Unidos aument6 sencillamente por­
que la proporci6n de nacimientos habidos en ins­tituciones m~dicas creci6 marcadamente despus
de 1940. En los afios anteriores, el ntimero de 
nacmientos en los hospitales era ligeramente su­noshstaeerliranesu
perior a ]a mitad de todos los habidos en los 
Estados Unidos, en contraste con ms de tres 
cuartos de ellos en el ailo 1944. 

"Si se juzga que no es factible proceder a
tina comprobaci6n nombre por nombre que abar­u to a] n ci ,sepse crc m rbque toda Ia naci6n, puedend nhhacer coniproba-­
ciones en unos cuantos lugares precisos, para
adquirir asi alguna idea del grado de totalidad 

de inscripci6n de los nacimientos. El articulo 
'Birth Test Surveys. Comparison of Birth Tests 
by Several Methods in Georgia and Maryland' 
expone detalladamente la forma en ,:' se hicieron 
estudios locales de este orden en 'os EstadosUnidos durante los afios treintas. Llamamos ]aaec~ e etr aec e eh e qe e 
atenci6n del lector acerca del hecho de que en 
estas pruebas en las que se utiliza el correo, pue­
den producirse importantes desviaciones cuando 
dicho servicio no Ilega a toda la pobiaci6n y 
cuando hay una proporci6n muy elevada de anal­aeo. 
fabetos." 

MWtodzs de la raz6n inversa 
de la suervivencin 

En ]a secci'n D de este capitulo expusimos 
un procedimiento para calcular el faltante neto 

7 Ibid, pags. 1,4-145. 
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del recuento de infantes de "menos de 1 afio" 
recordarA y de "menos de 5 afios". El lector 

que el procedimiento consistia en restar del ni-
mero real de nacimientos respecti'vos un coefi-
ciente apropiado de supervivencia, para obtener 
asi una cifra estimativa de cada grupo determi-
nado de edad. Luego, este nitmero se compara 
con el tecuento real del censo, para determinar 
asi el faltante neto del i6ltimo. Ya sefialamos 
que este m~todo da por supuesto, entre otras 
cosas, que el nfimero de nacimientos que apare-
ce en el censo es bastante exacto, o bien, que 
se cuenta con un factor adecuado de correcci6n, 
obtenido independientemente del recuento de ni-
fios hecho en el censo (por ejemplo, valindose 
de los dos sistemas que acabamos de expo-
ner) de manera que el n-imero manifestado de 
nacimientos puede corregirse debidamente. Por 
lo 	tanto, es perfectamente razo.iable que, si el 
recuento de nifios por medio del censo es exacto 
o puede corregirse sin el empleo de los datos 
respectivos de natalidad, cualquier deficiencia en 
estos i6timos se puede calcular por el procedi-
miento inverso, 

Dicho mas especificamente: para calcular el 

grado de totalidad de inscripci6n de la natali-
dad se puede empezar con un cflculo estimativo 
digno de confianza de los nifios de una edad 
determinada en un afio dado de censo, "revivir" 
esta cohorte hasta el periodo de su nacimiento, 
utilizando para ello la inversa del coeficiente de 
supervivencia, y comparar el resultado con el 

n6mero de nachmientos registrados dt nte d­

cho perlodo. 

Pero el hecho de "rcvivir" una cohorte, em­
pleando para ello razones inversas de superviven­
cia, no toma en cuenta los efectos producidos 
por )a migraci6n en el volmen de dicha cohor­
v:, Sin embargo, si las cueiitas de la migraci6n 
-e han llevado con exactitud razonable, el vo­
lumen de ]a cohorte inicial deberd ajustarse, se­
gfin este procedimiento, con ]a correspondiente 
resta, en el caso de que haya inmigraci6n neta, 
o sumando si el resultado neto ha sido de emi­
graci6n, para conseguir asi una cifra estimativa 
digna de confianza que diga cuil habria sido el 
volumen real de la cohorte si no se hubiese pro­
ducido migraci6n alguna, es decir, si la natalidad 
y 	 la martalidad del periodo estudiado fuesen las 

aini determinantes dicho volumen. Perocas 	 de 
hasta en el caso en que se sabe que la migra­
ci6n neta ha sido bastante importante, lo mis 
probable seri que el niimero de los nifios de 
"menos de 1 afio" no resulte afectado por la 
misma en grado apreciable, de manera que di­
cho nfimero puede seguirse usando para calcular 

el 	 grado de totalidad de inscripci6n de los na­

cimientos durante el afio anterior al censo. En 
las 	hojas de trabajo 23 y 24 presentamos ejem­
plos del MWtodo de ]a Raz6n Inversa de la Su­
pervivencia, utilizando las cohortes de "menos 
de 	1 afio" .y "menos de 5 afios", respectivamen­
te, 	 sacadas del recuento del censo de Chile, le­
vantado el 24 de abril de 1952. 

Hoja de Trabajo 23 

DE TOTALIDAD DE LA INSCRIPCIONCALCULO DEL GRADO 
1951 - ABRIL 19521DE NACIMIENTOS EN CHILE, ?ABRIL 

(I
(2) 
(3) = (1) + (2) 
(4) 
(5) = 1.0000 - (4) 
(6 (3) (5) 
(7 
(8)
(9) = 2/3 (7) + 1/3 (8) 
(10) = (6) ­

(11) = (9) + 

2 S61o para fines 

I El faltante total 

(9) 

(6) 

de ilustract6n. 
neto declarado 

pondla a ]a cohorte "Menos de 
8 Calculado por el autor. Para el 
' Observese que dste es 1.000 ­

dos por cinco aflos. 

: 	 Recuento del Censo "Menos de 1 afio" 
. Faltante estimativo 
. "Menos de 1 anio" (Ajustado) 
: Coeficiente de Mortalidad q0 de la Tabla 
: Tasa de Supervivencia de la Tabla de Mortalidad 

Nacimientos Esperados. Abril 1951 - Abril 1952 
Nacimientos Inscritos, 1951 

: 	 Nacimientos Inscritos, 1952 
Nacimientos Inscritos, Abril 1951 - Abril 1952 
Falta de Inscripci6n de Nacimientos, Abril 1951 -

Abril 1952 
: Grado de totalidad de la Inscripci6n de Nacimientos 

parte de cuyo nfmero se presumt6en 	 el recuento fue 6.206,544, una ddclma 

164,196
62,065 

2.L6,261 
0.1308 3 
0.8692 ' 

260,309
191,222 
199,120
193,927 

66,382 
0.7450 

que corres­
1 aflo". 

procedimiento de cdlculo, vWase la Secci6n C, capitulo VI, tabla XIlI. 
q y no el Pb de la tabla de mortalidad que se reflere a la supervivencia de los recIn nacd­
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Hoja, de Trabajo, 24 

CALCULO DEL GRADO DE TOTALIDAD DE LA INSCRIPCION
 
DE NACIMIENTOS EN CHILE; ABRIL 1951 - ABRIL 1952'
 

(1) Recuento del Censo "Menos de 5 afios" 779,139 

(2) Faltante Estimativo del Rtcuento 206,885 2 

(3) = (1) + (2) "Menos de 5 afios" (Ajustado) 986,024 

(4) : Tasa deSupervivencia (Pb) de la Tabla de Mortalidad 0.8556 3 

(5) = (3) - (4) Nacimientos Esperados, Abril 1947 - Abril 1952 1.152,435 

(6) Nacimientos Inscritos, Abril 1947 - Abril 1952 949,505 

(7) = (5) - (6) Nacimientos Faltos de 
Abril 1952 

Inscripci6n, Abril 1947 -
202,930 

(8) = (6) + (5) Tasa de Totalidad de Inscripci6n de los Nacimientos 0.8239 

S61o para fines i.ustrativos. 
2 El faltante neto total del recuento se fij6 en 6.206,544, un tercio de cuya cifra se istim6 que era de aplicar a la cohorte 

"Menos de 5 afios". 
3 Calculado por el autor. Para el procedirniento de cilculo, vwase ]a Secci6n C, capitulo VI, tabla XIII. Obs~rvese que se ha 

utilizado el valor Pb en lugar de 1.0000 - ., que fue empleado en la hoja de trabalo 23. 

MORTALIDAD grado de totalidad de inscripci6n de los naci­

mientos y defunciones sea, por Iogeneral, mAs 

"El punto que trataremos aqui es el de ]a bajo en las zonas rurales que en las urbanas." g 
estadistica de las personas que antafio vivieron No explicaremos mis que un solo.procedimien­
)i actualmente estfn muertas; por lo tanto, que- to para calcular los faltantes de las estadisticas 
dan excluidos los infantes nacidos muertos. El de mortalidad. Este m~todo consiste, esencial­
problema de conseguir que la inscripci6n 'de las mente, en la comparaci6n entre las defunciones 
'lefunciones sea completa es menos agudo si tal manifestadas y un cfilculo estimativo de las mis­
acontecimiento esta atendido por un medico, o mas, realizado mediante ]a utilizaci6n de los 
si, antes del entierro, se exige un permiso oficial coeficientes de mortalidad por sexo y edad del 
de inhumaci6n. En el primer caso puede pedir- que parece ser un "nivel" de mortalidad adecua­
sele a. los. mdizos que firmen certificados de do. De ellos se infiere, pues, que se han de dar 
defunci6n y, en el segundo coso, los permisos tres pasos distintos: determinar el nivel de mor­
para inhumaci6n no se extienden mis que en. el talidad para que corresponda con el valor m, 
caso de que se -resente el.certificado medico de de la tabla I de las Naciones Unidas (v6ase ]a 
defunci6n, asegurando asi que se habrA llenado Secci6n C del capitulo VI); mu!tiplicar los coe­
dicho certificado. Cuando los medicos acuden ficientes de mortalidad por sexo y edad, asi ob­
'raras veces a aten, er defunciones, o cuando lo tenidos, por los respectivos grupos de sexo y 
cadhveres se entierr:;'1 en privado sin permiso de edad; y comparar los resultados con los datos 
.inhumaci6n, el proble -- de conseguir registros correspondifntes de mortalidad declarados. En 
de defunciones es simi1ar ,Ade obtener certifi- la hoja de trabajo 25. aparece un ejemplo .de 
cados de nacimiento que se btienen sin asisten- este procedimiento, utilizando en M1 los datos co­
cia m*6dica, rrespondientes a las Islas Fiji. 

"Por lo general, las poblaclones rurales cuen­
adecuados que 

SObs~vs que este rn~todo consiste, esencimzente, 
viven, en lugares mas apartados, donde las inht.- en. el procedlmiento inverso que se slgue' para obtener los 
maciones pueden .llevarst a cabo mis fficilmente vaores de n., sacndolos de los datos de mortalidad 

tan con servicios mkdicos menos y 8 [bsd, 139. 

C, capituloreistrados (hojas de trabajo 16 y 17; Seccl6n
sin el permiso coriespondiente., De aqul que.el VT) que entonces se presuml6 que eran exactos. 
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edad cificos por 
sexo y edad 2 

(1) 	 (2). (3) 

Menos de I aifo 0.09018 6,068 
1 a 4 afios 0.00845 20,939 
5 a 9 ,, 0.00212 23,292 

10 a 14 ,, 0.00153 19,237 
15 a 19 ,, 0.00251 15,692 
20 a 24 ,, 0.00362 12,955 
25 a 29 ,, 0.00370 11,287 
30 a 34 ,, 0.00391 9,063 
35 a 39 ,, 0.00450 7.962 
40 a -14 ,, 0.00579 6,352 

I Para !Ines ilustrativos. Los datos presentan solamente 
pueden calcularse, si fuere necesarlo. 

H* de Trabajo 25 

DE TOTAJaDA'D DE INSCRIPCION DE LAS
CALCULO ESTIMATIVO DEL GRADO 

DEFUNCIONES DE VARONES BN LAS ISLAS FIJI 
1950-1952 ' 

Coeficlentes Promedio de Faltanke c. la 
modelo de mor Defunciones defunciones lnscri'cl6n de 

Grupdde talidad, eipe. Poblacln 1951 esperadas. 1951 inscritas defunclones 3 
1950-1952
 

(4) 	=(2) x (3) (5) (6)=(4) - (5) 

150547 397 
177 220 43 
49 42 7 

329 26 
139 38 

47 37 10 
42 38 4 

- 335 38 
- 836 44 
- 1037 47 

hasta elgrupo de edad 40-44. Los datos para los demds grupos 

tambi~n aacarse de Ia tabla de mortalidad de algdn 	pals o regl6n de los cue se creaLos valores de esta columna pueden 
se crea que la defunciones 

c,ue tienen las mismas circunstanclas de mortalidad que la regl6n en estudio, y los que tambiln 

inscritas, en las que se basa la tabla de mortalidad, son exactas. 
a El .signo menos indica exceso de lnscrlpcl6n, que puede deberse a una declaracl6n err6nea de Ia edad del fallecido. 

Incluso cuando se sabe que los datos registra-
dos acerca de defunciones soul inexactos, se puede 
contar con ctdculos estimativos dignos de confian-
za respecto al rtimero de muertos (m,,) por cada 

grupo dado de sexo y edad, a respecto a la vida 
esperada al nacer (0e,), obteni6ndolos en fuen-
tes independiente3 a par medio de estudlos ade-
cuados de muestreo. Si no se cuenta con ninguno 
de estos cilculos estirnativos, habrA necesidad dc 
conseguir los datos de mortalidad de otra regi6n 
u otro pais de los que se crea que tienen circuns-
tancias de mortalidad aproximadamente iguales 
a las de ]a zona en estudio. En bien del ejemplo, 

se consupongamos que cuenta un ctlculo inde-

pendiente y digno de confianza que fija en 545 
las defunciones de nifios varones de nienos de un 
afio de edad de las Islas Fiji, durante el afio 1951, 
afio del censo. Dividiendo este n6mero par el re­
cuento del censo correspondlente a este grupo 

de sexo y edad (6,068), se obtiene el, coeficiente 
especifico de mortalidad por sexo y edtid (mn2 ) 

de esta cohorte. Este coeficiente es iqual a 0.18982. 
Por ]a tubla I de las Naciones. Unidas (Secci6n 

C, capitulo VI) encontramos que. este .coeficien, 
te corresponde, aproxfmadamente, al 'nivel" 80 

c*rr 's4dlen~t'. 1000-embargo,de Mortalldac. cu'yo 0e 	 ­dy ad -O.pz 

90.18. Si este es el nivel de mortalidad adecuado, 
y si las circunstancias de mortalidad del lugar 
se atienen al modelo de las Naciones Unidas, 10 

se pueden sacar coeficientes especificos de mor­

talidad par sexo y edad dividiendo cada uno de 

los porcentajes que! figuran en dicha columna par 
1000 [coluinna (2) hoja de trabajo 25]. 

Si cada uno de los coeficientes de mortalidad
 
Si cduo de loco eentese mntliad 

par sexo y edad [columna (2)1 se multiplica por 
el recuento del cens corresponidiente a dicho gru­
pa [columna (3)], se obtiene una cifra estima­
tiva de ]a mortalidad de cada cohorte [colum­
na (4)]. 

Si de la cifra calculada estimativamente de las 
defunciones de cada grupo de sexo. y. edad se 
resta el numero correspondiente de defunciones 

.10 El .hecho de que las circunstanclas de mortalidad 
de la zona en cuestl6n ,ocorrespondan a los pustulados 
por los modelos de las Naclones Unidas constltuye un 
inconvenlente capital para este procedimlento. Sin embargr, 
el enico otro mtodo,aparte de un recuento verdadero, scr-­
utilizar )aexperlencla de mortalldad de una poblaci6n cuyas 
condiciones de vida fuesen, en general, aimilares a 	 los de 
la'pbblacl6n bbjeto d istud[6, y de la 'que'se creyese cue 

Sin.us.Mifunclones ban sido rgollstradap contmis exacrtitud, 
es, por fortuna,la inscrlpci6n de las defunciones 

mf prbabl e est0 rstrada.
-injot 
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11 

declaradas de dicho grupo, se obtiene una cifra 
estimativa del faltante en el nfimero de muertes 
contadas por el censo columna (6). 11 El total de 
estas cifras [de la columna (16)] puede tomarse 
como total del faltante de inscripciones corres-

pondi:entes al sexo estudiado. [El grado de to-

Para reducir al minimo los efectos de las fluctuaclo­

nes fortultas, se emplea la mortalidad promedlo de cada 
grupo habida en tres atlos, de los cuales el aflo del censo 

csel central (tal como en la hoja de trabalo 14, Seccl6n 
B, capitulo VI). 

talidad puede obtenerse dividiendo el total de la 
columna (5) por el total de la columna (4)]. 

Es manifiesto que este procedimiento no darh 
mis que resultados muy burdos. Por lo tanto, no 
se le habrA de emplear a menos que se sepa que 
los datos referentes a la mortalidad son por 
demis deficientes. Adems, a menudo puede re­
sultar aconsejable valerse de los datos de inor­

talidad de un pais del que se crea que tiene 
circunstancias mis comparables que los coeficien­

tes "Modelo" [de la columna (2)], 
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PARTE III
 

LA MANO DE OBRA
 

CALCULO Y PROYECCION DE LA MASA DE MANO DE
 
OBRA, PARTIENDO DE LOS DATOS DEMOGRAFICOS
 

La mano de obra o masa de obreros suele de-
finirse como el total del personal empleado y en 
desempleo. Sin embargo, desde el punto de vista 
demogrifico, la masa de mano de obra se con-
sidera que es una proporci6n determinada de la 
poblaci6n total o,dicho con mirs exactitud, cierta 
parte o raz6n de ]a poblaci6n que estA en edad 
de trabajar. Esta 61tima raz6n puede designarse 
con la denominaci6n de "coeficiente general de 
participaci6n". De ello se infiere, pues, que, para 
poder calcular el volUmen de la mano de obra de 
una zona dada, son esenciales un cAiculo estima-
tivo de la poblaci6n total junto con un cilculo del 
coeficiente general de participaci6n. Infitil es 
decir que el volumen de ]a mano de obra asi de-
terminado deberA igualy desempleo.'1cbque obtengacan Ia suma del emupleoser al se 

Aunque, por Iogeneral, el volumen total de 
la mano de obra se evahia para tener una com­
prensi6n de los problemas obreros de una comu­
nidad o naci6n, a menudo es ain miAs importante 
contar con la distribuci6n por sexo y edad de esta 
masa de mano de obra. Con frecuencia se hace 
necesario que quien hace planes para el aprove­
chamiento de esta masa sepa si la mano myoren u de obrade ua lcaliadstAcampest
de una localidad estia compuesta en su mayor 


Sin embargo, si los datos de empleo y desempleo de 
la regl6n se han recopilado por lugar de trabalo, su total 
no habrar de ser forzosamente igual a la masa de mano de 
obra Inecdada por elcenso, que se basa el lugar deen 

o vecindad. Esta filtima cifra represente. la parteresldencla 
de la poblad6n de la zona que pertenece a la masa de 
mano de obra, tanto si quienes Iacomponen trabajan en 
In zona del ceno como fuera de ella. La mano de obra por 
lugar de trabaJo representa el empleo y desempleo proplos 
de Ia zona, tanto sllos trabaladores estain avecindados en 
ella como slradican fuera de la misma. La diferencla entre 
estas dos cifras .es Igual a la clfra neta de trabaJadores que 
van y vienen al trabaJo, por hallarse dste dentro de la zona 
o fuera de ella. 

parte por elementos j6venes o elementos viejos, 
si est5 entrando ya, o se espera que en un futuro 
pr6ximo entre, en la edad propia para el trabajo, 
o si una gran proporci6n de ella est. o estari 
constituida por una gran proporci6n de princi­
piantes. Por Iotanto, puede haber necesidad de 
obtener cAlculos estimativos de la masa de mano 
de obra, repartida por sexo y edad. Para hacerlo, 
es esencial que se determine la proporci6n de 
cada grupo de sexo y edad que figura en la masa 
de mano de obra, es decir, los coeficientes de 
participaci6n por sexo y edad. 

Este capitulo explicari: la faria en que pue­
den obtenerse, de las datas del censo, las coefi­
cientes de participaci6n por sexa y edad; c6mo 
cabe prayectarlas hacia el futuro,uuo y ]a faria enrycalshcae afrae
 
que puede llevarse a cabo un cilculo estimativo 
de la mano de obra futura, por sexo y edad. 

DECOEFICIENTES CENSUALES 
PARTICIPACION POR SEXO 'YEDAD 

Tal coma lo hicimos observar antes, la ma­

yaria de las censos de poblaci6n enumeran lashabitantes del pais repartidas par grupas de cinco 
afios. En estos casos, resulta muy sencillo ob­
tener los coeficientes de participaei6n por sexo 

y edad. 2 En la hoja de trabajo 26 se emprende 
el cilculo de los coeficientes de participaci6n por 
sexo yedad de la poblaci6n no indigena de Nueva 
Caledonia. Las cifras de las columnas (4) y (7), 

aparte de ]as del filtima lugar (total), son los 

2 En muchos censos, estos coeficlentes de partlcipaci6n 
por grupos de cinco aflos de sexo y edad se publican en 
la misma tabla en que aparece detallada la divlsl6n de la 
mano de obra por sex,- - edad. 
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coeficientes de participaci6 n correspondiente, res-

pectivamente, a varones y mujeres. Las cifras 

del 61timo lugar de estas dos columnas dan los 

coeficientes generales de participaci6f de varones 

y mujeres, respectivamente. a Obs~rvese que es-

tos tiltimos coeficientes tienden a cambiar con ca-
da variaci6n de la distribuci6n de la poblaci6n 
por sexo y edad, aunque los coeficientes de parti-

cipaci6n por sexo y edad sigan siendo los mis-

mos. Por lo tanto, estos tiltimos coeficientes 
tienden a ser mAs predecibles en el tiempo. 

En algunos censas. Ia distribuci6n par sexo y 
edad de la masa de mano de obra [columnas (3) 

a En este caso. este coeficlente se reflere a la propor-
cI6n de la poblac16n total mis bien que a la poblacd6n en 
edad de trabajar, que constltuye, en realidad, ]a masa de 
mano de obra. Al tomarlos de los datos de poblac16n enu-
merada por edad y sexo, habria sido mas aproplado ellmi-
nar a los niflos que no es posible que figuren en la masa 
de mono de obra. Esto camblarla las clfras de los lugares 
primero y iltimo, menos en las columnas (3) y (6). 

y (6) de la hoja de trabajo 26] se indica en 

escalones "amplios" de edad y sexo. En estos 

casos, puede hacerse necesario combinar los gru­

pos de cinco afios por sexo y edad de ]a pobla­

ci6n en escalones del mismo orden, y obtener los 

coeficientes de participaci6n por grupos "am­

plios" de sexo y edad. 4 El resto del procedimien­
to es exactamente el mismo que se sigue para la 

hoja de trabajo 26. 

En algunos casos, el escal6n de sexo y edad mds joven 
del 

4 

que en el censo se dan datos referentes a mano de obra 
no es exactamente ]a de cinco aflos o un mit1plo de la 
misma. Por ejemplo: el grupo ms joven puede ser el "14 
a 	 19 aalos", que abarca el grupo de cinco aflos 15 a 19 
aftos" y el nimero de personas cue tlenen 14 alos de edad, 
qte se separan asi del grupo 10 a 14 aflos". En estos 
casos, si el censo no Indica por separado el recuento de las 
personas de 14 alos, se puede hacer un cflculo estimativo 
de las mismas empleando alguno de los procedimlentos ex­
plicados en el capltulo V de la Parte II (tal como el que 
utiliza los Multiplicadores de Sprague). 
aflade luego al grupo de poblacl6n "15 
obtener asi la cifra estimatlva de los 
19 altos". 

Su resultado se 
a 19 aflos", para 
que tienen "14 a 

Hoja de Trabajo 26 

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PARTICIPACION POR SEXO Y EDAD DE LA
 
POBLACION NO INDIGENA DE NUEVA CALEDONIA, DE ACUERDO CON EL CENSO
 

DE 9 DE OCTUBRE DE 1951
 

Grupo de 

edad 


(1) 
Menos de 15 afios 
15 a 19 anios 
20 a 24 ,, 
25 a 29 ,, 
30 a 34 ,, 
35 a 39 ,, 
40a44 ,, 

45 a 49 ,, 

50 a 54' ,, 
55 a 59 ,, 
60 a 64 ,, 
65 a 69 
70 y mfs afios 
Total 

Poblacl6n Mano de 
obra 

(2) (3) 
3,652 	 8 

944 450 
997 864' 
952 841 
745 658 
803 706 
694 597 
568 479 
42 347 
310 236 
263 171 
213 110 
296 111 

10,65 5,578 

Coeficlentes de 
pat iclpacl6n 

(4) = (3) + (2) 
0.002 
0.477 
0.867 
0.883 
0.8183 
0.879 
0.860 
0.843 
0.811 
0.761 
0.650 
0.516 
0.375 
0.513 

Poblacl6n Mano de 
obra 

(5) (6) 
3,460 3 

883 130 
843 190 
761 173 
640 150 
749 176 
641 151 
515 112 
420 90 
314 77 
290 46 
204 23 
268 32 

9,988 1,353 

Coeficlente de 
particlpacl6n 

(7) (6) + (5) 
0.001 
0.147 
0.225 
0.227 
0.234 
0.235 
0.236 
0.217 
0.214 
0.24 5 
0.159 
0.113 
0.119 
0.135 

PROYECCION DE LOS COEFICIENTES DE parte, si se dispon,. de conjurtos o tablas de coe­
un punto en el tiempo, losPARTICIPACION POR EDAD Y SEXO ficientes para ni's de 

".e cada grupo dc sexo y edad podr.§n ser obje-
Si no se dispone m/s que de un solo conjunto to de extrapoiaci6n hasta el final del periodo de la 

de coeficientes de participaci6n por sexo y edad, proyecci6n, sirvi~ndose de cualquiera de los me­

y si el periodo de la proyecci6n no es demasiado todos de extrapolaci6n quc se explicaron en el 

largo, estos coeficientes pueden considerarse capitulo III de la Parte I, juntamente ton la pro­

constantes para el final del periodo. Por otra yecci6n de ]a poblaci6n total. 
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Debido a que los coeficientes de participati6n 
por edad y sexo. en especial cuando se trata de 
grupos de cinco ailos, nunca son completamente 
exactos 5 y a que, en algunos casos, contlenen 
errores considerables, la extrapolaci6n de linea 
recta (aritm~tica y geomEtrica) deberA llevarse a 

cabo con gran cautela. .Asi pues, el coeficiente 
correspondiente a cualquier grupo de sexo y edad 
puede presentar equivocadamente cierta tenden-
cia a descender con el transcurso del tiempo cuan-
do, en realidad, esti avanzando en sentido ascen-
dente. Por lo tanto, puede ser 6itil que el lector 
sepa cudles son las tendencias que se han obser-
vado en las economias mis desarrolladas. I Por 
lo general, las tendencias principales han sido 
como sigue: 

1. Los coeficientes de participaci6n de varo­
nes y mujeres de menos de veinticinco aios 
de edad han tendido a disminuir, debido a 

vez inc; grande atri-la 	 importancia cada 

buida a Ia educaci6n superior, 

2. 	 Los coeficientes de participaci6n de varo-
nes y mujeres de mis de sesenta afios de 
edad tambi~n han ido en descenso, debido 
a la disminuci6n de la edad establecida pa-
ra el retiro (jubilaci6n). 

3. 	 Los coeficientes de participaci6n de las mu-

jeres, 	 despu~s de los primeros aios de 
en aumen-capacidad procreadora, ban ido 

to, debido a ]a cada vez mayor aceptaci6n 

por la sociedad de las mujeres trabajadoras. 

4. 	Los coeficientes de participaci6n de las mu-
jeres de menos de veinticinco afios y de 
mfis de sesenta han quedado indecisos, de-
bido al empuje descendente propio de los 
factores (1) y (2) y al impulso ascendente
de los factores enunciados en (3). Sin 

e Jclusl6n 
embargo, en trminos generales, han ten-

dido a un ligero descenso, 

Pot lo tanto, si se encuentra que, en determi-
nadas regiones, se registran coeficientes de parti-

5 	Esta Inexactitud puede ser resultado de errores ha-
bidos ya sea en el volumen indicado de los grupos de sexo 
y edad de Iapoblaci6n, a bien, en el nemero que se indique 
de las personas pertenecientes a los grupos de mano de obra 
por sexo y edad. 

6 La aplicabilldad de estas tendenclas a un pals deter-
minado gira alrededor de hasta qu punto el paLs en cues-
tl6n utilice las msmas definiclones de 	mano de obra y de 
hasta qu punto tamblmn estN experimentando un desarroUo 
socloecon6milco similar. 

cipaci6n por sexo y edad que se desplazan en 
sentido contrario al esperado, posiblemente sea 
oportuno y acertado hacer su proyecci6n. mante­
niendo constantes los de entre ellos que sean mis 
de Liar, o bien. promediando un conjunto de 
ellos. 

En la hoja de trabajo 27 se proyectan hasta 
1956 los coeficientes de participaci6n de los varo­
nes (no indigenas) de Nueva Caledonia, basin­
dose en los coeficientes de participaci6n de 1946 
y 1951. Un examen atento de los datos corres­
pondientes a dichos dos afios indican probabili­
dades de falla por defecto en los de 1951. "­
encontrard, por ejemplo. que los coeficientes de 
participaci6n de todos los grupos de sexo y edad 
de entre treinta y sesenta afios han disminuido. 

Sin embargo, normalmente estos grupos de edad 
permanecen bastante constantes durante el trans­
curso del tiempo, de manera que, aparte de un 

error fortuito, es probable que este constante des­
censo indique una tendencia a registrar un nfimero 
inferior al verdadero correspondiente a 1951.7 

Por lo tanto, habriA de presumirse que los coefi­
cientes de 1956 correspondientes a estos mismos 
grupos de edad serin iguales a los de 1946 Ade­
mils, si la disminuci6n indicada en 1951 fuese 
cierta, el descenso puesto de manifiesto en los 

coeficientes de participaci6n de los restantes gru­

pos de sexo y edad [que era de esperar, segn la 

tendencia de (1) y (4) ya mencionados], roba­

blemente est exagerada. 1 Por ello, se considec6 

prudente dar por supuesto que los coeficientes de 

participaci6n babidos en 1951 en dichos restantes 
grupos de sexo y edad eran de aplicar para 1956. 

7 	Te6rlcamente. este descenso puede deberse a haberse 
e.tablecldo demaslado elevados Ion coeflclentes de 1916. De 
todo!, modos, en estoa grupos de edad. 	 los coeficientes que 
quedan muy poco por encima de 0.9000 no son lo suficien­
temente elevados para que tenga que 	 Ilegarse a esta con­

y, 	 de hecho, parecen ligeramente demasiado bajos. 
Ademas, la enumeracl6n de la mano de obra de estas eda­
des suele aparecer, por lo general, con un faltante propor­
cionalmente mds marcado que el de la poblaci6n, de ma­
nera que, generalmente, es Improbable que en ning~n afio 
de 	censo se hayan establecido coeficientes de participacl6n 
por sexo y edad que pequen de excesivamente altos. 

a 	Los grupos de sexo y edad "15 a 19 aflos" presen­
tan un aumento inesperado que pudiera muy bien deberse 
a circunstanclas ptcullares de Ia Nueva Caledonia. 

1 	 Este anfllsis de Ins probables tendenclas de los coe­
ficlentes de participaci6n de los grupos de saxo y edad de 
Ia poblacl6n no indigena de Nueva Caledonia pueden estar 
contradichos por hechos qje no hayan llegado a conoci­
miento del autor. Sih embargo, su utilidad puede hallarse 
principalmente en cuanto indican el tipo de antilsls qtie 
puede ser necesarlo para hacer Ia proyeccl6n los coeficien­

de 	obra.tes 	de partlcipaci6n por sexo y edad de Ia mano 
N~tese que, debldo a Ia inexactitud de los datos, no se 
eacontr- aconsejable Ia proyeccl6n de 	 linea recta. 
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Hoja de Trabajo 27 

1956 DE LOS COEFICIENTES DE PARTICIPACION POR SEXO Y EDAD 
PROYECCION A CALEDONIADE NUEVANO INDIGENADE LA POBLACION 

MUJERESVARONES 
Coeficitntes 'de participaci6nCoeficientes de participaci6n 

Proyeccl6n a
Censo 1951 Proyeccl6n a.. Censo 1946 Censo 1951. 

edad Censo 1946 19561' 

(3)(1) (2) 

0.002 0.002Menos de 15 afios 
a 19 afios 0.399 0.47715 

0.890 0.86720 a 24 ,, 
0.869 0.88325 a 29 ,, 
0.908 0.88330 a 34 ,, 
0.939 0.87935 a 39 , 
0.925 0.86040 a 44 ,1 

,, 0.908 0.84345 a 49 
0.902 0.81150 a 54 ,, 
0.849 0.76155 a 59 ,, 

60 a 64 0.790 0.650 
0.720 0.51665a69 
0.488 .0.37570 y mfs afios 

I Los m(todos para hacer esta proyecc16n aparecen expuestos 

PROYECCION DE LA MASA DE MANO 

DE OBRA POR SEXO Y EDAD 

Una vez se ha hecho ]a proyecci6n de los 

coeficientes de participaci6n por sexo y edad has-

ta la fecha pertinente (en este caso, 1956), es 

esencial que se obtenga una cifra estimati ,a del 

volumen de los respectivos grupos de seko y edad 

de la poblaci6n dada para esa misma fecha. Esto 

puede lograrse empleando los mftodos expues-

tos en la Parte II, capitulos III y IV. 

En la hoja de trabajo 28, se da por supuesto 

que se hizo la proyecci6n de la poblaci6n no 

indigena de Nueva Caledonia hasta 1956, y, el 

resultado aparece indicado en las columnas (2) 
entu-y (5). En las columnas (3) y (6) aparece 


sexo edad el
merado frente a cada grupo de y 

19561' 

(4) (5) (6) (7) 

0.0010.002 .. 0.001... 0.001. 
0.1470.477 0.140 0.147 
0.2250.t67 0.281 0.225 

0.227 0.2270.883 0.217 
0.234 .0.2510.908 .. ,0.251 
0.235 0.2580.939 0.258 
0.236 0.2880.925 0.288 
0.217 0.2550.908. 0.255 
0.214 0.2500.902 0.250 
0.245 0.2540*849 0.254 
0.159 0.1590.650 0.215 

0.238 0.113. 0.1130.516 ... 
0.119 0.1190.375 0.137 

en el texto. 

coeficiente de participaci6n por sexo y edad 

correspondiente en proyecci6n para 1956 [obte­

nido de la hoja de trabajo 27, columnas (4) y 
0(7)]. ' Pa iltimo, ]as columnas "(4) y (7) se 

obtie'nen muitiplicando cada grupo de sexo y 

edad de la proyecci6n por su coeficiente proyec­

t~ido de'participaci6n, consigui~ndose asi una ci­
de la masa defra estimativa por sexo y edades 

mano de obra de 1956. El total de ]a masa pre­

dicha de mano de obra puede conseguirse a con­

tinuaci6n, sumando los tofales de las columnas 

(4) y (7). 

iltimo lugar' se obtlenen't0 Sin emtnargb, las cifras del 
varo­para este mismo lugar, tratfindose de losdividiendo, 

nes, el de )a colunia (4) por el de la columna (2), y para 
(7) por el de la columna (5).las*mnuleres, el de la tolumna 

Estos cocientes indican la proporcl6n calculada de la po­
blac16n total que figurarA en la masa de la'mano de obra. 
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Hoja de Trabajo 28 

Y EDAD, DE LA POBLACION NOCALCULO DE LA MANO DE OBRA, POR SEXO 
CALEDONIA, EN 1956INDIGENA DE NUEVA 

MUJERESVARONES 

Proyecci6n de Proyecc16n de 
de los coefi- Proyecci6n deProyecci6n los coeficientes Proyecci6n de Proyecci6n 

Grupo de de la pobla- de participa- mano de obra, de la pobla- cientes de par- mano de obra, 
ci6n a 1956 ci6n a 1956 a 1956 ci6n a 1956 ticipaci6n a a 1956edad 1. 56 

(1) (2) (3) (4) =(2) x (3) (5) (6) (7) =(5) x (6) 

Menos de 15 afios 3,647 0.002 7 3,765 0.001 4 
961 0.147 14115 a 19 afios 942 0.477 449 

20 a 24 ,, 994 0.867 862 843 0.225 190 

25 a 29 ,, 485 0.883 428 818 0.227 186 
500 0.908 454 767 0.251 19330 a 34 ,, 

35 a 39 ,, 768 0.939 721 715 0.258 184 

40a 1 ,, 750 0.925 694 741 0.288 213 

45 a 49 ,, 588 0.908 534 576 0.255 147 

50 a 54 ., 510 0.902 460 472 0.250 118 
31 0.849 323 38 0.254 9955 a 59 ,, 

60 a 64 ,. 279 0.650 181 269 0.159 43 
65 a 69 207 0.516 107 240 0.113 27 

70 y mAs afios 299 0.375 112 325 0.119 39 
Total 10,350 0.51521 5,332 10,880 0.14561 1,584 

SS61o para fines de ilustraci6n. 

sentar mAs constancia con el transcurso del tiem-NOTA 
po. Sin embargo, los grupos de cinco afios, por 

Si se sabe que los datos de poblaci6n y mano edad y sexo, que se sumen, deberAn ser los que 

de obra que figuran en los censos son de dudosa presenten coeficientes aproximadamente iguales 

exactitud, puede ser aconsejable reunir los gru- de participaci6n. Por lo tanto, puede ser aconse­

pos de sexo y edad en categorias mas amplias jable el empleo para cada sexo de las categorias 

que los cinco afios acostumbrados. Por medio de mAs amplias que se indican a continuaci6n: "Me­
nos de 15 afios" 6 "10 a 14 afios"; (2) "20 a 34esta combinaci6n cabe esperar qu- se compensen 


los errores, de manera que el coeficiente de par- aijos"; (3) "35 a 55 afios"; (4) "55 a 65 afios",
 

ticipaci6n resultante por sexo y edad pueda pre- y (5) "65 y mis afios".
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PARTE IV 

ESTUDIO DE UN CASO REAL
 

LAS ISLAS FIJI
 

En este libro han quedado expuestos los pro-

cedimientos para calcular y predecir la poblaci6n 
como paray las caracteristicas de ]a misma, asi 

de 	mano de obra.hacer la predicci6n de la masa 

En muchos casos, se han presentado procedimien-
tos alternos nara el cM',-ulo de un mismo parAme-

tro, con la esperanza de que cuando menoF, uno 

de ellos habrA de convenir con la formaci6n del 

suanalista y con los datos bisicos que tenga a 
ex-disposici6n. En esta parte final del manual 

pondremos una breve presentaci6n de las varia-

bles ya tratidas, para proporcionarle al lector 

un 	cuadro del total. mAs que de las partes. Para 

en 	 el c Iculo de cada!,acerlo. no emplearemos 
un solo m~todo. Por consi-par~metro m~s queen esta secci6n pde muchas 

guiente, net ec. prescindimos demchs1, 
de 	las t~cnicas expuestas con anterioridad. 

La 	regi6n escogida para esta labor es las Islas 

Fiji. Se emprenden cilculos estimativos y pro-

yecciones de sus variables demograficas y de 

mano de obra en el siguiente orden: 

1) Cilculos estimativos de los componentes 

de crecimiento de las variaciones de po­

dos afios de censo, 1946 yblaci6n entre 
1956 (de la Parte II, capitulo II). 

2) 	 Predicci6n de ]a poblaci6n por sexo y 

edad, hasta 1061 y 1966, utilizando ]a "Ta­
sa de Rebaja" de 1946-1956 (de la Parte 

II, 	 capitulo IV). 

3) 	 CAlculos estimativos del nimero de nifios 

que entre 1956 y 1966, legan anualmente 

a los ocho afios de edad (Parte II, capi­

tulo V). 

en4) C lculo estimativo de la mano de obra 
a 1966,1956, y proyecci6n de la misma 

por grupos amplios de sexo v edad (Parte 

capiuo I). 

que los cAlcu-No es necesario que repitamos 

los estimativos se hacen 6inicamente con fines ilus­

trativos. Adems, ]a exposici6n se harA, princi­
trabajo.palmente, a base de hojas de 
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Hoja de Trabajo 29 

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LA VARIACION
 
DE LA POBLACION ISLAS FIJI, 1946-1956
 

VARONES
 

Tasas de super- Poblaci6n, 
Grupo de Poblaci6r4 vivencia 10 exci. mi- Poblacidn Migraci6n 

edad 1946 afios I graci6n, 1956 1946-1956 
1956 

(1) (2) (3) (4)= (2) x (3) (5) (6) =(5) ­ (4) 

Nacidos 1951-56 36,061 2 0.9290 - - -

Nacides 1946-51 30,3802 0.9044 - - -

Menos de 5 afios 23,520 3 0.9642 33,501 33,335 3 - 166 

5 a 9 afios 19,905 0.9757 27,476 26,679 - 797 

10 a 14 ,, 16,021 0.9748 22,678 22,452 - 226 

15 a 19 ,, 13,072 0.9765 19,421 18,312 - 1,109 

20 a 24 ,, 10,776 0.9670 15,617 15,133 - 484' 

25 a 29 ,, 9,9074 0.9579 12,765 12,667 - 98 

30 a 34 ,, 8,1134 '.9459 10,420 10,167 - 253 

35 a 39 ,, 6,624 0.9252 9,490 9,299 - 191 

40 a 44 ,, 4,928 0.8929 7,674 7,702 + 28 
45 a 49 ,, 4,622 0.8487 6,129 5,960 - 169 

50 a 54 ,, 4,3394 0.7856 4,400 4,285 - 115 

55 a 59 ,, 4,593 4 0.7040 3,923 3,467 - 456 

60 a 64 ,, 4,476'1 0.6084 3,409 3,391 1 - 18 

65 a 69 ,, 3,233 2,679 - 554 

70 a 74 ,, 6,196 0.3663 2,723 1,914 - 809 

75 y mhs afios 2,270 2,086 - 12 

Total 137,0925 185,129 179,530 - 5,599 

(Excluyendo los dos 
primeros lugares) 

I Sacado de la tabla XIII de la Secci6n C, capitulo IV.
 
2 Como los censos se levantaron a comienzos del dkcimo mes de 1946 y de 1956 (2 de octubre y 27 de septiembre de
 

1956), se decidi6 contar como nacimientos acaecidos entre 1946 y 1951: 1/6 de los nacimientos habidos en 1946, todos 
los nacimientos de 1947 a 1950, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos habidos en 1951. De modo parecido, respecto 
a los nacimientos entre 1951 y 1956, se contaron como tales: 1/6 de los habidos en 1951, todos los acontecidos de 1952 
a 1955, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos de 1956. Debido a que no se contaba con estadisticas bisicas, se 
dio por supuesto un 8% de falta de inscripci6n en los registros de nacimiento, cuyo porcentaje se sefial6 arbitraria­
mente. Respecto a los mdtodos empleados para evaluar y ajustar los datos de natalidad, vWase la Secci6n E del ca­
pitulo VI. 

Como la natalidad de los afios 1946, 1947 y 1948 incluy6 los nacimientos no viables y tampoco se la dividi6 por 
sus componentes de sexo, puesto que en estos ejemplos nos interesamos solamente en Ios nacimientos viables y repar­
tidos por sexo, se dio por supuesto que ]a raz6n entre nacimientos viables y no viables de cada uno de estos afios 
era la misma que el promedio correspondiente a los afios 1949 a 1952, cuyos datos se tuvieron a disposici6n. Este 
mismo coeficiente se aplic6, pues, a los nacimientos registrados en 1946, 1947 y 1948, y el resultado se rest6 de los 
valore.s indicados de natalidad. La distribuci6n de estos nacimientos entre los dos sexos se hizo despuds, dando por su­
puesto que era del 51 y el 49 por ciento, correspondiendo el primero a los varones. 

3 Dando por supuesto un 5% en el ntme.-o de infantes (vease la secci6n D, capitulo VI). 
4 Ajustado igualando los datos del censo (vase ]a secci6n D, capitulo VI). 
5 El nimero de personas de edad desconocida era desdeflable y por eso se le excluy6 del total. 
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Hoja de Trabajo 30 

DE LA
CALCULO DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LA VARIACION 

POBLACION ISLAS FIJI, 1946 - 1956 

MUJERES 

Poblaci6n, 
Tasas de ,uper- excl. ni- Poblaci6n Migraci6n196-1956 

Grupo de Poblaci6n aflos I 1956 1956vivencia 10 graci6n, 
1946edad 

(1) (2) (3) (4)=(2)x (3) (5) (6)=(5)-(4) 

Nacicos 1951-56 34,214 0.9400 - -

Nacidos 1916-51 2B,686-" 0.9165 - -

Menos de 5 afios 22,997 3 0.9663 32,161 32,5414 3 - 383 

5 a 9 afios 19,480 0.)774 26,291 25,795 - 496 

10 a 14 ,, 15,171 0.9633 22,222 21,642 - 580 

15 a 19 ,, 12,356 0.9533 19,040 18,162 - 878 

20 a 24 , 11,031 0.9460 14,614 14,776 -- 162 

25 a 29 ,, 9,985 0.9389 11,779 12,105 + 326 

30 a 34 ,, 7,568 0.9312 10,435 9,757 - 678 

35 a 39 ,, 5,472 0.9206 9,375 8,749 - 626 

40 a 44 ,, 4,439 0.9056 7,047 6,775 - 272 

45 a 49 ,, 3,459 0.8767 5,038 4,898 - 140 

50 a 54 ,, 3,324 4 0.8040 4,020 3,733 - 287 

55 a 59 ,, 2.841 4 0.6929 3,033 2,875 - 158 

60 a 64 ,, 2,298 4 0.5510 2,672 2,454 4 - 218 

65 a69 1,969 1,671 -- 298 

70 a 74 ,, 2,787 0.3063 1,266 1,247 - 19 

75 y ms afios - 854 1,327 + 473 

'otal 123,208 5 171,816 168,510 - 3,306 

(Excluyendo los dos 
primeros lugares) 

iacado de ]a tabla XIV, secci6n C, capitulo VI. 
2 Czmc los censos se levantaron aproximadamente a comienzos del d6cimo mes de 1946 y 1956 (2 de octubre de 1946 y 

27 de septlembre de 1956), se decidi6 contar como nacimientos ocurridos entre 1956 y 1951: 1/16 de los nacimientos 
del afio 1946, todos los habidos en los afios 1947 a 1950, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos ocurridos en 1951. 

y 1956, ambos inclusive, se sumaron:De Igual manera, para la determinaci6n ie los nacimientos habidos entre 1951 
1/16 de los nacinientos acaecidos en 1951, todos los nacimientos habidos de 1952 a 1955, arnbos inclusive, y 5/6 de 
los nacimientos ocurridos en 1956. Debido a de estadisticas se dio por supuesto, de modo arbi­la faltai fundamentales, 
trarlo, un 8% de falta de registro de ncimientos. Para los mtodos de evaluaci6n de ajuste de los datos de natalidad 
vase la secci61 E, capitulo VI. 

no viables, y no estaban desmenu-Puesto que los nacimientos habidos en los afios 1946, 1947 y 1948 incluian los 
zados por sexos, y a nosotros nos interesaban solamente los nacimientos viables por sexos, se dio por supuesto que la 
proporci6n de nacinientos no viables respecto al total de nacimientos, correspondiente a cada uno de dichos afios era 
igual al promedio habido en los afios 1949 a 1952, ambos inclusive, de cuyos datos se disponia. Esta fue, pues, la 

y 1948 y los resultados se restaron de lostasa que se aplic6 a los nacinientos declarados de los afios 1946, 1947 
valores declarados de natalidad. Luego, se dio por sentado que ladistribuci6n de estos nacimientos entre sexos era 
de 51% y 49%, favoreciendo a los varones. 

3 Diose por supuesto un faltante del 5 por ciento en la enumeraci6n de infantes. Esta cifra es igual a la informada por 
el censo, dividida por 0.95 (vase Ia secci6n D, capitulo ',1). 

4 Alustado igualando los datos del censo (vase Ia secci6n D, c -p!ttio VI).
 
5 El ndmero de personas de edad desconocida era desdefiable y, por ende, se le excluy6 del total.
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Columna (1): Enum~rense los grupos de 
edad por escalones de cinco afios. Res~rvense los 
dos primeros lugares para los nacimientos en 
1951-56 y nacidos en 1946-51, respectivamente. 

Columna (2): Enumrese la poblaci6n de 
1946 en grupos de cinco afios de edad y ajfis-
teseles (si fuere necesario) como aparece indi­
cado. En los dos primcros luqares an6tense los 
nacimientos viables (ajustados). 

Columna (3): Enumrense los coeficientes o 
tasas de supervivencia de cada uno de los gru-
pos de cinco afios. 

Columna (4): Para cada uno de los lugares 
de esta columna, multipliquese ]a cifra de ]a co­
lumna (2) por la de la columna (3) y el resul­
tado an6tese dos lugares m;s abajo. 

Columna (5): Enum~rese la poblaci6n de 
1956, ajustAndola (si fuere necesario) tal como 
se indica. 

Columna (6): Para cada uno de los lugares 

cle esta columna, r~stese el lugar correspondiente 
de ]a colunina (4) del de la columna (5). 

Hay quc observar lo siguiente: 
1. (4) - (2) = Aumento natural (NI) 

2. (5) -- (4) = (6) = Migraci6n neta total 
(M). 

3. (5) - (2) Variaci6n de la poblaci6n 

(P). 

AP N 4- M 
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(2a) PROYECCIONES DE POBLACION A
 

1966, POR EDAD Y SEXO
 

HOJA DE TRABAJO 31 (VARONES)
 

HOJA DE TRABAJO 32 (MUJERES)
 



1966 

Hoja de Trabajo 31 

PROYECCIONES DE POBLACION A 1966, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA
 

VARONES
 

Tasas de 
Grupo de Poblaci6n Poblaci6n rebaja, Poblac16n 

edad 1946 1956 l0 aos 


(1) (2) (3) (4) 1 (5)2 

Por nacer en los 5-9 afios pr6ximos 36,061 ' 46,9934 0.9244 -

Por nacer en los 0-4 afios pr6ximos 30,380 " 39,981 4 u.8782 -

Menos de 5 afios 23,520 33,335 0.9546 43,440 

5 a 9 afios 19,905 26,679 0.9200 35,111 

10 a 14 ,, 16,021 22,452 0.9446 31,822 

15 a 19 ,, 13,072 18,312 0.9690 24,545 

20 a 24 ,, 10,776 15,133 0.9435 21,208 

25 a 29 ,, 9,907 12,667 0.9386 17,744 

30 a 34 ,, 8,113 10,167 0.9493 14,278 

35 a 39 ,, 6,624 9,299 0.18998 11,889 

40 a 44 ,, 4,928 7,702 0.8695 9,652 

45 a 49 ,, 4,622 5,960 0.7501 8,367 

50 a 54 ,, 4,339 4,285 0.7915 6,697 

55 a 59 ,, 4,593 3,467 0.5833 4,471 

60 a 64 ,, 4,476 3,391 0.4276 3,349 

65 a 69 ,, 2,679 - 2,022 

7 0 a 74 ,, - 6,196 1,914 0.33705 1,450 

75 y ms afios -	 2.088 - 2,251 6 

Total 	 137,092 179,530 238,296 

(Excluyendo los dos primercs lugares) 

1 El aslento por hacer en cada lugar de la columna (4) = asiento anotado dos lugares nits abajo de la columna (3), 
dividido par el asiento anotado en el mismo lugar de la columna (2) que el que se esti calculando para la colunina (4). 

" El asiento a hacer en cada lugar de ]a columna (5) = asiento anotado dos lugares mis arriba que el que se estd 
calculando en la columna (3), multlplicado par el asiento tambin dos lugares inds arriba de ]a colunina (4). 

Vase la nota al pie de la hcja de trabajo 29. 
4 Proyecci6n ajustada de nacinientos, par sexo y edad. Para el cilculo detallado de Ia natalidad masculina, vdanse las 

hojas de trabajo 14 y 15 y ]a tabla XII de la Secc16n B, capitulo VI. 
, 	 Se obtlene dividiendo el ndmero de "75 alos y mis" de 1956 par el ntimero de "65 y mils alos" de 1946. 

Se obtlene multiplicando Ia tasa de rebaja de "65 y mis aias", de ]a columna (4) par ei n6mero de personas de "65 
y mis alios" dc 1956 [total de "65 a 69 alos", "70 a 74 alos", y "75 y mis alios', de la columna (3)J. 

- 139 ­



Hoja de Trabajo 32 

PROYECCIONES DE POBLACION A 1966, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA
 

MUJERES
 

Tasas de 
rebaja, Poblacl6nGrupo de 	 Poblacl6n Poblacl6n 
10 afios 1966edad 	 1946 1956 

(1) (2) (3) (4)' (5)2 

Por nacer en los 5-9 afios pr6ximos 34,2143 44,460 0.9512 -

Por nacer en los 0-4 afios pr6ximos 28,686 38,0104 0.8992 -

Menos de 5 afios 22,997 32,544 0.9411 42,290 

5 a 9 afios 19,480 25,795 0.9323 34,179 

10 a 14 ,, 15,171 21,642 0.9740 30,627 

15 a 19 ,, 12,356 18,162 0.9797 24,049 

20 a 24 ,, 11,031 14,776 0.8845 21,079 

25 a 29 ,, 9,9185 12,105 0.8762 17,793 

30 a 34 ,, 7,568 9,757 0.8952 13,069 

35 a 39 ,, 5,472 8,749 0.8951 10,606 

40 a 44 ,, 4,439 6,775 0.8410 8,734 

45 a 49 ,, 3,459 4,898 0.8312 7,831 

50 a 54 ,, 3,324 3,733 0.7383 5,698 

55 a 59 ,, 2,841 2,875 0.5882 4,071 

60 a 64 ,, 2,298 2,454 0.5426 2,756 

65 a 69 ,, 1,671 - 1,691 

70 a 74 ,, -- 2,787 1,247 -- 0.4761 ' 1,332 

75 ailos y mis - 1,327 - 2,021 

Total 123,208 168,510 227,826 

(Excluyendo los dos primeros lugares) 

Las notas son las misinas que las puestas al pie de la hola de trabajo 31. 

Columna (I): Lo mismo que la columna (1) Columna (4): Dividase el volumen de cada 

de las bojas de trabajo 29 6 30. grupo de edad en 1956, columna (3), por la ci­
fra que se halla dos lugares ms abajo en la 

Columna (2): Lo mismo que la column,. (2) 	 columna (2) y el resultado p6ngasc en el siguien­
te lugar de la columna (4).de las hojas de trabajo 29 6 30. 

Columna (5): Para cada lugar, multipliquese 
Columna (3): Lo mismo que la columna (5) el de la columna (3) por el de ]a columna (4) y 

de las hojas de trabajo 29 6 30. el resultado an6tese dos puestos mhs abajo. 
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ADE POBLACION(2b) PROYECCIONES 

1961, PCOR EDAD Y SEXO 

HOJA DE TRABAJO 33 (VARONES)
 

HOJA DE TRABAJO 34 (MUJERES)
 



-- 

Hoja de Trabajo 33 
DE REBAJASIRVIENDOSE DE LAS TASASPROYECCIONES DE POBLACION A 1961, 

VARONES
 

Tasas de 
rebaja Poblaci6nPoblaci6n Pohlaci6nGrupo de 19611956 5 afios1946edad 


(3) (4) (5)"
(1) (2) 
 -Por nacer en los 5-9 afios pr6ximos 36,061 46,993 
Por nacer en los 0-4 afios pr6ximos 30,380 39,981 0.9391 

0.9773 37,54623,520 33,335Menos de 5 afios 
19,905 26,679 0.9600 32,578 

5 a 9 afios 
0.9723 25,61216,021 22,45210a14 0.9845 21,83013,072 18,31215 a1 ,, 

2 10,776 15,133 0.9718 18,028
20 a ,, 14,7069,907 12,667 0.9693
25 a2 ,, 12,2788,113 10,167 0.9747
30 a2 ,, 

9,299 0.9499 9,9106,62435 a3 ,, 7,702 0.9348 8,8334,92840 a3 ,, 
5,960 0.8751 7,2004,62245a49 ,, 0.'8908 5,2164 4,339 4,28550 a ,, 0.7917 3,8174,593 3,46755 a5 ,, 0.7138 2,7454,476 3,391

60 a 64 2,4202,679 ­_65a69 
6,196 1,914 -- 0.6685 -- 4,466

70 a 74 ,, 
2,088 -2

75 y m~s alios 207,185137,092 179,530Total 
(Excluyendo los dos primneros lugares) 

nacer en lo.q 5-9 aflos 
I Obs&vese clue, te6ricamente, puede justificarse aqui el empleo de la tasa de rebaja para los "por 

de i hoja de trabajo 31, en lugar de la correspondiente a esta hoja.
pr6xiuos" ese de la columna (4).

2 Lugar anterior en Iacolumna (3) multipllcado por la cifra de milsino luqar 

Hoja de Trabajo 34 

DE POBLACION A 1961, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA 
PROYECCIONES 

MUJERES 

Tasas de 
Poblacl6nPoblaci6n Poblaci6n rebaja

Grupo de 19615afios
1946 1956edad 
(4) (5)2(2) (3)(1) ­-

Por nacer en los 5-9 afios pr6ximos 34,214 44,460 
38,010 0.9496' 

Por nacer en los 0-4 afios pr6ximos 28,686 
0.9706 36.09422,997 32,544Menos de 5 afios 

19,480 25,795 0.9662 31,587 
5 a 9 afios 
 24,92315,171 21,642 0.9870

10a14 21,36112,356 18,162 0.9899 
15 a 19 ,. 17,979

2 4 11,031 14,776 0.9423 
,20 a 13,923 
,, 9,985 12,105 0.9381 

25 a2 9,757 0.9476 11,3567,568 ,,
30 a32 0.9476 9,2465,472 8,74935 a3 , 0.9205 8,2914,439 6,775
40 a3 ,, 0.9156 6,2363,459 4,898
45 a4 ,, 0.8692 4,4853,324 3,733
50a59 ,, 0.7941 3,245

2,841 2,875
55 a5 ,, 0.7713 2,283

6 4 2,298 2,454
60 a 1,893 

at6 9 1,671 ­
65 1,247 0.7381 -- 3,1332,78770 a 74 ,, -_ 

1,327196,03575 y miAnanios 123,208 168,510
Total 
(Excluyendo los dos primeros lugares) 

"por nacer cn los 5-9 afiostasa .'e rebaja para los 
Obsdrvese que, te6ricamente, puede lustificarse aqui el empleo de la 

la correspondlente a esta hola. 
pr6ximos" de la hola de trabajo 32, en lugar de 
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En ]a Parte II, capitulo IV, presentamos un en ]a que R., es ]a tasa de rebaja de cinco afios, 

m(todo abreviado para hacer proyecciones a pe- y Rio la tasa correspondiente a 10 afios de la ho­

que sigue, se emplea ja de trabajo 32. Por ejeniplo: la tasa de rebajariodos de diez afios. En lo 
el inismo procedimiento abreviado para hacer 

y edad, a cinco afios, deproyecciones por sexo 
"15 a 19 afios" es 0.9797. Asi pues: Ri0 = 0.9797 

son fundamentalmen-la poblaci6n. Los dos casos 
nismo, aparte de las tasas de rt-baja que y el coeficiente o !asa de cinco afios de este gru­

te el 
ahora se refieren a tn periodo de cinco aios en po de edad es: 

lugar de diez. Para conseguir estos coeficientes o 

tasas, empkese ]a f6rmula siquiente: 
I d1-0.9797 

--.-0.9899-
R5 + Rio 22 

- 144 



(3) CALCULO DEL NUMERO DE PERSO-

NAS QUE ANUALMENTE ALCANZAN LA 

EDAD DE 8 AltOS (OCTUBRE 1956 A 

OCTUBRE 1966) 

HOJA DE TRABAJO 35 



Hoja de Trabajo 35 

CALCULO DEL NUMERO DE PERSONAS QUE ANUALMENTE 

OCHO 

(octubre 1956 a 

Aflo de Ntimero de "rasade 
Pzcimlento nacimlentos rebaja 

(1) (2) (3) 

1947 10,840 0.9241 

1948 10,881 0.9227 

1949 11,406 0.9213 

1950 11,454 0.9200 

1951 12,334 0.9186 

1952 12,865 0.9172 

1953 13,159 0.9158 

1954 13,090 0.9144 

1955 13,908 0.9131 

1956 14,717 0.9117 

1957 14,816 0.9103 

Columna (1): Enum&ense los aiios de naci-

miento, restando 9 de cada uno de los que van 
de 1956 a 1966, ambos inclusive. 

cada afio, an6tese el nfi-Columna (2): Para 

mero ajustado de nacimientos quc se producen 

entre octubre de ese afio y octubre del afio si-

los afios aparecenguienLe. Si, como en este caso, 

indicados en intervalos de I afio, t6inense 3/12 de 


los nacimientos del afio enumerado, miiis 9/12 

-

de los nacimientos ocurridos en Cl aia Squien 

te, para que asi representen los nacimientos del 

afio que aparecen en la lista. Por ejemplo: la ci-

fra ajustada de nacimientos de 1947 fue 10,301 

y,en 1948, 11,020. Frente al afio 1947, de la ho-
an6tese el n6mero de nacimien­ja de trabajo 35, 

tos igual a 3/12 (10.301) -- 9/12 (11,020) 

10,1840. 

AROS 

octubre 1966) 

Niincro de los que 
lleoan a los ocho afios 

(4)= (2)'x (3) 

10,017 
10,040 


10,508 
10,538 


11,330 
11,800 

12,051 


11,969 


12,699 


13,417 


13,487 

ALCANZAN LA EDAD DE 

Ano en que cumplen 
los ocho aflos 

(5) 

1956 
1957
 

1958
 

1959 
1960 

1961
 

1962
 

1963
 

1964
 

1965
 

1966
 

Columna (3): a) Con la ayuda de los multi­

plicadores de Sprague determinese el nfimero de 

personas de ocho afios de edad del grupo "5 a 9 

El nfimero total de estosafios" de 1956 y 1966. 

grupos de edad pLIede obtenersc en la hoja de 

trabajo 31, cc!umnas (3) y (5). b) El resulta­

y filtimodo dividase por las cifras del primero 

lugar de la columna (3). c) Para los dem~s lu­

gares de ]a columna (3), hilgaie la interpolaci6f 
(aritintica, en este caso) entre los valores del 

primero y ci iltino lugar. 
Columna (4): Para cada lugar, multipliquese 

el de ]a columna (2) por el de la columna (3). 

Columna (5): Enumnrense los afios a los que 

de la columna (4).serin de aplicar los valores 
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(4a) CALCULO DE LA MANO DE OBRA 

POR GRUPOS AMPLIOS DE SEXO Y 

EDAD - 1956 

HOJA DE TRABAJO 36 



Hoja de Trabajo 36 

CALCULO DE LA MANO DE OBRA POR GRUPOS AMPLIOS DE SEXO Y EDAD -1956 

Coedlcientes de 

Grupo de 
edad 

eclad Poblaci6n1956 
1956 

cideparticipacif 
1956 

Man 1956Mn dnor 

1956 

(3) (4)=(2)x (3)(2)
(1) 

Varones 

M,312 0.782 14,32015 a 19 afios 
69,54920 a 64 ,, 72,071 0.965 

3,82865 y mis afios 6,681 0.573 

Total 97,064 0.9035 1 87,828 

Mujeres 

15 a 19 afios 18,162 0.060 1,090 

20 a 64 ,, 66,122 0.058 3,835 

65 y ,nts afios 4,245 0.017 72 

Total 88,529 0.0564 1 4,997 

1 El coeficlente general de partictpacl6n se obtuvo dividiendo la columna (4) por la columna (2). 

Columna (1): Enum6rense los grupos de edad Columna (3): Enum~rense los coeficientes de 

por categorias amplias. participaci6n del censo de 1956. 

Para el valor de cada lugar,Columina (2): Enum6rese la poblaci6n de Columna (4): 

1956 [ajustada al igual que en la columna (5) multipliquese el de ]a columna (2) por el de la 

de la hoja de trabajo 29]. columna (3). 
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(4b) PROYECCION A 1966 DE LA MANO 

DE OBRA, POR GRUPOS AMPLIOS DE 

SEXO Y EDAD 

HOJA DE TRABAJO 37 



Hoja de Trabajo 37 

PROYECCION 

Grupo de 
edad 


(1) 


15 a 19 afios 

20 a 64 ,, 

65 y mis afios 

Total 

15 a 19 afios 

20 a 64 ,, 

65 y m~is afios 

Total 

A 1966 DE LA MANO DE OBRA, POR GRUPOS AMPLIOS 
DE SEXO Y EDAD 

Coeficientes de
Poblac16n participacl6n Mano de obra 

1966 1966 1966
 

(4)=(2)x (3)
(2) (3) 


Varones 

24,545 0.782 19,194 

97,655 0.965 94,237 

5,723 0.573 3,279 

127,923 C.9123 116,710 

Mujeres 

24,049 0.060 1,443 

91,637 0.058 5,315 

5,044 0.017 86 

120,730 0,0567 6,844 

Se sigue el mismo procedimiento fundamental ci6n de los coeficientes de participaci6n se hizo 

que para ]a hoja de trabajo 36, con la sola di- manteniendo constantes los coeficientes para 1956 

ferencia de que tanto el volumen de poblaci6n que se halla en la hoja de trabajo 36, columna 

como el coeficiente de participaci6n son proyec­
ciones. La proyecci6n de ]a poblaci6n puede ob- (2). El coeficiente de participaci6n del total se 

1, columna (5). calcula dividiendo el total de la columna (4) por
tenerse de la hoja de trabajo 


Aparte de ]a correspondiente al total, ]a proyec- el total de la columna (2).
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Este folleto se imprimi6 en tipografia y offset; se emple6 

papel F6nix Especial de .-14 kg para el interior y cartulina 

Bi;;tol de 80 kg para los forros. Se terniin6 el dia 15 de julio 

de 1968 en los talleres de IMPRENTA ARANA, S. A., Av. del 

Taller 29, M6xico 8, D. F. El tiraje fue de 2,000 ejemplares. 


