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PREFACIO

Para el proceso del desarrollo econémico de cualquier nacién, tiene gran importancia el
calculo estimativo de su mano de obra. Este cilculo puede establecer tanto las dimensiones como las
metas de un planeamiento econémico realista que rcconozca las limitaciones impuestas por la com-
posicién de la mano de obra inmediatamente disponible, asi como de la que sc espera que exista
cuando se desarrolle la economia. El estudio de la situacién futura de la mano de cbra comporta la
comprensién de los cambios que cabe presuponer en la mano de obra actual y cn los scctores de
la poblacién estrechamente relacionados con la masa obrera que tiene la Have de su expansion futura.

Al elaborer una serie de manuales para téenicas en mano de obra, el Departamento del "’ra-
bajo de los Estados Unidos de Norteamérica reconocié la necesidad de coniar con procedimientos
simplificados para calcular la masa trabajadora y la parte de la poblacién que puede verse afectada
por los programas de desarrollo de la mano de obra. Este manual, Técnicas Demogrdficas para el
Planeamiento de la Mano de Obra de Paises en Desarrollo, se preparé para atender dicha ne-
cesidad. Lo escribié Riad Tabbarah que, a la sazdn, pertenecia al Departamento de Seguridad de
Empleo de Tennessce y que, actualmente, es funcionario de asuntos sociales de la Division de Asun-
tos Econémicos y Sociales de la Comision Fconémica de las Naciones Unidas para Africa. Se pre-
paré en el Servicio de Empleos de los Estados Unidos, del que es director Louis Levine, bajo la
supervisién inmediata de V. D. Chavrid. El autor agradece con todo afecto la ayuda prestada en
la preparacién inicial por el doctor F. J. Eberling, jefe de Investigaciones, y el seiior John Smith,
del Departamento de Seguridad de Empleo de Tenressee y el sefior Denis F. Johnston, de 1a Ofi-
cina de Estadisticas del Trabajo del Departamento del Trabajo de los Lstados Unidos, por su revi-
sién del borrador original. La revisién y preparacion finales, para dar a la impren. el manual
acabado, estuvo a cargo de John T. Murray, Allan E. Broehl y Linda Wright, de la Division de
Ayuda para la Mano de Obra Internacional, Servicio de Empleos de los Estados Unidos, Oficina
de Seguridad de Empleo. El American Journal of Hygi-ne autorizé muy amablemente a que se re-
produjeran las tablas formadas por Lowell J. Reed y Margaret Merrell, para el articulo de ambos,
intitulado “A Short Method for Constructing an Abridged Life Table” (Método Abreviado para
Hacer una Tabla Abreviada de Vida), American Journal of Hygiene, volumen xxx, 1939.

El objetivo de este manual es explicar algunos de los procedimientos de caleulo demografice,
dedicando especial atencién a su aplicacién a los paises en vias de desarrollo. Va destinado, pria-
cipalmente, a los analistas que trabajan en los lugares afectados y que poseen poca preparacién cn
mateméticas y estadistica. Para el demégrafo cen inclinaciones maiemiticas, este manual podria
llamarse “simplificacién de la demografia”, a veces, quizd, hasta demasiado simple. Ha habids oca-
siones en que hemos sacrificado la jerga matemitica y estadistica, prefiriendo un lenguaje y una
cxplicacién mas literarios. También, en pro de la sencillez, hemos simplificado, quizi algo sobrada-
mente, algunos conceptos demograficos.

Sin embargo, para comprender las técnicas que explicamos, el no iniciado necesita desarrolia
con todo cuidado los ejemplos e ilustraciones que damos. Pucde encontrar que le es necesario, ade-
mas, leer cste libro en la secuencia en que se presentan los temas, y no pasar al tema siguiente antes
de haber comprendido claramente el que tienc entre manos. De todos modos, quisicramos pensar
que, para comprender las técnicas expuestas en este libro, hasta ¢l analista no iniciado no debera
llenar mas que unos muy contados requisitos fundamentales: un conocimiznto adecusdo de las
operaciones de suma, resta, multiplicacién y division, y también, de preferencia, deheré tener algu-
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nos conocimientos de los principios mas fundamentales del dlgebra y, por dltimo, una buena reserva
de perseverancia.

’ Este tltimo requisito quizé sea el mas crucial. Muchos de los analistas menos inclinados a
]as matematicas son capaces de arrojar lejos de si un manual en cuanto echan la mirada a la primera
férmula matematica. Para ellos, todo el campo de esta cicncia es una especie de ente misterioso que
da espanto. Pero con un poco de perseverancia, hasta estes analistas encontrarin que, después de
examinadas, las mateméticas empleadas en este libro son extremadamente sencillas y no poco intere-
santes. Para liegar a esta fase, se han de efectuar muy cuidadosamente todos los cleulos.

En las paginas que siguen, el lector encontrari procedimientos alternativos para calcular y
pronosticar la poblacién y la mano de obra, tanto en sus totales como de acuerdo con las caracte-
risticas demograficas principales. Es dificil, cuando no imposible, determinar a priori cudl serd el
método que el investigador deba emplear en una situacién determinada y ha sido, en particular, esta
razén, la que ha determinado que expongamos técnicas diferentes. Apresurémonos, empero, a afna-
dir que los procedimientos que aparecen explicados no agotan, ni mucho menos, el tema. Las téc-
nicas ya establecidas que no aparecen explicadas son muchisimas més que las expuestas. Hemos
escogido, aunado y, en algunos casos, establecido, procedimientos que exigen datos generales habi-
tnalmente asequibles en las naciones en vias de desarrollo.

Por lo general, la eleccion de método, de entre los que sc ofrecen como alternativos en este
libro, habra de determinarse después de tomar debidamente en cuenta los puntos siguientes:

Primero: la disponibilidad y seguridad de los datos por utilizar en lus distintos métodos es
algo de importancia capital. Innecesario es decir que todo procedimiento que exija el empleo de
datos que no scan totalmente de fiar o inexistentes es perfectamente initil, cualquiera que sea la
congruencia propia del sistema. En estos casos, un método menos preciso puede demostrar que es de
mucho mas valor practico.

Segundo: el tiempo que se necesita para emprender los distintos célculos puede constituir, en
algunos casos, un factor capital en la eleccién de procedimiento que debe hacer el investigador. Asi
pues, es posible que haya calculista que esté dispuesto a sacrificar algo de la exactitud y la fidelidad
del calculo estimativo, para lograr un ahorro de tiempo al hacer dicha estimacién, Por ello, cabe
preferir un procedimicnto menos laborioso y menos fiel a otrc mis complicado y claborado.

Tercero: la habilidad matemética y estadistica del investigador puede, en algunos casos, re-
sultar de capital importancia en su eleccién de procedimiento. El campo de la demografia estd pro-
fusamente sembrado de mateméticas y estadisticas y, hasta cierto punto, suele dar la impresion de
que, cuanto mas digno de fiar es el método, tanto més superiormerte técnicos habrin de ser los
calculos (aunque lo reciproco no es forzoso). En los procedimientos y métodos mis rudimentarios
ac suclen figurar ajustes grandes ni pequeiios de los datos fundamentales, mientras que si pueden
constituir muy bien una parte capital de los sistemas de mayor fidelidad.

Por tltimo, antes de hacer una eleccién de método se ha de tomar en cuenta un factor capi-
tal: el nivel de exactitud prescrito por la finalidad a la que estd destinado el cdloulo estimativo.
Pura algunos fines, pueden necesitarse solamente los calculos aproximados mas rudimentarios, mien-
tras que, para otros, no pueden juzgarse aceptables sino los métodos mis refinado.

Antes de entrar en lo lectura atenta de este manual, si tal es la intencién del lector, quiza
sea oportuno que lea cuidadosamente su indice. Estamos seguros de que el lector cncontrard menos
dificultad en seguir la secuencia de la argumentacién si, después de cada capi'ul~, consulta dicho
indice.
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PARTE 1

CALCULOS Y PROYECCIONES DE LA
POBLACION TOTAL

Censos, recuentos y calculos

Hasta hace muy poco, la principal funcién de
los censos era determinar cual era el nimero to-
tal de habitantes de un lugar o de un pais. La
diferencia entrec el recuento y el censo de pobla-
cién era, pues, muy poca. Soélo después de co-
mienzos del presente sigle se han destinado los
censos a que proporciorien informacion acerca de
las caracteristicas sociales y econémicas de lus
personas, al mismo tiempo que de su nimero total.
Actualmente, la informacién acerca de la magni-
tud de la poblacién (recuento de los habilantes)
no es mas que un aspecto de poca importancia de
la mayoria de los censos.

A no ser por accidente, el nimero exacto de
personas que viven en una regién o pais deter-
minado, en una fecha dada, no puede obtenerse
mas que por medio de un recuento completo de
tales personas en la fecha sefialada. Sin embargo,
hasta en los paises mas avanzados econdémica-
mente, los recuentos periédicos de ia poblacién
(que constituyen una parte del censo) contienen
inexactitudes. Hay personas a las que se las cuen-
ta dos veces (cuenta doble) y, por lo general, son
mas los que no llegan a contarse (subrecuento).

Por lo tanto, los recuentos de los censos nun-
ca son totalmente exactos. iNo son mas que una
aproximacién del nimero de la poblacién total.
Sin embargr, todo censo hecho de acuerdo con
unos buenos planes y bien llevado a cabo es el
método mas fiel para lograr una aproximacion
a la verdadera magnitud de la poblacién.

De todos modos, hay varios motivos por los
cuales a menudo se hacen calculos estimativos de
la poblacién total en lugar de proceder a su re-

cuento directo. En primer lugar, los recuentos de
poblacién, bien planeados y cuidadosamente eje-
cutados, son algo relativamente costoso de em-
prender. Aunque se pueda juzgar util contar con
la informacién referente al nimero total de per-
sonas, sobre una base arual, el costo que com-
porta proceder al recuento total hace que una
empresa de este orden resulte prohibitiva para
llevarla a cabo anualinente. Esto es especialmente
cierto cuando vemos el costo relativamente bnjo
que tienen los correspondientes calculos estima-
tivos. Aunque los resultados de estos calculos
son, forzosamente, menos fieles que un recuento
total bien dispuesto y bien ejecutado, por lo ge-
neral resultan ser suficientemente exactos para la
mayoria de los fines perseguidos.

Apresurémonos a afiadir que los calculos esti-
mativos en los que se pueda confiar suficiente-
mente han de basarse, en ultima instancia, en el
recuento del censo. Por lo general, cuanto mas
largo es el periodo acerca del cual se han de hacer
lus calculos estimativos, tanto menos de fiar re-
sultan los mismos. Ademas, los recuentos del
censo no solo mejoran la calidad de los calculos
estimativos, sino que también rinden una compro-
bacién de éstos y una estructura dentro de la cual
cabe hacerlos. Por lo tanuwo, el periodo que deba
transcurrir entre dos recuentos totales se habra
de determinar por medio de un equilibrio ade-
cuado entre el costo del recuento, por una parte
y, por otra, la pérdida acumulativa de exactitud
de los calculos estimativos a medida que trans-
curre el tiempo. En la mayoria de los paises ya
desarrollados, este periodo se ha fijado, para ép_-
cas normales, entre cinco y diez afios.
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Otro motivo por el cual se emplean a veces
calculos estimativos en lugar de recuentos, es, a
menudo, la necesidad apremiante de informacién
acerca del ntmero de personas en una fecha fu-
tura. Quienes hacen planes en todas las ramas de
la actividad humana, solicitan, a menudo, infor-
macion adelantada para determinados afios. Es
evidente que un recuento de la poblacién no pue-
de indicar, de por si, la magnitud futura de la
misma. Esta labor no puede rcalizarse, adecua-
damente, mas que por medio de célculos estima-
tivos basados en los recuentos de los censos.

Por ultino. algunos investigadores se intere-
san no solamente por la magnitud rea! de una
poblacién, sino también por su magnitud probable
si predominan determinadas circunstancias. Por
ejemplo: podria ser util saber cual hubiera sido
la poblacién actual de determinado pais que paso6
recientemente por una epidemia si no se hubiese
producido esa peste, para poder determinar asi
los efectos que tales circunstancias surten en el
crecimiento de la poblacién. En este caso, tam-
poco el recuento de la poblacién resulta suficien-

te, por lo quc se ha de proceder a un calculo
estimativo basado en presunciones adecuadas.

Dicho en pocas palabras, en las sociedades
modernas, los recuentos de poblaciéon y, mas ge-
neralmente, los censos, han pasado a ser elemen-
tcs indispensables. Sin embargo, son costosos. Si
se les lleva a cabo periédicamente, se les puede
complementar con calculos estimativos y otros
medios auxiliares, tales como estudios de mues-
tras, que son relativamente baratos., Por lo que
se refiere a las caracteristicas de la poblacién, un
estudio sencillo llevado a cabo por empadrona-
dores menos numerosos pero mas bien prepara-
dos que los que se emplean para los censos ge-
nerales, puede proporcionar datos mas dignos de
fiar que los de los censos.

Los calculos estimativos complementan aun
mas los censos cuando se necesita mayor infor-
macion. Su [lexibilidad, inherente a sus supues-
tos alternativos, hace que tales calculos estimati-
vos sean una importante fuente de informacion
en la que se puedan basar los planes de mano
de obra de los paises en vias de desarrollo.



PARTE 1

Capitulo X

CALCULO ESTIMATIVO, POR METODOS EMPIRICOS,
DE LA POBLACION TOTAL

Tal como lo mencionamos ya. los calculos es-
timativos mas f'zles de la poblacién total se ba-
san, en ultima instancia, en uno o mas recueitos
del censo. Sin embargo, es posible hacer calcu-
los estimativos ‘‘rudimentarios” de la poblacion
total, incluso cuando se carece de recuentos. Los
calculos estimativos basados en datos distintos
a los recuentos de la poblacién to:al podrian ca-
lificarse de “'empiricos”.

En la literatura que trata de las cuestiones
de demografia es muy facil encontrar ejemplos de
calculos estimativos empiricos.' 1En su forma
mas sencilla, comportan dos clementos distintos:
Un “dato basico” y un ' multiplicador”. Este da-
to basico correspjonde a una variable que se da
por supuesto yue guarda una relacidon dada con
la poblacién total, mientras que el multiplicador
es una apreciacién estimativa de estz relacién.
Multiplicando el dato basico por el multiplicador
se obtiene un calculo estimativo de la poblacién
total. Si designamos a la poblacién como P, el
dato basico como D y al multiplicador como M,
la relacién que sigue puede describir la forma em-
pirica de proceder: P = D X M.

Por ejemplo, el dato puede consistir en la ex-
tensién de tierra habitada de un pais dado (di-
gamos, por ejemplo, 10,000 kilémetros cuadrados)
y, el multiplicador, la densidad estimativa basa-
da, quiza, en un conocimiento de la densidad
de una pequefia porcién “tipica” de la extension
total (digamos, 200 habitantes por kilometro cua-
drado). Se podria obtener un calculo estimativo

1 Véase: Naciones Unidas. Métodos para evaluar la
calidad de los datos béasicos destinados a los, célculos de la
poblacidn, ST/SOA, Serie A, Manuales sobre Métodos de
Cilcufo de la Poblacién, Manual No. 23, pag. 10-24.

somero de la poblacién total aplicando la férmu-
la dada anteriormente: la poblacién total (P) es
igual a la extensién de la tierra habitada (D) mul-
tiplicada por la densidad estimativa (M): por
ende: P =D X M, o

P = 10,000 X 200 = 2.000,000

Los calculos estimativos empiricos pueden
comportar mas de un proceso de multipiicacion.
Por ¢jemplo. La administracion de Nigeria del
Sur 2plicé el método siguiente:?

Al hacer el calculo estimativo de la pobla-
cién de pueblos y aldeas, el funcionario
debera calcular el nimero medio de per-
sonas por casa y el nimero de casas del
lugar; el nimero de casas es facilmente
comprobable v, por consiguiente, se pue-
de hacer un caiculo aproximedo de la po-
blacién. Cuan-lo ya se ha averiguado de
este modo la poblaciéon de uno o mas lu-
gares, le es facil al funcionario hacer un
“calculo estimativo preliminar’’ de una re-
gién que recorre por primera vez.

Aunque los resultados de este caso especifico
fueron tachados de "fracaso”, se reconocié que
ello se debié a la “recopilacién indiscriminadora
de... los informes de que se dispuso’. Se afia-
di6é que "un examen critico de los informes loca-
les de los que se dispuso habria dado mejores
calculos estimativos de las zonas cuyos informes
locales eran manifiestamente defectuosos o defi-
cientes, y se hubiese podido hacer un calculo es-
timativo mejorado para el pais en general”.?

2 R. Kuczynski. Demographic Survey of the British
Colonial Bmpire, vol. 1, pags. 582-586, citado en Ibidem,
pag. 12.

3 Ibid.
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Los errores de los calculos estimativos empi-
ricos pueden derivar tanto de los datos como del
multiplicador, Sin embargo, “la mayor dificultad
suele referirse a la eleccién de un multiplicador
plausible y este es el motivo principal por el que
los calculos estimativos (empiricos) suelen tener
un muy bajo n'vel de confiabilidad".*

Por lo tanto, hablando en términos generales,
los métodos empiricos habran de emplearse so-
lamente cuando los datos disponibles no sean
suficientes para la aplicacién de alguno de los
distintos procedimientos que aparecen en las sec-
ciones que siguen,

Es imposible que, en el limitado espacio de
que disponemos en esta publicrcién, expongamos
y analicemos todos y ni tan siquiera la mayor
parte de los métodos empiricos que estan en uso
en los distintos paises en vias de desarrollo. Sin
embargo, el lector podra encontrar que, en la
mayoria de los casos, le seran dtiles la clasifica-
cion general y la explicacién que sigre de unos
cuantos tipos escogidos de métodos empiricos.
Esta clasificacion la presentamos a base de los
datos basicos que se emplean para hacer estos
calculos estimativos empiricos.

Estadisticas demograficas: Nacimientos

Multiplicador

El nimero reciproco del
coeficiente estimativo de
natalidad.

Dato basico

Nimerc de nacimientos
dentro del afio escdmado.

Si en el pais o regién objeto de calculo se
llevan registros de nacimientos, probablemente
adolezcan de cierto grado de falta de registro.
Debe hacerse, pues, una estimacién que complete
el nimero de los registrados.® Entonces cabe cal-
cular la natalidad total, multiplicando el niimero
de nacimientos registrados por el nimero reci-
proco del coeficieate estimativo de nacimientos
registrados. Por ejemplo: si el nimero de naci-
mientos registrados se fija en 17,000, habiéndose
estimado que el coeficiente de los mismos res-
pecto a la totalidad de los nacimientos ocurridos
es de 0.80 (o sea, el 80 por ciento), entonces
la natalidad total (B) puede calcularse en 2sta
forma:

1
B = 17,000 X ——— = 17,000 X 1.25 = 21,250
0.80

4+ Naciones Unidas, Métodos pzara evaluar la calidad
de los datos basicos destinados a los calculos de la pobla-

clén, (\),p cit,, pag. 10.
8 Vease el capitulo VI-E de Ia Parte II.

Una vez que se ha ajustads el nimero de na-
cimientos registrados con los faltos de registro,
hay que conseguir un calculo estimativo del coe-
ficiente de natalidad. Si no se cuenta con estima-
ciones de un pasado reciente referentes a la re-
(¢ién o pais en cuestién, todavia es posible hacer
este cilculo estimativo escogiendo una regién o
paic en el que pueda presumirse que las condi-
ciones que afectan los coeficientes de natalidad
son similares a las que existen en la zona objeto
del calculo estimativo.

Si en nuestro ejemplo ha estimado que el coe-
ficiente de natalidad es de 0.026 (o 26 por millar)
la poblacién total (P) podra calcularse de la ma-
nera siguiente:

1

P = 21,250 X ——— o P = 21,250 X 38.46;
0.026

por lo tanto,
P = 817,275.

Sin embargo, la cifra exacta de 817,275 no
merecera que se la publique, debido a la inexac-
titud del proceso de aproximacién, Una estima-~
cion mas adecuada seria: 800,000 aproximada-
mente’’.

Estadisticas demograficas: Fallecimientos

Multiplicador

E! namero reciproco dael
cocficiente estimativo do
mortalidad.

Dato bésico

Nimero de Obitos du-
rante el aflo calculado.

En este caso, el procedimiento es similar al
demostrado para los datos correspondientes a los
nacimientos.’

Contribuyentes y recibientes de beneficios: Con-
tribuyentes

Multiplicador

Uno méas que el nimero
supuesto o estimativo de
personas no contribuyen-
tes por cada contribu-
yente,

Dato bézico

lidracro de personas
que  pagen un impuesto
dzterminado »a un afio
fiscal dado.

6 Para los calculos estimativos de los coeficientes de
natalidad correspondientes a paises de por todo el mundo,
entre 1948 y 1958, wvéase: Nuciones Unidas, Demogeaphic
Yecarbook, 1959. Oficina Ested'stica de las Naciones Uni-
das, Nueva York, 1959. Para afios anteriores, coasiltese:
Ibid, Demographic Yeazbook, 1954.

7 Las estadisticas y calculos cstimativos de muertes y
coeficientes de mortalidad correspondientes a distintos pai-
ses de por todo ¢l mundo, se puerden sacar de: Naciones
Unidas, Demographic Yearbook, 1951, y Demographic Year.
book, 1957. Oficina Estadistica de las Naciones Unidas,
Nueva York, 1951 y 1957, respectivamente.
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Para poner un ejemplo de este método, des-
cribimos a continuacién una aplicacion real del
mismo por parte de la administracién alemana
en Togo, en el afio fiscal 1912-13:

Las autoridades sabian que el nimero de per-
sonas que pagaban impuesto por chozas en Togo
era, aproximadamente, 25,260 (dato basico). Por
otra parte, la “vacunacién de la poblacién en to-
do el distrito brindé una oportunidad de contar
las chozas y los indigenas de una gran parte del
distrito. Esto indicé que, en término medio, se
habian de contar 4.4 habitantes por cada perso-
na sujeta a impuesto’.® Por ende, el multiplica-
dor se fij6 sumando 1 a 4.4, estableciéndolo asi
en 5.4, Aplicando la férmula: P=D X M, se
calculé que la poblacién total de Togo era:

P = 25260 X 54 = 136,400 habitantes.

Contribuyentes y recibientes de beneficios: Re-
cibientes de beneficios

Dato basico

Namero de personas
que reciben un beneficio
determinado,

Multiplicador

Uno o mas que el ni-
mero supuesto de perso-
nas no recibientes por ca-
da persona recibiente del
beneficio,

En este caso, el procedimiento sucle ser simi-
lar al emrleado cuando utilizamos a los contri-
buyentes como dato basico. Los recibientes de
beneficios son las personas que reciben ayuda
gratuita del gobierno, en forma tal como racio-
nes y pensiones. Su nimero puede constituir el
dato basico que se necesita, Interrogando a estos
participantes en el momento en que comparecen
a recoger sus beneficios, o siguiendo otros pro-
cedimientos (p. 2j.: una muestra tomada al azar
de recibientes, en sus propios hogares), se puede
determinar e! uiamero de contribrrentes que ha-
bra de estimarse como coeficiente por cada una
de las personas neneficiadas. De este modo se
puede determinar el multiplicador afiadiendo una
unidad a dicha estimccién o coeficiente. A con-
tinuacién, se puede calcular asi la poblacién to-
tal, aplicando directamente la férmula de los calcu-
los estimativos empiricos, a saber: P = D X M.

8 R. Kuczynst* T.c amercon and Togoland, Oxford
University P.z+s, Londres, Nueva York, Toronto, citado en
el Manual de jas Naciones tUnidas, vol. 1, pay. 22.

Recuentos y calculos estimativos parciales

Dato béasico

Recuento o estimacion
de un grupo de edad,
sexo, étnico o rocial,

Multiplicador

Uno mas que el nimero
estimativo de personas,
aparte de las del grupo
contado, que hay por ca-
da miembro de! grupo.

El dato basico puede ser el nimero de per-
sonas de alguna caracteristica dada, digamos:
edad, sexo, color, ocupacién, etc., niimero que se
consigue por medio de un recuento directo o de
algin calculo estimativo digno de fiar. Cuando
s6lo se da una sola caracteristica distintiva, el
multiplicador se obtiene aumentando en una uni-
dad la estimacién del niimero de personas que
se han de contar por cada individuo incluido en
el recuento, en I« misma forma expuesta ante-
riormente,

Cuando se da mas de una caracteristica, bas-
tara para explicar el procedimiento el método que
sigue, que fue el empleado por la administracion
alemana en un distrito determinado del Camerdn.
Se dio cuenta del mismo en la forma siguiente:

“Se ha averiguado el nimero de hombres por
medio de una enumeracién directa [dato basi-
co]... El niimero de mujeres y nifios se ha cal-
culado por medio de una tabla que, a juzgar por
las pruebas basadas en muestras, puede conside-
rarse mas o menos exacta [multiplicador].

“Esta tabla disponia que el nimero de muje-~
res y nifios de cuatro tribus debia calcularse mul-
tiplicando, respectivamente, el niimero de hombres
de las mismas por 1.25 a 1.5 y, en cuanto a otras
tres tribus, debia multiplicarse, respectivamente,
por 1.5 a 2.° Asi en la formula P = D X M, equi-
valdria a « -+ 1.25 (proporcién de mujeres) +
1.5 (proporciéon de nifios) = 3.75.

En estos casos, el calculo estimativo del mul-
tiplicador exige informacién respecto a la distri-
bucién de la poblacion por edad y/o sexo. En
el caso de que no se cuente con estimaciosnies en
las que se pueda confiar, se puede tomar, como
base para establecer un cocficiente estimativo de
edad y sexo d= la regién o pais que interesan, los
coeficientes de natalidad y migraciéon de algin
pais del que se crea que los tiene similares.!

9 [bid, citado en: Naciones Unidas. Métodos para eva-
luar la calidad de ios datos bésicos destinados a los calculos
de la poblacion. Op. cit, pag. 21.

10 Para la distribucién por sexo y edad en distintos

aises de por todo el mundo, véase: Naciones Unidas,
mographic Yearbook, para los afios 1955, 1959 y 1960.
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PARTE I

Capitulo II

CALCULO ESTIMATIVO, POR EL METODO DE-
INTERPOLACION DE LA POBLACION
TOTAL ENTRE DOS FECHAS DADAS

En este © -ulo nos ocuparemos del calculo de
la poblac®  utal en uno o mas afios, situados
entre dos puntos en el tiempo, de los que se dis-
pone de recuentos o calculos de la poblacion en
los que se puede confiar. La técnica fundamental
empleada para este fin sera la de la interpolacion.

Hablando en términos generales, “interpola-
cién es el prc eso de calcular los valores de una
cantidad variable entre valores dados, o de situar
un punto entre puntos dados de una curva”.* Tal
como lo aplicamos aqui, el término interpolacién
es el proceso que se emplea para calcular la po-
blacién total en cualquiera de todos los afios cem-
prendidos entre dos recuentos o calculos estima-
tives determinados.

Debe ser manifiesto que toda variable entre
dos puntos dados puede asumir una gran varie-
dad de valores. En otras palabras: la tendencia
que puede seguir una variable entre dos puntos
puede caracterizarse, en general, por amplias fluc-
tuaciones. Sin embargo, éste no es, afortunada-
mente, el caso que suvele darse en los crecimien-
tos de poblacién. En la mayoria de los casos,
la magnitud de una poblacién no cambia mas que
paulatinamente.

Para que una poblacién siga un coeficiente
ampliamente variable de crecimiento entre dos
puntos distintos en el tiempo, han de haber ocu-
rrido dentro de tal periodo cambios muy noto-
rios en los factores que afectan tal crecimiento.
Guerra, pestes, hambres y otros desastres de es-
te orden constituyen los factores mas poderosos

1 B. C. Mills, Sfatlstical Methods. edicién revisada,
Henry Holt and Co., Nucva York, 1935, pag. 70 y siguientes.

de entre todos. Debido a lo impredecible de es-
tos acontecimientos, se suele suponerles elimina-
dos en la mayoria de las predicciones de po-
blacién para el futuro. Sin embargo, cuando el
calculista se enfrenta al problema de trazar el ca-
mino ya realizado del crecimiento de una pobla-
cién entre dos puntos en el tiempo (y esta es la
cuestién de que nos ocupamos en este capitulo),
se han de tomar en cuenta los desastres de la na-
turaleza mencionada, si es que, durante el pe-
riodo en cuestion, tuvo lugar alguno de ellos.
Aunque se puede dar por seatado que, en otro
caso, la poblacién habria seguido un camino algo
estable entre los dos puntos dados, se han de
dejar margenes para la variacién en cualesquie-
ra afios turbulentos dentro del periodo. Por ejem-
plo: si nos enfrentamos al problema de tener que
trazar la tendencia del crecimiento de poblacion
de Alemania entre 1940 y 1950, no podemos dar
por supuesto un crecimiento regular y constante
entre dichos dos puntos. En lugar de ello, en los
primeros cinco afios de la década habra de ha-
cerse una rebaja por las pérdidas de poblacién
debidas a la guerra.

Otro conjunto de factores que afectan el coe-~
ficiente de crecimiento de la poblacién puede cla-
sificarse como de tipo econémico. Un aumento o
descenso relativamente brusco de Jos niveles de
salarios o la subita realizacién de un coeficiente
desusadamente alto o bajo de expansién de - las
actividades econémicas y de los ingresos de una
comunidad o pais, son ejemplos que vienen muy
al caso. Estos factores econémicos pueden afec-
tar el crecimiento de la poblacién por dos dife-
rentes conductos: influyendo en el coeficiente na-
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tural de aumento (nacimiento menos muertes) e
influyendo también en la direccién e importancia
de la migracién. Hagames notar que, cuando se
trata de poblaciones grandes durante periodos
cortos, de cinco o hasta de diez afios, los efec-
to: de los cambios en las determinantes econé-
micas del crecimiento de la poblacién carecen,
relativamente, de importancia, Sin embargo, plan-
tean una seria dificultad para el interpolador que
se enfrenta al problema de tener que trazar el
camino seguido por el crecimiento de la pobla-
cién. de una zona pequefia totalmente abierta a
la migracién de salida y de entrada. En estos
casos se recomienda mucho que se hagan reba-
jas correspondientes a dichos cambios, basadas
en un estudio cuidadoso de los cambios habi-
dos en las determinantes econdémicas y de sus
efectos en el coeficiente de crecimiento de la po-
blacién. En la mayoria de los casos se necesita
que el calculista tenga mucho criterio para juzgar
valores.

Es imposible determinar a priori la extensi6n
y direccién de los margenes de variacién corres-
pondientes a cambios bruscos de las determinan-
tcs econdémicas, y no econdmicas, del crecimiento
de la poblacién. Dependen de la naturaleza y
magnitud de los cambios. Con la usual falta de
estadisticas adecuadas acerca de estos aconteci-
mientos, sus efectos estimativos en el coeficiente
de creciiniento de la poblacién quedan, en gran
parte, a criterio del calculista. En muchos casos
se ha encontrado que, durante un desastre o una
situacién econdémica anormal, o a la terminacién
de los mismos, resulta recomendable hacer re-
cuentos completos.? Tal como ocurre con los pai-
ses, en las comunidades e incluso las empresas
comerciales, después de un trastorno capital se
establece de nuevo la cuenta de los recursos na-
turales y de capital, para poder asi llevar debida
cuenta de los recursos de mano de obra.

En vista del hecho de que, en periodos cor-
tos (digamos, de cinco o diez aiios) el crecimien-
to de la poblacién sigue habitualmente una pauta
algo constante, los margenes de fluctuacién para
trastornos capitales correspondientes 1 una pauta
de este orden no pueden establecerse a priori. En
bien de la sencillez, las dos técnicas de interpo-
lacién que exponemos en este capitulo son, am-
bas, de la variedad de “linea recta”. La “inter-
polacién aritmética’, la mas sencilla de las dos,

-2 Cierto nimero de Estados de la Unién Norteameri-
cana establecleron censos durante y después de la Segunda

Guerra Mundial.

da por supuesto un incremento anual constante
del cambio entre los dos valores dados. Comen-
zando con la primera magnjtud dada de pobla-
cién, se llega a la correspondiente a cada uno
de los aifios sucesivos, sumando a, o restando de,
la poblacién del afio anterior un mismo niimero
de personas. Si en un papel cuadriculado sefia-
lamos el emplazamiento de los valores resultan-
tes, teniendo la magnitud de la poblacién repre-
sentada por el eje vertical y los afios respectivos
en el eje horizontal, la linea que unira los dis-
tintos puntos serd una linea recta.

La interpolacién geométrica simple da por su-~
puesto no que el incremento anual de la poblacién
es siempre el mismo, sino que el coeficiente anual
de crecimiento eatre los dos valores dados de po-
blacién total es constante. Si se suman incremen-
tos constantes a una poblacién en crecimiento, el
coeficiente anual de  ccimiento de la poblacién
estara, manifiestamente, disminuyendo. Por otra
parte, al seiialarlo en simple papel cuadriculado,
un coeficiente anual positivo constantemente cre-
ciente entre dos puntos dados, no puede quedar
unido mas que por medio de una curva convexa
desde abajo. Sin embargo, si esta serie se sefiala
en papel semilogaritmico, la linea que una los
distintos puntos serad una linea recta.

En pocas palabras: la interpolacién aritméti-
ca entre dos puntos lleva a una tendencia de li-
nea recta en el papel cuadriculado, mientras que
la interpolacién geométrica simple obliga a una
linea recta en papel semilogaritmico. Por lo tan-
to, las dos han sido llamadas erréneamente inter-~
polaciones de “linea recta”.

Interpolacién aribnética

La interpolacién aritmética comporta dos
pasos:

1. Determinacién del incremento anual, y

2. Aplicacién especifica del incremento anual
a la poblaci6n original, para obtener asi un
célculo estimativo de la poblacién original,
para obtener asi la poblacion total en una
fecha intermedia. '

El recuento de poblacién de Basutolandia (te-
rritorio britanico en Africa) al 5 de julio de 1946,
indic6 una poblacién to*al de 561,000 personas.
El 4 de abril de 1956 (934 afios mas tarde), un
recuento similar revelé una poblacién- total de
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634,000 habitantes. Por medio de la interpolacién
aritmética se pueden hacer calculos estimativos
de la poblacién total de Basutolandia correspon-
dientes a cualquier fecha que quede entre los dos
recuentos dados.

Si la magnitud de poblacién dada en el primer
recuento la designamos por medio de P, y la del
segundo recuento por P,, y el pericda designado,
en afios, que transcurri6 entre los dos recuentos
lo sefialamos como t (en este caso, 934 afios),
entonces el incremento anual, Y, se obtiene por
aplicacién directa de la ecuacién siguiente:

P, — Po
Y = ——— ——

En nuestro ejcmplo:
634,000 — 5:1,000 73,000
Y = = = 7,487
9.75 9.75
La poblacién estimativa correspondiente a
cualquier fecha dada (P,) puede calcularse apli-
cando la siguiente ecuacién:

P, = P, + x(Y)

En la que x es el nimero de afios que hay
entre la fecha del recuento y el afio del calculo
estimativo; Y es el incremento anual.

Por ejemplo: al hacer una estimacién de la
poblacién total de Basutolandia, exactamente tres
afios después del primer recuento, se puede pro-
ceder del modo siguiente:

P, = 561,000 + 3(7.487); o
P, = 561,000 + 22,461 = 583,500

Por lo tanto, procediendo por interpolacién
aritmética, la poblacién estimativa de Basutolan-
dia (en cifras redondas, al centenar mas aproxi-
mado), al 5 de julio de 1949, era de 583,500 ha-
bitantes.

El aumento estimativo puede comprobarse mul-
tiplicando el aumento anual por 9% afios, y su-
mando el resultado al recuento dei 5 de julio
de 1946; este producto debera ser igual al re-
cuento de 1956 que da 640,000 habitantes, Asi:

P,.s = 561,000 + 9.75 (7,487); o
Po1s = 561,000 + 72,998

Poblacién al 5 de abril de 1956 = 634,000°

s La suma exacta asciende a 633,998, Esta diferencia
de dos personas se debe a haber redondeado los nimeros.

Interpolacién geométrica simple

Al igual que la interpolacién aritmética, la in-
terpolacion geométrica comporta dos pasos. prin~
cipales:

1. Determinacién del coeficiente o razén de
crecimiento de la poblacién, entre dos fe-
chas dadas, y

2. Aplicacién especifica de este coeficiente a
la poblacién original, para obtener asi una
cifra estimativa de la poblacién total co-
rrespondiente a una fecha intermedia.

Los cambios de poblacién son un fenémeno
ininterrumpido. La poblacién cambia no solamen-
te todos los afios, sino también tcdos los meses,
todas las semanas; en realidad, todos los instan-
tes. En el supuesto de que entre dos fechas da-
das ci2zca a un ritmo constante, la poblacién
aumenta de la misma manera que un capital que
se invierte a un tipo determinado de interés com-
puesto capitalizable a intervalos predeterminados
de tiempo.

La ecuacion para calcular el capital total en
cualquier pericdo determinado puede emplearse
también para determinar los cambios de pobla-
cién, y es como sigue:

C. =C, e™

En la que C, = capital original (o recuento
de la poblacién),

R = tipo de interés (coeficiente
o raz6a de aumento o cam-
bio),

t = tiempo durante el cual ha
tenido lugar el cambio,

C. = capital al final de t afios
(recuento final de la pobla-
cién}),

¢ = factor de conversién que re-
laciona los logaritmos nor-
males o neperianos con los
logaritmos decimales, que
son los de que generalmen-
te se dispone, Este es un
valor constante = 2.7813.

Aplicada al crecimiento de la poblacién, la
ecuacién se convierte en:

P, = P, et

—_—9 —



Para lo;rar una mayor sencillez en los calcu-
los, esto puede escribirse en forma logaritmica:
. . . D,
log P, = log P, - Rt (log e) o R = log (—I;_)

-0

B —

t log e

Nota:

Si se empleasen las tablas de logaritmos nor-
‘males o neperianos, la ecuacién seria

: . pn
R = log (—)
P,

t

. Puesto que log e = 0.4343, la ecuacién po-
dria escribirse

P,

R = log ( )

]

t (0.4343)

En el ejemplo de Basutolandia, la ecuacién
diria:

634,000
(———)
R log 561,000 log (1.130)
(9.75) (0.4343)  4.2344

Consultando la tabla de logaritmos decimales,

el valor de log (1.130) se encuentra que es:
0.05308.

De aqui que

R = 0.0125, o sea; 1.25 por ciento al afio,

Primera aproximacién aritmética (r,)
de la proporcién geométrica

Algunos analistas quizid encuentren que el
célculo de R resulte inconveniente o innecesaria-
‘mente complicado. Esto se justifica cuando no se
disponz de una tabla de logaritmos, o cuando
los recuentos de poblacién son tan imprecisos que
no hacen necesaria para nada la exactitud de R.

En estas circunstancias, se puede determinar
aproximadamente R, siguiendo procedimientos
aritméticos mas sencillos. El ejemplo que sigue
presenta un posible método de hacerlo:

La férmula que da la primera aproximaci6n
aritmética (r;) del coeficiente anual de cambio
(R) es la siguiente:

P,
t

Iy —

que, en el ejemplo de Basutolandia, seria:
1.130 — 1 0.130
9.75 9.75

por lo que:

r, = 0.0133 o sea, 1.33 por ciento al aifio.

Segunda aproximacion aritmética (r.)
de la proporcién geométrica (R)

Por lo general, se puede obtener una aproxi-
macién mucho mejor de R si se aplica directa-
mente la ecuacién siguiente:

L.
r, = ——
P,
en la que:
P, = P
[, = ———— (Aumento anual de la inter-
t polacién aritmética) y
P, + P,
Pp= —m—

2

En nuestro ejemplo:

73,000 '
L. = = 7,487
9.75
y'.
1.195,000
P, = ——— = 597,500
2
por lo que,
7,487
r, = ———
597,500

r. = 0.0125, o el 1.25 por ciento al afio.

B Y
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Otra aproximacién mas (r,)
de la proporcion geométrica (R)

Echando mano otra vez a la férmula que se
emplea para calcular el interés de los capitales,
se encuentra que, en muchos casos, el interés com-
puesto se capitaliza anualmente, semestralmente
o un nimero determinado de veces en un afio
dado. También la capitalizacién anual durante
un corto nimero de afios da una serie le valo-
res anuales de capital que no son demasiado di-
ferentes de los que da la capitalizacién continua.
Viéndolo en forma ligeramente diferente, se pue-
de llegar a la conclusién de que el coeficiente o
propenstén (ry), al que se llega por el procedi-
miento de capitalizacién anual, puede emplearse
como aproximacién de la progresién geométrica
(R) calculada por medio de la férmula de capi-
talizacion continua. Por via de ilustracién, apli-
caremos este procedimiento al ejemplo de Basu-
tolandia,

La férmula que se emplea en la capitalizacién
anual, adaptada al crecimiento de poblacién, es

la siguiente:

P, = P, (1 + 1)t

t) P,
rs':J——-——— 1
P,

Para mayor sencillez en los calculos, usese

P,

por lo que,

(
log P,

)

log (1 + 1r5) =
t

~ Por lo tanto, en el caso del ejemplo:

: log 1.130
log (1 + ) =
‘ 4 9.75
o
' 0.05308
log (1 + 13) = = 0.00544
o 9.75 = :

En la tabla de logaritmos decimales se en-
cuentra:

0.00518 = log 1.012
0.00561 = log 1.013

y, por interpolacién: (.001: x = ,00043: .00017
= .0004) '

antilog de 0.00544 = log 1.0126
ol + r, = 1.0125

Por lo que,
rs = 0.0126, o sea, 1.26 por ciento al afo,
aproximacién muy cercana a
R = 1.25 por ciento al afio.

Aplicacién de R

Una vez se ha encontrado R, o una aproxi-
macién de R, el segundo y altimo paso consiste
en calcular la poblacién en una fecha dada entre
los dos recuentos, utilizando para ello el coefi-
ciente asi obtenido.

La férmula a aplicar en este caso es la de la
capitalizacién continua, a saber:

px — Po enx

En la que P, = poblacién a los x afios des-

pués del primer recuento.

P, = poblacién al hacer el primer recuento
e = una constante: 2,7183;
y R, = coeficiente de crecimiento de la pobla-
cion,
Para los fines de calculo, utilicese

x

log e = 0.4343

iog ( ) = Rxlog e

[}

Luego obténgase:
P, = (antilog de Rx log e) P,

Tal como lo mencionabamos antes, la férmu-
la de capitalizaciéon anual, que es algo mas sen-
cilla de usav, brinda una aproximacién de la
férmula de capitalizacién continua. Por lo tan-

to, en cualquiera de las dos férmulas se puede

sustituir R (o una aproximacién de R), por el
valor encontrado, obteniendo, asi, una est:macién
de la poblacién total entre las dos fechas dadas.
Hay que recordar que la férmula de capitaliza-
cién anual es la siguiente:

P, =P, (1 + r)*

R § J—



Para fines de calculo, puede ser mas conve-
niente emplear las funciones logaritmicas corres-
pondientes,

x

log ( ) = xlog (1 + r)

o

luego:
P, = [antilog de x log (1 + )] P,

En los calculos que siguen, R se aplica en
ambas férmulas de capitalizaciéon para obtener
cantidades estimativas de la poblacién total de
Basutolandia al 5 de julio de 1949 y para obte-
ner, en forma tabular, estimaciones anuales de
la poblacién total, conseguidas por interpolacién
aritmética y por cada uno de los ocho métodos
de interpolacién geométrica simple indicados con
anterioridad.

Capitalizacién continua

Sabemos que:

R = 00125, P, = 561,000 y x = 3

Por lo tanto, si en el término de la derecha
de la ecuacion de la capitalizacién continua (pag.
9) sustituimos P,, R, x y log e por sus respec-
tivos valores, obtenemos lo siguiente:

P,

log (——) = 0.0125 (3) (0.4343) = 0.01629

1]

Por la tabla de logaritmos decimales, sabe-
mos que:

antilog de 0.01629 = 1.0382

Por lo tanto, haciendo la correspondiente
sustitucién en la ecuacién derivada,

P, = 561,000 (1.0382), o sea:
Py, = 582,400

Capitalizacién anual

Si empleamos el mismo R = 0.0125 en Ia
férmula de capitalizacién anual (pag. 10) en sus
equivalentes logaritmicos, * encontramos que:

+ En este caso, es menos esencial el empleo del loga-
ritmo. Procediendo a la sustitucién directa, tenemos:
P, = 561,000 (1.0125)°

P, = 561,000 (!.0380)

o

P,
log (-—P——) = 3 log 1.0125

v

Por la tabla de logaritmos decimales de los
nimeros encontramos:

log 1.0125 = 0.00540

Por lo tanto:

P,

log (—) = 0.01620

Por la tabla de logaritmos decimales se puede
determinar que:

antilog de 0.01620 == 1.0380

Haciendo la sustitucidn, se obtiene

P; = 561,000 X 1,0380

Por lo que, P; = 582,300, aproximacién muy
cercana a P, = 582,400, a la que llegamos em-
pleando la férmula de la capitalizacién continua.

En la seccién anterior, explicamos que hacer
el calculo estimativo de la poblacién entre dos
recuentos dados, procediendo por interpolaciéon
geométrica simple, comportaba dos pasos; a sa-
ber: encontrar el coeficiente de crecimiento anual
de la poblacién (R) entre dos puntos, o una
aproximacién del mismo (r,, r., 0o ry), y aplicar
luego este coeficiente a una de las dos férmulas.
Por lo tanto, teéricamente, cuando se emplea la
interpolacién geométrica simple, cabe hacer ocho
estimaciones distintas de la poblacién correspen-
diente a un afio cualquiera dentro del periodo
dado. Sin embargo, en la practica, algunas de
las aproximaciones de R (probablemente r. y r3)
daran, muy probablemente, un mismo valor de
R hasta su cuarta cifra decimal, de manera que,
en Gltima irstancia, no se obtienen mas que cua-
tro, o hasta menos, estimaciones diferentes para
cualquiera de los afios distintos. E incluso, estas
estimaciones se encontraran, en la mayor parte
de los casos, muy cerca una de otra.

La tabla que sigue (tabla I) indica los calcu-
los estimativos de la poblacién de cada afio en
Basutolandia, hechos siguiendo los distintos mé-
todos descritos en este capitulo. Para hacer las

y. por lo tanto,

P, = 582,300
sin embargo:

Cuando x es mayor que 5, se hace muy laborloso calcu-
lar el valor de (1 + r)=

o 12 e



estimaciones de la poblacion de cada afio re-
sulta muy dtil una hoja de trabajo bien organi-
zada. Después de la tabla, damos dos muestras
de hoja de trabajo (hojas de trabajo 1 y 2), de
las cuales la primera emplea la férmula de la
capitalizacién continua y, la segunda, la férmula
de capitalizacién anual,

Resumen

Si entre dos recuentos o estimaciones dados
no se producen trastornos capitales que afecten
las determinantes naturales y econémicas del cre-
cimiento de la pobiacién, las interpolaciones del
orden de linea recta son adecuadas para calcular
estimativamente la poblacién total en fechas de-
terminadas dentro del periodo. El mas sencillo
de todos los sistemas de interpolacion es el arit-

mético, que da por supuesto que la poblacién ha
ido aumentando segiun aumentos corstantes en
cada uno de los afios comprendidos dentro del
periodo dado. Un método algo mas complicado
es el de la interpolacidn geométrica, que da por
supuesto que, en're las dos fechas, el nimero de
la poblacién va aumentando cada afio segun una
razén (o coeficiente) constante,

Ambos procedimientos de interpolacién com-
portan dos pasos generales. En la interpolacién
aritmética es necesario, ante todo, determinar =l
incremento anual y, luego, aplicar este incre-
mento a una férmula sencilla,

La interpolacién geométrica comporta: la de-~
terminacién de la razén de crecimiento de la po-
blacién entre dos fechas, y la aplicacién de esta
razdén o coeficiente a una férmula para obtener
una estimaciéon de la poblacién total en una fe-
cha dada entre dos puntos en el tiempo.

Tabla I

CALCULOS ESTIMATIVOS ANUALES DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIA
ENTRE 1946 Y 1956, EMPLEANDO DISTINTOS METODOS DE INTERPOLACION

Interpolacién

aritmética INTERPOLACION GEOMETRICA
Fecha Incremento

= 7.487 R = 0.0126 r, = 00126 r, = 00133 r, = 00125

CC.1 AC.2 CC.t AC,: CC.t AC.: CC: AC.2

5/VII/46 °
Recuento 561.0 561.0 561.0 561.0 561.0
5/VI1l/47 568.5 568.1 568.0 568.1 568.1 568.5 568.5 568.1 568.0
5/VI11/48 576.0 575.2 575.1 575.3 575.9 576.1 576.0 575.2 575.1
5/V11/49 £83.5 582.4 582.3 582.6 583.2 583.8 583.7 582.4 582.3
5/VI11/50 590.9 589.8 589.6 590.0 590.7 591.6 591.5 589.8 589.6
5/VI1/51 5908.4 597.2 597.0 597.5 598.4 599.6 599.3 597.2 597.0
5/VI1l/52 605.9 604.7 604.5 605.0 606.2 607.6 607.3 604.7 604.5
5/V11/53 6134 612.3 612.1 612.7 614.1 615.8 615.4 612.3 612.1
5/VI1l/54 620.9 620.0 619.7 620.5 622.1 624.0 623.6 620.0 619.7
5/VI1/55 628.4 627.8 627.4 628.4 630.2 6324 6319 627.8 627.4
4/%&/56 634.0 633.7 633.3 634.4 636.2 638.7 638.2 633.7 633.3
4 56
R/ecuénto 8 634.0 634.0 634.0 634.0 634.0

1 Capitalizacién continua.
2 Capltalizacitn anual.

3 Cifras del censc; no célculos estimativos,
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Hoja de Trabajo 1

CALCULOS ESTIMATIVOS ANUALES DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIA
1946.1956, HECHOS POR INTERPOLACION, TOMANDO R = 00125 Y UTILI-
ZANDO EL SISTEMA DE CAPITALIZACION ‘CONTINUA

Antilog. P, P,
Pecha Afios (x) R R, Rx log e de (Col. 4) (en miles) (en miles)
} (1) x (2) (Col. 3) x (0.4343) (5) x (6)
(n (2) (3) (1) (5) (6) (7)
5/VI1/47 1 0.0125 0.0125 0.00543 1.0126 561 568.1
5/VI1/48 2 0.0125 0.0250 0.01086 ©1.0253 561 575.2
5/VI11/49 3 0.0125 0.0375 0.01629 1.0382 561 582.4
5/VI11/50 4 0.0125 -0.0500 0.02172 1.0513 561 589.8.
5/V1I/51 5 0.0125 0.0625 . 0.02714 1.0645 561 597.2
5/VI1l/52 6 0.0125 0.0750 0.03257 1.0779 561 604.7
5/V11/53 7 0.0125 0.0875 0.03800 1.0915 561 612.3
5/VIl/54 8 0.0125 0.1000 0.04343 1.1052 561 620.0
5/VI11/55 9 0.0125 0.i125 0.04886 1.1191 - 561 627.8
4/1V /56 9.75 0.0125 0.1219 0.05294 1.1296 561 633.7

Hoja de Trabajo 2

CALCULOS ESTIMATIVOS ANUALES DE LA POBLACION DE BASUTOLANDIA
1946-1956, HECHOS POR INTERPOLACION, TOMANDO r, = 0.01333 Y UTILI-
ZANDO EL SISTEMA DE CAPITALIZACION ANUAL

P

] Antilog. P, {en miles)

Pecha Afios (x) log (1 —r,) Col. 2 xCol. 3 de (Col. 4) (en miles)  (Col. 5) x (Col. 6)
(1) (2) (3) (4) : (5) (6) (7)

5/VI11/47 1 0.00574 ~0.00574 1.0133 561 568.5
5/VII/48 2 0.00574 0.01148 1.0268 561 576.0
5/VI11/49 3 0.00574 0.01722 1.0405 561 583.7
5/VI11/50 4 0.00574 . 0.02296 1.0543 561 5915 -
5/VIl/51 5 0.00574 0.02870 1.0683 561 599.3
5/VII/52 6 0.00574 0.03444 1.0825 561 607.3
5/VI11/53 7 0.00574 0.04018 1.0969 561 615.4
5/V1l/54 8 0.00574 0.04592 1.1115 561 623.6
5/V11/55 9 0.00574 0.05166 1.1263 561 631.9
4/1TV /56 9.75 0.00574 0.05597 1.1376 561 . 638.2*

* Obsérvese que la estimacién aqui obtenida es de unas 4,000 personas mds que el recuento en esa fecha, Esto se debe,
principalmente, al hecho de que el coeficiente utilizado (r;) no es més que la més tosca aproximacién al coeficiente real
de crecimiento de la poblacién durante el periodo, ya que, por lo general, es ligernmente més alto que el coeficlente o
proporcién real,
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PARTE 1

Capitulo IiI

PROYECCION DE LA POBLACION TOTAL EN FECHAS
FUTURAS, POR EXTRAPOLACION

El objetivo de este capitulo es explicar el
uso de los procedimientos de extrapolacion pura
calcular la poblacién total en fechas futuras. La
extrapolacién es, fundamentalmente, prolongar
una curva por cualquiera de sus dos extremos.
En el caso de series cronolégicas, tales como los
datos correspondientes a la poblacién anual, pro-
longar la curva mas alla de la altima fecha de
la serie puede denominarse “extrapolar en el fu-
turo”, proyectar o predecir.

Extrapolar en el futuro presenta una notable
similitud con interpolar entre dos puntos dados.
Por lo tanto, la perfecta comprensién de los pro-
cedimientos presentados en el capitulo anterior
resulta extremadamente importante para que se
comprendan bien los que se van a emplear en
éste.

En las paginas que siguen se explican algunos
de los métodos mas sencillos de extrapolacion,
para aplicarlos a los datos de poblacién. El mas
sencillo de estos métodos es el de la extrapola-
cién aritmética. Son ligeramente mas complica-
dos los de la extrapolacién geométrica simple y
lo que podriamos llamar extrapolacién polinémica.

Extrapolacién aritmética

La interpolacién y la extrapolacién aritméticas
se basan en un mismo supuesto general; a saber:
que la magnitud de una poblacién dada cambia
segiin incrementos anuales constantes., En el ca-
so de la interpolacién aritmética, la magnitud, o
tasa, del incremento anual, se obtiene dividizndo
el cambio habido en el total de la poblacién, en-
tre dos recuentos o calculos estimativos, por. el

nimero de afios transcurridos entre el primero y
el segundo recuento. Es evidente que esto no
puede hacerse en el caso de la extrapolacién ha-
cia el futuro, debido a que no se ccnoce el vo-
lumen o magnitud de la poblacién al final del
periodo. Sin embargo, se puede conseguir una
estimacién de la tasa de crecimiento anual res-
pecto a periodos anteriores. El periodo especifi-
co del que se obtiene esta estimacién recibe la
denominacién de "‘periodo base”.

La eleccién de un "periodo base” es el paso
crucial para hacer predicciones de poblacién en
las que se pueda confiar. Por regla general, “di-
ficilmente se podra confiar en cualquier procedi-
miento de prediccién que comporte simplemente
la continuacién de una curva o la aplicacion au-
tomatica de una formula, sin que, al mismo tiempo,
exija un estudio cuidadoso de los factores fun-
damentales y modificadores”.! En el caso de
predicciones de poblacién, la eleccién del periodo
base debe comportar un examen cuidadoso de los
factores fundamentales, puesto que el grado en
que se pueda confiar en el calculo final depen-
dera, principalmente, de esta eleccion,

Los principios que deberan gobernar la elac-
cién del periodo base pueden resumirse en tres
proposiciones de orden general:

Primera: el periodo base dependera de la
finalidad del calculo. Si se ha de calcular la
probable magnitud futura de la poblacién, en-
tonces el periodo basico por elegir, después
de cuidadosa consideracién, probablemente

1 P, E. Croxton y D. J. Cowden, Applied General

Statistics, segunda edicion, quinta reimpresidn, Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, N. J., mayo de 1960, pag. 112,
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tenga que haber presentado en los factores
socioeconémicos, que determinan el crecimien-
to de la poblacién, las mismas tendencias que
se espera habra de tener el periodo de la
prediccién. *

Segunda: por lo general, los periodos de
pujanza desusada o de desastres fuera de lo
corriente, tales como guerras, pestes y ham-
bres, deben excluirse como periodos base, a
menos que la finalidad de la estimacién sea
encontrar no la magnitud mas probable de la
poblacion, sino el volumen mas probatle en
semejantes circunstancias. Si quien bace el
calculo estimativo se interesa por el volumen
méas probable de poblacién en una fecha fu-
tura, no puede dar por supuestacs condiciones
y circunstancias desusadas, puesto que las
mismas son impredecibles. Sin embargo, en
cualquiera de los casos, siempre es mejor ma-
nifestar explicitamente la presuncién que sirve
de fundamento para la eleccion del periodo
base.

Por dltimo: cuando se emplee la extrapola-
cién aritmética, el periodo base no debera es-
tar demasiado distante en el tiempo. Si la po-
blacién esta creciendo, la aplicacién a recuen-
tos recientes de poblacién de los incrementos
anuales correspondientes a periodos pretéri-
tos ya remotos pedria muy bien dar como re-
sultado tasas de crecimiento de poblacién
absurdamente bajas, mientras que, si la pobla-
cién va decreciendo, los coeficientes o tasas asi
obtenidos pueden ser absurdamente elevados.
La magnitud de la subestimacién o sobreesti-
macién de Ja poblacién va haciéndose cada
vez mas grande a medida que aumenta el pe-
riodo de la prediccién o proyeccién. Debido
a esto, no se recomienda el empleo de métodos
de extrapolacién aritmética en cuanto se
trate de predecir volimenes estimativos de
poblacién correspondientes a periodos que
rebasen los primeros cinco afios, a partir del
final del periodo base.

Una vez se ha determinado el periodo base,
la mecénica fundamental para predecir la po-
blacién, sirviéndose de la extrapolacién aritmé-
tica, pasa a ser similar a la de la interpolacién

2 St no existe este periodo, puede caber la posibilidad
de escoger el periodo que guarde el parecido mas estrecho
posible con lo que se espera dentro del periodo de la pro-
yeccién o prediccién y respecto a la magnitud del crecimlien-
to de la poblaciéon por encima del primero, ajustado arbi-
trarlamente para que encaje con el seguado,

aritmética que hemos expuesto en el capitulo an-
terior. Comporta dos pasos: 1) determinar el
incremento anual durante el periodo base; y
2) aplicar este resultado a la férmula de predic-
cién. Las férmulas basicas que se utilizan en los
dos pasos son las mismas que se emplean en
los pasos correspondientes de la interpolacion
aritmética.

Para calcular el incremento anual (Y) em-
pléese la ecuacion:

en la que P, y P, son, respectivamente, ios totales
de poblacién que se hayan encontrado como
correspondientes al afio inicial y al afio final del
periodo base, y t el niimero de afios abarcados en
dicho periodo.

Para la poblacién total predecible correspon-
diente a un afio dado, utilicese:

P, = P, + x¥Y
en cuya férmula, P, = la poblacion del altimo
recuento,

X = nimero de afios entre el
altimo recuento y el afio
del calculo estimativo, y

Y = incremento anual.

Pongamos un ejemplo: el de los calculos he-
chos para Swazilandia, cuyos recuentos de pobla-
cién en 1936, 194€ y 1956 fueron 157,000, 185,000
y 237,000, respectivamente, Se necesita una esti-
macién de la poblacién total de Swazilandia par-
el afio 1960, establecida por medio de la extra-
polacién aritmética,

Tal como lo explicamos antes, tras haber esco-
gido un periodo base, el procedimiento comporta
dos pasos, a saber: 1) calcular la tasa del incre-
mento anual, y 2) aplicar el resultado a la férmula
de prediccién,

Los datos de que disponemos indican dos po-
sibles periodos base: 1936-1946, y 1946-1956. El
primero de ellos puede eliminarse cuando menos
por dos razones: primera, contuvo una guer:ca, y
segundo, los primeros recuentos hechos en Swa-
zilandia tienen mas probabilidades de ser menos
exactos que los mas recientes, debido a que, en
In mayoria de los casos, sc estzblecen grandes
mejoras en la calidad de los recuentos durante las
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primeras fases de levantamiento de censos. Pa-
rece, pues, que el periodo 1946-1956 seréa el mas
apropiado para que sirva de periodo base. Sin
embargo, un examen mas atento del periodo base
puede indicar la necesidad de hacer algunos ajus-
tes en la tasa de crecimiento anual, antes de
aplicarla al periodo de proyeccién o prediccién,
1956-1960. Estos ajustes deben hacerse baséan-
dolos en la recta apreciacién, por parte de los
analistas, de las circunstancias cambiantes.

Repetimos: la féormula para la tasa de incre-
mento anual es la siguiente:

Pn_Po
Y = ——mMmM8M—
t

en nuestro ejemplo:
Py — Py
10

Y =

o,

237,000 — 185,000
10

Y =

y, por consiguiente:

Y = 5,200

Repetimos, asimismo, que, para la interpola-
cién aritmética, la férmula que debera aplicarse
es:

Puo = p:.n + 4Y

0 sea:

P, = 237,000 - 20,800 = 258,000

(en niimeros redondos)

Por lo tanto, la poblacién estimativa de Swa-
zilandia, en 1960, obtenida por extrapolacién arit-
mética y tomando como base el periodo 1946-
1956, es de 258,000 habitantes.

Extrapolacién geométrica simple

Poco necesitamos decir para presentar en esta
seccién la extrapolacién geométrica simple, puesto
que el lector ya ha de conocer muy bien sus
principios. Repetimos; estos principios compor-
tan dos pasos, tras haber escogido un periodo
base apropiado: ' '

1. Encontrar la tasa anual de crecimies.to de
la poblacién (R) o una aproximacién a la
misma (ry, r2, 0 13), ¥

2. Aplicar esta tasa o cc >ficiente ya sea a una
féormula de capitalizaciéon continua o de
capitalizacién anual,

Al igual que en la seccién anterior, hacemos el
calculo de la poblaciéon de Swazilandia para 1960,
a titulo de ilustracién del método por seguir. Re-
petimos, también, que los recuentos de 1936, 1946
y 1956 fueron, respectivamente: 157,000, 185,000
y 237,000 habitantes.

Debido a los motivos expuestos en la seccién
anterior, el periodo base escogido es el de 1946-
1956.

Las formulas para calcular el coeficiente de
crecimiento anual de la poblacién (R), y sus dis-
tintas aproximaciones (r,), (r:), y (rs;), son las
mismas que en el capitulo anterior. Por lo tanto,
reduciremos nuestra explicacién al minimo:

P;s 237,000
log (——)
R: R P log 185,000
10 log e 10 (0.4343)
o:
log 1.281
R= ——M
4.343
por lo que:
0.10755
4.343
y:

R = 00247 o 247 por ciento

Primera aproximacién aritmética (r,;) de la
progresién geométrica (R)

Py
_ =1
p“} 1.281 - l
rl — =
10 10
Y:

r; = 0.028 o sea el 2.8 por ciento
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Segqunda aproximacién aritmética (r;) de la
progresién geométrica (R) - s

L.
rg = —
P,
en la que:
P{so - Pm P60 + Pl
I, = y P, = — -
10 2

por lo tanto:
I, = 5200 y P, = 211,000

Y.
r. = 0.0246 o sea el 2.46 por ciento

Otra aproximacién aritmética (r:) de la
progresién geométrica (R)

ry — —1

w[ P

V=

que, replanteado en forma logaritmica, da
log 1.281

log (ra + 1) =
’ 10

de aqui que:
log (r; + 1) = 0.01076

por lo tanto:
r, + 1 = 1.0250

r; = 0.0250 o sea, el 2,50 por ciento

Capitalizacién continua: R = 0.0247
eﬂl
Pgo = Pus
que, replanteado en forma logaritmica, da:

PG()
log (——) = 4R log e

56

._.
)
@

T
|

= (4) (0.0247) (0.4343)

de aqui que:

60

V= 0.04291

log (

56
de manera que:

peo ’ .
. —— = antilogaritmo de 0.04291 = 1.1039

Pys

por lo tanto:
. Pso = 1.1039 X Pag
por consiguiente:

Py, = 1.1039 X 237,000

P,, = 262,000 (en nimeros redondos)

Capitalizacion anual: R = 0.0247
Pco B P5u (l + r)4

que, replanteado en forma logaritmica, da:

PGO

) = 41log (1 + r)

log (

56
O sea:

pGO

log (——) = 4 log 1.0247
Py,
por lo tanto:

pGﬂ
log (——) = 4 (0.01031)

58

de manera que:

P60
log ( ) = 0.04124
_ 56
de aqui que:
PGO
= antilogaritmo de 0.04124 = 1.0996
Py,
asi pues:

Pg = 1.0996 X Py,

Ps = 1.0996 X 237,000

o -
I

261,000 (en nimeros redondos)



Tal como dijimos con anterioridad, la extra-
polacién geométrica sencilla, tal como aparece
definida y explicada en este manual, da como re-
sultado ocho estimaciones distintas, aunque no
forzosamente diferentes, de la poblacién total.
Esto es manifiesto cuando tomamos en cuenta el
hecho de que se han derivado' cuatro- estimacio-
res del coeficiente o tasa de crecimiento anual
de la poblacién y que cada uno de ellos se puede
aplicar a dos férmulas de capitalizacion. En nues-
tro ejemplo referente a Swazilandia, las estimacio-
nes derivadas de estas ocho combinaciones dis-
tintas son las siguientes:

a Capitalizacién continua

para R = 0.0247 P, = 262,000 (calculado
anteriormente)

para r, = 0.0281 Py, =¢ 265,000

para r; = 0.0246 Pg =~ 262,000

para r; = 0.0250 P, = 262,000

b Capitalizacién anual

para R = 0.0247 P, = 261,000 (calculado
’ ' anteriormente)

para r; = 0.0281 Py == 265,000

para r. = 0.0246 P, =~ 261,000

para r; = 0.0250 P, =~ 262,000‘

Obsérvese que la Gnica estimacién que se sale
de linea es aquella en la que se ha empleado la
aproximacién mas burda de (R), a saber (r,)

EXTRAPOLACION POLINOMICA

La extrapolacién polinémica es una proyeccién
hecha con el auxilio de una funcién polinémica.
Las funciones polinémicas pueden representarse
por medio de una ecuacién de primer grado de
la forma

Y == a1 hX
por una ecuacidén de s'egun_do grado, de la foi:ma
Y = a 4+ bX + X® |
o por otra de cualquier grado mas elevado.

En los parratos que siguen, no vamos a uti-
lizar mas que 1os dos tipos de ecuaciones ya men-
cionados, puesto que, cuando se hacen proyec-
ciones o predicciones de poblacién a corto plazo,
raras veces se necesitan funclones polinémicas de
grados mas altos.

Funcién polinémica de primer grado

Esta es la que se considera como la mas sen-
cilla de todas las funciones matematicas. La fun-
cién polinémica de primer grado define una pro-
gresion aritmética, es decir, una tasa absoiuta y
constante de incremento o descenso por unidad
de tiempo. Representa, pues, esencialmente, la
misma técnica empleada en la interpolacion y
la extrapolacién aritméticas, y el resultado de su
aplicacién a los datos de poblacién, cuando se le
trace cn un simple papel cuadriculado para gra-
ficas, deberd constituir una linea recta. La ver-
dad es quz su empleo aqui no es més que para
formalizar los principios de la extrapolacién arit-
mctica, Explicamos aqui algunas de sus aplica-
ciones principales & los datos de poblacién, no
s6lo debido a querer formalizar, sino también a
titulo de introduccién a la técnica similar, aunque
mas complicada, de la extrapolacién parabélica,
en la que se emplean funciones polinémicas de
segundo grado.

El lector habra ya observado que todas las
proyecciones matematicas exigen la eleccién de
un periodo base adecuado. Los criterios que ha-
bran de tomarse en cuenta para la eleccion del
periodo base son, principalmente, los mismos,
cualquiera que sea el tipo de proyeccién matema-
tica que vaya a emplearse. Por lo tanto, y para
evitar repeticiones, ped.mos al lector que, pa-
ra determinar estos cricerios, consulte las seccio-
nes anteriores.

Si sefialc. mos los puntos correspondientes a los
valores de los dos recuentos en un papel cuadricu-
lado para grafices, ¢ el que el tiempo aparezca
representadr 'n ¢l eje x (la abscisa) y el volumen
de poblaciéu en el eje y (la ordenada), puede
trazarse facilmente una linea recta que unira los
dos puntos. Si se les lee en debida forma, los va-
lores rerresentados a lo largo de esta linea debe-
ran corresponder exactamente a los valores de
la poblacién total obtenidos por medio de la inter-
polacién aritmética. De igual manera, la prolon-
gacién de la linea indicara los valores de la
poblacion total a los que se llega por medio de
dicha extrapolacién.

" Aunque el trazado a pulso de esta linea recta
{que pasa por los dos valores dados de pehlecion
total) es perfectamente adecuado y con ¢l se pue-
den sustituir los calculos que comportan la inter-
polacién y la extrapolacion aritmética, por mo-

tivos que se  veran claramente dentro de paco,

resulta ttil que en este momento presentemos un
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tercer procedimicato para establecer este tipo de
interpolacién y extrapolacién de linea recta. Este
método emplea, como instrumento principal, la
funcién polinémica de primer grado, a saber:

Y=a+bX

Para dar una ilustracién de la mecanica de
proceder a extrapolaciones con ura funcion poli-
némica de primer grado, nos serviremos del mis-
mo ejemplo que ya empleamos antes en este
mismo capitulo; el de calcular la poblacién de
Swazilandia en 1960, dados los recuentos de 1946
(185,000) y 1956 (237,000).

La funcién polinémica especifica de primer
grado, que es de aplicar a nuestro ejemplo, puede
obtenerse como sigue:

El nimero de afios que transcurrieron des-
pués del primer afio del periodo base (en este
caso, 1946) es el que nos da el valor de X, mien-
tras que el ccrrespondiente volumen de poblacion
es el que indica el valer de Y. Por lo tanto, pro-
cediendo a la sustitucién de cada una de dichas
letras por su valor correspondiente, la ecuacién
puede escribirse asi:

185,000 = a + b (0)

237,000 = a + b (10)

Los valores de a y b pueden obtenerse resol-
viendo las dos ecuaciones anteriores:

a = 185,000

sustituyendo este valor en la segunda de dichz2s
ecuaciones, tenemos

237,000 = 185,000 + 10b

por lo que:

b = 5,200 (= incremento anual obtenido por
la extrapolacién aritmética arriba
indicada)

Por lo tanto, la ecuacién que determina la li-
nea recta que pasa por los dos valores dados de
volumen ¢ magnitud de poblacién, para llegar a

una estimacién (Y) cor _spondiente a un perioco
futuro de tiempo (X) es:

Y = 185,000 + 5,200X

Para calcular la poblacién de 1960, la X de
la ecuaciés la sustituimos con un valor 14, pues-
to que 1960 cae 14 afios después del primer afio
del periode base, asi:

Yo = 185.200 + 5,200 (14)
y de aqui que:
Yo = 258,000

Debemos hacer observar que este valor de la
poblacién de Swazilandia en 1960 es exactamen-
te el mismo al que se llegé por extrapolacién arit-
mética y, ademas, que también se le habria po-
dido obtener gréaficamente, prolongando la linea
que une los dos valores dados de poblacién, se-
flalados en simple papel cuadriculado para gra-
ficas, hasta que correspondiera con un punto de
1960 en zl eje x, leyendo después en este eje el
valor correspondiente.

En caso de que el periodo considerado ade-
cuado para que sirva de base contenga mas de
dos recuentos o estimaciones, es aconsejable ha-
cer proyecciones le li..ea recta, tomando en cuen-
ta todos o uncs cuantos de los valores dados del
volumen de poblacién. Pero, en estos casos, lo
mas probable sera que los valores de poblaciéon
sefialados en la grafica no caigan en el trayecto
de una linea recta, de manera que se hace im-
posible unirlos con esta clase de linea. Sin em-
bargo, el calculista puede trazar una linea que
pase ‘‘en medio” de todos los valores dados pa-
ra utilizarlos en la proyeccién de la poblacion
total. Mas formalmente; la linea recta que da
el encaje o ajuste mejor es la que se traza de
tal manera que la suma de cus desviaciones res-
pecto a los valores dados sea igual a cero. Esta
linea suele recibir la denominacién de linea de
los cuadrados minimos.

Esta linea puede trazarse, aproximzdamente,
a pulso, pero se la obtendra en forma mas pre-
cisa empleando un método como el que acaba-
mos de describir,

Por via de ilustracién, podemos utilizar el
ejemplo de Puerto Rico, cuyos cuatro dltimos re-
cuentos de poblacién aparecen en la tabla que
sigue: .
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Tabla II

POBLACION DE PUERTO r.O
1930, 1940, 1950 y 1960

Afio Poblacién
(en miles)
1930 1,544
1940 1,869
1950 2,211
1960 2,350

El problema consiste en encontrar la pobla-
cién de 1965, calculada por extrapolacién de li-
nea recta, utilizando los cuatro recuentos indi-
cados.

Por lo tanto:

Para 1930 X = — 20 y Y = 1,544
Para 1940 X = — 10 y Y = 1,869
Para 1950 X = 0y Y = 2211
Para 1960 X = 10 y Y = 2350
Para 1965 X = 15 y Y que se ha

de calcular.

Por lo tanto, procediendo a la sustitucién con
los valores correspondientes en

Y =a + bX

obtenemos las cuatro ecuaciones siguientes:

1,544 = a — 20b
1,869 = a — 10b
2,211 = a

2,350 = a + 10b

Los calculos para ajustar tres, o mas, de es-
tas ecuaciones, pueden simplificarse procediendo
en la forma siguiente:

Primero se hallan los valores X, Y, XY y X?
para cada una de las ecuaciones. En este caso,
se obtienen los valores siguientes:

X Y XY X2
— 20 1,544 — 30,880 400
— 10 1,869 — 18,650 100
0 2,211 0 0
10 2,350 23,500 100

Total = — 20 7,974 — 26,070 600

Los valores asi obtenidos pasan a sustituir sus
letras correspondientes en las ecuaciones norma-
les siguientes:

2(Y) =na+ bz (X)

2 (XY) az (X)+ bz (X

en las que:

2 (X) eseltotal de la columna encabezada X

= (Y) " Y

2 (XY) " XY
3 (Y?) " X2

y n es el nimero de ecuaciones, 4 en este caso.
Por lo tanto:

7974
—26,070

4a — 20b
—20a + 600b

i

Para resolver simultaneamente las dos ecua-
ciones, se puede multiplicar ambos términos de
una ecuacién por un mismo nimero que haga
que uno de sus elementos sea igual al elemento
correspondiente de la otra ecuacion, pero con sig-
no diferente, En este caso, multipliquense los dos
términos de la primera ecuacién por 5. El paso
consiste en sumar los elementos correspondien-
tes de las dos ecuaciones para obtener una ecua-
cion con una incégnita. Asi:

39,870 = 20a — 100b
—26,070 = —20a + 600b, que sumados dan

13,800

fl

500b

Por lo tanto:
13,800

500

"

y:
b =276

Si sustituimos con este valor la b de una y
otra ecvacién tenemos:

7.974 = 4a — 20 (27.6) 6 —26,070 = —20a + 600 (27.6)
7.974 = 4a — 552 —~42,630 = —20a

Yy

a = 21315 a = 21315

La ecuacién especifica para la proyeccién de
la poblacién es, pues, la siguiente:

Yo = 2,131.5 + 27.6X
Por lo tanto, la cifra aproximada de la pobla-

cién de Puerto Rico en 1965 se obtiene sustitu~-
yendo el valor 15 en lugar de X en la ecuacién
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Yo = 21315 + 27.6 (15)

) )
Yos

I

2,545.5

Por lo tanto, la poblacién estimativa de 1963,
redondeada al millar inmediato, es:

2.546,000°

Pusncién polinémica de segundo grado

Si el periodo base esta debidamente escogido,
suelen resultar adecuadas, para los fines de pro-
yeccién, las curvas lineales o funciones poliné-
micas de primer grado. Sin embargo, hay casos
raros en los que los datos dados referentes a la
poblacién fluctdan de tal manera que no se juz-
ga que una linea recta pueda encajar adecuada-
mente con los mismos. En estos casos, y si se
considera que tales fluctuaciones son tipicas y
que probablemente hayan de continuar en el fu-
turo siguiendo una pauta similar, puede justifi-
carse el empleo de una funcién polindomica de
segundo grado.

La férmula general de las funciones poliné-
micas de sequndo grado es la siguiente:

Y = a + bX + cX*

Se puede hacer pasar esta curva por tres va-
lores dados de poblacién y se la puede hacer
encajar con un gran nimero de ellos sin que
tenga que pasar, forzosamente, por todos ellos.

Como ilustracién de @i uso, la emplearemos
para calcular la poblacién de Swazilandia, valién-
donos de los recuentos de 1936 (157,000), 1946
(185,000) y 1956 (237,000).

3 En caso de que el nimero de recuentos incluidos en
el periodo base sea impar, el calculo puede convertirse en
mucho mas sencillo haciendo que X = 0 corresponda a la
mediana (recuentc que queda exactamente en el punto me-

dio). En este caso, 2(X) — 0, y la ecuacién se con-
vierte en:
S(Y) = na
2(XY) = bz (X)
por lo que,
2 (Y) 3 (XY)
a = —— Y b = —moo— —m
n = (XY

St el lector no conoce estos célculos, puede serle 1til
efectuarlos en cuanto al ejemplo de Swazilandia, para el que
se dispone de tres recuentos de poblacién. Témese X = 0
cual correspondiendo a 1946. Se encontrard que:

a=193 vy b=+ :

Por lo tanto ' .

Yu = 193 4 4(14) = 249,000

Para 1936 X = — 10 y Y = 157(000)
Para 1946 X = 0 y Y = 185(000)
Para 1956 X = 10 y Y = 237(000)
Para 1960 X = 14 y Yo que se ha

de calcular.,

Sustituyendo las letras de la férmula de fun-
cién polinémica de segundo grado por los valo-
res correspondientes, se obtienen las tres ecua-
ciones siguientes:

157 = a — 10b + 100c

185 = a

237 = a -+ 10b + 100c
Despejando a, b y ¢, encontramos:

a = 185

y sumando:

157 = a — 10b + 100c
237 a -+ 10b + 100c

394 = 2a -+ 200c

sustituyendo a por el valor encontrado més arri-
ba, obtenemos:

394 = 2(185) -+ 200c
= .12

y poniendo este valor en lugar de ¢, y también
el valor de a en la primera ecuacién, obtencmos

237 = a -+ 10b + 100c

237 = 185 + 10b -+ 100 (.12)
10b 40

b =4

Plantéese la ecuacién dzl encaje parabbéiico y
sustitiyanse en ella a, b y ¢, por sus correspon-~
dientes valores, Asi:

Y = a + bX + X?
Y = 185 -+ 4X + 0.12X*
De lo que:

Yo = 185 + 4 (14)* + 012 (14)°

por lo tanto:

Yeo = 265

* Puesto que 1960 corresponde a 14 afios después del
periodo base 1946, X =
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quedando asi calculada la poblacién de Swazilan-
dia para 1960 en la cantidad de 265,000 habi-
tantes,

Resumen

Los métodos de extrapolacién expuestos en es-
te capitulo se han clasificado bajo tres denomi-
naciones: extrapolacién aritmética, extrapolacic‘m
geométrica simple y extrapolacién polinémica.
Todos estos procedimientos se inician de idénti-
co modo, a saber: con una cuidadosa eleccion de
un periodo base para la prediccién.

La extrapolacién aritmética comporta otros
dos pasos mas: la determinacién del incremento
anual, y la aplicacién de este incremento al pe-
riodo de la proyeccion, para obtener asi una es-
timacién de la poblacién en una ¢ mas fechas
futuras. Los resultados de la extrapolacién arit-
mética son exactamente los mismos que se obtie-~
nen por extrapolacién grafica v también valién-
dose de la extrapolacién polinémica de primer
grado.

La extrapolacién geométrica simple comporta
también dos pasos principales, después de haber
escogido un periodo base: 1) calcular la tasa de
crecimiento (o descenso) de la poblacién (R), o
una aproximacién de la misma (r,, r., 0 13), ¥
2) aplicar esta tasa o coefliciente de crecimiento
a la férmula de capitalizacion continua o de capi-
talizacién anual.

La extrapolacién polinémica comporta el em-
pleo de una funcién polinémica. En este capitulo
no se han presentado mas que los usos de fun-
ciones de primero y segundo grado, debido a que
los polinomios de grados mas altos raras veces
resultan necesarios para predecir poblaciones. La
funcién polinémica de primer grado puede repre-
sentar una linea recta en el simple papel cua-
driculado para graficas, linea quc pasara por los
dos valores de recuentos de poblacién contenidos
en el periodo base o, en el caso de que se inclu-
yan mas recuentos, serd una recta que pasara
directamente por el punto medio de sus valores
respectivos. La funcién polinémica de segundo
grado puede representar una curva que pasa por
tres recuentos distintos, y si en el periodo base
se hallan incluidos mas de tres de ellos, repre-
sentara una curva que pasara por el punto me~
dio de los valores de los recuentos respectivos.

La tabla que sigue da los calculos estimativos
de la poblacién de Swazilandia en 1960, hechos
valiéndose de los distintos sistemas expuestos en
este capitulo;

Tabla III

CALCULOS ESTIMATIVOS DE LA
POBLACION DE SWAZILANDIA
EN 1960, SIGUIENDO
METODOS DISTINTOS

(1946 ~ 1956 = base)
Método Poblacién
en 1960
Extrapolacién: aritmética, grafica
o polinémica de primer grado 258,000
Extrapolacién geométrica:
Capitalizacién continua con R 262,000
" " T 265,000
12 " 1" rz 262,000
" ” " ['3 262,000
Capitalizacién anual con R 261,000
" " ’” rl 265,000
" w o ow I 261,000
o Tl 1 rll 2620000
Extrapolacién parabélica
(polinémica de segundo
grado) 265,000

Obsérvese que: 1. La extrapolacién aritmética da
una estimaciéon mas baja que
la extrapolacién geométrica,
b4

"2, que la dnica estimacion que
parece salirse ligeramente de
equilibrio es la que emplea la
aproximacién de R, muy bur-
da, pero muy facil de calcular,
o sea, la r,.

Extrapolaciones con el empleo de las curvas:
exponencial modificada, de Gompertz
y logistica. Discusion *

Los procedimientos de extrapolacion descritos
en las secciones precedentes deberan bastar para
la mayor parte de las necesidades del analista
de economia que trabaje en la rama demografi-
ca. Sin embargo, los demégrafos han utilizado,
a veces, tipos diferentes de curvas para encajar

4 Esta scccidn no es més que una breve exposicién
introductoria de las principales curvas del crecimiento.
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con los datos de poblacién y para predecirla. Es-
tas curvas reciben, a menudo, la denominacién
de “curvas de crecimiento”. Las més conocidas
de entre ellas son: la exponencial modificada vy,
en mayor grado, las de Gompertz y la logistica.

Estos tres tipos de curvas pueden consideraz-
se como pertenecientes a la variedad mas com-
plicada propia de las curvas exponenciales. La
formula general de las funciones exponenciales
es la siguiente:

Y = ab*

Las curvas exponenciales describen la rela-
cién en que una variable (v, gr., cuando x =
tiempo en afios) aumenta en progresién aritmé-
tica y la otra (v. gr., cuando Y = volumen de
poblacién P,) aumenta en progresién geométrica.
Dicho en otras palabras: la curva exponencial
guarda relacién con dos variables (a saber: tiem-
po y volumen de poblacién), de las que la pri-
mera aumenta por incrementos absolutos cons-
tantes, mientras que los valores de la segunda
cambian segiin una tasa comnstante,

En las paginas precedentes hubo un momen-
to en que presentamos informalmente al lector
la curva exponencial. La empleamos para llevar
a cabo lo que denominamos “interpolacién geo-
métrica simple” y “extrapolacién geométrica sim-
ple”. El lector recordara la funcién aplicada en
dichas dos secciones, a saber:

P, = P, eftt

y notara cémo la misma se conforma con la férmu-
la general de la funcién exponencial.

Puede notarse facilmente que, con valores ca-
da vez mas grandes de t (v. gr., para puntos dis-
tantes en el futuro), la curva exponencial aca-
bara por sefialar un volumen de poblacién tan
fantastico que rayara en lo absurdo. Esta es la
caracteristica de la curva exponencial, a saber,
su incesante crecimiento, sefialado por los expo-
nentes de las curvas logisticas y otras curvas
asintéticas de crecimiento, para desarrollar sus
versiones modificadas,

Para las tres funciones arriba mencionadas,
la curva que define el crecimiento de poblacién

acaba acercandose asintSticamente a un nivel
prescrito por los datos. Dicho en otras palabras:
se cree que la poblaciéon de una regién o pais
tiene, en algin punto en el tiempo, un limite mas
alla del cual ya no puede crecer. Este limite vie-
ne fijado, evidentemente, por las condiciones ma-
teriales y técnicas, de manera que cambia de
acuerdo con ellas. Un cambio radical surgido en
estas condiciones exige, pues, la construccion de
una nueva curva y, por ende, una revisién de las
proyecciones que tedavia no han llegado a cum-
plirse.

La ecuacién que corresponde a la funcion ex-
ponencial modificada puede plantearse asi:

Y = ab* + K

para utilizarla en el encaje de los datos de po-
blacién, cuando a resulta ser negativo y b una
fraccién de la unidad. Sélo bajo estas circuns-
tancias podra ser céncava desde abajo la curva
exponencial modificada. Ademas, esta curva de-
fine una tendencia en la que el incremento en el
cambio declina segiin un porciento constante y
que, al final, se convierte en asintético respecto
al valor de K,

Las dos ecuaciones que siguen nos dan la
curva de Gompertz y la curva logistica:®

Curva de Gompertz: Y = K a”

1 1

— = — + ab*
Y K

Curva logistica:

Las dos contienen el rasgo asintotico (el limite
superior de crecimiento de la poblacién), pero
difieren de la curva exponencial modificada en
que, cuando son céncavas desde abajo, tienen
forma de S mas bien que semiacampanada, Estas
curvas representan urn tendencia de crecimiento
con incrementos absolutos cada vez mas gran-
des, hasta llegar a cierto punto (punto de in-
flexién), mas alla del cual estos incrementos van
disminuyendo paulatinamente, hasta llegar a ser
desdefiables.

5 Para mayores detalles véase: Dudley J. Cowen, "Sin-
plified Methods for Fitting Certain Type of Growth Cur-
ves', Journal of America Statistical Association, diciembre
de 1947, vol. 42, pags. 585-590.
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PARTE I

Capitulo IV

CALCULO ESTIMATIVO DE LA POBLACION TOTAL DE
REGIONES SUBNACIONALES

Los métodos, tanto empirico como de inter-
polacién y extrapolacién, que hemos expuesto en
los capitulos anteriores, los ilustramos con ejem-
plos referentes a entidades nacionales, Esto no
debe interpretarse, empero, como que sélo son
aplicables a esa clase de entidades. Un poco de
reflexién por parte del lector le hara ver clara-
mente que, si los datos utilizados en los distintes
métodos corresponden a regiones subnacionales,
no hay motivo para que los mismos no puedan
emplearse con métodos idénticos para calcular la
poblacién estimativa de tales regiones.

En el presente capitulo presentaremos dos pro-
cedimientos mas para calcular la poblacién total;
estos métodos son: el Econémico y el de las Ra-
zones, Distintamente a lo que ocurre con los mé-
todos antes expuestos, éstos encuentran su mas
amplia anlicacién dentro del marco de las regio-
nes subnacionales. La verdad es que, original-
mente, se establecieron especificamente para este
marco,

Meétodo econémico

Tal como lo observara muy pronto el lector,
los principios mas destacados del método econé-
mico son muy similares a los expuestos en rela-
cién con los métodos empiricos. La principal
diferencia esta en que, mientras los métodos em-
piricos tratan principalmente del volumen actual
o pretérito de la poblacién, el método econémico
esta destinado a ver hacia el futuro. Otra dife-
rencia consiste, naturalmente, en que este wltimo
método se creé principalmente para aplicarlo a
extensiones de territorio relativamente pequeiias.

Al igual que los métodos empiricos, el econé-
mico contiene dos componentes: un “factor pri-
mario” y un “margen”,

Por via de ejemplo, supongamos que una gran
empresa industrial decide mudarse a una pequefia
localidad de 2,000 habitantes. La propia em-
presa, asi como los organismos piblicos de pla-
neamiento, pueden estar interesados en determinar
la magnitud futura de la poblacién del lugar des-
pués que se haya efectuado el traslado. Utilizas.-
do el método econémico, cabe proceder de la
forma siguiente:

El FACTOR PRIMARIO se determina por
medio de la capacidad supuesta o proyectada de la
empresa en cuanto a dar empieo a mano de obra.
Supongamos, para llevar a cabo este ejemplo, que
esta capacidad ha sido fijada en 1,000 obreros.
Si, después de estudiar las circunstancias de des-
empleo y subempleo, encontramos que en la lo-
calidad podran conseguirse 250 trabajadores y
que los otros 750 habrin de inmigrar, podemos
decir que el factor primario implica 750 personas.

Una vez determinado el valor del factor pri-
mario, hay que establecer un MARGEN pava to-
mar en cuenta la poblacién adicional que implica
el traslado de 750 trabajadores a la nueva comu-
nidad. En primer lugar, estan las personas que
de -ellos dependen. Basandose en las caracteristi-
cas de las familias de obreros de las inmediacio-
nes, el calculista puede decidir estimar el término
medio del volumen de las familias trabajadoras
en 1.5 personas dependientes por cada obrero.
Por lo tanto, el nimero de estas personas se de-
terminara en 1,125. En segundo lugar, viene el
margen que se ha de establecer para incluir a
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otros trabajadores mas, empleados en industrias
subsidiarias, y a las personas que de ellos depen-
dan. Supongamos, después de la correspondiente
investigacién de las necesidades de mano de obra,
que la industria inicial hara surgir en la localidad
(basandonos, quiza, para tal suposicion, en cir-
cunstancias similares en algin otro lugar, o hasta
en puras conjeturas) que se llega a la conclusién
de que inmigraran otras 200 personas mas. En
este caso, el margen total ascendera a 1,325 per-
sonas,

Siguicndo, pues, el método econémico, la po-
blacién total para el afio de la prediccion (Py)
es igual a la poblacién primitiva (P;) mas la me-
dida de las circunstancias (C), mas el margen

(A). Por ende:

P, = P, + C + A o. en este caso,
P, = 2,000 + 750 -+ 1,325 = 4,705 personas.

Como es natural, el método para determinar el
valor del factor primario y el margen, depende,
primordialmente, de la situacién imperante. Se
cree que cabe determinar tales valores con cierto
grado de verosimilitud si se satisfacen las con-
diciones siguientes:

Primera: los valores del factor primario y del
margen han de investigarse concienzudamente y
a fondo.

Segunda: el periodo de la proyeccién se en-
cuentra a corta distancia en el futuro, por ejem-
plo, a no mas de dos o tres afios. Las prediccio-
nes para periodos mas largos deberan contar con
un margen mas para tomar en cuenta la repro-
duccién netz entre la pnblacién primaria (quiza
con una tasa cceciente) y también entre los in-
migrantes.

Por ditimo: la poblaciéon original de la zona
no debe ser demasiado numerosa en relacién con
el volumen de la inmigracién. Dicho en otras pa-
labras, el método econémico, tal como lo expo-
nemos aqui, sera tanto menos efectivo cuanto mas
pequefio sea el valor de A + C

P,
Sus resultados seran dudosos si A + C es
inferior a 1, —_—
P,

10
Antes de dar por terminado este punto, he-~
mos de hacer observar que no hay necesidad de

que el factor primario sea una industria. Puede
ser una obra de urbanizacién, un circo o cual-

quiera de entre una multitud de cosas. La con-
dicién importante es que surta un efecto apre-
ciable en el volumen de la poblacién original de
la zona. Si, por ejemplo, P, = 0 (es decir, si la
zona en la que habra de obrar el factor primario
no cuenta con poblacién alguna, como es el caso
de algunas obras de urbanizacién) entonces la ter-
cera condicién queda automaticamente satisfecha.

Métodos de las razones*

“El método de las razones no proporciona de
por si proyecciones de poblacién; su funcién con-
siste tinicamente en proporcionar conjuntos de
proporciones (‘razones’) que, cuando se las mul-
tiplica por una proyeccién dada, indican la po-
blacién en las partes que constituyen la zona.
Este método supone, especificamente, la disponi-
bilidad de una proyeccién de poblacién para la
zona general, Sin embargo, por el método de las
razones cabe desmenuzar las proyecciones o pre-
dicciones nacionales en subdivisiones cada vez
mas pequefias. Una de las ventajas de este mé-
todo es que la proyeccién dada respecto a la po-
blacién puede revisarse y corregirse repetidas
veces sin necesidad de volver a calcular las ra-
zones.' !

Los datos fundamentales que se necesitan pa-
ra aplicar adecuadamente el método de las razo-
nes, raras veces existen en los paises e vias de
desarrollo. Quiza éste sea el principal motivo por
el cual este procedimiento no ha gozado de po-
pularidad apreciable en esas partes del mundo.
Otro motivo de ello probablemente sea el hecho
de que el método de las razones es relativamen-
te nuevo?, Sin embargo, si en tales paises sigue
la tendencia de levantar censos al mismo ritmo
con que hoy se hace, puede producirse en el fu-
turo un uso muy amplio del método dr las ra-
zones. Cuando se dispone de datos basicos, el
método de las razones es uno de los procedimien-
tos mas rapidos para predecir, en masa, las po-
blaciones de zonas pequefias.

Los. datos basicos que se necesitan para este
método son los siguientes: 1) una prediccién en
la que se pueda confiar de la poblacién total de

* “Ratio method”.

1 W, Hodgkinson, Jr., Estimates and Proyections of
the Ponulation in Lerge Citics and Their Use in Urtan
Development Planning, Naciones Unidas, Consejo Econé-
mico y Soclal, E/CN, 9/ Conf, 2/L5, diciembre de 1959.

2 'La puLlicacién de la Oficina del Censo de los Es-
tados Unidos, que se reproduce mdas adelante, se considera
que es una obra de avanzada.
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una zona o extensién que abarque las zonas mas
pequefias en cuestién; y 2) un conjunto de razo-
nes que indiquen cual es el porcentaje de la po-
blacién de la zona general que residia en cada
una de las subregiones en una fecha (o aun me-
jor, en varias fechas) del pasado.

Una vez que se disponga de estos datos, las
razones pretéritas correspondientes a cada subre-
gion pueden proyectarse hasta la fecha de la pre-
diccién (siguiendo, quiza, el procedimiento de
extrapolacién de linea recta, tal como lo expli-
camos en el capitulo III de la parte I), consi-

guiéndose asi un conjunto de razones que pueden -

utilizarse para desmenuzar las predicciones de
poblacién de la zona total en sus componentes
subregionales (procedimiento “corto”).

Es evidente que este nuevo conjunto de ra-
zones puede no llegar a sumar exactamente el
100 por ciento, en cuyo caso puede ser aconseja-
ble “forzarlas”.?

Al hacer predicciones de zonas pequeiias, sir-
viéndose del método de las razones, a menudo

3 Porzar el total de las razones para que sea igual al
100 por ciento se suele hacer del modo siguiente: Supon-
gamos que el total de las razones da 105 por ciento. Este
mismo total se alcanza sumando los porcentajes siguientes:
5, 15, 20, 30 y 35. Cada uno de estos porcentajes debe
disminuirse en proporcién a su magnitud, de manera que
todos ellos sumen 100 por ciento, En realidad, suman hasta
el 100 por ciento de 105, de manera que, si tomamos el
tanto por ciento que cada uno de ellos representa respecto
a 105, los porcentajes asi obtenidos representan los por-
centajes “forzados”. Por ende, siendo 5 el 4.34 por ciento
de 105, el porcentaje forzado de 5 es 4.3, etc,

resulta necesario comenzar con la proyeccién pa-
ra una zona mucho mayor. En este caso, la me-
jor manera de proceder (método “largo”) con-
siste en avanzar por “etapas sucesivas’. Dicho
en otras palabras, la tnica proyeccion en la que
se podra confiar puede ser la de la poblacié.a de
toda la nacién, mientras que las previsiones pe-
didas respecto a subregiones pueden referirse a
zonas tan pequeiias que sus distintas participa-
ciones en el total sean, en algunos casos, desde-
fiables. Proceder a la extrapolacion de razones
"desdefiables” resulta inadecuado para lograr una
proyeccién en la que se pueda confiar referente
a pequefias poblaciones subregionales. En estos
casos se consiguen primero las razones de las
grandes extensiones geograficas que constituyen
la zona de la prediccion (v. gr., la nacién) y se
hacen las predicciones de sus poblaciones respec-
tivas, Luego se desmenuzan estas predicciones,
sirviéndose otra vez del método de las razones,
para dar asi las predicciones de las zonas sub-
regionales mas pequeiias.

Por via de ejemplo, diremos que las proyec-
ciones para los Estados hechas por la Oficina del
Censo de los Estados Unidos para 1952, utiliza-
ron el método de las razones en dos etapas. Pri-
mero, se derivaron proporciones (o razones) co-
rrespondientes a nueve zonas geograficas y luego
se calcularon las razones de los Estados que in-
tegraban dichas regiones. A continuacién, damos
una reproduccién completa de la metodologia pu-
blicada respecto a tales predicriones.
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PROYECCIONES DE POBLACION POR ESTADOS: 1955 y 1960 **

Este informe presenta las proyecciones de la
poblacién de cada region, divisién geografica y
Estado, para 1955 y 1960, tomando en cuenta los
totales del Censo de 1950 correspondientes a di-
chas zonas. Las proyecciones estan destinadas a
representar la poplacién civil de cada zona, mas
los miembros de las fuerzas armadas que residian
en ella antes de su ingreso en los cuerpos de la
defensa. No es facil enumerar fielmente este tipo
de poblacion en los censos, pero constituye el tipo
para el que se pueden hacer las presunciones mas
realistas en cuanto a sus cambios Futuros y para
el que se pueden proporcionar las proyecciones
mas utiles, Las personas que utilicen estas pro-
yecciones pueden desarrollarlas de la poblacién
residente en cada zona, basandose en las supo-
siciones que crean oportunas respecto a los fu-
turos cambios militares que consideren apro-
piados.

Estas proyecciones se publican en este mo-
mento, aunque estan sujetas a errores relativa-
mente grandes, debido a que la demanda de ci-
fras de esta clase ha sido considerable. Creemos
que son suficientemente fieles para que sirvan a
muchos fines importantes y que las personas que
trabajan en las ramas de planeamiento piblico y
de analisis de mercados las encontraran itiles.

FUENTES, METODOS Y PRESUNCIONES

Meétodo general. Tras haber examinado va-
rios métodos posibles de proyeccién de poblacién
de los Estados, desde el punto de vista de validez
y costo, se escogié un método de ‘‘razones”., En

* Current Population Reports.

** Preparado por Helen L. White, ex estadistico de
la Unidad de Céslculos Estimativos y Predicciones de la
Divisién de Poblacién &lVivlcnda. y por Jacob S. Siegel,
jefe de la Unidad de culos Estimativos y Predicciones.

pocas palabras, el método de las razones consis-
te: 1) en extrapolar la razén de: (a) la poblacién
de la zona de la que se desea tener una proyec-
cién, (b) la poblacion de una zona mas amplia
que incluye la primera y para la que se dispone
ya de proyecciones aceptables de poblacién; y
2) aplicar las razones extrapoladas a las proyec-
ciones de poblacién de la zona mas grande, para
conseguir, asi, proyecciones propias de la zona
mas pequeiia, Al preparar las proyecciones para
las divisiones geograficas indicadas en este infor-
me, se procedié a la extrapolacién de la razén
entre el total de la divisién y el total de los Es-
tados Unidos, y la razén asi extrapolada se apli-
¢ a las proyecciones de la poblacion total de los
Estados Unidos; al preparar las proyecciones por
Estados, se hizo la extrapolacién de la razén entre
el total del Estado y el de la divisién que lo in-
cluia y la razén asi extrapolada se aplicé a las
proyecciones del total de la divisién. Las pro-
yecciones de las regiones se obtuvieron sumando
las cifras adecuadas de las divisiones. Los proce-
dimientos y presunciones especificos que se utili-
zaron aparecen expuestos a continuacion.

Presunciones y procedimientos especificos,—~
Primero se calcularon las razones entre la pobla-
cién de cada divisién y la poblacién total de los
Estados Unidos, y entre la poblacién de cada Es-
tado y la poblacién total de su divisién, corres~
pondientes a cada censo de decenio, desde los
primeros censos hasta el de 1950. En la tabla 1
aparecen las razones correspondientes a los afios
1920 a 1950. Basandonos en estos datos, procedi-
mos seguidamente a repartir los Estados y divisio-
nes en los tres grupos siguientes:

Grupo 1. Las zonas en las que las razones
presentan una constante direccién de variacién,
desde 1920 a 1950.
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Grupo 2. Las zonas en las que la direccién de
la variacién presente en las razones de 1940 a
1950 fue la misma que de 1930 a 1940, pero no
en cuanto a la variacion de 1920 a 1930.

Grupo 3. Las zonas en las que la direccién
de la variacién en las razones de 1940 a 1950 fue
distinta a la habida en 1930 a 1940.

Luego se hicieron para cada grupo las siguien-
tes presunciones respecto a la tasa inicial anual
de variacién de la razén:’

Grupo 1. Tasa de variacién de la razén igual
a la tasa anual promedio de variacién habida en
la razén correspondiente a 1920-1950, 1930-1950
6 1940-1950, cualquiera de ellas que fuese la mas
baja en vzlor absoluto (mas cercana a cero).

Grupo 2. La tasa fue la misma que la tasa
anual promedio de 1930-1950 6 1940-1950, cual-
quiera de ellas que fuese la mas baja.

Grupo 3. La tasa fue igual a la mitad de la
tasa anual media de 1940-1950.

Las tasas de variacién asi determinadas fue-
ron las que se dieron por supuestas en las varia-
ciones que se habran de aplicar al periodo del
1¢ de julio de 1950 al 30 de junio de 1951. Se
indican en la tabla 1. También se dio por su-
puesto que las tasas anuales de variacion dismi-
nuirian linealmente hasta cero en un plazo de 50
afios, es decir, para el afio 2000-2001. De acuer-
do con ello, se obtuvieron por interpolacién lineal
de los valores inicial y final los valores para las
tasas de variacion que se estimé debian aplicarse
a cada afio, 1951-52 a 1959-60.

Luego se calcularon los valores preliminares
de las razones para 1¢ de julio de 1955 y 1° de
julio de 1960. multiplicando serialmente las razo-
nes correspondientes a 1° de julio de 1950 por la
unidad mas las tasas anuales predichas de cambio
correspondientes a los afios apropiados. * Las ra-

1 Ia férmula habitual para calcular el promedio de la
tasa de variacién anual en una serle (digamos en una se-

¢ P

rie de proporciones), es —~ 1, enla que P,
(]

representa la proporcién al comienzo del periodo, y t re-

presenta ¢l nimero de afios del periodo. Para simplificar

el procedimiento, el promedio de la tasa anual de varia-

ci6bn se calculé aproximadamente, utilizando la férmula

2(P, — Po)
t(P: + Pa)

1

que da una aproximacién satisfactoria

queda entre 0.5 y 1.5, para las escalas de

cuando
-0
10, 20 y 30 afios que se han estudiado aqui.
2 F}; decir, cada razén correspondiente a 1950 se ‘mul-
tiplicé por uno, més la tasa de variacién presumida para

(2]

zones preliminares predichas para las divisiones
geograficas, y para los Estados dentro de cada
divisién correspondientes a 1950 y 1960, se ajus-
taron luego para que sumasen exactamente el
100 por ciento.® En la tabla 2 aparecen las razo-
nes ya ajustadas. Por dltimo, se obtuvieron las
proyecciones de poblaciér. correspondientes a ca-
da divisién al 1? de julio de 1955 y 1960, apli-
cando las razones ya ajustadas propias de las
divisiones a las proyecciones de la poblacion total
de los Estados Unidos (incluso las fuerzas arma-
das en ultramar) para 1955 v 1960, y luego se
obtuvieron las proyecciones de poblazién de cada -
Estado aplicando las razones ajustadas correspon-
dientes a cada uno de ellos a los totales previstos
de las divisiones, correspondientes a dichos afios.
Con el empleo de proyecciones “bajas”, “interme-
dias” y “altas™ de la poblacién total de los Esta-
dos Unidos en fechas futuras, se establecieron
tres series de proyecciones para los Estados y
las divisiones, para el 1° de julic de 1955 y de
1950. Las proyecciones resultantes aparecen en
la tabla 3.

Detinicién de la poblacién.—Los factores ta-
les como las variaciones en el nimero del personal
de las fuerzas armadas de guarnicién en cada
Estado y en ultramar, asi como el movimiento de
altas y bajas en dichas fuerzas pueden conside-
rarse, por regla general, como perturbadores de
la tendencia ‘normal’’, tanto de las razones como
de la cifra de poblacién. La preparacion de las
proyecciones de poblacion civil de una zora y
de la poblacién total residente en la misma (pobla-
cion civil mas los miembros de las fuerzas arma-
das de guarnicién que haya en ella) comporta
hacer proyecciones referentes a estas variaciones
militares. Por lo tanto, en este caso, se decidié
trabajar para establecer proyecciones para una
poblacién mas regular y, presumiblemente, mas
predecible, que abarcasen la poblacién civil y los
miembros de las fuerzas armadas que residian en
la zona en el momento de su ingreso en tales
fuerzas. Una vez hechas por separado las varia-
ciones militares, la preparacion de esta serie no

1950-1951; el producto se multiplicé por uno, més la tasa
presumida para 1951-52, y asi, sucesivamente. Se obser-
vara que, al calcular el promedio de la tasa anual de va-
rlacién en las distintas razones correspondientes a perlodos
que acababan en 1950, se utilizé el valor de la razén al
1o. de abril de 1950; sin embargo, al extrapolar las razo-
nes, la tasa inicial de variacién se aplicé a un célculo esti-
mativo de la razén correspondiente al lo. de julio de 1950,

3 En el caso de unas pocas de las zonas, este ajuste
surtls el efecto de deformar ligeramente la tendencla de las
razones proyectadas al principlo, pero no se hiz> ningin
otro ajuste para elimimar esta deformacién,
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comporta hacer proyecciones tal como se hacen
en los dos otros tipos mencionados de calculos
estimativos. (Para la suma de todas las zonas,
este tipo de cifra representa la poblacién total
de los Estados Unidos, incluyendo las fuerzas
armadas en ultramar.) Quienes utilicen estas pro-
yecciones y deseen predicciones de la poblacion
total residente en cada zona, asi como de su po-
blacién civil, pueden establecerlas partiendo de
las proyecciones que aqui presentamos, haciendo
las presunciones que consideren adecuadas res-
pecto a la fuerza militar futura y a su distribu-
cion, basandose, quizas, en difercncias entre los
tipos correspondientes de estimaciones referentes
a alguna fecha reciente. :

Los datos del censo correspondientes al 1° de
abril de 1950 y los calculos estimativos de pobla-
cion para el 1¢ de julio de 1950, que se emplearon
para prepaiar estas proyecciones, se ajustaron
de acuerdo con zsta definicion, antes de calcular
las razones. (Los datos del censo correspondien-
tes a 1945 y afios anteriores no se ajustaron sobre
csia base, debido al reducido nimero de personal
militar afectado.) De acuerdo con ello, las razo-
nes proyectadas para las divisiones se aplicaron
a las proyecciones de la poblacion total de los
Estados Unidos, incluyendo las fuerzas ariadas
en ultramar, para obtener asi estimaciones de la
poblacién de cada divisién, tal como lo Lz2mos
expuesto anteriormente.

Datos basicos.—Estas proyecciones de pobla-
cién se basan en datos de la poblacion de los
Estados, tomados de los distintos censos dece-
nales; las cifras correspondientes a 1950, d'el 1959
Census of Population, Seric PC-9, No. 1, los
calculos estimativos de pobiacién de los Estados
para 1° de julio, de su publicacion en Current
Population Reports, Serie P-25, No. 50; las pre-
dicciones de poblacion de los Estados Unidos
en 1950 y 1960, de su publicacién en Current
Population Reports, Serie P-25, No. 43; y los
datos de volumen y distribuciéon de las fuerzas
armadas en 1950, los proporcioné el Departa-
mento de la Defensa.

LIMITACIONES DE LAS PROYECCIONES

Como es natural, no se puede hacer una afir-
maci6n definitiva en cuanto al grado que sean
de fiar las proyecciones referentes a los Estados,
divisiones y regiones, presentadas en este infor-
me. Sin embargo, pueden haccrse comentarios
sugerentes, '
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Ante todo, debe reconocerse que estas proyec-~
ciones representan el resultado del empleo de un
método determinado y de cierto conjunto de pre-
sunciones; por lo tanto, se las ha de interpretar
a la luz de dicho método y de tales supuestos.
Cupo haber empleado otros métodos y otras pre-
sunciones razonables que hubiesen producido
resultados algo diferentes. El método escogido
parecié ser 2l que brindaba los mejores resulta-
dos en relacién con los limitados fondos disponi-
bles para preparar estas proyecciones.

Puesto que las proyecciones se basan en pro-
yecciones de la poblacién total de los Estados
Unidos publicadas en Current Population Reports,
P-25, No. 43, estan afectadas por las limitaciones
de dichas proyecciones, tal como se las explica
en la pagina 7 de dicho informe. Puesto que,
ademas, las razones proyectadas para cada divi-
sion y Estado estan sujetas a algo de error, las
provecciones correspondientes a dichas zonas
estan, por lo general, sujetas a un error mayor
que el de las proyecciones nacionales.

Dentro del marco de las presunciones actua-
les, la escala establecida por la serie alta y baja
dan un indicio de la escala de error posible (pro-
bablemente minima). Las proyecciones altas para
1960 rebasan las proyecciones bajas en un 11.5
por ciento. Si, en lugar de una, se hubiesen utili-
zado las tres series de razones para establecer la
actnal serie de proyecciones de poblacion (desig-
nio que parece razonable y que algunos hubiesen
preferido) las cifras resultantes habrian tenido,
posiblemente, un alcance mas amplio, demasiado
amplio, quizas, para hacer que las cifras resul-
tasen practicamente utiles,

Hasta hoy, no se ha hecho prueba adecuada
alguna respecto a la relativa validez de los dis-
tintos métodos para predecir la poblacion de zonas
geograficas dentro de los Estados Unidos. * Ac-
tualmente, se esta procediendo a hacer una prueba
preliminar de este orden en la Oficina del Censo
y, dentro de poco, se publicara una descripcion
total del plan de la prueba y de los resultados de
la misma. En general, la prueba comporta pro-
yectar la poblacién de cada Estado, de 1930 a
1940 y a 1950, utilizando varios métodos, para

4+ Recientemente se efectué una prueba de alcance limi-
tado, relacionada solamente con la validez del método de
las razones, para predecir la poblacion de unas cuantas
grandes ciudades escogidas, prueba que estuvo a cargo de
Robert C. Schmitt v Albert H, Crosettl y que aparece ex-
puesta en “Accuracy of the Ratio Method for Forecasting
City Population”, ‘Land Economics, vol, XXVII, No. 4,
noviembre de 1951, pags. 346-348.

— 30 —



después comparar los resultados con los de los
censos de 1940 y 1950. Se hicieron ya compara-
ciones entre proyecciones preparadas, utilizando
métodos tales como los siguiente v: el método de
supervivencia de cohorte; el "de " extrapolacién
geométrica; el de extrapolacién aritmitica; y dis-
tintas variantes del de las razones, incluso la va-
riante utilizada en este informe.® Basandonos en
los resultados preliminares de esta prueba, creemos
que, en general, las proyecciones para los Estados
con volumen de poblacién relativamente grande
en 1950 y con una migracién neta relativamente
pequefia en el pasado reciente, estan sujetas a un
porcentaje de errox mas pequefio que las proyec-
ciones correspondientes a Estados con- poblacién
relativamente pequeiia y migracion neta relativa-
mente grande. También, por lo general, las pro-
yecciones para 1955 habran de considerarse
probablemente mucho mas exactas que las proyec-
ciones para 1960. El porcentaje mas grande de
error que la prueba ha sefialado en una zora, en
las proyecciones a 10 afios, cuando se empled
la variante particular del método de las razones
utilizada en este informe, fue del 24 por ciento
(Distrito de Columbia); si se excluye el Distrito
de Columbia, el maximo fue del 15 por ciento.

INFORMES RELACIONADOS

Calculos estimativos relacionados.—~Ya hemos
hecho referencia a los datos del Censo de 1950
respecto a los Estados y a los calculos estimativos
de poblacién por Estados correspondientes al
1° de julio de 1950. Los calculos estimativos de
la poblacién total de los Estados Unidos para el
1° de julio de cada afio, de 1940 a 1949, se han
publicado en Current Population Reposcts Serie
P-25, No. 47. Las cifras corrientes y de proyec~
ciones que es dan en’ el presente informe no ‘se
habran de usar, empero, conjuntamente con estos
datos u otros calculos estimativos para fechas
posteriores al 1° de abril de 1940, publicados en
otros informes de la serie P-25, a menos que se
tomen en cucnta las diferencias habidas en el tra-

8 FEl método de supervivencia de cohorte comporta
proyectar la poblacién (tal como aparece enumerai: en
el Jltimo censo o como un célculo estimativo para una
fecha corriente, por edad y sexo), a una fecha futura, em-
pleando, para ello, los coeficientes de natalidad, de morta-
lidad y de migracién previstas, Este método se encuentra
explicado detalladamente en Current Population Reports,
Serie P-25, No. 43. La extrapolacion geométrica y la arit-
mética comportan, respectivamente, la presuncion de una
continuidad del coeficiente promedio de aumento de la po-
blaci6n tal como se la ha observado en algin periodo pre-
térito reciente.
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tamiento de las fuerzas armadas. Las cifras de la
poblacién total de los Estados Unidos publicadas
en' la Serie P-25, Nos. 47 y 50, y en la Serie
PC-9, No. 1, se refieren a la poblacién civil mas
las fuerzas armadas de guarnicion en la zona; tal
como indicaAbamos antes, las cifras del presente
informe se refieren a la poblacién civil mas los
miembros de las fuerzas armadas que residian en
la zona en el momento de su ingreso en el servicio
militar.

Proyecciones relacionadas.—Las proyecciones
disponibles mas recientes respecto a la poblacién
de los Estados Uridos en su totalidad son las
publicadas en Current Population Reports, Serie
P-25, No. 43. Este informe presenta tres series
de cifras anuales, hasta 1200, clasificadas por
edad y sexo. Estas cifras se establecieron sobre
la base de estimaciones corrientes para el i* de
julio de 1949; no toman en cuenta ei ©enso de 1950
ni los informes acerca de las variaciones subsi-
guientes de Ia poblacién. A base de estos indicios
recientes, se prevé que, para el 1 de enero de
1952, las estimaciones corrientes de la poblacién
total de los Estados Unidos vendran quedando co-
mo a medio camino entre las proyeccicnes alta
e intermedia tomadas en cuenta para dicha fecha.
Aunque, a este respecto, podria parecer conve-
niente la revision de estas nroyecciones, no se ha
juzgado que fuera necesario o factible llevarla a
cabo en este momerco para preparar estas pro-
yecciones parz los Estados.

Recientemente, Margaret J. Hagood y Jacob
S. Sieasl prepararon proyecciones de poblacién
de las divisiones geograficas para 1955, 1960 y
1975.9 El método general enpleado para prepa-
rar estas proyecciones es el mismo ue se ha utili-
zado para preparar el presente informe. Sin em-
bargo, debido a diferencias en los datos basicos
utilizados, en las presunciones especificas esco-
gidas y en los detalles de caluulo, las proyecciones
correspondientes (las hechas para las divisiones
er. cuanto a los afios 1955 y 1960) no concuerdan
exactamente. La diferencia maxima, o sea, la de
la division East South Central en 1960, es de un
4 por ciento, aproximadamente; pero sicte de las

8 Margaret Jarman Hagood y Jacob S. Siegel, "Pro-
jections of the Regional Distribution of the Populetion of
the United States to 1975", Agricultural Economics Re-
gearch, Vol. 1II, No. 2, abril de 1451, pags. 41-52. Este
articulo es también orortuno por su breve exposicién de
1= historia Je las proyscciones para zonas geograficas den-
tro de los Estados Unidos, por su detallada descripcion
del método Je las razones, por su exposicién de otros mé-
todos y por la escogids bibliograffa que enumera relacio-
nada con estos temas,



nueve divisiones presentan diferencias inferiores
al 2 por ciento. Al preparar la presente serie,
consideramos conveniente utilizar los calculos es-
timativos para los Estados correspondientes al 1°
de julio de 1950, hechos por la Oficina del Censo,
calculos que nos fueron asequibles cuando estaban
ya preparadas las primeras proyecciones, y tam-
bién se considerdé conveniente, para el estableci-
miento de las presunciones destinadas a predecir
las razones de variacién en la poblacién, utilizar
una forma de proceder que permitiera una formu-
lacién mas precisa. Ademas de las series basicas
mencionadas, el articulo que hemos citado pre-
senta proyecciones de la distribucion por edad y
sexo en 1960 de la poblacién de las cuatro regio-
nes geograficas mas importantes.

PROYECCIONES PARA OTRAS ZONAS
Y OTRAS FECHAS

Con frecuencia, se necesitan proyecciones de
la poblacién de zonas distintas a los Estados o
grupos de Estados, o bien, para fechas mas pro-
ximas o mas remotas que las que se dan aqui.
Por lo general, el método y los supuestos que se
utilizaron al preparar las presentes proyecciones
pueden prolongarse para preparar estas otras es-
pecies mas de cifras. Si la tasa pretérita de creci-
miento de la poblacién de cierta zona ha corrido
parejas, aunque so6lo sea aproximadamente, con la
tasa de crecimiento del Estado, puede ser suficien-
te que se emplee (sin extrapolacién) la proporcién
de la poblacién total del Estado dentro de la zona,
tal come la indique el Censo de 1950 u otro de
fecha mas reciente, junto con e! total proyectado
para el Estado.

Puesto que, al parecer, el grade de confiabi-
lidad de las proyecciones va, por lo general, dis-
minuyendo a medida que disminuye la extensién
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de la zona, y también a medida que la fecha para
el calculo estimativo va alejandose mas hacia el
futuro, las proyecciones para dentro de mas de
una década a partir de ahora, respecto a pobla-
ciones relativamente pequeiias, probablemente es-
tén sujetas a considerable error. Este error puede,
con frecuencia, ser lo suficientemente grande co-
mo para hacer que tales proyecciones resulten
inadecuadas para la mayoria de los usos a que se
las pueda destinar. Se recomienda, ademas, que
no se intenten proyecciones pzia dentro de mas
de cinco aiios, poco mas o menos, respecto a zonas
de rapido crecimiento con poblaciones de menos de
50,000 personas. (Estos limites son algo arbi-
trarios, pero pueden servir de orientacién muy
conveniente hasta que se establezcan limites va-
liéndose de una prueba empirica.) Al proyectar
la poblacién de una zona geogréfica dentro de los
Estados Unidos, en particular tratandose de una
zona mas bien pequeiia, deberd prestarse direc-
tamente atencién, en cuanto sea posible, a la
estructura econdmica, industrial y social de la mis-
ma. Para algunras zonas muy pequeiias, la expan-
sion o contracciéon de una sola industria, o hasta
de una sola empresa ‘abril, puede constituir el
factor determinante del curso de las variacio-
nes de poblacién. Cualesquiera proyecciones ha-
bran de comprobarse cuidadosamente en cuanto
a su congruencia con las tendencias pretéritas, y
en cuanto a cuan razonables resulten a la luz de
los zcontecimientos futuros esperados, y habra
de verse también la converiencia de preparar va-
rias proyecciones utilizando métodos diferentes.

Si se tiene interés por proyecciones de la po-
blacién de los Estados, con distribucién por edad
y sexo, cabe adoptar para este fin el método de
las razones aqui aplicado, o bien, el que aparece
expuesto en el articulo de Hagood y Siegel, ya
citado, destinado a predecir la pobiacién por
regiones.
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Tabla 1. CALCULO DE LA TASA DE VARIACION EN LA i~ PORCION DE LA POBLACION DE DIVISIONES
GEOGRAFICAS Y ESTADOS, PRESUMIDA PARA EL ARO iNICIAL DEL PERIODO DE LA PROYECCION

(La suma de los porcentajes de cada una de las distribuciones indicadas puede no ser igual a 100.00, debido a haber aproximado
las cifras a la centésima mas cercana, Los porcentajes de 1920 a 1940 se basan directamente en datos tomados de los censos
decenales; los de 1950 se basan en datos tomados del Censo de 1950, ajustados para incluir a los miembros de las fuerzas or-
madas radicados en la zona en el momento de su incorporacion a dichas fuerzas, y para excluir todos los demas miembros de
las mismas de guarnicién en la zona en ¢l mes de abril de 1950. Para mas explicaciones, véanse las paginas 1 y 2 del taxto.)

Distribucién de porcentajes de Ia poblacién Tasn de
Periodo en 2! lvarinc'iri.n‘ fi'nd
Divisién y Estado Genpo | aue se bosn (€ MO0 cliccion

1920 1932 1940 1930 la tasa (pgrcenta;'e)

Estados Unidos ....coevenns .. 100.00 100.60 100.00 100.00 vee ven .
Nueve Inglaterra .... 7.00 6,65 6,41 6.20 1 1930-50 -0.35
Atlantico Central ........ .t 21.06 22,39 20.92 20.08 2 1930-50 -0.31
Noreste Central ....ocovaien Cerreraas 20.32 20.60 20.22 20,24 3 194050 0.00
Norceste Central .......cieevvans .e 11.87 10.83 *10.27 9.37 1 1930-50 =0.72
Atldntico del Sur ........00000vne . 13.23 12.86 13.54 13.96 2 1540-50 40,31
Sudeste Central ....coviniins . 8.41 £.05 8.19 7.63 3 1940-50 0.3
Sudaoeste Qentrnl .................... 9,65 9,82 9.92 2.63 3 1540-50 -0.15
{;A 'I:(‘nntunn ........................ 3.16 3,02 3.5 3.36 2 1930-50 40,54
T 4 R R .27 6.67 7.39 9,52 1 1930-50 +1.76
NUEVA INGLATERRA ............0 100.00 100.C0 100.00 100.00 e ves e
Maine ........ PEEZESTRTTTRRERTRR . 10.38 9.%76 10.04 9.86 3 1940-50 .0.09
Nueva Hampshire ..., . 5,59 5.70 5.83 5.7 3 1940-50 0,07
Yermont ...................... ciees 4.7 4,40 4,26 4,09 1 1920-50 0.59
Massachusetts ... liiiiieeiiaen 52.05 52.04 51.16 50,38 1 1920-50 ~0.11
Rhode Island ‘e 8.17 8.42 8.45 8.36 3 1940-50 -0.06
Connecticut  ........000 eearienan . 18.65 10,68 20.2¢ 21.57 1 1930-20 40,46
ATLANTICO CENTRAL ........... B 100.00 100.00 100.00 300,00 cee ee vea
Nueva York 46,65 47,93 48,94 49,13 1 1940-50 +0.04
Nueva Jersey 14,18 15,39 15,11 15,95 3 1940-50 +0.27
Pennsylvania 39.17 36.68 35.95 35,92 1 1930-50 0,25
NORESTE CENTRAL 100.00 100,00 100.00 100,00 ves “es ‘en
Ohio tiiiiiiniiiaiainaes AP 26,82 26,27 25,94 26,17 3 1940-50 +0.,04
Indiana  ....ooiiiieiee 13,65 12,80 12,87 12.97 2 1930-50 +0.06
Hiinois ooovvneniiiiiinenen 30,20 30.16 29,66 28,57 1 1920-50 -0.18
Michigan ........oocineen cerr 17.08 19,14 19,74 20.96 1 1930-50 40,45
Wistonsin .....veeee. 12,26 11.62 11.78 11.33 3 1940-50 -0.20
NOROESTE CENTRAL ............. 100.00 100.00 100.00 100,00
Minnesota ........... evs 19,03 19,28 20.66 21.23 1l 1940-50 40,27
Tows .oiiiiiiiiiiiiinnn .. 19.16 18.58 18.%¢ 18.66 3 1240-50 -0,03
Missouri .......o.oeen, ‘e 27.14 27.29 28.00 28.16 1 1940-50 +0.0%
Dakota del Norte cen 5,16 5,12 475 4.4 1 1920-50 -0.51

- Dakota del Sur oo 5,07 5,21 4,76 4,62 2 1940-50 0.27
Nebraska ..coeovvvineiensns 10.33 10.36 9.73 9.43 2 1940-50 -0,32
Kansas ...... PN . 14.10 14.15 13.32 13,47 3 1940-50 +0,06
ATLANTICO DEL SUR ........ cevae 100,00 100,00 100.00 100.00 ves con ces
Delawire ......vivvveiiaosnsnes 1.59 1.51 1.50 1.52 3 1940-50 +0,08
Maryland .......ciiiviinnee cenn 10.36 10.33 10.22 11.03 3 ".940-50 +G.38
Distrito de Columbia . 3.13 3,08 3.72 3.69 3 1940-50 -0,0%
Vieginia ....coo0iiiiien resseanas 16.51 15,33 15.02 15,45 3 1940-50 10,14
Virginia del QOeste . 10.46 10.95 10.67 9.63 2 1930-50 0,54
Carolina del Norte ... . 18.29 20.07 20.04 19,22 2 1930-50 -0,22
Cearolina del Sur ........... ETTTIT 12,03 11.01 10.66 10.04 1 1930~50 0.46

}(Ele?t%in ............. [P seseas 20.70 18.42 17.53 16,32 1 1930-50 PEAN
[Ll ¢ 1 S T tesessians 6.92 9,30 10.55 13,10 1 1930-50 +1.70
SUDESTE CENTRAL ....cccvnveunen 100,00 100.00 100.C0 100,00 .o wee e
Kentucky ......... P Ceesesisinn 27,17 26,44 26.40 25,53 1 1930-50 -0.18
Tennessee ...cooveree . 26,29 . 26,46 27.05 28.73 1 1920-50 +0.29
Alaboma ... veeses . . 26,40 B6.76 26.28 26.78 3 1940-50 40.09
Mississippi  ........ .. 20.13 20.33 20.26 18.96 2 1930-50 -0.35
SUDOESTE CENTRAL .. 100.00 100,00 100,00 100.00 ) ees ves
Arkansas ......... festrsenenaes veed 17.11 15,23 14,92 13,28 1 193050 . <0.69
Louisiana ...... ceanes cereseraeanes 17,56 17,26 18.0% 18.54 2 1940-50 +0.24
OXlahoma ...... N . 19,80 . 19,68 17.88 15.46 1 1920-50 -0.81
TEXB3  t.vevnnnnnnes tevreses verseans 45,53 47.83 49,10 52,72 ), 1920.50 +0,48
LA MONTARA ....... 100.00 100,00 100.00 100,00 ees “ee ‘oo
Montana  ......eeiees . veene 16,45 14,52 13,48 11.73 1 1920-50 r1.06
Idaho ....ocoecennnins “erd 12.95 12,02 12,65 1,71 3 194C-50 -0.38
Wyoming .....oooeee sraseerereeens 5.8) 6,09 6.04 5.62 2 1930-50 -0.41
Colorado ....... 3 28.17 27.98 27,07 26,06 1 1920-20 -0.26
Nuevo México 10.80 11,24 12.8 13,29 1 1940-50 +0.37
Arizona ..., 10,02 1.77 12.03 14,78 1 1930-50 +1.14
Utah cooeeeneeen » 13,47 13.72 13.26 13.67 3 1940-50 40,15
Nevada ..o.ooene sevessesennnn 2032 2046 2,66 3.13 1 1920-59 40.98
PACIFICO .......... Ceerieraaan 100.00 100.00 100.00 100.00
Washington 24,37 19.08 17.84 16.27 1 19230-50 ~0.79
Oregdn ...ovnvees 14.07 11.64 11,20 *10.55 1 1930-50 0.4
California 61.56 69.28 70.97 73.08 1 1930-50 .27




Tabla 2. (l;)ISTRIBUClON DE PORCENTAJES DE LA POBLACION

EOGRAFICAS, ASI COMO

EL ARO 1950,

las cifras a la centésima mas cercans, Las cifras se refieren al lo. de jullo. Los caiculos estimativos indicados
basan en estimaciones de la poblacidn de los Estados Unidos pu
ajustadas para que incluyesen a los miembros de las fuerzas armadas
a dichas fuerzas, y para excluir a todos los
estimative. Los porcentajes previstos para

3

DE LA POBLACION DE LA

DE LOS ESTADOS UNIDOS POR DIVISIONES
S DIVISIONES .FOR ESTADOS, PARA
Y PORCENTAJES PREVISTOS PARA 1955 Y 1960

(La suma de los porcentajes de cada una de las distribuciones indicadas, puede no ser igual a 100.00, debido a haber aproximado

demas miembros de las mismas de guarnicién en
1955 y 1960 se refieren a una poblacién similar.)

blicadas en Current Populadon Reports, Serie
radicadas en'la zonz en el meomento de su incorporacion
la zona en la fecha del calculo

ara 1950 se
.25, No. 50,

CIFRAS CORRIENTES CO

RRESFONDIENTES A 1950

Tabla 3. PROYE%CIONES DE LA POBLACION DE REGIONES, DIVISIONES Y ESTADOS, PARA

1960, CON

(Los totaies pueden discrepar de la suma de las partes indicadas,
Las cifras se refieren al lo. de julio y representan la poblacién civil de cada zona,
que residian en clla en el momento de ingresar en dicg !
estimaciones de [a poblacion de los Estados publicadas en Current Population RQeports,

representen el tipo de poblacién arriba definido.)

debido a haber redondeado

as fuerzas. Los calculos est

Prediceidén -~ Prediceibn
Eatimacién N
Ivislén y Estsdo Entimucién Divisién y Estado
Divisitn ¥ 1050 1955 1960 195 1953 1960
Estados Unidos ......... . 100,00 100.00 100.00 j| ATLANTICO DEL BUR ........ . 1(!;.(;2) lmi.OO 100,00
: -0l 608! = s.97{ Delaware ....... Ceereeenes .. W52 1.52
Nueva Inglaterra ........ eveaes .19 ls.og 15.2 30.1:;:;: RN : ook o 1%
Atléntico Central ......... vaeses 20,12 9o 7! . e Distrito de Coluiabia .. 3.62 3.60 3,58
Noreste Central .....ccovoceeens 20,23 20,19 2(8).14 Vi ta srrreeeos o 15.42 15.49 15.54
Noroeste Central ..oovvieeeeraes 1;-;2 12-?2 14-'27‘; Virginia del Ocste ...t 9.63 9.31 2.03
Atléntico del Bur ...........v00n . 7- p -34 Carolina del Norte .... R 19.26 19,02 18.78
Sudeste Central ............ veee 7.62 o7 7o 10.05
Carolina de! Bur ... . . 9.81 9.58
Sudoeste Central ... oooveriveenes g-g# ’;.fg g./;g Georgin ovrrrnens ., 16.33 15.83 15.37
La Montafld ..... eveeecivaacnes . o . g )
Pacifico ..... DRI 9.50 10,31 1,08 || Floridn ceoeenee AR : 13.14 14,21 15.23
‘NUEVA INGLATERRA ........ 100.00 100.00 100,00 || SUDESTE CENTRAL .......... 100,00 100,00 100,00
Maine ....... erevssestrateanee 9.90 9.85 9.61 Kentucky ..... e 25,56 25.34 25,15
" Nueva Hampshire ............ 5.7 5.7 5,72 Tennessee ......ocenveceeiis . 28.73 29,14 29,51
! Vermont .......ut eneaianeoes 4,10 4.00 3.91 Alrbama  ...ieipeinieaceniioos 26,75 26,87 26,97
Massachusetts ....ocoveiveenns 50,34 50,06 . 49.81 Mississippl ....... Ceeveareneee 18,96 18,65 18,37
Rhode Izland ....... PN 8434 §,31 8.29 || .
Connecticut  ...oceerercrceones 21.57 22.04 22,45 SUDOESTE CENTRAL ......... 100,00 100,00 100,00
ATLANTICO CENTRAL ....... 10,0 | 100,00 | 100,00 || Arkanses ... v ' 13.28 12.60 12,37
Loulsiana 18,55 18,69 18,80
Nueva YOrk ...vcevvrnveeranee 49,15 49,29 49,42
: Oklahoma ... 15.45 14.79 14,21
Nueva Jersey ........ Cereenaas 15.96 16,19 16,40 T ! 2.7 5373 54,61
Pennsylvania ........occovnins 34,89 3452 34,19 BXDE crrvenrerenrerrrene . .
NORESTE CENTRAL ......... 100.00 100,00 100,00 || LA MONTARA ..vvvveveen. . 100,00 100,00 100.00
Ohio vevvere e rrarerreaeas 26,12 26,13 26,13 TAOBEANE o vrrerrmirrneeinns 11.77 11.18 10,66
IndiRna ....oeeennoennniaiins 12,98 13,00 13,01 Idaho ..eooee.. v e 11,70 11,48 11,27
Hlinols .......... cee 28,58 28,28 28,00 Wyening  .oovennes ereeenanes 5,61 5,50 5.39
Michigan ...ovvvreirveranenies 20,97 21,39 21,77 CoirvBA0  vuvrerssorvensonsanne 26.08 25,74 25,42
Wisconsin ....o.ocieeiiiieeains 11,34 11,21 11,10 Nuevo MExien c.ovvvrvencnress 13,38 13,62 13,80
NGROESTE CENTRAL 100.00 100.00 100,00 Arizona L...eieien teresneeanve 14,73 15,54 16,29
h Utah .vvvriiesrsoesaorcarsanss 13.63 13,7 13,78
Minnesota ..eoveviiocenaan 21,23 21.50 21.74 Nevade 3.10 324 337
TOWR +veevrnanennnnnns voronen 18,66 18,62 18.58 eereenee e o . . o3
MISSOUrE s.vveeriesorianioiiane 28,12 28,18 28,24 .
Dakota del Norte, ............. 4,43 4,32 4,22 || PACIFICO .......... ceereeenens 100.00 100.00 100,00
Dakote del SBur  ..c.....iliie 4,65 4,58 4,53 Woshington ..oveevenravaocnes 16,29 15,66 15,12
Nebraska .......ccovvevaveness 9,44 9,29 9,16 Oregbén  ....... P 10.66 10,43 10,22
Kansis ..o.oooienniiiiiiiinn 13,48 13.51 13,54 Colifornfa .. ..coieieinienieinn 73,05 7391 | 4,67
1955

las cifras al millar mas aproximado.
mas de los miembros de las fuerzas armadas
imativos indicados para 1950 se basan en las
Nim, 50, debidamente ajustados para que

Fatimavién Serle baja Serlo mediana Sene alta
Regi6n, divisi6n y Fstado
. 1850 1955 1960 1955 1960 1955 1960
Estados Unldes ........... 151,672,000 | 158,176,000 | 161,672,000 | 161,748,000 | 169,371,000 | 166,179,000 180,276,000

REGIONES :

.Estados de! Noreste ........... .39,910,000 40,893,000 | - 41,109,000 41,817,000 43,064,000 42,962,000 45,837,000

Estados del Norte Central ....| 44,938,000 46,268,000 46,724,000 47,313,000 48,947,000 48,609,000 52,099,000

Bl BUF oo 47,296,000 49,243,000 50,226,000 50,355,000 52,615,000 51,734,000 56,003,000

El Oetiz .vovvennne Crrveeiiens 19,528,000 21,772,000 23,620,000 22,264,000 24,744,000 22,873,000 26,337,000
ESTADOS Dills NORESTE : ] .

Nueva Inglaterre ......c.o0000 9,393,000 9,611,000 - 9,649,000 9,828,000 10,108,070 10,097,000 10,759,000

Atléntico Central ........ 10517000 31282000 21’ 460,000 31’989'(110 r e’ Vs’ ? o o
EDOS. DEL NORTE GENTRAL: ,517, ,282, 2460, ,989, 32,957,000 32,865,000 35,079,000

ﬁ:::.cé::fzﬂn creveieeneens| 30,636,000 | 31,942,000 | 32,567,000 | 32,663,000 | 34,117,000 | 33,558,000 | 35,313,000
L BUR: verreversenee] 14,252,020 14,326,000 14,157,000 14,650,000 14,831,000 15,051,000 15,785,000

Atlintico del Sur .............| 21,171,000 22,363,000 23,102,000 22,868,000 24,201,000 23,494,000 25,760,000

Sudeste Central ..............| 11,552,000 11,821,000 11,870,000 12,088,000 12,435,000 12,419,000 13,236,000
 Budoeste Central .......... 7l 14,573,000 15,059,000 15,253,000 15,399, 900 15,979,000 15,821,000 17,008,000
EL OESTE: :

La MONLABA «voverrerneesnnes 5,117,000 5,465,000 5,701,000, 5,588,000 5,972,000 5,741,000 6,357,000

Pactfico veovvnnnnnesrennnnnonn ¢ 14,411,000 16,307,000 17,915,000 16,675,000 18,772,000 17,132,000 19,981,000

1 Esta cifra difiere ligeramente da la ¢ifra correspondiente para 1 :ml.srr b4
No. 85, que ertre las fuerses de los Eatados Unidm mp ulttnmnrv?n:lu; mloma fecha public

, territorio o posesién de los Fatados Unldds.

(R quienes nntes, del

a en Current Population Reports, Serie P-25,
serviclo armade tenfan su reaidencin un algdn


http:Central.....................20

[8]
TABLA 3, (Continuacién)

Region, divisién y Eatado Estimacién Berie tola Serle mediana Gerie alta
erie &
1960 19
55 1960 1955 1960 1955 1950
NUEVA INGLATERRA
BINE ovenrrerrsronseisroniaes 930,000 947,000 '
Nueva Hampshire 321,000 552,000 3?3'88‘3 968,000 991,000 995,000 1,055,000
ue:;'oor;‘t eeveirannes L 385,000 384,000 377,000 564,000 579,000 580,000 ’ 616,000
Massae Iu;m_ _______ 4,728,000 4,821,000 W ded gn,ooo 395,000 404,000 221000
Ehode laland ... 783,000 799,000 " 00, 4$920,000 | 5,035,000 | 3,035,000 :
onnecticut ... 2,026,000 , 800,000 817,000 838,000 839, 921000
..... ,026, 2,118,000 2,167,000 2,166,000 2 2'70‘000 839,000 892,000
ATLANTICO CENTRAL . o 22200 2AT0%0
NUevm YOIk ovveerenneermnnnn 14,999,000 '
e eireaseieees 5999, 15,420,000
Nueva Jersey oovvrrronennees 272,000 | 3,065,0c 1000 15,768,000 | 16,286,000 | 26,200,000 | 17
Pennsylvania .. 10,646,000 'no8. 1159,000 3,180, ' 5,404,000 . 17321000
.............. 1646, 10,798,000 | 10,755,000 | 11,041,000 11 266000 1{:321.000 5,752,000
NORESTE CENTRAL o 6000 | TR
OBIO svvvrrneeanaeiiiiai, 8,016,000 8,345,000 \
RPN 3343, 8,508,000
indiana". o 3,083,000 | 4,151,000 4,236,000 850,000 | 300 8,767,000 | 9,487,000
ROS vrvvererieriniiianaass 8,771,000 9,032,000 0 119,000 et 4,438,000 4,361,000 47235000
Bichlgan 11111l 6,435,000 | 6,832,000 | 7,009,000 S0 | 9,553,000 | 9,489,000 | 10,168,000
18CONBIN . 0vvvvennrrsessoens 3,481,000 3,582 '614, 6,986,000 7,427,000 7,178 1905,
) ’582,000 | 3,614,000 )178,000 | 7,905,000
) 1614, 3,663,000 3,786,000 3,763,000 ’ 030,
NOROESTE CENTRAL o 00
Minnesota 3,025,000 3,080,000
. 3,078,000
Towa .. 2'659.000 | 2,667,000 | 2,631,000 L osagie 3,224,000 | 3,236,000 | 3,432,000
Missourd 4,007,000 4,037,000 3 998000 +723,000 2,756,000 2,802,000 2,934,000
Migsourd, . ooooreeeee e o33 060 037,000 /998,000 | 4,129,000 2980000 | 4,262,000 | 4,457,000
Dakota del Sur ....ooooooo 662,000 657,000 00 633,000 626,000 650,000 ? e26. 000
ebreaka 1,345,000 1,331,000 1,29, ’ 671,000 690,000 ;
000 . ) 715,000
KARBES «ooovrneseneeieennnens 1,921,000 1,936,000 1,916,000 113?3’888 pRreapas 1,298,000 1,443,000
’
ATLANTICO DEL SUR . o O e
Delaware «evrmeneeeereienns 321,000 340,000
351,00
Maryland 2,336,000 | 2,508,000 | 2 5o | 2 34000 368,000 357,000 391,000
bl se Colvnb Eoofpers 0,00 /625,000 /364,000 2,750,000 2,635,000 2,927,000
rginis ....... 3,265,000 3,465,000 ’ ’ 467,000 846,000 923,
i ot 22200 | Jeeo00 3,589,000 3,503,000 | 3,760,000 | 3,640,000 | 4 Pt
Carlina del orte ... Soml000 | 4,253,000 | 4,339,000 Ao | 25451000 2,168,000 | 2,326,000
a del Sur ..... 2,128,000 2,193,000 ’ 1247 4,545,000 4,468,000 !
Georgla ....oooooon 3,458,000 3,540,000 2 000 225,000 2,319,000 2,304,000 468,000
orlda < 2,781,000 30177,000 ity 3,620,000 3,721,000 3,719,000 "560,
. 177, 3,518,000 31249,000 3’ 686,000 Lo 3,960,000
SUDESTE CENTRAL .. o e HE00
Kentacky oesrnreniiireis 2,952,000 2,996,000
2,98
Tennessee 3,319, 3,445,000 33021000 3 5oa o0 3,127,000 | 3,147,000 | 3,923,000
Mississippi 3,090 JERol Y | 300 S0 | 2,619,000 | 2,505,000
pp 2,190,000 2,205,000 2,101,000 2:25{"“)0 glggz':% 3,337,000 3,570,000
SUDOESTE CENTRAL i o PR e
ATKERSBE o ooeresres rrnris 1,936,000 1,927,000
.................. ) 1,887,000
:;;\llllllnl ................ 2,704,000 2,815:000 2'868’0(X) ;:gg:% 1,976,000 2,024,000 2,104,000
ehom, (11111101 o | 21227,000 2,860,000 2,876,000 3,005,000 2,957,000 3,198,000
PPN B0 | am0j00 | 8,330,000 | 8,273,000 2,200,000 | 2,300,000 | 0000
LA MONTARA ’ o o o
MOREANE +neeerevrvesreseens €02,000 611,000 608
T8RO  aeneee 599,000 627,000 e300 P Pl 642,000 676,000
g 2871000 s 643,000 1,000 673,000 659,000 717,000
Colorado 1,335,000 1,407,000 1,449,600 238000 22,0 216,000 343,000
Nuevo Meéxico 685,000 V4,000 787,000 L 000 1,318,000 1,478,000 1,616,000
Arizona . 754,000 849,000 929,000 fRace 824,000 781,000 677,000
vah 637,000 750,000 786,000 et o0 pheagisd ©92,000 | ,0%,000
evada .. 158,000 177,000 ! 166,00 823,000 767,000 876,000
, 192,000 181,000 202,000 186,000 ,
PAGIFICO ......... ' -
AGIFICD ooovvvvooovveee 238000 | 2,554,000
......... ; 2,709,000
Oregtn ... | e 1,700,000 | 1,831,000 2 ar000 2,838,000 | & 2,020,000
......... ,527) 12,053,000 | 13 ’ *017’ /786,000 | 2,041,000
,053, "380,000 | 12,325,000 | 14,017,000 127663,000 | 14,919,000




PARTE II

CALCULO Y PROYECCION DE COMPONENTES DE LAS
VARIACIONES EN LA POBLACION

Capitulo I

COMPONENTES DE LAS VARIACIONES DE
LA POBLACION

En la Parte I presentamos métodos estableci-
dos, principalmente para calcular y predecir la
poblacién total. En la Parte II investigaremos
métodos que estan destinados al calculo y proyec-
cién de los componentes de las variaciones de
poblacién. Naturalmente, si se hace el calculo
estimativo de los distintos componentes de dicha
variacién, su total servira también de calculo esti-
mativo de la variacién total. Por lo tanto, los
métodos que ahora examinaremos proporcionan,
por asi decirlo, mas informacién acerca del creci-
miento de la poblacién que la proporcionada por
los métodos expuestos en la Parte I. La razén
para que los métodos explicados en dicha Parte I
sigan siendo, de todos n. - Jos, dtiles y esenciales
para el demégrafo, es que son menos engorrosos
de aplicar y (teniendo siempre muy presentes los
paises en vias de desarrollo) cxigen muchos me-
nos datos basicos que los reclamados por el
método de los componentes. Ademas, incluso
cuando se cuenta con abundancia de datos y de
tiempo, las predicciones de la poblacién total pue-
den representar comprobaciones de los resultados
del método de los componentes.

La poblacién total puede desmenuzarse en una
gran variedad de componentes. El nimero res-
pectivo de varones y mujeres de una poblacién
representan sus componentes por Sexo, mientras
que las personas que corresponde a cada grupo
de edad constituyen los componentes por edades.
Si se clasifica una poblacién por grupos de 2dad
de cada uno de los dos sexos, se dice que se la
ha desmenuzado en sus componentes por edad y

sexo. De parecida manera, cabe desmenuzar una
poblacién en sus componentes étnicos si contiene
grupos étnicos diferentes; en sus componentes
lingiiisticos, si entre los distintos grupos existe
mas de un “primer lenguaje”; en sus componentes
rurales y urbanos; sus componentes religiosos, etc.

El crecimiento de la poblacién comporta cam-
bios en cada conjunto de componentes. Si una
poblacién aumenta, también habra de crecer el
nimero de rus varones y mujeres. Aunque, en
algunos casos, una partida de un conjunto dado
de componentes pueda permanecer bastante cons-
tante, a pesar de una variacién de importancia en
la poblaci6n total, la otra partida tendra que pre-
sentar, forzosamente, un cambio equivalente a la
variacion habida en dicha poblacién total.

Examinando el crecimiento de una poblacién,
no partiendo de las distintas clasificaciones de un
censo. sino del origen de la variacién, se descubre
otro conjunto importante de componentes, a saber,
el aumento natural y la migracién. Careciendo de
una expresién mejor, los llamaremos componentes
de crecimiento de la variacién de la poblacién.

Los métodos de componeates que presentare-
mos en los tres capitulos siguientes comportan el
célculo aproximado y la proyeccién de los com-
ponentes de crecimiento de la variacién de la po-
blacién, clasificandolos por edad y sexo. Dicho
en otras palabras, se calculara el aumento natural
y la migracién correspondiente a cada grupo de
edad y sexo de la poblacién. Es evidente que los
componentes de crecimiento pueden desmenuzarse
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en uno o mas de los conjuntos de componentes
que ya hemos mencionado, tales como componen-
tes religiosos y étnicos, pero el procedimiento
general sigue inalterado, cualquiera que sea el
desmenuzamiento que se haga, de manera que
nuestros ejemplos no perderén, en caso alguno,
su utilidad,

En su labor de avanzada en este campo de
las técnicas para calcular la mano de obra, Al
Jaffe afirma que: “Hay tres tipos de calculos esti-
mativos de la poblacién, que difieren uno de otro
respecto al periodo del tiempo abarcado. - Estos
tres tipos son:

1) Calculos estimativos intercensuales,
2) Calculos estimativos postcensuales,
3) Calculos estimativos futuros.

“Los calculos estimativos intercensuales son
los que se hacen para los afios (u otros periodos
de tiempo) comprendidos entre dos censos conse-
cutivos cualesquiera, y se basan en datos de los
dos censos.

“Las estimaciones postcensuales son las que
se hacen para el periodo que abarca desde gue se
acabé un censo hasta el momento actunl y se basan
en los datos del ultimo censo,

“Los calculos estimativos futuros son los que
se hacen para cualquier periodo de tiempo pos-
terior al momento presente.”?

1 A, J. Jaffe, Handbook of Statistical Methods for
Demographers, tercera reimpresién, Departamento de Co-

Los procedimientos empleados para hacer
“calculos estimativos postcensuales” difieren de
los correspondientes a los “célculos estimativos
futuros” por cuanto comportan el empleo de datos
corrientes, principalmente la matricula o inscrip-
cién escolar de los nifios. La presuncién que sirve
de fundamento para el empleo de la matricula
escolar implica, o bien que durante el periodo
de la proyeccién no tiene lugar ningiin cambio de
importancia en la proporcién de nifios que asisten
a la escuela, o que este cambio es conocido y con-
mensurable. Esta suposicién es demasiado cate-
gorica para poder hacerla respecto a la mayoria
de los paises en vias de desarrollo. Por lo tanto,
emplearemos los procedimientos para los "célculos
estimativos futuros” para aplicarlos a cualquier
periodo posterior al altimo censo.

En el capitulo gue sigue expondremos el modo
de calcular los componentes (por edad y sexo) del
crecimiento entre dos censos (estimaciones inter-
censuales) y, en el capitulo III, el empleo del mé-
todo de componentes para la proyeccion de la
poblacién en el futuro (calculos estimativos futu-
ros). En el capitulo IV explicaremos un método
abreviado para hacer predicciones de poblacién
por edad y sexo. Finalmente, el dltimo capitulo
de la Parte Il se ocupara de los procedimientos
para calcular y predecir el nimero de personas
que cada afio alcanza una edad determinada,

mercio de los Estados Unidos, Oficina del Censo, Washing-
ton, 1960, pag. 211,

— 38 —



PARTE II

Capitulo II

MEDICION DE LOS ICéMPONENTES DE CRECIMIENTO
DE LAS VARIACIONES DE POBLACION
- ENTRE DOS CENSOS

El método de los componentes puede resu-
mirse por medio de la siguiente ecuacién

AP = N, + M

En la que AP es la variacién de volumen de
la poblacién entre dos censos, es decir, el
iltimo recuento menos el recuento anterior;
N; es el aumento natural durante el perio-
do, es decir, nacimientos menos defuncio-
nes, y M es la migracién neta, o sea, la

_diferencia entre inmigracién y emigracién.

Cuando nos las habemos con un periodo entre
dos censos, tal como nos proponemos hacerlo en
este momento, AP se consigue facilmente, Para
resolver la ecuacion, basta solamente tener una
estimacién, ya sea de la migracién neta o del au-
mento natural. Dicho en otras palabras, cuando
ya se conoce AP, el calculo estimativo del aumen-
to natural tiene como resultado la estimacién de
la migracién neta (que se cbtiene restando de AP
el N, estimativo), mientras que, a su vez la es-
timacién de la migracién neta lleva consigo la esti-
macién del aumento natural (restando de AP el
M estimativo). Por lo tanto, cuando se conoce la
variacién total habida en la poblacién (AP) el
calculista que emplee el método de los componen-
tes puede tratar cualquiera de los dos compo-
nentes de crecimiento como residuo, calculando
el otro. '

El componente que haya de tratarse como re-
siduo, dependera dé la disponibilidad de datos.
Tratandose de entidades nacionales, las cuentas
que indican el nimero de personas que entran en
el pais o lo dejan (quiza hasta clasificados por

edad y sexo, o segiin cualquier otro desmenuza-
miento que se necesite), pueden conseguirse fa-
cilmente de los libros de las agencias de turismo
o de la policia de inmigracién o de fronteras. En
este caso, el aumento natural puede tratarse co-
mo’ residuo, mientras que la migracién neta se
obtiene directamente de los libros y registros. Sin
embargo, si no existen estas constancias, o no
son de fiar, o bien, no son facilmente ajustables,
puede ser mucho mas sencillo, cuando no mas
adecuado, calcular el aumento natural y tratar la
migracién neta como residuo.

Para calcular el aumento natural se necesitan,
por lo general, estimaciones distintas de naci-
mientos y defunciones. Si se puede disponer de
registros de nacimientos y 6bitos (también con un
desmenuzamiento factible, v. gr., por sexos), pro-
bablemente contengan inexactitudes que se ten-
dran que ajustar * Una vez ajustados, la diferen-
cia asi obtenida puede tomarse como una estima-
ci6n de N,. Esta estimacién puede restarse luego
de la variacién habida en el total de la poblacién
(AP), y tomar el residuo como un calculo esti-
mativo de la migracién neta.

En pocas palabras, cuando se conoce la va-
riacién habida en el volumen de poblaciéon en un
periodo dado, se puede conseguir o calcular uno
de los dos componentes de crecimiento y encon-
trar el otro como residuo o diferencia. Si se dis-
pone de calculos estimativos de los dos compo-
nentes, habra de utilizarse aquel que merezca mas

‘confianza, y la diferencia existente entre el resi-

1 Para una exbllcacién. de los métodos para ajustar
los nacimientos y defunciones registrados, véase la Sec-
clén E del capitulo VI de esta Parte IT,
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Instrucciones para completar la hoja de trabajo 7

Proyeccién de niveles absolutos de migracién
especifica por edades:

Columna (1): Hagase la lista de los grupos
de edad distribuidos por escalones de duracién
igual a la del periodo de la proyeccién. Al pri-
mer lugar de la lista sefidlesele como ‘“nacidos
durante el periodo’.

Columnas (2) y (3): Si se llevan registros
bastante precisos de migracién, calcilese la mi-
graciéon correspondiente a cada grupo de edad
durante periodos iguales a los comprendidos en
cada escalén de edad (en este caso, 5 afios), tal
como se explica en las instrucciones, para com~
pletar las columnas (5), (6) y (7) de la hoja de
trabajo 4 (pagina 42). Si no existen reqgistros de

Columnas (4), (5) y (6): Enumérense en ellas
las poblaciones de 1950, 1955 y 1960, respecti-
vamente (si no se cuenta con la poblacién de 1955,
utilicese el procedimiento que se describe en las
instrucciones para la hoja de trabajo 9). En el
primer lugar de cada una de estas columnas pén-
gase la cifra de los nacimientos viables, ¢rres-
pondientes a los cinco afios siguientes al afio del
que se ha anotado la poblacién y a los futuros
nacimientos previstos para 1960 (véase la sec-
cién B del capitulo VI).

Columna (7): Para cada grupo de edad, divi-
dase la cifra correspondiente de la columna (2)
por la de la columna (4), para obtener asi los
porcentajes de cada uno de los grupos de edad
que migran entre 1950 y 1955 (esto es, las razo-



duo y el calculo estimativo disponible del otro
componente se tomara como medida aproximada
de la desviacién de dicho calculo estimativo.?

Aumento natural y migracién.—Datos registrados

Por via de ejemplo del método de componen-
tes que acabamos de explicar, supongamos que

2 Cuando se calcule la migraciéon o el aumento natu-
ral como un residuo, y cuando, en otro caso, se dispone de
estimaciones comparables, hay que recordar que las canti-
dades residuales contendran el error total del procedimiente
de calculo, Estos se llaman “errores de clausura”, lo que

ulere decir que el residuo contendrd cualesquiera errores

gc estimacién asociados a las exageraciones o disminuciones
de los componentes que se hayan empleado para aislar el
residuo, Por lo tanto, si la cstimacion, alternativa, de la
migracién o del aumento natural no corresponde idéntica-
mente al residuo, tal como lo explicamos arriba, ¢! calcu-
lista debe recordar que hay necesidad de margenes para
los “errores de clausura”.

se le pide a un estadistico que dé cifras estima-
tivas del aumento natural y de la migracion ha-
bidos entre dos recuentos, desmenuzandolas en
sus componentes por edad y sexo. Si los datos
que tiene a mano hacen que sea mas sencillo tra-
tar como residuo la migracién neta, puede pro-
ceder a su labor en la forma que se ve en la
hoja de irabajo 3, que aparcce a continuacion.
Por otra parte, si los datos disponibles son tales
que serd mejor tratar como residuo el aumento
natural, puede proceder en la forma indicada en
la hoja de trabajo 4. En uno y otro caso, damos
por sentado que el periodo entre dos censos es
de cinco afios, habiéndnse llevado a cabo el pri-
mero en lo. de enero de 1950 y, el segundo, en
lo. de enero de 1955.

Las instrucciones para completar hojas de tra-
bajo hallanse a continuacién de cada una de cllas.

Hoja de Trabajo 3

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE L

A VARIACION DE POBLACION HABIDA

ENTRE DOS CENSOS TOMANDO COMO RESIDUO LA MIGRACION

(VARONES)

Defunciones Poblacién Poblacién Migracién
Poblacién en 1930 en masculina masculina masculina
Gripo de ot o0 “whelu  oeu Cewo 99 otiss

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Menos de 5 afios 22,338 290 25,4167 25,011 — 405
5 a 9 afios 21,556 65 22,048 21,661 — 387
10 ., 14 20,034 84 21,491 21,323 — 168
15 ,, 19 19,258 154 19,950 19,291 — 659
20 ,, 24 17,899 160 19,104 18,063 — 1,041
25 . 29 15,883 175 17,739 16,317 — 1,422
30 ., 34 .. 14,246 199 15,708 14,766 - 942
.35 ,, 39 13,448 240 14,047 13,626 — 421
40 ,, 44 12,861 360 13,208 13,114 - 94
45 , 49 11,843 509 12,501 12,420 - 81
50 ,, 54 10,064 648 11,334 11,317 - 17
5 . 59 8.150 776 9,416 9,398 — 18
60 , 64 6,868 920 7.374 7,494 4+ 120
65 ., 69 5.596 1,086 5,948 6,240 -+ 292
70 .. 74 4,670 1,410 4,510 4,628 + 118
75 y mas afios 5011 2,361 5,410 5,437 + 27
TOTAL (=) 209,725 9,937 225,204 220,106 — 5,098

! Excluldos los efectos de la migracién neta masculina,

.

2 Nacimientos de varones, 1950-1955 (26,256). Defunciones de nifios varones nacidos de 1950 a 1955 (810). Poblacién
masculina esperada de “menos de 5 afios” en 1955 (25,416).
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Instrucciones para calcular los componentes
de las variaciones de poblacién entre dos censos,
tratando como residuo la migracién. Puede esta-
blecerse otra hoja de trabajo idéntica, para las
mujeres,

Columna (1): Hagase la lista de los grupos
de edad, segin escalones, preferiblemente iguales
en duracién al periodo intercensual. * En el pre-
sente caso, los grupos de edad apareceran enu-
merados en escalones de cinco afos,

Columna (2): Frente a cada escalén de edad
péngase el recuento correspondiente tomado del
censo de 1950.4

Columna (3): Esta columna representa el na-
mero de defunciones habidas en cada grupo de
edad, enumerado en (2), durante el periodo inter-
censual 1950-1955, es decir, después del lo. de
enero de 1950 y antes del 31 de diciembre de 1955.
Si se conocen la edad exacta del fallecido y la
fecha de su muerte, cada defuncién podra ir asig-
nada al grupo de edad adecuado. Por ejemplo,
una persona fallecida a los 46 afios y 3 meses
en el mes de abril de 1951, debe ir atribuida en
el grupo de edad 40 a 44 afios”, mientras que
otra persona de la misma edad fallecida en fe-
brero de 1951 debera figurar en el grupo de
edad 45 a 49 aifios”. Sin embargo, en la prac-
tica se puede llegar a una aproximacion justa del
nimero de defunciones por grupos de edad pro-
cediendo en forma mas sencilla.’ Por ejemplo: las
defunciones atribuibles al grupo de edad "35 a
39 aftos"” son la suma de:

1) todas las defunciones a edad de 35 a 39
aiios habidas en 1950.

2) todas las defunciones a edad de 36 a 40
afios habidas en 1951.

3) todas las defunciones a edad de 37 a 41
afios halidas en 1952,

3 Bstos grupos de edad pueden enumerarse en escalo-
nes Iguales a un factor de la duracién del periodo inter-
censual. Por ejemplo, en el caso de tratarse de un periodo
de diez afios, los grupos de edad pueden determinarse por
escalones de dos o de cinco afios. Cualquier duracién dis-
tinta de dichos escalones comportaria dificultades innecesa-
rias para el célculo, Para descomponer los grupos de edad
de 10 afios en escalones de cinco afios, véase la Seccién A
del capitulo VI de esta Parte II

¢+ Hay necesidad de proceder a ajustes del censo, por
falsas indicaclones de edad o de errores de recuento, cuando
existe algin motivo para creer que implica un grado sefia-
lado de inexactitud en cuanto a indicar las cifras de los
distintos grupos de edad. Para los métodos de ajustar re-
cuentos de censos, véase la Seccién D del capitul, VI
de esta Parte II.

5 Los procedimientos para poner a prucba y ajustar
el total de las defunciones registradas hallause explicados
en la Secclién E del capitulo VI de esta Parte II

4) todas las defunciones a edad de 38 a 42
afios habidas en 1953,

5) todas las defunciones a edad de 39 a 43
afios habidas en 1954.°

Un procedimiento similar sera también apli-
cable para los otros grupos de edad de cinco aiios.
Para el grupo de edad "'75 y mas aifios” la f6rmu-
la se convierte en la suma de:

1) todas las defunciones a edad de 75 y mas
afios habidas en 1950.

2) todas las defunciones a2 edad de 76 y méas
afios habidas en 1951,

3) todas las defunciones a edad de 77 y més
afios habidas en 1952.

4) todas las defunciones a edad de 78 y mas
afios habidas en 1953,

5) todas las defunciones a edad de 79 y mas
afios habidas en 1954.7

Columna (4): De las cifras de la columna (2),
réstense las correspondientes de la columna (3).
El resultado de cada resta debera anotarse en la
fila que quede a un lugar por debajo de las ci-
fras primitivas. Por ejemplo: el resultado obtenido
de la resta de las cifras de (2) — (3) del grupo
de “menos de 5 afios” debe colocarse en la hile-
ra o fila del grupo de edad "5 a 9 afios” que
aparece en (1). El motivo de esto es que, en el
momento en que ocurren todas las defunciones
de la poblacién original que figuran en (3), ca-
da grupo de edad habra pasado ya al escalén
inmediato de edad mas alta,

Es evidente que, siguiendo este procedimien-
to, la primera fila de la columna (4) quedara
vacia. Se la ha de llenar con la cifra correspon-

6 Se puede obtener una aproximacién mds exacta to-
mando la suma de:

1} Y5 Dy 4 D — 39 4 13 D en 1950

g Du -+ Du - 40 + V Du en ]951
1 Da + Du — 41 4 13 Da en 1952
'/g Dus -+ Dw — 42 -} % Dy en 1953
% Dan -+ Do — 43 + % D« en 1954
en la que D, es el nimero de defunciones de personas
de x afios de edad.

Este método da por supuesto que las defunciones quedan
distribuidas uniformemente en cada afio. Obsérvese que el
niamero de defunciones atribuidas por este método a la cohor.
te de 1950 sera diferente al nimero de las del primer mé-
todo en una cantidad igual a la diferencia existente entre
14 Dw y V5 D Sin embargo, el uso de este procedi-
miento comporta mas dificultades de calculo, aunque con-
tribuye muy poco a la exactitud de los resultados,

7" La férmula para el grupo de edad 75 y mas afios”,
correspondiente a la nota 1 _al ple de la Hoja de Trabajo,
es la suma de ¥4 Dis + Du y més, en 1950, etc., y el
resultado es mas pequefio que el de la férmula del texto
en: ¥4 Dy, en 1950; 14 Duw, en 1951; V5 Dy, en 1952;
14 Dn, en 1953, y V4 Du, en 1954,

2)
3)
3
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diente a los nacimientos viables reales habidos
entre 1950 y 1955, menos las defunciones que se
produzcan en este grupo durante el periodo, tal
como se indica en la nota® puesta al pie de la
hoja de trabajo 3.

Columna (5): Anétese en ella, frente a cada
correspondiente grupo de edad de la columna (1
la poblacién real en 19558

Columna (6): Para obtener cada una de sus
cifras, réstese de la cifra correspondiente en la
columna (5) la cifra de la columna (4), para ob-
tener asi la migracion neta de cada grupo espe-
cifico de edad. Si la poblacién esperada en (4)
es mas grande que la poblacién correspondiente
en (5), debera ir precedida de un signo negati-
vo, indicando asi la emigracién correspondiente a
ese grupo especifico de edad. Si lo que sucede
es a la inversa, el signo sera positivo, indicando
inmigracion,

Las sumas (%) de las columnas (2) a (6),
ambas inclusive, tienen importancia:

8 El recuento del censo debers también a)ustarsc, s
fuere necesarlo (véase la Seccién D del capitulo VI),

2 .(2) .= Poblacién real en 1950,
3 (3) = Total de defuncnones de 1950 a
< 1955,
% (4) ‘= Volumen aproximado de la pobla-
cioén total en 1955, si no se hubiese
-, producido ninguna migracién neta.
% (5) = -Poblacién real en 1955,
2 (6) = Migracién neta,

Restando 2°(2) de = (5), obtenemos (AP),
es. decnr la variacion en la poblacnon de 1950 a
1955. Adémas, 3 (4) — = (2) da el valor de
{(N)), es decir, del aumento natural. Por ultimo,
tal como ya lo hemos mencionado, X (6) da el
valor de (M), o sea, la migracién. A guisa de
comprobacién de nuestros calculos :

AP = N, M

Por lo tanto:
% (5) — % (2)

Yy por consiguiente:

=3 (4) -2+ z‘(é)

220,106 — 209,725 = 225204 — 209 725 +

(— 5,098).". 10,381 = 10,381.

Hoja de Trabajo 4

' CALCULO DE LOS COMPONENTES DE LA VARIACION EN LA POBLACION ENTRE
DOS CENSOS, TOMANDO COMO RESIDUO EL AUMENTO NATURAL

(VARONES)
(AP) (M) (N,)
Poblacién Poblacion ~ Variacién en Inmigracién Emigracion Migracién - Aumento
Grupo de edad masculina masculina la poblacion  marculina  masculina neta natural
1955 . 1950-1955 1950-1955  1950-1955  1950-1955 1950-1955
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 7) (8)
Menos de 5 afios 22,338 25,011 25,011 143 548 — 405 + 25416
5 a 9 afios 21,556 21,661 — 677 122 509 — 387 — 290
10 ,, 14 ,, 20,034 21,323 — 233 111 279 — 168 - 65
15 ,, 19 19,258 19,291 ~ 743 163 822 — 659 - 84
20 ,, 24 ,, 17,899 18,063 — 1,195 437 1,478 — 1,041 — 154
25, 29 15,883 16,317 — 1,582 616 2,038 — 1,422 - 160
30 ., 34 14,246 14,766 — 1,117 589 1,531 = 942 = 175
35 , 39 13,448 13,626 — 620 . 196 617 — 421 - 199 |
40 , 4 12,861 13,114 -~ 334 103 197 — 94 - 240. -
45 ,, 49 11,843 12,420 — 441 76 157 - 81 — 360"
5 , 54 ,, 10,064 11,317 - 526 27 44 — 17 — 509"
5 ., 59 8,150 9398  — 666 26 4 — 18 — 648
60 , 64 ,, 6,868 7494 ° — 656 136 16 + 120 — 776
65 .. 69 ,, 5,596 6,240 — 628 321 29 + 292 - 920 .
70 ,, 74 4,670 - 4,628 — 968 131 13 -+ 118 — 1,086
75 y mas aiios 5,011 5,437 — 4,244 35 8 + 27 — 4271
TOTAL 209,725 220,106 " 10,381 3,232 — 5,098

© 8,330 15479
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Instrucciones para completar la hoja de traba-
jo 4 y calcular los componentes de las variacio-
nes en la poblacién, entre dos censos, tomando
como residuo, el aumento natural. Puede hacerse
una hoja de trabajo similar para las mujeres.

La hoja de trabajo 4 es similar a la hoja de
trabajo 3. Nétese, por ejempla, que en ambos ca-
sos la ultima columna es el “residuo”. Por ende,
la Gltima columna de la hoja de trabajo 3 se re-
fiere a la migracién, mientras que la dltima co-
lumna de la hoja ‘de trabajo 4 se refiere al aumen-
to natural. ‘

Columna (1): Al (gual que en la hoja de tra-
bajo 3, hagase una lista, repartiendo los grupos
de edad en escalones iguales al periodo inter-
censual.

- Columna (2): Frente a cada escalén de edad,
enumérese el recuento correspondiente, tomado del
censo de 1950.°

Columna (3): Al igual que en (2), enumérese
la poblacién de 1955 por edades.

Columna (4): Para obtener la variacién de la
poblacién respecto a cada grupo de edad, réstese
cada grupo de edad de 1955 del anterior grupo
de edad del recuento hecho en 1950. El resultado
indica el nimero de personas que se La ganado
o perdido en cada grupo, mientras alcanzaba el
grupo siguiente cinco afios mas tarde. Siguiendo
este protedimiento, se deja sin llenar e! primer
lugar de (4), que corresponde al grupo de edad
“menos de 5 afios”. Sin embargo, debe reflejar
el aumento en la poblacién total debido a naci-
mientos ocurridos entre 1950 y 1955, tras re-
bajarle el correspondiente nimero de defuncio-
nes y la migracién neta correspondiente a este
grupo de edad. Esto da nada mas ni nada me-
nos que el grupo de edad “menos de 5 afios’ tal
como aparece en 1955. Por lo tanto, la cifra del
primer lugar de la columna (4) es la misma que
la de la columna (3).

‘Ademas, al hacer la lista de lcs resultados de
las sustracciones, la columna (4) resultara tener,
forzosamente, un lugar para el grupo de edad de
“80 y mas afios”. Esta cifra se sumara a la ci-
fra correspondiente del grupo de edad “75 y mas
afios".?®

9 Ajustandolo, sl fuere necesario (véase la Seccitn D
del capitulo VI)

10 Para comprender mejor los diferentes pasos que
comportan las hojas de trabajo, el lector deberd resolver
con todo cuidado los ejemplos dados en esta seccidn.

Columna (5): De los registros de migracién
(ajustados’si fuere necesario) tomense las cifras
para la lista del nimero de inmigrantes por sus
grupos de edad apropiados. Al igual que con las
defunciones de la hoja de trabajo 3, también se
hace necesario en este caso conocer la edad, el
sexo y la fecha de entrada de cada inmigrante.
Por ejemplo: un inmigrante, varén, de 33 afios,
no habra de figurar forzosamente 2n el lugar co-
rrespondiente al grupo de edad “30 a 34 afios”
de la hoja de trabajo 4. Si inmigré, digamos, en
1951, en 1955 tendra 37 afios y se le habra de
anotar en el grupo de edad 35 a 39 afios”. Por
lo tanto, el grupo de edad adecuado, es aquel al
que el inmigrante pertenece en la fecha del se-
gundo censo, a saber, en 1955,

Columna /6): Al igual que en la columna 5,
hagase constar en esta columna el nimero de in-
migraciones en sus grupos adecuados de edad y
sexo.

Columna (7): Para cada lugar, réstese de la
cifra que figura en la columna (5) la que apa-
rece en la columna (6). Cuando esta ultima es
mayor que la primera, el resultado sera negati-
vo, indicador de inmigracién neta.

Los totales de las columnas (2) a (8) indican
lo siguiente:

% (2) = poblacién real en 1950

3 (3) = poblacién real en 1955

S (4) = variacién en la poblacién entre dos
fechas, o sea, (4) = ¥ (3) — = (2)

% (5) = nimero de inmigrantes

% (6) = nimero de emigrantes

s (7) = migracién neta, o sea, £ (7) =
% (6) — 2 (5)

s (8) — aumento natural, o sea, = (8) =
3 (4) — = (7)

Repetimos una vez més que los célculos pue-
den comprobarse aplicando los datos a la siguien-
te ecuacion:

AP =N + M
220,106 — 209,725 == 15,479 + (— 5,098)
10,381 = 10,381

Aumento natural y migracion.—Razones
de supervivencia

El método de los componentes para calcular
el aumento natural y la migracién entre dos cen-
sos, que hemos dejado explicado en la seccién
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anterior, utiliza los datos registrados ya sean del
crecimiento natural (nacimientos y defunciones)
o de migracién (inmigrantes y emigrantes). Sin
embargo, estos datos registrados pueden ser in-
adecuados, o bien, pueden no obtenerse con
el desmenuzamiento necesario. Ademas, incluso
cuando se cuenta con estos datos y son, ademas,
dignos de confianza, su recopilacién puede resul-
tarle muy engorrosa al calculista.”* Por lo tanto,
para esta cuestion de los componentes expon-
dremos ahora otro método alternativo destinado
a encontrar el componente de aumento natural y
en el que se utilizan las razones (proporciones)
de supervivencia; por lo demas, es similar al mé-
todo que hemos descrito anteriormente.

Siguiendo este método, la migracién se trata
como residuo y el aumento natural se calcula,
parcial o totalmente, por medio de dispositivos
teéricos. Dicho mas especificamente, la poblacién
enumerada en el primer censo, afiadiéndole los
nacimientos viables entre aquel censo y el siguien-
te, se ajusta por medio de las “razones de super-
vivencia” (es decir, por medio de las probabili-
dades de supervivencia hasta la fecha del censo
siguiente) para obtener asi la poblacién total es-

11 Véanse en este mismo capitulo las explicaclones de
la columna (3) de la hoja de trabajo 3 y de las celumnas
(5) y (6) de la hola de trabajo 4.

perada para la época del segundo censo, si no
se produjese ninguna migracién., La diferencia
entre este resultado y el voi. men real de la po-
blacién del segundo censo se toma, pues, como
una cifra estimativa de la migracién habida du-
rante el periodo. Si la poblacién esperada es ma-
yor que la real, lo que aparece indicado es una
cifra de emigracién, mientras que si la poblacién
real es mayor que la esperada, habra tenido lu-
gar una inmigracién neta,

Cuando hay que calcular la migracién por
edad y sexo, las razones de supervivencia debe-
ran conseguirse también por edad y sexo.!? Es-
tas razones de supervivencia se suelen obtener de
una tabla de mortalidad que refleje las condicio-
nes de la zona en la época adecuada.’® Para los
fines de este capitulo, damos por supuesto que
se han dado las razones apropiadas de super-
vivencia y en las instrucciones para la hoja de
trabajo 5 explicamos, paso por paso, un proce-
dimiento para calcular los componentes de creci-
miento de las variaciones de la poblacién entre
dos censos.

12 Fn realidad, cualquiera que sea ¢l desmenuzamiento
que se necesite para la migracién, se necesitard otro simi-
lar para las razones de supervivencia,

13 Véase la Seccion C del capitulo VI, para la cons-
truccién de tablas de mortalidad y otras razones de super-
vivencia,

Hoja de Trabajo 5
CALCULO DE LOS COMPONENTES DE VARIACION EN LA POBLACION ENTRE

DOS CENSOS
(VARONES)

Poblacién Razqnes de Poblacién Poblaclén Migracién neta
Grupo de edad masculina superviven- masculina masculina masculina

Censo 1950 cia cada 5 esperada actual 1950-1955

afios Censo 1955
(1 (2) (3) 1 5 (6)

Nacidos entre 1950-1955 26,256 0.9701 ® ©)
Menos de 5 afios 22,338 0.9891 25,471 25,011 — 460
5 a 9 afios 21,556 0.9981 22,095 21,661 — 434
10 ,, 14 20,034 0.9972 21,515 21,323 — 192
15,19, 19,258 0.9936 19,978 19,291 - 687
20, 24 17,899 0.9914 19,135 18,063 - 1,072
25, 29 15,883 0.9900 17,745 16,317 — 1,428
30, 34 ., 14,246 0.9870 15,724 14,766 — 958
35,3 13,448 0.9841 14,061 13,626 - 435
40 ,, 44 ., 12,861 0.9728 13,234 13,114 - 120
45 ,,49 11,843 0.9600 12,511 12,420 - 91
50, 5¢4 ., 10,064 0.9367 11,369 11,317 - 52
55 .59 ., 8,150 0.8962 9,427 9,398 - 29
60 , 64 . 6,868 0.8421 7,328 7,494 -+ 166
65 . 69 5,596 0.7922 5,784 6,240 + 456
70 .. 74 ., 9,681 0.5545 4,433 4,628 4+ 195
75 y mas afios 5,368 5,437 + 69
TOTAL 209,725 225,178 220,106 — 5,072

1 Excluidos los nacldos entre 1950 y 1955.
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Hoja de Trabajo 5

Resérvese la primera fila para los nacimien-
tos habidos en el periodo 1950-1955.

Columna (1): Hagase la lista de escalones de
edad cuya duracién sea igual al periodo inter-
censual. '* En el presente caso, los grupos de edad
aparecen repartidos en escalones de 5 afios.

Columna (2): Frente a cada escalén de edad,
hagase la lista del recuento correspondiente to-
mado del censo de 1950 (comienzo del periodo).
En el primer lugar péngase los nacimientos habi-
dos entre 1950 y 1955.'3

Columna (3): Anétese la probabilidad de su-
pervivencia por cinco afios correspondiente a ca-
da grupo de cdad (tomandola de una tabla de
mortalidad apropiada).!*

Columna (4): Para cada lugar, multipliquese
la probabilidad de supervivencia por el grupo ini-
cial de edad, o sea (3) x (2), colocando el re-
sultado un lugar mas abajo en la columna (4),
para indicar los supervivicntes esperados para
cinco afios mas tarde, es decir, hasta que llequen
al escalén de edad siguiente.

Columna (5): Frente a cada grupo de edad

de la columna (1) escribase la poblacién real
de 1955.

Columna (6): De cada linea de la columna (5)
réstese la correspondiente de la columna (4), pa-
ra obtener la migracién neta por grupos de edad.
Los signos negativos indican que el resultado ne-
to es de emigracién, y los signos positivos, inmi-
gracion,

Los totales (£) de las columnas correspon-
dientes son los siguientes:

% (2) = Poblacién masculina total en 1950.

Z (4) = Poblacién esperada en 1955 si no
hubo migracién alguna.

2 (5) = Poblacién real en 1955.
% (6) = Migracién masculina neta en 1950-

1955.

14 Véase la nota 3 de pie de pdgina de este zapitulo.

18 La cifra del primer lugar indica los nacimientos via-
bles reales entre dos censos. Esta cifra puede conseguirse
ya sea de los registros de estadisticas demograficas o por
medio de célculos del coeficiente de natalidad, En la Sec-
cién B del capitulo VI tratamos el calculo de los naci-
mientos,

18 Para el Calculo de las Razones de Supervivencia,
véase la Seccién C del capitulo VI de esta Parte II.

Por lo tanto,

2 (5) — = (2) = AP = variacién cn la

poblacién,
2 (4) — = (2) = N, = aumento natural.
2(5) — 2 (4) = M = migracién neta.

Al calcular los componentes de las variacio-
nes de poblacion entre dos recuentos de censo,
es esencial que los datos basicos empleados para
llevar a cabo los calculos tengan un grado rela-
tivamente alto de exactitud. La razén de ello es
muy sencilla. Un pequefio error en el porcentaje
del volumen de un grupo de edad correspondien-
te a un censo, sin otro error compensador en el
volumen de esta misma cohorte en la época del
censo siguiente, puzde facilmente convertir la in-
migraciéon en emigraciéon, por lo que respecta a
tal grupo de edad. A guisa de ejemplo. tomemos
de la hoja de trabajo 3 el grupo de edad que-en
1950 es de 40 a 44 afios’’, cuyo namero alli in-
dicado es de 12,861. Cinco afios més tarde, este
nimero habia disminuido en 441 personas, de
manera que el grupo de edad 45 a 49 afios”
seiialado en 1255 fue de 12,420 persoras. Por
los datos de las estadisticas demograficas, que
se presume son de confiar, sabemos que de
las 12,861 personas iniciales sélo murieron du-
rante dicho periodo 360 personas. De aqui que
se llegue a la conclusién de que hubo 81 perso-
nas que debieron emigrar, Supongamos, empero,
que el recuento de 1955 del grupo de edad “45
a 49 afios”, fallase por defecto y que el verdade-
ro volumen de este grupo de edad, en 1955, fue
realmente un uno por ciento mas alto que el in-
dicado. a saber, 12,544. Por lo tanto, la pérdi-
da real de poblacién es de 317 personas. Esta es,
de hecho, una pérdida superior en 43 personas a
la debida a defunciones correspondiente a dicho
grupo de edad entre 1950 y 1955. Aunque, a base
de un recuento ligeramente deficiente, hemos lle-
gado a la conclusién de que, durante dicho perio-
do, emigraron 81 personas de dichc grupo, la ver-
dad es que en esta época hubo, por el contrario,
43 personas de dicho escalén de edad que inmi-
graron.

T'al como se ha repetido a menudo, en los
estudios de poblacién es necesario hacer hincapié
en la cautela para la interpretacién, Donde apa-
rezca indicada una fuerte emigracién o inmigra-
ci6n, la cantidad exacta puede quedar dudosa, pe-
ro raras veces hay motivo para poner en tela de
juicio el sentido del movimiento migratorio o el
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hecho de que fue considerable. Por otra parte,
los calculos estimativos de pequefios aumentos o
pérdidas debidos a migracién habran de estimar-
se mas como afirmaciones del hecho de que las
variaciones que obedecen a la migracion carecen
de importancia, que como indices del volumen o de
la direccién del movimiento migratorio. '

T E. S. Lee y otros, Population Recdistribution and
Jiconomic Grewth, United States, 1870-1950, Vol I, The
Anerican Zhilosophical Society, Filadelfia, 1957, pag. 34.

Por lo tanto, hay que tener muy presente que,
incluso después que los datos basicos se han ajus-
tado lo mas posible, sigue siendo pertinente la
cautela en la interpretaciéon. Nunca se exagerara
en cuanto a este punto. Teniéadolo muy presente,
en el capitulo que viene a continuacién examina-
remos una situacién ligeramente distinta, En ella,
proyectaremos los componentes de la variacién
de lz poblacién mas alla de la fecha del ultimo
censo,



PARTE NI

Capitulo II}

'EMPLEO DEI. METODO DE LOS COMPONENTES
PARA PROYECCIONES DE POBLACION

En el capitulo anterior dejamos sentado que
ia, relacién entre la variacion de la poblacién
(AP) y los componentes de su crecimiento [au-
mento natural (N,) y migracién (M)] nos la da
la ecuacién sigujente:

AP =N, + M

También afirmamos que, puesté quel'al exa-
minar un periodo entre dos recuentos, AP es
una cantidad conocida, no se han - de .conseguir
ni calcular N, ni M. Sin embargo,. en el.caso de
proyectar la poblacién en el. futuro, no contamos
con AP. Por lo tanto, al proyectar, son incégni-
tas las tres variables de la ecuacién. Se nece-~
sitan, y bastan, los valores de dos de ellas para
despejar la” tércera variable que, entonces, puede
considerarse cual siendo un “residuc”. Por ejem-
plo: si los valores de AP y N estan calculados,
su diferencia ‘constituira una estimacién de M. Si
1o primero que se tiene calculado son"M y N,
Su suma constituira la estimacion de AP.

La primera pregunta a la que puede tener que
enfrentarse 2l estadistico, llegado a este punto, es
cual de las dos variables habrs de calcularse o
estimarse primero. Dicho en ofras palabras;. al
establecer una proyeccién de los componentes de
la poblacién total, se ha de decidir cuales habran
de.ser las dos variables que deberan considerarse
como determinantes y, por ende, las que se ha-
bran de calcular primero, y cual sera la variable
que habra de considerarse como determinada, y
calculada como residuo. Es evidente que en la
eleccién del estadistico entre las distintas alterna-
tivas pesara mucho la disponibilidad y fidelidad

de los datos congruentes. Pero hay otras eleccio-
nes ademas de ésta, Es necesario encontrar cua-
les, de las variables del caso que se tiene entre
marnos, son las que vienen determinadas primor-
dialmente por factores independientes de las otras
variables que figuran eu la ecuacién de la pobla-
cién, y cual es la variable restante que viene de-
terminada principalmente por la interaccion de
las otras dos.

A primera vista, podra parecer que la varia-
cién en la poblacién viene determinada, casi “por
definicion”, por el aumento natural y la migra-
cién, de manera que, idealmente, es la que pue-
de tratarse como residuo. Pero esto no es verdad
en todos los casos. Hay casos patentes en los
que el crecimiento total de la poblacion viene de-
terminado, en grado muy sefialade, por la tasa
de crecimiento econémico (quiza, con mayor exac-
titud, por la tasa de expansién en cuanto a cpor-
tunidddes de empleo), mientras que la tasa del
aumento natural esta determinada, principalmente,
por factores institucionales que afectan los ni-
veles de nacimientos y defunciones. En estos ca-
sos; la migracién, y no la variacién de la pobla-
cién, puede considerarse acertadamente como la
variable -determinada (o residuo) de la ecuacién
de la poblacién.?

1 f£n Population, Labor Porce and Income Trends in
Knoxville Arca and Tennessee, Tennessee Department of
Employment Security, Nashville, 1961, el autor de eosta
obra, al hacer la prediccién de la poblacién de Tennessee
de 1960 a 1970, utilizé6 una variante del método de com-
ponentes que trata la migracién como residuo, Aunque este
método fue mucho menos complicado que el empleads mas
tarde por la Oficina del Censp - los Estados Unidos para
hacer la misma proyeccién, los resultados de los dos mé-
todos fueron impresionantemente similares.



Mecénica de las proyecciones de componentes

Gracias a esta breve introduccién, sabemos
que hay dos procedimientos para hacer proyec-
ciones de ccmponentes, que s¢ sugieren por si
mismos.? En el primer procedimiento, el aumento
natural y la migracién se proyectar, primero. por
edades, y su total se toma como una estimacién
de la variacién de la poblacién por grupos de
edad.® En el segundo procedimiento, el aumento
natural, y la variacién de la poblacién son los
factores que se proyectan primero, y su diferen-
cia se toma como cifra estimativa de la migracién
neta.

a. Primer procedimiento

La técnica fundamental para el primer proce-
dimiento puede resumirse en los pasos siguientes:

1. Rebajese cada grupo de edad (incluyendo
los nacimientos esperados durante el perio-
do de la proyeccién) en una razén adecua-
da de supervivencia*, para obtener asi el
volumen esperado de cada uno de dichos
grupos al final del periodo, excluyendo la
migracion.

2. Calciilese la migracién neta por grupos de
edad.

3. Stmense los resultados de 1 y 2, propios
de cada grupo de edad, para obtener una
estimacién del volumen neto de cada gru-
po al final del periodo de la proyeccién.

b. Segundo procedimiento

La técnica fundamental para el segundo
procedimiento puede resumirse en los pasos si-
guientes:

1. Rebajese cada grupo de edad (incluyendo
los nacimientos viables esperados durante

2 Un tercer procedimiento podria ser el gue considera
el aumento natural como un residuo. Sin embargo, dificil-
mente se puede recomendar aqui este procedimiento, puesto
que se reconoce que, cuando menos a breve plazo, el au-
mento natural resulté ser, aparentemente, de entre las tres
relacionadas, la variable determinada de manera més inde-
pendiente,

8 Si se necesitan desmenuzamlentos por edad y sexo,
se hard necesarla una hoja de trabajo para cada sexo,
Sin emtargo, la técnica fundamental no cambiard y, en
bien de la claridad, nuestros ejemplos se harén sin releren-
cla alguna al sexo.

4+ SI no se encuenira ninguna tabla de mortalidad apro-
plada, véase la Seccién C del capitulo VI, en la que ze
exponen métodos para construir estas tablas,

el periodo de la proyeccién) segiin una
razén apropiada de supervivencia, para ob-
tener asi el volumen esperado de cada gru-
po de edad al final del periodo, excluyendo
la migracion.

2. En una hoja aparte: a) hagase la proyec-
cién de la poblacién total, siguiendo un mé-
todo adecuado de extrapolaciéns, y del
total predicho réstese la poblacién inicial,
para conseguir asi una cifra estimativa de la
variacién de la poblacién (AP). b) La di-
ferencia entre la poblacién inicial y la po-
blacién rebajada del paso 1 constituye una
cifra estimativa dei aumento natural (Nj).
Por ende, y también en hoja aparte, en-
cuéntrese AP — N,, que podra tomarse
como cifra estimativa de la migracién neta.
¢) De los registros pretéritos de migraci6n,
o de la distribucién por edades modelo de
la misma, calcilese la distribucién por eda-
des de la migracién del pericdo de la pro-
yecciéon y apliquense estas razones a la
migracién neta estimativa del paso 2. Ané-
tense cstas cifras estimativas en el lugar
debido, en la hoja maestra de trabajo.

b

Para cada grupo de edad, simense N, y
M, para obtener asi la cifra estimativa de
la variacién de la poblacién (AP) por gru-
pos de edad.

Un poco de reflexién por parte del lector le
hara ver claramente que las dos hojas maestras
de trabajo de uno y otro procedimiento s¢ ven
exactamente iguales (véase la hoja de trabajo 6
que aparece a continuacién). La diferencia entre
una y otra esta, esencialmente, en la manera de
obtener las cifras estimativas de M, migracién
neta (Col. 5) y P, cifra estimativa de la pobla-
cién en el afio futuro (Col. 6). Para fines de
ilustracion, sé6lo se empleara, pues, para 2xplicar
las técnicas de unc y otro procedimiento, un solo
modelo de hoja de trabajo. Las instrucciones pa-
ra completar la hoja de trabajo van seguidas de
instrucciones detalladas para establecer los datos
necesarios para la misma, mediante la aplicacién
tanto del primero como del segundo procedimien-
tos mencionados anteriormente.

8 Véanse los métodos de extrapolacién expuestos en
la Parte 1 capitulo HI.
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Hoja de Trabajo 6

PROYECCION DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LAS VARIACIONES
DE POBLACION

(VARONRES}
Pazones de

Poblacién supervivencia ll’gé);?celix:]:n Mlg:z:lén Poblacién

Grupo de edad Censo 1960 :(a\fl;oi ez;r)ios migracls ny 19601965 95“1“9‘2?"“
(1) (2) 3) (4)—(2) x(3) (5) (6) — (4-5)
Menos de 5 afios 212,356 0.9869 217,755 — 4,049 213,706
5a 9 anos 205,480 0.99¢69 209,574 - 3,795 205,779
10 ,, 14 ,, 200,651 0.9953 204,843 - 1,559 203,284
15,19 190,395 0.9919 199,708 — 7496 192,212
20, 24 .. 176,861 06.9904 188,853 — 10,669 178,184
25,29 157,807 0.9891 175,163 — 13917 161,246
30 . 34 141,505 0.9860 156,087 — 9,138 146,949
3%, 39 130,440 0.9804 139,524 ~— 4,i34 135,390
40 ,, 44 ,, 124,289 0.9716 127,883 - 937 126,946
45 ,, 49 ., 113,377 0.9574 120,759 — 786 119,973
50, 54 . 92,355 0.9353 108,547 - 140 108,407
55, 59 ., 78,472 0.9044 86,380 - 172 86,208
60 ,, 64 .. 62,428 0.3654 70,970 + 1,380 72,350
65, 69 51,937 0.8061 54,025 - 3,108 57,133
70 .. 74 39,580 0.6987 41,866 + 1,232 43,098
75 y més afios 46,778 0.4865 50,412 4+ 262 £0,674
TOTAL 2.024.711 2.152,349 — 50,810 2,131 ,5%5

1 Cifra estimativa de nacimlentos para 1960-1965 = 225,000.

Razén de supervivencia para este grupo = 0.9678.

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 6

Columna (1): Establézcase la lista de gru-
pos de edad por escalones de duracién igual a la
del periodo de la proyeccién.

Columna (2): Frente a cada escalén de edad,
enumérese el recuento correspondiente del censo
de 1960.7

Columna (3): Frente a cada grupo de edad,
enumérese la proporcién estimativa de supervi-
vientes al final del periodo. Estos porcentajes,

6 Si los grupos de edad aparecen enumerados en esca-
lones de edad de 10 afios y el periodo de la prediccién no
se extiende mé&s que a cinco, se hace necesario dividirlos
por la mitad, Una férmula que gz puede usar en estos
casos es la que se da en la Seccién A del capitulo VI. Si
los grupos de edad aparecen enumerados en escalones de
cinco afios, stendo el periodo de Ja prediccién algo mus lar-
go (digamos ceis afios a partir de la fecha del altimo
censo) puede ser aconsejable llevar la distribucién por eda-
des un afio m4s adelante, Los procedimientos para llevarlo
a caho se encuentran en Métedos para Preparar Proyec-
ciones de Poblacién por Sexo y Bdad (ST/SOA/ Serie A,
No. 25, de las Naclones Ualdas).

7 Ajastesele si fuese necesario. En la Seccion E del
capitulo VI se esbozan los métodos aproplados para esta
clase de ajustes,

llamados razones de supervivencia, pueden obte-
nerse de una tabla de mortalidad adecuada.®

Columna (4): Para cada cifra, multipliquese
la correspondiente de la columna (2) por la de
la columna (3), para obtener asi la cifra estima-
tiva de supervivientes que llegan al siguiente gru-
po de edad. El resultado anétese en la columna
(4) a un lugar por debajo del que estan los fac-
tores de la multiplicacién tomados de las colum-
nas (2) y (3). De ello se infiere que el primer
lugar de la columna (4) quedara vacio, mientras
que se creara un lugar mas al final de la colum-
na. El lugar vacio debe llenarse con el nimero
estimativo de nacimientos ® para el periodo de la
proyecci6n, rebajados en su razén de superviven-
cia (conseguida también de una tabla de morta-
lidad adecuada). El lugar extra del final de la
columna, que se referira a los supervivientes de

5 Sl no se dispone de una tabla adecuada de morta-
lidad, consiltese el método abreviado para construir tablas
de esta c'ase que damos en el capitulo VI, Seccién C,

9 Los nacimientos futuros pueden calcularse por pro-
yeccién de los datos de nacimlentos pretéritos. Véase la
Seccién B del capitulo VI
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80 y mas afios, debera sumarse a la cifra -del lus-

gar anterior que ahora se refiere a los supervi-
vientes de entre 70 y 75 afios, para que el resulta-
do de esta suma sea entonces la cifra estimativa

de los supervivientes que rebasan los 75 afios de-

edad.

Columna (5): En esta columna enumérense
frente a cada grupo de edad, la emigraciéon neta

estimada para ese grupo durante el periodo. Los _

métodos para hacer esta estimacién (proyeccion
de la migracién) siguen las instrucciones para
completar esta hoja de trabajo (hoja de traba-
jo 6). La emigracién neta esta indicada por el
signo menos, y la inmigracién neta, por el signo
mas. Para el lugar del grupo de edad- “menos
de 5 afios”, pongase la migracién estimativa de
los nacidos entre 1960 y 1965 y, para el grupo
de edad "6 a 9 afios"”, anétese la migracién esti-
mativa del grupo “‘menos de 5 aiios” de 1960, y
asf, sucesivamente,

Columna (6): Para cada lugar de la lista, su-
mense algebraicamente (es decir, restando, cuan-
do el signo de la migracién neta es negativo, y
sumando cuando es positivo) las cifras correspon-
dientes de las columnas (4) y (5), para obtener
asi una cifra estimativa de la poblacién de 1965,
por grupos de edad.

Los totales (Z) de las columnas (2), (4), (5)
y (6) significan lo siguiente:

2 (2) = la verdadera poblacidn total en
1960.
2 (4) = la poblacién total aproximada, si no

hubiese habido migracién.
2 (5) = la migracién estimativa neta,’
2 (6) = la poblacién estimativa en 1965,

Ahora bien, 3 (6) — 2 (2) = APy, comé‘
comprobacién de nuestros célculos, debemos en-
contrar que AP = N; + M, o sea:

S(6) —3(2)=[2(4) —x(2)] +3 (5
76,828 = 76,828

Proyeccién de la migraci6n

La tnica columna de la hoja de trabajo 6 que
se ha de trabajar en este caso es la columna (5),
o sea, la de la migracién neta. Esta seccién con-
tiene métodos para calcular Ja migracién por gru-
pos de edad, en los que se emplean cada uno de
los dos procedimientos antes mencionados. Sin
embargo, antes de hacerlo, podria. resultar ven-

tajoso definir claramente la diferencia que hay

~ entre dos conjuntos de tasas o coeficientes de mi-

gracién: 1) las tasas especificas por edad, y 2)
las tasas que dan la distribucién por edad rela-

- tiva de la migracién.'®

La tasa especifica por edad es la relacién exis-
tente entre el nimero neto de migrantes de cada
grupo de edad durante un periodo dado y el ni-
mero total de personas del mismo grupo de edad al
comienzo del periodo. Por ejemplo: en la hoja de
trabajo 6, el nimero de personas dentro del gru-
po de edad “15 a 19 afios” al comienzo dél perio~
do (1960) es de 190,395, y el atimero neto de
migrantes de este grupo de edad, durante el pe-
riodo, esta calculado en —10,669 personas (el
signo menos indica que se trata de emigracién
neta). La tasa especifica de edad para este cohor-

C —10,669 .

te, durante el periodo es ———— = —0.0560,
' 190,395

o sea, una emigracién del 5.6 por ciento. Por

otra parte, los porcentajes que dan la distribu-
cién de edad relativa de la migracién ponen en
relacién el nimero neto de migrantes de cada
grupo-de edad durante cierto periodo con la mi-
gracion neta tocal, Por ejemplo: si el nimero neto
de migrantes del grupo de “15 a 19 afios” en

1960 es, de nuevo, —10,669 y la migracién neta

total [es decir, el total de la columna (5) de la
anterior hoja de trabajo 6] es —50,180, entonces
el porcentaje indicador de la migracién relativa
4 —10,669

de este grupo de edad es
' —50,810 .
sea, el 21 por ciento. Dicho en otras palabras, el

21 por ciento del total neto de emigrantes tienen
de “15 a 19" afios de edad al comienzo del pe-
riodo, o 20 a 24 afios” al final del mismo. !

= 0.2100, o

Obsérvese, también, otra vez, que la diferen-~
cia entre los dos procedimientos no es mas que,
en el primero, la migracién y el aumento natural
aparecen proyectados por separado para cada

10 Obsérvese asimismo aqui que, i también se necesita
la divisién por sexos, las tasas especificas por edad'y sexo
habrén de sustituirse con tasas especificas de edades. Las
tasas especificas de migracién por edades se refieren a los
grupos de edad y sexo (v.gr.. Varones 15 a 19 afios”).
También se habrd de tomar en cuenta la distribucién rela-
tiva por edad y sexo, en-lugar de la distribucién por
edades relativas. En bien de la sencillez, en este capitulo
hemos: hecho caso omiso del componente sexo. -

11 "Lo acostumbrado es indicar la tasa o coeficiente
espécificc’ 'dé edad del grupo de edad de la cohorte al
comienzo del periodo, mientras que el porcentaje dado por
la distribucién por edades relativas se inscribe frenté a la
edad de la cohorte al fina! del periodo. Como se obser-
vat4, el motivo de ello es ‘eliminar algunas dificultades al
hacer los calculos de la hoja de trabajo.
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grupo de edad y que su suma se toma como una
cifra estimativa de la variacién en la poblacién
de aquel grupo de edad determinado, mientras
que, en el segundo, se proyectan primero la va-
riacién total de la poblacién y el aumento natu-
ral, y se considera que la migracién total es igual
a la diferencia de aquéllos, Por lo tanto, en-el
primer procedimiento se proyectan tasas especi-
ficas de edad, mientras que, en el segundo, las
proyecciones se hacen para la migracién total.
De ello se infiere, pues, que en el ultimo proce-
dimiento se necesita un paso mas, a saber: des-
componer la migracion total en sus componentes
por edad.

Ahora ya ha de verse manifiestamente que el

primer procedimiento utiliza las tasas (magnitu- .

des) de migracién especificas por edades, mien-
tras que el segundo se vale de las tasas o magni-
tudes dadas por la distribucién relativa por edades
de la migracién,

Primer procedimiento para
proyecciones de migracién

Este procedimiento comporta la proyeccién en
el futuro de las tendencias pretéritas de la migra-

cién por edades especificas, Si se proyectan mag-
nitudes absolutas especificas por edades, los calcu-
los seran parecidos a los de la hoja de trabajo 7
que aparece a continuacioén. Si se provectan tasas
de migracién de los distintos grupos de edad, los
calculos seran similares a los de las hojas de tra-
hsjo 8 6 9, segiin sean los datos basicos de que
se disponga y de cuanto se pueda confiar en ellos.

Sin embargo, nétese, desde el principio, que
mientras los célculos de la hoja de trabajo 7 son
mas sencillos que en cualquiera de las otras dos
hojas, los resultados probablemente resulten tam-
bién menos fieles. Cuando se proyectan magni-
tudes especificas de migracién por edades, la
precision del resultado depend: del método de ex-
trapolacién y el niimero neto de migrantes. Por lo
tanto, es independiente del cambio habido en el
volumen del grupo de edad en si. Por ello, pue-
den surgir situaciones en las que se supone que
la migracién de un determinado grupo de edad
esta aumentando, mientras que el grupo en si esta
disminuyendo, aumentando asi la tasa de migra-
cion de ese grupo de edad a niveles injustifica-

_ bles. Sin embargo, los resultados logrados por es-

te método se hacen mas dignos de fiar cuando
la distribucién de la poblacién por edades es bas-
tante por ignal.

Hoja de Trabaic 7
PROYECCION DE NIVELES ABSOLUTOS DE MIGRACION ESPECIFICA POR EDADES

Migracién

EXTRAPOLACION

Migracién Magnitud més Magnitud Extrapolacion

Grupo de edad v neta neta reciente promedio aritmética
1950-1955 1955-1960 (1955-1960) (1950 1955 y
' 1955-1960)
(1) . (D) (3) (4) (5) (6)

Nacidos durante
el periodo — 3,537 — 4,005
Menos de 5 aiios — 2,966 — 3,756 — 4,005 - 3,771 — 4,473
5 a 9 aiios — 1,016 — 1,561 — 3,756 - 3,361 — 4,546
10, 14 — 6,201 — 7,534 — 1,561 - 1,289 — 2,106
15, 19 — 8,992 ~— 10,293 — 7534 — 6,868 — 8,867
20, 24 - 12,431 — 13,879 — 10,293 — 9,643 — 11,594
25..29 — 8,006 — 9,037 — 13,879 — 13,155 — 15,327
30, 34 — 3,412 — 4,040 — 9,037 — 8,522 — 10,068
35,3 ., — 766 — 891 — 4,040 — 3,726 — 4,668
40 ,, 44 ., - 687 — 752 - 891 — 829 — 1,016
45 ., 49 ,, - 102 - 140 — 752 - — 720 - 817
50 ,, 54 ., - 100 - 157 - 140 - 121 - 178
55, 59 ., 4+ 544 4+ 1,186 C = 157 - 129 - 214
60 , 64 + 1,381 + 2,609 4+ 1,186 + 865 4+ 1,828
65 . 69 + 987 -+ 1,036 4+ 2,609 -+ 1,995 -+ 3,837
70 ,, 74 + 88 =4 112 4 1,036 + 1,012 -4 1,085
75 afios y més -+ 100 - 135 - 247 + 218 1+ 306
TOTAL — 45116 . — 50,967 - 50,967 — 48,044 — 56,818

=51 —



Hoja de Trabajo 8
PROYECCION DE TASAS ESPECIFICAS DE MIGRACION POR EDADES

TASAS PREDICHAS DE MIGRACION

- B Tasas de migracién T Tasas por
Grupo de Migracién neta Poblacién Poblacién  Poblacion especifica por edades n&:zsas ;l;:sna:' extrapolacién Migracisn neta 1960-1965
edad 195055 1955-60 1950 1955 1960 1950.55  1955-60 recientes! = dio aritmética
(%2,1950) (7 1955) & IX posi i I peod
(1) {2) (8] (L)) {5) (6) (n (8 (5) (10) (1) (12) (13 (1%)
(21« () {3)%(5) (9) x{6) (10) X (6) (11) X (6)
Nacidos durante
el periodo =3,537 =4,005 213,652 2/ . 216,361 2/ 217,755 2/ =.01655 «=,01651 =,01851 =,01753 =,02047
Mcnos de 5 afios  =2,956 =3,756 209,724 210,22% 212,356 01814 =,01788 =,01788 «,01601 «,02162 4,031 -3,817 4,387
5 a 9 alos =1,016 -1,561 204,500 20%,011 203,615 ~e00LgT  =,00765 «,00765 =,00632 =,01033 =3,797 «3,400 «%,59%
lo o 14 . -6,20‘ ‘7-53“ 191"61‘6 202;850 w‘pEIB ‘-03185 -.05719 -uom:b -.03‘”’50 -, QU242 -1.558 -1.28’ -!.m’
15 ., 19 ., -8,992 -10,293 185,729 187,530 194,363 -.04841  «,05589 =,05485 =,03165 =,0613T ~T,495 =5,563 8,561
20 . 24 «12,831  -13,879 n,957 175,233 175,738 «.07228 =,07920 -.07320 -.0T574 =-.08612 «10,659 =20,039 »11,528
25 ., 29 ., =8,006 =3,0357 153,465 157,995 159,672 =0521T7  =,05T23 =,05725 «,03470 =.06229 =13,917 =13,309 «15,133
3 . 3¢ «3,412 ~4,040 136,204 143,787 157,247 =-02505 -,02810 02510 -,02658 =-,03115 -9,138 -8,734 9,946
35, 39 ., -766 -891 125,101 134,885 137,734 =.00612 «~,00681 00681 =,00647 00750 4,135 «3,911 5,588
40 . 44 . 587 =752 121,897 121,883 127,426 00564  ,00617 =,00617 =.00591 ~.00670 933 =891 -1,033
445 ,, 49 «102 ~140 107,621 117,748 117,670 =.00395 «,00119 «,0011% «.03107 =.001L43 78§ -T53 >
50 .. 54 . -100 =157 88,1418 102,934 112,552 «,00115 «,00153 «,00153 -,00133 -,00193 <140 =125 ~168
55 ., 59 ., S +1,186 69,845 82,597 96,117 +.00779  +,01436 +4.01436 +,01108 +,02093 -172 ~150 217
66 ., 64 ., +1,381 +2,609 54,516 63,712 75,887 4.02533  +4.05095  4,04095 +,0331%  +,05657 +1,380 +1,065 42,012
6 . 69 . 4957 +1,035 56,387 48,559 ST»T45 +.02137  +,02133  +,02133 +,02135 +,02129 +3,108 +2,515 4,293
70 . 7¢ 488 4112 36,514 38,218 40,179 +.00242  +,00293  +,00293 +,00268  +,0034% +1,232 +1,233 41,229
75 y mdas afios +100 +135 k2,721 4§, 3u5 49,437 +.0023%  4.00291  +4,00291 +,00263  4,00348 +262 +238 +310
TOTAL «%5,116 =50,967 1,948,876 2,034,321 2,109,539 «,02086 «,02505 «,02409 -,02292 =,02643 50,795 48,327 55,731

1 8i se jurga que lzs dGltimes ta;u de migracién especifica por edades son adecundas, no habri necesidad més que de las columnas (1), (3), (5). (8):
2 Los nacimientos viables no estin incluidos en el total -



Instrucciones para completar la hoja de trabajo 7

Proyeccién de niveles absolutos de migracion
especifica por edades:

Columna (1): Hagase la lista de los grupos
de edad distribuidos por escalones de duracién
igual a la del periodo de la proyeccién. Al pri-
mer lugar de la lista sefialesele como "nacidos
durante el periodo”.

Columnas (2) y (3): Si se llevan registros
bastante precisos de migracién, calcilese la mi-
gracién correspondiente a cada grupo de edad
durante periodos iguales a los comprendidos en
cada escalén de edad (en este caso, 5 afios), tal
como se explica en las instrucciones, para com-
pletar las columnas (5), (6) y (7) de la hoja de
trabajo 4 (pagina 42). Si no existen registros de
migracion, se puede calcular la migraciéon preté-
rita por grupos de edad de cinco afios en la for-
ma en que se hizo en la hoja de trabajo 3 (pagina
200). Si los datos son tan deficientes que no hay
posibilidad de seguir ninguno de los dos proce-
dimientos, puede resultar aconsejable servirse del
método del segundo procedimiento que explicare-
mos mas adelante.™

Columnas (4), (5) y (6): Estas columnas re-
presentan los resultados de los distintos métodos
de extrapolacion'. La columna (4) da por su-
puesto que las magnitudes de migraciéon especi-
ficas por edades de los ultimos cinco afios seran
las mismas que recen para los cinco afios siguien-
tes del periodo de la proyeccion. La columna (5)
da por supuesto que el promedio de los dos ulti-
mos periodos de cinco afios sera el que se aplique
a los cinco afios siguientes. La columna (6) se ob-
tiene por extrapolacién aritmética de los dos al-
timos periodos de cinco afios. Las cifras de las
tres columnas se bajan un lugar, para que co-
rrespondan a 1965, o sea, el final del periodo de
la prediccion.

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 8

Proyeccién de tasas especificas de migracién
por edades.

Columnas (1), (2) y (3): Lo mismo que las
columnas (1), (2) y (3) de la hoja de trabajo 7.

12 Para conocer los criterios apropiados para hacer una
eleccién entre estas dos alternativas, véase la introduccion
a este capitulo,

13 Pueden utilizarse otros métodos de extrapolacion.
En la Parte I, capitulo Ill, aparecen explicadas otras téc-
nicas de exirapolacion,

Columnas (4), (5) y (6): Enumérense en ellas
las poblaciones de 1950, 1955 y 1960, respecti-
vamente (si no se cuenta con la poblacién de 1955,
utilicese el procedimiento que se describe en las
instrucciones para la hoja de trabajo 9). En el
primer lugar de cada una de estas columnas pén-
gase la cifra de los nacimientos viables, corres-
pondientes a los cinco afios siguientes al aiio del
que se ha anotado la poblacién y a los futuros
nacimientos previstos para 1960 (véase la sec-
cién B del capitulo VI).

Columna (7): Para cada grupo de edad, divi-
dase la cifra correspondiente de la columna (2)
por la de la columna (4), para obtener asi los
porcentajes de cada uno de los grupos de edad
que migran entre 1950 y 1955 (esto es, las razo-
nes o tasas especificas de migraciéon por cdades

de 1950-1955),

Columna (8): Para cada grupo de edad, divi-
dase Ia correspondiente cifra de la columna (3)
por la de la columna (5) para obtener asi los
porcentajes de cada uno de los grupos de edad
que emigran entre 1955 y 1960 (o sea, las tasas
de migracién especifica por edades en 1955-1960).

Columnas (9), (10) y (11): Aqui se procede
a la extrapolacién de las tasas o coeficientes de
las columnas (7) y (8) para que den las cifras
correspondientes a 1960-1965, lo que se hace si-
guiendo los mismos procedimientos empleados en
las columnas (4), (5) y (6) de la hoja de traba-
jo 7. La columna (9) da por supuesto que la tasa
de migracién especifica por edades correspondien-
tes a los cinco aiios anteriores sera la misma que
se aplique al periodo dc la proyeccién. La colum-
na (10) acude al promedio de las tasas de mi-
gracién especifica por edades de los dos periodos
anteriores de cinco afios. La columna (11) se ob-
tiene por extrapolacion aritmética de las razones
de las columnas (7) y (8).

Columna (12): Esta es la primera seriec de
cifras estimativas de migracién neta que se en-
cuentran en esta hoja de trabajo. Sc la obtiene
multiplicando la columna (6) por la columna (9),
para conocer asi el nitmero cstimativo de migran-
tes de cada grupo de edad cn el periodo de pre-
diccion 1960-1965.

Columna (13): Esta es la sequnda serie de
cifras estimativas, Se obtiene multiplicando cada
grupo de edad de la columna (6) por las corres-
pondientes cifras de la columna (10},
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Hoja de Trabajo 9
PROYECCION DE TASAS ESPECIFICAS DE MIGRACION POR EDADES

TASAS PREDICHAS DE MIGRACION

Poblacion  Poblacion Poblacion Tasas de migracion

Gmgodde' Migracién neta de 1955, de 1960, de 1965, especifica por edades Tx:;z;s ;g;,a:. e:clt-ra:szlfcoign WMigracién neta 1960-1965 3
efad 1195055 1955-60 °XCluida la excluida la excluida la 1950 55 195560  recientes dio aritmética
migrac’on  migracion migracion {2)+18)  (3)+(5) {(6) X (9) (§) X {10} (6} 1 (1)
(1) - [ £3] - (33 D) (5} (8) o (8) (9 (10) (1) (12) (13) (14)
fi =3,537 -4,005 209,388 216,361 214,380 -.01689 -.01851 -,01B851 ~.01770 -.02031 ~3,968 -3,795 4,354
hgen:Sdc;:gg: -2,966 - «3,756 206,977 207,371 209,574 ~.01433 <,01811 -,01811 ,01622 -.02189 - 3,795 -3,399 1,588
10 14 -1,016 -1,561 203,866 203,379 202,984 -.00498 -.00768 =,00768 -,00633 -.01038 «1,559 «1,285 4,107
15 .. 19 .  =6,201 =7,534 193,731 201,897 200,869 -.03201 -,03732 -,03732 «,03467  -.04263 -T.496 -6,964 -8,563
20 . 24 . 8,992 - -10,293 184,225 186,011 192,789 -.0488I -,05534  -.0553% «,05208  -,06187 <10,669  -10,040 -11,528
25 . 29 . e12,i31 - 13,879 170,336 173,551 174,031 -.07298 -.07997 ~,07997 -.0T648  ~.08696 -13,917  ~13,310 185,134
30 . 34 . 8,006 . 9,037 151,795 156,184 157,932 -,052T4 <-.05786 -,057B6 -.05530  -.06298 =9,138 8,734 9,947
35 " 39 -3,412 4,040 134,297 141,774 115,070 -.02541 -,02850 -,02850 -,02696  -,03159 4,134 -3,911 4,583
0 | 31 -766 -891 122,649 = 128,320 135,034 -.00625 «,0069% =.00694% -,00660 -.00763 937 591 =1,030
45 . 49 -£87 <752 118,435 118,422 123,810 -.00580 -,00635 =,00635 =-,00608  ~,00650 786 <153 854
50 .. 54 . -102 =240 103,036 112,732 112,657 =.00099 -,00124 -,00124 ~,00112  -,CO149 «1%0 -126 <168
5 .. 5 . -100 -157 82,697 96,274 105,307  =,00121 =,00163 =.,00163 -.00142  -.00205 172 150 216
60 . 64 . 544 +1,186 63,168 74,701 85,928 +.00861 +.01588  +,01588 +,01225  +,02315 41,380 +1,065 +2,012
65 . 69 . +1,381 42,509 47,178 55,136 65,673 +.02927 +.04732  +,04732 +.03830  +,06537 +3,108 42,515 +4,293
70 .. 74 -, +987 +1,036 37,231 39,143 L6,548 +.02651  +,0264T7  +.026L7 +,02649  +,02643 +1,232 +1,233 1,230
75 y mas afios +188 +347 46,157 49,250 52,153 +.00407 +,00502 +4.00502 +,00455  +.00547 +262 +237 +311
TOTAL . 45,116 - -50,967 2,075,164 2,160,565 2,225,739 =.02174 ~,02359 =,02359 <=,02267  =.025uk4 =50,729 1/ 48,308 1/ 55,626 )/

1 Total de la columna (que no se obtiene multiplicando Ia tasa predicha de migracién por el total de Ia eolumne 6)



Las cifras de cada una de las altimas tres co-
lumnas se hacen bajar un lugar en la columna
para que correspondan al final del periodo de la
prediccién o proyecci6n.

Instrucciones para completar la hoja de trabajo 9

Proyeccién de tasas especificas de migracién
por edades.

Si no se dispone de recuentos o cif-as esti-
mativas fieles respecto al afio 1955, pero si las
hay referentes a 1950 y 1960, las tasas o coeli-
cientes especificas por edades pueden relacionar-
se entonces con la poblacién (predicha) para
1955, excluida la migracién, y con la poblacién
de 1960, excluida también la migracion.

Columnas (1), (2) y (3): Las mismas ins-~
trucciones que para las dos hojas de trabajo an-
teriores, con la sola diferencia de que ya no se
necesita el lugar para la cifra de nacimientos,
debido a que ahora estamos tratando con el final
de los periodos,

Columna (4): Las cifras para la “Poblacién
de 1955, excluida la migracién” puede obtenerse
rebajando la poblacién de 1950 en la proporcién
correspondiente de las tasas de supervivencia ade-
cuadas.™*

Columna (5): Las cifras para la "‘Poblacién
de 1960 excluida la migracién” pueden obtenerse
restando de la poblacién indicada por el recuen-
to de cada grupo de edad de 1960 la migracién
habida en 1955-1960.'5

Columna (6): Las cifras para la "Poblacion
de 1956, excluida la migracion” pueden obtenerse
rebajando de las cifras para 1960 (incluyendo en
ellas los nacimientos viables estimativos habidos
entre 1960 y 1965'°) en la proporcién correspon-
diente de las tasas adecuadas de supervivencia.!?

14 Para obtener c¢stas tasas, véase la Seccion C, ca-
pitulo VI,

1% Si estdn disponibles los recuentos de 1955 y se les
rebaja la tasa correspondiente de supervivencia, los resul-
tados serén, probablemente, algo diferente a los que apa-
recen en la columna (5). El motivo de ello es no sclo
que las tasas de supervivencia son solamente un calculo
estimativo de la supervivencia real, sino también que se
refieren a la poblacién que vive en la zona al comienzo
del periodo, por lo que debe tomoa=se en cuenta la morta-
lidad de los emigrantes y hace a un lado la mortalidad
de los inmigrantes, Para una exposicién detallada de este
aspecto del empleo de las tasas de supervivencia, véase:
E. S. Lee y otros, Population Redistribution and Economic
Growth United States, 1870-1950, Vol, I. The American
Philosophical Soclety, Piladelfia, 1957,

16 Para los métodos de proyeccién de nacimientos,
véase la Seccién B del capitulo VI,

17 Para conseguir estas tasas, véase la Secciéon C del
capitulo VI,

Columnas (7) a (14), ambas inclusive: Las
mismas instrucciones que para la hoja de tra-
bajo 8.

Segundo procedimiento para la
proyeccién de la migracion

Tal como ya quedé explicado, el total de la
migracién neta durante el periodo de la proyec-
cién puede obtenerse al encontrar la diferencia
entre las variaciones proyectadas de ia poblacién
(AP) y el aumento natural (N;) también pro-
yectadas, Para repartir proporcionalmente esta
migracién entre cada uno de los grupos de edad
de la poblacién [es decir, para obtener las cifras
que deben figurar en la columna (5) de la hoja
de trabajo 6, siguiendo para ello el segundo pro-
cedimiento para la proyecciéon de poblacién], es
necesario contar con un conjunto de tasas o coe-
ficientes que reflejen la probable distribucién por
edades de la migracién durante el periodo de la
proyeccién, Este conjunto de porcentajes puede
obtenerse de dos modos:

Si se cuenta con distribuciones pretéritas de
la migracién por edades relativas (registros o
cifras estimativas'®) respecto a niveles (es decir,
tasas anuales) de migracién comparables al nivel
de la cifra estimativa de la migracién futura,®
podra aplicarse un conjunto de estos porcentajes,
o bien, otro conjunto obtenido promediando todos
los porcentajes de cada grupo de edad, para cal-
cular asi la migracion total correspondiente al pe-
riodo de la proyeccion, obteniendo, de este modo,
las tasas o magnitudes de migracion especifica por
edades de la columna (5) de la hoja de trabajo 6.
Por via de ejemplo, suporgamos que ¢l volumen
de la poblacién total de la zona hipotética de la
hoja de trabajo 6 era, en el afio 1955, de
1.943,734 habitantes, mientras que, en 1960, se la
ha determinado en 2.024,711 habitantes, tal como
se indica en dicha hoja de trabajo. Procedien-
do por extrapolacién geométrica de linea recta, la
poblacién estimativa para 1965 quedara esta-
blecida en 2.109,748 personas. La variacién pre-
dicha de poblacién entre 1960 y 1965 sera, pues,
igual a 2,109,748 — 2.024,711 = 85,037 (AP).

18 En la Parte II, capitulo II, presentamos un método
para calcular la migracién pretérita por edad y sexo,
19 El nivel de migracién L, durante un periodo dado

t, puede obtenerse por sustitucién directa de

L, =

i Pt .
en la que M es la migracion neta total y P, la poblacién
total al comienzo del periodo,
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Tabla IV

DISTRIBUCION PROPORCIONAL DE LA MIGRACION PROYECTADA POR
GRUPOS DE EDAD, VALIENDOSE DE UNA DISTRIBUCION
PRESUNTIVA POR EDADES RELATIVAS

Distribucion de la
migracion por

edades relativas Migracién

Grupo de edad 19551960 19601965
i (2) (3)

Menos de 5 afios - 55 — 2,343
5 a 9 afios - 79 — 3,365
o ,, 14 ., - 5.1 — 2,173
15 ,, 19 — 148 — 6,305
20 ., 24 ., - 210 -~ 8,946
25 , 29 — 274 — 11,672
30 ., 34 ., — 18.0 — 7,668
35 ., 39 - 8. - 3,451
40 , 44 - 1.8 - 767
45 , 49 ,, - 15 -~ 639
50 ., 54 . — 3 — 128
5 ., 59 - 3 — 128
60 , 64 ,, 4+ 27 4+ 1,150
65 , 69 + 6.1 4+ 2,599
70 ., 74 + 24 + 1,022
75 y mas afios -+ 5 1 213
TOTAL - 100.0 - 42,691

Ahora bien, por la hoja de trabajo 6 encontra~
mos que el aumento natural (N;) entre 1960-1965
puede estimarse en 2,152,349 — 2.024711 =
127,638, o sea, & (4) — ¥ (2). La migracién total
predicha para 1960-1965, que viene dada por la
ecuacion M = AP — N, es, pues, igual a
85,037 — 127,638 = —42,601 personas.

Supongamos ahora que podemos disponer de
la distribucién por edad relativa de la migracién
de 1955-1960, ya sea tomandola de los registros
de migracién o de calculos estimativos hechos
siquiendo los métodos expuestos en la parte II,
capitulo II, y que sus cifras resultan ser iguales a
las de la columna (2) de la tabla IV. Si aplica-
mos sucesivamente a la migracion total proyec-
tada (—42,601)* cada uno de los porcentajes,
obtendremos los desmenuzamientos estimativos de
la migracién total tal como en la columna (3)
de la tabla IV, Esta columna puede pasar, pues,
a sustituir la columna (5) de la hoja de trabajo 6.

Si no se dispone de ninguna distribucién por
edades de las migraciones pretéritas relativas, se
puede desmenuzar la migracién total estimativa

20 La presuncién que comporta esta manera de pro-
ceder es que la distribucién de la migracién por edades
relz;tgiggs entre 1960 y 1965 sera la misma que entre 1955
y .

en sus componentes por edades, utilizando los
porcentajes adecuados de la tabla V. *' Por ejem-
plo: si se encuentra que el nivel de migracion es
del 1.25 por ciento al afio, su distribucién por
edades relativas cabe presumir que corresponde
a los porcentajes dados en la columna (3) de la
tabla V. Si, al igual que en el ejemplo numérico
anterior, se encuentra que el nivel de la migra-
cion predicha es del 0,42 por ciento al afio
42,601
[ 5(2,024,711)
ger entre hacer totalmente caso omiso de la mi-
gracién [o sea, suponer que la poblacién real de
1965 corresponde a la de la columna (4) de la
hoja de trabajo 6], o bien. servirse de los por-
centajes del nivel de escala mas cercano que, en
este caso, son los de la columna (2) de la ta-

bla V.

21 Estos porcentajes fueron los encontrados en un es-
tudio de la migracién interestatal de la poblacion negra
de los Estados Unidos en la segunda y tercera décadas de
este siglo. Este estudio lo preparé el autor del presente
libro, ayudado por Mr. John F. Smith. La obra la super-
visé el Dr. E. ]J. Eberlong, jefe de Investigacion de la
Seccion de Estadistica del Tennessee Department of Em-
ployment Security, Entre otras cosas, se encontré que las
desviaciones promedio y estdndar de estos porcentajes no
solo son relativamente pequefias, sino también que van ha-
ciéndose mAas pequefias cuanto mas alto es el nivel de la
migracién,

E el calculista podra esco-
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Tabla V

DISTRIBUCION DE LA MIGRACION POR EDADES RELATIVAS.
MODELO UTILIZANDO NIVELES DE MIGRACION =

Grupo de edad NIVEL
(al final del periodo) 05-10 1.0 -15 15-25 25-30
(1 (2) (3) (4) (5)

Menos de 15 afios 20.8 19.5 233 24.3
15 a 24 afios 24.1 27.0 22.2 22.7
25 ,, 44 50.3 46.4 45.7 45.2
45 ,, 64 29 6.3 7.7 8.6
65 y mas afios 1.9 1.8 1.1 1.2
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0

Dos son las cosas que han de observarse aqui:
srimero, los escalones de edad de la tabla V no
son de intervalos de 5 afios como en la hoja de
rrabajo 6.* Por lo tanto, el empleo de los por-
rentajes correspondientes dara como resultado
:ifras estimativas de volimenes de migracién por
yrupos de edad mas grandes que los de la hoja
le trabajo 6. Se hara, pues, necesario sumar
jrupos de edad de la columna (4) de la hoja de
crabajo 6 para que cada suma corresponda al
lesmenuzamiento por edades de la migracién y
le la poblacién total estimativas, expresado a ba-
se de los mismos escalones de edad de la tabla
V. Por ejemplo: el total de las tres primeras
partidas de la columna (4) de la hoja de tra-
»ajo 6 se tomara como la poblacién de 1965 de
:dad "menos de 15 afios” (excluida la migracién);
las partidas cuarta y quinta como “'15 a 24 afios”,
y asi sucesivamente, **

22 Tos niveles de migracién se refieren al porcentaje
sromedio de la migracién anual durante un periodo dado,
-especto a la poblacion del comienzo del periodo.
23 El motivo principal para este agrupamiento es re-
Jucir los efectos de las fluctuaciones que obedecen al azar.
24 Si de todos modos se necesita la cifra estimativa

Hay que hacer observar, ademas, que la tabla
V no indica el desmenuzamiento por sexo del mo-
delo de la distribucién por edad relativa de la
m'gracién. La razén de esto es que la distribu-
cién de migraciéon por sexos probablemente de-
penda, en gran medida, de factores institucionales
y, por consiguiente, que varie apreciablemente
entrc una y ofra regién del mundo. En los Es-
tados Unidos, se encontré que la migracién neta,
praciicamente de todos los Estados, estaba dis-
tribuida bastante por igual entre ambos sexos, de
manera que, si se rebaja a la mitad cada uno
de los porcentajes de la tabla V, la tabla resul-
tante indicara la distribucion aproximada por
edades, tanto de los varones como de las muje-
res. El calculista habra de escoger como desme-
nuzar estos porcentajes entre los dos sexos a base
de su conocimiento de las circunstancias impe-
rantes en la zona que tenga en estudio.

para 1965 en escalones de edad de 5 afios, puede ser acon-
sefable, aun a riesgo de una inexactitud apreciable, distri-
buir por igual la migracion estimativa de los escalones de
edad mas grandes entre sus componentes de 5 afios de du-
racion,

- &7 _ .



PARTE 1l

Capitulo IV

PROCEDIMIENTO ABREVIADO PARA PROYECTAR
LA POBLACION POR SEXO Y EDAD

En muchos casos, la presuncién que se hace
respecto al componente basico de la migracion
en las predicciones de poblacién, es que se pue-
de dar por supuesto que las tasas de la migra-
cién especifica nor edades y sexos habran de
continuar por durante el periodo de la proyec-
cion. ' Ademas, en muchos casos, se puede pre-
sumir también que los coeficientes de las tablas
de natalidad y mortalidad habran de continuar
durante el periodo de la prediccion. ® Si se juzga
que estas presunciones son aceptables para fines
de proyeccion de la poblacién, los calculos se
vuelven no sélo mucho mas sencillos de hacer,
sino que se pueden llevar a cabo sin conocimiento
de los coeficientes especificos de natalidad, mor-
talidad y migracion por edades. Es evidente que
una simplificacién de este orden es por demas
atil en los paises subdesarrollados, en los que
los registros de nacimientos, defunciones y mi-
gracién pueden ser totalmente inexistentes o de-
sesperadamente deficientes.

Este procedimiento abreviado aparece descri-
to en la hoja de trabajo 10, a continuacion. El
método no exige mas que el conocimiento de la
distribucién por edad y sexo de la poblacién de
dos censos anteriores, Sabemos que, para llevar
cada grupo de edad del primer censo al grupo
apropiado del segundo, se le han de rebajar la
mortalidad y la migracion. Asi pues, se puede
conseguir la “tasa sumada de rebaja” dividiendo
el grupo dado de edad del segundo censo por el
grupo de edad correspondiente que aparece en

1 Igual que en la columna (4) de la hoja de trabajo
7 y que en la columna (9) de la hoja de trabajo 9 del

capitulo anterior.
2 En especlal, cuando el periodo de la prediccién o

proyeccién es relativamente corto,

el primero. Por ejemplo: supongamos, al igual
que en la hoja de trabajo 10, que los dos cen-
sos se levantaron en 1940 y 1950; la tasa su-
mada de rebaja para el grupo masculino de edad
“20 a 24 afos” del censo de 1940 puede obte-
nerse dividiendo el grupo masculino de 30 a 34
afios” de 1950, por el de 20 a 24 afios” de
1940, con lo que obtendremos 0.5950. Entonces
cabe decir que, si las circunscancias de mortali-
dad y migracion del grupo de edad "20 a 24
afios” durante los 10 afios subsiguientes a 1950
son similares a las mismas circunstancias duran-
te los diez afios anteriores, el 59.50 por ciento
del grupo masculino de edad "20 a 24 afios”
sobrevivira y permanecera en el pais o la re-
gién para llegar en 1960 al grupo 30 a 34 afios”.
Por ende, si multiplicamos el grupo masculino de
edad 20 a 24 afios’’ de 1950 por 0.5950, obte-
nemos® la cifra estimativa del grupo que, en
1960, sera de 30 a 34 afios™.*

Obsérvese que obtendriamos el mismo resul-
tade si emplearamos las razones o tasas de su-
pervivencia de 1940-1950 para rebajarlas de los
grupos de edad de 1950, dejando luego un mar-
gen para la migracién, valiéndonos, para ello,
de las tasas o porcentajes de migracién especi-
fica por.edades correspondientes a 1940-1950.

El principal inconveniente de este método es
que, aunque da la proyeccion de la poblacién
por edades, sexo y otros desmenuzamientos, no
revela ni la distribucién esperada por edades de
la emigracién, ni los volimenes esperados de la

3 Los errores en los dos censos del periodo base pue-

den afectar este calculo estimativo,
s Estas razones reciben a veces el nombre de razén,

tasa o coeficiente de “migracién-supervivencia”,
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misma ni del aumento natural, Sin embargo, si
se cuenta con dichas tasas o porcentajes respec-
to al periodo base, entonces se les pucde tomar
como tasas presumibles para el periodo de la
proyeccion, puesto que, tal como el lector re-
cordara, las presunciones basicas que sirven de
fundamento a este método establecen explicita-
mente este hecho. Si no se dispone de dichos
registros o cuentas, se hace mas arriesgado calcu-
lar el volumen de la migracién y el del aumento
natural, y quiza resulte imposible de calcular la
distribucién de la migracién por edades valién-
dose de este método abreviado.

Sin embargo, hay que hacer observar que la
variacion esperada de la poblacién, A P se ob-
tiene facilmente con los resultados de este mé-
todo, de manera que, si el aumento natural puede

determinarse en forma independiente (aplicando,
por ejemplo, tasas corrientes encontradas en otra
zona de la que se crec que reline circunstancias
demograficas similares), entonces se puede calcu-
lar el nivel de la migracién como un residuo. De
todos modos, cuando la miqracion es de impor-
tancia, su direccién puede determinarse por me-
dio de la comparaciéon de los porcentajes por
rebajar con los coeficientes de supervivencia, tal
como estén determinados por una tabla de mor-
talidad reciente de algun pais del que se crea
que reine condiciones y circunstancias similares
de mortalidad. Si las tasas por rebajar son de-
cididamente mas altas que las tasas de supervi-
vencia de la tabla de mortalidad, este hecho
indica la existencia de inmigracién. Si son se-
fialadamente mas bajas, ello indica emigracion.

Hoja de Trabajo 10

METODO ABREVIADO PARA LA PROYECCION DE LA
POBLACION MASCULINA POR EDADES

1950 - 1960
T
Grupo de i B Rimes e RS
(1) (2) (3) (%) (5)

Menos de 5 aiios 260,494 239,511 0.6626 201,377
5 a 9 aifios 249,612 195,380 0.6021 164,572
10 , 14 227,028 172,596 0.5947 158,700
15 ,, 19 .. 168,402 150,294 0.6508 117,638
20 ., 24 ,, 142,411 135,014 0.5950 102,643
25 ., 29 119,572 109,588 0.6560 97811
30 , 34 . 101,527 84,738 0.5619 80,333
35 ., 39 94,343 78,442 0.5646 71,890
40 ,, 44 79,391 57,043 0.5261 47,614
45 , 49 63,045 53,262 0.4910 44,288
50 .. 54 44,072 41,767 0.6314 30,010
5 , 59 ., 33,335 30,995 0.4382 26,152
60 ,, 64 ,, 33,961 27,825 0.2402 26,372
65 . 69 13,564
70 ,, 74 .. — 41,374 34,360 0.2802 6,684
75 y mas aiios 9,628
TOTAL 1.658.,567 1.410,775 1.199,276
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Hoja de Trabajo 11

METODO ABREVIADO PARA LA PROYECCION DE LA
POBLACION FEMENINA POR EDADES

1950 ~ 1960
. Tasas de
Grupo de cdad SR Db b Dol
(1 (2) (3) (4) (5)

Menos de 5 afios 253,434 230,271 6170 193,490
5 a 9 afios 236,567 185,497 .6608 156.159
10 ,, 14 203,879 156,362 6951 142,077
15 ,, 19 174,049 156,319 6311 122,576
20 ,, 24 ,, 134,530 141,711 5833 108,687
25, 29 126,912 109,844 6127 98,653
30 ., 34 104,035 78,469 5851 82,660
35 , 39 94,933 77,753 5411 67,301
40 , 44 77,319 60,875 5582 45912
45 ,, 49 59,511 51,369 4634 42,072
50 ,, 54 ., 45,736 43,157 5765 33,980
55 ., 59 32,936 27,576 3825 23,804
60 , 64 33,532 26,395 .2656 24,880
65 ,, 69 10,548
70 ., 4 44,029 34,495 2950 7,011
75 y mas afios 10,176
TOTAL 1.621,452 1.380,093 1.169,986

Instrucciones para completar las hojas de
trabajo 10 y 11: Proyeccién abreviada de la po-
blacién masculina (y femenina) por edades.

Las hojas de trabajo 10 y 11 nos dan el
ejemple del método abreviado explicado en las
paginas anteriores. En la hcja de trabajo 10
se proyecta la poblacion masculina, por grupos
de edad, para 1960, basandose en los recuen-
tos de poblacion de 1940 y 1950. En la hoja
de trabajo 11 se proyecta, de manera similar, la
poblacién femenina. Por lo tanto, los calculos que
deben hacerse con idénticos.

Columna (1): Repartase la poblacion en es-
calones de edad apropiados. (En este caso, se
emplean escalones de cinco afios, pero, cuando
el periodo de prediccion sea de diez afios, los
grupos de edad pueden establecerse en escalones

de 10 afios.)

Columna (2): Frente a cada grupo de edad
de la columna (1), anétese el niimero dado por
el primer censo (en este caso, el de 1940).

Columna (3): Frente a cada grupo de edad
de la columna (1), péngase el nimero indicado
por el segundo censn (en este caso, el de 1950).

Columna (4): Cada nttmero de la columna
(3) dividasr por el niimero dado para el grupo
de edad 10 afios mas joven que se encuentra en
la columna (2), y el resultado andtese en el lu-
gar de la columna correspondiente al que el divi-
sor ocupa en la columna (2). Por ejemplo: para
el grupo de 2dad "10 a 14 afios” de 1950, divi-
dase su nimers (172,596) por el nimero que en
1940 figura como "“menos de 5 afios” (260,494),
con lo que se obtendra 0.6626, que, seguida-
mente, se anota en la columna (4) en el lugar
correspondiente a los "‘menos de 5 afios”. Esta
“tasa de rebaja” 0.6626, significa que, haciendo

—_ 61 —



caso omiso de los errores de recuento del censo,
los “menos de 5 afios” de 1940 que sobreviven
y siguen viviendo hasta 1950, son el 66.26 por
ciento (o sea, los que llegan a la edad “10 a 14
afios’’).

Columna (5): Dando por supuesto que las
tasas o coeficientes de mortalidad y de migracién
especifica por edades son las mismas en los pe-
riodos 1940-1950 y 1950-1960, los porcentajes
obtenidos en la columna (4) deberan aplicarse
al periodo 1950-1960. Por ende, para lograr la
cifra correspondiente a cada grupo, multiplique-
se la cifra que figura en el lugar correspondiente
de la columna (3) por la cifra de tasa de rebaja
que aparece en el mismo lugar de la columna (4),
y el resultado debera anotarse dos lugares mas
abajo en la columna (5), donde indicara la edad
de la cohorte al final del periode, o sea, en 1960.
Por ejemplo: se encontré que el 66.26 por ciento
del grupo que, en 1940, era de "‘menos de 5 afios”
sobrevivia y seguia vivo en 1950, para alcanzar
entonces el grupo de edad 10 a 14 afios”. A base
del supuesto de una mortalidad y migracién cons-
tantcs, se puede calcular también que el 66.26
por ciento de los “menos de 5 afios” en 1950

(239,511) sobrevivira y llegara a 1960 para pasar
al grupo de “10 a 14 afios”.

Se observarad que, hasta ahora, los dos pri-
meros lugares de la columna (5) se han dejado
vacios. Pero, en el supuesto de que los coeficien-
tes de natalidad permanezcan también mas o me-
nos iguales, ¢ la proporcién de los nifios dentro de
los dos primeros grupos de edad respecto a las
mujeres en edad de procrear (digamos de 15 a
45 afios) vendra siendo, mas o menos, la misma
entre 1950 y 1960. Por ejemplo: en 1950 se =n-
cuentra que la razén entre varones “menos de 5
afios” y mujeres de "'15 a 44 afios” es el 38.3 por
ciento. Si damos por supuesto que, en 1950, esta
razén seguira siendo la misma, entonces los “me-
nos de 5 afios” seran el 38.3 por ciento de 525,789,
o sea, 201,377. Lo mismo se hace respecto al
grupo de edad "'5 a 9 afios”.

5 Esta presuncién no es absolutamente indispensable
para este método. Si los coeficientes de natalidad pretéri-
tos pueden determinarse en alguna otra forma, se les puede
utilizar en la prediccion y sus resultados rebajarlcs, utili-
zando razones o tasas de supervivencia adecuadas (aungue
solo sean por aproximacién), para obtener asi los dos pri-
meros grupos de edad de 1960,
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PARTE II

Capitulo V

CALCULO Y PROYECCION DEL NUMERO DE
PERSONAS QUE LLEGAN ANUALMENTE
A UNA EDAD DETERMINADA

Los métodos de proyeccién de una poblacién
a base de sus componentes que se describen en
este libro, dan cifras estimativas de la poblacién
por sexo y dividida en grupos de edad a inter-
valos de cinco o diez afios. Sin embargo, piede
haber necesidad de que el analista haga =2stos
calculos y la correspondiente prediccién respecte
a un solo afio de edad de los habitantes, que abar-
que deterr'nado periodo. Por ejemplo: las auto-
ridades correspondientes pueden desear que se
les diga el niimero de personas que llegan a edad
de tener derecho a voto en elecciones pasadas y
en elecciones futuras. O puede ser necesario sa-
ber, aproximadamente, el nimero de personas que
llegan a la edad de asistencia obligatoria a la
escuela, a la de ingreso en la escuela superior o
para un empleo, o para el servicio militar obli-
gatorio.

En los afios en que se hace y publica un re-
cuento del censo, o para los que se cuenta con
cifras estimativas o predicciones en las que se
pueda confiar, comprendiendo grupos de edad
establecidos en escalones de cinco afios, * es facil
obtener una aproximacién razonable de la cifra
de personas de cualquier edad, aplicando una
“féormula’ sencilla al grupo pertinente de cinco
afios. Para los afios que transcurren de un censo
a otro se necesita un procedimiento ligeramente
mas complicado. En este capitulo expondremos
sendos métodos para cada situacion.

1 QObsérvese que en muchos censos se dan los recuen-
tos por afios distintos de edad de las personas méas jovenes
y de otros grupos importantes.

Estimacion del volumen de un solo afio de edad
de un grupo de edad de cinco afios

“Un método sencillo que, por lo general, da
resultados adecuados, se basa en una férmula de
graduacién, ideada por Sprague, de la que Glover
derivé ciertos coeficientes. * Estos coeficientes o
‘multiplicadores de Sprague’ se emplean para
derivar nimeros correspondientes a edades de un
rolo aiio dentro de un grupo de edad que abarque
cinco afios, sacandolos de las cifras de este grupo
y de los otros grupos de edad inmediatos, tam-
bién de cinco afios.” ?

Ante todo, hemos de hacer notar que el grado
de fidelidad de los resultados de este método dis-
minuye mucho si hay motivos para creer que los
nacimientos ocurridos durante los afios de naci-
miento propios de la cohorte que contiene el afio
preciso de edad en cuestién se salieron definitiva-
mente de la linea corriente respecto a los de los
afios inmediatos, o también si cabe pensar que
los miembros de aquel preciso afio de edad expe-
rimentaron coeficientes de mortalidad o migra-
cién marcadamente distintos de los que afectaron
a los demas miembros del mismo grupo de edad
de cinco afios. Por desdicha, la mayoria de los
paises menos desarrollados, a los que va destinado
este libro, carecen de estos datos. Por lo tanto,

2 “El método aparece descrito en la obra de A. J.
Jaffe, Handboolc of Statistical Methods for Demographers,
Op. cit., pags. 94-96. Se cita la derivacion de la férmula
de Sprague tal como la plantes J. W. Glover en la publi-
cacién de la Oficina del Censo de los Estados Unidos,
Unite5d States Life Tables, Washington, 1921, pags. 344
y 345,

3 Waciones Unidas, Métodos para Preparar Proyeccio-
nes de Poblacién por Sexo y Edad, Op. cit, pag. 68.
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el método que emplea los multiplicadores de
Sprague resulta ser la tnica alternativa practica.

Cuando se usan los multiplicadores de Spra-
gue para calcular el nimero de personas de una
edad determinada, tomandola de una enumeracién
de grupos de edad de cinco afios con el ltimo de
ellos sin limite determinado, e! desmenuzamiento
de los nimeros de los dos tltimos grupos de edad
en sus componentes de un solo afio presenta algu-
nas dificultades.* Por lo tanto, y en bien de la
claridad de la presentacién, haremos primordial-
mente hincapié en los calculos estimativos que

+ Acerca de estas dificultades y de como resolverlas,
véase el tratamiento de A. ]. Jaffe para los multiplicadores
de Sprague, en Handbook of Statistical Methods for Demo-
graphers, Op. cit,, pdgs. 94-96.

excluyen los dos tltimos grupos de edad de las
listas con [inal ilimitado.

Los multiplicadores pertinentes de Sprague
aparecen en la tabla VI, a continuacion, divididos
en tres “paneles”. El primer panel, llamado “Pa-
nel del Primer Extremo”, reza para el grupo de
edad “menos de 5 aiios”. El segundo, panel
llamado ‘“Primer Panel Inmediato al Extremo”
reza para el grupo de edad "5 a 9 afios”’. El ulti-
mo panel, llamado “Panel Intermedio” * se emplea
en relacién con todos los demas grupos de edad
de cinco afios, pero no para los dos ditimos.

5 Este se llama Panel Intermedio, debido a que en la
tabla completa de multiplicadores de Sprague queda en
medio de los cinco paneles,

Tabla VI
LISTA PARCIAL CE LOS MULTIPLICADORES DE SPRAGUE

Nx Ni

N, N, N;

Panel del primer extremo

n --- + 0.3616 - 0.2768 + 0.1488 — 0.0336 -
n, ——-— + 0.2640 - 0.0960 + 0.0400 — 0.0080 --
ny ——-— + 0.1840 -+ 0.0400 — 0.0320 -+ 0.0080 -—
n, -—- + 0.1200 + 0.1360 — 0.0720 + 0.0160 -—
ng —--—- -+ 0.0704 + 0.1968 — 0.0848 + 0.0176 --
Primer panel inmediato al extremo
n --- -+ 0.0336 + 0.2272 — 0.0752 + 0.0144 —--
ng —-—-— + 0.0080 + 0.2320 — 0.0480 + 0.0080 --
n; —--—- + 0.0080 + 0.2160 ~— 0.0080 + 0.0000 -
n, —--- + 0.0160 + 0.1840 + 0.0400 — 0.0080 --
ng —-—- + 0.0176 + 0.1408 + 0.0912 - 0.0144 -—
Panel intermedio
n --- + 0.0128 + 0.0848 +- 0.1504 — 0.0240 + 0.0016
n, —-—- + 0.0016 -+ 0.0144 + 0.2224 — 0.0416 + 0.0064
ng —---— + 0.0064 — 0.0336 + 0.2544 — 0.0336 + 0.0064
ng --—- + 0.0064 — 0.0416 + 0.2224 + 0.0114 — 0.0016
I + 0.0016 — 0.0240 + 0.1504 + 0.0848 — 0.0128
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Para los dos primeros grupos de edad de cinco
afios, N, designa los niimeros que figuran en el
primer grupo de edad (“menos de 5 afios”), N.
los nimeros del sequndo grupo de edad ("5 a 9
afios”), y asi, sucesivamente. Los nimeros de
cada uno de los afios que hay dentro de cualquier
grupo de edad de cinco afios se indican por n,
n,, N, Ny, N, respectivamente. Por ejemplo, en el
grupo de edad de cinco afios de duracién “menos
de 5 afios”, n, se refiere al niimero de “menos de
1 afio”, n. al nimero de los de un aiio de edad,
n, al nimero de los que ticnen dos aiios, y asi,
sucesivamente,

Para calcular el nimero de un solo afio de
edad, digamos de los nifios de cuatro afios, se
necesita multiplicar de N, a N, (ambos inclusive,
es decir, los niimeros de los cuatro primeros gru-
pos de edad de cinco afios de extension) por los
coeficientes del lugar apropiado del panel corres-
pondiente; en este caso, los de la fila n; del primer
panel, sumando luego los resultados.

Supongamos, por via de ejemplo, que la po-
blacion de la Republica Dominicana en el afio
1950 esta enumerada correctamente por grupos
de edad de cinco afios en el censo de dicho pais
levantado en cl afio 1950, tal como aparecen en
la tabla VII, a continuacién. Supongamos, ade-
mas, que se necesita contar con un calculo de los
nifios varones que en dicho afio tenian cuatro y
siete aflos,

Tabla VII

POBLACION MASCULINA CONTADA EN
EL CENSO DE 1950 DE LA REPUBLICA
DOMINICANA

Grupo de edad Poblacién masculina

Basandonos en la tabla VIII, los valores
de N que obtenemos correspondientes a los gru-
pos de edad apropiados son:

N, = 189,383
N. = 150,704
N: = 141,661
N, = 101,552

Por lo que respecta al niimero de niiios varo-
nes de cuatro afios de edad, en el panel adecuado
de la tabla VI es el primero, y la fila correspon-
diente es la correspondiente a n;. Por lo tanto,

n;, = -+ 0.0704 (189,383) -+ 0.1968 (150,704)
— 0.0848 (141,661) + 0.0176 (101,552)

De aqui que,
n, = 13,333 + 29,659 — 12,013 + 1,787
o sea:

n, = 32,766.

La cifra estimativa de nifios varones de cua-
tro aflos de la Repiiblica Dominicana en 1950 es,
pues, igual a 32,766.

Por lo que respecta al niimero de nifios varo-
nes de siete afios de edad, el panel adecuado es
el segundo, y la fila apropiada es la n, (debido a
que 7 afios es la edad del tercer afio, comenzando
por el mas bajo, del gruno "'5 a 9 afios”). La cifra
estimativa de estos nifios es, pues:

n, = — 0.0080 (189,383) -+ 0.2160 (150,704)
— 0.0080 (141,661) + 0.0000 (i01,552)

o sea:
n; = -— 1,515 - 32,552 — 1,113 = 29,904.

Para todos los demas grupos de edad de cinco

Menos de 5 afios 189,383 afios, aparte de los dos dltimos, el procedimiento
Ja 9 aiios 150.704 para calcular el nimero de un solo afio de edad
;(5) 2 }g " {g}'gg; es algo parecido al que acabamos de explicar.
20a24 . 105.152 Sin embargo, para estos otros grupos el panel
25a2 77,620 correspondiente es el tercero, o sea, el intitulado
30 a 34 . 59,618 “panel intermedio”. Ademas, el nimero del gru-
35a39 60,137 po de edad de cinco afios, del que es componente
3(5) Zal 33 " gg';g? el afio preciso de edad que interesa, se indica
50 a 54 , 30:712 siempre como N;. Los niimeros de los dos grupos
55 a59 21,049 anteriores de edad se designan siempre como N,
60 a 64 19,716 y N, y los de los grupos de edad posteriores a
65a69 . 9.502 los del panel intermedio, como N, y N Por
;(5) ; ;3 " g‘ég? ejemplo: Si el solo afio cuya cifra aproximada ha
80 a 84 . 3.697 de calcularse es el correspondiente a la edad de
85 y mas afios 3,711 doce aifios, el volumen del grupo de edad de cinco
Total varones 1.070,065 afios adecuado (10 a 14 afios”) se indica como
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N,, los ntimeros de los grupos de edad preceden-
tes ("5 a 9 afios” y “menos de 5 afios”) se indi-
can por N, y N, respectivamente, mientras que
las cifras correspondientes a los grupos de edad
sucesivos, 15 a 19 afios” y 20 a 24 afios”,
hallanse representados, respectivamente, por N,
y N:. De todos modos, los nimeros de cada uno
de los afios de edad que quedan dentro de cada
grupo de cinco aiios siguen designandose por ny,
n; ... n; como antes.

Por ejemplo: para calcular el namero de varo-
nes de 21 afios de edad, basandonos en el censo
de 1950 de la Republica Dominicana (tabla VII),
es necesario proceder del modo siguiente:

El grupo de cinco afios de edad correspon-
diente es *'20 a 24 afios’’, y su volumen se designa,
pues, como N;. De ello se infiere que,

N, = “10 a 14 afios” = 141,661
N. = “15 a 19 afios” = 101,552
N, = “20 a 24 afios”" = 105,152
N, = “25 a 29 afios” = 77,620
N;s = “30 a 34 afios” = 59,618

Ademas, debido a que la edad de veintiun
afios es la segunda que figura en el grupo, su vo-
lumen se indica como n;, con cuya cifra se sefiala
la fila correspondiente del panel de los multipli-
cadores de Sprague. Por lo tanto:

n. = — 00016 (141,661) + 0.0144 (101,552)
+ 0.2224 (105,152) — 0.0416 ( 77.620)
+ 0.0764 ( 59,618)

o,

n, = — 227 + 1,462 + 23,386 — 3,229
-+ 382 = 21,774,

Y la cifra estimativa de varones de veintiin
afios de edad de la Repiiblica Dominicana en
1950 es de 21,774.

Al lector que no esté familiarizado con las
técnicas que acabamos de exponer, le aconsejamos
que practique, utilizandolas para calcular el ni-
mero de varones de la Repiiblica Dominicana en
1950, por aiios distintos de edad, de 1 hasta 19,
ambos inclusive. La tabla VIII siguiente tiene
como fin ayudar a comprobar los resultados.

Tabla VIII

CALCULO DE LAS CANTIDADES DE UN SOLO ANO DE EDAD DE LA POBLACION
MASCULINA DE MENOS DE VEINTE AROS DE LA REPUBLICA '
DOMINICANA EN 1950

Edad f(N) f{N.) £(Ns) F{Ny) £(Ns) Suma
Menos de 1 afio + 68,481 — 41,715 +- 21,079 — 3,412 -— 44,433
1 +- 49,997 — 14,468 + 5,666 — 812 -— 40,383
2 -+ 34,846 + 6,028 — 4,533 + 812 - 37,153
3 + 22,726 + 20,496 — 10,200 + 1,625 -— 34,647
4 + 13,333 + 29,659 — 12,013 + 1,787 -— 32,766
5 + 6,363 + 34,240 — 10,653 + 1,462 -- 31,412
6 + 1,515 + 34,963 — 6800 - -+ 812 - 30,490
7 — 1515 + 32,552 — 1,133 -+ 0 -- 29,904
8 - 3,030 + 27,730 + 5,666 — 812 -= 29,554
9 - 3,333 +- 21,216 + 12,919 — 1,462 —-— 29,343
10 — 2424 + 12,780 + 21,306 — 2,437 + 168 29,393
11 —. 303 + 2,170 + 31,505 — 4,225 + 673 29,820
12 + 1,212 — 5,064 + 36,039 — 3,412 + 673 29,448
13 + 1,212 — 6,269 + 31,505 + 1,462 + 168 27,742
14 + 303 -~ 3,617 I- 21,306 + 8,612 — 1,346 25,258
15 — 1,929 + 12,013 4+ 15,273 — 2,524 4+ 124 22,957
16 — 241 -+ 2,040 + 22,585 — 4,374 + 497 20,507
17 + 965 — 4,760 + 25,835 — 3,533 + 497 19,004
18 + 965 — 5,893 -+4- 22,585 + 1,514 — 124 19,047
19° 4 241 — 3,400 +- 15,273 -+ 8,917 - 9% 20,037
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Calculo del volumen de un solo afio de edad para
los afios intercensuales °

El método que hemos expuesto en la seccién
anterior da, por lo general, cifras estimativas en
las que se puede confiar correspondientes a un
solo afio de edad, para los afios de censo o aiios
en los que los calculos estimativos para los grupos
de edad de cinco afios son fieles, Sin embargo,
para los afios intermedios, se ha de emplear un
método diferente.” De todos modos, las cifras
estimativas obtenidas por el método que acaba-
mos de exponer pueden tomarse como ‘‘puntos
de comprobacién” para los calculos estimativos
obtenidos para afios intermedios.

En su forma mas senciila, e! procedimiento
que recomendamos se basa en el mismo supuesto
o presuncién que el que se establece para la hoja
de trabajo 12, en la que se hace un intento por
determinar el numero de varones de la Repiiblica
Dominicana que habran de llegar a los cinco afios
de edad entre 1950 y 1955. La logica de este
método puede resumirse como sigue: Los datos
relativos a este punto indican que, de 27,020 na-
cimientos viables ocurridos en 1944, ® hubo 31,412
nifios que en 1950 llegaron a la edad de cinco
afios (tabla VIII).® EI supuesto establecido en

¢ Las técnicas que siguen son también de aplicar a
afios entre un censo y un cdlculo, o dos céiculos estima-
tivos de la poblacién por edad.

El método expuesto en esta seccion exige el empleo de
datos pretéritos de natalidad.

7 Debido a que los afios separados de mayor interés
son los de los grupos mds jovenes, estos datos de natali-
dad no han de corresponder a periodos demasiado remotos
en el pasado. Sin embargo, si no se dispone de estos da-
tos, y si no hay motivos para creer que fluctuaron de
manera ostensible, puede resultar aconsejable la interpola-
cién de linea recta entre dos estimaciones en dos fechas
distintas del volumen del afio de edad dado.

8 En bien de la sencillez, se da por supuesto que el
censo se levanté al lo. de enero de 1950, Si se le hubiese
tomado, digamos, a mediados de afio, los nacimientos via-
bles de varones que deberian tomarse en cuenta serian los
habidos entre el lo. de julio de 1944 y el lo. de julio
de 1945,

9 Bl hecho de que haya en 1940 més personas de 6
afios de edad que las que nacieron en 1944, indica que,
aparte de las fallas en los datos basicos, la tasa neta de

la hoja de trabajo 12 es que, durante los pe-
riodos 1945-1951, 1946-1952 ... 1949-1955, los
coeficientes o tasas de mortalidad y de migra-
cién neta correspondientes a los cinco primcros
afios de edad son similares a los del periodo ini-
cial (1944-1950), de manera que la misma pro-
porcién de varones nacidos viables en 1944 que
llegaron a sus cinco afios en 1950 es la que re-
sulta aplicable a los nacimientos viables de varo-
nes de 1945 a 1949, ambos inclusive, que llegan
a los cinco afios de edad en el periodo de 1951
a 1955, Esta presuncién se habra de abandonar
mas tarde. Sin embargo, sirviéndose de ella, se
pueden obtener facilmente cifras estimativas del
nimero de nifios que cumpliran cinco afios de
edad de 1951 hasta 1955, La proporcion de va-
rones nacidos viables en 1944 que llegan a los
cinco afios en 1950 se obtiene dividiendo el na-
mero de varones que en 1950 tienen cinco afios
de edad (31,412) por el nimero de varones na-
cidos viables en 1944 (27,020) encontrandose asi
una "'tasa o coeficiente de rebaja” de 1.1625.
Teniendo por valida la presuncién de la hoja de
trabajo 12, esta tasa puede aplicarse a los naci-
mientos viables de varones de 1945. 1946...1949
para conseguir de este modo cifras estimativas
del nimero de varones que tienn cinco afios en
1951, 1952, ..1955.1° Los calculos, paso por pa-
so, pueden resumirse del modo siguiente:

migracion durante el periodo 1944-1950 de la cohorte co-
rrespondiente fue positiva y de valores absolutos mas gran-
des que la tasa de mortalidad del mismo grupo durante el
mismo periodo,

10 Ademas de su sencillez, una de las principales ven-
tajas de este método es que cualquicer deficiencia de las
estadisticas de nacimientos no afecta su fidelidad, y menos
cuando el grado de lo completo de la inscripcion de naci-
mientos cambia de un afio para otro durante el periodo en
que tales nacimientos tuvieron lugar (en este caso, 1944-
1949). Esto es facil de ver: La tasa de rebaja [colum-
na (3) de la hoja de trabajo 21] no solo refleja la dife-
rencia entre coeficientes de mortalidad y migracién entre
1944 y 1950, correspondiente a los cinco primeros afios de
edad, sino también cualquier deficiencia de las estadisticas
de nacimientos y de los correspondientes recuentos del
censo. Mientras estas deficiencias siguen siendo las mismas
durante el periodo al que se hace. referencia, la proporcién
entre nacimientos y la edad dada no cambia y no se afecta
la fidelidad de los célculos estimativos,
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Hoja de Trabajo 12

CALCULO DEL NUMERO DE NINOS VARONES DE CINCO ANOS DE EDAD DE LA
REPUBLICA DOMINICANA EN 1950-1955

Afio de na- Nifios naci- Tasa de Afios de la Nimero estimativo
cimiento dos viables rebaja edad de nifios de 5 affos
(1) (2) (3) (4) (5)
1944 27,020 1.1625 195C 31411
1945 30,417 1.1625 1951 35,360
1946 37.507 1.1625 1952 43,602
1947 34,712 1.1625 1953 40,353
1948 40,359 1.1625 1954 46917
1949 42,921 1.1625 1955 49,896

1 No es exactamente igual al nimero que se da en el texto, debido a haber aproximado el coeficiente o tasa de rebaja a

las 5 diezmilésimas mdas cercanas,

Instrucciones para completar la hoja de tra-
bajo 12: Calculo del nimero de nifios varones
de cinco afios de la Repiiblica Dominicana en

1950-1955.

Columna (1): Enumérense los afios \orres-
pondientes a los nacimientos (1944-1949).

Columna (2): Frunte a cada afio de naci-
miento, anétese el numero real de varones nacidos
viables en ese afio.

Columna (3): Dividase el niumero de nifios
que en 1950 tienen cinco afios por el nimero de
nacimientos viables habidos cinco afios antes y
pénganse en los lugares de esta columna los re-
sultados asi obtenidos.

Columna (4): Enumérense los afios de los
que se ha de estimar el volumen de un solo afio

de edad.

Columna (5): Para cada uno de los lugares
de esta columna, multipliquese la cifra corres-
pondiente de la columna (2) por la de la colum-
na (3).

No hay necesidad de hacer el supuesto de
que sea aplicable la tasa de rebaja del periodo
base 1944-1950, a menos que haya motivos para
creer que responde a la realidad. Cuando el nu-
mero de nacimientos aumenta marcadamente des-
pués del afio de nacimiento del periodo base (en
este caso, 1944)., una tasa constante de rebaja
no solo significa un niimero cada vez mayor de
supervivientes a la edad dada, sino también un

niimero siempre creciente de migrantes. Para
demostrar este punto, véase, en la hoja de tra-
bajo 12, ¢l aumento del niimero de varones na-
cidos entre 1944 y 1946. Supongamos, para
mayor claridad del ejemplo, que el cocficiente
de mortalidad durante los cinco primeros afios de
edad es 0.03, o sea, el tres por ciento, y que
este coeficiente es aplicable a los dos periodos
1944-1950 y 1946-1952. Demos por supuesto,
ademas, que las estadisticas pertinentes son exac-
tas. En este caso, y a falta de migracion para la
cohorte dada, la tasa o rebaja correspondiente
al periodo 1944-1950 seria 0.9700. Sin embargo,
el hecho de que hubo inmigracién elevé dicho
coeficiente o tasa a 1.1625. La tasa de migracion
correspondiente a este grupo de nacimientos den-
tro del neriodo dado es, por lo tanto, 1.1625 -
0.9700 == 0.1925, es decir, una taza de inmigra-
cion de 0.1925. En cantidades absolutas, esta
inmigracién ascendié a 27,020 X 0.1925 = 5,201.
Por idéntico proceso de razonamiento cncontra-
mos que, para el segundo periodo de los que
estamos examinando, a saber, el de 1946-1952, el
nimero de inmigrantes netos cn csta cohorte es
37,507 X 0.1925 = 7,220. Dicho en otras pala-
bras, al haber mantenido constante la tasa de
rebaja, la elevacién del nimero de nacimientos
aumenté cl nimero estimativo de inmigrantes de
5,201 a 7,720 personas.

El hecho de gque las variaciones del volumen
de migracién a una zona sean independientes de
los nacimientos habidos en la misma, nos de-
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muestra la deficiencia que se deriva de mantener
constantes los coeficientes o tasas de descuento
cuando cambia sefialadamente el niimero de na-
cimientos durante todo el periodo de referencia
Sin embargo, esta deficiencia puede subsanarse
en gran parte, o totalmente, con un ligero cam-
bio en el método. !

En el ejemplo (hoja de trabajo 13) del mé-
todo ajustado, se da por supuesto que la pobla-
cion masculina de la Repiiblica Dominicana de
1950 a 1955 fue adecuadamente proyectada; que,
con la ayuda de los "multiplicadores de Sprague",
el volumen del grupo de edad "5 a 9 afios” de
1955 se desmenuzé en sus distintos componentes
de un solo afio, y que el nimero de nifios varo-
nes de cinco afios correspondiente a 1955 se
encentré que era 47,207. En este caso, son faci-
les de consequir las tasas de rebaja para dos
periodos distintos, a saber: 1944-1950 y 1949-
1955, y se les puede utilizar como factores regu-
ladores para los cuatro periodos intermedios, a
saber: 1945-1951, 1946-1952, 1947-1953 y 1948-
1954. Los coeficientes o tasas para cstos perio-
dos intermedios pueden conseguirse por interpo-

!t Este refinamiento es también atil cuando hay mo-
tivos para creer que los coeficientes o tasas de migracién
han cambiado perceptiblemente durante los periodos co-
rrespondientes,

lacion entre las tasas de los dos periodos de los
limites.

En nuestro ejemplo, y dando por ciertas las
suposiciones que acabamos de hacer, la tasa de
rebaja para el periodo 1944-1950 sigue siendo
1.1625, igual que en la hoja de trabajo 12. La
tasa aplicable al periodo 1949-1955 puecde obte-
nerse también dividiendo el niimero de nifios va-
rones que en 1955 tienen cinco afos de edad
(47.207), por el nimero de nifios varones na-
cidos en 1944 (42,921), cuyo coeficiente es
1.1000. Las tasas de rebaja aplicabies a los na-
cimientos de 1945, 1946, 1947 y 1948 pueden
obtenerse de este modo.

para 1945 R,, = 1.1625 - 1/5 11.1000 —
1.1625) == 1.1500

para 1946: R, = 1.1625 - 2/5 (1.1000 —
1.1625) = 1.1375

para 1947: R, = 1.1625 -+ 3/5 (1.1000 —
1.1625) = 1.1250

para 1948: R, = 1.1625 - 4/5 (1.1000 —
1.1625) = 1.1125

Los pasos restantes que se siguen en este mé-
todo son los mismos que en el menos refinado.'®

12 Comparese la hoja de trabajo 12 con la hoja de
trabajo 13.

Hoja de Trabajo 13

CALCULC DEL NUMERO DE NINOS VARONES DE CINCO ANOS (DE ACUERDO CON
SUPUESTOS DADOS) EN LA REPUBLICA DOMINICANA, 1950-1955

Aiio de na- Varones naci- Tasade Afio de Cifra estimativa de
cimiento dos viables rebaja edad nifios de 5 ailos
(1) (2) (3) (1) (3)
1944 27.020 1.1625 1950 31.411°
1945 30417 1.1500 1951 34,980
1946 37,507 1.1375 1952 42,664
1947 34,712 1.1250 1953 30,051
1948 40,359 1.1125 1954 44,899
1949 42,921 1.1000 1955 47,2137

1 No es exactamente igual al nimero dado en el texto, debido a la aproximacién de la cuarta cifra decimal de la tasa

de rebaja.
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PARTE 11

Capitulo VI

A. DIVISION POR MITAD DE LOS GRUPOS
DE EDAD DE DIEZ ANOS

En los capitulos I y IlI de la Parte Il afirc-
mamos que resulta mucho mas conveniente y ade-
cuado establecer los grupos de edad de la pobla-
cién de modo que coincidan con el periodo de la
estimacién o proyeccién. Si este periodo se ha
fijado en cinco afios, mientras que el desmenu-
zamiento de la poblacién indicado por el censo
viene dado en escalones de edad de diez afios,
puede resultar atil uno de los dos métodos que
siguen para reducir a sus dos constituyentes de
cinco afios los grupos de diez afios de edad re-
portados.

Primer método para repartir en dos
los grupos de edad de diez afios

En este método se necesita que el estadistico
se remonte al periodo inicial de diez afios duran-
te el cual nacieron los miembros del grupo dado
de diez afios, y que encuentre la p.oporcién del
total de nacimientos viables que se produjeron
durante los primeros cinco afios y la proporcién
de los que hubo en los segundos cinco afios. Es-~
tas razones pueden ajustarse por el hecho de que
la mitad mas vieja del grupo de diez afios tra-
tado vivié, en promedio, cinco afios mas que el
grupo de edad mas joven y, por ende, presenta
una tasa de variacién ligeramente mas alta.

Por via de ejemplo de este procedimiento, su-
pongamos que en el censo de 1960 y en las esta-
disticas pretéritas demograficas de supervivencia
se encuentran los siguientes datos, referentes a
un pais determinado:

(1) Namero de los “15 a 24 afios” al lo. de
enero de 1960 = 72,434;

(2) Nimero total de nacimientos viables en-
tre el 1o. de enero de 1935, y el lo. de
enero de 1945 = 80,306;

(3) Nimero de nacimientos viables entre el
lo. de enero de 1935 y el lo. de enero
de 1940 = 40,956:

(4) Nimero de nacimientos viables entre el
lo. de enero de 1940 y ¢l lo. de enero
de 1945 = 39,350, y

(5) El coeficiente anual de mortalidad del
grupo de edad que, en 1960, sera de “15
a 19 afos”, era, aproximadamente, en

1940 = 0.02.

Supongamos, ademas, que el grupo de 15 a
24 afios” de 1960 ha de dividirse en sus dos gru-
pos componentes de cinco afios.

Paso I. Encontrar qué porcentajes de (2) re-
presentan (3) y (4):

(3) = 051 de (2) = B,
(4) = 049 de (2) = B,

Paso Il. Si estos porcentajes se aplican al re-
cuento de 1960 del grupo ""14 a 24 afios”, para
obtener los dos componentes de cinco afios que
integran tal grupo se presumira que, a partir de
la fecha del nacimiento, habra un nimero propor-
cional de personas de cada uno de estos grupos
que habra muerto. Esto, naturalmente, puede ser
una suposiciéon demasiado categérica. Aun en el
caso de que los coeficientes especificos de mor-
talidad de los dos grupos fuesen comparables
(presuncién hasta cierto punto justificable}, ha-
bria de esperarse que serian méas los fallecimien-
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tos en 1960 del grupo de edad 20 a 24 afios”
que del grupo “15 a 19 afios”, debido a que el
primero de ellos habra vivido, en promedio, cin-
co afios mas. Dichu en otras palabras, aunque
después de 15 afios de vida de ambos grupos
pueda presumirse que sigue siendo valida la pro-
porcién entre ellos al nacer, no se la puede dar
por sentada en 1960, cuando un grupo ya lleva
vividos, como promedio, cinco afios mas. Si el
porcentaje del total de nacimientos durante los
primeros cinco afios del grupo de diez 1935-1945
(por ende, el grupo 20 a 24 afios” de 1960) lo
indicamos como B,, mientras que el porcentaje
nacido durante el segundo periodo de cinco afios
de dicho periodo (o sea, el grupo 15 a 19 afios”
de 1960) lo nombramos B., la razén entre B, y
B, habra de cambiar si es que se quiere que re-
fleje la disminucién del grupo mas viejo, en un
2 por ciento, durante los cinco afios mas que ha
vivido. Por ende, las razones que reflejan la pro-
porcién existente en 1960 entre los dos grupos
se convierte en:

0.95 B, B,

nBl = _y BJ =,
B, + 0.98 B, B, + 098 B,
que en nuestro ejemplo -an:
nB, = 0.5049
nB, = 0.4951

Es evidente que, una vez que se ha determi-
nado uno de estos dos porcentajes, el segundo
puede calcularse restando el primero de 1.0000 6
100 por ciento.

Paso III. Una vez que la proporcion de na-
cimientos entre los dos grupos se ha ajustado al
hecho de que un grupo vivié, en promedio, cinco
afios mas que el otro (Paso I}, las nuevas razo-
nes o coeficientes nB, y nB; pueden aplicarse ya
al grupo de edad "15 a 24 afios”, de 1960, para
conseguir cifras estimativas de los grupos de edad
“15 a 19 afios” y "20 a 24 afios’”. En nuestro
ejemplo dan;

“15 a 19 afios” = 0.5049 X 72,434

Y
20 a 24 afios” = 0.4951 X 72,434 = 35,862

36,752

il

Antes de’ explicar el segundo procedimiento
para repartir en dos los grupos de edad de diez
afios, son pertinentes unas pocas observaciones
réferentes al primero.’ o

.Ante.todo, ha.de ser notorio :que -la -impor-
tancia del.Paso Il .aumenta -atin-mas-Ja atencién

que debe prestarse al grupo de edad que se pien-
sa dividir. La razén de ello es que el coeficiente
de mortalidad de los iltimos cinco afios de vida
se hace mas grande a medida que el grupo afec-
tado va haciéndose mas viejo.

Segundo: también, si en el Paso Il se toma
en cuenta que el grupo de edad mas alta estuvo
expuesto a cinco afios mas de migraciéon, ademas
de a otros cinco afios de mortalidad, se podra
obtener un grado mas de refinamiento. Si se pien-
sa que la migracién habra de ser de importancia
para el grupo dado de cinco afios, habra de ha-
cerse otro ajuste mas para tomar en cuenta dicha
migraciéon. Un modo de obtener una cifra es-
timativa aproximada del margen para la migra-
ciéon es acudir a dos censos anteriores recientes
y aplicar los procedimientos descritos en el ca-
pitulo Il de la Parte lI. Siguiendo este procedi-
miento, se hace una estimacién de la tasa de mi-
gracion correspondiente al grupo de edad de
cinco afios 15 a 24 aiios”, durante los tltimos
diez afios, Para calcular el coeficiente o tasa de
migracién para el grupo de edad 20 a 24 afios”,
durante los ultimos cinco afios de vida, dividase
por cuatro la cifra estimativa inicial.! Una vez
hecho el calculo estimativo del margen para la
migracion, debe afiadirse un paso similar al Pa-
so I, para ajustar las cifras estimativas del coefi-
ciente de mortalidad del grupo de cinco afios.

El inconveniente mas notable de este proce-
dimiento es que, en la mayoria de los paises me-
nos desarrollados, no se dispone de estadisticas
demograficas correspondientes a periodos dema-
siado pretéritos.> Por ende, este procedimiento re-
sultara 1til respecto a los grupos de edad mas
jovenes, mientras que puede no tener ningiin uso
practico para los grupos de mas edad.

Segundo método para repartir por mitad
los grupos de edad de diez afios

Este procedimiento se basa en el supuesto de
que, hasta cierto grado, existe igualdad en los
datos de distribucién de la zona estudiada. Sin

1 La division por dos constituird una estiwacion de
la migracién de un grupo de edad de cinco aflos durante
diez afios, o bien, la migracién de un grupo de edad de diez
afios en el espacio de cinco afios.

2 El hecho de que la inscripcién en los registros de
los nacimientos viabcrcs pueda ser’ incompleta, no guarda
relacién alguna con el paso I, a menos que haya motivos
para creer que lo completo de -)=s ‘inscripciones cambié
drasticamente respecto a los dps p:ylodos de cinco afios du-
rante los cuales hubo los nacimientos iniciales.
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embargo, esta suposicién se aplica a todos los en los grupos de edad de

grupos de edad y, por ende, no padece del mismo diez afios anterior y pos-
inconveniente que afecta al método anterior. terior,
La- f'('u'mu]a em;.)lea}da para llevar a cabo la Para que sirva de ilustracién de ello, nos val-
reparticién es la siguiente férmula de Newton: dremos de un ejemplo que se encuentra en el
fo = Y4 [fa + Y (f. — 1 — £ + 1)] Manual de las Naciones Unidas.®
“Véase la cifra estimativa oficial correspon-
En la que: diente a mediados del afio 1953 referente al Te-
f.. = ntmero de personas de la primera mi- rritorio en Fideicomiso de las Islas del Pacitico,
tad del grupo de edad dade, que fue dada, por sexo y edad, en la forma si-
f, = nimero de personas indicado en el gru- guiente:
po de edad de diez afios, y
f,.— 1y f, +°1 = niimero de personas que 3 Naciones Unidas, Métodos para el Calculo de Po-

. . blacién, Manua! HI, Métodos para Preparar Proyecciones
figuran, respectivamente,  ge Poblacién por Sexo y Edad. ST/SOA, Seie A, No. 25.

Tabla IX
(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL)

Edad Poblacién

(Afios) Masculina Femenina
TOTAL 25,956 24,929

0 4,640 4,310
o T O 2,245 2,148
10-14 .. i S teate e 2,093 1,978
1510 ot e e i i 2,015 2,037
20-24..... O P 2,025 2,026
5 S 7 S T T 3,233 3,124
3544 i e ety 2,651 2,637
S T S N 2,209 2,155
5564 . it et 1,758 1,605
05 ~ 74 ot e 1,126 1,024
75 ymas afios vvv vt 606 521
Edad desconocida . ............. ettt 1,355 1,364
“Para el niimero de varones de 25 a 29 afios, afios. Estas cifras pueden obtenerse acudiendo a
la férmula de Newton da: la tabla IX. En este ejemplo, el 2.46 por ciento de

— _ _ los varones y el 2.21 por ciento de las mujeres
fa = 13 [3.233 + J4 (4040 2651)1 = 1,703 de edad conocida tienen 75, o mas, afios. Por

“El nimero de varones de edad 30-31 se ob- interpolacién, encontramos que: alrededor del
tiene restando 1,703 de 3,233, o sea, 1,530. 1,48 por ciento de los varones deberan tener
75-79 afios; el 0.71 por ciento, 80-84 afios, y el

“Este procedimiento hace posible el calculo
0.27 por ciento, 85 afios, o mas; el 1.36 por cien-

de las cifras estimativas correspondientes a los

grupos de edad hasta los 64 afios. Para repartir to de las mujeres debera tener 75-79 aiios; el
en dos el grupo 65-74, se necesitan cifras esti- '2.63 por ciento, 80-84 afios, y el 0.23 por ciento,
mativas de los grupos de edad con mas de 75 85 y mas afivs, Las cifras correspondientes. son:
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Tabla X
(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL)

(%z‘:) Varones Mujeres
Y25 T £ I U 364 320
80-84............ N 175 320
85 ymAs @fl0S . ... it 66 54

“Ahora es posible pasar a hacer un calculo
estimativo para el grupo 75-84, utilizando la
férmula de Newton, para poder repartir asi en

dos el grupo 65-74. Para los grupos de edad de
cinco aifios desde 25 a 74 se obtienen los re-
sultados siguicntes:*

Tabla XI
(SIN NUMERO EN EL TEXTO ORIGINAL)

(Afios) Varones Mujeres
2 4 1,703 1,651
O T 1,530 1,473
3 TR 1 P 1,390 1,379
40-44 ... .. e, BN 1,261 1,258
45-49 . ... e Ch et e 1,160 1,142
50-54. ... i, et ettt 1,049 1,013
%o S 1 O 947 873
L I ST S N 811 732
3 P -3 2 Pt 639 583
70-74 . ... eu et i tre i re e et . 487 441

“En vista del gran niimero de personas de
las que no se informé respecto a su edad, es im-
portante, en cste caso, que se tomen en cuenta
cualesquiera indicios que se pueden obtener res-
pecto a las posibles peculiaridades de la distri-
bucién por edades de este grupo. En cl caso de

4 "“En la aplicacion dc formulas que se sirven de va-
rlos grupos sucesivos de edad, hay que tener presente que
tales férmulas no se pueden emplear cuando han habido
irregularidades pretéritas en las cifras anuales de nacimien-
tos, Antes de aplicar la férmula deberin cambiarse por los
numeros adecuados las cifras de las personas afectadas por
estas irregularidades”,

que pueda darse por supuesto que su distribucién
por edades era similar a la del resto de la po-
blacién, las cifras estimativas de todos los gru-
pos de edad habrian de ‘prorratearse’ de acuer~
do con el nimero total de cada sexo.'?

& “Prorratear” significa distribuir proporcionalmente el
nimero de personas de edad desconocida entre los distintos
grupos de edad. Por ejemplo: el volumen del grupo mascu-
lino de edad "0-4" (4,640) es, aproximadamente 0.179, o
sea, ¢l 17.9 por ciento del total de varones (25.956). 3u
parte serd, pues, 17.9 por ciento de los varones de edad
desconocida, o sea: 0.179 x 1,355 = 243. E} volumen
prorrateado de este grupo de edad es, por lo tanto, 4,640
+ 243 = 4,883,
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PARTE 1I

Capitulo VI

B. PROYECCION DE NACIMIENTOS

Para proyectar los nacimientos futuros, pue-
den ser necesarios tres pasos generales, En pri-
mer lugar, se han de determinar o calcular los
coeficientes de natalidad pretéritos y corrientes;
segundo, estos coeficientes de natalidad han de
proyectarse en el futuro a base de ciertas pre-
sunciones especificas; y, tercero, los coeficien-
tes predichos deberan aplicarse a una poblacion
base, para obtener asi los volimenes de la pro-
yeccién.

Determinacién de coeficientes de
natalidad pretéritos y corrientes

Hemos de hacer observar, desde el principio,
que existen, cuando menos, dos conceptos capi-
tales de coeficiente o tasa de natalidad: el coefi-
ciente bruto y el ajustado por sexo y edad. Ha-
blando en términos muy generales, el coeficiente
bruto de natalidad se obtiene dividiendo el ni-
mero de nacimientos viables habidos durante un
afio por el niimero total de personas al comienzo
de aquel afio o, lo que es mejor, a mediados del
mismo. Si el namero real de nacimientos viables
lo indicamos por B, y la poblacion base por Ps.
el coeficiente bruto de natalidad R., puede obte-
nerse sustituyendo directamente cada simbolo de
la ecuacién que sigue por su correspondiente
valor:

B
Rc':___.
P,

El coeficiente de natalidad ajustado por sexo
y edad no sélo comporta servirse de una téc-
nica mas dificil, sino que también presenta una
manera mas refinada de proceder a la proyec-
cién de los nacimientos. Por lo general, el coefi-

ciente de natalidad ajustado por sexo y edad po-
ne en relacién el nimero de nacimientos viables
no con el total de la poblacién, sino con un sector
de ella; por lo general, la poblacidn femenina en
edad de procrear. El hecho de que este coefi-
ciente esté mas refinado y guarde mayor rela-
cién con la proyeccién dz los niveles de fecun-
didad que el coeficientz bruto, es algo notorio,
puesto que relaciona un mimero de nacimientos
con un sector de la poblacién que esta implica-
do en el proceso de la nacalidad mucho mas di-
rectamente que el total de la poblacion que con-
tiene nifios y personas de¢ edad avanzada, cuyo
namero no surte efecto directo alguno en la cifra
de nacimientos. Ademas, el coeficiente de natali-
dad ajustado por sexc y edad suele fluctuar me-
nos de un afio para otro que el coeficiente bruto,
que es-una variable mas de fiar para fines de
proyeccién. Sin embargo, las diferencias resultan-
tes de la aplicacién de los dos coeficientes no
suelen ser tan grandes con el transcurso del tiem-
po y el coeficiente de natalidad ajustado por sexo
y edad cabe rccomendarlo solamente cuando la
distribucién por-edades de la poblacién base .in-
dique un grado de fluctuacién en la continuidad
entre recuentos.

Cuando se calcula cualquiera de los dos coe-
ficientes correspondiente a un aiio, es decir, ba-
sado en los nacimientos viables de un soio afio,
puede contener fluctuaciones fortuitas inconve-
nientes. Por lo tanto, es mejor tomar como
nacimientos referentes al afio el promedio de na-
cimientos viables de tres o cinco afios, cuyo
centro sea el afio estudiado. Por via de ejemplo,
supongamos que se desea calcular el niimero me-
dio de nacimientos viables alrededor del afio
1955 (afio de censo) en las'Islas Fiji. El nimero
declarado de nacimientos viables de 1956 se de-
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terminé en 7,205 varones y 6,871 mujeres, o sea,
un total de 14,076. En lugar de emplear esta ci-
fra al hacer el calculo del coeficiente de natali-
dad de 1956, puede desearse emplear el término
medio de los tres afios cuyo centro es el de 1956.
En 1955, el numero total de nifios nacidos vivos
fue de 13,067 y, en 1957, de 14,845. Siguiendo
este procedimiento, el nimero promedio de naci-
mientos viables durante el periodo 1955-1957 es

13,067 -+ 14,076 + 14,845
3

= 13,996.

Para calcular el coeficiente bruto de natalidad
(R.) de las Islas Fiji en 1956, es necesario co-
nocer el niimero total de personas que vivian alli
en dicho afio. Este es el motivo por el cual el
coeficiente de natalidad suele calcularse en los
afios de censo. En 1956, el censo de la poblacién
de las Islas Fiji determiné el nimero total de ha-
bitantes en 345,737. El nimero promedio de na-
cimientos alrededor de este afio fue 13,996, y el

B
coeficiente bruto de natalidad, R. = ——l;—
b
o sea:
13,996
R, = ———— = 0.0405
345,737

Sin embargo, podria desearse obtener sepa-
radamente los coeficientes de los nacimientos de
varones y mujeres. En este caso, el coeficiente
correspondiente a cada sexo se obtiene dividien-
do respectivamente el término medio de nacimien-
tos de varones y mujeres por la poblacién total.
Por ejemplo: para obtener el coeficiente para la
natalidad masculina se calcula primero el prome-
dio de los nacimientos de 1955, 1956 y 1957. Se
encontrara que este promedio es de 7,198 perso-
nas.! Por lo tanto, el coeficiente bruto de nata-
lidad masculina es:

7.198

— = 0.0208
345,737

‘58 Rc =

Si se desea calcular el coeficiente de natalidad
ajustado por sexo y edad que siempre es mas de
confiar,® es esencial conseguir primero el nime-
ro de mujeres cuya edad fuera de 14 a 44 aiios,
es decir, la edad de “procreacién”. En el censo
de 1956 de las Islas Fiji, este nimero fue indi-

1 Las cifras de los nacimlentos de varones de 1955,
1956 y 1957 se indicaron como: 6,741, 7,205 y 7,649, res-
pectivamente,

cado tal como aparece en la columna (2) de la
hoja de trabajo 14. Para calcular el coeficien-
te de natalidad ajustado por sexo y edad, es ne-
cesario pesar los respectivos grupos de edad de
cinco afios de la poblacién femenina, utilizando,
para ello, una serie de medidas o valores que re-
flejen la fecundidad comparada de cada uno de
estos grupos. Los valores que aparecen en la co-
lumna (3) de la hoja de trabajo 14 se eligie-
ron “no sélo [porque] reflejan esta relacién, sino
también porque la suma de sus productos con
los nitmeros correspondientes de mujeres de los
distintos grupos de edad suele [ser], por lo ge-
neral. .. del mismo orden de magnitud que la po-
blacién total”.® De esta manera, el coeficiente de
natalidad ajustado por sexo y edad sera del mis-
mo orden de magnitud que el coeficiente bruto
de natalidad.

La hoja de trabajo 14 describe el calculo del
coeficiente de natalidad, ajustado por sexo y edad,
correspondiente a los varones nacidos en 1956 en
las Islas Fiji. El lector vera que la hoja no nece-
sita ninguna explicacién,

Proyeccién de coeficientes de natalidad

Si se obtiene una serie de coeficientes preté-
ritos de natalidad, cabe proyectarla en el futuro,
sirviéndose de la extrapolacion, después de haber
escogido el periodo base adecuado. Si no cabe
determinar adecuadamente mas que el coeficien-
te de natalidad actual, se puede dar por supues-
to que el mismo permanece constante durante un
corto periodo de tiempo del futuro, o el calcu-
lista lo puede cambiar ligeramente a base de su
conocimiento personal de las circunstancias de-
mograficas de la zona o region. Para facilitar el
ejemplo. mantendremos constantes los coeficien-
tes, tanto de natalidad bruta como de natalidad
ajustada de ambos sexos de las Islas Fiji, hasta
llegar a 1966.

Proyecciéon del nimero de nacimientos

Una vez se ha obtenido el coeficiente de na-
talidad para una fecha futura, los nacimientos fu-
turos pueden calcularse estimativamente multipli-
cando dicho coeficiente por una poblacién base

2 Estos cdlculos aparecen explicados con mayor detalle
en la publicaclén de las Naciones Unidas, Métodos para
Preparar Proyecciones de Poblacién por Sexo y Edad,
ST/SOA, Serie A, No. 25. i

5 Ibid., pag. 42.
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Hoja de Trabajo 14

CALCULO DEL COEFICIENTE DE NATALIDAD, AJUSTADO POR SEXO Y EDAD,
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1956

Coeficlente de

l;:g’::iis: Promgdlo de natalidad ajus-
Grupo de edad 1956 Valor Producto 1955~ 10571 B s
(N (2) (3) (4) : (2} x(3) (5) (6) : (5) + (4)
15 a 19 afios 18,162 1 18,162 —_— —
20, 24 14,776 7 103,432 — —_
25, 29 12,105 7 84,735 — —
30, 34 9,757 6 58,542 — —
35, 39 , 8,749 4 34,996 J— —
40 .. 44 6,775 1 6,775 — —
TOTAL —_ —_ 306,642 7,198 0.0235

1 El nimero de varones nacidos en 1955, 1956 y 1957, se indicé como: 6,741, 7,205 y 7,649, respectivamente,

correspondiente a dicha fecha, Cuando se emplea
el coeficiente bruto de natalidad, la poblacién ba-
se pertinente scra la poblacién total predicha.
Para mayor claridad del ejemplo, supongamos
que la pollacién total de las Islas Fiji, proyectada
para 1961, ascendi6 a 431,836 habitantes’. Si va-
mos a utilizar el coeficiente de natalidad mascu-
lina, la cifra estimativa de nacimientos de varo-
nes para 1966 puede obtenerse multiplicando el
coeficiente de natalidad bruta calculado para
1966, correspondiente a los nacimientos de varo-
nes (0.0208), por el niimero proyectado del total
de habitantes en 1966. Por ende,

.o B = 0.0208 X 431,836 = 3,982

Cuando se utilice el coefliciente de natalidad
ajustado por sexo y edad, la poblacién base per-
tinente sera la poblacién femenina revisada, cuya
cdad sea de los 15 a los 44 afios al final del
periodo de la proyeccién. Utilizando el método
abreviado del capitulo IV de la Parte 11, las pro-
yecciones de mujeres en edad de procrear en 1966
de las Islas Fiji aparecen ilustradas en la Loja
de trabajo 15, y los nacimientos de varones en
1966, valiéndose del coeficiente de natalidad

ajustado por sexo y edad, se ha calculado seran
10,005.

4+ Por proyeccién aritmética, con periodo base 1946-

1956,

Hoja de Trabajo 15

CALCULOS DE FUTUROS NACIMIENTOS, AJUSTADOS POR
SEXO Y EDAD, EN LAS ISLAS FIJI,

1966
P i6n del
Grupo de l;g}:}::;g: Valor r(c)geefclgle:tc ) Proyeccién de
chea pravectat Prodico - de maldad macmieno
al 1366 1966 en 1966
(1) (2) (3) (4):(2) x (3) (5) (6) : (4) x (5)
15 a 19 ajfios 24,049 1 24,049 — —_
20 ,, 24 21,079 7 147,553 —_ —_
25 ,, 29 17,793 7 124,551 — —
30 , 34 ., - 13,069 6 78,414 —_ —
35 , 39 10,606 4 42,424 — —_
40 ,, 44 8,734 1 8,734 —_ —-—
TOTAL — —_ 425,725 0.0235 10,005

1 Suponiendo que sea el mismo de 1956 (véase el texto).



Si se desean cifras estimativas del nimero de tica simple a los calculos estimativos de 1956

nacimientos de los afios que transcurren de 1956 y 1966, tal como aparece ilustrado en la tabla
a 1966, puede aplicarse la interpolacién aritmé- - XIL
Tabla XII

NACIMIENTOS DE VARONES AJUSTADOS POR SEXO Y
EDAD EN LAS ISLAS FIjI, DE 1955 A 1966,
CALCULADOS POR INTERPOLACION

Ado o Bacimiontos
1956 7,198
1957 7,479
1958 7,760
1959 8,041
1960 8,322
1961 8,603
1962 8,884
1963 9,165
1964 9,446
1965 9,727
1966 "~ 10,005°

1 Tomado de la columna (5) de la hoja de trabajo 14.
2 Tomado de la columna (6} de la hoja de trabajo 15,
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PARTE 1l

Capitulo VI

C. CALCULO DE LOS COEFICIENTES
DE SUPERVIVENCIA

Uno de los principales clementos de los mé-
todos de calculo por componentes, es la eleccién
del conjunto adecuado de coeficientes o tasas de
supervivencia por sexo y edad que se habran
de rebajar de las cohortes clasificadas por sexo
y edad, para obtener el volumen probable de las
mismas al cabo de n afios, Cuando se emplean
estos coeficientes de supervivencia para obtener
el nimero de supervivientes de cada cohorte de
un censo al siguiente, para determinar asi el nivel
y la distribucién por edades de la migracion, *
es esencial que estos coeficientes sean exactos.
Cuesta muy poco esfuerzo demostrar que una
discrepancia de un punto en una fraccién deci-
mal del coeficiente de supervivencia por sexo y
edad tendra como resultado una deformacién re-
lativa mucho mayor en la correspondiente cifra
estimativa de la migracién de aquel grupo dado
de sexo y edad y que, en algunos casos, puede
invertir su signo.? Sin embargo, cuando los gru-
pos o cohortes por sexo y edad se proyectan en
el futuro, utilizando para ello coeficientes de su-
pervivencia, ® el grado de exactitud de estos coe-
ficientes o tasas que se hace necesario para la
mayoria de los fines, se vuelve relativamente més
bajo debido a que la deformacién relativa del
volumen de la proyeccién de la cohorte es sola-
mente comparable al error existente en el coefi-
ciente dado.

1 Como en el capitulo I de la Parte 1L
2 Una deformacién, digamos, de un punto en la alti-
ma cifra decimal del porcentaje del coeficlente de super-
vivencia surte en la cifra estimativa resultante de la mi-
racién los mismos efectos que surtiria una desviacién del
por ciento en el volumen de la cohorte indicado en el
rimer censo, Para un ejemplo de este ultimo efecto, véase

arte I, capitulo II, pag. 45.
3 Como en el capitulo Il de la Parte 1L

Hagamos observar, desde un principio, que
hay cuando menos dos tipos de coeficientes o
tasas de supervivencia: les "coeficientes de su-
pervivencia de las tablas de mortalidad” y los
“coeficientes de supervivencia de los censos” que
difieren uno de otro en cuanto a concepto, pero
ambos pueden ser tomados como aproximaciones
de la verdadera probabilidad de supervivencia.
Su principal diferencia estriba en el hecho de
que los coeficientes de supervivencia de las ta-
blas de mortalidad intentan dar la aproximacién
de la verdadera probabilidad de supervivencia,
mientras que los coeficientes censuales de super-
vivencia buscan, expresamente, tomar en cuenta
las deficiencias de las estadisticas censuales.*
Dicho en otras palabras, miertras los coeficientes
de las tablas de mortalidad encuentran su uso
aproximado en diferentes campos de investiga-
cién (v.gr.: medicina, demografia, calculo actua-
rial, etc.), los coeficientes censuales son un ins-
trumento esencial para la demografia.

Coeficientes de supervivencia
de las tablas de mortalidad

Toda tabla de mortalidad completa contiene
cierto niimero de funciones. ademas de los coefi-
cientes de supervivencia. Algunas de estas fun-
ciones estdn puestas antes, y otras después, de
los coeficientes, dentro de la secuencia de calcu-
los de la tabla de mortalidad. Estas instrucciones
se limitaran a las funciones que anteceden al
coeficiente de supervivencia, aparte de dos fun-
ciones mas que pueden ser de interés general.

4+ Tal como lo mencionamos anteriormente, las dos dl-
timas funciones no son necesarias para el calculo de las
razones de supervivencla, pero las expondremos debido a
su amplia utilidad.
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Ademas, las tablas de mortalidad “completas”
o, tal como las llamamos aqui, “detalladas”, pre-
sentan coeficientes de supervivencia para cada
afio de edad y, por lo tanto, suelen ser mas de
fiar que las tablas de mortalidad “abreviadas”
que contienen coeficientes de supervivencia pa-
ra grupos de edad de mas de un afio. Las tablas
de mortalidad detalladas no son totalmente esen-
ciales para el presente manual, debido a que las
técnicas aqui bosquejadas tratan especificamente

de grupos de edad de cinco afios, mas que de

afios separados de edad. Por lo tanto, no expli-
caremos méas que los procedimientos para elabo-
rar tablas de mortalidad abreviadas.

Funciones incluidlas en los coeficientes de su-
pervivencia de las tablas de mortalidad. En la
secuencia de los calculos para los coeficientes de
supervivencia de las tablas de mortalidad, en-
contramos las siguientes funciones: °

5 Para una exposicién detallada de las principales di-
ferencias entre dos tipos de coeficientes, véase: E. S, Lee
y otros, Population Redistribution and Economic Growth,
United States, 1879-1950, Vol, I, The American Philoso-
phical Society, Filadelfia, 1957, pags. 15-27,

coeficiente de mortalidad de las per-
sonas de edad x.

probabilidades de morir dentro de un
intervalo dado de edad.

namero de supervivientes de una edad
especifica, partiendo de un nimero
inicial presuntivo de nacimientos.
nimero de afios vividos colectivamen~
te por los supervivientes dentro del
intervalo dado de edad.

P, = coeficiente de supervivencia de un in-~
tervalo de edad a otro.

T: = nimero colectivo de afios que todavia
habran de vivir los supervivientes de
una edad dada.

¢’ = vida esperada a una edad dada,

a) Puncién m,: Esta funcién da el coeficien-
te de mortalidad de cada grupo de sexo y edad
de una fecha dada o en torno a la misma, indi-
cada en el encabezado o titulo de la tabla de
mortalidad. En las hojas de trabajo 16 y 17 se
emprende el calculo de los valores m, para los
varones y mujeres de las islas Fiji. Debido a que
estas hojas de trabajo se explican por si mismas,
limitaremos su exposicién al minimo,

Hoja de Trabajo 16

COEFICIENTES ESPECIFICOS DE MORTALIDAD POR SEXO
Y EDAD PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1950 - 1952

Coeficiente

Defunciones registradas Promedio Poblacién especifico de

Grupo de edad en el grupo de muertes promedio mortalidad por

sexo y edad

1950 1951 1952 1950-1952 1951 m,
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

Menos de | afio 366 374 451 397 6,068 0.0654
a 4 afios 205 175 280 220 20,939 0.0105
5. 9 45 41 40 42 23,292 0.0018
10 ,, 14 32 23 22 26 19,237 0.0014
15 ,, 19 51 31 32 38 15,692 0.0024
20 , 24 ,, 32 41 37 37 12,955 0.0029
25 ,, 29 38 33 44 38 11,287 0.0034
30 ., 34 43 34 36 38 9,063 0.0042
35 , 39 , 47 42 44 44 7,962 0.0055
40 ,, 44 ,, 55 48 39 47 6,352 0.0074
45 ,, 49 45 51 67 54 5,291 0.0102
50 ,, 54 ,, 75 65 90 77 4,223 0.0182
5 ., 59 ., 78 72 85 78 3,940 0.0192
60 . 64 183 167 203 184 4,547 0.0405
65 ,, 69 114 110 106 110 2,699 0.0408
7 .. 74 123 114 198 145 1,829 0.0793
75 y mas afios 233 227 217 226 1,911 0.1183
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Hoja de Trabajo 17

COEFICIENTES ESPECIFICOS DE MORTALIDAD POR SEXO
Y EDAD PARA MUJERES DE LAS ISLAS FIjI, 1950 - 1952

Coeficlente

Defunclones registradas Promedio Poblacién especifico de

Grupo de edad en el grupe de muertes promedio mortalidad por

sexo y edad

1950 1951 1952 1950-1952 1951 m,
n (2) 3) (4) (5) (6) (7)

Menos de 1 afio 305 274 353 311 5,950 0.0523
Il a 4 afios 173 206 243 207 20,432 0.0101
5 , 9 27 41 48 39 22,638 0.0017
10 ,, 14 31 32 34 32 18,407 0.0017
15 , 19 53 57 41 50 15,259 0.0033
200 ., 24 ,, 66 52 65 61 12,904 0.0047
25 ,, 29 65 53 76 65 11,045 0.0059
30 ., 34 . 51 65 51 56 8,663 0.0065
35 ,, 39 , 51 50 46 49 7,111 0.0069
40 ,, 4 47 41 50 46 5,607 0.0082
45 , 49 ,, 41 44 33 39 4,179 0.0093
50 , 54 59 40 53 51 3,714 0.0137
5 ,, 59 46 45 40 44 2,661 0.0165
60 , 64 124 96 127 116 2,704 0.0429
65 , 69 59 69 73 67 1,436 0.0467
7 , 71 106 129 107 1i4 1,056 0.1080
75 y mas afios 141 130 145 139 1,025 0.1356

Instrucciones para completar las hojas de
trabajo 16 y 17: Calculos de coeficientes espe-
cificos de mortalidad por sexo y edades.

Columna (1): Enumérense las edades en esca-
lones de cinco afios. Debido a la distribucién tan
marcadamente desigual de fallecimientos entre el
primer afio de vida y los cuatro afios siguientes,
estos dos escalones se haran figurar por sepa-
rado, ocupando, respectivamente, el primero y se-
gundo lugares de la columna,

Columnas (2), (3) y (4): Frente a cada es-
calén de edad anétese el nimero de fallecimien-
tos del que se tenga constancia (ajustandolo para
subsanar las faltas de registro, si fuere necesa-
rio), correspondiente al grupo de edad de tres
afios, cuyo afio central sea un afio de censo (en
este caso, 1951).

Columna (5): Para cada uno de los iugares,
promédiense las cifras de las columnas (2), (3)
y (4) para obtener, asi, el promedio de falleci-
mientos por afio en torno a la fecha central.

Columna (6): Frente a cada escalén de edad
enumérese el correspondiente recuento del censo

de 1951 (ajustado, si fuere necesario, para com-
pensar los errores de recuento),

Columna (7): Para cada uno de los lugares
de esta columna, dividase la cifra de la colum-
na (5) por la de la columna (6), para obtener,
asi, los coeficientes de mortalidad especificos por
sexo y edad (m,),

b) Funcién gq:: No existe ninguna férmula
matematica sencilla para la transformacién de
los coeficientes de mortalidad especificos por sexo
y edad (m,) en "probabilidades de muerte antes
de llegar a un grupo de sexo y edad mas viejo”,
es decir, a los coeficientes de mortalidad g, de
la tabla. Sin embargo, L. J. Reed y Margarct
Merrell han publicado, afortunadamente, unas ta-
blas de conversién ® por medio de las cuales pue-
de llevarse a cabo con bastante senciilez la trar.s-
formacién de m, a q,.7

¢ En "A Short Method for Constructing an Abridged
Life Table”, The American Journal of Hygiene, Vol. 30,
No. 2, septiembre de 1939. Reproducido fategramente en
A. ]. Jaffe, Op. cit., pags. 12-27.

? Las Tablas de Reed y Merrell correspondientes
(qy 441 v 5,) aparecen reproducidas a continuacia,
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LOWELL J. REED Y MARGARET MERRELL

medio de la ecuacidén:
1 -m {9539 ~5509 m,)

Apéndice 2
Tabla 1
Valores de q, asociados a m, por

m, 9 A m, 90 A

000 <000
«00Q 000 00 083 050 #048 262 887
»00% «000 983 $81 #0581 «046 119 858
ol 001 904 049 052 046 975 ess
+003 002 833 047 «053 «047 828 8sl
»004 «003 800 044 084 +048 679 850
+008 004 744 043 «083 0490 8290 849
008 005 667 01 +058 +050 378 0646
»007 «006 628 939 «0567 «05) 224 6848
+008 +007 567 037 «088 .052 089 842
«000 «008 504 933 «059 +052 011 842
«010 +0C0 439 033 +060 +083 783 839
«011 Q20 372 931 2061 .054 802 837
«012 +011 303 029 062 085 429 835
013 012 232 020 063 «058 264 634
014 2013 160 028 +004 «087 000 €32
.018 +014 008 023 «068 «087 930 831
016 015 008 921 006 +050 761 828
017 .015 020 919 «067 «050 809 827
.018 »016 B840 010 +068 «060 418 828
«019 <017 768 9138 «0690 061 241 823
«020 <018 601 3 «070 +082 064 821
«021 ,019 534 vi2 071 .0062 088 620
022 +020 506 010 072 063 708 818
#023 .021 46 007 073 064 823 81
2024 02 VLS 006 «07¢ 085 340 314
.028 028 220 004 +078 .066 184 813
026 «+024 133 802 076 +06f 067 all
«027 «025 035 900 2077 057 770 809
028 «028 938 898 «078 060 887 808
029 «026 £33 807 079 <069 395 608
\
.030 2027 730 894 SUBD 070 2C0 8038
<031 028 624 092 +081 +071 005 802
032 029 516 891 082 +074 807 801
+033 +030 407 8an 083 072 608 799
034 «031 296 840 084 073 407 797
»035 2032 182 888 .088 074 204 798
+036 033 0.7 864 .086 «074 990 704
+037 »03% 951 881 «087 «075 703 793
»038 034 832 879 .088 076 508 00
»039 «035 N1 870 +089 077 378 789
040 036 869 878 +000 0786 163 T
«041 037 464 874 «001 +078 952 188
042 .038 338 aT2 «002 .070 738 783
043 030 210 870 093 .080 571 782
<044 .040 080 868 «094 081 30 T80
048 ,040 948 866 +008 10862 083 i
048 041 814 865 +006 .082 862 ™7
047 042 6790 863 097 083 639 778
+048 043 5 a6l <098 084 415 73
049 044 4y 859 099 085 168 T2
.050 045 262 0857 «200 .085 960 o

Seccién A
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TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD

Tabla I (Continuacisn)
Valores' d= q, asoclados a m, por

medio de la ecuacion:
-m, (9339 -309m,)

qo-l-e

m, 90 A Mo 9% A

4000 000
.100 085 960 770 J50 .122 810 691
01 .086 730 769 JAs51 23201 690
202  ,087 499 767 152,123 891 609
,103  .088 266 766 J53  .124 500 686
J04  .089 032 64 154 .25 266 685
+108  .009 796 762 J166  .125 051 684
J108  .000 558 760 .166  .128 €33 683
,107  .091 318 759 J67 127 318 680
.08  .092 077 757 .38 L127 008 679
109  .092 838 756 159 128 677 678
,110  ,003 690  7be ,160  .120 388 677
J11  .004 368 762 L6130 032 674
117 L0085 096 70l .162  .130 706 673
U3 ,005 847 749 .165  L151 379 672
Jile  .096 596 TAT .64 1320680 67
J16  ,007 343 46 L1658  .132 T2 669
.16  ,098 080 745 J166 L1353 391 667
J17  .008 834 742 .167  .134 088 666
.18 .090 576 T4l .16 ,134 72¢ 668
JA19 100 317 79 260 135 339 663
,120 .101 086 39 .70 ,136 052 661
21 101 795 736 A7 L1386 713 880
Jd22  .102 831 734 A2 37 37 669
Jd25  L1032835 T3 A7 138 032 637
J24 L1053 008 72 74  .136 600 038
(28 L1064 730 730 176 139 343 654
126 .108 460 720 A76 130 099 653
J127  .106 188 727 A7 L140 652 651
J28  ,106 018 726 A7 L141 303 65
J29  .107 640 724 A70 141 954 640
130  ,108 564 22 J60 142 €02 847
31  .109 086 720 161,143 240 646
32 .100 6806 79 J182 143 805 644
183 .110 525 717 JAB3 144 B39 643
JA34 L1122 MO J88 145102 641
JA38  L111 058 714 2185 L1485 623 640
A6 112 672 3 2186 146 463 639
JA37 Q13383 Nl J67  J247 202 637
138 .14 098 710 .68 Q47 739 636
J139  .114 806 708 J162 L1488 378 634
140 «118 Bl4 708 @90 «149 000 83d
A4l L116 220 708 103,140 642 63)
J42  L118 025 704 .192 160 273 630
W43 J117 820 02 .198 L1560 003 629
J44 18331 700 L1964 L1811 832 620
148 «119 031 €00 «108 +162 160 €28
Jd46  L110 730 Q97 .106 162 785 629
W47  L120 427 6906 Jd07 L1838 410 623
J148 L1721 123 634 208 .154 033 622
149 «121 617 695 «190 «134 650 820
180 122 810 091 +200 +186 278




LOWELL ], REED AND MARGARET MERRELL
AN ABRIDGED LIFE TABLE
Tabla IV

Valores de ,q;, asoclados a ;m; por medio de la ecuacién:
-4,m, (50052019 ym, )

a3 I-e
™ ody A o™ A A
.oo .oo

000 L0200 000 3 €05 020 072370 3 316
+00F 003 €03 3 070 °021 076 €C6 3 209
022 007 701 3083 022 LU 0TS 3 R62
003 JO011 €24 3 01n L2302 237 3238
L004 .015¢36 3701 028  .035 413 3 209
008 L0220 207 3 70 020 003 €01 3 1)
008 .023 667 3 720 .026  .001 C34 3 156
007 .02G €57 3 CTD L0617  .085 €20 3 131
L0083 ,039 376 3 66D 1023 .093 181 3 104
L00 J034 030 3 ¢SO 020 L1011 285 3 079
<010 037 €35 3 C00 030 L204334 304
01} 041 283 3 570 .031  .107 323 3 020
JOLB L0484 £33 3 048 <032 110 416 3 003
013 L0485 377 3 o2 033+ 110419 8 979
024 L0601 €3O 3 <X 034 L1210 2 053
016 L0323 373 O 4C3 L0350  LJ110 362 £ 629
016 L0203 C23 3437 <036 .122 201 @2 S0S
017 .02 265 3 SBO <637 185 1G5 8 093
018 .033 C88 3972 J023  J1Z0 03 8 036
2010 0L CR6 S5 344 030 L1I0€C28 D8 OM
020 073 390 36 0L0 <183 708
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LOWELL J, REED AND MARGARET MERRELL
AN ABRIDGED LIFE TABLE

Tabla V

Valores de ,q, asociades a ym, por medio de la ecuacién:

o =5 $Mx =008 (5)® ymyc

ol -
ody "1

M oAx fal sMx  s9x A sy oGx A

00 .00 .00
{000 000 000 4 280 | .OR0 .225 144 3 922 | .100 .390 504 3 118
1001 .004 980 4 V€8 | .OS1. .237 096 3 935 | .101 .402 620 3 100
J00R 000 OB4 4 O43 | .032 .231 051 3 916 | .102 .403 720 3 088
7603 014 007 4 G20 | .083 .z34 044 3 897 | .108 .408 805 3 070
1004 .019 B17 4 697 | .054 .238 £43 3 870 | .104 .411 076 S 066
J005 026 714 4 676 | .088 .242 722 3 861 | 106 .414 931 3 041
%006 .029 E6O ¢ 662 | JOBG .248 853 5 842 | .108 417 972 3 026
1007 .034 442 4 030 | .087 .2L0 423 3 P4 | 107 .420 098 3 011
1008 030 272 4 £03 | 089 .254 940 3 €07 | .103 .424 00D 2 908
1000 068 OCO 4 766 | .080 .280 056 3 706 | .109 427 007 2 083
010 <040 065 4 763 | .000 .261 044 3 770 | 110 .420 000 2 989
011 053 €20 4 742 | .081 268 614 3 753 | (1L .¢52°958 2 083
018 .068 371 4 TS0 | .062 .269 37 3 735 | 112 438 921 2 D40
1018 003 091 4 608 | .063 .273 102 3 717 | .113 430 €81 2 020
2014 067 780 4 676 | .064 .276 €19 3 700 | 114 441 77T 2 0L
.018 .O72 465 4 655 | 085 .260 619 3 €02 | .116 .443 €00 2 857
1016 077 120 ¢ 633 | .0606 .204 201 5 665 | .116 .447 £B5 2 68
1017 081 783 4 612 | .067 .207 868 3 647 | 117 .450 468 2 070
1018 .000 365 4 600 | .068 .20l 513 3 430 | .118 .463 338 © 885
1010 .000 035 4 570 | .000 .205 143 3 613 | .119 .456 103 2 842
020 005 626 4 BAT | .O70 .290 756 3 696 | .120 .480 035 2 627
1021 100 072 4 5S7 | .OTL .302 352 3 £79 | .21 .461 BG2 2 B15
1022 .104 G99 4 £08 | .O72 .305 931 3 S62 | .22 .464 677 2 830
1025 .100 105 4 485 | .OTS .300 493 3 B46 | .123 .467 €77 2 707
1024 113 890 4 464 | .074 .313 033 3 523 | .123 .470 264 £ TR
088 .118 034 4 444 | 076 316 666 3 B11 | .1206 .473 037 2 760
1026 .122 490 & 423 | .OT8 320 O77 3 498 | .126 .475 797 2 746
1027 126 921 4 402 | 077 323 872 3 470 | 127 .478 543 2 733
1028 .131 323 ¢ 302 | .070 .327 080 3 461 | .126 .48 278 2 720
1070 136 708 4 361 | .07 .330 611 3 446 | .120 .¢63 908 2.707
L0350 .140 066 4 341 | .0B0 .335 056 3 420 | .130 .408 703 2 603
1031 .14¢ 407 4 321 | .081 .337 385 3 412 | .131 .480 398 2 600
‘c33 148 T2 4 SO) | 082 .340 797 3 396 | .132 .402 08 2 687
1033 L1863 020 4 £01 | .083 .344 183 3 360 | .133 .604 743 2 638
1036 .167 310 4 281 | .084 .347 B73 3 364 | .138 .¢0T 308 2 641
038 .161 571 4 241 | .065 .350 937 3 347 | .138 .50O 030 © 68
‘036 .165 012 4 221 | .0B6 .364 286 3 332 | .158 .6O2 G67 2 618
1037 .170 033 4 201 | .087 .387 816 3 518 | .137 .GO5 283 2 603
1030 .17¢ 234 4 182 | .030 .360 €32 3 300 | .130 .£07 688 2 BV
1039 .170 416 4 162 | .009 .364 232 3 294 | .130 .B10 476 2 8T7
060 .182 870 4 143 | .000 367 316 3 2€3 | .140 .B13 083 2 B85
1081 .186 721 4 123 | .09) .370 784 3 263 | 141 .813 618 2 852
1042 .190 B14 4 104 | .097 .576 037 3 £37 | (142 .518 170 2 540
1083 .104 948 4 085 | .093 .377 27¢ 5 222 | 143 .520 710 2 627
1044 .100 033 4 086 | .0%4 .300 496 3 208 | .144 .523 237 2 £1f
L0465 .203 009 4 037 | .CO5 .383 702 3 191 | .146 525 752 2 503
1048 207 146 4 026 | .008 .306 G93 3 178 | .146 .628 265 2 490
1047 211 174 4 008 | .097 .380 C69 3 160 | 147 .530 745 2 478
1048 .215 182 3 90 | .098 .353 220 3 145 | .143. .533 223 B 466
1060 .210 172 3 972 | 009 .306 374 8 130 | 140 .535 660 2 484
080 .223 144 3 082 | .100 .399 504 3 116 | .160 .538 163 R 42
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Tabla V (Continuacidn)

Valores de ,q, asociados a ;m, por medio de la ecuacién:

- gy e
5qx'l-°.55m“ Vg 1) " gy

l ™y Gx e My Ax A My 9 o)
.00 .00 .00

120 o538 143 2 44B | .200 .646 546 1 D04 | .200 .70 854 1 476
181 .B40 588 Z 430 | .201 .640 €49 1 B9¢ | .261 .732 330 1 469
‘182 %43 018 2 416 | .202 860 363 1 €85 | .262 733 TO9 1 462
1S3 648 ¢33 2 408 | .203 662228 1878 | .263 .735 D61 1 463
(NE4 .547 639 2 384 | .cOA .654 104 1 060 | 288 .76 716 1 w7
158 550 233 2 382 | .205 .635 07D 1 85C | 205 730 161 1 430
'168 .65 615 2 371 | .208 .087 626 1 B47 | .255 .73 600 1 432
‘167 .85¢ 906 2 359 | .207 .630 673 1 638 | .287 .741 052 1 624
1183 .87 346 2 347 | .200 .661 811 1 029 | .268 .742 468 1 417
"180 L850 692 B 336 | .200 .663 340 1 620 | .260 .763 673 1 €09
160 .562 028 2 326 | .210 .665 380 1810 | .260 .745 262 1 403
‘161 .64 362 2 313 | .211 .666 960 1 802 | .261 .746 6BS 1 398
"162 .660 665 £ 301 | .212 .668 771 1702 | (262 .7i0 06C 1 360
165 568 956 2 290 | .213 .670 663 1 7B | 263 .7¢ 468 1 381
‘Te4 671 256 2 270 | .21 .672 346 1 T7a | .268 .750 849 1 374
168 .67 835 2 267 | .218 .67¢ 120 1 763 | .265 ,752 223 1 368
366 875 602 2 287 | .216 .676 885 1 760 | .268 .753 809 1 360
167 .670 080 2 248 | .217 .6T7 ¢4l 1} T47 | .07 .764 040 1 353
‘168 500 334 2 234 | .216 .670 3806 1 T30 | .263 .76 302 1 348
069 .62 538 2 223 | .210 .631 127 1 720 | .269 .57 647 1 339
70 L6546 761 2 211 | .220 .662 856 1 T21 | .270 760 986 1 332
‘171 c8s 978 2 201 | .22) .684 57T 1 712 | .271 .760 318 1 328
‘172 860 173 2 190 | .222 .606 280 1 708 | .272 761 663 1 318
173 Sp9l 363 2 180 | .z23 .687 G693 1 605 | .273 762 961 1 311
‘176 803 543 2 168 | .224 .560 683 1 686 | .27¢ .764 272 } 304
75 808 T11 2 187 | .228 .601 374 1678 | .278 765 676 1 208
‘178 .597 D65 2 147 | .226 .60 062 1 669 | .278 .766 676 1 291
177 1600 016 2 137 | .227 .604 721 1 661 | 277 .768 165 1 264
"178 €02 152 2 125 | .278 696 362 1 652 | .270 700 <49 1 278
179 (606 277 5 118 | .50 .58 O% 1 644 | .270 .70 R27 1 27
100 .606 352 2 105 | .230 .G50 678 1 638 | .200 771 308 1 264
‘181 608 497 2 OD4 | .231 .701 314 1} 627 | .zl .773 262 1 289
182 610 £01 2 OB3 | .o32 .702 041 1 619 | .282 .T78 G20 1 261
las .612 676 2 073 | .333 .704 560 1 €11 | .283 .775 771 1 248
‘1oe €14 747 2 063 | 234 706 171 1 632 | .26 .77 018 1 230
185 .616 610 2 053 | .235 .707 773 1 585 | .208 .70 255 1 231
‘lbe .61p 4ES 2 042 | .236 .700 363 1 686 | .266 779 405 1 226
187 ,620 905 2 032 .237 .710 984 1 878 ,207 .700 712 1 219
lee 652 937 2 022 | .o38 .72 832 1570 | .288 .781 931 1 213
"169 .24 9%9 2 Ol2 | .e39 .7l4 102 1 862 | .2e9 .783 144 12

190 .626 971 2 002 | .240 .75 664 1 855 | .290 .704 380 1 201
‘101 636 975 1 992 | .241 .717 219 1 546 | .291 .785 6S1 1 103
192 ,630 968 ) 982 <242 .710 765 1 538 L3292 .706 744 1 168
‘1os €32 947 1 072 | i243 720303 1 531 | .203 .7a7 932 1 182
194 €35 olo 1 6o | 244 .721 B3¢ 1 622 | .29 .7CO 114 1178
198 .636 861 1 952 | .245 .793 386 1 515 | .295 .790 288 1 169
‘196 €30 a33 ) 943 | .246 .7e4 671 1 507 | .298 .791 438 1 163
‘197 (640 776 1 933 | .247 .7e6 378 1 500 | .297 792 €21 1 187
'198 642 709 1 923 | .248 .727 878 1 €92 | .290 .793 778 1 181
109 643 €32 1 913 | .249 .79 370 1484 | .290 .794 929 1 148
200 .66 8456 1 904 | .200 .70 856 1 @76 | .300 .706 07¢ 1 139
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Tabla V  (Continuacidn)

Valores de ,q; asociados a ym, por medio de la ecuacién:

-5 ;m,~.008(5)" ;m;

Jdx:l-e

My »dx A sMx  8Ax A | me g A

00 +000 . 000
.300 706 OT¢ 1 130 | .350 .046 261 674 | .40 .B56 675 (67
V301 797213 1133 | .351 .B47 138 669 | .401 .885 342 663
2302 .708 346 1128 | .3B2 .048 004 B65 | .402 .BB6 008 360
2303 .790 474 1121 | .353 .04B 86D 650 | .403 .B86 665 656
306 .e00 698 1 115 | .354 .649 720 856 | .404 .BS7 321 683
.308 .80l 710 1110 | .358 .B50 585 B850 | .408 .887 074 649
2306 .802 620 1 103 | .356 .051 435 047 | .406 .080 623 646
2307 .803 923 1 008 | .387 .652 282 G42 | .407 .880 260 642
308 .605021 1002 | .358 .053 124 837 | .408 .809 011 638
1309 .606 115 1087 | .369 .053 961 833 | .400 .690 £4R 638
810 L,B07 200 1 080 | .360 .854 794 620 | .410 .691 184 632
511 .B08 200 1 076 | .361 .B55 622 624 | .411 .691 B16 620
+312 .000 333 1070 | .362 .050 44f 619 | .412 .892 444 625
J313 .10 426 1 063 | .363 .057 268 6816 | .413 .003 069 621
2314 .611 408 1050 | .364 .000 001 610 | .44 .093 690 618
.S15 .B12 547 1052 | .365 .880 891 607 | .415 .B94 303 614
J318 .013 609 1 047 | .366 .850 693 D02 | .416 .804 022 612
2317 .14 646 1 042 | .367 .860 600 798 | .417 .808 534 607
2316 .515 685 1036 | .368 .801 290 793 | .410 .696 141 608
2319 .010 726 1030 | .369 .862 001 789 | .419 .898 746 601
320 817 764 1 02C | .370 .802 880 783 | 420 .007 347 698
2321 .01 760 1010 | .371 .003 608 701 | .421 .B507 043 504
2322 .61 799 1015 | .72 .0G4 446 776 | .422 .690 B30  B92
2323 .620 614 1000 | .373 .865 222 73 | .423 .869 132 688
.32¢ .021 823 1 003 | .374 .065 098 768 | .424 .899 719  B8S
325 .622 826 0 999 | .376 .B66 763 764 | .423 .900 304 681
328 .823 825 O 093 | .376 .887 527 760 | .426 .900 B85 BTV
327 .624 818 O 0B8 | .377 .068 287 766 | .427 .50) 464 578
328 .625 806 O pe2 | .376 .069 043 751 | .428 .902 039 B72
325 .826 788 0 978 | .379 .060 704 748 | .620 .902 611 569
.330 .B27 768 O 972 | .380 .0T0 D42 744 | .430 .503 160 866
331 .e28 0067 | .381 .671 286 739 | .431 .003 746 562
1332 .520 708 0 062 | .382 .672 028 736 | .432 .004 303 86O
»333 .830 667 0 957 | .363 .672 761 732 | .433 .904 668 556
334 .831 624 0062 | .384 .073 €83 720 | .434 .905 424 684
335 .832 876 0 947 | .380 .074 221 723 | .435 .005 978 BBO
2336 .833 523 O D4l | .380 .074 044 720 | .436 .0UC 02D 548
2337 .B34 464 0 937 | .387 .670 664 716 | .437 .007 076 Bed
.338 .B38 401 0 932 | .386 .876 380 712 | .430 .007 620 B4l
339 .836 333 0 927 | .389 .OT7 092 708 | .430 .900 161 339
L340 .B37 260 0 022 | 300 .877 600 705 | .440 .900 TOO 636
.341 .838 102 O 917 | .391 .078 D05 700 | .e41 .009 833 832
»342 .G30 099 O 912 | .302 .870 208 607 | .462 .000 76T 630
2343 .080 011 0 907 | .303 .070 902 683 | .63 .010 93T 626
.344 .B40 018 0 903 | .304 .080 698 069 | .644 .010 023 B84
.345 ,841 821 O 607 | .306 €01 204 606 | .443 .011 347 €81
346 .B42 718 0 093 | .300 .81 970 683 | .440 .031 602 018
.3¢7 .843 611 0 083 | .397 .B02 682 670 | .447 .012 388 B¢
\348 .B44 400 0 8B4 | .308 .883 330 674 | .440 .012 GO0 613
349 .48 383 O BT 399 684 004 6T 440 L013 413 809
300 .546 RO 0 674 | .400 .804 678 667 | .400 713 oR
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Las tablas XIII y XIV demuestran cémo pro-
ceder el calculo de las distintas funciones de las
tablas de mortalidad masculina y femenira {res-
pectivamente) para las Islas Fiji (1950-1952). La
transformacién de m, a q, se ha llevado a cabo
con ayuda de las tablas de conversién de Reed
y Merrell.

Instrucciones para completar las tablas XIII
y XIV: Calculo de tablas abreviadas de morta-
lidad.

Por ejemplo: er la tabla XIII, m, (es decir,
el coeficiente de mortalidad especifico por sexo
y edad correspondiente al primer aiio de vida),
la tabla indica que es 0.0654.® Con el auxilio
de la tabla de Reed-Merrell, se encuentra que

si mg = 0.065, o = 0.057930 y
si mo = 0.066, o = 0.058761

Puesto que 0.0654 es 4/10 del intervalo en-
tre 0.065 y 0.066, podemos dar por supuesto que
el g, correspondiente se halla también a 4/10
del intervalo que hay entre 0.057930 y 0.058761.
La distancia total entre los dos wltimos valores
es 0.000831 (a la extrema derecha de la tabla de
Reed-Merrell), de aqui que el pertinente sea
q = 0.057930 -+ 4/10 (0.000831). Es decir,
do = 0.057930 + 0.000332 y

g, = 0.0583°

La transformacién de m, (es decir, del coefi-
ciente de mortalidad especifico por sexo y edad
correspondiente al grupo "l a 4 afios”) puede
llevarse a cabo de la misma manera, pero utili-
zando la tabla 49, por ejemplo: en la tabla XIII,
se encuentra que m, es 0.0105 y en la tabla 49
de Reed-Merrell se encuentra que:

si m; = 0.010, 41, = 0.037665 y
si m; = 0.011, 44, = 0.041265

Consiguientemente, y por interpolacién, se
encuentra que m; = 0.105 y 4% = 0.395.

La transformacién de los restantes coeficien-
tes de mortalidad especificos por sexo y edad
correspondientes a cinco afios en coeficientes de
tabla de mortalidad, puede hacerse utilizando la
tabla de 5%. Por ejemplo: en el caso de la tabla
XIII, el coeficiente especifico de mortalidad por
sexo y edad correspondiente al grupo de edad

8 De la hoja de trabajo 16.
® Aproximada a su cuarta cifra decimal,

"15 a 19 afios” (es decir, m,;) indicase en 0.0024.
En la ya mencionada tabla de Reed-Merrell, en-
contramos que:

si 5%, = 0.002, 5% 0.009954 y
si 5 = 0.003, 5% 0.014897

De ello, por interpolacién:

cuando 5%;; = 0.0024,

1

5%; = 0.0119

Por ultimo, el g, correspondiente al dltimo
grupo de edad (en este caso, 75 y mas afios)
se fija en 1.0000, debido a que es un grupo de
edad ilimitado del que acabaran por morir todos
sus componentes.

c) Funciones I, y d,: La funcién I, da por
supuesta una situacién hipotética en la que cada
aiio nacen 100,000 nifios viables. Luego indica
el numero probable de estos nifios que todavia
viviran al comienzo de cada iatervalo de edad.
Por otra parte, la funcién d, indica el nimero
probable de defunciones que cada 100,000 naci-
mientos iniciales habran de experimentar mien-
tras cambian de un grupo de edad a otro.

Por ello, el primer lugar de la columna (4)
de las tablas XIII y XIV indica 100,000 naci-
mientos. Este es el valor de 1,. Las probabili-
dades de mortalidad (q,) de esta cohorte se en-
contré que son 0.0583 [columna (3)]. Por lo
tanto, el niimero probable de defunciones que se
producirdn en esta cohorte hasta que fa misma
llegue al comienzo del siguiente grupo de edad
(es decir, a la edad de un afio) es 100,000 X
0.0583 = 5830, que es el niimero que aparece
en primer lugar de la columna d, ([columna (5)].
De ello se infiere, pues, que sé6lo 100,000 — 5380
= 04,170 nifios sobreviven para llegar a tener
un afio de edad [segundo lugar de la columna
(4)]. De éstos, es probable que mueran 0.0395
[segundo lugar de la columna (5)], es decir, el
nimero probable de defunciones de la cohorte
dada se determinara, pues, asi:

94,170 X 0.0395 = 3.720

y asi, sucesivamente. Por lo tanto, se ve que,
comenzando con 100,000 nacimientos hipotéticos,
con la ayuda de los valores q, estamos en posi-
bilidad de determinar el nimero mas probable
de supervivientes (l,) al comienzo de cada esca-
16n de edad y el niimero mas probable de defun-
ciones (d,) que pueden producirse entre los
100,000 nifios nacidos viables iniciales, mientras
van avanzando a cada escaléon de edad suce-
sivo.
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Grupo de
edad

XaX+n

(1)

Menos de 1 afio

1 a 4 afos
5 (34 9 (2] :
100 ., 14

15 .. 19
2 . 24
25 ., 29 ,
30 .. 34 ,
35 .. 39 ,
40 .. 44 .,
45 ., 49
50 ,. 54 ..
5 . 59
60 ., 6
65 ,, 6%
70 ., 74
75 y mas afios

Coeficiente
especifico de
mortalidad
‘por edad
{Hoja de
Trabajo 11.)

e

Tabla XIII

CALCULO DE UNA TABLA ABREVIADA DE IvI()F?]TP\LJI)}\t)
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI

Coeficiente
de mortalidad
de las tablas

de Merrell-Reed

(3

0,0583
0,0395
0.0090
0.0070
0.0119
0,0144
0,0169
0,0208
0,0272
0,0364
0.0498
0.0873
0.094§
0,1847
0.1859
0,3315
1,0000

Niamero de
supervivientes
al comienzo del

intervalo de

edad, de los
100,000 nacidos
viables. (Linea

de la Ccl. 4

menos linea

superior de

la Col. 5.)

1y

(k)

1950 - 1952
Nimero de  Poblacién del
defunciones intervalo
en el XaX-+n

intervalo de segin la tabla

X aX + n de mortalidad
(Col. 3 x .
Col, 4) (Col. 5 + Col. 2)
a L,
{5) (6)
5,830 95,628 3/
3,720 368,868 2/
81k 152,222 -
627 L47,857
1,059 441,250
1,266 436,552
1,485 430,882
1,773 422,143
2,270 412,727
2,955 399,324
3.89 381,863
6,429 356,538
6,417 324,091
11.344 280,099
5.309 228,162
13,514 170,416 —_—
27,053 230,372 —

Coeficiente de
supervivencia
de 5 afios,
segiin la tabla
de mortalidad,
(Un lugar
abajo de la
Col. 6 =- este
lugar de la
Col. 6.)

5Fx
n

Pp = 0.9250

0.9736

0,9993
0.9852
0.989%
0,.9870
¢.9797
0.9777
0,9675
0.9563
0.9337
0,9050
0.86u3
0,8146
0,7469

0.5748

Cocficieate de
supervivencia
de 10 aflos.
segin Ja tabla
de mortzalidad.

"~ {Dos lugares

Pbl

abajo de la
Col. 6 = este
lugar de la
Col. 6.)

10Fx
(8)

= 0,9290
- 0.90%

0.9642

0.5757
0.9748
0.9765
0.9670
0.9579
0.9L59
0,9252
0,8929
0,8487
0.7856
0.7040
0,6084%

0.3663

Poblacién de

X y mas afios,
cegin la tabla
de mortalidad.
(£ deiaCol. 6
por este lugar
y todos los que
Gguedan abajo.)

o
‘x

(9

5,878,994
5,783,366
5,414,498
4,562,276
4,514,419
4,973,169
3,636,617
3,205,735
2,783,592
2,370,865
1,971,582
1,589,678
1,233,140

909,049

628,959

400,788

230,372

Promedio de
afios de vida
que quedan
a los
supervivientes
de edad X

(Col. 9 =
Col. 4)

Cox

(10}

58,80
61,41
59.86
55436
50,72
46,31
41,95
37.62
33.36
29.21
25,20
21,39
18,18
14,80
12,56

9083

8.45

1

L, = 25000 + 075 1,
: L,=191 + 211



Grupo de
edad

XaX+n

{1)

Menos de 1 afio

1

5
10
15
2
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70

a

14
19

24

29 .,
34,
39 .
44,
19 .,
54 .
59
64
69
74

"

75 y mas afios

Cocriciente
especifico de
mortalidad
por cdad
(Hoja de
Trabajo 1!.}

(2)

0.0323
G.0101
0,0017
0.0017
0,0033
0,0047
0.0059
0,0065
0,0069
0.0G82
0,0093
0,0137
0.0165
56,0429
0,0us7
¢,1980
0,.256

Coeficient>
de mortalidad
de las tablas

de Merreli-Reed

Tabla XIV

PARA MUJERES DE LAS ISLAS FIJI
1950 - 1952

Numero de
supervivientes
al comienzo del

intervalo de

edad, dc les
100.000 nacidos
viables. (Linea

de la Col. 4

menos linea

superior de

la Col. 5.)

b

(W)

100,000
95,280
91,659
880

90,108
88,630
86,574
€4,055
81,365
78,599
15.429
72,0C7
67,226
61,888
49,851
39,382
22,684

Numero de
defunciones

en el

intervalo de
NaX+1

(s)

4,720
3,621
779
772
1,478

2,056

2,519
2,690
2,766
3,160
3,432
4,781
5,338
12,037
10,469
16,698
22,684

Poblacion del

intervalo

XaX 4+ n

scgun la tabla
de mortalidad

(Col. 5 = Col. 2)

(6)

96,460 3/ -
373,516 2/ -
458,235
454,118
47,879
L37,44T
426,949
413,6u6
400,870
385,366
369,032
348,978
323,515
280,583
224,176
154,611 -
167,286 -

Cceficiente de
supcrvivencia
de 5 afos,
segun la tabla
de mortalidad,
(Un lugar
abcjo de la
Col. 6 = este
Jaugar de la
Cel. 6.)

5%

(7
2, = 0.9400

0,9750 -
0,9910
0,9863
0.9767
0.9760
0.9693
0,45686
0.9613
0.9576
0.9457
0.9270
0.8573
0,7990
0,6897

0,5197

CALCULO DE UNA TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD

Coeficiente de
supervivencia
de 10 afios,
segtn la tzbla
de mortalidad.
(Dos lugares
abajo de la
Col. 6 -+ este
lugar de la

Col. 6.)

10F,
)

Pbl = 0,5400
Ppo » 0.9165

0.9863
0.97T74
0,9633
0.9533
0.5460
0.9389
0,9312

0.5510

0,.3063

Poblacién de
X y mas afios,
segin la tabla
de mortalidad.
(3 de la Col. 5
por este lugar
y todos los que
quedan akojo.)

(9

5,762,867
5,666,407
5,292,891
4,634,656
4,380,538
3,932,659
3,495,212
3,068,263
2,654,417
2,253,547
1,858,181
1,499,149
1,150,171

826,656

546,073

321,897

167,286

Promedio de
afios de vida
que quedan
a los
supervivientes
de edad X

(Col. & =
Col. 4}

<

(ic)

57.63
53.47
5T«T5
53.29
48,61
4,37
40,37
36,50
32.62
28.67
26,76
20,82
17.11
13,36
10.95

£.17

7.37

1

L
L

e = 25000 + 0.75 1
=19 L+ 21 ]s



d) Puncién L,: Esta funcién indica la distri-
bucién hipotética por edades de una poblacién
sujeta a las condiciones determinadas por las
funciones arriba indicadas, a saber, los niveles
dados de mortalidad y los 100,000 nacimientos
viables cada afio.

La transformacién de los valores 1, en valo-
res L, puede llevarse a cabo valiéndose de mé-
todos abreviados que aparecen expuestos en dos
publicaciones distintas,’ y que se han combi-
nado en este manual. La funcién L, para X5
hasta x;;, ambos inclusive, correspondientes a
todos los grupos de edad, salvo “menos de 1
afio” y "l a 4 afios”, puede obtenerse directa-
mente, dividiendo cada uno de los valores d, por
el correspondiente valor m.. Asi, para el grupo
de edad “'5 a 9 afios” de la tabla XIII, el valor
L, es 814 — 0.0018 = 452,222, D’or otra parte,
en lo referente a los dos primeros grupos de edad
pueden usarse las férmulas sigrientes:

1) L, = 25,000 -+ 0.75 1,
2) L, =191 + 211,

Asi, en la tabla XIII encontramos que, para
el primei aiio de edad, L, = 25000 + 075
(94,170) = 95,628; es decir, un valor de L, =
95,628. Para <l grupo de edad "1 a 4 afios”,
L,.. = 1.9 (94,170) - 2.1 {90,450) = 3683868;
por ende, un valor I, de 368,868 personas.

e) Punciia P,: Las columnzs (7) y (8) in-
dican los coeficientes de supervivencia de la po-
blacien hipotética, dados per la funcién L. La
diferencia entre ellos esta en que la columna (7)
(5% da los coeficientes de supervivencia de cin-
co afios (es decir, la parte de una cohorte dada
que sobrevivira hasta el siguiente grupo mas alto
de edad), mientras que la columna (8), (10%)
da los coeficientcs de supervivencia de diez aiios,
o sea, la parte de una cohorte dada que sobre-
vivira para llegar al grupo de edad superior en
diez afios. En uno y otro caso, el calculo es muy
sencillo. Para obtener los coeficientes de super-
vivencia de cinco afios puede procederse del mo-

10 El| métgdo adecuado para los grupos de edal “"Me-
nos de | afio” y "1 a 4 afios” aparece descrito en: Na-
cioues Unidas, Métedos para Preporar Proyecciones de Po-
blaciéa por Scxo Z Bdad, Op. cit, Bl método para los
demas grupos de edad fue creado por T. N. Greville, “Short
Methods of Construction. Abridged Life Tables”, The Re-
cord of the American Institute of Actuncles, Vol, XXXII,
junio de 1943, Este altimo articulo fue también reprodu-
cido por A, ]. Jaffe éed.). Handbeok of Statisticel Methods
for Demographcrs (Op. cit.) pags. 28-34.

do siguiente: si, tal como lo indica la columna
(6), de 452,222 personas de 5 a 9 afios’” hay
447,857 que sobreviven hasta el grupo de edad
mayor siguiente 10 a 14 afios”, entonces el coe-
ficiente de supervivencia del primero de estos

447,857

—_— = (.9903; es decir,
452,222

en las circunstancias dadas de mortalidad, habra

un 99.03 por ciento de la cohorte de "5 a 9 afios”’
que sobrevivira para llegar al grupo “10 a 14
afios”. Los demas valores de 57x pueden deter-
minarse exactamente del mismo modo.

grupos de edad es

Por otra parte, se puede llegar a los valores
107x en la forma siguiente: de 452,222 personas
de 5 a 9 aiios”, solo 441,250 sobreviven por es-
pacio de 10 afios para pasar a constituir el grupo
“15 a 19 afios”. El coeficiente de supervivencia
durante diez afios del grupo "5 a 9 afios’” es pues

441,250
452,222

El valor 5'b arotado en el primer lugar de lz
columna (7) indica el coeficicnte de superviven-
cia de los 500,000 nacimientos viables que llegan
a edades ienos de 5 afios”. Es evidente que de
estos 500,000 nifios viables (nacidos en el trans-
curso del periodo de cinco aiios) sélo 464,496 vi-
virén para ser de "menos de 5 afios” [lugar 1 +
lugar 2 de la columna (6)] y que, por lo tanto,

464,496
su coeficiente de supervivencia es ——————— =
500,000
0.9290.

Los valores By, y Pi: de la colurana (8) se
obtienen por un procedimiento similar. Py, indica
el coeficiente de supervivencia de 500,000 nifios
viables (nacidos en el periodo de cinco :fios)
que alcanzan la edad de “renos de 5 afios” vy,

464,496
por lo tanto, tiene un valor igual 8 ———— =
500,000
0.9290. Por otra parte, Py, indica el coeficiente

de supervivencia de 500,000 nifios viables (naci-
dos en el periodo de cinco afios) que alcanzan

la edad 5 a 9 afios”" y, por lo tanto, tiene un
452,222

500,000

f) Puncién T,. Esta funcién, lo mismo que
la funcién e°x, sigue a la funcién P; en la secuen-
cia de calculos de la tabla de mortalidad. La
funcién T, da el niimero total de afios que toda-

= 0,9757, o sea, el 97.57 por ciento.

valor igual a == 0.9044.
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via le quedan por vivir a cada cohorte bajo las
circunstancias dadas de mortalidad. Sus valores
pueden obtenerse sumando de abajo hacia arriba
los valores de L, hasta el lugar o lugares corres-
pondientes de la cohorte en la columna (véase
la columna 9).

g) Funciéon e°z. A esta funcién se le suele
denominar “vida esperada”. Los valores de cada
lugar de la columna pueden obtenerse dividiendo
T, por l;,. De esta manera, la "'vida esperada” al
nacer da 58.80 afios (primer lugar de la colum-
na 10), mientras que, por ejemplo, la “vida espe-

rada” a la edad 20" queda fijada en 46.31 afios
(sexto lugar de la columna 10).

Método abreviado para calcular los coeficientes
de supervivencia de la tabla de mortalidad

En algunos casos, el calculista posiblemente
se interese solamente por calcular 57x mas que
por construir una tabla abreviada de mortalidad
méas o menos completa. En estos casos, sélo se
necesitan dos pasos mas, después de haber ob-
tenido las funciones m, y q. (véase la pagina

80).

Hoja de Trabajo 18

METODO ABREVIADO PARA CALCULAR COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA

PARA VARONES DE LAS ISLAS FIjI

1950 ~ 1952
Cceficiente especi- Coeficiente Coeficiente de su-
Grupo de fico de mortalidaC general de pervivencia para
edad por edad y sexo mortalidad 1—-gq, cinco afios
mx qx P! pl

(1) (2) (3) (4) (5)
Menos de 1 aiio 0.0654 0.0583 0.9417 0.9693
I a 4 afios 0.0105 0.0395 0.9605 )
5a 9 0.0018 0.0090 0.9910 0.9920
10 a 14 0.0014 0.0070 0.9930 0.9906
15a19 0.0024 0.0119 0.9881 0.9869
20 a 24 ,, 0.0029 0.0144 0.9856 0.9844
25a29 0.0034 0.0169 0.9831 0.9812
30 a 34 0.0042 0.0208 0.97¢2 0.9760
35a3 0.0055 0.0272 0.9728 0.9682
40 a 44 0.0074 0.0364 0.9636 0.9569
45 a 49 ,, 0.0102 0.0498 0.9502 0.9315
50 a 54 ,, 0.0182 0.0873 0.9127 0.9091
55 a59 0.0198 0.0946 0.9054 0.8604
60 a 64 ,, 0.0405 0.1847 0.8153 0.8147
65 a 69 C.0408 0.1859 0.8141 0.7413
70 a74 0.0793 0.3315 0.6685) 05746
75 afios y mas 0.1183 1.0000 ) — )

Instrucciones para completar la hoja de tra-
bajo 18: Método abreviado para calcular coefi-
cientes de supervivencia.

Columnas (1), (2) y (3): Estas columnas son
repeticiones exactas de las columnas (1), (2) y
(3) de la tabla XIII,

Columna (4): Cada uno de los valorss de es-
ta columna puede obtenerse restando de 1 N00 el
valor correspondiente de g,.

Columna (5): Todos los valores de P,, salvo
los de Py, Poy y Pi pueden obtenerse prome-
diando cada dos valores sucesivos de p, que apa-
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recea en la columna (4). Por ejemplo: Py se
obtiere sumando psp, = 0.9910 a pip-1s = 0.9930
y dividiendo el resultado por 2, con lo que se
obtiene P, = 0.9920.

P,, Po.. y Pu. pueden obtenerse por aplica-
cién directa de las formulas siguientes:

(1) P, = 0.05 + p, (0.53 + 0.42 p,.4)
{(po X p1-a) (1 + psn)
2P,
(3) Py = 091 Posgp — 0.1

(2) Pou =

En el caso del grupo de edad ilimitada en uno
de sus extremos, como "85 y mas afios’, el valor
5ox habra de referirse al grupo de edad “80 y
mas afios”. La foérmula correspondiente se con-
vierte en

(4) Pgo. = 091 Pyzgo — 0.1

Empleo de les tablas modelo de
mortalidad de las Naciones Unidas

En algunos paises menos desarrollados, las
estadisticas de defunciones son demasiado defi-
cientes, o bien, se carcce totalmente de ellas, de
manera que el calculo estimativo de los cocficien~
tes de supervivencia por edad y sexo, empleando
los métodos que acabamos de exponer, puede re-
sultar demasiado poco fiel para la mayor parte
de los fines. Esto obliga a basarse en datos de
otra poblacién cuyas circunstancias de mortali-
dad se crea que son, cn general, similares a las
de la poblacién que se tiene cn estudio. Si se
encuentra una poblacién asi, puede ser mejor
aplicar su plan total de mortalidad que crear ta-
blas modelo de mortalidad para su aplicacién
general. Sin embargo, cuando no pueden encon-
trarse circunstancias similares de mortalidad, los
coeficientes o tasas de supervivencia pueden cal-
cularse, utilizando un minimo de datos basicos,
complementados con las tablas modelo de morta-
lidad publicadas por las Naciones Unidas. ** Si
los tnicos coeficientes que se sabe que son fide-
dignos son los de mortalidad de sélo un grupo
de sexo y edad, ¢ bien, los de la mortalidad in-
fantil p, %, todas ).~ funciones basicas de la tabla

11 Epn Métodos para Preparar Proyecciones de Pobla-
cién por Sexo y Edad, ST/SOA, Seriec A, No, 25 y repro-
ducidas también mds adelante de este libro.

12 O si se puede contar con informacién similar refe-
rente a una poblacién de la que se crea que tiene circuns-
tanc‘iia;s de mortalidad similares a las de la poblacién en
estudio.

de mortalidad pueden establecerse por aproxima-
cién, ayudandose con las tablas modelo. Por via
de ejemplo, supongamos que la inica informacion
que tenemos acerca de las circunstancias de mor-
talidad de las Islas Fiji es que el coeficiente de
mortalidad del grupo masculino de edad “25 a
29 afios” correspondiente al afio 1951 es 0.0034
(tabla XIII), o sea, que 1000 m.; es igual a 3.4.
En la tabla I de las Naciones Unidas encontra-
mos que este coeficiente de mortalidad especifico
por edad y sexo corresponde a un “nivel” de mor-
talidad entre 80 y 85. El nivel exacto puede de-
terminarse por interpolaciéon de linea recta hecha
de esta manera:

SiL = 80, 1000 my;; = 3.70 (Tabla I de las
NU, columna 18, 7° lugar)
SiL = 85, 1000 my; = 3.14 (Tabla I de las

NU, columna 19, 7° lugar)

La diferencia entre el primer y el segundo
my s 3.70 — 3.14 = 056 y el mus dado es
3.70 — 340 0.30 15

= 6
0.56 0.56

entre los dos valores, partiendo de 3.70. Por lo

tanto, el nivel correspondiente se presume que es

15

de la distancia

de la distancia entre 80 y 85, co-
28 15
menzardo en 80, es decir, L. = 80 - —g (85-

también

80) = 83 (al entero mas cercano). Una vez de-
terminado este nivel, el resto de los valores de
1000 m, se puede obtener, gracias a la misma ta~
bla, por interpolacién entre los valores de 1000
m, en el nivel de 80 y en el nivel de 85. Los
valores de 1000 q. l. L,, P: pueden obtencrse
de igual modo utilizando, respectivamente, las ta-

blas 11, III, IV y V de las Naciones Unidas. 1®

Dos son las cosas en las que hemos de hacer
hincapié:

Primero, que los datos de mortalidad que se
necesitan para construir una tabla de mortalidad
ayudandcse con la tabla modelo de las Naciones
Unidas, pueden definir la mortalidad de cualquier
grupo de edad, inclusive la mortalidad infantil y
la vida esperada al nacer.

Segundo, que los resultados de este método no
suelen ser suficientemente precisos para que re-
sulten generalmente dtiles para calcular los com-

13 Los valores de 1000 m, y 1000 g, pueden divi-
dirse por 1000, para hacerlos comparables a los que se ven
en las tablas XIII y XIV,
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ponentes de crecimiento de las variaciones de
poblacién entre dos censos (Parte II, capitulo
1I), pero si resultan generalmente bastante ade-
cuados para llevar a cabo proyecciones de los
componentes de poblacion (Parte I1, capitulo I1I).

Coeficientes censuxles de supervivencia ™

El coeficiente censual de supervivencia lo de-
finimos como: "'una fraccién ordinaria, en la que
el numerando es el nimero de personas pertene-~
cientes a un grupo de sexo y edad de una pobla-
cion cerrada al levantarse un censo dado, y el
denominador es el numero [x] de afios menos
cuando se levanto el censo anterior’” (establecido
[x] afios antes).!® Si existen motivos para creer
que la migracién que va hacia (o sale de) una
region o un pais dados no existe o es desdefiable,
o si se conoce exactamente el volumen de la mi-
gracién y pueden eliminarse los efectos que la
misma surte en el crecimiento de la poblacién en
el periodo entre dos censos, cate obtener una
cifra estimativa de la tasa de supervivientes de
una cohorte dada cuando se hizo el primer censo,
dividiendo el volumen de esta cohorte en el segun-
do censo (que actualmente tiene [x] afios mas)
por su volumen dado por el primer censo. Por
ejemplo: la tasa de supervivencia de los varones
blancos indigenas (de los Estados Unidos) que
en 1930 tenian 10-14 afios y 20-24 afios en 1940
es:

Varones blancos indigenas de los EU, 20-24, en 1940

Varones blancos indigenas de los EU, 10-14, en 1930

Expresado con sus datos reales, esta férmu-
la es:

5.014,725
—_— = 094177
5.325,152

Si el periodo entre dos censos tiene una du-
racién de cinco afios, el coeficiente de supervi-
vencia de los nacimientos habidos durante ellos
(que corresponden a py de la tabla de mortali-
dad) deberan obtenerse de manera ligeramente
distinta. Un procedimiento manifiesto es dividir
el volumen del grupo de edad “menos de 5 afios”’

14 La que sigue es una breve exposicién de un con-
junto alternativo de coeficientes de supervivencia; a saber,
Jos obtenidos por los datos del censo. Para una exposicion
mas detallada de los mismos, véase: E. S. Lee y otros, Op.
cit, pags. 15 y sigs.

13 Ibid, pag. 15.

18 Ibid,

del segundo censo por el nimero real dz naci-
mientos viables habidos durante los cin:o aiios
anteriores. Si el periodo es de diez afios, se pue-
de dividir el volumen del grupo de edad “me-
nos de 5 afios" del segundo censo por el nimero
real de nacimientos viables habidos durante los
cinco afios que precedieron a este censo, para
obtener asi el coeficiente de supervivencia de
este grupo (Py); y el grupo de edad "5 a 9
afios” del segundo censo se puede dividir por el
ntimero de nacimientos viables habidos en los
cinco primeros afios de Jos diez que transcurren
entre un censo y el siguiente, para obtener asi
el coeficiente de supervivencia de este grupo
(Py). Asi, siguiendo nuestro ejemplo:

Varones blancos indigenas “menos de
5 affos”, en 1940

Py, =
Varones blancos indigenas nacidos viables
en 1935-1940
Y
Varones blancos indigenas "5 a 9 afios”,
en 1940
Py, =

Varones blancos indigenas nacidos viables
en 1930-1935

Obsérvese, ante todo, que los coeficientes cen-
suales de supervivencia no intentan reflejar con
exactitud la mortalidad. Aunque excluyen la mi-
gracién, reflejan, ademds de la mortalidad co-
rrespondiente a las distintas cohortes, las defi-
ciencias de las estadisticas censuales. Dicho en
otras palabras, la disminucién del volumen de
una cohorte, tal como la indican dos censos,
puede no deberse exclusivamente a mortalidad,
sino también a recuentos erréneos en uno de los
censos o en los dos. Para las edades mas jove-
nes, en las que la subestimaciéon suele tener im-
portancia, la comparacién entrz el volumen de
la cohorte con ocasién del primer censo y (x)
afios mas tarde, al levantarse el censo siguiente,
puede indicar una ganancia real en lugar de una
pérdida. Por lo tanto, en algunos casos, el coefi~
ciente censual de supervivencia puede ser supe-
rior a 1.0000.

Ademas, es evidente que los coeficientes cen-
suales de supervivencia, debido a que reflejan (o
dan por supuesta) una situacién en la que no
hubo migracién de clase alguna, no pueden uti-
lizarse para calcular la migracién del pais o re-
gién a los que pertenecen los dos censos. Por
ejemplo: si damos por supuesto que la migracién
hacia la India, o de salida de ella, fue desdeiia-
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ble en el periodo entre dos censos y se procede a
calcular los coeficientes censuales de superviven-
cia correspondientes a dicho periodo, para hacer
el calculo de la migracién no se podran emplear,
en ninguna época posterior, estos mismos coefi-
cientes entre los dos censos dados. Es evidente
que el empleo de estos coeficientes no indica-a
migracién alguna, aunque sélo se debera a que,
inicialmente, se presumié que la situacién era sin
migracién,

E!l empleo principal de lcs coeficientes cen-
suales de supervivencia es para regiones subna-
cionales y para proyecciones, o predicciones, de
poblacién. Si se puede dar por supuesto que
una regién subnacional cuenta con circunstancias
de mortalidad similares a las de la ertidad na-
cional para la que se han calculado ya coeficien-
tes censuales de supervivencia, estos mismos
cceficientes pueden utilizarse para calcular la
migracién y el aumento natural de la regién, si-
guiendo, para ello, los métodos cxpuestos en la
dltima seccién de la Parte II, capitulo II. Ade-
mas, las regiones nacionales y subnacionales pue-
den emplear estos coeficientes censuales de super-
vivencia, o una proyeccién de los mismos, para
predecir o proyectar la poblacién en el futuro
(Parte I, capitulo III).

Proyecciéu de coeficientes de supervivencia
para tablas de mortalidad

Fasta aqui, nuestra exposicién ha abarcado
el calculo de coeficientes de supervivencia para
tablas de mortalidad correspondientes a perio-
dos pretéritos. Estos coeficientes pueden em-
plearse también para hacer un calculo estimativo
del aumento natural y de la migracién entre dos
ceusos (Parte II, capitulo II) pero, por lo gene-
ral, no se les emplea para hacer provecciones
de componentes para el futuro.?’ En los paises
en vias de desarrollo, el nivel de mortalidad de
todos los grupos de sexo y edad suele ser una
funcién que disminuye su valcr con el tiempo.
Si se dispone de cocficientes de supervivencia
especificos por sexo y edad correspondientes a
més de un punto en el tiempo, por lo general se
encontrara que van siendo siempre mas altos. En
estos casos, los coeficientes pueden ser objeto de

xtrapolacién, para obtener otros que se refieran
a periodos futuros y, por ende, para fines de pro-
yeceién,

S l-i_l—"fumro" seguimos interpretindolo como el pe-
rlodo posterior al Wdmo censo, P

Ctro procedimiento para la proyeccién al fu-
turo de coeficientes de supervivencia (los mas
adecuados para situeciones en las que se dispo-
ne de coeficientes pretéritos de supervivencia
referentes sélo a un punto en el tiempo) es el
que cobra su forma en las tablas modelo de mor-
talidad de las Naciones Unidas. Hemos de hacer
observar que los niveles establecidos en las ta-
blas de las Naciones Unidas son por escalones
de cinco unidades, que comienzan en un nivel
arbitrario de cero (0, 5, 10... 115). Cada uni-
dad puede considerarse como representando una
duracién de un afio, de manera que cada uno
de los niveles establecidos se halla separado por
cinco afios del nivel que le precede, asi como del
que le sucede. Si, tal como en el ejemplo de la
seccion C de este capitulo, se determina que en
el afio [x] las circunstancias de mortalidad de
un pais dado corresponden al nivel 83, en el afio
[x — n] se puede dar por supuesto que este nivel
de mortalidad coincide con el de [83 — n], pu-
diendo construirse asi una tabla de mortalidad.
Ademas, si la tabla inicial de mortalidad se cons-
truye partiendo de coeficientes reales de mortali-
dad, tal como en la seccion C de este capitulo, y
se encuentra que los coeficientes de supervivencia
por sexo y edades corresponden a mas de un nivel
de mortalidad, de todos modos se les puede em-
plear en la proyeccién, valiéndose de las tablas
modelo de mortalidad de las Naciones Unidas. En
este caso, se ha de determinar, ante todo, el nivel
de mortalidad de cada grupo de sexo y edad y
luego se puede proyectar separadamente hacia el
futuro cada uno de ellos, sumandole el nimero de
afios (n) del periodo de la proyeccién. El pro-
cedimiento que ha de sequirse paso por paso
para hacer esta operacién, aparece ilustrado en
las hojas de trabajo 19 y 20, que se refieren
a la poblacién masculina de las Islas Fiji. En
le hoja d: trabajo 19 se da por supuesto que
los valores 57, obtenidos de la tabla XIII son
razonablemente exactos ¥ no se ha hecho intento
alguno de ajustarlos. En la hoja de trabajo 29
se ha abandonado este supuesto y. en la colum-
na {4), se intenta el ajustc de estos valores con
ayuda de las tablas rodelo de mortalidad. **

18 FEn el caso que tenemos entre manos, parece que
hay necesidad de este ajuste, Obsérvese, por ejemplo, que
el coeficlente de supervivencia del grupo de edad 10 a 14
afios” es méas bajo que el de los grupos de edad "15 a
19 afios” y 20 a 24 afios”. El hecho de que el coeficiente
de supervivencia aumente al comienzo (en los tres prime-
ros lugares) es, de todos meodos, congruente con la obser-
vacién, en vista del hecho de que, por lo general, la mor-
talidad es relativamente alta y luego, durante unos pocos
de los primeros afios de vida, va en descenso.
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Hoja de Trabajo 19

PROYECCION DE COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA, SIN AJUSTE,
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1951 A 1956

Nivel M,, Nivel M,, Valores 57,
d 5\£alore935;ie de de * de la tabla Je
Grupo de eda T;bl(l XII)I mortalidad mortalidad mortalidad proyec-
( a ) tados a 1956
(1) (2) (3) (9 {5)

b, 0.9290 86 91 9466

Menos de 5 afios 0.9736 82 87 9786
a 9 afios 0.9903 78 33 9918

10 ,, 14 0.9852 66 71 9870
15 ,, 19 ,, 0.9894 90 95 9913
20 , 24 0.9870 89 94 9893
2 ., 29 0.9797 78 83 9828
30 ., 34 0.9777 78 83 9810
35 ., 39 0.9675 71 76 99138
40 ,, 44 0.9563 69 74 9609
45 ,, 49 0.9337 63 68 9395
5 ., 54 0.9090 63 68 9152
55 , 59 ., 0.8643 58 63 8731
60 , 64 0.8146 60 65 8244
65 ,, 69 0.7469 64 69 7576
70 afios y mas 0.5748 94 99 .5808

Instrucciones para completar la hoja de tra-
bajo 19: Proyeccién de coeficientes de supervi-
vencia sin ajuste alguno.

edad por escalones de tinco afios, terminando
en el escalén de 70 y mds afios”,

Columna (2): Enumérense los valores 5%, ob-
tenidos en la tabla XIII.

Columna (3): Comparando cada uno de los
coeficientes de supervivencia por sexo y edad de
la columna (2) con los coeficientes de supervi-
vencia correspondientes de la tabla V de las
Naciones Unidas, determinese el nivel de mor-
talidad apropiado M;,. Por ejemplo: por la co-
lumna (2) encontramos que el valor 5%, del gru-
po de edad 25 a 29 afios” aparece determinado
en 0.9797. También por la tabla V de las Na-
ciones Unidas (cuarto lugar) encontramos que
este coeficiente de supervivencia coincide con un
nivel de mortalidad por debajo dec 80 (en el que
57520 = 0.9811) pero por encima de 75 (en el
que 5% = 0.9781). En realidad, 5P;.,, =
0.9797 cae como & 3/5 de la distancia entre los
dos tiltimos valores, partiendo del mas pequefio. *°

19 Fsto se encuentra por interpolacién: la distancia. en-
tre 5225 = 09811 y 5P25 = 0.9781 es 0.9811 — 09781

Por lo tanto, el nivel de mortalidad correspon-
diente es igual a 78. Debido a que el ultimo gru-
po de edad es “70 y mas afios”’, mas bien que
“80 y mas afios’’, como aparece en las tablas de
las Naciones Unidas, la proyeccién de 5%, debe
hacerse de modo ligeramente diferente. Por la
tabla IV de las Naciones Unidas podemos obte-
ner el valor de 5%y, correspondiente a cualquier
nivel, dividiendo la suma de los .res ultimos lu-
gares por la suma de los dltimos cuatro. BEsta
operacion indica que para el nivel de mortalidad
90, 577, = 0.5697 (< 0.5748) y que para el ni-
vel de mortalidad 95, 5%, = 0.5759 (> 0.5748).
De nuevo, por interpolacién, encontramos que el
nivel de mortalidad que coincide con 5%, =
0.5748 es igual a 94.

Colimna (4): Debido a que, en este caso, los
coeficientes de supervivencia estdn siendo pro-
yectados hasta 1956, es decir, cinco afios después
de la icha de la tabla de mortalidad inicial, ca-
da nivel de la columna (3) ha de aumentarse

= 0.0030. La distancia entre el ultino valor de 5"256 y
1
5P25 = 09797 es 09747 — 0.9781 = 0.0016 o

(es decir, un poco menos de 3/5) de la distancia anterior.
Basandose en los niveles, la primera distancia es de 5 uni-
dades, de manera que 5PZSP = 09797 coincide con' un
nivel de mortalidad igual a 75 + 15/30(5) = 78.
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en 5, pzra obtener asi los niveles de mortalidad
de 1956 correspondientes & esta columna.

Columna (5): Por la tabla V de las Nacio-
nes Unidas encontramos el valor 5%, correspon-
diente a cada uno de los niveles de mortalidad
por grupo de edad de la columna (4). Por ejem-
plo: el nivel de mortalidad del grupo de edad
“30 a 34 afios” de la columna (4) aparece de-
terminado como 83. Es decir, a 3/5 de la distan-
cia que separa el nivel 80 del 85. Por el nivel
80 de la tabla V de las Naciones Unidac sabe-
mos que el valor 5%, = 0.9792 vy, por el nivel
85, 575, = 0.9822. Por lo tanto, 5%, correspon-
diente al nivel 83 es igual a 0.9792 + 3/5 (0.9822

-~

o

— 0.9792) = 0.9810. Para el nivel del grupo
final de edad “70 y mas afios” hemos de recurrir
de nuevo a la tabla IV de las Naciones Unidas
para encontrar el valor de 5%, correspondiente
al nivel 99. Por esta tabla, encontramos que
5v,,. correspondiente - nivel 95, es 0.5759 y el
correspondiente al nivel 100 es 0.5820. Debido
a que el nivel 99  halla a 4/5 de la distancia
que separa 95 y 100, partiendo de 95, se puede
dar por supuesto que el correspondiente valor de
57,,, se encontrara también a 4/5 de la distancia
entre 0.5759 y 0.5820. De aqui que:

5e... = 0.5759 + 4/5 (0.5820 — 0.5759) =
0.5808

Hoja de Trabajo 20

PROYECCION DE COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA, CON AJUSTE,
PARA VARONES DE LAS ISLAS FIJI, 1951 A 1956

Valores 57, de  Nive M,, Nivel M,, Nivel M,, Valores 57, de la
la “abla de ajustado ajustado ajustado tabla de
Grupo de edad mortalidad de morta- de morta- de morta. mortalidad
(Tabia XIII) lidad lidad lidad en proyeccién
(M,, +5)
(1) (2) (3) 4) (5) (6)

P, 0.9290 86 78 83 9185

Menos de 5 afios 0.9736 82 78 83 9742
5 a 9 afios 0.9903 78 78 83 9918
10 ., 14 0.9852 66 78 83 9908
15 19 0.9894 90 84 89 9889
20 ,, 24 0.9870 89 84 89 9868
25 ,, 29 0.9797 78 84 89 .9861
30 ., 34 . 0.9777 78 84 39 9844
35 39 0.9675 71 70 75 9711
40 44 0.9563 69 70 75 9617
45 ,, 49 .. 0.9337 63 67 72 9439
50 ., 54 ., 0.9090 63 67 72 9213
55 ,, 59 . 0.8643 58 67 72 8876
6n ., 64 0.8146 60 67 72 8372
65 .. 69 ., 0.7469 64 67 72 7638
70 y mas afios 0.5748 94 67 72 5443

Instrucciones para completar la hoja de tra-
bajo 20: Proyeccién de coeficientes de supervi-
vencia, con ajuste,

Columnas (1), (2) y (3): Las mismas ins-
trucciones que para la hoja de trabajo 19.

Columna (4): Bajando por la columna (3) se
encuentra que los cuatro primeros valores pre-
sentan una notable diferencia respecto a los otros
cuatro valores sigquientes, y que éstos, a su vez,
difieren sefialadamente de los dos valores si-
guientes y, finalmente, que estos ultimos valores

se desvian apreciablemente de los valores res-
tantes. Se ha obtenido el promedio para cada
grupo, dando por supuesto que era aplicable a
cada una de las partidas del grupo tal como se
ve en esta columna.

Columna (5): Afadanse 5 unidades a los ni-
veles "ajustados’ de la columna (4) de esta ho-
ja de trabajo.

Columna (6): Se obtiene por el mismo pro-
cedimiento que la columna (5) de la hoja de tra-
bajo 19,
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Tabla . COEFICIENTES ESPECIFICOS D
DE LAS TABLAS MOD

Nivel de mortalidad (o refe

‘g::o y Nival 0 Nivel 5 | Nivel 10 Nivel 15 | Nivel 20 | Nivel 25 | Nivel 30 Nivel 35 | Nivel 40 | Nivel 45 | Nivel 8 | Nivel 58
en uﬁ(:a) (%o = 20) | (seam22.5) | (00 = 25) [(%eam 27.5) | (vee= 30) | (%co= 32.9)| (ccom 35) {(se0m 37.5) | (v6s = 40) | (ses = 42.5)] (*eo= 45) ) (sce = 47.5)
HOMBRES
{1 JP 442.63 411.67 3ns 341.60 316.20 293.25 70.17 248.20 229.41 211.29 193.65 177.35

1-4....... 71.96 67.11 58.27 50.98 44.99 39.73 35.13 30.97 27.55 24.31 21.44 18.85

59....... 18.64 16.21 14.16 12.44 11.00 9.72 8.58 7.5 6.71 5.90 5.20 4.50
10-14...... 11435 10.09 | -8.92 . 791 . 7.05 6.28 5.59 4.96 4.43 3.92 347 3.07
15-19...... 14.09 12.88 11.75 10.68 9.76 8.99 8.05 T.25 6.57 591 5.32 4.79
20-24...... 17.93 16.66 15.41 14.21 13.20 12.23 11.17 10.21 9.32 8.47 7.67 693
25-29...... 21.13 19.38 17.70 16.12 14.73 13.43 12.13 10.98 9.94 8.96 8.04 .22
30--34..... -1 2543 22.95 20.66 18.55 16.74 15.07 13.48 12.08 10.84 9.69 8.64 1.70
35-39...... 31.77 28.20 25.01 22.15 19.76 17.59 15.59 13.87 12.38 11.01 9.17 - 8.67
40-44.. ....] 40.65 35.72 31.40 21.62 24.50 21N 19.20 17.06 15.17 13.45 11.96 10.66
45-49... .. 50.53 44.37 39.05 34.41 30.54 27.10 24.07 21.52 19.22 17.14 15.38 13.85
50-54... .. 59.69 53.02 47.17 42.02 37.74 33.92 30.43 27.46 24.82 22.49 20.36 18.56
55-59...... 71.38 64.55 58.34 52.73 47.98 43.66 39.64 36.14 33.01 30.18 27.68 25.49
60-64...... 84.96 78.49 72.35 66.59 61.60 56.97 52.48 48.48 44.87 41.57 38.65 36.12
65-69... .. 106.42 100.14 93.94 87.92 82.65 77.63 7248 67.82 63.58 59.64 56.00 52.717
70-74. . ..| 14412 137.21 130.28 123.34 116.91 110.72 104.51 98.77 93.31 88.21 83.43 79.17
75-79..« ..| 194.69 186.80 178.81 170.84 163.60 156.14 148.65 141.69 135.04 128.82 122,91 117.55
80-84...... 274.44 264.86 254.17 243.76 234,75 225.25 215.65 206.60 198.10 190.09 182.54 175.67
85+4....... 511.36 460.12 418.80 387.42 363.99 344.56 327170 313.93 302.48 292.58 284.10 276.97
MUJERES

0. . ....|] 39843 365.17 335.65 309.22 283.41 259.87 239.81 220.56 202.22 184.42 167.81 151.9¢

1-4....... 79.80 68.66 59.60 52.13 45.75 40.16 35.51 31.29 21.1 24.33 21.37 18 .69

§9.......] 1944 16.90 14.70 12.96 11.41 10.02 8.85 7.79 6.89 6.03 5.29 4.61
10-14...... 13.10 11.54 10.19 9.03 8.02 7.10 6.31 5.59 4.98 4.39 3.87 3.40
15-19... .. 15.97 14.59 13.29 12.09 10.93 9.86 8.92 8.02 7.21 6.42 5.70 5.02
20-24...... 19.91 18.50 17.10 15.77 14.35 13.02 11.88 10.85 9.73 8.67 7.12 0.83
25-29...... 23.98 21.98 2007 18.28 16.52 14.89 13.46 12.17 10.82 9.56 3.38 7.37
30-34......| 28.30 25.52 22.96 20.61 18.40- 16.38 14.64 13.11 11.56 10.14 8.91 7.81
35-39...... 33.17 29.44 26.09 23.10 20.40 17.96 15.92 14.15 12.41 10.83 9.51 R.34
40-44...... 37.24 32,75 28.82 25.36 ‘22.29 19.54 17.29 15.36 13.585 11.90 10.50 9.27
45-49...... 42.25 37.18 32.79 28.95 25.59 22.61 20.11 17.99 16.01 14.22 12.67 11.30
50-54...... 49,17 43.80 39.06 34.86 31.03 27.62 24.82 2242 20.10 18.02 16.30 14.70
55-59...... 57.84 52.49 417.57 43.08 38.86 35.03 31.86 29.08 26.36 23.88 21.74 19.84
60-64...... 72.71 67.28 62.15 57.29 52.49 48.07 44.34 41.00 37.64 34.56 31.76 29.18
65-69...... 93.87 88.49 83.15 77.92 7247 67.35 62.99 58.99 54.81 50.94 4743 44.21
70-74...... 129.4.6 12341 117.29 111.22 104.85 98.83 93.42 88.36 83.13 78.25 731 69.49
75-719...... 183.54 176.33 168.86 161.47 153.68 145.74 138.89 132.45 125.61 119.19 113.20 107.63
80-84...... 261.12 251.93 242.1t 232.48 222.14 211.79 202.85 194.50 185.42 176.94 169.01 161.57
854....... 456,14 417.09 386.93 362.32 341.38 323.96 310.57 299.33 288.89 279.84 272.19 265.53

* Los valores equivalentes de ®e,, que aparecen 2ntre paréntesis, se refieren a la vida
esperada al nacer, expresada en afios y referente a los dos sexos.
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E MORTALIDAD POR EDAD (1,000 m,)
ELO DE MORTALIDAD

rencia de tiewnpo en afios) *

. Sivet ¢} Mivel 65 | Nivel 70 | Nivel 75 | Nivel 80 | Nivel a5 | Nivel 90 | Nivel 95 Nivel 100 | Nivel 105 | Nivel 110 | Nivel 118 ;&lgo(v
S@a o 50) | (2o = 52.5) (-é. - 5Q (%¢o = 57.0) ('e."n 60.9)] (50 w 63.2) | (ves = 65.0) |(%ep = 68.2) (%0 = 70.D) [(%ea = 71.7) (sco = 73.0) | (%20 = 73.9) v ns:.)
HOMBRES
161,16 145.05 § 129.59 110.85 90.18 70.10 52.51 39.13 '30.35 24.55 . 20. 73 | 1848 J........ 0
ld.44_ 15.13 12.10 10.18 845 6.79 520 3.67 245 1.64 1.11 075 J....... 1-4
398 344 2.96 251" ) - =12 1.76 1.4S5 1.15 0.81 0.56 0.39 028 |....... 5-9
2.70 2.34 2.05 1.97 1.53 1.30 1.09 0.9 0.66 047 035 026 {......10-14
4.29. 3.78 3.32 2.90 2.51 2.14 1.81. 149 1.13 | 0.80 0.59 0.44 vere 15-19
622 |, 548 4.84 422 3.62 3.04- 2.52 2.02 1.49 1.08 0.80 061 I...... 20-24
6.45 . 5.68 - 4.97 4.30 3.70 3.14 2.59 2.08 1.57 1.18 0.92 075 |...... 25-29
0.64 6.00 5.24. 4.55 39 3.33 2.79 2.29 1.82 143 1.18 . 1.00 J...... 30-34
.70 6.77 594 5.19 4.50 3.88 3.31 2.79 2.31 1.50 1.63 145 {...e0e 35-39
9.50 8.41 7.45 6.58 5.79 5.07- 445 3.87 3.35 2.88 2.52 227 f...... 4044
1249 11.22 9.97 9.07 8.16 7.23 6.61 592 5.32 4.1 4.17 3.76 {...... 45-49
16.95 15.43 14.08 12.85 11.78 10.81 9.96 9.14 840 7.67 6.95 - 6.30 |...... 50-54
23.52 21.65 20.00 18.53 17.19 1598 14.93 13.99 13._02 Y 1208 ll 22 10.37 {......55-59
33;83 31.58 29.53 27.69 26.05 24.59 23.24 21.95 2.0.'70' 19.42 18.22 17.13 , . 60-64
49.82 46.92 44.32 42.02 39.85 37.92 36.13 34.42 32.74 31.02 29.46 2801 {..... .65-69
75.35 71.61 68.14 65.01 62.09 59.41 56.94 54.60 52.1'!6 50.13 48.10 46.28 oo on 10-74
112.56 107.64. 103.28 09.39 0573 <] 92.490 89.26 86.32 8335 80.36 77.33 74.56, {...... 75-79
169.30 162.98 157.07 151.67 146,64 141.99 137.74 133.68 | 129.39 126.39 122.42 118.21 }......80-84
270.72 264.90 259.83 255.32 251.20 2417.52 244.26 241_.34 238.71 236.36 234.24 232,36 |...... 8§ +
MUJERES
136.41 .| 121.72 107.62 91.92 ) 74.54 57.57 42.65 31.27 23.79 18.84 15.57 13.39 ..., 0
16.19 13.87 11.65 0.80 7.92 6.14 4.55 3.09 2.06 1.38 ° 0.93 063 J..v.... 1-4
3.99 3.41 2.90 2.42 |- 197 1.56 1.18 0.85 0.60 042 0.29 021 {....... 5-9
2.96 2.55 217 1.82 1.49 1.18 091 0.67 0.50‘ 0.36 0.26 020 §...... 10-14
4.38 3.19 3.27 2.77 2.30 1.86 145 1.10 0.84 .0.60 0.44 0.33 veeoo15-19
597 5.19 4.46 3.76 3.13 2.54 1.99 1.49 .11 0.80 0.60° 047 |...... 20-24
6.45 5.58 4.80 4.06 3.38 2.13 2.19 1.70 1.29 0.97 0.76 062 |...... 25-29
6.80 5.89 5.09 4,34 3.64 3.00 2 47 1.97 1.56 1.23 1.00 085 |...... 30-34
7.28 6.31 548 4.70 4.C0 3.37 2.84 2.35 1.95 1.60 - 1.38 1.22 |......35-09
8.15 7.1 6.29 549 4.78 4.14 3.58 3.06 2.05 2.31 2.04 1.87 |......40-14
10.06 8.95 8.00 7.1 6.33 5.62 5.02 445 4.00 3.62 3.28 3.02 J...... 4549
13.22 11.9% 10.78 9.74 8.80 7.94 7.20 6.51 5.98 5.51 5.15 483 |...... 50-54
18.05 16.48 15.05 13.711 12.53 1145 [+ 1045 9.52 8.87 8.33 7.92 762 |...... 55-59
26.79 24.70 22.82 21.04 19.41 17.89 16.58 15.33 14.47 13.78 13.10 12.59 |...... 60-64
41.19 38.47 35.91 33.46 31.26 29.21 27.41 25.71 2447 23.39 22.33 21.29 |o.... 65~69
65.38 61.59 58.10 54.80 51.8¢ 48.96 46.46 44.08 42'.31 40.53 38.68 36.89 |...... 70-74
10230 | o730 | 9263 | 8803 | 8382 ( 7985 | 7631 | 7296 7052 | 6824 | 6540 | 6247 |...... 75-79
15448 14796 | 141.94 136.17 130.92 125.92 121.48 117.21 113.98 110.99 107.61 104.01 |......20-84
259.56 254.36 249.76 245.57 241.69 238.20 235.22 232,54 | 230.61 228.97 227.41 22598 |...... 854




Tabla . COEFICIENTES DE PROB
DE LAS TABLAS MOD

Nivel de mortalidad (o refe

cdsd (3) Nival 0'| Nivel 87| Nivel 30| Nivel 15'| Nivel'so!| Nivel 25 | Nivet 80" | Nivel 35 | Nivel 40 | Nivel 45| Nivel 50'} Nivel 85
4 , !

o afion | (o= 20) [ (‘ee= 22.5)] (2e = 25) [(ee = 27.5)] (seo= w) (seo = 32.5) | (s20 = 39) (%eo = 37.5)] (vee = 40) [(ves= 42.5)} (vee = 45) | (%00 = 7.5)
HOUBRES

0........] 33231 | 31055 | 29049 | 27193 | 255.59 240.38 | 224.65 | 209.25 | 195.73 | 182.39 | 169.09 156.53
141 26708 | 23527 | 207.67 | 18421 | 16443 | 146.69 | 130.86 | 11631 10416 | 9250 | 8207 | 7258k
5-9.......1 89.06 71.89 63.40 €0.33 53.53 4742 42.01 37.06 33.00 29.09 25.65 22.55

10-14......|] S55.68 49.22 43.61 38.78 34.66 30.93 21.57 2447 21.89 19.42 17.22 15.24
15-19......| 68.08 | 62.41 §7.05 | 5203 | 4765 | 43.52 3945 | 3560 | 3234 | 2904 | 2628 | 23.63
20-24...... 85.81 79.96 | 74.20 | 68.61 62.91 $9.35 | 5433 | 4976 { 4552 | 4146 | 37.63 | 34.07
25-29...... 100.33 | 9240 | ¢£4.74 7749 | 71.05 | 6496 | 5889 | 5345 | 4850 | 43.81 3940 | 3544
30-34......] 119.56 | 108.5¢ | 9822 88.66 | 80.35 72,62 65.19 58.61 5279 | 47.33 | 4227 | 3176
35-39.. 147.14 | 131.73 | 117.68 ¢ 10493 | 9414 84.24 75.03 | 67.03 | 60.05 | 53.58 | 47.67 | 4245
4044, .. 18452 | 16396 | 14560 | 129.18 | 11545 | 102.96 | 91.58 | 8181 73.06 | 65.05 | 5806 | S51.94
45-49...... 22427 | 199.69 | 177.80 | 15844 | 141.87 | 12688 | 113.54 | 10209 } 9167 | 8219 | 7.0 66.96
50-54...... 250.66 | 23409 | 21097 | 19041 | 17243 | 156.31 | 140.39 | 12248 | 11684 | 10646 96.89 | 88.69
ss.50. .| 302.86 | 277.92 | 254.60 | 23295 | 21420 | 19683 | 180.32 | 165.13 | 152.50 140.30 | 12943 | 11).81
60-64......| 35036 | 328.05 | 306.35 | 28541 | 266.90 | 24936 | 231.93 } 216.20 201.75 | 188.28 | 176.23 | 165.63
¢so. .| 42021 | 40041 | 380.42 | 36040 | 34245 | 32504 | 306.80 | 289.97 | 274.30 259.50 | 245.62 | 223.12
70-74... .. 2066 | 510.83 | 401.2¢ | 47132 | 45234 | 433.58 | 414.31 | 396.07 | 378.29 | 361.39 34517 | 33047
75-79......] 654.67 | 636.83 | 618.02 | $98.55 ( 58059 | 561.54 | 541.86 | 523.1 504.82 | 487.20 | 47010 | 45428
80-84......| 813.99 | 795.15 | 777.25 | 757.58 730.73 | 720.64 | 70045 | €81.17 | 66240 | 644.34 | 626.70 610.36
MUJERES '

0...... 306.76 | 280.66 | 26815 | 25101 | 23373 | 21748 | 20325 | 18925 | 175.59 | 162.01 | 149.05 13540
1-4....... 27339 | 240,03 | 211.87 | 18793 | 16695 | 148.16 | 132.18 | 11746 | 10475 | 92.58 | G181 71.93
59....... oz¢o | ‘8ros | 7116 | 6279 | s5as | 4887 | 4329 | 3819 | 3335 | 2070 | 26.08 22.84

10-14...... 6342 | seos | 4960 | 4418 | 3020 | 3487 | 31.08 | 27.58 | 2458 | 2170 | 19.16 16.85
15-19...... 767 7038 | 6432 | 5868 | 53.21 48.11 43.60 | 3932 | 3542 | 31.61 28.10 | 2479
20-24...... 94.84 88.38 | 82.02 7583 | 6927 | 6303 | 5770 | s2.80 1 4748 | 4244 | 37.88 | 33.58
25-29...... 113.13 | 10419 | 9557 | 87.38 | 79.35 71.80 | 6510 | 59.03 | 5267 | 46.68 | 41.02 | 3613
30-34...... 132.14 | 11995 | 10156 | 97.99 | 87.96 78.66 | 70.62 6345 | 5619 | 4943 | 4357 | 3831
35-39...... 153.14 | 137.01 | 12247 | 109.21 97.05 85.94 76.53 | 6832 | 6049 | 5270 | 4643 [ 40.86
40-44...... 170.3¢ | 151.35 | 134.41 | 119.24 § 10555 |} 93.15 82.87 73.98 | 6552 | S1.77 51.15 | 45.28
4549......| 191.05 | 17010 | 151.54 | 134.96 | 120.27 | 106.99 } 95..° 8609 | 7696 | 68.68 | 61.40 | 54.93
50-54...... 21897 | 197.41 | 177.02 | 160.33 | 14401 | 12918 | 11686 | 106.14 | 9570 | 86.19 7828 | 17092
55-59...... 25265 | 23200 | 212.56 | 19448 | 177.08 | 16105 | 147.54 | 135.54 | 123.64 | 112.68 103.07 | ©94.38
60-64...... 367.50 | 288.00 | 26895 | 25056 | 232.c2 | 21456 | 195.56 | 18595 | 172.01 | 159.03 147.09 | 13597
65-65...... 39019 | 36228 | 314.19 | 326.08 | 306.78 | 28825 | 272.07 | 257.04 | 241.02 | 22591 | 212.00 199.06
70-T4...... 48801 | 471.53 | 45348 | 435.07 | 41548 | 30624 | ci363 | 36187 | 3a4ir | 32722 | 3112 296.02
15-79......| 62000 | 612.86 | 5...09 | 575.08 | 555.05 | s3t.15 | 51543 | 497.53 | 477.96 459.17 | 441.16 | 424.03
80-84,.....| 789.92 | Ti2.63 | 754.27 | 73519 | Ti4.27 | 69237 672.99 | 654.29 | 63346 | 613.38 | 594.02 | S15.44

* Los valores equivalentes de “c,, que aparecen entre paréntesis, se refieren a la vida
esperada al nacer, expresada en afios y referente a los dos sexos.
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ABILIDADES DE MUERTE (1,000 q,)
ELO DE MORTALIDAD

rencia de tiempo en a'fos) *

Nivel €2 Nivel 65' Nivel 70 | Nivel 75 | Nivel 80 | Nivel 85 | Nivel 90 | Nivel 95 | Nivel 100} Nivel 106 | Nivel 110 | Nivel 115 “il::o y
:(fa- = 50) | (se0 = 52.5)] (ee = 55) | (¢4 v 57.6)] (%0 = 6OA)| (%0 w 63.2) |(%es = 65.8) [(s¢s = 68.2) [ (%00 = 70.2) [(se0 = 72.7) |(ses = 73.0) [(%es = 735) | en ux(:-)
' HOMBRES
143.78 130.82 | 118.11 102.34 84.47 66.60 50.52 38.01 29.67 24.11 20.41 1794 |........ 0
63.56 54.98 47.22 39.88 33.21 26.78 20.56 14.55 9.75 6.55 442 3.00 P £
19.72 17.03 14.68 12.48 10.55 8.75 1.20 5.13 4.06 2.80- 1.96 140 |....... 5-9
13.40 11.66 10.18 £.81 1.61 6.48 544 449 331 2.36 1.73 131 |......10-14
21,22 18.74 16.49 14.39 12.45 10.54 8.99 7.42 544 4.01 293 221 foieeen 15-19
30.63 21.02 23.90 20.89 17.94 15.10 12.52 10.07 1.44 537 3.99 307 |......20~-24
31.714 28.00 24.54 21.25 18.3§ 1£.59 12.87 10.34 7.83 5.90 4.61 395 J...... 25-29
33.61 29.56 25.87 22.48 19.36 16.49 13.86 11.39 9.05 7.14 5.86 501 |...... 30-34
37.75 33.28 20.28 25.60 22.26 19.22 16.43 13.85 11.50 9.47 8.12 722 |...... 35-39
4642 41.17 36.57 32.36 28.52 25.04 22.02 19.16 16.€1 14.30 12.50 13.30 |...... 4044
60.58 54.57 4‘8.66 44.36 40.00 36.00 32.50 29.15 26.23 23.30 20.65 1861 |[...... 45-49
81.28 74.28 67.99 62.25 5721 52.65 48.57 44.67 41.11 37.63 34.15 31.01 |...... 50-54
i11.05 102.67 05.26 88.53 8241 76.85 71,96 67.56 63.06 58.62 54.58 5054 |...... 55-59
155.94 146.35 13749 129.48 122.30 115.83 109.82 104.10 98.40 92.61 87.14 8215 |......60-64
221.4% 209.98 | 199.52 190.11 181.21 173.20 165.69 158.46 151.32 143.92 127.21 130.87 |...... 65-69
317.01 303.71 291.13 | 279.61 268.74 | 258.62 249.22 | 24020 | 23181 222.76 214.70 | 207.39 |...... 70-74
439.18 424.08 | 41044 | 398.05 386.23 | 375.29 | 364.86 | 35498 | 344,87 334.57 323;99 31424 L...... 75-79
594.78 57898 | 563.92 | 549.84 | 536.52 523.97 512,30 | 500.96 .| 490.21 480.19 | 468.67 | 456.23 |...... 80-84
MUJERES
123.75 111.54 99.58 85.99 70.59 55.19 41.33 30.55 23.37 18.58 15.39 1326 [ivreceas 0
- 62.64 53.92 45.50 38.41 31.17 24.24 18.03 12.27 8.22. 5.52 3.72 252 Joieenns 14
19.73 16.88 14.39 12,03 9.82 .77 5.89 4.23 3.01 2.08 1.46 1.05 {.......59
© 14.68 12.65 10.81 9.05 7.40 5.86 4.53 3.36 249 1.79 1.32 1.01 L...... 10-14
' 21.65 18.78 16.22 13.74 11.43 9.24 7.25 548 4.17 2.99 2.20 167 |...... 15-19
' 29.42 25.39 22.06 18.63 15.54 12.61 9.89 744 5.51 4.01 3.01 235 [....n. 20-24
! 31,78 27.51 23.73 26.09 16.74 13.55 10.88 8.47 J.41 4.83 3.78 3.08 [...... 25-29
" 3345 29.01 25.11 21.44 13.04 14.91 12,25 9.81 .79 6.12 %.00 426 §...... 30-34
' 35,73 31.08 27.03 23.23 19.81 16.67 14.11 11.68 9.70 7.99 6.85 0.09 |...... 35-39
5'39.94 35.11 30.94 27.06 23.62 20.48 17.76 15.21 | 13.19 11.49 10.17 9229 |...... 40-44
- 49.06 43.80 39.20 34.93 3117 27.1 24.78 21.99 19.79 17.94 16.28 1499 |...... £5-49
. 63.98 57.83 52.50 47.53 43.06 38.91 35.37 32.01 2947 |. 2715 25.41 23.85 |......50-54
' 86.36 79.12 72.54 66.29 60.76 55.65 - 50.91 46.47 43.37 40.78 38.84 3733 |...... 55-59
125.54 116.32 107.95 99.95 92.57 85.61 79.59 73.84 69.81 66.61 63.41 61.01 {...... §0-64
186.71 175.46 164.76 154.36 144.98 136.09 128.27 120.77 115.32 110.49 105.77 101.05 |...... 65-69
280.98 266.86 | 233.73 | 241.01- | 229.29 .} 218.09 | 208.12 198.52 191.33 184.00 176.35 168.88 ...... 1074
407.3¢ 391.61 376.08 | 360.75 | 346.50 | 332.80 '320.43 308.52 299.75 291.47 281.04 | 270145 |...... 75-79
557.17 54C.05 | 523.83 | 507.96 | 493.16 | 478.85 | 465.91 453.25 | 443.51 434.43 42399 | 41271 |...... £0-84
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~'abla 1. SUPERVIVIENTES A ED
TABLAS MODELO

Nivel de mortalidad (o refe

. .&'3" y | Niveto | Nieats | Nivel 10 | Mivel 16| Nive 20 | Nivel 25 | Nivel 30| Nivel 25 } Nivel 4o | Nivel 48 Nivel g9 | Nivel 88
: nlﬂ(;) (%ee = 20} | (%eo = 22.5) (%ee = 29 | (020 = 27.9)] (%04 = J0) |(%es ~ 32.5) (%ee 02 35) | (seu = 37.95)| (see = 40) | (%0 = 42.5) (%o = 45) | (%es = 47.9)
HOMBEES

0......... 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 100,000 | 100,000 | 100,030 | 100,000 | 100,000 100,080 100.000 160,000

| (PN 66,769 68,545 70,951 72,807 74,441 75,962 71,535 79,075 80,427 81,761 83,001 04,347

L. 48,876 52,418 56,217 59,398 62,201 64,819 617,389 69,878 72,050 74,198 76,272 73,230
10......... 44,523 48,335 52,372 55,812 58,871 61,745 64,558 67,288 69,672 7¢/40 74,316 76,466
15......... 42,044 45,956 50,088 53,648 56,831 59,835 62,778 65,641 68,147 70,641 73,036 75,301
20......... 39,182 43,088 47,230 50,857 54,123 | - 57,231 60,301 63,304 65,943 8,583 1,7 73,518
b1 TR 35,820 39,643 43,726 47,368 50,664 53,834 57,024 60,154 62,941 65,740 68,441 71,013
30......... 32,226 35,930 40,021 43,697 47,064 50,337 53,666 56,939 56,888 62,860 65,744 68,496
35......... 28,3713 32,015 36,0%0 39,825 43,282 46,682 50,163‘ 53,602 56,727 59,885 62,965 65,910
40.........| 24,198 27,850 31,843 35,644 39,207 42,750 46,404 50,009 53,321 56,676 59,963 63,112
45......... 19,733 23,284 27.2‘07 3.,040 34,681 38,348 42,154 45,918 49,425 52,989 '56,482 59,834
50......... 15,307 18,634 22,367 26,122 29,761 33,482 37,368 41,230 44,894 48,634 52,300 55,828
§S....... 11,332 14,272 17,648 21,156 24,629 28,248 32,035 35,933 39,649 43,456 47,233 50,877
60......... 7,900 10,306 13,155 16,228 19,353 22,688 26,299 29,978 33,603 37,359 41,120 44,781
65......... 5,132 6,925 9,125 11,596 14,188 17,031 20,193 23,497 26,824 30,325 33,873 37,364
70......... 2,978 4,152 5,654 1,417 9,329 11,495 14,002 16,684 19,466 22,456 25,553 28,654
8. . 1,399 2,031 2,876 3,921 5,109 6,511 8,201 10,076 12,102 14,341 16,733 19,185
80......... 483 738 1,099 1,574 2,143 2,855 | - 3,V57 4,805 5,993 7,354 8,867 10,470
85.... 0000 90 150 245 382 558 798 1,125 1,532 2,023 2,616 3,310 4,080
MUJERES

0......... 100,000 | 100,600 | 100,000 | 1 60,000 | 109,000 | 100,000 | 100,000 160,000 | 100,000 | 100,000 { 100,000 100,000

) S 69,324 71,334 73,185 74,899 76,627 78,252 79,675 81,075 82,44i 83,799 85,095 86,360
So.ol 50,372 54,212 57,679 60,823 63,834 66,658 69,144 71,552 73,805 76,041 1 78,133 80,148

10......... 45,703 49,818 53,575 57,004 60,294 63,400 66,151 63,819 71,307 73,783 76,095 78,320
15......... 42,805 |- 47,025 £0,913 54,486 57,925 61,189 64,095 | 86,921 69,554 72,182 74,637 77.000.
20......... 39,519 43,7115 47,638 51,289 54,843 58,245 61,300 64,250 67,050 69,900 72,540 75,091
25....... 0 351 39,851 43,7131 47,399 51,044 | . 54,574 £1,763 60,895 63,905 .66,933 69,792 72,569
“30......... 31,724 35,699 39,552 43,257 46,994 50,656 54,003 57,300 60,539 63,809 66,929 69,943
35, 27532 | 31,417 | 35258 | 39,018 | 42,860 | 46,671 | SO18° | 53,664 | S$7,137 | 60,655 | 64,013 | 67,263
40......... 23,316 27,109 30,940 34,757 38,700 42,660 46,348 49,998 53,698 57,458 61,011 64,515
45......... 19,344 23,006 26,731 30,613 34,615 38,686 42,507 46,299 50,180 54,139 57;9i9 61,594
50......... 15,648 19,093 22,723 26,481 30,452 34,547 38,437 42,313 46,318 50,421 54,363 58,211
58, 12,222 15,324 18,680 22,235 26,067 30,024 33,945 37,822 41,885 | 46,075 50,107 54,08\3
60......... 9,134 11,769 14,709 | “ 17,911 | 21,451 25,239 28,937 32,696 36,706 40,333 44,942 48,979
65.......n. 6324 | 8350 | 10753 | 13423 | 16474 | 19,824 | 23162 | 26616 | 30392 | 34381 ) 38331 | 42319
70......... 3,920 5,344 7,052 9,046 11,420 14,110 16,860 19,735 23,067 26,614 30,205 33,895
i 1 T 2,003 2,824 38541 5110 6,676 8,519 i0.476 12,619 15,129 1.7,905 200 23;861
80......... 743 1,096 1,556 2,171 2,970 3,969 5,076 6,341 7,898 9,684 11,627 13,743
35......... 156 249 385 575 849 1,221 1,660 2,192 2,895 3,744 4,720 5,835

* TLos valores equivalentes de °e,, que aparecen entre paréntesis, se refleren a la vida
esperada al nacer, expresada en afios y referente a los dos sexos.
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ADES EXACTAS (l,) SEGUN LAS

DE MORTALIDAD

rencia de tiempo en afios) *

Nivel 60| Nivel 65 | Nivel 70 | Nivel 76 | njvel g | Nivel 85| Nival $0 | Nivel 95 [ Nivel 100| Nivel 106 { Nive! 110 | Nivel 115 3:;0(1)

. x

(%0 = 50) | (se0 = 52.5)| (%0 = 55) | (see = 57.6)| (se0wm 60.9) | (%60 = 63.2) | (eom 65.8) (200 = 62.2) (00 = 70.2) [(s¢0 = 71.7) (%04 = 73.0) (s w 73.9) |  ¢n nfiow
HOMBRES
.100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 160,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 |.......... 0
85,622 86,918 88,189 89,766 91,533 93,340 94,948 96,199 97,033 97,589 97,959 98,206 |.......... 1
80,180 82,139 84,025 86,185 88,513 90,840 92,996 04,799 96,087 96,950 97,526 979011 ... ...... 5
78,599 80,740 82,792 85,110 87,579 0,045 92,326 94,256 05,697 96,679 97,335 97,774 |... ..... 10
© 17,546 79,799 31,949 84,360 86,913 89,462 91,824 93,838 95,380 96,451 97,167 97646 |...... .. 15
75,900 73.304 86,598 82,146 85,831 88,510 90,959 93,142 94,842 26,064 96,882 97430 |......... 20
73,575 | 76,188 | 78,672 | 81,409 | 84,291 87,173 | 89,850 | 92,204 | 94,136 | 95548 | 96,495 | 97,131 .25
71,240 74,055 76,141 79,679 82,744 85,814 88,704 91,251 93,399 94,984 96,050 96,767 |........ 30
68,846 71,866 74,756 77,888 81,142 04,399 87,475 90,212 92,554 94,306 95,487 96,282 }......... 35
66,247 69,474 72,567 75,894 79,336 82,7117 86,038 88,963 91,490 93,413 94,712 95,587 {......... 40
63,172 65,614 69,913 73,438 77,073 80,704 84,143 817,258 89,970 92,077 93,528 94,507 |......... 45
59,345 62,97¢ 66,511 70,180 73,990 77,799 81,408 84,714 87,610 89,932 91,596 92,748 |......... 50
54,521 58,301 61,959 62,811 69,757 73,703 77,454 80,930 84,008 86,548 88,468 89872 |......... 55
48,466 52,515 56,084 59,985 64,008 58,039 71,880 75,462 78,710 81,475 83,639 85330 {.... .... 60
46,908 44,659 48,373 52,218 56,180 60,158 63,986 67,606 7C,965 73,930 76,351 78,320 |......... 65
31,847 35,282 38,722 42,291 46,000 49.739 53,384 56,893 60,227 62,290 65,875 68,070 |......... 70
21,751 24,567 | 27.449 | 30466 | 33,638 | 36,875 [ 40,080 | 43,227 | 46,284 | 49,192 51,732 | 53,953 .18
12,198 | 14,014v | 16,183 | 18,339 | 20,646 | 23,036 | 25456 | 27,882 | 30,322 32,734 | 34,971 36,999 |....... .80
4,943 5,957 7.(_)57 8,255 9,569 10,966 12,415 13,914 15,458 17,015 18,581 20,119 |......... 85
MUJERES
00,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,600 | 100,000 | 100,000 | 100,000 100,000 | 100,000 | 100,000 {....... .. 0
87,625 | 88,846 | 90,042 | 91,401 | 92,941 94,481 | 95,867 | 96,945 | 97,663 | 98,142 | 08,461 98,674 '
82,136 | 84,055 | 85945 | 87,850 | 90,044 | 92,191 | 94,139 | 95755 | 96,860 97,600 | 98,095 | 63425 .5
80,515 | 82,636 | 84,708 | 86,833 | 89,160 | 91,475 | 03,585} 95,350 | 96,568 97,397 | 97,952 | 98322 .10
179,333 | 81,591 83,792 | 86,047 | 88,500 | 90,939 | 93,161 | 95030 | 96,328 | 97,223 97,823 | . 98,223 15
77615 | 80059 | 82,433 | 84,865 | 87,488 | 90,099 | 92,436 | 94,509 | 95926 96,932 | 97,608 | 98,059 .20
©75332 | 78,0iC | 80615 | 83284 | 86,128 | 88963 | 91,571 | 93,800 95397 ' 95,543 | 97314 | 97,829 [......... 25
72,940 75,864 78.702 81,611 84,646 87,758 90,575 93,011 94,786 96,077 96,946 97,528 \...... .. 30
170,500 | 73,603 | 76,726 { 79,861 83,158 | 86,450 | 89,465 [ 92,009 | 94,048 | 95,480 | 96,461 973 |...... ... 35
67,981 71,374 74,652 | 78,006 | 81,511 85.007 | 88,203 | 91,n23 | 93,136 | 94,726 | 95800 | 96,522 .. 40
65,266 68,868 72,342 75,895 70,586 83,266 86,637 89,639 91,908 93,638 04,826 95,625 f......... 45
62,064 | 65852 | 69,506 | 73,244 | 77,105 | 80,959 | 84,490 | 87,668 96,089 | 91,958 | 93,282 | 94,192 |......... 50
58,003 | 62,044 | 65857 | 69,763 | 73,785 | 77,809 | 81,502, 84,862 87,434 | 89461 | 90,912 | 91,946 ..38
53,076 | 57,135 | 61,080 | 65138 [ 69,302 | 73479 | 77,353 | 8091 83,642 | 85,813 ) 87,381 83,509 [...... .. 60
46,413 | 50489 | 54,486 | 58,627 | 62,887 | 57483 | 71,196 | 74,943 77,803 | 80,097 | 81,840 ; 83,109 |......... 65
37,747 | 41,630 { 5509 | 49,576 [ 53,770 | 58,044 | 62,064 | 65892 68,831 71,247 | 73,184 | 4011 |.... ... 70
27,141 30,521 33902 37,628 | 41,441 [ 45385 | 49,47 | 82,811 | 55662 | 356,138 60,278 | 62,094 |........ 75
. 16,086 | 18,569 | 21,19C ' 24,054 | 27,082 | 30281 | 33,399 | 36,517 38,077 | 41,193 | 43,337 | 45319 |........ 80
7,123 8,541 10,030 11,836 13,726 1,,781 17,833 19,966 21,69C 23,298 24,963 26,615 |...... A
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Tabla IV, SUPERVIVIENTES DEN
SEGUN LAS TABLAS MO

Nive: de mortalidad (o refe

y Nival 0 | Mivel 5 | Nived 10 | Nivdl 16 | Nivel 29 | Nivel £5| Nivel 80 | Nivel 85 | Nivel 40 | Nivel 45 | Nivel 50 Nivel 55
t 4
o 8808 | (sgq s 29) | (oea o 22.9)] (00 = 29 |(tea = 27.9)| (52 2 30) [ (%00 = 52.5)] (20 = 39) | (%3 = 39| (%22 0) (e20 =2 42.5)| (o == 45) | (oco = 47.5)

Te .......11,520,808 [2,214,814 12,475,323 |2,722,611 2,957,495 [3,194,138 3,441,523 13,659,987 13,924,285 4,165,152 [4,404,679 4,637,353

04.......] 3045M 3I16.'l22 331,076 | 342,668 352,891 | 362,419 | 371,635 | 381,293 | 329,437 397,482 | 405,362 | 412,803
$-9....... 233408 251,882 | 271,472 | 288,018 | 302,680 | 316,410 | 329,848 342915 | 354,305 | 365,595 | 376,470 | 386,740
10-14......| 216,418 | 235,728 | 256,150 | 273,650 | 289,255 | 303,950 | 318,340 332,322 | 344,548 | 356,702 | 368,380 | 379,418 '

5-10......| 203,055 | 222,610 | 243,295 | 261,262 | 277,385 292,665 307,698 | 322,362 | 3357225] 348,050) 360,382 | 372,048
20-24......| 187,505 | 206,828 | 227,390 245,562 | 261,968} 277,662, 293,312 303,645 | 322,210 | 335,803 | 348,895 | 361,328

25-29...... 170,115 | 189,058 | 209,368 | 227,662 | 244,320 | 260,428 276,725 | 292,732 | 307,072 | 321,500 | 335,462 | 348,772
30-33......| 151,93 | 170,138 | 190,278 | 208,600 | 225,865 | 242,548 259,585 | 276,352 | 291,538 | 306,862 | 321,772 | 336,015
35-39......] 131,428 | 149,812 | 169,832 | 188,668 | 205,222 | 223,580 | 241,430 | 259,(" 81 215120 291,402 | 307,320 | 322,555
40-44...... 109,828 | 127,835 | 147,625 | 166,710 | 184.720 | 202,745 221,395 | 239 518 | 256,565 | 274,162 | 291,112 | 307,365
45-49......] 067600 104,795 ] 123,935 | 142,905] 161,105 179,575 | 198,805 | 217,870 | 235,798 | 254,058 | 271,955 289,155
50-54......0 66508] ©£2,265| 100,038 | 118,195 | 135975 | 154,325 | 173,632 192,908 211 ,350 | 230,225 ) 248,832 1 266,762
55-59,..... 48,080 | 61,445 | 77,008 | 93,460 109,955 | 127,340 | 145,960 164,778 | 183,130 [ 202,038 | 220,882 | 239,145
60-64......| 32,5¢0| 43,076 55700( 69,50} 83,852 99,298 116,245 | 133,680 | 151,068 | 169210 | 187,482 1 205,362
65-63...... 20268 | 27,692| 36948 47,5321 58,792 71,315| 85502} 100,452 1 15,725 | 13:052 | 148,565 | 165,45
70-74...... 10,035 | 15458 21,325| 28,345 36,095| 45015} 55508 66,900 78920 9:,992| 105,715 119,598

75-19......] 4,705 6,922 0938 | 13,738 15,230) 23A15] 29,895 37,202 45238} 54,238( 64,000 74,138
80-84...... 1,432 2,220 3,260 4,590 6,152 0132 | 12,205| 15842] 20,040 | 24,925| 30,442 36,375

85+4-..... . 176 326 585 966 1,533 2,316 3433 4,880 6668 8981 11,651 14731
MUJERES

To seuveen 2,019,604 [2,271,075 [2,524,846 2,777,263 3,62¢,235 ?,J07,633. 3,559,943 3,013,632 4,074,257 14,343,703 (4,605,783 (4,866,027
0-4.......] 314400 327,880 340,066 | 351,211 | 362,113 | 372,350 | 281341 390,108 | 398,450 | 405,753 | 414,581 | 422,165
59....... 240,188 | 260,075 | 278,135 294,568 | 310,320 | 325,145 | 338,238 | 350,928 362,780 | 374,560 385,570 | 396,170
10-14...... 221,270 | 242,108 | 261,220 | 278,725 | 295,548 | 311,472 | 325,615 | 339,350 | 352,152 | 364,912 376,030 | 385,300

15-19......] 205810 | 225,850 | 246,378 | 264,438 261,920 298,585 | 313,488 | 320,028 | 341,610 355,208 | 367,942 | 380,228
20-24......| 188,225 208,915 | 228,422 | 246,720 | 264,718 | 282,648 | 267,658 | 312,962 | 327,483 342,002 355,830 | 369,150
25-29......] 160,738 | 188,875 | 208,268 | 226,640 | 245,095 263,075 | 279,415 295,488 | 311,110 ) 826,855 | 341,602 | 356,280

30-34...... 148,140 | 167,790 | 187,025 | 205,688 | 224,635 ] 243,318 | 260,480 | 277,416 | 294,190 311,160 327,355 | 343,015
35-39...... 127,120 | 146,315 | 165,495 | 184,438 | 203,900 | 223,328 | 241,342 | 259,158 | 277,088 | 295,282 312,635 | 329445
40-44......| 106,650 125,208 | 144,302 | 163,425 183,288 | 203,365 | 222,138 240,742 | 259,695 | 276,992 297,400 | 315272
4549...... ‘ 87460 | 105,243 | 123,760 | 142,735 | 162,668 | 103,032 | 202,360 | 221,530 | 241,245 261,400 220,705 | 295,513

50-54...... 69,675| 86,002 | 103,503 121,790 | 141,263 | 161,578 | 180,955 | 200,338 | 220,508 | 241,240 261,175 | 280,738
55-59......| 53.300] 67,732| 83,472 100,365 | 118,795 130,308 | 157,205 | 176,295 | 1956478 | 217,395 237,622 | 251,655

60-68......] 38645] 50,272| 63,655| 78,335 ©4,012| 112,658 | 130248 | 148,280 | 167,745 ] 18,160} 203,102 228,245
65-69...... 25610 | 34,310| 44512| 56,172 69,735| ©4,835] 100,055 115978 | 133,648 | 152,488 § 171,340 160 935
70-74......1 14,808| 20,420 27265| 35390| 45240| 56,572| 68,340} £0935}) 95490 | 111,298 | 127,525 |. 144,390

5-19......] 6,865 0000 13550| 18,202| 25115] 21,220| 38680 47400| 57,568 ¢3972| 81,0301 94,010
80-84......] 2248 3,362 4,878 6,665 9,5¢81 12975 16840] 21,332) 269821 33570! 40868| 48,48
8S+....... 342 597 995 1,587 24871 3,969 5,345 7,323 10,021 | 13379| 17,341 | 24,978

* Los valores equivalentes de %,, que aparecen entre paréntesis, se refieren a la vida
esperada al nacer, expresada en afios y referente a los dos sexos.



1

TRO DE GRUPOS DE EDAD (L)
DELO DE MORTALIDAD

rencia de tiempo en afios) *

Nivel g9 | Nivel €5 | Nivel 70 | Nivel 76 | Nivel gp| Nivel 85 | Nivel 80 | Nivel 98 | Nivel 100 | Nivel 105} Nivel 110| Nivel 1185 .;'::‘(:’
(2w 50) [(sem52.5) | (vor = 59) | (seem 57.0) | (s20 = 60.4)] (00 = €2.1)] (020 = 65.0)] (%00 = 62.0)] (%€ = 70.2)j (%eu=71.7) {02 m 75.0) | (%0 = 73.9) e
HOMBRES
14,872,148 5,117,013 15,356,512 15,613,376 15,862,432 16,153,098 16,411,344 6,647,631 16,855,509 17,027,221 17,160,427 17,264,597 | ....... To
420,276 | 427,625 435,153 | 443,871 ] 453,493 | 463,115 | 471,904 479,005 | 483,920 | 487,206 489,396" 490,859 [....... 0-4
396,048 | 407,198 1 417,042 | 425,240 | 440,230 | 452,212 463,305 472,638 | 479,400{ 484,072 | 467,152 | 489,212 {.......5-9
390,362 | 401,348 411,852 | 423,675 | 436,230 | 448,768 460,375 | 470,235 | 477,692 | 482,825 | 486,235 488,550 |...... 10-14
383,615 | 305,258 ' 406,368 | 418,765 | 431,860 | 444,930 457,058 | 467,450 1 475,555 | 481,288 | 485,122 | 487,6901...... 15-19
373,688 | 386,230 | 398,175 | 411,388 | 425,305 | 439,208 452,148 | 463,365 472,445 479,030 | 483,442 486,402 ]...... 20-24
362,038 | 375,608 | 388,532 | 402,720 | 417,588 | 432,468 4454 .0 | 458,638 | 4688381 476,330 | 481,362 484,745]...... 25-29
350,215 | 364,802 | 378,742 393918 | 409,715} 425,532 440,448 1 453,658 464,882 | 473,225 | 478,842 482,622 ]...... 30-34
337,732 | 353,350 | 363,308 | 384,455} 401,195 | 417,940 433,782 | 447,938 | 460,110 | 469,298 | 4754981 479,672 1...... 35-39
323,548 | 340,220 | 356,207 ) 373,330 | 391,022 400,702 | 425,452 ) 440,552 | 453,650 | 463,725 470,600 | 475235}...... 40-34
306,292 | 323,982 | 341,060 | 359,045 | 377,658 | 396,258 413,878 | 429,930 | 443,950 | 455,022 | 462,810 | 468,138{...... 4549
284,665 | 303,200 321,250 339,978 | 359,368 | 378,155 297,155 414,110 { 429,045 | 441,200 | 450,160 455,550 {...... 50-54
257,468 1 276,540 | 295,182 | 314,470| 334412 354,355 | 373,335 390,980 | 406,795 420,058 | 430,268 438,005 1(...... 55-59
223,435 | 242,435} 261,142 280,508 | 300,470} 320,492 339,665 | 357,670 374,188 | 388,512 | 399,975 409,125 [...... 60-64
121,588 | 199,852 | 217,738 236,272 | 255450 | 274,742 293,425 | 311,248 | 327,980 | 343,050} 355,565 | 365975/...... 63-69
133,995 | 149,622 | 165,428 | 181,892 | 199,095 | 216,535 | 233,660 250,300 | 266,278 | 281,205 ] 294,018 | 3050581..... w70-74
84,872 96,790 109,080 | 122,012 135,710 | 149,778 | 163,840 177,772 | 191,515 204,815 216,758 | 227,380 |...... 75-79
42,852 | 50,265) 58,100 66485{ 75,538 85,005 | 94,678} 104,490 | 114,450 124,372 | 133,880 142,795 (... ... 80-84
18,259 | 22,488} 27,160 32,332 38,093 44,3031 50,826 | S7.652( 64,756{ 71,988) 79,324 86,584 1...... 85+
MUJERES
5,130,792 {5,393,553 5,652,382 15,921,457 6,204,598 6,400,665 16,756,688 [6,9°8,544 |7,180,317 {7,323,693 7,434,057 17,519,058 |....... Te
429,692 | 436,957 | 444,096 | 451,762 | 460,386 468,976 | 476,739 | 462,990 | 487,213 | 490,036 | 491,921 | 403,1791.. .... (120}
406,628 | 416,728 | 426,632 | 436,203 | 448,010 | 459,165 469,310 | 477,762 | 483,570 487,492 | 490,118 | 491,863{....... 5-9
399,620 | 410,568 | 421,250 | 432,200 | 444,150 456,035 | 466,865 | 475,950 | 482,240 | 486,550 | 489,438 | 491,3621...... 10-14
392,370 | 404,125 | 415562 | 427,280 | 439,970 452,595 | 464,118 | 473,848 480,635 | 485,388 | 488,578 490,705 |...... 15-19
382,368 | 395,172 | 407,620 | 420,372 | 434,040 447,655 | 460,142 ) 470,788 | 478,308 | 483,688 487,305 | 489,720 {...... 20-24
370,600 | 384,685 | 398,292 | 412,233 427,035 | 441,802 | 455,365 | 467,642 | 475458 481,550 | 485,650 | 488,3921...... 25-29
358,600 | 373,818 388,570 ] 403,680 | 419,610 235,520 | 450,100 ) 462,775 | 472,035 | 478,915 ] 483,518 486,602 §...... 30-34
325,202 | 352,592 | 378,445 394,660 411,672 426,642 | 444,170 | 457,805 | 467,960 475,538 | 480,652 | 484,088 1...... 35-39
333,118 | 350,605 | 367,485} 304,752 402,742 | 420,682 | 437,100 | 451,655 | 462,610 470,910 476,565 | 480,368 [...... 40-44
o
. 318,325 | 336,000 | 354,620 372,848 301,720 | 410,562.] 427,818 | 443,268 454,992 463,990] 470,270 474,542 |...... 45-49
300,392 [ 319,740 338,408} 357,518 3717275 | 396,920 | 414,980 | 431,325} 443,803 | 453,548 460,485 § 465,345 [...... 50-54
©277922 | 297,949 | 317,342 337,252 357,118 | 378,220 397,130 | 414,450 427,650 | 433,185) 445732 | 451,1381...... 55-59
240,722 1 269,060 | 288915 | 309412 330,472 | 251,668 371,372 | 389,652 | 403,612 414,775 423,052 | 429,645{...... 60-64
210,460 | 230,298 249,988 | 270,503 291,642 | 313,020 | 333,150 352,080 | 346,585 | 378,360 387,560 | 394,5504...... 65-69
162,220 | 180,378 | 198,678 | 213,010 238,028 | 258,572 | 278,028 | 296,758 311,232 323,462 | 333,655 | 342,0121...... 70-74
163,058 | 122,725 | 137,880 154,205 | 171,308 | 169,165 205,365 | 223,320 235,598 248,328 | 259,038 268,532 [...... 75479
sgcd2l 67,775] 73,200 £9,725 | 102,020 | 119,155] 128,092} 141,208 | 151,668 161,228 | 170,750 | 179,835 ]...... §0-84
274831 33579| 403991 48,199 56,792 | 65,251 75,838 | 835,860 94.053_ 101,750 | 109,770 | 117,775 )...... 85+




Tabla V. COEFICIENTES DE
TABLAS MODELO

Nivel de mortalidad (o refe

.g“m(y Wil 8 | Nived & | Nivet 16 | mives 15 | Mtvel 20 | Niver 25 | Wivel 89 | Nivet 35 | Nivet 40 | Nivel 45 | Nivet g0 | Nivel &5
oot | (oo 29) | (2229 tdeem 29) Jes = 29| (20550 |(mems2)]| (eum 29) |Ceam 79| (20 = @) (e =20 | (209 [(000m 7.9
HOMBRES ~ ,
(Nactmtonteo)| (0.6092) | (0.6338) | (0.0523) | (0.6353) | (0.7050) | (0.72¢8) | (0.7440) | (0.7626) | (0.7769) | (0.7950) | (0.8107) (0.8236)
04....... 07656 | 05953 | 00200 | o0.£205 | 08577 1 08781 |- 0.8258 | 06993 | 05093 | 09198 | 09287 | 0.9369
59....... 05269 | 09359 | 05435 | 09501 | 09556 | 09606 | 09851 | 69691 | 09725 | 09757 | 09785 | 0.9311
10-14...... 09123 | ooss | o0cs03 | 09547 | 09500 | 09820 | 05656 | 05760 | 09729 | 09758 | 09783 | 0.9806
10-19...... 09234 | 09291 | 09346 | 09399 | 09sea | o09487 | 09532 | 09574 | 09512 | 09543 | 09631 | 09712
20.24......] 05073 | ‘09141 | 09207 | 09271 | 09326 | 09379 | 09434 { 09106 | 09530 | 09574 | 09615 | 0.9653
2529...... 06506 | 05339 | 09033 | 09171 | 09245 | 09313 | 09381 | 09460 | 09404 | 09545 | 09592 | 0.9634
30-34...... 0675 | o0e00s | oco2s | ose3s | 09130 | o218 | 09301 | 09373 | o0o437 | ose9s | obsst | 09599
35-39...... 00987 | 02333 | 0£s92 | 08836 | 08957 | 05858 | 09170 | 0.9258.| 09336 | 09403 | 09473 | 0.9529
40-44...... 0.7976 | 08183 { 08395 | 0.8572 | 08722 | 0.8c57 | 0.8920 | 05035 | 09120 | 09267 | 09342 | 0.9408
4540, ... 07603 | 07350 | oeo2 | 08271 | 08220 { 08504 | 08734 | 02854 | 08064 | 09052 | eeeso | 09226
50-54...... 07219 | 07469 | 07653 | 0.7907 | 0035 | 0.8251 | 0.8205 | 08542 | 0.8664 | 0.8776 877 | 0.8968
5s-50.....1 06776 | 07011 | 04233 | 0.7443 | 07626 | 07793 | 07064 | 08113 | 0.8249 | 0.8375 | ..3433 | 0.8587
60-68......] 06221 | 06226 | 06633 | 06832 | 07011 1 07182 | 07355 | 0.514 | 0.7660 | 07793 | ©.7924 | 0.6037
65-69...... 05395 | essa2 [ 05772 | 05053 | 006132 | 06312 | 06402 | 0.6550 | 0.6820 {| 06972 | 0.7116 | 0.7246
70-74...... 04303 | 04478 | o0.660 | 0.4047.| 05023 | 0.5202 | 05385 | 0.5561 | 0.5732 | 0.5596 | 0.6054 | 0.6199
75-79...... 03024 | 03207 ) 03331 | 03559 | 03724 | 03000 | 04033 | 04258 | 04430 | 0.4595 | 04757 | 0.4906
(804)..... (0.1095) | (0.12¢0) | (0.1483) | (0.1672) | (0.1050) | (0.2023) | (0.2195) | (0.2355) | (0.2502) | (2.2620) | (0.2768) | (0.2882)
MUJERES

(Naclmentoy| (0-6250) | (0.6558) | (v.6cot) | (0.7020) | (0.7242) | (0.7647) | (0.7627) | (0.7602) | (0.7959) | (0.8135) | (0.8292) | (0.6443)
04....... 07637 | 07932 | 08179 | 08337 | 08570 | ¢8732 | 0.8870 | 02996 | 09105 | 0.9209 | 09300 | 0.9388
59....... 09212 | 09365 | 09352 | 0062 | 09524 | 09570 | 09527 | 09570 0.9707 | 09742 | 09773 | 0.9501
10-14...... 09301 | 09370 | 00232 | 05187 | 09539 | 09566 | 0:0528 | 09356 | 09701 | 09734 | 09764 | 0.9792
15-19......] 09146 | 09200 | 09271 | 09330 |.09320 | 00146 | 00405 | 09541 [ 09587 | 09631 [ 09571 | 0.9709
20-24...... 0.5255 | 09031 | 09115 | 09186 | 09259 | 09327 | 09387 | 0.0342 | 09560 | 09555 | 0.505 | 0.9651
25-29...... 0.8779 | 0.632s | 0.6933 | 09076 | 09165 | 09240 | 09322 | 09338 | ©.0386 | 0.9520 | 09577 | 0.9528
30-34...... 00501 | 08720 | o.0219 | 2.0967 | 05077 | 09178 | 09265 | 09322 | 09419 | 0940 | 09550 | 0.9604 -
35-39...... 00390 | 00553 | o579 | o.cost | 0.69c0 | 09105 | 09204 | 09200 | 09372 | 09448 | 09513 | 0.957C
40-44.. .... 0.5203 | 00200 | 08576 | 00733 | 08875 | 05003 | 09110 | 09202 | 09200 | 09369 | 05439 | 0.9500
45-49...... 07065 | 06175 | 0.8364 | 0.533 | o0.c6cs | ooo2s | osos2 | 09013 | 09140 | 09220 | 09308 | 09373
50-34...... 0.7653 | 07072 | 05054 | o821 | 0.0407 | 08560 | o.es88 | 0.8500 | 0.£920 | 05012 | 05093 | 09178
55-39...... 0.7238 | 07437 | 0.7626 | 0.7c05 | 0.7081 | 0.0165 | 0.R285 | 0.411 | 0.8538 | 0.865% | 0.8761 | 0.88%59:
60-64...... 06527 | 06911 | 06393 | 07171 | 07355 | 07530 | 07682 | €722 | 0.7957 | 0.8104 | 0.6230 | 0.8348
65-69...... 05782 | 05952 | 0.6125 | 06300 | 06487 | 0.6658 | 06830 | €6933 | 07145 | 07299 | 0.7443 | 0.7578
70-74......| 04636 | 04799 | 0.070 | 0.5143 | 0.5330 ! 0.5519 | 0.5859 | 05053 | 0.6029 | 0.6197 | 0.6358 | 0.6511
75-79...... 03275 | 0381 | 03600 | 03772 | 03952 | 04156 | 0.4331 | 04500 | 0.4687 | 0.4867 | 05010 | 0.5206
8e4).....] (0.1320)] 0.5583) ] (0.1629) | (0.1870) | (0.2038) | (0.2251) | (0.2289) | (0.2555) | (0.2703)| (0.2850) | (0.2979) ] (0.5099)

* Los valores equivalentes de °e,, que aparecen entre paréntesis, se refleren a la vida
esperada al nacer, expresada en afios y referente a los dos sexos.

— 106 —



SUPERVIVENCIA (P,) DE LAS
DE MORTALIDAD

rencia de tiempo en afios) *

Nivel Gt; Nivel 65 | Nivel 70 | Nivel 75 | Nivel 80 Nivel 85 } Nivel 90 | Nivel 95 | Nivel 199 | Nivel 1056 Nivel 110 | Nivel 115 .g:?(;’
‘('c. = 50) | (%es = 52.9)] (%0 = 55) | (%o = 57.0)| (%ee = 80.9)| (%6 = 63.2)]| (= 65.8)| (ves = 68.2)] (%4 = 70.2)] (%¢s = 71.7)| (%¢e = 73.0) (%¢e = 73.9) en afios
HOMBRES
!(0.8406) (0.8557) | (0.87C3) | (0.8877)| (0.9070) (0.9262) | (0.9438) | (0.9580)| (0.9678) (0.9744) | (0.9788) | (0.9817) | (Nacimientos)
0.9445 0.9518 0.9584 0.9648 0.9708 0.9765 0.9818 0.9867 0.9908 0.9936 0.9954 0.9966 |....... 04
0.9834 0.9856 0.9876 0.9893 0.9909 0.9924 0.9937 0.9949 0.9963 0.9974 0.9982 09986 |....... 5-9
: 0.9827 0.9848 0.9867 0.9884 0.9900 0.9914 0.9928 0.9941 0.9955 0.9968 0.9977 0.9982 {...... 10-14
0.9741 0.9772 0.9798 0.9824 0.9848 0.9871 0.9893 0.9913 0.9935 0.9953 0.9965 09974 {...... 15-19
0.9688 0.9725 0.9758 0.9789 0.9819 0.9847 0.9873 0.9898 0.9924 0.9944 0.9957 09966 |...... 20-24
0.9673 0.9712 0.9748 0.9781 0.9811 0.9840 0.9866 0.9891 0.9916 0.9935 0.9948 09956 {...... 25-29
0.9644 0.9686 0.9725 0.9760 0.9792 0.9822 0.9849 0.9874 0.9897 0.9917 0.9930 09939 {...... 30-34
0.9580 0.9628 0.9671 0.9711 0.9746 0.9779 0.9808 0.9835 0.9860 0.9881 0.9897 0.9907 |...... 35-39
0.9467 0.9523 0.9575 0.9617 0.9658 0.9696 0.9728 0.9759 0.9786 0.9812 0.9835 09851 |...... 40-44
0.9294 0.9359 0.9419 0.9469 0.9516 0.9558 0.9596 0.9632 0.9664 0.9696 0.9727 09752 |...... 4549
0.9045 0.9121 0.9189 0.9250 0.9300 0.9356 0.9400 0.9441 0.9481 0.9521 0.95%8 09594 {...... 50-54
0.85678 0.8767 0.8847 0.8919 0.8985 0.9044 0.9098 0.9148 0.9198 0.9249 0.9296 09341 |...... 55-59
0.8141 0.8244 0.8338 0.8423 0.8502 0.8573 0.8639 0.8702 0.8765 0.8830 0.8890 0.8945 |...... 60-64
0.7367 0.7487 0.7598 0.7698 0.719%4 0.7881 0.7963 0.8042 0.8119 0.8197 0.8269 00235 fL...L. 65-69
0.6334 0.6469 0.6594 0.6708 0.6816 0.6917 0.7012 0.7102 0.7192 0.7283 0.7372 0.7454 |...... 70-74
0.5049 0.5193 0.5326 0.5449 0.5566 0.5675 0.5779 0.5878 0.5976 0.6072 0.6176 0.6280 |...... 75-79
(0.2988) | (0.3091) | (0.3186) (0.3272) | (0.3352) | (0.3426) (0.3493) | (0.3556) | (0.3613)} (0.3666) 0.37121) | (0.3775){..... (80-+)
MUJERES
(0.8594) { (0.8739)| (0.8882) (0.9036) | (0.9208) | (0.9380) (0.9535) | (0.9660) | (0.9744) | (0.980!) (0.9838) | (0.9864) | (Nacimlentos)
0.9463 0.9537 0.9607 0.9669 0.9731 0.9791 0.9844 0.9892 0.9925 0.9948 0.9963 0.9973 {....... 04
0.9828 0.9852 0.9874 0.9895 0.9914 0.9932 0.9948 0.9962 0.9972 0.9981 0.9986 09990 |....... 5-9
0.9819 0.9843 0.9865 0.9886 0.9906 0.9925 0.9241 0.9956 0.9967 0.9976 0.9982 0.9987 |...... 10-14
0.9745 0.9778 0.9809 0.9838 0.9865 0.9891 0.9914 0.9935 0.9952 0.9965 0.9974 0.9980 {...... 15-19
0.9694 0.9735 0.97M1 0.9807 0.9839 0.9869 0.9896 0.9920 0.9940 0.9956 0.9966 09973 |...... 20-24
0.9674 0.9718 | '0.9756 0.9792 0.9826 0.9858 0.9884 0.9909 0.9929 0.9945 0.9956 0.9963 .25-29
0.9654 0.97060 0.9739 09777 0.9811 0.9842 0.9868 0.9893 0.9943 0.9929 0.9941 09948 |...... 30-34
0.9622 0.9669 0.9710 0.9749 0.9783 0.9814 0.9841 0.9866 0.9886 0.9903 0.9915 { 09923 |...... 35-39
0.9556 0.9606 0.9650 0.9691 0.9727 0.9759 0.9788 0.9814 0.9835 0.9853 0.9868 0.9879 |...... 40-44
0.9437 0.9493 0.9543 0.9589 0.9631 0.9668 0.9700 0.9731 0.9754 0.977% 0.9792 0.9806 |...... 4549
0.9252 0.9318 0.9377 0.9433 0.9482 0.9529 0.9570 0.9609 0.9637 0.9661 0.9680 09695 |...... 50-54
0.8949 0.9030 0.9104 0.9175 0.9238 0.9298 0.9351 0.9402 0.9437 0.9466 0.9491 0.9510 |...... §5-59
0.8459 0.8559 0.8653 0.8743 0.8825 0.8903 0.8971 0.9036 0.9083 | 09122 0.9161 09196 §...... 60-64
0.7710 0.7832 | 0.7948 0.8059 0.8162 0.8259 0.8345 0.8429 0.8490 0.8549 0.8609 0.8668 |...... 65-69
0.6662 0.6804 0.6940 0.7073 0.7197 0.7316 0.7422 0.7525 0.7602 0.7677 0.7764 0.7852 |...... 70-74
0.5369 0.5523 0.5672 0.5819 0.5955 0.6088 0.6207 0.6323 0.6410 0.6493 0.6592 0.6697 |...... 5-79
(0.3211) | (0.3313) {(0.3406) | (0.3495) (0.3576) | (0.3652) | (0.3719) (0.3781) | (0.3828) (0.3869) | (0.3913) (0.3950) |..... (80+)
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PARTE 11

Capitulo VI

D. CORRECCICN DE LAS CIFRAS DEL
CENSO POR SEXO Y EDAD

“Ningiin censo tomado jamas en parte algu-
na del mundo ha sido completamente exacto. Los
errores emanan de las fuentes principales si-
guientes:

a) Plan del censo.

b) De cuan completa y exactamente llevaron
a cabo su labor los empadronadores.

¢) Los datos proporcionados po- los empa-
dronadores.

d) La exactitud de los distintos procedimien-

' tos de oficina.

e) La exactitud de la impresién u otros pro-

cedimientos de reproduccién.”*

Los errores en las cifras publicadas acerca de
la poblacion total y del volumen de los respec-
tivos grupos de sexo y edad pueden derivarse
de cualquiera de dichas fuentes, pero, por lo ge-
neral, se deben, principalmente, a errores de los
tipos (b), (c) y (e). Resultado de ello es que,
por lo general, las correcciones que se necesitan
para mejorar los datos que aparecen indicados
respecto a los grupos de sexo y edad han de tra-
tar dos fenémenos principales, a saber: recuento
erréneo y falsa declaraciéon de edad.

Teoéricamente, son posibles des clases de re-
cuentos erréneos: por defecto y por exceso. Sin
embargo, por lo general, se conviene en que cs
mucho mas facil y, por ende, mucho més fre-
cuente, que haya personas que no aparezcan en
el recuento que personas contadas dos veces; de
manera que, cuando hay error en el volumen de
un grupo de sexo y edad, el resultado es que tal

1 A, J. Jaffe, Handbools of Statistical Methods for De-
mographers.  Op. cit, pag. 85.

error tienda a ser en el sentido de defecto neto
en el recuento, en lugar de exceso neto. El grupo
de edad que casi invariablemente cuntiene un
recuento que falla por defecto es el de “menos
de 5 afios” (en especial el de menos de 1 afio)
de ambos sexos.

Sin embargo, se dan algunos casos en los que
algunos grupos de sexo y edad aparecen indica-
dos como de mayor volumen del que realmente
tienen. Esto se debe, por lo general, al hecho de
que algunas personas declaran una edad equi-
vocada, Si este fcnémeno de declaracién err6-
nea se diera fortuitamente, lo que cabria esperar
en la mayoria de los casos es que se compen-
sara o equilibrase. Una persona que declarase
mayor edad de la que realmente tiene, probable-
mente quedaria compensada por otra que decla-
raria menos de su edad real. Sin embargo, por
desdicha, la mayoria de los casos de declaracién
errénea tienen una tendencia constante. Se ha
encontrado que las mujeres tienden, en muchos
casos, a declarar menos edad de la verdadera,
mientras que, en algunos casos, tanto hombres
como mujeres tienden a declarar su edad en ci-
fras redondas terminadas en cinco o en cero.
Toda falsa declaracién de edad tiende a desti-
gurar solamente el grupo de sexo y edad, mien-
tras que el recuento equivocado afecta la exac-
titud tanto del grupo correspondiente de sexo y
eda como Ja de la poblacién total registrada.

BEvaluacién y ajuste de las cifras
del censo por sexo y edad

Exict= cierto nimero de procedimientos que
pueden emplearse para hacer el intento de detec-
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minar la existencia de errores en los datos decla-
rados, por sexo y edad del censc.? Sin embargo,
no hay ninguno que sea aplicable a todas las
gituaciones. Ademas, en la mayorfa de los ca-
sos, solo se pueden descubrir las discrepancias
mAs manifiestas entre los volimenes real y de-
clarado de los grupos de sexo y edad.

El volumen de ana cohorte o grupo de sexo
y edad de cualquier afio dado [x] se determina
por medio de: 1) los infantes de este sexo na-
cidos durante los afios de nacimiento de la cohor-
te dada; ?) la experiencia de mortalidad habida
en la cohorte desde el nacimiento hasta el afio
x, y 3) la migracién neta habida entre los afios de
nacimiento y el alo x, de individuos cuyo sexo
y edad corresponde con los de la cohorte dada.
De ello se infiere, pues, que, si se cuenta con
los datos de nacimientos, defunciones y migra-
cién del periodo correspondiente, y si tales da-
tos soi exactos, podran determinarse todos y
cada uno de los grupos de sexo y edad de la
poblacién. de la zona dada, en la confianza de
que cualquier discrepancia entre los valores asi
‘obtenidos y los obtenidos en el recuento del cen-
so podra tomarse como una cifra estimativa fiel
del error coutenido en el dltimo. De hecho, si
se dispusiera de los datos de nacimientos, defun-
ciones y migracion del periodo correspondiente,
y si tales datos fuesen precisos, no habria ne-
cesidad del recuento del censo, ni del gasto extra
que representa contratar empadronadores para
conseguir esta otra informacién. Por desdicha,
aunque es verdad que no hay censo 2lguno le-
vantado en cualquier parte del mundo que re-
sulte jamas ser completamente exacto, también es
cierto que las estadisticas demograficas y de mi-
gracién tampoco son jamas justas y precisas. En
realidad, la mayoria de los paises que cuentan
con censos de poblacién encuentran que los da-
tos del censo son mas de fiar que sus registros
de estadisticas demograficas y que su informa-
cién referente a la migracién. Ademas, los demé-
grafos interesados en el estudio de la poblacién
de las regiones subnacionales, por lo general, no
encuentran datos registrados de la migracién sub-
nacional., '

De todos modos, la relacién entre los recuen-
tos del censo y las estadisticas demograficas y

¢ Para una exposicién detallada y bastante completa
de estos métodos, véase: Naciones Unidas, Métodos para
Evaluar 1a Calided de los Datos Bésicos Destinados a los
Céleulos de la Poblacién, ST/SOA, Serie A, No. 23, =n
particular el capitulo III '

de migracién es valiosa para todo intento de
determinar los errores de los datos de los pri-
meros respecto a sexo y edad. Esto resulta es-
pecialmente cierto cuando se cuenta con una
medida independiente del grado de inexactitud
de las estadisticas del censo. Por ejemplo: tal
como ya lo hemos mencionado, la cohorte de
“menos de 1 afio” de edad suele aparecer con-
siderablemente disminuida, por defecto en las
declaraciones del censo. Si el nimero manifes-
tado de nacimientos durante el afio anterior al
censo es bustante exacto o se le puede ajustar
adecuadamente, la comparacién entre su niimero
y el volumen declarado habra de revelar el grado
de defecto en la cuenta de ese grupo de edad.
Diche con mayor exactitud: el nimere de naci-
mientos puede multiplicarse, primero, por una
tasa adecuada.de supervivencia (1 — q,, tomada
de una tabla de mortalidad adecuada) y la di-
ferencia entre el resultado y el numero de per-
sonas nue aparece indicado en el censo como de
“menos de 1 afio” pondra al descubierto el fal-
tante neto en el recuento de este grupo de edad.
De igual manera, los nacimientos, ya ajustados,
correspondientes a los cinco afios anteriores al
censo, se pueden multiplicar por una tasa ade-
¢tada de supervivencia (P, en la tabla de mor-
talidad correspondiente) y compararlos luego
con el grupc de edad “menos de 5 afios” indi-
cado en el censo, para determinar el faltante neto
de este grupo. Sin embargo, estos dos procedi-
mientos no dan por supuesta migraciéon alguna
para las cohortes de nacimientos afectadas. Cuan-
do se maneja el grupo de edad “menos de 1 afio”
ésta puede ser una presuncion realista, hasta en
paises o zonas que se sabe que cuentan con un
coeficiente general importante de migraciéon ne-
ta, debido a que ésta puede, de todos modos,
considerarse desdefiable en cuanto a la cohorte
de nacidos de menos de un afio. Sin embargo,
la migracién plantea un problema mas serio
cuando el grupo de edad con el que se esta tra-
tando es el de “menos de 5 afios”.

Calculo de faltantes del censo para el
~grupo de edad “menos de 1 aiio”

El censo de 1956 de las Islas Fiji, tomado
y2 casi a fines de septiembre de dicho afio, in-
dicé una poblacién masculina de “menos de 1
afio” compi:zsta’ por 7,201 personas. El grado
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del faltante de esta cifru se puede obtener en la
forma siguiente: 3 :

El periodo correspondiente de nacimientos es,
aproximadamente, los diez primeros meses de
1956 y los dos ultimos de 1955. La cifra de
varones nacidos en 1956 y 1955 se indic6 como
7,205 y 6,741, respectivamente. Por lo tanto, el
nimero declarado de varones nacidos durante
el periodo examinado se puede obtener en la si-
guiente forma:

Nacimientos declarados (de noviembre de
1955 a octubre de 1956, ambos inclusive) = 2/12
(6,741) -+ 10/12 (7,205) = 7,178,

Supongamos, en bien de la ilustracién, que,
por medio de una prucba independiente y en la
que se puede confiar,* se encuentra que la tota-
lidad de nacimientos registrados es solamente
0.85, o sea, el 85 por ciento, de los nacimientos
reales. Para poder conseguir la verdadera cifra
de nacimientos se puede emplear la férmula si-
guiente:

Nacimientos reales = Nacimientos inscri-

1

tos X
Grado de totalidad de los inscritos

1 .
de aqui que 7,128 X -—— = 8,386 (cifra real
0.85 .
de los varones nacidos de noviembre de 1955 a

octubre de 1966).

Una vez gue =2 ha calculado la cifra real de
los nacimientos, se hace necesario ercontrar el
nimero esperado de varones de “menos de 1
afio” de las Islas Piji a fines de noviembre de
1956. Esto puede - obtenerse multiplicando el
namero real de varones nacidos por una tasa
adecuada de supervivencia. De la tabla de mor-
talidad masculina de las Islas Fiji, sacamos el coe-
ficiente de mortalidad de dicha tabla, g, = 0.0583
(véase la tabla XIII, de la seccién C del capitulo
V1) vy, restando este coeficiente de 1.0000, ob-
tenemos la correspondiente tasa de superviven-

cia.® De aqui que,
1 — qo = 1.0000 — C.0583 = 0.9417

. 8 Lo que sigue obedece solamente a fines de flustra-
cién, y no debe tamarse como célculo estimativo real del
faltante del recuento del Censo de 1956 en las Islas Fijl.

4 Veéase la Seccién B, capitulo VL ’ :

8 El empleo de 1 — q, estd por demds simplificado
en cuanto se trata de las probabilidades de supervivencia
por espacio de 12 meses, mientras que las probabilidades
de supervivencia de las personas nacidas.en el perlodo com-

rendido entre noviembre de 1955 a octubre de 1956 hasta
egar al mes del censo (noviembre de 1956) no son mis

El nimero esperado de varones de “menos
de 1 afio” de edad en la fecha del censo de 1956,
es, pues:

Nacimientos reales X
tasa de supervivencia

Nimero esperado de
“menos de 1 afio”

O sea,

8,386 X 09417 = 7.897

El paso final, a saber, el calculo del faltante
neto en el recuento de varones de ‘menos de 1
afio” de edad, se lleva a cabo restando el niimero
declarado del nimero esperado. El nimero de
varones de ‘menos de 1 afio”” de edad del censo
de 1956 es 7,201, Por ello, el

faltante neto de los “menos de 1 afio”
7.897 — 7,201 = 695 personas

Resumiendo:
1) Nacimientos registrados = 7,128
2) Cifra ajustada de nacimientos = 8,386
3) Coeficiente de mortalidad, go,

de la tabla = 0.0583
4) [1,0000 — (3)] tasa de super-

vivencia = 0.9417
5) [(2) X (4)] nimero esperado

de “menos de 1 afio” ) = 7,897
6) Nimero declarado de “menos

de 1 afio” = 7,201
7) [(5) — (6)] Faltante 696

Calculo del faltante del censo respecto
al grupo de edad “menos de 5 afios”’

" En este caso, el procedimiento es muy similar
al que acabamos de exponer y, por ende, no ne-
cesitamos dedicarle mucho espacio. El pais es-
cogido para fines de ilustracion es Tailandia, y
el censo elegido es el que se levanté a mediados
de 1947.

Los nacimientos de varones inscritos durante
el periodo correspondiente (es decir, de mediados
de 1942 hasta mediados de 1947) fueron ...

que las correspondientes a sels meses (suponiendo que la
mitad naciera antes del lo. de mayo de 1956 y, la otra
mitad, después de esta fecha). l};la aproximacién muy
burda de la mortalidad a que estd expuesta esta poblacién
(suponlendo que el 60 por ciento, aproximadamente, de to-
das las defunciones de infantes ocurriese durante el primer
mes de su.vida) viene slendo de alrededor del 80 por cleato
de la tasa de supervivencia de todo el afio (g,). Véase:

P. D. Logan, “The Measurement of Infant Mortality” U, N.
Population Bulletin, No, 3, octubre de 1953,
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1.387,300. También en este caso damos por su-
puesto que se sabe que el grado de totalidad de
la inscripcién es, aproximadamente, 0.85 de los
nacimientos habidos.

Por lo tanto,

1.387,000 X = 1.632,100

La tasa de supervivencia correspondiente es
el coeficiente P, que sc encuentra en la tabla de
mortalidad de varones alrededer de 1945 (que
corresponde a la funcién P, de la columna (7)
de la tabla XIII, Seccién B del capitulo VI). El
valor de esta funcién se calculs, aproximada-
mente, en 0.8987.

El nimero esperado de varones de “menos de
5 afios" de edad a mediados de 1947 es, por lo
tanto:

1.632,100 X 0.8987 = 1.466,800.

El namero de varones de “menos de 5 afios”
realmente contado fue, empero, de 1.328,600.

El faltante neto de este grupo de sexo y edad
es, pues:

1.466,800 — 1.328,600 = 138,200 personas.

Ajuste de los grupos de
edad de diez y mis aiios

Tal como ya lo hemos mencionado, el volu-
men manifestado de los grupos de sexo y edad
distintos al primero pueden también contener
errores. Sin embargo, estos errores son menos
frecuentes y, por lo general, relativamente mas
pequeiios que el error contenido en el nimero
registrado del grupo de edad “menos de 5 afios”.
Ademas, estos errores suelen tener el caracter de
una declaracién errénea de la edad, mas que en
un faltante neto. ¢

Un examen atento de la distribucién por eda-
des de un censo puede indicar que un grupo de
edad de cinco afios aparece distintamente mas

¢ T.0s métodos expuestos para la evaluacién y ojuate
de los recuentos de los grupos de cinco aflog por sexo y
edad del censo no son, en modo alguno, la totalidad de
los mismos. Se les escogls debido a su sencillez y relativa
confiabilidad. Para otros métodos, consiltese: A. J. Jaffe,
Handbook of Statistical Methods for Demographera, Op.
cit,, pigs. 11-15, y Naciones Unidas, KMEiodos para Eva-
Idar fos Datos Bésicos Bestinedos a les €8lculos ¢ In Po-
blacién, ST/SOA, Serie A, No. 23. :

grande que uno o mas de los grupos con cinco
afios menos de edad. Esto puede deberse, em-
pero, a una fluctuacién drastica de los coeficien-
tes pretéritos de natalidad y/o a diferentes coe-
ficientes especificos de migracién por sexo y edad.
Si no hay motivo alguno para creer que estos
factores guardan relacién con el caso particular
examinado, se ha de sospechar la existencia de
un error al establecer la cifra declarada y, por
lo tanto, lo procedente es un ajuste del volumen
indicado del grupo de edad dado.

En otros casos, Ia comparacién del volumen
declarado de un grupo dado de edad de los va-
rones con el mismo grupo de edad de las muje-
res, presenta una proporcién manifiestamente ele-
vada de uno respecto al otro. En estos casos,
las causas de estas discrepancias no suelen ser los
coeficientes pretéritos de natalidad masculina,
puesto que la relacién o razén entre nacimientos
de varones y hembras raramente cambia, cuando
menos no en forma subita. Sin embargo, estas
discrepancias pueden surgir de los coeficientes
diferenciales de migracién por sexo y edad. Si
no se cree que este factor pueda guardar relacién
con la situacién que se tiene entre manos, se pue-
de llegar a la conclusién de que, cuando menos
el volumen de uno de los grupos de sexo y edad,
contiene un error. Entonces puede juzgarse que
se hace necesario el ajuste correspondiente.

Si se compara la distribucién por sexo y edad
de los dos censos, también se pueden descubrir
errores en los recuentos de los mismos. Por ejem-
plo: supongamos que los dos censos en cuestién
estan separados por un periodo de cinco afios y
que, al igual que en ei capitulo I de la Parte II
(hoja de trabajo 5) se multiplica cada grupo de
sexo y edad por una tasa adecuada de supervi-
vencia, y su resultado se compara con los grupos
correspondientes de sexo y edad del segundo
censo, obteniendo asi la migracién neta por sexo
y edad (columna 6 de la misma hoja de tra-
bajo). Se puede encontrar que uno o dos de los
grupos de sexo y edad presentan una migracién
neta de signo diferente al de los grupos de sexo
y edad inmediatamente anterior o posterior, o que
los varones de determinadas edades estén mi-
grando en sentido distinto al de lag mujeres. Es-
tos hallazgos es posible que hayan tenido real-
mente lugar. Sin embargo, si no hay motives para
creer que los hechos hayan sido realmente éstos,
cabe sospechar la existencia de un error en el
volumen indicado de uno o mas de los correspon-
dientes grupos de sexo y edad.
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Un método para ajustar los errores de esta
naturaleza es el de aplicar a los datos correspon-

dientes una férmula “igualadora”. A guisa de -

ilustracién, podemos utilizar el ejemplo de las Islas

Fiji. En la hoja de trabajo 21 se obtieae la

migracién neta de grupos masculinos escogidos
de edad entre 1946 y 1956. El métcdo empleado
es el mismo que se empled en la hoja de trabajo
5 de la Parte II, capitulo II, al que nos hemos
referido antericrmente.

Se observara que todos los grupos de sexo
edad examinados presentan migracién neta, me-
nos el grupo central de sexo y edad, a saber, 40
a 44 afios” en 1956, & “30 a 34 afios” en 1946.
Si el investigador no encuentra motivo alguno
para creer que, a fin de cuentas, esta cohorte no
emigré realmente en proporcién tan elevada, lo
indicado es sospechar la existencia de un error
en el volumen indicado del grupo masculino de
edad “30 a 34 afios” de 1946, y/o en el del grupo
masculino de edad "40 a 44 afios” de 1946, Para
fines de ilustracién, procederemos a corregir uno

y otro.

Si el volumen del grupo correspondiente de
cinco afios por sexo y edad lo indicamos por L,
el inmediatamente mas joven por L_; y el inme-
diatamente mas viejo por L,, para ajustar el vo-
lumen dado de L, del grupo de sexo y edad en
cuestion se puede emplear una férmula igualadora
que tendra la forma siguiente:

L, + 2L, + L,
4

L, ajustado =

De aqui que, para 1946: Volumen ajustado de
“30 a 34 afios” =

9907 + 2(7,960) + 6,624
4

= 8.113

y, para 1956: volumen ajustado de “40 a 44
afios” =

(9,299 + 2(7,775) + 5.960
” = 7.702

Si se utilizan estas dos cifras ya corregidas,
se sustituira la hoja de trabajo 21 con la hoja
de trabajo 22. Obsérvese que la cohorte corres-
pondiente todavia presenta una emigracién neta
para la década 1946-1956, pero el volumen de tal
emigracién ha quedado notablemente disminuido.

En el caso de una enumeracién de grupos de
edad con uno de sus extremos sin limite, el mé-
todo igualador que acabamos de describir puede
no ser de aplicacién para los dos escalones de
edad con mas afios. Sin embargo, esto no cons-
tituye una deficiencia grave, puesto que el volu-
men de estos grupos de edad suele ser relativa-
mente pequefio cuando se le compara con los
grupos aas jovenes, de manera que, por lo gene~
ral, incluso un error considerable en el volumen
declarado de los mismos no afectara grandemente
la cifra estimativa de la migracién total.”

7 Para los métodos de ajuste de los dos grupos de
edad de mas afios, de las enumeraciones con final ilimi-
tado, véanse las dos referencias bibliograficas mencionadas
en la nota 6 de este mismo capitulo y seccion,

Hoja de Trabajo 21

MIGRACION ESTIMATIVA POR GRUPOS ESCOGIDOS DE EDAD: VARONES
ISLAS FIJI, 1946-1956

Grupo de Poblacién, Cen- Tasa de super- Poblacién exclu-  Poblacién, Cen-, Migracién neta
edad so 1946 vivencia, 10 yendo migraci6n so 1956 1946-1956
aflos 1956

(1) (2) (3) (9 (5) (6)
20 a 24 aiios 10,776 0.9670 — — —_
25,29 ., 9,907 0.9579 — — —
30, 34 . 7,960 0.9459 10,420 10,167 — 253
35,3 ., 6,624 0.9252 9,490 9,299 — 191
40 ,, 44 ., 4,928 0.8929 7.529 7,775 -+ 246
45 ,, 49 — — 6,129 5,960 — 169
50 ,, 54 . -— —_ 4,400 4,285 — 115




Hoja de Trabejo 22

MIGRACION MASCULINA ESTIMATIVA POR GRUPOS ESCOGIDOS

DE EDAD (CON AJUSTE)
ISLAS FIJI, 1946-1956

Poblacién, Cen.

Grupo de Poblacién, Cen- Tasa de super- Poblacién exclu- * Migracién neta
edad so 1946 vivencia, 10 yendo migracién so 1956 1946-1956
afios 1956 »
(1) (2) (3) 4 (5) (6)

20 a 24 afios 10,776 0.9670 — — —
25,29 . 9,907 0.9575 —_ —_ —_—
30, 34 . 8,113 0.9459 - 10,420 10,167 — 253
35,39 ., 6,624 0.9252 9,490 9,299 - 191
490 , 44 ., 4,928 0.8929 7,674 7,702 + 28
45 ,49 -— —_ 6,129 5,960 - 169
50, 54 . —_ — 4,400 4,285 - 115

1 . Ajustado svéase la férmula en el textu).
1 Ajustado (véase la férmula en el texto).
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PARTE II

v Capitulo Vi1

E. AJUSTE DE DATOS DE NATALIDAD Y
MORTALIDAD*

“La exactitud de la informacién o registro de
las “estadisticas demograficas estd en funcién
de dos componentes: a) el grado con que se dé
cuenta de todos los acontecimientos, y b) el
grado e exactitud propio de la informacién pro-
porcionada acerca de cada acontecimiento.”?
Ademas, suele ser ciertc que mientras... “pro-
bablemente ningiin sistema de informacién de
las estadisticas demograficas de los hoy en vigor
es totalmente exacto respecto a una y otra de
estas fases” ?, las estadisticas de mortalidad sue-
len ser, por lo general, mas exactas que las de
natalidad. Por consiguiente, en esta seccién ha-
remos hincapié, principalmente, en la evaluacién
y ajuste de los nacimientos registrados.

NATALIDAD

“Para los fines de evaluar cuan completa ha
sido la inscripcién de nacimientos, nos ocupamos
exclusivamente de la estadistica de nacimientos
viables, puesto que soiamente éstos (a diferencia
de los nacidos muertos), representan un aumen-
to de la poblacion. El nacimiento viable puede
definirse como el del nifio que presenta alguna
demostracion de vida tal como: funcionamiento
del corazén, respiracién, o movimiento volunta-
rio de los miisculos después de haberse llevado
‘a cabo el nacimiento total, o se2, tras haber salido
totalmente el infante del claustro materno. La
duracién del tiempo que el nifio permanece vivo

1 Para esta seccién hemos. acudido profusamente al
texto del capitulo V de lIa obra de A. ], Jaffe, H.nndbook
of Statistical Methods for Demogmphers. Op. .

3 Ibid, pag. 139.

después de completado el nacimiento no lo toma-
mos agui como criterio determinante del ‘naci-
miento viable’. Por lo tanto, la obtencién de
estas estadisticas comporta el problema de hacer
la diferenciacién entre infantes nacidos vivos y
nacidos muertos. Por lo general, si el nacimiento
sc produce, ya sea en un hospiial o en el hogar,
con asistencia del médico, pocas son las dudas
que puedan caber en cuanto a hacer la separa-
cién entre infantes nacidos vivos y nacidos muer-
tos. Sin embargo, incluso en estos casos hay
ocasiones en que el infante muere en el momento
de nacer o muy pocos segundos después, de ma-
nera que se hace dificil clasificar el nacimiento
en uno u otro grupo. Cuando el nacimiento se
produce en el hogar o en cualquier otro lugar sin
asistencia del médico, aumentan mucho las posi-
bilidades de clasificacién errénea. Naturalmente,
si el infante vive durante un tiempo apreciable,
tal como varias horas, ha de ser posible deter-
minar el hecho de que fue, o no, asistido por un
médico o una enfermera. En este caso, no hay
necesidad de tomar en cuenta el periodo de ges-
tacién, puesto que un feto de siete meses que
logra sobrevivir es tan valido para la estadistica
como el feto de nueve meses.

“Una vez que se ha determinado que el acon-
tecimiento debe clasificarse como nacimiento via-
ble, el problema siguiente consiste en conseguir
un recuento completo de todos estos aconteci-
mientos. Por lo general, cuando ha habido asis-
tencia médica es relativamente facil conzeyuir vna
notificacién o constancia del mismo. Sin embar-
go, no es éste forzosamente el caso en las situa-
ciones en que no hay asistencia del médico, en
particular' tratandose ‘dé nacimientos de hijos
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flegitimos. Resuita relativamente facil conseguir
la colaboracién de los médicos, puesto que hay
solamente un nimero limitado de los mismos que
deben conocer a fondo los requisitos del sistema
de registro e inscripcién; ademas, también suelen
estar organizados en asociaciones que facilitan su
contacto con los registradores de las oficinas de
estadistica demografica. Probablemente resulte
ain mas facil conseguir la colaboracién de los
hospitales, puesto que el niimero de tales estable-
cimientos es limitado.

W,y

Conseguir la inscripcién de los nacimientos
hab‘dos sin asistencia de un médico, plantea un
proolema mucho mas dificil en cuanto a obtener
la olaboracién de un nimero enormemente mas
gri nde de personas, cada una de las cuales tiene
sol mente contacto transitorio con los procesos
de la inscripcion de nacimientos y, a menudo,
siente muy poco interés por ellos. La gran masa
del pueblo esta, indudablemente, mucho menos
interesada de las necesidades y la mecénica de
la inscripcién demografica y quiza esté aun me-
nos inclinada a registrar los nacimientos de lo
que lo esté la profesién médica. De acuerdo con
ello, los nacimientos que ocurren fuera de los
hospitales y sin asistencia médica prebablemente
sean notificados en menor cantidad. A este res-
pecto, quiza la comadrona o partera ocupe una
posicion intermedia; si todas las comadronas es-
tan autorizadas y organizadas, tal como ocurre
en Inglaterra, los nacimientos atendidos por ellas
pueden aparecer inscritos en su totalidad, lo mis-
mo que los atendidos por médicos. En las socie-
dades en las que todavia se considera un baldén
el nacimiento de hijos ilegitimos, puede haber
un intento exprofeso por parte de la madre para
eludir la inscripcién, debido al hecho de tener
que inscribirlos como ilegitimos. Naturalmente, el
punto hasta el cual se siga este procedimiento no
afectara para nada la medida del aumento de po-
blacién por conducto de la natalidad (aunque si
pueden ser erréneas las estadisticas referentes a
la fecundidad marital).” 4

En esta seccién presentaremos tres métodos
para apreciar hasta qué sunto es completa la ins-
cripcién en los registros de nacimientos: ® Com-
paracién de los Nacimientos Inscritos con Datos
Procedentes de Otras Fuenics: Comprobacién

4 Ibid,

5 Pueden eacontrarse otros métodos en: Ibid. Cap:-
tulo V; y Naciones Unidas; Métodos para Eveluar fa Cali-
dad dz Datos Bfsicos Destinados a los Célexlos de In
Poblaciéa. Op. cit,, capitulo 1L

Nombre por Nombre, y Método de la Razén In-
versa de Supervivencia.

Comparacién de los nacimientos
inscritos o registrados con datos
procedentes de otras fuentes

“El nimero total de nacimientos indicado por
fuentes ajenas puede compararse con el total de-~
clarado por el registrador civil (o sea, el total de
la estadistica demografica). Asi, por ejemplo, en
el Brasil, el niimero de bautismos inscritos en los
registros de la Iglesia Catdlica en 1937 fue
1.475,489; en contraste con esta cifra, el niimero
de nacimientos manifestado por el registro civil
fue solamente de 527,275. La Iglesia Catdlica
no sostiene que su cuenta abarque todos los na-~
cimientos del Brasil; de todos modcs su cifra es
mas del doblec que la del nimero de nacimientos
manifestado por el sistema del registro de las
estadisticas demograficas. De acuerdo con ello,
incluso esta muy tosca comparacién indica que
mas de la mitad de los nacimientos habidos en el
Brasil en 1937 no fueron notificados a los regis-
tradores civiles.” °

Comprobacién nombre por nombre

“Este método de porer a prueba el registro
de nacimientos consiste, esencialmente, en conse-
guir, en alguna forma, una lista de los infantes
nacidos durante un periodo especifico en una zona
determinada, y luego hacer la correspondiente
comprobacién para ver si se solicitaron, o no, cer~
tificados de nacimientos de estos nifios.

“Las listas de los nombres de los infantes
pueden conseguirse de una gran variedad de
fuentes, incluyendo los registros religiosos de bau-
tismos, o nacimientos publicados en los periédi-
cos y otras publicaciones, y también por medio
de una encuesta puerta por puerta. El objetivo
es escoger una lista rsiativamente representativa
de nombres de alguna zona determinada (no hay
necesidad de que sea ura lista completa). En
este caso, Ja proporcién de nombres de los que
no se pueda encontrar certificado de nacimiento
proporciona la base para calcular estimativamen-
te el grado de falta de inscripcién.

“Quiza la comprobacién nombre por nombre
mas rebuscada que se ha hecho, cuando menos

s A. J. Jaffe, Handbook of Statisticil Msthods for
Demographers, Op. cit., pag. 144.
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en los Estados Unidos, fue el estudio intitulado
‘Completness of Birth Registration in the United
States, December 1, 1939 to March 31, 1940'.
Este estudio proporcioné estimaciones de cuan
completa era la inscripcion de nacimientos en
cada Estado, condado y ciudad de los Estados
Unidos, clasificados por raza y lugar de naci-
mientos, es decir, dentro o fuera de institucionss
medicas.

“Los procedimientos generales seguidos fueron
como sigue:

“Durante el empadronamiento para el censo
de 1940, los empadronadores recibieron ins-
trucciones de llcnar una tarjeta de infantes
de los que se declarase que habian nacido du-
rante el periodo del io. de diciembre de 1939
al 31 de marzo de 1940, ambos inclusive, y
que estuviesen vivos el dia lo. de abril de 1940.
Casi al mismo tiempo, todas las oficinas del
Estado y ciertas oficinas municipales de esta-
distica demografica prepararon copias espe-
ciales de los certificados de defuncion pre-
sentados, referentes a nifios nacidos durante
dicho periodo pero que fallecieron antes del
lo. de abril de 1940.

“El problema fundamenta! fue entonces ca-
sar cada tarjeta infantil y cada copia de zer-
tificado de defuncién con una copia de un
certificado de nacimiento. Cada tarjeta infan-
til o certificado de defuncién no casados se
presumié que representaba un nacimiento no
registrado.

“El sistema es, en esencia, muy sencillo. La
labor se vuelve complicada y los procedimientos
engorrosos solamente en cuanto se refiere a la
mecanica de casar los nombres. Se¢ observara
que, para poder llevar a cabo esta comprobacién
nombre por nombre, es pr..cticamente imperativo
que el sistema de registro de estadistica demo-
grafica lleve sus libros de alguna manera que per-
mita obtener con el minimo esfuerzo los datos de
cada uno de los casos. Esto quiere decir un sis-
tema por el cual el registro de cada uno de ios
nacimientos se lleve de una manera uniforme,
facilmente accesible ‘para el investigador. Esto
permitiré, pues, un manejo relativamente facil de
los datos de natalidad.

“Los resultados generales de este estudio in-
dican que la inscripcién y registro de ia natalidad
en los Estados Unidos durante dicnos cuatro me-
ses fue casi completa, en cuanto a los nacimien-

tos ocurridos en instituciones radicadas en ni-
cleos urbanos de 100,000, o mas, habitantes, y
no tan completa en cuanto a los nacimientos
que se produjeron en zoras rurales o fuera de
instituciones. La cifre correspondiente 2 todos
los Estados Unidos fue del $2.5 por ciento de
todos los nacimienzos habidos.

“Se calcula que la inscripcién de los nacimien-
tos habia aunientado, en 1944, hasta el 94.1 por
ciento. Estos calculos estimativos se hicieron
dando per supuesto que el grado de totalidad de
inscripcién de los nacimientos que tienen lugar
en instituciones hubiese seguids sin alteracién
después de 1940. El nimero de nacimientos que
se produjeron dentro y fuera de instituciones de
maternidad durante cada afio posterior a 1940
se midi6 con estas constantes, para llegar asi a
un calculo estimativo general de la inscripcion
de nacimiento: en todos los Estados Unidos. Asi
pues, el grado de totalidad de la inscripcién en
los Estados Unides aumento sencillamente por-
que la proporcién de nacimientos habidos en ins-
tituciones médicas crecié marcadamente después
de 1940. En los afios anteriores, el nimero de
nacimientos en los hospitales era ligeramente su-
perior a la mitad de todos los habidos en los
Estados Unidos, en contraste con mas de tres
cuartos de ellos en el afio 1944, .

"“Si se juzga que no es factible proceder a
una comprobacién nombre por nombre que abar-
que toda la nacién, se pueden hacer comproba-
ciones en unos cuantos lugares precisos, para
adquirir asi alguna idea del grado de totalidad
de inscripcion de los nacimientos. El articulo
‘Birth Test Surveys, Comparison of Birth Tests
by Several Methods in Georgia and Maryland’
expone detalladamente la forma en ¢~ se hicieron
estudios locales de este orden en los Estados
Unidos durante los afios treintas, Llamamos la
atencién del lector acerca del hecho de que en
estas pruebas en las que se utiliza el correo, pue-
den producirse importantes desviaciones cuando
dicho servicio no llega a toda la poblacién y
cuando hay una proporcién muy elevada de anal-
fabetos.” ¥

Métods de la razén inversa
de la sugervivencia

En la seccidn D de este capitulo expusimos

un procedimiento para calcular el faltante neto

7 Ibid, pags. 144-145,
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del recuento de infantes de “menos de 1 afio”
y de “menos de 5 afios”. El lector recordara
que el procedimiento consistia en restar del na-~
mero real de nacimientos respectivos un coefi-
ciente apropiado de supervivencia, para obtener
asi una cifra estimativa de cada grupo determi-
nado de edad. Luego, este nimero se compara
con el recuento real del censo, para determinar
asi el faltante neto del dltimo. Ya sefialamos
que este método da por supuesto, entre otras
cosas, que el nimero de nacimientos que apare-
ce en el censo es bastante exacto, o bien, que
se cuenta con un factor adecuado de correccién,
obtenido independientemente del recuento de ni-
fios hecho en el censo (por ejemplo, valiéndose
de los dos sistemas que acabamos de expo-
ner) de manera que el nimero manifestado de
nacimientos puede corregirse debidamente. Por
lo tanto, es perfectamente razoaable que, si el
recuento de nifios por medio del censo es exacto
o puede corregirse sin el empleo de los datos
respectivos de natalidad, cualquier deficiencia en
estos tltimos se puede calcular por el procedi-
miento inverso.

Dicho mas especificamente: para calcular el
grado de totalidad de inscripcion de la natali-
dad se puede empezar con un célculo estimativo
digno de confianza de los nifios de una edad
determinada en: un afio dado de censo, ‘'revivir”
esta cohorte hasta el periodo de su nacimiento,
utilizando para ello la inversa del coeficiente de
supervivencia, y comparar el resultado con el

nGmero de nacimientos regisirados dr ante di-
cho periodo. :

Pero el hecho de “revivir” una cohorte, em-
pleando para ello razones inversas de superviven~
cia, no toma en cuenta los efectos producidos
por la migracién en el volvmen de dicha cohor-
te, Sin embargo, si las cuentas de la migracién
ce han llevado con exactitud razonable, el vo-
lumen de la cohorte inicial debera ajustarse, se-
gin este procedimiento, con la correspondiente
resta, en el caso de que haya inmigracién neta,
o sumando si el resultado neto ha sido de emi-
g'racién, para conseguir asi una cifra estimativa
digna de confianza que diga cuél habria sido el
volumen real de la cohorte si no se hubiese pro-
ducido migracién alguna, es decir, si la natalidad
y la mortalidad del periodo estudiado fuesen las
{nicas determinantes de dicho volumen. Pero
hasta en el caso en que se sabe que la migra-
cion neta ha sido bastante importante, lo mas
probable sera que el nimero de los nifios de
“menos de 1 afic” no resulte afectado por la
misma en grado apreciable, de manera que di-
cho nimero puede seguirse usando para calcular
el grado de totalidad de inscripcién de los na-
cimientos durante el afio anterior al censo. En
las hojas de trabajo 23 y 24 presentamos ejem-
plos del Método de la Raxén Inversa de la Su-
pervivencia, utilizando las cohortes de “menos
de 1 afio” 'y “menos de 5 afios’, respectivamen-
te, sacadas del recuento del censo de Chile, le-
vantado el 24 de abril de 1952.

" Hoja de Trabajo 23

CALCULO DEL GRADO DE TOTALIDAD DE LA INSCRIPCION
DE NACIMIENTOS EN CHILE, ABRIL 1951 - ABRIL 1952*

(1 Recuento del Censo “Menos de 1 afio” " 164,196
(2 Faltante estimativo 62,065 ?
(3) = (1) + (2) “Menos de 1 afio” (Ajustado) 226,261
(4) Coeficiente de Mortalidad q, de la Tabla 0.1308
(5) = 1.0000 — (4) : Tasa de Supervivencia de la Tabla de Mortalidad 0.8692 ¢
(6) = (3) =+ (5) :. Nacimientos Esperados, Abril 1951 - Abril 1952 260,309
(7 + Nacimientos Inscritos, 1951 191,222
(8) + Nacimientos Inscritos, 1952 199,120
(9) = 2/3 (7) + 1/3 (8) Nacimientos Inscritos, Abril 1951 - Abril 1952 193,927
(10) = (6) — (9) Falta de Inscripcién de Nacimientos, Abril 1951 - .
, Abril 1952 66,382

(11) = (9) + (6) Grado de totalidad de la Inscripcién de Nacimientos . 0.7450

Séle para fines de ilustracién.

El faltante total neto declarado en el recuento fue 6.206,544. una décima parte de cuyo nimero se presumié que .corres-

pondia a la cohorte “Menos de 1 afio”,

Calculado por el autor. Para el procedimiento de céalculo, véase la Seccién C, capitule VI, tabla XIII,

Obsérvese que éste ¢s 1.000 — g, y no el P, de la tabla de mortalid

dos por cinco afios.
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- CALCULO DEL GRADO DE TOTALIDAD DE LA INSCRIPCION

Hoja de Trabajo. 24

DE NACIMIENTOS EN CHILE; ABRIL 195t - ABRIL 1952:

: Recuento del Censo “Menos de 5 afios”

(1) 779,139
(2) - | Faltante Estimativo del Recuento 206,885 2
(3) (1) + (2) : "Menos de 5 afios” (Ajustado) 986,024
(4) 3 Tasa de Supervivencia (Py) de la Tabla de Mortalidad 0.8556 2
(5) (3) = (4) Nacimientos Esperados, Abril 1947 - Abril 1952 1.152,435
(6) Nacimientos Inscritos, Abril 1947 - Abril 1952 949,505
(7) (5) — (6) Nacimientos Faltos de Ihscripcién, Abril 1947 -

Abril 1952 ' ‘ 202,930
(8) = (6) + (5) Tasa de Totalidad de Inscripcién de los Nacimientos

0.8239

1
2

Soélo para fines ilustrativos.

El faltante neto total del recuento se fij6 en 6.206,544, un tercio dc cuya cifra se €stimé que era de aplicar al la cohorte

“Menos de 5 afios”.

3 Calculado por e' autor, Para el procedimiento de calculo, véase la Seccion C, capitulo VI, tabla XIIl. Obsérvese que se ha
utilizado el valor P, en lugar de 1.0000 — q,, que fue empleado en la hoja de trabajo 23.

MORTALIDAD

“El punto que trataremos aqui es el de la
estadistica de las personas que antafio vivieron
y actualmenfe estdn muertds; por lo tanto, que-
dan excluidos los infantes nacidos muertos. El
problema de conseguir que la inscripcién ‘de las
‘defunciones sea completd es menos agudo si tal
acontécimiento esta atendido por un médico, o
si, antes del entierro, se exige un permiso oficial

de inhumacién. En el primer caso puede pedir-

sele a los médicos que firmen certificados de
defuncién y, en el segundo caso, los permisos
para inhumacién no se extienden mas que en el
caso de que se ;resente el certificado médico de
defuncién, asegurando asi que se habra llenado
dicho certificado. Cuando los médicos acuden

‘raras veces a aten'‘er defuncicnes, o cuando los
‘cadéveres se entierr1 en privado, sin permiso de

inhumacién, el proble -~ de conseguir registros
de defunciones es sim.'ar .l de obtener certifi-
cados de nacimiento que se sbtienen sin asisten-
cia médica. o

“Por lo general, las poblaciones rurales cuen-

tan con servicios  médicos menos -adecuados y

viven en lugares mas apartados, donde las inht-
maciones pueden llevars: a cabo mas facilmente
sin el permiso correspondiente. De aqui que’el

grado de totalidad de inscripcién de los naci-
mizntos y defunciones sea, por lo general, méas
bajo en las zonas rurales que en las urbanas.” ®

No explicaremos mas que un solo procedimien-
to para calcular los faltantes de las estadisticas
de mortalidad. Este método consiste, esencial-
mente, en la comparacién entre las defunciones
manifestadas y un calculo estimativo de las mis-
mas, realizado mediante la utilizacién de los
coeficientes de mortalidad por sexo y edad del
que parece ser un “nivel” de mortalidad adecua-
do. De ellos se infiere, pues, que se han de dar
tres pasos distintos: determinar el nivel de mor-
talidad para que corresponda con el valor m,
de la tabla I de las Naciones Unidas (véase la
Seccién C del capitulo VI); mu'tiplicar los coe-
ficientes de mortalidad por sexo y edad, asi ob-
tenidos, por los respectivos grupos de sexo y
edad; y comparar los resultados con los datos
correspondientes de mortalidad declarados. . En
la hoja de trabajo 25.aparece un ejemplo de
este procedimiento, utilizando en ¢l los datos co-
rrespondientes a las Islas Fiji. ®

8 Ibid, pag. 139. o .

9 QObsérvese que este método consiste, esencialmente,
en el procedimiento inverss que se sigue’ para obtener los
vaiores de m,, sacdndolos de los datos de mortalidad
registrados (hojas de trabajo 16 y 17; Seccién C, capitulo
‘VI) ‘que entonces se presumidé que eran exactos. '
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Hoja de Trabajo 25

LO ESTIMATIVO DEL GRADO DE TOTALIDAD DE INSCRIPCION DE LAS
CALCULO DEFUNCIONES DB-VS%)II\;E?I EN LAS ISLAS FIJi

Coeficientes
modelo de mor-

Faltan’c en la
fnscripcién de

Promedio de

Defunciones defunciones

G’“egg dde mg?ﬁg; epég:— Poblacién 1951 esperadas, 1951 Inscritas defunclones
sexo y edad 2 1950-1952
) (2). (3) 9)=(2) x (3) (5) (6) = (4) — (5)

Menos de 1 aiio 0.09018 6,068 547 397 150

1 a 4 afios 0.00845 20,939 177 ' 220 — 43
5a 9 , 0.00212 23,292 49 42 7
10ald4 0.00153 19,237 29 26 3
15a19 0.00251 15,692 39 38 1
20a 24 0.00362 12,955 47 37 10
25a29 0.00370 11,287 42 38 4
30 a3 . 0.00391 9,063 35 38 - 3
35 & 39 0.00450 7.962 36 44 - 8
40 a 44 0.00579 6,352 37 47 - 10

1 Para ‘ines ilustrativos. Los datos presentan sojamente hasta el grupo de edad 40-44. Los datos para los demds grupos

Egeden calcularse, sl fuere necesario,

s valores de esta columna pueden también sacarse de la tabla de mortalidad de algun pais o regién de los que se crea

cue tienen las mismas circunstancias de mortalidad que la reglén en estudio, y los que también se crea que las defunciones
inscritas, en las que se basa la tabla de mortalidad, son exactas,
3 El signo menos Indica exceso de Inscripcién, que puede deberse a una declaracién errénea de la edad del fallecido.

Incluso cuando se sabe que los datos registra-
dos acerca de defunciones son inexactos, se puede
contar con cilculos estimativos dignos de confian-
za respecto al nimero de muertos (m,) por cada
grupo dado de sexo y edad, o respecto a la vida
esperada al nacer (%,), obteniéndolos en fuen-
tes independientes o por medio de estudios ade-
cuados de muestreo. Si no se cuenta con ninguno
de estos calculos estimativos, habra necesidad dc
conseguir los datos de mortalidad de otra regién
u otro pais de los que se crea que tienen circuns-
tancias de mortalidad aproximadamente iguales
a las de la zona en estudio. En bien del ejemplo,
supongamos que se cuenta con un calculo inde-
pendiente y digno de confianza que fija en 545
las defunciones de nifios varones de menos de un
afio de edad de las Islas Fiji, durante el afio 1951,
afio del censo. Dividiendo este nimero por el re-
cuento del censo correspondiente a ‘este grupo
de sexo y edad (6,068), se obtiene el coeficiente
especifico de mortalidad por sexo y edad (m)
de esta cohorte. Este coeficiente es igual a 0.3982,
Por la tabla I de las Naciones Unidas (Seccién
C, capltulo 'VI) encontramos que. este .coeficien~
te' corresponde, aproximadameme, al ‘nivel” 80
de mortalidad cuyo correspondiente’ 1600 m, ==

90.18. Si este es el nivel de mortalidad adecuado,
y si las circunstancias de mortalidad del lugar
se atienen al modelo de las Naciones Unidas, *°
se pueden sacar coeficientes especificos de mor-
talidad por sexo y edad dividiendo cada uno de
los porcentajes que figuran en dicha columna por
1000 [columna (2) hoja de trabajo 25].

Si cada uno de los coeficientes de mortalidad
por sexo y edad [columna (2)] se multiplica por
el recuento del censo correspondiente a dicho gru-
po [columna (3)]. se obtiene una cifra estima-
tiva de la mortalidad de cada cohorte [colum-
na (4)].

Si de la cifra calculada estimativamente de las
defunciones de cada grupo de sexo.y.edad se
resta el numero correspondiente de defunciones

.30 El .hecho dz que Jas circunstancias de mortalidad
de la zona en cuestién no correspondan a los pustulados
por los modelos de las Naclones Unidas constituye un
inconveniente capital para este procedimiento. Sin embargr,
el dnico otro método, aparte de un recuento verdadero, serf~
utilizar Ja experiencia de mortalidad de .una poblacién cuyas
condiciones de vida fuesen, en general, similares a los de
12 ‘poblacién obleto dé estudio, y dé la ‘que ‘se creyese que
sus defuncionga han sido rg(ilstradaa, con,més exactitud. Sin
embargo, la inscripcién de las defunciones es, por fortuna,
mas probablé que estd miejor régistrada. S
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declaradas de dicho grupo, se obtiene una cifra
~ estimativa del faltante en el nimero de muertes
contadas por el censo columna (6). El total de
estas cifras [de la columna (1€)] puede tomarse
como total del faltante de inscripciones corres-
pondientes al sexo estudiado. [El grado de to-

11 Para reducir al minimo los efectos de las fluctuacio-
nes fortuitas, se emplea la mortalidad promedio de cada
grupo habida en tres afios, de los cuales el afio del censo
es el central (tal como en la hoja de trabajo 14, Seccién
B, capitulo VI).

talidad puede obtenerse dividiendo el total de la
columna (5) por el total de la columna (4)].

Es manifiesto que este procedimiento no daré
mas que resultados muy burdos. Por lo tanto, no
se le habra de emplear a menos que se sepa que
los datos referentes a la mortalidad son por
demas deficientes, Ademas, a menudo puede re-
sultar aconsejable valerse de los datos de mor-
talidad de un pais del que se crea que tiene
circunstancias mas comparables que los coeficien-
tes 'Modelo” [de la columna (2)].
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PARTE Il

LA MANO DE OBRA

CALCULO Y PROYECCION DE LA MASA DE MANO DE
OBRA, PARTIENDO DE LOS DATOS DEMOGRAFICOS

La mano de obra o masa de obreros suele de-
finirse como el total del personal empleado y en
desempleo. Sin embargo, desde el punto de vista
demografico, la masa de mano de obra se con-
sidera que es una proporcién determinada de la
poblacién total o, dicho con mas exactitud, cierta
parte o razén de la poblacién que estd en edad
de trabajar. Esta ultima razén puede designarse
con la denominacion de “coeficiente general de
participacién’’. De ello se infiere, pues, que, para
poder calcular el volumen de la mano de obra de
una zona dada, son esenciales un calculo estima-
tivo de la poblacién total junto con un célculo del
coeficiente general de participacién, Initil es
decir que el volumen de la mano de obra asi de-
terminado debera ser igual al que se obtenga
con la suma del empleo y desempleo.*

Aunque, por lo general, el volumen total de
la mano de obra se evalia para tener una com-
prensi6n de los problemas obreros de una comu-
nidad o nacién, a menudo es ain mas importante
contar con la distribucién por sexo y edad dc esta
masa de mano de obra. Con frecuencia se hace
necesario que quien hace planes para el aprove-
chamiento de esta masa sepa si la mano de obra
de una localidad estd compuesta en su mayor

1 Sin embargo, si los datos de empleo y desempleo de
la regi6n se han recopilado por lugar de trabajo, su total
no habré de ser forzosamente igual a la masa de mano de
obra indicada por el censo, que se basa en el lugar de
residencia o vecindad, Estna dltima cifra representz la parte
de la poblacién de la zona que pertenece a la masa de
mano de obra, tanto si quiencs ln componen trabajan en
1a zona del censo como fuera de ella, La mano ce obra por
lugar de trabajo representa el empleo y desempleo proplos
de la zons, tanto si los trabajadores estdn avecindados en
ella como st radican fuera de la misma. La diferencia entre
estas dos cifras es igual a la cifra neta de trabajadores que
van y vienen al trabajo, por hallarse éste dentro de la zona
o fuera de ella,

parte por elementos jovenes o elementos viejos,
si esta entrando ya, o se espera que en un futuro
proximo entre, en la edad propia para el trabajo,
o si una gran proporciéon de ella esti o estara
constituida por una gran proporcién de princi-
piantes. Por lo tanto, puede haber necesidad de
obtener calculos estimativos de la masa de mano
de obra, repartida por sexo y edad. Para hacerlo,
es esencial que se determine la proporcién de
cada grupo de sexo y edad que figura en la masa
de mano de obra, es decir, los coeficientes de
participacién por sexo y edad.

Este capitulo explicara: la forma en que pue-
den obtenerse, de los datos del censo, los coefi-
cientes de participacién por sexo y edad; cémo
cabe proyectarlos hacia el futuro, y la forma en
que puede llevarse a cabo un calculo estimativo
de 1a mano de obra futura, por sexo y edad.

COEFICIENTES CENSUALES DE
PARTICIPACION POR SEXO Y EDAD

Tal como lo hicimos observar antes, la ma-
yoria de los censos de poblacién enumeran los
habitantes del pais repartidos por grupos de cinco
afios. Dn estos casos, resulta muy sencillo ob-
tener los coeficientes de participacién por sexo
y edad.® En la hoja de trabajo 26 se emprende
el calculo de los coeficientes de participaciéon por
sexo y edad de la poblacién no indigena de Nueva
Caledonia. Las cifras de las columnas (4) y (7),
aparte de las del ultimo lugar (total), son lo;

Tz En muchos censos, estos coeficientes de participacién
por grupos de cinco afios de sexo y edad se publican en
Ia misma tabla en que aparece detallada la divisién de la

mano de obra por sex~ = edad.
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coeficientes de participacién correspondiente, res-
pectivamente, a varones y mujeres. Las cifras
del altimo lugar de estas dos columnas dzn los
coeficientes generales de participacién de varones
y mujeres, respectivamente. ® Ubsérvese que es-
tos ultimos coeficientes tienden a cambiar con ca-
da variacién de la distribucién de la poblacién
por sexo y edad, aunque los coeficientes de parti-
cipacién por sexo y edad sigan siendo los mis-
mos. Por lo tanto, estos ultimos coeficientes
tienden a ser mas predecibles en el tiempo.

En algunos censos, la distribucién por sexo y
edad de la masa de mano de obra [columnas (3)

3 En cste caso, este coeficiente e refiere a la propor-
cién de la poblacién total mas bien que a la poblacién en
edad de trabajar, que constituye, en realidad, la masa de
mano de obra. Al tomarlos de los datos de poblacién enu-
merada por edad y sexo, habria sido més aproplado elimi-
nar a los nifios que no es posible que figuren en la masa
de mano de obra. Esto cambiaria las clfras de los lugares
primero y ultimo, menos en las columnas (3) y (6).

y (6) de la hoja de trabajo 26] se indica en
escalones "amplios” de edad y sexo. En estos
casos, puede hacerse necesario combinar los gru-
pos de cinco afios por sexo y edad de la pobla-
cién en escalones del mismo orden, y obtener los
coeficientes de participacién por grupos “‘am-
plios” de sexo y edad.* El resto del procedimien-
to es exactamente el mismo que se sigue para la
hoja de trabajo 26.

+ FEn algunos casos, el escalén de sexo y edad mas joven
del que en el censo se dan datos referentes a mano de obra
no es exactamente la de cinco afios o un maltiplo de la
misma. Por ejemplo: el grupo més joven puede ser el “14
a 19 afios”, que abarca el grupo de cinco afios “15 a 19
aflos” y el nimero de personas que tlenen 14 afios de edad,
que se separan asi del grupo “10 a 14 afios”. En estos
casos, si el censo no indica por separado el recuento de las
personas de 14 afios, se puede hacer un calculo estimativo
de las mismas empleando alguno de los procedimientos ex-
plicados en el capitulo V de la Parte Il (tal como el que
utiliza los Multiplicadores de Sprague). Su resultado se
afiade luego al grupo de poblacién ‘15 a 19 aflos”, para
;)gtener asi la cifra estimativa de los que tienen “14 a

afios”,

Hoja de Trabajo 26

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PARTICIPACION POR SEXO Y EDAD DE LA
POBLACION NO INDIGENA DE NUEVA CALEDONIA, DE ACUERDO CON EL CENSO
DE 9 DE OCTUBRE DE 1951

Grupo de Poblacién Mano de Coeficientes de Poblacién Mano de Coeficiente de
edad obra par’icipacién obra participacién
(1) (2) (3) () =03) +(2) (5) (6) (7) = (6) =+ (5)
Menos de 15 afios 3,652 8 0.002 3,460 3 0.001
15 a 19 aiics 944 450 0.477 883 130 0.147
20a 24 997 864 0.867 843 190 0.225
25a29 952 841 0.883 761 173 0.227
30 a 3¢ 745 658 0.883 640 150 0.234
35a3 , 803 706 0.879 749 176 0.235
40 a 44 ,, 694 597 0.860 641 151 0.236
45 a 49 568 479 0.843 515 112 0.217
50 a 54 ,, 428 347 0.811 420 90 0.214
55 a59 , 310 236 0.761 314 77 0.245
60 a 64 ,, 263 171 0.650 290 46 0.159
65 a 69 213 110 0.516 204 23 0.113
70 y méas afios 296 111 0.375 268 32 0.119
Total 10,1165 5,578 0.513 9,988 1,353 0.135

PROYECCION DE LOS COEFICIENTES DE
PARTICIPACION POR EDAD Y SEXO

Si no se dispone mas que de un solo conjunto
de coeficientes de participacién por sexo y edad,
y si el periodo de la proyeccién no es demasiado
largo, estos coeficientes pueden considerarse
constantes para el final del periode. Por otra

parte, si se dispon> de conjuritos o tablas de coe-
ficientes para mZs de un punto en el tiempo, los
‘e cada grupo dz sexo y edad podrén ser obje-
to de extrapoiacién hasta el final del periodo de la
proyeccion, sirviéndose de cualquiera de los mé-
todos de extrapolacién que se explicaron en el
capitulo III de la Parte I, juntamente con la pro-
yeccién de la poblacién total, ‘
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Debido a que los coeficientes de participacién
por edad y sexo, en especial cuando se trata de
grupos de cinco afios, nunca son completamente
exactos® y a que, en algunos casos, contienen
errores considerables, la extrapolacién de linea
recta (aritmética y geométrica) debera llevarse a
cabo con gran cautela, .Asi pues, el coeficiente
correspondiente a cualquier grupo de sexo y edad
puede presentar equivocadamente cierta tenden-
cia a descender con el transcurso del tiempo cuan-
do, en realidad, esta avanzando en sentido ascen-
dente. Por lo tanto, puede ser 1til que el lector
sepa cuales son las tendencias que se han obser-
vado en las economias mas desarrolladas.® Por
lo general, las tendencias principales han sido
como sigue:

1. Los coeficientes de participacion de varo-
nes y mujeres de menos de veinticinco aiios
de edad han tendido a disminuir, debido a
la importancia cada vez mé: grande atri-
buida a la educacién superior.

2. Los coeficientes de participacién de varo-
nes y mujeres de mas de sesenta afios de
edad también han ido en descenso, debido
a la disminucién de la edad establecida pa-
ra el retiro (jubilacién).

3. Los coeficientes de participacién de las mu-
jeres, después de los primeros afios de
capacidad procreadora, han ido en aumen-
to, debido a la cada vez mayor aceptacién
por la sociedad de las mujeres trabajadoras.

4. Los coeficientes de participacién de las mu-
jeres de menos de veinticinco afios y de
mas de sesenta han quedado indecisos, de-
bido al empuje descendente propio de los
factores (1) y (2) y al impulso ascendente
de los factores enunciados en (3). Sin
embargo, en términos generales, han ten-
dido a un ligero descenso.

Por lo tanto, si se encuentra que, en determi-
nadas regiones, se regisiran coeficientes de parti-

5 Esta inexactitud puede ser resultado de errores ha-
bidos ya sea en el volumen Indicado de los grupos de sexo
y edad de la poblacién, o bien, en el nimero que se indique
de las personas pertenecientes a los grupos de mano de obra
por sexo y edad.

¢ La aplicabilidad de estas tendencias a un pais deter-
minado gira alrededor de hasta qué punto el pais en cues-
tién utilice las mismas definiciones de mano obra y de
hasta qué punto tamblén esté experimentando un desarrollo
socloeconsmico similar,

cipacién por sexo y edad que se desplazan en
sentido contrario al esperado, posiblemente sea
oportuno y acertade hacer su proyeccion, mante-
niendo constantes los de entre ellos que sean mas
de fiar, o bien, promediando un conjunto de
ellos.

En la hoja de trabajo 27 se proyectan hasta
1956 los coeficientes de participacién de los varo-
nes (no indigenas) de Nueva Caledonia, basan-
dose en los coeficientes de participacion de 1946
y 1951. Un examen atento de los datos corres-
pondientes a dichos dos afios indican probabili-
dades de falla por defecto en los de 1951. ~.
encontrara, por ejemplo, que los coeficientes de
participacién de todos los grupos de sexo y edad
de entre treinta y sesenta afios han disminuido.
Sin embargo, normalmente estos grupos de edad
permanecen bastante constantes durante el trans-
curso del tiempo, de manera que, aparte de un
error fortuito, es probable que este constante des-
censo indique una tendencia a registrar un nimero
inferior al verdadero correspondiente a 1951.7
Por lo tanto, habra de presumirse que los coefi-
cientes de 1956 correspondientes a estos mismos
grupos de edad seran iguales a los de 1946. Ade-
mas, si la disminucién indicada en 1951 fuese
cierta, el descenso puesto de manifiesto en los
coeficientes de participacion de los restantes gru-
pos de sexo y edad [que era de esperar, segin la
tendencia de (1) y (4) ya mencionados], proba-
blemente esté exagerada.® Por ello, se consides
prudente dar por supuesto que los coeficientes de
participacion habidos en 1951 en dichos restantes
grupos de sexo y edad eran de aplicar para 1956.°

7 Teéricamente, este descenso puede deberse a haberse
establecido demastado elevados los coeficlentes de 1946, De
todos modos, en estos grupos de edad, los coeficientes que
quedan muy poco por encima de 0.9000 no son lo suficien-
temente elevados para que tenga que llegarse a esta con-
clusién y, de hecho, parecen ligeramente demasiado bajos.
Ademds, la enumeracién de la mano de obra de estas eda-
des suele aparecer, por lo general, con un faltante propor-
cionalmente mas marcado que el de la poblacién, de ma-
nera que, generalmente, es improbable que en ningin afio
de censo se hayan establecido coeficlentes de participacién
por sexo y edad que pequen de excesivamente altos.

8 Los grupos de sexo y edad “15 a 19 afios” presen-
tan un aumento inesperado que pudiera muy bien deberse
a circunstanclas peculiares de la Nueva Caledonia.

9 Este analisis de las probables tendencias de los coe-
ficlentes de participacién de los grupos de sexo y edad de
la poblacién no indigena de Nueva Caledonia Jmcden estar
contradichos por hechos que no hayan llegado a conoci-
miento del autor. Siu embargo, su utilidad puede hallarse
principalmente en cuanto indican el tipo de anélisls que
puede ser necesario para hacer la proyeccién los coeficien-
tes de participacién por sexo y edad de la mano de obra.
Natese que, debido a la inexactitud de los datos, no se
encontrs aconsejable la proyeccién de linea recta,
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Hoja de Trabajo 27

PROYECCION A 1956 DE LOS COEFlClE.N
DE LA POBLACION NO INDI

TES.DE PARTI
GENA DE NUEVA CALEDQONIA

CIPACION POR SEXO Y EDAD

VARONES . MUJERES
Grupo por Coeficientes de participacion ’ © " Coeficitntes ‘de participacién
edad ~ Censo 1946 Censo 1951 Proyeccién a - -. Censo 1946 Censo 1951+  Proyeccién a

1956 . . 19561

(1 (2) (3) 4 . By (6) . A7
Menos de 15 afios 0.002 - 0.002 0.002 ... 0001 .. .. 0.01. . 0.001
15 a 19 aifios 0.399 0.477 0.477 - 0.140 ~ 0.147 0.147
20a 24 0.890 0.867 0.867 0.281 - 0.225 0.225
25a 29 0.869 : 0.883 0.883 0.217 -0.227 0.227
30 a 34 ., 0.908 0.883 - 0.908 - -0.251 0234 . .0.251
35a39 0.939 0.879 0.939 0.258 0.235 0.258
40 a 44 ., 0.925 0.860 0.925 0.288 0.236 0.288
45 a 49 ., ©0.908 0.843 0.908 . . 0.255 0217 0.255
50 a 54 ., 0.902 0.811 0.902 0.250 0.214 ©0.250
55 a5 . 0.849 0.761 "0.849 © 0254 0.245 0.254
60 a 64 ,, 0.790 0.650 -0.650 . 0.215 0.159 0.159
65 a 69 . 0.720 0.516 0.516 0.238. 0113 0.113
70 y mas afios 0.488 -0.375 0.375 0.137 0.119 0.119

1 Los métodos para hacer esta proyeccion aparecen expuestos en el texto,

PROYECCION DE LA MASA DE MANO
DE OBRA POR SEXO Y EDAD

Una vez se ha hecho la proyeccién de los
coeficientes de participacién por sexo y edad has-
ta la fecha pertinente (en este caso, 1956), és
esencial que se obtenga una cifra estimativa del
volumen de los respectivos grupos de sexo y edad
de la poblacion dada para esa misma fecha: Esto
puede lograrse empleando los métodos expues-
tos en la Parte 11, capitulos Il y IV.

En la hoja de trabajo 28, se da por supuesto
que se hizo la proyeccién de la poblacién‘no
indigena de Nueva Caledonia hasta 1956, y. el
resultado aparece indicado en las cclumnas (2)
y (5). En las columnas (3) y (6) aparece enu-
merado frente a cada grupo de sexo y edad el

coeficiente de -participacién por sexo y edad
correspondiente en proyeccién para 1956 [obte-
nido de la hoja de trabajo 27, columnas (4) y
(7)].7°" Por tltimo, las columnas (4) y (7) se
obtienen muitiplicando tada. grupo de sexo y
edad de la proyeccién por 'su coeficiente proyec-
tado de participacién, consiguiéndose asi una ci-
fra estimativa-por sexo y edades de la masa de
mano_de obra de 1956. El total de la masa pre-
dicha de mano de obra puede_conseguirse a con-
tinuacion, sumando los totales de las columnas

(4)y .

10 Sy embargo, las cifras del ultimo lugar se obtienen
dividiendo, para este mismo lugar, tratandose de los varo-
nes, el de la columna (4) por el de la columna (2), y para
las' mujerés, el de la ¢olumna (7) por el de la columna (5).
Estos cocientes indican la proporcién calculada de la po-
blacién total que figurard en’'la masa de la ‘mano de obra.
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CALCULO DE LA MANO DE OBRA, POR SEXO Y EDAD, DE LA POBLACION NO
INDIGENA DE NUEVA CALEDONIA, EN 1956

VARONES

MUJERES

Proyeccion de

Proyeccién de

Proyeccion  los coeficlentes  Proyeccion de Proyecciéon  de los coefi- Proyeccién de

Grupo de de la pobla- de participa- mano de obra,  de lapobla- cientes de par- mano de obra,
edad cion a 1956 cién a 1956 a 1956 cién a 1956 ticii)(a_céén a a 1956

€3

(1) (2) (3) (1) =(2) x(3) (5) (6) (7) =(5) x (6)
Menos de 15 aifios 3,647 0.002 7 3,765 0.001 4
15 a 19 afios 942 0.477 449 961 0.147 141
20a 24 994 0.867 862 843 0.225 190
25a29 485 0.883 428 818 0.227 186
30 a 34 ., 500 0.908 454 767 0.251 193
35a39 , 768 0.939 721 715 0.258 184
40 a 44 . 750 0.925 694 741 0.288 213
45 a 49 588 0.908 534 576 0.255 147
50 a 54 ., 510 0.902 460 472 0.250 118
55 a59 , 381 0.849 323 388 0.254 99
60 a 64 .. 279 0.650 181 269 0.159 43
65 a 69 207 0.516 107 240 0.113 27
70 y mas afios 299 0.375 112 325 0.119 39
Total 10,350 0.51521 5,332 10,880 0.1456* 1,584

1 Sdlo para fines de ilustracion.

NOTA

Si se sabe que los datos de poblacién y mano
de obra que figuran en los censos son de dudosa
exactitud, puede ser aconsejable reunir los gru-
pos de sexo y edad en categorias méas amplias
que los cinco afios acostumbrados. Por medio de
esta combinacién cabe esperar que se compensen
los errores, de manera que el coeficiente de par-
ticipaciéon resultante por sexo y edad pueda pre-

sentar mas constancia con el transcurso del tiem-
po. Sin embargo, los grupos de cince afios, por
edad y sexo, que se sumen, deberan ser los que
presenten coeficientes aproximadamente iguales
de participaciéon. Por lo tanto, puede ser aconse-
jable el empleo para cada sexo de las categorias
més amplias que se indican a continuacion: “Me-
nos de 15 afios” 6 "'10 a 14 afios”; (2) "20 a 34
afios”; (3) '35 a 55 afios”; (4) “'55 a 65 afios”,
y (5) 65 y mas afios”.
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PARTE IV

ESTUDIO DE UN CASO REAL
LAS ISLAS FIJI

En este libro han quedado expuestos los pro-
cedimientos para calcular y predecir la poblacién
y las caracteristicas de la misma, asi como para
hacer la prediccion de la masa de mano de obra.
En muchos casos, se han presentado procedimien-
tos alternos para el c&iculo de un mismo parame-
tro, con la esperanza de que cuando menos uno
de ellos habra de convenir con la formacion del
analista y con los datos basicos que tenga a su
disposicion. En esta parte final del manual ex-
pondremos una breve presentacion de las varia-
bles ya tratadas, para proporcionarle al lector
un cuadro del total, mas que de las partes. Para
1acerlo. no emplearemos en el calculo de cada
parimetro mas que un solo método. Por consi-
guiente, en esta seccion prescindimos de muchas
de las técnicas expuestas con anterioridad.

La region escogida para esta labor es las Islas
Fiji. Se emprenden calculos estimativos y pro-
yecciones de sus variables demograficas y de
mano de obra en el siguiente orden:

1) Calculos estimativos de los componentes
de crecimiento de las variaciones de po-
blacién entre dos afios de censo, 1946 y
1956 (de la Parte II, capitulo II).

2) Prediccién de la poblacién por sexo 'y
edad, hasta 1961 y 1966, utilizando la “Ta-
sa de Rebaja” de 1946-1956 (de la Parte
II, capitulo IV).

3) Calculos estimativos del nimero de nifios
que entre 1956 y 1966, llegan anualmente
a los ocho afios de cdad (Parte II, capi-
tulo V).

4) Calculo estimativo de la mano de obra en
1956, y proyeccién de la misma a 1966,
por grupos amplios de sexo v edad (Parte
II, capitulo I).

No es necesario que repitamos que los calcu-
los estimativos se hacen tnicamente con fines ilus-
trativos. Ademas, la exposicion se hara, princi-
palmente, a base de hojas de tratajo.
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1) CALCULO DE LO3 COMPONENTES DE
CRECIMIENTO DE LA VARIACION DE LA
POBLACION ISLAS FIJ1, 1946-1956

HOJA DE TRABAJO 29 (VARONES)
HOJA DE TRABAJO 30 (MUJERES)
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CALCULO DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LA VARIACION
DE LA POBLACION ISLAS FIJI, 1946-1956

VARONES
Grupo
(1) (2) (3) (4)=(2) x (3) (5) (6)=(5)—(4)
Nacidos 1951-56 36,061 ¢ 0.9290 —_ — —
Nacides 1946-51 30,380 0.9044 — — —_
Menos de 5 afios 23,5203 0.9642 33,501 33,335 — 166
5a 9 afios 19,905 0.9757 27,476 26,679 — 797
10a14 16,021 0.9748 22,678 22,452 ~ 226
15a19 , 15072 0.9765 19,421 18,312 — 1,109
20 a 24 10,776 0.9670 15,617 15,133 — 484
25a29 , 9,907 * 0.9579 12,765 12,667 — 98
30 a34 , 8,113 4 9459 10,420 10,167 — 253
35a39 , 6,624 0.9252 9,490 9,299 — 191
40 a 44 4,928 0.8929 7,674 77024 + 28
45a 49 4,622 0.8487 6,129 5,960 — 169
50 a 54 ., 4,339 ¢ 0.7856 4,400 4,285 — 115
55 a59 ., 4,593 4 0.7040 3,923 3,467 —~ 456
60 a 64 4,476 ¢ 0.6084 3,409 3,391 + - 18
65a69 ., 3,233 2,679 — 554
70a7¢4 . 6,196 0.3663 2,723 1,914 —~ 809
75 y mas aifios 2,270 2,085 — 182
Total 137,092 5 185,129 179,530 — 5,599

(Excluyendo los dos
primeros lugares)

Sacado de la tabla XIII de la Seccién C, capitulo 1V,

Como los censos se levantaron a comicnzos del décimo mes de 1946 y de 1956 (2 de octubre y 27 de septiembre de
1956), se decidié contar como nacimientos acaecidos entre 1946 y 1951: 1/6 de los nacimientos habidos en 1946, todos
los nacimienitos de 1947 a 1950, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos habidos en 1951, De modo parecido, respecto
a los nacimientos entre 1951 y 1956, se contaron como tales: 1/6 de los habidos en 1951, todos los acontecidos de 1952
a 1955, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos de 1956. Debido a que no se contaba con estadisticas basicas, sc
dio por supuesto un 8% de falta de inscripcién en los registros de nacimiento, cuyo porcentaje se sefald arbitraria-
mente, Vl}l:spccto a los métodos empleados para evaluar y ajustar los datos de natalidad, véase la Seccion E del ca-
pitulo VI,

Como la natalidad de los aifios 1946, 1947 y 1948 incluyé los nacimientos no viables y tampoco se la dividié por
sus componentes de sexo, puesto que en estos ejemplos nos interesamos solamente en los nacimicntos viables y repar-
tidos por sexo, se dio por supuesto que la razon entre nacimientos viables y no viables de cada uno de estos afios
era la misma que cl promedio correspondiente a los afios 1949 a 1952, cuyos datos se tuvicron a disposicion, Este
mismo coeficiente se aplicé, pues, a los nacimientos registrados en 1946, 1947 y 1948, y el resultado se rests de los
valores indicados de natalidad. La distribucién de estos nacimientos entre los dos sexos se hizo después, dandoe por su-
puesto que era del 51 y el 49 por ciento, correspondiendo el primero a los varones,

Dando por supuesto un 5% en el nimero de infantes (véase la seccion D, capitulo VI),
Ajustado igualando los datos del censo (véase la seccion D, capitulo VI).

El nimero de perscnas de edad desconocida era desdeiiable y por eso se le excluyé del total,
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Hoja de Trabajo 30

CALCULO DE LOS COMPONENTES DE CRECIMIENTO DE LA VARIACION DE LA

POBLACION ISLAS FIJI, 1946 - 1956

MUJERES
Poblacion,
Grupo de Poblacion Ti\‘zsiiiggi;ufn()cr' eg"rca‘é l’g; Pol;lgascéén ll\g;ggnlc‘sgg
edad 1946 afios 1 1956 '

(1 (2) (3) (4)=(2)x (3) (3) (6)=(5)—(4)
Nacidos 1951-56 34,214°* 0.9400 —_ — —
Nacidos 1946-51 28,686 * 0.9165 — — —
Menos de 5 afios 22,9973 0.9663 32,161 32,5943 -4 383

5 a 9 afios 19,480 0.7774 26,291 25,795 — 496
10 al4 ., i5,17l 0.9633 22,222 21,642 - 580
15a19 12,356 0.9533 19,040 18,162 — 878
20 a 24 11,031 0.9460 14,614 14,776 -+ 162
25a29 9,985 0.9389 11,779 12,105 -+ 326
30 2 34, 7,568 0.9312 10,435 9,757 — 678
35a39 5,472 0.9200 9,375 8,749 — 626
40 a 44 ., 4,439 0.9056 7.047 6,775 — 272
45 a 49 3,459 0.8767 5,038 4,898 — 140
50 a 54 . 3,3244 0.8040 4,020 3,733 — 287
55a5 2.841 ¢ 0.6929 3,033 2,875 — 1538
60 a 64 . 2,298 ¢ 0.5510 2,672 2,454 1 — 218
65 a 69 - 1,969 1,671 -- 298
70a74 - — 2,787 0.3063 1,266 1,247 - 19
75 y mas afios — 854 1,327 + 473
Total 123,208 ® 171,816 168,510 — 3,306

(Excluyendo los dos
primeros lugares)

13 e

Sacado de la tabla XIV, seccién C, capitulo VI
Came los censos se levantaron aproximadamente a comienzos del décimo mes de 1946 y 1956 (2 de octubre de 1946 y
27 de septiembre de 1956), se decidié contar como nacimientos ocurridos entre 1956 y 1951: 1/16 de los nacimientos
del afio 1946, todos los habidos en los afios 1947 a 1950, ambos inclusive, y 5/6 de los nacimientos ocurridos en 1951.
De igual manera, para la determinacion de los nacimientos habidos entre 1951 y 1956, ambos inclusive, se sumaron:
1/16 de los nacimicntos acaecidos en 1951, todos los nacimientos habidos de 1952 a 1955, ambos inclusive, y 5/6 de
los nacimientos ocurridos en 1956. Debido a la falta de estadisticas fundamentales, se dio por supuesto, de modo arbi-
trario, un 8% de falta de registro de macimientos. Para los métodos de evaluacion de ajuste de los datos de natalidad
véase la seccion E, capitulo VI

Puesto que los nacimientos habidos en los afios 1946, 1947 y 1948 incluian los no viables, y no estaban desmenu-
zados por sexos, y a nosotros nos interesaban solamente los nacimientos viables por sexos, se dio por supuesio que la
proporcién de nacimientos no viables respecto al total de nacimientos, correspondiente a cada uno de dichos affos era
igual al promedio habido en los aflfos 1949 a 1952, ambos inclusive, de cuyos datos se disponia, Esta fue, pues, la
tasa que se aplicé a los nacimientos declarados de los afios 1946, 1947 y 1948 y los resultados se restaron de los
valores declarados de natalidad. Luego, se dio por sentado que la distribucién de estos nacimientos entre sexos era
de 51% y 49%, favoreciendo a los varones.
Diose por supuesto un faltante del 5 por ciento en la enumeracién de infantes. Esta cifra es igual a la informada por
el censo, dividida por 0.95 (véase la seccién D, capitulo "VI).
Ajustado igualando los datos del censo (véase la seccién i, capitulo VI).
El nimero de personas de edad desconocida era desdefiable y, por ende. se le excluyé del total.
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Columna (1): Enumérense los grupos de
edad por escalones de cinco afios. Resérvense los
dos primeros lugares para los nacimientos en
1951-56 y nacidos en 1946-51, respectivamente,

Columna (2): Enumérese la poblacién de
1946 en grupos de cinco afios de edad y ajis-
teseles (si fuere necesario) como aparece indi-
cado. En los dos primecros lugares andtense los
nacimientos viables (ajustados).

Columna (3): Enumérense los coeficientes o
tasas de supervivencia de cada uno de los gru-
pos de cinco afios.

Columna (4): Para cada uno de los lugares
de esta columna, multipliquese la cifra de la co-
lumna (2) por la de la columna (3) y el resul-
tado anétese dos lugares mas abajo.,

Columna (5): Enumérese la poblacién de
1956, ajustandola (si fuere necesario) tal como
se indica,

Columna (6): Para cada uno de los lugares
de esta columna, réstese el lugar correspondiente
de la columna (4) del de la columna (5).

Hay que observar lo siguiente:
1. (4) — (2)

2. (5) - (4) = (6) = Migracién neta total
(M).

3. (5) — (2) = Variacién de la poblacién
(P). .

Asi pues:
AP = Ny + M

= Aumento natural (N,)
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(2a) PROYECCIONES DE POBLACION A
1966, POR EDAD Y SEXO

HOJA DE TRABAJO 31 (VARONES)
HOJA DE TRABAJO 32 (MUJERES)



Hoja de Trabajo 31

PROYECCIONES DE POBLACION A 1966, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA

VARONES
Grupo de Poblacién Poblacién 'I;‘;g:;s];ic Poblacion

edad 1946 1956 10 afios 1966

(1) (2) (3) (4) (5 2
Por nacer en los 5-9 afios proximos 36,061 46,993 4 0.9244 -
Por nacer en los 0-4 afios préximos 30,380 39,981 ¢ 0.8782 -
Menos de 5 afios 23,520 33,335 0.9546 43,440
5 a 9 afios 19,905 26,679 0.9200 35,111
10 a 14 16,021 22,452 0.9446 31,822
15a19 13,072 18,312 0.9690 24,545
200 24 10,776 15,133 0.9435 21,208
25a29 9.907 12,667 0.9386 17,744
30 a 34 8,113 10,167 0.9493 14,278
35a3 6,624 9,299 0.8998 11,889
40 a 44 ,, 4,928 7.702 0.8695 9,652
45 a 49 4,622 5,960 0.7501 8.367
50 a 54 ,, 4,339 4,285 0.7615 6,697
55a59 4,593 3,467 0.5833 4,471
60 a 64 ., 4,476 3,391 0.4276 3,349
65 a 69 - 2,679 2,022
70 a74 il 6,196 1914 0.3370°® 1,450
75 y mas afios -~ 2,088 2,251¢
Total 137,092 179,530 238,296
(Excluyendo los dos primercs lugares)
e B e s o ) 1 oo (3 el e o est leulond para In coamma (),
* E| asiento a hacer en cada lugar de la columna (5) = asiento anotado dos lugares mds arriba que el que se estd

calculando en la columna (3), multiplicado por el asiento también dos lugares més arriba de la columna (4).
3 Véase la nota al pie de la hecja de trabajo 29,
4 Proyeccién ajustada de nacimientos, por sexo y edad, Para el calculo detallado de la natalidad masculina, véanse las
hojas de trabajo 14 y 15 y la tabla XII de la Seccion B, capitulo VI
5 Se obtiene dividiendo el némero de “75 afios y mas” de 1956 por el nimero de “65 y mas afios” de 1946,
6 Se obtiene multiplicando Ia tasa de rebaja de "65 y mas afios”, de la _columna (4) por el nimero de personas de “65

y mas aftos” de 1956 [total de “65 a 69 afios”, “70 a 74 afios”, y 75 y mis afios”, de la columna (3)].
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Hoja de Trabajo 32
PROYECCIONES DE POBLACION A 1966, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA

MUJERES
Tasas de
o’ et Folose 10 afon oo
(1 (2) (3) (#)? (5)®
Por nacer en los 5-9 afios préximos 34,2143 44,460 * 0.9512 —
Por nacer en los 0-4 afios préximos 28,686 ° 38,0104 0.8992 -
Menos de 5 afios 22,997 32,544 0.9411 42,290
5 a 9 afios 19,480 25,795 0.9323 34,179
10 a 14 15,171 21,642 0.9740 30,627
15a19 12,356 18,162 0.9797 24,049
20 a 24 11,031 14,776 0.8845 21,079
25a29 9,985 12,105 0.8762 17,793
30a3 7,568 9,757 0.8952 13,069
35a3 5,472 8,749 0.8951 10,606
40 a 44 4,439 6,775 0.8410 8,734
45 a 49 3,459 4,898 0.8312 7,831
50 a 54 ., 3,324 3,733 0.7383 5,698
55 a59 2,841 2,875 0.5882 4,071
60 a 64 . 2,298 2,454 0.5426 2,756
65 a 69 - 1,671 - 1,691
70a74 - 2,787 1,247 —— 04761° 1,332
75 afios y mas — 1,327 — 2,021 ¢
Total 123,208 168,510 227,826
(Excluyendo los dos primeros lugares)
Las notas son las mismas que las puestas al pie de la hoja de trabajo 31,
Columna (1): Lo mismo que la columna (1) Columna (4): Dividase el volumeﬁ de cada
de las hojas de trabajo 29 6 30. grupo de edad en 1956, columna (3), por la ci-
fra que se halla dos lugares mas abajo en la
Columna (2): Lo mismo que la columna (2) columna (2) y el resultado péngase en el siguien-
de las hojas de trabajo 29 6 30. te lugar de la columna (4).

_ Columna (5): Para cada lugar, multipliquese
Columna (3): Lo mismo que la columna (5) el de la columna (3) por el de la columna (4) y

de las hojas de trabajo 29 6 30. el resultado anétese dos puestos mas abajo.
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(2b) PROYECCIONES DE POBLACION A
1961, PCR EDAD Y SEXO

HOJA DE TRABAJO 33 (VARONES)
HOJA DE TRABAJO 34 (MUJERES)



Hoja de Trabajo 33
PROYECCIONES DE POBLACION A 1961, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA

VARONES
Tasas de
Grupo de Poblacion Poblacion rebaja Poblacion
edad 1946 1956 5 afios 1961
(1) (2) (3) {4) (5)*
Por nacer en los 5-9 afios proximos 36,061 46,993 - -
Por nacer en los 0-4 afios proximos 30,380 39,981 0.9391" -
Menos de 5 afios 23,520 33,335 0.9773 37.546
5 a 9 afios 19,905 26,679 0.9600 32,578
10 a 14 ., 16,021 22,452 0.9723 25,612
15 a 19 13,072 18,312 0.9845 21,330
20 a 24 10,776 15,133 0.9718 18,028
25 a 29 9,907 12,667 0.9693 14,706
30 a 34 8,113 10,167 0.9747 12,278
35 a 39 6,624 9,299 0.9499 9,910
40 a 44 4,928 7,702 0.9348 8,833
45 a 49 4,622 5,960 0.8751 7,200
50 a 54 4,339 4,285 0.8908 5,216
55 a 59 4,593 3,467 0.7917 3,817
60 a 64 .. 4,476 3,391 0.7138 2,745
65 a 69 ., - 2679 — 2,420
70a74 - 6,196 1914 —— 0.6685 4,460
75 y mas afios - 2088 -
Total 137,092 179.530 207,185

(Excluyendo los dos primeros lugares)

1 Obsérvese gue, tedricamente, puede justificarse aqui el empleo de la tasa de rebaja para los "por nacer en los 5-9 afios
proximos” de la hoja de trabajo 31, en lugar de In correspondiente a esta hoja.
2 Lugar anterior en la columna (3) multiplicado por la cifra de este mismo lugar de la columna (4).

Hoja de Trabajo 34
PROYECCIONES DE POBLACION A 1961, SIRVIENDOSE DE LAS TASAS DE REBAJA

MUJERES
Tasas de
Grupo de Poblacion Poblacion rebaja Poblacion
edad 1946 1956 5 ailos 1961
(1) (2) (3) (1) (5)°
Por nacer en los 5-9 afios préximos 34,214 44,460 - -
Por nacer en los 0-4 afios préximos 28,686 38.010 0.9496" —
Menns de 5 afios 22,997 32,544 0.9706 36.094
5 a 9 ahos 19,480 25,795 0.9662 31,587
10 a 14 15,171 21,642 0.9870 24,923
15 a 19 12,356 18,162 0.9899 21,361
20 a 24 11,031 14,776 0.9423 17,979
25 a 29 9,985 12,105 0.9381 13,923
30 a 34 7,568 9,757 0.9476 11,356
35 a 39 5472 8,749 0.9476 9,246
40 a 44 4,439 6,775 0.9205 8,291
45 a 49 ., 3,459 4,898 0.9156 6,236
50 a 54 .. 3,324 3,733 0.8692 4,485
55 a59 . 2,841 2.875 0.7941 3,245
60 a 64 . 2,298 2,454 0.7713 2,283
65 a 69 . - 1,671 - 1,893
70a 74 . - 2,787 1,247 —— 0.7381 3133
75 y mas afios - 1327 —
Total © 123,208 168,510 196,035

(Excluyendo los dos primeros lugares)

1 Obsérvese que, teéricamente, puede justificarse aqui el empleo de la tasa ‘e rebaja para los “por nacer en los 5.9 afios
proximos™ de la hoja de trabajo 32, en lugar de la correspondiente a esta hoja.
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En la Parte II, capitulo IV, presentamos un
método abreviado para hacer proyecciones a pe-
riodos de diez afios. En lo que sigue, se emplea
el mismo procedimiento abreviado para hacer
proyecciones por sexo y edad, a cinco afios, de
la poblacién. Los dos casos son fundamentalmen-
te el mismo, aparte de las tasas de rcbaja que
ahora se refieren a un periodo de cinco afios en
lugar de diez. Para conseguir estos coeficientes o
tasas, empléese la formula siguiente:

1 + Ry

R, = 5

en la que R; es la tasa de rebaja de cinco afios,
y Ry, la tasa correspondiente a 10 afios de la ho-
ja de trabajo 32. Por ejemplo: la tasa de rebaja
de diez afios para el grupo femenino de edad
“15 a 19 afios” es 0.9797. Asi pues: Ry, = 0.9797
y el coeficiente o tasa de cinco afios de este gru-
po de edad es:

1 + 0.9797
2

Ry, = = 0.9899
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(3) CALCULO DEL NUMERO DE PERSO-
NAS QUE ANUALMENTE ALCANZAN LA
EDAD DE 8 ANOS (OCTUBRE 1956 A

OCTUBRE 1966)

HOJA DE TRABAJO 35



Hoja de Trabajo 35

CALCULO DEL NUMERO DE PERSONAS QUE ANUALMENTE ALCANZAN LA EDAD DE
OCHO ANOS

(octubre 1956 a octubre 1966)

Afio en que cumplen

Aifio de Numero de Tasa de Nimero de los que
nacimiento nacimientos rebaja llegan a los ocho aiios los ocho afios
(1) (2) (3) (4)=(2)x(3) (5)
1947 10,840 0.9241 10,017 1956
1948 10,881 0.9227 10,040 1957
1949 11,406 09213 10,508 1958
1950 11,454 0.9200 10,538 1959
1951 12,334 0.9186 11,330 1960
1952 12,865 09172 11,800 1961
1953 13,159 0.9158 12,051 1962
1954 13,090 0.9144 11,969 1963
1955 13,908 0.9131 12,699 1964
1956 14,717 09117 13,417 1965
1957 14,816 0.9103 13,487 1966

Columna (1): Enumérense los ailos de naci-
miento, restando 9 de cada uno de los que van
de 1956 a 1966, ambos inclusive.

Columna (2): Para cada aiio, anétese el ni-
mero ajustado de nacimientos que se producen
entre octubre de ese afio y octubre del afio si-
guiente. Si, como en este caso, los afios aparecen
indicados eu intervalos de 1 afio, tomense 3/12 de
los nacimicntos del aflo enumerado, mas 9/12
de los nacimientos ocurridos en el afio siguien-
te, para que asi representen los nacimientos del
afio que aparecen en la lista. Por ejemplo: la ci-
fra ajustada de nacimientos de 1947 fue 10,301
y, en 1948, 11.020. Frente al aflo 1947, de la ho-
ja de trabajo 35, andtese el nimero de nacimien-
tos igual a 3/12 (10.301) -+ 9/12 (11,020) =
10,840.

Columna (3): a) Con la ayuda de los multi-
plicadores de Sprague determinese el nimero de
personas de ocho afios de edad del grupo 5 a 9
afios”” de 1956 y 1966. El nimero total de estos
grupos de edad puede obtenerse en la hoja de
trabajo 31, cclumnas {3) y (3). b) El resulta-
do dividase por las cifras del primero y dltimo
lugar de la columna (3). ¢) Para los demas lu-
gares de la columna (3), hagase la interpolacién
(aritmética, en este caso) entre los valores del
primero y el dltimo lugar.

Columna (4): Para cada lugar, multipliquese
el de la columna (2) por el de Ja columna (3).

Columna (5): Enumérense los afios a los que
seran de aplicar los valores de la columna (4).
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(4a) CALCULO DE LA MANO DE OBRA
POR GRUPOS AMPLIOS DE SEXO Y
EDAD - 1956

HOJA DE TRABA]JO 36



Hoja de Trabajo 36
CALCULO DE LA MANO DE OBRA POR GRUPOS AMPLIOS DE SEXO Y EDAD - 1956

Coeticientes de

Gr:é):dde Pol;éz;%én partllcé];gclén Man«:)1 gse6obra
H (2) (3) (4)=(2) x (3)
Varones
15 a 19 afios 18,312 0.782 14,320
20 a 64 72,071 0.965 69,549
65 y mas ailos 6,681 0.573 3,828
Total 97,064 0.9035 87,828
Mujeres
15 a 19 afios 18,162 0.060 1,090
20 a 64 66,122 0.058 3,835
65 y mas aiios 4,245 0.017 72
Total 88,529 0.0564* 4,997

1 El coeficlente general de participacién se obtuvo dividiendo la columna (4) por la columna (2).

Columna (1): Enumérense los grupos de edad

por categorias amplias.

Columna (3): Enumérense los coeficientes de

participacién del censo de 1956.

Columna (2): Enumérese la poblacion de

1956 [ajustada al igual que en la columna (5)
de la hoja de trabajo 29].

columna (3).
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Columna (4): Para el valor de cada lugar,
multipliquese el de la columna (2) por el de la



(4b) PROYECCION A 1966 DE LA MANO
DE OBRA, POR GRUPOS AMPLIOS DE
SEXO Y EDAD

HOJA DE TRABAJO 37



Hoja de Trabajo 37

PROYECCION A 1966 DE LA MANO DE OBRA, POR GRUPOS AMPLIOS
DE SEXO Y EDAD

Coeficicntes de

G';g’;:ide Polflgaécgén partilcglggclén Manc1 gsesobra
(n (2) (3) (4)=(2)x(3)
Varones
15 a 19 afios 24,545 0.782 19,194
20 a 64 97,655 0.965 94,237
65 y mas afios 5,723 0.573 3,279
Total 127,923 C.9123 116,710
Mujeres
15 a 19 afios 24,049 0.060 1,443
20 a 64 91,637 0.058 5315
65 y mas afos 5,044 0.017 ' 86
Total 120,730 0.0567 6,844

Se sigue el mismo procedimiento fundamental
que para la hoja de trabajo 36, con la sola di-
ferencia de que tanto el volumen de poblacién
como el coeficiente de participacion son proyec-
ciones. La proyeccién de la poblacién puede ob-
tenerse de la hoja de trabajo 1, columna (5).
Aparte de la correspondiente al total, la proyec-

cién de los coeficientes de participacién se hizo
manteniendo constantes los coeficientes para 1956
que se halla en la hoja de trabajo 30, columna
(2). El coeficiente de participacion del total se
calcula dividiendo el total de la columna (4) por
el total de la columna (2).
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Este folleto se imprimié en tipografia y olfset; se empleé
napel Fénix Especial de 44 kg para el interior y cartulina
Bristol de 80 kg para los forros. Se termind el dia 15 de julio
de 1968 en los talleres de InpRENTA ARANA, S. A,, Av, del
Taller 29, México 8, D. F. El tiraje fue de 2,000 e¢jemplares.



