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el son ulilisation.

Dans celie série, les manuels suivants ont déja élé publiés

en langue frangaise :

-~ Establishment of National Employment Services in
Developing Countries. (I.es Services Publies de I'Em-
ploi.)

- Teehniques for delermining Manpower skill needs and
Training Requirements. (Détermination des  aptitudes
cl de la formation requises pour la main-d’acuvre.)

-~ The Forecasting of Manpower Requirements. (La pré-
vision des besoins en main-d’eeuvre.)



10.

11,

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

COLLECTION : TECHNIQUES AMERICAINES

LISTE DES OUVRAGES PUBLIES EN FRANGAIS

CREATION D'UN SERVICE DE VULGARISATION AGRICOLE,

Building a Strong Extension Service.

LES FIBRES VEGETALES ET LEURS UTILISATIONS.

Vegetable Fibers and their Uses.

COMMENT CREER UNE USINE.

How to Start a New Factory Shop.

LES TRANSMISSIONS DE FOKCE MOTRICE DANS LARTISANAT FAMILIAL,
Fower Transmissions for Cottage industry.

PETITES CUNSERVERIES.

Small Canning Facilities.

LES PETITES SCIERIES.

A Small Saw-Mill Enterprise.

DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE. — SELECTION 1.

Trchnical Digest Supplement Section IV : Economic Development.
COMMENY ETABLIR UNF ASSOCIATIION D’EPARGNE ET DE CREDIT.
Establishing a Savings and Loan Association.

UN FACTEUR DE DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE. — LA SELECTION DES INDUS-
TRIES.

Manual of Industrial Development.

APPAREILS A KEROSENE.
Technical Digest Supplement N* 8 : Kerosene Devices.

MAISONS EN TERRE.
Earth for Homes.

PETITE ENTREPRISE. — JLES MANUTENTIONS.
Improving Materials Handling in Small Plants.
PETITE ENTREPRISE. — LES RELATIONS HUMAINES.
Human Relations in Small Industry.

PETITE ENTRISE. — L’IMPLANTATION D’UNE USINE.
Profitable Small Plant Layout.

PETITE ENTREPRISE. — 150 QUESTIONS.
150 Questions for a Prospectiive Manufacturer.

PETITE ENTREPRISE. — LE LANCEMENT DES PRODUITS.
New Product Introduction for Small Business Owners.
PETITE ENTREPRISE. — LA CONCEPTION DES PRODUITS.

Design is your Business.

LE CONTREMAITRE AU SERVICE DE LA PETITE INDUSTRIE,
The Foreman in Small Industry.

PETITE ENTREPRISE. — LA COMPTABILITE INDUSTRIELLE.
Cost Accounting for Small Manufacturers.



PETITE ENTREPRISE. — LA GESTION DU PERSONNEL.
Personnel Management Guides for Small Business.

PETITE ENTREPRISE, — MANUEL DE GESTION FINANCIERZE.
A Handbook of Small Business Finance.

COMMENT ON OBTIENT LE CREDIT AGRICOLE AUX EraTs-UNIs.

Getting and Using Farm Credit.

LE SYSTEME DE CREDIT AGRICOLE COOPERATIF AUX EraTs-UNIS.

The Cooperative Farm Credit System. — Functions and Organization.

ACCROISSEMENT DE LA PRODUCTIVITE AGRICOLE AUX ETaTrs-UNIS.
Sowrces and Causes of Increased Farm Production in the United States.

ETUDES A L’ETRANGER SOUS LES AUSTICES DE L'A.LD.
Participants in Technical Cooperation.

VULGARISATION AGRICOLE, — LES AUXILIAIRES VISUELS.
Using Visuals in Agricultural Extension Programs.

VULGARISATION AGRICOLE. — I’FLABORATION DES RAPPORTS.
Eaxtension Reports.
VULGARISATION AGRICOLE. -— LA PLANIFICATION.

Extension Looks at Program Planning.

1L’AMENAGEMENT D'UN POULAILLER FAMILIAL.
Poultry Unit for Family and 4-S.

UNE METHODE LOGIQUE D’ELEVAGE AVICOLE.
The Poultry Result Demonstration.

VULGARISATION AGRICOLE. — VOIR POUR CROIRE.
Seeing is Believing. — How to Conduct Convincing Result Demons-
trations.

COMMENT EVALUER LES RESULTATS DE LA VULGARISATION AGRICOLE,
Sixr Keys to Evaluating Extension Work.

MANUEL DE CREDIT AGRICOLE.
Farm Credit Manual.

LE CREDIT AGRICOLE, -— SOURCE DE PROSPERITE,
Leuding to Inercase Farmer's Income.

IRRIGATION PAR ASPERSION.
Sprinkler Irrigation,

LA PREVISION DES BESOINS EN MAIN-D'(EUVRE.
The Forecasting of Manpower Requirements.

PROGRES ET PERSPECTIVES DE LA PRODUCTION ALIMENTAIRE.
Progress and Prospects for Food Producticn.

LES COOPERATIVES AGRICOLES AUX EraTs-UNIS.
Rural Cenperatives in the United States.

L/AVICULTURE SOUS UN CLIMAT SUBTROPICAL ET SEMI-ARIDE.
Poultry Management in a Subtropical Semi-Arid Climate.

DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE. — CINQ REALISATIONS INTERES3AN'IES
EN AFRIQUE.
Community Deuelopment. - Fives Community Development Stories

Out of West Africa.

1,ES SERVICES PUBLICS DE L’EMPLOL
Establishment of National Employment Services,

DISTRIBUTION DES EAUX. — LE CALCUL DES PRIX.
Water Rates Manual, -— AWWA ML

DISTRIEUTION LES EAUX. — LES COMPTEURS D’EAU.
Waters Meters. — AWWA MG,

DISTRIBUTION DES EAUX. — LA GESTION DES SERVICES,
Water Utilities Management. — AWWA MSs.
DISTRIBUTION DES EAUX. — LES RELATIONS PUBLIQUES.

Silent Service is not enough.



46. DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE. — DEFINITIONS ET PRINCIPES,

Comnunity Development. — An Introduction to C.D. for Village
Workers.
47, DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE, — ORGANISATION DES CONSEILS.

Making Council Meetings More Suceessful,

48. DéVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE., — APPLICATION LANS LES ZONES URBAINES

ET SEMI-URBAINES.

Community Development, - C.D. in Urban and Semi-Urban Areas,
49, DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE. — EFFETS SUR L'EVOLUTION SOCIALE.
Community Development and Social Change.
50. DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE. -— UN RENFORT POUR LA VULGARISA-
TION AGRICOLE.
Community Development, — Cormimunity Devcelopment, Extension and
the Village A.LD. Synthesis.
51, DEVELOPPEMENT COMMUNAUTAIRE, —— PREPARATION DES CONFERENCES.
Community Dcvelopment. -— Conference on Confercnce Planning
52, DEVELOFFEMENT COMMUNAUTAIRE. —— LE MONITEUR RURAL ET L'ORGANI-

SATION DEMOCRATIQUE,

Community Development. — The Village Aid Worker and Demoeratic

Program Planning.

33. MANUEL DE CONSERVATION DU SOL.
Soil Conservation Manual.

QUELQUES AUTRES PUBLICATIONS « CRET 3

DUVEZ DE L’EAU PURE.

Drink Safe Water,

COMMENT LAVER VOTRE LINGE.

How to Wash Your Clothes.

COMMENT FAIRE LA VAISSELLE.

Wash Dishes Right.

COMMENT SE DEBARRASSER DES ORDURES.
Dispose of Wastes.
HYGIENE DU CORPS.
Personal Cleanliness
LA LUTTE CONTRE LES INSECTES AU LOGIS.

Get Rid of Houscehold Pests.

COMMENT €U .SERVER VOS PROVISIONS.

Storing Food at Home.

L’AGRICULTURE Aux Ertats-Unis.

Farming in the U.S.

CONSFRVATION DE L'EAU ET DU SOL DANS DE NOMBREUX PAYS,
Soil and Water Conservation in Many Countries,

La SANTE PUBLIQUE EN AFRIQUE NOIRE.

The Present State of Health in the African Sudan.



http:HYGIE.NE




AVANT-PROPGS

II est important pour le processus de développement ceo-
nomique de tout pays de disposer d’une ¢évaluation exacle
de ses ressources en main-d’eeuvre, Une telle ¢valuation fixera
a la fois les dimensions el les objectifs a’une ptanification ¢co-
nomique réaliste en recounazissant les limites imposces par la
composition de la main-d’ccuvre immcédiatement disponible et
de celle qui existera vraisemblablement lorsque I'économie se
développera. I’examen de la situalion fulure des ressources
en main-d’'ccuvre nécessite ia compréhension des changements
quon peut prévoir dans les effectifs de la population zclive et
dans les couches de la population en rapports étroils avec
celle-ci, changements qui conditionnent son expansion future.

Lorsqu’il a ¢laboré toule une série de manuels pour les
techniciens de la main-d’ccuvre, le Dépavtement du Travail a
reconnu la nécessilé¢ de mettre au point des techaiques simpli-
fices pour estimer l'effectif de la population aclive et pour
déterminer la fraction de la population qui pourrait étre intcé-
ress¢e par les progranmmes de formation ce la niain-d’ceuvre.
Ce manuel, intitulé « Techniques démographiques pour la Pla-
nification des besoins de main-d’ccuvre dans les pays en voie
de développement », a ¢t¢ rédige a cet effet. Son auteur est
Riad Tabbarah, qui faisait alors partie du Tennessce Depart-
ment of Empleyment Security (Service de la Sécurité de I'Em-
ploi du Tennessee) et qui est actuellement chargé des affaires
sociales & la Commission Economique pour PAfrique des
Nations-Unies. Il a ¢été préparé au Service de 'Emploi des
Etats-Unis, dont le directeur est M. lL.ouis Levine, sous le
controle immédiat de M. V.D. Chavrid. L’auteur tient & expri-
mer sa reconnaissance pour l'aide qui lui a ¢été fournie lors
de la rédaction de son ouvrage par M. E.J. Eberling, Directeur
de la Recherche, et M. John Smith, du Tennessee Department
of Employment Security, ainsi que par M. Denis F. Johnston,



du Bureau of Labor Statistics (Bureau des Stalistiqques du
Travail) du Département du Travail, qui s’est chargé de la
révision du projet initial. La révision ddéfinitive et Ia prépara-
tion du manuel pour impression ont éteé faites par John T.
Murray, Allan E. Breehl et Linda Wright de la Division of
International Manpower Assisiance, United States Employment
Service, Bureau of Employment Security. L'American Journal
of Hygiene a aimablement permis la reproduction des tables
¢tablies par Lowell J. Reed et Margavet Merrell pour Parlicle
qu'ils ont publi¢ dans TdAmerican Journal of Hygiene,
volume 30, 1939 sous le litre « Short Mcthod for Constructing
an Abridged Life Table » (Méthode simplifice pour ¢tablir une
table de mortalité abrégée).

Le présent manuel a pour objet d’expiiquer uelqiies-unes
des principales echniques démographiques, en attirant tout spe-
cialement I'attention sur leur application aux pays en voie de
développement. 11 est concu spécialement pour les agents locaux
chargés des analyses et qui ont des connaissances mathéma-
ligues et stalistiques limitées. Pour les démographes qui ont
Pesprit mathématique, le présent manuel pourrait étre intitvlé
«la démographie simplifice > - et, parfois méme peut-¢lre un
peu trop. Le jargon mathémalique el statistique a ¢l¢ dans cer-
tains cas sacrifi¢ en faveur d’une explication et d’'un langage
plus littéraires. De méme, aux fins de simplicilé, certains
concepts démographiques ont ¢té quelque peu trop simplifics,

Cependant, pour bien comprendre les techniques qui sont
exposcées, le profane doit ¢tudier soigneusement les exemples
et illustrations. Il peul. en oulre, juger nccessaire de lire cel
ouvrage dans Pordre de présenlation des sujets et ne pas pas-
ser au sujet suivant avant d’avoir bien compris le préeédent.
Nous penscns néanmoins que pour comprendre les techniques
exposées dans le présent manuel, méme Vanalyste non injtié
devra posséder au moins quelques connaissances de base el
devra bien savoir faire des addilions, des soustractions, des
mulliplications ct des divisions, et avoir de préférence aussi
une certaine connaissance des principes fondamentaux de
Palgehre; enfin, il devra surtout avoir heaucoup de persévé-
rance,

Cetle dernicre condition est peut-élre la plus importante.
Parmi les analystes qui ont le moins Pesprit mathématique,
nombreux sont ceux qui rejetteront un manuel dés qu'ils aper-
cevront une formule mathématique. Pour eux, les mathémati-
ques sont un domaine mystérieux et effrayant. Cependant, avec
un peu de persévérance, méme ces analystes trouvercnt que
les mathématiques utilisées dans le présent manuel sont, toul
compte fait, extrémement simples, voire non dépourvues d’in-
térét, Pour atteindre ce stade, il faut suivre trés atientivement
les différentes phases des calculs.
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Dans les pages suivantes, lc lecteur trouvera plusieurs métho-
des pour estimer et projeter la population totale el la popula-
tion active, aussi bien en valeur globale que par ca ractéristiques
démographique principales. 11 est difficile, sinon impossible, de
déterminer « priori la méthode quun enquéteur doit utiliser
dans une situation particulicre el ¢est cetle raison, notamment,
qui a incité Pauteur a exposer des techniques différentes.
Halons-nous d’ajouter que les techniques exposcées ne sont nul-
lement les scules qui existent. Les techniques déji employdes,
qui ne sont pas ¢tudices, sonl beaucoup plus nombreuses que
celles dont il sera question. Nous avons choisi, combing et,
dans cerlains cas, mis au point des méthodes qui néceessitent
Yemploi de données de base généralement disponibles dans les
pays en voie de développement.

D’une maniére générale, le choix d'une méthode, parmi
les diverses qui sont offertes dans ce manuel, devra ¢tre déler-
miné¢ aprés un mur examen des points suivants

Tout d’abord, Pexistence et Pexactitude des donnces de
hase utilisées pour les diff¢rentles méthodes sont d’une impor-
tance capitale. 11 est ¢vident qu'une mcéthode qui nécessite
Vutilisation de donnces qui sont complétement inexacles ou
inexistantes est parfaitement inutile, quelle que soit sa valeur
intrins¢que. Dans ce c¢as, une méthode moins exacte peul se
révéler d'une plus grande valeur pralique.

En second lieu, le temps nécessaire pour enlreprendre
les différents calculs peut, dans certains cas, jouer un role
important dans le choix de la méthode par Penquéteur, Le cal-
culateur voudra done peut-¢tre sacrifier une partie de Pexacli-
tude de 'estimation finale pour ¢eonomiser du temps et obtenir
Pestimaiion désirée. Une méthode moins laborieuse et moins
exacte peut alors étre prefé -able 4 une méthode plus complexe
et plus détaillée.

2n troisicme lieu, les connaissances en mathémaliques et
en slatistiques de 'enquéteur peuvent, dans certains cas, jouer
un role important dans le choix de 1a méthode. Le domaine de
la démographic est encombré de mathématiques et de statis-
tiques el, jusqu’a un certain point, il semble généralement v rai
que plus la méthode est exacle, plus les caleuls sonl complexes,
bien que linverse ne soit pas néeessairement vrai. Les métho-
des les plus rudimentaires ne comporlent généralement pas
d’ajustement important ou non des données de hase, tandis
que ceci peut parfaitement conslituer une parlie essenlielle
des méthodes les plus exactes.

Enfin, un facteur capital dont il faudra tenir compte avant
de choisir une méthode, réside dans le niveau d’exaclitude
demand¢ pour Pestimation. Pour certaines utilisations, il peut
suffire d’estimations trés rudimentaires, tandis que pour d’au-
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tres, seules les méthodes les plus précises peuvent étre jugdes
acceplables.

Avant d’entreprendre la lecture méthodique du présent
manuel, si telle est du moins lintention du lecieur, nous nous
permettons de lui conseiller de lire soigneusement la table
des maticres. le lecteur, nous en sommes certz’ns, trouvera
moins difficile de suivre Fordre logique de 'argument s’il se
référe i celte table des maticres apres chaque chapitre.
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PREMIERE PARTIE
ESTIMATION ET PROJECTION DE LA POPULATION TOTALE

Recensements, comptages et estimations

Jusqu’a ces dernicrs temps, un recensement avait princi-
palement pour objet de déterminer le nombre lotal de per-
sonnes vivant dans une communauté ou un pays. La diff¢rence
enfre un «comptage» de population et un recensement pre-
sentait donc peu d’importance. Ce n’est que depuis le début
du siécle que les recensements servent a donner des renseigne-
ments sur les caractéristiques sociales el ¢conomiques des per-
sonnes, ainsi que sur les effectifs lotaux de ia population. A
I’heure actuelle, les informations sur 'importance d’'une popu-
lation (comptage) ne constituent qu'un aspect secondaire de
la plupart des recensements,

Sauf exception, on ne peut connaitre le nombre exact de
personnes vivant dans une région délerminde on un pays, i
une date donnée, qu'en effectuant un dénombrement complet
de ces personnes i cette date. Cependant. méme dans les pavs
les plus avancés du point de vue économique, les comptages
périodiques de la population (dans le cadre d’'un recensement)
contiennent des inexactitudes. Cerlaines personnes sont comp-
tées deux fois (double comptage) et, normalement, un heau-
coup plus grand nombre sont complétement omises (omissions).

Un recensement de la population n’est done jamais comple-
tement exact. Il ne donne quune approximation du chiffre
total de la population. Cependant, un recensement hien orga-
nisé et bien exécuté reste la méthode la plus exacte pour se
faire une idée de Iimportance réelle des populations.

Il y a plusieurs raisons pour lesquelles les eslimafions de
la population totale sont néanmoins souvent faites et utilisées
a la place d’un comptage direct. Dans le premier cas, un comp-
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tage soigneusement préparé et exécuté de la population est
relativement cotiteux a entreprendre. Alors que les renseigne-
ments concernant le nombre total de personnes pourraient étre
utiles sur une base annuelle, les frais qu’entraine un comptage
complet rendent prohibitive une telle opération tous les ans.
Ceci est particulicrement vrai si l'on considére le cofit relati-
vement faible des estimations correspondantes. Bien que les
vésultats des estimations soient néceessairement moins exacts
que ceux d'un complage total hien préparé et bien fait, ils sont
cependant généralement suffisamment exacts pour la plupart
des buls auxquels ils sont destings.

Hatons-nous d’ajouter que des estimations suffisamment
exacles doivent en définitive étre fondées sur des comptages
effectuds lors de recensements. D'une manicre générale, plus
la période sur laquelle doit porter Pestimation est longue,
moins les estimations sont exactes. En outre, les comptages des
recensements non seulemient améliorent 1a qualité des esti-
malions, mais permetlent de les vérifier et constituent le cadre
dans lequel ils peuvent étre faits. La période qui s’écoule enlre
des comptages généraux doil donc ¢lre déterminée par un
¢quilibre approprié entre le cotit du complage, d'une part, et
la perte totale J'exaclitude des estimations dans Ie temps,
@’autre part. Dans les pays les plus développés, cetle période,
en temps normal, a ¢té fixée entre cing et dix ans.

Une autre raison pour laquelle les estimations de la popu-
lation totale sont parfois utilisées a la place des complages est
qu’il est souvent trés urgent d’avoir des renseignements sur le
nombre de personnes quil y aura & une époque fature. Dans
lous les domaines de Pactivite humaine, les planificateurs
réclament souvent 4 Pavance des renseignements sur Pimpor-
lance de la population i certaines ¢poques. 11 est évident qu’un
complage de la population ne peut pas, en lui-méme, indiquer
Fimportance future de celle-ci. Seules les estimations fonddes
sur les complages effectuées lors des recensements peuvent
donnr salistaction en Ia matjore.

Enfin, certains enquéteurs s’intéressent non seulement i
Pimportance réelle d’une population, mais aussi & son impor-
tance probable si certaines conditions se sont trouvées vérifiées,
Par exemple, il peut étre utile de déterminer quelle aurait
¢é — %l wy avait pas eu d’épidémie -— Pimporlance actuelle
de Ia population d’un pays qui a été frappé récemment d'une
¢pidémie, afin de déterminer Finfluence d’un tel état de choses
sur la croissance démographique. Dans ce cas aussi, un comp-
lage de la population ne suffit pas en lui-méme et il faudra
cffecluer une estimation en se servant d’hypothéses appro-
prices.

En résumé, les comptages de la population et, plus géné-
ralement, les recensements sont devenus un éiément indispen-
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sable a4 nos sociétés modernes. Ils sont cependant coiiteux.
S’ils sont entrepris périodiquement, ils peuvent étre complétés
par des estimations et aulres calculs, comme les enquétes par
sondage, qui sont relativement peu cotlteuses. En ce qui
concerne les caractéristiques de la population, une enquéte
par sondage effectuce par des recenseurs moins nombreux,
mais mieux qualifiés que ceux qui sont employés pour un
recensement, pourraitl donner des résultats plus exacts que le
recensement lui-méme.

En outre, les estimations completent les recensements si
PPon a besoin de renscignements supplémentaires. Leur sou-
plesse, inkérente aux différentes hypothéses qui peuvent dlre
utilis¢es, font des estimations une source importante d’infor-
mation sur laquelle on peut fonder les plans des pays en voie
de développement dans le domaine de la main-d’acuvre,
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CHAPITRE PREMIER

Estimation de la population totole par des méthodes conjecturales

Ainsi quil a été indiqué ci-dessus, les estimations les plus
exactes de la population totale sont fondées en définitive st
les comptages d'un ou plusieurs recensements. J1 est possible
cependant de faire des estimations « sommaires » de la popu-
lation totale, méme en Pabsence de complages. Les estimations
foudées sur des donnces autres que les comptages de la popu-
lation totale peuvent étre qualifices « de conjecturales ».

On trouvern sans difficulté des excmples d’estimations
conjecturales dans les ouv ‘ages publiés sur la démog -aphie (1).
Sous leur forme Ia plus simple, elles comportent deux ¢lé-
menls distinets : une « donnée de base» et un « nuultiplica-
leur». La donnée de hase se rapporte a une variable qui est
censée avoir un rapport direct avee la popalation totale, tan-
dis que le multiplicateur est une estimation de ce rapport. In
multipliant la donnée de hase par le multiplicateur, on obtient
une estimalion de la population totale. Si nous désignons Ia
bopulation totale pur I, 1a donnée de hase par D et le mulli-
plicateur par M, Ia relation suivante peut exprimer la méthode
conjecturale : P =D ¢ M.

Par exemple, la donnée de base peut éire la superficie
des terres habitées dans un pays déterminé (par exemple
10000 kilométres carrés) et le multiplicateur la densité esti.
mée, fondée peut-étre sur une connaissance de la densité d’une
faible portion «typique» de Ia superficie totale (par exemple
600 par kilométre carrd). On peut faire une estimation som-
maire de la population totale en appliquant Ia formule ci-des-

——

(1) Cf, Méthodes d'estimation de la population lotale ¢ une dale actuelle.
ST/S0A/Série A, Etudes démographiques, n* 23, pp. 12-99. publi¢ par les
Nations Unies.
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sus. La population totale P est égale a la superficie des lerres
habitées (D) multiplié par la densité (M) d’ou :

P=DxM ou
P =10.000 x 600 = 6.000.000,

Les estimations conjecturales peuvent comporter plus d’une
opération de multiplication. Par exemple, administration de
la Nigeria du Sud a appliqué¢ la méthode suivante (1) :

Pour estimer la population des villes, le recenseur doit
estimer le nombre moyen de personnes habitant dans une mai-
son et le nombre moyen de maisons dans un complexe. Le
nombre de complexes est facile 4 connaitre et, en conséquence,
il est possible de faire une estimation approximative de Ia
population. Quand on a ainsi calculé¢ la population d’une ou
plusieurs villes, le recenseur peut facilement faire une estima-
lion préliminaire de la population d’une localité dans laquelle
il se trouve pour la premicre fois.

Bien que, dans le cas présent, les résullals furent qualifiés
« d’échec », il a été admis que celui-ci ¢tait da principalement
a «un manque d’esprit critique dans la compilation... des rap-
ports disponibles ». Il a ¢té ajouté « qu'un examen critique des
apports existant localement aurait donné de meilleurs résul-
lats pour les régions au sujet desquelles les rapports locaux
¢taient manifestement erronés ou insuffisants et il aurait ¢été
possible de faire une estimation améliorée pour ’ensemble du
pays» (2).

Les erreurs des estimations conjecturales peuvent étre
dues a la fois aux données de base et aux multiplicateurs.
Cependant, «la difficulté la plus sérieuse concerne en général
le choix d’un multiplicateur plausible; c'est surtout pour cela
(que les estimations conjecturales sont d’ordinaire peu dignes
de confiance » (3).

En conséquence, d’une maniére générale, il ne faut utiliser
les méthodes empiriques que lorsque les données disponibles
ne sont pas suffisantes pour que l'on puisse appliquer Iune
quelconque des auires méthodes exposées dans les sections
suivantes,

Il est impossible, étant donné Pinsuffisance de la place
dont nous disposons dans cette publication, d’exposer et d’ana-
lyser toutes les méthodes empiriques ou tout au moins la plu
part de celles qui sont utilisées dans les différents pays en
voie de développement. Cependant, le lecteur pourra se réfé-
rer utilement dans la plupart des cas a la classification géné-

(15 R. Kuczynski, Demographic Survey of the British Colonial Em[_n'n
(Etude démographique de I'Empire colonial britannique). Vol, 1, pp. 582-386.

(2) Idem.

(8) Nations Unies : Méthodes d’estimation de la populalion & une dale
actuelle. OP. cit. p. 12,
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rale suivante, ainsi qu’aux explications de certains types de
méthodes conjecturales. Cette classification est présentée sous
forme de types de données de base utilisées pour faire des
estimations conjecturales.

STATISTIQUES DE L'ETAT CIVIL @ NAISSANCES

Donnée de base Multiplicaleur
Nombre de naissances pen- Inverse du taux de naissances
dant 'annce estimée. estimé.

$’il existe dans la région ou le pays faisant Pobjet de
Iestimation, des statisliques de naissances, celles-ci n'indiquent
probablement pas toutes les naissances. 11 faut done faire une
estimation du degré de plénitude des déclarations de nais-
sance (1). On peut alors estimer le nombre tolal des naissances
en mullipliant le nombre des naissances déclardes par Yinverse
du degré estimé de plénitude des déclarations. Par exemple,
si le nombre des naissances déclarées est de 17.000 et que le
degré de plénitude des déclarations est estimé a 0,80 (ou 80 %),
le nombre total des naissances () peut alors ¢tre estimé de
la fagon suivante :

B =17.000 X —-—»1—;-~ = 17.000 X 1,25 = 21.250
0,80

Aprés avoir ajusi¢ le nombre des naissances enregistrées
pour tenir comple de Finsuffisance des déclarations, il faut se
procurer une estimation du taux de natalité. §’il nw'existe pas
d’estimations récentes pour la région ou le pays en question,
il est possible cependant de faire une telle estimation en choi-
sissant une région ou un pays ot I'on peut admettre que les
condilions qui influent sur le taux de nalalité sont analogues &
celles qui existent dans la région sur laguelle porte Pestima-
tion (2).
Si, dans notre exemple, le taux de natalité est estimé a 0,026
(soit 26 %), la population fotale P peul ¢tre estimée de Ia
facon suivanie :

P =21.250 X - Cou PP = 21.250 X 38,46. D’ou P = 817.275

1
0,026
Le chiffre exact de 817.275 ne peut cependant pas éire
publié en raison de Pinexactitude du processus d’approxima-

tion. Une eslimation plus exacle serait de 800.000 environ.

(1) Cf. chapitre E de 1a sixiéme partie.

(1) Pour les estimations des taux de natalité des pays du monde entier
entre 1949 et 1958, ef. Annuaire statistique des Nulions Unies, 1959, Office
slatistique des Nations Unies, New York, 19539, Pour les anndes antérieures,
consulter 'Annuaire démographique de 1954,
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STATISTIQUES DE L'ETAT CIVH. : DECES

Donnée de base Mulliplicateur

Nombre de décés au cours de
Pannée sur laquelle porle le Inverse du taux de mortalité
recensement. estime.

La procédure suivie est analogue i celle qui vienl d’élre
démontrée pour le taux de natalité. Les méthodes employées
pour estimer la plénitude des déclarations de déees sont geéne-
ralement les mémes que pour les naissances (1.

CONTRIBUABLES ET BENEFICIAIRES ’ALLOCATIONS ¢ CONTRIBUABLES

Donnée de base Multiplicateur

Un plns le nombre supposé ou
Nombre de personnes payant estimé de personnes ne payant
un impot donné au cours d’'un  pas d’impéls par rapport a
exercice fiscal donnd. chaque contribuable,

Pour illustrer ceite méthode, nous allons déerire comment
clle a ét¢ effectivement appliquée par administration alle-
mande au Togo, en 1912-1913,

Les autorités savaient que le nombhre de personnes payant
un impot sur les cases au Togo Glail approximativement de
25.260 (donnée de bhase). D’autre parl, «la vaccination de la
population de tout le district a donné Ia possibilité de dénom-
brer les huttes et les indigénes dans une grande partie du dis-
trict. Ce dénombrement a montré qu'en moyvenne il fallait
compter 1,1 habitants pour une personne soumise Fimpot (2).

En conséquence, on a obtenu le multiplicateur en ajoulant 1
A 44 ce qui a donné un multiplicateur de 3,4,

En appliquant la formule P=D X M, on a pu estimer la
population totale du Togo & :

P = 25.260 % 5,1 = 136.400 habitants.

(1) On trouvera des statistiques et des estimations des deéeds et taux de
mortalité pour les différents pays du monde entier dans V'Annuaire démogra-
phique des Nations Unies de 1931 et dans I'dnnuaire démographique de 1937,
Bureau des Statistiques des Nations Unies, New York 1951 el 1957, respecti-
vement.

(2) R, Kuczvnski, fLe Cameroun et le Togo, Oxford University Press,
1.0121(211'05, New York, Toronlo, cité¢ dans le Manuel des Nations Unies, Vol. 1,
p. 22,
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CONTRIBUABLES ET BENEFICIAIRES D’ALLOCATIONS @
BENEFICIAIRES D’ALLOCATIONS

Donnée de base

Nombre de personnes recevant
une allocation déterminde.

Multiplicateur
Un plus le nombre estim¢ de
personnes ne recevant pas
d’allocations pour une per-
sonne hénéficiaire d’une allo-
cation.

Le systeme suivi en Poccurrence est généralement le méme

que celui qui consiste & utiliser

les contribuables comme don-

née de base. Les bénéficiaires d'allocations sont les personnes
qui regoivent unc aide gratuite de I'Etat, par exemple sous

forme de rations alimentaires et de pensions. Leur

nombre

peut constituer la donnée de base nécessaire. En interrogeant
" ces participants au moment ou ils viennent toucher leurs allo-
‘ations, ou par tout autre moyen (comme par exemple en preé-

levant un ¢chantillon aléatoire de hénéficiaires & leur domicile)
le nombre des non-bénéficiaires, qu'il faut compter pour chaque
participant, peut alors étre déterminé. Le mulliplicateur peut
ainsi otre estimé en ajoutant un a cette détermination. La
population totale peut élre estimée par une application directe
de 1a formule utilisée pour les estimations conjecturales, soil

P::])Xl“.

COMPTAGES ET ESTIMATIONS PARTIELLES

Donnée de base
Comptage ou estimation d’'in-
dividus, d'un age, d’'un sexe,
d’une race, d’un groupe social
détermings.

Multiplicaleur

Un plus le nombre eslim¢ de
personnes ne faisant pas par-
tie du groupe pour chaque
membre du groupe.

La donnée de base peul étre le nombre de personnes pos-
sédant certaines carvactéristiques déterminces telles que P'age,
le sexe, la couleur, le métier, ete. que Pon détermine par comp-
tage direct ou par une estimation exacte. On obtient le multi-
plicateur en ajoutant un i une estimation du nombre de per-
sonnes dont il faut teniv compte pour chaque individu dénom-
hré de la maniére indigquée ci-dessus lorsqu’on ne donne qu’une

seule aulre caractéristique.

Lorsqu’en utilise plusieurs caractéristiques, la méthode sui-
vante, ulilisée par Padministration allemande d’un district du
Cameroun, devrait suffire & expliquer la méthode. Voici com:

ment elle se présente :

« Le nombre des hommes

a 6té déterminé par dénombre-

ment direct (donnée de base)... Le nombre des femmes et des
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enfants a été caleulé au moyen d'une table qui, a en juger
d’apreés les sondages effectuées, peul ¢tre considérée comme
plus ou moins exacte (Mulliplicateur.)

« Cette Table prévoyait que le nombre des femmes et celui
des enfants serait obtenu en multipliant le nombre d’hommes
pour quatre tribus par 1,25 et 1,5 respectivement et pour les
trois autres tribus par 1,5 ct 2 respectivement (1), Ainsi, dans
la formule P--D XM, M serait ¢gal & 141,25 (proportion
de femmes) + 1,5 (proportion d’enfants) = 3,75, »

En Poccurrence, une estimation du multiplicateur nécessite
d’avoir des renseignements sur la répartition par age et par
sexe de la population. Lorsqu'il n’existe pas  d’estimaltions
exacles, on peut se servir d’un pays qui est censé avoir des
taux de natalité et de migration analogues comme hase d’esti-
mation de la proportion par age et par sexe dans Ia région
ou le pays en question (2).

(1) Ibid. cité dons le Manuel des Nations Unies intitulé Méthodes d'esli-
mation de la population ¢ une dale actuelle, op. p. 24,

(2) Pour la répartition par dge et par sexe dans les différents pays dans
le monde, cf. Annuaire démographique des Nations Unies pour les anndes
1955, 1959 et 1950,
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CHAPITRE U

Estimation de la population totale
entre deux dates déterminées par interpolation

Dans le présent chapilre, il sera question des mcthodes
employées pour eslimer la population tolale, au cours d'unc
année ou de plusieurs annces, située enire deux points dans
le lemps pout lesquels on dispose de complages ou d’estima-
tions exacls de la population totale. La technique de base
employée a cet effet sera celle de Pinterpolation, D’une manicre
géndrale, « Finterpolation est le processus qui consisle a esli-
mer des valeurs d’une quantit¢ variable entre des valeurs
déterminées ou a siluer un point sur une courbe entre des
points déterminés » (1), Dans le sens ot on Putilise ici, linter-
polation est le processus qui est utilis¢ pour estimer la popu-
lation tolale au cours d’une année quelconque ou de toules
les années comprises entre deux dénombrements ou estima-
tions délerminds.

Il est ¢évident qu'une variable peut avoir une scérie de
waleurs ros différentes entre  deux points détermings. Ln
dautres termes, la tendance qu'une ariable peut suivre enlre
deux points pour -ait, d’'une manicére géncérale, élre ca actérisce
par des fluctuations importantes. Fort heurcusement, cepen-
dant, ce n'est géncralement pas le cas pour Paccroissement
démographique. Dans la plupart des cas, une population ne
change d’importance que progressivement.

Pour que le taux d’aceroissement d’une population varie
considérablement entre deux points silués dans le temps, il
faut que pendant la période considérée, il intervienne des
changements profonds dans les facteurs qui affectent cette
croissance. Les guerres, les ¢pidémies, la famine et autres cala-

M F. G Mies, Statistical Methods, revised edition, Henry Holt and [ofi
New York, 1939, p. 70 m.
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milés constituent les plus importants de tous les facteurs.
Comme de tels événements sont imprévisibles, il n'en est génc-
ralement pas fenu compte dans la plupart des projections
démographiques. Cependant, lorsque le recenseur doit déter-
miner lallure de laccroiscement démographique entre deux
points situés dans le temps déja passés — et ¢'est précisément
Pobjet du présent chapitre — il convient de tenir compte des
désastres de ce genre s’il s’en est produit pendant la période
considérée. Bien que Pon puisse supposer que la population
ait, par ailleurs, suivi une évolution stable entre les deux
points considérés, il [aut tenir compte des années perturbées,
comprises dans la périodes. Par exemple, si 'on veul déter-
miner l'allure de la croissance démagraphique en Allemagne
entre 1940 et 1950, il n’est pas possible d’admettre que le taux
de croissance ait été constant entre ces deux points.  Au
conlraire, il faut tenir comple des perles de population dues
a la guerre pendant les cing premiéres anndes de Ia décennie.
Une autre série de facteurs qui influent sur le taux d’ac-
croissement démographique peul étre « onsidérée comme ayvanl
un cararctere économique. Une augmentation ou une diminu-
tion relativement forte du niveau des salaires, ou la réalisation
soudaine d’un taux de croissance exceptionnellement élevé ou
faible pour les activités ¢conomiques ou le revenu d’une com-
munauté ou d’'un pays, sont des points dont il convient de
tenir compte. Ces facteurs ¢conomiques peuvent influencer
P'accroisement démographique de deux manicéres différentes,
en agissant sur le taux d’accroissement naturel (naissances
moins déceés) et en influencant Porientation et Pimportance
des migrations. Notons en passant que, lorsqu’il s’agit de popu-
lations importantes au cours de courtes périodes de cing, voire
meéme dix ans, Pincidence sur la croissance démographique,
dans les déterminants économiques, est relativement peu
marquée. Il se présente cependant une grave difficulté pour
celui qui doit faire I'interpolation lorsqu’il s’agit de déterminer
Pallure de la croissance démographique dans une région peu
¢tendue, ouverte a I'immigration et & I'smigration. Dans ce
cas, il est fortement recommand¢ de tenir compte de ces chan-
gements en effectuant une étude approfondie des modifications
qui sont intervenues dans les déterminants ¢conomiques et de
leur incidence sur le taux d’accroissement démographique.
L’estimateur doit faire largement appel 4 son bon sens.
L’importance et Porientation des corrections, qui doivent
étre faites pour tenir compte des perturbations violentes inter-
venues dans les déterminants économiques et non économiques
de l'accroissement démographique, sont impossibles 4 déter-
miner a priori. Ils dépendent de la nature et de Pampleur des
bouleversements. Etant donné¢ qu’il n’y a généralement pas de
statistiques suffisantes sur ces événements, il appartient en
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grande partie & Destimateur d’¢valuer leur effet sur le taux
d’aceroissement démographique. 11 a ¢té jugé opportun, en
de nombreux cas, de faire des comptages complets pendant ou
aprés un désaslre ou une situation ¢économique anormale (1).
De la méme maniére que les pays, les communaulés, et méme
les cntreprises, liennent compte de leur ressources naturelles
el en capital apres des perturbations importantes, de sorte
qu'elles peuvent lenir comple de leur ressources en main-
d’ccuvre.

Etant donné que Paccroissement démog aphique suit géné-
alement une allure assez constante, pendant des courles
périodes de temps (par exemple cing ou dix ans), il n’est pas
possible de faire, a priori, des réserves pour les perturbations
importantes. Pour simplifier la question, les deux techniques
d’interpolation, ¢tudices dans le présent chapitre, sont du type
linéaire. L’interpolation arithmétique, qui est la plus simple
des deux, suppose un aceroissement annuel constant des chan-
gements entre les deux valeurs indiquées. Si I'on prend pour
point de départ le chiffre de la population donné en premier,
on obtient les effectifs de la population au cours de chacune
des années suivanles, en ajoutant un méme nombre de per-
sonnes a la population de 'année précédente ou en le sous-
trayant. Si les valeurs ainsi oblenues sont portées sur du papier
millimétré ordinaire sur lequel les effectifs de la population
sont représentés par Iaxe vertical, et les diverses années par
Paxe horizontal, la ligne qui relie les diflérents points sera
une ligne droite.

Une interpolation géométrique simple ne part pas du prin-
cipe que l'accroissement annuel de la population est le méme
mais que le faux d’accroissement annuel est constant entre
les deux valeurs déterminées dans la population totale. En
ajoutant des accroissements annuels constanls & une popula-
tion en voie dwccroissemenl, le tawy annuel de croissance
démographique  diminuera manifestement. En revanche, un
{aux annuel de croissance constant el positif implique des
aceroissements annuels de plus en plus importants. Si Pon porte
sur du papier millimétré ordinaire les estimations annuelles
de population, en partant de Phypothése que le taux d’accrois-
sement a 6t¢ constamment positif entre les deux points déter-
minés, on peut réuniv ces deux points au moyen d’'une courbe
dont la convexité est tournée vers le bas. Cependant, si 'on
porte cette série de points sur un papier a ¢échelle semiloga-
rithmique, la ligne qui relie les différents points sera une
droite.

En résumé, linterpolation arithmétique entre deux points
conduils 4 une droite sur le papier millimétr¢ ordinaire tan-

(1) Un certains nombre d’Etats, aux Etats-Unis, ont eifectué des recen-
sements pendant et aprés la Seconde Guerre mondiale,
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dis qu’une interpolation géométrique simple donne une droite
sur du papier & échelle semilogarithmique. Elles sont donc
toutes deux appelées d’'une manicre fallacicuse des interpola-
tions «lincaires »,

Interpolation arithmétique.

L’interpolation aritmétique comprend deux opérations :

1. La détermination de I'accroissement annuel, et

2. L’application de Paccroissement annuel 3 la population
initiale pour obtenir une estimation de la population
totale & une date intermédiaire.

Le complage de la population effectué dans le Bassoulo.
Tand (Territoire britannique d’Afrique), le 5 juillet 1946, indi-
quait une population totale de 561.000 personnes. I.e 4 avril
1956 (neuf anndées trois gnarts plus tard), un comptage ana-
logue a donné une population totale de 631.000. Au moyen
d’une interpolation arithmétique, on peut faire une estimation
de la population totale du Bassoutoland & wimporte queile
dale comprise enlre ces deux complages.

Si on désigne importance de la populalion donnée par
le premier comptage par P, et celle du second comptage par
Py, et si Pon désigne la période, exprimée en années, qui s'esl
¢coulée entre les deux comptages par ¢ (en I'occurence neul
annces trois quarts), on peut alors oblenir Iaccroissement
annuel Y par application directe de Péquation suivante :

y . l)n - Pu
Y= i

Dans notre exemple :

631000 — 561000 73.000
Y= 9,75 = o7 = 7487

La population estimée & n’importe quelle date déterminée
(Py) peut étre calculée au moyen de I'équation suivante :

P, =P, 4 a(Y)

Dans laquelle a représente le nombre d’anndes cécoulées
entre la date du comptage et la date de Destimation, et Y
Paccroissement annuel.

. Par exemple, si I'on veut estimer la population totale du
Bassoutoland, exactement trois années apres le premier comp:
tage, on peut procéder de la facon suivante :

Py = 561.000 4- 3 (7.487) soit Py + 561.000 + 22.461 = 583.500
25
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En conséquence, la population estimée du Bassoutoland
le 5 juillet 1949 (arrondie a la centaine la plus proche) est,
par interpolation arithmétique, de 583.500 personnes.

I’acercissement estimé peut sfre vérific en multipliant
I'accroisement annuel par neuf années trois quarts et en ajou-
tant le résultat du complage du 5 juillet 19465 le produit doit
olre égal au comptage de 1956 qui ¢tait de 634.000. Ainsi :

Py + 561.000 + 9,75 (7.487) soit Py = 561.000 4 72.998

a population au 5 avril 1956 était done de 631.000 per-
sonnes (1).

Interpolalion géomélrique simple.
De méme que linterpolation arithmétique, Pinterpolation
géométrique comprend deux phases principales :
i. La détermination du taux annuel d’aceroissement démo-
graphique entre les deux dates déterminées, el
9, L application de ce taux 4 la population initiale pour
ob nir unc estimation de la population totale a une
date intermédiaire. '

Les mouvements de population sonl un phénomene conlinu,
La population change non seulement tous les ans, mais tous
les mois, loutes les semaines et, en fait, 4 chaque instant. Si
Pon part de I'hypothése quelle augmente entre deux dales
déterminées 4 un taux constant, la population augmente a peu
prés de la méme manicre que le capital saccroit lorsqu’il est
investi 4 un taux dintérét détermind, compos¢ a des inter-
valles de temps déternivés.

Iéquation servant A caleuler le capital total pour unc
période déterminée peut ctre ulilisée pour déterminer les

mouvements de population; clle se présente de la facon sui-

vante :
Co=C, et

dans laquelle G, =1e capital itinial ou le complage initial de
la pepulation,

R = le taux d’intérét (taux de changement),

t — temps pendant lequel s’est produit le chan-
gement,

C,=1le capital 2 la fin de { anndées (dernier
comptage de la population),

e = facteur de conversion ui relie les loga-
rithmes normaux ou népéricns aux loga-
rithmes vulgaires qui sont généralement
~disponibles. 11 est Qune valeur constante
de 2,7183.

(1) Le chitive exact est de 633.998. Cette différence de deux personnes est
due au fait que le chiffre a ¢té arrondi,
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Si on Papplique 4 Paccroissement de la population, cette
équation devient :
P, =D, et
Pour la simplicit¢ du caleul, celle-ci peut-étre exprimée
sous forme logarithmique :

l')ll
log P, = log P, -+ Rt (log ¢) ou R = log (~1-5ll)
floge
Remarque :
Si 'on ulilise des tables de logarithmes normaux ou de
logarithmes népériens, I'équation sera :

P,
R= log (‘l)"-))
—
Comme log ¢ = 0,4343, on peut éerire ainsi Péquation :
P,
R =log (--p—")

t(0,4313)

Dans P'exemple du Bassoutoland, I'équation serail :

6:34.000
=108 (oo _ 1oy (1,130)
(—9,75) (0,13»13) 41,2314

En prenant une table de logarithmes vulgaires, on constate
que la valeur de log (1,130) est de : 0,5308,
d’ou :
R = 10,0125, soit 1,25 %6 par an.

Premiére approximalion arithmétique (1) du laux géomé-
trique (R). 4

Certaines personnes pourraient trouver que le calcul de R
est incommode ou inutilement compliqué. Cette opinion est
justifice quand on ne dispose pas d’une lable de logarithmes
vulgaires ou si les comptages disponibles de la population sont
tellement inexacts qu’il n’est pas absolument nécessaire de
déterminer R avec beaucoup d’exactitude.

Dans un tel cas, R peut étre calculé par approximation
au moyen de plusieurs méthodes arithmétiques plus simples.
On trouvera ci-aprés un exemple d’une méthode qui peut étre
employcée. La formule donnant la premicre approximation
arithmétique (r;) du taux annuel de changement (R) est la
suivante :

P,

0

rn= i

27


http:nIpcrie.is

Dans I'exemple du Bassoutoland :

CL130—1 0,130
n=—97% " =797

d’olt :
ry=0,0133, ou 1,33 % par an.

Seconde approximalion arithmétique (r:) du laux géomé-
trique (R).

On peut faire une approximation bien meilleure de R par
application directe de Péquation suivante :

. Iﬂ
=,
dans laquelle
— l)n"" l)u
I.= 7
(I'aceroisement annuel dans linterpolation arithmeétique), et
p= Pad Dy
L W 2
Dans notre exemple :
73.000 '
I. 97 = 7487
et
P, = ﬂ___1-.19;.000 — 597.500
d’olt @
7.487

= gaeEnn 0,0125 ou 1,25% par an.

rs =0,0125

Autre approximation (rs) du laux géonétrique R).

Si on utilise de nouveau les formules employées pour le
calcul des intéréts, on constate que dans de nombreux cas,
Pintérét est compos¢ annuellement, semestriellement, ou un
certain nombre de fois par an. De méme, le calcul annuel de
Pintérét composé sur un nombre réduit d’années donne pour
le capital une série de valeurs annuelles qui ne sont pas trop”
différentes de celles qui sont données par le calcul continu.
En d’autres termes, on peut conclure que le taux (rs), obtenu
par la technique du calcul annuel de Pintérét composé, peut
étre utilisé comme approximation du taux géométrique (R) qui
est calculé par la formule de calcul continu. A titre d’exemple,
celle technique a ¢té appliquée pour le Bassoutoland.
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La formule ulilisce pour le calcul de lintérét composé
annuel, qui a été adaptée a la démographie, est la suivante :

P,=D, (1 4 ry)t
d’olr ;
t /P,
Ir's = —E,_l
Pour simplifier les calculs, on peul utiliser :
P,
log
log (14 r) = TP

En conséquence, de 'exemple on lire :

log 1,130
]()g (1 + "3) = '_'0"::) 75—_

ot

=
]0g (1 -+ -":t) = 0%?—8 = 0,00541

Dans une table de logarithmes vulgaires on trouve :
0,00518 = log 1,012
0,00561 = log 1,013
et, par interpolation : {0,901 : 2 == 0,00043 : 0,00017 = 0,0004.
Antilog de 0,00514 = 1,0126
ou 14 ry = 1,0126
d’ont : r3 = 0,0126, soit 1,26 9% par an, ce qui se rapproche heau-
coup de R =1,25 % par an.

Application de R, 4

Une fois que I'on a trouvé R ou une approximation de R,
la seconde et derni¢re phase consisle a estimer la population
& une date déterminée entre les deux comptages et en utilisant
ce taux.

La formule 4 appliquer dans le cas présent est celle de
Pintérét composé, a savoir :

P, =D, et

Dans laquelle P, = la population aprés a années depuis le
premier complage ;

P, =la population au premier comptage,

e = une constante — 2,7183,
et R =Ile taux d’accroisement de la population.

Pour faciliter le calcul, utiliser :

log (—I]:—" =R loge log e = 0,4343
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On oblient ainsi :
P, = (antilog de Rx log ¢) P,

Ainsi qu’il a été mentionné précédemment, la formule de
Pintérét composé annuel, qui est un peu plus simple a utiliser,
offre une approximation de la formule de lintérét composc¢
continu. R, ou une approximation, peut donc étre remplacé
dans Pune ou Pautre formule pour obtenir une estimation de
la population totale entre les deux dates indiquées. La formule
de Pintérét composé annuel est la suivante :

Px =D, (1 + I')x

Pour faciliter le caleul, il pourrait étre pralique d’utiliser
les fonctions logaritmiques correspondantes :

log (»-Ir:f) =alog (1 +7r)

On obtient ainsi :
P, = [antilog de x log (1 + r] P,

Dans le caleul suivant, R est appliqué dans les deux for-
mules d’intérét composé pour obtenir des estimations de la
population tolale du RBassoutoland, au 5 juillet 1949, et pour
otenir, sous forme d’une table, les estimations annuelles de
la population tolale au moyen dinterpolation arithmétique et
de chacune des huit méthodes d'interpolation géométriques
simples exposces ci-dessus.

Intérét composé conlinu.
On sait que
I} == 0,0125, P, = 561.000 et x =3

Ainsi, en remplagant les valeurs de P, R, 2 et log e dans
la partie droite de Péquation de Pintérét compos¢ continu
(page ), on obtient :

log (%ﬁ) —0,0125 (3) (0,4343) = 0,01629

Au moyen d'une table de logarithmes vulgaires de nom-
bres, on trouve:
antilog de 0,01629 = 1,0382

D'oli on obtient, par substitution dans I’équation sui-
vanle :
P, = 561.000 (1,0382)
d’ou:
P3 == 582.400
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Méthode de l'intérét composé annuel.

En utilisant encore R = 0,0125 dans la formule de I'intérét
composé annuel (page 29), :ous ses ¢quivalents logarithmi-
ques (1), on constate que :

log (-g?‘) =3 log 1,0125

Dans une table de logarithmes vulgaires de nombre, on

trouve :
log = 1,0125 = 0,00540

En conséquence :

log (-pf‘- = (,01620

Au moyen d’une table de logarithmes vulgaires, on peut
déterminer :
anlilog de 0,01620 == 1,0380

Par substitution, nous obtenons :
Py = 561.000 x 1,0380

d’ou :
‘ Py = 582.300, ce qui se raproche beaucoup de Py = 582.400

obtenu au moyen de la formule de 'intérét composé continu.

Dans la section précédente, on a expliqué que Iestimation
de la population entre deux comptages déterminés au noven
de linterpolation géomdétrique simple nécessitait deux phases,
la premiére consistant & trouver le taux annuel d’accroisse-
ment de la population (R) entre les deux points ou une aproxi-
mation de ce chiffre (r; rs, ou ry), et a appliquer ce taux a
unc des deux formules. En théorie, on peut done faire, au
moyren d'une interpolation géométrique simple, huit estima-
tions différentes de la population totale au cours d'une annde,
pendant la période indiquée. Dans la pratique cependant, cer-
taines approximations (probablement r. et ry) pourraient trés
vraisemblablement donner le méme chiffre que R & quatre déci-
males prés, de sorte qu’en définitive on obtient que quatre esti-
mations différentes au maximum pour une seule annde. Méme
celles-ci devraient, dans Ja plupart des cas, élre trés proches
les unes des autres.

(1) L'utilisation du logarithme cst moins indispensable dans le cas pré-
sent, Par substitution directe, nous obtenons :
3 = 561.000 (1,0125)*

ou
P3 = 561.000 (1,0380)
d’oll
P3 = 582.300

Cependant, lorsque a est supérieur i 3, il est assez difficile de caleuler lu
valeur de (1 4 r)x,
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Le tableau suivant (tableau I) indique les estimations
annuelles de la population pour le Bassoutoland, calculées pai
Jes différentes méthodes décrites dans le présent chapitre. Pour
fairc une estimation de la population de chaque année, il serait
tros utile de disposer d’une feuille de calcul bien congue. On
trouvera, aprés le tableau, deux échantillons de feuilles de
caleul (feuilles de calcul 1 et 2); l'une utilise la formule de
Pintérét composé continu et Paulre celle de lintérét compose
annuel.

Résumé.

Si les déterminantes naturels et ¢conomiques de Pacerois-
sement de la population n’ont pas subi de perturbations graves
entre les deux comptages ou estimations, les interpolations de
type linéaire sont suffisantes pour estimer la population totale
it des dates déterminées prises pendant la période considérée.
La plus simple de toutes les techniques d’interpolation est la
méthode arithmétique qui suppose que la population s’accroit
en quantilé annuelles constantes pendant toute la période. Une
{echnique un peu plus compliquée est celle de I'interpolation
géométrique qui suppose que la population s’accroit a un taux
annuel conslan! entre les deux dates.

Les deux techniques d'interpolation comprennent deux
phases générales. Dans Iinterpolation arithmétique, il faul
tout d’abord déterminer accroissement annuel, puis appliquer
cet accroissement @ une formule simple.

I’interpolation glométrique suppose la détermination du
tanr d’accroissement de la population entre les deux dates el
Papplication de ce taux a une formule pour oblenir une esti-
mation de la population totale & une date déterminée entre
les deux points.
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TABLEAU I

ESTIMATION ANNUELLE DE LA POPULATION DU BASSOUTOLAND ENTRE 1948 ET 1956

SUIVANT DIFFERENTES METHODES D’INTERPOLATION (EN MILLIERS)

% :::itfll;f:é]taizg: ; Interpolaticn géométrique
Date [ Accroissement = 7,487 i R = 0,0125 ; r; = 0,0126 r, = 0,0133 r, = 0,0125

@ i C.C.* C. A+ ! C.C.* C.A* ’: C.C.* C.A* C.C.* C.A*
7/5 [46%** |
(comptage) | 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0
7/5/47 : 568,5 ! 568,1 568,0 568,1 568,1 568,5 568,5 568,1 568,0
7/5/48 i 576,0 575,2 3751 575,3 3759 576,1 576,0 575,2 575,1
7/5/49 i 583,5 : 582,4 5823 582,6 5832 583.8 583,7 582,4 582,3
7/5/50 * 590,9 ‘ 589.8 589,6 590,0 590,7 591,6 391,5 589.8 589,6
7/5/51 ; 598.,4 : 597,2 5970 597,5 5984 599,6 3599.3 397,2 5970
7/5/52 605,9 | 604,7 604,35 605,0 606,2 607,6 607,3 604,7 604,5
7/5/53 613.4 : 612,3 612.1 612,7 614.1 615.8 0154 612,3 612,1
T/5/5 : 620,9 620,0 6197 620,5 622.1 624,0 623,06 620,0 619,7
7/5/55 l 628.4 627,8 6274 6284 630,2 6324 6319 627,8 6274
4 /4 /56 ! 634,0 633,7 633,3 634.4 636,2 638,7 638,2 633,7 633,3
4/4[56%%* | |
(comptage) | 634,0 634,0 634,0 ‘ 634,0 634,0

{

1

%

Méthode de I'intérét composé continu
Méthode de Iintérét composé annuel

*** Chiffre du recensement et non pas des estimations
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FEUILLE DE CALCUL N° I

ESTIMATION ANNUELLE DE LA POPULATION DU BASSOUTOLAND PAR INTERPOLATION
EN UTILISANT R = 0,0125 ET LA TECHNIQUE DE L’INTERET COMPOSE CONTINU

1 1946 - 1956
- . | . antilog de ; Po ' Px
Date | Année (x) R R Rx log e (ol 8) . (enmilliers) | (en milliers)
(1)< @) | (Col 3) x (0,4313) G) % (6)

1) ) 3) : 4) ) (6) Q)
7/5/47 1 0,0125 0,0125 0,00543 1,0126 | 561 568,1
7/5/48 2 0,0125 0,0250 0,01086 1,0253 i 561 575,2
7/5/49 3 0,0125 0,0375 0,01629 1,0382 i 561 582.4
775 /50 4 0,0125 | 0,0500 0,02172 10513 | 561 589,8
7/5/51 5 0,0125 0,0625 | 0,02714 1,0645 i 561 597,2
7/51/52 6 0,0125 0,0750 0,03257 1,0779 ! 561 604,7
7/5/53 7 0,0125 0,0875 0,03800 1,0915 : 561 612,3
7/5 /54 8 0,0125 0,1000 0,04343 1,1052 i 561 620,0
7/5/55 9 0,0125 0,1125 0.04886 1,1191 561 627.8
4 /4 /56 9,75 0,0125 0,1219 0,05294 1,1296 561 633,7
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FEUILLE DE CALCUL N° 2

ESTIMATION ANNUELLE DE LA POPULATION DU BASSOUTOLAND PAR INTERPOLATION
EN UTILISANT R, = 0,0133 ET LA TECHNIQUE DE L’INTERET COMPOSE ANNUEL
1946 - 1956

- ‘? : 9 - i antilog ' Po . Px
Date Année (x) E log (1 + ;) i Col. 2 x Col. 3 de (Col. 4) (en milliers) l (Co(l(':lg)m;lh(%'(s,{ 6
; | ; :
¢y @ 3) i 4) ) (6) ? )]
7/5/47 1 : 0,00574 ’ 0,00574 1,0133 i 561 i 568,5
7/5/48 2 ‘ 0,00574 l 0,01148 1,0268 : 561 i 576,0
7/5/49 3 0,00574 1 0,01722 1,0405 561 ‘ 583.7
7/5/50 4 : 0,00574 i 0,02296 1,0543 561 | 5915
7/5/51 5 X 0,00574 i 0,02870 1,0683 561 599.3
75552 6 i 0,00574 l 0,03444 1,0825 561 l 607,3
7/5/53 7 l 0,00574 0,04018 1,0969 561 ; 6154
7/5/54 8 ! 0,00574 ' 0,04592 11115 561 623,6
7/5/55 . 9 | 0,00574 ; 0,05166 1,1263 561 ; 631.9
4 /4 /56 ' 9,75 ‘ 0,00574 i 0,05597 1,1376 561 ‘ 638,21

1. 1l convient de noter que I'estimation obtenue ici dépasse de 4.000 personnes environ le comptage effectué a cette date. Cet écart est di
principalement au fait que le taux utilisé (r;) ne représente que I’estimation la plus approximative possible du taux effectif d’accroissement de
la population pendant la période et qu'il est généralement légérement supérieur au taux effectil.



CHAPITRE 111

Projection de la population totale & des dates futures
par extrapolation

Le présent chapitre a pour objet d’expliquer Pusage des
techniques d’extrapolation pour estimer la population lolale a
des dates futures. Essentiellement, Pextrapolation consiste &
prolonger une courbe a I'une de ses extrémités ou a Pautre.
Dans le cas des séries chronologiques, conune les donnces
annuelles sur la population, le prolongement de la courbe
au-dela de la derniére dale de Ia série peut étre qualifié d’extra-
polation dans 'avenir, de projection ou de prévision.

Lextrapolation dans Pavenir présente une nette similitude
avee Pinterpolation entre deux points déterminés. 11 est donce
extrémement utile de bien comprendre les techniques exposées
dans le chapilre précédent si Pon veul saisir celles qui sont uli-
lisées dans le present chapitre.

Dans les pages suivantes, on expliquera quelques-unes des
méthodes d’extrapolation plus simples, qui sont appliquées
aux données démographiques. La plus simple de toutes est
Pextrapolation arithmétique. Lextrapolation géométrigque sim-
ple, et ce que que lon peut appeler Pextrapolation par poly-
nomes, sont un peu plus compliqudées.

Jrlrapolation arithmédtique.

L’interpolation et I'extrapolation arithmétiques sont fon-
dées sur la méme hypothése générale, & savoir que impor-
tance d’unc population donnée varie par accroissements
annuels constants. Dans le cas de I'interpolation arithmétique,
Pimportance de I'accroissement annuel est obtenue en divisant
les mouvements de la population totale entre les deux comp-
tages ou estimations par le nombre correspondant d’anndes.
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Ceci ne peut manifestement pas élre fait dans le cas de Iextra.
polation dans I’avenir, car Fimportance de la population, a Ia
fin de la période n’est pas connue. Cependant, une estimation
de Paccroissement annuel peut étre oblenue au moyen des
chiffres des périodes précédentes. La période a partir de
laquelle une telle estimation est faile est appelée « période de
référence ».

Le choix d’une période de référence présenle une impor-
tance capitale lorsqu'on veut faire des prévisions démogra
phiques exacles. D’une manicre géncrale «tout systéme de
prévision qui comporte simplement le prolongement d’une
courbe ou Papplication automatique d’une formule, sans néces-
siter en méme temps un examen attentif des facteurs qui sont
a Porigine de la situation, et qui peuvent la modifier, n’a gulre
de valeur » (1).

in ce qui concerne les prévisions démographiques, le choix
d’'une période de référence devrait nécessiler un examen mélj-
culeux des facteurs qui sont & Porigine de la situation, ca
s’esl principalement de ce choix que dépend Pexactitude de
Pestimation définitive,

Les principes qui doivent gouverner le choix d’une période
de référence peuvent se résumer en trois propositions géne-
ales ;

Tout d’abord, il devrait dépendre de T'objectit de
Pestimation. Si I'on veut estimer Pimportance probable
future de la population, 1a période de référence a choi-
sir doit, aprés un examen allentif, avoir suivi vraisem-
blablement des tendances similaires en ce qui concerne
les facteurs sociaux et ¢conomiques qui déterminent
Paccroissement de Ia population, prévu pendant I
projection (2).

En second licu, les périodes de prospérité ou de désalres
exceplionnels, lels que les guerres, les ¢pidémies el les faminces
devraient, dans la plupart des cas, étre exclues comme périodes
de référence, & moins que lobjet de I'estimation soit de déter-
miner non pas l'importance la Plus probable de Ia population,
mais Pimportance qu’elle aurait v -aisemblablement dans des
conditions analogues. Si celui qui fait Pestimation s’intéresse
& Pimportance probable d’une population & une date future,
il n’est pas possible de tenir comple de facteurs exceplionnels
car il est impossible de les prévoir. De toules manicéres, cepen
—_—

(1) F, E. Croxrox ¢t D. J, Cowbex, dpplied General Statistics, second edi-
tion, Fifth printing, Prentice Hall Inc, Englewood Cliffs, N, J. Mai 1960
p. 112, _ )

(2) Si une telle période n'existe pas, il pourrait étre alors possible de choi
sir la période qui ressemble le plus & ce que I'on attend pour Ia période de
projection et 'ampleur de accroissement de Ia population au cours de cetlc
bremiére période doit étre ajustée arbitvairement pour correspondre i celle
de la seconde.
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dant, il est préférable d'indiquer explicitement 'hypothése qui
est 4 Porigine du choix de la période de référence.

Enfin, lorsqu’on utilise l’extrapolation arithmétique, la
période de référence ne doit pas étre trop éloignée dans le
pass¢. Si la population augmente, les accroissements annuels
de périodes tres éloignées, appliqués au comptage récent de la
population, peuvent donner facilement des taux d’accroisse-
nient démographique ridiculement faibles, tandis que si la
population diminue, les taux ainsi obtenus peuvent étre ridi-
culement ¢élevés. L’ampleur de la sous-estimation ou de la
surestimation de la population s’accroit progressivement au fur
ct & mesure que la période de prévision s’étend. Pour celle
raison, I'emploi de méthodes d’extrapolation arithmétique
n'est pas recommandée pour les prévisions démographiques
portant sur des périodes dépassant cing ans & partir de la fin
de 1a période de référence.

Lorsque la période de référence a été déterminée, le méca-
nisme de projection de la population par extrapolation arith-
métique devient sensiblement analogue a celui de l'interpola-
tion aritmdétique qui a ¢té expliquée dans le chapitre précédent.
L’opération comporte deux phases: 1¢ la détermination
de Paccroissement annuel pendant la période de référence, et
2¢ Papplication du résultat & une formule de prévision. Les
formules de base utilis¢es pour les deux phases sont les mémes
que celles qui ont été employces pour les phases correspon-
dantes d’interpolation arithmétique.

Pour caleuler aceroissement annuel (Y), on utilise I'équa-
tion suivante :

P, et P, représentant les lotaux de la population de 'annce
terminale et de Pannée initiale de la période de référence, et
t le nombre d’années couvertes par la période de référence.

Pour projeter la population totale & une date fixée, on uti-

lise la formule suivante :
Py=DP, +aY
dans laquelle P, == la population au dernier complage,

& =le nombre d’années qui s’est ¢coulé entre
le dernier comptage et 'année de 'estima-
tion, et

Y = l'accroissement annuel,

Pour bien comprendre les calculs, prenons I'exemple du
Souaziland ott les dénombrements de population de 1936, 1946
et 1956 ont donné respectivement : 157.000, 185.000 et 237.000
Pour 1960, on désire faire une estimation de la population
totale du Souaziland au moyen d’une extrapolation arithmé
tique.
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Ainsi qu’il a été expliqué précédemment, apres avoir choisi
une période de référence, la procédure comporte deux phases :
1° Yestimation de I'accroissement annuel, et 2¢ application du
résultat a la formule de prévision.

Les données disponibles indiquent deux périodes de réf¢-
rence possibles : 1936-1946 et 1946-1956. La premitre période
peut étre éliminée pour deux raisons au moins. Toul d’abord,
elle englobe une guerre et, deuxiémement, les premiers comp-
tages effectués au Souaziland sont, selon toute v -aisemblance,
moins exacts que les plus récents car, dans la plupart des cas,
on a considérablement amélioré la qualit¢ des complages au
cours des premiers stades des recensements. La période 1946-
1956 semble mieux convenir comme période de référence. Un
examen plus méticuleux de la période de référence peut cepen-
dant indiquer qu’il est nécessaire d’apporter quelques ajuste-
ments 4 Paccroissement annuel, avant de Tappliquer a la
période de projection 1936-1960. Ces ajustements doivent tlre
faits sur la base des meilleures estimations, que les analystes
pourront faire quant a I'évolution de la situation.

La formule de Paccroissement annuel est la suivanle:

7 . l)n - l)o
Y = e
dans nolre exemple
| 1)5" '___ ]ll_«_l
Y= 10
ou
Y = 237.000 — 185,000
10
d’oll
Y = 5.200

De méme, par interpolation arithmétique, la formule a
appliquer est la suivante :
Py =Poe4-4 Y
soit :
Pey = 237.000 -+ 20.800 = 258.000 (chiffre arrondi).

En conséquence, la population estimée du Souaziland cn
1960 s’¢léve a 258.000 personnes, en procédant par extrapola-
tion arithmétique et en prenant comme période de référence
1946-1956.

Extrapolation géomélrique simple.

Il n’y a vien d’¢tonnant & ce qu'on fasse figurer dans la
présente section une extrapolation géométrique simple, car le
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lecteur devrait maintenant étre familiaris¢é avec ses principes.
Ceux-ci, répctons-le, comportent deux phases aprés le choix
d’'une période de référence approprice.

1. Détermination du taux annuel d’accroissement de la
population (R) ou une approximation de ce taux (r,rs
ou ry), et

2. L’application de ce taux a la formule de lintérét com-
pos¢ continu ou annuel,

De méme que dans la section précédente, on va estimer
la population du Souaziland en 1960 pour illustrer la méthodo-
logie, Rappelons que les comptages effectués en 1936, 1046 et
1956 ont donné respectivement 157.000, 187.000 et 237.000.

Pour les raisons indiquées dans la section précédenle, la
période de référence choisie en Poccurrence est 1946-1956.

Les formules utilisées pour calculer le taux annuel d'ac-
croissement de la population R et ses diftérentes approxima-
tions (ry, r. et ry) sont les mémes que dans le chapitre précédent.
Nous réduirons done au minimum Pexplication.

R W 237.000
Re 5 Pu _ log 185000
T 10loge — 10 (0,1313)
ou
__ log 1,281
R= =05
d’on
010755
R= 4313
ct

R = 0,0247 ou 2,47 %

Premiére approximation ardhmélique (1) du taux géomé-
trique (R).

P 12811
= 9"% "10

el
R; = 0,028 ou 2,8 %

Seconde approximation arithmélique (r;) du taux géomé-
lrique (R).

Ire =

I
P,
40



ou

b l).'»ﬂ l' ]-)-lﬂ
_— > e 07 VT 0
I, = 10 et P, = 5

d’oni
I, = 5.200 et P, = 211.000
cl
r. = 0,0216 ou 2,46 Y%

Aulre approximation arithmélique (ry)du taux géométrique (R).

10
I'y = \/ Pm -

ou, en employant une forme logarithmique :

. __ log 1,281
log (ra+ 1) = 28, =0
d’otl
log (ry + 1) = 0,01076
On obtient done :
ry -1 =21,0250

et

ry = 0,0250 soit 2,50 %

Formule de Uintérél composé conlinu :

R = 0,0217
e

qu = l)r.u

ou, en employant une formule logarithmique :

log (.{;i") =4Rlog e
a6
ou
log (.gﬁﬁ) = () (0,0217) (0,4313)
idi]
d’on
log -1;99 = 0,04291
He

de sorle que

=% — antilog de 0,4291 = 1,1039

done
Pyo = 1,1039 X Pye
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d’olr
Pgy = 1,1039 % 237.000
ct
Pgo = 262.000 (chiffre arrondi).

Méthode de Uintérét composé annuel.

R = 0,0247
Pgy == Pgg (1 4-r)*
Ou, en employant une formule logarithmique :

log (l "") =4log(147r)
d’ott
Pgo
log (-~) =4 log 1,0247
donc
' P(.n[)
log (-l-)—«| =1 (,01031)
al
de sorte que
log (})"" ) = 0,04124
ot
d’olt
D2 = antilog de 004121 =1,0996
o6
ainsi
Pgy = 1,0996 I
ot ‘
Py = 1,0996 ¢ 237.000
el

Py = 261.000 (chiffre arrondi).

Ainsi qu’il a ¢1é indiqué précédement, extrapolation géo-
mélrique simple, telle qu'elle est définie et expliquée dans le
présent manuel, donne huit estimations distinctes mais non pas
nécessairement différentes de la population totale. Ceci n’a rien
d’étonnant si 'on considére le fait que quatre estimations du
taux actuel d’accroissenmient de la population ont été oblenues
et que chacune peut étre appliquée a deux formules d’intérét
compos¢. Dans notre exemple du Souaziland, les estimations
résultant de ces huit combinaisons différentes sont les sui-
vantes :

a) Formule de Uintérét composé annuel continu

pour R = 0,0247 Pg 262,000 (calculé ci-dessus)
pour ry = 0,0281 P  265.000
pour r. = 0,0246 Psw 262,000
pour pry =0,0250 Poo  262.000
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b) Formule de lintérét composé annuel

pour R =0,0247 Pgo = 261.000 (calculé ci-dessus)
pour r; = 0,0281 Py, = 265.000
pour r, =0,0216 Py, = 261.000
pour r; = 0,0250 Py = 262.000

11 convient de remarquer que la seule estimation diff¢rente
est celle qui emploie 'approximation la plus rudimentaire
de R, a savoir ri. En conséquence, il ne faut utiliser r; que
lorsqu’il n’est pas nécessaire de faire des estimations extréme-
ment exacles ou qu’il est impossible de le faire du fait que
les complages de population, effectucs pendant la période de
référence, sont d’une exaclitude contestable.

Extrapolation par polynémes.

Iextrapolation par polynéome est une projection faite a
I'aide de fonctions algébriques. Une fonction algébrique peut
élre représentée par une ¢quation du premier degré de la for-
mule :

Y=a+ bX
et une ¢quation du second degre en prenant la formule
Y =a+ bX 4 cX*
ou de tout autre degré.

Dans les paragraphes suivants, il ne sera fait usage que de
ces deux lypes d’équations, ¢tant donné que les fonctions algé-
briques supéricures sont rarement néeessaires pour les prévi-

sions & court terme de la population.

Polynéme du premier degré.

11 est considéré connme la plus simple de toutes les fonctions
mathématiques. Le polynome du premier degré décrit une pro-
gression arithmétique, Cest-d-dire une augmentation ou une
diminution constante absolue par unit¢ de temps. 1l fail done
appel essentiellement a Ja méme technique que celle qui est
utilisée pour linterpolation et Pextrapolation arithmétiques el
le résullat de son application aux données démographiques
devrait former une ligne droite lorsqu’il est porté sur du papier
millimétré ordinaire. En fait, son emploi ici a uniguement pour
objet d’exposer les principes de Textrapolation arithmétique.
On indiquera ensuite quelques-unes de ses principales applica-
tions non seulement en raison de cetle énonciation, mais aussi
a titre d’introduction & la technique analogue, mais beaucoup
plus compliquée, de Pextrapolation parabolique qui fait appel
i des polynoémes du second degré.
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Le lecieur a certainement déja constaté que toutes les pro-
jections mathématiques nécessitent le choix d’une période de
référence appropriée. Les critéres & considérer pour le choix de
la période de référence sont essentiellement les mémes, quel
que soit le type de projection mathématique utilisé. Pour éli-
miner toute répétition, le lecteur est invité en conséquence a
consulter les tableaux précédents pour ces critéres.

Si Pon porte les valeurs des deux comptages sur du papier
millimétré, o le temps est représenté sur Paxe 2 (abscisses)
et 'importance de la population sur l'axe y (ordonnces), il est
facile de tracer une ligne droite joignant les deux points, Les
valeurs représentées le long de cette ligne devraient, si elles
sont lues convenablement, correspondre exactement aux valeurs
de la population totale obtenues par interpolation arithmétique.
De méme un prolongement de la ligne devrait indiquer Jes
valeurs de la population totale obtenues par extrapolation
arithmétique.

Sl suffit parfaitement de tracer soigneusement i main
levée une telle droite en joignant les deux valeurs indiquces
pour la population totale et que cela puisse remplacer les cal-
culs nécessités pour Iinterpolation et I'extrapolation arithme-
liques, il est utile, pour des raisons qui apparaitront claivement
bientot, d’introduire maintenant une troisiéme méthode pour
faire ce type d’interpolation et d’extrapolation linéaires. Ceotte
méthode fait appel essentiellement & un polynéme du premier
degré, a savoir :

Y =a+ bX

Afin de donner un exemple du mécanisme d’extrapolation
avec un polynéme du premier degré, nous utiiiserons le méme
exemple que précédemment et nous estimerons la population
en 1960 du Souaziland indiquée par les comptages de 1946
(185.000) et 1956 (237.000).

Le polynéme du premier degré applicable a notre exemple
peut étre obtenu de la facon suivante :

L.e nombre d’années qui se sont écoulées aprés la premicére
année de la période de référence (dans le cas présent 1946) est
indiqué par la valeur de X, et I'importance de la population
correspondante est indiquée par la valeur de Y. En consé-
quence, on peut, par substitution, écerire Péquation suivante :

185.000 = a 4 b (0)
ou 237.000 = a + b (10)

Les valeurs de a et b peuvent étre obtenues en résolvant ces
deux équations.
a = 185.000
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| par substitution :

237.000 = 185.000 + 10b
d’onr
b =5.200 (= par accroissement annuel obfenu par Pextra-
polation arithmdétique ci-dessus).

En conséquence, Péquation décrivant 1a droite passant par
les deux valeurs indiquées pour la population pour donner une
estimation (Y) pour une période de temps future (X) est la
suivante :

Y = 185.000 4- 5.200 X

Pour estimer la population de 1960 dans P'équation, nous
remplacons X par sa valeur, soit 14, car 1960 tombe 14 ans apres
la premicre anncée de la période de référence, et on obtient
ainsi @

Y 60 = 185.000 4 5.200 (1.1)
d’ol Y G0 = 258.000

I convient de noler que cette valeur de la population du
Souaziland en 1960 est exactement la méme que celle qui a ¢té
obtenue par extrapolation arithmétique et en outre qu’elle
aurzit pu étre obtenue graphiquement en prolongeant la ligne
joignant le. deux valeurs indiquées pour la population et por-
tées sur le papier millimétré de facon & correspondre au point
1960 sur I’axe 2 et en lisant ensuile Ia valeur correspondante sur
P'axe y.

Lorsque la période de réfeérence considérée comme appro-
pri¢e contient plus de deux comptages on estimalions, il peut
étre opportun de faire des projections linéaires en tenant
compte de la totalité ou de quelques-unes des valeurs donndées
pour la population. Mais, dans ce cas, les valeurs de la popu-
lation portées sur le graphique peuvent, selon toute vraisem-
blance, ne pas étre disposces en ligne droite, de sorte qu'il est
impossible de les relier par une droite. Cependant, le calcula-
teur peut tracer une ligne qui passe « au milieu» de toutes les
valeurs indiquées pour faire une projection de la population
totale. D’'une maniére plus conventionnelle, la ligne droite qui
donne le meilleur résultat est celle qui est disposce de tellc
facon que la somme des déviations des valeurs indiquées par
rapport a celle-ci est égale a zéro. Une telle ligne est générale-
ment appelée la ligne des moindres carrés.

Cette ligne peut étre tracée approximativement a main
levée, mais elle peut étre obtenue de maniére plus exacte en
utilisant une méthode similaire a celle qui vient d’étre décrite.

A ce propos, on peut prendre I'exemple de Porto Rico, ol
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les quatre derniers comptages de la population ont donné les
chiffres indiqués dans le tableau suivant :

TABLFAU 11
POPULATION DE PORTO RICO
1930, 1940, 1950 et 1960

Annce Population

(en milliers)
1930 ..o 1.544
1940 e 1.869
1950 .. 2.211
1960 ... 2.350

~ Le probleme consiste & déterminer la population en 1965
(ui est estimée par extrapolation linéaire en utilisant ces quatre
complages,

En conséquence,

Pour 1930 X =-20 el Y =154
Pour 1910 X =-10 et Y =1.869
Pour 1950 X= 0 et Y=2211
Pour 1960 X= 10 et Y =2350
Pour 1965 X = 15 et Y reste & estimer

En conséquence, en substituant :

Y=a+4bX

On obtient les quatre équations suivantes :

1.544 = a —20b
1.869 = a — 10b
2211 =a

2.350 = a -+ 10b

Pour pouvoir servir & deux ou plus équations de ce genre,
le caleul peut étre simplifi¢ en procédant de la facon suivante :

Pour chacune des équations, trouver les valeurs de X, Y,
XY et X2 Dans ce cas, on obtient les valeurs suivantes :

X Y XY X2
—20 1.544 — 30.880 400
—10 1.869 -—18.690 100
0 2211 0 0
10 2.350 23.500 100
lotal () —20 7.974 — 26.070 600
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Substituer les valeurs de ce tableau dans les équations nor-
males suivantes :
2 (Y) = na 4 bZ (X)
2(XY)=aZ(X) 4+ b Z(X?

ol 2 (X) représente le total de Ia colonne X
() » Y
2 (XY) » XY
3 (X?) » X

et n est le nombre des ¢équations, en I'occurrence 4.

En conséquence :
7974 = da —20b
~=-26.070 = - — 20a 4+ 600D

Pour résoudre simultanément les deux équations, on peut
multiplier les deux membres d’une ¢quation par un nombre
qui rendra 'un de ces ¢léments é¢gal a I'¢lément correspondant
de l'autre équation, mais avec un signe différent. Dans le cas
présent, multiplier les deux membres de la premicre équation
par 5. L’opération suivante consiste & ajouter les éléments cor-
respondants des deux ¢quations pour obtenir une équation i
une seule inconnue. Ainsi :

39.870 = 20a — 100D
— 26,070 = -— 20a 4 600b en ajoutant :
13.800 = H00b

Donc b — 13 800
’= TR0
et =270

en remplagant b par sa valeur dans chaque équation :

7.974 = 4a — 20 (27,6) — 26.070 = 20a 4+ 600 (27,6)
7.974 = da — 552 — 42,640 = — 20
et «=2131,5 ou a=21315

L’équation donnant donc une projection de la population
est donc la suivante :

Yos = 2.131,5 4- 27,6X
On obtient donc Pestimation de la population de Porto Rico

en 1965 en remplagant X par 15 dans I’équation :

Yos = 2.131,5 4 27,6 (15)
et
Yo; = 2.545,5
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La population estimée en 1965, arrondie au millier le plus
proche est donc :
2.546.000 (1)

Polynéme du second degré.

Si la période de référence est judicieusement choisie, il
suffit généralement d’employer pour les prévisions des droites
ou des polynémes du premier degré. Dans de raves cas cepen-
dant, les données disponibles sur la population varient de telle
facon qu’une droite ne semble pas pouvoir étre utilis¢e. Dans
ce cas, el si ces fluctuations sont considérées comme typiques el
susceplibles de suivre la méme orientation dans Pavenir, il peut
étre justifié d’employer un polyndome du second degre.

La formule générale d'un polyndme du second degré est
la suivante :

Y =a-+4 oX + ¢X?

Celte courbe peul alors passer par trois valeurs données de
population et étre ajustée pour un plus grand nombre sans
néeessairement passer a travers foutes ces valeurs,

Pour donner un cxemple de son utilisation, nous allons
I'employer pour estimer la population de Souaziland en 1960,
en ulilisant les comptlages de 1936 (157.000), 1946 (185.000) et

1956 (237.000).

Pour 1936 ............
Pour 1046 ,...........
Pour 1956 ............
Pour 1960 ............

=10 et Y = 157 (000)

0 » Y= 185000

10 » Y =237 (000)
11 » Y60 & estimer

W

wR A

En substituant ces chiffres dans la formule d’un polyndme
du second degré, on obtient les trois ¢quations suivantes :

157 = a —10b 4 100¢
185 =«
257 = a 4 10b 4- 10

(1) Lorsque le nombre de comptages figurant dans la période de référence
est impair, on peut simplifier beaucoup le calcul en donnant & X In valeur 0, de
maniére & correspondre au comptage du milicu, Dans ce cas: I (X) = 0 et
les équations deviennent :

Y =
¥ EXY) = b (X9
d'ol
= 3® . = _SQY)
i = *“—"——‘ et ) = E(:‘._.)

Si le lecteur n’a pas Phabitude de ces caleuls, il pourrait étre ulile de les
oppliquer A I'exemple du Souaziland o trois comptages de population ont été
fuit, Soit X = 0 correspondant & 1946, On constatera que :

a = 193 et b =4
cn conséquence @
Y60 = 193 + 4 (1H) = 249.000
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Résoudre par rapport a a, betc:
a—=185
et faire I'addition :

157 == a — 10b + 100c
237 = a 4 10b  100¢

394 = 2a + 200¢

En remplacant a par sa valeur, indiquée ci-dessus, on
~obtient :

394 = 2 (185) 4 200¢
c=0,12

et en remplacant ¢ par celte valeur el la valeur de « dans P'équa-
tion précédente, on oblient :

237 = a 4 10b 4 100¢

237 = 185 4 10b 4 100 (0.12)
10b =40

b=4

Conslruire I’égquation parabolique et remplacer a, b et e par
leur valeur dans I'équation :

Y =a-+4 bX -+ cX®

Y =183+ 1 X+ 0,12X*
d’oll

Y60 = 185 ++ 4 (1:0)* + 0,12 (1:)*
d’oll

Y60 = 265

La population du Souaziland en 1960 est ainsi estimée &
265.000.

Résumé.

Les méthodes d'extrapolation utilisées dans le préecdent
chapitre ont été classées en lrois catégories : extrapolation
arithmétique, extrapolation géométrique simple et extrapola-
tion par polynomes. Toutes ces méthodes commencent de la
méme facon, ¢’est-a-dire par un choix méticuleux d’une période
de référence pour la projection.

L’extrapolation arithmétique comprend deux opcrations
supplémentaires : la détermination de D'accroissement annuel
et Papplication de cet accroissement & la période de projection
pour obtenir une estimation de la population fotale & une ou

< . 1(E‘ummc 1960 se situe quatorze ans apres la période de référence 1946,
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plusieurs dates futures, Les résultats de Pextrapolation arith-
métique sont exactement les mémes que ceux de l'extrapola-
tion graphique et gue ceux de Pextrapolation par polynéme du
premier d-gré.

L’extrapolation géométrique simple comporte aussi deux
phases principales aprés le choix d’une période de référence :
1* une estimation du taux d’accroissement de la population
(ou de la diminution) (R), ou une approximation de ce taux
(ry, r: ou ry); et 2v Papplication du taux de croissance dans
la formule de I'intérét composé continu ou dans celle de l'inté-
rét composé annuel.

L’extrapolation algébrique comporte Iutilisation d’une
fonction polynéme. 11 n’est question dans le présent chapitre
que des fonctions polynomes du premier et du second degrcs,
ar les polynémes de degré supérieur sont rarement néces-
saires pour les projections démog aphiques. Les polynémes du
premier degré peuvent représenter une droite sur un papier
millimétré ordinaire passant a travers les deux valeurs des
comptages de la population contenues dans la période de réfé-
rence ou, lorsqu’il y a plusieurs complages, une droite qui
passe exaclement au centre de leurs valeurs respectives, Un
polynéome du second degré peut représenter une courbe qui
lraverse {rois complages différents et, s’il y a eu plus de trois
comptages pendant la période de référence, il représentera
une courbe passant au centre des valeurs des comptages res-
pectifs.,

Le tableau suivant indique les estimations de la population
du Souaziland en 1960, calculées d’apreés les différentes métho-
des ¢tudices dans le présent chapitre :

TABLEAU Il
STIMATIONS DE LA POPULATION DU SOUAZILAND
<N 1960 PAR DIFFERENTES METHODES
(1916 - 1956 = période de référence)
Méthode Population 1960

Extrapolation arithmétique ou  graphique, ou

par polynéme du premier degré 258.000
Extrapolation géométrique
Formule de Pintérét composé continu avee R 262.000
— — - — — I 265.000
— — - — — 262.000
— — —_— — — I 262.000
Formule de Pintérét composé annuel avee R 261.000
— — — — —n 265.000
— — — —_— — I 261.000
— — — — — 262.000
ixtrapolation  parabolique (polynome du
second degré) 265.000
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Remarquer que:

1. L’extrapolation arithmétique donne une estimation plus
faible que l’extrapolation géométrique, et

2. la seule estimation qui semble s’écarter légérement est
celle qui utilise le systéme rudimentaire mais simple
pour calculer Papproximation de R, a savoir r.

txtrapolation utilisant les courbes exponentielles modifiées,
les courbes de Gompertz et les courbes logistiques,

Les techniques d’extrapolation qui ont ¢été déerites dans
les chapitres précédents répondent a la plupart des besoins
du spécialiste de Panalyse économique s’intéressant i la démo-
graphie. Les démographes ont cependant utilis¢ a diverses
époques différents types de courbes pour analyser et projeter
les données sur la population. Ces courbes sont souvent appe-
lées des « courbes d’accroissement », Les plus connues de ces
courbes d’accroissement sont la courbe exponentielle modifi¢e
et, surtout, les courbes de Gompertz ainsi que les courbes
logistiques.

Ces trois lypes de courbes peuvent étre considérés comme
appartenant au type plus complexe des courbes exponentielles.
La formule générale d’une fonction exponentielle est la sui-
vante :

Y = ab*

Une courbe exponentielle décrit le rapport dans lequel une
variable (par exemple x = temps exprimé¢ en années) augmente
selon une progresion arithmétique, et Pautre (par exemple
Y = Pimportance de la population Px)s’aceroit selon une pro-
gression géométrique. En d’autres termes, la courbe exponen-
tielle se rapporte & deux variables (par exemple, le temps et
I'importance de la population). La premicre s’aceroit par aug-
menlations constantes et absolues tandis ue les valeurs corres-
pondantes de la seconde changent & un laux constanl.

Dans Jes pages précédentes, le lecteur a ¢té informé inci-
demment de la courbe exponentielle. Elle a ¢té utilisée pour
faire ce que nous appelions une «interpolation géométrique
simple » et «une extrapolation géométrique simple». Le lec-
teur se rappellera que la fonction appliquée dans ces deux
sections ¢tait la suivante :

P, =P, eltt

ct pourra conslater qu'elle est conforme & la formule géncrale
de la fonction exponentielle.

On peut noter aisément que plus les valeurs de { augmen-
{ent, c’est-d-dire pour des points trés éloignés dans Pavenir, plus
1a courbe exponentielle finira par indiquer une population d’une
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importance vraiment fantastique et qui serait absurde. Cette
caractéristique de la courbe exponentielle, & savoir sa crois-
sance incessante, a incité les partisans des courbes d’accroisse-
ments logistiques et autres courbes asymptotes a nettre au
point des versions modifices.

Pour les trois fonelions mentionnées ci-dessus, la courbe
décrivant Paceroissement de la population se rapporche d’une
maniére asymptotique du niveau indiqué par les données. En
d’autres termes, la population d’une région ou d’un pays est
censcée atteindre, & un moment donné dans le temps, une limite
au-dela de laquelle elle ne peut plus augmenter. Cette limite
est évidemment imposée par des conditions physiques et tech-
niques, de sorte qu’elle change en méme temps qu’elles. Une
modification profonde de ces conditions de hase nécessile done
la construction d’une nouvelle courbe et, en conséquence, une
révision des projections précédentes qui n’a pas encore ¢té
réalisée.

L’équation décrivant la fonction exponentielle modifi¢e
peul s’éerire de la fagon suivante :

Y=ab"J-K

Elle peut étre ulilisée pour ajuster les données démogra-
phiques lorsque a est négatif et b est une fraction de 1. Ce
n’est que dans ces conditions qu’une courbe exponentielle aura
sa concavit¢é ouverte vers le bas. En outre, cette courbe décrit
une tendance selon laquelle 'augmentation du changement
diminue d’un pourcentage constant qui finit par ¢étre asymp-
tote a la valeur de K.

I.es courbes de Gompertz et les courbes logistiques sont
donndées par les deux ¢quations suivantes (1) :

-— la courbe de Gompertz : Y = Ka™

— la courbe logisticque 1 =+ a b’

Elles contiennent loules deux une caractéristique asymp-
lotique, & savoir la limite supcrieure de I'accroissement de la
population, mais elles diff¢rent de la courbe exponentielle
modifiée en ce sens que, lorsqu’elles ont leur concavité tournce
vers le bas, elles ont une forme d’S plutét qu'une forme de
demi-cloche. Ces courbes ont tendance & augmenter par accrois-
sement absolus jusqu'h un certain point (point d’inflexion)
au-dela duquel ces accroissements diminuent progressivement
pour devenir ncgligeables.

(¢} l’o;;' plus amples références, cf. Dudley J. Cownen, Simplified Methods
for fitting cerlain types of growth curves, Journal of America Statistical
Association, Décembre 1947, Vol, 42, pp. 585-590.
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CHAPITRE IV

Estimation de la population totale de régions d’'un pays

Les mcéthodes conjecturales, de méme que les méthodes
par interpolation et extrapolation décrites dans les chapitres
précédents, ont ¢t¢ illustrées par des exemples relatifs a des
entités nationales, Il ne faut pas cependant en déduire qu’elles
ne s’appliquent qu’a de telles entités. En réfléchissant un peu,
le lecteur comprendra que, si les données utilisées dans ces
diff érentes méthodes existent pour des régions plus limitées, il
1’y a aucune raison pour ne pas les utiliser pour estimer Ia
population totale de ces régions.

Dans le présent chapitre, on va indiquer deux aulres
méthodes permetiant d’estimer la population totale, la méthode
¢conomique et celles des coefficients. A la différence des pr¢-
cédentes méthodes, celles-ci sont surtout appliquées pour des
régions d’un pays. En fait, elles ont ¢t¢ spéeialement mises au
point a cet effet.

La méthode économique.

Comme le lecteur ne lardera pas a le constater, les prin-
cipes essentiels de la méthode ¢conomique sont trés voisins de
ceux qui ont ¢té exposés pour les méthodes conjecturales, La
principale différence réside dans le fait que les méthodes
conjecturales traitent principalement de Iimportance présente
ou passée de la population, tandis (ue la méthode ¢conomique
est destinée i faire des prévisions d’avenir. Une autre diffé-
rence réside bien entendu dans le fait que cette dernicre
méthode est principalement destinée a étre employce presque
exclusivement pour des régions peu élendues.

De méme que les méthodes conjecturales, la méthode ¢co-
nomique comprend deux éléments; un facteur « primairve» el
s un coefficient de correction ».
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A litre d’exemple, supposons quwune g «ande entreprise
industrielle décide de s’installer dans une petite communauté
de 2900 personnes. L’entreprise clle-méme, ainsi que les orga-
nismes publics de planification, peuvent avoir intérét a déter:
miner Fimportance future de la population de cette commu-
naut¢ lorsque linstallation sera terminée. Si Pon utilise la
méthode économique, on peut procéder de la facon suivante !

Le FACTEUR PRIMAIRE est déterminé par la capacilé supposce
ou envisagée de celte entreprise a employer de la main-
d’ccuvre. Supposons, pour les besoins de cet exemple, que cette
-apacité est de 1.000 tra ailleurs. Si nous constalons, aprés
avoir étudié le chomage et le sous-emploi, que 250 travailleurs
proviendront de la communauté elle-méme et que 750 vien-
dront de I'extérieur, on peut considérer que le facteur primaire
implique 750 personnes.

© Apres avoir déterminé la valeur du facteur primaire, il
faut opérer une CORRECTION pour tenir compte de la population
supplémentaire que Parrivée de ces 750 travailleurs dans Jo
nouvelle communauté implique, Tout d’abord, viennent les per-
sonnes a charge. En se fondant sur les caractéristiques des
travailleurs des régions voisines, Pestimaleur peut décider de
fixer la dimension moyenne des familles des tra railleurs immi-
grants & 1,5 personne a charge par travailleur. T.e nombre des
personnes & charge sera done fixé 4 1.125 persounes. Ensuite,
vient la correction qui doit étre faite pour représenter les tra-
vailleurs supplémentaires des industries annexes et les person-
nes qui sont & leur charge. Supposons, aprés une ¢tude sur
les besoins de main-d’auvre, que Pentreprise initiale créera
dans 1a communawé (en se fondant peut-étre sur des conditions
analogues dans d’autves régions ou sur une simple conjecture),
que Pon décide que 200 travailleurs supplémentaires immigre-
ront. Dans ce cas, la correction totale s’¢levera & 1.325 per-
sonnes.

Daprés la méthode ¢economique, la population totale au
début de Pannée de projection (Py) est ¢gale & la population
initiale (P,) plus la mes-.re de la condition (C), plus la correc-
tion (A). En conséquence,

P, =D, 4 C+ A, ou dans le cas présent :
P, = 2.000 + 750 - 1.325 = 4.075 personnes.

La méthode a employer pour déterminer 1a valeur du fac-
teur primaire et la correction dépend essentiellement, bien
entendu, de la situation qui existe. 11 semblerait qu’elle puisse
otre déterminée avec exaclitude lorsque les conditions sui-
vanles sont remplies :

Tout d’abord, les valeurs du facteur primaire et dec la
correction font lobjet d’une recherche approfondie.

En second lien, la période de projection est relativement
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peu dloignée dans Tavenir el ne dépasse pas, par exemple,
deux ou trois ans. Des projections sur des périodes plus lon-
gues devront tenir compte en outre fde la reproduction nette
parmi la population initiale (peut-étre & un taux croissant) ef
parmi les immigrants.

Enfin, la population initiale de la région ne doit pas étre
trop importante par rapport a celle de la population immi
grante. En d’autres termes, la méthode économique telle qulelle
vient d’¢tre décrite perdra de son efficacité plus la valeur de

sera faible. Il s’ensuit qu’elle deviendra douteuse si

A+C esl inféricure a 1
B, ) 10.

Notons, avant de terminer, que le facteur primaire ne doit
pas nécessairement étre une industrie. 11 peut s’agir d’'un cenlre
de logement, d’un cirque ou d’une multitude de choses diff'¢-
rentes. La condition importante est qu’il ait un cfiet appré
ciable sur I'importance de la population initiale de la région,
Si, par exemple, P, = O, c'est-a-dire si la région ol le facteur
primaire opére n’a pas de population initiale, comme dans le
cas de certains centres de logement, la troisi¢me conditlion sera
alors remplie automatiquement,

La méthode des rapports.,

La méthode des rapports ne permet pas en elle-méme de
faire des projections de population : sa fonction est simple-
ment d’établir une série de proportions (rapports) qui, lors-
qu’elles sont multiplies par une projection déterminée, indi-
quent la population des différentes parties de la région. Celte
méthode part essentiellement du principe qu’on dispose d’une
projection de population pour I'ensemble de la région.

Cependant, par la méthode des rapports, les prévisions a
Péchelon national peuvent ensuite éire ventilées par subdivi-
sions de plus en plus pelites. L'un des avanlages de cetle
méthode est que la projection de la population peut étre révisée
sans cesse, sans nécessiter un nouveau calcul des rapports (1),

Les données de base nécessaires pour appliquer dans de
bonnes conditions cette méthode des rapports existent rarement
dans un pays en voie de développement. (Cest pett-étre la
principale raison pour laquelle une telle méthode n’a gucre

(1) W. HopnarinsoN Jr: Estimales and Projections of the Population v
lurge Cities ant their use in Urban Development Plunning, (19nscil Ecol}o
miqgue et Social des Nations Unies - E/CN 9 - Conf. 2 L.5 - Décembre 1959,
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acquis de popularité dans celte partie du monde. Une autre
-nison réside probablement dans le fait que la méthode des
rapports est relativement nouvelle (1). Cependant, si le rythme
actuel des recensements dans ces pays Se maintient, il se peut
qu'a Pavenir il soit fait plus largement appel a la méthode des
-apports. Lorsqu’on dispose des données de base nécessaires,
la méthode des rapports est Pune des techniques les plus rapides
pour prévoir en masse la population de régions peu ¢lendues.

Les donncées de base nécessaires pour cette méthode sont
les suivantes : 1° une prévision exacte de la population totale
d’'une région qui comprend la subdivision considérée, et 2° une
série de rapports indiquant le pourcentage de la population
lotale de la région résidant dans chacune des subdivisions a
une ou, de préférence, plusieurs époques du passé.

Lorsque ces données ont élé réunies, les rapports anciens
relatifs a4 chaque subdivision peuvent ¢tre extrapolés pour la
date de la prévision (peut-élre par une extrapolation linéaire,
telle que celle qui est expliquée au Chapitre III de la Premicre
artie), el on obtient uinsi une série de rapports qui peuvent
étre ulilisés pour ventiler les preévisions démographiques pour
Pensemble de la région en plusieurs composantes sub-régio-
nales (méthode abrégée). '

11 est évident que cette nouvelle série de rapports ne donne
peut-étre pas au total 100 %; il peut alors élre utile d’opérer
un ajustement (2).

Il est fréquemment nécessaire, lorsquion fait des preévisions
pour une région peu élendue par la méthode des rapports, de
commencer par une projection pour une région heaucoup plus
étendue. En loccurrence, la meilleure méthode (méthode dite
« longue ») est celle (ui consiste a procéder par « ¢lapes suc-
cessives ». En d’aulres termes, la seule prévision exacte peut
étre celle de la population de Pensemble des pays, tandis que
les prévisions demanddes concernent des subdivisions qui sont
si peu ¢tendues qwelles représentent dans certains cas une
fraction négligeable de la superficie tolale. L’extrapolation de
rapports « négligeables » ne donne pas de bons résultats pour
une projection exacle de la population d’une petite subdivision.
Dans ce cas, on commence par établir les rapports des grandes
régions géographiques sur lesquelles porte la prévision (par

(1) La publication du Bureau du Recensement 1952 reproduite ci-dessous
est considérée comme un travail d'avant-garde.

() L'ajustement d'un total de rapports pour le rendre égal a 100 % se
fait généralement de la fagon suivante: on suppose que le total de tous les
rapports est de 108 o.. On a obtenu ce résultat en ajoutant les pourcentages
suivants : B, 13, 20, 30 ct 35 %. Chacun de ces pourcentages doit étre réduit
syroportionnellement a son importance, afin qu'au total on obticnne 100 %.
l-'.n fait, il donnent au total 100 % de 105, de sorte que si nous prenons les
yourcentages que chacun représente par repport a 105, ceux-ci doivent donner
{c pourcentage ajusté, En conséquence, b veprésente 1,34 de 105 et le pour-
centage ajusté de 5 est de 4,3, ete..
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exemple, le pays) et on établit des prévisions pour leurs popu-
lations respectives. Ces prévisions sont ensuite ventilées, tou-
jours au moyen de la méthode des rapports, pour donner les
prévisions des subdivisions moins étendues.

A titre d’exemple, les projections faites en 1952 pour les
différents états par le Bureau du Recensement des Etats-Unis
ont été effectuées au moyen de la méthode des rapports en
deux phases. Tout d’abord, des proportions (ou rapports) ont
¢té ctablies pour neuf régiens géographiques, puis on a calculé
les rapports des Etats composant ces régions. On trouvera
ci-apres la reproduction intégrale du texte de la méthodologie
employcée qui a fait Pobjet d’une publication.
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PROJECTIONS DE LA POPULATION
PAR ETAT . 1955 ET 1960

Le présent rapport contient
.des projections de la population
de chaque région, division géo-
graphique et dat pour 1955 et
1960, compte -tenu des tolaux
du recensement de 1950 pour

ces régions, Ces projiestions sont |

deslinées o représenter la popu-
lation civile de chaque région,
plus les membres des  forees
armées qui résidaient dans la
région au moment de leur in-
corporation dans les forees ar-
mées, Ce type de population ne
peul pas ére dénombré facile-

ment ou d’une maniére cexacte
lors d’un recensement, mais

cest le type méme de person-
nes pour lesquelles il est pos-
sible d’é¢tablir les hypothéses les
plus réalistes quant aux chan-
gemenls futurs et pour lesquel-
les on peul faire les projections
les plus uliles. Les utilisateurs
de ces projections peuvent en-
suile faire des extrapolations de
la population résidente de cha-
que région, en formulani les
hypothéses qu'ils jugeit appro-
prices en ce qui coucerne les
futurs  changements militaires.

Ces projections sonl publides
mainlenant, bien qu'elles soient
entachées d’erreurs assez impor-

™) Etabli

tantes, car la demande de chif-
fres de ce type a été considé-
rable. On estime qu'elles sont
cependant suffisamment exactes
pour répondre i de nombreux
usages et qu'elles rendront ser-
vice aux personnes travaillant
dans le domaine de la planifi-
salion publique et de analyse
des marchés.

SOURCES, METHODES
ET HYPOTHISES

On a choisi la méthode des
«rapporls » apreés avoir consi-
déré du point de vue de 'exac-
titude et du cont, plusicurs mgé-
thodes possible de projection de
la population des états, En ré-
sumé, fn méthode des rapports
consisle 4 : 1° extrapoler le rap-
port enlre a) la population de la
région pour laquelle on désire
faire une projection et b) la po-
pulation d’une région plus éten-
due qui comprend la premiére
région et pour laquelle on pos-
sede déjia des projections  de
population raisonnables; et 2° a
appliquer fes rapports extrapolés
aux projections de population
pour la région plus étendue, afin

ar Helen L. WHitk, ex-staticienne du Service des Estimations

ct Prévisions de In Division de la Populetion et du Logement et par Jacob
S, SieceL, Chef du Service des Estimations et Prévisions,
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d’obtenir des prévisions pour la
région moins ¢étendue. Lorsqu’on
¢tablit des prévisions pour les
divisions géographiques indi-
quées dans le présent ouvrage,
le rapport entre le total de la
subdivision et le total des Etats-
Unis a été extrapolé et le rap-
port extrapolé a été appliqué
aux projections de la population
lotale des Etats-Unis; pour éta-
blir des projections pour les
élats, le rapport entre le total
de P'état et celui de la subdivi-
sion appropriée a été extrapolé
et le rapporl extrapolé a été ap-
pliqué aux projections du tolul
de la subdivision. Les prévisions
régionales ont ¢été obtenues en
combinant les chiffres appro-
priés des subdivisions. Les hy-
pothéses et méthodes ulilisées
sont ¢ludides ci-dessous.

Hypothéses et procédures parli-
culicres employées.

Tout d’abord, on a caleulé
pour chaque recensement décen-
nal, depuis le recensement le
plus ancien jusqu’a 1950, le rap-
port entre ta population de cha-
que subdivision et la population
lolale des Etats-Unis, ainsi que
le rapport entre la population de
chaque état et la population to-
tale de sa subdivision, Les rap-

_ports pour 1920 a 1960 sont in-
diqués au Tableau 1. Sur la base

—

de ces donndes, les subdivisions
et élats ont ensuite été répartis
en (rois groupes de la manitre
stivante :

Groupe 1. Les régions dont les
rapports ont cons-
tamment varié¢ dans
le méme sens de
1920 & 1950.

Les régions dont les
apporls ont  varié
dans le méme sens
enire 1940 et 1950
qu'entre 1930 et
1940, mais pas dans
le méme sens qu’en-
tre 1920 et 1930,

Groupe 3. Les régions dont les
apports n'ont  pas
aric dans le méme
sens entre 1940 ct
1950 qu’entre 1930
et 1940.

Groupe 2.

Les hypothéses suivantes ont
ensuite ¢1¢ formulées pour cha-
que groupe en ce (ui concerne
le laux annuel de variation du
apport (1) :

— Groupe 1. -—— Le taux de va-
riation du rapport a été le
méme que le taux moyen an-
nuel de variation du rapport
pour 1920-50, 1930-50 ou
1940-50, quel qu’ait éte le
plus faible en valeur aboslue
(Ia plus proche de 0).

(1) La formule qui sert habituellement & exprimer le taux annuel moyen
de variation dans une série, par exemple une sévie de proportions est :

/

V 7o

dans Iaquelle Pl représente la proportion & la fin de la

ériode, Po In pro-

portion aun début de la période et ¢ le nombre d'anndes de la période, Pour
simplifier la procédure, on a fait une approximation du taux annuel moyen

de variation en utilisant Ju formule

2 (pl — po)
t (Pl — Po)’

qui donne une approximation satisfaisante lorsque

Pl
tombe cnire 0,5 et

Po

1,5 pour les périodes de 10, 20 et 30 ans considérées dans la présente étude.
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— Groupe 2. = Le taux a été le
méme que le taux moyen an-
nuel pour 1930-50, 1940-50,
quel qu'ai été le plus faible.

— Groupe 3. — Le taux a ¢été
égal a la moitic du taux
moyen annuel 1940-50.

Dans les calculs, les taux de
-ariation ainsi déterminés ont
16 considérés comme s’appli-
quant a la période du 1" juillet
1950 au 30 juin 1951, Ils sont
indiqués au Tableau 1. On a
¢galement supposé que les taux

annuels de variation diminue-
qient d’une  maniére linéaire

pour atteindre zéro en 50 ans,
c'est-fi-dire en 'an 2000-2001,
En conséquence, les valeurs des
laux annuels de variation cen-
sts pouvoir s’appliquer & chague
année de la période 1951-52 4
1959-60 ont été obtenus par in-
terpolation linéaire des valeurs
initiales et terminales,

On a ensuite caleulé les va-
leurs préliminaires des rapports
pour le 1 juillet 1955 et le
I juillet 1960 en multipliant
les rapports du 1" juillet 1960
en série par 1 4 le taux anuel
projeté-de varialion pour les an-
nées approprices (2). Les rap-
ports préliminaires projetés
pour les divisions géographi-
ques et pour les élats de chaque
subdivision pour 1955 ct 1960
onl ensuite ¢1é ajustés de facon
4 ce que leur somme donne
exactement 100 % (3). Les rap-
ports ajustés sont indiqués au
Tableau 2. Enfin, les projections

P

(2) En d'nutres termes, chaque rapport pour

de la population de chaque sub-
division pour le 1° juillet 1955
et le 1 juillet 1960 ont été obte-
nues en appliquant les rapports
ajustés  pour les subdivisions
aux projections de la population
totale des Etats-Unis (y compris
les forces armées d’oulre-mer)
en 1950 et 1960 et les projec-
tions de la population de chaque
état ont été ensuite obtenues en
appliquant les rapportls ajustés
par ¢tat aux totaux projelés
des subdivisions pour les années,
En utilisant les projections fai-
bles, moyennes et élevées de I
population totale des Etats-Unis
4 des dates futures, on a élabore
pour le 1 juillet 1955 et le
1" juillet 1960, trois séries de
projections. Ces projections figu-
rent au Tableau 3.

Définition de lu populalion. —
Des facteurs tels que les varia-
tions des effectifs du personnel
des forces armdes stationnées
dans chaque ¢tat el outre-mer,
ainsi que les entrées dans les
forces armdes el les sorties, peu-
vent généralement étre conside-
rés comme troublant la ten-
dance « normale » des rapports
comme celle des chiffres de Ia
population. L’établissement de
projection de la population ci-
vile d'une région et de la popu-
lation totale résidant dans la
région (la population civile plus
les membres des forces armdées
stalionnédes & cet endroit) néces-
site de faire des projeclions de
ces variations des effectifs mili-

1050 o ¢é mulliplié pau

1 4 le taux de variation supposé pour 1950-1951, puis le produit a ¢été mul-
tiplié par 1 4 le taux supposé pour 1951-1052, ete.

Il convient de noter que lorsque Fon caleule le taux moyen annuel de
variation des divers rapports pour les périodes expirant en 1930, on utilise
la valcur du rvapport au 1¢* avreil 1960; cependant, lorsqu’on extrapole les
rapports, Je taux initial annuel de variation est appliqué a une estimation

du rapport pour le 1** juillet 1930,

(3) Dans le cas de quelques-unes des régions, cet ajustement a cu pour
cltet de déformer légérement la tendance des rapports qui avaient été proje-
tés a Porigine mais aucun ajustement supplémentaire n'a été fait pour délimi-

ner cette erreur,
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taires. Il a été décidé, dans le
cas présent, de se servir, en fai-
sant des projections & cet effet,
d’unc population plus stable et
probablement plus facile & éva-
luer, comprenant la population
civile et les membres des forces
armées qui résidaient dans la
région au moment de leur in-
corporation. La préparation de
cetle série ne comporte pas 1'éta-
blissement de projections dis-
tinctes des variations des effec-
tifs militaires comme les deux
aulres types d’estimations men-
tionnées. (Pour Pensemble des
régions considérées, ce type de
chiffre représente la population
lotale des Etats-Unis, y compris
les forces armées stationnées
outre-mer.) Les ulilisateurs de
ces projections (qui désirent ob-
tenir des projections de la po-
pulation totale résidant dans
chaque région et de la popula-
lion civile peuvent les d¢tablir
d’apres les projections présen-
fées ici, en formulant toutes les
hypothéses relatives aux effec-
tifs el & la répartition des for-
ces armées qu’ils considérent
approprides, peut-éire en se fon-
dant sur les différences entre
les types correspondants d’esti-
mations pour une date récente.

Les données du recensement
du 1" avril 1950 ct les estima-
tions de la population pour le
1" juillet 1950, utilisées pour
I'établissement de ces projec-
tions, ont ¢été ajustées confor-
mément & cette définition avant
de calculer les rapports. (Les
données du recensement de 1940
et des anndes antérieures n’ont
pas ¢lé ajustées sur cette bhase,
en raison des elfectifs restreints
de personnel militaire dont il
fallait tenir compte) De la
méme maniére, les rapports pro-
jetés pour les subdivisions ont
¢té appliqués aux projections de
la population totale des Etats-

Unis, y compris les forces or.
mées stationnées outre-mer,
pour oblenir des estimations de
la population de chaque subdi-
vision, au sens indiqué ci-des-
sus.

Donnédes de buse. — Ces pro-
jections  démographiques  sont

fondées sur des données rela-
fives & la population des états,
qui onl ét¢ fournies par les di-
vers recensements ddécennaux,
les chiffres relatifs a 1950 étant
donnés dans le recensement de
la population de 1950, Séries
PC-9 n° 1; les estimations de la
population des ¢lats au 1" juil-
let 1950, publiées dans Current
Population Reports, Série P-2)
n" 50; les projections de la po-
pulation des Etats-Unis en 1955
ct 1960, publices dans Current
Population Reports, Série P-25
n* 44, el les donndées sur 'im-
portance et la répartition des
forces armdées en 1950, fournies
par le Département de In Dé-
fense Nationale.

LIMITATIONS DES PROJECTIONS

Il n’est bien entendu pas pos-
sible de formuler un avis précis
sur Pexaclitude des projections
pour les d¢lats, subdivisions el
régions présenicées dans le pré-
sent rapport. On peut seulement
faire quelques commentaires 4
ce propos.

Il convient de reconnaitre tout
d’abord que ces projections
représentent les résultats de
Pemploi d’une ceriaine meé-
thode et d'une certaine série
d’hypothéses; elles doivent étre
interprétées en conséquence,
compte tenu de cette méthode
et de ces hypotheéses. Dautres
méthodes et d’autres hypo-
théses raisonnables auraient
pu étre utilisées, mais elles au-
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raient donné des résultats un
peu. différents, La méthode
choisie semble donner les
meilleurs résultats étant donné
les fonds limités disponibles
pour Pétablissement des pro-
jections,

Comme ces projections sont
fondces elles-mémes sur les
projections de la population
totale des Etats-Unis, publices
dans Current Population Re-
porls, Série P-25 nv 43, elles
sont aflectées par la limitation
de ces projections comme il est
indiqué & la page 7 de ce rap-
port. En outre, comme les rap-
‘ports établis pour chaque “sub-
division el chaque état, sont
enlachés d'une marge d’erreur,
les projections relatives & ces
régions sont en moyenne enta-
chées d’erreurs plus importan-
les que les projections natio-
nales,

Dans le cadre des présentes
hypothéses, Pécart entre la série
forte et la série faible donne
une indication de I'étendue de
Perreur possible qui, probable-
ment, est minime. Les projee-
tions fortes pour 1960 dépassent
les projections faibles de 11,5 4,
Siotrois séries de rapports au
licu d’une avaient été utilisces
pour élablir les séries actuelles
de projections  démographiques
— sysléme gui semble raison-
nable et qui peut étre préférd

par certains — les chiffres ainsi
obtenus auraient probablement
couvert un intervalle beaucoup
plus large, trop large peut-étre,
pour que les chiffres puissent
étre pratiquement utiles.
Jusqu'a présent, il n’a été fait
auncune vérification de Pexacti-
tude relative des diverses mé-
thodes de projection de la popu-
lation des régions géographiques
des Etats-Unis (). Un controle
préliminaire de ce genre est fail
actuellement par le Bureau de
recensement et une deseription
compléte du systéme employé
pour cetle vérification et des
résultats  obtenus sera  publide
prochainement. D’une manicre
générale, cette vérification con-
siste & effectuer des projections
de la population de chaque état
de 1930 4 1940 et 1950 par diver-
ses méthodes et & comparer les
résultats avee ceux des recen-
sements de 1910 et  1950.
Des comparaisons ont ¢1é faites
enfre les projections détablies
par les méthodes suivantes @ la
méthode de survie de la cohorte,
I"extrapolation géométrique,
Pextrapolation arithmétrique et
plusicurs variantes de la mé-
thode des rapports, y compris
celle qui est employée dans le
présent ouvrage (5). 11 semble
d’apres  les  résultats  prélimi-
naires de cette vérification que,
d’'une maniére générale, les pro-

() Une vérifieation d'une portée limitée s'appliquant seulement & 1'exac-

titude de In méthode des vapports employée pour prédire la population d'un
cevtain nombre de grandes villes a été vécemment faite par Robert G, Scumirr
ct Albert H, Cnoserrt et elle est déerite dans « Aceuracy of the Ratio Method
for Forcasting City Population », Land Economies, Vol, 27, n® 4, novembre

1951, pp. 346-348.

(1) La méthode de survie de lan cohorte consiste & faire une projection
de 1a population dénombrée lors du dernier recensement ou estimée pour une
date récente, par dge et par sexe, pour un date future en employant les pro-
Jjections des taux de natalité, de mortalité et de migration. Cette méthode est
déerite en détail dans Current Population Reports, Sévie P-25, n° 43, L'extra-
polation géométrique et 'extrapolation arithmétique sont fondées respective-
nient sur 'hypothése que le taux moyen annuel et le montant moyen annuel
d'nceroissement de la population observée au cours d'une période passée récente

se maintiendront,
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jections pour les états qui
avaient une population relative-
ment importante en 1950 et une
migration nette relativement fai-
ble au cours de ces derniéres
anndes sont entachés d’'une plus
faible errewr en pourcentage que
les projections  relatives aux
¢lats ayant une population rela-
tivement faible et une migra-
tion nette assez importante. De
méme, les projections pour 1955
sont en moyenne susceptibles
d’étre  nettement plus  exactes
que les projections relatives &
1960. L’erreur maximum en
pourcentage qui a élé mise en
évidence par la vérification pour
toutes les régions, et pour les
projections de 10 ans, avee em-
ploi de la variante de la mé-
thode des rapports employée
dans le présent rapport, a ¢été
de 24 % (District of Columbia).
Si 'on exclut ce dernier, Perreur

’

maximum a été de 15 <,

RAPPORTS  CONNEXES

Estimalions connexves. — 11 a
¢té déja fait mention des don-
nées du recensement de 1950
pour les ¢tats et des estimations
de Ia population des états au
1" juillet 1950. Les estimations
de la population totale des états
au 1" juillet de chaque annde,
de 1940 & 1949, ont été publides
dans Current Populalion Re-
ports, Série P-25, n* 47, Les pro-
jections el les chiffres actuels
donnés dans le présent rapport
ne doivent cependant pas élre
ulilisés en méme lemps que ces
donndées ou que d’autres estima-
tions pour des dates posté-
ricures au 1 avril 1940 qui ont
¢t¢ publides dans d’autres rap-
ports de la Série P-25, & moins
qu’il ne soit tenu compte des
différences dans la fagon de

compler les forces armées. Les
chiffres relatifs & la population
totale des Etats-Unis publids
dans Série P-25 n's 47 et 50 et
dans la Série PC-9, n* 1, ont
trait & la population civile plus
les forces armdées stationnées
dans la région; ainsi qu'il est
indiqué précédemment, les chif-
fres de ce rapport s’appliquent
4 la population civile plus les
membres des forees armées qui
résidaient dans la région au
moment de leur incorporation
pour le service militaire,

Projections connexes. — Les
derniéres projections de  la
population de Pensemble des
Etats-Unis que P'on posséde ac-
tucllement sont celles qui onl
¢té publiées dans Current Popu-
ldlion Reports, Série 1-25, n* 43.
Ce rapporl présente trois séries
de chiffres annuels pour 1960,
venlilés par age el sexe. Ces chif-
fres onl été établis au moyen
d’estimations courantes pour le
1" juillet 1949; ils ne tiennent
pas compte du reecensement de
1950 ni des renscignements sur
les mouvements ultéricurs de la
population. Au moyen de ees
indications récenles, on prévoit
quau 1 janvier 1952 les esti-
mations actuelles de la popula-
tion tolale des Elals-Unis seront
comprises i pen pres au milieu
entre les projections moyennes
et fortes obtenues pour cette
date. Bien que la révision de
ces projeclions puisse sembler
souhaitable pour cette raison, il
n’'a pas ¢é jugdé néeessaire, ni
possible de le faire actuellement
pour ¢tablir ces projeetions par
état,

Les projections de la popula-
tion des subdivisions géographi-
ques pour 1955, 1960 et 1975
ont ¢té établies récemment par
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Margaret J. Hagood et Jacob
S. Siegel (6).

La mdélhode générale utilisée
pour établir ces projections est
la méme que celle qui a été em-
ployée dans le présent rapport.
Cependant, en raison de diffé-
rences portant sur les donndées
de base ulilisées, les hypothéses
choisies et les détails du ealeul,
les projections correspondantes
—— celles gui concernent les sub-
divisions géographiques en 1955
et 1960 — ne concordent pas
exactement, La dilférence maxi-
mum, cest-d-dire celle qui a ét¢é
enregistrée pour la subdivision
Sud-Est en 1960, est de 4 ¢ en-
viron, mais sept des neuf sub-
divisions accusent des différen-
ces inféricures @ 2 4. 11 a ét¢
jugé souhaitable, lors de I'éta-
blissement des présentes séries,
de faire usage des estimations
du Bureau de recensement de
I'Etat pour le 17 juillet 1950,
qui ont été publides apres 'éta-
blissement des projections anté-
ricures ainsi que d’employer une
wméthode pour déterminer les
hypothéses devant servir & pro-
jeter les rapports de population
qui permetiraient d’établir une
formule plus précise. L'article
cité présente, en plus des séries
de base mentionnées, des pro-
jections de la répartition par
dge et sexe de la population de
qualre grandes régions géogra-
phiques en 1960,

PROJECTIONS
POUR D'AUTRES REGIONS
ET D'AUTRES DATES
Il arrive fréquemment qu'il
faille faire des projections de la

population de régions autres que
les états ou groupes d’états, ou
pour des dates antérieures et
postéricures a celles qui sont
données ici. La méthode et les
hypothéses utilisées pour éla-
blir les présentes projections
peuvent généralement étre em-
ployées pour établiv ces types
supplémentaires de chiffres. Si
le taux d’accroissement démo-
graphique antérieur d’une ré-
gion a ¢té comparable, méme
approximativement, au taux
d'accroisement de I'Etat, il peut
suffire d'uliliser (sans extrapo-
lation) la proportion de la popu-
lation totale de I'Etat vivant
dans la végion, telle qu’elle est
indiguée par le recensemcut de
1950 ou par des données plus
récentes, en méme temps que le
total projeté pour I'Etat.

Etant donné que Vexaclitude
des projections semble diminuer
généralement en méme temps
que la superficie décroit et que
Ia date de Vestimation est plus
¢loignée dans VPavenir, les pro-
jections pour plus d'une décen-
nie d'une population relative-
ment peu importante, par exem-
ple quelques centaines de mil-
liers, voire moins, sont proba-
blement entachées d'erreurs
considérables. L'erreuv peut sou-
vent étre suffisamment impor-
tante pour rendre ces projec-
tions inutilisables pour la plu-
part des usages auxquels elles
pourraient servir. En outre, il
est recommandé de ne pas es-
sayer de faire des projections
sur plus de H ans environ pour
les régions qui se développent
-apidement et dont la population
est inféricure a 50.000 person-

() Margaret Jarman Hacoon et Jacob 8. Sikcer, Projections of the Regio-
nal Distribution of the Population of the Uniled Stales to 1975, Agricultural
Eeonomics Research, Vol. 8, n* 2, avril 1951, pp. 51-52, Cet article est intéres-
sant aussi car il contient une bréve étude de Phistorique des projections pour

les zones géographiques

aux Etats-Unis, une description détaillée de la

méthode des rapports, une élude d'nutres méthodes et une liste d'ouvrages

qui ont été publiés sur ces questions,
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nes. (Ces limites sont quelque
peu arbitraires mais elles peu-
vent servir utilement de guide
jusqu'a ce que Pon ait fixé des
limites par des essais cmpiri-
ques.) Pour faire une projection

démographique d’une région
géographique des Etals - Unis,
particulicrement d'une région

pen étendue, il convient de tenir
directement compte, dans toute
la mesure du possible, de lIa
structure économique, indus-
triclle et sociale de la région.
Pour des régions trés peu éten-
dues, toute expansion on con-
traction d’une seule industrie,
voire d’une scule entreprise,
peut étre le facteur déterminant
des mouvements démographi-
ques, Il convient de sassurer

que toules les projections sont
compatibles avee les tendances
passées ¢t (u’elles sont raison-
nables, compte tenu de I'évolu-
tion prévue, et d’envisager 1'éta-
blissement de plusieurs projee-
tions en  utilisant  différentes
méthodes,

Si Pon d4sire faire des pro-
jeetions de la oIpartition par
age cl par sexe de la population
des dtats, la méthode des rap-
ports appliquée ici pour proje-
ter les totaux, ou la méthode
décrite dans 'article Hagood-
Siegel mentionné ei-dessus, pour
la projection de la répartition
par age et par sexe de la popu-
lation de régions peat ¢lre adap-
tée & cot effel,
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TABLEAU 1

CALCUL DU TAUX DE VARIATION DE LA PROPORTION DE LA POPULATION PAR SUBDIVISIONS

GEOGRAPHIQUES ET ETATS UTILISE POUR I*

(La somme des pourcentages pour chaque

cur les données du recensement de 1950 ajustées pour comprendre les membres
incorporation et a Pexclusion de tous les autres membres des forces armées stationnées

amples renseignements.)

ANNEE INITIALE DE LA PERIODE DE PROJECTION

répartition indiquée peut ne pas étre égale & 100 0/ car les chiffres ont é1é arrondis. Les pourcentages
relatifs 3 1920 et 1940 sont fondés directement sur des données provenant des recensements décennaux. Ceux qui concernent 1950 sont fondés

des forces armées résidant dans la région au moment de leur
dans la région en avril 1950. Cf. pages 1 et 2 pour plus

Subdivisions et Etats

Ftats-UniS. .o vvecececcrconanenns

Nouvelle Angleterre. ...........c.....
Moyen Atlantique........covvneennnn.
Centre Nord-Est......coo0eevvenannns
Centre Nord-Ouest........cocovvniees
Atlantique Sud. .. ... ...t
Centre Sud-Est.........ovvuiiiina.tn
Centre Sud-Ouest. . ....ccoveienuennen
Montagne......ooeeeeeenccceneaacnen
Pacifique.....covoevveennnncueennannn.

NOUVELLE ANGLETERRE........
Maine. . .oocvencenecnscennancannnn
New Hampshire........cooeivenen
Vermont....coeeeeeneeensacannonen
Massachusetts. .. ....ococveennaanns
Rhode Island .........ccoivenana.s
Connecticut. . .....ocvveevecnnoncnn

Répartition en pourcentage de la population Taux de

- variation

Période sur au cours

= Groupe laquelle est de Pannée

1920 1930 1940 ! 1950 fondé le taux initiale
: de projection

; | (%
100,00 100,00 : 100,00 | 100,00
j ! _—

7,00 | 6,65 ! 6,41 : 6,20 1 1930-50 — 0,35
21,06 : - 21,39 ¢ 20,92 20,08 2 1930-50 —0,31
20,32 | 20,60 | 20,22 ; 20,24 3 1940-50 0,00
11,87 10,83 ! 10,27 | 9,37 1 1930-50 — 0,72
13,23 | 12,86 | 13,54 13,96 2 1940-50 + 0,31
8,41 | 8,05 8,19 | 7,63 3 1940-50 — 0,35
9,69 9,92 | 9,92 | 9,63 3 1940-50 —0,15
3,16 3,02 | 3,15 ¢ 3,36 2 1930-50 + 0,54
5,27 6,67 | 7,39 - 9,52 1 1930-50 + 1,76
100,00 100,00 ! 100,00 : 100,00
10,38 9,76 : 10,04 | 9,86 3 1940-50 — 0,09
5,99 | 5,70 5,83 | 3,74 3 1940-50 — 0,07
4,76 | 4,40 ¢ 4,26 4,09 1 1920-50 — 0,50
52,05 ! 52,04 | 51,16 | 50,38 1 1920-50 —0,11
8,17 8,42 | 8.45 | 8,36 3 1940-50 — 0,06
18,65 | 19,68 i 20,26 21,57 1 1930-50 + 0,46
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Répartition en pourcentage de la population Taux de
' variation
i ! ' Période sur an cours
Subdivisions et Etats ; ; ! Groupe laquelle est de I'année
1920 1 1930 : 1940 1950 fondé le taux initiale
' i ! de projection
f (%)

MOYEN ATLANTIQUE............. 100,00 | 100,00 100,00 : 100,00 ... cen ees
New York.....ooivvviiiniinannnn. 46,65 | 47,93 48,94 | 49,13 1 1940-50 + 0,04
New Jersey...oovovviiviiiennnn. 14,18 i 15,39 15,11 ; 15,95 3 1940-50 + 0.27
Pennsylvanie..................... 39,17 36,68 35,95 | 34,92 1 1930-50 — 0,25

CENTRE NORD-EST............... 100,00 100,00 100,00 | 100,00 eee cee -
Ohio....cuiiiiiiiiiiiia i 26,82 | 26,27 25,94 | 26,17 3 1940-50 + 0,04
Indiana................coiiiiias 13,65 12.80 12,87 . 12,97 2 1930-50 + 0,06
Hlinois.....ooveiiiineiiaineann.. 30,20 | 30,16 29,66 | 28,57 1 1920-50 — 0,18
Michigan. .......cooviiiinininn... 17,08 | 19,14 19,74 : 20,96 1 1930-50 -+ 0,45
Wisconsin. .......oooveeinennann.... 12,26 | 11,62 | 11,78 11,33 3 .1940-50 — 0,20

CENTRE NORD-QUEST............ 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 - eee .
Minnesota.........cooviiveenennn. 19,03 ¢ 19,28 20,66 | 21,23 1 1940-50 + 0,27
L 19,16 . 18,58 18,78 - 18,66 3 1940-50 — 0,03
Missouri....oooeeecnnonnnaaneannn 27,14 27,29 28,00 28,16 1 1940-50 -+ 0,06
North Dakota..................... 5,16 ¢ 5,12 ¢ 4,75 - 41,41 1 1920-50 — 0,51
SouthDakota.........coocvvuienn.. 5,07 5,21 4,76 4,63 2 1940-50 — 0,27
Nebraska........ooeiveiiinaiaa.. 10,33 10,36 | 9,73 9,43 2 1940-50 — 0,32
Kansas.....o.veeneerneeenanaannns 14,10 | 14,15 13,32 13,47 3 1940-50 + 0,06

! i :

ATLANTIQUE SUD................ 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 - eee eee
Delaware.....coveiiniiennacnnannn 1,59 ! 1.51 i 150 1,52 3 1940-50 + 0,08
Maryland............. ...t 10,36 10,33 10,22 | 11,03 3 1940-50 + 0,38 .
District of Columbia................ 3,13 3,08 3,72 3,69 3 1910-50 — 0,05
Virginie. ....cooiiiiiiiiiiiiiia... 16,51 15,33 - 15,02 ° 15,45 3 1940-50 + 0,14
Virginie occidentale................ 10,46 10,95 | 10,67 9,63 2 1930-50 — 0,64
Carolinedu Nord...........co.u.... 18,29 20,07 : 20,04 19,22 2 1930-50 — 0,22
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TaBLEATU I (suite)

CarolineduSud....................
Géorgie. ... covviiniiiiiiiiiiiiaia,
Floride..........coiiiinannnn...

CENTRE SUD-EST.................
Kentucky......ooovvniviiininnnnn.
Tennessee. .. .coeveneeninnananann.
Alabama.......cciiiiiiiiieiiienas

Wyoming......coiveeennniianen..
Colorado...........ooiiiiiii,
Nouveau Mexique.................
Arizona..............iiiiiiai.,

PACIFIQUE........................
Washington...............o.ooeL.
Orégon.......ccoovviiiiniiaana.
Californie..............ooaaL,

12,03 !

20,70
0,92

100,00
27,17
26,29
26,40
20,13

100,00
17,11
17,56
19,80
45,53

100,00
16,45
12,95

5,83
28,17

10,80

10,02
13,47
2,32

100,00
24,37
14,07
61,56

11,01

18,42

9,30 !

100,00
26,44 |
26,16

26,76
20,33

100,00

15,23 |

17,26 |
19,68
47,83

100,00
14,52
12,02

6,09
27,98
11,44
11,77
13,72

2,46

100,00
19,08
11,64
69,28

10,66 .

17,53

10,65

i

100,00
26,40

27,05
26,28
20,26

100,00
14,92
18,09
17,88

19,10 ;

100,00
13,48
12,65

6,04
27,07
12,81
12,03
13,26

2,66

100,00
17,84
11,20
70,97

10,04
16,32
13,10

100,00
25,53
28,73
26,78
18,96

100,00
13,28
18,54
15,46
52,72

100,00
11,73
11,71

5,62
26,06
13,29
14,78
13,67

3,13

100,00
16,27
10,65
73,08

.
bt G0 bt pat Juad [\ CAD et s

.
[CRZ N ot ot ot

bt B bt o

.
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1930-50
1930-50
1930-50

1930-50
1920-50
1940-50
1930-50

1930-50
1940-50
1920-50
1920-50

1930-50
1940-50
1930-50
1920-50
1940-50
1930-5v
1940-50
1920-50

1930-50
1930-50
1930-50




TABLEAU 2

REPARTITION EN POURCENTAGE DE LA POPULATION
DES ETATS-UNIS PAR SUBDIVISIONS GEOGRAPHIQUES
ET DE LA POPULATION DES SUBDIVISIONS
PAR ETAT EN 1950 ET POURCENTAGES PROJETES
POUR 1955 ET 1960

(La somme des pourcentuges pour chaque répartition indiquée peut ne pus étre égale
4 1009, du fait que les chiffres ont été arrondis. Les chiffres se rapportent au
1er juillet. Les estimations relatives & 1950 sont fondées sur les estimations de la
population des états publiées dans Current Population Reports Série P-25 No 50
qui ont &été ajustées pour tenir compte des membres des forees armées résidant
dans la région a I"époque de leur incorporation et i Pexclusion des autres membres
des forces armées stationnés dans la région & la date des estimations, Les pourcen-
tages projetés pour 1955 et 1960 se rapportent it une population similaire.)

. Estimation Projections
Subdivisions et Etats ) 1950 ‘
; 1955 i 1960
Etats-Unis. oo vveererinrrenennes 100,00 100,00 100,00
Nouvelle Angleterre....ooovvvviinees 6,19 6,08 5,97
Moyen Atlantique. ...oovevvuioiineens 20,12 19,78 | 19,46
Centre Nord-Est........0vviviiinen 20,23 20,19 | 20,14
Centre Nord-Ouest, .. .. covveeenneans 9,1 9,06 | 8,76
Atlantique Sud. .. ..o iiiein oo 13,96 14,04 14,29
Centre Sud-Est. . ......ciiiiinrinnens 7,62 7,47 7,31
Centre Sud-Ouest . ... oo vvvviinnninens 9,61 9,52 9,43
Moutagne. . ......oovvviiianns e : 3,37 3,45 3,93
PUCHIQUE .+« evevneeereaenenneeneennsn : 9,50 10,31 | 11,08
NOUVELLE-ANGLETERRE......... ! 100,00 100,00 li 100,00
MAIe . o vvinereiineanrerssannssns 9,90 9,85 | 9,81
New Hampshire.....oooveviiinis 5,76 5,74 | 5,72
Vermont....ooeoeeneecnsos RN 4,10 4,00 | 3,91
Massachusetts. ... v covviieansonnns . 50,34 50,06 49,81
RhodeIsland .........ovvnens eeeel 8,34 8,31 8,29
Conuecticut. ... .ocovevvneeennnnnns { 21,57 22,04 22,46
|
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TanLeavu 2 (suite)

P Projections
Subdivisions ct Etats E“i';;otmn
1955 1960
MOYEN ATLANTIQUE......... e 100,00 100,00 100,00
New York..oovvviieiiiiieiiinanes 49,15 49,29 49,42
New Jersey..ovvvveeevonneserarons 15,96 16,19 16,40
Pennsylvanie.....ooooveeviiennts 34,89 34,52 34,19
CENTRE NORD-EST............c... 100,00 100,00 100,00
19) YT TP N 26,12 26,13 26,13
mdiana ., oo i i e 12,98 13,00 13,01
Iinois, . ovveverreneninnrinnonnnes 28,58 28,28 28,00
Michigan...oovvvvvieinininnnns 20,97 21,39 21,717
WHSCORSI . o v vvevenerrvnnrrannanons 11,34 11,21 11,10
CENTRE NORD-QUEST............ 190,00 100,00 100,00
Mitlnesolil . vvveeerrerneecssorsonsas 21,23 21,50 21,74
TOWH . o v veininveerniaasanennsnas 18,66 18,62 18,58
MiSSOUri. . oo vvvrrnrnssereneasses 28,12 28,18 28,24
North Dakota..ovoeviieiviirennns 4,43 4,32 4,22
South Dakota......oviiiienninnes 4,65 4,58 4,53
Nebraska. ..o iiiniiiiniinn s 9,44 9,29 9,16
Kansas . v v e erirocnscansanosesnas 13,48 13,51 13,54
ATLANTIQUE SUD..........00ee 100,00 100,00 100,00
Delawire. oo e eeiivenerecrnaassnsns 1,52 1,52 1,52
Maryland. . .oovivieiiiiiiinnnn. 11,04 11,21 11,36
District of Columbia............ ... 3,62 3,60 3,58
Virginie. . oooveviiiiiiiniiiirianas 15,42 15,49 15,54
Virginie occidentale. . .............. 9,63 9,31 9,03
Carolinedu Nord........ooiveenns 19,26 19,02 18,78
CarolineduSud.........ocovviinns 10,05 9,81 9,58
GEOTEIC . o v v vviii i e 16,33 15,83 15,37
Floride. ..o vviiiiiiiiiiieniinnas 13,14 14,21 15,23
CENTRE SUD-EST.............nh0 100,00 100,00 100,00
Kentueky .o ovvvviiiiiiiiioniianies 25,56 25,34 25,15
TenNesSee. o vvvsrnvrnvaseoasnsoss 28,73 29,14 29,51
Alabama. ... .o oo 26,75 26,87 26,97
Mississippi...oooviviiiiiiiianione, 18,96 18,65 18,37
CENTRE SUD-OUEST..........0.t. 100,00 100,00 100,00
ArKansus ., oo vviveeriiniiinneieanns 13.28 12,80 12,37
Lounisiane........ooviiviiienien, 18,55 18,69 18,80
Oklahoma. ..ovvvriiiiiiiieinnanes 15,45 14,79 14,21
S T PN 52,72 53,73 54,61
MONTAGNE. .....oiiiiiiiiiinann 100,00 100,00 100,00
Montana. ....oovvviiiiiiiieannennns 11,77 11,18 10,66
Idaho..oovveiiiiiieiiinennineonens 11,70 11,48 11,27
Wyoming. ...oovvivvvinnrerenanns 5,61 5,50 5,39
Colorado.....vivveeiiinnniinennns 26,08 25,74 25,42
Nouveau Mexigque......ooovevivanns 13,38 13,61 13,80
AriZona. ccoviviviiiiiinssneinnnes 14,73 15,54 16,29
Utah. i iiiiiiiiiinnerioeannes 13,63 13,72 13,78
Nevadit. oo vvvvieiiniiiiineeionanns 3,10 3,24 3,37
PACIFIQUE......oiviiiiiiiinnnnes . 100,00 100,00 100,00
Washington. .....oovveneneneeennn, 16,29 15,66 15,12
Orégon. ..o vvivninensieronnassennns 10,66 10,43 10,22
Californie.......... e secesraaenas 73,05 73,91 74,67
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TABLEAU 3

PROJECTIONS DE LA POPULATION DES REGIONS, SUBDIVISIONS ET ETATS POUR 1955 ET 1960

(I1 se peut que les totaux soient différents de la somme des différentes
portent au 1T juillet, et représentent la population civile de cha
au moment de leur incorporation. Les estimation:

Population Repots, Série P

AVEC LES CHIFFRES COURANTS POUR 1950

parties indiquées du fait que les chiffres ont été arrondis. Les chiffres se rap-
que région plus les membres des forces armées qui résidaient dans la région
s indiquées pour 1950 sont fondées sur celles de la population des états publiés dans Current

25 N° 50, ajustées pour représenter le type de population défini ci-dessus).

Série faible

Série moyenne

Série forte

i | i

i t1 o !
Régions, subdivisions et Etats ; Es m-a tion | :

L1950 gess 1960 1955 1960 | 1955 1960

Etats-Unis..........cc........ | 1151.672.000 | 158.176.000 | 161.679.000 ' 161.748.000 = 169.371.000 | 166.179.000 | 180.276.000
REGIONS : ? : : ; i

tats du Nord-Est.................0  39.910.000 :  40.893.000 | 41.109.000 | 41.817.000 ' 43.06%.000 | 42.962.000 |  35.837.000
tats du Centre Nord............... I 44.938.000 |  46.26.000 | 16.721.000  47.313.000  48.947.000 . 48.609.000 |  52.099.000

Sud. ..t | 47.296.000 | 45.243.000 ©  50.226.000  50.355.000 . 52.615.000 . 51.734.000 |  56.003.000

Ouest...uoeeeiinannnnnnnn... .. | 19.528.000 = 21.772.000 ©  23.620.000  22.263.000 . 24.74$.000 | 22.873.000 |  26.337.000
ETATS DU NORD-EST i : 1 : ; ;

Nouvelle Angleterre. .. ............. 9.393.000 ©  9.611.000 9.649.000 ' 9.828.000 . 10.108.000 |  10.097.000 10.759.000

Moyen Atlantique.................. 30.517.000 = 31.282.000 | 31.460.000 * 31.989.000 32.957.000 i 32.865.000 35.079.000
ETATS DU CENTRE NORD : : : ‘

Centre Nord-Est...................0  30.686.000 -  31.942.000 .  32.567.000 ©  32.063.000  34117.000  33.558.000 36.313.000
g lentre Nord-Ouest.................0 14252000 |  14.326.000 | 14157000  14.650.000  14.831.000  15.051.000 15.785.000
SUD : ‘ ' {

Atlantique Sud.................... 2L171.000 © 22.563.000 :  23.102.000  22.868.000  24.201.000 ' 23.194.000 25.760.000

Centre Sud-Est.................... 11.552.000  11.821.000 = 11.870.000  12.088.000 ' 12.135.000 &  12.419.000 13.236.000
o ‘(I:enst{e Sud-Ouest.................. 14573.000 © 15.059.000  15.253.000  15.399.000  15.979.000  15.821.000 17.008.000

E : : ' :

Montagne. .......ccc.ouuiiiiia.... 5.117.000 5.465.000 5.701.000 5.588.000 5.972.000 © 5741000  6.357.000

Pacifique................. .l 14.411.000 16.307.000 | 17.919.000 *  16.675.000  18.772.000  17.132.000 :  19.981.000

1. Ce chiffre difféere légérement du chiffre correspondant publié¢ pour la méme date dans

comprend parmi les forces armées américaines stationnées outre-mer les militaires

toire ou une possession des

Etats-Unis.

Current Population Reports Série P 25 Ne 55, qui
qui, avant d'entrer dans I'armée, résidaient dans un terri-
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TABLEAU 3 .
PROJECTIONS DE LA POPULATION DES REGIONS, DIVISIONS ET ETATS POUR 1955 ET 1960
AVEC LES CHIFFRES COURANTS POUR 1950 (suite)

(Les totaux peuvent différer de la somme des différentes parties indiquées du fait que les chiffres ont été arrondis. Les chiffres se rapportent aun
ier juillet et représentent la population civile de chaque région, plus les membres des forces armées qui résidaient dans la région au moment de

leur incorporation. Les estimations indiquées pour 1960 sont fondées sur les estimations de la population de I'état publiées dans Current Popula-
tion Reports Série P 25 N¢ 30, ajustées pour représenter le type de population défini ci-dessus.)

Régions, subdivisions et Etats . Estimation | Série faible ' Série moyenne : Série forte
; 1950 ; 1955 1960 . 1955 1960 1955 [ 1960
NOUVELLE ANGLETERRE : !, :
MAINE . -« v evemenernnesnneceneennes » 930.000 | 947.000 | 946.000 968.000 | 991.000 | 995.000 ' 1.055.000
New Hampshire........ccccieenennno 541.000 : 552.000 | 552.000 564.000 | 579.000 ; 580.000 : 616.000
VOTMIONE . o eevvvnsreeennenenesnnns ‘ 385.000 | 384.000 | 377.000 393.000 | 395.000 404.000 | 421.000
MaassachUSELLs . « « v veenreeecenennns 4728000 4.811.000 .  4.806.000 |  3.920.000 {  5.035.000 .  5.055.000 , 5.359.000
Rhode IS1and «...coeeeeeeeeeeeenss 783.000 799.000 | 800.000 817.000 . 838.000 839.000 ' 892.000
Connecticut......Q.l.J_.E: ............. 2026000 2.118.000 |  2.167.000 . 2.166.000 2.270.000 2225000 | 2.417.000
MOYEN ATLANTI : a ; s ; ‘ :
New YOrk . oo sosseeieerieeae.. 14.999.000 | 15420000 15.546.000 | 15.768.000 |  16.286.000 , 16.200.000 | 17.335.000
NEW JErSEYervveeennnnnnnmeneemenns . 4.872.000 | 5.065.000 |  5.159.000 = 5.180.000 | 5.404.000 |  5.321.000 | 5.752.000
PennsylVamie . « « . -ccevnreeaneeannss | 10.646.000 | 10.798:000 | 10.755.000  11.041.000 | 11.266.000 | 11.344.000 | 11.992.000
CENTRE NORD-EST : g 5 o ) : a : |
B0« v e veeeerrennsasaseeneeeeeens 8.016.000 8.345.000 |  8.508.000 8.534.000 . 8.913.000 |  8.767.000 9.487.000
TOAIANA . « oo eeeevnnnnnnaaeeeennnns © 3.983.000 . 4151000 |  4.236.000 .  4.245.000  4.38.000 | 4.361.000 ; 4.723.000
THIEIOMS « - - -« e oo eevvvnnnnnnanecannns | 8771000 9.032.000 | 9.119.000 ' 9.236.000 ,  9.333.000 ' 9.489.000 |  10.168.000
Michigan. ..... e eeaanaanananannn . 6435000 |  6.832.000 |  7.089.000 .  6.986.000 .  7.427.000 7.178.000 ‘ 7.905.000
Wisconsi:&. ..... s 3.481.000 | 3.582.000 |  3.614.000 | 3.663.000 3.786.000  3.763.000 |  4.030.000
CENTRE NORD-OUEST : 5 | ! | : =
MIDNESOLA - « o evvvnnnnnnneesacannnns | 3.025.000 |  3.080.000 |  3.078.000  3.149.000 |  3.224.000 | 3.236.000 | 3.432.000
JOWR . v e e eeeeennnnnnanaeeeenenns | 2659000 | 2.667.000 |  2.631.000 2.798.000 |  2.736.000 |  2.802.000 ! 2.934.000
MESBOMIL « e v e v veeeeennnnaeeeees | 4007.000 | 2.037.000 |  3.998.000 ©  4.125.000 | 5188.000  4.242.000 | 4.457.009
North Dakota. . ..cveeereeeceeeenns ' 631.000 | 619.000 | 598.000 633.000 626.000 | 650.000 666.600
South Dakota . .. .eveeeeecceceecnns : 662.000 657.000 | 641.000 | 671.000 - 671.000 | 690.000 | 715.000
Nebraska . ...oeeeeeecees s © 1345000 | 1.331.000 |  1.206.000 ! 1361000 . 1.358.000  1.398.000 a 1.445.000
Kansas. « cecevevanennnn- eeeaen ' 1921000 |  1:936.000 |  1.916.000 :  1.979.000 ;  2.007.000 = 2.034.000 } 2.137.000




TapLEAU 3 (suite)
Régions, subdivisions et Etats Estimation _ Série faible ) _.S‘:"e moyenne Série forte
1950 1955 1960 1955 1960 1955 1960
ATLANTIQUE SUD : : .
Delaware. .. ...ccceveevocsens 321.000 ! 340.000 ° 351.000 347.000 - 368.000 - 357.000 391.000
Maryland............co0enen 2.336.000 | 2.508.0000° 2.625.000 2.564.000 2.750.000 - 2.635.000 2.927.000
District of Columbia.......... 766.000 805.000 827.000 823.000 867.000 ! 846.000 | 923.000
Virginie. ..coeveeorceeccenas 3.265.000 3.465.000 ! 3.589.000 3.543.000 3.760.000 - 3.640.000 4.002.000
Virginie occidentale.......... 2.038.000 2.082.000 2.086.000 2.130.000 2.185.000 2.188.000 2.326.000
Caroline du Nord............. 4.078.000 4.253.000 4.339.000 4.349.000 4.545.000 4.1468.000 4.838.000
Carolinedu Sud.............. 2.128.000 : 2.193.000 2.214.000 2.243.000 2.319.000 2.304.000 : 2.468.000
Géorgie...cooecvevecnnananns 3.458.000 | 3.540.000 3.552.000 3.620.000 3.721.000 . 3.719.000 3.560.000
Floride.....ccieiaenceacaass 2.781.000 3.177.000 3.518.000 3.249.000 3.686.000 3.338.000 3.923.000
CENTRE SUD-EST : ;
Kentucky....oovveeeeennenns 2.952.000 ! 2.996.000 2.985.000 3.064.000 3.127.000 3.147.000 3.320.000
Tennessee. ...ccceeeeeecceacns 3.319.000 3.445.000 3.502.000 3.522.000 - 3.669.000 3.619.000 3.905.000
Alabama......cecceveevienns 3.090.000 . 3.176.000 3.202.000 3.248.000 3.354.000 3.337.000 3.570.000
Mississippi. ccccccvnveceaannn 2.190.000 : 2.205.000 2.181.000 2.254.000 2.281.000 2.316.000 2.432.000
CENTRE SUD-OUEST : i l
Arkansas.....cceeveincanacns 1.936.000 : 1.927.000 1.887.000 1.970.000 1.976.000 2.024.000 : 2.104.000
Louisiane. ... ..ccvceensieons 2.704.000 2.815.000 2.868.000 2.878.000 3.005.000 2.957.000 3.198.000
Oklahoma.......cccoveevennes 2.251.000 2.227.000 2.168.000 2.277.000 2.271.000 2.340.000 2.418.000
TeXaS..ccceeenesonennsansans 7.683.000 8.090.000 . 8.330.000 8.273.000 . 8.726.000 8.500.000 ° 9.288.000
MONTAGNE : .
Montana......coceveecnenaans 602.000 611.000 : 608.000 625.000 637.000 642.000 678.000
Idabo.....ccveiicennenaennes 599.000 627.000 613.000 641.000 673.000 639.000 - 717.000
Wyoming.....coocvuievennse 287.000 300.000 307.000 307.000 322.000 316.000 . 343.000
Colorado. ....cvienievienanns 1.335.000 1.407.000 . 1.449.000 1.438.000 1.518.000 1.478.000 1.616.000
Nouvzau Mexique.....coove-. 685.000 744.000 787.000 760.000 824.000 781.000 - 877.000
Arizona. .. c.veviaevsonccans 754.000 819.000 929.000 869.000 973.000 892.000 1.036.000
Utah.....coeviriinererenonns 697.000 750.000 . 786.000 766.000 823.000 887.000 876.000
Nevada.....oooieneevenaenns 158.000 177.000 : 192.000 181.000 202.000 . 186.000 - 215.006
PACIFIQUE : ‘
Washington......cccoovunnen 2.348.000 2.551.000 2.709.000 2.612.000 2.838.000 2.684.000 . 3.020.000
Orégon.......co0veececncann 1.536.000 1.700.000 1.831.000 1.739.000 1.918.000 - 1.786.000 2.041.000
Californie......ocveeeeenanns 10.527.000 : 2.053.000 13.380.000 12.325.000 14.017.000 12.663.000 14.919.000




DEUXIEMIEE PARTIE

ESTIMATION ET PROJECTION
DES COMPOSANTES DES MOUVEMENTS DE POPULATION

CHAPITRE PREMIER

Les composantes des mouvements de population

Les méthodes qui ont ¢1¢ mises au point spéeialement pour
faire des estimations et des projections de la population lolale
ont été exposées dans la premicre partie. Cependant, dans la
deuxicme partie, on ¢tudiera les méthodes destinées a4 estimer
ct projeler les composantes des mouvements de population,
Naturellement, si P'on estime les différentes composantes des
mouvenients de population, leur total peut servir pour estimer
le changement total. Les mcéthodes que nous allons mainte-
nant étudier donnent a proprement parler davantage d’infor-
malions sur Paccroissement de la population que celles qui
avaient ¢té ¢tudicées dans la premicére partie. La raison pour
laguelle les méthodes de la premicre partie sont néanmoins
loujours uliles et indispensables pour le démographe est qu’elles
sonl beaucoup moins difficiles & appliquer et, lorsqu’il s’agit
de pays en voie de développement, elles nécessitent heaucoup
moins de données de base que la méthode des composantes. En
outre, méme s’il y a un grand nombre de données et que 'on
dispose de suffisamment de temps, les projections de la popu-
lation totale peuvent constituer des vérifications des résultats
de la méthode des composantes,
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La population tolale peut étre répartie en un grand nombre
de composantes différentes. Le nombre respectif d’hommes et
de femmes dans une population représente sa composanie par
seae, landis que le nombre des personnes dans chaque groupe
d’age représente sa composante par dge. Si Pon classe une popu-
lation par groupes d’dges pour chacun des deux sexes, on dit
qu'elle est répartie en composante dge-sexve. De méme, une
population peut étre répartic en composantes ethniques si elle
conlienl plusieurs groupes ethniques, en composantes linguis-
liques s'il y a plusicurs « premicres langues » parlées dans les
différents groupes, en composanles rurales el urbaines, en com-
posanles religicuses, ele,

L’aceroissement de la population implique un changement
dans chaque série de composanies. Si une population augmente,
le nombre des hommes ct des femmes devra augmenter. Méme
si, dans certains cas, un poste d’une série de composantes déter-
minces peul rvester relativement stable en dépit d'un important
mouvement de la population totale, laulre poste devra néces-
sairement accuser un changement ¢quivalent au mouvement
de la population totale,

Si 'on considére Paceroissement de la population non pas
d’aprés les diverses classifications des recensements, mais
d’apres les origines du changement, on détermine une aulre
séric importante de composantes, o savoir Paceroissement
naturel et la migration. Faute d’'une expression micux appro-
price, nous les appellerons les composanles de croissance des
mouvements de population.

Les méthodes des composantes qui seront présentées dans
les trois chapitres suivants comportent Pestimation el la pro-
jection des composantes d’accroissement des mouvements de
population classées par dge et sexe. En d’autres termes, P'ac-
croissement naturel et la migration seront estimés et projeids
pour chaque groupe d’age et de sexe de la population, 11 est
¢vident que les composantes d’accroissement peuvent élre
réparties en une ou plusicurs des différenles séries de compo-
santes mentionnées ci-dessus, comme les composantes ethniques
el religicuses, mais la technique générale reste inchangée, quelle
(ue soit la répartition, de sorte que nos exemples ne perdront
en-aucun cas leur utilite.

Dans les travaux d’avant-garde qu’il a accomplis dans le
domaine des techniques de main-d’eeuvre, A, J. Jaffe déclare
quil y a «trois types d’estimations > de la population qui dif-
férent les unes des autres par rapport a la période considérée.
Ces {rois estimations sont les suivantes :

1) Les estimations intercensitaires,

2) les estimations postérieures au recensement,

3) les estimalions futures.
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Les estimalions inlercensitaires sont celles qui ont ¢1¢é effec-
tuées pour les annces (ou autres périodes de temps) situces
entre deux recensements conséeutifs el qui sont fondcées sur des
données provenant des deux recensements,

Les estimations postérieures au recensement sont celles
qui ont ¢t¢ faites pour la période suivant un recensemend
jusqau moment actuel et elles sont fondées sur des donndes
provenant du recensement.

Les estimations futures sont celles qui ont ¢té faites pour
toute période de temps qui s'est ceoulé apres le momenld
présent (1),

Les techniques utilisées pour faire des estimalions aprés
les recensements différent de celles employcées pour les estima
tions fuldres en ce sens qu'elles comportent Putilisation de
donndées courantes, principalement sur la fréquentation scolaire
des enfants, L’hypothése qui est & Porigine de Pemploi de lo
fréquentation scolaire impligue soit qu’il 0’y a pas eu de chan
gement important dans la proportion d’enfants allant & Iécole
pendant la période de projection, soit que ce changement esl
connu et mesurable. Cetle hypothése est trop forle pour pou
voir ¢lre ulilisée dans la plupart des pays en voie de déve-
loppement. Nous nous contenterons done d'uliliser les lech-
niques « d’estimations futures » qui s’appliquent & n’importe
quelle période suivant le dernier recensement.

Dans le chapitre suivant, on étudiera les estimations des
composantes d'accroissement (par dge et sexe) entre deux
recensements (estimations intercensitaires), le chapitre 11 traite
de Putilisation de la méthode des composantes pour les projece-
tions démographiques dans Pavenir (estimations futures). Le
chapitre IV explique une méthode abrégée pour faire les pro-
jections de population par age el par sexc. Enfin, le dernier
chapitre de la deuxiéme partie traitera des techniques d’estima-
lion et de projections du nombre de personnes alteignant tous
les ans un dge détermind,

(1) A 3 Jarre, Handboolk of Statistical methods for Demographers, troi
siome édition, US. Department of Commeree, Burenu of Census, Washington
1960, p. 211,
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CHAPITRE T

Mesures des composantes d'accroissement
des mouvements de population entre deux recensements

La méthode des composantes peut se vésumer par Péqua-
tion suivante :

AP =N, -+ m

Dans laquelle AP représente le changement des effectils de
la population entre les deux recensements, ¢'st-a-dire le dernier
comptage moins le complage précédent; N, représente P'acerois-
sement naturel pendant la période, c'est-a-dire les naissances
moins les ddéeds, et M la migeation nette ou la différence enlre
Pimmigralion et I'émigration.

Lorsqu’on s’intéresse & une période de temps comprise
enlre deux recensements, comme nous avons l'intention de le
faire maintenant, il est facile d’obtenir AP. Pour résoudre
Péquation il suffit d’avoir une estimation de la migration nette
ou bien de Paccroissement naturel. En d’autres termes, lors-
qu'on connait AP, une estimation de TI'accroissement naturel
permet de faire une estimation de la migration netle (en sous-
trayant N, eslimé de AP) tandis qu’une estimation de la migra-
tion nette implique a4 son tour une estimation de Paccroisse-
ment naturel (en soustrayant M estim¢ de AP). En conséquence,
lorsqu’on connait le mouvement de la population totale AP,
Pestimateur qui utilise la méthode des composantes peut traiter
n'importe laquelle des deux composantes d’accroissement
comme un «résidus en estimant 'autre,

Le choix de la composante qui doit ¢tre traitée comme
résidu dépend des données disponibles. Lorsqu’il s’agit d’en-
tités nationales, il est facile de se procurer dans les archives
des offices de tourisme, d’immigration ou de la police fronta-
licre, les renscignements indiquant le nombre de personnes

71



entrant dans le pays ou le quittant, avec éventuellement une
répartition par dge el par sexe, ov toule autre répartition néces-
saive. Dans ce cas, Paccroissement naturel peut étre considéré
comme un résidu tandis que 'on peut trouver les chiffres de la
migration nette directement dans les statistiques. Cependant, si
celles-ci font défaut, ou si elles sont inexactes ou difficiles &
ajuster, il peut se véveéler plus facile, voire préférable, destimer
Paceroissement naturel et de considérer la migration nette
comme un reésidu.

Pour estimer P'acceroissement naturel, il est généralement
nécessaire de faire des estimations distinctes des naissances
et des déces. S'il existe des registres des naissances et des déeds
-~ ¢galement avee la répartition souhaitable (par exemple par
sexe) ils contiendront, selon toute vraisemblance, des inexac-
titudes et devronl ¢tre ajustés (1). Apres ajustement, leurs dif-
férences peuvent étre considérées comme une estimation de
N.. Celle estimation peut ensuite étre soustraite du mouve-
nent total de la population (AP) et le résidu peut tre considére
comme une estimation de la migration netle.

En résumé, lorsque T'on connait les mouvements de popu-
Iation au cours d'une période de lemps, on peut se procurer ou
estimer 'une des deux composanles d'aceroissement et consi-
dérer autre comme un résidu, Si Pon dispose d’estimations des
deux composantes, la plus exacte des deux doit élre utilisée
et la différence entre le résidu et Pestimation disponible de
Pautre composanlte doil élre prise comme une mesure approxi-
mative de P'errenr de cetle eslimalion (2).

Aceroissement el migralion naturels — Données enregislrées.

Pour donner un exemple de la méthode des composantes
qui vient d’élre déerile, nous supposons qu'un statiticien doit
lablir des estimations de Paceroissement et de la migration
nalurels entre deux comptages avece une ventilation par age et
sexe. Si, avee les données disponibles, il est plus facile de consi-
dérer la migration nette comme un résidu, il peut procéder
comme indiqué sur la feuille de caleul ne 3 ci-aprés. Si, en

(1) Pour une (lcscrlpliun des méthodes d’ajustement des naissances et
déeés portés sur les registres, of. Section B, Chapitre VI,

¢ Lorsgqu'on considére comme un vésidu fa migration ou 'aceroissement
naturel et que dautre part on possdde d'autres estimations comparables, il
ne faut pas oublier que les montants résiduels contiennent Perreur totale de
Ia proeédure d’estimation, Cest ce que Pon appelle les ¢ erreurs de cloture »,
ceo qui signific que le résidu contiendra toutes les erveurs destimalion asso-
cices & une surestimation ou une sous-estimation des composantes utilisées
punr isoler le résidu, En conséquence, si nutre estimation de la migration
on de Vaceroissement naturel ne correspondent pas identiquement au résida
au sens indiqué ci-dessus, 'estimateur doit se souveniv qu'il est néeessaire
de faive des corvections pour les «erreurs de cloture s,
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revanche, il est plus facile, en raison des donnces disponibles,
de considérer cet accroissement naturel comme un résidu, il
peut procéder camme sur la feuille de calcul n* 1. Dans les
deux cas, la période comprise entre les deux recensements
est censée étre de cing ans, le premier recensement ayant ¢lé
fait le 1°" janvier 1930 et le second le 1 janvier 1955.

On trouvera, apres chaque feuille de caleul, des instructions
pour la remplir.
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FEUILLE DE CALCUL N° 3

0

CALCUL DES COMPOSANTES DES MOUVEMENTS DE POPULATION ENTRE DEUX RECENSEMENTS
LA MIGRATION ETANT CONSIDEREE COMME UN RESIDU (HOMMES)

' Populati cculine | Dcces‘suy‘;enus fia'l‘f 1955 Populati I Migration masculine
Groupes d’ages opulation mascu e la popu ation masculine Population masculine opulation mascu ne ‘ nette
Recensement de 1950 de 1950 prévuel Recensement de 1955 1930-1955
1950-1955 :
) y @ ®) &) . ) | ©)

Moins de 5 22.338 290 25.416* 25.011 — 405
5a 9 . 21.556 65 22.048 21.661 — 387
l0al4 i 20,034 84 21.491 21.323 — 168
152319 ! 19.258 | 154 19.950 ° 19.291 . — 659
20 a 24 | 17.899 : 160 T 19.104 18.063 : —1.041
25229 i 15.883 . 175 | 17.739 ! 16.317 ; ’ — 1.422
30a34 ! 14.246 199 ! 15.708 | 14.766 | — 942
35a39 ’ 13.448 240 ! 14.047 ¢ 13.626 ! — 421
40 a 44 ‘ 12.861 . 360 - 13.208 13.114 — 94
45249 11.843 - 509 12.501 12.420 — 81
50 a 54 10,064 . 648 11.334 11.317 | — 19
55 a59 ‘ 8.150 : 776 i 9.416 9.398 . — 18
60 a 64 : 6.868 : 920 . 7.374 7.494 | + 120
65 a 69 f 3.596 | 1.086 ! 5.948 | 6.240 i + 292
70 a 74 4.670 ! 1.410 14510 | 4.628 | + 118
75 et au-dessus 5.011 | 2.861 5.410 ! 5.437 + 27
TOTAL (w)....... 209.725 9.937 225.204 220.106 —5.098

1. A T'exclusion de I’effet de la migration nette.

2. Naissances masculines 1950-1955 (26.256) — décés d’enfants du sexe masculin nés en 1950-1955 (840) = population mascnline prévue de
« moins de 5 », 1955 (25.416).



Instructions pour calculer les composantes des mouvenients
de la population entre deux recensements, la migration étant
considérée comme un résidu, Une feuille de calcul analogue
doit étre établie pour les femmes.

Colonne 1. —- Snumérer les groupes d’age par tranches
égales de préférence, i la période intercensitaire (1). Dans le
cas présent, les groupes d'age sont classés en tranches de
cing ans.

Colonne 2. —- En face de chaque teanche d’age, indiquer
le comptage correspondant provenant du recensement de
1950 (2).

Colonne 3. -- Celte colonne représente le nombre des
décés pour chaque groupe d'age énuméré en 2 pendant la
période intercensitaire 1950-1955, c’est-d-dire aprés le 17 jan-
vier 1950 et avant le 31 décembre 1955. Chaque déeds peut étre
attribué au groupe d’ige appropri¢ si 'on connait I'age exact
de la personne déeédée ainsi que la date de son décees, Par
exemple, une personne déeédée a I'age de 46 ans et lrois mois
en avril 1951 devra étre inscrite dans le groupe dage 10 a -,
tandis qu’une personne du méme dge décédée en février 1951
devra élre inscrite dans le groupe d’ige 45 a 49, Dans la pra-
tique cependant, on peut ¢tabliv plus facilement une approxi-
mation assez exacle du nomhre des déees par groupe d*age (3).
ar exemiple, les déeds pouvant élre classés dans le groupe
dage 35 a 39 sont la somme de:

1) tous les déees entre 35 ans et 39 ans en 1950,

2) tous les déeds entre 36 ans el 10 ans en 1951,

(1) Ces groupes ddge peuvent étre groupés en tranches dgales & oun
facteur de la longueur de la période intercensitaire. Par exemple, s'il stagit
d'une période de dix ans, les groupes d'Age peuvent étre classés en tranches
de deux ou cing ans. Toute autre durée donnerait des difficultés de caleul
inutiles.. Pour répartir des groupes d'age de dix ans en tranche de cing ans,
¢f. Section A, Chapitre VI

(9) 1 est nécessaive d'ajuster les chifres du recensement pour teniv compte
des evreurs d'age et de comptage s'il vy o liew de penser quiil y a des erreurs
importantes dans Pindication du nombre de personnes apparfenant aux dif-
fevents groupes d'dge. Pour les méthodes dajustement des comptages des
recensements, ¢f Section D, Chapitre VL

(3) Les méthodes de vérifiention el d'ajustement du total des déeds sont
expliquées i la Seetion K, Chapitre VI
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3) tous les déces entre 37 ans et 41 ans en 1952,

1) tous les décos entre 38 ans et 42 ans en 1953,

H) tous les déets entre 39 ans et 43 ans en 1954 (1).

Une méthode analogue peut étre employée pour les autres
groupes d’dge quinquennaux. Pour le groupe d’age « 75 el au-
dessus », la formule devient la somme de:

1) tous les déeés & 75 ans et au-dessus en 1950,

9) tous les déets a 76 ans et au-dessus en 1951,

3) tous les déees a 77 ans et au-dessus en 1952,

A) tous les déces o 78 ans et au-dessus en 1953,

5) tous les déces & 79 ans el au-dessus en 1954 (2).

na

A,

Colonne 1. — Soustraire les chiffres de la colonne (3) des
chiffres correspondants de la colonne (2). Porter le résultat de
chaque soustraction une ligne au-dessous des chiffres initiaux.
Par exemple, pour la ligne « moins de H», porter le résultat de
(2)-(3) en (1) de manicre 4 correspondre avee la ligne « Dad»
dans (1). Si on procede ainsi, ¢’est parce qu’au moment ou tous
les déces en (3) se seront produits parmi la population initiale,
chaque groupe aura pass¢ dans la catégorie d’age supérieure,

1l est évident que la premicre ligne de la colonne ) ne
serail pas remplie si Pon adoplait ce systéme. On devrait y
porter le chiffre des naissances vivantes effeclives entre 1950
el 1955, en défalquant les déees se produisant dans ce groupe
pendant la période comme indiquée dans la note 2 au bas de
la feuille de caleul ne 3.

Colonne 5. — Indiquer en face de chaque groupe d’age
de 'a colonne (1) la population présente en 1955 (3).

Colonne 6. -— Pour chaque ligne, soustraire la colonne (n
de la colonne (B) pour obtenir la migration nette pour le groupe
d'age en question. Si la population prévue en (D est supé-

| (1) On peut éabliv une approximation plus exacle en faisant Ia somme
ae @
1. 172 D35 + D36 — 39 4 1/2 DI en 19350,

9. 172 D36 4 DIT — 40 4 172 DAL en 1951,

3. 1/2 DIT - DS — 41 4 1/2 D42 en 1952,

4. 1/2 D38 4 D3V —- 42 -+ 1/2 DAY en 1953,

5.0 172 D3O + D0 — 43 - 172 D4 en 1954,

Dans laquelle Dx représente le nombre de déeds de personnes dgées de
X annces,

Celte méthode suppose au préalable que les déees sont répartis unifor-
mément an cours de chaque année. 11 y a licu de noter que les déets attribués
A 1a cohorte en 1930 par cette méthode seront différents de ceux donnés pur
la premiere méthode d'un montant égal a la différence entre 1/2 D40 et 172 DIS,
Lutilisation de cette méthode impligue cependant des difficultds supplémen-
taires de caleul et elle ne contribue guére i Pexactitude des résultats,

D La formule pour le groupe d'dge « 75 ans el au-dessus » correspon-
dant a la note (1) est la sonune de 1/2 D75 4+ D76 et au dessus en 1950, ete,
el le résultal est inférieur i celui de la formule du texte de 1/2 D75 en 1950,
179 DTG en 1931, 172 D77 en 1952, 1/2 D78 en 1953 ¢t 1/2 D79 en 1054,

(3 Le complage du recensement doit aussi, le cas éehéant, étee ajustd
(ef. Seetion D, Chapitre VD).
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rieure a la population correspondante en (), le signe sera
négatif, ce qui indique une émigration pour ce groupe d’age.
Si c'est I'inverse, le signe sera positif, ce qui indique une immi-
gration.

Les totaux () des colonnes (2) 4 (6) sontl imporlants :
¥ (2) = Population présente en 1950,
¥ 3) = Total des déces 1950-1955.
¥ (1) = Imporlance approximalive de la population tolale

en 1955 ¢’il n’y a pas eu de migration nelte.

¥ (3) = Population présente en 1955,

3 (6) = Migration nette.

En soustrayant 2 (2) de X (5) nous obtenons AP, c'est-a-dire
le mouvement de population en 1950-1955. En outre X (1) — X (2)
donne la valeur de N, Cest-d-dire Paccroissement naturel.
Enfin ¥ (6), comme nous 'avons déja mentionné, donne la
valeur de (M), c’est-d-dire de la migration. Pour vérifier nos
calculs, procédons ainsi :

AP =N, + M
don :
IH)—S@) = S -2@) X0
d’onr

290.106 — 209.725, - 225204 - - 208725 4- (= H.098) .".
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¥

FEUILLE DE CALCUL N° 4

CALCUL DES COMPOSANTES DES MOUVEMENTS DE POPULATION ENTRE DEUX RECENSEMENTS

L’ACCROISSEMENT NATUREL ETANT CONSIDERE COMME UN RESIDU

(HOMMES)
. j (aP) : ; N < : (M) | (Ni)
Population . 1 Mouvement d- i Immigration Emigration : . | .
Groupes d’ige mzl:sculine I:::;l:llif: ‘ population | masguline masiuline i Mlﬁ::tt;on Acc:;l:,‘sl::;ent
1950 ; 155 i 1950-1955 ' 1950-1955 1950-1955 ! 1950-1933 ] 1950-1955
: | i i
’ ' . ! - !
(1) (2) ' 3) i 4 i (5) (6) (7) : (8)

Moins de 5 22.338 ¢ 25.011 [ 25.011 i 143 548 — 405 + 25.416
524 9 21.556 ° 21.661 . — 677 | 122 509 ¢ — 387 . — 290
10 a 14 20.034 21.323 | -— 233 ! 111 279 — 168 — 65
15a19 19.258 - 19.291 — T43 | 163 822 — 659 — 84
20 a 24 17.899 18.063 —1.195 | 437 1.478 | — 1.041 | — 154
25429 15.883 ! 16.317 — 1,582 i 616 2.038 | —1.422 . — 160
30 a 34 14.246 | 11.766 — L117 . 589 1.531 | — 942 — 175
35439 13.448 ; 13.626 — 620 196 617 | — 42] ! —199
10 a 44 12.861 13.114 — 334 103 197 - — 94 — 240
45 a 49 11.843 ! 12.420 — 441 76 157 — 81 — 360
50 a 54 10.064 | 11.317 — 526 27 | 14 — 17 — 509
55459 8.150 | 9.398 — 666 - 26 44 — 18 . — 648
60 & 64 6.868 7.494 — 656 136 16 + 120 — 17176
65 a9 5.596 | 6.240 — 628 321 29 | + 292 —920
70.4 74 4.670 ! 1.628 — 968 ! 131 13 -+ 118 | — 1.086
75 et an-dessus 5.011 i 5.437 — 4,244 35 ' 8 | 4+ 27 —4.271
TOTAL........... ; 220.106 10381 3.232 8.330 —-5.098 15.479

M ' ]

209.725




Instructions pour remplir la feuille de calcul nv 4 destinéc
4 caleuler les composantes des mouvements de population
entre deux recensements, 'accroissement naturel étant consi
déré comme un résidu. Une feuille de calcul analogue devra
étre remplie pour les femmes.

La feuille de calcul ne 4 est trés semblable a Ix feuille de
calcul n° 3. 1l convient de noter par exemple que dans les
deux. cas la premicre colonne représente le «résidu», En
conséquence, la derni¢re colonne de la feuille de caleul n» 3
se réfere & la migration tandis que la derni¢re colonne de la
feuille 1 se référe a Paceroissement naturel.

Colonne 1. -- Comme dans la feuille de caleul ne 3, indi
quer les groupes d’dge en tranches ¢gales a la période intercen
sitaire.

Colonne 2. -~ En face de chaque calégorie d’age, indiquet
le comptage correspondant du recensement de 1950 (1).

Colonne 3. --- Cemme dans (2), indiquer la population de
1955 par age.

Colonne 4. —- Afin de connaitre les mouvements de popu-
lation pour chaque groupe d’dge, soustraire chaque groupe
d’age de 1955 du groupe d’age précédent de 1950. Le résultal
indique le nombre de personnes en plus ou en moins dans
chaque groupe d’age du fait qu’elles atteignent le groupe d’age
suivant cing ans plus lard. La premicre ligne de (1) corres
pondant au groupe d’dge « moins de H» ne doit pas ¢lre rem.
plie d’apreés ce syste¢me. Elle doit cependant indiquer Paugmen-
tation de la population lotale du fait des naissances entre 1950
el 1955, defalcation faite des déces dans ce groupe d’ége et de
la migration nefte. Il ne s’agit de rien d’autre que du groupe
d’age «moins de H» signalé en 1955, IKn conséquence, le chiffre
de la premiére ligne de la colonne (1) est le méme que celui
de la colonne (3).

<n outre, lorsqu’on ¢numere les résultals des soustractions,
la colonne (1) aura nécessairement une ligne pour le groupe
d’dge « 80 et au-dessus », Ceci doil cependant étre ajoulé au
chiffre correspondant au groupe d'dge «7)H et au-dessus» (2)

(1) Ajuster le cas ¢chéant (ef. Sceetion D, Chapitre V).

(2) Le lecteur deven étudier les exemples donnés dans la présente section
avec beaucoup de soin afin de micux comprendre les différentes phases indi
wuées dans les feuilles de caleul,
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Colonne 5. — En se servant des stalistiques de migralion
et en les ajustant le cas ¢chéant, indiquer le nombre d’immi-
grants dans les groupes d’ge appropriés. De méme que pour
les déees dans la feuille de caleul ne 3, il est nécessaire en
Poccurrence de connaitre I'dge, le sexe et la date d’entrée de
chaque immigrant. Un immigrant du sexe masculin agé de
33 ans, par exemple, ne figurera pas nécessairement sur la
ligne correspondant au groupe d’age 30 a 34 de la feuille de
calcul n° 4. S’il a immigré, par exemple, en 1951, il aura 37 ans
en 1955 et devra done étre inscrit dans le groupe d’age «35 a
39 ans». Le groupe d'age appropri¢ est done celui auquel
appartienl Fimmigrant & la date du second recensement, c’est-
a-dire en 1955.

Colonne 6. - - De méme que dans la colonne (5), indiquer
dans cette colonne le nombre d’¢migrants dans les différents
groupes d’age et de sexe,

Colonne 7. -~ A chaque ligne, soustraire le chiffire de
la colonne (6) de celui de la colonne (). Lorsque le premier
de ces chiffres est supérieur au second, le résultat sera négalit
et indiquera une ¢émigration nette, Dans le cas contraire, le
résullal sera positif et indiquera une immigration nette.

Les totaux des colonnes (2) & (B) ont la signification sui-
vanle : '

¥ (2) = population présente en 1950,

X (3) = population présente en 1955,

S (1) == mouvements de populalion entre les deux dates,
cest-ii-dire X (1) = 2(3) -— X (2).

¥ (B) = nombre d’inmnigrants,

¥ (6) = nombre d’¢émigrants,

¥ (7) = migration netle c'est-a-dire 2 (7) = X (6) — X ()).

¥ () = accroisseinent naturel, ¢est-a-dire ¢
XB) =X —2(@).

Dans ce cas aussi, on peut vérifier ces calculs en appli-
quant les données a I'équation suivante :

AP =N +M

220.106 — 209.725 == 15479 + (— 5.098)

10.381 == 10.381.

Accroissement el migralion nalurels - Taux de survie.

La méthode des composantes utilisée pour estimer Paccrois-
sement et la migration naturels entre deux recensements qui
a ¢l¢ décrite dans la Section précédente fait usage des statis-
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tiques de Paccroissement naturel (naissances et déees) ou de
la migration (immigrants et émigrants). Cependant, ces don-
nées peuvent étre insuffisantes ou faire complétement défaut
dans les ventilations nécessaires. En outre, méme lorsque ces
donncées sont disponibles et sont exacles, leur compilation peut
imposer un travail considérable a Iestimateur (1). En consé-
quence, nous allons étudier rapidement ci-dessous une aulre
méthode des composantes utilisant les taux de survie pour Ia
composante de I'accroissement naturel mais, par ailleurs, cette
méthode est analogue a celle qui a ¢1¢é décerite ci-dessus.

Conformément i cetle méthode, la migration est considdé-
rée comme un résidu et Paccroissement naturel est estimé
partiellement ou totalement par des moyens théoriques. Plus
précisément, la population dénombrée au cours des recense-
ments, y compris les naissances vivantes entre les deux recen-
sements, est ajustée au moyen de «taux de survie» (¢’est-a-
dire Ia probabilit¢ de survie jusqu'a la date du prochain
recensement), de maniére a oblenir la population totale pro-
bable lors du second recensement §’il 0’y a pas cu de migra-
tion. La difl'¢érence entre ce résullal et Pimportance effective
de la population lors du second recensement est ensuile consi-
dérée comme une estimation de la migration pendant la
période. Si la population prévue est plus importante que la
population efl'ective, il y a eu ¢migration nette, tandis que si
la population effective est supérieure 4 la population prévae,
il y a eu immigration netle.

Lorsqu’on veut estimer la migration par age el par sexe,
il faut disposer de taux de survie par ige et sexe (2). Ces laux
de survie sonl généralement extraits d’une table de mortalité,
indiquant I'état de la mortalité¢ dans la région au moment
appropri¢ (3). Pour le présent chapitre, on part de hypothése
que les taux appropriés de survie sont connus, el les instruc-
tions nécessaires pour remplir la feuille de calcul nv 5 indi-
quent une méthode de caleul par pallier pour les composantes
d’accroissement des mouvements de population entre deux
recensements.

(1) Cf. description de la colonne (3) de la fewille de caleul n® 34 et les
colonnes (3) et (6) de la feuille de calcul n® 4 du présent chapitre,

(2) En fait, quelle que soit In ventilation néeessalre pour la migration,
il faut une ventilation identique pour les taux de survie,

@& Cf. Section €, Chapitre VI pour I'é¢tablissement des tables de morta-
lité, et des autres taux de survie,
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FEUILLE DE CALCUL N©C 3

CALCUL DES COMPOSANTES DES MOUVEMENTS DE POPULATION ENTRE DEUX RECENSEMENTS

1

(HOMMES)
G & ! Population masculine ’ Taux de survie E Population masculine x Population masculine | Migration masculine
roupes d’ages , 50 | . . | prévue | présente nette
Recensement de 1950 | quinquennaux i 1953 ' Recensement 1955 1950-1955
4y & (3) : G L ) ; (6)
Né en 1950-1955 : 26.256 0,9701 '

Moins de 5 22.338 0,9891 25.471 25.011 — 460
54 9 21.556 | 0,9981 | . 22.095 21.661 — 434
10al4 20.034 ¢ 0,9972 ! 21.515 | 21.323 —192
15a19 19.258 0,9936 ! 19.978 | 19.291 — 687
20424 ; 17.899 0,9914 | 19.135 18.063 —1.072
25429 15.883 0,9900 17.745 ¢ 16.317 —1.428
30 a 34 14.216 0,9870 - 15.724 14.766 | —938
35439 ) 13.448 0,9841 . 14.061 13.626 ; — 435
40 a 44 12.861 0,9728 | 13.234 ¢ 13.114 ! —120
45 a 49 11.843 0,9600 12,511 | 12.420 — 91
50 a 54 ‘ 10.064 0,9367 . 11.369 | 11.317 | — 52
55a59 : 8.150 0,8992 | 9.427 ! 9.398 ! — 29
60 a 64 ‘ 6.868 | 0,8421 | 7.328 | 7.494 . + 166
65 a 69 ; 5.596 0,7922 ! 5.784 6.240 . + 456
70 a 74 9.681 : 0,5545" 4.433 4.628 ¢ + 195

75 et au-dessus : - 5.368 5.437 + 69
TOTAL  ........ A 209.7251 i 225.178 | 220.106 —5.072

1. A Pexclusion des naissances pendant la période 1950-1955.



Feuille de caleul nv 5.

Réserver la premicre ligne pour les naissances pendant
la période T9H0-55.

Colonne 1. — Enumérer les groupes d’dge en tranches
¢gales & la période intercensitaire (1). Dans le cas présent, les
groupes d’age sont classés en tranches de cing ans,

Colonne 2. -~ Fn face de chaque tranche dage, indiquer
le comptage correspondant du recensement de 1950 (ouver
ture de la période). A la premicre ligne, indiquer les nais
sances entre 1950 et 1955 (2).

Colonne 3. — Enumérer la probabilité de survie de cing
ans pour chaque groupe dage (au moyen des tables de mor
talit¢ appropriées) (J3).

Colonne 4. - Pour chaque ligne, multiplier la probabilit
de survie par le groupe d'age inilial, ¢’est-a-dire (3) X (2), cn
portant le résultal une ligne au-dessous dans (1) pour indiquer
les survivanis probables cing ans plus tard, c'est-i-dire lors
qu'ils auront atteint la tranche d’ige suivante.

Colonne 5. - - Enumdérer en face de chaque groupe d'ige
de Ia colonne (1) la population présente en 1955,
Colonne 6. - - Soustraire la colonne (1) de la colonne (5)

pour chaque ligne, afin d’oblenir la migration netle par groupe
d’age. Un signe négalif indique une ¢émigration nelle, et un
signe positif une immigration nelte.

Les totaux correspondants des colonnes (X) sonl les sui-
ranis :

3 (2) = population masculine tlolale en 1950,

3 (f) = population probable pour 1955 en Iabsence de

toute migration,

¥ (3) = population présente en 1955, _

¥ (6) = migration masculine nette 1950-1955,
Dot :

3(H)- 3R = AP = mouvement de population,

() --N@) =N, = accroissement naturel,
YH) -2 () =M = migration netle,

Lorsquon veut estimer les composantes des mouvemenls
de population entre deux comptages de recensement, il est
indispensable que les données de base utilisées pour effectues
les calceuls soient d’une assez grands exactitude. La raison en
est simple. Une faible erreur de pourcentage dans impor

(1) G, renvoi (1) page 81. . . )

(2) Le chiffre de la premiére ligne indigue les naissances vivantes effee
tives entre les deux recensements. Ces chiffves peuvent étre ealeulés au moyet
des statistiques de 'état civil ou destimations du taux de natalité,

L'estimation des naissances est étudice i la Section B, Chapitre VI,

(8)Cf Seetion €, Chapitre VI pour le ealeul des taux de survie.
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tance d'un groupe d’dge au cours d'un recensement, qui ne
s’accompagnerait pas d’une erreur compensatoire dans im-
portance de cette cohorte au moment du recensement sui-
qant, peut facilement transformer Pimmigration en émigra-
tion pour ce groupe d'age. A titre d’exemple, prenons le
groupe d’ige 1950 « 10 & 11» dans la feuille de caleul n® 3 ou
le nombre des hommes indiqué dans ce groupe d’age est de
12861, Cing ans plus tard, cc nombre avait diminu¢ de
{41 personnes, et ainsi le groupe dage <15 a 49» indiqué en
1955 comportait 12,420 personnes. On sait d’auire part, d’aprés
les stalistiques de P'état civil qui sont censés ¢lre exacles, que
360 personnes sculement parmi les 12.861 complées a lorvigine
sont decédées pendant la période. n conséquence, on en
conclut que 81 personnes doivent avoir émigré. Supposons
cependant que le comptage de 1955 pour ce groupe d’age
«45 i 49» ans ait ¢té inférieur & la réalite et que le chiftfre
réel de ce groupe d’age en 1955 ail ¢té en fait de 1 % supérieur
a celui qui a été indiqué, soit 12,544, La diminution effective
de la population est done de 317 personnes. Ce chiffre est en
fait supérieur de 13, aux pertes provoquées par les déeds dans
ce groupe dage entre 1950 el 1955, Alors que nous avions
conelus sur Ia base d’un complage légerement inférieur & Ia
réalité, que 81 personnes parmi ce groupe d*age avaienl émigré
pendant celte méme période, il 0’y a eu au contraire que
1 personnes appartenant a celte tranche d’age qui ont immigre.

Ainsi quil a ¢t¢ souvent répété dans les études démogra-
phiques, il esl nécessaire de faire preuve de prudence dans
Pinterprétation. Lorsqu’on indigque une forte immigration ou
une forle émigration, il peut subsister un doule sur son impor-
tance exacle, mais il est rarement justific de metlre en doute
Porientation de la migration ou le fait qu'elle a GL¢ Lres impor-
tante. En revanche, les estimations de gain ou de perle impor-
tanies par migration doivent Mre considérées plutot commne
In preuve que les changemenls par migration nont pas ¢té
importants, plutot que comme un indice de Pampleur ou du
sens de Ia migration (1).

Il ne faut done pas oublier que, meéme apres avoir ajusté
dans toute la mesure du possible les données de base, il
convient de continuer a faire preuve de prudence dans Pinter-
prétation. On ne saurait trop insister sur ce point. Ceei ¢tant,
on ¢ludiera, dans le chapitre suivani, une situation Iégérement
différente. Dans ce cas, les composanles des mouvements de
population seront projetées au-dela de la date du dernier
recensement,

a) E. 8. Lee et CGie, Populalion Redistribution and Economic growlh,
United States, 1870-1950, Vol 1, The Ameriean and Philosophical Sociely,
Philadelphie 1957, p. 34,
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CHAPITRE T

Utilisation de la méthode des composantes
pour les projections démographiques

Dans le chapitre précedent, il a été indiqué que e rapporl
entre les mouvements de population AP el ses composantes
d’accroissemenl — aceroissement nalurel Ny, et migration N - -
est donné par Péquation suivanle :

AP =N, 4 M

I a ¢1é indiqué aussi que AP édlant connu, quand il sagil
d’'une période comprise entre deux comptages, il fallait <oil
s¢ procurer Ny ou M, soit Pestimer. Cependant, lorsqu'il s’agit
de projeler la population dans 'avenir, on ne connait pas AP.
n conséquence, lorsqu’on fait une projection, les Irois varia-
bles de Uéquation sont des inconnues. Les valeurs de deux
d’enire elles sont ncéeessaires el suffisantes pour résoudre la
troisi¢ime variable, qui peut alors étre considérée comme un
« résidu», Par exemple, si Ton estime les valeurs de AP el
N, leur différence donnera une estimation de M. Si Pon com-
mence par estimer Ny et M, leur somme constituera une esti-
mation de AP,

La premicre question qui peut sc poser au statisticien &
ce moment est celle de choisir celle des deux variables qu’il
faul commencer par estimer. En d’autres termes, lorsqu’on
effectue une projection des composantes de la population
totale, il faut commencer par choisir les deux variables qui
seront considérées comme délerminants et, en conséquence,
commencer par les estimer, puis choisir la variable qui doit
étre considérée comme délerminée et la caleuler comme un
résidu. De toute évidence, le choix des statisticiens parmi les
différentes solutions peut étre influencé fortement par Pexis-
tence el lexactitude des donnces appropriées. Mais il y a

[}
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encore d'autres ¢léments qui interviennent. 11 est néeessaire
de rechercher quelles sont en fail les variables qui, dans le
qas present, sont déterminées essentiellement par des facteurs
indépendants des autres variables de I'équation démographique
et la variuble restante qui est principalement détermindée pa
Pinleraction des deux aulres,

Il peut sembler, a prime abord, que les mouver .nts de
population sont presque par définition  « délerminés »  pa
Iacceroissement et la migration naturels, de sorte qu’ils pew
vent étre théoriquement considérés comme un résidu, Cepen-
dant, ceci n’est pas toujours exact. Il peut arriver (que I'accerois
sement démographique général soit, dans une large mesure,
déterminé par le taux de croissance ¢eonomigque -— plus exae
lement peul ¢tre par le taux d'expansion des possibililés d’em-
ploi - - landis que le taux daceroissement naturel est déterminé
principalement par des facteurs institutionnels qui influent s
Fimportance des naissances et des déees. Dans ces cas, Ia
migration, ¢l non pas les mouvements de population, peul c¢lre
considérée i jusle litre comme élément connu ou le « résidus
de I'équation démographique (1),

Le mécanisme des projeclions de composantes.

1l ressort de cette bréve introduction que deux méthodes
peuvent ¢ire employées pour faire des projections des compo-
santes de la population tolale (2). Dans la premicre méthode,
on commence par faire une projection par dge de Paceroisse-
ment naturel et de la migration netle, puis on considére leut
lotal comme une estimation des mouvements de population
par groupe d’dge (3). Dans la seconde méthode, on commence
par faire une projection de I'aceroissement naturel et des
mouvements de population puis on considére leur différence
comme une estimation de la migration netle,

(H Laautenr de Pélude intilulée Population, Labor Foree and  Incomd
Tremds in the Knowville Area and  Tennessee, Tennessee Department ol
Employment Security, Nashville 1961, a utilisé une variante de 1a méthodc
des composantes qui considere la migeation comme un résidu dans les pro
jeetions de la population de UEtat de Tennessee de 1960 A 1970, Bien que
velte méthode soit beaucoup moins compliguée que celle du Bureau de Reeen
sement des Etats-Unis utilisée ultéricurement pour faive les mémes projections
les résullals des deux méthodes sont remavquablement voisins,

(1 Une troisieme méthode peut éive celle qui considére aceroissement
naturel comme un vésidu, Blle peut difficilement, cependant élre recomman
dée iei ear il est reconnu qu'an moins & court terme, aceroissement natured
semble peut-étre pouveir étre déterminé d'une fagon fout i fait indépendantc
des trois variables en question,

(B Si Von a besoin d’une ventilation par dge et par sexe, il est néces
saire d'¢tablir une tenille de ealenl pour chaque sexe. La technigue de base
sern cependant la méme, et pour plus de clarté, les exemple ne feronl par
nention du sexe,
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A. — Premiére méthode.

En résumé, la technique de hase employée pour la pre-

micre méthode comprend les phases suivantes :

1. Corriger chaque groupe d’ge, v compris les naissances
probables pendant la période de projectlion, par un
taux de survie approprié¢ (1), afin d’obtenir 'importance
probable de chaque groupe d'age, a Pexclusion de Ia
migralion a la fin de la période.

2. Estimer la migration nette par groupe d’age.

3. Ajouter les résultats de 1 et de 2 pour chaque groupe
d’dge de maniére a obtenir 'estimation de Pimportance
nette de chaque groupe d’age i la fin de la période de
projeciion,

B. — Seconde méthode,

La technique de base employée pour la seconde méthode

peul se résumer de Ia facon suivante :

1. Corriger chaque groupe d'age, v compris les naissances
vivanles probables pendant la période de projection, au
moyen d’un taux appropri¢ de survie, de manicre
obtenir importance probable de chaque groupe d'ige,
a4 Pexclusion de la migration, & la fin de la période.

2. Sur une feuille séparée @ (@) faire une projection de la
population totale par une mdéthode d’extrapolation
approprice (2), et soustraive le total initial de la popu-
lation du total projeté, de manicre a4 obtenir une esti-
mation des mouvements de la population (A?); (b) la
différence entre Ia population initliale el la population
corrigée de Ia phase 1 constitue une estimalion de
Paccroissement naturel (N)). Iin conséquence, ¢n nous
servant ¢galement d’une feuille séparde, on peut déter-
miner AP —- N, qui peut ¢tre considéré comme une esli-
mation de la migration netle; (¢) en ulilisant les sta-
listiques antérieures de migration ott une répartition
type de la migration par dge, estimer la vépartition par
dge de la migration pour la période de projection et
appliquer ces rapports a la migration nelte estimée a
la phase 2. Insérer ces estimations a endroit appropric¢
dans la feuille de calceul principale.

3. Ajouler pour chaque groupe d’'dge N, et M, de manicre
a obtenir une estimation des mouvements de la popula-
tion (AP) par groupe d’dge.

(1) $'il wexiste pas de lable de mortalité appropride, ef. Section €, Cha-
pitre VL, cii sont indiquées des méthodes d’établissement de ces tables.
(2) Ct. les méthodes d'extrapolation de la premiére partie, Chapitre [IL
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Sl réfléehit tant soit peu, le lecteur comprendra que les
fenilles de calcul principales employées pour les deux métho-
des sont exactement les mémes. (Cf. feuille de calcul n° 6
ci-dessous.) La seule différence entre elles réside essentielle-
ment dans la méthode employée pour obtenir I'estimation de
M, Ia migration nette (colonne 5) el de P, population estimée
pour 'année suivante (colonne 6). A titre d’exemple, on n’uli-
lisera done qu'une seule feuille de calcul type pour expliquer
les techniques des deux méthodes. Les instructions données
pour remplir la feuille de caleul sont suivies de renseignements
détaillés sur la facon de calculer les données nécessaires de
la feuille de calcul, en appliquant a la fois la premicre el Ia
seconde méthodes mentionnées précédemment.
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FEUILLE DE CALCUL N° 0

PROJECTION DES COMPOSANTES D’ACCROISSEMENT
DES MOUVEMENTS DE POPULATION

(Hommes)
) Taux de | Population

R(‘cclnmlnncnt survie quin- | en 1965 Migration | Population

Groupes d'ige ! cl ‘: quennaux | a exclusion nette estiméy

p()plulx(;()l(()m pour les de In 1960-1965 1965
o hommes migration

) @) @ [D=@=® G | ©) 45
Moins de 5 212,356 0,9869 211,755 — 1049 213.706
5a 9 205..480 0,9969 209.574 —3.795 205,779
10a 14 200.651 (,9953 204.843 —- 1.559 203.284
I5al9 190.395 06,9919 199.708 — 7.496 192.212
20 4 24 176.861 10,9904 188.853 — 10,669 178,184
25029 157.807 0,9891 175.163 | —-13.917 161.246
30a 34 141.505 0,9860 156.087 —9.138 146,949
35439 130.440 0,9804 139.524 — L1334 135.390
40 a 44 124.289 0,9716 127.883 — 937 126.946
. 454049 113.377 0,9574 120,759 - 786 119.973
50 a 54 92.355 0,9353 108,547 -~ 140 108.407
55459 78.472 01,9044 86.380 — 172 86.208
60 a 64 62,428 0,8654 70.970 + 1.380 72.350
65 & 69 51.937 0,8061 51025 -+ 3.108 57.133
704 74 39.580 0,6987 41,866 + 1,232 43.098
75 et au-dessus 46,778 0,4865 50,412 + 262 50,674
TOTAL...... 2,024,711 2,152,349 | — 50.810 2.101.539

Naissances estimées en 1965 =: 225,000,

Taux de survie pour ce groupe == 0,9678,



Instructions pour remplir la feuille de calcul neb.

Colonne 1. — Enumérer les groupes d’ige en tranches
tgales & la période de projection (1),

Colonne 2, — En face de chaque tranche d'age, indiquer
les comptages correspondants du recensement de 1960 (2).

Colonne 3. - En face de chaque groupe d’age, indiquer
la proportion estimée de survivants & la fin de la période. Ces
pourcentages, appelés taux de survie, peuvent ¢tre trouves dans
une table de mortalit¢ approprice (3).

Colonne 4. — Pour chaque ligne, multiplier la colonne (2)
par la colonne (3) de mani¢re a obtenir le nombre estimé de
survivants qui ont atteint le groupe d’age suivant. Porter le
vésultat dans la colonne (1), une ligne au-dessous de celle de
In multiplication des colonnes (2) et (3). 1l s’ensuit que la pre-
micre ligne ne sera pas remplie tandis qu'il y aura une ligne
supplémentaire au bas, Cel espace vide doit ¢tre rempli par
le nombre estimé de naissances (1) pendant la période de pro-
jection, corrigé par leur taux de survie, également extrait de
[a table de mortalité appropricée. La ligne supplémentaire du
bas, qui se réfere au nombre de survivants de 80 ans et av -des-
sus, doil ¢re ajoutée a la ligne préccdente, qui se rapporte
maintenant aux survivanls atteignanl 70 a 75 ans; on oblienl
ainsi une estimation du nombre de survivants au-deld de 75 ans

Colonne 5. - - Enumérer ici en face de chaque groupe d’iage
la migration aetle estimée pour ce groupe pendant la période
La mcéthode o employer pour faire ces estimations (projection
de la migration) suil les instructions données pour rempljn
celle feuille de caleul (feuille ne 6), L’ ¢migration netle est don-
née par le signe - - el Mimmigralion nette par le signe -+. Pow
le groupe d'ige « moins de 5 ans », indiquer la migralion esti-
mdée des enfants nés entre 1960 et 1965; pour le groupe d'dge
«Ha O», indiquer 1a migration estimée du groupe d'age « moins
de 5 ans» de 1960, cle.

Colonne 6, - - Pour chaque ligne, ajouter algéhriquement,
cest-d-dire en soustrayant quand le signe de migration nette
ost négalif et en additionnant, lorsqu’il est positif, les colon-
nes (1) et (3), de maniére & obteniv une estimation de la popu-
lation de 1965 par groupe d’age.

(O Si les groupes diige sont énumérés en tranche de 10 ans, et sila
période de projection est de 5 ans, il peul élre néeessairve de fractionner en
leux. La Section A, Chapitre VI indique une formule & utiliser dans ce
qs, Sioles groupes dige sont classés en tranches de 5 ans, tandis que Ia
periode de projection est légivement supéricure o 5 ans, par exemple 6 ans
oparlie de la dale du dernier recensement, il peat étre opportun d'avancer
tun an la eépartition par age. On trouvera les méthodes & employer i cet
Mtet dans Méthodes de  projections démographiyues par sexre el par dge
ST/S04A, série A, études démographiques n* 23 des Nations Unies),

(2) En les ajustant le cas échéant. Les méthodes diajustement sont expli-
uées @ la Scetion B, Chapitre VI .

(H §'il wexiste pus de lable de mortalité appropric¢e, consulter Ia mdéthode
Whrdgee pour établir des tables de mortalité dans le Chapitre VI, Section €,

(4) On pent estimer les naissances futures en faisant une projection
Tapris les slatistiques passces de natalité, Cf. Seetion B, Chapitre VI
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Les totaux (2) des colonnes (2), (1), (3) et (6) ont les signi-
fications suivantes :

T (2) = Population tolale présente en 1960,

¥ (1) = Population totale approximative s’il 0’y a pas cu

de migfration,

Y (5) = Migration nette estimée,

¥ (6) = Population estimée en 1965,

On a done X (6) - X (2) == AP et, pour vérifier nos caleuls,
nous devons trouver que AP =N, -+ M, soil:

TE) - X@=[E)--=2@)] -X20)

76.828 = 76.828.

Projection de la migralion.

La scule colonne de la feuille de caleul n 6 qui doit élre
axpliquée ici est la colonne (5) : Migration nelte. La présente
section indique les méthodes it employer pour le caleul de la
migration par age, en utilisant chacune des deux méthodes
mentionnées précédemment. Cependant, avant de  procéder
ainsi, il pourrait y avoir intérét & définir clairement la dift'é:
rence entre deux séries de taux de migration : 1* les taux pm
age, et 2¢ les taux donnant la répartition relative de ls migra-
lion par dge (1).

Le tanx par dge velie le nombre de migrants nels pout
chaque groupe d’age pendant une période déterminée au
nombre total de personnes de ce groupe d’age au début de
la période. Par exemple, dans la feuille de caleul nv 6, le
nombre de personnes du groupe d’age « 15 & 19» est de 190.385
au début de la période 1960, et le nombre net de migrants
pour ce groupe d’age pendant cetie période esl estimé 4
~10.669 personnes (le signe -~ - dénotant une émigration netle).
Le taux de migration par age pour celte coliorte pendant Ia

o

péricde est —ﬁ)]o();((‘))(::;)_: ~-0,0360, soit une ¢migration de 5,6 7.
D’autre part, les pourcentages indiquant le ventilation par dge
de la migration relient le nombre net de migrants de chaque
groupe d’age pendant une période de temps & la migration
nette tolale. Par exemple, si le nombre net de migrants du
groupe « 15 a4 19> de 1960 est é¢galement de ---10.669 et si la
migration nette totale, c'est-d-dire le total de la colonne (5) de
Ia feuille de calcul 6 ci-dessus, est de - -50.810, le pourcen-
tage indiquant la migration relative de ce groupe d'ige sera
- 10.669
—- 50810

(O 11 convient de ncter une fois de plus gue si une ventilalion par sexe
st également néeessaive, il faul substituer les laux spéeifiques age-sexe au
inux par dge. Les taux de migreation par dge et sexe se¢ rapportent aux groupes
Page et sexe (par exemple : hommes 15 i 1D, 11 faudrait ¢galement envisages

ane ventilution dge-sexe i la place d'une répartition par age. Pour plus dc
simplicité, nous avons négligé la composante sexe dans le présent chapitre
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21 % du total net des émigrants appartenaient au groupe d’ige
« 1) 4 19 ans » au début de la période, ou au groupe «20 a 24 »
a la fin de la période (1).

Il convient de noter, une fois de plus, que la différence
enlre les deux méthodes réside simplement Jdans le fait que
dans la premicre, la migration et Paccroissement naturels sont
projetés séparément pour chaque groupe d’age et que leur
total est considéré comme donnant une estimation des mou-
vements de population pour ce groupe d’age tandis que dans
la seconde méthode on commence par projeter les mouvements
tolaux de population et I'accroissement naturel, la migration
folale ¢lant considérée comme égale a leur différence, Cepen-
danl, avee la premicre méthode, on projette les taux de migra-
lion par age, tandis qu’avec la seconde, c’est Ia migration totale
qui fail I'objet d’une projection. Il s’ensuit done que cette der-
ni¢re méthode comporte une phase de plus, ¢’est-a-dirve la ven-
tilation de la migration totale en ses composantes d’Age.

Il est évident maintenant que la premiére méthode fait
appel aux taux de migrafion par dge ou grandeur, tandis que
la seconde méthode fait usage des taux donnés par Ia répar-
tition relative par dge de la migration,

Premicre méthode pour projeler la migration.

Celle méthode comporte une projection dans Pavenir des
lendances migratoires passées. Si Von projelte des valeurs
absolues par age, les calculs seront analogues 4 ceux de la
feuille n» 7 ci-aprés. Si Pon fait une projection des taux de
migration des differents groupes d’age, les calculs seront ana-
logues a ceux des feuilles 8, 9, suivant I'existence et I'exacti-
tude des donnces de base,

Il faut cependant noter dés maintenant que si les caleuls
de la feuille n® 7 sont plus simples que ceux des deux autres
feuilles, les résultats sont vraisemblablement moins exacts.
Lorsqu’on fait une projection des valeurs absolues de la migra-
lion par age, exactitude du résultat dépendra de la méthode
d’extrapolation et du nombre net de migrants. 11 est done
indépendant de la variation des effectifs du groupe d’age lui-
méme. 1l peut donce arrviver que la migration d’un groupe d’age
déterminé soit censée augmenter tandis que le groupe d’age
lui-méme diminue, ce qui accroit le taux de migration de ce
groupe d’age d’une manicére exagérée. Les résultats de cette
mcéthode deviennent cependant plus exacts lorsque la répar-
tition par fdge de la population est relativement égale.

(1) 11 est habituel d'indiquer le tuux par Age en face du groupe d'ige de
la cohorte au début de Ia péviode, tandis que le pourcentage donné par la
répartition relative par dge est porté en face de I'age de la cohorle A la fin
de la période. Ainsi que 1'on pourra le noter, cette facon de procéder a pour
objet déliminer certaines difficultés de ealecul dans la feuille.
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FEUILLE DE CALCUL N° 7

PROJECTION DES NIVEAUX ABSOLUS DE MIGRATION

PAR AGE
Migration nette EXTRAPOLATION
Valeur Valeur Extrapo-
Groupe d'ige la plus (moyenne ]ﬂti(:ll' arith-
> d é . 50-5¢ fique
1950-10,5 | 19551960 | (55.60) A B
1 1 m
) @ @) @) ) ©)
Nés pendant la
période ..... —3.537 — 4.005

Moins de 5 — 2.966 — 3.756 -— 4.005 — 3771 — 4,473
5a4 9 — 1016 —1.561 — 3.756 — 3.361 — 4.546
10 & 14 —6.201 —1.534 — 1.561 — 1,289 — 2,106
15419 —8.992 | —10.293 — 1.534 — 6.868 — 8.867
20 a 24 — 12431 —13.879 — 10,293 — 9.643 — 11.594
25429 — 8.006 —9.037 —13.879 | —13.155 —15.327
30 & 34 —3.412 — 4.040 — 9,037 — 8.522 — 10.068
35439 — 766 — 891 — 4,040 -— 3.726 — 4.668
40 4 44 — 687 — 1752 — 891 — 829 —1.016
45249 — 102 — 140 — 752 -— 720 — 817
50 & 54 — 100 — 157 — 140 — 121 — 178
55 a4 59 + 544 + 1.186 — 157 — 129 — 214
60 a 64 + 1.381 + 2.609 + 1.186 4 865 + 1.828
65 a 69 + 987 + 1.036 + 2.609 + 1.995 + 3.837
70474 + 88 + 112 + 1.036 + 1.012 + 1.085
75 et au-dessus + 100 + 135 + 247 + 218 + 306
TOTAL...... —45.116 | —50967 | —50.967 | —48.044 — 56.818




Instructions pour remplir la feuille de caleul n° 7.

Projection du niveau absolu de migration par age.

Colonne 1. - Indiquer les groupes d’age par tranches
¢gales & la période de projection. Dénoter la premicre ligne
par ces mots «nés pendant la période ».

Colonnes 2 et 3. - Si Ton tlient des slatistiques de migra-
tion relativement exacles, calculer la migration pour chaque
groupe d’age pendant des périodes ¢gales aux tranches d’'age
(en loccurrence cing ans), comme expliqué dans les instruc-
tions données pour remplir les colonnes (5), (6) et (7) de la
feuille de caleul n° 4 (page 81). $’il nexiste pas de statis-
liques de migration, on peut estimer les migrations passées
par groupes d’dge quinquennaux, comme dans la feuille de
calcal ne 3 (page 80). Si les données sont tellement insuffi-
santes qu'aucune solution n’est possible, il peut alors étre
opportun d’utiliser la méthode de la seconde procédure ci-des-
sous (1).

Colonnes 4, 5 el 6. - - Elles représentent les résultats des
différentes méthodes d’extrapolation (2).Dans la colonne (1), on
suppose que les valeurs de la migration par dge au cours des
cing derni¢res années s’appliquent aux cinqg années suivantes
ou a la période de projection. Dans la colonne (5), on sup-
pose que la moyenne des deux derni¢res périodes quinquen-
nales s’appliquera aux cing annces suivantes. On obtient la
colonne (6) en extrapolant arithmétiquement les deux dernicres
périodes quinquennales. Les chiffres de ces trois colonnes sont
déealés d’une ligne pour correspondre & 1965, c’est-d-dire la
fin de la période de projection.

‘1) Gf. Introduction au présent chapitre pour les critéres qui déterminent
le choix entre ces deux solutions.

(2) On peut utiliser d'autres méthodes d'extrapolation, Les autres tech:
niques d'extrapolation sont expliguées dans le Chapitre 11 de la premigre
partie.
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FEUILLE DE CALCUL N° 8§

!

Taux de migration |

PROJECTION DES TAUX DE MIGRATION PAR AGE

! Migration1 I i N Taux de migration proj-té ! Migration nette 1960-1965
i ‘ par dge !
i ) Popu- Popu- Popu- : Taax i !
Groupes d'age | ! lation lation lation Tauxles .d’extrapo-: > .
| nette nette ¢ 1950 1953 1960 1950-55 . 1955-60 plus aux lation | O T | SR ¢ ) |
1950-35 | 1935-60 ; (05 de 50 ©,de 35  récents! » MOV grithme. !
: ; ! ‘ : ; tique i :
; i . 1 11 ar | ‘
M T T ® o ® . ® M ® © T aey T an D @ |
; : @ WA e ! ‘ j
Nés pendant la ! : ; i ‘ i
période. ......., —3.337 | — 1.005 213.661% 1 216.361% o 217.755% :—.01655 ;—.01851 —.01831 '—.01753 ‘—.02047 ! !
Moins de 5 —2966 | —3.756 | 200.72¢ = 210.124 | 212.356 |—.0141+ —.01788 —.01788 |—. 01601 —.02162 | — $.031 | — 3.817 | — 4457
5a 9 — 1016  —1.561 '+ 204500 ; 204.011 203.615 }— .00497 '—. 00765 —.00765 ‘—.00631 -—.01033 D —3.797 | —3.400 i —4.591
10a 14 —6.201 | —7.534 ' 194.616 ! 202.850 = 201.818 '—.03186 -—.03711 —.03714 ;———.03450 —.04242 | —1.558 i — 1285 | —2.103
15a19 —8.992 —10.293 185.729 | 187.530 , 191.363 —.04841 :—.05189 ——. 05505 —.05165 '—.06137 ; — 7.496 © — 6.963 | —8.561
20 a 24 —12.i31 '—13.879 ; 171.987 175.233 f 175.718 —.07228 —.07920 —.07920 '—. 0757+ |—.08612 ‘—10.669 — 10.039 | —11.928
254 29 —8.045 . — 9,037 - 153.466 ° 157.905 0159672 —.05217 :—.05723 —.05723 —.05470 '—.06229 -—13.917 — 13.309 i —15.133
30 a 34 -—3.412 | — 4,040 o 136204 143.787 1 147147 — 02305 —.02810 —.02810 —.02658 —.03115 ' —9.138 . —8.734 1 —9.946
35a39 ¢ — 766 . —891 ' 125.101 , 130.885 © 137.734 '—.00612 —.00681 -—.00681 —-.00617 —.00730 - —4.135 - —3.911 | —4.584
40 4 14 o — 6871 —152 121.897 | 121.883 127429 '—.00564 —. 00617 —.00617 —.00591 —.00670 . —938 ' — 891 — 1033
45 a 49 — 102 — 140 107.621 117.748 117.670 —.00095 "—.00119 -—.00119 —_. 00107 —.00143 | — 786 — 733 — 854
50 a 54 — 100 — 157 88.418 | 102931 . 112,934 —. 00115 —.00153 —.00153 —_ 00133 —.00193 ' — 110 — 126 -— 168
55 a 359 - 54t 4 1.186 69.845 :  82.597 96.117 -4+ .00779 .-+.01436 = . 01436 +.01108 ‘= .02093 @' —172 — 150 ; — 217
60 a 64 -+ 1.381 + 2.609 54.516 63.712 73,887 +.02533 +.01095 +.01095 ¢ +.03314 +.05657 - 4+ 1.280  4- 1.065 - 2,012
63 a 69 + 987 -+ 1.036 ° 46.187 48.559 537745 4+.02137 L.02133 — .02133 +-.02135 . 4+.02129 * 4+ 3.108 <+ 2,515 0 + 1.293
0474 -+ 88 : + 11z 36.31¢ 38.218 10.179 4+ .00242  -.00293 - .00293 -+ .00268 -+ .00344 ' -+ 1232 4+ L233 : -+ 1.229
75 et au-dessus , - 100 © 4+ 135 42,721 0 46,345 0 49,197 4 00231 - -.00291 - .00291 -, 00263 4+ .00348 + 262 + 238 ¢ -+ 310
TOTAL ..... — 45.116 '—50.967 1.918.876 :2.03£.321 2.109.539 —.02086 -—.02305 —.02409 —.02292 '— 02643 -—50.795 — 18.327 ‘— 55.731

1. Si les taux de migration par dge les plus récents sont jugés exacts. il suffit des colonnes (1), (3). (5), (6), (9) et (12).
2. Naissances vivantes : nor: comprises dans le total.



Instructions pour remplir la feuille de calcul n° 8.

Projection du laux de migralion par ége:

Colonnes 1, 2 et 3. —— Les mémes que (1), (2) et (3) de la
feuille de caleul ne° 7.

Colonnes 4, 5 et 6. — Indiquer la population en 1950, 1955
el 1960 respectivement. (Si 'on ne dispose pas de chiffres pour
la population de 1955, utiliser la méthode décrite dans la feuille
de calcul n° 9) Indiquer & la premicre ligne les naissances
vivantes au cours des cing anndes suivant 'année du dénom-
hrement de la population et, pour 1960, faire une projection
des naissances futures (cf. Section B, Chapitre V).

Colonne 7. -— Pour chague groupe d’dge, diviser Ia
colonne (2) par la colonne (1) pour obtenir le pourcenlage de
chaque migration de groupe ’age entre 1950 et 1955 (c’est-i-
dire les taux de migration spécifique par age 1950 et 1955).

Colonne 8. -— Diviser - pour chaque groupe d’age, la
colonne (3) par la colonne (5) pour obtenir les pourcentages
de chaque groupe d’age migrant entre 1955 el 1960 (cest-d-dire
les taux de migration par age 1955 1960).

Colonnes 9, 10 el 11. —- Les laux des eolonnes (7) el (8)
sonl extrapolés pour s’appliquer a 1960-65, en suivant les
mémes méthodes que dans les colonnes (1), (3) et (6) de la
feuille de calcul n® 7. Dans la colonne (1), on suppose que le
taux de migration par age des cing annces précédentes s’appli-
que & la période de projection. La colonne (10) se rapporte {
la moyenne des taux par age des deux périodes quinquennales
précédentes. La colonne (11) s’oblient en extrapolant arithmé-
tiquement les taux de (7) et (8).

Colonne 12. — Cest la premicre série d’estimalions de la
migration ncite de cette feuille de calcul. On Pobtient en mul-
tipliant la colonne (6) par ia colonne (9), de facon & connaitre
le nombre estimé de migrants dans chaque groupe d’adge pour
la période de projection 1960-65.

GColonne 13. — C’est la seconde série d’estimalions. On
Pobtient en multipliant pour chaque groupe d’ige la colonne (6)
par la colonne (10).

Colonne 14. — C’est la troisitme série d’estimations. On
I’obtient en multipliant la colonne (6) par la colonne (11).

Les chiffres de chacune des trois derni¢res colonnes sont
décalés d’une rangée pour correspondre a la fin de la période
de projection,

102



FEUILLE DE CALCUL N¢ Y
PROJECTION DES TAUX DE MIGRATION PAR AGE

Migrationt Migration“: Poplg:t]l‘(‘":n‘i‘glr:z?:gw“ Taux::rrglgi ration . Taux de migration projeté )
Groupes d"age i ' ; : ‘ ~ Taux - Migration nette 1960-1965
nette nette 1955 1960 ! 1963 © 1950-35 : 1955-68 ' Laux les T i d’extra- )
1950-55 | 1955-60 | | ; Co@.) (3:3) plus X olation  (6) X (9)1(6) % (10)1(6) x (11)
i ' ! . récents moyens ; arithmé-
i -' i i ‘ ‘ | tique
: ; i ; ‘ . ! i i :
(1) @ e e e e O (8) ® a9 any (1 13 ‘ 8))
i : : ' ; H + |
Meinsde5 | —3.537 | —1.005 . 200.388 | 216.361 | 214380 —.01689 —.01851 j—.v1851 —. 01770 -—.02031 | —3.968 | —3.795 | — 4354
5a 9 P —2.966 | —3.756 1 206.977 :207.371 i 209.574 (—.01433 —.01811 \—. 01811 —.01622 —.02189 ' —3.795 | —-3.399 1 — 4.588
10a 14 I —1.016 | —1.561 : 203.866 @ 203.379 , 202.98% —.00498 —.00768 00768 —_00633 | —.01038 = — 1.559 § —1.285 | — 2.107
15a19 i -——6.201 | —7.53% | 193.731 © 201.897 | 200.869 ‘—.03201 (—.03732 —. 03732 —.03467 |—.04263  — 7.196 ' — 6.964 ’ — 8.563
20 a 24 | —8.992 (—10.293 | 184.225 : 186.011 I 192.789 —.04881 —.0553+4 —.05534 —.05208 ;—.06187 — 10.669 |— 10.040 | — 11.928
25 a 29 [—12.431 ‘—13.879 . 170.336 . 173.551 l 174.031 —.07298 '—.07997 —.07997 '—.07648 ’;—.08696 —13.917 ]-— 13.310 | — 15.134
30 a 34 1 — 8.006 :’ —9.037 + 151.793 | i56.184 ' 157.932 —.05274+ —.053786 —.05786 —.05530 i —.06298 | —9.138 | —8.734 ' — 9.947
35a39 P —3412 ¢ — 1040 . 134.297 | 141,774 . 145.070 '—.02541 —.02850 -—.02850 —.02696 —.03159 — 1134 | —3.911 ; — 4.583
40 a 44 . — 166 ; — 891 1 1:2.049 128.320 © 135.03F —.00625 —.00694 —.0069%4 —.00660 —.00763 @ — 937 } — 891 | — 1.020
45 a 49 i —687 | — 752 143.435 - 118,422 | 123.819 —.00580 —.00635 —.00635 —.00608 —.00690 — 786 @ — 1753 @ — 854
50 a 54 - o—102t  — 10 ¢ 103.036 @ 112.732 i 112,657 —.00099 . —.00121 —.0012%+ —.00112 :—.00149 — 140 {— —126 : — 168
55a359 [ —100 . —157, 82697 96.274 ; 105.307 '—.00121 —.00163 —.00163 —.00142 —.00205 @ —172 - —150  — 216
60 a 64 o4+ 544 4 1186 ©63.168 74701 86.928 -+ .00861 - .01588 +.01388 +.01225 '+.02315 -+ 1.380 . + 1.065 : + 2.012
65 a 69 ¢+ 1381 ¢ + 2.609 47.178 55.136 | 65.673 --.02027 - 04732 L+ .04732 -+ .03830 .4 .06537 .+ 3.108  +4- 2515 . + 1293
70 a 74 i -+~ 987 i + 1.036 37.231 39.143 © 46538 +-.02651 +.02047 -+ .02647 -+.02649 i+.02643 | - 1.232 -+ 1.233 : 4 L3230
75 et au-dessus | - 188 | = 247 46,157 :  49.230 52,153 < .00407 --.00302 -+ _00502 --.00455 '+ .00397 ; 262 |+ 237! 4 311
—.02174 —.02359 —.02359 —.02267 -—.0251% —50.729! — 18.308! — 55.626!

TOTAL ..... — 15.116 ;— 50.967 '2.075.161 '2.160.506 12,225,739 .
; ; i . i | !

€01

1. Total de la colonne (n'est pas obtenu en multipliant le taux de migration projeté par le total de la colonne 6).



Instructions pour remplir la [euille de caleul n° 9.

Projection des taux de migration par age:

Si Pon ne posséde pas de complages ou d’estimations
exacles pour 1955, mais setlement pour 1950-1960, les taun
par dge peuvent alors dtre liés 2 la population de 1955 (pro:
jelée), non compris la migration, et a la population de 1966
(2 Pexclusion de la migration),

Colonnes 1, 2 el 3. --- Les mémes que dans les deux feuilles
précédentes, avee celle différence que la ligne concernant les
naissances n’est plus pécessaire, car NOUs Nous occupons main
enant de la fin des périodes.

Colonne 4. — Les chiffres pour la « population de 1955,
a4 Pexclusion de la migration », peuvent étre obtenus en cor
rigeant la population de 1950 par les laux appropri¢s de sur-
vie (1).

Colonne 5. - - Les chiffres pour «la population de 1960,
4 Pexclusion de la migration », peuvent étre oblenus en sous
trayani la migration de 1955-1960 du comptage de la popula
tion de 1960 pour chaque groupe dage (2).

Colonne 6. — Les chiffres pour «la population de 1935,
2 Pexclusion de la migratior: » peuvent étre oblenus en cor-
rigeant les complages de 1960, y compris les naissances vivantes

eslimées entre 1960 et 1965 (3), par les taux appropriés de sur-
vie (4).

Colonnes 7 @ 14 — Les mémes que dans la feuille de
calcul nv &,

P

(1} Pour oblenir ces taux, ¢f. Section 5, Chapitre VL

() Si Yon dispose des complages de 1935, ct qu'on les corrige par les
taux appropriés de survie, les résultats seront vraisemblablement légérement
différents de ceux de la colonne (). §'il en est ainsi, ce n'est pas seulement
parce que les taux de survie ne sont que des estimations de la survie effec
tive, mais aussi paree quils se rapportent i la population vivant dans lai
région au début de lu période et quils tiennent done campte de la mortalitc
des émigrants et qu'ils ne tiennent pas compte de celle des immigrants, Pou
une étude détaillée de cet aspect de Putilisation des taux de suvvie, ef. §. G
Lee & Cie, Pupulation Redistribution and Economic Growth United Slutes
1870-1950, Vol. 1, The American Philosophical Society, Philadeipiie, 1957,

(3) Pour les mdthodes de projection des .aissances, cf. Section B, Cha.
pitre VL,

(1) Pour obtenir ces taux, ¢f. Scetion C, Chapitre VI,
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Seconde méthode pour la projection des migralions,

Ainsi qu’il a déja été expliqué, la migration nette totale
au cours de la période de projection peut étre obtenue sous
forme de la différence entre les mouvements de population
projetés (AP) et I'accroisement naturel projet¢ N,. Afin de
répartir cette migration entre chaque groupe d’age de la popu-
lation (c’est-a-dire pour obtenir les chiffres de la colonne (5)
de la feuille de calcul n* 6, et suivant ia seconde méthode de
projection de la population), il est nécessaire de disposer d’une
série de taux traduisant la répartition probable par age de la
migration au cours de la période de projection. On peut obte-
nir cette série de pourcentages de deux maniéres :

Si 'on posséde une ventilation de la migration par age
pour les années passées (statistiques ou estimations) (1), pour
des niveaux (taux annuels, par exemple) de migration compa-
rables au niveau de la migration future estimée (2) une série
de ces pourcentages, ou une séric obtenue en faisant la moyenne
de tous les pourcentages pour chaque groupe d’age, peut ¢étre
appliqué a la migration totale estimée pour la période de
projection, afin d’obtenir les valeurs de la migration par age
de la colonne (5), de la feuille de calcul n° 6. A titre d’exemple,
- supposons que Pimportance de la population totale de la zone
hypothétique de la feuille de calcul n° 6 en 1955 soit de
1.943.734, tandis qu’en 1960 elle est estimée # 2021.711, comme
indiqué sur cette feuille de caleul. Au nmoyen d’une extrapola-
lion géométrique linéaire, la population estimée atteindra
2.109.748 personnes en 1965. Les mouvements de population
projetés entre 1960 et 1965 sercnt done ¢gaux a 2.109.748 —
2.024.711 == 85.037 (AP). En nous reportant & la feuille ne ¢,
nous trouvons maintenant que Paceroissement naturel (N)
entre 1960 et 1965 peut étre estimé a 2.152.349 — 2024711 —
127.638, soit X (4) ——%(2). La migration totale projetée pour
1960-1965, qui est donnée par Péquation M= AP-—N,, ost
done ¢égale & 85.037 — 127.638 = -— 42.601 personnes.

Supposons maintenant que la répartition relative par age
de la migration pendant la période 1955-1960 soit indiquée par
les statistiques des migrations ou par des estimations faites sui-
vant les méthodes décrites au chapitre Il de la deuxiéme partie
et que ces chiffres soient les mémes que ceux de la colonne (1))

(1) Une méthode estimant les migrations passcées par dge ot sexe est expo-
sée dans le chapitre 11 de la deuxiéme partie,

(2) Le niveau de migration Lm au cours d'une période déterminde peut
¢lre obtenu par substitution directe dans la formule :

M
Lm = l_).,l—

dans laquelle M représente la migration nette totale et P, la population totale
au début de la période.
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du tableau IV. 8i chaque pourceniage est appliqué ensuite &
Ia migration totale projetée (— 42.601) (1), on obtiendra la répar-
tition estimée par age de la migration totale comme dans la
colonne (3) du tableau IV. Cette colonne peut étre ensuite mise
a Ia place de la colonne (5) dans la feuille de calcul n° 6.

TABLEAU 1V
REPARTITION DE L’EMIGRATION TOTALE PROJETEE
SELON DES GROUPES ID’AGE
A L’AIDE D’UNE VENTILATION HYPOTHETIQUE PAR AGE

Répartition
Groupe d’ige de la migration Migration
par dge 1960-1965
1955-1960
3 (2) 6]
Moinsde hans ... ... — D, — 2.343
HA 9 — 7,9 — 3.365
1008 14 o — 5,1 — 2173
a1y o — 14,8 — 0.305
2000 24 e e 20,0 -— 8,940
I8 29 e — 274 —11.672
300 34 ...l —- 18,0 - 7.6068
N3 — 81 — 3.451
0444 Lo -- 1,8 — 767
4049 — 1,5 .- 639
A bt L -— 0,3 — 128
BH adY L. — 0,3 — 128
GO a0 64 + 2,7 4 1.150
G5 a6 .o + 6,1 + 2.599
0074 + 24 4+ 1.022
75 ¢f au-dessus ... ..., + 0,5 4 213
Tolal .............. —100,0 —42.601

Si on ne dispose pas d’une répartition appropri¢e de la
migration par ige, la migration totale estimée peut étre ven-
tilée en ses composantes d’age a I'aide des pourcentages appro-
priés du tableau V (2). Si, par exemple, on constate que le niveau
de la migration est de 1,25 % par an, on peut supposer que sa
répartition relalive par age correspond aux pourcentages indi-

(1) L’hypothése admise en Poceurrence est que fa répartition relative par
fige de la migration entre 1960 et 1965 sera la méme qu'entre 1955 et 1060.
(2) Ces pourcentages sont extraits d'une ¢tude sur la migration inter-
Fiats de la population noire aux Etats-Unis pendant les décennies de 1910,
1920, 1930 et 1940. Cette étude a été faite par 'auteur avee 'aide de Mr John
F. Smit. Elle a 6té faite sous la surveillance de Mr E, J. Epenting, Chief
Research and Statisties Section, Tennessee Department of Employment Security.
On a constaté en particulier que Pécart ahsolu moyen et Iécart type de ces
pourcentages ne sont pas seulement relativement faibles mais aussi qu'ils
diminuent lorsque la migration augmente.
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qucés a la colonne (3) du tableau V. Si, comme dans I'exemple
numérique précédent, on constate que le niveau de la nmigra

i rolelé esi ) 49 ¢ ar s « . '2'601
tion projeté esi de 0,42 % par an : 5 @021711)
Pestimateur pourra soit négliger complétement la migration
(Cest-a-dire en supposant que la population présente en 1965
correspondra a celle de la colonne (1) de la feuille de calcul 6),
soit utiliser les pourcentages du niveau le plus rapproché, en
Poccurrence la colonne (2) du tableau V.

TABLEAU V
REPARTITION TYPE PAR AGE DE LA MIGRATION
PAR NIVEAU DE MIGRATION (1)

Groupe d’ige R Niveaux .
(fin de la période)

0,5 - 1 1 - 1,5 1,5 - 2,5 2,56 - 3

1) (2) ) 4) (5)

Moins de 15 ans .. 20,8 19,5 23,3 24
15424 .......... 24,1 27,0 222 22,7
25 044 ..., 50,3 46,4 45,7 43,2
45 a4 64 ..., 2,9 6,3 7.7 8,6
65 et plus ...... .. 1,9 1,8 11 1,2
Total ...... 1000 1 1000 1000 | 100,0

I1 convient de noter deux choses : tout d*abord les tranches
d’dge du tableau V ne sont pas des intervalles de cing ans
conume dans a feuille de caleul n* 6 (2). L’utilisation des pour-
cenlages correspondants donnera done des estimations de I'im-
portance de la migration par groupe d’Age qui seront supé-
rieures a celles de la feuille de calcul 6. Il sera donc nécessaire
de combiner les groupes d’age de la colonne (1) de la feuille de
caleul n° 6 pour qu’ils correspondent & la ventilation par age
de la niigration estimée et estimation finale de la population
devra ¢élre exprimée en fonction des tranches d’age du
tableau V. Par exemple, le total des postes des trois premiéres
lignes de la colonne (1) de la feuille de calcul n° 6 sera consi-
déré comme indiquant la population de moins de 15 ans en

(1) Par niveaux de migration, on entend le pourcentage que représente 1o
migration annuelle moyenne pendant une période déterminée par rapport &
In population au début de ln période.

(%) Ce groupement a principalement pour objet de réduire les effels des

* variations aléatoires,
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1965 (a Pexclusion de la migration). tandis que les lignes 1etd
donneront le méme renseignement pour les tranches de 15 &
24, ete. (1).

Il convient de noter, en outre, que le tableau V ne donne
pas lz ventilation par sexe de la répartition type de la migra-
tion par age. La raison en est que la répartition de migration
entre les sexes dépend vraisemblablement dans une tres large
mesure des facteurs institutionnels et, en conséquence, elle
varie sensiblement d’une région du monde a 'autre. Aux Elals-
Unis, on a constaté par exemple que dans pratiquement tous les
états la migration netie totale était réparlie assez également
entre les deux sexes, de sorte gque si chaque pourcentage du
{ableau V est réduit de moiti¢, le tableau ainsi obtenu indi-
quera la répartition approximative par age de 1a migration pour
les hommes ou pour les femmes. L’estimateur devra décider lui-
méme de la facon de répartir ces pourcentages entre les deux
_sexes sur la base de ses propres connaissancs des conditions
qui existent dans la région considérce.

(1) Si néanmoins il est nécessaire de faire Vestimation de 1965 par
tranchies de 5 ans d’Age, il pourrait étre utile pour éviter unc inexactitude
importante de répartir la migration estimée des tranches d'dge supérieures
d'une maniére égale entre ses composantes quinquennalles.
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CHAPITRE 1V

Méthode simplifiée de projection démographique par dge et sexe

Dans de nombreux cas, I'hypothése formulée pour les
migrations dans les projections des composantes démogra-
phiques est que les taux de migration par age et sexe des
annces réeentes se maintiendronl au cours de la période de
projection (1). En outre, bien souvent, on peut supposer que
les taux actuels de fécondité el de mortalité se maintiendront
pendant la période de projection (2). Si ces hypothéses sont
considérées comme acceptables pour une projection démogra-
phique, les calculs deviennent non seulement plus simples i
faire mais peuvent étre effectués sans qu'il soit nécessaire de
connaitre les taux de fécondité, mortalité et migration par age.
Il est évident qu’une telle simplification est surtout utile dans
les pays sous-développés ol les registres des naissances et des
décds ainsi que d’émigration font complétement défaul ou sonl
totalement insuffisans.

Cette méthode simplifice est déerite dans la feuille de
calcul n° 10 ci-dessous. Avec cette méthode il suffit de connaitre
Ia répartition par age et sexe de la population lors des deux
précédents recensements. Nous savons que pour faire passer
chaque groupe d’ige du premier recensement dans le groupe
d’dge approprié du second recensement il faut opérer une cor-
rection pour la mortalité et la migration. Le laux combiné de
correction peut ainsi étre obtenu en divisant le groupe d’age
déterminé lors du second recensement par le groupe d'age
correspondant du premier recensement. Par exemple, suppo-
sons, comme dans la feuille de calcul n° 10, que les deux
recensements ont ¢été effectués en 1940 et 1950; le taux de cor-

(1) Comme dans la colonne () de Ian feuille de calecul n* 7 et la
colonne (9) des feuilles de caleul n® § et n° 9 du chapitre précédent.

(2) En particulier lorsque la période de projection est relativement
courte,
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rection combiné pour le groupe d’age masculin «20 a 24» de
1940 peut étre obtenu en divisant le groupe d’age masculin 1950
(30 & 34) par le groupe d’ige «20 a 245 de 1940, ce qui donne
0,5950. On peut donc dire que si les conditions de mortalité el
de migration pour le groupe d’'age «20 A 21» sont analogues
au cours des 10 anndes qui suivent 1950 & celles des 10 années
éeoulées, nous constatons que 59,50 % du groupe d’age mas-
calin «20 a 24> de 1950 survivront et resteront dans le pays
ou la région pour devenir le groupe «30 A 34» en 1960. Ainsi
done, en multipliant le groupe d’ige masculin «20 4 24» par
0,5950, on oblient une estimation du groupe d’'age 30 a 34 en
1960 (1) (2).

Il convient de noter qu’on obtiendrait le méme résultat en
se servant des taux de survie 1910-1950 pour corriger les groupes
d’age 1950 et en tenant compte ensuite de la migration en se
servant des taux de migration par dge de 1910-1950.

Le principal inconvénient de cette méthode réside dans
le fait que si elle permet de faire des projections démogra-
phiques par dge, sexe ou toule autre répartition, elle ne révele
ni la répartition probable par dge de la migration ni Pimpor-
tance probable de la migration et de I’accroissement naturel.
Cependant, si ces taux existent pour la période de référence,
ils peuvent étre considérés comme les taux supposc¢s pour la
peériode de preojection car, comme le lecteur se le rappellera,
les hypothises de base qui sont a I'origine de cette méthode
impliquent explicitement ce fait. Si de telles statistiques font
défaut, il devient plus hasardeux d'estimer Pampleur de la
migration ainsi que de Paccroissement naturel et il est peut-
¢tre méme impossible d’estimer la vépartition par dge de la
migralion au moyen de cette méthode simplifice.

1 convient de noter cependant que les mouvements pro-
bables de population AP, ressortent facilement des résultats
donnés par cet’e méthode, de sorle que si I'accroissement
naturel est déterminé a part, par exemple en appliquant les taux
couranls trouvés dans une autre région gui esi censée avoir des
conditions démographiques analogues, le niveau de migration
peut alors ¢tre estim¢ comme un résidu. V= toute facon, lorsque
la migration est importante, son orientation peut étre déter-
minée par une comparaison des taux de correction avec les
taux de survie, fels quils ont été déterminés dans une table
de mortalité récente d’un pays censé avoir une mortalité ana-
logue. Si les taux de correction sont neitement plus élevés que
les taux de la table de mortalité, c’est qu’il y a eu une immigra-
tion. S’ils sont sensiblement plus faibles, ¢’est qu’il y a eu une
¢émigration.

(1) Les erreurs des comptages des deux recensements pendant Ia périnde
de référence peuvent influencer cett stimation.
(2) Ces taux sont parfois appelés «taux de migration-survie ».
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DE LA POPULATION

FEUILLE DE CALGUL N° 10

PROJECTION SIMPLIFIEE
MASCULINE PAR AGE

1950 - 1960

Population | Population | Taux de | Population
Groupe ’age avril 1940 | avril 1950 | correction | avril 1960
1940-1950
) (2) 3) 4) (6))]
Moins de 5 ans ... 260.494 239.511 0,6626 201.377
da 9 ..o 249.612 195.380 0,6021 164.572
10a14 .......... 227.028 172.596 0,5947 158.700
15 419 ..., 168.402 135.014 0,6508 117.638
20424 ... 142,411 150,294 0,5950 102,643
25 420 ...l 119.572 109.588 10,6560 97.811
304 34 ..., 101.527 84.738 0,5619 80.333
35039 ... 94.343 78.442 0,5646 71.890
40 a 44 ... 79.391 57.043 11,5261 47.614
45 a 49 ... (G3.045 53.262 0,490 44.288
50 4 b4 ..., 44,072 41.767 0,6314 30,010
5 4 59 ...l 33.335 30.955 0,4382 26.152
60 a 64 .......... 33.961 27.825 0,2402 26.372
65 4 69 .......... 13.564
70474 ..., 41.374 34.360 0,2802 0 184
75 et au-dessus . ... 9.328
Tolal ...... 1.658.567 1.410.775 1.199.276
FEUILLE DE CALCUL N° 11
PROJECTION SIMPLIFIER
DE LA POPULATION FEMININE PAR AGE
1950 - 1960
Population | Population | Taux de | Population
Groupe d'age avril 1940 | avril 1950 | correction | avril 1960
1940-1950
(1) (2) 3) 4 (5)

Moins de 5 ans ... 253.434 230,271 0,6170 193.490
5a 9 ... 236.567 185.497 0,6608 156.159
10a14 .......... 203.879 156.362 0,6951 142,077
15a19 ..., 174.04Y 156.319 0,6311 112,576
20 424 ... 134.530 141.711 0,583 108.687
25 429 ... 126.912 109.844 0,6127 98.653
30043 ..., 104.035 78.469 0,5851 82.660
3543 ... 94.933 77.753 05411 67.301
40 A 44 ...l 77.319 (0.875 0,5582 45.912
45 a 49 .......... 59.511 51.369 0,4634 42,072
50 4564 .......... 45.786 43.157 0,5765 33.980
654569 .......... 32,936 27.576 0,3825 23.804
60 & 64 .......... 33.532 26.395 0,2656 24.880
65 469 .......... 10.548
70074 .......... 44.029 34.495 0,2950 7.011
75 et au-dessus .. .. 10.176
Total ...... 1.621.452 1.380.093 1.169.98G
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Instructions pour remplir les feuilles de calcul n° 10 et n° 11.

Projection simplifiée de la population masculine et fémi-
nine par age.

Les feuilles de calcul n° 10 et n® 11 donnent un exemple
de la méthode simplifiée décrite dans les pages précédentes.
Dans la feuilie de calcal n° 10, on fait une projection de la
population masculine par age jusqu’en 1960, sur la base des
comptages de population de 1940 et 1950. Dans la feuille de
calcul n° 11, on fait des projections similaires pour la popu-
lation féminine. Les calculs sont donc identiques.

Colonne 1. — Diviser Ia population en tranches d’Age appro-
prices. (En Poccurrence, on a utilis¢ des tranches d’ige de
0 ans, mais lorsque la période de projection est de 10 ans, les
groupes d’age peuvent étre classés en tranches de 10 ans.)

Colonne 2. — En face de chaque groupe d’dge de la
colonne (1), porter le nombre indiqué lors du premier recen-
sement. (En Poccurrence 1950.)

Colonne 3. — En face de chaque groupe d’dge de la
colonne (1), porter le nombre indiqué par le second recense-
ment. (En l'occurrence 1950.)

Colonne 4. — Diviser chaque nombre de la colonne (3)
par le nombre indiqué pour le groupe d’age de 10 ans plus
jeune de la colonne (2), et porter le résultat sur la méme ligne
que le diviseur de la colonne (2). Par exemple, pour le groupe
d’dage 10 a 11 de 1950, diviser leur nombre (172.596) par le
nombre indiqué en 1940 pour le groupe « moins de 5» (260.191),
ce qui donne 0,6626, chiffre qui est maintenant porté a Ia
colonne (4) sur la ligne correspondant & «moins de 5». Ce taux
de correction 0,6626 signifie que, en faisant abstraction des
erreurs de recensement, 66,26 % de ceux qui avaient moins de
5 ans en 1910 ont survécu et vivaient encore en 1950, ¢’est-a-dire
au moment ou ils atteignaient le groupe d’dge « 10 & 11 ».

Colonne 5. — Si 'on admet que les taux de mortalité et de
migration par ige sont les mémes pour les périodes 1940-1950
et 1950-1960, les taux obtenus dans la colonne (4) devraient
s'appliquer a la période 1950-1960. En conséquence, il faut
multiplier le chiffre de chaque groupe d’age de 1950 (ligne de
la colonne (3) par le taux de correction de la méme ligne de
la colonne (4) et porter le résultat deux lignes plus bas dans la
colonne (5), ce qui indique l'dge de la cohorte & la fin de la
période, c’est-d-dire en 1960). Par exemple, on a constaté que
066,26 % du groupe «moins de 5 ans» de 1940 ont survécu et
sont restés jusqu’en 1950 pour atteindre le groupe d’age «10 a
14». En se fondant sur cette hypothése d’une mortalité et migra-
lion constantes, on peut estimer que de nouveau 66,26 % du
groupe d’age «moins de 5» de 1950 (239.511) ont survécu et
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vivaient encore en 1960 dans le groupe d’idge «10 a 11». En
conséquence, le nombre d’enfants de sexe masculin estimé¢ en
1960 pour le groupe d’adge « 10 a 14 » devrait s’élever a 158.700.

Il convient de noter que les deux premiéres lignes de la
colonne (5) n’ont pas encore ¢t¢ remplies. Cependant, en admel-
tant que les taux de fécondité resteront sensiblement iden-
tiques (1), la proportion d’enfants des deux premiers groupes
d’age par rapport aux femmes en age de procréer (15 a 45 ans
par exemple) restera & peu preés la méme en 1950 et 1960. Par
exemple, on a constaté que le rapport entre les enfants du
sexe masculin de «moins de 5 ans» et les femmes de «15 &
44 ans » était de 38,3 %. On suppose donce qu’en 1960 ce rapport
restera le méme ct en conséquence que le groupe d'age de
«moins de 5 ans» sera ¢gal a 38,3 % de 525.789, soit 201..377.
On procéde de la méme facon pour le groupe d’age de H & 9 ans.

(1) Cette hypothése n’est pas absolument indispensable pour cette méthode,
Si les taux de fécondité sont déterminds par une autre méthode, ils peuvent
facilement faire 'objet d'une projection el les résultats sont corrigés par les
taux de survie (méme approximatifs) de maniére & obtenir les deux premiers
groupes d’'Age en 1960,
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CHAPITRE V

Estimation et projection du nombre de personnes
aotteignant tous les ans un ége déterminé

La méthode des composantes pour les projections démo-
graphiques décrite dans le présent manuel donne des estima-
lions de la population par sexe pour les groupes d'age quin-
quennausx, & intervalles de 5 ou 10 ans. Cependant, il peut se
révéler néeessaire pour Ianalysie d’estimer et de projeter une
seule année d’age sur plusicurs années pendant une période
déterminée. Par exemple, les autorités responsables peuvent
avoir besoin de connaitre le nombre de personnes atleignant
Page d’¢lecteur pour des élections passées el lors des élections
futures. Il peut aussi étre nécesaire de connaitre approximati-
vement le nombre d'enfants atteignani I’age de la scolarit¢ obli-
gatoire, d’entrée au collége ou dans T'industrie, ou au service
militaire obligatoire.

En ce qui concerne les années pour lesquelles on publie un
complage de recensement ou bien pour lesquelles on fait des
esltimations, ou encore des projections exacles par groupes
@’age quinquennaux (1), on peut racilement calculer le nombre
approximatif de personnes d’'un Age déterminé en appliquant
une « formule » simple au groupe d’ige quinquennal considéré.
Pour les anndes ontermédiaires, il est nécessaire d’employer
une méthode légérement plus compliquée. Dans le présent cha-
pilre, on va déerire une méthode pour chacune de ces deux
situations.

(1) T§ convient de noter que dans de nombreux rvecensements, les comp-
tages par annde d'ige ne sont faits que pour les groupes les plus jeunes et leg
plus importants,

114



Estimation des effectifs d'une seule année d’age a partir d'un
groupe d'dge de 5 ans.

Une méthode simple, qui donne généralement des résultats
satisfaisants, est fondée sur la formule d’ajustement concue pat
Sprague, et dont Clover a déduit certains coefficients (1). Ces
coefficients ou « multiplicateurs de Sprague» servent a ddéter-
miner les effectifs par année d’age a lintérieur d’un groupe
d’age quinquennal donné, d’apres Peffectif de ce groupe quin-
quennal et celui de certains groupes quinguennaux voisins (2).

Il convient toul d’abord de noter que cette méthode perd
de son exactitude s'il y a lieu de penser que les naissances au
cours des années de naissance de la cohorte qui contient 'annce
I'age en question sont complétement différentes de celles des
années voisines ou si les taux de mortalité ou de migralion
de cette année d'dge ont ¢t¢ sensiblement différents de ceux
des autres membres du groupe d’age quinquennal; dans ce cas
on peut avoir intérét & se servir d’une technique plus complexe
qui nécessite des donndes exactes sur les naissances, ainsi que
des taux de survie et de migration par année d’age. Malheurcu-
sement cependant, la plupart des pays sous-développés a lin-
tention desquels a été rédigé ce manuel ne posscédent pas de
telles données. La méthode qui fait appel aux multiplicateurs
de Sprague peut done se révéler la seule chose possible.

Lorsque lon emploie les multiplicateurs de Sprague pour
estimer le nombre de personnes d’un dge déterminé a partir de
listes ouvertes de groupes d’Age quinquennaux, la ventilation
des effectifs des deux derniers groupes d’age en composanies
d’année unique présente quelque difficullé (3). En conséquence,
pour la clarté des explications, I'accent sera mis tout d’abord
sur les estimations qui excluent les deux derniers groupes d’ige
dans les listes ouvertes.

Les mulliplicateurs de Sprague utilisés en 'occurrence sont
classés dans le tableau VI ci-dessous en trois « lables ». La pre-
micre table, intitulée « premiére table extréme», s’applique
au groupe d’age de «moins de 5 ans». La seconde table, inti-
tulée « deuxieme table extréme » s’applique au groupe d’age de
«5a 9». La derni¢re table, intitulée « table intermédiaire » (1)
est ultilisée conjointement avec les autres groupes d’dge quin-
quennaux, sauf les deux derniers.

(1) Cette méthode a été exposée par A. J. Jarre dans Handbook of Statis-
tical Methods for Demographers, op. cit, pp. 94-%6. 11 est (ait mention des
coefficients tirés par Grover de la formule de Stracug, qui est expliquée pat
1. W. Groven lui-méme dans United States Life Tables (U.S. Bureau of the
Census, Washington 1921), pp. 344 et 345.

@ ani(;ns Unies, Méthodes de projection démographique par sexe ef dge,
op. cit. p. 73.

] (3) Pour ces difficultés, et les fagcons de la résoudre, cf, I'élude A, 1. Jarre
sur les Multiplicateurs de Sprague dans Handbook of Statistical *ethods for
Demographers, op. cit. pp. 04-96.

() Elle est appelée «tlable intermédiaire » parce qu'clle se trouve au
milicu des cing tables du tableau complet des multiplicateurs de Sprague.
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TABRLEAU VI

LISTE PARTIELLE DES MULTIPLICATEURS DE SPRAGUE

N, N, Nu N, N
Premiére table exlréme
m ..., + 0,3616 — 02768 <+ 0,1488 — 0,0336 —
) P + 0,2640 -~ 0,0960 4 0,0400 — 0,0080 —
|| PR + 0,1840 4+ 0,0400 -— 0,0320 + 0,0080 —
1 PR 4+ 0,1200 4+ 0,1360 -— 0,0720 4+ 0,0160 -—
M ..., 4+ 00704 + 0,968 -— 0,0848 4+ 0,0176 —_
Deunxiéme table exiréme
(TR 4+ 00336 4+ 0,2272 .- 0,0752 4+ 0,0144 —
1 P 40,0080 4+ 0,2320 -— 0,0840 + 0,0080 -
Dy v — ,0080 4 02160 --- 0,0080 4+ 0,0000 —
| TR - 0,0160  + 0,1840 4 0,0400 — 0,0080 -
M veene - 0,0176 -+ 0,1408 4+ 0,0912 -~ 0,0144 —
Table intermédiaire
n ..., -~ 0,0128 4 0,0848 + 01504 — 0,0240 4 0,00106
[ PO 00016 4+ 00,0144 40,2224 - 0,0416 4+ 0,0004
) PR + 0,0064 -~ 0,0336 + 0,2544 — 0,0336 + 0,0064
[ PR 4+ 0,0064 - 0,0416 4+ 0,2224 4 0,0144 -— 0,0016
[ PR 40,0016 — 0,0240  + 0,1504 <+ 0,0848 — 0,0128

Pour les deux premiers groupes d’age quinquennaux, N,
désigne Peffectif du premier groupe d’age (moins de 5), N,
Peffectif du second groupe d’age (5 a 9), ete. Les cffectifs de
chacune des cing annces d’dge compris dans les groupes d’age
quinquennaux sont désignés par ny, n., ny, ny et n;, respective-
ment. Pour le groupe d’dge quinquennal, moins de § par
exeimple, n; se rapporte au nombre d’enfants de «moins de
1 an, no au nombre d’enfants de 1 an, n; au nombre d’enfants
de 2 ans, elc.

Pour estimer I'effectif au cours d’une annce d’age donnée,
par exemple 4 ans, il est nécessaire de multiplier n, par n,,
c’est-a-dire les effectifs des quatre premiers groupes d’age quin-
quennaux, par les coefficients de la ligne approprice de la table
correspondante, en 'occurrence la ligne correspondant a n; dans
la premicre table; on totalise ensuite les résultats,

A titre d’exemple, supposons que 'on ait décompté exac-
tement la population masculine de la République Dominicaine
en 1950 par groupe d’age quinquennaux au cours du recense-
ment effectué¢ en 1950 comme indiqué dans le tableau VII ci-
-dessous. Supposons, en outre, que 'on veuille estimer le nombre
d’enfants du sexe masculin ayant atteint I’dge de 4 ans et de
7 ans au cours de cette année,
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TABLEAU VII

POPULATION MASCULINE DENOMBREE
LLORS DU RECENSEMENT DE 1950
EN REPUBLIQUE DOMINICAINE

. Groupe d’age Population masculine
Moins de b ans ... ... o0l 189.383
Ba O o 150.704
10 a4 oo 141.661
15 419 (oo 101.552
200824 .. e 105.152
2 A2 L e 77.G20
B0 A 34 ... 59.618
30 439 L. 60.137
0 244 L 47.183
45 A 49 .. 36.551
50 4 B4 ... 30.712
B A 89 .. 21.049
GO & G4 ..o 19.716
6 a 69 ..., 9.502
TO AT e 8.176
THDATY e 3.041
BO A B4 ... 3.697
85 et au-dessus ... 3.711
Tolal pour les hommes . ... 1.070.0065

On extrait du tableau VII les valeurs suivantes de N pour
les différents groupes d’age :

N; = 189.383

N. = 150.704

N3 = 141.661

N, = 101.552

Pour le nombre d’enfants du sexe masculin agé de 4 ans,
la table du tableau VI 4 employer est la premicre et la ligne
a utiliser est celle de n;. En conséquence :

n; = 0,0704 (189.383) + 0,1968 (150.705) — 0,0848
(141.661) -+ 0,0176 (101.552)
d’ol :
ns = 13.333 -+ 29.659 - 12.013 4 1.787
ou:
n; = 32.766

Le nombre estimé d’enfants du sexe masculin agés de 4 ang
dans la République Dominicaine en 1950 est donc égal a 32.766

Pour le nombre d’enfants du sexe masculin dgés de 7ans,
il faut employer la seconde table et la ligne est celle de n; (car
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7 ans est par ovdre d’'importance la troisicme année du groupe
5 2 °9). Le nombre estimé¢ de ces enfants est donc :
n; = — 0,0080 (189.383) -+ 0,2160 (15i:.704)
— 10,0080 (141.661) 4- 0,06000 (101.552)
d’ou :
nz = —1.515 4 32,552 — 1.133 = 29.904

Pour tous les autres groupes d’age quinquennaux, sauf les
deux derniers, la méthode a employer pour estimer I'cffectif
d’unc seule année d’age est & peu pres analogue a celle qui vient
d’étre expliquée. Pour ces groupes, cependant, il faut employer
la troisicme table (table intermédiaire). En oulre, leffectif du
groupe d’dge quinquennal dont fait partie 'année d’age consi-
dérée est toujours désigné par N, Les effectifs des deux pré-
cédents groupes d’age sont désignés par N. et Nj, el ceux des
groupes d’age suivants par Ny et N;. Par exemple, si I'année
d’age dont on veut estimer 'importance est 12, on désigne par
N Peffectif du groupe d’dge quinquennal, « 10 a 1.4 », par N. et
N les effeclifs des groupes d’age précédents » 5 a4 9» ¢l « moins
de 5 ans», respectivement, tandis que les effectifs des groupes
d’age suivants « 15 & 19» et «20 & 24 », sont représentés par
N; et N;, respectivement. Cependant, les effectifs de chaque
année d’age dans un groupe d’age quinquennal donn¢ sont lou-
jours désignés par ny, n... n;, comme auparavant,

Si lon veut, par exemple, estimer le nombre d’hommes
de 21 ans a partir du recensement de 1950 de la République
Dominicaine (tableau VII), il est nécessaire de procéder de la
fagon suivante :

Le groupe d’age quinquennal approprié est 20 & 24 et son
importance est donce désignée par Ny. 11 s’ensuit done que :

N: =10 & 14 = 141.661

N. =15 a 19 = 101.552

N; =20 a 24 =105.152
N, =20 a 20 = 77.620

=30 a4 31== 59.618

I

in outre, comme lann¢e d’age 21 ans est la seconde du
groupe, son importance est désignée par n., qui indigue la ligne
correspondante de la troisiéme table des multiplicateurs de
Sprague. En conséquence :
n. = — 0,0016 (141.661) 4- 0,0144 (101.552)
4+ 0,221(105.152) — 0,416 (77.620)
-+ 0,0064 (59.618)
ou
ny = — 227 4 1.462 + 23.368 — 3.229 4 382 = 21.774

et le nombre estimé d’hommes de 21 ans dans la République
Dominicaine en 1950 était de 21.774.

118



TABLEAU Vil

CALCUL DE L’EFFECTIF DES DIFFERENTES ANNEES D’AGE
POUR LA POPULATION MASCULINE AGEE DE MOINS DE 20 ANS
DANS LA REPUBLIQUE DOMINICAINE EN 1950

611

Age f (NY) f (N2) f (N2) f (N) f (Ns) Total
Moins de 1 + 68.481 -— 41.715 + 21.079 — 3.412 — 41.433
1 + 49.997 — 14.468 4+ 5.666 — 812 - 40.383
2 + 34.846 +  6.028 — 4.533 + 812 — 37.153
3 4+ 22,726 4+ 20.496 — 10.200 + 1.625 — 34.647
4 + 13.333 + 29.659 — 12,013 + 1.787 — 32.766
3 +  6.363 + 34.240 -— 10.653 + 1.462 — 31.412
6 + 1515 4 34.963 —  6.800 + 812 — 30.490
7 -—— 1515 + 32.552 — 1.333 + 0 — 29.904
8 — 3.030 + 27.730 +  5.666 — 812 — 29.554
9 — 3.333 + 21.219 + 12.919 — 1.462 — 29.343
10 — 2424 + 12.780 + 21.306 -— 2,437 + 168 29.393
11 — 303 + 2170 + 31.505 — 4.225 4+ 673 29.820
12 + 1.212 — 5.064 + 36.039 — 3.412 + G673 29,448
13 +  1.212 —  6.269 + 31.505 + 1.462 — 168 27.742
14 + 303 — 3.617 + 21.306 + 8.612 — 1.346 25.258
15 — 1.929 + 12.013 + 15.273 — 2.524 + 124 92,957
16 — 211 + 2,040 + 22,585 — 4.374 + 197 20.507
17 + 965 — 4760 + 25.835 — 3.533 + 497 19.004
18 + 965 -— 5.893 + 22,585 + 1.514 — 124 19.047
19 + 21 —  3.400 + 15.273 + 8.917 — 994 20.037




Le lecteur qui mest pas trés au courant des techniques
qui viennet d’étre décrites pourrait juger utile de faire des
cssais et d’estimer le nombre d’hommes de différentes annces
d'age entre 1 et 19 ans dans la République Dominicaine en 1950,
Le tableau VIII ci-dessous est destiné a faciliter la vérification
des résultats,

Estimation de Uimportance de Ueffectif d'une seule année d'age
pour les années inlercensitaires.

La méthode qui a ¢té déerite dans la précédente section
donne généralement des estimations exactes de Pimportance
d’une année déterminée d’dge pour les annces de recensement
ou en ce qui concerne les années pour lesquelles on posscde
des estimations exacles pour les groupes d’age quinquennaux.
Pour les années infermédiaires, il a fallu cependant uliliser
une méthode différente (1). Néanmoins, les estimations obte-
nues par la premicre méthode peuvent toujours servir 4 véri-
fier les estimations obtenues pour les années intermédiaires.

Sous Ia forme la plus simple, la méthode recommanddée ici
est fondée sur la méme hypothése que celle de la feuille de
caleul ne 12, ot 'on s’est efforcé de déterminer le nombre de
garcons atleignant I'dge de 5 ans dans la République Domini-
caine entre 1950 et 1935. La logique de cette méthode peut se
résumer comme suil : Les statistiques indiquent que sur
sur 27.000 naissances vivantes en 1944 (2), 31.412 personnes ont
atteint 'age de 5 ans en 1950 (tableau VIID 3). L’hypothése
formulée dans la feuille de caleul ne 12 est que, pendant les
périodes 1945-1951, 1946-1952... 1949-1935, les taux nets de mor-
talité et de migration ont été analogues a ceux de la période
initinle (1944-1950) pour les cing premicres annces d’age, de
sorle que la méme proportion de naissances vivantes d’enfants
du sexe masculin en 1914 atteignant 'age de 5 ans en 1950 esl
applicable aux naissances vivantes masculines de 1945 a 1949,
alteignant I'age de 5 ans en 1951-1955. Cette hypothése sera

(1) La méthode expliquée dans la présente section nécessite Tutilisation
de statistiques sur les naissances passées. Comme les différentes années pré-
sentant un intérét particulier sont celles des groupes d'ige les plus jeunes,
ces données sur les naissances ne doivent pas remonter & des périodes trop
éloignées dans le passé, Cependant, s'il n'existe pas de telles données et s'il
w'y a aucune raison de croire qu'elles ont vari¢ sensiblement, une interpola-
tion linéaire entre deux estimations de Ueffectif d’une année d’age aux deux
dates peut étre a conseiller.

(2) Pour plus de simplicité, on suppose que le recensement a (t¢ fait au
er janvier 1950. 8i, par exemple, il avait ¢t¢é fait au mitieu de 'nnnée, lc
pombre des naissances d’enfants du sexe maseulin aurait été celui qui s'est
produit entre le 1°° juillet 1944 ct le 1°7 juillet 1945.

() Le fait qu'en 1950 il y a davantage d'enfants Agds de § ans que d’en-
fants nés en 1944 indique que, abstraction faits d'erreurs dans les données dc
base, le taux net de migration ‘)cndx'mt la pérviode 1944-1950 pour la cohorie
en question a été positif et qu'en outre les valeurs absolues ont ¢été supeé-
ricures aux taux de mortalité pour le méme groupe pendant lu méme période.
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abandonnée ultérieurement. Cette hypothése permet d’estimer
facilement le nombre d’enfants agés de 5 ans en 1951-1955. La
proportion des enfants du sexe masculin nés en 1944, ayant
I'age de 5 ans en 1930, est obtenue en divisant le nombre des
gargons agés de 5 ans en 1950 (31.412) par le nombre de nais-
sances vivantes de sexe masculin en 1944 (27.020), ce qui donne
un taux de correction de 1,1625. D’aprés Phypothése de la
feuille de calcul n° 12, ce ‘apport peut étre appliqué aux
naissances vivantes masculines de 1945, 1946... 1949, pour obte-
nir des estimations du nombre d’enfants du sexe masculin agés
de 5 ans en 1951, 1952... 1955 (1). La méthode de calcul pro-
gressive peut se résumer de la facon suivante ;

FEUILLE DE CALGUL N° 12

CALCUL DU NOMBRE D'ENFANTS DU SEXE MASCULIN
AGES DE CINQ ANS
DANS LA REPUBLIQUE DOMINICAINE EN 1950-1955

Estimation
Annde Naissances Taux de Année du nombre
de vivantes correction d’ige de garcons
naissance de garcons de 5 ans
(N (2) (3) )] (5)
1944 27.020 1.1625 1950 J.411 (1)
1945 30.417 1.1625 1951 35.360
1946 37.507 1.1625 1952 43.602
1047 34.712 1.1625 1953 40.353
1948 40.359 1.1625 1954 46.917
1949 42,921 1.1625 1955 49.896

(1) Ce nombre ne correspond pas exactement au nombre indiqué dans le
texte, le taux de correction ayant été arrondi.

———

(1) Ontre sa simplicité, Pun des principaux avantages de celle méthode
réside dans le fait que toute lacune dans les stalisliques des naissances ne
modifle pas son exactitude sauf quand le degré de plénitude des déclarations
de naissances (en Vocceurrence 1044, 1949). 11 est facile de le comprendre @ le
taux de correction (colonne (3), feuille de caleul n° 12) traduit non sculement
I'équilibre entre Jes décés et le taux de migration entre 1944 ct 1953 pour les
cing premiéres années d’age, mais également toute lacune dans les statistiques
de naissances et dans les comptages correspondants des recensements. Tant
que ces lacunes restent les mémes pendant la période considérée, le rapport
catre les naissances et Pige donné n'est pas modifié et Pexactitude des esti-
mations n'est pas affectée,
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Instructions pour remplir la feuille de caleul n° 12,

Calcul du nombre d’enfants de sexe masculin agés de
5 ans dans la République Dominicaine en 1950-1955.

Colonne 1. — Indiquer les annces de naissances (1944-
1949).
Colonne 2. — En face de chaque année de naissance,

indiquer le nombre de naissances vivantes d’enfants du sexe
masculin au cours de cette année.

Colonne 3. — Diviser le nombre d’enfants ageés de 5 ans
en 1950 par les naissances vivantes d’il y a cinq ans et porter
le résultat sur chaque ligne de cette colonne,

Colonne 4. - Indiquer les annces pour lesquelles on veut
ceslimer Deffectif d’une seule annce d’age.

Colonne 5. — Pour chaque ligne, mulliplier la colonne 2
par la colonne 3.

L’'hypothése selon laquelle le taux de correction de la
période de hase 1940-1950 est applicable ne présente pas d’in-
{érét & moins quil y ait lien de penser quelle est realiste.
Lorsque le nombre de naissances augmente sensiblement apres
Iannée de naissance de la période de base (en Poccurrence
19410), un taux constant de correction ne signifie pas seulement
une augmentation du norbre de survivanis atteignant P'dge
déterminé, mais  aussi un accroissement du nombre des
migrants. Pour faire cette démonstration, considérer Paugmen-
{ation du nombre des naissances masculines entre 1941 et 1946
sur la feuille de calcul n° 12. Supposons, pour les besoins de
I'exemple, que le taux de mortalité au cours des cing pre-
micres années d’age est de 0,03, soit 3 % et gque ce taux est
applicable aux deux périodes 1944-1950 et 1946-1952. Suppo-
sons en oulre que les statistiques soient exactes. En Poccurrence
ct en Pabsence de migration pour la cohorte donnce, le taux
de correction pour la période 1911-1950 serait de 0,9700. Le
fait qu’il y ait eu une immigration porte cependant ce taux
A 1,1625. Le taux de migration pour ce groupe de naissances
pendant la période indiquée est donc de 1,1625 — 0,9700 =
0,1925, c’est-a-dire un taux d’immigration de 0,1925. En quan-
lités absolues, cette immigration s’est élevée a 27.020 % 0,1925 =
5.201. En raisonnant de la méme fagon, nous trouvons que pour
la seconde période considérée, a savoir 1946-1952, le nombre
d’immigrants nets venant grossir cetle cohorte est de 37.507 X
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0,1925 == 7.220. En d’autres termes, le fait de maintenir constant
le taux de corvection a augmenté¢ le nombre d'immigrants de
5201 & 7.220 personnes.

Le fait que des variations dans Pimportance de la migra-
tion vers une région soit en grande partie indipendant des
naissances dans ladite région, prouve qu’il n’est pas recom-
mandé de maintenir constant le taux de correction lorsque le
nombre de naissances pendant la période considérée varie
sensiblement. Cette lacune peut cependant étre surmontée en

grande partic ou totalement par une légére modification de
la méthode (1).

Dans I'exemple (feuille de caleul n* 13) de la méthode
ajuslée, on suppose que la population masculine de la Répu-
blique Dominicaine a été projetée de manicre satisfaisante de
1950 4 1955 et qu’avece Paide des multiplicateurs de Spraguc
Fimportance du groupe d’age «5 i 195 en 1955 a 6té venlilée
¢n ses composantes d’annces, et que le nombre d’enfants du
sexe masculin &gés de 5 ans en 1955 était de 47.207. Dans ce
cas, le taux de correction pour deux périodes différentes, a
savoir 1941-1950 et 1919-1955, deviennent facilement disponi-
bles et peuvent étre ulilisés comme éléments de controle pour
les quatre périodes intérimaires, 4 savoir 1945-1951, 1916-1952,
1947-1953, 1948-1951. Les taux correspondant & ces périodes
intermédiaires peuvent maintenant étre obtenus par I'interpo-
lation des taux des deux périodes extrémes,

Dans notre exemple, et d’aprés les hypothéses qui viennent
juste d’étre formulées, le taux de correction pour la période
[944-1950 reste 1,1265 comme dans la feuille de caleul n° 12,
Le taux applicable a la période 1949-1955 peut ¢galement élre
obtenu en divisant le nombre d’enfants du sexe masculin agés
de 5 ans en 1935 (17.207) par le nombre d’enfants du sexe
masculin nés en 1944 (412.921), ce taux étant de 1,100. Par inter-
polation, les taux de correction applicable aux naissances de
1945, 1946, 1947 et 1948 peuvent étre calculés de la facon sui-
vante :

Pour 1945 : Rys = 1,1625 4- 1/5 (1,1000 - 1,1625) = 1,150
Pour 1946 : Rys = 1,1625 4- 2/5 (1,1000 —- 1,1625) = 1,1375
Pour 1947 : Ry; = 1,1625 + 3/5 (1,1000 -— 1,1625) = 1,1250
Pour 1948 : Ry, = 1,1625 4 1/5 (1,1000 — 1,1625) = 1,1125

Les autres phases de cette méthode sont les mémes que
celles de la méthode moins perfectionnée (2).

(1) Ce perfectionnement est utile ¢galement lorsqu’il y a licu de penser
que les taux de migration ont changé sensiblement pendant les périodes consi-
dérées,

(2) Pas exaclement égal au nombre indiqué dans le texle du fait que le
trux de correction a été arrondi '
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FEUILLE DE CALCUL N 13

CALCUL DU NOMBRE D’ENFANTS DU SEXE MASCULIN
AGES DE CINQ ANS
(COMPTE TENU DE CERTAINES HYPOTHESES)

DANS LA REPUBLIQUE DOMINICAINE
1950-1955

Annce Naissances Estimation
de vivantes Taux de Annce du nombre

naissancee de garcons correction d’age de garcons

de 5 ans

(1 (2) 3) (C))] )
1944 27.020 1.1625 1950 31411 (1)
1945 30,417 1,1500 1951 34.980
1946 37.507 1,1375 1952 42,664
1947 34.712 1,1250 1953 39.051
1948 40.359 1,1125 1954 44.899
1949 42,921 1,1000 1955 47.213 (1)

(1) Comparer la feuille de caleul n® 12 avee la feuille de

caleul n" 13.



CHAPITHE VI

A) Fractionnement en deux parties des groupes d'dge décennaux

Il a été indiqué dans les chapitres II et HI de la Deuxié¢me
partie, qu’il est heaucoup plus pratique et plus exact de faire
en sorte que les groupes d’age d’une population coincident
avec la période d’estimation ou de projection. Si cette période
est fixée & cinq ans, tandis que dans le recensement la popu-
lation est répartie en tranches d’age de dix ans, il peul éire
utile d’employer une des deux méthodes suivantes pour réduire

A

les groupes d’age décennaux en composantes quinquennales,

Premiére méthode pour fractionner en deuxr les groupes d'dge
décennau,

Dans cette méthode, il fz it que le statisticien revienne 3
Iintervalle initiale de dix ans pendant lequel les membres du
groupe d’age décennal considéré sont nés, puis qu’il détermine
la proportion des naissances vivantes totales au cours des
cinq années suivantes. Ces raports peuvent ensuite étre ajustés
pour tenir compte du fait que la premiére moiti¢ du groupe
d’age décennal a vécu en moyenne cinq ans de plus que le
groupe d’age plus jeune et qu’en conséquence elle a un coeffi-
cienl de mobilité 1égérement plus ¢levé.

Pour illustrer ceite méthode, supposons qu'on ait frouvé
les données suivantes dans le recensement de 1960 el dans les
statistiques de vie passées d'un pays déterminé ;

1. Effectif du groupe «15 a4 245 au 1 janvier 1960 =
72.434.
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2. Nombre total de naissances vivanles entre le 1° jan-
vier 1935 et le 17 janvier 1945 = 80.306.
3. Nombre de naissances vivantes entre le 1" janvier 1935
et le 1 janvier 1940 = 40.956.
4. Nombre de naissances vivantes entre le 17 janvier 1940
et le 1 janvier 1945 == 39.350, et
5. Taux de mortalité quinquennal du groupe d’Age «15
a 19» en 1960 aux alentours de 1940 = 0,02.
Supposons en outre que le groupe d’age «15 4 24» doive
Ctre réparti entre ses deux groupes d’dge quinquennaux qui
le constituent.

Premiére phase. - Délerminer (3) et (1) en pourcentage
de 2:
3 =051 de 2
4 =049 de 2

Deuxieme phase. — Si ces pourcenlages étaient appliqués
au complage de 1960 du groupe «15 a 21», pour obtenir les
deux groupes d’age quinquennaux qui le composent, il faudrait
supposer qu’un nombre proportionnel de personnes apparte-
nant a chacun de ces deux groupes sont décédées depuis leur
naissance. Ceci, bien entendu, est une hypothése qui est peut-
élre trop forte. Méme si les taux de mortalité par age el sexe
¢taient comparables pour les deux groupes (hypothése qui est
justifiable dans une certaine mesure), il faudrait admettre que
la mortalité a ¢t¢ plus forte dans le groupe d’age 1960 de « 20
a 21» que dans le groupe d’age «15 & 19», car le premier
groupe a véeu cing ans de plus en moyenne. En d’aufre termes,
si au hout de quinze annces de vie on peut encore supposer
que pour les deux groupes le rappert indiqué & la naissance
soit encore valable, il ne peut plus en étre ainsi en 1960, année
ou 'un des groupes a déja vécu en moyenne cing années de
plus. Si le pourcentage des naissances totales pendant les cing
premicres années du groupe décennal 1935-1945 (et donc « 20
4 24» en 1960) est dénoté par B, tandis que le pourcentage
de ceux qui sont nés pendant la seconde tranche de cing ans
de cette période (en conséquence «15 a 19» en 1960) est dénoté
par By, le rapport entre B; et B. devra changer si I'on veut
qu'il reflete la réduction de 2 % du groupeé d’age le plus ancien
au cours des cinqg années supplémentaires de vie. En consé-
quence, les proportions qui traduisent le rapport en 1960 entre
les deux groupes deviennent :

B

nB; = — et nB., = -

B, 0,98 B,
B + 0,988,

3, - 0,98 B,
Dans notre exemple :

nB; = 0,5151
nB. = 0,4849



I est évident qu’aprés avoir déterminé ces deux pourcen-
tages, le second pourcentage peut éire calculé en soustrayant
le premier de 10.000 ou 100 %,

Troisiéme phase. — Lorsque le rapport 4 1a naissance entre
les deux groupes a été ajusté pour tenir compte du fait qu’'un
groupe a vécu cing ans de plus en moyeune que Paulre
(phase 1I), les nouveaux rapports, nB, et nB., peuvent mainte-
nant ¢tre appliqués au groupe d’age 1960 « 15 a 24 » pour obte-
nir des estimations des groupes d’ige «15 a4 19» et « 20 4 21 ».
Dans notre exemple :

«15 a4 19» = 0,5151 x 72.134 = 37.311
ct «20 & 24» = 0,4819 3 72,434 = 35.123.

Avani de décrire la seconde méthode pour fractionner en
deux les groupes d’dge décennaus, il convient de faire quel-
ques remarques au sujel de la premic¢re méthode.

Tout d’abord, il est évident que Pimportance de la phase 11
accroit le groupe d’age supérieur que Pon a Vintention de ven-
tiler. La raison en est que le taux de mortalité des cing der-
ni¢res années de vie devient plus important au fur et & mesure
que le groupe en question vieillit.

En second lieu, on peut perfectionner davantage Ia
méthode si Ton tient compte aussi dans la phase II du fait
que le groupe d’age supérieur a été exposé a cing anndées sup-
plémentaires de migration en plus des cing années supplé-
mentaires de mortalité. Si lon estime que la migration a été
importante pour le groupe d’age donné, il convient de faire
un nouvel ajustement pour en tenir compte. Une des maniéres
d’oblenir une estimation approximative de la correction a ope-
rer pour la migration consiste 4 revenir aux deux recensements
récents et appliquer les méthodes décrite au chapitre 1I de la
Deuxiéme partie. En suivant cette méthode, on estime le taux
de migration pour le groupe d’ige «15 a 21» au cours des
dix dernitres annces. Pour estimer le taux de migration du
groupe d’age quinquennal «20 a 24», au cours des cinq der-
ni¢res anncées de vie, il faut diviser Pestimation initiale par
quatre (1).

Aprés avoir estimé la correction 4 opérer pour la migra-
tion, il faut ajouter une phase analogue a la phase II pour
ajuster les estimations du groupe d’age quinquennal pour tenir
compte de la mortalité.

Le principal inconvénient de cette méthode est que dans
la plupart des pays sous-développés il n’existe pas de statis-
tiques de vie pour des périodes trop éloignées dans le passé (2).
Cette méthode pourra donc étre largement utilisée pour les

(1) Une division par 2 donnerait une estimation de la wigration d'un
groupe quinquennal au cours d’une périodc de 10 ans ou la migration d'un
groupe décennal au cours d’une période de 5 ans.

(2) Le fait que les registres des naissances vivantes peuvenl étre incom-
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groupes d’age plus jeunes, alors qu'elle peut ne pas présenler
d’inlér &t pratique pour les groupes plus agés.

Secorde méthode pour fractionner en deux les groupes d’dge
de div ans.

llette méthode repose sur Phypothése selon laquelle il
exist: une certaine égalité dans les données relatives 4 la
répactition par age dans la région considérée. Elle s’applique
ceperdant a tous les groupes d’age et, en conséquence, elle ne
présente pas les mémes inconvénients que la méthode précé-
dente.

La formule utilisée pour effectuer la ventilation est lIa for-
mule suivante de Newton :

[ =1/20f0 +1/8 (fu—1-— [, +1)]
dans laquelle :
[ == le nombre de personues dans la premiére moitié du groupe
d’age considérg,
[n = Peffectif tolal signalé dans le groupe d’age décennal,
[v —1 et f,+1=1les eflectifs des groupes {’age précédent et
suivant respectivement.

Pour appuyer cette explication, on se servira d'un exemple
donné dans un manuel des Nations Unies (1).

A titre d’exemple, on peut appliquer cette formule anx
eslimations officielles ci-aprés concernant la composition par
sexe et par dge de la population du Territoire sous tutelle des
fles du Pacifique vers le milien de 1953 :

TABLEAU IX

Population
Ages Masculine Féminine

Total 25.956 24.929
04 ..., e 4.640 4.310
9 L, e e, 2,245 2,148
10-14 ... L. e, 2.093 1.978
15-19 ......... e 2.015 2,037
20-24 ..., Ceeea .. 2,025 2.026
5 3.233 3.124
35-44 ... ... 2,651 2.637
45-54 ... .. ..., e 2.209 2,155
55-64 ........... 1.758 1.605
65-74 ....... e, 1.126 1.024
75 et au-dessus ... .00 ... 606 521
Age inconnu ... 1.355 1.364

plets ne présente pas d’importance pour la phase 1, & moins qu’il y ait lieu de
penser que In plenitude des déclarations ait changé d'une maniére radicale
eatre les deux périodes quinquennales, au cours desquelles sont intervenues
- les maissances initiales.

(1) Nations Unies, Méthodes d’es!imation de la population, Manuel 111,
Méthodes de projections démographiques par sexe et par dge, ST/S04, Série A,
Etudes démographiques ne 25, .
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Appliquée a leffectif des hommes agés de 25 a4 29 ans, la

formule de Newton donne le résultat suivant :
fin=1/2 [3.233 4+ 1/8 (4.040 — 2.651) ] = 1.703

L’effectif des hommes de 30 a4 31 ans est obtenu en retran-
chant 1.703 de 3.233, soit 1.550. Cette méthode permet de cal-
culer les données relatives aux groupes quinquennaux jusqu’au
groupe <« 60-64». Il est nécesaire de disposer des données rela-
tives aux groupes d’age de plus de 75 ans pour subdiviser le
groupe <« 63-74» en deux autres groupes. Il suffit de se repor-
ter au tableau 7. Dans I'exemple ci-dessus, 2,46 % des hommes
et 2,21 % des femmes d’age connu ont 75 ans et plus. Par inter-
polalion, on déduit que 1,48 % des hommes devraient avoir
de 75 4 79 ans, 0,071 % de 80 & 84 ans et 0,27 % 85 ans et plus;
pour les femmes, ces proportions ¢lant respeclivement de
1,36 %, 0,63 % et 0,23 %. Les effeclifs correspondants soul
les suivants :

TABLEAU X

|
Age Hommes Femmes

T e e e 364 320
B0-84 .. e e 175 148
80 et au-dessus ... i i e 66 H4

On dispose ainsi en ce qui concerne le groupe «75-81»
d’un chiffre qui permet d’utiliser Ia formule de Newton en vue
de décomposer en deux groupes le groupe « 65-71». On obtient
les résultats suivants pour les groupes quinquennaux compris
entre 25 et 74 ans (1) :

TABLEAU XI

Age Hommes Femmes
20-20 . et 1.703 1.651
J0-34 . i i e 1.530 1.473
35-30 ... e e s 1.390 1.379
40-44 e e e 1.261 1.258
45-49 ... e e e 1.160. 1.142
3 1.049 1.013
L5 23 P 047 873
G0-64 ...t i e e e 811 732
Gh-00 .. e 639 H83
074 i e e 487 441

(1) Lorsqu'on applique des formules utilisant des données velatives &
plusicurs groupes d'age successifs, on doit se rappeler que ces formules ne
sont valables que si dans le passé on n'a pas enrvegistré de variations anor-
males du nombre annuel des naissances. Sinon, avant d’employer la formule,
?n devrait substituer des chiffres appropriés & Teffectif de la population ainsi
nussé.

129



Etant donné qu’en l'occurrence, les personnes dont on
ignore I’Age sont nombreuses, il importe de tenir compte de
tout indice pouvant fournir des renseignements particuliers
sur la composition par age de ce groupe de personnes. Lors-
qu’il y a des raisons de croire que sa composition par ige est
analogue & celle du reste de la population, on devra détermi-
ner la composition par age de Peffectif total de chaque sexe
en généralisant, par répartition proportionnelle, les résultats
obtenus pour chaque groupe d’age (1).

(1) Par «répartition proportionnelle », on entend Popération qui consiste
it répartir proportionnellement entre les différents groupes d'dge le nombre
de personnes d’dge inconnu. Par exemple, I'importance du groupe d'dge mas-
culin « 0-3 » (4.640) est approximativement égale & 0,174 ou 17,9 % du nombre
{otal des hommes (25.956). Sa part sera donc égale 4 17,9 % des hommes d'dge
inconnu, c'est-i-dire 0,179 X 1,355 = 243. L'effectif de ce groupe d’ige sera
done, aprés vépartition proportionnelle, égale 4 4.640 4 243 = 1.883.
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CHAPITRE VI

B) Projection des naissances

Pour faire une projection des naissances dans Pavenir,
trois phases géncrales peuvent étre nécessaires, Tout d’abord,
il convient de déterminer les taux de natalité passée el pré-
sente ou de les estimer. En sccond lieu, il faul projeter dans
Pavenir ce taux de natalit¢ sur la base de certaines hypothéses
et, en troisicme lieu, il faut appliquer les taux projetés 4 une
populalion présente afin d’obtenir les grandeurs projetées.

Délermination des taux de natalité passée et présenle.

Il convient de nofer deés le début qu’il v a au moins deux
principaux concepts du taux de natalité : le taux brut et le
taux ajusté par sexe et dge. D'une manicére générale, le taux
brut de natalit¢ est obtenu en divisant le nombre de naissances
vivantes pendant une année par le nombre total de personnes
au début (ou, de préférence, au milieu) de cette annde. Si le
nombre total de naissances vivantes est dénoté par B, et la
population présente par P, le taux brut de natailté R, peut
étre obtenu par substitution directe dans Péquation suivante :

R — B
¢ = I“);)'
Le taux de natalit¢ ajusté par sexe et dge nécessile non seu-

lement de recourir a une technique plus difficile, mais il cons-

titue aussi une méthode plus perfectionnée pour effectuer des
projections de naissances. D’'une maniére générale, le taux de
natalité ajusté en fonction du sexe et de I'dge se référe au
nombre de naissances vivantes non pas de la population folale,
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INas Q une jracuon uae 1 pupulauuiy, HapituciciicuL . pupar
lation féminine en 4ge de procréation. Le fait que ce taux est
plus compliqué et convient mieux pour la projection des taux
de fécondité que le taux brut, devrait étre manifeste car il
relic le nombre de naissances 2 un segment de la population
qui participe direcfement au processus des naissances plulot
qui la population totale qui contient les enfanis et les per-
sonnes Agées dont les effectifs n'ont pas d’incidence directe sur
le nombre des naissances. En outre, le taux de natalité¢ ajusté
par sexe el dge varie généralement moins d’une année a l'autre
que le taux brut de natalité, ce qui en fait une variable plus
exacle pour les projections. Cependant, la différence entre les
résullats de I'application des deux taux n’est généralement pas
trés importante dans le temps et le taux de natalité, ajusté
par sexe et age, n’est a recommander que lorsque la réparti-
tion par ige de la population présente fait apparaitre un
degré variable de régularité entre deux comptages,

Lorsqu’on calcule Pun des taux pour une année, c'est-i-
dire en se fondant sur les naissances vivantes d’une seule
année, il peut contenir des variations aléatoires indésirables.
Il est donc préférable de considérer comme les naissances de
I’année, la moyenne des naissances vivantes de trois ou cing
années cenirées autour de celte annde-la. A tiire d’exemple,
supposons que Pon veuille calculer le nombre moyen de nais-
sances vivantes aux alentours de 1956 (année de recensement)
aux iles Fidji. En 1956 le nombre des naissances vivantes enre-
gistrées a ¢té de 7.205 garcons et de 6.871 filles, soit au tolal
14.076. Au lieu @’utiliser ce chiffre pour calculer le taux de
natalit¢ en 1956, il peut étre souhaitable d’utiliser la moyenne
des {rois anndes centrées sur 1956. En 1955, le nombre total
des naissances a ¢té de 13.067 et en 1957 de 1.L815. En sui-
vant cetle procédure, le nombre moyen des naissances vivantes
au cours de la période 1956-1957 est de :

1.0 = 13.996

Si I'on veut calculer le taux brut de natalit¢ (R,) des iles
Fidji en 1956, il est nécessaire de connaitre le nombre tolal
de personnes qui vivaient au cours de cette année. Clest la
raison pour laquelle le taux de natalité est généralement cal-
culé pour une annce de recensement. En 1956, d’aprés le recen-
sement, la population des iles Fidji s'¢levait au total a
345.737 personnes. Le 1< mbre moyen des naissances aux alen-
tours de cette était était de 13.996 et le taux brut de natalité
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13.996

_Oll B(, =

H peut cependant étre souhaitable de calculer le taux brut
de natalit¢ séparément pour les naissances masculines et fémi-
nines. Dans ce cas, le taux de chaque sexe est obtenu en divi-
sant la moyenne des naissances masculines ¢t féminines res-
pectivement par la population totale. Pour obtenir le taux de
natalité¢ masculine, par exemple, on commence par caleuler la
moyenne des naissances au cours des anndées 1955, 1956 et 1957,
On trouve que ces naissances s’élevent i 7.198 enfants (1), Le
taux brut de natalit¢ masculine pour 1956 est done :

7.198

. — el — 9
wBe = gy =0,0208

Si 'on désire calculer le laux de nalalité ajusté par sexe
et age (2), qui est généralement plus exact, il est indispensable
de déterminer tout d’abord le nombre de femmes dgées de 14
i 44 ans, cest-a-dire en «age de procréation ». Dans le recen-
sement de 1956 des iles Fidji, ce chiffre a ¢été celui de la
colonne (2) de la feuille de calcul n* 14. Afin de calculer le
taux de natalité ajusté par sexe et par age, il est nécessaire de
pondérer les groupes d’age quinquennaux respectifs de la popu-
lation féminine par une série de poids qui traduisent la fécon-
dit¢ comparative de ces groupes. Les poids de la colonne (3)
de la feuille de calcul n® 14 ont ét¢ choisis non seulement parce
qu’ils reflctent ce rapport, mais aussi « parce que la somme des
produits obtenus en les mullipliant dans chaque cas par le
nombre des femmes du groupe d’age correspondant est nor-
malement du méme ordre de grandeur que la population
totale » (3). De cette facen, le taux de natalité ajusté par sexe
et age sera du méme ordre de grandeur que le taux de nala-
lité brut.

La feuille de calcul n° 14 décrit le caleul du taux de nala-
lit¢ ajusté par sexe et par age pour les naissances masculines
aux iles Fidji en 1956. Le lecteur la comprendra de lui-méme.

(1) Le nombre des naissances masculines en 1955, 1956 ct 1957 a dté
indiqué¢ comme étant de 6.741, 7.205 ct 7.649 respectivement.

J‘.’) Ces calculs sont expliqués avee de plus amples détails dans Pétude
des Nations Unies intitulée Les méthodes de projection démographique par
sere el par dge, ST.SOA/série A n° 25, pp. 43-16.

(3) Ibid, p. 45.

133



FEUILLE DE CALCUL N° 14
CALCUL DU TAUX DE NATALITE
‘ AJUSTE PAR SEXE ET PAR AGE
POUR LA POPULATION MASCULINE DES ILES FIDJI

1966
Population Moyenne | Taux de
Groupe d'dge| féminine Produit des natalité
1956 Poids naissances |ajugté  par
1955-57 (1) |sexe et dage
n (2) @ [@):2)x ) (6):(5)~+)
5 a 19 ..... 18,142 1 18.162 - -
20040 24 ... 14.776 7 103.432 - ——
25 429 ..., 12,105 7 84.735 - —
30 a4 34 ... 0.757 6 58.542 — —
a3 ..., 8.749 4 34.996 —_—
a4 L 6.775 1 6.775 — —
Tolal ...! — —— 306.642 7.198 0,0235

Projection des taux de natalilé,

Si 'on a obtenu unc série des taux de natalité pour les
annces écoulées, on peut les projeter dans I'avenir par exira-
polation aprés avoir choisi la période de bhase approprice. Si
I’on ne peut déterminer exactement que le taux courant de
natalité, on peut supposer qu'il reste constant au cours d’une
courte période de {emps, ou bien il peut étre modifi¢ légere-
ment par Pestimaleur sur la base de ses connaissances person-
nelles de la situation démographique de la région. A litre
d’exemple, on supposera que le taux de natalité ajust¢ comme
le taux de natalit¢ brut pour chaque sexe aux iles Fidji seront
conslants jusqu’en 1966,

Projection du nombre de naissances.

Lorsquon a calcul¢ le taux de natalit¢ pour une dale
fulure, on peutl estimer les naissances futures en multipliant
ce taux par une population de base pour cette date. Lorsqu’on
utilise le taux brut de natalité, la population de base sera pro-
jetée comme la population totale. A titre d’exemple, suppo-
sons que la population totale projetée des iles Fidji en 1961
s’¢leve  431.836 personnes (2). Si 'on veut uliliser le taux brut
de natalité pour les naissances masculines, le nombre estimé
de naissances masculines en 1936 peut étre obtenu en multi-

(1) Le nombre des naissances masculines en 1955, 1956 et 1937 a été de

6,746, 7.205 el 7.649, respectivement,
(2) Projection arvithmétique, période de base 1946-1956.
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pliant le taux brut de natalit¢ masculine projeté en 1966
(0,028) par le nombre total projeté de personnes en 1968,

En conséquence :
w6 = B = 0,0208 % 131.836 = 8.982

Lorsqu’on utilise le taux de natalité ajusté par sexe et par
age, la population de base choisie sera la population féminine
projetée et pondérée agée de 15 a 44 ans 4 la fin de la période
de projection. Si I'on utilise 1a méthode abrégée, déerite au
chapitre IV de la Deuxiéme Partie, on trouvera, dans la feuille
de calcul ne 15, les projections pour 1966 du nombre de femmes
des iles Fidji en age de procréer, et le nombre projeté des
naissances masculines en 1966 est estimé a 10.005, en utilisant
le taux de natalité¢ ajusté par sexe el par fge.

FEUILLE DE CALCUL N° 15

CALCUL DU NOMBRE DES NAISSANCES FUTURES
AJUSTE PAR SEXE ET PAR AGE AUX ILES FIDJI
Hommes - 1966

Population Taux de | Naissances
féminine natalit¢  masculines
Giroupe  d'dage! projetée Poids Produit | masculine . projetées
[ {1966) projet¢ | 1966
1966 (1)
(n (2) @) ()2 x ) (5) (6} :(0) x (5)
5 a19 ..., 24,049 1 24.049 .- | —
200 24 ..., 21.079 7 147,553 ' —
a2 ..., 17.793 7 124.551 - - —_
30 04 34 ..., 13.069 6 78.414 - —
3039 ..., 10.606 4 42,424 — —_
40 2 44 ..., 8.734 1 8.734 — —
Tolat .., —— — 425.725 0,0235 10.005

Si P'on veul faire des estimations du nombre des nais-
sances pour les années comprises entre 1956 et 1966, il suffit
de faire une simple interpolation arithmétique des estimations
de 1956 et 1966, comme indiqué au tableau 12,

——— e

(1) Supposé étre le méme qu'en 1956 (¢f, toxte).

135



TABLEAU XII

NOMBRE DE NAISSANCES MASCULINES AJUSTEES
OBTENUES PAR EXTRAPOLATION
Iles Fidji (1956-1966)

Age Nombre de naissances
1950 .o i e 7.198 (1)
1907 o e e 7.479
1908 . i e 7.760
1959 it e 8.041
1960 oot i e 8.322
T PP 8.603
1002 e i e e 8.884
1963 ..o i i e 9.165
TO64 . e 9.446
190D oo it 0.727
TO6G .. it e 10.005 (2)

() Gf. feuille de calenl n® 14, colonne 3.
(2) Cf. feuille de caleul n° 15, colonne 6.
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CHAPITRE VI

C) Calcul des taux de survie

L’un des principaux éléments d’une méthode de caleul des
composantes consiste & choisir des taux appropriés de survie
par age et sexe qui servent & corriger les cohortes par dge et
sexe pour obtenir leurs effectifs probables n anndes plus tard.
Lorsqu’on ulilise ces coefficients de survie pour obtenir le
nombre de survivants dans chaque cohorte, entre un recense-
ment et un autre, pour déterminer le niveau et la répartition
par dge de migration (1), il est indispensable que ces taux
soient exacts. Il est facile de prouver quun écart de 1 % dans
un taux de survie par dge el sexe entrainera une distorsion
relative beaucoup plus importante de Destimation correspon-
dante de la migration de groupes donnés par dge et sexe et
pourra, dans cerlains cas, renverser son signe (2). Cependant,
lorsqu’on projette dans 'avenir les cohortes par age el par sexe
avec I'aide de taux de survie (3), le degré d’exaclitude de ces
taux, qui est absolument nécessaire pour la plupart des usages,
devient relativement plus faible car la distorsion relative des
effectifs de la cohorte west comparable qwa Perveur du taux

indiqué.
Notons dés maintenant qu’il y a au moins deux types diff¢-
rents de taux de survie — «les taux de survie des tables de

mortalité, les taux de survie des recensements ». Ils différent
par leur conception, mais il peuvent étre, Pun comme Iautre,
considérés comme donnant une idée approximative de la pro-
babilité réelle de survie. Leur principale différence réside dans
le fait que les taux des tables de mortalité s’efforcent de donner

(1) Comme dans le chapitre II, deuxitme partie ci-dessus,

(2) Un écart de 1% par exemple dans le taux de survie a & peu pres le
méme effet sur 'estimation de la migralion qui en résulte qu'un écart de 1 %
duns Deffectif indiqué de la cohorte lors du premier recensement, A titre
d’exemple de ce dernier effet, cf. page 90, Chapitre I, deuxi¢tme partie.

(3) Comme dans le chapitre I1I, deuxiéme partie.
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une approximation de la probabilité réelle de survie, tandis
que les taux de survie des recensements tiennent comple inten
tionnellement des lacunes des stalistiques de recensement 1)
En d’autres termes, alors que les taux des tables de mortalité
sont utilisés dans différents domaines de la recherche (mé.icale
démographique, actuarielle, ete), les taux de recensement sonl
essentiellement un instrument démographique.

Taux des tables de mortalité.

Une table de mortalité compléte contient un certain nombre
de fonctions en dehors des coefficients de survie. Certaines de
ces fonctions précedent et d’autres suivent ces taux dans la
séquence des caleuls d’une table de mortalité. La présente ins
truction ne concernera (ue les premicres fonclions, sauf deuy
fonctions supplémentaires (ui peuvent présenter un intérét
général,

an outre, une table de mortalit¢ dile «compléte» ou,
comme on Pappelle ici, « détaillée », présente des taux de survie
pour chaque année d’age et est en général plus exacte que les
tables de morlalit¢ <« abrégées» qui contiennent des taux de
survie pour des groupes d’age de plus d’un an. Des tables de
mortalit¢ détaillées ne sont pas absolument indispensables pout
le présent manuel car les techniques exposces traitent spéciale-
ment de groupes d'Age quinquennaux plutot que de groupes
Qun an. En conséquence, seules les technigques d’¢tablissement
des lables de survie abrégées seront expliquées.

Fonctions comprises dans les laux des tables de morlalité

Au cours des calculs des taux des tables de survie nous
rencontrons les fonctions saivantes :
m, = le taux de mortalité des personnes d’un age x.

qx = la probabilité de décés dans un intervalle d’age
déterminé.

I, = le nombre de survivants parvenant & un age déter-
miné et provenant d’un nombre initial de naissances
supposeé.

L, = le nombre d’annces vécues en commun par ces sur
vivants au cours de lintervalle d’age déterminc.

P, = le taux de survie d’un intervalle d’age & un autre.

T, = le nombre collectif d’années que doivent vivre les sur-
vivants pour parvenir & un dge détermind.

¢, = Pespérance de vie & un age détermind,

a) La Fonction m, : Cette fonction donne le taux de morta-
lité de chaque groupe par age et sexe a une date donnée, ou
aux alentours de cette date, mentionnée dans le titre de la table

(1) Pour une ¢étude détaillée des principales différences entre les deux
types de taux, cf. L. S, Lee, et. al. Population Redistribution and Economic
Growth, United Siates, 1870-1950, V 1. 1, The American Philisophical Society,
Philadelphie, 1957, pp. 15-27.
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de mortalité. Les feuilles n® 16 et n° 17 contiennent les calculs
des valeurs de m°® pour les hommes et les femmes des iles
Fidji. Comme ces feuilles sont suffisamment explicites par elles-
mémes, nous réduirons an minimum les explications relatives
a la facon dont elles ont été établies.

FEUILLE DE CALCUL N° 106

TAUX DE MORTALITE PAR AGE POUR LES HOMMES
DES ILES FIDJI, 1950-1952

! Moyenne | Popula- | Taux de

Groupe  dAge Il)"’l‘;:'-" ;"”(’/(r,'z:ilp“ des tion | mortalité
i > age ans e qro ¢ Ge0s oy \ ar i‘;.

1050 1950 1052 | fooets, |mayenne | par age

(1 (5 ()] (7

Moins de 1 .. | 366 374 451 397 G.O68 0.0654
a4 ..... 205 175 280 220 20,939 00105
hba 9 ..., 15 41 40 42 23,202 00018
matd ... 32 23 22 26 149,237 0.0014
15 a 19 ..., 51 31 32 38 15.692 0.0024
2 4 24 ..., 32 41 37 37 12.955 60,0029
25 a 20 ..., 38 33 44 38 11,287 0,0034
30 0 34 ..., 43 34 36 a8 9.063 00042
35430 ..., 47 42 44 14 7.962 0,005
40 444 ..., H 18 39 47 6.352 0,6074
45 a4 49 ..., 45 51 67 54 5.201 00102
5 a b4 ..., 75 G5 ] 77 4,225 0H,0182
55 4 59 ..... 78 72 85 78 3.940 00198
GO a 64 ..., 183 167 203 184 4.547 0,040H
G5 a 69 ..... 114 110 106 110 2,699 0.0408
70474 ..., 123 114 198 145 1.829 0,0793
75 ¢t au-dessus | 233 227 217 236 19101 0.1183

TAUX DE MORTALIE PAR AGE POUR LES FEMMES
DES ILES FIDIJI, 1950-1952

Moyenne | Popula- ['Taux de

. ,e Décés enregistrés des tion mortalité

Groupe  d’ige dans le groupe décees moyvenne | par fige

1950 1951 1952 1950-52 1951 ms
(1)

(5) (6) (7)

Moins de 1 .. | 305 274 353 311 5.950 0,0523
1a 4 ..... 173 200 243 207 200,432 0,0101

54 9 ..... 27 41 48 39 22,638 0,0017%

10414 ..., 31 32 34 32 18.407 0,0017
15019 ..... 5! 57 41 50 15.259 01,0033
20 a 24 ... 66 52 65 (1 12,904 0,0047
25 4020 ..., 65 53 76 65 11.045 0,0059
30 434 ..... 51 65 51 56 8.663 14,0065
3B a3 ... 51 50 40 49 7.111 0,0069
40 4 44 ..... 47 41 50 46 5.607 0,0082
45 a 49 ..., 41 44 33 39 4179 0,0003
50 a4 54 ..., 59 40 53 51 3.714 0,0137
55 a 59 ..... 46 45 40 44 2.661 0,0165
60 a G4 ..... 124 96 127 116 2.704 0.0429
65 a 69 ..... 59 69 73 67 1.436 0,0467
70 474 ..... 106 129 107 114 1.056 0,1080
75 ct au-dessus | 141 130 145 139 1.025 0,1356
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Instructions pour remplir les feuilles de calcul n» 15 et 17 :

Caleul des taux de mortalité par sexe et par age.

Colonne 1. — Enumérer P'age par tranches de 5 ans. En
raison de celle répartition sensiblement inégale des décés entre
la premicre année d’age et les quatre années suivantes, ¢énu-
mérer ces deux tranches d’age séparément sur les deux pre-
micres lignes respectivement.

Colonnes 2, 3, &. — Enumérer en face de chaque tranche
’Age les déces enregistrés (ajustés pour tenir compte des décla-
rations incomplétes, le cas échéant) pour le groupe d’age de
plus de trois ans centré autour d’une année de recensement (en
Poccurence 1951).

Colonne 5. — Pour chaque ligne, faire la moyenne des
chiffres des colonnes (2), (3) et (4) pour obtenir les décés moyens
par an aux alentours de la date centrale.

Colonne 6. — En face de chaque tranche d’age, énumecerer
le comptage correspondant du recensement de 1951 (ajusté pour
tenir comple, le cas échéant, des erreurs de recensement).

Colonne 7. — Diviser la colonne (5) par la colonne (6) pour
chaque ligne de manicére 4 obtenir le taux de mortalité¢ par
sexe et age (my).

b) La Fonclion ¢, : 11 n’existe pas de formule mathéma-
tique simple pour transformer les taux de mortalité par sexe
et groupe d’Age (m,) en «probabilit¢ de décés avant d’avoir
aticint un groupe d’dge supérieur», c’est-a-dire les taux de
mortalité des tables de mortalité g.. Fort heureusemett, cepen-
dant, L. H. Reed et Margaret Merrell ont publié¢ des tableaux de
conversion (1) permettant de transformer facilement m, en
qx (2).

(1) Dans «A Short Method for Constructing and Abridged Life Table s,
The American Journal of Hygiene, Vol. 30, n® 2, septembre 1939, Reproduit
in extenso dans A. J. Jarre, Op. cit, pp. 12-27,

(2) Les tables correspondantes de Reed et Merrel (qo, 4ql et 5 ¢x) sont
veproduites ci-dessous,
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TABLE ABREGEE

DE MORTALITE

Valeurs de q, associé & m, par I'équation :

Qo == 1 —e™, (9539 — 5509™,)
TABLEAU 1

m, 9o A mg o A
.000 .000

.000 .000 000 953 .050 .045 262 857
.001 .000 953 951 .051 .046 119 856
.002 .001 904 949 .052 046 975 853
.003 .002 853 947 .053 .047 828 851
.004 .003 800 944 .054 .048 679 850
.005 004 744 943 .055 .049 529 849
.006 .005 687 941 056 .050 378 846
.007 .006 628 939 .057 .051 224 845
.008 007 567 937 .058 .052 069 842
.009 008 504 935 .059 052 911 842
.010 .009 439 933 .060 053 753 839
011 L010 372 931 .061 .054 592 837
012 .011 303 929 .062 .055 429 835
.013 012 232 928 .063 .056 264 834
014 .013 160 925 .064 .057 098 832
.015 .014 085 923 065 .057 930 831
.016 L015 008 921 066 .058 761 828
017 .015 929 919 067 .059 589 827
.018 .016 848 918 .068 .060 416 825
.019 017 766 915 .069 .061 241 823
.020 .018 681 913 .070 .062 064 821
021 .019 594 912 .071 .062 885 820
.022 .020 506 910 072 063 705 818
.023 .02] 416 907 073 .004 523 817
024 022 323 906 074 .065 340 814
025 .023 229 904 075 .066 154 813
.026 .024 133 902 076 066 967 811
027 .025 035 900 071 067 178 809
.028 025 935 898 078 .068 587 808
.029 .026 833 897 079 .069 395 805
030 .027 730 894 080 .070 200 805
.031 .028 624 892 .081 071 005 802
.032 .029 516 891 .082 071 807 801
.033 .030 407 889 .083 072 608 799
.034 .031 296 886 .084 073 407 797
035 .032 182 885 .085 074 204 795
036 .033 067 884 .086 .074 999 794
037 .033 951 881 .087 .075 793 793
.028 .034 832 879 .088 .076 586 790
.039 .035 111 878 .089 077 376 789
.040 .036 589 875 .090 .078 165 787
041 .037 464 874 .091 .078 952 786
042 .038 338 872 .092 .079 738 783
.043 .039 210 870 .093 .080 521 782
.044 .040 080 868 .094 .081 303 780
.045 .040 948 866 .095 .082 083 179
.046 .041 814 865 .096 .082 862 111
047 .042 679 863 .097 .083 639 176
.048 .043 542 861 .098 .084 415 713
.049 . .044 403 859 .099 .085 188 112
.050 .045 262 857 .100 .085 960 770
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TABLE ABREGEE DE MORTALITE

Valeurs de q, associé & m, par I'équation :
@ = 1 —e™ (9539 — 5509".)

SEC. A

TABLEAU I (suite)

my, 9o A mg To A

000 .000
.100 .085 960 710 150 .122 510 691
101 .086 730 769 151 .123 201 690
.102 .087 499 767 .152 .123 891 689
.103 .088 266 766 153 .124 580 686
104 .089 032 764 .154 .125 266 685
105 .089 796 762 155 .125 951 684
106 .090 558 760 156 126 635 683
107 .091 318 759 157 127 318 680
.108 .092 077 151 .158 .127 998 679
109 092 834 756 .159 .128 677 678
A0 .093 590 754 .160 .129 355 677
11 ,094 344 752 .161 .130 032 674
112 .095 096 751 .162 .130 706 613
13 095 847 749 163 .131 379 672
114 .096 596 Ly 164 .132 051 671
115 .097 343 746 165 .132 722 669
116 ,098 089 745 .166 .133 391 . 067
17 .098 834 742 167 .134 058 666
118 .099 576 741 .168 134 724 0665
119 .100 317 739 .169 .135 389 663
120 .101 056 739 170 .136 052 661
121 .101 795 730 171 136 713 060
.122 .102 531 134 172 137 3713 659
123 .103 265 733 .173 138 032 657
124 .103 998 132 174 .138 689 656
125 .104 730 730 1175 .139 345 654
126 . 105 460 728 .176 .139 999 053
127 .106 188 121 177 140 652 651
128 .106 915 725 178 141 303 651
.129 .107 640 724 179 .141 954 648
130 .108 364 722 .180 .142 602 647
131 .109 086 720 181 .143 249 646
132 .109 806 719 .182 .143 895 044
133 110 525 n1 .183 .144 539 043
134 11 242 716 .184 145 182 641
.135 111 958 714 185 .145 823 040
136 112 672 713 .186 .146 463 639
137 .113 385 711 187 147 102 637
.138 114 096 710 .188 .147 739 636
.139 .114 806 708 .189 .148 375 634
.140 115 514 706 190 .149 009 633
141 16 220 705 191 .149 642 631
142 116 925 704 .192 150 273 630
143 117 629 702 193 .150 903 629
144 .118 331 700 194 151 532 628
145 .119 031 699 .195 152 160 625
146 119 730 697 .196 .152 185 625
147 120 427 696 197 .153 410 623
.148 121 123 694 198 .154 033 622
149 .121 817 693 .199 .154 655 620
.150 .122 510 691 .200 .155 275
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LOWELL J. REED ET MARGARET MERRELL
TABLE DE MORTALITE ABREGEE

TABLEAU 1V

Valeurs de ,q, associé & ym, par P'équation :
Wy = 1— (‘Ilml (980(; — 2,0794'“1)

amy a9 A amy 4 A
000 .000 000 3 906 020 072 370 3 316
.001 .003 906 3 875 021 075 686 3 289
.002 007 781 3 843 .022 078 975 3 262
003 011 624 3 812 023 .082 237 3 235
004 015 436 3 781 024 085 472 3 209
.005 .019 217 3 150 .025 088 681 3 183
.006 .022 967 3 720 026 091 864 3 156
007 .026 687 3 689 027 095 020 3 131
008 .030 376 3 659 028 .098 151 3 104
009 034 035 3 630 .029 01 255 3 079
.010 .037 665 3 600 .030 104 334 3 054
011 .041 265 3 570 L031 107 388 3 028
012 .044 835 3 542 032 110 416 3 003
013 .048 377 3 512 .033 113 419 2 979
.014 .051 889 3 484 L0314 116 398 2 954
015 .055 3713 3 455 .035 119 352 2 929
016 .058 838 3 427 036 122 281 2 905
017 .062 255 3 399 037 .125 186 2 882
018 .065 654 3 372 .038 .128 068 2 856
019 069 026 3 344 039 130 924 2 834
.020 .072 370 3 316 .040 133 758




LOWELL J. REED ET MARGARET MERRELL
TABLE DE MORTALITE ABREGEE

TABLEAU V

Valeurs de o« associé & sm, par I'équation :

ofx = 1 — e%"y — 00B(5)%™,

My s A iy o= A oy s A
.00 .00 .00

.000 .000 000 4 989 L050 ,223 144 3 952 .100 .399 504 3 1le
.001 .004 989 4 965 L051 .227 096 3 935 101,402 620 3 100
.002 .009 954 4 943 .052 .231 031 3 915 .102 .405 720 3 085
.003 .014 897 4 920 .053 .234 946 3 897 .103 .408 805 3 070
.004 .019 817 4 897 .054 .238 843 3 879 .104 .411 875 3 056
005 .024 714 4 876 055 .242 722 3 861 105 .414 931 3 041
.006 .029 590 4 852 056 .246 583 3 842 106 417 972 3 026
007 .034 442 4 830 .057 .250 425 3 824 107,420 998 3 011
.008 .039 272 4 808 .058 .254 249 3 807 .108  .424 009 2 998
©.009 .044 080 4 786 .059 .258 056 3 788 .109 .427 007 2 982
010 .048 866 4 763 L060 .261 844 3 770 L1100 .429 989 2 969
L0I1 .053 629 4 742 .061 .265 614 3 1753 1,432 958 2 953
012 .058 371 4 720 .062 .269 367 3 735 L1120 ,435 911 2 940
.013 .063 091 4 698 063 .273 102 3 717 L113.438 851 2 926
014,067 789 4 676 064 .276 819 3 700 14 0441 777 2 911
015,072 465 4 655 .005 .280 519 3 682 115,444 688 2 897
L016 .077 120 4 633 066 .284 201 3 665 116 .447 585 2 883
017 .081 753 4 612 067 .287 866 3 647 17,450 468 2 870
.018 .086 365 4 590 068 .291 513 3 630 118 .453 338 2 855
.019 .090 955 4 570 069 .295 143 3 613 119,456 193 2 842
.020 .095 525 4 547 .070 .298 756 3 596 .120 .459 035 2 827
.021 .100 072 4 527 .071 .302 352 3 579 121,461 862 2 815
.022 .104 599 4 506 .072 .305 931 3 562 .122 .464 677 2 800
.023 .109 105 4 485 073 .309 493 3 545 123,467 477 2 187
024 113 590 4 464 074 .313 038 3 528 24,470 264 2 773
025 118 054 4 444 075 .316 566 3 511 125,473 037 2 1760
026 .122 198 4 423 076 .320 077 3 495 L1260 0475 797 2 746
027 0126 921 4 402 L077 .323 572 3 478 L127 .478 543 2 733
.028 131 323 4 382 .078 .327 050 3 461 .128  .481 276 2 720
029 .135 705 4 361 .079 .330 511 3 445 .129 .483 996 2 707
L030 (140 066 4 341 080 .333 956 3 429 .130 .486 703 2 693
L031 144 407 4 321 081 .337 385 3 412 L131.489 396 2 680
.032 148 728 4 301 .082 .340 797 3 396 L132.492 076 2 667
L033 .153 029 4 281 .083 .344 193 3 380 .133  .494 743 2 655
.034 157 310 4 261 .084 .347 573 3 364 134,497 398 2 641
035 161 571 4 241 .085 .350 937 3 347 .135 .500 039 2 628
036 165 812 4 291 .086 .354 284 3 332 L1360 .502 667 2 616
.037 170 033 4 201 .087 .357 616 3 316 137,505 283 2 603
.038 174 234 4 182 .088 .360 932 3 300 138 .507 886 2 590
.039 .178 416 4 162 .089 .364 232 3 284 139 510 476 2 577
.040 .182 578 4 143 .090 .367 516 3 268 .140 .513 053 2 565
041 186 721 4 123 091 .370 784 3 253 141 515 618 2 552
042,190 844 4 104 092 .374 037 3 237 .142 518 170 2 540
.043 . 194 948 4 085 .093 .377 274 3 222 .143 .520 710 2 527
0440199 033 4 066 .094 .380 496 3 206 .144 523 237 2 515
045,203 099 4 047 .095 .383 702 3 191 .145 .525 752 2 503
046 .207 146 4 028 096 .386 893 3 176 146 .528 255 2 490
047 .211 174 4 o008 097 .390 069 3 160 .147 .530 745 2 478
048 .215 182 3 990 .098 .393 229 3 145 .148 .533 223 2 466
049 .219 172 3 972 099 .396 374 3 130 . 149,535 689 2 454
050 .223 144 3 952 100 .399 504 3 116 150 .538 143 2 442
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TABLEAU V (suite)

Valeurs de ufx associé a an, par I'équation :

o = 1 — &% — N08(5)%"%,

iy o(x A allly o A sy elfs A

.00 .00 .00

150,538 143 2 442 .200 .646 545 1 904 .250 .730 854 1 476
151,540 585 2 430 L2001 .648 449 1 894 .251 732 330 1 469
.152 .543 015 2 418 .202 .650 343 1 885 .252 ,733 799 1 462
.153 .545 433 2 406 .203 .652 228 1 876 .253 .735 261 1 453
154 .547 839 2 394 .204 .654 104 1 866 .254 ,736 714 1 447
L1585 .550 233 2 382 .205 .655 970 1 856 .255 .738 161 1 439
.156 .552 615 2 371 .206 .657 826 1 847 .256 .739 600 1 432
.157 .554 986 2 359 .207 .659 672 1 838 .257 .741 032 1 424
.158 .557 345 2 347 .208 .661 511 1 829 .258 .742 456 1 417
.159  .559 692 2 336 .209 .663 340 1 819 .259 ,743 873 1 409
.160 562 028 2 324 .210 .665 159 1 810 .260 .745 282 1 403
.161 .564 352 2 313 L2110 .666 969 1 802 .261 746 685 1 395
.162 .566 665 2 301 212 .668 771 1 792 ,262 .748 080 1 388
.163 .568 966 2 290 .213 670 563 1 783 .263 .749 468 1 381
.164 .571 256 2 279 214,672 346 1 774 .264 .750 849 1 374
,165 .573 535 2 267 .215 .674 120 1 765 .265 .752 223 1 366
.166 .575 802 2 257 .216 .675 885 1 756 .266 .753 589 1 360
.167 .578 059 2 245 217 .677 641 1 147 L267 .754 949 1 353
.168 .580 304 2 234 .218 .679 388 1 739 .268 .756 302 1 345
.169 .582 538 2 223 .219 .681 127 1 729 .269 .757 647 1 339
.170 .584 761 2 211 .220 ,682 856 1 721 .270 .758 986 1 332
171,586 972 2 201 \221 .684 577 1 712 .271 .760 318 1 325
.172 .589 173 2 190 .222 ,686 289 1 704 .272 .761 643 1 318
.173 .591 363 2 180 .223 .687 993 1 695 .273 .162 961 1 311

174,593 543 2 168 .224 .689 688 1 686 .274 ,764 272 1 304

.175 .595 711 2 157 .225 .691 374 1 678 .275 .765 576 1 298

.176  ,597 868 2 147 .226 .693 052 1 669 .276 .766 874 1 291

.177 .600 015 2 137 .227 .694 721 1 661 .277 .768 165 1 284
.178 .602 152 2 125 .228 .696 382 1 652 .278 .769 449 1 278
.179 .604 277 2 115 .229 698 034 1 644 .279 .770 727 1 271
.180 .606 392 2 105 .230 .699 678 1 636 .280 771 998 1 264

L181 .608 497 2 094 .231 ,701 314 1 627 .281 ,773 262 1 258
.182 .610 591 2 083 .232 .702 941 1 619 .282 ,714 520 1 251

183 .612 674 2 073 .233 .704 560 1 611 .283 .775 771 1 245

.184 .614 747 2 063 .234 .706 171 1 602 .284 ,777 016 1 239
.185 .616 810 2 053 .235 707 7713 1 595 .285 .778 255 1 231
.186 .618 863 2 042 .236 .709 368 1 586 .286 ,779 486 1 226
.187 .620 905 2 032 .237 710 954 1 578 .287 .780 712 1 219
.188 .622 937 2 022 .238 .712 532 1 570 .288 .781 931 1 213
.189 .624 959 2 012 .239 714 102 1 562 .289 ,783 144 1 206

.190 .626 971 2 002 .240 .715 664 1 555 .290 .784 350 1 201

.191 .628 973 1 992 241 717 219 1 546 .291 .785 551 1 193
.192 630 965 1 982 .242 718 765 1 538 .292 786 744 1 188
.193 .632 947 1 972 .243 1,720 303 1 531 .293 .787 932 1 182
.194 .634 919 1 962 .244 721 834 1 522 .294 .789 114 1 175
.195 .636 881 1 952 245,723 356 1 515 .295 790 289 1 169

.196 .638 833 1 943 .246 .724 871 1 507 .296 .791 458 1 163

197 640 776 1 933 .247 .726 378 1 500 .297 .792 621 1 157

.198 .642 709 1 923 .248 727 878 1 492 .298 .793 778 1 151
.199 .644 632 1 913 .249 1,729 370 1 484 .299 .794 929 1 145
.200 .646 545 1 904 .250 ,730 854 1 476 .300 .796 074 1 139




TABLEAU V (suite)

Valeurs de «(x associé a smx par Péquation :

n(l‘ — 1 — ehhm‘ —_ 008(5)“&‘““:

all¢ o A sy o« A sl o= A

.00 .000 .000
300 .796 074 1 139 .350 .846 261 874 .400 .884 675 667
.301 .797 213 1 133 .351 .847 135 869 .401 .885 342 0663
.302 .798 346 1 128 .352  .848 004 865 .402 .886 005 660
,303 .799 474 1 121 .353 .848 869 860 .403 .886 665 656
.301 .800 595 1 115 .354 .849 729 856 .404 .887 321 653
.305 .801 710 1 110 .355 .850 585 850 .405 .887 974 649
L3060 ,302 820 1 103 .356  .851 435 847 .406 .888 623 646
.307 .103 923 1 098 .357 .852 282 842 407 .889 269 0642
.308 .805 021 1 092 .358 .853 124 837 .408 .889 911 638
.300 .806 113 1 087 .359  .853 961 833 409 .890 549 635
.310 .807 200 1 080 .360 .854 794 828 .410 .891 184 632
.311 .408 280 1 075 .361  .855 622 824 411,891 816 628
.312 .809 355 1 070 .362 .856 446 819 412,892 444 625
.313 .810 425 1 063 .363 .857 265 8l6 413,893 069 621
.314 .811 488 1 059 .364 .858 081 810 414 .893 690 618
J315 .812 547 1 052 .365 .858 891 807 .415  .894 308 o6l4
.316  .813 599 1 047 .366 .859 698 802 .416  .894 922 612
317 .814 646 1 042 .367 .860 500 798 417 .895 534 607
.318 .815 688 1 036 .368 .861 298 1793 .418 .896 141 605
.319 .816 724 1 030 .369 .862 091 1789 419,896 746 601
,320 .817 754 1 0206 .370 .862 880 785 420  .897 347 598
.321 .818 780 1 019 .371 .863 665 1781 421,897 945 594
.322 .819 799 1 015 .372 .864 446 17706 422,898 539 592
.323 .820 814 1 009 .373  .865 222 773 .423  .899 131 588
324 .821 823 1 003 .374  .865 995 768 424,899 719 585
.325 .822 826 0 999 .375  .866 763 764 .425  .900 304 581
.326 .823 825 0 993 .376  .867 527 1760 .426  .900 885 579
.327 .824 818 0 988 .377  .868 287 156 427 .901 464 575
,328 .825 806 0 982 .378  .869 043 751 .428  .902 039 572
.329 .4826 788 0 978 .379 .869 794 1748 L4290 ,902 611 569
.330 .827 766 0 972 .380 .870 542 744 .430  .903 180 5066
.331 .828 738 0 967 .381 .871 286 1739 431,903 746 562
.332 .829 705 0 962 .382  .872 025 1736 432,904 308 560
.333 .830 667 0 957 .383 .872 761 1732 .433  .904 868 550
.334 .831 624 0 952 .384 .873 493 728 434,905 424 554
.335 .832 576 0 947 .385 .874 221 723 .435 .905 978 550
.336 .833 523 0 941 .386 .874 944 720 .436 .906 528 548
.337 .834 464 0 937 .387 .875 664 1716 437 .907 076 544
.338 .835 401 0 932 .388 .876 380 712 .438  .907 620 541
.339 .836 333 0 927 .389 .877 092 1708 .439  ,908 161 539
.340 .837 260 0 922 .390 .877 800 705 .440 ,908 700 535
.341 .838 182 0 917 .391 .878 505 700 .441 .909 235 532
.342 .839 099 0 912 .392 .879 205 697 442,909 767 530
.343 .840 011 0 907 .393  .879 902 693 443 .910 297 520
.344 .840 918 0 903 .394 .880 595 689 444 .910 823 524
.345 .841 821 0 897 .395 ,881 284 686 445 911 347 521
.346 .842 718 0 893 .396 .881 970 682 .446 ,911 868 518
.347 .843 611 0 888 .397 .882 652 678 447 .912 386 514
.348 .844 499 0 884 .398 .883 330 674 .448 .912 900 513
.349 .845 383 0 878 .399 .884 004 671 449 .913 413 509
.350 .846 251 0 874 .400 ,884 675 667 450 913 922
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TABLEAU XIII

CALCUL DES TABLES DE MORTALITE ABREGEES POUR LES HOMMES AUX ILES FIDJI (1950-1952)

Nombre de
survivants
au début Taux de Population
d’un inter- Ponuiation Taux de survie d’ige X et | Moyenne du
valle d’age | Nombre de | de la table survie décennaux | au-dessus de nombre
Taux de Taux de provenant décés dans | de mortalité | gquinquen- de la table la table de d’années
mortalité mortalité |d’une cohorte| I'intervall- dans naux de mortalité | mortalité | restant aux
Groupes d’age par ige des tables de 100.000 | X a X + n | Pintervalle | (Col. 5, une (Col. 6, (Z Col. 6 survivants
(feuille de (tables naissances (Col. 3 X XaX+n ligne au- 2 lignes au- § pour cette alage X
calcul 11) |Merrell-Reed)] vivantes Col. 4) (Col. 5: |dessous Col. 5| dessous : ligne et (Col. 9 :
(Col. 4, ligne Col. 2) pour cette | Col. 6 cette toutes les Col. 4)
au-dessus ligne) ligne) lignes
moins col. 5 au-dessous)
ligne
au-dessus)
XaX+n Iz q= 1, dx | 5P« 10P, T eox
1 () 3) 4) ) (6) (7) (8) ) 10
P = 0,9290|P. = 0,9299
I Pu. = 0,9044
Moins de 1 0,0654 0,0583 100.000 5.830 95.628! 0,9736 0,9642 5.878.994 58,80
la 4 0,0105 0,0395 94.170 3.720 368.8682 — — 5.783.366 61,41
5a 9 0,0018 0,0090 90.450 814 452.222 0,9903 0,9757 5.414.498 59,86
10a 14 0,0014 0,0070 89.636 627 447.857 0,9852 0,9748 4.962.276 55,36
15a19 0,0024 0.0119 89.009 1.059 441.250 0,9894 0,9765 4.514.419 50,72
20 a 24 0,0029 0,0144 87.950 1.266 436.552 0,9870 0,9670 4.073.169 46,21
25229 0,0034 0,0169 86.684 1.465 430.882 0,9797 0,9579 3.636.617 41,95
30 a 34 0,0042 0,0208 85.219 1.773 422.143 0,9777 0,9459 3.205.735 37,62
35a39 0,0055 0,0272 83.446 2.270 412.727 0,9675 0,9252 2.783.592 33,36
40a 44 0,0074 0,0364 81.176 2.955 399.324 0,9563 0,8929 2.370.865 29,21
452349 0,0102 0,0498 78.221 3.895 381.863 0,9337 0,8487 1.971.541 25,20
50 a 54 0,0182 0,0373 74.326 6.489 356.538 0,9090 0,7856 1.589.678 21,39
55a39 0,0198 0,0916 67.837 6.417 324.091 0,8643 0,7040 1.233.140 18,18
60 a 64 0,0405 0,1847 61.42v 11.344 280.099 0,8146 0,6081 909.049 14,80
65 a 69 0,0408 0,1859 50.076 9.309 228.162 0,7469 — 628.950 12,56
70 a 74 0,0793 0,3315 40.767 13.514 170.416 0.5748 0,3663 400.788 9,83
75 et au-dessus 0,1183 1,0000 27.253 27.253 230.372 — —_ 230.372 8,45
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TABLEAU XIV

CALCUL D’UNE TABLE DE MORTALITE ABREGEE POUR LES FEMMES DES ILES FIDJI (1950-1952)

Nombre de
survivantes
an début Taux de Taux de Population
d’un inter- Population survie survie d’age X et | Moyenne du
valle d’age | Nombre de | de la table quinquen- décennaux | au-dessus de nombre
Taux de Taux de provenant décés dans | de mortalité naux de la table | la table de d’années
mortalité mortalité !d’une cohorte] I’intervalle dans de la table | de mortalité mortalité restant aux
Groupes d’age par age des tables de 100.000 | X a X + n | lintervalle | de mortalité (Col. 6, (ZCol. 6 survivants
(feuille de (tables naissances (Col. 3 x XaX+n | (Col. 5, une | 2lignes au- | pour cette al'age X
calcul 11) |[Merrell-Reed)] vivantes Col. 4) (Col. 5: ligne au- dessous : ligne et (Col. 9 :
(Col. 4, ligrc Col. 2) dessous : Col. 6 cette toutes les Col. 4)
au-dessus Col. 5 cette ligne) lignes
moins col. 5 (ligne) au-dessous)
ligne
au-dessus)
XaX+n m; qx 1. dx L, 5P« 10P, Tx €ox
¢y 2 (3) ) ) 6) (7) ®) 4 (10)
Pu = 0.9400|P.. = 0,9400
P = 0.9165
Moins de 1 0,0523 0,0472 100.000 4.720 96.460! — — 5.762.867 57,63
la 4 0,0101 0,0380 95.280 3.621 373.5162 0,9750 0,9663 5.666.407 59,47
54 9 0,0017 0,0085 91.659 779 458.235 0,9910 0,9774 5.292.891 57,75
10a 14 0,0017 0,0085 90.880 772 454.118 0,9863 0,9633 4.834.656 53,20
15419 0,0033 0,0164 90.108 1.478 4417.879 0,9767 0,9533 4.380.538 48,61
20a 24 0,0047 0,0232 88.630 2.056 437.447 0,9760 0,9460 3.932.659 44,37
25a29 0,0059 0,0291 86.57 2.519 426.949 0,9693 0,9389 3.495.212 40,37
30 a 34 0,0065 0,0320 84.055 2.690 413.846 0,9686 0,9312 3.068.263 36,50
35a39 0,0069 0,0340 81.365 2.766 400.870 0,9613 0,9206 2.654.417 32,62
40 a 44 0,0082 0,0402 78.599 3.160 385.366 0,9576 0,9056 2.253.547 28,67
45a 49 0,0093 0,0455 75.439 3.432 .369.032 0,9457 0,8767 1.868.181 24,76
50 a 54 0,0137 0,0664 72.007 4.781 348.978 0,9270 0,8040 1.499.149 20,82
55459 0,0165 0,0794 67.226 5.238 323.515 0,8673 0,6929 1.150.171 17,11
60 a 64 0,0429 0,1945 61.888 12.037 280.583 0,7990 0,5510 826.656 13,36
65 a 69 0,0467 0,2100 49.851 10.469 224.176 0,6897 — 546.072 10,95
70 a 74 0,1080 0,4240 39.382 16.698 154.611 0,5197 0,3063 321.897 8,17
75 et au-dessus 0,1356 1,0000 22.684 22.684 167.286 — — 167.286 7,37

1. Ly = 25.000 + 0,75 1,.
2. L4=191+211..



Les tableaux XIII et XIV montrent comment il faut calculer
les différentes fonctions des tables de mortalité pour les hommes
et les femmes des iles Fidji respectivement 1950-1952). La
transformation de m, en q, a été faite a I'aide des tables de
conversion de Reed et Merrell.

Instructions pour remplir les tableaux XII el XIV :

Calcul de tables de mortalité abrégées.

Dans le tableau XII, par exemple, m, (¢’est-a-dire le tauy
de mortalité par sexe et par age pour la premicre année d’age)
est de (,0651 (1). D’aprés le tableau de Beed-Merrell on constate

que :
si m, = 0,065, ¢, =0,057930et
“si m, = 0,066, ¢, =0,058761

Etant donn¢ que 0,0654 représente les 4/10° de Uintervalle
compris entre 0,065 et 0,066, on peut supposer que le ¢, cor-
respondant représente aussi les 4/10¢+ de Pintervalle entre
0,057930 et 0,058761. L.’écart total entre ces deux dernicres
valeurs est de 0,000831 (colonne d’extréme droite de la table de
Reed-Merrell). En conséquence, le (. appropri¢ est ¢gal b
0,057930 + -1/10° (0,000831). Donc q, = 0057930 4- 0,000332 et

o = 0,0583 (2)

La transformation de m, (¢’est-a-dire le taux de mortalité
par age et par sexe du groupe «1 a 4») peut se faire de la
méme facon mais avec 'utilisation de la table q.. Par excmple,
dans la table XIII m, est égal & 0,0105 el dans la table q de
Reed-Merrell on trouve que :
si m, == 0,010, Aq,:=0,037665 et
si m; = 0,011, Aq, = 0,41265
D’ot, par interpolation, on trouve que pour

my = 0,105,4q, = 0,0395

La transformation des autres taux quinquennaux de mor-
lalité¢ par age et sexe en taux de mortalité pour la table peul
se faire en utilisant la table 5 ¢,. Dans Pexemple de la table XII1
notamment, le taux de mortalité par age et sexe pour le groupe
Page «15 4 19» (Cest-a-dire m,p est de 0,0024. D’aprés 1a table
de Reed-Merrell ci-dessus mentionnée, on constate que :

si dm, == 0,002, 3q, = 0,000954 et
si bm, = 0,003, Hq, = 0,11897

D’on, par interpolation :
lorsque Hml1d = 0,0021, Hql15 = 0,0119
Finalement, le gx correspondant au dernier groupe d’age
— en Poccurrence 75 et au-dessus — est fixé a 1,0000 car cest
un groupe d’age terminal et toutes les personnes finiront pau
mourir,

(1) Extrait de la feuille de caleul n® 14,
(2) Arrondi a la quatri¢tme décimale.,
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¢) Les Fonctions I et d, : La fonction I, par de I’hypothese
selon laquelle 100.000 enfants naissent vivants tous les ans.
Elle indique ensuite le nombre probable de ces enfants qui sur-
vivront au début de chaque intervalle d’age. La fonction d,, en
revanche, indique ie nombre probable de décés pour chaque
tranche initiale de 100.000 naissances en passant d’un groupe
d’age & un autre.

Ainsi, la premicre ligne de la colonne (1) du tableau XIII
el du tableau XIV indique 100.000 naissances vivantes. Il s’agit
de Ia valeur de I.. La probabilité de décés pour cette cohorte ¢,
a ¢té estimée a 0,0583 (col. 3). En consé¢quence, le nombre pro-
bable de décees se produisant dans cette cohorte avant d’avoir
atteint de débul du groupe d’age suivant, c’est-a-dire une année
d’age, est de 100.000 x 0,0583 = 5830 qui apparait dans la
colonne d; [colonne (5) de la premicre ligne]. Il s’ensuit done
que 100.000 — 5.830 = 94.170 enfants seulement arriveront &

‘I'age de un an (ligne 2, colonne 4). Sur ce nombre, 0,0395
feol. (3), ligne 2] mourront vraisemblablement avant d’avoir
atteint Page de 5 ans. La valeur figurant & la seconde ligne de
la colonne 5 — c'est-a-dire le nombre probable de déces de la
cohorte donnée --- s’établit done ainsi :

94.170 x 0,0395 = 3.720

cle. On constate done gquen partant de Dhypothese de
100.000 naissances vivantes, nous pouvons, avec I'aide des
valeurs ¢, déterminer le nombre le plus probable de survi-
vants () au début de chaque tranche d’adge et le nombre le
plus probable de décés (do) qui peuvent se produire parmi les
100.000naissances vivantes initiales lors du passage dans chaque
tranche d’dge.

d) La Fonclion L, : Celle fonction indique la répartition
hypothétique par age d’une population soumise aux conditions
fixées par les fonctions précédentes, a savoir les niveaux donnés
de mortalité et les 100.000 naissances vivantes chaque annce.
La transformation des valeurs I, en valeurs L, peut se faire
au moyen de méthodes abrégées exposées dans deux publica-
lions différentes et qui ont été combinées dans le présent
manuel. Pour a5 -—9 a 275 4 c’est-a-dire pour tous les groupes
d’dge sauf ceux de «moins d'un an» et de «1 a 4 ans», la
fonction L, peut étre directement obtenue en divisant pour
chaque ligne les valeurs d, par les valeurs m,. Ainsi pour le
groupe d’dge 5 a 9 du tableau XIII, la valeur L, est de

(i) Pour les groupes d’ige «moins de 1 an» et «1 4 4 ans », la méthode
est déerite & 1a page 24 de la brochure des Nations Unies intitulée Méthodes
de projection démographique par sexe et par dge.

Pour les autres groupes d'ige, la méthode n ¢été mise au point dans
¢ Short Methods of Construction Abridged Life Tables » de TNE. GREVILLE,
The Record of the American Institute of Actuaries, Vol, 23, juin 1943, ce der-
nier article est également veproduit dans Handbook of Statistical Methods for
Demographers (Op. ¢il) de A, J. Jarrg, pp. 28 & 34.
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814/0,0018 = 452.222, En revanche, pour les deux premiers
groupes d’dge, on peut utiliser les formules suivantes :
(1) : L, =25.000 40,751, el @ :Ly—1=190 4211

Ainsi, dans le tableau XIII, on constate que pour la premicre
annce d’age, L, = 25.000 -+ 0,75 (94.170) = 95.62¢, ’est-a-dire une
valeur de L, = 95.628. Pour le groupe d’age «1 a d», I, — 4 =
1,9 (94.170) + 2,1 (90.450) = 368.868; d’oli une valeur L, de
368.868 personnes.

e) La Fonction P, : Les colonnes (7) et (8) indiquent les
taux de survie de la population hypothétique donnés par la
fonction L,. La différence entre cux réside dans le fait que la
colonne (7) (5P,) indique les taux de survie quinquennaux,
c'est-d-dire la proportion d’une cohorte donnde qui passera
dans le groupe d’age suivant landis que la colonne (8), (10P,),
indique les taux de survie décennauy, ¢est-i-dire la proportion
d’'une cohorte donnée qui survivra pour atteindre le groupe
d’dge de 10 ans supérieur. Dans ces deux cas, le caleul est
simple. Pour les taux de survie quinquennatx, on peut procéder
de la facon suivante : Si, comme dans la colonne (8), 417.858
personnes sur les 152,222 du groupe «5 4 9» arrivent au groupe
d’age supcérieur « 10 4 11 ans », le taux de survie (quinquennal

. 447.857 .
. . (1) » Page ser: s — ),“):’.’\._5_ .
du premier groupe d’age sera de oo = 09903, ¢’est-a-dire

que 99,03 pour cent de la cohorte «5 & 9» survivra dans les
conditions données de mortalité pour devenir le groupe « 10 a
Li». Les autres valeurs 5P, peuvent ¢tre caleulées de la méme
facon.

Les valeurs 10 P, en revanche, petuvent élre caleulées de
la fagon suivante : « Sur les 452,222 personnes du groupe «H a
9, 111.250 seulement survivront pendant 10 ans pour atteindre
le groupe «15 a 19». Le taux de survie déeennal pour le

groupe d’age «5H a 9» est done de: ;;—;;éég = 0,9757, soil
97,57 pour cent.

La valeur 5P, figurant en haut de la colonne (7} indique
le taux de survie des 500.000 enfants nés vivants qui atteindront
les Ages de «moins de 5 ans». I est ¢évident que sur ces
500.000 individus (au cours de la période quinquennale) 464,196
sculement atteindront le groupe «moins de 5 » [ligne 1+

1 00
ligne 2, colonne (6)] et le taux de survie est done de ,:8(:‘(4)(;3 =
0,9290.

On calcule Py; et Py de la colonne ® par une méthode
analogue. Py, indique le taux de survie des 500.000 enfants nés
vivants (au cours de la période quinquennale) atteignant les
ages de « moins de 5» et il a donc une valeur ¢gale a

}E‘-';-l-% = 0,9290. En revanche, P,. indique le taux de survie
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des 500.000 enfants nés vivants (au cours de la période quin-
quennale) atteignant les ages de « 5 a 9 ». Py» est donc égal a
192222 9044
500,000 — 7 '
- f) La fonction T,: Celte fonction, ainsi que l- ‘onction
e*r suit la fonction P, dans la séquence des calculs ae la table
de mortalité. La fonction T, indique le nombre total d’années
qui restent a vivre pour chaque cohorte dans des conditions
de mortalité déterminées. Ses valeurs peuvent étre calculées
en additionnant les valeurs de L, en allant de bas en haut, en
traversant la ligne, ou les lignes, de la cohorte approprice
(cf. colonne Y).

g) La fonction e°x : Cette fonclion est généralement appe-
lée « espérance de vie ». Ses valeurs peuvent étre obtenues en
divisant, pour chaque ligne, T, par L,. Ainsi, «espérance de
vie » & la naissance est estimée 2 58,80 ans (ligne 1, colonne 10)
tandis que Iespérance de vie a I'dge de 20 ans, par exemple,
est estimée a 46,31 ans (ligne 6, colonne 10).

Méthode abrégée pour estimer les taux de survie des tables
de mortalité,

L’estimateur peut, dans certains cas, avoir intérét a esti-
mer seulement 5P plutot que d’établir une table de mortalité
abrégée plus ou moins détaillée. Dans ce cas, il suffit de deux
opérations simples supplémentaires lorsqu’on a calculé les
fonctions m, et g (voir page 139).

FEUILLE DE CALCUL N° 18
METHODE ABREGEE DE CALCUL DES TAUX DE SURVIE
POUR LA POPULATION MASCULINE DES ILES FIDI

1950-1952

- Taux de

Taux de TN

mortaliteé Taux de I —qx .s(uri\ e
Groupe d'ige pml'" age m()r(t[lelité Py quc!ll:nl:;u.\'

n (2) (3) 4) (5)

Moins de L an ..... 0,0654 0,0583 0,9417 0,9693
1a 4 ..., 0,0105 0,0395 0,9605 0,9920
a0 L. 0,0018 10,0090 0,9910 0,9900
1oa oo 0,0014 0,0070 0,9930 0,9869
Haty ..., 0,0024 0,0119 0,9881 0,9844
2000 24 ...l 0,0029 0,0144 0,9856 0,9812
20020 ... 0,0034 0,0169 0,9831 0,9760
30434 L. 0,0042 0,0208 0,9792 0,9682
33430 ..l 0,0055 0,0272 01,9728 0,9569
40 444 .00 0,0074 0,0364 10,9636 0,9315
45 1 49 ..ol 0,0102 0,0498 0,9502 0,9091
30 a54 ..., 0,0182 0,0873 0,9127 0,8604
84 BY ...l 0,0198 0,0946 0,9054 0,8147
GO a 64 .......... 0,0405 0,1847 0,8153 0,7413

65 0 69 .......... 0,0408 0,1859 0,8141

70074 ..., 0,0793 0,3315 0,6685 0.574

75 et au-dessus ... 0,1183 1,0000 9746
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Instructions pour remplir la fenille de caleul no 18 N
Méthode abrégée de calcul des taux de survie.

Colonnes 1, 2 et 3. — Ce sont les répliques exacles de
colonnes (1), (2) et (3) du tableau XIII.
Colonne 4. — Les valeurs de cette colonne peuvent étre

obtenues en soustrayant, pour chaque ligne, 1a valeur de Qx
de 1,0000.

Colonne 5. — Toutes les valeurs de P, sauf Py, I,_, et Py,
peuvent étre obtenues en faisant la moyenne de chacune des
deux valeurs successives de Py de la colonne (1), Par exemple,
Ds—y est obtenu en ajoutant Po-o = 09910 & Pyy_,, = 0,9930 et
en divisant le résultat par 2 ce qui dontie P;_, = 0,9920.

Py, Po_y et Pry, peuvent étre obienus par application direcle
de la formule suivante :

L P, =005+ P, 0,53 + 04820, )

2, Py, = Qiﬁl"h_*)_h(la_{ip;—ﬂ)_

2P,

3. 1)7",'_ = 0,91 l’(;r._.m) —_ 0,1.

Lorsque le groupe d’age terminal est « 85 et au-dessus » la
valeur 5P, devra se rapporter au groupe d’age «80 et au-des-
sus ». La formule appliquée devient alors :

4. Pxn+ = 0,8 Pu.’.—(m — 0,1,

Utilisation des tables types de mortalité de 'ONU.

Dans certains pays sous-développés, les stalistiques de mor-
talité sont soil insuffisantes, soit inexistantes, de sorte que
Pestimation des taux de survie par age et sexe, au moyen des
méthodes qui viennent d’étre exposcées, peuvent se révéler par
trop inexacte pour la plupart des usages auxquels on la des-
tine. Il faut donc faire appel a des données provenant d’une
autre population dont les conditions de mortalité sont supposcés
¢tre & peu pres analogues i celles de 1a population considérée.
Si Pon trouve une telle population, il pourrait étre preéférable
de faire une extrapolation de tout son baréme de mortalité
plutét que de faire appel a des tables de mortalit¢ d’usage
général. Cependant, lorsqu’il n'est pas possible de trouver des
conditions de mortalité analogue, les taux de survie peuvent
étre calculés_ au moyen d’une quantit¢ minimale de donndes
de base fournies par les tables de mortalité tvpes publiées par
les Nations Unies (1). Si 'on sait que seul le taux de mortalité
d’un groupe d’ige et de sexe ou le taux de mortalité infantile
P, (2) est exact, toutes les fonctions de base d’une table de
mortalité peuvent étre établies approximativement a Paide de
tables types. A titre d’exemple, supposons que le seul rensei-
gnement que nous possédions sur Iétat de la mortalité aux iles

"

(1) Dans Méthodes de projections démographiques par seve el par dge,
ST/804, Série A, n° 25, reproduite ci-aprés.
(2) 1bid.
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Fidji soit que le taux de mortalité du groupe d’age masculin
«25 4 29» au cours de 'année 1951 est de 0,0034 (tableau XIII),
1.000 m.; étant égal a 3,4, En prenant le tableau N.U.I, on cons-
tate que ce taux de mortalit¢ par age el sexe corespond a un
« niveau » de mortalit¢ compris entre 80 et 85. Le niveau exact
peut alors étre déterminé par une interpolation linéaire de la
facon suivante :

si L = 80, 1.000 m.; == 3,70 (table N.U.L, colonne 18, ligne 7),

si L = 85, 1.000 m.; = 3,14 (table N.U.I, colonne 18, ligne 7).

La différence entre le premier et le second 1.000 m.; est

3,70 —— 3,14 = 0,56 et le 1.000 m.; est ¢gal u————B’—t,.;G--A‘-» = 050

15 . .
ol 50 de la distance comprise entre les deux valeurs commen-
cant a 3,70, Le niveau correspondant est done censé élre aussi

¢gal aux 15/28 de la distance entre 80 et 85 en commengant par
80, c'est-a-dire L= ;;(85-8()) = 83 (arrondi). Quand ce niveau

a cié déterming, le reste des valeurs de 1.000 m, peul ¢tre cal-
culé au moyen de la méme table par interpolation entre les
aleurs de 1000 m, au niveau 80 et au niveau 85. Les valeurs
de 1.000 ¢, [, 1. et Ps peuvent ensuile étre caleulées de la
méme fagon au moyen des tables N.UIL, N.U.IL, NUIV el
N.U.V respectivement (1).

11 convienl d'insister maintenant sur deux points :

Tout d’abord les données relatives & la mortalité neéces-
saires pour ¢tablir une table de mortalité & aide du modele
N.U. peuvent indiquer la mortalit¢ de n’importe quel groupe
d’age, y compris les déces d'enfants et les espérances de vie {
la naissance.

En second licu, les résullats de celte méthode ne sont pas
généralement suffisamment exacls pour pouvoir utilement ser-
vir aux estimations des composanles d’aceroissement des mou-
vements de population entre deux recensements (Deuxic¢me
parlie, chapitre 1I) mais conviennent généralement aux projee-
tions des composantes démographiques (Deuxi¢me partie, cha-
pitre 1II).

Taux de suivie des recensements (2).

»ar taux de survie du recensement, nous entendornis une
fraction dont le numérateur représente le nombre de personnes
d’un groupe d’age d’une population fermée lors d’un recense-

(1) Les valeurs de 1.000 mx el 1.000 gx peuvent ensuite étre diviscées par
1.000 pour les rendre comparables i celle des tableaux XIH et XIV.

@) 1 sagit d’une rvapide étude d’une autre série de taux de survie qui
sont extraites des données de recensement. Pour une éude plus détaillée de
cette question ¢f, E 8. Lee et. al. Op, cit. p. 15 T,
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ment déterminé, et le dénominateur représente le nonmibre
() années plus jeune lors du recensement précédent effectué
(r) années auparavant (1), S’il y a lieu de penser que Pimmi-
gration et I'émigration, pour une région d'un pays déterminé
est peu importante ou négligeable, ou que la migration est
exactement connue, et quainsi ses effets sur ’aceroissement de
Ia population entre deux recensements peuvent étre ¢liminds,
on peut estimer le taux de survie d’une cohorte déterminée
lors d’un premier recensement en divisant Ieffectif de la
cohorte lors du second recensement (qui est maintenant ()
années plus dgée) par son effectif lors du premier recensement.
Par exemple, le taux de survie du recensement pour la popula-
tion masculine de race blanche aux Etats-Unis, agée de 10 a
14 ans en 1930 et de 20 4 21 en 1940 était le suivant :

Blanes du sexe masculin dgés de 20 a 24, US, 1910
Blancs du sexe masculin agés de 1074 11, US., 1650

En valeur réelle, ceci représenle ;

5.014.725 ny
Baas.1me = 0077 @)

Si la période qui s’est écoulée entre les deux recensements
est de cing ans, le taux de survie des enfants nés au cours de
ces cing anncées (correspondant a P, dans la table de morlalité)
peut étre calculé d’une maniére légérement différente. Une
méthode ¢vidente consiste a diviser les effectifs du groupe d’age
de «moins de 5 ans » lors du second recensement par le nombre
effectif de naissances vivantes au cours des cing années précé-
dentes. Si la période est de dix ans, les effectifs du groupe
d’age «moins de 5 ans» lors du second recensement peuvent
¢tre divisés par le nombre effectif de naissances vivantes au
cours des cing annces qui ont précédé ce recensement pour
obtenir le taux de survie de ce groupe Py; le groupe d’age
«H & 9» du second recensement peut étre divisé par le nombre
de naissances vivantes au cours des cing premicres annces des
dix années intercensitaires, de maniére 4 oblenir le taux de
survie de ce groupe (). Ainsi, dans notre exemple :

» _ Population masculine blanche «moins de 5» 19490
"'~ Naissances vivantes d’enfants du sexe maseulin, de vice
blanche, 1935-1940

el
Enfants du sexe masculin, de race blanche «5 & 9 », 1940
= Naissances vivantes d’enfants du soxe masculin, de race
blanche, 1930-1935. '

l)I)L’

(1) Ibid. p. 15,
(2) Ibid,
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Il convient de noler tout d’abord que ces taux de survie
fournis par les recensements ne visent pas 4 donner une idce
exacte de la mortalité. Bien qu’ils ne comprennent pas la
migration, ils traduisent en plus de la mortalité des différentes
cohortes, les insuffisances des statistiques de recensement. n
d’autres termes, la diminution des effectifs d’une cohorte signa-
lée au cours des deux recensements peut ne pas étre due exclu-
sivement a la mortalité, mais aussi & des erreurs de comptage
au cours d’un recensement, ou aux deux. Pour les groupes d’age
plus jeunes, dont les effectifs sont souvent trés inférieurs a la
réalite, la comparaison enire Ieffectif de la coherte lors du
premier recensement et (r) années plus tard, lors du recense-
ment suivant, peut faire apparaitre un gain effectif pluiot
quune perte. En conséquence, le taux de survie des recense-
menls peut, dans certains cas, dépasser 1,0000.

En outre, comme les taux de survie des recensements tra-
duisent, ou sont censés traduire, une situation d’ou toute migra-
tion ¢lail absente, ils ne peuvent manifestement pas étre utilisés
pour calculer la migration pour le pays ou la région intéressée
par ces deux recensements. Par exemple, si 'on suppose que
Iimmigration et I'émigration de IInde ont ¢té négligeables
entre deux recensements et que Pon enireprenne de calculer
les taux de survie des recensements pour celle période, il n’est
pas possible, ultéricurement, d’utiliser ces mémes taux entre
les deux recensements donnés pour estimer la migration. 11 est
évident que leur usage ne fe ait apparaitre aucune migration,
unigquement paree qu'a Porigine on avait supposé qu’il n’y avait
pas de migration.

Les taux de survie des recensements peuvent surtout ¢étre
utilisés pour les subdivisions d’un pays et pour les projections
démographiques. Si Pon peut supposer qu’une subdivision 2
une mortalité similaire a celle d’une entit¢ nationale pour
laquelle on a calculé des taux de survie lors des recensements,
ces taux peuvent étre ulilisés pour estimer la migration et
Paceroissement naturel dans la région en suivant la méthode
décrite dans la derniére section du chapitre II de la Deuxi¢me
partic. En outre, les territoires nationaux et les subdivisions
de ceux-ci peuvent utiliser les taux de survie des recensements
ou leurs projections pour faire des projections démographiques
dans Pavenir (Troisicme partie, chapitre 1),

P'rogection des taux de survie des tables de mortalité.

Jusqu’a maintenant, nous nous somines intéressés au caleul
des taux de survie des tables de mortalité pour les périodes
passées. Ces taux peuvent étre utilisés pour estimer accrois-
sement naturel et la migration entre deux recensements
(Deuxi¢me partie, chapitre II), mais ils ne sont généralement
pas employés pour faire des projections de composantes dans
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Pavenir (1). Dans les pays en voie de développement, le niveau
de mortalité pour tous les groupes d'age et de sexe est géne-
ralement fonction décroissante du temps. Si 'on dispose de
taux de survie par age et sexe pour plus d’un point dans le
temps, on constatera généralement qu’ils augmentent. Dans ce
cas, ces taux peuvent étre extrapolés pour oblenir les taux
applicables aux périodes futures et, par voie de conséquence,
aux projections.

Une autre méthode employée pour projeter les taux de
survie (qui convient surtout lorsqu’on ne dispose de taux de
survie passés que pour un seul point dans le temps) est donnée
dans les Tables de vie types des Nations Unies, Il convient de
noter que les niveaux indiqués dans les Tables des Nations
Unies couvrent des intervalles de cing unités commencant au
niveau arvbitraire de 0 0, 5, 10... 115), Chaque unité peut éire
considérée comme dgale 4 une année, de sorte que chaque
niveau indiqué est distant de cing ans du niveau préeédent
ainsi que du niveau suivant. Si, coumine dans Pexemple de la
section C du présent chapitre, on détermine quau cours de
Pannée [a], les conditions de mortalite d’'un pays déterming
correspondent au niveau 83, lors de anndée [+ n|, ce niveau
de mortalité pourra étre censé coincider avee le niveau de mor-
talité [83 4- n] et il sera alors possible d'établir une table de
mortalité. En outre, si la table de mortalité initiale a 616 ¢tablie
au moyen des taux effectifs de mortalité, comme dans la sce-
tion G du présent chapitre, et si Pon constale que les taux de
survie par age et sexe correspondent a plusieurs niveaux de
morlalité, on peut néanmoins les projeter & P'aide des Tables
Types de Mortalit¢ des Nations Unies. Dans ce cas, il faul
commencer par déterminer chaque niveau de mortalité par
age ct sexe, puis les projeter individuellement en ajoutant le
nombre d’années (n) de la période de projection & chaque
niveau individuel. La technique phase par phase ainsi employée
est expliquée dans les feuilles de caleul n® 19 et n° 20 en se
référant & la population masculine des iles Fidji. Dans 1a feuille
de calcul n° 19, on suppose que les valeurs 52 obtenues dans
le tableau XIII sont raisonnablement exactes, el 'on ne s’est
pas efforeé de les ajuster, Dans la feuille de caleul ne 20, celle
hypothése est abandonnée, el on s’est efforeé de faire un ajus-
tement de ces taux dans la colonne (1) & Paide des Tables Types
de Mortalité (2).

(83 l;—uT—« avenir» on entend toujours la période qui a suivi le dernier
recensement,

(2) Dans le cas considérd il ne semble pas qu'il soit nécessaire de pro-
céder o un tel ajustement. 1l convient de noler par exemple que le taux de
survie pour le groupe d’'dge « 10 & 14» est inféricur & ceux des groupes d'dge
«15 0 19» et «20 a 245, Le fait que les taux de survie augmentent au début
(trois premiéres lignes) est cependant compatible avee les observations qui

ont été faites en raison du fait que la mortalité est généralement relativement
¢levée, puis décroissante, au cours des premitres années de ln vie,
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FEUILLE DE CALCUL N° 19

PROJECTION DES TAUX DE SURVIE SANS AJUSTEMENT
POUR LA POPULATION MASCULINE DES ILES FIDM
1951 & 1956

(}:'lﬁl"ﬁ Niveau de | Niveau de (Yc"]t;l"if
. " des i)zll)l:‘s mortalité mortalité des ‘tul)l:'s
Groupe d%ge le mortalité (lﬂ?)llx(;'lll Me: {e mortalité
(tabletu \ y ' = projetées
xin | NUV) L8 G 1956
n (2) (83} 4) (5
P 0,9290 86 91 0,940606
Moins de H ans . ... (l.973('; 82 87 0,!)(7):%;2
Sa 9 oo 0,990: 7 83 0,
ll)) :‘: 4 o 0,9852 ll)ﬁ 71 0,9870
Raty ... 0,984 20 95 0,9913
2 4 24 ... 0,9870 89 94 0,9893
25 82 L. 0,9797 78 83 0,9828
30434 ... 0777 78 83 0,9810
3B a3 .. 01,9675 71 76 1,9718
0 a 48 Lol 0,9563 64 74 0,9609
45 49 L 01,9337 G 68 10,0395
Madd L. 0,9090 . (i 68 0,9162
SHadd ... 0,8643 H8 63 0,8731
GO & 64 ..l 0,8146 G0 65 0,824
G a6Y .......... 0,7469 64 69 0,7576
70 of au-dessus . ... 11,5748 94 i 0,5808

Instructions pour remplir la feuille de caleal n° 19 @ Pro-
jections des taux de survie sans ajusiement.

Colonne 1. —- Enumérer les groupes d’ages en tranches
de cing ans, se terminant par la tranche d’age «70 et au-des-
SUS »,

Colonne 2. - Enumédérer les valeurs H'r exlraites du
{ableau XIII.

Colonne 3. — En comparant chaque taux de survie pai
dge et sexe de la colonne (2) avec les taux de survie corres-
pondants de la table N.U.V, déterminer le niveau appropri¢ de
mortalité Ma,. Par exemple, nous trouvons dans la colonne (2) -
que la valeur 5% pour le groupe d'age « 25 4 29» est de 0,9797.
Dans le tablean N.U.V (quatricme ligne), on constale que ce
taux de survie coincide avec un niveau de mortalité inférieur
i 80 lorsque H'usy = 09811 muais supcérieur a 75 lorsque
DPus_an = 0,9781, En fait, Hf;_.y = 0,9767 tombe aux 3/5 envi-

158



ron entre les deux derni¢res valeurs en commencant par la
plus faible (1). Le niveau de mortalité correspondant est done
¢gal a 78. Comme le dernier groupe d’age est «70 et au-des-
sus » plutot gque « 80 et au-dessus » comme dans les Tables de
PON.U, la projection de 5", doit étre faite d'une manicére
Iégerement différente. Dans la colonne (2) de celte feuille de
caleul, on constate que 5%, = 0,53718. Dans la table NUIV, nous
pouvons oblenir 5%, pour n’importe quel niveau en divisant
la somme des trois derniéres lignes par la somme des (qualre
derniéres lignes. Une telle opération montre que pour le niveau
de mortalité 90, 5., = 0,797 (< 0,5718) et (que pour le niveau
de mortalité 95, 5, = 0,5759 (> 0,5748). De nouveau, par
interpolation, nous trouvons que le niveau de mortalité coin-

cidant avec 5%, = 0,578 est égal 4 9.
Colonne 4. - - Comme dans ce cas, les taux de survie sonl

projetés sur 1956, c’est-a-dire cing ans aprés la date initiale de
la table de mortalité, chaque niveau de la colonne (3) est aug-
ment¢ de 5 pour obtenir les niveaux de mortalité de 1956 pour
cetle colonne,

Colonne 5. — Au moyen de la Table N.U.V,, il sagil de
trouver la valeur 5" correspondant a chaque niveau de mor-
lalit¢ par groupe d’age, de la colonne (1), Par exemple le niveau
de mortalité pour le groupe d'age « 30 4 31> de la colonne (1)
est indiqué comme étant de 83, Ceci représente les 3/5 de la
dislance entre le niveau 80 el le niveau 85. Pour le niveau 80
de la Table N.U.V, 5%, = 0,9792 el pour le niveau 85, 5, =
0,9822. En conséquence 5%, pour le niveau 83 esl égal a
09792 - 3/5 (0,9822 - 0,9792) = 0.9810. Pour le groupe d'age
final «70 et au-dessus», il faut de nouveau recourir a Ia
Table N.U.IV pour trouver la valeur 5%, pour le niveau 99.
Au moyen de cetle table on trouve que 5, pour le niveau 95
est égal & 0,5759 et que le niveau 100 est de 0,5820. Comme le
niveau 99 représente les 4/5 de la distance entre 95 et 100 en
commencgantl par 95, le 5%, corespondant peut dtre estimé
comme ¢tant également les 1/ de la distance comprise enire
0,5759 et 0,5820. En conséquence :

704 = 05759 4- 1/5 (0,5820) - - 0,H759) = 0,5808,

(1) Ce_chiffre n été trouvé par interpolation. Lu distance entre 5"925 =
00811 et 5" 25 = 0,9781 est égale a 09811 — 09781 = 000380, La distance
entre Ja dernitre valeur 523 el 3% 25 = 0,9797 est égale & 0,9797 -— 0,9781 =
00016 ou 16/30 (Cest-d-dire un peu moins des 3/3) de la premifre distance,
Lxprimée en nivenu, la premitére distanee est égale i 3 wnités de sorte que
o225 = 09797 coinelde avee un niveau de mortalité égal &75 A4 16730 () =

o,
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FEUILLE DE CALCUL N° 20

PROJECTION DES TAUX DE SURVIE AVEC AJUSTEMENT POUR LA POPULATION MASCULINE
DES ILES FIDJI, 1951 a 1956

Valeurs 5Px des tables ] Niveau de mortalité ! Niveau de mortalité Niveau de mortalité | v aleurs 5Px des tables
Groupes d’ages de mortalité Mx, 5 Mx, Mx, de mortalité projeties
(Tableau XIII) (Table N.U.V.) ujusté (Mxa =+ 5) pro)
1) ) 3) @) 6) (6)
Pb 0,9290 86 78 83 .9185
Moins de 5 0,9736 82 78 83 .9742
54 9 0,9903 78 78 83 .9918
10al14 0,9852 66 78 83 .9908
15a19 0,9894 90 84 89 .9889
20 a 24 0,9870 89 84 89 .9868
25a29 0,9797 78 84 89 .9861
30 a 34 0,9777 78 84 89 .9844
35a39 0,9675 71 70 75 L9711
40 a 44 0,9563 69 70 75 .9617
45 a 49 0,9337 63 67 72 .9439
50 a 54 0,9090 63 67 72 .9213
55459 0,8643 ! 58 - 67 72 .8876
60 a 64 0,8146 : 60 67 72 .8372
65 a 69 0,7469 | 64 67 72 .7638
70 et au-dessus 0,5748 94 67 72 .5443




Instructions pour remplir la feuille de calcul n* 20 : Pro-
jections des taux de survie sans ajustement.

Colonnes 1, 2 et 3. - Comme dans la feuille de caleul
n* 19,
Colonne 4. -— Si 'on descend la colonne (3), on conslale

que les quatre premicres valeurs différent sensiblement «es
quatre valeurs suivantes et que celles-ci, & leur tour, différent
sensiblement des deux valeurs suivantes et qu'enfin ces der-
ni¢res valeurs s’écartent sensiblement des valeurs restantes. On
a calculé la moyenne pour chaque groupe et elle est censce
sappliquer & chaque poste du groupe comme indiqué dans
celte colonne.

Colonne 5. —— Ajouter cing unilés aux niveaux «justés de
la colonne (1) de celte feuille de calcul.

Colonne 6. — Elle est obtenue par la méme méthode que
Ia colonne (3) de la feuille de calcul n* 19,
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P91

TaBLEAU I. TAUX DE MORTALITE PAR AGE (1.000 mx) D’APRES LES TABLES TYPES DE MORTALITE

Niveau de la mortalité (ou époque de référence en années )®

Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau | Niveau Niveau Niveau ! Niveau Niveau
Sexe et dge (x) 0 5 10 15 20 335 . 40 50 55

(%ey = (%e, = (°ey = (%ey = (%e, = (%ey = i (%eq = ! (%eq = (oeo =
20) 22.5) 25) 27,5) 30) 37,5) :  40) %) 47,5)

: i

Sexe masculin i i ; v |
0uennnnns 442,63 | 411,67 371,41 . 341,60 . 316,20 248,20 0 22941 | 193,65 | 171,35
4. ennnnnns 77.96 | 67,11 58,27 | 50,98 . 44,99 L 30,97 | 2755 L2144 18,85
59 ... 18,64 16,21 14,06 | 12,44 . 11,00 755 0 6,71 i 520 4,56
10-14.......... . 1145 . 10,09 892 . 791 7,05 4,96 4.43 L 347 3,07

| . | | | | |
15-19..........0 1409 | 12,88 . 11,75 © 10,68 | 9,76 L 725 657 L 5,32 4,79
20-24.......... PO17.93 1 16,66 | 1541 14,21 © 13,20 1021 | 9,32 L16T 6.93
25-29........... 21,13 | 19,38 © 17,70 ' 16,12 14,73 10,98 1 9,94 [ 8,04 7,22
30-34..........| 2543 | 22,95 20,66 1855 16,74 12,08 0 10,84 8,64 7,70
35-39.......... I 31,77 | 28,20 . 2501 : 2215 19,76 L 13,87 12,38 | 9,77 8,67
4044.......... 20,65 | 35,72 1 31,40 . 27,62 | 24,50 b 17,06 15,17 11,96 10,66
4549.......... 50,53 1 4437 39,05 38,41 0 30,54 L2152 1 19,22 15,38 13,85
50-54.......... 59,69 | 53,02 1 47,17 ¢ 42,02 | 37,74 L 27.46 24,82 20,36 18,56
55-59.....c....] 71,38 64,55 | 58,34 52,73 | 47,98 L 36,14 33,01 | 27,68 25,49
60-64.......... 84,96 78,49 | 71235 . 6659 6160 4848 ¢ 44,87 38,65 36,12
65-69.......... | 10642 | 100,14 9394 . 87,92 | 82,65 | 67.82 | 63,58 56,00 52,77
70-T4.ocn...... | 14412 ' 137,21 . 130,28 12334 ' 116,91 | 98,11 93,31 83,43 9,17
T5-T9..0cee...! 194,60 © 186,80 = 178,81 | 170,84 & 163,60 | . 141,69 | 135,04 | 122,91 | 117,55
80-84..........1 27444 5 264,86 254,17 | 243,76 = 234,75 ! 206,60 | 198,10 | 182,54 | 175,67
85+ .uennnnnn. 511,36 460,12 | 118,80 | 387,42 | 363,99 ' 313,93 | 302,48 | 284,10 | 276,97



6o1

4
Sexe féminin |
|
f

0ueennnn. | 398,43
14 oo, . 79,80 |
5-0. 0., 19,44 |
10-14.......... 13,10
15-19.......... 15,97
20-24.......... 19,91
25-29.......... 23,98 |
30-34.......... 28,30 -
35-39.......... 33,17
4044, . ........ 37,24
4549 .. ... ... 4295
50-54.......... 49,17
55-59. . ....... 57,84
60-64.......... Co72,1
65-69.......... 93.87
0-T4. ... 129,46
15790 nennnnn. ' 183,54
80-84.......... | 261,12
854, 456,14

67,28
88,49
123,41

176,33 -

251,93

417,09

| 283,41
L 45,75
L1141
P 8,02

| 10,93
14,35
16,52

18,40
20,40

22,29 .

25,59
31,03
38,86

| 52,49
C 72,47

104,86

153,68

222,14
341,38

48,07

67,35

98,83

145,74
211,79
323,96

239,81 .
35,51

8,85

6,31 :

8,92

11,88 :
13,46

14,64
15,92

17,29

20,11 :
24,82 '

31,86

44,34
62,99

93,42

138,89
202,85
310,57

220,56
| 31,29
7,19
L 5,59

8,02
10,85
12,17

13,11
14,15
i 15,36

132,45
194,50

17,99
22,42
29,08

41,00

58,99 !
88,36 -

299,33 |

202,22
27,71
6,89

9,73
10,82

| 11,56
12,41
13,55

16.01
20,10
26,36

54,81

125,61
185,42
288,89

I 4,98 |
7,21

37.64
83.13

184,42
24,33
6,03
4,39

6,42
8,67

9,56

10,14
10,83
11,90

14,22
18,02

23,88

34,56
50,94
78,25

119,19
176,94
279,84

167,81
21,37
5,29
3,87

5,70
7,72
8,38

8,91
9,51
10,50

12,67

16,30
21,74

31,76
47,43
73,71

113,20 |

169,01

272,19 |

151,94
18,69
4,61
3,40

5,02
6,83
7,37

7,81
8,34
2,27

11,30
14,70
19,81

29,18
44,21
69,49

107,63
161,57
265,53

* Les valeurs de °e, indiquées entre parenthéses

en années.

sont celles de lespérance de

vie & la naissance, pour I'ensemble des deux sexes,
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T

Niveau ' Niveau Nivean Niveau Niveau Nivean Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau
60 i 65 70 3 8y 85 90 95 100 105 110 115 | Sexe et dge (x)
(% = i (O = (en = (Yey = (“e, = ("¢, == (e, = (%ey = (%, = (Vey = ! (Ve = (Ve, = en années
500 1 52,5 55) 57,6) 60,1) 63,2 65,8) 68,2 70,2 1,7 1 73,0) 73,9)
| | -;’ |
: : ] Sexe masculin
161,16 | 145,05 - 129,39 110,85 90,18 70,10 52,51 39,13 30,35 24,55 20,73 18,18 ............. 0
16,44 © 1415 12,10 10,18 - 8,45 6,79 - 5,20 3,67 2,15 1,64 1,11 0,75 {iveeenn... 1-4
3,98 3,44 2,96 2,51 2,12 1,76 1,13 1,15 0,81 0,56 0,39 0,28 i,.......... 5-9
2,70 2,34 2,05 ¢ 1,77 1,53 1,30 1,09 0,89 0,66 0,47 0,35 026 '.......... 10-14
1,29 3,78 | 3,32 ¢ 2,90 2,51 2,14 1,81 1,49 1,13 0,80 0,59 044 ..., 15-19
6,22 5,48 4,81 4,22 3,62 3,04 2,52 2,02 1,49 1,08 : 0,80 0,61 ... ..... 20-24
6,45 5,68 4,97 1,30 3,70 3,14 2,59 2,08 1,57 1,18 ' 0,92 0,75 [cveuennn.. 25-29
6,84 | 6,00 5,24 1.55 3,91 3,33 2,79 2,29 1,82 1.43 1,18 1,00 .......... 30-34
7,70 6,77 5,94 5,19 1,50 3,88 3,31 2,79 2,31 1,90 | 1,63 145 ..., 35-39
9,50 8,41 ¢ 745 6,58 5,7 5,07 4,45 3.87 3,35 2,88 2,52 | 227 fveeennnn. 40-44
12,49 11,22 . 9,97 9,07 8,16 7.33 6,61 5,92 5,32 4,71 4,17 | 376 feennnn... 4549
16,95 ; 1543 | 14,08 12,85 11,78 10,81 9,96 ° 9,14 8,10 7.67 | 6,95 6,30 [.......... 50-54
23,52 . 21,65 ° 20,00 18,53 17,19 15,98 14,93 13,99 13,02 12,08 . 11,22 10,37 'v......... 55-59
33,83 31,58 29,53 27,69 26,05 24,59 23,24 21,96 20,70 1942 18,22 . 17,03 onnnn..... 6064
49,82 | 46,92 44,32 42,02 39,85 37,92 36,13 34,42 32,74 31,02, 2046 ; 28,01 !.......... 65-69
75,35 ; 71,61 © 68,14 65,01 62,09 59,41 56,91 , 54,60 52,36 50,13 48,10 | 46,28 |.......... 70-74
H ! : . | ; ! i ;
112,56 | 107,64 ' 103,28 99,39 - 9573 92,40 89,26 86.32 83,35 80,36 1 77,33 | 74,56 i.......... 75-79
169,30 | 162,98 | 157,07 ' 151,67 = 146,64 141,99 137,74 133,68 129,39 * 126,39 | 122,42 | 118,21 [.......... 80-84
270,72 | 264,90 | 259,83 255,32 247,52 1 244,26 241,34 . 238,71 © 236,36 = 234,24 | 232.36 Leveeeeia, 85+
| , . ‘

251,20
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254,36 : 249,76 | 245,57 ; 241,69 238,20 235,22+ 232,54 230,61 : 228,97 1 227,41 % 22598 ........... 85 +

| | i | ! | :
' ; { : '; - i i | Sexe femini
% : K : ; -} : : | ' exe féminin
136,41 121,72 l 107,62 91,92 | 74,54 | 57,57 42,65 31,27 23,79 - 18,84 15,57 13,39 1 ............ 0
16,19 13,87 | 11,65 . 9,80 ! 7,92 1 6,14 ! 4,55 3,09 2,06 1,38 | 0,93 0,63 froeemeeee 1-4
3,99 3.41 | 2,90 2,42 1,97 1,56 - 1,18 - 0,85 0,60 : 0,42 ! 0,29 0,21 ..., 5-9
2,96 2,55 2,17 ¢ 1,82 1,49 1,18 - 0,91 0,67 0,50 0,36 0,26 0,20 .......... 10-14
4,38 3,79 3,27 ¢ 2,97 2,30 1,86 1,45 1,10 0,84 0,60 0,44 0,33 ........... 15-19
5,97 5,19 | 4,46 3,76 3,13 2,54 1,99 1,49 1,11 . 0,80 0,60 0,47 | ...l 20-24
6,45 5,58 | 4,80 4,06 3,38 2,73 2,19 1,70 1,29 - 0,97 0,76 0,62 {.........s 25-29
680 589 . 509 1,31 3,64 3,00 247 197 1,56 1,23 . 1,00 0,85 |ouiuennnn. 30-34
7,28 . 6,31 | 5,48 4,70 4,00 3,37 2,54 2,35 1,95 1,60 1,38 1,22 ......lll 35-39
8,15 7,15 6,29 5,49 4,78 4,14 3,58 3,06 2,65 2,31 | 2,04 87T ool 4044
10,06 8,95 8,00 . 7,11 6,33 5,62 5,02 1,45 1,00 3,62 3,28 | 3,02 i 4549
13,22 11,91 10,78 | 9,74 8,80 7,94 7,20 6,51 5,98 5,51 5,15 4,83 ... 50-54
18,05 16,48 15,05 13,71 12,53 11,45 10,45 9,52 8,87 8,33 7,92 7,62 ..., 55-59
26,79 | 24,70 22,82 21,04 ¢ 19,41 17,89 16,58 15,33 - 14,47 13,78 13,10 : 12,59 : .......... 60-64
41,19 ! 38,47 35,91 - 33,46 31,26 29,21 27,41 25,71 24,47 23,39 22,33 21,29 ... 65-69
65,38 61,59 58,10 ¢ 54,80 . 51,80 48,96 16,46 14,08 42,31 40,53 | 38,68 | 36,89 .......... 70-74
102,30 | 97,39 92,63 © 88,03 83,82 1 79,85 76,31 72.96 7052 68,24 65.40 6247 eeeeii.... 75-79
154,48 147,96 141,94 ¢ 136,17 130,92 125,92 : 121,48 117,21 113,98 © 110,99 107,61 | 104,01 .......... 80-84
259,56
i

% Les valcurs de °¢, indijuées entre parenthéses sont celles de Iespérance de vie i la naissance. pour Pensemble des deux sexes,
en annces.
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TaBrLEau II. QuoTiENT DE MORTALITE (1.000 gx) D’APRES LES TABLES TYPES DE MORTALITE

Niveau de la mortalité (ou époque de référence en années )2

! ; i : ; : ; !
i Niveau | Niveau Niveau E Niveau Niveau = Niveau : Niveau - Niveau ; Niveau | Niveau ;, Niveau Niveau
Sexe et age (x) ; 0 5 . 10 ! 15 : 20 ‘ 25 ‘ 30 35 1 10 45 50 55
en années i (% = (Cep= | (eg= | (%, = | (Ceg= | (%eg= = (%eg= | ("eg= | (%, = | (%, = (%e, = (°ep =
20 225) 1 23) ¢ 21,5) | 30) | 325) ' 35 | 375) 40) | 42,5 45) 417,5)
- i | ! I ; |
{ { i ‘ t | i i
Yexe masculin | i ! i . :
; i | : ‘ : ; z
| PR . 332,31 . 310,35 ° 290,49 | 271,93 | 255,59 . 240,38 | 224,65 209.25 195,73 : 182,39 | 169,09 i 156,53
I4.eienen... . 267,98 | 23527 | 207,67 | 184,21 ; 164,43 146,69 - 130,86 = 116,31 | 104,16 | 92,50 82,07 72,52
59............ 89,06 77,89 . 6840 | 60,33 | 53,53 1 47,42 42,01 37,06 33,00 | 29,09 25,65 22,55
10-14.......... | 55,68 1 19,22 ! 43,61 | 3878 | 34,66 | 30,93 . 27,57 | -24,47 21,89 19,42 17,22 15,24
15-19.......... | 68,081 6241 | 57,05 52,03 | 47,65 : 43,52 | 3945 35,60 32,34 29,14 26,28 23,68
20-24.......... . 85,81 79,96 | 74,20 | 68,61 | 63,91 @ 59,35 54,34 | 4976 | 45,52 41,46 37,63 34,07
25-29........... 100,33 | 92,40 8474 77,49 © 71,05 . 64,96 58,89 ' 53,45 . 48,50 43,81 | 39,40 35,44
30-34....ennn. . 119,36 | 108,54 98,22 | 8866 | 80,35 | 72,62 6519 . 5861 | 52,79 | 47,33 | 4221 | 31,76
35-39.......... ;o 7,14 131,73 - 117,68 | 104,93 | 94,14 ¢ 84,24 . 7503 . 67,03 ' 60,05 53,58 | 47,67 . 42,45
40-44.......... . 184,52 0 163,96 145,60 | 129,18 | 11545 | 102,96 91,58 : 81,81 | 173,06 65,05 | 58,06 51,94
% ! | i : ; " ; ‘
45-49..........0 224,270 199,69 ¢ 177,89 ' 158,44 | 141,87 i 126,88 | 113,54 | 102,09 ! 91,67 ' 82,19 74,04 66,96
50-54.......... ;259,66 | 234,09 . 210,97 = 190,11 | 172,43 ; 156,31 ; 141,39 | 12848 | 116,84 ; 106,46 96,89 88,69
55-59. . 00iunns 302,86 | 277,92 | 254,60 . 232,05 | 214,20 = 196,83 = 180,32 165,73 ' 152,50 : 140,30 ; 129,43 | 119,81
60-64.......... 350,36 . 328,05 306,35 . 28541 = 266,90 . 249,36 231,93 . 216,20 ; 201,75 | 188,28 | 176,23 | 165,63
65—69.......... | 42021 | 400,41 38042 i 360,40 | 342,45 . 325,04 . 306,80 ; 289,97 , 27430 | 259,50 & 245,62 | 233,12
0-T4.0eeuenn... 529,66 ; 510,83 = 491,26 | 471,32 | 452,34 : 433,58 . 414,31 @ 396,07 | 378,29 | 361,39 | 34517 | 33047
i i P ! ; 1 i ' ; H -
75-79ccinennn. | 654,67 | 636,83 | 618,02 0 59855 | 580,59 | 561,54 ' 541,86 523,16 504,82 : 487,20 | 470,10 | 454,28
80-84.......... | 813,99 | 796,15 . 77725 757,58 | 739,73 | 720,64 | 700,45 | 681,17 = 662,40 | 644,34 | 626,70 | 610,36
. I ; | : ! ; ; i i
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! | z !
Sexe féminin i ' [ ! ! ! ! l {
1 H :
. ! ! ] | !

Oueerannnnn, | 30676 | 286,66 268,05 | 251,01 | 23373 | 21748 | 203,25 | 189,25 | 175,59 ‘ 162,01 | 149,05 | 136,40
14,0000 | 273,39 | 24003 | 21187 | 18793 | 16695 | 148.16 | 13218 [ 117,46 | 10475 | 92,58 | 8Lsl | 7193
59 teeiiiil. | 9269 | 8106 7116 | 6279 | 3545|4887 4329 | 3819 3385 | 2970 | 2608 | 2281
10-14.....0 ... 63421 56,06 - 49,69 | 4a18 | 39,20 | 3487 ' 3108 27,58 . 2438 | 2170 | 1906 1685

i : i . i : | : !
15-19.......... O I677) 7038 1 6432 | 5868 | 5321 | 4811 43,60 39,32 ¢ 3542 3161 2600 | 2419
20-24.. ... o 9kBs | 8838 820@ 584 69,27 ' 6303 | 5170 5280 | 4748 1244 3788 | 398
25-29.......... | MIBIS 10419 T 95571 8738 7935 L8O | 6510 39,03 | 5267 46,68 @ 4109 | 36,18
30-34.......... 13214 11996 108,56 97,99 . 8796 | 1866 1062 6345 | 5619 | 4943 L4357 38,31
35-39.......... OIS 1T 12247 0 10921 97,05 | 8394 . 76,53 . 6832 | 6019 ' 52,70 4643 1 40,86
2044, 170340 151350 13441 11924 . 10555 | 93,15 0 8287 7398 | 6552 | 3797 | SLls [ 45,28

: i . ; ‘ f ’ ! | !
oag ool DLOS 17000 151540 13496 0 120,27 | 106,99 9575 86,09 76,96 68,68 6140 | 5403
50-54.......... | 21897 19741 0 177,920 160,33 144,01 | 12918 : 11686 - 10604 9570 86,19  78.28 70,92
55-59.......... | BHOS | 232020 21256 | 19448 177,08 | 161,05 14731 13551 | 12364 0 112,68 10307 | 9438
60-64.......... | 307,50 | 288,00 26895 250,56 , 232,02 214,56 19956 ;18595 ¢ 172,00 159,03 147,09 135,97
65-69... ... .. © 38009 1 362,28 314,19 © 32608 | 306,78 | 28835 27207 25701 24l,02 22591 | 21200 19906
T0-T4.. ..., O 4BBO1 T 4TLS3 43348 - 435,07 . 415,44 | 396,24 | 378,63 | 36187 34411 s | 311,21 296,02
75-79...c...... 629,00 | 61186 . 593,79 | 575,08 | 555,05 | 534,15 51543 497,33 477.96 | 459.17 {6 421,04

754,27 135,19 . 71427

80-84.......... ©789,92 1 772,63 692,37 672,99 654,29 633,16 . 613,38 594,02 575,43

a Les valeurs de %, indiquées_entre parenthéses sont celles de I'espérance de vie 4 Ia naissance, pour I'ensemble des denx sexes, en années,
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Niveau | Niveau ‘ Niveau i Niveau Niveau | Niveau i Niveau ! Niveau l Niveau | Niveau Niveau ‘ Niveau :
60 6s | 10 | 75 | 8 | 8 . 90 | 9 1 00 | 105 110 | 115 | Sexeetdge (x)
(°ep = (%cp = } (%eg = | (%eyp = '| (Peq = | (9cq = ) ey = ‘ (Peg = | (%eg = (Peg = | (%eg = bo(Pgg = | en annés
50) 525) | 53) | 5T,6) | 60,4 : 63,2 638) | 682) | 102 . T . 730 | 73.9) |
! i | : ; J : i
: ! i i : H i !
: | | | |
i i ‘ ‘; i Sexe masculin
! | : ; ! ; i
143,78 130,82 | 118,11 L 102,34 814,47 ; 66,60 50,52 ; 38,01 29,67 24,11 20,41 i
63,56 54,98 | 47,22 39,88 ; 33,21 | 26,78 | 20,56 : 14,55 | 9,75 i 6,55 ! 4,42 1
19,72 17,03 14,68 @ 12,48 © 10,55 | 8,75 7,20 5,73 | 4,06 2,80 | 1,96 !
13,40 11,66 ;. 10,18 | 8,81 ! 7,61 | 6,48 5,44 | 4,19 | 3,31 2,36 ; 1,73 |
| ' : : ‘ . i :
21,22 | 18,74 ' 16,49 14,39 12,45 10,64 | 8.99 ! 7,42 5,64 : 4,01 ; 2,93 |
30,63 i 27,02 ¢ 23,90 20,89 © 17,94 : 15,00 © 12,52 10,07 .44 5,37 . 3,99
31,74 28,00 | 24,54 21,25 ¢ 1835 15,59 12,87 ¢ 10,34 . 7,83 5,90 4,61 !
s3.61 | 29056 | 25,87 | 2248 1936, 1649 . 1386 ©11,39 0 9,05 7,14 5,86 |
37,75 | 33,28 1 29,28 | 25,60 ! 22,26 | 19,22 | 16,43 13,85 . 11,50 | 9,47 | 8,12 |
46,41 | 41,17 ; 36,57 | 32,36 1 28,52, 25,04 | 22,02 | 19,16 ¢ 16,61 | 14,30 ;. 12,50 !
: ‘ : ‘ j i : i 1 |
60,58 | 54,57 © 48,66 . 44,36 « 40,00« 36,00 i 32,50 29,15 © 26,23 . 23,30 © 20,66 i
81,28 74,28 | 67,99 62,25 + 57,21 52,65 | 48,57 44,67 ¢ 4111 : 37,63 . 34,15
111,05 102,67 ! 95,26 - 88,53 - 82,141 - 76,85 71,96 67,56 - 63 06 58,62 54,58 |
i H \ ) i . . !
155,94 l 146,35 | 137,49 | 129,18 122,30 | 115,83 ; 109,82 | 104,10 : 98,10 . 92,61 | 87,14 |
221,49 | 209,98 | 199,52 190,11 ; 181,21 | 173,20 i 165,69 | 158,46 \151,32 ¢ 143,92 ¢ 137,21 i
317,01 | 303,71 | 29L13 279,61 | 268,74 @ 258,62 | 249,22 i 240,20 i 231,51 | 222,76 . 214,70
z 4 i i ; ! ; 1 1 ; |
439,18 | 424,08 | 410,44 + 398,05 ; 386,23 . 375,29 . 364,86 | 351,98 | 344,87 I 334,57 § 323,99 5
594,78 ll 578,98 | 563,92 | 549,84 . 536,52 i 523,97 | 512,30 500,96 | 490,21 @ 480,19 ' 468,67 |
i | i : : !
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123,75
62,64
19,73
14,68

21,65
29,42
31,75

33.45
35,73
39,94

49,06
63,98
86,36

125,54
186,71
280,98

407,31
557,17

|
|

111,54 |
53,92 |
16,88

12,65
18,78
25,59
27,51
29,01

31,08

35,11

43,80

57,83

79,12

116,32
175,46 .

266,86
391,61

540,05 |

99,58
45,50
14,39

10,81 .

16,22

22,06 .

23,73

25,11 .

27,03
30,94

39,20 .
52,50 |
72,54 -

107,95

164,76

253,73

376,08

523,83

85,99

38,41 |

12,03
9,05

13,74 '
18,63
20,00

21,44

23,23 i
7,06 ¢

31,93 .
47,53
66,29

99,95

154,38 .
241,01 !

i

i

360,75
507,96
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TABLEAU III. SURVIVANTS D'AGE DONNE (1 X) D’APRES LES TABLES TYPES DE MORTALITE

Niveau de la mortalité (ou épogque de référence en années) 2

Nivean

|

|

! |
! Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau i Niveau : Niveau
Sexe et age (x) f 0 5 10 15 20 a5 30 35 40 45 : 50 i 55
en années I (%eq = (ne“-__— (Pey = (%ey = (°ey = (%e, = (Peq = ("eq = %e, = (°ey = i (Pey == (°e, =
I 20) 22.3) 23) 27.5) 30) 32,3) 33) 37.3) 40) 25 | 45) 147,3)
Sexe masculin I 1
0uereeannenns | 100.000 | 100.000 ' 100.000 ' 100.000 | 100.000 | 100.000 ' 100.000 - 100.000 : 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.060
) I 66.769 | 68.515 C 70951 72.807 - 74441 75.962 77.535 79.075 80.427 ! 81.761 | 83.091 ! 84.347
Deeeetnsennnnn i 48.876 i 52.418 ' 56.217 59.395 62.201 : 64.819 67.389 ©  69.878 @ 72.050 | 74.198 | 76.272 ! 78.230
10...00ueua....i 44523 ° 48335 © 52372 55.812 © 38871 - 61.745 : 64.538 . 67.288 @ 69.672 @ 72.040 I 74.316 ! 76.466
i ! : ‘ : ;
) 1 O, A 42,044 45.956 50.088 53.618 56.831 - 59.835 ©  62.778 65.641 68.147 70.641 «+  73.036 75.301
b4 | BN P 39.182 . 43.088 ; 17.230 50.857 54.123 57.231 ;| 60.301 63.304 ¢ 65.943 . 68.583 71117 73.518
S P ¢ 35.820 ¢ 39.643 @ 43.726 ¢ 47.368 ° 50.661 53.834 ©  "7.024 | 60.154 : 62.941 °  65.740 68.441 71.013
! : : ' : t ‘ : ‘ ‘ 2 i
30..0iineneaas ©32.226 1 35.980 40.021 | 143.697 47.064 . 50337  53.666 = 56.939 = 59.888 . 62.860 i 65.741 . 68.496
2 5 SN i 28.373 ! 32.075 | 36.090 . 39.823 : 43.282 | 16.682 ©  50.168 . 53.602 | 56.727 i 59.885 I 62965 | 63910
40..00iiiiinnn : 24.198 ‘ 27.850 ' 31.843 35.644 1 39.207 42,750 46.404 | 50.009 | 53.321 ; 56.676 ! 59.963 : 63.112
. 5 - 19.733 © 923.284 27.207 31.040 31.681 : 38.318 :© 42.154 45.918 49.425 ‘ 52.989  56.482 59.834
50..ciieiiennn P 15.307 . 18.63% ¢ 22,367 26.122 29.761 . 33.482 @ 37.368 41.230 ¢ 41.894 °  18.634 ' 52,300 | 55.828
13- J A, o 1n332 ¢ 14.272 ¢ 17.648 21.156 24.629 ¢+ 28.248 ©  32.085 . 35.933 ' 39.649 | 43.456 ' 47.233 ¢ 50.877
| | | | | | | | | |
60...ccvneiennn ‘ 7.900 f 10.306 13.155 16.228 ;| 19.353 L 22,688 26.299 29978 ~ 33.603 ! 37.359 o 41.120 ! 44.781
65.. . cccieiinnn ' 5.132 ¢ 6.925 | 9.125 11.596 | 14188 : 17.031 20.199 23497 26.824 ! 30.325 | 33.873 . 37.364
(1 JR 2.975 | 4.152 ! 5.65¢ 7417 9,329 : 11.495 14.002 ©  16.684 19.466 @ 22.456 i 25.553 ;  28.654
i , : ; ‘ ‘ . .
! ! ' : i : | f
i T ' 1.399 ! 2,031 2.876 3.921 5.109 6.511 | - 8.201 10.076 @ 12.102 © 14341 @ 16.733 . 19.185
80.....00000nn. 483 . 738 1.099 1.57¢ 2.143 2.853 3.757 4.805 5.993 7.354 8.867 | 10.470
8. eiiiinnnnnn 90 150 2145 358 1.125 1.532 : 2.023 2.616 3.310 | 4.080

382

798 |

|

{
|
i
'
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i | | | ; : | | 1
Sexe féminin i | ! ! 1 i | | l
! ! f ‘ | i | j |
| P, ‘ 100.000 | 100.000 ! 100.000% 100.000 | 100.000 ; 100.000i 100.000 | 100.000 ! 100.000‘ 100.000 | 100.000 | 100.000
) S | 69324 | 71331, 73185 | 74.899 . 76.627 ' 78352 79.675 | 81.075 ' 82.441 | 83.799 | 85.095 | 86.360
FS J | 50.372 {54212 ¢ 37.679 : 60.823 | 63.834 ¢ 66.658 ; 69.144 | 71.552 © 73.805 | 76.041 78.133 80.148
) [ SR | 45703 | 49.818 ; 33.575 , 57.004 | 60.294 | 63.400 | 66.151 | 68.819 ; 71.307 1 73.783 | 76.095 | 78.320
| : i ! ? ; i ; i |
| T | 42.805 @ 47.025 | 50.913 | 54486 - 57.925  61.189 61095 66.921 ' 69.554 | 72.182 ' 74.637 |, 77.000
20...ierannnns {39519 ; 43.715 | 417.638 | 51.280 : 54843 58.245 . 61.300  61.290 | 67.090 ; 69.900 ' 72540 | 75.091
X {35771 ; 39.851 | 43.731 | 47.399 © 51.041 . 51574 - 57.763 . 60.895 @ 63.005 : 66.933 | 69.792 | 72.569
30............. 31724 35.699  39.552 - 43.257  46.994 | 50.656  54.003 57300  60.339 = 63.809 | 66.929 | 69.943
35 | 27.532 . 31417 35.258 . 39.018 | 42.860 | 46.671 ; 50.189 i 53.664 . 57.137 . 60.655 = 64.013 | 67.263
40.. ... {23316 | 27.109  30.940 . 34.757 . 38.700 | 42.660 | 16.318 : 19.998  53.698 | 57.458 | 61.041 = 64.515
: ; : : ’ | ! : : ! ? !
45.. . .....ee...; 19334 0 23006 ¢ 26781 © 30.613 . 34.615  38.686 . 42,507  46.299 | 50.180 | 51139 57.919 . 61.59%
L1 I {15648 ;  19.093 . 22.723 ; 26481 ; 30.452 i 34547 | 38437 . 42313 ; 46.318 | 50.421 - 54.363 | 58.211
55 eiieiannn. 12,222 ¢ 15324 18.680 , 22.235 = 26.067 . 30.08+ = 33.945  37.822 | 41.885 . 46.075 . 50.107 | 54.083
’ ’ ! ' : ' i ! ! ;
60, 0uernennnn. | 9134 11769 14709 | 17.911 | 21451 @ 25.239 . 28937 32,696 = 36.706  40.883 | 14942 | 48.979
65. e | 6.324 : 8380 © 10753 @ 13423 ' 16474 | 19.824 . 23162 | 26.616 : 30392 { 34381 ; 38331 ! 42319
| TSR [ 3.920 - 3344 ¢ 7.052 | 9.046 i 11.420 ° 14110 | 16.860 | 19.775 - 23.067 | 26.614 | 30.205 | 33.895
i ; : | i ; : , ; ; |
TS eeieaannns | 2003 2.824] 3854 5110 ; 6676 . 8519 | 10476 12.619 : 15.129 I 17.905 ; 20.805 | 23.861
80........0..... i 743 . 1096 | 1566 | 2171 © 2970 3.969 5.076 6.311 | 7.898 | 9.684 | 11.627 | 13.743
85, i iereinnnns @ 156 . 249 ! 385 . 575 819 1221 1.660 2192 . 2895 | 3744 ¢ 4.720 5.835
3 | ! t ; j l -

Les valeurs de “e, indiquées cntre parenthéses sont celles de I'espé rance de vie i la naissance, pour I'ensemble des deux sexes,
en anndes.
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1

Niveau !

Niveau

15.458

17.015

Niveau | Niveau Niveau Niveau @ Niveau Niveau Niveau & Niveau = Niveaun ' Niveau
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 | 115 Sexe et age (x)
(e, = (%e, = (9ey = (“ey = Ve, = (“ey = Ve, = (©ey = (%eq = (°cy = (%ey = | (%e, = en années
50) ; 52,5) 55) 57,6) 60,1) 63,2 65,8) 68,2 70,2 71,7) 73,0) ©  13,9)
! ‘ ‘ . Sexe masculin
! : ; ; ‘ ; ; : ; i
100.000 @ 100.000 : 100.000 | 100.000 | 100.000 : 100.000 : 100.000 | 100.000 . 100.000 : 100.000 | 100.000 : 100.000 i .............. 0
85.622 . 86.918 @ 88.189 : 89.766 = 91.553 | 93.340 914918 ©  96.199 - 97.033 | 97.589 ' 97.959 | 98.206 ............... 1
80.180 * 82139 | 84.025 ; 86.186 88.513 : 90.840 92.996 ©  94.799 . 96.087 , 96.950 ; 97.526 | 97911 | .............. 5
78.599 = 60.740 © 82792 85.110 87.579 90.045 . 92.326 94.256 ©  95.697 °  96.679 97.335 , 97774 i....iiiaeae 10
77.546 79.799 | 81.949 i 84360 86.913 . 89.462 91824 93.838 ' 95.380 96.451 = 97.167 9646 iiiiiieen. 15
73.900 | 78.304 | 80.598 ' 83.146 @ 85.831 . 88.510 . 90.999 . 93.142 | 94.842 96.064 96.882 ¢ 97.430 ............. 20
73.575 . 76.188 ¢ 78.672 ¢ 81.409 . 84291 - 87.173 . 89.860 | 92.204 | 94136 . 95.548 ©96.495 ¢ 97131 l............. 25
! i : i ! ! : | : j i
71.240 . 74055 ° 76,741 | 79.679 | 82.744 | 85.814 88.704 = 91.251 93.399 | 94984 - 96.050 | 96.767 ............. 30
68.846 i 71.866 74.756 | 77.888 81.142 ¢ 84.399 87.475 . 90.212 | 92554 : 94306 . 95.487 [ 96.282 |............. 35
66.247 @ 69.474 © 72567 ¢ 75.894 = 79.336 . 82,777 . 86.038 | 88.963 . 91.490 93.413 | 94712 | 95587 l............. 40
: ‘ : i : i i i
63.172 | 66.614 69.913 | 73.438 °  77.073 80.704 « 84143 87.258 i 89.970 92.077 . 93.528 | 94507 i............. 45
59.345 | 62.979 | 66,511 | 70.180 ; 73.990 : 77.799 : 81.408 . 84711 87.610 | 89.932 © 91.596 « 92,748 «............. 50
54.521 i 58,301 . 61.989 | 65.811 ; 69.757 ; 73.703 : 77.451 80.930 . 84.008 & 86.548 : 88.468 @ 89.872 ‘ ............. 55
| | | | | ! | | | % ’ ,
48.466 | 52315 | 56.084 t 59.985 | 64.008 68.039 71.880 | 75.462 78.710 . 81.475 | 83.639 ‘» 85.330 I...oiiiiaann 60
40.908 ;. 44.659 @ 48.373 ¢ 52.218 © 56.180 60.158 : 063.986 . 67.606 70.965 ¢ 73.930 | 76.351 E 78320 {......ciinnnn 65
31.847 | 35.282 @ 38.722 42.291 ;| 16.000 49.739 53.384 . 56.893 60.227 | 63.290 | 65.875 | 68.070 ............. 70
‘ 1 ; i : i | i
21.751 | 24.567 | 27.449 30.466 . 33.638 ¢ 36.875 - 40.080 43.227 ;  46.284 49.192 | 51.732 i 53.953 |.....iiiiennn 75
12.198 | 14.149 : 16.183 18.339 | 20.616 23.036 ©  25.456 27.882 30.322 32,734 © 34971 - 36999 :............. 80
4.943 ; 5.957 : 7.057 8.255 | 9.569 10.966 | 12,415 . 13.914 18.581 20119 ............. 85
i l



1A

100.000
87.625
82.136

80.515

79.333

77.615
75.332

72.940

70.500 |
67.981 |

65.266

62.064
58.093 |

53.076 |
46.413 |
37747

27.141
16.086 |
7.123 |

100.000
88.846
84.055

82.636 |
81.591 |

80.059
78.010

100.000
90.042

{
'
|

85.945
84.708

83.792

82.433
80.615

N )]
ned ko
WUIW O\ mlw
10O
[\~ ]

100.000
91.401

87.890

86.833

86.017
84.865 |
83.284 |

81.611
79.861

78.006

75.895
73.244
69.763

65.138

58.627

49.576 -

37.628

24.054
11.836

100.000
92.941
90.044
89.160

88.500 .
87.488 .

86.128

84.686
83.158
81.511

i
79.586

77.105
73.785

69.302
62.887

53.770 |

41441
27.082 -

13.726

100.000

i

94.481

92.191

91.475 |

1

90.939
90.099
88.963

87.758

86.450 .
85.007

83.266 '

80.959
77.809

73.479

67.188 .
58.044

45.385

30.281

15.781

100.000 ;
95.867
94.139
93.585 -

93.161

92.186
91.571 |
90.575
89.465

88.203

86.637
84.490

81.502

100.000
96.945

95.755 |
95.350

95.030
94.509

93.806

i

i

93.011

92,099
91.023

89.639 .
87.668 .

84.862

80.918
74.943

65.892

52.811

36.517

19.966

100.000
97.663
96.860
96.568

96.328
95.926
95.397

94.786

94.048 .
93.136 .

91.908

90.089 .
87.134 -

83.642
77.803

68.831

55.662
38.977
21.6v

100.000 |

98.142
97.600

|
i

i

97.397 |

97.223 !
96.932 °

96.543

96.077
95.489

94.726

93.638 '
91.958
89.461

85.813

80.097
71.247

58.138

41.193

23.298 ¢

|

100.000 , 100.000
98.461 !

98.095 |

97.952

97.823

!
I
{
i
1
i

97.608 !

97.314

{

96.916 .

96.461
95.800

94.826
93.282

90.912

87.381
81.840
73.184

60.278
43.337
24.963

98.674

98.425 |

Sexe féminin
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TABLEAU IV. SURVIVANTS DANS CHAQUE GROUPE D'AGE (Lx) D’APRES LES TABLES TYPES DE MORTALITE
Niveau de la mortalité (ou époque de référence en années )2

|
Niveau Niveau Niveau 2 Niveau l Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau ‘l Niveau Nivean
Sexe et ige (x) 0 5 10 i 15 \ 20 25 | 30 35 10 45 : 30 55
en années (ocn — (ne“ — ("C" = (n(.“ — 1 (n(." - (o(." — ("cu — (ne" —_ (nc" —_— (000 — ! (ne" J— (Dc“ _—
20) { 22.5) 25) i 2T.5) 30) 32,5) 35) 37,5) 10) 42,5) 45) 47,5
: | l
. ? i i
Sexe masculin i I !
P 1.980.306 :2.214.814 12.475.323 12,722,611 12.957.495 .3.194.138 |3.411.523 [3.689.987 [3.921.285 4.165.152 ]4.404.679 {4.637.355
[} P S 304.577 316.722 331.076 342.668 352.891 | 362.419 371.985 381.293 389.437 397.182 405.362 412.803
3-9. ... 233.498 252.882 271.472 288.018 302.680 © 316.410 329.868 342915 354.305 365.595 376.470 386.740
) (1755 O 216.418 | 233.728 | 256.150 | 273.650 i 289.255 303.950 | 318.340 332.322 | 341548 | 356.702 | 368.380 379.418
15-19.......... 203.065 222.610 243.295 261.262 277.385 ‘ 292.665 307.698 322.362 335.225 348.060 | 360,382 372.048
20-24. .00 187.505 206.828 227.390 245.562 261.968 . 277.662 293.312 308.645 322.210 335.808 348.895 361.328
25-29..ciiennnn 170.115 189.058 | 209.368 | 227.662 | 244.320 | 260.428 | 276.725 292.732 | 307.072 | 321.500 | 335.462 348.772
30-34...000nnns 151.498 170.138 | 190.278 208.800 | 225.865 ‘ 242,548 | 259.585 976.352 | 291.538 | 306.862 | 321.772 336.0155
35-39..c.vunnnn 131.428 149.812 | 169.832 188.668 | 206.222 . 223.580 | 211.430 259.028 | 275.120 | 291.402 | 307.320 322.555
40-44.....0.... 109.828 127.835 | 147.625 166.710 | 184.720 & 202,745 | 221.395 239.818 | 256.865 | 274.162 | 291.112 307.36
45-49.......... 87.600 104.795 | 123.935 142.905 161.105 179.575 198.805 217.870 | 235.798 | 234.058 | 271.955 | 289.155
50-34...cennnn 66.598 82.265 | 100.038 118.195 | 135.975 = 154.325 173.632 192.908 | 211.358 | 230.225 | 248.832 266.762
55-59. . .- 48.080 61.445 77.008 03.460 | 109.955 = 127.340 | 145.960 | 164.778 183.130 | 202.038 | 220.882 | 239.145
6064.......... 32.580 43.078 55.700 69.560 83.852 " 99.998 116.245 133.688 | 151.068 | 169.210 | 187.482 205.362
6569.......... 20.268 27.692 36.948 47.532 58.792 71.315 85.302 100.452 115.725 131.952 148.565 165.045
T0-T4..0eeennnn 10.935 15.458 21.325 28.345 36.095 «  45.015 55.508 66.900 78.920 91.992 | 105.715 | 119.598
7579 ceennnenn 4,705 6.922 9.938 13.738 18.130 : 23415 29.895 37.202 45.238 54.238 64.000 74.138
80-84.......... 1.432 2.220 3.360 1.890 6.752 9.132 12.205 15.842 20.040 24.925 30.442 36.375
854 ececnnnans 176 326 385 986 1.533 : 2.316 3.433 4.880 6.688 8.941 11.651 14.731




LLT

Sexe féminin

...........

2.019.694

314.490
240.188
221.270

205.810
188.225
168.738

148.140
127.120
106.650

87.480
69.675
53.390

38.645
25.610
14.808

6.865
! 2.248
342

I
2.271.979 [2.524.846 |2.777.294
327.880 | 340.066 | 351.211
260.075 | 278.135 | 294.568
242.108 | 261.220 | 278.725
226.850 | 246.378 | 264.438 |
208.915 | 228.422 | 246.720
188.875 | 208.208 | 226.640
167.790 | 187.025 | 205.688
146.315 | 165.495 | 184.438
125.288 | 144.302 = 163.425
105.248 | 123.760 | 142.735
86.042 | 103.508 | 121.790
67.732 | 83.472 | 100.365
50.372 |  63.655 | 78.335
34310 | 44512 36,172 |
20.420 | 27.265 - 35.390
9.800 13.550 ©  18.202
3.362 4878 | 6.865
597 995 | 1.587
1

3.040.235

362.113
310.320
295.548

281.920
264.718
245.095

224.635
203.900
183.288

162.668
141.298
118.795

94.812
69.735
45.240

24.115
9.548
2,487

3.307.683

372.350
325.145
311.472
298.585
282.048
263.075

243.318

223.328

203.365

183.082

161.578 ;
138.308 |

! !

i
3.559.943 13.813.632 |4.074.257
i

381.341 | 390.108 |
338.238 | 350.928 |
325.615 | 339.350 |
313.488 | 328.028 |
297.658 | 312.962 |
279.415 | 295.488

260.480 | 277.410 |
241.342 | 259.155
222,138 . 240.742
202.360 ; 221.530 |
180.955 | 200.338
157.205 . 176.295 |
130.248 | 148.280 °
100.055 | 115.978
68.310 .  80.985
38.880 . 47.400
16.840 .  21.332

5.343

7.323

398.459
362.780
352.152

341.610 :
327.188 |
311.110 .

294.190
277.088
259.695

241.245
220.508 |
196.478

167.745 |
133.648 |
95.490 |

57.568 |
26.982
10.021

4.343.703

406.753
374.560

364.912 |

355.205
342.082
326.855

311.160

!
|

|
!
b
!
i
i
|

295.282

278.992

261.400
241.240

217.395 :

188.160
152.488
111.298

68.972
33.570 ¢

13.379

4.605.783

414.581
385.570
376.830

367.942
355.830
341.802

327.355
312.635
297.400

280.705 .
261.175

237.622

208.182
171.340

127.525

81.080 |

40.868
17.341

!'
|

4.866.027

422.165
396.170
388.300

380.228
369.150
356.280

343.015
329.445
315.272

299.512
280.735
257.655

228.245
190.535
144.390

94.010
48.945
21.975

a Les valeurs de “e

en anndes.

, indiquées cntre parenthéses

sont celles de I'espérance de vie i la naissance, pour I'ensemble des deux sexcs,
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Niveau % Niveau Niveau | Niveau ’} Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau |
60 I 65 0 75 ' 80 85 90 95 100 105 110 115 | Sexe et dge (x)
(P = (°eq = ("e(i_: (%ey = Cey = (Ve = ("ey = ("eq = (Oey = (ey = (Vey = (%eq = en années
50) | 52,5 53) 57,6) 60,1) 63,2 65.8) 68,2 70,2 71,7) 73,0) 73,9)
B | |
l‘ : : : : Sexe masculin
4.872.148 [5.117.013 '5.356.512 5.613.376 5.882.432 '6.153.098 6.411.311 6.647.631 6.855.509 |7.027.221 7.160.427 {T.264.597 [......oene T,
420.276 '. 427.825 | 435153 | 443.871 | 453.493 © 463.115  471.904 479.005 | 483.926 | 487.206  489.396 | 490.859 foerieneenn 04
396.948 | 407.198 | 417.042 : 428.240 & 440.230 : 452.212 . 463.305 472.638 . 479.460 484.072 487.152 | 489.212 t......elens 5-9
390.362 ' 401.348 ¢ 411.852 ¢ 423.675 ¢ 436.230 448.768 | 460.375 470.235 477.692 = 182.825 1486.255 | 488.550 a .......... 10-14
383.615 ¢ 395.258 | 406.368 | 418765 | 431860 444930 , 457.058 467450 ' 475555 481288 165.122 | 487.690 [.....nnnn 15-19
373.688 | 386.230 | 398.175 . 411.388 : 425.305 439.208 | 452.148 - 463.365 | 472.445 479.030 « 483.442 486.402 i.....c..0-. 20-24
362.038 375.608 } 388.532 | 402.720 | 417.588 & 432.468 446.410 158.638 | 468.838 | 476.330 i 481.362 484.745 { .......... 25-29
350.215 @ 364.802 378.742 ¢ 393.918 . 409.715 425.532 1440.448 453.658 464.882 . 473.225 478.842 : 482,622 i ....conn.- 30-34
337.732 ‘ 353.350 368.308 . 384.455 @ 401.195 417.940 433.782 | 447.938 | 460.110 . 469.298 475.498 ' 479.672 [....i..nnen 35-39
323.548 | 340.220 | 356.200 : 373.330 391.022 . 408.702 425.452 440.552 . 453.650 . 463.725 . 470.600 | 475.235 {.oaiiiennn 4044
: i ' ' ! :
306.292 © 323.982 ‘ 341.060 = 359.045 377.658 : 396.258 : 413.878 429.930 443.950 ; 455.022 ; 462.810 1 468.138 ‘» .......... 4549
284.665 ! 303.200 321.250 ;. 339.978 ., 359.368 ¢ 378.755 . 397.155 414.110 © 429.045 441.200 ! 450.160 ' 456.550 1.......enn 50-54
257.468 ; 276.540 | 295.182 ! 314.490 334.112 l 354.355 . 373.335 390.980 406.795 @ 420.058 ! 130.268 | 438.005 {.......... 55-59
223435 = 242.435 . 261142 | 280.508 . 300.470 . 320.492 339.665 | 357.670 374188 : 388.512 | 399.975 | 409.125 .uieeeens 60-64
181.888 ! 199.852 '+ 217.738 | 236.272 | 255.450 274.742 . 293.425 311.248 327.980 | 343.050 . 355.565 { 365975 ......eeen 65-69
123.995 © 149.622 . 165.428 @ 181.892 . 199.095 216.535 . 233.660 250.300 ; 266.278 i 9281.205 : 294.018 i 305.058 .......0en 70-74
: ' 1 1 ; ' ’ , 1
84.872 ! 96.790 @ 109.080 | 122.012 - 135.710 . 149.778 . 163.840 ' 177.772 ; 191.515 204.815 216.758 \ 227.380 j...aieeenn 15-79
42.852 ¢ 50.265 | 58.100 | 66.485 ©  75.538 85.005 . 94.678 ° 104.490 | 114.450 124.372 133.880 @ 142.795 i.......... 80-84
12.259 . 22.488 i 27.160 1 32.332 l 38.093 . 14303 50.826 37.652 - 64.756  71.988 | 79.324 | 00.O0% j..ccececen 85

I
1

i

I

71.988 | 79.324 \ 86.584 '

i

!
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5.130.792

429.692
406.628
399.620

392.370
382.368
370.680

358.600
346.202
333.118

318.325 |
300.392 |
277.922

248.722
210.400
162.220

108.068 |
58.022
27.443 |

1

5.393.553

436.957
416.728
410.568

404.125
395.172
384.685

f
i
i
H
i
H
'
1

i

373.818

362.592

350.605

336.800 ¢
319.740

297.948

269.060
230.298

180.378

122
67
33

5.652.382

444.096
426.632

421.250 -

415.562 |

407.620
398.292

388.570 |

378.445

367.485

354.620
338.408

- 317.342 ¢

288.915
249.988 -

198.678

137.880
78.200

40.399

5.921.457

451.782 |

436.808
432.200

427.280
420.372

i
i

412,238

403.680

394.668 -
384.752

372.848
357.518
337.252 -

309.412 -
270.508
218.010

154.205 .
89.725 |
48.199 .

6.204.598

460.386
448.010
444.150

439.970
434.040
427.035

419.610

411.672
402.742

391.728

377.275

357.718

330.472

291.642

238.028 .

171.308
102.020

56.792

l

;
i

26.490.665

I 468.976

'6.756.688

i

459.165 ¢
456.035 !

452.595

447.655

111.802

428.642
420.682

435.520

110562
396.920 |

351.668
313.080
258.572

378.220 ¢

181.165 -
115.155

60.251 ‘

476.739
469.310

i
H
t
|
{

466.865 :

464118
460.142

455.365

450.100
444.170 !
137.100

427.818
414.980
397.138

371.372

333.150 !
278.028

206.365
128.092
75.836

6.998.544

482.990

477.762

475.950

473.848

413.268
431.325

414,450

389.652 |
352.088

296.758

223.320
141.208
85.800

7.180.317 |7.323.693
i

487.213
483.570
482.240

480.635
478.308

!

|

475.458

472.085
1467.960

462.610

454.992 ¢

$13.308

427.690

403.612

366.585 -

311.232

236.598
151.668

94.053

490.036

487.492

486.550

1485.388

483.688

481.550

478.915
475.538 |
470910 |

463.990

453.548
438.185

414.775

378.500
323.462

248.328
161.228
101.750

1
i

7.434.057

1

| 491.921
| 490.118
[ 489.438
i

488.578
487.305
185.650

480.652
476.565

470.270
1460.485

483.518

445.732 ¢

423.052
387.560
333.655

259.038

170.750
109.770

7.519.058
493.179
491.868
491.362

490.705

489.720 |
488.392

486.602
484.088
480.368

474.542

465.3145
151.138

429.045
394.550

342.012

268.532
179.835
117.775

| Sexe féminin
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TaBrLeau V. Taux pE sURVIE (Px) D'APRES LES TABLES TYPES DE MORTALITE
Niveau de la mortalité (ou époque de référence en années )k

|

Niveau Niveau Niveau Niveau Niveau = Niveau | Nivean | Niveau Niveau : Niveau Niveau = Niveau
Sexe et dge (x) 0 5 10 : 15 20 25 : 30 , 35 : 40 45 ‘ 50 ; 55
en années (e, = (%ey = (Ve = (Vey = (Vey == (Ve, = ey = ¢ (Yeq= ' (%, = C(Peg = 0 (eg = (°¢y =
20) 22,5) 25) 27,5) . 30) 32,5) 35) ;315 ¢ 40) o 425) . 45) | 47,5)
Sexe masculin ! : : ) ‘ |
. [ ! i : i . ’ i
(Naissances). ... (0,6092) | (0,633+) = (0,6622 {0,6853)  (0,7058) ' (0,7248) : (0,7440) | (0,7626) = (0,7789)  (0,7950) . (0,8107) - (0,8256)
| S | 0,7666 | 0,793 . 0,200 08105 | 0.8577 = 0,8731 @ 08868 & 08993 0,909 ' 09198 @ 09287 . 0,9369
59...........0 0,9269 0,9359 « 0,9436 0,9501 . 09556 | 0,9606 ‘' 0,9651 | 09691 | 09725 * 09757 . 0,9785 : 10,9811
10-14.......... . 0,9383 0,9444 0,9498 0,9547 0.9590 : 0,9629 0,9666 0,9700 . 09729 ° 01,9758 0,9783 0,9806
15-19.......... l 0,9234 0,9291 i 0.9346 00,9399  0,9441 0,9487 0,9532 © 0,9574 . 0,9612  0,9648 . 0,9681 l 0,9712
20-24.......... ©0,9073 09141 @ 0,9207 = 09271 ; 09326 . 09379 ; 0,943%+ @ 0,9184 0,9530 -~ 0,9574 0,9615 @ 0,9653
25-29..........: 0,8906 0,8999 . 10,9088 0,9171 0,9245 °© 0,9313 = 09381 09410 ° 0,949 0,9545 0,9592 - 0,9634
30-34.......... : 0.8675 0,8805 . 0,8925 0,9036 ~  0,9130 ' 0,9218 | 60,9301 @ 0,9373 0,9437 ' 0,9496 06,9551 ; 0,9599
35-39.......... 10,8357 0,8533 0,8692 0,8836 0,8957 @ 0,9068 . 0,9170 | 0,9258 . 0,9336 ! 0,9408 0,9473 | 0,9529
40-44.......... . 0,7976 0,8198 0,8395 0.8572 0,8722 © 0,8857 . 10,8980 ° 0,9085 0,9180 ° 0,9267 0,9342 0,9408
45-49.... ..., 0,7603 0,7830 | 0,8972 - 0,8271 0,8+40 - 0,8594 0,8734 0,8854  0,8964 : 0,9002 09150 : 0,9226
50-54...00.a... i0,7219 0,7469 @ 0,7698 - 0,7907 0,8086 0,8251 0,8406 - 0.8542 « 0,8664 0,8776 0,8877 ' 0,8965
55-59. ... 0,6776 0,7011 0,7233 0,7443 0,7626 0,7798 9,7964 = 0,8113 0,8249 0,8375 0,8188 0,8587
60-64.......... ‘ 0,6221 0,6428 0,6633 : 0,6833 0,7011 . 0,7182 - 0,7355 | 0,7514 : 0,7660 ‘ 0,7798 - 0,7924 . 0,8037
65-69.......... i 10,5395 0,5582 0,5772 0,5963 . 0,6139 | 0,6312 = 0,6492 | 0,6660 : 0,6820 . 0,6972 0,7116 0,7246
T0-T4. .o, ¢ 00,4303 0,4478 0,4660 0,4847 90,5023 © 0,5202 ¢ 0,5386 0,5561 ; 0,5732 | 0,5896 0,6054 : 0,6199
3 ; ’ : ‘ ! ! ‘ :
5-79.cccnen... i 0,3044 0,3207 . 10,3381 30,3559 0,3721 0,3900 0,4083  0,1238 ° 0,1130 0,4595 : 0,4757 | 0,4906
@0+) ... | (0,1095) | (0,1280) | (0,1483) | (0,1678) - (0,1850) . (0,2023) (0,2195) (0,2355) ° (0,2502) . (0,2640)  (0,2768) | (v,2882)
i ' : ! ; , : : : . i
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Sexe féminin |

(Naissances)..... (0,6290)
04.oveennn... . 0,7637
59, ...l 09212

10-14..... ... ©0,9301

15-19.......... 0,9146

20-24.......... 0,8963

25-29.......... 0,8779

30-34.......... " 0,8581

35-39.......... i 0,8390

T 0,8203

45-49.......... 0,7965

50-54........... 0,7663

55-59.......... 0,7238

6064.......... L 0,6627

05-69.......... 0,5782

10-T4...ccn.... | 10,1636

75-79..........1 0,3275

BO+) ooeonn... o, 1390)

0,6811
0,5952
0,4799

0,3431

(0,1508)

0,8983
0,8849
0,8719
0,8576

0,836+

0,8064+ -

0,7626

0,6993
0,6125
0,1970

0,3600
©.1691)

,1024) ¢
0,7024

0,8387
0,9462
0.9187

0,9330
0,9186
0,9076

0,8967
0,8861
0,8734

0,8533
0,8211
0,7805

0,8086
0,8407
0,7981
0,7355
0,6487
0,5330

0,3959

(0,2066)

i
|
t
'

0,9178
0,9106
0,9003

0,8825
0,8560
0,8145

0,7530
0,6668
0,5519

0,14150
(0’--31)

P

0,7627) '

0,8870
0,9627
0,9628
0,9495
0,9387
0,9322

0,9265

'

0,9204 .

0,9119

0,8942
0,8688
41,8285
0,7682
0,6830
0,5689

0,4331

(0,2409)

(0,7802)

0,8996
0,9(:70
0,9666

0,9541
0,9442
0,9388

0,93.12
0,9289
0,9202

0,9043
0,8800
0,8411

0,7822
0,6983
0,5853

0,4500

(0,2556) |

(o, x969)
0,9105
0,9707
0,9701

0,9587

0,7967
0,7145
0,6029

0,4687
(0,2 108)

|

(0.8135) |

0,9209
0,9742
0,9734

0,8104
0,7299
0,6197

0,4867

(0,2850) |

|
l

|
|

©, 829") | (0,8443

0,9300
0,9773
0,9764

0,9671
0,9600
0,9577

0,9550
0,9513
0,9439

0,9304
0,9098
0,8761

0,8230
0,7443
0,6358

0,5040

0,9384
0,9801
0,9792

0,9709
0,9651
0,9628

0,9604
0,9570
0,9500

0,9373
0,9178
0,8859

0,8348
0,7578
0,6511

0,5206
(0,3099)

¥ Les valeurs de %, indiquées entre parentheése

s sont celles de 'espérance de vie 4 la naissance, pour I’'ensemble des deux sexes, en anndes.
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Niveau ; Niveau Niveau ‘ Niveau E Niveau Niveau Niveau i Niveau Niveau Niveau Niveau Niveaun
60 2 65 70 i 75 : 80 85 90 ] 935 100 105 110 115 Sexe et dge (x)
(%eg = ; (%ey = (%ey = E (%ey = (Vey == (Veq = (°ey = ‘ Veq = (Pep = (Pey = (Vey = (Vey = en aunées
50) : 52,5) 55) | §%,0) 60,4) 63,2 65.8) | 68,2 70,2) 1L7) 73,0) 73,9)
i Sexe masculin
(0,84006) : (0,8557) i (0,8703) : (0,8877) | (0,9070) | (0,9262) | (0,9438) | (0,9580) | (0,9678) | (0,9744) [ (0,9788) | (0,9817) . .(Naissances)
: ! |
0,9445 0,9518 ' 10,9584 06,9648 | 0,9708 0,9765 0,9818 0,9867 1 0,9908 0,9936 0,9954 0,9966 |........... 04
0,9834 0,9856 | 0,976 | 10,9893 I 0,9909 0,9924 0,9937 0,9949 10,9963 0,997+ 0,9982 0,9986 |........... 5-9
0,9827 0,9848 . 0,9867 ; 0,988%+ ! 0,9900 0,9914 0,9928 0,9941 ¢ 10,9955 06,9968 0,9977 09982 |[.......... 10-14
0,9741 0,9772 0,9798 0,9824 ! 0,9848 0,9871 0,9893 0,9913 ! 0,9935 0,9953 0,9965 0,9974 .. ... ... 15-19
0,9688 6,9725 © 0,9758 0,9789 . 10,9819 0,9847 0,9873 0,9898 l 0,9924 0,9944 0,9957 0,9966 . ........ 20-24
0,9673 0,9712 0,9748 : 09781 . 0,981l 0,9810 0,9866 0,9891 | 0,9916 0,9935 0,9948 0,9956 (.......... 25-29
‘ |
0,9644 0,9686 ; 0,9725 0,9760 ‘ 0,9792 0,9822 6,9819 0,5874 0,9897 0,9917 0,9930 0,9939 |.......... 30-34
0,9580 0,9628 | 0,9671 0,9711 i 0,9746 0,9779 0,9808 0,9835 0,9860 0,9881 0,9897 0,9907 |.......... 35-39
0,9467 0,9523 | 0,9575 @ 0,9617 : 10,9658 0,9696 0,9728 0,9759 0,9786 0,9812 0,9835 0,9851 {.......... 4044
| ! :
0,9294 0,9359 ' 0,9419 | 09469 : 0,9516 0,9558 0,9596 0,9632 0,9664 0,9696 0,9727 0,9752 [........t. 4549
0,9945 0,9121 : 10,9189 ¢ 0,9250 @ 0,9306 0,9356 0,91400 0,9441 0,9481 0,9521 0,9558 0,9594 f.. ...t 50-54
0,8678 0,8767 0,8847 . 0,8919 - 10,8985 0,9044 0,9098 0,9148 0,9198 0,9249 0,9296 0,9341 |.......... 35-59
0,8141 0,8244 ' 0,8338 | 0,8423 ' 0,8502 0,8573 0,8639 0,8702 0,8765 0,8830 0,8890 0,8945 [.......... 60-64
0,7367 0,7487 | 90,7598 [ 0,7698 | 0,779+ 0,7881 0,7963 0,8042 0,3119 0,8197 0,8269 0,8335 [.......... 6569
0,6334 0,6469 ] 0,6594 | 0,6708 @ 0,6816 0,6917 0,7012 0,7102- | 0,7192 0,7283 0,7372 0,7454 t.....al.n, 70-74
l ! %
0,5049 0,5193 : 0,5326 0,5449 = 0,5366 0,5675 0,5779 0,5878 i 10,5976 0,6072 0,6176 0,628¢ |.......... 75-19
(0,2988) | l (o, 3091) (o, 3186) (0, 3272) (0,3352) | (0,3426) | (0,3493) ! (0,3556) I (0,3613) | (0,3666) | (0,3721) | (0,3775) '......... (80+)
i




€81

(0,8594)

0,9463
0,9828
0,9819

0,9745
0,9694

0,9674

0,9654
0,9622
0,9556

0,9437
0,9252
0,89149

0,8459
0,7710
0,6662

0.5369
(0,3211)

(0,8739)

0,9537
0,9852
0,9843

0,9778
0,9735
0,9718

0,9700
0,9669
0,9606

0,9493
0,9318
0,9030

(0,8882)

0,9607 |
0,9874
0,9865

0,9809 |
0,9771 |
0,9756

0,9739
0,9710
0,9650

0,9543
0,9377
0,9104

0,8653
0,7948
0,6940 -
g
0,5672 |
(0,3406) | .!

(0,9036) |

0,9669
0,9895
0,9886

0,9838
0,9807
0,9792

0,9777
0,9749
0,9691

0,9589
0,9433
0,9175

0,8743

0,8059

0,7073

0,5819
(o, 3493)

(0,9208)
0,9731

0,9914 !

0,9906

0,9865
0,9839
0,9826

0,9811
0,9783
0,9727

0,9631
0,9482
0,9238

0,8825
0,8162
0,7197

0,5955
(0,3576)

[
|
|

(0,9380) |

0,9791
0,9932
0,9925

0,9891
0,9869
0,9858

0,9842
0,9814

|
|
|

0,9759 -

0,9668
0,9529
0,9298

0,8903
0,8259
0,7316

0,6088

(, 363")

(0,9535)

0,9844
0,9948
0,9941

0,9914
0,9896

0,9884 |
0,9868

0,9811
0,9788

0,9700
0,9570
0,9351

0,8971
0,8345
0,7422

0,6207

(0,3719) |

‘
1
|
!

i

(0,9660)

0,9892
0,9962
0,9956

0,9935
0.9920
0,9909

0,9893
0,9866
0,9814

0,9731
0,9609
0,9402

(0,9744) :

0,9925
0,9972
0,9967

0,9952
0,9940
0,9929

0,9913
0,9886
0,9835

0,9754
0,9637
0,9437

0,9083

0,8490 |

0,7602

0,6410
(0, 38"8)

(0,9801)

0,9918
0,9981
0,9976

0,9965
0,9956
0,9945

0,9929
0,9903
0,9853

0,9775
0,9661
€,9466

0,9122
0,8519
0,7677

0,6193
(0,3869) |

|

|
1
t
i
l

(0,9838)

0,9963
0,9986
0,9982

0,9974
0,9966
0,9956

0,9911
0,9915
0,9868

0,9792
0,9680
0,9491

I
I

Sexe féminin

(0,9864) |....(Naissances)
0,9973 |.eooonnnn.. 04
09990 |..icinn... 5-9
09987 .......... 10-14
0,9980 ‘.......... 15-19
0.9973 ioonnnn... 20-24
09963 ... .ol 25-29
0,9948 ....o..... 30-34
09923 f.......... 35-39
0,9879 |.......... 10-41
0,9806 .......... 45-49
0.9695 ..ooiiia.. 50-54
0,9510 ... 55-59
09196 .......... 60-64
0,8668 |.......... 63-69
0,7852 'iouiunnnn. 70-74
0,669 wueennnn-. 73-79
(, 3957) ......... (80+)




CHAPITRE VI

D) Correction des résultats du recensement par iige et sexe

« Jamais un recensement fait dans un pays (uelconque
n’a ¢1¢ complétement exact. Les erreurs sont dues aux princi-
pales causes suivantes :

«) Le sysi¢tme de recensement,

b) La mesure dans laquelle les recenseurs ont effectuc le

travail sur place d’une manicre complefe et exacte, -

¢) Les données fournies par les intéressés,

d) L'exaclitude des différentes méthodes de (ravail dans

les burecaux,

¢) L’exactitude de Pimpression ou autres méthodes de

reproduction (1). »

Les erreurs que contiennent les chiffres publiés sur la
population lotale et sur Pimportance des différents groupes
d’age et sexe peuvent étres dues a TPune quelconque de ces
uses, mais elles sont généralement du type (0), (¢) et (e). 1l
s'ensuil que les corrections généralement nécessaires pour ame-
liorer les données fournies sur les groupes par ige et sexe trai-
tent de deux phénomenes principaux, a savoir les erreurs de
comptage, les indications d’age errondées.

Théoriquement, deux types d’erreurs de complage sont pos-
sibles : les omissions el les comptages multiples. Cependant,
il est généralement admis qu’il est hbeaucoup plus facile et,
par voie de cons¢quence, beaucoup plus fréquent, qu'une per-
sonne nait pas été décomplée, plutét que comptée deux fois,
de sorte que lorsqu’une erreur se produit dans Pimportance
d’un groupe d’age et de sexe, elle a plutot tendance a étre une
omission nette plutor qu’un double complage. Le groupe d’age
qui, presque loujours, contient des omissions est celui de
«moins de cing ans d’dge » (surtout moins d’'un an) pour les
deux sexes.

() A, J. Jarre, Handbook of Statistical Methods for Demographers, op.
cit., p. 85.
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Dans certains cas, cependant, certains groupes d’age et
sexe sont indiqués comme élant plus importants quils le sont
cen réalité, Ceci est généralement du au fait que certaines per-
sonnes n'indiquent pas un age exacl. Si de telles erreurs de
déelaration ¢taient dues au hasard, elles pourraient se¢ com-
penser dans la plupart des cas. Une personne indigquant un age
supcricur a celui qu’elle a en réalité, peut étre compensée pan
une autre qui indiquerait un age inférieur o Ia réalité. Malheu-
reusement, cependant, dans la plupart des cas, les erreurs de
déclaration contiennent une déformation permanente. On &«
conslaté que, hien souvent, les femmes ont tendance i indi-
(quer un age inféricur a la réalité, tandis que les hommes, aussi
bien que Ies femmes, ont tendance dans cerlains cas, & arron-
dir leur dge en indiquant un age se terminant par un 5 ou un 0.
L’erreur de déclaration d’age produil une déformation dans
le groupe d’iage et sexe correspondant landis qu'une erreur de
complage affecte 'exactitude aussi bien des groupes d’age et
de sexe que de la population lolale indiguée.

Evaluadion el ajustement des résullals de recensement par dge
el sexe,

Il existe un certain nombre de méthodes qui peuvent étre
ulilisées pour essayer de déterminer Pexistence d’erreurs dans
les données de recensement sur Page el le sexe (1). Aucune
cependant n’est applicable & toules les situations. En oulre,
dans la plupart des cas, sculs les ¢earls les plus évidenls entre
les effectifs réels et les effectifs indiqués des groupes dige et
sexe peuvent élre déteetés,

L’importance d’'une cohorte ou d'un groupe d'iage el sexe
au cours d'une anncée déterminée (v) est délerminée par: 17 les
naissances des enfants de ce sexe pendant les anndes de nais-
sance de la cohorte donnée, 20 la mortalité de la cohorle depuis
la naissance jusqu’a Panndée v, el 3¢ la migration nelte des indi-
vidus dont Ie sexe el I'dge correspondent au sexe el 4 Page
de la cohorte donnée enlre les années de naissance et 'année .
Il s’ensuit done que s'il existe des données exactes sur la nais-
sance, le déeés et la migration pour la période considérée,
chaque groupe d’age et de sexe de la population d'une région
déterminée peut étre délerminé en confiance, et toul déeart
entre la valeur ainsi obtenue et la valeur obtenue lors du
complage du recensement peut étre considérée comme une esli-
mation valable de Perreur contenue dans ce dernier. En fait,
s’il exisle des données exacles pour les naissances el la migra-

(1) Pour avoir une idée plus détaillée et plus complote de ces mélhades,
consulter In brochure des Nations Unies intitulée Enaluation de la qualilé
des stalistiques de base utilisées pour les estimalions de la populalion,
ST/SOA/Série A, n° 23 ct notamment le chapitre I,
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tion pendant la période considérée, il n’est pas néeessaire de
faire un complage ni d’obliger le recenseur a faire des efforts
supplémentaires pour obtenir ce complément d’information.
Malheurcusement s'il est vrai qu'aucun recensement effectuc
dans le monde n’a jamais ¢t¢ absolument exacl, il est c¢gale-
ment vrai que les statistiques de P'état civil et de migration
ne sont jamais non plus plus exacles. En fait, 1a plupart des
pays qui ont fail des recensements de la population conslatent
que les données de recensement sont plus exactes que les sta-
listiques de Pétat civil et que les renseignements sur les migra-
tions. En outre, les démographes qui désivent éludier la popu-
lation d’une région d’un pays ne peuvenl généralement pas se
procurer des données enregistrées sur la migration inter-
régionale,

Les rapporls entre les complages des recensements el les
slatistiques ’élat civil, ainsi que les migrations, sonl néan-
moins uliles lorsquon essaye de déterminer Perreur des recen-
semenls par dge el par sexe. Cecei esl parliculi¢rement vrai
lorsque Pon peul connailre par une souree extéricure le degré
dinexactitude des statistiques du recensement. Par exemple,
ainsi qu'il a déji ¢teé mentionné, les effectifs de la cohorte de
«moins d’un an dge» sont généralement tres inférieurs i
la réalité dans le recensement. Si le nombre signalé de nais-
sances pendunt Fannée précédant e recensement est & peu pres
exacl, ou peut ¢tre ajusté d'une manicre satisfaisante, une
comparaison entre leur nombre et le nombre signalé pour le
groupe de «moins d'un an d’dage » dans le recensement indi-
querail dans quelle mesure ce groupe d’age n’a pas ¢l¢ compté
totalement. Plus exactement, le nombre de naissances  doit
d'abord étre multiplié par un taux de survie approprié (1 o)
extrait d'une table de mortalité), et la différence entre le résul-
tat ol le nombre signalé d’enfants de <« moins d’un an d'age»
est considérée comme donnanl une estimation des omissions
netles dans le complage de ce groupe. De méme, les naissances
ajustées au cours des cing annces précedant le recensement
peuvent ¢étre mulliplices par un taux de survie appropric¢ (P,
dans la table de mortalité) et comparé avee le groupe d’age du
recensement de «moins de & ans» en vue de déterminer le
nombre net denfants qui nont pas ¢1¢ compics dans ce groupe
d'age. Ces deux méthodes, cependant, reposent sur I'hypothese
quil ne s’est pas produit de migrations pour celle cohorte de
naissances. Lorsqu'on soccupe du groupe d’age de « moins
d’un an», cette hypothése peut étre réaliste meéme dans les
pays ou les régions qui sont répulés conume ayant des migra-
tions nelles générales appréciables, car la migration nette peut
encore otre considérée comme négligeable pour une cohorte de
naissance d’un an. Cependant, la migration présente un pro-
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bléme heaucoup plus grave lorsque le groupe d’age considére
est celui de « moins de 5 ans », ’

Estimation des omissions dans le recensement pour le groupe
d’'dge «moins d’'un an ».

Le recensement des iles Fidji, effectué en 1956 vers Ia fin
de septembre, indiquait que la population masculine de « moins
d’'un an»d’ige s’élevait & 7.201 personnes. On peut caleuler le
degré d'inexactitude de ce chiffre en procédant de la facon
suivante (1) :

La période de naissance considérée est approximativement
les dix premiers mois de 1936 et les deux derniers mois de
1955, Le nombre de naissances masculines en 1956 el 1955 a ¢té
de 7.205 et 6.711 respectivemenl. On peut done caleuler de la
facon suivante, le nombre de naissances masculines déclarées
au cours de la période considérée :

Naissances déclarées (novembre 1935 a4 octobre 1956) =
2/12 (6.741) -+ 10/12 (7.205) = 7.128.

Supposons, pour les besoins de I'exemple, qu'au moyen
d’une vérification impartiale et exacle (2) on ail constalé que
la plénitude des enregistrements de naissances n'est que de
0,85, ou 85 % des naissances effectives. Afin d’oblenir le chiffre
des naissances réelles, on peut utiliser la formule suivante :

‘o . . L 1
Naissances réelles == naissances entregistrées Xl_’l(iﬁ{ulc des
déelarations
d’oll 7.i28 x-ol&_) = 8386 naissances masculines effeelives
W8
(novembre 1955 & octobre 1956),

Apres avoir estimé le nombre effectif des naissances. it esl
nécessaire de déterminer le nombre probable d’enfants du sexe
masculin de «moins d’un an d’age » aux iles Fidji & la fin de
novembre 1956, Ce chiffre peut élre obtenu en multipliant le
nombre de naissances masculines effectives par un taux de
survie appropri¢e. Dans fa table de mortalité masculine pour
les iles ITidji, nous trouvons le quotient de mortalité g, = 0,0583
(cf. table XIII, scction €, chapitre VI) et en le soustrayant de
1K) nous obtenons le taux de survie correspondant (3). Do

1— q, = 1,0000 — 0,0583 = 0,9417

Le nombre probable d’enfants de «moins d'un an» du

sexe masculin, & Pépoque du recensement de 1936, é¢tait done
de:
P———('l—)ﬁ(;:'cuscigncnwnts ne sont donnés quh litre d'exemple et ne doivent
pas étre considérés comme une estimation effective des omissions du reeen-
sement des iles Fidji en 1956,

(2) Cf. Section ¥, Chapitre VI,

(h L'utilisation de 1 — qo est simplifide & P'excés en ce sens qu'il indique
la probabilité¢ de survie pour 12 mois tandis que In probabilité de survie des
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Nombre probable de ¢ moins d’un an» = Naissances effec-
tives X Taux de survie
ou 8.386 ¢ 0,9417 = 7.807

La phase finale qui consiste &t eslimer les omissions nelles
dans le comptage des enfants du sexe masculin de « moins
Q'un an» se fait en soustrayant le nombre déclaré du nombre
probable. Le nombre d’enfants du sexe masculin de moins d’un
an d’age est de 7.201 dans le recensement de 1956. Dot :
Omissions netles dans le complage du groupe «moins d'un
an» = 7.807 —- 7.201 = 696 personnes.

En résumc :

(1) Naissances déclarées ..o 7.128

(2) Naissances ajustées ..., 8.386

() Quotient de morlalité¢ ¢, ...... . 0,0683

() [1,0000---(3)] Taux de survie ... 00117

) [ X ] Nombre probable de « moins

QUN ALY e .. 7897
(6) Nombre déelaré de moins d'unan ........ 7.201
(7) [(B) - -(6)] Omissions ... 696

Estimation des omissions du recensemenl pour le groupe d'dage
« moins de b ans ».

La méthode suivie en Poccurrence se rapproche heaucoup
de celle qui vient d’élre déerite et elle ne mérite done guire
que Ton 8y allarde. Le pays choisi comme exemple est la
Thailande, ct le recensement choisi est celui qui a ¢té fail au
milieu de 1917, Le nombre de naissances masculines déclarées
pendant la période considérée (milicu de 1912 4 milicu de
1947) étlait de 1.387.300. On suppose également que la plénitude
des déelarations de naissance de garcons est approximative-
ment de 0,85,

in conséquence,

1.387.300 X 1 . = L632.100
0,85

L.e taux de survie covrespondant est le quotient Py, de la
table de mortalité pour les hommes vers 1945 (qui correspond
A 1a fonction P, de la colonne 7 du tableau X111, section B, cha-
pitre VI). Il a ¢é1¢ évalué a 0,8987 environ.
personnes nées entre novembre 1955 el oclobre 1936 jusqu’aa mois du recen-
sement (novembre 1956) n'est valable que pour 6 mois (en supposant que I
moitié sont nés avant le 1 mai 1956 et Paules moitié apres celte date).
Une approximation rudimentaire de la mortalité de cette population (en
supposant que 60 S envivon de I totalité des déees denfants se produisent
au cours du premier mois de vie) est de 'ovdre de 80 % du taux de survie
pour I'année entiere (qo). CGf. W.P.D. Logan, « The Measuremenl of infant Mor-
tality, Bullelin démographique n* 4, de I'ON.U., octobre 1954,
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Le nombre probable d’enfants du sexe masculin de « moins
de 5 ans» d’ige au milieu de 1947 est donc :

1.632.100 x 0,8987 = 1.166.800

Le nombre d’enfants du sexe masculin de « moins de
5 ans» dage, effectivement dénombrés, a cependant ¢té de
1.328.600.
L’omission nette pour ce groupe d’age est done de :
1.166.800 -— 1.328.600 == 138.200 personnes.

Ajuslement des groupes dage quinguennaux de dix el au-
dessus,

Comme nous I'avons déja indiqué, les effectifs indiqués
pour les groupes d'dge quinquennaux, autres que le premier,
peuvent aussi contenir des erreurs, Ces erreurs cependant sont
moins fréquentes el elles sont généralement netlement plus
faibles que Perreur que contient le nombre déclaré denfants
du groupe d’age de «moins de 5 ans». En outre, ces erreurs
se présentent généralement sous forme d’une déclaration erro-
née nette d’age plulot que sous forme  Tomission nelle (1).

3i I'on regarde de prés ia réparlition par age d'un recen-
sement, on peut constaler qu'un groupe d'age quinguennal o
un effectif nettement supérieur a celui d’un ou plusieurs des
groupes d'ages quinquennaux plus jeunes, Ceei peut dlre di,
cependant, & des fluctuations considérables des laux de nala-
lit¢ passés ou des laux de migration par age el sexe. il n'y ¢
auwcune raison de penser que ces facteurs jouent un role imper-
tant dans le cas considérd, cest qu'il v a eu une erreur de
dcclaration el il faut alors procéder a un ajustement de Peffee-
lif déclaré du groupe d’dge donné. Dans d’autres cas, une
comparaison entre Peffectif déelaré du groupe dige masculin
avee le méme groupe d’age féminin fait apparaitre un rapport
nettement ¢leve entre les deux groupes. Dans ce cas, les lauy
de naissances passcées ne sont généralement pas a lorigine de
celle différence car le rapport entre les naissances masculines
el féminines change rarement, tout au moins pas d’une facon
subite. Ces ¢earts peuvent étre dus cependant i des différences
dans les taux de migration par dge el sexe. Si on estime qu'un
tel facteur n’a pas joué un role important dans le cas considére,
w—.—(l}_—ljc—s—mélhudcs d'évatuation el d'ajustement des résultats da recense-
ment pour les groupes d’dge quinquennaux qui viennenl d'élre déerites ne sont
nullement exhaustives. Elles ont été chaisies en raison de leur simplicité et
de lewr exactitude velative. Pour les autres mdéthodes, consulter A, J. Jarre,
Handbook of Statistical Methods for Demographers, op cit. pp, 11-13; et Ia
brochure des Nations Unies Méthodes d’évaluation de la qualilé des slalis-

liques de base ulilisdes pour les estimalions de la population ST/SOA/Séries A,
Ltudes démographiques n® 28, pp. $1-54.
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on peut conclure qu'il y a une erreur dans Peffectif d’au moins
un groupe d’age. 1l peut alors se révéler nécessaire de procéder
i un ajustement,

Si l'on compare la répartition par age et sexe de deux
recensements, on peut aussi détecter des erreurs dans les
comptages des recensements, Par exemple, supposons que les
deux recensements considérés ont été faits a cing ans de dis-
tance et que Pon mulliplie, comme dans le chapitre 1T de la
Deuxitme partie (fenille de ealeul ne 5) chaque groupe d’age
el sexe par un taux de survie approprié, puis que 'on compare
le résultat avee les groupes d'age correspondant du second
recensement, et que 'on oblienne ainsi une migralion nelte
par fge et sexe (colonne 6 de la méme feuille de calcul). On
peut constater que I'un ou deux groupes d’age-sexe ont un
signe de migration différent de celui des groupes d’ige-sexe
qui les suivent ou les précédent immédiatement, et que les
hommes d’un dge déterminé émigrent dans une dirvection diff¢-
rente de celle des femmes. Ces constatations peuvent élre par-
faitement conformes a la réalité. Cependant §’il 0’y a aucune
qison de penser qu'il en est ainsi, on peut craindre qu'il y
ait une crreur dans Peffectif déclaré d’un ou plusicurs des
groupes d'age considéres.

I unc des méthodes employées pour ajuster les erreurs de
ce genre est celle qui consiste & appliquer une formule de
« lissnge » aux donndes considérées. Pour faire comprendre ce
point, on peut utiliser Uexemple des iles Fidji. Dans Ia feuille
de caleul ne 21, ci-dessous, on oblient la migration nelte pour
certains groupes d’age masculins entre 1946 ¢t 1956, La méthode
utilisée est In méme que celle de la feuille de caleul ne 5 de
la Deuxi¢éme partie, chapitre 11, mentionnée ci-dessus,

On conslale que tous les groupes d’age considérés font
apparaitre une ¢migration nelle, sauf le groupe d’age cenlral,
A savoir de celui de « 40 4 115 en 1956 et le groupe « 30 a4 31>
en 1946, Si enquélenr eslime qu'il n’y a aucune raison de
penser que cette cohorte, tout compte fait, a réellement émigré
dans ces proportions ¢levées, on peut penser qu'une erreur s'est
produile dans Peffectif déclaré pour le groupe d’age masculin
«30 a3 en 1916 ou pour le groupe d’age masculin « 10 &
415 en 1956, A titre d’exemple, nous allons corriger ces deux
chiflres. Si les effectifs du groupe d’ige quinguennal considére
sont désignés par L, celui du groupe d’age préeédant imme-
dialement par L. el celui du groupe d’age suivant immeédia-
tement par L, on peul utiliser la formule de lissage du type
suivant pour ajuster Peffectif déclaré du groupe d’dge en
question :

L1424 14

L, ajusté = - i

190



Yo, pour 1946 : effectif ajusté de «30 & 34» =

7 96 .62

cl pour 1956 : effectif ajusté de «10 a4 41y =
0999 4. 2 (7.775) 1 596

_.).2.9.)—} ...(/:‘//7)) ] .)..)()(} 7702

Si Pon ulilise ces deux chiffres ajustés, la feuille de caleul

n° 22 remplacera la fenille de caleul n 21, 11 y a lieu de noter
que la cohorle considérée fail toujours apparaitre une ¢émi-
gration nelle pour la décennie 1946-1956, mais Pimportance de
cetle émigration a ¢(¢ réduile considérablement. Dans le cas
des groupes d’ige, la méthode de lissage, qui vient d’étre déerile,
peut étre appliquée aux deux tranches d’age supéricures, Cepen-
dant, celle lncune w'est pas teés importante car Peffectif de ces
groupes d’age esl relativement faible par rapport & cclui des
groupes d’age plus jeunes, de sorle que d’'une maniére géné-
‘ale, méme une erreur considérable des effectifs signalés n’agi-
rait pas sensiblement sur Uestimation de In migration totale (1).

(1) Pour les méthodes d’ajustement des deux groupes d'age terminaux,
cf. les deux références mentionnées dans la précédente note,
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FEUILLE DE CALCUL N© 21

MIGRATIONS ESTIMEES POUR
CERTAINS GROUPES D’AGE MASCULINS
ILES FIDJI, 1946-1956

N Population -~
Ruelns;(l,nu,nt Taux de | & Pexclusion R(&C(,lll‘b(l!lllcllt Migration
Groupes d'ige ¢ cl ‘: survie de la ‘ LI ‘tlion nette
lN:l[:‘“l“; "((,m décennal migration p(:ll;ult(;';(. 1946-1956
e de 1956 )

" @ 3) ) ) ©)
2000 21 1L776 0,9670 — — —
25029 9.907 0,9579 — - —

30 4 34 7.960 0,9459 10,420 10.167 — 253
35439 6.021 10,9252 9..490 9.299 — 191
40 a4 1928 0,8929 7.529 7775 -+ 246
45 249 —- — 6.129 5.960 — 169
50 a 54 -— — 4,400 +.285 — 115
FEUILLE DE CALCUL N? 22
MIGRATION ESTIMEE
POUR CERTAINS GROUPES D’AGE MASCULINS
(AVEC AJUSTEMENT)
ILES FIDJ1, 1946-1956
e Population |
Rec e;'?ﬁ‘mmn Taux de | & Pexclusion R((oln-ﬂl ment Migration
Groupes dige ! Ll ‘: survie de la ! "l ‘: nette
popuintion décennal migration | POPURUON A 1916 1956
de 1946 1956 de 1956

) @) ®) ) 5) ©)

2000 24 10,776 10,9670 -— — —
25429 9.907 0,9579 — — —
30 & 31 8.113! 0,9459 10.420 10,167 — 253
3Hay 6.624 0,9252 9.490 9.299 — 191
404 4,928 0,8929 7.674 7.7022 + 28
HBady — — 6.129 5.960 — 169
50 & 54 — — 4.400 4.285

— 115

1. Ajusté (cf. Formule dans le texte).

2. Ajusté (ef. Formule dans le texte).
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CHAPITRE VI

E) Ajustements des données sur les naissances
et les décés (1)

« L’exactitude des statistiques de I'élat-civil esl foncetion de
deus omposantes :( @) le degré auquel lous les événements
sonl signalés el (D) la mesure dans laquelle les renseignements
fournis sur chaque événement sont exacts. » (2) 11 est généra-
lement vrai en oulre que.. « Si vraisetblablement il n'existe
pas acluellement de statistiques absolument exactes de I'élal-
civil en ce qui concerne ces deux phases » (3) les stalistiques de
mortalit¢ sont généralement plus exactes que celles de nala-
lite. En conséquence, 'accent sera mis essentietlement dans la
présente seclion sur Pévalualion el Pajustement des naissances
déclarées.

NAISSANCES

« Pour évaluer la plénitude des décelarations de naissances,
nous nous occuperons exclusivement des slatisliques portant
sur les naissances vivantes, car scules les naissances vivantles
(4 la différence des naissances d’enfants morls-nés), représen-
tent des additions a la population. Une naissance vivanle peul
¢tre délinie comme un enfant présentant des signes de vie
comme des hattements de caeur, la respiration, des mouvemenls
volontaires des muscles aprés la naissance compléte, cest-i-
dire lorsque I'enfant est complétement sorti du corps de sa

(1) La présente seclion fait Lucgement appel au chapilre Vo ode Pouveage
de A, L Jarre intitulé Handbool: of Stalistical Methods for Demagraphers,
op. cit,

(2) 1bid. p. 139,

(3) 1bid.
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mere. La durée pendant laquelle Penfant veste vivant aprés la
naissance n'est pas considérée comme un critere de « naissance
vivante ». En conséquence, pour obtenir ces statistiques, il faut
¢tablir une différence entre les naissances vivantes et les nais-
sances d'enfants morts-nés, D’une maniére générale, si la nais-
sance se produit dan sun hopital ou au domicile avee aide d’un
médecin, il n'est guére question d’établir une différence entre
les naissances vivantes et les naissances d'enfanis morts-nes,
Méme dans ce cas, cependant, il arrive que enfant meure au
moment de la naissance ou quelques secondes apres celle-ci,
de sorle quil est difficile de le classer dans une calégorie ou
dans une autre. Lorsque la naissance se produit & domicile, ou
ailleurs, sans 'aide d’un médecin, la probabilité¢ d'une mau-
aise classification se trouve considérablement acerue. Bien
entendu, si Penfant vit pendant un certain temps, plusieurs
licures, il doil ¢tre possible de le considérer comme une nais-
sance vivante, que celle-ci ait cu lieu ou non en présence d’'un
médecin ou d’une sage-femme. En Poccurrence, la durée de la
période de gestation ne doit pas étre prise en considération car
un feelus de 7 mois qui réussit & survivre est aussi valable pour
les statistiques qu'un faetus de 9 mois.

« Lorsqu'il a ¢t¢ délerminé que lintéress¢ doit  ére
considéré comme un enfant né vivant, le probléme qui se pose
ensuile es! celui qui consiste a faire un dénombrement complel
de ces événements, Ordinairement, lorsqu’un médecin a assisté
O la naissance, it est relativement facile d’obtenir la notifica-
tion ou l'enregistrement de P'événement, 11 w’en est cependant
pas toujours ainsi, lorsqu'un médecin nassiste pas & la nais-
sance, en particulier lorsqu'il s’agit d’une naissance illégitime,
Il est relativement facile de s’assurer la coopération d’'un méde-
cin bien qu'un nombre lmité d’entre eux seulement soient au
couranl des exigences de Pétat civil; en oulre, ils sont généra-
lemenl organisés en association, ce qui facilite les conlacts
enlre cux et ceux qui tiennent les registres d’¢lat civil. 11 est
probablement encore plus facile de s’assurer la coopération des
hopitaux ¢tant donné qu'il n'existe qu'un nombre limité d’¢ta-
blissements de ce genre.

Pour obtenir la déelaration de s naissances qui se sont pro-
duites sans Paide d’un mdédecin, nous nous heurtons au pro-
bleme plus complexe qui consiste a s'assurer la coopération
d'un beaucoup plus grand nombre d’individus dont chacun «
cu & s'oceuper, momentanément, souvent sans s’v intéresser,
de déclarations de naissance. L.a majorile des personnes sonlt
certainement bheaucoup moins au courant des néeessités et du
mcécanisme des  déclarations a Pétat civil et elles sont done
beaucoup moins porlées a déclarer les naissances que les méde-
cins., En conséquence, les naissances qui se produisent en
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dehors des hopitaux et sans aide d’un médecin ne sont pas
probablement toutes déclarées. A cel égard, In sage-femme
oceupe une situation intermédiaire; si les sages-femmes sont
toutes agréces el organisées comme en Angleterre, les nais-
sances auxquelles elles assistent peuventl étre déclavées dans
les mémes conditions que les naissances auxquelles onl assisté
des médecins. Dans les socictés ol les naissances illégitimes
sont stigmatisces, les meéres peuvent s'efforcer d'une manicre
délibérée o ne pas les déelarer ou a les déclarer comme 1égi-
limes. Bien entendu, dans la mesure ol ce sysléme est suivi,
Pacceroissement de la population par la natalité ne se trouve
pas affecté (bien que les statistiques sur la lécondité maritale
puissent alors ¢lie errondes) (1).

Trois mdéthodes seront employées dans la présente seetion
pour estimer la plénitude des décelarations de naissances (2).
La comparaison des naissances enregistrées avee des données
d'autres sources, la vérification nom par nom et la méthode
de Tinverse des taux de survie,

Compuaraisons des naissances enregistrées avee des donndées
provenant d’aunlres sources.

« Le nombre tolal de naissances déclardées par une source
exiéricure peut étre comparé avee le total figurant dans les
registres d’état civil (Stalistiques d’Etat Civil). Ainsi, au Brésil
le nombre de baptémes enrvegistrés par I'Eglise catholique en
1937 s'¢levait & 1.475.489; par contre, le nombre de naissances
porté sur les registres d'état civil n’¢tail que de H27.275.
[’Eglise catholique ne prétend pas connaitre le nombre exact
de toules les naissances au Brésil, néanmoins, son chiflre est
¢gal & plus du double de celui du nombre de naissances signal¢é
par les registres de I'élat civil. En conséquence, mdéme cellte
comparaison trés sommaire indique qu'en 1937, plus de la moi-
ti¢ des naissances n’onl pas ¢té inserites dans les registres de
Pétat civil (3).

Vérificalion nom par nom.

¢« Celte meéthode de vérifieation de Penregistrement  des
naissances consiste essentiellement & se procurer d'une cer-
taine maniér une liste des enfants nés pendant une période

(1) Ibid.

(2) On pourra trouver dautres méthodes dans Ibid. Chapitre Vi dans la
publication des Nations Unies intitulée Méthodes dépaluation de la qual (s des
slatistiques de base ulilisées pour les estimalions de la populution op. cit,
Chapitre 11 ainsi que dans certains articles de la hibliographie,

) A, L Jarre, Handbook of Statistical Methods for Demoyraphers, op
cit, p. 144,
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déterminée dans une certaine région et ,ensuite, & s’assurer si
des certificats de naisance ont ¢té ou non remplis pour ces
enfants,

« Les listes de noms d’enfants peuvent étre fournies par
des sources différentes, y compris les registres des baptémes
religicux, les naissances annoncées dans les journaux et autres
publications et aussi par des enquétes de porte & porte. Le but
est de choisir une liste relativement représentative de noms
pour unec région déterminée (il n’est pas nécessaire gu’elle soil
compléte). Dans ce cas, la proportion des noms pour lesquels
on ne peut pas trouver de certificat de naissance fournit une
hase d’es'’mation de Pimportance des lacunes d’enregistrement.

« La vérification nom par nom la plus méthodique qui ait
" peut-gire été faile aux Etats-Unis a é1¢ Pétude sur la plénitude
d’envegistrement des naissauces aux Etats-Unis du 17 décem-
hre 1939 au 31 mars 1940, » Cette ¢tude donne des estimations
sur la plénitude des déelarations de naissances dans chaque
Mal, comté et ville des Etats-Unis par couleur el aussi par lien
de naissance, ¢’est-a-dire dauns des institutions ou en dehors.

La méthode générale qui a ¢1¢ adoplée a été la suivante :

Pendant le dénombrement du recensement de 1940, les
recenseurs ont ¢t¢ chargés de remplir une carte spéciale
pour tous les enfants réputés étre nés pendant la période
comprise entre le 1°° avril 1939 et le 31 mars 1940 inclus, et
qui étaient vivants au 17 avril 1940. A peu prés en méme
icinps, tous les bureaux de Pétat civil de PEtat et cerlains
bureaux de villes ont ¢labli des copies spéciales des certi-
ficats de déees délivrés pour les enfants nés pendant celte
période, mais décédés avant le 10 avril 1920,

Le probléme essentiel a ensuite consisté a faire corres-
pondre c¢haque carte d’enfant et chaque copie de certificat
de déces avee une copie du certificat de naissance. Chaque
carte d’enfant ou acte de déeés qui navait pas de corres-
pondani ¢élait donc censée représenier une naissance non
enregistree,

« Dans ses grandes lignes, le systeme est trés simple. La
tiche se complique et les méthodes deviennent plus complexes
dans la mesure o il s’agit de faire coincider les noms. On
conslatera que pour opérer une telle vérification nom par nom,
il est pratiquement indispensable que les registres de I'¢tat
civil soient con¢us de telle fagcon que Pon puisse se procurer
des renseignements pour chaque cas avec un minimum
d’efforts. Ceci nécessile un systeme selon lequel les déclara-
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tions de naissances sont rédigées sous une forn:e normalisée,
facilement accessible & Penquéteur. Hl est alors assez facile
d’étudier les renseignements sur les naissances,

« Les résultals généraux de celte enquéte indigquent que
les naissances survenues aux LKiats-Unis pendant ces qualre
mois ont ¢té pratiquement loutes enregistrées lorsqu’elles se
sont produites dans des institutions situces dans des agglomé-
rations de 100.000 habitants au moins et que Ie nombre des
cnregistrements a ¢t¢ moins complet pour les naissances qui se
sont produites dans les régions rurales et en dehors des insli-
tutions, Le chiffre relatif & Pensemble des Etats-Unis indique
que la plénitude des enregistrements de naissance a ¢é¢ de
92,5 %.

« On estime que la plénitude d'enregistrement des nais-
sances est passée a 94,1 % en 1941 Ces estimations sont fon-
dées sur 'hypothése que la plénitude de Penregistrement des
naissances se produisant dans les institutions et en dehors de
celles-ci est restée inchangée apres 1910. Le nombre de nais-
sances s¢ produisant dans des institutions ou en dehors au
cours des années qui ont suivi 1940 a ¢t¢ pondéré par ces cons-
tantes pour arriver 4 faire unc estimation globale des lacunes
d’enregistrement aux Etats-Unis, La plénitude des enregistre-
ments pour 'ensemble des Etats-Unis a augmenté¢ uniquement
parce que la proportion des naissances se produisant dans les
institutions a sensiblement augment¢ apres 1940, Au cours des
annces antéricures, un peu plus de la moiti¢ des naissances se
produisait dans des institutions contre plus des trois quarls
en 1944,

« Sl est impossible de faire une vérification nom par
nom dans Pensemble du pays, des controles locaux peuvent
étre faits pour se faire une idée du degré de la plénitude de
Penregisivement des naissances, L’article intitulé « Birth Test
Survey, Comparison of Birth Test by Several Methods in Geor-
gia and Maryland » (Eaguéte sur la vérification des naissances,
Comparaison des Essais par plusieurs méthodes en Géorgie et
au Maryland) déerit en détail des études locales qui ont ¢te
faites aux Etats-Unis au cours de la décennie 1930-1940.
I attention est attirée sur le fait que de graves lacunes peuvent
se produire dans ces enquétes postales lorsque le courrier
n’atteint pas toute la population et lorsqu’il ¥ a une forte pro-
portion d’analphabétisme. » (1)

(1) Ibid, pp. 144-145,
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Méthode de Uinverse des taux de survie.

Dans la section D du présent chapitre, on a exposé¢ une
méthode pour estimer le nombre d’enfants de « moins d’un
“an» el «dde moins de cing ans » (ui n'ont pas ¢té dénombrés.
Le lecleur se souviendra que le systéme consistait a corriger
les naissances effectives par un taux de survic pour obtenir
une estimation de Peffectif probable du groupe d’ige déter-
miné. Ce nombre est ensuite comparé avece le complage effectif
du recensement pour déterminer le nombre net d’enfants qui
n'ont pas ¢t¢ dénombrés au cours de ce dernier. Cette méthode
suppose en particulier, ainsi qu’il a ¢1é indiqué, que le nombre
de naissances déclarées soit a peu prés exact et que l'on dis-
pose d’un facteur de correction str obtenu indépendamment
du dénombrement des enfants lors du recensement (comrme
par exemple au moyen des méthodes qui  viennent d’ctre
expliquées) afin que les raissances déclarées puissent c¢lre
ajustées en conséquence, Il va de soi que si I'age des enfants,
lors du recensement est exact ou peut étre ajusté sans qu'il soil
nécessaire de faire usage de stalistiques sur les naissances,
toute erreur dans ces dernicres peut élre estimée par la me-
thode inverse. Plus précisément, pour estimer la plénitude des
enregistrements de naissance, on peul commencer par faire
une estimation du nombre d’enfanls ayant moins d'un age
déterminé au cours. fune année de recensement, de regonfler
celte cohorte par rapport & sa période de naissance au moyen
de inverse du taux de survie et de comparer les résullals avece
le nombre de naissances enregistrées pendant cette période.

Cpendant, le fait de « regonfler » une cohorte au moyen de
Finverse du taux de survie ne tient pas compte de Peffet de la
migration nette sur limportance de celte cohorte. Mais,
si les migrations sonl enregistrées avec suffisamment d’exacli-
(ude, Pimportance de la cohorle initiale peut ¢tre ajuslce en
conséquence et ¢tre réduite en cas d’immigration nette et aug-
mentée s'il y a eu émigration nette afin d’obtenir une estima-
tion exacte de ce qu'aurait ét¢ Pimportance réelle de la cohorle
s'il N’y avait pas eu de migration, c’est-a-dire si les naissances
el les déces pendant la période considérée représentaient 'en-
semble de celle-ci. Cependant, si Pon sait que la migration netle
fotale a ¢té assez importante, le nombre d’enfants « de moins
d'un an » s’en trouvera, cependant, gucre modifi¢, de sorte
qu'il pourrait étre utilisé pour estimer la plénitude de I'enregis-
trement des naissances pendant I'année parécédant le recense-,
ment. Dans les feuilles de calcul n® 23 et n° 24, la méthode
d’estimation par application de linverse du taux de survie est
illustrée au moyen des cohortes de « moins d’un an » et de
«moins de cingq» indiquées par le recensement du Chili du
21 avril 1952,
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FEUILLE DE CALCUL N° 23
ESTIMATIONS DE LA PLENITUDE
DE L’ENREGISTREMENT DES NAISSANCES AU CHIL],
AVRIL 1951 - AVRIL 19521

(1)

)

(3) = (1) +()

(4)

(5) = 1,0000— (4)

(0) =(3) : (5

(7)

(8)

) =23(7)+1/3(8)
(10) = (0)—(9)

(1) = 9 : ()

Comptage du recensement « moins
de 1 »

Omissions (estimation)

« Moins d’un an » ajusté

Quotient de mortalité qo de la
Table de survie

Taux de survie indiqué par les
tables de mortalité

Naissances prévues Avril 1951-
Avril 1952

Naissances enregistrées, 1951
Naissances enregistrées, 1952
Naissances enregistrées Avril 1951-
Avril 1952

Naissances non enregistrées
Avril 1951-Avril 1952

Taux de plénitude d’eniregistrement
des naissances

(D) A ditre d’exemple seulement,

164.196
62.065*
220.201
0.13083
0.86921
200.309
191.332
199.120
193.927

60.382

0.7450

(2) Le total net non dénombré a 6té de 6.206.544 dont le dixicme est censé

concerné la cohorte de ¢moins de 1 an»,

3) Caleulé par Pauteur. Pour la méthode de caleul, ef. Section ¢ cha-

pitre VI, Tebleau 13,

() Noter qu'il s'agit de 1,0000 — q, et non pas fe 1Y, de la table de mor-
tulité qui se référe aux survivants de la période quinguennale de nuissances.
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FEUILLE DE CALCUL N° 24

ESTIMATIONS DE LA PLENITUDE
DE L’ENREGISTREMENT DES NAISSANCES AU CHILI,

@
3) =0 +©
(4)

(5) = (3) : (4)
(©)

(1) = (5) - (6)
(8) = (6): ()

AVRIL 1947 - AVRIL 1952!

Dénombrement du recensement pour les
« moins de 5 ans »

Omissions (estimation)

« Moing de 5 » ajusté

Taux de survie Pb de la Table de mor-
talité

Naissances prévues, Avril 1947-Avril 1952
Naissances enregistrées, Avril 1947-
Avril 1952

Naissances non enregistrées, Avril 1947-
Avril 1952

Taux de plénitude d’enregistrement des

naissances

(1 A litre d’exemple sculement,

779.139
200.8852
986.024

0.8556%

1.152.435

949.505

202.930

0.8239

(2) Le nombre lotal net non dénombré est estimé a 6.206.544 dont le tiers

es! eensé concerner la cohorle des moins de § ans.

(@ Coleulé par Pautenr. Pour la méthode de calenl, ef, Seetion ¢ cha-
pitre VI, Tableau 13. 11 convient de noter que 'on utilise le chiffre P, (au
licu de 1,0000 —- g, comme la feuille de caleul n® 23),



DEcEs

II s’agit ici de statistiques concernant des personnes qui
ont vécu et qui maintenant sont décédées; en conséquence, il
n'est pas tenu compte des enfants morts-nés, Le probléme qui
consiste & obtenir une déclaration complite des décés se pose
de facon moins aigué si un médecin assiste 4 la mort ou si des
permis d’inhumer officiels sont nécessaires avant Ienterre-
ment, Dans le premier cas, les médecins peuvent étre tenus de
remplir un certificat de déces, el dans le second cas les permis
@’inhumer ne peuvent étre délivrés que sur présentation d’un
certificat de décts, de sorte que celui-ci est obligatoirement
rempli. Dans les régions oit les médecins assistent rarement aux
derniers instants ou lorsque les corps sont enlerrés en prive,
sans permis d’inhumer, le probléme que pose les statistiques
de déces est analogue a celui des naissances qui se produisent
sans 'aide d’'un médecin.

Les populations rurales ont généralement des services mo-
dicaux moins bons et vivent dans des endroits plus éeartés oi
les enterrements peuvent étre faits plus facilement, sans auto-
visation. En conséquence, la plénitude des déelarations de nais-
sances et de décés est généralement moins forte dans les régions
rurales que dans les régions urbaines (1).

Nous n’expliquerons qu'une seule mdéthode d’estimation
des omissions dauns les slatistiques de déets. Cette mdéthode
consiste essenticllement a comparer les déces déclards et une
estimation de ceux-ci obtenue au moyen de taux de mortalité
par dge el sexe, compte tenu de « niveaux » de mortalité qui
semblent raisonnables. Il s’ensuit done que Popération com-
prend trois phases différentes : déterminer le niveau de
mortalilé correspondant m, de la Table N.U.1 des Nations
Unies (cf. section C, chapitre VI), multiplier le taux de morta-
lit¢ par dge et sexe ainsi obtenu par les groupes d'dge corres-
pondants et comparer les résullals avec les stalistiques
correspondantes de déceés. La feuilie de caleul 25 explique
cetle technique en ulilisant les données relatives aux iles
Fidji (2).

Méme lorsqu’on sait que les données sur les déces sont
inexactes, on peul se procurer des estimations sitres du nom-
hre des décés pour un groupe 'd’age-sexe déterminé (m,) ou une
estimation des espérances de vie a la naissance (%e,) en
s’adressant 4 des sources extérieures ou au moyen d’enqudétes
par sondage. S’il n’est pas possible de procéder ainsi, il est alors

(1) Ibid, p. 139,

(2) 11 convient de noter que cette méthode est exactement Vinverse de
celle qui est employée pour déterminer les valeurs mx d'aprés les siatistiques
de décés (Feuilles de caleul n° 16 et n* 17; Section C, Chapitre VI) qui ont
¢té considérées alors comme exactes,
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FEUILLE DE CALCUL N° 25

ESTIMATION DE LA PLENITUDE DES DECLARATIONS DE DECES DES HOMMES
AUX ILES FIDJI, 1950-1952!

’ Taux de mortalité : = Py a1 | Moyenne des décés Omissions dans les
Groupe d’ages type par dge? Population 1951 Décés probables 1951 déclarés 1950-52 déclarations de décas®
o)) @) ®) @ =@ %O ©) 6) = () —(5)

Moins de 1 0,09018 6.068 547 397 150
l1a 4 0,00845 20.939 177 220 —43
5a 9 0,00212 23.292 49 42 7
10a14 0,00153 19.237 29 26 3
15a19 0,00251 15.692 39 38 1
20 4 24 0,00362 12,955 47 31 10
25229 0,00370 11.287 42 38 4
30 a 34 0,00391 9.063 35 38 —3
354 39 0,09450 7.962 36 44 —38

40 a 44 0,00579 6.352 37 47 —10

1. A titre d’exemple. Les données indiquées ne vont que jusqu’au groupe d’age 40-44. Pour les groupes supplémentaires, clles peuvent étre cal-
culées le cas échéant.

2. Les valeurs de cette colonne peuvent étre extraites des tables de mortalité d’une région ou d’un pays qui est censé avoir ]a méme mortalité que
la région considérée et dans lequel les déclarations de décés sur lesquelles sont fondées les tables de mortalité sont censées étre exactes.

3. Le signe moins dénote qu‘il y a eu des comptages multiples qui peuvent étre dus a des erreurs de déclaration d’ige au moment du déceés.



nécessaire de prendre les données sur les décés d’une aulre
région ou d’'un autre pays ot les conditions de mortalité sont
censc¢es ¢lre approximativement les mémes que dans la région
considérée. A tilre d’exemple, supposons qu’on posséde pour
les iles Fidji en 1951, année du recensement, unc estimation
extérieure et exacte fixant & 515 le nombre des déces d’en-
fants du sexc masculin de moins d’un an. En divisant ce nom-
bre par le comptage du recensement de ce groupe d’age (6.068)
on obtient le taux de déces par age (my) pour cette cohorte. 1
est ¢gal & 0,8982, Dans le tableau N.U. I (section C, chapitre VI)
on trouve que ce chiffre correspond approximativement au
niveau de mortalité 8) lorsque le 1.000 m, correspondant est
égal & 90,18. Si ce chiffre représente le niveau de mortalité
exacl et si les conditions de mortalité dans la région sont
conformes au modcéle des Nations Unies (1) on peut calculer
une liste des taux de mortalité¢ par dge au moyen de la colonne
de chiffres pour ce niveau extraite de la Table N.U.1 en divi-
sant chaque pourcentage de ces colonnes par 1.000 (colonne (2),
feuille de calcul n» 25).

Si chaque taux de mortalité par age et sexe [colonne (2)]
esl mullipli¢ par le comptage correspondant du recensement
pour ce groupe [colonne (3)], on obtient une estimation des
déeés pour chaque cohorte [colonne (1) ].

Siles déces  enregistrés  pour chagque groupe d'age
[colonne (B)] sent soustraits des estimations correspondantes
des déecs pour ce groupe, on peut faire une estimation des
omissions dans les déclarations de déeés [colonne (6)] (2). Le
total de ces chiffres [de la colonne (6)] (2) peut étre considéré
comme une estimation des omissions totales pour ce sexe. |Le
taux de plénitude peut étre oblenu en divisant le total de la
colonne (5) par le total de la colonne (1).]

Le caractére approximalif de cette méthode est évident.
Elle ne doit done pas étre ulilisée & moins qu’on ail Ia certi-
tude que les données sur les déces sont extrémement insuffi-
santes. En oulre, il peutl souvent ¢tre préférable d’utiliser les
taux de mortalité d’un pays qui est cens¢ avoir des conditions
de mortalit¢ comparables a celles des taux « types » [de la
colonne (2)]. -

(1) Le fait que les conditions de mortalit¢ de la région considérée ne
correspondent peut-étre pas i celles des modeéles des Nations Unies constitue
un des principaux inconvénients de cette méthode. Cependant, la scule autre
méthode, a4 defaut d'un comptage effectif, consisterait a utiliser les donndes
sur la mortalit¢ d'une population dont les conditions de vie sont générale-
ment semblables i celles de la population considérée et dont les déces sont
censés étre déclarés avee plus d'exactitude. Fort heurcusement, cependant les
dlclarations de déeés peuvent étre enregistrées plus exactement.

(2) Afin de minimiser les fluctuations aléatoires, on utilise (comme dany
la feuille de calcul n° 14, Section B, Chapitre VI), la moyenne des décés dans
chaque groupe d'ige au cours de trois années centrées autour de 'année dv
recensement,
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TROISIEME PARTIE

LA POPULATION ACTIVE

Estimation et projections de la population active
ou moyen des données démographiques

Par population active, on entend généralement le total des
personnes pourvues d’un emploi et des personnes en chomage.
Du point de vue démographique, cependant, la population
aclive est considérée comme représentant une certaine frac-
tion de la population totale, ou plus exactement, un certain
pourcentage de la population en age de travailler. Ce dernier
pourcentage peut ¢tre qualifi¢ de « taux général d’activité ». Il
s'ensuit done que pour estimer les effectifs de la population
active dans une région déterminde, il est indispensable de dis-
poser d’'une estimation de la population totale en méme temps
que d’une estimation de taux général dlactivité, It va de soi
que les effeclifs de la population active ainsi calculés doivent
étre ¢gaux a ceux qui sont oblenus en ajoutant I'emploi et le
chomage (1).

Alors que les effectifs totaux de la population active sont
généralement utiles pour bien comprendre les problémes de
main-d’ceuvre d'une communauté ou d'un pays, il est souvent
encore plus important de connaitre la répavtition par age et
par sexe de cette population active. Il est souvent indispen-
sable, pour le planificateur, de savoir si la population aclive
d'une communauté est surtout composée de gens agés ou
jeunes, si elle vieillit ou vieillira dans un proche avenir, ou si
une grande proportion de celle-ci est, ou sera, constituée par
des jeunes qui arrivent sur le marché du travail. Il peut done
étre nécessaire de se procurer des estimations de la population
aclive par age et par sexe. A cet effel, il est indispensable de
déterminer la proportion de chaque groupe d’age et sexe qui
fait partie de la population active, Cest-d-dire le taux d’acti-
vité par age ct sexe.

Le présent chap'tre expliquera comment on peut calculer

—

(1) Si, cependant, les données sur I'emploi et le chomage pour la région
sont recueillies par lien de (ravail de la population active, leur tolal ne cor-
respondra pas nécessnirement i celui de la population active dn recensement,
lequel se fait par lieu de résidence. Ce dernier chiffre représente la fraction
de la population de la région qui fait partic de la population active que son
lien de travail soit dans la région ou au-dehors. La population active par lieu
de travail veprésente l'emploi el le chémage dans la région, indépendam-
ment du fait que les travailleurs résident dans la région ou en dehors, La
différence entre ces deux chiffres est ¢gale aux « navettes » aller et retour,
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les :aux d’activité par age et par sexe a partir des donndes de
recensement, comment ils peuvent étre projetés dans avenir
et comment une estimation future de la population active par
dge et par sexe peut étre effectude.

Tauxr d'activité du recensement par age et sexe,

La plupart des recensements de la population, ainsi qu’il
a ét¢ indiqué précédemment, classent la population d’un pays
en groupes d’dge quinquennaux. La plupart des recensements
indiquent aussi les effectifs totaux de la population active en
méme temps qu'une répartition par age et sexe, également par
groupes quinquennaux. Dans ces conditions, il est facile de
calculer les taux d’activité par age et sexe (1). La feuiile de
caleul n° 26 indique la facon de calculer les taux dactivité par
dge et par sexe de la population non indigéne de la Nouvelle-
Calédonie. Les chiffres des colonnes (1) et (7), sauf la dernicre
ligne (total), représentent les taux d’activité par dge pour les
hommes et les femmes respectivement. Les chiffres de la der-
nicre ligne de ces deux colonnes ont trait aux taux généraux
d’activit¢ des hommes et des femmes respectivement (2). 11 esi
a noter que ces derniers taux ont tendance 4 varier avee cha-
qeu modification de la répartition de la population par dge et
par sexe méme si les taux d’activité par dge et par sexe restent
les mémes. Ces derniers taux ont tendance, c¢n conséquence, i
¢tre plus faciles & prévoir dans le temps.

Dans certains recensements, la répartition par age et par
sexe dec la population active (colonnes 3 et 6 de la feuille de
calcul n* 26) est classée en grandes catégories d’age et sexe.
Dans ce cas, il peut étre nécessaire de combin er la population
des groupes d’dges quinquennaux ecn tranches de la méme
importance et de calculer les taux d’activité par « grandes »
catégories d’dge ct sexe. On procéde ensuite exactement de Ia
méme facon que dans la feuille de calcul n° 26 3).

(1) Dans de nombreux recensements, ces {laux d’activité par groupes
quinquennaux d’dge ct de sexe sont publiés dans le méme tableau (que Ia
répartition par dge el par sexe de In population active.

(2) Dans le cas présent, le laux s’applique 4 la proportion de la popt-
lation totale plutit qu’a la population en dge de fravailler qui fait effective-
ment partie de la population active. Il aurait été préférable d'éliminer de la
liste des groupes de la population, classée par ige et par sexe, les enfants
qui ne pouvaient pas faire partie de la population active. Ceei aurait modifi¢
les chiffres de la premiére et de la derniére ligne (sauf pour les colonnes (3)
et (6).

(3) Dans certains cas, Ia tranche d'Age-sexe la plus jeune, pour laquelle
Ie recensement fournit des données concernant In population active nest pas
exactement cing ans (ou un multiple de 3. Par exemple, le groupe le plus
jeune peut étre «14 i 19», qui comprend le groupe quinquennal «15 a4 19»
ct le nombre d'individus de 14 ans appartenant au groupe quinquenaal
«10 & 14». Dans ce cas, si le recensement ne fait pas de comptage séparé des
persennes agées de 14 ans, on peut en faire une estimation par une des
méthodes décrites au chapitre V de In deuxiéme partie (comme celle tqui utilise
les multiplicateurs de Sprague). Le résultats peut étre ensuite ajouté au
groupe de la population « 15 &4 19» de maniére & obtenir une estimation de
Ieffectif « 14 o 19»,
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FEUILLE DE CALCUL N° 26

CALCUL DES TAUX D’ACTIVITE, PAR AGE ET PAR SEXE POUR LA NOUVELLE-CALEDONIE

RECENSEMENT DU 9 OCTOBRE 1951 - POPULATION NON INDIGENE

HOMMES FEMMES
] ! -
Groupe d’ages Population l Population | Taux dactivité | Population ' Population Taux d’activité
. active ! i l aclive
! i
m @) | ®) C W=3:© 0) ‘ (6) L) =©): 6)

Moins de 15 3.652 o 8 f 0,002 3.460 | 3 0,001
15219 944 i 450 ! 0,477 . 883 i 130 0,147
20 a 24 997 864 ; 0,867 : 843 190 0,225
25 & 29 952 841 i 0,883 ; 761 173 | 0,227
30 a 34 745 : 658 ! 0,883 640 150 ; 0,234
" 35239 [ 803 706 ! 0,879 749 16 . 0,235
40 a 44 » - 694 597 E 0,860 641 ; 151 i 0,236
45349 568 479 i 0,843 515 ! 112 L 0,217
50 4 54 428 347 | 0,811 420 : 90 | 0,214
55 a 59 310 ‘ 236 | 0,761 314 i 71 ; 0,245
60 4 64 263 11 ' 0,650 290 16 ¢ 0,159
65 4 69 213 110 | 0,516 i 204 23 | 0,113
70 et au-dessus | 296 i 111 0,375 i 268 32 | 0,119
TOTAL............ 10.865 i 5.578 i 0,513 | 9.988 1.353 0,135

! i i




Projection des taux d'activité par ige et par sexe,

Si on ne dispose que d’une série de taux d’activité par age
et par sexe et si la période de projection n’est pas trop }ongue,
ces taux peuvent étre considérés comme constants a la fin de
la période. Si, en revanche, on posséde des séries pour plus
d’un point dans le temps, les taux relatifs & chaque groupe
d’age-sexe peuvent ¢tre extrapolés a la fin de la période de
projection par n’importe laquelle des méthodes d’extrapola-
tion expliquées au chapitre 1H de lu Premiére partie & propos
de la projection de la population totale.

Comme les laux d’aclivité par dge et par sexe, spéciale-
ment pour les groupes quinquennaux, ne sont jamais absolu-
ment exacts (1), et que, dans certains cas, ils contiennent une
marge d’erreur trés importante, une extrapolation linéaire
(arithmétique ou géométrique) doit étre faite avee la plus
grande prudence. Le taux d’un groupe d’ige-sexe peut ainsi
indiquer d'une maniére erronée une tendance au fléchissement
daus le temps alors qu'en fait il y a augmentation. 11 peut ¢étre
donc utile pour le lecteur de connaitre la tendance observée
dans les pays évoluds (2). Mais, en général. les tendances prin-
cipales ont ¢été les suivantes :

(1) Les taux d’activité des hommes de moins de 25 ans
ont diminu¢, en raison de Pimportance accrue de Iensei-
gnement supérieur.

(2) Les taux d'activit¢ des hommes agés de plus de
60 ans ont également diminué en raison de Pabaissement
de PAge de la retraite.

(3) Les taux dactivité des femmes qui ne sont plus en
age d’avoir des enfants ont augmenté étant donné que l'on
admet maintenant de plus en plus le travail des femmes.

(1) Les taux d'activit¢ des femmes de moins de 25 el
de plus de 60 ans ont ¢té indéterminés, les facteurs men-
tionnés en (1) et (2) ci-dessus exercant une influence néga-
tive et les facteurs mentionnés en (3) une influence posi-
tive. D’une maniére générale, ils ont cependant Iégerement
diminué.

En conséquence, si 'on a constaté que dans des régions
déterminées, certains taux d’activité pav age et par sexe ont
¢volué dans un sens différent de celui qui éfait prévu, il pour-
rait ¢tre utile de les projeter en considérant comme constants
les plus exacts d’entre eux ou en faisant la moyenne d'une
série d’entre eux. :

(1) Cette inexactitude peut étre due & des crreurs dans les effectifs
de In population par groupes dige-sexe ou duns le nombre indiqué de per-
sonnes faisant partie de la population aclive et classées par groupe d’dge-
scxe.

(2) L'npplication de ces tendances i un pays déterminé dépend de la
mesure dans laquelle le pays considéré utilise les mémes définitions de la
population active et se trouve au méme stade de développement socio-écono-
mique.
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Dans la feuille de calcul n° 27 ,les taux d’activité de la
population masculine (non-indigéne) de la Nouvelle-Calédonie
sont projetés en 1956 au moyen des taux d’activité de 1946 et
1951. Lorsqu’on étudie de prés les donndes relafives a ces deux
années, on constate qu’il y a probablement eu une sous-évalua-
tion en 1951. On constatera par exemple (que pour {ous les
groupes d’age-sexe quinquennaux compris entee 30 et 60 ans,
les taux d’aciivit¢ ont diminué. Cependant, ces groupes d’Age
restent normalement & peu pres constani. dans le temps, de
sorte qu’en dehors d’erreurs aléatoires, il semble probable (que
cette diminution importante soit due & une sous-estimation en
1951 (1).

Les taux respectifs de 1956 pour ces grottpes d’age sont
donc censés étre égaux a ceux de 1946. Er oulre, si une telle
sous-eslimation es! exacte, le fléchissement des taux d’activité
des aulres groupes d’dage-sexe auquel il faut s’attendre (¢f. Ten-
dance (1) et (4) ci-dessus) est probablement exagéré (2). En
conséquence, il est jugé opportun de partiv de Phypothése que
les taux d’activité de 1951 peur ces groupes d’age-sexe s’appli-
quent a 1956 (3).

Projection de la populalion active par dge el sexe.

Aprés avoir projeté jusqu’a la date considérée (1956 en loc-
currence) les taux d'activité par age et par sexe, il est indis-
pensable de faire une estimation des effectifs des divers
groupes d'dge de la population a ces Jeux mémes dates.

Ces renseignements peuvent étre oblenus au moyen des
méthodes décrites a la Deuxicime partie, chapitres HI et 1V,

Dans le feuille de calcul n° 28, nous supposons que la
population non indigéne de la Nouvelle-Calédonie a é1é pro-
jetée jusqu'en 1936 et que le résultat est indiqu¢ dans les
colonne s(2) et (5). Dans les colonnes (3) et (6), on a indiqué, en
face de chaque groupe d’age, le taux correspondant d’activité
projet¢ pour 1956 fau moven de Ia feuille de caleul ne 57,

(1) Théoriquement, cette diminulion peut étre due 4 une surestimation
des taux de 1946, Cependant des taux d'un peu plus de 0,9000 pour ces groupes
d'dges ne sont pas suffisamment élevés pour permelttre de tirer une teile
conclusion et, en fait, il semblent légérement trop faibles. Ln outre, la popu-
lation active appartenant A ces groupes d'ige est géndralement proportionne
lement moins hien décomplée que la population en général, de sorte quil e. 1,
ln plupart du temps, improbable que des taux d'activité par dge-sexe aient
¢t¢ surestimés pour une année de recensement.

(2) Le groupe d'dge « 15 4 19s fait apparaitre une augmentation inat-
tendue qui peut étre due a des conditions sarliculiéres a 1a Nouvelle-Calédonice,

(3) Cette analyse des tendances probables des taux d'activité par dge
pour In population non indigéne de la Nouvelle-Calédonie peut étre contre-
dite par des faits dont 'nuteur n’a pas cu connaissance. Cependant, son uti-
lité vise surtout a indi(luer le type d'analyse qui pourrait étre nécessaire
pour projeter des taux d'activité de la population active par age et sexe. Il

¥ a lieu de Jnoter qu'en raison de l'inexactitude probable des données, il n'a
pus été jugé souhaitable de faire une projection linéaire,
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FEUILLE DE CALCUL N°© 27

PROJECTION EN 1956 DES TAUX D’ACTIVITE PAR AGE ET PAR SEXE,
POUR LA POPULATION NON INDIGENE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE

HOMMES FEMMES
Taux d'activité l | Taux dactivité
Groupe dages ' - —| Projection! : Projection®
Recensement ; Recensement ! pour 1956 | Recensement Recensement pour 1956
; de 1946 ‘ de 1951 : ; de 1946 de 1951
! i i |
} : . |
| ; ! | _
(1) i 2 ' (3) | (€] | &) (6) O]
Moins de 15 | 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 | 0,001
15419 j 0,399 : 0,477 : 0,477 0,140 0,147 ! 0,147
20 a 24 ! 0,890 0,867 0,867 0,281 0,225 i 0.225
25429 : 0,869 ‘; 0,883 0,883 0,217 0,227 ! 0,227
30 a 34 0,908 0,883 0,908 ; 0,251 0,234 0,251
35439 | 0,939 : 0,879 0,939 : 0,258 0,235 0,258
40244 i 0,925 f 0,860 0,925 i 0,288 0,236 0,288
45249 , 0,908 0,843 0,908 i 0,255 0,217 0,255
50 a 54 0,902 ? 0,811 0,902 : 0,250 0,214 0,250
55459 0,849 0,761 i 0,849 i 0,254 0,245 0,254
60 a 64 0,790 j 0,650 i 0,650 : 0,215 0,159 0,159
65 a 69 0,720 ! 0,516 . 0,516 0,238 0,113 0,113
70 et au-dessus 0,488 0,375 0,375 0,137 0,199 6,119

1. Les méthodes sont étudiées dans le texte.



FEUILLE DE CALCUL N° 28

CALCUL DE LA POPULATION ACTIVE PAR AGE ET PAR SEXE,
POPULATION NON INDIGENE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE, 1956

HOMMES FEMMES
Population Taux d’activité Population i Populatio:.. ] Taux d’activité Population
Groupe d'iges projetée projetés i active | projetée ! projetés active
| projetée ; ‘ projetée
1956 1956 : 1956 i 1956 1956 1836
i
) ‘ @ ® | =% | ) ®) () = (5) x (6)
! i
Moins de 15 3.647 0,002 j 7 f 3.765 0,001 4
15a19 942 0,477 i 449 i 961 0,147 141
20 a 24 994 0,867 : 862 : 843 0,225 190
25429 485 0,883 j 428 ! 818 0,227 186
30 a 34 500 0,908 ! 454 ! 767 0,251 193
35a39 768 0,939 ! 721 ‘ 715 0,258 184
40 a 44 750 0,925 ! 694 | 741 i 0,288 213
45449 588 : 0,908 ‘ 534 576 j 0,255 147
50 a 54 S51) ; 0,902 : 460 | 472 | 0,250 118
55a59 381 ! C,849 ! 323 ! 388 0,254 99
60 a 64 279 ; 0,650 ’ 181 i 269 0,159 43
65 a 69 207 t 0,516 107 240 i 0,113 27
70 + 299 0,375 : 112 - ; 325 : 0,119 39
TOTAL............ 10.350 ! 0,51521 { 5.332 ; 10.880 - ! 0,14561 1.584

1. A titre d’exemple seulement.



colonnes (4) et (7)1 (1). Enfin, les colonnes (4) et (7) sont oble-
nues en multipliant chaque groupe d’age projeté par son taux
d’activité projeté, ce qui donne une estimation des effectifs de
la population active en 1956 par age et par sexe. L.a population
totale projetée peut maintenant étre obtenue en ajoutant les
totaux des colonnes (1) et (7).

NOTE RN

S'il v a lieu de mettre en doute Pexactitude des donnces
relatives a la population totale et & la population active, il peul
itre utile de combiner les groupes d’age-sexe en calédories
plus importantes que les cing années habituelles. En procédant
de celte facon, il y a des chances que les erreurs s'¢quilibrent
de sorte que le taux d’aclivité par age et par sexe se révélera
peut-étre plus exact dans le temps. Cependant, les groupes
d’ages quinquennaux combinés doivent étre ceux dont les
taux d’activité sont approximativement les mémes. En consc-
quence, il peut &ire utile d’employer les grandes catégories
générales suivantes pour chaque sexe : (1) « moins de 15 » ou
«10a 14 (2 «2a35;B) «35a50»; (1) «5abd»el
(M) « 65 et ar.-dessus ».

(1) Les chiffres de la dernitre ligne sont cependant obtenus en divisant,
our la méme ligne, la colonne (4) par la colonne (2) pour les hommes, et
a coloane (7) par la.colonne (5) pour les femmes, Ces chiffres indiquent la
m'oiportion estimée de la population totale qui fera pavtie de la population
active,
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QUATRIEME PARTIE

UNE ETUDE DE CAS : LES ILES FIDJI

Dans le présent manuel, on a étudié les techniques
employées pour estimer et projeter la population ainsi (que ses
caractéristiques et pour estimer et projeter les effectifs de la
population active. Dans de nombreux cas, on a indiqu¢ d’au-
tres techniques pour estimer un paramétre déterminé dans
Pespoir quw’au moins 'une de ces techniques pourra étre ulili-
s¢e par Panalyste en raison de ses connaissances et des rensei-
gnements de hase dont il dispose. Dans cetle derniére partie
du manuel, nous allons présenter rapidement toules les varia-
bles déjia étudices afin de donner au lecteur une idée de I'en-
semble plutot que des différentes parties. A cet effet, une seule
méthode sera utilisée pour calculer chaque parametre. En con-
s¢quence, nombre de techniques exposées précédemment sont
négligses dans la présente section. La région choisie i cet effet
est les iles IVidji. Des estimalions et projections de ses variables
démographiques et de sa population active sont enfreprises
dans lordre suivant :

(1) Estimations des composantes d’accroissement des mou-
vements de population entre les deux anndées de recen-
sement, 1946 et 1956 (cf. Deuxicime partie, chapitre II),

(2) Projection de la population par dge et par sexe jusqu’en
1951 et 1966 a4 Paide des « taux de correction » de 1946-
1956 (de la Deuxiéme partie, chapitre V),

(3) Estimations du nomber d’enfants atteignant 8 ans tous
les ans, entre 1956 et 1966 (Deuxié¢me partie, cha-
pitre V),

(1) Estimations de la population active en 1956 et projec-
tion en 1966, par sexe et par grandes catégories d’age
(Troisiéme partie, chapitre I).

I1 va de soi que les calculs sont entrepris uniquement a

titre d’exemple. En outre, ils seront préseniés principalement
sous forme de feuilles de calcul.
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s FEUILLE DE CALCUL NV 2Y
ESTIMATIONS DES COMPOSANTES D’ACCROISSEMENT DES MOUVEMENTS DE POPULATION

AUX ILES FIDJI, 1946 - 1956 — HOMMES
Groupe d' Population 1946 Taux de survie |Population a Vexclusion|  pop 10ion 1956 | Migration 1946-1956
roupe d ages opuiatio décennaux! de la migration 1956 P gration
1) @) (3) @ =@) %0 ) ©=06)—")
Nés en 1951-1936........ 36.061° 0,9290 — — —
Nés en 1946-1951........ 30.380% 0,9044 — — —
Moins de 5 23.520% 0,9642 33.50] 33.335% — 166
5a 9 19.905 06,9757 27.476 26.679 — 797
10414 16.021 0,9748 22.678 22.452 — 226
15a19 13.072 0,9765 i 19.421 18.312 —1.109
20424 10.776 0,9670 ! 15.617 15.133 — 484
25429 9.907¢ 0,9579 ' 12,765 12,667 —98
30434 8.1134 0,9459 10.420 10.167 — 253
35439 6.624 0,9252 9.490 . 9.299 —191
40 a 44 4.928 0,8929 7.674 ; 7.7024 + 28
45 a 49 4.622 0,8487 6.129 5.960 . — 169
50 a 54 4.339, - 0,7856 4.400 4.285 — 115
55a59 4.593¢ 0,7040 3.923 3.467 — 456
60 3 64 4.476% 0,6084 ! 3.409 3.391¢ —18
65 a 69 -- — i 3.233 2.679 — 554
70 & 74 6.196 0,3663 ! 2,723 1.914 — 809
75 et au-dessus 2.270 2.088 — 182
TOTAL................ 137.092 185.129 : 179.530 —5.599
(a I’exclusion des deux pre- !
miéres lignes) !

(1) Extrait du Tablean 13 dans la Section C, Chapitre VI.

(2) Etant donné¢ que les reccnsemcnts ont ¢té effectués vers le début du dixicme mois de 1946 et 1936 (2/]0/46 et 27/9/56), il
a ¢té décidé de prendre 1/6 des naissances de I'année 1946, toutes les naissances de 1947 a 1950 et les 5/6 des naissances de_1951 pour
indiquer les naissances qui se sont produites entre 1946 et 1951. De méme, pour les naissances qui se sont produites en 1951 et 1956,
on a pris 1/6 des naissances de 1851, toutes les naissances de 1932 4 1955 et les 5/6 des naissances de 1936. En raison de 1 .lchncc de
statistiques de base, on a supposé arbitrairement que les omissions dans les déclarations de naissances étaient ¢égales a 8 %. Pour les
méthodes d’évaluation et d’ajustement des données sur la natalité. ¢f. Section E, Chapitre V1.

Comme les naissances des anndes 1946, 1947 et 1948 comprenaient les naissances d’enfants morts-nés et n'ont pas été ventilées
par sexe c¢t que nous désirons connaitre uniquemet les naissances vivantes par sexe, la proportion de naissances d’enfants morts-nés
par rapport aux naissances totales, au cours de chacune de ces années, a été estimée comme ¢tant égale & la moyenne des anndes 1949
a 1952 pour lcsquellcs on posséde des données. Ce taux a ensuite été appliqué aux naissances déclarées en 1946, 1947 et 1948 et les
résultats ont été soustraits des chiffres indiqués pour les naissances. La répartition de ces naissances entre les deux sexes a ensuite été
estimée a 51 % contre 19 % en f‘l\eur des enfants du sexe masculin.

(3) En supposant que 5 % des enfants n'ont pas été dénombrés (ef. Section D, Chapitre VI).

(4) Ajustés par lissage des données de recensement {(cf. Section D, Chapitre VD).

(5) Le nombre de personnes d’ige inconnu est négligeable et n’a done pas été compris dans le total.
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FEUILLE DE CALCUL N°¢ 30

ESTIMATIONS DES COMPOSANTES D’ACCROISSEMENT DES MOUVEMENTS DE POPULATION
AUX ILES FIDJI, 1946 - 1950
FEMMES

Taux de survie

Groupe d’ages Population 1946 {Population a I'exclusion, Migration 1946-1956

i : décennaux! * de la migration 1956 | Population 1956 %
1) 2) 3) BH=@x@ | ) (6) =()—(4)
Nées en 1951-1956. ...... 34.214 : 0,9400 — — —
Nées en 1946-1951....... 28.6862 i 0,9165 — — —
Moins de 5 22.9973 ! 0,9663 32.161 ! 32.544° + 383
5a 9 19.480 : 0,9774 26.291 ' 25.795 — 496
10 a 14 15.171 , 0,9633 22.222 21.642 — 580
15a19 12.356 : 0,9533 19.040 : 18.162 — 8178
20 a 24 11.031 : 0,9460 14.614 ‘ 14.776 + 162
25429 9.985 0,9389 11.779 : 12.105 + 326
30434 7.568 0,9312 10.435 8.757 — 678
35a39 5.472 0,9206 ! 9.375 ! 8.749 — 626
40 a 44 4.439 : 0,9056 ; 7.047 6.775 —272
45449 3.459 ! 0,8767 i 5.038 4.898 — 140
50 a 54 3.324¢ : 0,8040 4.020 3.735 — 287
55a59 2.8414 0,6929 3.033 2.875 — 158
60 a 64 2.2984¢ : 0,5510 2.672 2.4544 . — 218
65 a 69 — ’ — 1.969 1.671 - — 298
70 474 2.787 0,3063 1.266 1.247 —19
75 et au-dessus —_ ! — 854 1.327 + 473
TOTAL.......coevunnne 123.2085 ! 171.816 168.510 — 3.306
(a I’exclusion des deux pre- :
miéres lignes) ! ‘ ‘

(1) Extrait du Tableau XIII dans la Section €, Chapitre VI

(2) Etant donné que les recensements ont été effectués vers le début du dixiéme mois de 1946 et 1956 (2/10/46 et 27/9/56), il
a été décidé de prendre 1/6 des naissances de 'année 1946, toutes les maissances de 1947 a 1950 et les 5/6 des naissances de 1951 pour
indiquer les naissances qui se sont vroduites entre 1946 et 1951. De méme, pour les naissances qui se sont produites en 1951 el 1956,
on a pris 1/6 des naissances de 1951, toutes les naissances de 1952 i 1935 et les 3/6 des naissances de 1956. En raison de Pabsence de
statistiques de base, on a supposé arbitrairement que les omissions dans les déclarations de naissances ¢taient égales a 8 %. Pour les
méthodes d’évaluation et d'ajustement des données sur la natalité, cf. Section E, Chapitre VI.

Comme ‘les naissances des années 1946, 1947 et 1948 comprenaient les naissances d’enfants morts-nés et n’ont pas ¢été ventilées
par sexe et que nous désirons connaitre uniquement les naissances vivantes par sexe, la proportion de naissances d’enfants morts-nés
par rapport aux naissances totales, au cours de chacune de ces anndes, a été estimée comme étant égale & la moyenne des années 1949
a 1952 pour lesquelles on posséde des donnees. Ce taux a ensuite été appliqué aux naissances déclarées en 1946, 1947 et 1948 et les
résultats ont été soustraits des chiffres indiqués pour les naissances. La répartition de ces naissances entre les deux sexes a ensuite été
estimée 4 51 % contre 49 % en faveur des enfants du sexe masculin.

(3) En supposant que 5 % des enfants n’ont pas été dénombrés {(cf. Section D, Chapitre VI).

(4) Ajustés par lissage des donnees de recensement (cf. Section D, Chapitre VI).

(3) Le nombre de personnes d’ige inconnu est négligeable ¢t n’a donc pas été compris dans le total.



Colonne 1. — Enumérer les groupes d’age en tranches de
cing ans. Réserver les deux premicres lignes pour les enfants
nés en 1951-1956 et nés en 1946-1551 respeclivement.

Colonne 2. -— Enur.érer la population dc i#6 par groupes
d’ages quinquennaux et les ajuster de la maniére indiquée (le
cas échéant). Dans les deux premieres lignes, indiquer les nais-
sances vivantes (ajustces),

Colonne 3.~ Enumérer les taux de survie déeennaux pour
chaque groupe d’age quinquennal,

Colonne 4. — Pour chaque ligne, multiplier la colonne (2)
par la colonne (3) et indiquer le résultat deux lignes au-dessous
dans la colonne (1).

Colonne 5. -~ Enumérer la poputation de 1956, ajustée le
cas ¢chéant, de Ia manicre indiqudée,

Colonne 6. — Pour chaque ligne, soustraire 1a colonne €))
de la colonne (7).

Il convienl de noter les points suivants :

L () — (2) = accroissement naturel (Ni).

2. (0) —- () = migration nelte totale (M).

3. (3) — () = Mouvement de population (AP).

Ainsi :
AP = Ni 4+ M.



FEUILLE DE CALCUL ne 31

PROJECTIONS DE LA POPULATION EN 1956

AU MOYEN DE TAUX DE CORRECTION

HOMMES
G & Population Population Taux sie Population
roupes d'ige 1946 1956 ggrrectlon 1966
écennaux
1) @ @) 4 )
Nés au cours des 5-
. 9 années suivantes 36.061° 46,9934 0,9:°44 -
Nés au cours des 0- 30.380° 39.9814 0,8782 J—
4 années suivantes 23.520 33.335 0,9546 43.440
Moins de 5 19.905 26.679 0,9200 35.111
524 9 16.021 22,452 0,9446 31.822
104 14 13.072 18.312 0,9690 24,545
15419 10.776 15.133 0,9435 21.208
20 i 24 9,907 12.667 0,9386 17.744
25 a4 29 8.113 10.167 0,9493 14.278
30 a 34 6.624 9.299 0,8998 11.889
35439 4.928 7.702 0,8695 9.652
40 & 44 4.622 5.960 0,7501 8.367
45 0 49 4.339 4.285 0,7815 6.697
50 4 54 4.593 3.467 0,5833 4.471
55 & 59 4.476 3.391 0,4276 3.349
60 i 64 — 2.679 — 2.022
65 i 69 6.196 1.914 0,33708 1.450
70 4 74 — 2.088 — 2.251¢
75 et au-dessus 137.092 179.530 238.296
TOTAL.......
(& Dexclusion des
deux  premiéres
lignes)

1. Chiffres i porter dans la colonne (4) pour une ligne = chiffres de la colonne (3)
deux lignes au-dessous : cLiffres de la colonne (2) pour la ligne faisant I'objet du caleul.

9. Chiffres i porter dans la colonne (5) pour une ligne = chiffres de la colonne (3)
deux lignes au-dessus maltipliés par chiffres de la colonne (4) deux lignes au-dessus
de la ligne faisant I'objet du caleul.

3. Cf. note 2 de la feuille de calcul n° 29.

4. Naissances projetées, ajustées par sexe et age. Pour les calculs détaillés relatifs
aux naissances aasculines, ¢f. feuilles de caleul n® 14 et n® 15 et Tableau XII de la
Section B, du Chapitre VL.

5. Obtenus en divisant le nombre « 75 et au-dessus » en 1956 par le nombre
« 65 et au-dessus » en 1946,

6. Obtenus en multipliant le taux de correction pour « 65 et au-dessus» de la
colonne (4) par le nombre de personnes de « 65 et au-dessus » en 1956 [total de « 65
2 69 », « 70 & T4 » et « 75 et au-dessus » de la colonne (3)].
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FEUILLE DE CALCUL N° 32

PROJECTIONS DE LA POPULATION EN 1966

AU MOYEN DE TAUX DE CORRECTION

FEMMES
. . Taux de , .
Groupes d'ige Po;il;l;()uon Po;il‘sl‘;xgmn sqrrecliorl ")I}I;It;l(:")ll
écennaux
4y ) (3) ) (%)
Nées au cours des 5-
9 années suivantes 34.2148 44,4604 0,9512 —_—
Nées au cours des 0-
4 années suivantes 28,6863 38,0104 0,8992 —
Moins de 5 22.997 32.544 04,9411 42,290
54 9 19.480 25.795 0,9323 34179
104 14 15.171 21.642‘1 0,9740 30,627
15419 12.356 18.162, 0,9797 24,049
20 a 24 11.031 14.776 0,8845 21.079
25429 9.985 12.105 0,8762 17.793
30 a 34 7.568 9.757 0,8952 13.069
35439 5.472 8.719 0,8951 10.606
40 a 44 4,439 6.775 0,8410 8.734
45 a 49 3.459 4.898 0,8312 7.831
50 & 54 3.324 3.733 0,7383 5.698
55459 2.841 2,875 10,5882 1.071
60 a 64 2.298 2.454 0,5426 2,756
65 & 69 — 1.671 — 1.691
70 & 74 2,787 1.247 0,47615 1.332
75 et au-dessus —_ 1.327 — 2.0219
TOTAL....... 123.208 168.510 227.826
(&8 Texclusion des
deux  premiéres
lignes)
(1) Chiftres & porter dans la colonne (4) pour une ligne = chiffres de Ia

colonne (3) deux lignes au-dessous : chiffres de la colonne (2) pour la ligne

faisant 'objet du caleul.

(2) Chiffres & porter dans Ia colonne (5) pour une ligne = chiffres de la
colonme (3) deux lignes au-dessus X chiffres de la colonne (4) deux lignes
su-dessus de la ligne faisant Pobjet du caleul.

@) Cf. note 2 de la feuille de calecul n* 29,

(4) Naissances projetées, ajustées par sexe et age. Pour les caleuls détaillés
relatifs aux naissances masculines, cf. feuilles de caleul n" 14 et nv 15 et
Tableau 12 de la Section B, du Chapitre VI.

(5) Obtenus en divisant Ie nombre «75 et au-dessus» cn
nombre «65 ¢t au-dessus » en 1946,

(6) Obtenus en multipliant le taux de correction pour « 63 et nu-dessus »
de la colonne (4) par le nombre de personnes de « 65 et au-dessus » en 1956
Ltotal de « 65 & 692, «70 & 74» et ¢« 75 et au-dessus » de la colonne (3)].

1956 par le
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Colonne 1. — La méme que la colonne (1) de la feuille de
caleul n° 29 ou n* 30.

Colonne 2. — La méme que la colonne (2) de la feuille de
caleul n° 29 ou n° 30.

Colonne 3. -— La méme que la colonne (%) de la feuille de
aleul n* 29 ou nv 30.

Colonne 4. — Diviser les effectifs de chaque groupe d’age
en 1956 (colonne 3) par le chiffre figurant deux lignes au-

dessus dans la colonne (2) et porter le résultat dans celle der-
nicre ligne de la colonne (1).

Colonne 5. —— Pour chaque ligne, multiplier la colonne (3)
par la colonne (1) el porter le résultat deux lignes au-dessous.



FEUILLE DE CALCUL N° 33

PROJECTIONS DE LA POPULATION EN. 1961

AU MOYEN DE TAUX DE CORRECTION

HOMMES
c I'a Population Population Tu“’f[f]e Population
roupes d'ige 1946 1956 correction 1961
(quinquennaux
1 () (3) ) (5)
Nés au cours des 5-
9 années suivantes 36,061 46,993 — —_
Nés au cours des -0
4 années suivantes 30.380 39.981 0,93911 —_
Moins de 5 23.520 33.33% 0,9773 37.546
Sa 9 19.905 26.679 0,9600 32.578
10 a 14 16.021 92,452 0,9723 25.612
15419 13.072 18.312 0,9845 21.830
20 & 24 10,776 15.133 0,9718 18.028
25 4 29 9.907 12.667 0,9693 14.706
30 a 34 8.113 10.167 0,9747 12,278
35439 6.624 9,299 0,9499 9,910
40 a 44 4,928 7.702 0,9348 8.833
45 a 49 4,622 5.960 0,8751 7.200
50 & 54 4,339 4.285 0,8908 5.216
55 & 59 4,593 3.467 0,7917 3.817
60 a 64 4.476 3.391 0,7138 2,745
65 & 69 — 2,679 — 2,420
70 a 74 6.196 1.914 0,6685 1,466
75 et uu-dessus — 2.088 —
TOTAL....... 137.092 179.530 207,185
(@ Pexclusion des
deux  premiéres
lignes)

L. I convient de noter qu'il est théoriquement justifinble d’utiliser le taux de

correction de la feuille de calcul n° 31 au lieu de celui-ci pour les enfants nés au cours
des « 5-9 années syivantes »,

2, Colonne () ligne ci-dessus X par Colonne (1) de cette ligne.



FEUILLE DE CALCUL N° 34

PROJECTIONS DE LA POPULATION EN 1961
AU MOYEN DES TAUX DE CORRECTION

FEMMES
. . Taux de .
Groupes d"ige POpf;l:;lOll Pop;;]sngwn c.orrection Popllal&tlon
quinquennaux
) @ @) ) ©)
Nées au cours des 5-
9 années suivantes 34.214 44.460 — —_
Nées au cours des 0-
4 années suivantes 28.686 © 38.010 0,9496! —
Moins de 5 22.997 32.544 0,9706 36.094
54 9 19.480 25.795 0,9662 31.587
10 a 14 15.171 21.642 0,9870 24.923
15419 12.356 18.162 0,9899 21.361
20 & 24 11.031 14.776 0,9423 17.979
25429 9.985 12,105 0,9381 13.923
30 & 34 7.568 9,757 0,9476 11.356
35439 5.472 8.749 0,9476 9.246
40 a 44 4.439 6.775 0,9205 8.291
45 a4 49 3.459 4.898 0,9156 6.236
50 i 54 3.324 3.733 0,8692 4.485
55459 2.841 2.875 0,7941 3.245
60 a 64 2.298 2.454 0,7713 2.283
65 & 69 — 1.671 — 1.893
70 & 74 2.187 1.247 0,7381 3.133
75 et au-dessus — 1.327 — —
TOTAL....... 123.208 168.510 196.035
(i Vexclusion des
deux  premiéres
lignes)

1. 11 convient de noter qu'il est théoriquement justifiable d'utiliser le taux de
correction de la feuille de calcul n®32 au lieu de celui-ci pour les enfants « nés au cours



(2b) Projections de la population rn 1961 par dage et sexe.

Feuille de calcul n° 33 (hommes), feuille de calcul ne 31
(femmes).

Le chapitre IV de la Deuxi¢me partie indiquait une mé-
thode abrégée pour les projections sur des intervalles de
10 ans. Ci-dessous, il sera fait usage de la méme méthode abre-
gée pour faire une projection sur 5 ans de la population par
dge et sexe. Les deux cas sont essentiellement les mémes, sauf
que les taux de correction qui s’appliquent & une période de
5 ans au lieu de 10 ans. Pour obtenir ces taux, utiliser la for-
muie suivante :

dans laquelle R; représente le taux de correction quinquennal
et Ry le taux décennal correspondant de la feuille n° 32, Par
exemple, le taux de correction décennal pour le groupe d’age
féminin « 15 a 19 » est de 0,9797. Ainsi R,y = 0,0797 et le taux

A

quinquennal pour ce groupe d’age est douce de :

o= L :k_2919797_

= 0,9899



FEUILLE DE CALCUL N° 35

ESTIMATIONS DU NOMBRE DE PERSONNES
ATTEIGNANT TOUS LES ANS L’AGE DE HUIT ANS
(Octobre 1956 - Octobre 1966)

Nombre d’en-

Aunée ot ils

; . Nombre de Taux de A . bot
Année de naissance naissances correction fants dgés atteignent ’age
de 8 ans . de 8 ans

H 2 3) 4) = (2) x (3) (5)
1947 10.840 0,9241 10.017 1956
1948 10.881 0,9227 10.040 1957
1949 11.406 0,9213 10.508 1958
1950 11.454 0,9200 10.538 1959
1951 12.334 0,9186 11.330 1960
1952 12.865 0,9172 11.800 1961
1953 13.159 0,9158 12.051 1962
1954 13.090 0,9144 11.969 1963
1955 13.908 0,9131 12.699 1964
1956 14.717 0,9117 13.417 1965
1957 14.816 0,9103 13.487 1966




Colonne 1. —- Indiquer les années de naissance en sous-
trayant 9 de chacune des années 1956 4 1966,

Colonne 2, -~ Pour chaque annéde, énumérer le nombre
total de naissances ajustées se produisant entre octobre de
celfe année et octobre de 'anndée suivante. Si, comme dans ce
cas, les 1aissances sont déclarées par intervalle unitaire d’un
an, prendre les 3/12 des naissances au cours de Pannde consi-
dérée plus 9/12 des naissances au cours de I'annde suivante
comme représentant les naissances pour 'annde. Par exemple,
les naissances ajustées en 1947 ont ¢té de 10.301 el, en 1918, de
11.020. En face de 1917, dans la feuille de caleul n° 35, indi-
quer le nombre de naissances égal a 3/12 (10.301) + 9/12
(11.020) = 10.840.

Colonne 3. -— (1) Avec Paide des multiplicateurs de Spra-
gue déterminer le nombre d’enfants agés de 8 ans dans le
groupe d’age « 5 & 0 » en 1956 et 1956, Le nombre total de ces
groupes d’dge peut étre trouvé dans la feuille de caleul ne 31
(colonnes 3 et 5). (b) Diviser les résultats par la premicre et la
derniére lignes de la colonne (3). (¢) Pour les autres lignes de
la colonne (3) faire une interpolation (arithmétique en 'occur-
rence) entre les valeurs de la premicre et de la dernicre ligne.

folonne 4. — Pour chaque ligne, multiplier la colonne (2)
par la coloune (3).

Colonne 5. - Enumdérer les années pour lesquelles les
valeurs de la colonne (4) sont applicables.
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FEUILLE DE CALCUL N° 36

ESTIMATION DE LA POPULATION ACTIVE
PAR SEXE ET GRANDES CATEGORIES D’AGE - 1956

Groupes d'ige Population 1956 Taux d’activité Population active
1956 1956
a @ 3) =@ x @

Hommes

15219 18.312 0,782 14.320

20 a 64 72.071 0,965 69.549

65 et au-dessus 6.681 0,573 3.828

TOTAL........ 97.064 0,9935! 87.697
Femmes

15a19 18.162 0,060 1.090

20 & 64 66.122 0,058 3.835

65 et au-dessus 4.245 0,017 72

TOTAL........ 88.529 0,05641 4.997

Colonne 1. — Indiquer les

gories,

A

groupes d'age en grandes caté-

Colonne 2. — Indiquer la population de 1956 [ajustée
comme dans la feuile de calcul n* 29, colonne (5)] ¢galement
en grandes catégories,

Colonne 3. — Indiquer les taux d’activité fournis par le
recensenment de 1956, »

Colonne 4. — Pour chaque ligne, multiplier la colonne (2)
par la colonne (3).
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FEUILLE DE CALCUL N° 37

PROJECTIONS DE LA POPULATION ACTIVE
PAR SEXE ET GRANDES CATEGORIES D’AGE EN 1966

Groupes d’fige Population 1956 Taux d’activité Population active
1956 1956
) @) 3) (4)=(2) x @)

Hommes

15a19 24.545 0,782 19.194

20 a 64 97.655 0,965 94,237

65 et au-dessus 5.723 0,573 3.279

TOTAL........ 127,923 0,9123 116.710
Femmes

15a19 24.094 0,060 1.443

20 a 64 91.637 0,058 5.315

65 et au-dessus 5.044 0,017 86

TOTAL........ 120.730 0,0567 6.844

1. Pour obtenir le taux d’activité général, diviser la colonne (4) par la colonne (2).

Méme méthode de hase que dans la feuile de calcul n° 36,
wvec cette différence que les populations et les taux d’activité
sont des projections. Les effectifs de la population projetés
yeuvent ¢étre obtenus dans la feuille de calcul n° 31,
:olonne (5). A Pexceplion du total, les taux d’activité ont été
yrojetés en maintenant constants les taux de 1956 de la feuille
ie calcul n° 36, colonne (2). Le taux d’activité pour le total est
:alculé en divisant le total de la colonne (4) par celui de la
:olonne (2).
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