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Preface
 

L es rn.vei(netenl.s c'()enns dns eel/l brochure sol fonds stur 
nos Iil.Jleures rofnliss. el'. Nouls pensons queles ippreils el pro
cttdes ,h;crils sonl ulilisvtles d ns es conditlions noralelh's; oil devrtt 
par rwinlre, darts hes otis pirtiruliers,jiiyer de heurs possilbilih;s. Bien 

dtlls ce n1iullie'l i/?,I Ietoll(l! pour1 I'r'lpll ct''r, IliIt' dloil cre considi;nl' 

conu flue reniploawifl, h's iwrnues oficlh's stir t'scot(Iui1,rs de I'A WWA. 
Noiis remerctons, pour I'atlnaihli;(w' hbiqitelh' cles onI [Ifirni hts 

illustlr(ions de 'lt' lrochiire, It's conpylni's silimi'lds : Bidger Meler 
Mfgq. C'o., .Milmkee,Wis.; BI.F. Ills Irics. Inc., Providence, B.I.. 

Biuffalo .11cer Co., liff'alo N.Y.. ('lim'l Meter )iv., llorlhinIon Corp.. 
Fort Worth, Tex.; The lord .leterBox Co., Wlbash, md.; M'ri'i' 
Div., Worlhinlon Corp., Newrk.', A'. .J.:IHersey Mfg.. Co., Dedhon, Muss., 
Neplune Meter C., .\'eu Yrk; The Piloiehr .Assoi's., New York; Rockwell 
Mfg. Co., Pillsliiryqh, Pu. Siuplh,,r V 1;ie & Meh'r Cm... Luncaster, Pu.; 
Spurliig Meter Co., El Mon/c, (alif. 

Le fail quei ets uippicrils de nuuriis dthh'rmil;es sold reprc;seiih. 
(hllns h's illustrations n'i;pliqmi pis qu'ils soul uqri'is pr 1( AWWA, 
ni que h's (i pircils 'utres firques /it, soll Pas" Ilissi bien mduph's 1i 
h'ur (onelion. 

Membres du ComitM 8610 D (1959) 
JAME.S.s C. ('ARNS h.,Presidel 

Repri;sentan ts lepri;sen/n Is 
des ulilisateurs des proti'eitrs 

M. B. CUNNINGHAM R. It. ANDEIRSON 
H . F . H Iil :i'TA . P. K ANYz 

\V. E. NACDONAL \V .,%N I I 1\)G. 
H. \V Nii-1-.:-n 1). I. C,\RLON 

(. C. Soi'i' I. (. HNDi.;EY
\V. V. \\'.:III ,1.E. ,INS'roN 
Henry W\mmEs ,Jr. ,1.1F. )'GRADY 

lepenttn /s de la NEW IVA 

REEvi:is Ni .wsom, Pricsidenl 

F. S. BRAINARID I. H. ELLis 





CHAPITRE PREMIER 

Historique des methodes
 
et apporeils de mesure des debits d'eou
 

()i acctrdic gciicr.1aeicitn assez -Snlll-cc pclittint Ic temtps qtI'it fatlit 

Mailin Ioiti'tiit'I1053,lelo e (I e ddt'l ll(:II (it, ' I tl6l'ttS 
(Peal. v 10i' tbeiltus1 parti ll~ clttllIc tihoc.polrtalt,E illijt. jit 

.Japr l I\as'lluoiesl a fli et cii- qu i'is''iait tiic gai tic ir -

ttiit (IC leIIC par :,., eiit ii s ti e llde itili pour llF tlatiolCtit tin a rliiv ti rllC 

11aNCilts iiltittil i'lle s 'i':ols-ilic. jun5ll tIc I iipliu'atct- adv fu 

(Iljtire (at(' o t r, I C i ctii II'eI t)IIIil11,1 te i hi't's ittjtts(iI ll t'b ill 

I )iiuiti iliic t iassr S till fr dcC~C iC it n ilt e a p'as ptiitlle ci 'I dtiLI r

sl'itre s"l ii'N dvpa' vttitotilli cci a atdt'.l flra sI~( 'cais (Ii -stiai 

ut' ici S urle' C l'it' (li'tvict Il iis O-ttt l t' (i jittils ct it's LgVirticlis tit 

110111111111 i llsi lelillistli liiipi dtt sit NclCLC' ts itttsp iiltjutii'ttllit ill 

jVIti' ittlilci 1- 110iS ltltit , c( tillil (it t'ititjtctc itt's iiIitis, ait' uS it . 

l-,its r~patitoll Wcaur",-rralgelicil(IV('(-Xoll teles II'v~vs r11 



80 000 00)0 de inirvs ciliex iierr'icr Water Supply of I/,( G,'iy of Boine),Aes barrags det 20 k iloilres die lMng a U add lictiojs d'aii dit hi villeayniit 4; nileris die hit; Ct's OW"i dei Rome vli CO (lviragce vWntin,lions stiijipirieni Ia vcwliparalsofl avt'( fortrecniuIi's bariraigtes tInititlit5. Ei )Oti'l-tlit n vrosI rr, t(isilc ui iro 

(< 11 Jiall'it ct'taiii (ilt' ha c'ondnItit 
dI'elli (ji ajait tfit Moii ilagis Gjeor-
gios an ll i'i (IVt'i-egalie, en frani-
('iisSlli ilelix valiets. ehai faite dec
iiroize, [III iial11i'iaii coielix. C'esI
Sals joile jiiill'tjiioi oil ll'tl ai pa 

quet it's bljocs (it' i'tlt' 
ht aitce ti'is .eXtlr&I'iis 

LesniduesU~aiS.St'S 

i:t~ltllllj prl~s (I'lIln 
.jils(l'l,.l :11:1 av l t 

(fi servai 1 
(k'IV 1(1 n1 

iit'ii-Sieeje, 

.-C~., It's 

Fig. ~- ~ 1.1 ---m dl) 
rom~ui 

Siit~lt' ItitlI'Olz' It' S(t'f~l(I 
(It't('I'Iclisjilt C10 

('ito~cis se ontt'i I'l('IIIt ntains 

I(hilS Jir(1115it' 
di esso i e. e bt'm 

It'I('t~il tt'cct' 'ij 

pi'elnier~ ~ ~ 
Apiitiis, Jil(iiarnt' 
rcioynlinli e 

Cli's le' Tiruias d~ecs 
septatis rsillcesoe q lCedts 
WenI'Wlits.mde 

pititsc t't 
(it, secion 

t' raiuidcY 

iadclcoltii~ 
il piusiln 

~ ~ g:n 

ol tlltthvl 

pililts, et ''I 
l't'l t 'ills-

d'nsuis 

lesit tesit'sri Itil l e ilt'iaicis% rlddaiisa 
ixp's in toutconiix q Iive rIseituii'i ~ 

I~~~~~~oniCIiadlis C i (IealgIl~ s (I,p '~~ 

de vilci' sciiieiiici Ic 11011 (IV Fronl
till. La echarge tietlilt' des ealix 
(vir :15 0t 104 aji(s J.-C. ) a 61(1
conific, di-s hwhoi'iin, aiix citoyetis
ics pius cliinls. Fr'i'tiji pett
Oetit cit. ell eXt'iiijei atonsi ses sie-

t'tssellr5 p0111' IV d(vouientldn M 1. 
iliiiitic (Ili'1i a apoOte-5 'I Sol) ra-

On lira avve( iiit~lr6t et 6tonniieinit, 
11djiiiieiix r-:1liiortS, (11ii &ic-

Soil teilups, daits ha fabricaition dIts 
tilaix, tipparcillages, l'tillets ht 

taint's orniientajes ('I baiis, V( 

lllhgiti dels ilItiitilS 16 t i (ldes le 
sireld'e OLtrai tiissivlti;u 

Herlscheliti~ t liosir ('t' (jilt iji Jevs 
jiejit' contll nt'ji11.a'ire: ot 'i 
i (ir)ou U sIei)I e' (jUtilP IaIet jit hi 
5('i(il(t' iclilllIs us tillV.i rte an lls 
Itiii tint. en env itijs a antil ts 

11 ivI j it c i sils, jiblit'jpl t, 

ph(is itl (i e itt' t' uv. ce(1iM it(,1 

11ji'aoi' its oit por' it is 
hIl tiis iltit ll v]ti s ll t~.it'( 1Lais 

;! MaInit'iiiin qiilt's j'I )Il. (Ii(i epo 

~ < ' deiidictll 

>t'tn>;
I .ns t't'i(IIIs 

iujtA pl'i't"av 
[n it ctutions 

qur ir 

u I Iii ili 

1111 , V' ou il 

jcrtti(iill t foiirice del'i 
tesl ie ict' i 1t'i i e 
t c ii l. > j) q e e 

iii 11 it' par neli 
netii, c(111115es 

'tiestisolstin t's 

t (Iitl'i in it- I 
ionsuct r, etic (IViucl'.1 

p it itiso i cli' hiliI v I ii' Pli 

Clcit'is de st hi soiCs Ic li I ili plicii vI pi-,ola tx;p rCi 
med12v q ~ l c u e t c n  b en d ie n s p s etel ,e al 



tlrieur de I'enceinl tie i ville, et fw'ivi-es, et se d(versent i atitant de 
fll.clle qtnantit I 'exttrietir; conbien ]iatiteurs difflrentes. I n spJcialiste,
consoillient les bassins, les fontaines, de nos jotirs, jugera cela tout fi fail 
les tablissenients publics, les services stupide; et purtant, in'nle ceux qui
d'etat, les partictiliers. Cependant, (Ievsaien IIe suvoir comininettent en
avalnt (e p.arler dies Quinaria, Cenhe- vore la linle er'reur ie los jouIrIS. 
nuria, et autres ajutages fie nestire, l'individu nloven pare ' <<till dMbit 
j'estime lneessaire I'indiIttier letir ori- lti renlf)lil'ait 'n tilWya de I potices , 
gine, leur dilbit, capacit6 oil valetir, tlyatl qui e.;t 'exact honliologue fie 
ainsi (lite la signification te ces d*ti- l qltinur(i (0,907 potcets llnghlis, 
iniiations; puts fe montrer, alr'S 23 nlii fie Frontin; Des cenltaines de 
avoir dotl les r&gles (Ilii iernettentl doctuments foirnissent encore des 
(It' calculer letirs dimensions et letir dlt'bis nieSit'iis ci o pIieis carr.s 
(alpaeite, comllenl j'ai d&coivert htirs (['eall >, ell matitre 'le puissance
incolvelienlts, et hIl fan*on dont je les hydraulique. conlnle si 1'on n'avait 
ai co]rig"s. jamais (lecOu vert les lois de ILaclitite 

<( Les iIioIlles Oil jaliges de niesure ies corlps et letir al)lication Ai 
sont classes par nonllbre dt doigts of, I'hydratiibque. Ne pas eni tenir conipte, 
de )olices l.e d(oigt est ut ilis6 ell Cai- coiunie I'ecrivait tll ancien auteur 
palie et hl)lliit des re*gions d'lta- italien A pi'opios ties taxes stir I'e;:i, 
it'; ies polices enl Aptlie et ailleurs. c'est-fi-dire iesuler till debil it I'aide 

On s'accorde :I (tire (lite le doigt v'att Ie l'a ire de 51 section droite, revient 
tll seizi'i1le fit( pied, et It )otlce un ai evaltier le volume (]'till cvlindre uni
dotlziell'n. )ieplusde inenie qtt'il y a (Itieient I'aprcs Ia strface Ie sa 
tile diflerence enilre (Ioigt et I)otI ce, base. >>
 
les doigts Ilitlerent entre eux: il y a (cien nt, e lisant Frontil,
 
les carres et les ronds. Le dloigt earre
 
est plis grand que le (hiigI fonI (I n se renl c uniquec ,luem nthodefait de
(Jle l'tit 'is q lUtorziIlues We ltu-ilnle); hv 	 liser eette 

doigt rond )lus petit q tie lk doigt riles ie des dtlits le gtiait soul
t'' de trois oiizieniies (Ie lhi-nieilie). veilt, 1)lnis(itn'il tcrit qtiehlte pa't 
i.U ditlerenee provient \'viIeiniment o N'otullions pas, A ('te pl)l)oS, (lite 
de 	 i Stp)ression tes angles. >) si 'eali s't6coule vers hi cilerne l par

tir d'un point pills 'Ilev,, el par tine 
Qtielties paragraphes plus loin, fa il llongutiir de tivat, oil obien

on ti'otive cette stlir''nelt' aftir- dra, non st'tileiientat hi qtiitittl pr6vle. 
Illation : nas encore till exec s; pari contre, si 

< les ajtitages sont relp61"is soit liar elle provienlt 'i )oint peu ,leve, si 
letir diani'tre oil circonifre'cc, soit elle co(ulie aronse'fttent spus ,ine 

uar Ila surface de IPassalge de leu 'see- plus faible charge, et (lu'elht' est con
tion droite; lile (tielconque de ces dhiite s5" tilt' li e Z loIIgtlte distance, 
oies periliet (Ie catulei Ie debit. >> 	 Soil (Iit seii ir Iuit par Ia rfesistance 

de la eoiiluit'; daits ce cas it fatldraNotts notls toltrnll()llS atuirelle- aider lh woouhlenln, oul Ie, contreler. 2, 

iient vers Herschel, (jui nltitS four- En (l'atitres tertis, (ii 0 l)esoin 
nit I'ironiqte colnlnenltaire ci-des- tie t'aire tine N6'rification pour que 
SOUS If, IIItyIlt fournisse lei quanlih d'ean 

< Vovons (Itielles idt*es gotiver- normale pour sa taille. A tin atntre 
latent l'hvdratiliqtie it 1''lO(Itite de endroit, il 6trit 
Frontin. lie tout ce (Itl'il igiiorait, Ie 
)lhs g'nant tait Ia totale impossi- il apparait (luei... l'6,aluation (lite 
lilit oil il se trotivait e ndiestirer li j'' i faite i'est pas t'opi elev(e; Vex
vitesse te 'eat!, oil Illit' e s'cl faiie plication en est (flil', ])l'Ovetllnl 'in 
line ide aplroxinilative, (lite l't'oule- fitive rapide et large, le flot est plus 

melit se fit dalls till cheial (ii (1ai1s inlituetlix el qte le debit s'en t'ouvetite onduie fernie. C'est Ipotrquoi 	 augnient6. )> 

il compare les (lH)its 'eati unique- Herschel piourstiit ainsi ses corn
iliel itil iloven de Faire de letir sec

a pour luii nientaiiestion droite. Unlpied carr6 
Il mnie valetir, (fti'il soit tine fraction << Elt ii ctlinue ainsi, i)roectnupe 
tie Ia section 'tiie conduite de par le fait qte ses estiiations fond6es 
8 pieds carrs, oti utt'il soit Ia sonmmne stir Its sections droites, sais tlenir 
des 200 ttivatx de 1llill quti rac- 'oll)te ni ties charges Ili les vitesses, 
cordent tn., citerne de distribiution it' s'&lilibirent pas. Certes, il a tou
aux fontaines, bassins, habitations jotirs toute Iurete tile explication, telle 
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(lit fi'aodc (ti n'sonlnel, des jilon-	 Iisces; ('(st i)otli'(Ilioi les atitirisatiois 

l'caii ile4alviiieilt. 	 Ilaient tie iPoin avait le (Iioit W'ills

taller, suii It's reseririis oil c jtcrnes 

oil (It'iiani (jit' n1(111 sav'()is (file Heimi 	 iticilies (tii'cl't'tt'ii 011 a aite 

tI'A exaiitiiic, consitl~r parI-(.C,. 	 coiidiils, pal' Ics &ititedtiis, tin ajil

k's pi lin iis siiivals 	 t I I I iliiis iieuif jiotict's, t (i'iii1 tdiai 

pas,ilitr vtiir Ia qutit 6i tiWeti tIt'i W-al11i (jlilize v'aicuiis noi~tliiilt
iei-iric poar tillv Source. ut' dc ' ii'(i LIilist'C5 Fl'ta (Itvaii s'cciiicr 
illert'i la Svciiiititil dot(I i ctiile Iitiic fac.on ni tirelie, par*ccs ajiages; 

iIeIVl. .\diicltIIS (it' CCtiIC-('l soil 41V if~ ;SSItIrci' (. tici'iiiei potint, 1 Ia1 
12 sloi.-is caret's. 11 est encore iies- IWl'VOyN1ii (IlI ti l (t' Jiiliil) (ol 
Salle det ('uiillrt hi v'it'.sst' (it co,l- atltlre iltilre t(Ii jIWO0iM-iiici Ia 
rant,:t.ar pls tcclii-ti esi raideti. ci hweig('V I.5iavaii, tlvait avileI liltcIlie 

tiiaitr (qie t'eilii-ti, Stir Ihue loti
litll Wiali iiitoilis al0 juie'us. uiistii 

~ ['iia jutae. )>jocaanl. tl 
en aaI tdetic l'aui m oii oIiSl 

__________ iitriti; 	 se eiditseffetiis iens' 

/77/ 	 oviilag st'iI N.ialvi d'Iiiis le-i 

saidl- i aii ae t I a dire lii di 
eIvtiajit Ncla-uli it cste)Ir. If' 

Fig. .3. dc Plot feti de 	 livels faorable Sa Illeai-e-iub~ 	 t'uiie 

Le'liilt li te'~ il (hfEl'Cl(e diu curatle (Ii I't'('e t'ict' icii-e 
t'~l'~'1(11)'s~si linf il fa esti111 -H iii de1l/(i'O~~lU~~t't'l1(1 hic& 

SHl ili t1.c h tebcon iihaec dir 
. igE 1.. d Pit'.L de beuehIl'iIl(IU-Tub 	 couant jc (t'ir(Iel'I sort. 

Lejhibe (11l,Pilot SIllesi' /a d pCe-I'-y 	 ti'(' (it' Ie, plt rtub 1- el'aji; itill 

intl det tleriner ipplIIr(xi mtiveet 	 ii cst sottliiable (litc ceuix-ci aieit, 
Ite debit. 	 sulLilt', loiiguit'tii de 51) pietls, hi iilt'iiit' 

sectiion int icire qutc elic, t'erl ifle, 
de i'alliag', ainsi (ti'i a 6'iu Iix6' pari 

plus Ia soluiice (ticlolir et invei'seinenlt. till volt' diu Sf'na inicrilisani -'I totite 
C'cst poiurqiiuoi, allies avir~l cis6U till pe'isonn a* pi'ecvcr tIciitor 	 I'caui 
l'esevi-oi' enl tissuuis (lii flot, ii Ntl suil It reseati puliic (F'Ltilie"t'i'ull 
,it I'aie ti'uin caitran soiaii'e, f'v'iuer tiai111 rsqitieq~UI' il 
Ialquanitiif d'cal qui s'Nv tteersc enl title Ituilgiit'ti' tdc -50 IPitts :1 Pffail' (III 

titeu lvur,el dduie l d~itjour- u'cservtoir d'aliiienialion. > 

nalii'. ie ctt facen itIWlest pas 
I I .'c'essa ire dt'II ies i rei a L.'Mtile t'aiix I'atteiihi- secltion des attire 
drii'iie die I'k-oiulelliclt. >> t itil sill les ifrilites co'0iIses enl 

i'acetii'tant aux ajuttag~es des tuivaux 
Mla gi'6. les pii pts ei'ion flt' de tde piius gr'andl(1dillcre, cc (fill 

Fri'tiln, ii N avaitliUt, en gerlin, avait. ptour eil'et, conillie ii (iit, (Ie 
hI tech niqjue de inestii'e des debits tie pas <<'etenir z I'can sot' ia dis
'eziti t'iic (tile ita Wiveioppcrent, taiieec lega.1C 

jI Is l ai't, ICs Rtillititi . On petit v'oil, ail mfustc (Ie 
Stuivonis H-erschiel :Naples, trois petits tuyaux de 
.& 11 M'ail natturelleiieill ile(essaire bronze, (jue I'on croit Otre d'ntlthen

tIVcotir'dt' l's qjuanits d'eat tili- tiques aju [ages, de 9 j)oicC5 dic long. 
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J)itir 0,72 det 1.1p)olices (Iiaitre 
(22) 	 iniin et 18,3 in). 

11 etail prtAViI (fie 

d(e 	 lvail sti1(1)aittU (jiltag ire , 

se Ieriiiiiait 'I I'exJpiraiioii (Ie rau-
luirisalionl. 

c) 1I- sitliatioii dets oriifices5 devait 
e~lre. lixiX' par I'ailite. 

(1) L~a foruit' hi dimension, et le 
inal06r-ia (broize ) (des - Ittme 

FI116.l ) ItL I C (t' <t
(tltagt's D, mitlre celiii iii'ilitiiiell 

uiIccor(It'liicilt lirop Iargt's nut Mt6 
d&'cuiivets, pari exc'ipeIc 

< (.4'tilis tivyalux ie( sol pas I'm-

(oI'(Its ! tiiil ajuitam-e. ()in Its appelle
IliiVyatx iiinlrlll(,s, et It's t'ijulo *Cs 

IAEI's(ILiC Ie drioit (I'vttli et trains
fLran tiuuivt'l aciuii61iluti, uls ills

talleiit oln ioiivel ajiltagfe stir I1 rt'su
yoi' liltils haist'tt ltiiicit'ii ell placte 

11tjl td'iefiit
joit,ili fcolsitgnilic'a-

five <c.Je cr015 (file, I'r I)e (foil 
toutI partjetll i~remn Ill s'elflorcer dhe 
miet Ire till lei'ie Li ces glisse-


niels .qie 


Le tube de Pitot. 
Eun 1730, 6miunent ingcuiiu frn 

(:ais, Henr i Pilot (16195-1771I, plon-
geatiu (Itns Ia Seinle till tiubie dIt v'erue 
veirtical (1011 I'exl rtinWt, recoil rWt 
ai 90", 6tait toiirnt'e face atli Coil-
rantl. 11 v~oilait savoilI's'i I exislai I 
line relaioin en Ire ha i aiiteir Wlas-
('elision ltdel'eaii thiiis Ite tilt el In 
vi lesse dIe INeti Ieiiiet (Voil laIti 
figure 1-2). Deiix ills plus lard, 
IPitol doiliit da(hlls iti l ip~te 
ren(t .-Li' 'AcadtWniie royale (des 
Sciences, hi relation die st's expC',-
rienes et (Itc'iivail soil (lispositif 
(ftiii avail eouliif)Iett par till scondi 
lube vertical inestirant hi pressiol
slatiqf le. 

IIest a ii tt' 'file J'a uniX inujne 
ioil i d6couivrit ilqe Ia1hiatIeiir. 1i 
laquel Ic I'eaii s't6Ievait (ls Soil 

Itiaiie Mii rlc chi lialit' :ItI hir( 

vilesst. det l'eali (111111.laiil is tine 
cn 

Cent v'ingt-viiq ails pluis lard, 
I)a re ,N, aiutrie Ing-lniei I' rant'ais, 

aIppolat allt Iill)( de Piltl uWiipov-

I'I~ 


U 

Fig. 1.3. Dlisposition originaic
du compteur Woitman 

Sols celte /oni'le, /e voli(i ll.1 WWI. 
11)(Ifl tue poulil mesuir'r dets dMbl'. 

don tlt ruoint dCe('I lair 

dIe'IY'lgrel('ye. Le' (0 nip)leiui p)0Ilvol 

(;Ire (ob(li I' poor lit(ne t('Cl We t t 

lement Ie dtbil. 

lani es mondificatlions (f lii aiiit16 in
rereii lah pr6cisioii de lecet iI de hi 
pressionl slat jitit', toi ell rC(I Ill
satiuleks oseulI;,tionis dIe hi enloiliit 
I ide. 

Hirain F. Mills, det Boston, fiil le 
piremuier illigtliil i a iiiticieii Ai se 
servil Wi(lli till):'-Ide j liot (1875); 
.Jln It . lFreeia n I't if isa -,I I'tMtude 
des lances (Iiilceiii. 

Par I- a stfit', (It noinlneuises 
11in6liorat ioiis Y l rli I appoletes,
notl ii uieit ]'ell legist reiiiet'f pro



tographique des variations (ie 
charge. Cet appareil s'est r~v616 trs 
utile, slicialelnent pour hi recher-
dhe des fuites dans les r6seatix 
urbains (de distribution d'cai. 

Debimetres A diaphragme.
Les d(billtes, dits A dia-

plragnie, sont lnili les pils 
anciens aplareils de nIlesure ou die 
rguhation des d61its ie fluides; 
leur eniphoi par les Ilonmins renin-
lerait I l'lnoqtie de Cdsar. Cepen-
dan, la irise Ho p oint des dia-
lphragnies Minces, (lilt sot les plIs 
titilisds, n'a colnillenCe quLau tdebut 
ie ce sierheet n'est pas encore ter-
mind6. 

On t ,tabli, pour ilivers types, les 
relations qui existent entre le (Whiit 
et hi pression diffrentielle, tinsi 
Ilue 1Iaperte (chargede rnovo(qu6e 
pal' ]'insertion (ie I'al)pareil (tails hi 
coindiite. Oin trotvera facilenient 
tois les rlenseigiieillelts stit (e 
sijet. 1)ans i lullliation (ie 
t'A.S.M.E. stir les (t~bitltikrs, 
4" elit ion, oi 6nonce les lropIrittssuivantes ties dialhu'.'lles inces 
classiqes :is 

0 Ia liressiolll luite tolibe brul

lalelnicnt au passage dIi dialphragilne, 
et baisse ellcore tin Ieti par i' stile. 
e minilltilli (alnl atlint "I line coiirtcdistance de halfare det sot-tie (uil ia
Ipl'agmll; all-del'i, Ila lplession rellonte, 
hlenlielt tlut WIabord, pulis rapide

il1it s1 til'tle faible IOligiietii', et eliliii 
lenlt 'nt i oliVtcll, jtls(jil'l ('c (lilt
le second nllaxlilui Soit altoevit, hA 
line dlistance det (tehlues dianil~lles 
(Ilil dialphragnlc. Conule l'6 oulenlcnt 

'est pas <<gllid > Ili I t'ell'c Ili a 
hi sol-tie I'ti'angleinlelt, I'act'l''I'ia-
lion eti a dlcclcratioi II illide, qtie 
ri t cv/ltle g ikdient (te pression, sont 
acit'Cliiil~)gf,"'s t'ilne forte tturbtulenee, 
i taqtielle correspii tintl dissipatilon 
d'11ergie oil perl tt' ('harge, sp6eia-
Ielneltr du :.Wt/ avai. (C'est luqli 
pourll till llltinle rappolrt dies inll res, 

hi pressioi maxiale Ien aval est beati-
coup plus faible Il)tri' till dial)hIIIrglllC 
qtie ptiour tine ttlyire. En 'atitres 
telrles, ie pouricentage (I hi (itle'-
rence tie pi'ession (li' rtini6i tipie 
est hegtii'eieiit pls faible pour tin (lii
ilhriaglie (ttic r title ti ei'e, ei beati-
totp pllus taible (Itie potr tin yen-

1iri, ) 
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I)ans les usines, on utilise large
ment les diaphragnies pour mesu
rer le d(bit des canalisations d'eau 
ou de petrole; les inunicipalits 
s'ei serveint )oLir i niesure des 
(dlbits de gaz. 

Moulinets. 

Benj :unii. Gottlhol Hloffnan pu
blia it Han ourg, en 1790, tine bro
chure di1crivant tin inoulinet, 
invent par Reinhard \Voltnian 
pour ia mesureides dWhits d'air et 
Wlean. II semble tile Ce ful l pre
iier instrument ien adapte it et 
usage. Deptis cette tpoqtue it a stibi 
des modificaLions dalls sa onlceI)
lionl et sa rhalisationl. 

3 
-'-I 

' 

, 

[" 
_.. : ...- ,., 

Fig. 1.4. Forme perfectionn~e 
du moulinet Woltman 

t 
tipC(. UliilitfLUE'rone de tu'bine, 

jerilettait dt' ,nesiirer le debil daltis 
la conduite mele. 

Uni lltil iiiet est r ll'elllellt 
constitut pa' tine roie hydrlat
li(Itie ti'ts 6('g6re, lueII par le cou
rant, qui jporte stir son axe title vis 
s fill tionant des rounles et 

till totalisateur. Le d6bit se eaicule 
('ali'es It' nOiiiI)i'e deo tours effec
lils pendant tin temps donn6, I! 



t'xistt' dIilicrenits type~s de flUca <<II dliii l'i lo glt'ii Is Soils5 slfliiils. II t'ta1lnnage est nect's- folilme oiiii;Ilp' ji(I'i(t'(le'ti 

Jy~i/(auic, palr G. Meilznei, publlit lit (i it il l lIll('1(l ii Sciilliiqut
Lin Ina178,(ftcri, zvec ths- :11 Iltlllctill fwttt('tk', (11i lC ilsislail1878 el.I 16a d~cit, v'14- iIllIemla(crtiritionis -, par do1cattclitie tlici 1;'afipti (voii' figilre 1-1), J)Iilfirt d'1(s pit'('ts liie1liiiits dul 

Iv' vl)lprt'i d ie Wcttnai Acr cliie t'irtit asI ttll'll.i
 
Npcfla' fuct sit je
i mond t p inasihtdedlfeils iittliI
 

I'tliisti6ll(' l vi iideiset
51 fooit inlianhi Lu (i ipo cas I(a ece posi2 iiit faln aitile lrsqlit, I'll- c~iraii' 'oail ewd ilij lstilish, liioi1116 c 'i 11 n io o, u. e (IIimeiti l e IfIt'I'aijit' lee ndail't
Aiigelert' t'siiit~i~atoii~ii'ait~i't e llaitcjo iiti ibr(fil de vileniatlo~sIli.1[t&.-tIce i t, j e e'llonraion t [ oilIirogl't Ielc ctt'vlig Sils I'si t)is l aiots dee s n-t it~it' l et liali iit-' cauliseden]

poii ilie a' ltl it'l' ospe peIl~lc raiot e 51 june aWiers I Woillie 
dint Linr ailioi liot it' drt ell p luindnau p l c slfr 

At'Igt'eferre lll dt' Ind52 et rinsal It'nsdeo dstribuo'stn sonti 
fliti ' . d .('l\ll t 'oiilfl iv eillps. r> ol cililt's nslI'llItt droit C li

deu an'bs It'sc riant de ct-
Le 

'Vt dl liola npit cii'iillI ito adllfslllsomilatlirspi-vlli r (H H1101- 1ast ol ize a , ssa e l olrotftiici Sieme lenctollabo prtineavt'l ion.il <L tIitdsIluebnit hII dm. lad i lle carte 
t lfnc Li r auxclio t'l-Sit'iuue : . alt'(ltlI'lIt'li's lesi t's lt'-Itype l hipprilfitso I'ah' ten1 grili linls I eit'Ce 'lit'tlaiit hiile-lserie ~ ~e15 ~ trni ~ ~ eq iitn e d1privilel'ivlepIts iltst' tlix 

I':ii'iiitr LI fl'iit' tiaie Alcitigne
iEInt'n &l"ete (fil qu)(t' t' 179(1.elalse t'remlliertncdIa \Iiina iolfesmnapicl
mI'a hit i on cten 8 5 parilltl' ((I 'tatced IA S M E e1 11 
t ien (il:1t' r~ ct lof)fi et i lelsIn , till iic t'l'eilltt aioit Llilsalioiiol)int 1.1p er iss o n (I le I'a rc 1 fcit deo n eh'ur ol a1,i gii't'(1

(Iabrll ill t e ll Arleuias d'ne - ~~ti-l. ti a e In51(111 ('Otl& iiald e c ifi jiit'i 
s te Ve ' 17 0

tlit'l Iolfo .11. S p ldISabrict~ciienI180 Ieni rioncep Iiao('ur per il trie.S)l ltlstel toiijours apn l vi lsc. t'l t (1'p o'ld m . ~ i- l 1fl
hfiiIvtiliesiis t'a WtiieItAS utl-ttii' ll(alifle
Sint'uiit'tit nt le eIii' aas emmt ti it' :pa'is l'ftvill
 
y aea ienti Is. voie~i lii ilpes 
 sni turb is )11l'IVs: ol ,o0 nI C it' i (itIe, grnt IV LeIs 'olli I'il's 111a ius :'Idois'i'il~ diih t'it det Ia co.i'oscion, tIiss-itfles.( l'dart'illtlt I'hippa-len1caiili It'st'ai't ci's et a ll ciaI s i on(ettr it ifiti es oll e 

Iln Is6paries .-I'isde falte-s tuui Uloi Lu~ 1 i(i'eu lenict 111' I t'ii d'on t tiui 

Onl lit danls Sechaael{ If Iaiit 'ait' enl solt' (lilet' It'coi(C tn pas1 d ~c is if fill t'l lli lanlt (fill att~l(jiitc 1'ht Iivv lic soil pasIori'sqi, ell 1865, onl iiodilia It' prinl- tiii'Iuiilt'nt. Ccci exige g611ei'alcillentcipt', ell i't'lIlianat hi turbine huMrt'at'V- Ill Iiseelpae(,11aialionl pal' tiine lurhinle 'I actioll eddir'tctt' ( st' t'nll fil1lit''t'tt iilIg'dIont It 'rot lror est 'beativoujm ph i'isitI'tIidurable. No~tre t'ollltil' ,I <<r l Ai La 'it'sse dIt r'tdatiotn est traiiisai letles v aclt'l t6t it cl-'t', thins st's Illist', ill'('6 litflliel oi l fecc I
parlt it's esst'nifieles. (f t i ent. 'I It 11 coInI 1f)t1cII'r o 
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Fig. 1.. Vntr 

Le JJIssW/L' (n flitide parI fill-rnlmn j~a(;dn n wdiesn 
p)F(ssi . pl'ovoquei 1111 baisse (I esso.L itlec nr e rsin 
6 I'-tranqh'nu'nt el hzns hi co~nidlecst fonction (III debit 0i pit Ore' iitiljsi'i 

Iotatisatciii St'pa1r.6 (1iii itolne (id'e-
Iclieni I t&N(inclli i decii tt. 

Le Venturi. 

Le Ventuiri (voil' fitIlrc 1 -5 
iiivcnIt6 par* CI61iein Herschel ell 
1887, -'1conlstii6 linec imnportantc 
('ontribtioin a' il lilstirc dets (~it'iis 
iI'vati. 

Sonl lrinlit' ie sit coinccjpiioii 
ctaicill cltii'clici iiotiveatlx. Piiii 
hi1preiii'r( fois, oil dispiosii (1nn1 
all-cit Simleli ei sails pI~ve Ilii 
Iits utlii t'onl potivait inslstc5le * it] 
toiitcs It's caniatisationls, Sails iiiiii-

taton eaile.entedisons, 

LaItotaitic.() 	 V1t'
Le~s V'cntirli sonit lmai nteni ciili 

scriccstiioiii ii tics t'salan 
jSINiCVl' (12'7 uOI~li) 1,1"t (IC 

101picds (3 in1) ;it siiffii, danls cciic 
vaste .1a111litv de( iiiaiiicii'cs, det fajirc

Ma 	 s 

Le's pr0 oorions gcoilik'i(; tics oitii 
6 tcti hlot i it~cs par' rapp1orti .: 

(ciit's tNIatitics pal' i'i nivcn tl Ir all 
tllis dtt ses 6t.iiolilaigcs origfinalix. 

ILes tMtC'i ncn Is cscn icis, dia-
ph raginces ei til ics, doh-vcnt ni6ces-
saircincult irt' t'oiiijitts pair tics 
atccessoil'ts tl's (ftle ind~icatetll's, 
viircgisl ictirs et tiii li5nteullI'5 at-
tionliics Ivdri-aiiqueticiit'n, Mctrli-

licietice I, (I llJ(i'l at iquiellin. Oil 

a -. lsdasccoiaie(I oi
IoI'ciix Ivps vrit~s (hlls er pil 
cipes ci letisods (Ic oitine 
iiiet'i. 

Resume. 
(iisi1i'6 Sotils Son] aspctl isto

r-i(lti, IViirobtliuicl (Ic hi1 icstirc ties 
dchits (Icali conisticl till stij ci 
etrlncint vasic. 1I ('st cti riclix 
(Ie rcil-qi'etic pIlc, ditas Ics 
archives dets offices dIe i-cvts, oil 
Irtiv I)Itls (tinvnios licc 
ales (tt'josccs a1 iopos (tapa

"t(its (IV met11l dets (ulinilt' ilcati. 
1870 et 1900, tt' 

c (IV tiiila Ilic' slijct. 14n1 taili,i.S 
a (It' icktl(5 ia rcs eceltitiosirs 
eik' mtcsioI.[[tirciil I iiiitcs dit tcVill beclle 

En Ipre'nijc' apptroximnation, Ic 
)'g''ni't''ir'miiiscdlcciqtic atedi cvoi tit colinmie 

t 
1. 	La Itilii ,,crii6actioii. 
2. 	IL' colItiril avcc dlision 

iiilciictirc (ItII Cotiiant. 
3. 	 Le' (oluipiti i vollii t iiqlc aI 

pisiiifl ptcin l ici'enaif . 
4. 	Les coinpicul's rotaitfs semi

polsitit', It-is (Iti tcetix f t'jt 
cemecnt cyhi ndriqile, -I (la
cit'nt e'~lIitiqu, oi a iistiuc 
(sci tt ant. 
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CHAPITRE II 

La fabrication des compteurs aux Etats..Unis 

Aors q lie I'l plulrt des app'L-
rcils conshltrits A I'Mtranger sont 
toildts siur- la anest re decla vitesse 
(1i1 courant, oil a chenih6 aix Etats-
tnis, en s'l voIt tite voic dill',-
rente, a iineth'e au point des apla-
reils replosant stir tine nmi thode 
pilus directe. l'histoire de hi fabri-
ctatiol tes comliltetirs atix Eltalts-
Uilis eimlbrasse tes celt derinires 
a1111 6es. 

Les anciens mod~es americains. 
Hien ( lie des brevets Ie cOllp-

letil's te Iiquides aient t6 dlt1ivries 
initrietireiment, oil ]ense qtle 
preller ,onlilmltelr anilricain a W 
eltili pi)'rl)5s6 en 1850 par Willitin 

Sewelt, ic Viliiamlnsburg (N. Y.). 
Qiant allii premier effect ivenint 
fal)ri'ill, il est atlribi_ i Henry 
1. Worhingtoin, ie New York, cet. 
tate de 1857. 

Ces miiodCes anciens t'aien1 (Ii 
type Li pisthon el S'insl).iiicnt (tC I a 
taissiqul (list riltition it tiroirs en 
I) des inacihhines i vapeir. Le il1o-
d1e original du onii 11tetir de 
Worthilgton tolni1ortait detx 
cvli(dires el pistons, et Ics lnii res 
((dti iini. in et (te refouleuiient 
etaient dispos~es d ftaicon quc I'un 
des tlindres j)enda iese vidAt tti 

'aiulire se rnill)issait. Par ['action 
des plistons le d6bil 6tait stijet L des 
ptlsations, et it cn restiltait ('inli-
p]orI1.iints vi-'1es piarI'rotteiient. 

En 1876, tin brevet fut d(livl'e 
p)oulr tin colilpletlr utilisant dcux 
plistons rotlifs, qui fiut suivi, vers 
1880, par tin plojel d'appareil Li 

piston rohitif unique (ligure 2-2). 
Le comlpleilr iA piston (ou (Iisqtte) 
( )scillanlt (111i no1s est fa milie." a 646 
lbrevet en. 1887 el 1888 (figure 2-3). 

Les atiien s cvolinleil's ('eau 
ca isriIt tien deS ditliciil 6s, 
pamni lesquelles oin petit citer : etir 
deHit insitffisant, hvs fortes pertes 
dues atu frl.tment, te bris des pis
hm., et les d'gats eiltraine~s par te 
gtl deIt'ippareil. 

Le carterit t nte ailtigl ie flit 
adoile6 (l. plus tard; Ie brevet dale 
de 1896. 

On s'ail rcoil vite 11ue, mat gr6 les 
init',lioratioiis aipporltes li teur 

co ncetion, et ler noilnbretux avain
tages ili'ills ,qiies, tes coll]pteli's 
votiii11t ruj ties devralint ifire lace 
Li('aiitires tNtpes si I o t'itit 
iiesarer ie 1)ls grands debits et 
Iililite les ertsp'5 iar frotteininlt. 
1-s renscigneinens tloih oin (Iispio. 
saill sir les d~bit i il. res [tragcrs 
iiltreunt sais atitii dotte les 
Elats-Unis Li cnstruir des conii)
tetilrs alnalogles 
dletliis. Le Colitli 
nil Ie fiire des 

dans tine ,illeiie 
cellP des coi'tders 
Coliiiosnsilts. 

otltir I.s grands 
eIl Colilbine6 per
inestires pi6cises 

ltus ilarge qt 
des detix types 

Dans le wInie lellips, Ics exi
gelces des stations (Ie fioinlpage 

et dles grandes ilstalhlatiois indus
inll'es oblig.reti i rechercliher tin 

lIIoyen d'6evliltI livc precision les 
Ii']s grula1s dletits, qiii eXcel(aicf1t 
les possibilit s dis a, palreils bases 
stir li lilstre de lat vitesse. 

Cl6ment Herseliel, alors qui'il 
6tait ingliliiti hydratiticien de )a 

19 



W~ater' Po~ver Co. dec Holvoke 
hiass.). I'LIl ifltri-4l6( dec coiisltlr 

(file 'm i)Ioiii~cit pastl'titIle cii

ie'siqdiait des d'aiiic i olsli 
t' iltill t ilis i('ilr ide va te' ell(

vilt ciiqiiiI liilicr del'i~ paietcFg.21 .Coprrdubeps 

Pendan decsiollCII Ji5it Chlls lifl 
eoic' cl t tIllt de vi , jei' v1lOlibesst' aiitcl pro-lvi a J'ft(1 

bic IIll. illc~ i i(I'11 l 1881;11C jli i iillc lll e ~ ~el Ctl jIi 

prvs'n,01 dlll, 
1 Jll'i1IiiJ)C' vie'i jlnllOliIIC 

so'utc ss aiiiiii ali d tillpres Iivplvnisnldern.ci l li ,'v'lu evi o 
(icjlli Vxd 

dliiircs a l tiuecmnrcsi (cltys d cont arent-dive 
IICOMis'Cili a()fl.1 viieshi voieneux CH a osi)lugl~Sc fc 

premsoldllnlrFig.i 2.. n e t(iler ECot&'i's~ison rui(oat(Ic hs l 
LefIc ( (iv ie rse ient rillip inejv'ionM106111iC prvi'cili.'Zdal. ills, soepils') (I 
tiil rapporet :iti lliil il d le fle ii j t 11 iii rle e lepil sl0(llsilem 

vitesse et~ltl-llclltatioll d p (IC'ell l vf/C'.cmper iolens 

SIMI 
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Maillit sotiilis .., Iiictifoll (tCleao 

1ks nut pe)CIllis (de vaiiie title 
11i'1ande paivilC decs (IiiiL tt's ('c('-eS 

pal' deCs t'aix coCrosives, et Ial pii i 
JOaiI (IS('uljtll 5vr at iliiiel lltVsco 
haIiifjles enI 5011 (CjpiiJ)s. 

-	 Normalisation. 

Fig 2.. -('mpturi dsqe1921,an NEWWA, (i t s ihi'icnsmi ,ev 

dope vils W i rai i copo'avil 

en ~~ ~ ~ ~ ~ C N EW8-W88A'SI, 	 I)iI desl~fII' 1"1 1.~ i~~ISIi I'is'diie 
(Fir./f~ 2.3. - CJiptI' if' disque/' /osCiS C~ip(IiCS. Apjfirc.al is vlavaix 

Ce11bl.('liqileSj. . (I (irlllet' eCiii dC' hides 	 l'Vit 

veh; 1,1 1887-888 plu ICS VtIC91(T tai'IliestIe 	 fljjS( a iiIS les(IV 

.icI illIcs de' In A W W A piour IvIs 
('onipteurs I usage special. 	 CC~ltel- ~IvaCI i'lide daicii I II 

(lelll deCs alliucs 1940. ()it lrotivera 
.11 

(IieSiilcs l deCs app~licatiolns jdrli- ;,Vs5 IICCflCS. 1i est IICIIICIIlx (file 14)11
cilli&I'cs. Ics CICl Ics dchbiiliirs SC(:soil pecchc stililisaiiiiil I't Sill'
(I(- ('an.lijSaIlCII (I "IlCC1(Id . eVl IC 

On a il i poCint deCs C?(ClipIIl 1,i's : I i ll dvle vilaii- icoe lisle (Ie 

tp bN1CS11To 10s tin
little (dC Pitlt. ILes IlIiIiiesSo 1( , CJ)I'CI isC SIlS s Iio: i I I i('C 11vI'iC6iI 

at'iI('i(I'C lie Il ICS (hills siliialinni 

des)1 liiqii (Ci) lillitle IC bi cICSC:Ialila- textC dIe icxICsC tail pal' H. P).
lifills (ICs5CI'-'llI Ics iiisllIiti )Its 	 Va i Rve 1, WIAInslerdlzilli, aul 
pr lCflCs (I til 5contrCC I a'll IIIet Iea- eii'Assfdialiol dIes IDiiec

(1VS~~I' .t CV SCI'\ViCCS CICS ElX, ICI1" iCs 	 it 
li() i elatives .' a IiiI1tir de(IC IealI el ufoIine ell 193l7. d~crl'l e.:lali
aililsi CiIiiI11CI)lXl 'S ullt v'Cue silIZtioill 
(iil1)Ieurs i'55)CC(iliIx iii'ent a1l)1)[,()I[

vCs, Ie premCierCI (Iliti (IC 19H. La grlallde CiviV' (11li IlI'ca;ik 
Hiram F'. Mills, dle Blostoni, (i IV 	 V 11 illatiil' IC'de ciIII)IcII5 iWean, aI pro

(ICIll
I)I'CIIlier Ii tf lzi', ll1875,1 til cicC)Il-illentl, it's raZccCoi'Cs (lant
jpil(lliilMrC. Phtis larJ l t o1(11'iISage i1(411 ic Iv iictagew et' 
Frieemian S'eli servit pour1 Ia illesiiIC hienl conlicl. ILe fabiinianl ei I'iitiiisa
(Ites *je ts. A I'hitiire ZiCtlille cc Icili' suiii I'gai~lili 'llellrsliabls de 

i1~'fCtype~ (I'Ujariil sern essel- VeI M'at (C f~ait. Le Ipl-vilierion111 Sell
tiellelnini -.I ilesirei'CI d'(liit des I~llVilt rciiise deC modCifier~l hi1(coCeI-

bl)iiCIs Ai iIIceiIIic. Edwar'd S.* Cole Iioul dIe 5' ai)Iai'tils, cc?Cl1ii t'st ('xcii
a iliis aul point, 'i 1896, till piICCL S iIC )01 iln Ci'ICI-'ICau 
iiiI-tre comIi6ilt (figureI 2-4) peili'iet- a foliirii CIcle]W CMiil lICt desI)05SilC 

* i ulisi',en 87 dne IZli'aicatil, de 1cm'r 

tlin soii i'siure da les i'vci - (jili lii soot p., i'tit'il ici's, lets les file
tioisprssill.Laoil illveil-ai~e lages pal' extmle. Ie) t'e .(eonl,

djes ftiils, et h laI1Cesi e dlii delii Ilie Iii'i I1a iilssi a1 Imlposeri SoilIC(s 
(des cofililites Sofit l'ailes &LvCeelct fiCetiI4C (iiis tiil secletii, iI aluinienit' 
aippal-eiI. St'cncs 1'ciiiii'i hi Collelloii'ccet'ialC'C 

Au (I'1)lt 192, Chlls CC Set'CitI'. Maiis, (I'iiii a~li'C Cole,(IS afflC'C sotAlided~utaniics 190, it'ls f'ahbiitfs ont pu'is I'lahilide. 
.Ip.ZI'Lis (tes trains tI'Fegi'CUages j)tili sC con~formerlt'iix (U-sirs (IC Poll
soils ea'lei' dans Iliiii Ic, aloi's Iisalc'nr, CIC If)oI'ir de (IC quIielient11C1 
(Iii'aiiil-iavait ces dflgrCIIUCCs (101 It's (Ietaiils Malenl r'~ahis~'s ,Iu ]i 
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I demnidi Iet dillcuajot de cetux t1es 
ftiooicls t1()t't)LILX. Qu1c)qucs V'IUO~s 

0.%Sdi 11taisat inn, par' exemlItic 
pour los dlimeions (i't1nomI)I'otcilt 
et los racord'ts, Wo'ntl ajoiti (lt'A a 

Ia Iilltuve~I' aillemandeil 
thint. tiutit fabhtinit 
comtcur~is deo 31 111l (3 

:3 gfalitis/iiite), dul 
:111 'e, Ile I't'xistl]n deit 
cliii ol'('tll(s (caIro~ 1:30 et 

(Ii'mic ('1.1-
65S types '!o 

nlt'/h, soit 
hti, etr'c 

1,5 

I I sni'tts cI'vinbitinis 1006'ts (uinnt le 

ptidl~ltl0 fauwe de jo ints Les 

fe chih's Ip'oti'l 1,Il)ll tI- jIIsjtccI 
40 in '~itIII 1 850. >>ni a1n iloniilltie 

11 est soillinit abli(de potirsti ivi'o 
h:I nicirmialisationi ((vs complultirs (te 
fabriication aiiiC6iicaino, ce (fill oxi-
got'a deos 1"i'aalIx SII I)Iilluntzli us, 
sit'nl pot111 los co'ntiijtcis 01110
(iftrours. Los Etats-I'tuis snlit tot Ic
iiioiit hils aaVi((' (file les aiiti'os 

~IMY5, (lul 005 1a1ioitioilins 1i0 
(inivetit Imas ('i'o itliposile0 a rozi 

st le doI 
systotine amiiricaintie ihi' 

La coctrec e101,'10f'ermeint 

do entro
priise, et ii N zI tatirl'iiiioit 
C0111VIItl''elice p0111' III v'onte (10 CoillI)--
lturs, ailisi (Ill (innls les a'o-sI 
(lhilaijlls t'011111'(ie-ialx. iDos (j11'ii 
appalit 11110 possici lito dogaie 1 
(10 I 'arIgen t, oil tI'011ve totIjoul's, 
collintOe ii est iI'aIiiiooi's soullaitale, 
tics per'snnetis (lies g'otpcs pour' 
apllntot' 10111' ('0t1001t1 financier' ot 

llt CC (fill emf(o'toI ah'o-I 

l ion et Iazi e'teto es ('om~ptols 
Wean~i, it ond (1110- tunis Jpnlitiquets 
coneviau~ilos (listints aiont M6tt 
sitivics (Ian le5Iciss6, a11'61)oqiionil 
c05 app1)'iis ti'ctaiotit pas tI't's 
I'tCpitil s. Cot'ta ilus tilIinos,avt 
ills all1 poinlt tll b)oll 1110(101 (1i7e 
lIaso, s'Y totliijoit toit elln iflcoI'I
t'ait dies 11116.Ciora'tiotis oil ll fi zv'i-'

iIitit':iient conlstato toctt (10 11011
m'Olx11ois, till 1)011 (de Ila Ilitlm 

fil~ot1 (1110 (talls I'il (istii LIltoillo-
bi lo, Illticlis (jII'll i t'oisit11l g4I'nipe, 
avanit ('01)1 t11ill odle o i formIle 
(I'll i 11(10l'tj)tC s'etTol'cai I (le
votuire la collie, 'I m~oiti(II' 1)i'x (111

r(utigitnal, cI'ltis (dos ]'OglI1 (M(11111-
tics. Conmoe (l'hl)1btud(e, crest en 

9)91 

220 11111), t,d o 1017 taique . ' ItOs :111(ioios 

fin die compjte I'expe'ricnce (jIl 
perms -' Ia cliette deC sLIvoir'(I 
otait le nindte le phis etcofloifi(Jue 
tl abepi 'ca ik a 

m.Ic- )II ~dlitntttji 
tout pour. un equipctucnt destii6 Ii 
til iussi long service. Le taux (ie 
tIInI(talilc, pal'Ioli los firmles qui 
fabriquitajot des cn111jteurs, Mtail. 
MevtnrL En 1920 ci J~s 6taieit ( It 

olrdiiius (lestiflus aix ('(llollL1
t'irt' ms loti' nomlbro avait ditni

nu t(io ioiti6 on 1959. 1'ti concur
ronce achnrii~e SLIbSiStC tican11loinls, 

-

1 in Corporation rr 
Stop I[I 

Fig. 2.4. TIube de P1ilot amtilior6 
Cellec viuuinle (hII tube de Pilot, coil
cue par' E.S. Cole en 1886, sert el la
,uzcl~ccdsfie ci mesurer 

le debit de's ('(Ifllisltions. 



et la qtalit movenne des p'oduits (Iiu d lut de la fabrication, car 
fabriqu(s s'est am6lior6e notabel l com mence gnralement(e'I-ci 
ment .aueours des ann6es. &S Ic (61)6t du brevet, den1t11i 

d~livrallee nl'interv'ient (lie phIl-

Histoire des brevets. sietirs annli6es pihts lard. 

Afin de fournir hllIues 616
liste des normes AWWA.Iients sll'h Iliistoi'e (III )rogI'.' des 

comllIptetlr de fluides aix Etats- lI liste ci-dessolls indi(jile k's 
t


UItlis, (Iu)lS t|VOllS (l( l ille liste II (111svsI de I'AW\VA, se I'a])urtaIlt 

Ie brevets, dalls I'orde'e chrololo- atix coillpiitllrS (catl f'uitde, (Jili 
gique de d6ivrance, dans lc tableau ('taieli! ell viigier ell 1959. Ci line 
2-1.11 v a certaiss isco alc5 It's Inil'llles ]'ti\'I cha llgel', 01 
cil te lIs dates des ('tS tollhSel11 |'SSC r(,f'rer h hItderl'evets et celle ( 

TAIII-EAU 2.1 

Lise des hrevets U.S. dlivrs 4 desceonsfrucfirs dcompest'. et d'acce.ssoires 

425 
8741 
9746 

11040 

1837 
1853 
1852 
1871 

J. Bogardus 
J. Itartin 
W. II.Lindsey 
L. F. 1uschnan 

Compleur 
CoMpteur 
Conipteur 
Compteuir 

h diaphragme 
'i piston pour 
itpiston 
dieIluides 

chaudiires 

127907 1872 If.S. Maxim Compteur di liquides 
161621 1875 i. S. Maxim Comptetir tieliquides 
168354 
168854 
177733 

1875 
1875 
1876 

A. Swasey 
D. C. Taylor 
If. S. Maxim 

j Comptcur 
Compteur 
Compieur 

d'eau 
deau 
tieliquides 

229187 1880 R. J. Rogers Colnpteur l'au 
264375 1882 W.F. I ravis Compteur d'eau 

300630 
332935 

1884 
1885 

L..II. 
1. II. 

Nash 
Nash 

Compteur -i piston oscillant 
Compeur proporlionnel 

336146 1886 .. II. Nash Cornlpi CUr proportionnel 
375023 
379805 

1887 
1 888 

J. Thomson & L.ambert 
L. II. Nash 

Compleur It disque 
Compteur ,ipiston k nutation 

476104 1892 J. Thomson Conipteur proportionnel 
485437 1892 J. Thomson Comtieur Litlisque 
520197 
602377 

1894 
1898 

J. Thomson 
J. Thomson 

Conmpteur LItdiStltue 
1)ispoSitif tieprotection 

742947 
756431 

1903 
1904 

C. C. Worthington 
,I.Thomson 

Cumlpleiir d'eau 
CoMlItcur dean 

785923 1905 J. A. Tilden Comp eur 
934504 1909 F. N. Connet Compteur dieIluide 
966316 1910 II. I. Dills Compteur d'eau 
971510 1910 .1. A. Tilden Comptcur 

1001578 
1146674 

1911 
1915 

J. N. Burton 
1.Van Gilder 

Cornpteur dean 
IEnregistreur i ban d'huile 

1244634 
1492571 
1492572 
1495010 
1710563 

1917 
1924 
1924 
1924 
1929 

1. II. Ford & A. Nell 
W. .. Marden 
W. I. Mrtlen 
E. H. Ford 
E. Allen 

Systinne 61ectrique de lecture 
Trains dengrenage sous carter dans I'hoile 
Disqtue tiecomptage lecituredirecte 
l)iaphragme entre disque et enregistretr 
Dispositil de neltoyage deI hI glace 

1724272 
1724873 

1929
1 

E. 1t, FordF Verrouillage magnctique pour compteur 

1808209 
18082101021 1931 G. G0.larl Appareillage poLI u csre precise de petits 

1808212 dbits 

211 
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nliere dit ionl. Oil p)etit obienlir unle 
lisl jiouir de t'Ainerican W~alr 

Wor]is Associalioin, 2, P~ark Ave-
nlie, New York 16~ (N. 1'). Oil petit 
Coiiiiii.iiidei' des exemipbiires..de1s 
fl(I .1 WA ili 1(1il se.(li(,S A 

C70046l k\\W\\A Noiue potir Jes 
Coili pletirs ll finide. Tyvpe a 
.'I dt~Iaveiinlt. 

C7111-.47 AWWA Norie potn les 
(oIIliteiiFs (ICOal I'roiie. 'lVpc it 
iIIesti re lc ie Iesse. 

(C7(02-47 .AWA Norme pourI les 
comtiiilus deati f'roide. Type 
(ilihin6. 

C:703:-49 ANNWNA Norines jiutir les 
co('i1I'liirs (l'(ti 'l-oide. Typei pourl 
reselil dileJt te cl ml ie l'i ncendie. 

C7014-50I AWWA Norine 1)otir les 
co(IilJ)lelrs (lezll Iroid. Type) Coll
at Il'i pal. I iii'hine. 

C7 05-5 7T, projel (de norile 
*A\ ; pourLi les essais de clll
teiirs ."kecallIi'oide. 
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CHAPITRE III 

Types de compteurs couramnment utilise's 

dons les systemes de distribution d'eau 

Notis aviins vii. (hils ce (fll 1t-
citc, (jii'1l exisic triis Iilctho(Ics 
I'midiiitailes ImIli. iiietiirecr It's 
(IiltitL'5 (Icali pa~ssaili ti Ii's 
Ctina1isniiisq :I savoir. I ) pari 
((1 illiceiiiiiii (11111 vo'(imi, 2) piar 
Ial 11ncslii'c de Ini v'iisse. 3) .: I'alc 
(lililic (ilhi6cli (it' pricsiioii A 
I'inlcr-iciii. de ciaciii (IV ccs 
classes, oil II'ouiv( (ivci'ses siiliii-
Visions (fll jirciscnt IV iroecde i 
ilncsire iitiliscc. EIlcs se rapqiortii 
aItix tNlIc(s dec pistonis ()It (Ic disq ties 

(I dliacellcit, oil -'ah*ifaconl dont 
on11 ro(Iiiit hi tlifflecncc dIC I)i'(S-
Sioll. 

Compteurs At duiplacement. 

On jC~iI lii 1111Ics(isti nlic 
c01111 ttli rs A (lep tacciiciit (-ell\ . 
pistions al tci'iat its, -I pistonis rota-
tii's, ai 1 istoii 05(11 hints ei aI(isqueI. 

Les tictix ulcriers types (fig. 3-1 ) 
son I sels consi iiiits (lcl)Lis de 
IiollItibics an paiiii' bra ii-111116e Is 
efeents coiran is oi'di nai res. 11S 
lii iscnit exactin IVIc niciuc prinl-
cipc, so tiCl ci VC (Ili eoliiciii IV 
iliciemi duli pistonl. Lcvi i 

chaibrc (IV mclsti rc, (Ilans haueillc 
est kj uist6 IV pistoil. f'oric till iou itL 
se ari*. Lcs Oificcs (l'cntrec et de 
sortie sont lisI)os~s tic partL ct 
(Iit e deC Ia cliaibre. Le jpisloll 
(ovr Ic (Iis(Iue) iors(jI'ill ci IccIlic 
title rotation coml~)C, (Itpiacc 
effcctivcinit till voltinic d'cau u6gaI 
,Lccitii (dC la eliiiiilre (qlii cst inf-

i1Vclii' aI cli (III piiston ). .\Ii-(Isslis 
1v il chaibiiIII' (Iv iiiCSiii1C, o)itilv 
tll t rain iivtcimiiiii denicr
niiges. (fll I1wiilei de. ii'aiistol-incrl 
It, Iiioiiveciiidi so liiiis(1011 ('ii 
de iiisliic emovnviablcs. La chlii-
Iiic vi Ic iraiii dci'iigelgs soul 
phIlics (1hiiis tll caiu'ir CMIlitli potiw 
icilitecr Ic ilciiiiiitagc (des jmiics 

ini cs.l( A.\i siiiiiiiie e Ictiiv Iv 
(ispositil, cnrcgcisirciir. L~a Iiiisi 
:ivcc IV iraiii d~ciigiciiligcs sc f'ail 
Litiavcrs til jointI1aIresst'-6ti l pc, 
LiI'aidc iI'Linl jell '(I(- (lix lolics 
(Icilt6VS, (111CthuI atIlicttc ICS cnI-flV 
limwgs (IV chlic ilent IdcI Ic. 

LaI desciplt ion (j Lii suit ('st (it's

tlihicic ,I (Iltit Ii auhe i chinI
I(u' (t(' i~wlii'(des Il ;I'lsii a1. cn 

rcgistrilr ptis eiinvcti ellinic 
'(Iicoiii tcs de incsi rce. La vit(.ssc des 

pi slins de coinpic L~5 (IV ;1 de 
poiice0(1 111) cst timitcc, par Ivs 
ninc5 ell viglicull (1 958) Ifc 
t'A W TA. a .135 ru'vol Lit ions (iii 
ioscillaht ions pal. mlifin ic, Inlais da n1S 
I'a II ipa it dcs 'a5, i'cstc scn sihic-
Incni in fi6 lictilV I (-ell I~ ~ -, i Dce 
pi s, Ics eoipjiicils coli or-tcnt tll 
Ira ill (Ic i'eduti l (IV)1:c1a 5 Cngrc1*
na.ges. IDa n5 ICxciii pl ci-tlcssoiis, 
til vitesc (IV jiistoul colrcspoiidafllt 

h 3i1(1 oscilIlht ionsI par piedcube~I) 
(28,3i fitres) sec eiiiliinc Li till trainl 
(Ic rt'tt tioi .-i 4 ciigrenls. 

Lc volumne dec Ia ('hamblrc de 
mesh ire( i coinjtiri pris coli ic 
eculmplc est( par. stijic WI'civilil 
I1/31(1 de p)ie( cube, ci ii Nu~t s'ar

2.5 



Fig. 3.1. - Compteur 4 d~placement (volum~trique) 

Les deux typestde compteurs ci-dessus sont , piston osciltant (y' qunche) 
c 6 disque oscillant (i droite). 

'aIger iotir ([u'ati bout de 310 
ir6voltitions de laxe dul disque, la 
petite aigiille de l'enregistreur ait 
fail till otr, ce (mi correspond a 
tin pied cube.Le train d'cngfrenagfes 

diaire est form6, de 4
pignons de r~dluetion 

chaque pignon menant 

interm6

jeux de
deni6s, 

ziyant 
7 denis, el ch'titie pignon men e 28. 

1U nregistrenil (on applarleil Wes
sai), qui doit doniler i valeur ell 
pieds cubes, Coml)orte tine roue 
denltc de 24 denits sur l'axe desortie de presse-6totipe, et tite rome 
de 29 dents solidaire de I'aiguille. 

Pour tout train d'engrenages, la 
di6ii iltiplication r.sultante e't 
olitente el laisant le Iro(tlit des 
rapports de r(luction (Icchaque 
Cugreibage, et ces rap)Iorts Sonit engrengan i e e nt6ggaux an1 qutotient du nlombr'e de 

dents de la route menante par 
celui de la rotie mente. Par suite, 
pour notre eomptetir, la din ilti-
plication cherch{e de 310 h 1, entre 
I'axe di disque et I'aiguille, est 
o)tenie coimIe suit : 

7 7 7 7 24 
310 X -X-- X - - X--X- = 

28 28 28 28 29 

Fig. 3.2. - Compteur A turbine 

e P d types correspondant
 
dl Ia tnorme .4111,A C 701. La rotation
 
('ane rote 4 palettes est transmise 
directement U dispositif enreqistreur 

par an train d'engrenages. 

7,440 
= environ 1 

7,424 
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-,,Bonnet0 Rng. Shaft Seal de S 
• m"Direct-Reading Totalizer 

Stainless Stee ll Bearings r o ... 

' i i Gry lron Co vr Tensile"2 r;',:,: wi Throat: Sl or Hig nd Body :' k 

Fig. 3.3. -- Compteurs de vitesse 

Ces modifes sont eouverts par la norme AWWIA C704. 
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Si l'on d(,sire faire Ia niestire ell 
gallons (3,8 litres) il suffit ('avoir
tiln autire jel i'engrenages. Par 

exemllle, si la roue stir l'axe (Ie sor-
tie (II I resse-totile porte 24 dents, 
et celle de I'enregistretir .19, et 
c,,mme le nombre de rt~voltitions de 
i'axe (IIl disque passe de 310 a' 
413 1/3 par touir d'aiguille (soit tll 
aecroisselnent deI1/3 dli al fait que 
10 gallons 'alent 4/3 de pied cube), 
on 

7bronze 
41 I/3X--X-X-X-X

28 28 28 28 

24- 9,920=__ --= environ 1 
39 9,984 

])one la petite aiguille de i'enregis-
trelr fera uln 11tu' eolliplet pour 
10 gallons.

Les exemples iontrent ('acC 
Les ~eill)Is qnMilces~iionteii 

til mt'nie aplrf eil on petit faire ha 
mesure el di rrentes unit(s, ell 

ehiangean t simllenlent les eligre-
llges et le cadran de l'enregistreur.Manifeslement eei presente tin 
grand iltIeean point de ru di 
lnlinwxdeICrel'eviett t ii'ntiu,d(e 1,a fabrticationa," 

I )l tICue e Siest l las ia settle 
lCr'aisonou ) r Iftielle oil ptii~ss re 

Ieon ng'enages.•aeliis modi fierpes re,neciijt ie en 
Cegae teheniqte perne Itde ea effet6'glement oillpenser les 6artsm 

de prc(eision, que ceux-ci soient (is 
aux tol'ranees de fabrication, h 
l'tistire, on a eertaines conditions 
d'enploi. Ce type de eompteur est
otivert par la norme C700 de 

('oilW' 1cipal 
l'AWW\hildars 

Compteurs h mesure de vitesse. 

Oin dsigne plus comimtin6nient 
ces appareils soils le norm dei' 
colptetirs (e courant oil comp-
teurs de vitesse. Le niodle potir 
usage normal est normialis6 (norme 
C701 de I'A\VWA), et on en trou-
vera tin exemple sur la figure 3-2. 
Un autre type r6pond h la normie 
C704 AWWA stir les conipteurs de 
courant, potir can froide, I entral-
nement par hiilice (voir les 
exemples (e ia figure 3-3). 

On fait quehlItiefois des confu-
sions en raison de I'existence de 

28 

deux norines distinCtes s'appli
(plant sensiblement ati menie typIe('alareil. Atissi nois faut-il pr6
ciser lh raison le cette dtalit6. La 
norine AWVA initiale s'apt)liquait 
aux cuIn 1 teurs fabriqu6s a I tpoque 
(1923), et destin6s it servir d appa
teils de eomltage gun6ral. Les 
speificati 1s t(i coneeirient11 les 
ind(iqllent fie : les cha lres de 
niesire (on cages) des c'omlptets 
daea (hlvet MItre faites en(iC coulrant 

on antire alliage non ferreux, 
et de construction I onolloC (avec
letir carter). On devra pouvoir
ais6inent les d6moniter poutlr les 

sortir' (III carter principal. 

Les spcifications de 1923 (r6vi
ses) Hgurent dlans Ila liorlle 
AWWA C701 et sont encore 
valalles pour les cmptetirs enl ser
viCe dhlls les installations ordi

'elndilt,ell IiWIIIC temphls
iII s. Cepend , 

lue I'on construisai t ciitilisait cc 
type ('appareil, 'atitres fabricants 

cou-Produisaient till comtieur de 
rant destinei , des utilisations sp
eiales, telles (fie hi mestire des 
(i iits foun is pal les stations ded 

opolrpge (l offit les installations 

lus (eltetises, (Iii type Venturi, lie 
Lesparaissaienit pas utistifices).

appareils de (c dernier type lie 
satisl'ont pas, a 'ertains 6gards, :t 

li A\r\VA 701, eli datieulier 
r que leir chan'e dI |nestre

enI bronze ott attre alliage non fer
reux n'est pas nionobloc, mais est
'ormi6e 'lne partie dtI corps prin

on de la canalisation mlmic 
laqueille elle se trouve. Le 

nombre d'utilisatetirs de ces appa
reils s'accroissant, il a t6 jug6 
necessaire de fixer des sp6cifica
tions les concernant, ce qui a fait 

Ia nore AWWA C704.l'objet (I 
Le principe de fonctionnenient 

est le meme pour les deux types : 
Ia vitesse (it courant d'eau, en 
passant entre les pales de ]a tur
iine, la fait tourner h une vitesse 
proportionnelle it celle du courant. 
he mouvenient est transmis au 
conipteur enregistreur par des 
engrenages analogues A ceux 

tecrits A propos (Iu conipteur h 
d6placement. 



l//
 

Fig. 3.4. - Deux types de compteurs combines 

Les deux figuies ci-desstis mJontrentl elt,exeinl/ ies tie 'es complettr. I'lttesi tin toiflj)pltir Ie vitesse, I'tmitre n tnomplert' (ldisque 6i iittilion ott t4piston, 
)otlrlt mesutre ti tirsf/POGdk/bils.s depetit I'tt disositlif (te ,'t.l.lf/
tilomatique diriqe ilcottlemenlt dt s Ie rompta'timent convenable. 

-CompteurFig. 3.5. pour canalisation d'incendje 

Dans type de11I 'in/le'ti, tiine jptiVlit setilemtent tit t(Mbil passe5 dis Ntchant/nt de inesiii'e. Ce train d'enq,'enties Csl pr)i'Ci (ie fa(-on 6 effetlter 
tint enregish'ententp;) , i'tOiIoniie/ itit debil tlft,. 
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Compteurs combinis. 

Les eoinj)eurs comiins (fig. 3-4) 
(Iu'tltilisent les consotitnititetrs 
sont dlfinis par la nornie AW\VA 
C702. lls sotnt, soit ifofll)c, soit 
en deux parties. Le comipteur 
coIbin est essentielleient line 
combinaison de deux compteurs, 
un coipteur ai (16Ilaceient, et un 
cotni)teur ic courant. II est agenc6 
de iat'oui qtl'tne vaniie fasse pms-
set. 'eaut, soit par tin colnptetir, 
soit par l'atire (en pratique par 
celui qui permet la niestire ]a plus 
preise). Le coll)teir (Id eourant 
peut natirellement fournir iile 
iliestlire precise darts la gaitllile Ilotir 
laquelle il a et coneti, nals 

Inlet Throat 

sont approuves par la N.B.F.U., 
s,)nt appeles aussi coinpteurs pro
portionnels. Ils resseniblent aux 
compteurs conibilCs, avec eertaines 
modifications (]ues iha nkeessitW ie 
satisfaire les exigences en mnati6re 
de perte de charge et de libre 
passage de I'eaii. Lors(tue la 
vanne de d(tlection est oiverte, 
1'eati passe libreinent il travers 
le cOMipteur. Une parti., du d(,lit 
est prt~leve stir le courant prin
cipal et envoy(e soit stir iln 
dispsitif de niesure de vitesse, soit 
stir un appareil Aidisque, les engre-
Miiges de UtX-Ci 6tanit ailisi COn(tiS 
til 'enregistreur n'indique pts 
Setlenient la quilatit6 prelevee, 
niais 6galeillent celle qui est laSS'e 

0 let 

Throat LinerL 


"Inlet Cone 	 -Outlet Cone 

High-Pressure Low-Pressure 

Pipe Connection Pipe Connection 

Fig. 3.6. -Tube Venturi 

est de ne comporterLa caricherisliquehi plus remarquible du tule Venturi 
Mitl donni; qin'il ne mesiire que des differences dea(t-une partie mobile, 

pression pir le 1mo1en de nIiloit'res exteriejirs. 

lorsque le (Wbit qui traverse I'ap- par la canalisation principale, d'oil 
pareil devient inst-ffisant, la vanne le terine ie proportionnel. Aux 

feriie, etd'adriission se Ieriie, et le cou- faiibles (Whits, la vanne se 

rant est d6vi6 vers la partic qui l'eau eniprunle tin by-pass vers 
conticilt Ic o tLtir :I (IisqiC, (i un eoil teur. Ce by-pass emprunte 

est plus lpetit.i un passage diVtret die celui (u 

Ce comlpteur plsskle les earac- sert pour la iesure A fort d )it 

t6ristiques des deux types, mat, (vanne otiverte), et le coniptetir est 

erCe 1ic plus forte perte iecharge, 6galement distinct. 
i haut (Whit, qtie ciactln des types Ce type de Conlpteur n'est pas 
coiiiposants, ell raison des frote- reCoinman(I, en gn~ral, pour 
ieits qui se produisenlt ati passage 	 l'autres utilisations que ]a niesure 
(Iela vanne ie(I1lection. 	 du (hebit des canalisations d'incen

(lie. I est d6fini par la norine 
AWWA C703.Compteurs pour canalisation 

d'ineendie. Compteurs it pression differentielle. 

Les coml)teurs pour Canalisa- Bien que les quatre types de 
sojentlions d'incendie (lg. 3-5), pour les- compteurs 1ecrits *uisiliu 'id 

quels deux constructeurs setilenient ceux que le service (ics eaux fait 
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titiliser par Jes consoniinateuirs 
hiabituiels, quills concernent done 
plus sjn~cialemenl, ii exisle Wi'attres 
types (lestiflis 1Iie casC partici-
Hers, et c'est 1)01 t(IIioi 10115 (loll-
noils ci-dessotis tinl rtsini6 de letirs 
ca 1'.tcte;St illjlies. Ces cotlipleurs 
reposeni stir (ies principes etablis 
p.11l' Vent itiii-. E'1Ii ti, 1',kppk reil 
consiste enI tII illra enitent (Ie hi 
coiiluite, quii fa it ba issei' i1t Ipl'es-
sion, et ac('roitIpar ai Iletirs ita 
v'itesse tic l'eaul qIiii cotl I dans ita 
canalisation. L'ctranglen'.ent est 
g'ill~'tlleinent il converget-(ivet'-
"CeiII oi ill IIdiaphragllC. La cli tile 
tie pressioll est Ipruportionflelie all 
debiit, et oin ia convertit eni tinit.6s de 

iilstI'iiIClC a (I'l I OI1j~~tl 
enre'vistretir. 

Les cot)11)etiIs hL IprC5iol (ilt-
renlielle caiiscnt, patr r'apport atix 
atires. types, IleIS pluscnibtit ille e p 
tie charge, et p)CiIvell klle coIWLis 
en i uL1 gl'andI i lneres. Alissi lcs 
titilise-I-Oll hieatieuti p pour1 Iti 
uiesti'e (Ili (~it i(es stations te 
jioltiptige et atllts (Icii s iilpot'-
I tints. 

fIIs se ('011 j)0C11 , 1)0i1 'essen-
Iici, die ii'ois (lisliosit ifs (lislines 

1. 	 Le (ispoilf c lt lIa Iptes-
Sionl dli ere 1i li1e (Convergent. 
(iiVer-Ient Oil (lkia)lguticJ 

2. n (~lllulsL~'t'eltpptl'el 
CIIIt'"it retetttiiicreit'e 

:3. 	 Un appareil (Ii tralsiflissiOn, 
necessttire setlienienl (Ions le 
elts oit I''liii'Cisit'elll se tiv 
a II tite ctthlihe dIistanice (Ili
convel'gelli-(ivel'gent oil dul 

dlttjplII'illC. 
Onl t1'otll'et' ei-(1C55011 tmic deCs-

cu'iplitun t'ts schi~liatique (itl comp11-
letur ik Ventur'i, (ieslWc It faire 
Coljlendite le hpninCiIpc te son [onc-
tilinlIenlt : 

L~e Venlttuti co'oitti title sectiotn 
(te ia condluite. Loi'sqte le fluidie 
enire dIlns IecConvergent, sti vilesse 
s'tCCl'oit 1'ttjideieti, taniIi (Ic ita 
prlessiofl d(ltot en proportion, jtis-
quli'i ce tjie I'eii'tnglenient soil 
alteint. A ccl edrloii, Ia v'itesse tIti 
Iluide petit etre 1lsicllrs fois celle 
observWc Ii 1'entr~e. Apr~s I'cran-
"Icunent, le fluiidc enlre titns he 

(divergeti, (Ilns lequel sa vitesse 
(lecroit progressivenieni, tltn(is (jUe 
sa prCssion s'accroit, jnlsqu'it ce 
(I'i I atteignc le pleili (laitre de 
hi 'oiiiiiite 1l 1'exi i'~ni l (Iliivert
gent. 

[Le. coiivei'geil s1e Compose05t ili 
c'ourit cyVi i( IreC, A, ('I WiLIl c6ne 

I tronq utl6' (fig. :1-(;) 11N.a~~' c16-
Il t(I,111s e sec-t lol I li tllill 
piCZollIM'i (1III', oil c'haul Ibr'C all lii-
IaIii'e, (j lleIjlefois a ppe Ikc < It'igti >> 
quLi fit le tuti' det. hi ('(ndtili . La 
pl'essil (11Ili I liuide w Comit .lijl 

IL hl CIIlunbre 'IltLI~tire I,. Iintel.-
Ii16ditI ir- (Iiefeites )ercI'CC (his ita 
J)I' oi ri~etil-eC Iti1,chiiibt'e, ct 
r-eLlierellielt espal(ces. Ces ieuiics. 
.Soil[ 0116l-a lemn I revN-i ties tie 
Itu Ze )' ail' tcaIn~ilii 

itt corro'tsionl. Lat I)Itli exticiieurie tie 
lat chIa mliet' ori(Jle porte Ill Ott 

ILIticI Is trolls, ['ii'll Inre cix 
Mit raccor(Ic parl'Ia einalislitioll 
hatie jiressioni :a I'inisitilitCI tIe 
llestllre. 

Le col fatit stlie !111 Convergenlt, 
ei, colilme son no10111l(fiqiue, c'esl 
itt patie ita pIlus ciroile tie itt 

c0Iil ite. II p1)t'e tile gartilniturlle 
i inieti Ie (Ie Ibronze, (011 atii l' 
1116t.a IlItIII~sOin, tit le role est 
esseliieiielli i'merit '(6tr1( ol
sumSio etI'en tari'irae (thus el c111'roit 
('itiqite. OnI tail till Lsintage tic 
fillitiln soigne6 tIe hlIttar'uitul' ahuh 
tIe I'a fliellel' aItII dialIliI'e et all 
proil I sicci tics, carti ha prvesiofl (I 
1 ittlitsII'C t(1'jetid 1)011' title Itirgfe 
parVC ccjtilt tIe lt tolile, des d~imIensions, 
(Ie I'til (Ie stulacfle tie -elle zt'i 
(itl itll'e. (ei, iiie ~11ui 
(I'laltlide title Chiatuilte ioriqule 
ci-coniscriie "I Itt gatu'ilrie, iuiic
iire . Dets orifices Wiscs ILit tvrs 

cehie-el perit'entul t hi Iptession dec 
se t'atlsniettiue a-' 1a cliaibt'e. 
Ceile-ci esi rtlcctr(It.e tILt mIovCI dIe 

tt ettlia iisatiili htisse-pl'Cssitln (Jtll 
t raver'se stt jpaloi exicliellt'e, 'L I'ttp
Ill'tie IC tie. 

Le dlivergent, ('011Ipms Willie oi11 
plusietirs par'ties cotik t es, fail stuite 
tI l'Mrianglenieni. C'esl esseniele
inenl till long cone tri'i(ItI6, ioti 
itt fonecion i)1incipaile est dIC i'edtti'e 
Ia vitesse et tie i'etailii Ita p)ressionl 
fit flide qui le traver'se. 
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CHAPITRE IV 

Choix du compteur permettant une risure exacte 

en fonction des conditions d'utilisation 

Ce nWest (file hrsqtc Nitu consi-
(ie les grandles (tiantites d'eau 
(icstillt's 'I i'ifl(Iuitrie 01 alu com-
Ilile(' (fleC c(hoix des c()liptetir.;
.I installer, scion le genre de 
(OIISnlliI . etlr. pose' rt'eleieint till 
jwnidciiie ; Ct'pcndant, si l'l vei 
.IvoirJ titllit' stolation (ie lilti 
ciinvcnalile, ii I'atit Iitell pesr sa 
(Iccisionl, (Ill'ilIS'agissc WIillii iiiciilies 
(i'Ilailitatioii, t'coles, oii atitr-es 
"ran1lds enebls oti dle comlbinler 
diS oil C'est aiitorisc' ) h distril-
tioli d'etinti 1.hi ititle Contre I'ml

evdeavec Ia iiijotil(ilist ribultio 
tismi ges CO()tiltl s. 

d~hits.(Whiiter
Pet its 

()n ie( I'abrique, mix Etats-Unis, 
sei'tl poilttlItype de( clliIpte'ti . 

Ics ('lilisaiinnis dIe et I 
poicett (10, 1) et 25,4 i nn. Its tour-

,c 

truii'e pouir la inestire de I'eaul 
c'nsniiiie daiis ics hlabitationls. 

Les capacites ii xiniales de se
i1itt' dies e()llijptetP -It (lephv enient 

ietilquiicso fxspa 
fa nornie ANNNN C700, sont Ics sui
val ie :' 

le poti -iii'Ic8 (16de poic inin), 
9-0 gaiinns/inintite (4,5 ni2/h), 
pt c d oic(9 
3io ga.ihnis/liiiitite (6,8 i/) 
oltir le 1 p)olice (.50,- ni111), 

50 gal.! liititc (I11,3 iiV/1). 

11 co'invie it de noter quel Cc's 
va ictiris corresponfdeint '1 1.1 (jtiafl
tit' (f ile ('Om ISpetive~t.ics elli-s 

-'a hi ijesse pl-6vti (de
(lbts.d~laclilcl (it pIiston, et avec tile 
Jpcrie dec Charge n1'exccdanit pans 
15 livrt's/potice, Ca ri'6 (1,03 bar.). 

I)'atit re part', si l'nni vetit 6viter 
title tisui' excessiv'e, it I'a ii Coisi

tion llnt soiianlt Ie pilinipe (ItIIgtic ces d~bi s coi ic dies va lei is 
d1placeinenl d(irect, et Soi romliuts dIe pin e, (ltit I'on it'-doit aItteindli' 
-(itis It's fl(1lis dIco roinpiti rs "k q ti'S (ite long"s iiervalics, et qItli lie 
(lisquei (a niltat ion) ei I pisto 
(osvd11 nt. L'expt'riencc a montire 
(fit', (lulls les Incautx (j lii titi Iisent 
dv 'a ihies (It'Iits (iea ii, ces coin p-
ten rs tM iicnt les mt'eii tti rs deC tols, 
tantiti i le r exac'ti Itude (fit' pour 
lt'ii (liirt (I'lli Isat inn. Eunl iure 
H%perinet t'n I det (i'teier pi s faci-
lt'iiint Ics lpttites fitts (1ti peti-
vetnt se prodilire (lans lcs istalla-
lionls int~rietures. Cela n1'a lien 
(I't'i 1111ant, cm-ii. cs modnk'ls sont 
CL'L~i (lii nnt stiu't-tii parini It's 
nomiilri'cx typ~es (file l'nn a pi coils-

:12 

pieitiveni 6tre fontliies partt le eoinlp
tciii qtic dIi iant (cde enrtes p6-
Hrodes. Onie tic k'l pas~ sotivent stir 
c'( prob)I lei (hills Ics installations ft 
usage (liiltiqjte, e'ar Ics (Ift'its 
(III s~'stiie (I'imientation sont 
rareinint imii~talules -.* titl troim 
laihic tai lie d(it colupteni', (Jtl1 
West d'ailietirs (ji'tiln 61'h11uieiit 
parini les noin1hreLuX fanctcuirs qui 
c'(ndiitionnnlt handistribtution d'eau 
autx titil isatetirs. Pour' (1eteriliflner 
Ia taile adhfumtte des canalisations 
et coinpicurs, stiivant les condi



lions (I'Lliisatioin, oil S rejortiaer 
an c h a p itre V . Ce lu i-c i d o nn e eg a-
lement des indications interes-
santes quant aulx CllISeS proal)les 
de (lficience dans les installations 
exislanles. l)ans les logeitents ordi-
nali'es, les aitie l'e l itilis kes 
exc(Ient rarit'nent 35 it 40 V de t 

taeiIc (llt ico tn eur. C'est, (falis 

Aqttelle les comnpleirs i (lepluee-
ient direct peuvent krtle utilists 
ie ,-onflance tenclant 1lusieurs
alin6es, 

Debits moyens. 
i)ans Il categorie des instalIa-

tions interindiaires entre les 
petites et les grandes, file I'on 
carae! i'ise arbitrairenient coile 
celles qi lttiivent Rrt'lv desservies 
par des mOnliteulrs de I A pouce el 
2 Iouces (38 et 51 int), on dis-
pose de troisi'pies de coliiteiil's,

(mliont tons lt iarigeinent uliliies, 
t.e sont les types i dii'aceiient 
directl, ii lilestii'e de vit esse, e le 
eolnlIieur tollniie. Le collll,cii' Ie 
couranit nWest l pas stinsille tiix 
I'aiiles ditlits (oil fiu les) el iie doil 
lol'nihaliin pas lie ILi oilMie uilise 
(es faitles (id'lit s sonl fr6quenls. 
lIs solni 'onctiS i i'le• Its inusi a 
lions d'ills lesqjielles hi coisoinn 
lion se lient enre 1/3 i 1/9 (te i 
etl'aieil l aiiia i e (Ite 5(t dI
I' a pal ir il" 

La sensiiili ! iiiln e (des eoinp 
letirs Ie Coutrant restreilit Ie'holx 
dills hi jIitiZii'l des e'ls, poiIi (i's 
caltiles (It A0 i I160 gallIons!
minutle (11,3 Li 36,2 in/h), aiiX 
toniltei's Li (k1 l lacelment oil 
eonillncs, qui ont liiiln leui's flat . 

lisans. (ceux qui lr'khi'e"it It's 
coll)terli's oIies p'iisen (filete 
les d biIs lIr's 'iibles (filie peuI 
Iuncti'er' Il pietlite chailiili'e Lidisque 

ee'' 'toipLeur, soit i'op) faibles
Imotr A rit+ nesm li's pill tin com pl-

teur it dplaeinenlt de I ioliee 
oil 2 p)Olies (38 oil 51 inu). II esi 
videntl (U'ln eoini'iAr Li disquIe 

po)il icaiiaisilion de I,, d plie 
(16 im) est plus sensible oIi'un 
conpil'eur aiinilogie poir minalisa-
lions de 1 p/.olice oil 2 ic~lees 

ine large inesuire, Ia raison Im)iilut (fi cause es! nugligei et 

(38 outt 51 niti), ce qii ustilie, au
1 t1i n s h t'o r iu en wn, l i islt io n 

de coileti usconltins. 
Ceux (fi pi'erei les conp

lel's &tdisque de I A Iotiee et 
2 iOuces (38 et 51 t11ltt) saveit 
(lulIs ]pell wll e l i ts enregistirel', 
io sous-estituelr ies tri's faihles 

tidbits, Inlis ilnsenl (file i'el'l'iill 

(l'Plle CSI eO lir un gain 
(ie re'isiom iar r)l*lpti ux 
eoinlteurs toiibin6s, (Mn IMY'inl' 
riol'ih lproviel die tellS g ranld (. 

tMenithie de Inesurl'. II esl certain 
que Ial ireeision de Illestll't,, ell set

vice elleclif, est variable, et dtlpendi 

(ies qua ntit s 'eait coisolllille 
aux dtlffrents d6liits pal I'tttilisa
teur. En I'absence (I'u laboraloire 
diIcoinjlataisoil,e O(I (ltlni atier 

', "capai e Ic ri' tne 
r1onse d eisive ai irolinle it' 
choix, l cevi pour Ioutes condi
lions d'ulilisalio s, oil Ipeit noler 
des Iiraltuts Vai'ites, qui reIosent 
surlout silr des pe'A-,rences inmivi
(I u, lies. 

Grands debits. 
L's 'orltes colisoninliaions, ('esl

ii-dii'te celles (ili Correspolndent i 
iitie (lena nlle stiI t'rieuii'e Li I60 gal
oii- (3i , el exigenthis/iniiiue n 

jiar uii (Its (Olnlll i (illte ,S iei't 
cori'espondant i l iloilns i ti le 
c atn allis ti o nl d et 3 p otlice (76 i n), e s i n~ 

letuveil Mll'e i pen pt's rI'timilh's el 
trois eltihgol'ies : 

I. 	 Celles (lii 'ooiil ilent tile 
Kil'ge gaiiiinc de (itits, Illiant 
Ie valeuirs il',s aihiles A des 
vailt, il'S aijiji'o(ilnt Inl icapa
ciH i (l coniiteui'. 

(e its qtii, en sei'viceinoriial. 
ni'exigent' e plus souvent (ite
(It' I'tilbles otil IliOVtiis (1leli s. 
Ii{{is (fill nleessienl iit'iii
nions lne g l'indle eapiie 6' 

pour des ells exceiptiolinels, 
!,ill' exelIplc pour' lille instal
ition 'i' de conl'e(v6e luitle 

Illinendic . 
3. 	 Cel Ies (fi 'l'i'espodiieil iu ni

queiinenti Lie I'oi'Is hol'lits pro
liigt's. 
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Fig. .I-1. Exemples d'installations 



vers Ie 

Ii pled 

Ber li ers 6 puombinptaiI asonisaiolrtan 
r~dution-e. cs oi 6 pllee, 



Tableau 4.1. - Volumes 
TYPE ET TAILLE 

d"telait , ' 

opc~ratloi- C" M 0 M Q.0 v .0 4 0 20 

nIle n-c 5 4 40 

ticst tlurite C''0 

Volume enregistri en 30 jours (en mWtres cubes) 

1O 32S 190 815 1.630 2.620 .4.900 5.230 6.530 8.180 8.180 11.500 
20 655 980 1.630 3.261 5.230 9.820 10480 13.050 16.350 16.350 22.900 
30 
331/:, 

980 1.470 2.150 -1.900 7.850 
8.730 

14.700 15.700 
17.400 

19.600 
21 800 

24.500 24.500 
27.200 

34.300 
38.100 

10 
50 

1.310 
1.630 

1.960 
2.450 

3.260 
4.080 

6.550 
8.1170 

10.450 
13.100 

19.600 
21.500 

20.900 
26.100 

23.400 
32.600 

32.700 
38.100 

32.700 
38.100 

45.8.0 
57.300 

60 
70 
80 

1.960 
2.280 
2.620 

2.9,10 
3.430 
3.940 

.1.900 
5.720 
6.550 

9.800 
11.450 
13.050 

15.700 
18.250 
20.900 

29.400 
34.300 
39.200 

31.400 
36600 
41.800 

39.100 
49.000 
52.300 

.19.000 
17.20 
6-.-100 

.19.000 
57.200 
64.400 

68.60 
80.000 
91.500 

90 
10 

2.940 
3.270 

41.400 
-. 900 

7.350 
8.180 

14.700 
15.350 

23.500 
26.200 

-14.100 
-19.000 

47.100 
52 300 

58.700 
65.300 

73.600 
HI.700 

73.600 
81.700 

103.000 
115.000 

Volume enregistr6 en 30 jours (en pieds cubes) 

10 12 17 29 58 92 173 184 230 288 288 403
 

20 23 35 58 115 184 346 369 461 576 576 806
 

52 86 173 277 518 553 691 864 864 1.210
30 35 

960 1.344
331/ 307 614 768 

40 .16 69 115 230 369 691 737 922 1.152 1.152 1.613 

50 58 86 14-i 288 461 86,4 922 1.152 1.440 1.440 2016 

60 69 10-1 173 3,16 553 1.037 1.106 1.382 1.728 1.728 2.419 

70 81 121 202 .103 6.15 1.210 1.290 1.613 2.016 2.016 2.822 

80 92 138 230 .161 737 1.382 1.475 1.843 2.304 2.304 3.226 

90 104 156 259 518 829 1.555 1.659 2.074 2.592 2.592 3.629 
100 115 173 288 576 922 
 1.728 1.843 2.304 2.880 2.880 -1.032
 

CapacitI op6rationnelle maximale de s6curiti 

1 8 9 10)20 18,90 20,80 25,20 31,6 31,6 .1.1,2
seconde rr'2 r 3,26 6131 

Irhes, 70 113 189 378 606 1.130 1,210 1510 1890 1890 
minute 

, 
* 1.1I vlpilv'itt! or '.iial li ~ll1lliIIIillliv del mllitli'Ot II't-SI llillis..slifle ( h. tvonlilni. till 

C1.ii1'iT die pl Iihle, p li ntiil ilh. eilll'tl..S liirhlies H t h lonlgs llelrvilhIt. 

()Ut retrtilve, ptiu les te()nlliletlrs Iuil piiSSe aissurler I'alhnenhilion 

jIlus gl'i(IS, Ic iliclil, li lie itIC Mills (ll I'oe soiloiltlig6 de 'iner
pillr Its cllipirls deI ' )(_ile i'(niin're pendaunt 1'entl'etien d it 

el 2 )(nlceS (!8 tI 5)1 111111) niis Co Ili i1jilI. 
-

elleo, luhs ligll, ear tilil(hiil tenh" ()nililhnel lilililiellailll t lepihl 

v((lli)te (I'll IroisiiIle thie, Ie tilit' (I I1i (o)siste ,I iistaller detilx 

(,()liijtelr ite coI iant. I)e )lls, es ()11 illhisieilS 'oplteiilrs enl piirail
grv(os (')1l tlirs soilt hk Is'(5, et oil 11e. I)e telles iattCieies c(n(i 1 0'ltetl 

It's I oil)il vclrilie sotiivent sir dellx oill phisieuil's tolilietirs 
plaice. IAl'StlU'oin islllt till gl'(s e;()ilibin6s, (ill de Courllantl, oill A 

cvlli jteilrluniitile, il flltll par suite disque, oui encore line (collibinlion 

irevtoil' tile cilla lisalion ei I)y-jiass de ,es tiois types. ('cst he r'eSpoln
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enregistri- par mois 
DU COMPTEUR 

Volume einregistri en 30 jours (en m~tes cubes) 

16.300( 16.3(01)32.010 32.300 26.2oo 26.200 lo.mOo 37.600l 62.10012-300 52.300 81.700 75. 2o12 1.0o 50.700 95,.200( I180.0O0010.o 193.500 372.oo 

-18.900 -18.9,,o 78.600 78.60;0 122.5,00 112.700 186.20o 15 2.0oo 285,.000i 559.000(
5 i.(!0 87.300( 87.300 136,2010 125.200 207.000 1(,9.000o 316.000 621.00w 

65 -100 65 ,4O0 101i 700 10-i700( 163 500 15 0 -8.200 203.000 379.000 7 15.,Oit)
81 700 81 700 131 000 131 000 20 1001) 188000 310.000 253.000 .47-.000 932.00()98 100 98 100 157000 157 ooo 2-15 000 226 000 373000 304.000 568.200 1.18. o14 200 1.120 18280 182 800 286 o000252 200 136.000 356.ooo 663.000 1.3o .o)0)130 500 130 500 209200 209 200 32700o 300 500 497.000 409-000, 750.000 I.89.oo()11i7 20() 1-17 200 235 800 235 800 368ooo 3380001 558.000 4157.000 852.ooo 1.675.T')o163 5o0) 163 500 262 000 2020)oo 368000 377 000 621.000 507.000 9.J7.000o 1.860.o0011 

Volume enrcgistr6 en 30 jours (en pieds cubes) 

576 576 922 922 ..Ho 1.325 2.188 1.786 3.3 11 6.5661.152 1.152 1.843 1.8413 2.880 2 650 4J.376 3.571 6.82 13.1 ,;;
1.7-28 1.728 2.765 2.765 ,4,320 3.975 6.56-1 5.357 10.o23 19.691)1.920 3.o172 3.072 4.800 4.-417 7.291 5.952 11.137 21.88s'
2.30-1 2.30 .4 3.686 3.686 5.760 5.300 8,752 7.1I-2 13 .-36 ! 6. _¢2.880 2.880 -1.608 4.608 7.200 6.625 0.9-10 8.928 1(6.7()5 1-.8 1 
3 456 3.456 5.530 5.530 8.6 i0 7.950 13 128 10.71-1 20.0 i6 9.. ~s 
-1.032 4.032 6.451 6.,151 10.080 9.275 15.316 12.499 23.387 15.961,-1.6()8 4.608 7.373 7:373 11.520 10.600 17.501 1-1.285 20.729 52.5315.19.[ 5.181 8.29-1 8.29.1 12.960 11.925 19.6925.76) 5 760 9.216 9.216 14.400 16.070 3o.069g 59.019813.250 21.880 17.856 33--1o 65.661 

CapacitV operationnelle maimale de swcurit6 

63131 631 102 102 157 - 2 0 196 366 721 

3785 3785 6.50 6050 9.750 S.70 1-1-350 11.700 21.9m0 3.1301 

Sabl)e Il'installollo. (8lui 2ent 1. 18ml6h.1(1 I'inshll. (it(W0 ,.0 

Ilieu!x julger, ConlleI tenul deI ss pIll'sieuris c'(mleth'rs, .1ux IlloilpI-rJelices. le I'inl16t relatlf 
Irts 

illie pal. 6t.0 frais. Nouis recoll1,mnudo.,s I'ltilih., 870ie rpl1or 1se. des 170cords l xib, .s l fai-2i 
co6lel1u6 1un ique. Cerlai70s pt.- li7en0 d)Cs 7 s de163 5h)19e comple2.0
f8z'e1 l I-I Solution, Waltl'es l l(o0. ro) ve)), Sill, lesprelire (1 18 c(ala 2n 

I,1 seondt,. La seuile fatcon(lI 0lloisir. colrrecte figfures -1-2 et 4-3, des exemlehsinshll):)10io 2 101)disl25line h, sitio3 s de)orre.s i)()13. I.istalo

Illt'sill'.IT hm16quale esl lie Itenir, hnli(on dhe com)p~eul's vo)lin6s.
eomlple lie to11ls h1nments connus. II ne filt ipas det (holte (Ilue I'.an

L~a figure 4-1d(isp(ositions de indique diff~rentes vienne tendani'e .ASlu'(iiensionneruvauerie don230 I:) les COm9 i5(eurs due, (111s1 Itne
SOUllesse 1('emll)i2 )e I2erme( large au17 na(3 esure, 6sir u,'el de 
m1odlific.atio)n 11V6rieurme e la laile 0oser un ,oids emr (lue I'(n sacbhe 

'37
 



ii 

ISSez g41'(s 1)011! saitisfaire Ill (I(,-
illtiide lii iale (iLi co)fsoniia-
tellf, I',p1itot (fue (IClrisquer (Iavoir 

dire titlie (16peli e ,if)j)Ilili-
taiire aui ezs oilI ti1C~ftll r ftiliS 
petit se r.6-M erait insliffi San t. 

Si tll 'os coll1Itemir 1 et6 ins-
ta1ll60 Ilizils (ILill ap~parait (flIC hi 
c111olslil at ionl ne Itj iilstilie pais, 
ii est probable (IIC (clii (Wccaiionnel 
des pertes (111cM1 ilie estimaiztioni 

Fig. 41.2. - Appareilinge pour un 

pal' (Iff-ailt (IcM libleS il6bits 
Nen in~oins, O)1l e~insi(Ie gli l-
I'l'l (fiele ofi (Ic de l'iiistalIltiofl 
Wi'lli coin jitetui I pls petitI e seralit 
pas voillpefls6. par la stiII)resSiOfl 
( IC e v pertes, salt si I (IisjpoSi-
Hl i liiiia le deC Ia I iivatiterie .a Mt6 
jpr6Vile jiur CCIte C"Veiit ialilc. 

D~es enriegislreu rs dIC (leits peti-

venit fourir diies iformaitionls 
tii i1Mstr lCs (lebits (fti'Ltiise tiln 
coiisoiiimateuir de6terineII. Ils four
isseni I oi eliregist reiiient g'ra

i'Itlphfiqe deC i1Colilis iliti1at lD relie, 
(ce q i est pairt ictiliereint tifle 
pour aii(ICI A choisir. h' taille doi 
('ollitelir, oil hI iiieiIleli'e collilli
liaison, pour hi inlestire de cette 
(')nsoiniiiation. Mallieuretiseiiient, 
ii West posibleI (loliteflir. 'ceS doll

comIpteur combine de 8 polices 

neecs, pouir desM iiistalhi.tioniS tioui
vel les, (jIi'Il ie t'oi (JuC le comlpteuil 
est Cn place, ali iiioils ilieC fa .oii 
jIrovisoire. Cependalnt, et si I'onl I 
Iirc'l%'i (I livoil' inodifier Ia clp
cil16 (Ill coiiipteli. oil comlbinnai011 
soil, oil p)00i'i'a aloi's le faire deIllh 
fii~oi Ill pius coniveniable. 

()it a vaIL c izi 115slC tableau 4-1, 



cap1c1t1 (It Il ('('Sal(' eijtl ai's Iu 'l' t 

'tilldsans ti'x'clci' k's dcitsi peour 
dantrentes. Ce' 'alal 

illonte (fie v rcseltlieii' eiei 
5tiVtC(t, iiiiiii, lie s ( lell11il~s 

*'sl e II sl t"'vei'i' lit' s i t 

I iii l el ii'(1(1 li co isi. Les lilli

itiis Ill isllIt's 2v (Idi cl s (I itrit 

iiils (')~lliqui'5 eOli i(p oil U 

d'~ii civnci''gs ir. joll' I itli liii (iI i Itit' (Iiv t el d "1 

eff t-stut-til S.111"liode t ls ;~. 



CHAPITRE V 

R61e des pertes de charge 
dons le choix de I'installation 

lDe niollbreu:: faleeurs Condition-

ent lhi facon (lont tine installation 
(st adl)te aLx lKes(ins (It' son titi-
lisateii . Malheli'euisemenl, oil ne 
tientl pas olijou's Compte, avant 
ha pose (III ll'anchmen et (ill 
t.omiiiltl, des relitions ( Im exis-
tent ent,'e ces factelrs. A\issi, 
l rs(ItLe (es hliciences se, lit jo Lr, 
(hoit-on avoir re('(ls I (les pal-
liali's, sans C(rrige (lour aitant 
l'ereiii (lui ('st A i'origiie (e 
relles-ci. Le's lat('Iters les plis 
imlrlallts soit h's suivaits : 

I. l.i, piressioll et le (ltit (Ie 
I'eai, all point de br'anchement, 
(lans II coI(itlite jIil h'ipale(II
r s t i . ,in 

2. l[a diflft'renc de nivear enlre 

la (ondite (ILl ret'au, (lans Ia rle, 
et les Ioinls de consomlition dails 
It' leI( 'tiLIX (I' IA'ustge'.

:1. L~es ip ntes de charg~e pa l. I'n' t-

teni'lI (1fa1s le h)I'anIlIleimentL,pIriacipaleIla calalisatiolle.t(Ilils, -ot'ol(in, la ligne (it!s(tna9 miu 
,i 	 l :. t it., 
(1t'lrt'ti loll (Ill lt'st'a L uicL 

4. les jiertes de clla'ge (111115 I 
-

brwmnchement, depilis lt, point pt't6 

tLdt(lnlt .juS llti inatillli eat II5'. Le's Iper'es dle c.harlge' danlel 
I'([11 111 )[ 

6. Les pernles dec charge dianleIs 
I.II ,Ittn\' (ilI tim et'n e t lesIne -ie s ntn 
a;planreils (l'uililisatioxl. 

7. Les (161tits (l'eatn titilis~s par 
I'lisa gel'. 

Si I'oll vetil oblteni" ullie installaI-
ion (onvetl0le it Nut, po t e'-

40) 

iner1,I le diamui-e (il branchenment 

et la laille (Il comptemlr " choisir, 
c(isi(ht'rer totis ces acteurs. 
(omme, en,) gl'al, le service des 
eaux n'est pIs responsal)le (il dia
mi tre des canalisations -' l'int 
,ietlr (Ill bAt i nt de l'usager, et 
nest pas ('hiat' ( e leir contnr'le, 
oil tiel(,a ('Ol' (li'Lne 'ai- ratil 
soinnal)e des lertes (It char'ge (has 
le lhatlinent pIou (hterl iner celles 
(lue l'o(l )elt a(lileth'e dalts l pal
tie (I branchemen t (lii est t ins
taller par le se.,rvi('e. Oil tvallera 
it diff'enr('t'dle nivean Iil point le 
Pills htiit (i sortie de I'eati, et hi 

rtsidhelle en ce p)int il ° 
miPessionolll ' 1 d e s ipo in t e s det ( ',0 1 S 0 1 1 1( 11 

illtion. 

Exemple. 
A litre ('exeldpie, conlsi(Wi'ons le 

e.as 	 de 1, list ribtlionl d ea ll till 

(onsoli natetir, dals son logenm:ent, 

TABLEAU 5.1 

I. 	 de ) I poicePerte 	die charge des compteursi t 

1ell li tl'i' n:h
 

1111lk'.' 

/ dr.t''.(.1:1ni en 


.11)1111 Scomei'III'IIs I ' I'V1,rl5 'l 

ill 3q,51-2 5,9
;, w 5,81 2. 

, 1,011:,i 
:es e.hill'i'vS ,Sill Coll foIIrll'4 aIix norm 's 

A\w\A. Ilv;s Irlt's (ih' 'hlll't/,' lhlis lih'vi's 

atlh,:s t, I, types 
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Fig. 5.1. --IPertes de charge calculks pour des tubes de branchement 
en cuire de I j pouce ai'cc un comjpteiir de 5,, de pouce. 

L~es (IlifVe's picks ons les coml fis ind~iqIIenl h loingutii (Iht Iblfltwhe'nlf'i 

TABLEAU 5.2 

Perfes (te chIutac~uie poir ties tube's de broau/',e,,ts tie cil re die /I poli'e, 
a icc un otvpteur tie % tie rue 

DOM Longueu r dui tuyn ii de bit ihemntt (vi 11mts) 

D1bt5 10 15 29 30 

eni g alon s 1 erte de charge ctic ui~~e i tres W eat lli) 

1 
2 
3 

0,227 
0.45-1 
0,681 

0.4071 
1,43 
2,90) 

0.569 
1,!).-

31,04 

0,7310 
2,17 
4.9)8 

0,89)2 
2,991 
(;,m) 

1,22 
4,03 
8,) 

1; 
7 
8 
1) 

a1,136f 

1)2,271 

I,mm; 
1.5110 
1.817 
2,01)I 

7,22 
!),7.) 
3.0:3 

116,18 
201,61; 
25,54 

1),75 
1:1,21 
17,031 
22,56 
27,92 
:14,54 

12.28 
16,67 
22,28 
28,47 
:1.5,11) 
4:1,55 

14.83 
20,131 
26,90) 
:34,32 
42,45 
52,531 

1!),8(; 
27,11. 
:16,20) 
56,0(8 
f6,918 
801,52 
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en adilettah que oi lr d6li\rer I iprtes (111s Ic bra ncheuecnli, entre 
ditibit ma xi mal de 1.5 gallons/ ha conduite principaic et Ie bAti
minute (3,4 in'/h) it faille tine pres- itient. Naturellement, It's pertes en 
Sion1 de 20 livres/pouee carre ligne del)endent de I Ion gucitl' dec 
(1,4 hai) au po)int d'entre darus la canal isit ion, et nous adituettous. 
Iv b"Itiintl I a)ri's Ie ('onlu)ieur). )our Ic calcul, (file ecite Ioigitcuir 
Si Ic I'trsea d'ean esi bien conctl, esi de 80 pieds (24,4 Ii). 
Ia pression tinia di ns Ia chiana- I)tns les tables (e perle (i 
lisatiou) pIincipale es, nlti'lll- charge des Illtalix (Ic cuivre 
It.enl, (it' .5"0 ivres/Ipt)ce (.'ar' ' on r'eUlvc, pour (l bittype K, ti 
(:3,5 balrs) I'I endroil (ili brll- (Ic 1) gallotis/lintic (3,4 in'/h) l 
clietnelt. l)ans e cas les pet'tes vahciir (e 29 livres/poitce cat'ri 
v'oill)itllcs (it Ibralltillelintll{ et (iu (2,0 bars) pour 1(00 I)ieds (30,5 Ili) 
Coull)ittice (oiventl pas ex't"ler' (e Wyivatt de -i de pouce (1M)1m1|), 
:30 livres/pui.e caril (2,1 bars) i ct (-clite de 7 livi'ts/poice carre6 
I'oin vtlll satisfaire alix condllitions (01,5 al.i) p01ill" 101l pieds (30,.5 11) de 
il)4st't's, ml"me Iors des iointes ttilVaii (e I )olce (25.4 illl). 
ie colisollllItioil. (I (19 In||l)"'i1 I'lai d)el't' (I' 

TABLEAU 5.3 
Pirle' di' charge pour hraIt'hnch'ntem o(' 'Ic (i11('aht .. 11) 

/.ccessor(ls et {cOptll)pt't)rs Lollgulellr dul bIrllllctmlllt en Ilhhtl'rs 

1 -
Jh' sIr- ]C -t 114I teur it acces

te /2(1 1/2 llrr 

" )llli1o1 (:()fll)- 'rohal1 

l4,dlsque soires 

l {)" polce (I) /2 (1' on 5 10 

111 CO:) teur 
{i ,hnll/ l04172Th (3 (iP ;/8 ic et 15 21 :o10 

lPertle lie chiarge c1itv~ lh tii'I''' re I'vall1) 

1 (1,2'27 0,06113 11.0128 11.1211 0I35 1).'2-111 l; !11.16 l:231 0.48.1 W1;11 I 1)116 

2 
:1
1 

11151 
0,;8 1
(1,90l8 

1,117 
0.387
1II1;18 

.,098 
(1,11l7
11.:131 

11,54V1: I1,11711 
1.111 11.171;

1 1,83I 11,3 )2 

I11 11 
I.86 

. .161 

0,521 
1.1 1
1,73 

1.111 
2.,8
3I.16 

1..11 
3.12
5,118 

2.8 
i.l I

6.93 

:1 12 
6.l23

II'111 
.) 1. 1361 11,95311 0!.18f; 2,.f811, 56l~ 1;.68M 2.51 ,fl17 7 l1 0.11 .)1 0.18L+ 
I1 1.3613 1.29_ , t 1; :1.1; 1 0,'703l: .211 :1.161 W;!12. 1I.:h' 1:1.8 1 210,71; 
7 1.590 1,71 0,886 1,87 0.1114 8,11 4 ,L. ,2:1 1.,, 18.5l1 27.810 
8 1.817 2,211 1.13 6.20 1,27 111.81 5.88 11.71; 17 6;7 23.52 15.28 
II 2,1141 2,72 1,31 7,1; I 2 1:3,31 7.27 1 1,53 21.8(l 219.Y ; ):,.)1. 

I10 2,271 3,31;1 ,7:1 9.419 1.117 10,SS .1 111I 17,9111 2 7,lll :Off1(835,,917 

( Il .11 ,%111' i 4l 4. tisilllrpil. 4la1)r .45 '..StIv 4111t11141pivs dus I'l h :ll4lls.s.:l!ldllr:i 1 
f21 1111 ' Ili 44 4. i ii t ill ,.' ' (h ' l Irtil' ,S ii , I Ii- h ' I/2 pl4U4''.il ll- hl ))'v 
1:1) SIlln.! i i 4.lr'e t'l r 4'l 1 11111l Ifl'1 411 I h ' IlVlI il' de' 11.91 111, (l ' I tK i/ i' )olice'. 
(I) 111i;/ ,%111"lt p rt1rh 'ili4 )i-Sp1i41llllt I t ll ir) 'dv, .If kI.4*42dut' 1,2 p111'%. 
5) l Ilinsl sill ill v l4ll bl41' iiv'pi r (III i'4111111hvilr . ; ii Ill tl ',II I'I 141 ilulii' i 1111 1ill' 1:1 

Sot'llel II's I'4llll1l1ets' N'(114111'. fiqh New Y irk. 

II exist, ntIllihrte (Ie u'li)illas(nlls le NOIIviIs(It, limit (24-t Il) (()nle 
le hranlcheilieits el ctll)tellrs 1li (one, tine Ipel'ic (I ('harge, a I1ii 
(hnllleni It' r'csiltvtl'll. ()t troll- setul, de 23 livres/poutie carr (1,(C 
\'era aI tableau1 5-1 des donll6es sill' bal'), I I(Iluele if I'all ajoilter celle 
les lpel'tes (I cha'ge pa' ilrottInlin c'aulllsti pal' Is ac('css(oires, t'e (lui 
dalns les 'olll)teurs uttiliscs I lei Illortre (fle Ics con(diti(ns imlposecs 
(rapaciti notninale. ne sonl ires reimplies si l(on asso-

Si 1'011 Choisit, )ou' lnttre Cie Ce tIill tl coo1111p)tlir :i 
exemple, 1 ('011 u11ri'I isqIe de disqite (Ie 3s de p)ltt'e M19 min11). En1 

,s (Ic police (It; mln), il iestera fail, la rt'partitioi (Ies petes de 
ellcrt'' nviroli 2,5 Ii''res/pouce ella.rge clire IC Jlranebhetlenlt et les 
c'artl 11,5 )ba'.) l)0)ur couvrilr les canalisations (Ili h-Atilielt (plus Ia 
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de charge calcules pour des tubes de branchementFig. 5.2. - Pertes 

en cuivre de '14de pouce avec un conmpteur de 3s de pouce.
 

II's br(M (l'111t101sL's IIII/fl4IIOS pIacki SOilS I'S cIl1m-b('S indittienI litloI/Iletlit' s 

1,n ,m'Ii-'s. 

TABLEAU 5.4 

ie charge calee.s pour de. ,ihe" i'Itlranche'menPeriteI 
de cidrre dieM d' potie avn'e ii compe'lr fie Ns de' ,potive 

dlu toytitiLongueur 

5 

gaill./ n3/h 
mn 

1 4,227 1),1 3 
2 I,I11 0,3 7 
3 I4i8I 0,71 
-1
5 

01,1081. 1:1 
11,:152.011 

11 .;63 2,72 
7 
8
!1 

1,514 
1.8172,044 

3.62 
4,565,78 

144 2,271 7.17 

151 :1,407 14,34 
244 4,512 23,85 

10 

Perdede charge 

,1 6, 
4),-41 

0,1 
1,4.
21,50 

3.391 

.1,52 
5,115
7,17 

8,1) 
17,09 
29.27 

(ss tres)ienIt
tic brttlich 

15 

calcuhte 


111 

0.06 
1.11 
2,42
2,18 

4,046 
5,42 
6,748,55 

10,12 
21,02 

:0,40 

20 

(ni'res de'eztl)
 

0.22 
().15 
1.31 

9.39:.-1ii 

.1.73 

1.'32 
7,84 

12.:15 
24,38 
.0,448 

30 

0.28 
4.81 
1,73l
 
:1,02
-1.4:1 

6,17
 
8,12 

1(),0:1
12.70 

15,8
:1.05 
5193 

4.1 



dil'rence de iliveau), quIze I'on :k cmI ICtirsIde petite capacit. Les 
prises respectiventWl egales it courbes sonl dounntes pour des 
20 livres/potice ealri' (2,1 bars) el Ionguet'litde calnalisation ie 5, 10. 

setllement 20 livl'res/potle t' r 15, 20 et :30 in res, ie Ilon 
0 ,5 liiili), lie Correspoind pas I tine I eoivriir h gainie les distanices 
installition biei contie, ei n'tt etc' noriales entitre 1i conIdlite prinl
indiqit~e qute puu r Ics besoins til cille situte das Ia rue e Ie mui 

ra iisilnnellel, dui bItilenl, 
TolIIe'ois niolre texellie (1611lllo-

Irec bien ( i'il Wcst pas possible Les tableaux 5-2, 5-4 et 5-6 
d'adopter tn biranchenenlt stan- cliitiennent les donnees sui' IVs
dard, lilll'e pour une categoric (Ittelles sont I'mdWes les figures 5-1 
Ihteriline d'usagers, en raison el 5-3. Les tableaux 5-3, 5-5 el 5-7 
lrinci ilhlent des 'ariaions (I' donieiilt les pertes cal('tdles I)Oilr 

TABLEAU .5.5
 
P'er t I arge tlltltt fum- delt%brachent.s de de Ipo1c1'e
% 

Longuei, il dibin IciemeiIl 1i iu'IiTesA'tesslisii etiConlill'ts 

Vliol- Ilili) - TloihlI
 
ie' se'- Robl- nlet leu r iI elicesvh'te llt't (I'LAT M d~t Iit l e stilres
 

(it '/4 (It' :it. 1/4 5/i8 c et
de i	 ill' 
l l ie poticeli c l 5 20l)tucede 	 ll- 1oi1 1 ' 30 

1'1111. 1113/h lie ()1I (5)lc e t'iulr 

Pcrte tie charge Ciiletll~e (m1, It s i ti)ia' 

I 0,.227 1 1 i-143 ),l:1 11,113 11.1111 1I.1l1. 11.12 11.18 

2 0i.454 1 .11:5 ii.112. 1 i,137 1,1170 o,.7 ,1 1 0.19 0,29 0i,38 01.57 
31 11,681 1,0i72 11..)l1 11,212 1).17 6 11.751 11.211 0i,411 1I.)10 i.811 1.22 
I 11.11118I1,1i9 11,0182 0,.467 01.352 1.112 0.33 11.117 1.1111 1,37 2.11' 

11.1111 (I,111i1 	 11,0918 

5 1.I136 	 0l,173 0,l 111.) 1177 (1,562 I,.53 11.48i, 11.9i7 1,47) 1,93 2.9.) 

Ii 1,363 (1,2311 0. 165 1,94 0.7 (:1 2.0.; 11.67 1.34 2,01 2,11 4.12 
7 1,59011 0.322 11,222 1.2i 0i.92 2.72 11,!)n 1.81 2,711 3,61! 5,4 0 

8 	 1.817 ,.392 11,2711 1.53 1.27 :1.16 1,10 2,11) :1,28 4.:18 6'. 7 
1).-4195 1,194 2,779) 2,014 i0.311 1.62 1.401 1,18 4,N) ,;53 8.311 

III 2.271 i.618 (1,127 2.12 1,!i7 5,41 1.73 3,46 5,18 (;.!11 11.;3$ 
i. :1.1117 1.211 0.82 .1,67 .1.29 11.111 3,:11 6,69 10,0l2 13.38 21.01a 
201 1,542 ].1)3 1,31 7,56 7.Jil 18,43 5,42 11I.84 16.22 21,65 32,511 

I t'l-'ge' IIi s h'c atillliv'+ stlilliit'i. des I'llbi1 it"ils. 
II1 Blls( sil.II'Il pflt'Ill del 


litI ilnrh' II l i l-i,
!21 iisi e 'iriiis ollilii lti i t' l i' iii' 1,79 iil, I K die : I i I iu 'v. 
1/1 ii lnli z''.sl ' ltiiii liil i 'ilivri I"23i, KK &I131 Illlie s l tiI-ii , i'iiiif' sji iii il i 'd te iIll, mI. 

tiYliit iyie delh. :1, 1 poiilt''..I II Blii. tl - Ill Ili1rtv v'l-l'n-'spoll i ll it tiiil till)(- die vi VIT lif( Ii.117 

Il ]ll+111 ill Is) ill-le' i ill l l dlil i'illil elllill 14' '.""' 1- imillt. FI'l lenlt 1Ifal 1111.+ Ilitillm l 

Sm-WiWlll dhes 	 (mlllll'll' Nei melll, ith- Nt-%w Y'ol'i. 

Ial piession (Ie l'eiu d'uiln eldroil i 

I'auit (ill 1"6sei, viriatiions qtii 
dl-)iendeil elles-nelies de In c onli-
gllrtiol ihLI tcrrain et (ill dialiNrlie 
de Ii coindiite. 

Donni-e. sur les pertes de charge. 

Les rtsealllx (IV Co Ul'ies ies 
Ii tres 5-I et 5-3, qii ont 6t Ira-
tes i pailir de vailetis caltil6es, 
relrtsenltenl i.i relation quli exisic 
entre IV (hlil et les I)elerts (It 
charge pour ks brtinhellenis et 

chaqte 161nei de I'inistallition. (.)n 
notero qite Ies votri')es Iicien t 
cotilnie des peltes dains i vainne 
(lii r6scli, lia canalisatlion, i vaie 
Ie trothoil', IV conllltetlr ei IV nohi

net Watir'k. 
Oil lie faiil pas., ,otilvenlieI bril'l-Oenel l Indeits .Iilce (127 lin). 

Les viilcurs ptle lions ind(iqtons 
tieu lit cpeleiilt s'e'vir a liSsula

(ier I'llsoger de poser des h lVItux 
ie ce dIiini lre lains Ia pail'tii ui 
Iii reVienl, oil potlr les etallllisa
tions inlt6rieui'es (soiil' Ics letits 
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Fig. 3.3.-- PIrles de charge calcul6es pour des tubes de Irancl, ement 

en cuivre de I pouce avec till comilteur de ;s de pouce. 

LesI'IIIIII'o e iiii;s solis h's voiltbes itndiqtenIi htlo ultetr des b1rincleen s 
eV II ii r'e-s. 

TABLEAU 5.6 

Pertes tie chlarge cldculee. pollr de.% iuIhe. tle bracellell 
ie met't" de I'aoaacede cluivr' I a,%'c 111 cOtlplear (lia -. 

Longueur du tuyau, de branchemnt iO"ntres) 

5 10 15 20 30 

gll., i1i3/11 
,Ill, Perte de charge calculte (ntres d'eau) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

1,136 
2t271 
3)407 
4,542 
5,678 
6,814 
7,949 
91P84 

0,46 
1,58 
3,30 
5)64 
8,39 

11,67 
15,11 
1934 

0,58 
1,99 
4)10 
7,03 

10)41 
14145 
18169 
23,95 

0,70 
2,40 
,91 

8,41 
12,43 
17,2.1 
22125 
28:,53 

0181 
21,79 
5,71 
9,79 

14,45 
1999 
25:84 
33,15 

1,04 
3,60 
7,32 

12156 
18149 
2551 
3294 
42,33 

45 
50 

10,220 
11,356 

24,55 
29,5() 

30,3, 
36,41 

36,08 
43,32 

41,83 
50,27 

53,38 
64 17 
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r:icCoi'iicils). Les coilres Cot'-
reSoll(lant a.Ux tailies die , et 
I police (19 Mi 25,4 minin) serventlI 
(lterinil er hi ptrlt (It'v(halt•ll ro() il .l ive+ (IetlmiS hi1co n d ti lt 

I ililtilalt , tiS(lU'ai inllr1 (Ii? i cave 
(ict' (hins Ie coiilptir inclusc), 
Noiis attii'ins I'attlntion sill" hi 
wlri' (It czil r 1 sill)i c lit s-cle.ve 

sug ili r i nt't (tarre (Ililnstalh' 

lllleltiI ]'lls.l"t'ia stir Ile ilil 


(it' I cave. ( )n (hvra, Ii oil c'esl 

I)ssible inviter I'llsager at inshller 

lIni':ale-pIill teatl a fill d' rdiire 
v t t vt Ip lt . 

catlliu 6es (ills k's conditions opti
males, et par siite ne rein'scntent 
pas Ies valetirs r6Ielles. Les pertes 
(Ii'd lharge (lals li colptelir, par
te llp le, so n lt e ll tes W ie t Ima rqlue 

partItl li "rc,alols (life les thill'res 

cites au tableau 5-1 dolin t les 
perlts adinissibles scion les norIlles 
AW\V'VA, et tie correspondllt (one 
pas tlln coinlltllr Ilartictulier. 

Nlinoils, ctt's tolll'i)tes Inotis 

Inl..lissetlnt stiffisalilllt exactes 
poil'r servir tie gilide dalls le choix 
(s ho t (ic'slibrallt lllleillts etliescO I Il )p<+,uIs (1 u'il t ( mv ie n t IWi nlsta l-

TABLEAU 5.7
 

Perie de charge' ciactee Iotir lies brlncht',ne.s tie I pOIIce 

Acrvssoilres 

Vanlne Hol-
ie St- li l 

ih 

1 ,1316 

I1) 2,271 
15 3,417 
20 4.5 12 
25 5.078 
:l0 1014 
315 7,9 19 
40 1 9,1184 
15 10,220 

1 ,i 

ill lst) 

ihs+ ii de( 

(I esl 
al ha 

t()olll)<+'es 
.1lll l('urilts.t xetinl lp)let, 

vie Ie IItfilI I)OUt., t 
tle 

0I,0 W4 11 I.1128~ 

(. 1 2 
11,35 1 
11,5i3 
(1.84 
1.15 
1.48 
1 .1i90 
2,32 
2,82 

i)llsI 
t 2 llcxsj sil l 
1: 1 Nasl sil- II 
tic ' si ll.( II1)i 
15li l st'1 I' . 4 

((' r 

I1,11911 
0,190 
0.324 
0,472 

)11,648 
0,84 
1,11l 

tl (:oll llp Irs 

lobl-_ C01111-
lit ittll I Iit 

(i'i rre-, distlilt.det 1 5'/8 deIt' 

t eeI0 

Lorguel l' i ldub unclwitenit vi lll'tr(s 

TOMa 
iltti s

s tires(, I( 

t0 Is 0 

tert('_ dv'_ill___________l___r___ __i__lrcs _if'_) _ _ 

ll,204 

11.7(04 
1.41 
2.4 1; 
3.5 9 
4,:13 
;,34 

8,17 
1,:.1 10.28 
1,.2 12,211 

)l' (I't+hltd i l 
c toll l llh 

ctcspcrhv vol-t4spot imll 
spocic n 

li(I ( ice I1' 
Nl:in u. tte i j 

pIrli lli 

N i 

lossit (l'tlilisr 
tx(i aci;tlaglilnt' 
i)llr sivtrsts tttllslli 

ife ctles.'i ]tNo \'el fI vtl lllte 
lpcl'hv (IV charllgt (l'unll'alichelilien 
det I po(lice+ (-25,4 IIIIII) ass)cit" 1 tilll 

('()n lItfir (ItV .1.1 det plicle ( 11 111n10, 
il slll'lit det rtralnteh tr det 1.l litr( te 
det c~harlget hta ht de l'ilnstalhl io;l det
I pl ice~t celht de it S l+ co nptetiur, 
pills llaJoutter tctllt (III cton lIu 
det .':, (IV po lce 019 I1111). 

II fiiut se ral'e'tr (t e Its 
tvo)lll'])ts l'tp){stinl Sill" dets viltills 

0.'1 - l 10 .3,0 11,111 11.2,3 0},35 0.416 0, 69l 

0.211 1,18 (l,4( 11.81 1,22 1,101 2,42 
1,5i:1 2,4 4

(1,81 1.1 2,42 :1,22 4,83 
0.91 4,210 1.18 2.77 ,1" .i.53 8,:l 
1,47 6,37 2,12 .1.114 G,0 8 12.128.08 

2,18 8,11 2,71 5,54 8,:lll 11.18 10.60 
2,88 11,54 5,27 7.15 11,71 14.:301 21,41 
:1,5! 14,72 4,62 9.23 13,81 1,8.4:1 27.1 

4,84 18,78 5,77 11,53 17,311 2:1.1)5 34,611 
5,84 22,57 6,93 1:1.84 21,75 27,71 41,0l 

'lpri-S Its cl llt lit'ss ti ollis t'vs l txl)rl,-i., t is. 
i It i lti t t (it' y i 'I II powll . 

1,17 Ii, type K (fcIi- I pIo 

i t il d 7 '
 

it a.in liv dh V ljv, de 
, I II . 

il i ollp ll (i lf- I pl lt'e T 'll (iI ltf 'r 11t Il 
cY'oirIk. 

l s 
It's 

olitns 
P Ir

It! 

i, iNsw 

It r ell ft'liei on des exigentces (IV
tiitilis'lntu r (,l lolil. toessio's 

i(lli l. 

Conclusion. 

11 stelllle lnttemsslile de l'enlell'e 
n l te Ut les terre nments habit uiels, 

e~n ce tui to lltel'l l e ctthoix des dia
nl-trtes det ]l'lin them ents et des 

tailltes die cOnlliteurs, sut-ouit si 
lio~n so nige t h h fa tois dholit lit 
delineh S'tlctcloil, Ilu Itolls les 
gtel'tes (IV t ()lsolllllt|llls, t [. tut 

.li6 



pl-fricillii-retientIah detilan(IC (l'CI 
,I usage (lomelst iqf t, (lut In 

Mv anl couls des dl-rniees 

(IdioluuIi' udes tIiv~aux. C'csl aiuisi 
(fil c fi (ICS alcriaiiix liellre,cC desI 

pa~rt olais IV VoIuIIl al dve l'ilisIl-
latiouu, smititlf si i'iun doit fairev 
dles Iauuxsill I:i chlaismee. Aiissj
Ie c( (IIIot reuiliiceilleui 'it lurz1uuil-
ellellivilt deve'llil inlsulfisauji1 est-iI 
lionrs dv propunlu lV( 'CCIIII)llijlc
iIjij~ale qule l~~11u-ait puI faire sull 
ves 1lnale6ruz'iix. II est punillt dle 
siinolillllsjouliulen liisohllalIellielt 
le luralnoliint, ve quti Jueiuel lius 
(le soullplesse (11lant1 a' hi' tziille (III
callipjtetil 'Ia titilisCI'. On petilt inis-
taller le pius petit clluteur ofIld 
Soil aolzutu -1 1,i1i olelanoe, et palr 

sli lill ellir. line IICstire lus Ju
ciese des 1wlules del s. 

ohivieei vsI encoure plls ililuluolal 

g6ui6u-aleiulei it(-u penl didees Sil 
cC (ItLI 5(Iri Sa ciiisoiuuuuiiijuol('eaii, 

blc illt'ueuit uielteiiieiit tropl hil
poua'Iaiul, e Iv liueujulueie 
(jiti ell (Sle6sill~ces I'e(litliel il 
resolu(' pal, l'vXpauusinui (IV 1Ifiuiie, 
el 1.1 Ca.fll1it6 (Ili tlait illiliailet 
ciuusiiltk Coulille xcessive OICvicil 
indispvensale. S'il esI S(-illellill 
n16eCssaiie, poi)1)loblteuujn, dIe poser. 
,1III COIlluuteilr. plus grus. ' Iauuioili
(atiout putlra Met. faile -I plt dle 
frais ell VOhhujuaraisolu dle cC qlIIv
Ci~tn It e reuuuphieuiinl Wll)u
branecheueil initial oleveunl mIr 1 
petil. 
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CHAPITRE V1 

Installation des compteurs 

Lc lrcinier 1 )roblile impjortanti 
-It resoli(re', lor~s(Iu' oil envisage In1 
pose~ (c l)U ptcti rm chz Ics usagers, 
est de (Iccidlcr s'i raut. ls inistal-
let- (htlns Ics locatix (it. I'uisagcr. ou 
a1 'cxicrici (Ians (Ics fosses. I ~iils-
tallation 'I 1lexiriclir se 1 iraliiqi 
pres( tic cxci isivciillnt (tilns Ics 
Etlts (III slid, on II tst pv15l. Hiver 
trop rigon ireuix. La j)Iii part des Inl 
Solils sontI oast rn iiis sails sois-sol, 
et it l'~va 101 asoe (I'ndiroit 

c~ii~tiI~ poll[-111 Ie coutup-installer 
liu I it I'inicricii I. Par coilire, (tains 
Itcs IEtats (InI lior(I, oil ritginit de(Ic 
ridcx condIitioins Ilivcriialcx, Is 

Co~lpte (I'Wean soui l gt i~1i%1I 

clv) tr 116iu. nr e 
l6ics a 'iileicriui.1 tiitl rgeccx 

Zonile oil Ics dictx linl lo(c5 so91 
uittl~~ tsc.sinI icii ,Ic I 

Heince, on i's prccreces (Ics rex-
jponlstiI)Is. Saidl s'iI cxi d6~ it I ) 
SCIIVC (Ilil (ill)kI~I( 	 I l intlitIl 

oil itaconveilale, ('as (hilns Ic(IucIe 
pals (laire soluitionle I iloix WIili 

ciii~~~~~~~~~~xhrciipi Ihadli ' 1 

('c(Ic ileiois rasoil5itiicr? 
1Si I'oii inst a I IeIceoilIptcti 

aii t rotoir, it sera i ahiniuit' (des 
mnwls rele"At tdv Warm Hms)ld1~Ii 
dIli servie (Ies co ux el le Iuisugcl, 
enl cc (j ii coneen Ics fites son 
terrailles. Par suic, Ics tuitcs qyLi 

lt'uivcii se' ilrulIirt' (hils hi jitiit 

Ili Iiirtnelimcnt juli itl(rcssc I'u 5 


gcr scrollt elIregist r'ks par be comp)-

1(111. 

2. 	Oin d~peise moins de lcipls el. 
Ics conllp-WIargcili potiir rclcvci' 


tcurs, et onI MIiniin h's visites ill-


'itiles, (li se pril ie'lit 101qu Njit 
vciii relcvcr. till conlipic. 
l'i nicricuir (Ili Iogciici, 
IpcrsoiiiC fle s'y Irotlve. lii 

ii n 
:1. L't'iijivil. (III secei 

IesoiiI d'ciiircr (tans Ics becaux (ell 
N. Iaissaiii. (Is traces dec pas s'i I fait 
mla tivais teimpjs), cc (juti inliteine11 
calusc dec liimnivatse voloiite (de In 
pa rt de I'usngcr. 

11 ftuit ccpclIdalit f'aire relliar
ie (I e I'l'isillaiioul iI l'exit~rieii 

(Iciiiiioihr ' il i elt tl etillilir 
coO 'e ell is, OItl qtils of)l ie polt 

s toiijflhis silffisaliileiii tI'ttcii
~cIdetIt' I'c llip~laceion ava il d dc 

iti (IIl co)nlpicuir. Or ccla s'i in
pose patiell iicrciicit si N'it 
rechierce Iv r.~si I at le plus 6coilo
niquc. Les 6lelticls (ii pri x de 
revicillt ne soni pux cin g:indi 

sscz t'cia ii hs polli r tjic N'it j)05
"cl isto te tnits 
s Par xcddc raIc(1esIoie 51Iadi. 

rcieXC~cilti'lp e Ia1Iccoit t dpll6a 

'xt~rietr eI ccliii tic Ia posc it I'iil-
Si Ia preie~re ei [I plus 

etlcc citt certatinci i lot[ pr&S 
(ii(c esi Ie caS, it fauit savflr Si 
lclilll! oindrmc o~t 
e()inise Wa (Iifcce. 
sc collparcn I, ell 
dyienses ti'ciiiricn 
dta(ns les tcu x ('as? 

lr1)1C6 it 
et qucl 

miomentil 

ii'1 pas 

(Ies releves 
(Aini llcit 

otitrc, Ics 
dui CoomlljIuI 

Si I'ciltretidfl 
csi cilloitfrieur' 

Inoycilfl plus cottix, ii fatit 6va-
Itier tlziiis tiiclle incstirc I'cxckt'it 

anntici dIe (tpciisc atisortw I'eo-
Ic Cit tdcs releves. 

dI'ui ilsiablatm 

iloillie taiic sile 
I)'apri-s title t6t udc faitc en 195(0, 
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etqui portail stir 71101 000 points de 
miIsuiI't deC hai coniinatioll, jpiIlii 
Jesq tack 50 Maient deCl 6quipis 
eom ellCirS eXt'rieii l'S, Itotiis MT(C 
i'(ICe'C tiill il, Icleco)i illoNyCli (Ii 
relevI' (1,1111 (')Ilp'Liil ('xlt'Ii r 
Mail dIe $ 0,.073, landis (1uiI 6tail 
t1e .$ 1,1 113 J)otl. till Vo, ll;teur jut6-
ri'ieur. L'Oooiie auntic Ic se Iluon-
tail done -,I $ 0,16 (-$0,04 piour chat-
('ill des qIlialrC relevecs). 

Le' capital ('orr('sIonidalil :I (&'C 
6voilomie aiumielle de $ 0,16, .1l 
latx deC 4 ,, esl de -$ 4, aussi l 
stij)Ii~iilln dei. ((ptills( valIS6' pal. 
l'inslallationl 1.Il'exl6riciar. nc (oit~-il 
pats Ce(IcI' CC chliffre( si l v'et 
(file ('elle-('i soil 6coltliiliqCuicull 

-

Fig. 6.1. lDux type s de montage
intern ur 

Ialns h's dl.l' ('US, 1apprjtII'('I )Ill 
(I('t'(ssibI( ('11 IUisoll e III J)ossilill; 

(1diverif(Ise(s peisiliolls. 

jiistifi~e, et ('C(i sanls tltui' ('imle
(III ('0111 j)ILIs CCV6 di' it 0fell 
(Ials (ce eas. Si Nito ajon te cc Sit])
pie iiit'nt dIe (It')IIS aiix h'ais de( 
rv'l('-6 des' eI1compiii')l x i~rieti rs, 
()il s'apei'(oit qItic Ia (l('IR'is( supi
106h'iiiilaire(jli I'lo peiit coIlsCIItiE. 
mrs (IV ]'installation ('51 aI peinle de 
plus (IV $ I. On n'aI pas ciulsidni. 
(hills cCI examen leIc '11 d'inltu
nisationl de lekssures clcoil-ie Ii 
Il i LjCtede11chutes daiis h's l'osses 
'1 colliupetirs, iuais velai petit postel. 

e gizi pioliluiis.fraes 
11 Wiest pa dlis nolte priojiOS, 

all ('0111s de. t( eslju de Ii-erc 
a, infl iencel Ie chIoix tvIe 'viiplace
linvil :i liiliser, illais siiitillaill 
dIc Itiirc i'Cllianjii (i, Si I on pii 
si'dail toii les I's (Ionies lieces
sal l't', It's ('filL'Iiisioiis (tLiv l'on eii 

pelfI tde l'oiilioui ililiale (jtLi loui 
avitIstil IVleprollii. 

Si I'tai (Icsil' coili'dl. Ics 
(IcIR'Ises tde branche('inuienl, et por'

Ic'(Sjiugeluucills reliosail sil'. des 
jails. ii convicill de I'aii'e tine ana
lI'sv (des prix (IV revieil tivautl de 
IIC('iI (ICv l'vInplaccuiil I (t's 

Installation A I'Jintrieur. 

~sotis-sol normuual :ii)itiiail Illlciuell 

siuiiplctjl ('oCoit (Iillit'ile(IIu 

Coupii tIerretirs a (ce Ipi'0l). II N, . 

(16.i Ii~diuit'i'rls el islil de c'f. 

qItiest til i.alisal ion conv'enale. 

Ia Iacoi ilont IV ('omluiemir (oil CMli' 
i':i(''or(I kliX ('allalisaliolis (IIhuki 

vaililles de coliuialite, ailisi tic It's; 
haiaeiirs inuimales et liaxiiia les 

('oflei'iiut Ia1 Iessi l de Iai ssei' 
It Colli ., el11in IilbrC ac(' aii(I'cviel(u'(lzvoii' (des vI olsoIis, c'tilhes 

LI ('ha ri-oin, e (liverIs uialci'ia LiX 

W(15( ('Cr1ai ivvep ostl-s, 'Ii n i it'e 
dIistanc'e, qLiC( N'it Sliic h , dv 
parit cl.( 'a ii- IICiiv'(liip ICii. 



(e pltan slcri adi~rcssC ,I -Clx (111i 
(Jit fait ]It (lelllul(e (I'Llin branchie-
111(11t (.t Ie service dles ezi LX (1.leveit
V()lsid(Ier (111L son respec5t est I'i 
deCs cond(itions1 deC soil accord l ti. 

ce oil ces plans foiii'i riient les 
ci illaisaie Idet W5 I base sill. les pjWC-
eiiiitiois ,' plJir(le tIll couirs deC Ial 

poe: Iiiilerit'tir. uts cLililptellrs 
(tii. Naitelleiiieii, lut comp~l-
Ilo doiit Mttie jilati tt pojsitioni 

I ttIciiiYOli et st IIi i1 a d 
deL rtlccordl ()Ilt'eiridles oil (le 1 
(dispoiser til ih Mtrliije deC Illise 
1i ita terre (ollrt-cil'ellitaint le VoiIl~p-
e(tl. i nt re Ies t iIvtilix, tfillIi(I 'tviten 

Fig. 6.2. M-Nod'ile de' montaige 
vxliietur 

L'Uacten eut,( favile. Cu' type u'st 11 
extcu'l/1e f at oiele de posxe. 

51) 

[it 6ve'C lC choc 6ecctliILI lors (Iit
de~'noritage (III colupteir. Ce court
ci rctlif est exige6 paur It! Ntttiona I 
Elevt ne ("Ode. "Certa ilit's iiist zil t
tiolls jiretes A poser fIillelnt till 

si lec olllItL'tl est en IeWt. La figure 
6-1 mlonie (lellx exeilijiles deC (Iis
positifs potil. Itt piose des collit-
Ivclirs (file I'oli pt'iit ti'oiiv ltii.11
 
commiilerce.
 

Installation A I'ext~rieur. 

U'le Jioine ilisltillittionl exttrieiinc 
1)0ll. colllipteilr. (Ietll (loit stitisfairt' 
.1 (IV' l(Illl~irellse.s exigeuices. C'est 
tlniSi (plCe 

1. lie uloit etr ctoiist rIiite ell 
ltititt'li X uilirtbtes, :ile t. oli-Iiii. 
till Ser.vice jirioli gt; 

*t. litie (bit M'tn -oullelle et (coils-

Iiar et les c'a nalisat ions co)lre le 
I, et les a t res Va lses (IV uleterio

4. Ell dIcl I jel'uieI Ire itt ati-s 
lucite t ollp11jtllr ptir les reiev'es, 
Ita pose, le dellloiltage, oil Ie rei

1i-I1Iprnuin titr :' tti(JIl' Ie gel 

-il tes regions (fii pay'S, ii esL
 
impljos~sible (de (lcire eli (lettil uil
 

It-isse :til onduitionis ill(Iiqlle'c5 vi
(IL ssls, t Ituili, ell (Wtre, Soit l Ic11 

6onloimique ults toils les cuts. Ont 

Ilchr se fle-pltue des points .-I hatite 
It Itipt ntitre v'ers ct'uix I Inisse 
I lllprt Ilre, vt (Ille, pal. tilleitrs, 

c'st le sot ttli-inic quli tolirnit Int 
priotectionl coiitre ILc gel dans ne 
fo'sse. Lor5(f Le celitii-ci ptieiltre dans 
le 'U)! (lii elilre Ila fosse, les stur
faeit CS ildiIIC Ill~riel res. (fill 5Le 
II oiivettilla 1)1( lc stll le bas dIesfon 

o.tt's, ulcroisseiit, et. leurl inftluencte 
h11llille pair rttt)port -,acelle det 
ttiI I'c sup(I li'llIL piluis troidk'. Si It, 

(IC5(1111111br IC enICItro p i Ilipor.tnt' 

I 



Iati ii, es Wyant lx et Ivc e(nlItetir 
gcnt.*CC( i ne se irodiit (file lors-
(jii'(iil lici tire. pits it Cal Sur' Itt iigiit'.
I1 t'SI ('Vid(Ili (llt' Iv' rt'Ioi (Iisselt'ltI 
dle Iltlit's tuvatlix elt ili t.oillt-

teiii 6aat ure de I'air environ nan t, 
miais 6ga lenient. deC 1i (I~edutii II 
conitati. Liwsquie l tire (IV, l'e'iti 
Stir ita ligot', !te deilainit'iien *o is-
iti (It 'ietii 'i taveis la zone 

Crid(I I'emiiili ui*, rester tissex 
llngtCIenis p)OorI Ifeld. 

floura dterilti ner IaI tailie et Ia 
)ronliclr dIe I l'osse ncessaii'cs 

aI Ia pirotcteioin coiti' ite gel, ii lalit 
Nieil (ollimilrie les con)iditionis
hwca Ic~s. C'est ailisi (filie le g~el 
pt6n1t re t il it e s diffiltt 
stlivanlt I., natilli.e (ILI Sol, et it est 
p)ossible (illt' l'tti liC i't'iioltre pats 
det tlil~ficllcs ttti e terittitie 
laillc de l'osse erehisec dziiis die ltti.-
-fil ot int. litttoi ttaloie killi 

s6e dalls tll So)! det Sable ml de gr.t 
vier. ilirnui'ttl" hut' ptrotctioni tisse' 
nttaimii', etI (filie Is t'ouiiiteliis eilai 
llvilix N Otlerioiit. 

iclies, et I'e-tide (IV It1 natiiure (II 
So)! (JailS Its enldroils ohildes 'oltlt.
tellrs otu geit', et oil It' gel li t l 

tlies (filie Ie ibris (ili votliveceI, oil 
l't6i'osioii tde itt teri't tittoui lti 
coiiv't'rtit, flcilitanit I'aecois (III li-on! 
A I't'SpttC liilrt Si11 11it10l-(ICSStis dui 
t'oltiIptelr. Coilaiic iioiis Pelol 
qie l'oiu dispose Wtistz Id. rcnseu-

(Its liol-iti's tIinlstttllttion, ilois 

crotji IS(cerivt l ts irti it! l ts 
ni'iiux Itinltlts toiir. la rca.lisatioii 
det l'inlstal Iatioii inlitittic. Ces t'io-

Le Sent Igidet (jilt' I'ot It iSStV'Xt'iios tCt c ai 1 
i'eCOituintin1dei' titins ct' ilatiel, est pltkieit tde dl~penist'. La i gure 6~-2 
i'exiperi'uicc dets iinstttllattionis 'Xt - iliIlitre ics piinipes (Illt' niolis 

I1.Qie IV Ce()Liverlce i 1l Iosse 
doi It Mre -,ll niveant (ill sol; 

2. 	Lai prtol'oli(elir tili-(esSOlls (III 
OF*I IaqtIVIi It'ls NIatCOrIs (III Voiill)

(ecir tloivent 61re iltices. 

:1. Qii'tlctince part ic (Ill co)iilteli 
oil des caa lIistition 5 veril ties ne 
doi) St tioiiti. ,I Illoilis dIt I i 

~ ~ (25L.1 -110) dei 1:1 parii 
ilut~rit'ill t d l'osse. 

4. Queule tiile die l'osse (iltliteitir 
Vt diaIMiitr) ii total ltiliser. potir. 
chaq tic type dic onilti' tr ('ii lonie
lion 	d~e hi ntulre d(i Sol. 

1i est i6"alcincint tr~s sotihlaitabie 
d. ise ti iterva lie de 2 -i 
4 piolice's (5 a 10I Vill) ciirt' Ihaetiiit
uisa lionl de Inanclliliet I v bIIcas 
(IV l.i paro I 1.1~ SSc, (IC iziconli t 
qiellIII ('05 de ttisseiiient dies i'olila
tiols, hi1vtinalisationl ol Ite ('oit
[i' ii e soicent pas ciidoiniiiagcs. 

o'eItex., ed' iotoi ( 

( .ci lale(I rlellii 
daiiis 1.t lillii installaitioin, ol s'iI 
J. Itt 5t)l''i(t, -~~)~' ti 

ltxei(tii tie itt l~osse, daiis tlne 

vt'iions tI'txpiist'i. 

ds ro optu 

Pout'. rare qli1'elle Soil, 1.1 ptost. 
Icds gros coinpictlrs pelt t'iigt'iiiir 

tclillnit dIe diispositioiis dji1't'-
Iites tes canti Iisat ions qIil'il t'st 
(uIlit'ilt dte fixter Ilit' ioriut' lii(ittle. 
Coulile onl I'a C.ipliqiit til t'hia

eltoix iil coniiti. t t11)6 tilix 

s'll~iltise't p)hotograiets dI tyti l
It'ries et (It battettries deV toilptelirs 
(It 2 po)ices (50) min) toiiuiiut' i de's 

prliillil. 	 ples(it Ill 1(Itls dvraint llndi- exe ve estSoi 1 l 



CHAPITRE VII 

ControI pdriodique des compteurs 

Ie ava~ litage c%Lollilli niuis dIts11 'st 6citiIcI6 de ioliblt'ilsc" 
t mond peogratill icS (ItlilreivLILil (Ic t'lj

out (IiUtou Icle ll(talil10c5Zia' 
fait t' el pisieti rs

adIilttec( It' Ial imcihode Ila plus to'll 's (tit I'ObjL 
Is ill )licitiolis. illais ha I I ttpair'I

cqllital(, 1)t1tll' i'cj.taii Ciiti'c 
du tl'fl t ie clic seS sttiit s11i'tIou t at hi

tell I'S('OlSlsiii11110 ILeS (IcIpclses 
Mit dI'l iilistr de's ('lit's "tIla l'cvat~lrisalionl (Is coimip

serlvitce (Is C'allmX 

)osSill de( (cvs app)a- ItL'iil tit'e loiglc pcriode. et soi 
tlut Ie atai I 

tlt (I'ltitilit6 si l'on ll it'l'('Il 1: 
i-cils (11iC si lon 6iabtlit till pro- (I 

pri'('s 10)11' It'tii' 'it'- savtil' atvcc (Idl Ic rcqullc (1(0
11l111111111h, 

vclit ci-ic cssityLs It's aititlci Is (jIli
liil. 

font I'oljtjc (I'lllt' sil-ii'tlaie coils-

I alit'. II n1'existe ptas, ill'lic-
Ojtdes i'~rifications. 

Scliemlil, dIe i' pIolltiIiiiqticia Ccttc-Objet 
Coliit.lc t (ispositil I11ica'- quelstionl, ('aIt' Ie Iilaii c('ofloilliqutl1011 

b ot 1t11 crtat'll lttc(t~itlt'pr (Il'lL':prixl (It 'eahi ifepta desl (fl'
It' 

ahcne Si Its 'atcl ill lit's ip-'op('cSiivt (Irlt'llr(Si efi'c.11 (1 d 

de s 'cia i'ctiillts dciit 
t'seoii ti' l~i pi' iliii ('lllttttl deti SI'S 

des (-()rfIiculitts.Onditholqtliit' dv It' V' L' I t'g( 'il i't'1Y 1,1 rqeose 

(l. cs aitii raicumllts(-VI latV~~ Zitlolitlt'sl' al tcepIaii Plltt 

'ptli jeatVbuS (I' ettl tl l's, (itiii (iti
facl de'V~ talt'si all camais 

pos iaiicit tit's ctclll l:1ocl 'iltlist'I tiIts Icsquttllithi
se~''i lositt'oll 

a ,o lp 'V (lk 
e t (V J'jtSi 1e iIIi 

W ltie i l,5'O2.111c 

http:efi'c.11
http:Coliit.lc


On trotivera 'I Ia table 7-1 une list' Qile rId1-il savoil' poiur d~criiii
(it' leis iiglemeunts, mlist' ,, jotir en ner I'intcrvalle lie tempsj, ol In 

iiai Irt' (fil~e 'ex isicuce 11i61I1C de ct's s'k-oti Icr cii i dciix vt~ri ficat ions? 
itgleiieiiis a soiivt'it pcrauis Natture'Ilenient. dans til r~seaii 

(I'avohl dets t'oiiileiirs mictix eil'e- t'iiiici'eliiil 6eqilipt' dIv colijpt'iuis, 

(enllsI'l le Isi~ldIle lull ntie- cle r pIIt' -c uudl' t e i I'e liI(11I'mS([ i , 

ilai IM,(11'lltrp i ishliesi'viiII' 11(11 uzit('nlies le ( ntps 

It Iqvjl-W Foll l iI'll Is (10 1 4eIwIml p/e( I- I Ii 

ArassQvesII s Isal01116S (1111. de 111 

(:.IIral(II I'l' Tufl5olpei (li Ta5t (II com te 

r 83 Ieaw 25 17 4 6( 1 1 1 1 11 1 
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iidiansa 

K.11enckc 
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G ,Iorado(I1)1) 
135 

60 
S' 

1 
1 ' 

1I 8 
It) 8 

I5 
5 

1, 
h 

5 

1 
I 
1 
1 

4 
I 
1 
I 

I 
I 
3 

2 

I 
1 

I 
I 

1 

3,
5 

5,3 
315 513 

1I7% 

II 1 
:() 

35,0 S 1 I 
DeIrlaar 1052 17 S H 
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Indwianae 1912 X 1 10 8 6 1 1 1 4 1 21' 35 11 WO1 

en tCWIk I'932 5 5 5 1 I 2 1 1 2.' I I 1I Il 1 

Nlr-l atnd 
()lislmmn 

(3 ) 095 
1953 

17 
12 10 H 6 

1 
1 1 

3 
. 

231 t 
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I 
lls I1( 

Ne ennsy v a 1917C 71 1I 8 6 1 .1 1 .1 -1 20,2 0.11 7 

Neushigt 1932.1 B\. 5 5 5 1 1 3 2 I 62 350 -,1 Il 

Peslvarnia 1916 37 10 7 65 4 I 2 - 3I 13 Ht 

W'(isconsin 1919 1 1 (V I 

juotA li S'ollic qIe 1vvlq c (111(1. St' ('(Ill Illix> c'ilm1'de clciii . 

llalt' , >( .It io ll'lii ati t'Csc au (Ic
j nmita n c Ie, cre ditsl (It' joI ieii chio se'-

II~ I~ll x~t~t seilillilllos(IleII- ) cds e d doillcs(lit 5l3 



lex coi1tiiites prineipalex et Ics 
llraiichcinelilx, oil 'I tine coihinai-
soil dies detix. Nie si iine partic 
settlemient (dC I'cla p~asse pair lex 
('(ii Iteii is, tiiie variition notable 

eI ('( poiilitalgc WI'ilie aniliiic sill' 

lions. 
It n1'existc lit'tiai lloinls praLIiquti-

ne i l'i' [ li'aI'idel (It'xx ix. ()i ptit 
otltenji' des inicateiionis titilcx eni 

st'l'i2 zivet' ks C-ohitj)ttl'x~ Lliiciix ell 

(Ciii'sc tilci iilt'sVI rAl(tcx ,,I til 

HlIg nnc iiv ellplil ciiioii' l)Ii(Lt, 

doe tixcstoleuriiLixls xi oi' I)L( 

seri'cet'illt' ill liittr(''It'i(titiaiLattt 

''Ohiij1tcii'x, t' It iiitil~it'dei gaglit't
£'I'i't'dexIb(ll, ois(itIt'nfis t del 

(ll'se uldevelxi iiaiiiiti vo 0)) 
e'lt I (Itla ~isqueia(icI'Ir otix 

De'ourdina in upriorame pae 

prltsl It' I cepen ti'I tilti.tv Intli 

iaic vec-iidelit'znioii le cl-c (itl's 

oI- O 
ciivi i'on Coittl'xqu 11th taiilp 

Ic cit)ICtii , (It-'V,11fi'LI ( ."It'letr 
1(1 

Willi'ts nex iitts'riitei a 0 i boll 
I Ol1i dc('oL i toiiji is Its oif-

54ial 

irester eii service pendal cc (fix 
.11,S,(et (Ili (Icvrofll tNrc dlpoxss 
pour11 (l'titl'x risonis. Aliii de i' ,
parl ii uiitoi'iiciiit Ic tr'avatil, -It i 
l'ois pour11 Iec(tian "cliii dIes colijI
teura e't trvu teLitctI, ifIt's WaILIi 

b~ase joia'ilicrc le loiiIi' de boiis 
(IV travlVi a cter Ii. Eii Ldi(iittant 

:1 N'1itit'i 900 ('(lliIptl'Sjti'spa all. 
Si I'oii i'~ige 4 bons paii jotil', onI 

Ila situtiloni (Ita pr)a'Oiiiiii, (-It 

Viiiiait sIlie(ielt IV ot'i(il Iru (IV 

'il Itj cha llit(itI, clii cil. 

iol'sli In i'siVnI i ( tIIc s l'vain 

tz.1it'i sa'alionnc tlIIt traasill( a le-

Ii acl'.t ntac I 
NLItILit'IMItleIn, vLiafictla lilt'-e 

511ttm C 'Ohepisla''Liiltid('lex xiiI-slilt'II6 
stots d'cxxt (IalIcs Oltt'I liltpr

(illolllIt's Ic pti'iiiil .1 Icsu. Wtila'ie 

Ihavllt'S *It'tiitx, ttl t'vil rlvixt'i' 

Iilt' Iietiet' (li'ili d i''cii roll

lilll ) S (u' e 'ii.t~it5 vla 
NauCevnetis 'i iiit Ii -'~nbt xsci 

xiitlis ( ii tIc 'onllci' ( es:1P4t't'S 
(7 41in)ian still-Itls co xcu'vicc, pon 

ilrsatolotei e 



i'eji!riionit un agent ot4Ii itle 
eq(uliIpe sjpteiail is(, destililisant (IC
miit hodes (IiIICren tes de Celles 
Zl(101 tes pourl 1I'entre tin dIes petits 
eninl)deurs. 

LeIl'iieilletir ('05(1 qe o11(Ite 
poiIvoi5 sails tboiite dlnnt'r a pro-

!,!)idIc ~e prn)I)I('I. el I iirassanit ettillItile, est (lere Zivtrti (IC soil 
existence, et I'et u(iei' tols It's 
aspects tde In questionf, tal.' rnil lit' 
leint remiiIIoteI' I'exIptrient'C 1)01W 
a rvet'he( (IW In iiieille'ire solin-

tIIji. Oni dI(vri gahi(Ier c()Iistalillicl 
jreseft it I'espri It~ II i, (j ic,
bien (IIIil leu ie facuti eon n t'e 
die rl',part i " 'i iqtiheIbI IIIvIt les 
(It'pct'ists fill de' ealix Soilseric Is 

i'OW Ivo ir (III I'eseziii C'IitH.'rCIlelit 
6(jizipe6 dIv voiiipleiirs, on risqjue ut' 
I)Iov0(Illl dIe sel'ieilses 'le s S 
buls cvts 'ollpteurs Ile sol pas 
1110111ten iis nl H to debl e6 g.1 
Ionetioniniil. et si I'oii Ile fail 
jll lis efforts (liIi sliliposentps k's 
1)011 ieevlwtr'i ves eireii rs. 



CHAPITRE Vill 

Methodes et appareilages d'essais 

clt'Iiils 14l't'Viis. En piictipt'. Ic ciix 
ypit'i'atiiiii parlili 1011112 t't'les cqui
i't'I6't'it cIli Sc.'! ivt cit's vanx. (lii (III nciin' lessziis. cdes dcltlis t' 

cilltet'nIt's (fie Ia N-6eiicialimii des2 t'Ssais dles )Iiixitil's 1)t'ii1s t'st 
(ciiiiiiteiiis Weanti. (vl pi'oviet'it t'vi- laIiss" all1 lali'aiit, a1I't'X.cltiiii dui 

('(llipjietv i14.ssais na"t6c' ixee avant Lalisencet (it, iiciiliis p0111' les 
(lule Nil1 atd (liliancl6 Iix intl6r'ts- essais emiwernaiit les tl.i'avIilx nor.
m, ur cvi.(pillicin Sur hi' Iakcii (1(1t111.1naleint ex (.iit6s pail. It' ser'vie 
t-teiix-c'i cle-vaieiit Ncm 'iitis, s()il 
en 195.7. Jlisqu''i l'aclccltion de' hi 
noinellt A'.VW'A C705~, Itos sciiles 

gecs Sill' 1.i jlslt'sst cit's vmnpiil-

tvrelct ttaiilcmit ltsii's al~e'Itoi 
(litIt's tlII tt'il' iidil 'Ainlis 

cI'eccntntt'o c C't'pust valii Orii' 
vIat'litlat'iiC'rcill,c 'tI 6r cci 
lai11 It' cultilr liI's rliIir 
s iit, vvinintt muithcint'eln 

Oitel 'sst' Iil't. Icm 1gnli'ut 
destsa clt' I'li lm~ arti. s ecmnci 

''araist'.lvsC 

la c l'ttti 
liu(iket' Ic 

c

m s' 

miiicvst 

vci 
ipletti 

aii 

O
1 

ra
t' 

i' 

llecl.ii 
clic-

up)it' It' t'OliIt'l ,Ic sdtio fileccai ders 

des allS :1 etc In principiale canse 
dve hi g'aiicle cdiv't'sittIcits met hclt'es 
clcssais. O lliln se dlemiand~er (jtitl 

.6miodre 'I vet'a, it uus 1'.111 

Wlts cihttiiiis.l.l .Is)lpi 
Laplt lnI~t'vkris IolI vl~lilt'Irc' 

Ml s'agt pasl I'lsill s'i tes It'sil 
Idll dcills.u lnii'tl~I' 
iit'ii' preliitatsra i't's Imi'l lq'('S. 
onr(?cs aiiic It' tipliiinssiton (I 

iisu i'cts (~w&poxt'ill's to!sc'ccnis (led 
ll'clit'uittols ~'''lit'uatjcu s. cis 

liii i'c'it' psl Im sibjet. lsle 

t'ans j~t'tls l'iel doiliiit ps l't'mt' 
ilS si cmsn't'ti't 'tripsI's clp-~s 

tricvts, (slul s ('s 141115- Wcnan



iiiciut Ii Iiist'S, pe I I eIII ill i (iclr, renuts (Iciits d'essziis po3iir (ill( Iv 
penal(Il de IlngiCs p~iercs, dets cliill'iC viliregistie par It. coliei.iiI 

ava iii dvC So rl-er v(ill'Litlt :3. Les :i mitcs de jiistcv el (I
Aiissi 'lil-il iCs N-6ciiicr I)Qri(3(i(ille- I3I~cishon (Ill (N 1 idit impo3(ser ill 
iiici :ilii de liiteir Ic iil.1)lle :' (31p'll.1 tii (lifl6clls (i('is, 
g'agili rtsiiltaiit. 141 ilslcsst. dies - it lii (315(Ic -~i v(lI III II 
vollipttlirs dec vitesse est ('"a13.' fll(t'i olcoui~ 

s 1'I jetearitios (11seriie, tt 
its Ililvent soil av'olievi', Soil i'clar

lll)il1 lt vriale, (ii vlill~ii(lls()tchireS-S(II 
(3Ic(I vitesse soil (131'rCel, it I'ail (IllI'il

siII't311 dles coa ctcrisl ilies elif(c jollet Silr Irolis d(lis oill6relits 
ha (IitiL dle I'vaii (pie 10311 ilsiI'e. mai'ximali ililicr-iic6iaire. ci miilui-
Le prix (ile I ol hait pa:yer pour In iol. Avec les inmplils miixtcs, 

r, ~ i i lt Iil ilills til cssai oe pis,Sil i Ire-6jiicllec dles v'crificalioits o.d l616lv' pi...rs i 'l 
liecolipturs 11esi hi (fiitt d e vilt (tIt'rImiicI leti i ltificit(' g133

(IC~ei'Ii~iI~M Vji'I(enSCi*NICelVci'exactit tide(ile (it.
hi1pilus ecollliijhe vI teciii, !ollilptL' leIr nsi 
len11 Ill pirix (IL' essais stlpIillcell- C11 

loires et oli niiloiic "'1e 6%,vin !-V dolel miaximiil est :,otivcii
tiie.'lIctlI(4Sci ~ m gtil o~lcl (il~ r tu'.j prI* all noinaitl 

e(V tole 10(13n116ilessaire colliltelir. Le's deole (1v ('0311113(S ii1'sLIrec 

prtM l, IX esso.its oo1( Icllats s I 1,31 ds v(31111nt't'i(Ilics ()Ii()It L'oillii'lls 
veti tentter tile Idlle (erlliloati)1. de' vitcssc, i oll ~t de Iofllcti1313(1a 

On n o )OlV-li paOs con(3IlZitre In ie1c1111 prcsecuI'I1 loitcs hi1l11i1ii 
hI'aoi1 (1(111 il jiislessc dIes ctlp- aI I ir gt1ilc : apijrs Ics I i~s 
teiirs varic si I'031 ne ispseias13- iliblcs 416bIils, qjiiv Ic romiiillilr 
W'ili i16111(301v olcss;Ii d1(311 Ics "I Iiigsrtilly 11101i11 

litle(IItiiloIci, i i ti~ic~cm1 i'('clc; aii-icssiis vt all-(Css(3lls dIv 

se 	 tiviiiie rigoluirctiIsclli.CIlllt.ccl13(t cl(i IA 
i' (I~ilitive, tout1 irait Wecl si 1), 1 aLi(liul c ((31'ie513(311IVI iixi

,- teii' Inils se sittie , 16lvcllecdit 
gage. Toils les tills ii ativ ole1131- IVI'1 %olIari)it'ol
lrehIscs dIiscuissionls sti les ~vio : I 

il(Ic Iltlrteiiielit lltrlls 11:111'. ii d v i ('(ille(des (131 et oe cpo(int1 
Ics ii16thl(odes oI'sstis, 111015 itit( e 1iisiile est prllt i(iIiicIlt latte. 

j0iIlt exisici' tlirillicbaose olc c(31111)t- dIe 533'1C (Illc hi1 iistcsse vaoiie pv(il 

tt i3 sc'tlI( pas1 (tlluIs prctitle AItiui ilc large gll dlit (Ic (Iriml. 

II16thodIt Ptl-111is~ 	 'esstii pas1 title i111j3(3ttllev p1oliue 110I 
I1(3~i~i~i~e II tisscz commod1((e (itllliole.ii1'loitle. Vs( 

IV' ('Ioisil' e''til -I eIviI0311l Ivs [ro(i5

de ompeur(liilt 	 pills (lilt- It'S co3lijlteliS 

l csstii (1 olt't')iplci, ccra1 li &ire. Cc (ItI1)i I 1)1115 liI: I)I1C est 
i~iS P" tr(i5 lii 5011 tvaiitao'ix si 1(311 I'cssaii siiiiull1C11('ltS. 	 b'ait 

(1015 Iti goillillee13'toll('Iiolil'lt ci on1 Ilelit Fob131c1ir. avc Ics fire's

13(3111 (IclCI'ii11lci I'elficaitilc gI(0- oil (Iisl)035t habIill Iciil. 
ba Ic. 1.3. (Icbit oWcssti ilic.l'1i16d(ilii't 

soliiiittre "i Iat iiicsiu alix (111k6- rappIort n~i'/Il~ll reclle, (311 
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,IIIN10isina-lg( de c IiaxiiiiiaIII, dec 
facoIlI aS'assurl.r (ple IvcCll~licll'. 
11itaznce poll aucui (Ichbit. Oni doil 

(ble 1,d l l)IcIrcl(
1. 1 deC 1:acaalcii" nlldleI. 

iiijuiriaii (pie Ics dciix 11iti'es juotir 
('stillierI' alutiltideIcliservive ei 
I'efiicavii decs ret irationls. Nea-Iil-

vazriation1 de In prcssio) eni colirs 
(cssais. 

Volumies d'essai. 

lisci, deC .I~ I?.. -tenii I'errenr 
s51W Iv' r'siiltai (IV I ('ssai Ill Jl1&xi
11111111admuissile, (Icjucld de dciix 

BinesFig. 8-1. M d'essais pouir cornptetrs die S de pouce 

C(:111/le Imur pen'i /t! C I I12 viii ipila I ri poi-deCit!) U ni(ei it ( ' (1/c li 
MWi MIMI1111C f/v*-tiv/citiue il anu IreC un lese'l-vl ii (ViiiiN:r(tc I Wed~t cub Clt 
dei1Iied 1-I(I Les t/ispositq.~i/c Cf de' Iscrrvuvp (/I's ii/(-iptiibes. deIflhig, 

stold ('Vcoin111i/i' 

lilloIlls toils5 It's Irois soit lueces-
saii'(' poiuli' 6vaul ll jilistssc Wenl-
sciiliicll(11(illitellr. 

On dlcvra inestir-ci' ics d(Iis 
iI'ess~tis eil uiiieiis IcgalIcs. pal. 
c-Xc-llu)Ic ell galloins par Inilltltc. Ont 
Ilt: rcui se contier W'stiniela eis 

deisall iutiivcit dldiiiccs valilrs,
cal. Us pourrau'neit vance. a.' In suitec 
dec Itisl~tid.' vs 111(I derlnicrs dilli 
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hydr lviitiv . 

faIaiaS I ) 1a pi'c'isitoi de 'qi 
pcdllellI dlssai, ei 2) Ia precision die 
Iccturc. Les i'6sci'vo4irs, c e chlIls 
dIe inestirc. dill coiiuliurcc pcrit
lent dWobtidlir de Ict(jlijlilnt tile 
jprciill We11(llthlIcl (I c 0,3 (( 

NcannIioidnjl, si oilne soc v('li ic pas 
Itridi(Iiilllil, c chill'rc petit clic 
fdrtcli illdifI, ci notis r-evoil
itiadonls (iadiople IV priiicipc dIe 



soil COlItr(Ie, de fIrI66triete par les 

R'S.i deipcdsie 

11 existe deiix sortes deC ('allans
Ile comipteirs : cc.lx (flui lnt title 
gi'auide a1igiiille ceciirale, t't CI.'ilx 
(1111 bIligiiilie (f1i Sell min essatis a 
hi inocilie taille (lit( celles qItli se 
trolivejlt stir Ics pectits caili diSl-
poses cii cerele it Iiiiielrieiir (III
-1ra1nd ca(irn. NIlesteiiint, Ics 
pIremliers periilettciit lnille cilletire
leLire, A de moiililrs errelir pen'-
datlit l'cssai, (lit~ les seconds. O)Ii
ilviul totilrner Ia diIlicutit(% tite it 
Ierireiir (Ile lee I Ire dies pletits
cviudiifs eI Litl~al de ills gnainis 
v'oltillies (ei'e i. Ceci I ceelllalit 
I'incolnt1lnit (i'accroil re hi1 (ilir.6c 
lIV l'oJler.ltion, ailsi (qie hi11.6it. 
(des ri(lvoiis et (ie's eclielles dIc 

li~~i~SilIIII ile lltlil, (liii1'i 
lperiliel lie rellilire Ia1(lili.6c (le l'es-
Sal Sai Sscrifier hi jlrecisionl esi 
(Ilitilisvcr tll cadirali Wessal slp('-
cia!. U1Lil1 des ini'les (lit: ''xislenl 
pos d tlle glaInie aiilll. ilis 
jirtse'ilt1' Inicc vejiji led lie- is 
titiliser Ic calilall (III cl(Illl) ciii liii-
lilcilie, CV (111i flit (1ie( Iav.ica 
11(11 1 I portve ,iiS sir 1Ip'l il
coillillet. 1'n ntic typie se c~iopse 
Wliiilliltvervce, (liii coille ive :ir.ii 
iioi'iiial1 (Aii~ jIlphie (Ill voilveiclte) 
et (illilet gnlide a1igiille Ileslillee
a' l'essai. Cete aigille est Iix~v sir 
hi1 petite a1igilille (III colliptelir a 
travelrs Ellie oliveittire l!-ratiql'le 
(ills it. chitiveric. i esi prr4'raIle, 
lille~l lo(Ili'll dispolse' Wiillie 

des volumies Wieail (liii coi rsI- or-
(It'it Ai till I1(Ottlibre elitier die tours 
die (Ziirii. Ccci eMinjie les enutses 
eveiitiiei les d'cireiirs tel Ics plie( 
i'irl'egllihit lie hiVgraviire ol till 
iIaiv:Iis celltrage dlii czlirzil. 

Limites de justesse. 
N~itiiieieiient, les Iiiiites lIvie 

jutstesse oil[1 ete M.1b~lies Ile tel le 
sor-tv (lile 'loll sout Certainl (fil~ esCS 
(.11)IIte(iirs op Iju iI ave toiite 
l'exactitide i n lreaii-liillerhl'(iilleelt 

:1 -, ce (jti est Ie lprl)prt (IV ces 
aippareils. stiir l'eilsemlble lie hi' 
aililine liVe isiie, sadil, pl Ic s 

lietits 61uis jIslsSie'eis l 

1 111*.oililei.( It 11col 

Les condit111ions (lessalis (II~Ii'm)i 
troiiver.a III hillleail1 8-I oli! 6te eta
lblieS JImi' Iv coil66eIs clipteiis 
(IV I'AWWVA, VE %-iie de constitiier 
line lboilie iioir l'essai de ces appa1
reils. Les prooeCMlres indiqIikes mit 
et(' amlojpte.s lr le coljitoe directeiir 
It- I'associat ion VEi -ainvier 1957, et 
piiliit's (hills h'limnorane AWWA 
C7MI. ( )i pent notci' (jtie I'on aI 
rdcol1iil pil'iI clait Soivenl Illti
econmlll(Ijle de r- Iirer les v.iensl 
ccliiptetis (Ie IalIoi (l'ils sat is1'as
sent amix exigences de Itistesse, anli 
(leli iiilia. v.11 )011 leIV.aal, 1 po 
colllfteirls neil Fs. (2'est ponil oiu 
on a1ini(III6ii (les linlijies (liilelites,
aI (e (iciit. pntii les voiliteilr-S 
liveills et les emiljtetirS iai. CeS 
deinieres sont tel les Ijil'il la0ille till 
boil1 atelier lie reilalatilln poil' lets 
obitellil. Oni conlsidlere (llie( IV n"Siil
tat de hi1 rtoparadionl West conlve
nalile pIie Si Iv eliItilr rc"imar 
indi(IillilN .a1eiii' all Illoillseal 
a it80 11 chiiflre tlieriqfile. 

EqIuipent (lessal. 

U((Iilipleet ilecessairv IliS
 
essalis de(s voilltcils (leat pliit
 
Miet ties simlple. ()n pei't se colen
te'leiiiie'Icoiltei ll1W 

C.iuilalisal loll (lont Ic dkluit est gl 
jIMI tile(' c1 et (IvvIliei~ vllilii)dni 

(lt".vi-sei lceiii ut ilisce 1)0111. lessaj
 
(hlls till leselvoil' coliloirtllit tille 

vl'e. 11 est evidelilient Ilecessaire. 
(hils cc czIs, dle disposer (1,1111 
MiOYII 'niic liei Ic (ic1ilt, V1et Il)V'ItI 
litiliser tilii lIlltr i i cet e.l1t0. Uin 
-aiilre lprovcelle. li1i a etc' Izlgeineilt 
1IMtls6 (illis Ite im 6 clilsiste hi 
1aire passer le iLiI raie' is or~i
fices de talies v.1:iies. coocslia
cun pill dclivret'rtill (icilt older
mule Sois plessiol) conistmite. 1_1 
Inestire lies dliits uit chroiioiluitre 

est Ccellelldilt( IaS (Ci1illili Il0Iri 
I'ex6ciit ilon olessa is dev rou tIine. e t. 
Ijila1nt 'iiix lwi~jces valulies, 11(105 

errelirs liii uls etaicot silseptililes 
d'untroiiire pa11 slite lIe cle tiustilre 
I l (1Lic N.,iriatioii lie hi1jpre'55111. 
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Tableau 8.1. - Essais pour compteurs -t eau froide 

l l) It ma xi inal Ibit interinkcliaire l)DtIbit minimal 
Taille .imit" tit precision

ties comp.l)eh)it en) d'essi lie (d'essi M de IId, it en Id, it ('esai-p leurs (.nh ersen lit 1imte )Iit I)hi t lite 

teurs e lit./n e m:t precision* lit. enlmn' prcisioI*Pi lit.1n n13 C 


II0 aCCS 1{af ""1ar' 

Coliptelilrs v II I h' utri(Ies 

3 (1I.28:1- - 11.37,, 98.5- ll1)L,5 7.5 11.1128 -0.03:S VS..)- ]1111.5 0.9.) 0),028- 6038;| 95-10] (1 1- t1 

3/4 1 1.28:-- 11.373 !l1.5-l11.5 11.4 11.1128 0.I38 98.5- 1II..) 189 0.l28-- 1.038 95-- 1(1..) 9l -l.11
 
1 151 0.283- 11.37S 98,"5-1I1.5 15.1 11.1128 I1)138 !18.5-1011..) 2.84 O1,028- 11.0.318 95-Iu01.5 911-hI1,7
 
1 1/2 302 2.8311-- :1.785 98.5-1111.5 :111.2 1.283 11.3 73 98.5 -101.5 5.67 0.283-0.378 95--1I11.5 91-101.5
 
2 4513 2.811- :1.75 9S.5----11.5 57 1).28:1 11.3";8 !18.5 lII 1.5 7.54 (1.28:1-1).37,, 95---I1(1.5 !)o-101.5
 
: (945 2.83)--- :.785 98.5-1IO1.5 75 11.28:1 11.:7- 918,5 -1111.5 1..1 0.283-0,378 95-101..) M0--1)1..)
 

4 1322 2.8311- :1.785 918.5-I111.5 1511 0.28:3 11.378 118,.5---1IIl.5 26.4 0.2831-0.378 9.-111.5 91-101.5
 
6 26411 2.8:30)-- :1.7-85 98.5- II1.5 227 11.283 11.373 918.5- -I111.5 45 0.283-0.:178 :15--01.5 90-101.5
 

(C)illItit'', det \'iles. e """ 

1 1/2 1112 2,8311- 3.785 97 -- 113 57 11.28:1-i.:78 !7 -- 111 21; (1.283 -0.37,S :5.)-103 911--113 
2 453 2.8311- :1.785 97 -103 75 0.28:1-11.378 97 -1113 3s l.283---0o.378 95-1113 90D-10O3 
3 !45 2,831-- 1.78.) 97 --- 1113 113 0.283-11.37 1 97 - -1113 57 11.28:1 -0.378 )5-10. 91)-103 
4 1510 2S.3IM--17.851 97 -1113 189 2.83-:1.7S5 97 -1W; 76 2.8311--3.785 95-11 91--103 
I 3785 28.311W-137.85 1 17 - -103 :178 2.8311-:.785 97 - 103 114 2.8:10 -- 3.785 95-(1.1 911-103 
8 60141 28.:110- :7.85117913 -- 7.; 2.8311l-3.785 97 -103 188 2.8:10 --:1.78.5 91-11:1 9b0-103 

Ili 94511 28.3111I--317.85 .17 -- 103 1135 2.830-:).785 17 -- 103 284 2.831)-3,785 95- -111: 1 I-13
 
12 15120 28.31I1I--37.85I 9.7 -- 1113 15210 2.830-:1.785 17 103 :178 2.831-1-3.785 95-111: 90---1013
 
II6 26400)1 28.3110)- :17.S51 IVT -11:1 22611 2.8311-3.785 17 - 113 5f7 2.8"I1--3.785 95-10:1 111-103
 

http:28.3111I--317.85
http:0.283-11.37
http:1.28:1-1).37


Tableau 8.1 (suite). -- Essais pour compteurs Ai eau froide 

'in )hit maxinial 1)Dhi intermoldiaire Dti- it minimal
 

drs cmup- LImite de preci sion
ie'tll"S P11 lqit ell 1)bIit d'v.snli Ml~lite die Il"l1,it 'I Witl d'ssai llite lie DOM it DOM P)bt 'm lt-ressai tttrrt  is i l l 
p ouces lit./ n u l ll p ** li ./nl ll l I : r~ i i n * li ./nlll ll 111 3 neIf(' r ipl r l
l 


Ciimipteu irs cioiilibi nc-s 

1 1/2 3112 2.8:0- 3.785 97-103 57 (.283- I,378 97-1(13 0.915 0.028-0.(3:; 8 5--I ((; 90-10"3 
2 453 2.8:0- 3.785 97-103 75 (.283- 0.378 97-1l:1 11,95 l11.028-(038 95-103 10-103 
3 945 2.8:1,1- 3.785 97-111: 113 0.283- 0,378 97-103 1,89 0.028-0(.018 95-103 911-103 
4 1340 28.311iI-:17.854 9(7-- 103 189 2.830- 3.785 97-103 2.84 0,2811-1.378 !)5-1(3 90-103 
6 2641 28,31-:37.,854 97-103 :178 2.8:10- :3,785 97-1103 5.67 0.2811-0.378 95-103 !9Il-1(13 
8 4530 28,31111--'17.854 17-10:1 756 28.300-37,854 17-1113 7.54 01.280-1.378 !1.5-113 !1-11)3 

10 6040 28.31111--37.854 97-1013 I:15 28.111-3t7.851 !)7-103 15,1 1.280--1(.378 95--1013 90 -103 
:28,31111-- 97-- -103 -103I2 911t11 :37.854 15211 28.3110--:17,S54 97-13: 216.4 0.281-10.378 I95-- 1!i-- o3 

. 
' 11 i.'im's l pmiI'i D'i s.ul'iili't if Iir'iti i' lludlejih'sciIsI D'. l|II'iii'un oi clil'l' 

it v L., l dileimi tii i o d nti ;i ' . i lil" tsilmii i'Ul'l I'VIt i'ts.ifiill l lt ([;ills' I l i t tlil t'irvD Ilil"Ilm'D ii-ii ditenii ;1.\4liie."i'ilu . hi ii i illii l sain 
. 

ilntliqtute ;tli IllI ns[D. (III I 'l mini lmal, it.. de.vral IjmD Mr" li% ] .¢DviceI.81" l-idv~bil I :Di Ser 

* .uru1S tt e i'hl 'ImiVit iul v( Ui'i's IVA-raainl M sii i di'l etili s lit-ns i e triimu tU ll t el iriuii ltme il' ll i's mI imu's dl' l inz'D rutis dI ' It" 
° 
,
iishl itrll' jmit'. h l)mi'Li' iiiji" i)i n.'DI+ ti'-%'ii ti.. " i( isIiD II'. u sImD;I~ I limmID'sioIIdlisipii't de nilm'itei . u'ss'iI V ivuu s ira .ui'ii on. nIsiiD~ i' Itl 'ii 111. (111(.5 D I I i D't:|ii'(Iti(' 'Iiiiiiii'i'l des Iiltmi repaati 'Iiiit I IDii'DDD'sriphiiruxiiiis m.p~ l ii i 7-.'ll niitl L uesql'ii imimiI i ' n i' j ijiti i .. iimli'i i'e Iiiisjii' dit ;i~imsi mpmiii ill'i a ljt tCst4 s pSt Ikg peit Ivi. -' Iiiiciii1 sre.vileu iig..t :1 il Ilrb l tonipDi en11" Ivs liDitcs till hdhi' >. Co l4l;litest varDiale..svloDD P il t'ep ltl." 1| pv{lil Collifl'l" t Ill- el el t its. 

].:a pD'I~tisioDD mi limaDII cxi.ov tllitJ t'{ . 1tl' - bit (It- %'t hV ' LV.S Ililcit lllitt"S !IVt 'oillhlillt'.s 

11~llla Ilta"11 c h1 .v dillivt'lsions. tIII la v 111ill';till 
, 

peitl t,-abliratll i~t.D~(1,11;1ili Itl; c 
'II,;.....dub ID" Ie's limlellit t h , cliinlgvl vl' > . NO t t0III,)ltVLIID' 

Ih-Al'aivill f:'.alvcllvint;h'e - I ;bi l t l . 1,hils (I'Vssai Ilxillnm intli tlas pi lID" Ivs tilI lp lID'Shl di -lils de' DIni"IDI*SdifielsionlsI .'a\ ;c till I i d., 
1:D 4 4-4)p I:,-"m; ivre)'. .l deif-1.t'Vitll t.I(114 SI- MM .''ll~lll Les "linlih'. dV'p~lvti.simlde ret st Son 9t8.5it 11l1.. . 11 t-.,t diflivilv WiD~i ilD"r dets dh ls 
Itest.vaI ]V,%.t'llp rll-lls t'llllilll;s d1" N til'l'{'DviltssonID Inlalii lirto|it t's eIs-VI " MI|pl'evis pIourD tV v' dlllql d iIli(I~sde IIailiv'sdlif -Vi ltD' coitis I VSlol i 1 II , 

C"t fil"t 1;1 11111DI-IV 0.IIDDIIIIIDII| *''I, DI"~t"1 desI'S itdilr iri'", D . 



Celle dernii-re iit6t iolle West Ims 

.,1,, ls(ule Iv iloillb~re de' coliIptlrs 

ti1-lle uhiits Iv comimuerce till t'(jti-
I)VtJIllI WCeSal Iliti .1zidaj~t.. II est
jioss ilv d'essziver Ies coiilptelirs till 
:I till oil eit groliijit, et Iv' ('Ioix (IV' 
N(Ihlipt'lill dlcjeiturai de' Ia chaige
(Itc ri:vail. Si Ic' Itoix a 611 eflt'c-

31. hUle %,.itte,I ferittetuire raide, 

( t .IT1 ldvlil I.(61 

Il 
jprlt'r61vec e"t lmil"Os 1)1 ll tinle Inc
suire (IV vo~leli, oil lljshlit's Siur 
IIIe lnsciiie pil. 1.Iaullhir pazr 
pes~v des rt6seI'voi l's e-lalunites (lii

11. oii plisieirs i.6'5CrvoiI-S, de 

vt'itt fiittirlicviniicl t'rt' iitslzil'. 

Fig. 8.2. - Iispositif de haiics d'ssais 
It y it denx ban s de 12 Ifnipha is. Dets I'an a1cs an soul aat~e n 

/ d 11 tinIds rfCsevi'(Is. 

1116craioilvilldiitnt, itc vriX dt, WIaiihiiilb si 1'(In N'ciit 6viler dets 

Ilts phils t'xat's. 10l boll cuillit'- Ic(.sai (it's compitil'lrit'1v 1, A. M'
Init (itssai dluit ('ulitior-ttr till(I I police t'ollliplt( It's (idliit'its Sid
plartie's :vaits 

Iixt'r it's t'oliItt'llr~s. 0i :81) litres respetctiveulit-'itt, (it' 



siiI't' (IV vo~ilt' , ou iiislalIt' sil lerit' c ic able (11g. 8-4). Eul 
title oll].b setilel rf111at inissani tillpe"ec oil ii r~aiisc ell 


10I gallons (28 oii :18 litres). ~ Pqip1lils 101114 ei ei ll1ilisaij i ll lIssol

:J.tT ~(JVSS1i o,,p,).t~llt coliiptlttli'5 plus coiii'i5 (fig. 8-5). On 
dcsaieoliih~liaiiii sotiveni 

it's I'iic'(r(s till(~ircN111 1 p'~l'oir it's ('(311 )tirs (IV I I2 ci 2 
3. U I~aW vj cctt' dispiosiion3 

, 
(iarrivec, ht' vailict (IVcot'i il il(it.I 

:I8 111t a sl-2). olH p s (llt I plcet'pill (jaillspitr e iDlC . 

((II(it'ra(isi~st' ( 1 1 (111, iijsi)(3 N a~itSs a pltii't'nccs 'itt' 
el ill inil(I d i c I00ll 1) .(3liltisde itis hi's relse i ciViii 
ret'strv o m -11 tilcnait'P) ils 
copic leiih o iPol (101) i sIlcis ( 0) I's (cli ti i' viiii's (tli 

2I plili('t's.(it 1315 1t'(Oi lliali ls (jii'iPrck ur i't'i(tssai iti3l 

ci tar- (lle rils i (jioliit'rIOnlit iiis aii 1t1 t' ajpar-1 is il'ra it' ic 

loicii' (It 3 l 'sa Pilsaoil iiitd''i it' e iit'i'tdesculet'tis lotc2 p ciiip 

(IV~ ~ ~ Pil plsd rsI hcil~ oie ~~~~~~1e tirs(V ii'd lot liI'si vzihi 

compleill-Sdt-N-1-a disposea 16Cl'esV apoII'pa..'sai doil (1,1 

1.6servoil (It' 11)1)uros O.6ii)n dan'isslip(iet'iiai'gt'I gaiig 

pied ctbcsoil galons(2 I'it' O (ion100 01) o(iit'rlt' Nl'"Ia&iIlilt' 

(I idiv cazfli v't (i'it't' a 
leti.dt.d~it(IVca actt' sip rieilV ti'(3. i '1 ii pa t'a it', (ji- sti' t' 
esse liediposr (,111 - evll ssa 130111' iil 

('iniht,'l i Vhl iperlic (j'WCour l d101pes 1 1 j t's Sill- iiiiit'.Ct'e pa relll' 
2d poles, i/ui 3(3 Isr d mll? 1iiltdil(/iJ philis tl'ie Weiistl 1i p6enit.exisl'i 

I('Il)' hils O/3[ttu. t a bod:1s.llit's lt 

(IV p lisolivrl. I 

http:bod:1s.ll


F i. 8A2 Iispositif pour jgros conipteurs 

1m /(ii deC111. uxvit v Ifdss, mII pal/icleIs flU 1ifiul fus (it' hi li' deus (II1))) ll I's 

('1esispI1fvmx e 1mfod 



it - ). Si lec (oiilkLir essaiy! est til 
c~oIII jiti r. Vt'iaiit (I'e-ri*ritpai'i, et 

It'l .., hi1tablv (it c'ialiViiVieiI Wl
.1 	 g~IT('nag('s, ('I i'e iii plh ct''ttnx-cI pal' 

LtIlet cttiiilitaisonl tele qItie IV 
t'(iilitli Satislasse, p;itl.i ('e (Ielit, 

Il'essai voillie t'i-(essils (Ine pas 

-~ ~ hir liaiit o'''lve iici iele pouraco 	 , 

I'ess.1i a;l& Iut 1 (Itvrtoll v opt'i'aioii 

I Sollev)..~Vtte 

iii'pa e, t (file S.1 j islt'sst' soil 

i'essai all dilbi iiiaxiiial, i'cjptci' 
Ii's ticiat jols :1 -1 8. iiliisiveiiieiit, 

lonls/tilinuilt soil 01,5 iii/h) vt It

57 lit res,/ltie't 'cati ilssai Moniit 
d 6v la1.1 dihiis It, r-6seivoii' dcV 
II) gallonsiSt I piedi c'ilic. Lec 
%.oIiilllt' likctcSSaI )Otll' Ces cSS.IIS 

IIt SettlmentI ct 10 tiefa I oli' SoI 

Fiq.. 8.5. -- Essis de gros cimnptetiors tsIi1calLtirtL'iLi 	 (iil) 

Le(s 11ll l l'jl v rll t'~Iiatit's rep'Jrf'sen I1's 
dllis la it~17.1t'- in/sut'ivcv le Ionv ludui 

llIIsoliii ) I' Ills poS f b11I'sdIt/It'l, Ics 
litil/'s doi' toi lplt'itl's 

2L 
7. Otii' irIn anne de 0ItIaig 

pruidenice aliss rall iii Ipep ll"' uiui 

alteint 115 -,11lltns/il i ililc, s)il 1IA
:,4 in/h), et liailltenhi' cetle Nziacii' 2
JUlST;i I vequ dui(jil:igLiille v'al3T 

-lil ilt Iollni'S toinpiels, I'c.sai 

jIiSSt' Si[' hi il111111(j IC l tt i'l' -V' 
Sirll'h gi'aduiiotn du i'('set'i'tl' It' to 

degic le6(I Iss lecse (Ilii c'til pll ir 
(fig. 8-6i), (;It, Si Ie i'csei'vtlil' Wecst 

pas1 ('10 htn n, ;'S'iI 1'call (11i iN F'ig. 8.6. -- Echelle ealibri' 
tI'o ive. pour ri-seri'oir d'essai 

8. Iiist i ic IVe i't at (IViI''s sa i L 5 itlt ct uic' el 1A It' dS/'ti I oil 
Slili. ll liche pi'6eit aNc'tl VIlTOl. l't'.i's Wlll'Cf rnl'cfltl. 

6 5 
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tenm if e I'on v'ieni d e do.ImoStl', it Cute '.kN.CC 1hi 10IIIjRIl'ilnrC 1110(1i
est Iirot'lralt (tinv('rstr t'ilt de lien! Wuts Ichinjie indinflud. 
cssa is. ()n coin incera parl'eI dIuitI(Ces aptnircils son I enl KhnoTrat 
in imalI, stlivi pali' 'intlclhcdiairle. 

piljs pal. Ic. (tCIit lInaxilil. Si Iv 
'olil)jilii a e li secet pendiant 

:1551? toiigte'ips. et (jil'l (1I'cssaic 
lotoo (talord aui fotI de.16uti , onl 
risue It( lib) rel' le disqelc et tes 
essz: is ,, laililtIc leit (toll ucralen I 
al ors tille 55tilim 1)1lit' imprel'ssionii 
(IVt I'cit (III Potl.linecolinpleiir. 111W 
riisohi alizitoglie., (J1loiij1C ilNveI'sO, 

"IIt~r pi'itcitci' a t'vssai ies (1iiv 
jIossililt' aprcs tc 4il1iIoonlagC, :111 

~itviIvt sct'Iiage dIes (1I'Il)ls (jlli 
St. li)livt'lil dils Ic i'iliptil)11, ((,(I 

vaisc idlc dte It1a1 olI SC lioilvai I 
i'vettciinln tc 'ollipl)iI ell sCIvi('. 

12. Lorsqiic t'on aI cx~et6~l Is 
Irois vssiis illki'eiils. le .oiitro,)t' 

esl lcllinili, elcinoh lin Ater IV 
t'oiiipltl (III Ijaiji, apri's avoi' 

lI'in6 Ini vanhie dizrivoe el devoili 

prl1 It ell('i OII.Iallt jiai'iel le-
Inet'l I I valilti (leieetarge. 

1:I Apri-o's li lin in derHltIe el 5Ii 
on (toil videt'i Ic colipteihi', sveltci' 

aIlli ilssiCier stil' It's vxli'eiiuils 

slicktl~r. 

lion des I'esCi'vuoirs esl v'alable 101's-

qjli'oii les tililist' Lu leti' vapavit 

pot"" 'essai (it' voluniius iuioiiiii'ts, 

you' tt III gallons on An'i itt I gal-
loll il .11aisszilil sonl nlivezili Ills-
qILi'IahiInlla det () gallons, el ell 
It' l''ilillissaititlsiisqu.,a III gallons 
IVCt' (1111 Wet' pasi i't'eolnii.Iiiii , 
110115 (Ine' l'oi til partois 1)0111 
gagn lit'lu temps) itaWns vet vas. I 

t'rIII' i stiri In graduationi tcor-

1( . 

stills (IV I galloli/ininluik, h. i llli-
ralnrc a te l'1ien'w sIll' l'indi-

t'Iix soul eltilions Imur1 701" IT 
(21 'T), ci Ics vairiatioins det hi v'is-

('qilip~ de etI'eiC.S mobiles uii 

indi(iilit Ics dits vris pour. les 
vazitlii' Ininilniaics, M' oin (tcvra Ics 
titiliser. LUnc Jboulil I Vi it' l 
tile iiiontre jpeliltcnl (t'Mlollnecr 
etlicat'einclt t'in)sttiiiiicii jpoir tes 
ulebil s de !'i el. V. ga Iton/Ilniii u I. 
CcltIc vii (a lion nWest i6cetssaii'e 
qllc as (ItV vairiationi notabile (It' 
1I teiiipcaI6IIt C 'ai ('SSai,e(Ir 'itt 

sails du el pas plu de (pan'Iois 
pa~l. all. 

Contirbte mimiutand dte plumicurs 

cfitus 
Le' ('ioli'trl silliiiltaiiC (tC p1 0

sichils ci)Iiteltlls so (t6lontC e li 
lil~lct hi iii (lift' eCIi (tPuin set 
eoiliir.l "IIxcin (till p'liIt 
iioliil. Iat anls cetel sai, it We'st 
pas possibl i' lkier tcs i(drail 

det CS ompiirs 10)11' evalielelIt 
votnii~ Wt'aii iililist. cl.' Ics co(lllp
teill 's1(1 'IilIeit "kdi(es vi Itsses Itlgh
reililll (ifflees t'iltre cltes. es 
P)Lll'(luoi o)if (ICve'sC Ic'iii daiis le 

mioiitl oil ['on1 a atit'ii c.Xaelc-

Inlilit' ha .nslesst' de Chllit'e voiiii)-

Surl Ial gradutlioni (III l'esvl'oii'. II 
t'sI li''s imlportant de bilu'i conlpi'tn

! oll. Ilis It's t'ssais In ti1 ipes 

100( gallons ( 10 piit'is ('ilCS ) ati 
dt~bi I iiaxinlil, t 1(1 gallons (oil 
1 pied( (-fill() aiuX anites debits. 17li 
toni' (eItl'aiguiille (II ioli llt'i' cia'
retspiondi a1 I gallons oIl 1 pied 
ciibt' t le cziii'ai et's iivis6elt'ii t 
scclt'nis t~gnunx Aiissi, li)I' itt I''
saui all (lelil ii1 iiit 1)0pour le(ijil 

Illtialion 'ol'l'tsloldi~t inhe tillc,

iiilm'iiciiaii't et all1 (Iclil miiial. 
l'akigtlillc. it( ', aill 'll lolli', et tit'e 

111W ci'icii de 10 4 
Loi'sque I'onlllolt'1 simiiltan&6 



ihitis le rt'st'rvoil' exatli'l t lahi 

O'rrl (it or 

(eil da 'I lin grdati o ut'iiii t'ssaie 

(o1,1i pid t'ilit'). (11c jul15u 

n 
Ielth l ll t',e ('f(lagit' e 

11W'(urIl 0 i I gallon ).oiIc t'ilep-
cue s) 1 p )t egiI' 411u gallons l' 

(oil cI pied ill v).ii )lc o 14 e plus 

avanret' tt ,I I- r l ii-a' oSiucle.Wi 

(2rgalos) gal(j s lie a((1'lt'cc 
!ll'ncospl'c "'ill ill 1ours plus-
lie gra to (Isestgasllotn9 , v t' i il 
l'ctal'(I iri' 2lr (- aln 

([I- (utIllent'aji0 ai en W dcrl 

des et14 it ' l', il1 llloo(I l 1't'en 

avauilh)t. dti I( ' . 1116111c, (jilt' Ic 

t'iiilll(,11 sl ut e I co t:I llc ' :i'c 

s aii(ft our~j llt'''~ il't' diux t's lun c 

iiia I t( O(N1 1111Si tiii itt'ilenjil,l'iil r 

ltese. Osa lSju ls ti(i' 9 o tgt it' 
rl't'St'l t 2 .1111t','~,~~l'' t i- S 

L'eiIst'l iji 'll i poteS t Itis It' 

~Ilili(It 1 ptsi'ed .) lolitl ilt
(A' iti 

I'cjl'c~llltjig.11 St. t'illiluiit' 

Vigl' li 'e'VCtii i lctii i' slc~jullllu 

t i pt'Olllit Witsstii "grand('aliill st' 

ventalt,1on itiiseol q e til 

't sele IC 'tIzis. (.tIini-vi s'oiive, 'ce 

t lline ttin (Ic I 

de' 1. vii Ic , faTil sc lilil
ntr clItv 'c llI t il colpat eli 

l'ari'ililil- iil ttsWean.b 
als t'e lidlr (I tc t (L 

(alltls ilsosld (t 'stlV I' 

ilSur'le terai (leillpLesi~le oiitse 

tent ('illtul lll ilt viau css'jill Lti'c 
lusjllIel ilccplde s0ns lea 

es huls Izidslloilil lo(Ics tis 
taillec i'its Lil's ()Iit'de('Opt oilvs 

(I Lcsmi IR( s I I i lI . i s aI-

W tc es e .iI-ol' 

povoli lit emt' l I't' s olui11 e ai'It'l 

csarv l oln'e d s go 

m plu . Dv pls,-- - - tiud 

I11gaY~ par dt 

ts d ls . ls ill Iil e i 
111t'e all'-o l-t' u .11 

-a"b t-- rvls dv t 
11 li (-Ic lip -rn-

101ti(:rl'iui S-7,5)u(p1 

Avjji' r i 'i p'in. (11Ia' i oWilli

",oun'ih ' uno tre'n 'f. sans sun 

6hlmut'. Ix dtlix solf dspo"7 



en s~ric, el 1Feat W'est pas r~cu))6-
r~e. Coiiii le coiijteur (ie re&e 
recc We'st pas exact it 100 4 pour. 
buts les (lclii5, ii 25 est'5 sire (ie 
icilir ('Oile e 1421 vaiti on die ses 
indicatIions INvece Icdclit pourl Cal-

cuii inI ju tesse (III eoiiplir itqlie 
10 'ol Ivl 

1011 iiportLant *ise rappel er 

esi quie les dcix eoillp-I "c pi I )Oei I 611tic pii s d'caulecuirs ( 
sils title pR)i'~~on positlive. Alis 
Ial vaane.11de 1.6, lage III (dbii doil 

(lie ~ licoeoa Iit'r 1 oipci
nc iomi(It' 6rIien II tvalut mai 

di ras rncaena11 nei Iuhoid 
l'ntle l iln IIcolipicl 

68( 

probleane all cotirs ties essais stir Ie 
terrain. Un autre probleie est (ie 
dIisposer' (1,1n t!oillpteli de rIlW
rce (hint Ill capacitW soil stiffi
sanic iioi fou ril. Ics gros debits 
eXig6S parI'1CSS.i ant di~hitImaXimaII. 
1i est siiuveiiI iieeessi i e choi
si1' tini (lelit iii Irieti r Li ceux ini

(1ii1)16 rl eel essaii 	 (hails Iec as des 
I nS beau1COuLIJgrOS COnijItetCirS. 

ti as lie petil iiil ser qiniun(c oil 
(Wdbilt(Ie 500 ga lionls/mmItilt I nvi
rol 10(J1i/h .iiis velte valcil' 
esi iu1aiillloins g61mi1ralcillill sui l
sante pour d eteriner la j ustesse 
t.ies gros t'Oiil)Iuiis 	(his la gaininc
(C orsieismI s ''iI, i 

('ii ('Otrs (i'essai Ili 	eiitre Ics delli%,tisfr dbs.1et6venqu
I on Ile petit ad ici I i'e dies d~hits 

cari les me6shiltils oibt'iliis j)otll.ieTli ciiir il ' IIX fl oitpk l 
Me ivxuvs. (Wel Wil qtiv~lienIl, ei ([ilt(, lit 

voliiii (Icali (!il c'est possible, oil titilisei'a IcsL'eouilelieil dIII 
jiii'essali po(se souivel tiiil (111)( iioliiiailx.'itilis6pu 
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____________ 

CHAPITRE IX 

Entretien et reparation 

des compteurs volumotriques 

L'eiirt'iell et III reparationl des 
t'olilj)Ili rs Nvo~tlk I,iileties pis 15 

sl)nt'iileeit (tans e eits Ilae-
tiers, font t'otbjet de c c laiiitre. 
Notis deivoils raiI)Ieler tou~t d'abord 

Compteurs a disque dont la chambre 

Nettoyage. 
(~ane c()iitetenr, torIScjnt Ii( Vis d(I t'Vivelol)Ie. Si cel'i se 

rive~ aI l'iuttier., (toit 6tr (it iioil 6~ Iilitonsievr 
Oni nettoiern sol "ne se men t clha-

tie piece, 'omiile te iiiontre Ia 
Ii~ne 9-.S l'o n' jia Ictelitis 

(te IV niettIove. loto 
bto(Icer. I'iiiit des 
c'()ililn, Ijti%~ I le 
iolhinct. L()rsquh'iI 
liuiticli' l'onivertiure 

i(e suiite it fiit 
otiver-i-es (111 
illpilr deaii au 
est pleii,oi 
au soliicit, ct 

onl le range, ,' I'envcrs oin a I'cii-
(troit, jiq ice ('e LI'oI1 piuissi' IC 
(tt'uio Iclr. Ccci 6'ite Ic (In recisse-

I lent dets dtct)ts et fiilite Ic 
I , 

t Icnetovag.(tt~iioltag.'
11 est tr~'s utile, tmu)0leI repara-

lilollib coutik, (I'tilviroil I il vadi. 
G30 X 30 Vill) (Ic snirface et I piotii't 
(25 in) u'61ptissetir. Lorsqnie Ikoin 
venit (1lcioltill u coiiitt~ilir (ili a 

Wit eil servicte penialt de ilolill-
tii't'uists a1iit16'5, ()Ii a qrtichjit'tois 

iALuuinalitrsI* psd v(illmutvirl' mi tit' 
4I111iliils 1iS ldkerses, Iussi IIvxkitv-t-I 
Qn.e Inl(iII (IIIIl% I-( ititIIciI. Oil pori 
Melilliet btlll t's I'lriiitis lv(Ii, 

S-1g iviivils 1(it-ssa vl-esit (-II.vlli'ile' 

pite ltut coliitetr iit'til, ioit ciii' 
('i-6r6I avanit sa liise ell se'rvicet, 
a1li1 ii ( iolou 1 i'k soil Ii istoi r 
coiilj)Ice all mlojliven oil onl auiii-
It Ie viritivr Ott Iv r~tnurcr. 

est en deux parties. 

(111iiiz1t ,1 soitir Ics pieces int(

a1pii's e'll tivoil enlv, 
lriiitV licit't(Is~' 
Ie loc (IV' Itoiil)b, (te 
ler I.1 challibre (te 
bloc t'nctissenra IV vihov sails raIlei 

0i1 titilise (lifleren-cltes iilL'thodets 

cl ;rodtluits chi iii(lits poti iitnet
toe'te pitetrs (.aui deis 
scIitionls at('atint.' chatides punyl 

i It'elti hs Ii tills (I'llilii Ic t (IV 

gr aisse, ci (des solutions at'idcs 
fl.)ifies poiur entlevei' tes (It'jios (.:Ii
cmire, a iotiitt el It's piarties col.

'odkes. No riiialeiiieiit le caatthoia' 

V:OIitioils, Inniis. It hi tcinj~ratirt' 
normiial(' (Ieiijloi (Its soluitionis 
alcalinles (enivirol I60II F, Soil 
70 "C) Ic caoiitchouic dthirci st'ri 
(Ic;ttii Qiict (flei Soit Itv pr1 ii'uit 
titilis,;, it tauit rinicci Ics pieces (ili 
(()iictlli' aleti.-'an froide lirilre 
nvmIie Ik It' riiiaiikr, (Ie tacoii a* 
6viter.quinc Iicidtt' (tCIIleuirt's (tails 
I's fissuires in' pi'avoq nciit de Ial 
i'orrlosi( n. O n 6v'i t'i'a tillcontact 

conhei, 
lee ld, el oilIc 

(hli~s sees sill
tacoui aI dttcoI-


I'envelopjic. Lv
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V 

Fig~. 9.1. IWmontage et nett(Jyage des compteurs en atelier 
1
Si Ie.s coml 1en s no penvi'ent pa Orse /;/. .is (en imills fi:ussii61dn.in mi Ims, ils
 

dollei'l Oncii reii pljs s mm'11prs Ite
Nlfmi olcm,se i' ell posi ilili Iv. (it' fii oii 6 

pis lmlisse'i sl*rc, les dle/)mJIs 6 Piafmtiiivf 0i 6i /)(Jiiil. Ins H~imiiii'z emasnile
 

70) 



Chambre et disque. S'iI est lt~eessaire deC i'eiiilacer 
Onl devra l'exa men !o.-tisl de010st'lpatiloll, (oil (ltevi'Zcommiien'er' I 

deis jpi~cCs iiitt'iiis parl'It 'le1 r (lii "tt de laissertilln jell t rop i mpor
sy'sttimle, C'i'st-il-(ire lit e'haibre et 'illu entrme ele et ithiblk,' Soils PeiiWe 
le disque (fig. 9-2 et 9-:). ()n rechier- (le' laissel' 1passer 1'e.111 (Ite I 'ent rC' 
chetl't tout kes dle 1WIabou'd piqtIfire li*~t'S hirSortie sanls (file Iv'coleil'ii 
('hambiIr(. Si les Ii(4ittCs de [I hilIic 1''i 'eeistrl'. 1Lit. loiso11 tie stptt 
soill Ires atlaqit'eS, ii est Ipi'Ct6r1-I4It ration cloit Mc't soiliclieiit fix6e:. 

Joill'-S indoispens11able, nit'uiie si Ie teii.. 
(',)4lv oii les Iarif de ltIa ('11)- On N-61iientr enlsiite, .., I'aiole (I'twl 
br'e Soil[ aiius, dIe iiittii't reglel, (1WIv (Iisqjul it pais 61 
i'ebiit. Avet' ),, -e'IIeIei'~,~okI'atii hIuol. OnI rect'Ier' 
!e' l't'Irtill p40ilrt l'aIpi(IlilI lie chri'z galeiieuil les ('riquies, ('al'

-A. 

Fig. 9.2 - Otiverture d'unt' chambre A (listiut et culibrage de lit partie de buU~e. 

(1clt' ip lemnent X'aptiille ti lott' 1115- elliiainljt'nolrainvil it r)It'till, 

iii'thlocle Weit lit'e lieiiit'i pIts de 1 c mltiis,nls i 1~pails trop oiltt .I)Iat 
i'apja'tt't. t't le rotiletiui dIe soltiell hect 1) eIt le'ott'iii'nlscihit'ui lt'I 

vst1. llc rpo t, v, il r s st o allt" ll r7l(.1,111b : illallcal 



Fig. 9.3. -- xarnen et montage 

cltilliblI'. PIOII terillillocio eixaiI-
n1cra I'iisii tde I'zic it (tIl icq. 

Lorciluc I'oli atira rvmiplac Ies 
pini~'cs d~tlt'' t i ot'ii lilsks, oil 
iilace'rla Ic iis(Itw lns I'a pzirlic 
hIN-lriciirt. de Izi chailac, ei onl 
Iis(rzI Sunr cellecti hi parnic Sup&)6 
rictirc, aoln dic Icimeir 1hi thaiilibi't. 
PIll oiirO. si le *Jellti(I isquel vsl 
ctii-ct', till ltia ha cilliparaisoil 
UNTCc iititicc 1wclnIr 

iill's. S'iI lic Icest pas Ic coamp-
teIcit satislcra pas all coijirtinlc. 
IDans Ic cas oil Ie jell cst trlp girandi 
on i(lp I ti ilIil* hi (ilt11llrei l Ice 
(itic chait e'll place, (ct initnti(Iirt. 

de la chanibre et duI d isqut 

[ilit' vale sollS ' hi lit'. Les caics 
(.itlahilon. ('c6oiissciI varianit dvt 
iI,U12 -,i 0,007 piolice (5/1001 Li 
18/I II) de in1 11) I ~%scrit ivcs 
I'inc zln'cs I':iirc, chIalibirc Icir
liu6C. 1 1 I-(Iilt(In zilira troiitvc il caiv 
(lot][ N'pisscir dlnnc Ie jell cor-
r'O, onl (Ic11liteira Ie (Iisqui poan' 
plaicer dcs canIs culrc Ics tlciii-
Iiillcs t It' (istIlic Iavaiit de th'nlonl
c till i'cjic'cI'z a I'ai(c WI'ili 

IllartIuit aul ('al'tl hi p)osition~ 
cxactc ties (Icli-Ii It's PIar ralil.o1 
ail distjuc, dc I'atiii it pouv1' Ics 
e'lliontlltI thins In 111(11e positioin. 

Si il ne jircld pa ecttc pIl'(tviititiolI. 
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lcs pitce's I )Llirait'ii I e )aS s'aj us-
ler' III cas oi IaIili ies pOrices 
I)resen icra jent des iniugalites (lueCS 

a ic taiiiiiiiii IakInale). 
E li iiist'rail lt!s ('ales, oil tii(Iril 

VOIlij)Ic de vc (file Ilsiare We'st 
Illbbl)Ilt'eflI pa pairtoii In 11011C. 
Ainsi, si l'on a ta'oivt' (file I'pais-
scu cnvnal esi dec (1,105 p~olice 
(I 3/l00 de Ihull), ()il Ipl'ici'iilll( n 
Vaile de 01.00:1 police (8/1010 111111) 
eiiire Ie et' a delin 1-b)1Ic(imple ci 

iiil'6riiettre, ci title de (1,00(2 jpliCe 

(5/100 111111)entre Ic (lisqile Mi I 

(Icii-Ibille silcicilre. 


C'ommaent se servir des cafes. 

(It'liicilt Il flconl co-rictc e 1I-6l) 
dlet ., hi' anise ell p~lace dIes t'alcs, 
La Vale vst d~cou pt~c enl t'oriile dv 
cl'(iX, ei sil Ventre esi pIlac6 all 
cetreiit dIe Ial Ii-ilCc de Ia bljle. Le 
J~i(IS (IC'I:' IhiI I, I i's(jil'0iu 1. Post('
Sill- h. ('aIle, I'(cCCllC-ci ki S'ap1-
Ill. i'sll, IV~ 1011(1 dIt Ia poi'cc, (:III-
ulis (uvll' es links (Ite hi c('loi\ 

5ic't'i Ialtitll' (It Ia billc. CVCi 
kyice (iltv Ia1('ale( lie se plisse, (bil 
ii 1r6stltl('lait, lnt' al)I c'mat i o 
t'ii'uiict. Si I'oM, till coalipic (III 
lt'ipI) ii6c'sszlii't aI ('tt ojlcitifll, 
it esi soiivcit plls ccoiioilimjIac 
(I'ililiS' (ICS IbilI('5 lCiNcles (01I 
lit')Ilie dets (lisillis iitis t'oiiiI)tt), 

It's lijlles t1iani dIt (liallilicr silpe-
i'ieii a, hi1noiialc. Ai Ia plac'e (Its 
cales. Laa)i.S(1 i1'oii iiit 1ii isqjlit 
liitil. (hills ce buit oil pallc't (hit 
l'anicicn a16W~ eii(I()ililIiia all t'ouis 
des 1.r~jaiois (pl.l l'Cati chaudc 
pair t'Xcil)) oil dItvla t'ssayei' lout 

ia Ics bi IIts de taillIts dIuflclcl t's 
isqIllia CC'(II oi ait ti'iiuvt t'tllt' 

(1111 (loillic Ie ji t'olivt'liablt. 
Apra's avtoii i'ciioiii It' (1i5(jli v' 

Ia1chiaiihie. oil souitl'a tdolt't'iU'lit 

S'iI acca'oce. oil It' I'cia tliiiea', cii 
Sellis inlverse5 dles aigtiill es 
iiilllrc. WIeniron')i 10 a' 20 touris a 
l'zli(I de( soil1 aixe. Pulis onl t'nke'a 
le (Iisqie t'e Ia c'haibIi', et onl l'exi-
aililiera potil' v'oil oil il ia'ttie, cei 

t'il ioi I ln I (evel) U p1lus Iiia 
(IIuc Il resie dc la bi lle )ii (fii d isqute. 
(Tie ravia rci s-S r i . Sil a'IVV poli itd 
Ia ('Ilial'cr jiclit avel'oclil' le (Iis(Iie
 
I ve point. A l'ai(Ie WI'ill1ii tol
 

Ir OU tr iratidillaieoi itilii 
t'liail oil sill)Iplilt'I'Z lls It's 1ioiiits 
(liars. On l'cilulnern aloi's I s(iice 
It 1. cliaiiiri' ci on IV,; (.sziiei' (it. 

iat.HU 
Viile auilrc tac(,onl Iolenlil tll l 11 

aj ii stage (IIi I di5(I l es IV lleticre 
deC lai pzitt'Ia ruiltr Sill, Is tlciii
[lilies et hi'tranchle du i ( liic, pilus 
dIc l'airc ioiiriit'i'* le (Iic I laiiu' 

a1 ofIiI Ia c'(Ic sotil ax. ( )n 

pr l'c' (I k't 1Ilries elllic ls 

tll lilcagc lbIolillt. 11ctl'ct ailra
sit' (III pi'odiiit allilencrait (lls cc 
("IS tilh, 11511 r acerc1.e. 

llngrenages. 

ILe ti'aiii uI'cigi'illge s (toil 10111.
int'I liil'lliciii, vt sc''ncR11 sais 
a-')I~.Oi(t vI'ac illinl' sl Ic 

axes soni list's, oni k's pl-il'ies (it's 
('olissilcts agrailIi es. ( )n lcs i'emi
lilat't'a 6veniea llciini. ()It iiispe't' 
ici'a tolics I's detnits 1)0111' voil' si 
cut's soni iis~cs. Si Ia i'oiic (It'nict 
cst Iibhrc Sill' Soil : Xt'. Sol ti'oli (IV 
passalge pentl S'M'i'o zlgrlii. Oo 
t'Xamlln leIt galci tcCii'aiiiciiiciii. 
poll oil et's o)Itl i'lt'iiciii.o's'il 1156 
ai'ioii(Ii. II est ii's impljortanti (IlI'iI 
soil tIc Ia honnei dimeinsioin, c'al. 
illiilltai' et's Sol] aj 11tge ac 
l'axt' (IlI (Iis(;tli Mi iicil Icuii' Se't 
Ia1pi'ccisioli d isill'c atix(It' t'55a1 

voi. 'St' de-p at't'a Iliri'tiit'i I. -l Soil 
pivot oil (lalls soi l hgelni.t siiion 
il s'iscl'a lIor'lclliit ell pet'i dIC 
It'iIs. l)t's ilit'I)Iais sil' cc galt 
IndiqIillo l'cxisicnccv (It' poiints 

(lt't'll e Icvi'a tMiic (k'l1olfl[, ci oil 
ea icaS 50 (eiitlicetr. On -- iel1 
It' pa'tssc-ciiuilt' t on il vcvra Ia1 
v'ieillIt' ai'niirc. Si le (loigi Wll
i'aicint'nl oil l'ax (Iit prl''55t

ciollpt soil( iiscs, oil l's r'cmpIlacca'a. 
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Si Ilsiit'e oil ha 'ori'toni~ parits-
Sell1 I Vxcessil's, oil contIil teira Ic 
flbliia ii. Si c't'a esi (Ilei Ai Ia'011 jolo-

silggt'tel ut's si luiii nfs ~oIms Is. 

lRemiontage. 

P~ouri rliotitei' Ie C.vltijpt ( lt'r 

jInettt'e en position l'axe (ft jiioli 
tletiiuemteui siiIQeuir (lous 
I'ellveloI)Ii prillile i'eive'se. 
tI'tis Visser. Ie train (Ieilgrl'elag t 
sa place,(' Soil (hills l'eillile, soil 
thiuis le hait (de i cIIoiilbre, seloti 

t'eti(Ite i 'l (titllut'e (his ['enve-
luullie elI Ss"ulutt u Ip)ldt'v(Ivls 
(III I1)m1(]d(It hi elituinlre SOui l 
('ontacit (III joint (V I't'llvelopp~e. 

Apptlyer~ l ~ oieVu.Il~ ~ havc 
chaPlite' pilet 1. Ietre(t si 

tie I' nlveloppt', itie pattie de l'va 1i 

('uil)age scr't l~orl-(-letlt et'i-oon6 

live te Sot-tic (III cottpteiti' pout'. 
v'ctifiet' hi dlittutt (III tiiolivetliint 
(fIl dIimle etI des Ctiglioges. jnlio-

(hillS Sotl logeltietlt. et Ihiotloilier 
IV l'onul enI positiontt tell seirat~i les 

i'ii ii 'i l'ail t'e. IPtiis teunlelt'e le 
COtuptetl. titelt'roit, (It retiliphitet 
Ia gar'tlhttc (IIIlt peset-6touple. Si 
possible. laii'e eeci Suir le Wite tlre" 
stii. AvaOId tloiivt'ir l'eatt, et d~e 
uncetu'e Icomp(u1111l Soilts pressuoti. 
t'evtsst'I' It'get'telt Ii't'ott tie set.-
rage de hi garit iure. Ouivu'ir I'eatt. 
el uitslei' le set'1agte jS(Ihti ' ce (fie 

trle I'iet'ari, oSi t'u~ Iirill sl'xe, 
ceroptI.'~o oil Iottetieti Im-e

ve(il'attset'a 
juoi'lnt et l'era retairder't I(' ('ollitettI' 

a:itx Ilibles (leIits ). 
1,0-SIIICMI~V~l' ~tSoI 

pt'essjin. hiissei' &lev'eItueI'engt'e-
Ilage (Ie (hatlge liit'l (1'6c('IleI sitl 
I',e'olt (fit pt'esse-el6tu l' ptli , VI 
Ile soil ev'alt I kg6.tellct , set'i'cu Ia 
v'is (IV blocage. 'axc (Ieiltlaille-
1it itjitl'icit se'tra (Ie cette l'acon 
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ptLl~S( vet'S lV 11.iti par' Ia pt'essiot1 
commte ii IPest e'i 1)1(focionlhltltfl 
IAors(jile I'eniregistit-ei Set eoiiv'

grfl'lll , ('('ii X-i t't'stt'i'ont cii 

Si I'Vilgl'en age (III t'otiitetit' Mt 

i)Im.( Stil. hi' (-I position Itasst', 
Ie pilgnl de l'eniregistrIeu' tiMat 
eli~grelleI flvt( Ili, hi1Iressioll, ell 
sottlevatit I'axe et 1'lgrng d* so 
li(Iauisei'ait (-e(Idlulie' die I'ellretgis-
I i't'i., c'IV le'IlIpteliF (Ievivit(Iu'it 
illo(ijirflllt. 

Si I't'titegistr'tiur., Iiiei (It' li0on 

peilt Net er'leatce't de Ic I Ielipeu' 

(hills (te IhItlile (Ii'gV'nte, 1)t115 
11lt I'littile Iithtiliatlit(. Si api'esWiS de 
t'thi : uit'tit'li Ilu'ellt. Salls (11111l 
Y. tr uop de( jeil uhitls les enigre
11ltiges ()it (I'll,sitt'e des ('(itssilt'ts, oil 

Itltv'i~llt t. ot'psul~I yI('lllt'S 

tIXt'S* i ('oit ~ssitli'1s. 

Notis rtii 015ti-(iessois It's 
pointIs iiiijuut'hllts 111)111 Ietili'elieti 

ulis(Iie 
1. Nettoy'ei t'otiilleet l tites 

2. Vtite ji cI'ilu'tg''
 
nag Ioiti'tic libreiuietit.
 

I. W~'HIet' Itv IMtlliolletIeil (i 
(lisqite datis Sa ('Iibreti'c aivat et 
ailrts t'etiioitttge tl.itis I'eiv'tl()IIi( 
priticipale. 

-1. SV t'opielet' (it- Ites Irotle
mn Iis solt a issi graves puill t'illt 

pcll u lsIllt 
5. Stocklets comtuleits a I'aluti(Iill t'Otioiitil(' (I'imtut5 tiat 

d I'eS chadtle, lout'selS aItti'cs 
(,~l ildfore 111c 

sou iUT'iS (IV t'Ialei . 

6i. U'tilisetr till ('omteur'it leti' 
(1t01i1111(' base d~e ('thcoin tUisot 11111h' 

les tl~rtances et les jectix. 
7. Ne pa Iwsite t 'lairie appel 

ait taalt't et it Soil ihjitipe enl 
etis de besoiti. 
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Compteurs a disque dont la chanibre est en trais parties. 

Iiig6nitral hI (liinhlu el I rots pias receevir det ecites poiur ciotttjett
parties rtiiteritne IMi dis(jIti set' t'utstire de hi1bilue ()I des jnr.
coliIIllti, pile Innl ptilt en lever elln 6 S. (epetdailt Ie r-ettllaeetit 
(Itttt1itttait. la piniilt le(I ase. it hd.ilis(Ijie totilde Ia1pl~aque de f(111( 

1I'teh p~1 Itie suj'rieulTr, V.11 Cite effeelutI6v tri s pey et'I~s 
t'lisiire se;i il lnirittaltelinl lt11 'tt par qotlehjIl'itil (tI Ien a1pas
(.6t6 dv te6videitenl de suit ic. de h:t I'Iajt 11i)de . 
Ihlti e base, et tilt cut6 Sut'tiv OnI nielloicra soiielisnliitn Ial 

(Ili'iI siltist' de ltItii'tIcr In pt~tptt' niltl des jituditits chtinttuLles Ml
dle iast' (1't11 tii's det ltirl potir (ieI avnles. oil t1,Aiiicrn pis It's stir

noilita I1.Si ('('1: Itt' stillil oimscepll- sit's risquie dte tidre sulir t'apparvit
dait, ()I (IeVra" 'ilijlaei te disijilt des tldeiitiies niecessairts a1 tinl 
(itt It, lun(d, 6veilihietletiil It's t'uiita-ig t'xai', e, Said*5 ito; itl
detix S'its Sotiti lr's ts. L~e diai- toie( t "rItt(' (10iII)~illettit In 

dltit cI re'tiil'it (hll it suit jiriloitgt'i' jieii(Iit till Ilits lion 

laisaiit aitteilnt 1 Ile' jIiS Ili faire 
ltucher hi1lotilt (II isquie. O n pett (iiltteut' I piston.
tItiiitttr Iv di.1ipttragiite a1I aide dun1 

lil1trentnlaj il te Ir, titt ti U ett ('i des, ien It ijiitci I Ilivi a: titre 
11.tt1itill lm -c l e h i fl.til Soi t e r ;'re.ole t:1ilo-ie f 

(1i s1 folls ti' r It's It e. atuiti ji('('t's, (listhiti' t'otijitt'tei Iqi L 
poo te is dI-cuittlle Itiittc. s dpetitr St'itvtIlc 161ci iele.s i iis1. 

A 1. (11 ph es envetliteus utdil,61clie dsqu t 'Itericrssto onil 

coniqi~Ilonoblc,est vlile t ielicpv irlins viit Ietuti-s 
Vt'reIt'l- (Ilie t'si'(1 trnclipaoles. 

labit ett;tta'llesitrteur(egilti 

(ueiand nit apjn-fitt al t'iiitili 
ii I'alter t'n ,Ituti ait prnipalt ' 

-~~~~t tittra Its t'ttvt'eI)Iits,exvrtrt I 
br dc(II'sItt ii ns t'ils nqe 

1(1 liiqit'iliifnnIdi cuih'i. flsqu Ii(Iit' suts Ilau. Lxale ietlile i 
/)ilE e uei I E'J l'ei cii. t voliei On)Ilrenpla'es ln Ia v~iti. te 

toicclNa Islppesexl~-icires 



(tevra p1as sabiei' Its chIaiiI)Ies (IV 
Iiietii'e, Solis jleilit' d'ahiinier. les 
Xtir I'tces 1151Iles iilil'i 's. Le's 
etia111reinIit's li oiveni IC eet Ioyees 

(jill siiii ilcilets ai Caiie I)Ziitii' ,I 
hi Ibrost' iiietai(LI, et les aii(es 
tiiilises (loivelit CII'C siillisailiiiiii 
Izlilies IoLil'. lit pas atimiti l tes 
sI iilaIe's llsillit cs lladt'h hllilre. 
Les 'Seliaiiihes etaiiees Ile (loivelit 

!ms lIbji' (cL traiteuiieuit (jilp rli 
rali . t'oiii'Ii 

11 ar'rivte Soiiiienl quie l'inleiiili' 

ver'Ili'e llais (iel( hi siirilat'e resle 
pal'ail'uil'unl lisse, cl (iile le tiistiie 

ioireiiillllicnIl. On lie (eie-la pas 
eil evei' ('Cite voticlic ('ololee,, (.al' 

Ie i . 'III1)-c 

thicite d 1i'lenregistreur. 

Lai ioile deIt'itilleg4isll'etll exi~pe 
peil (Ie rejizil'-iiolis. A 11101115 411 't it' 

!) it (6 iiot'lelitillt 'iite In 
pi a~eee iivt'1%, uaienlesson de' 
gilliitill O1I-il 1enti eltails(tacl l e 

glaoil l gizit't'(iie hi v leisiliOn 

te lel- Oailvi(ill, lie lacie.vS~ it'.Il 
oil'11Ve VIIi VIiIV11(11 IV )OlTallt- (ItC 

Illil o i'e'sol a tolI (Vvlulills 
tasst'vis a i('ol'llicu 'e uIimsic l('ll-
jl'a. t'oll ' t'eia, 1.1'CvoIl hioiteOlals 
(illst 1.ll (I g el ondtiii lele poio 

CoI't'lIioil lli 1. billeill ()trplac'e 

leoiessol- I-ilast(Ile.Si I 
COqU vo e IInkplaqureupral 

IIll'enviippt' (1rcM 'oii jteril t n 
vai2 eji 11 :1 onI es.ItI rem&iI 
laeliel. llle veaon ze. Qeiqbile 

dl'ls' til(i . Iit ipilimek's ojitl'So 

ile It It (3Xv :1)t'id Willi.Odevia 

7o(;tlc l W l; Ii.: g a e ii 

deCbrionze "i'i pats M6 aIt~i'CC parllIL, 
getl. (.eei 1vilt se iair'e ell tpia'alit 
tll regit't ell I ravel's (fit rebord 1)0111. 
voil si 1Ia brolIne gteoiiiet ri(j iie est 

vera lols Ii's (~ii's dIe joilt (Ili 
se (rtl')1llt sill- Ite rt'ior(I, it I'ai(It 
(Will gi'attir apprilopii. OnI exai

illt'': le Ilavil lol (Ii i't'.st
(toilI~i ll soiiiiiiet deInhicoqillle 
pouir viil' Si l(v vt'issiii't vn caoni

cioiit' (il.de (ICaxe vs( tre-S ilsi. OnI 
lelan apresIC riliplavera evenitieiieliiii 
i'ivoii' en1ieC av'ec til paonl 

()n ilitl'odilil'a a-ev LIil jpl't'55 
lv ct'issjile l ictiill s Iv pavilion. 
(ertailies t'o(jlliiles Ii'ouit pas lie 
NVe1itabile p~avilion deV jresse

nili o l int l'()(lif IV p~avilion tIll 
I1:1 I'vl'la ( .~ souiliuiet dlei'iL 
ve iogeliit esi realise poiur jler

re''l ~sig' I'Ierl eI a 

tIon (Ill train (I'vli-lnagt' . 'oi 
(tevra lictlovel' 5(lnilsellit'lI ct'e 

t'e-idr i. L 'Ond oti'a trolli. ilie 
poin1t. rscsu mtvt. e 
11Onv till jilltl'a itt iole lei t'si 

delil~oll s. n It. tail' s'igelse-

Ho t hie (il (lilresil dv e h 
lesiile i 't.e i~liC t 

tel s'et aloilln 
e'i coq ilil-t. Itl siiblit 1(1111' l 

poe'tilgnitv l elles zive 

(ii I vin1161iipiat' 

l'eo LI 
"atcslo efiit'a1).1i vivllistlliil Ir 

t'oenjilit se pitolit baiit Calitha

'ti deist' 1oi'asjiiat le ilil i iv 1.li) 
('gl'istt'll t'oll'uijel il 1, ts 

('ov~ jts infriur ifc. ilI'ilp 
c v111 1gC'IIIii . si p ll 
dvrd ('jliI graae iiuboeUI' e t ill 

gto t ) ttill 's tileat't i as m''Si ta 

cr.iitnall s l .1uii ige i golr ts 

i ,1-ttls l il 
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III~L's par le gel, ii so ffit de placer 
til re"Ict enl I myers (lii rellorl pin
c~ipali. OhI lic petgntitit pas 
i'tit iliser les ehlveloIppes (telnrlnves, 
el oil Init leIs rellllaer. ( )it 'xal
llill('ra t(oll s iisItages ,I t'vil I rC' 
elt a Ia sorick. MS's sont iiaktilln 
ma ~is oil petit tes reiiicttre eni 6tait 
ell Its refiiltl lit ,It'aide W'ilie 
fiil~c. On N'ificr, COiIllV i 01- ' 

soil V i dei f rli hlli loll ...Si .tlis. 

(]'itle Ilcillilre Li blase Wtaspliltt, 
oil nil Iplticir siir cites til111e 
leiiieint (IV' civrc, Iliiinii ()i 

Enregistreur. 
O n exainlcra Ics en registi r 

aCMl11l1ill 1)0)111' niV' S'its nOlt lit's 
:iigiits mitles, lies roies no ix("Vc 
Sill tim a1xv, ldes pignlls ()It des 
('1)11551 lts tists. Api-~s avoir eii tve 
tes aigoitics et hi pltaquei inivticiilICV 

reStt' (-Ilte ~IctiiiicaitI (ans till baji l 

acide. tDaiis cc ("Is oil Ic i cera W 
et'ii Ii Ia ta Iroic. Si auiiilil (it's 
axes, p)i~llonil511 roleis ii'ak tesni Ii 

teir . On e tt' retllit'mi (Iii C,-hambre mestore) (hills Fig lde 
ptriI' oil de1(Ic tti e antiiciorl'lsivc. it It comleur 1Ii pliston lisciltanlt 
Ve' I(fti liitratisera t'acilie lestaill, IX liiilc IJ1''It'les II' (ll.i 
ci Itiiiriiicmri ell hutrt' t'Zi 1)1 1i'il. On~ types : 'l, en1baS, (iv~ iii'Ife endei 
i'ellIi ceia 1,1 plalItLet illtivat lic .;i Pi(vfes: 1,111111-f., I'l luaul, 6 reIiteri 6 
clte ('si craqiictcc ()it si tcs cliiilrcs CnUM.,'eie (li oiiiibli'. 
son(1 elfaves. tPiiis oin rclixera k's Pu itb(s. i'tii/iitili de I Ohaliul'te 

elI egisi inurs -I Iel't ulic(irecic, , ) I'rtn('ngtngs 
regamltrdent Si i'ahiiittc Iiessal Wes Trin'sieags 

pa tfhlle, si tcs vis lai1"lge s (I it's On lI('illonlii('l'a Chli'i'elli IcI 
Iigliolls I16iicoildatiX Sohut 115(5. Si tIiau i'('IlgI'clag-CS. (Ifjil soil (il 
tcs plaqiici ks lies milles Li eiuffrits type MNTivem oil it'riiic. On exalifl-
Snilt crmzlluctccs. si I'axc Irill('iiat nerai';iiusiimc Iles rohuics, pigilolls, ci 
et It's axes dIts ('allie's soli Iordlls axes, ei oni fcra Ii's 1rcilli aticllilits 
ol it's callilts cassecs ( < iilol 1111- ilt'ctssziirts. IDe iiicuiic tpour h's 
tile. >> Saud', til pik'es litacilt''s, vollussil(s ell clouichout. (till. (lii 
it Ilet taut pas tri'el. I'Venreglis- st, triiit alil exticitiCs Sip( 
[Iicr (tails i'at'ile, (lli ihlill'maii ict'L' ci llicriculice. ( )I peli vt~ii
licliomcmliioilhig I'ene lits tier. iiisiirtv It's euhlssilcits ell iiti
l'l0iies Li eilfli's. O)il I)('t ('tpeillaili lisalli ehhlillit' calibire 'ist' lliet 
I le eto)ver I'll It' treliliait (hills (ito inlile ficive, oil in1uiiieuic 411111 hade 
phttmle l'iS ell IV I-ilalin I icVaii lie iii('iiic hialiic(. On peitl cilit'Vcr 
tmloild et enll itiihiiai avel'd lt ets ctissiiits deIt'L-is fat'Mihs; t't'iit 
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iilitr det plaqjues (eI'.IrciiliW 1: (il Iv I(letW pi)lII 1'(..l !)teheI' dc 
regarn-il Iiiiir Cei jpelit St. flire ivtev til 

troll die 1.1 p~iLlle. EnIlever. ee (1iii 11ilc stipI~rivill uilie faille -IiFaxe 
i'csie avev 11II petil pie (tl i ) Vpie de i'ilgr'izgc. voilmllit UiL'5(iI. OnI 
gIlev lent- I'alziirt'). rlIi:e I'I cs taquls I'vlIlralillc-

It' t'OLiIVstI ill II.SL" 11 litiI VI ltS (III2. EXl-ziirt INVCt't liieill ' 1.I eni 

flit' t,~ ()it iV(itIIWiie YSW:I s esure de lIt cllamllre. 
Io ~ I~t,-tga~ cil TF. A iiiivei'st (it's cliaaiilihres ,I.. liliiit'c 

L.'Ii s (hut clre (1,1111 diziiieIM'gC- (lisquelIt'scs(Ilii)It'S ' pUll o(41
relilivlll 1)1115 giilild (lit' (('li (LII 1.1111[IV ('L1lij)irIcItI "I 11P1iiile (file' 

Fig.9.6. hatieagee( (Iccompeurs:Ivrifiatio psto 

I ei mitl)IIIIliiiipleur lt.d 

:1.di Si o itI'l I luaC ill t ill ll Cn111 la /Il' il ibrl I/ l (I Ii i st ~lln 

petit aii~i' ult aillices 
(lii tt'iliis (.i It's trt'ilijotill daiis til SerIvice. 
sV.IlI d'aIII iIICit IeI idaIt quet'- 1I exisit(- Inis soi'tt's (IV i~~i 

(Itle Iit'iires. Leaii ehallt' dihilct l)I-VSesl (CituX Iarties, (c11 Ir-uiS 
Ic iiictzl atitciii (li cocissiiict, ev lies. et ciiaiute dfig. 9-5). ia's 

(lIII eii(It (it. tliasst'r ()I (i'extrzlire v'lallbrt's vii delix luarlies se 
tI Ii-Ci Iaeililt. eaulipuciell llie eIa.1,11I-t (1011 Ic 

()It ciituiieera IV colissillct dalls sontiiiit oil le('on s aiiicivillic, La 

IiiiucLib eIV lzccjiies. cl I)IIgazigi de i~illirciists Lie 

I('M1 



(Ieilli-clizhiiibres, (luii s'eiiilioiteiil 'iii 
ceiitlie. Ies chaiilires el tr()is pir-
lies solt I'trnttes (I'tin it\MII 
c'lil'driqUt,, et rul totiver,le et 
lill I'ln(Id se(liit (hItiiioitellL./ QilV, 
(fli'eil Soil Ie lilodlh, es chlllloes 
I't'in'tl'Illitnt loisolln de spairi-line 
ion ii itolit), tin pisliln, tilun 

rolliilent dlte pistoni . 

I.es pistn)s s'ajlltsl (l e I1 
III( Ine I'mi l dnlls les trois tIpes (e 
ehaliilre. lPoir vzltieit,riisiire (1ti
I)isl(l (fig. 9-6i) ol Ilill tililiser, 
por I l ill,5.4e i, potl(e (I;in1i1),
tll jell (I'le ,l (,I .esa tiges i',l)ais-
sti, (il dIes l'tiilles ('djIpier,
(c't1J:issll. eiviio'(n (,0(1, (),0(01 el 
01,001(5 polle (25, 75 el 125 ini-
'rolls). La Valelt 1Idv police0 est 
platt' tlre In ioyetil (ii Ilitll t'l
les blltles (111hli"10 lis1 dI i 
ehilhre, t'el d (1,11113 I)lc til-t: 
IlttIriin(,ht (Ill piistoni t' I et'eltl'hi 
(IV hin ttlit politl(.lialilnr't (IV 0,(5 
vnirt+cxtliiill diV hi ,ijalnte (Illpis-
tonl t la ilroi itt'rih ieintrivill't (lt 
Il chaiintnre. S'iI (III ureste Jii, ela 
indi(ltu en tniial (litIt' pistollnell 

test list',. 1 n piston ntilf perelttra 
leVSillprlilier '(XeS de Jtil, ('c dlit' 
lin N'tlifitlaLi I'iidlt' tes(iiiit's 
ales. On exmillht vc'till'i't6lt' 

erz lesIis(Il I 'e (ti'('lteo"ds j
s':I.jltIt. IlIitr' Iroliliiillt Stir
 
son axe dons Ila hltailire. Verifier
 
s'il tolirnt, libreitit. Silloll, iolir
 

lx Zi\V't' (li papier )0 '. It'
 
hV pisn t \'tl'iitier
ellnplace h's 
jeux avve les tlies. Iiret, oscillhr 
Ic piston lris h,ltltint stlivanlt soi 
('v(e il I'ctilinnilltiil. S'il S., 
llocjtl, oil i( (t'Jtro'Ieai ('(illis d 
'e illoiveelliil, cla provjeitl en 
ne(l'.aI l' I., leitl (it, piston oll 

It haiiiparti<it it istoiln li ciplt
l1iintii ;ii-.udessoihs de I lItn,. 

IIse pltit (fle I's hords en N ie 
.
 i It'ile soint lrilp ra'provolit's dIe 

I. loiso (it, separatioll. I)aiis c' 
eaS, on liiiera (holieilent I v 
ehiielt (ot les hicelltes (litV, te 
ciili igrilndiri It,passage. II I'iilt
g.ltalciiill I I lregalrderilpiarlitSi ill 

pis on (ltii se trotive atii-(ssotis (It, 
t' ic rlteltpas,esill Ie horl 

ilenieltr lithialoiso.ll Si It'pls.;at' 
tl Irop , pr'it, s.ziljtiltsl 't'llet, i 


polie "I I'ildroil of ilel tolicilh i
 

si i. paioi (II pislo II'l as tc'illseW1 (lt' si hatiltin. Elileveir It'
etfli'iite par hi. 'hlleill, vf aslllsi 

I't,6 i1ditI' f lile' l'Ipassi' e I 
t'ltiso fic 6prltiilitli. Cetie 1'lle 
c'oiilli'i, i.dtlix hoirls ee V 's i,ili-
saill fIIVV (> <). 'i1S soul tl) 
itis, oin i'tilltela It,piston. La t'loi-
Soil (it.spalatioln t i ,tielt't : 
sii I',n, l l I'oiilrt llet 'sl IIs l'tol 
I'oleln'liilt Iravtt, oi hil hlitgea. 
tlilit'l", si It' r litilntnl tlii Piston 

na pas ft flaix-i'mlid. Si le t'lindt' 
In'6,t'nt inlts, oin die'ra Ite Its 
hllltgt "..Si I'oin a rillpac It'lpis-

'lioison. On enle-vtra 'lte Zone zVe' 
gratloin oill ulltlini plitlilit dhlni

ronde. Posern Ieotivercle de li 
clialii' et llr, ellre ost'illel' 

elliclllit I s aecroeliiston. S'il 
(mlose hlo(lle, 's Sails ioilte I 

c'olivere, et rpr' les ndroils 
l olis sir' Il tran'h int'titcllrt. i 
Stlp(n'iellt'e (lii pist li. t1Ilevei les 
zols polis. Ct'ci peitll t'tri'e tilis 
('11 p)osallt ti11t' leilille di', paiitir 
IoIe sir iiiililliil l t I'e l lisalitl 
llorner sill liii It' t''t, dii lisin (ili 

i lpol'ed ( i'i('t'rt (I poli ,jlislti'li et' 
qte elles-ti :lit'it disparti. Loi's,(lil
It' piston est bit il'jlllhtit utoil,

poilvoilr oiscillel' Solis iinte pr',ssioi 
iiiiit,. (in l Ssllaptil ieSit'r 

Sihiilc.6 ell ttnanl liathillnre v'r
hin, ('halintgrti lemei ntilIt' roiilc.,-li'ileitntl el en li lisalin toli
ieni . iouir Ie rtliiinltagt, tilt lail-

t''ii li tc'lison dt s'li'iaitoll lalls 
Illt'himllnir'. Poii t'eltails illolths, 
le' dhil t ll' tr fint,t' dinsclt' 

i'nihi'c.s (d4. Ia paroi dt Itt'haiilhire 
t.'t dei t'c.ntrale. Cc'ci se failhulltt, 
Li lit in, eI nonilav'' tilninailertil, 
C.it* Oi (Ifonnttirait proablllinitlt 
les parois dt' Illt'hinilrh 
sol lie Se"l isseias )iil 
hi pi'.ssion(Iii poltce, 

. Si lit(,hoi-
plac scitis 
il lelt'ni 

nti' r islliIt sells dets aitlilillts (I'llnt'

iillt,. Si It piston c.'Sl liei laiiSlt6, 
il I't'eta, 
iitnt, e 
I't0ial'all 
'ailpt.tir 
(c'es tiiiis 
rc.'iclliil 
tcuiijoirs 
('Sloitscl'i 

otipt'. 

it nil'tliilrnt'ii rapict'
llposition hasst,. Aml'ps 

, les trois pailits filil 
sonti pl~l't's i t' rt'pla

les Vt'nVc.loppes. Ei 
It' t'oinillt,ilr,nilit 

cits jointts ntlils, ' t oin 
Iatg1litrillti'tc clii ii'tssi'
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CHAPITRE X 

Implantation 

et equiplement de I'atelier d'entretien 

I ),ts Ics svirvict's des ctix, it (it- travil pnitr, "d tt-.i. Ics cutulp

ari.~ve stutivcni (lic( 1'ot i t 	 ,,Idti ic IIIlS "cit's; th s (I' I II IrIcS, Ii's 
V 1)1c . .s vlvttlis hi'I I I stint pariiIIi1)1111ic tVIlII 110iINTII 

Luell huuic , 0i. si htt glatce (III ctidi't esicoiiiiuiic (tcs oinlpeLciiis, oil 
t11iitc l ti' ll. Le's tiottiilcix :tvaut- hu'isu* I'ciregistiilr plit Ltrc 

(I vo(111 r I is atoS i(1'''''' cm 	 tuuiuI cnu's.eleas6)jt'ttiltt 5( itl 

iois- 1 Lesuciipt iqstic' (lCiii 	 0(1csiiIt'6fitipi iiiiic c"Ii ds itiittlu 

itrtidals111 ~p 'epac dspo Iigicltiiuic (it' r'tatt i.lice i'iut 
ILcb ,s til ir C Iti iet 6oiipid so-II)-l O 'lVI'ldl it u'siitiiiut teijoitcs 

t c iigc ciLi t 'ttici uii 

itiel Iit~i m poittioi'tci dts tim'iic- 'th 0 tiitsi tu (Iiidlii 

itti Li -tfii'st ,Ict itt ti , pit 

tjll'ti\ tl i -l vt o . Ivt ii itins 	 , des 

e(Ics (titc I5.t tLck.' po tiI)tg.tts don ' 
ticitrs t'iiiit'cis ,Itter s 

i'ii ti I Iiic "Iniitrc 1Ilc ss tl 
1I. lc oiiie0'( icS utitli ll i ic 


i~pit paijiirsroi :l rs de
tic'i tiu'dc it Iivuc-
titdI'cts.ticil 

iieto ettuiii ilt ,1efaoittc ~ (Iic 

tItti it'i iit' d't ViiIuttgtu ISi i t :Ics eilttI' trn s t it tti upi.
 

itt~~ iiiac rchunc 

ttiltvaiabe epcicl iioli ic6c'IllIII p Io I'c-tlt. (io I 1 le-i' 

ilci's ci
tI'i i sii'I'.il p l ali thufitiuuiir t ic otu pr altlc 

.1. IA'ultii't~iiiticoit stti tioss 0i~iciiictii it -iIliulc desci itt 

(t'i ci (ititi tec i'cgiit'dltI' civ icir M~''tcl i 'ic 
t'i 

i ~tf
 
ticI'ci i tI (i'cniopclanslituil ti cvrtiIN'ticrf rti t'
 

111 "q ielc
c'itins tllticiicide Itilliv iioi'uucuiici 	 ', ai Ion aiiheolw. 


seil iialtPC 
 IO V~tols 
de81 o te (i olbe e c1l-
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ricires llrininlI iin inl d'argentChoix de i'Uquipement. 
on clas- invesli.du ineubleA 	 I'exeeption 

9. 	 Utl petit ctll11tL'*SSLt(lll" air (oil
seir destin6 aux dossiers des comp-


tetrs, on trotivera ci-dessots Ihi dltCOtivril'a a I'usage lcs ntitt ip'.,
 

lisle des quipeients essentiels. Oin 
a indiuij.tipremieren les plus .im-

se jus-porltnts, puis ecux qui ne 
tifient que pour de gros ateliers. 

por-

tilit title graduation pr6cise, oil tll 
stir it ne 

1. Un 	 r6servoir Mtalonn6 et 

r6servoir sinmple pose 
Ia 	 v6rii-Ihonne bascuile, deslin6 it

catlion du conllpteu r pal. eollpar'li-

son entre le voltuluee IM 

volume enregisth6 lies ttivaux de 
vidatige diu ott Ies rserv;'ir's doi 
vent 61lre assez gros pltour permettre 
Ie les eider ralpidement), 

2. 	 Un 1)n 6tabli, avec Minitl, tmi'-
oilde cutir,teat, maillets de hois 
limes, grat-iournevis, cl6s, pinces, 

loirs, In'osscs m6al11liqties, et (livers 
ouiIs. 

avec eati .ollraitni,:I. 	 Un evivr 
de prf 	reiic,
lroidechniatde et 

et lesles coimileit'tslouraverpkwt. 

t

4. Un iianc d'essai pou r les 

conptteurs it tisage dotestillCe 
ploe (25 t1t1) ilt moins (bieti 

fixer les appareilsitle'oti puisse 
i laide tic raccords ordiltaires, oil 

tetips ei dt travail6eollont isera (lit 
til bane 	 sp6cial pottren ttilisant 


les petits coin lhtirs, car ce-cii 


constituieti 
total. Le nonillre de posies sir Ic 

hanc d6lpend de Ia chai'ge de travail, 
s6rie est gln6ralementl'essai en 

liiretdre I'opra-
6collonliqIte. Pour 
on pet 6qtipcrtion phIlts rentable, 

Ie bati de raccords de CoMIpLeIts 
a serrage hydratililue, et d'tiiie 

t aiuto intlliq ueni itivaitine co ti in 

09 e,dli peut 611 tMclIrAmblecinctit 

I'eau hlrsqtil'oni 
vottl tt). 

5. Un 	indictelir t d6bit. 
. i 	 ve ' Iouret 61ectri 

brosse ni6taliiqtie ci ineuie itlolir, 
f. 	 1Uii 

7. 	Des asiet's ott iit'oirs iour 
pi6tes d6tlih6es. 

8. 	 Uti adaptaii r pour I'essai des 
it-I 1'.A,I et 2 pioucesconipteltlrs 

38 et 51 mitlt). Cei accessoii'e(32,
dii bane d'essai perlniet de contro-

Itr les cotimptetirs de tailles sUlp6-

facons d'utiliser I'air coniprim 
pour le ,ettoyage Ie schiage, Ia 

peinture, et Ios ravautx anialogutes). 

10. Utie perceuse sensitive d'6ta

bi, 	iu nie perectuse ,lectrique :II 

(Jil sent I, itile prises1 u1li, tcs ies 
dvrii MIrc phahce"es enlectriques 

Colls(1iteice .I I. 	 (IC 11vag6quC1U'ltde 


(ei v a till it.,(16sacord 

cii re les experts sur ce point pour 
savoir s'ilest ,.ecotnlandalll)e Ie 
pisser les pi, es de (tIntelrs all x 
acides Oiltt rll"CiOdliis chi h1ll ties. 

Les pieces d6cap6cs, surtoult i 
hel aspet, tiitsl'acide, ont tn 
ont lil dinlittuoerIletrs dimensioIs 

16g6rIici.ent, ce qui afleelerait hi 
'Iualit6 (liu colitage. Quand on 

chi i lies, ilttilise ies (tcalpals n	 re
o 

des l6cait ill to i

les
f'autp irendre 
I risltes etiColltlt l iar 
(ivriers. 	 ( t (evr.zi Iisposer 'lie 
installatio i coivelalile Ie riicage, 

et 	(IV,cntiitttrs l't6riatioii).
 
1t's
 

hanc Wessai pour 	les
12. Un 

votices
conllilturs de 11!,1 -. et 2 

ei 51. mnti) (Iolsqu'il Nya(32, :18 
st 	 i s ll' telti sotpte ti s 

6t1Iegi't5 
Inioc 	 sp6cialisI co 	i l t, ll 

ll ttle o p usieuts de ces lailles 
ii vestissecteni judi-

Vieux. II est 6galenuenlit souhiahle 
disposer h' e6scr(Itits 	 cc a It' l 

ii plissetil Vonti
t Ics volumeIt Iies nt'cissai r s 

essais 

N.(oiris 6t ni6s quIti 
atUX 

iI fort d6bil. 

13. Un ticWi I d1 hlocage, llititi
natiqute oit 61ecri t'que (ccl alilii
i'teil acc161"e Ich(ct6inontiage (desbolu

l'envloppc des 'ts colllik'riv 	 t till iVt lu ns I 
Ictirs). 

Ulie iistiflisilice d'e( ipenttiiiint 
S ltile les essais dest'iltllliq tic 

m fails.petits colipil tis scot it nI 
A vec ttinr6srvoir exact, ittII 

rae-
cii(IAs, il est possible de faire des 

essiis cor pls. N6niions cci'
hiains ies disjiosilifs sui pp16tilen

taires indiqti6s ci-Ilessls, pintliltie
ient. tous d'iilletirs, periettienit 

tiiontr', qliehlues Vaiiies et 

dui iitjl'accroitr' Ie retlldenei 
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vali, vCLv ('M)I 0gc flciaIint des1 Le I i'lCI (II ('()ipjtem (lHs Vale
siiivaiiliI1veMIMisseleilI iliI~i'CMllIM. 	 Heri esI -it flluls IV :lIc (orip

tv 1 *itl'i arive CML ('ontirOIC, pluM 

Imnplatntationt de l'atelier. 	 stxk nuI Ietn lOCes
ncttoyeesI dciuioilc; les pik-es soull 

title ois (jiuv i'ol ainl (~iC(1(Il l )it rlilaL(ce ceIICM (li 50111 hors 
lihlllblC C cliu tv11t desM apparii (l'tisagC. VI oil reuiocute Iectolilttl' 

(lii1i (leviohl 6 iI li laItcliCI, iI ()n l'ziporte ciistiil a1ti bam'e (l'C ai 

l:1iiici't l 'CI?('(liI)CI dule Oil)liil ICS (ICs 11 SLhut ('Oltl'IM (luau11
it- judl(ivictiIseIliln datns l'espilce Ile('aloiI si Ma jiMICsCe est (1:111 1cM
 
iioji ic. Uii vi-IIaill lil~liri' de liniteIs ill"IfmcCM, ()ll I'envioic .111
 

ioll)IC11isi'CM 
des rctcuiii'iic a ppl16(111i'cjai 
(1ckag ('IiZ~~1MStvr 

IIzi resoi, 

itr a t lll'c IICII lii (Vit.r illrliijulC 

- ~ ~ vIiiiccon (IUC ele ifllet)'M (arIC ilol 

vcIvi W(I :olln Ii )M.II 

L'aiIM1,11. ('c ijhl1(l eiIei1 C ind'iqu 

MCIII'S- qui pr(('Cci'( ics (IVi':lllles 

(IcI1,111tc~ ItI 
dCC tll l~')lit (l 1 
1111M1 jllCs luI LCiCI' 

(111 Cga1 pil iI 

.1.,rtp sl~ilc oCuaI~lirn vto~I 
laI('liti' ()ItI Icliia\ ol ikti 

I.C i al , "ktel 1: Ir-eI t:1II I (1CM C I 

Ia llli~iCvCIlI'iI )1i'1CMIsalelC 
sii lluuiS( ja,.r Is lrcj isonCsl~. 

-1:l'it~~~~~'.~'Izherolne410.1.lle IjO:(Il'CIi de chlaltC

ciIt'Mtdt''dlg' (il pri (i'il k I flwtva"IcM 
cI~v'ul (1111 ari aIcoI Iri tl a Iva I I(I II IICI 

l~~U Ictrziis~or 

u/icrs iti'eillc'.nun niissi on''Iiii l'Mv 	 I.,Six j iS-i i MLsili 

C3l d'lil-i CMLnvellaisj enuc tout' 

d Nli sOol' nailttli' 
ci I~uul'la ciilicuul (IC l'rtuie des tiaeside (i

(I~~CiiIcli't i'CiiluliM, (Ille~~ p tCOII~i~i~iM 
iI~~l(IL~i Iue' 

dli~au~ii~nhoiiC lacilic ii aiIIS Meonl'ii e dvie'a (IU'llv~ 

:1I'utciei.t':i~i' L I~MIZI~c t'li'' IuuICl l~i'Zpa t's C(I6liI)C lli'l 1_1I 
leM ~ ~ IS ~ ('Ui'C~ ISe 11:1t I' (Il j I( I dl''CS I(IZI' ICC IIvMC'r 

I'on(ICV':(~uuioil'(lt'ula(Ci' end dLNtoek cpvltes ouei 111) 
IIICI'i)l1I)CIII'M11CM vI' \sales c(1C lqt'l~uit d.priivxale 
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Stock Porte 
compteurs ( Bureau 

Dossiersompturs 

et

Dossierset Etobli ifclr 
flichiers () e 

-U Com presseurw d'aira 4 U IEvier -. 
-.1| 


Rierv Evier " C, 

Atetr I Erasgare I 
= 0 vd I mobile 

rr Reservoirsa0 

Etng'rc 0 
mobile I I Bnc d'ssi 1 

Elvt dcapag, 
 Bac de lovage 

nettoyage 

Banc 
d'essal Etag/ro
Petits mobile Dosier 

etcompteurs 
Compresseur flchlers 

'l'(iti t 

\,.Aiser,,oirlQ)O [ilckge des pike~s C)BureauEtabli 

deanc nettoyage
Gros l 

St PorteEtabl Etab 

0 de de eStock 
eoir des 

r iparation riparatiop compteurs 

Fig. 10-2. -- rrois mnodules dlatelier de compteurs 

(h : (a) 3,66 x 4i,.56; m: (b) 4i,56 X ,10 m: (c)6,1O X !,15 Il. 

$3 



F~ig. 10.3.~ Vut 

Oil voil le's Nolghci' moicbiles 

c.i Itnluli; h's banI % dWesi 

Willi atelie r r utionnel de lrt'Ilaratioml 

;ieprn o i l, 4 /w'cco mcle Ni It, polis-

N /es il scr it' s poiii' petits comnplcus 611 iliii;(1 

o' ilditit ,'~y Ii' (III ll.' I' (i 1 ('5,l I~qip''( il C1W/ p ou/111(1111 f)il' so pet irs 

voaln lcii l's. 

djl''tilioius I i'iI6i iiiejrentL les clcii coili.ti lniciilibre Nll de6ter

u'Lvoiii' till actelier' bllc(clp phlis Ii'ivinijI't. 

7. IDesservic' pal' dets calmii lisai- e'll"ill 
lioons d ,11ail.cmpijlmit -'1.1 fois 

8. D~ispoiser pr's det jua jiciitt
emiplaicemientls de slikug 

et It's hlire et'iit )ti'osm-lti'). 

Iv cjieite. 

i'iil: 
Ces retblelt 
esmeeil i 

vet'ivcalt, 

s)ii vile 1,,it. ()Ii 

copleltLii' 0' lire Soil) 6i-
Dllis tll petit aitelier, dIes 

lls ii grandiu it Set his11 
dei iciiii des c'isie'is pli 

iaaeils. 1I pecit t're iiitt~res

-I lt'erj6-it'i. i' li eha"ssis, 
9. l'Iac'ei' It, cluissecic' c'uninii It-i sciric upie I'ciii puiisse ell eillever. 

evs dossiers dle co' lijtt'ii's illi's dela' ()itcexamiiiier til Sails dt~pluieer k's 
porite vt de I'aiiie dc sicic'kuge. 1iiiiires. Le' qluai Ilie ehzcrge'niecit 

-ausit'I's jien de coiciptecirs toliit 

M , b4 lprea 
lets ar af fit' [''liiutonI' lle li o~ailld 1'11i 
lizhhs tige' deU l i l l 0iii- T des ca iinis (it' tranispo(rt, ce 

Ilt)loil ti 

Jitlisst' ell d1iposer' rai'u lliillt. 

dcli's (oni guuglei'u (Iii temips, 
t I's rt'jaauiutctrs appll ieierh 

12. Eclcuier I'itir I' chaiuriots 
(fig. 10(1), ol d cjttusiei's roliluns, 
(111st'ivic'oii L.Idtjilace. ei'I' vulil j-
lecliiS (1,1111 pcste ' uIaI it'ci ., It's 
Stoc'ke'r (et'huie Chaiuriot 11(isie' 

ietioii. 0n n (le 'ra pias socis-esti

c'ciisidcltiii). 
1Iesi genei'uiltciecii. imipcossibile de 

sciivare lai ihe6orit' cjussty jres pouicr 
piil.i r6ucliseI, l'i11p)Izltauicii 
idcl'it, I hi lijiiit dlu tempsl) pair('
(jilt' les uii11t6iiagellien'ts t'xistuits 
icipicsenlt dIes Iiniiiis -'I I'ilslilh

8.1 



teu i. 11 est imoil s Cher dI'uliliser ces 
amniageilwit en Ics inlcorp~onant 

(fileie les mC ls adap-iodifier P01 1 lr 
let. a11'ilIIII)Iaflt It i( 1 1 1I)e itIce I)cil-
(malt 61tre uitile dI iiettrt'cil bualane 

Ito vdiit de cette atemo~iicio Iivoc 
le hejiwe (file Nito tircrait (['till 
iiicilletir i'cidciiicit. Le~s C6clilits 
(11ii injItliit stil Ia conception dle 
I atelier volipjiconent :1 I li'iiw el 

Ia tiille (Ili local; Ics valilatiolls 
existaillts; h.i taille des tfqiiipv-
Iiieiits (iliilil les, tels (file postes 
dle Iiilage et iI'ctalulis, I,existece 
d'eiilIteiitls pour1 stocker~i les 
ciiijetii's vt Ics 1 )i-ccs iletaclies 

II'xiei'iciir dli loval. (Ce di'iir 

si I'o)I I vl dlispose pas da.ssc dle 
lulaev :i I'iliteriell' e..t. i' jl01 'CliI 
li'erait iici'(lit (I1 tmp licicijsc 
l~ois (II(.i'll (11)1 dIcluaccr i(tit'l(IuIt. 
cholse. 

t 00000000 

Les [I ois Iimp hlntatin 1jtSoiltu I 
511 ggcrh-s par Ia li gure 10O-2, appi i
qun prilllipes ei-dessiis. Lesi~leIs 
condl~itionls imposces les lphis iii
I)ortailtes (Ilerin~eit l'iiiijlaila
ion. IDaiis Ie petit atelier de In 

figuire 10-2 (a1), ICs (oiijteuirs tourF
nill atitouti' (III local dallS Ic Sells 

dles aiguillcs (1luii1v iiIltr, Ics 
poSI(s stilecssils talit -iIi vlde 

distancleIs tllns des ziti'c-s. Smi. hi 
figtire 10-2 (1)), il y a phis (Iscelti 
iiotir Iv' stitktige, (Iln toill-v, des 
Mabllis phlis iiiij)(iit-lllts ei till phlis 
gros bane (Icssai. La dispoositioln (it 
hi figuire 111-2 (c), (li ('OiN-ili 111\ 
"iilsvii les, 

Italics dessais 
('0iiJAiCuiiI-S. Ot 
cl'le luistor I 

cailict pul01' It, oecapntge. tilt' p ) ill 
Iv' Iivage. 1)ool' It's I lo(is exeiiiplcs 

is. 

volljpoortv d(iix e'ta

(till poiii. Ics peoiis 
till I les comp-i~jl.i 
de I plice'), huie 

om tu slonpo(I'llfI aoIi' (Ili 'l n bdo'e 
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on tt ligi d~(es casiers mobiles. La 
ligure 10O-:1 rCIpr(~sefte tn atelier 
exista ut el Ia figure 10-4 le plan
(1,111 ai re atelier. 

U ne I impliantation (latelier det 
-oiajl)tetiirs (Ilii appl)iqu~e deC Iiois 

is6 

principes en inatit-e de Iianlti 
tion, (1011 I'(-(uijpenient est 1)iell 
.0,1146, et q ui satisfait les besoinis 
deCs oulvriers, perinet indliscutable
ment (I'conoilliser (IIn tclips et (III 
travail. 



CHAPITRE XI 

Documents concernant les compteurs 

IUn hli lcssivi. (11)1 pjiilii 
fli-iiiii flilies Ics ilitlilcciiitii~iIS 
iiitcrcssiiiit i' po~se, It's rt1) raiiticis, 
vi k's ciciiti'cls cIII ccclileiilix, et 
vcci ai lloicilres Incais. Lai tciiiic 
decs tiichivcs :ilsoriic tiin tIcilIpS cit 
uii tr'avail cccisicrlels chiiis Iv 
111(1 IIcic deis ell (IIvas 1rtcisolili 

liiiciti desic volijil' is-cIlas liii-

v'ci'sv lies .11ii1ics iinstallationis (III 
service dcs cauls, lit. i'cstiu pas 
thuh 1 ICII) 5'i('c iiiciiic('11iScii 1ll 

~IIciildrcci.itils "c() -(liiviit 
(~Il'111uos. 

Tl'cii iiictlicl cl'trcluivtcgc des 
liclics de e'ciilpiciiis dcc)ii Iccuiclict-
de rcii'ccivci Ic's Cl6iiiciis fccilda-
iciciitiiix Ilii scuit Ia ti'illec .1I 
lritrciic. Iv iicllcv .1 cite cacht,da 

lcs clifl'i'ciiis cliulaeltiits stiic'cs-
sit's. C1 Ics clciin-s sill Imils lvs 
ccoliii'cls el r~Iciraiiccs stilcis. 1'nce 
iiictlcccc pocssilelc cisisic 'I iiiilisci' 
noclv iche icii:a::ilt I'luisicii cIII 
cccipilii (fig. 11-I ). Les catircis-
tiiiis I111Cilclals cIII ccciipiclu 
Mc)iii pccriccs eil liticit de In fiice.v 

cc clii ccllcci-lic Ics ciiiscS eil sci-
vice, Ics ccciil6cs 0i 1.rtionics 
cliverscs, cls Icili lircilcc-
gicIlei. (hltii ligncI de 1.1 patic 
c'cclusavr'n dlix csstcis ci Vclcriihilils 
Se silucivisc ell clctilx Iigiics: c,0 l 

mrestirl 1.i igIc siijcricilC Ics 
icsii Ihls deis Cs-sals suhbis pal. Ic 
ccicteii iii ivili'it'iuriis sic 
cl6pccsc, et aln-cessicus cciix clcS cder-
nliers essails avanit Ia repocse de I'tip-
luarcil. Les clifl,'c.vn'ius fivclc' ;()lit 

lsst,'cs pal. orii 
IC Icc(iliidcS(cic. 
ciiI bl~ichilil, si 
:1iiiiliic. 

IBie'n que cttil lici 
.1clivcs sccit Ilcoiiiic 
rcplcc l sill. 1.i Phv 
ticcis fccilibrliiscs et 

jccilail': dvc'cdiiiillI 

Siilil~idonslci 
MI IV l11IIIci 
Iv scrv'ivv il 

di lii It's 
(-Il(- cclligcv :' 
(it's iikillcit

dc aiilc~'s I)[.(

iip il iii On 

rt"Silte avc' evilii cjIic dlcinclittill 
sysi-l'i (Ijii ccciiiprt s c(liiiilsjccic 
dVtc!()li~iCl' Sli\'iviuS 

1.Imsde iitivtil. 
2. l)ssici dclii ciiliciniiIi. 
~ 	 ics c licciiici
 

o-il IIvolpvl
 
-I. CcliIlclCS ciTIiiIS cl''SS:IiS V1 dV 

~clttcls 
.\Iil de m~licil 'Icl611icicciu 'ciii 

l'icl de vcclv liic'tlldcl. cml pIcll 
&"viici III girancd iicciiilrc ljea 
iccis incillcs. stitus ccciii aiiitiiit 
Sacr-ilic, MNIIcI c1Viiiciil cIII d0cSSicr'. 
luccilS al Iccis 1:1 dclii jcliis vi 
clcdail. 

1i Plons cde travail. 

Le' lccn de tiucnil . 1 1-2. cci 
csi pricitlciiiuIl .a pall Ic 
c 6:ctvIIicIuiu cccciiiicial. 0iiiiccisc 
Icxc~ciiiil'ii (1 ciizertin Itiavaiil. 
(j1Iic ciclII sccii l'cciigince, ccs liis 
Vcc1iii)tI\ . i I'VisilI cIc ICS1'kV:III \ 
iicccssaires '1 I,1 pocst. hi' cNpccsc cc 
Ic chliiiigcii de coihliciir. Lccrs
(Ijilu ccjcciici csl :ichicvk, Ics 
61lecius c'ccri'slccilaili (pccll. It1 
pocse et Ia1 ck'ccsc) scmI rcjccrics 
clu Iv dossie1r clii cccieilii ci 
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liON [I: TLAVAIL 

s,,IihIi.ul II 1,1,,,IIrIp, d.I I 

It 

... ......* 

Fig. 11.2. Bon de travail 
C'est celie fiche qji pi.isel i.cm e IVi118llti(nI, lui 'i atwlion I'enlre

lien hdesf ('()lhleul'.. 

rCsjdltll . Enutre, pomi cha(ii Tins les cuents (liiltres
-1ippIrci depose, on r6dige, it parti r sent I'emlaceiienlt en quiest ion 
(Ies indlici~tons (ii hon1 (Ie travail, sei'011t c lasses (hins cet te enivelojppe. 
tin coiil1 te rendu d'cssais et dle Ils comlpjrellnlet Ie bon de travail 
rejpalatiolls. lUne lois Ics cleux dcet- pIouir l'i nsta Ilotion mnit lale, lC(quiC 
mentls rediges, oil ietouiine le bon1 iiil irelleiiicit iniqu~~e les miat6

deC tr'avail aul (pirteient coU - riatix uti i5 poulir le ri nclmiilt 
eiail p~our hi suite (Ies olpelatioils. et ha pos dIu ciiuIteui , a insi qie 
Lorsqu~e, en fin deC cohm1 tC, tons les les ('oordofne(es duIii nt dIe branl
do(cumen~its ont et6 religes, oni tciitent et autres eleiiicnts titiles. 
chisse Ie bon1 (IC travail (hils le (los- Les autres lbons eouvrant (livers 
sI(iie iilclliIl. traviax elfectuis en ce point, htlr 


couri'spondanifce, etc., stont 6,file
2. 	 Dossier du branchement. lilCnt classes (hils IC dlossier' (ii 

Ce dossieCr se complIose 'iinec he- branchlement. 
liise dIe taille con-venal (Ji rcii-
Icruni tous les IOCtIiiiCt (it" Dossier du compteur. 
('()iernenft tiii lrafl~ncmet dieer
ini. On atti'ibue tin nmro 11 existe tin dlossier dIe collI1tetir 

(or(re Ai chaqu installation 111- (fig. 11-:3 A droite) pour chaque 
vclk, et on l'enregistre avecIl ap2ar-il, 6s son achat, clans Iqul 
uinro (ific omitur et lc n iel'o di uirenit I s dates dIe ose et e 

deC c0 )te. Le lnu ro()in liranche- dlepose indi(I es sir les bols de 
:reilt W'st jalnais monldifi, ct sert travail. Les dates des vrifications 
de( inioyIe prllanont d'idntifica- pi'ro~innc esdes cem)tCe encles 
tion (ICesOnl emnplacenIt. On pe- Iessais t relarations, et hedos
paenspour elaqis e r)ualance lelti ir ontiellt tos les dlocumnents 
ine chemise, 6tiqlette goinl- analogues li enlehlta n1101 	 Ichonie,,
m1(, soslleIaniulie o lll)fltonn les tear. Le dossier le coi)orte rian 
une'o Co'reslofdzt. cautre, asis i attiro s-Ious 'atte
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tioln sir Ic fait ti le seuil myen lion ('excLtlol, et es releves.d'identifier I, f(cal das lequel l'utitilisation (I|l nluillcro de bran
est iiislalftc Iv colli)tcilt est hc €heent (.onime moyen (i'idenltili
iltlll.l') (In banchemnclt.I Si Poll cation ienilet (l'cviter de nonl
d(sire coliiaitne I'enll)lacemen I)retx re)orts, sans qIt'aticiune
rel, il fatl se re)orter l dossier inuforuation utile ne s(,it 1perdue.(Ill tranichejienit (ormcspolidalt, I)c pils, oil gaigne (III temlps el
dalls le(jIef se trotive IC docullienlt classalit Ics volliptes ue'idus Wesoriginal Coll(cllallt Ipose ( oi hi sais (I de rcjparations das Ic dos
(1l()ose) I(puel inli(iuera le nora. sier (In voniteun. (-,In" (in n'a a
r'airessc, len11lilp.co de coite, hi plonter (fIte les (ates conrespoll
r'aisin (i hi pose oil dpse, la sec- dant s. 

.........
r -Oh lt3. JIM 

All",l L. 

,i 3i h,. . . .. . . ., . . . 3' " 

3 3,,ll,,I'l I3,13.- h333,3 l 

,\ rhi VI.,
AW A~3 

t l. I N I -,m C.1 

I ol'lIl n l. h l 'l: ll33.l, I..lll-J . 

-FicheFig. 11.3. d'essai et de reparailion pour le compteur et pour son carter. 
(h's fiche's sonl (cfl~o 'Il'erv s elois l'alo'liei d'('till. 
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Compte rendus d'essais 2. Les bonis de travail indhiuent 
et reparation. toils k's dtlails deIllhI lose et de Iia 
Coinecnfdj(1 Iti6 plu flhan 1, ct's dtepost de~s coi jlctl ls, p~ourl chailt' 

('0111ptcs r'cnd us (fig. 11 -3 It ga i c h 'bancliviet c sonl ('lasses (lalse'~clt 

ti'ava i I 1)o)2r 'gaq tic c(Jlllptc'lri 
, % i ts v~ I'llistol'l(Jile (it- I'iil)Iiii'il.'lisCCoInm olltit'lit 

apparciI o I Les5 ind ications1 coll(''lIa t poseilst (t la 
(16) iiuiii) oil rdniplira i. hi:(1t1)ost' provi'1lw111 de's bolls5Ai l'avanlce, Itet 

ie colitho (It'dti'-avail, ('ci ks qui ('ontcllcnlt k's 
t'ilc(Ieeraii nl)led (I catcie, (It's'.1sds('oipjt('s I't'Ilis d'essais

I'aie delampns 

eciliInei'a (It's 6t'ii tIlI'5 tilt'iiiis. iiit isSill' It's l'ejpariaIions t'Iltct lecs 

~ice) (fill soid t'giIallct'fl 'ass~sprlimertiah ile( de poIl h' danis It, 

vil'a Lt por'tei' 's dIivers (Whlits t lllt'tho(Its jpoill' arl'(Ii"v'tl ts doi'ii
v'olumeiis WtI'u tiiiilist's Iou's dets iiicnts (lii ililtci'sst'llt It's coiup

essa is. A ussi, Ioi'S(j u'il ii co l ltl- r a t'lirls, V'l queit li )IlilI)l'' (Itll i't 'I It'es 

It'saiii's 

colltravail ai011mticctr (Ibllt de 1 5'It'rie't't'1vi'ai, qu)0111'Iallsi' 
Me.011 a o6 I'aitl iis ire'Ii dtii 11v1 Isl,1 6ci ,''vct ciiwthodc 

Li icie it bollclas's I(ICll 

lions~ ~ 6 !cs~iltscomlis(Il ' (1e dvil'a Li ('t'e dei'0~till' (ille Woull'ai 

litlil .( (lil t' l tIt's hi'oi iations aitlls 

Lesm. ilclittl t, snininvtc'll l oildr effIt'moms, t as

t as1)Ilcb s I' III scsai- l egltlIev il le lte 1111' lilillit 
1)oi t tl clpl'sI utal ifi 
de11 t'ai travaissn c~sWi. ()tijus tailevains il 1. hpr 
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