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GUIA PARA LA PRODUCCION Y CERTIFICACION DE 

SEMILLA DE ARROZ 

Robert L. Cheaney y Sidnei B0 da Rocha * 

Introducci6n
 

En los d1timos 6 - 8 aflos se han desarrollado y diotribuldo nuevas variedades 

de arroz de tallo corto (enanas) y altamente productivas en varios palses del hemis

ferio occidental. En campos experimentales y algunos campos comerciales, les rendi

mientos de estas variedades han dado un rendimiento en algunos casoe, del doble o 

mAs que las variedades tradicionales. Lo que puede determinar si esas variedades 

continuaran produciendo rendimientos tan altos, en gran parte, se deberd a que se 

mantenga una fuente de semilla pura de las mismas. Cuando hay mezclas de varieda

des, Ira rendimientos bajan y la calidad se deteriora, Para mantener la pureza de 

la variedad, as r.ecesario tener un programa efectivo de multiplicaci6n y certifi

cacifn de semilla. Sin embargo, muchos de los tcnicos de los servicios de certi

ficacin tienen poca experiencia y conocimientos sobre la operacidn y manejo de tal 

p:ograma y por esa raz6n, Ate ha fallado y se ha permitido la venta de semiila 

inferior como semilla certificada, 

Para evicar estos problemas y para ayudar a la capacitaci6n de los tecnicos 

de cer tificaci6n se ha preparado esta guia, para lo cual se tom6 informaci6n de 

bcletines y revistas internacionales y nacionales. Ast, en una sola publicaci6n 

se tendrA unificada la informacifn relativa a la produccidn y andlisis de laborato

rio de semilla certificada. 

ingeniero Agranotan Asociado del Cent.o Internacional de Agricultura Tropical,
 
CIAT, tali, Colombia
 
Ingeniero Agr6nomo del IRGA (Brasil) on adiestramientoa el Centro Internacional
 
de Agricultura Tropical, CIAT.
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No se hacen recomendaciones con respecto a las normas de certificaci6n,
 

pero se incluyen como apdndices las normas usadas en algunos paises, parc que
 

ilustren a las organizaciones interesadas y den una base de comparaci6n.
 

Al administrar un programs de certificaci6n de semilla, el 6xito que se
 

obtenga dependt del cuidado que se ponga en la opera:i6v y en Is integridad
 

del productor y procesador de semilla, la cual debe ceftirse rigidamente a todas
 

las reglas y disposiciones que se han acordado pare las operaciones de produc

c16n y procesamientc de semilla las cuales deben estar bajo la supervisi6n de
 

una agencia de certificaci6n,
 

MJLTIFLICACION Y CERTIFICACION DE SEMILLAS
 

La certificaci6n dp semillas es un sistema integrado en el cual !as semi

11as de variedades mejoradas de un determinado cult!vo son sembradas bajo
 

ciertas normas de supervisi6n que incluyen pruebas de calidad pars asegurar su
 

identidad y pureza gendtica, antes de ponerlas a disposici6n de los agriculto

res,
 

La pureza varietal es el factor mas importante en la certificaci6n de se

millas. Los otros factores son: el contenido de semillas de malezas, dafto por
 

enfermedades, insectos y daflos mec6nicos, y e nivel de germinaci6n.
 

Las semillas certificadas que se siembran en campos especiales, general

mente, estin clasificadas en cuatro grupos: semilla que produce el genetista,
 

semilla b~sica, semilla registrada y semilla certificada. Las normas naciona

les e internacionales especifican ciertos factores de calidad con respecto a la
 

pureza de contenido, pureza de variedad y viabilided.
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CLASES DE SEMILLA CERTIFICADA 

Semilla que produce el Genetista tSemilla Mejoradora)
 

Semilla Bfsica (Semilla Fundaci6n)
 

Semilla Registrada
 

Semilla Certificada
 

Semilla producida por el Genetista
 

Es la clase de semilla mis pura, obtenida a travis de selecci6n, introduc

ci6n o hibridacidn, Esta es la fuente de la cual se obtiene la semilla bfsics,
 

El genetista produce y controla esta samilla en cantidades pequeftae Todos los
 

campos para la producci6n de esta clase de semilla, asi como tambiin los de se

milla b~sica, deberAn set sembrados en cultivos transplantados y en siembias
 

directas en hileras con una buena separact6n entre plants y planta,
 

Semilla bAsica o poblaci6n diite
 

Esta semilla se produce a partir de la semilla producida por el genetis

ta. Esta clase # semilla se produce en fincas operadas por e gobierno o en
 

estaciones experimentales, de tal manera que su pureza sea preservadao Debe
 

conservar normas rigidas de calidad y sirve como fuente para la producci6n de
 

la semilla registrada.
 

Semilla registrada
 

La semilla registrada se produce de la semlla bAsica. Puede ser produci

da en fincas del gobierno, de propiedad cooperativa, o privada, y debe respon

der a normas de calidad establecidas por ia agencia de certificaci6n de semillas
 

del gobierno.
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Semilla certificada
 

Es producida pot productores de semillat- partiendo de semilla registrada;
 

Debe responder a las normas de calidad y pureza establecidas por la agencda de
 

certificacidn de semilla, Esta clase de semilla se produce para el uso del
 

agricultor.
 

Variedades aurorizadas para certificaci6n
 

Se pueden certificar lotes de semilla solamente de aquellas variedades que
 

posean caracteristicas agron6micas superiores y sean aprobadas por la agencda de
 

certificaci6n, Solamente una sola ' riedad pars certificaci6n puede ser produ

cida en una finca; la agencia de certificaci6n puede autorizar excepciones a
 

esta disposici6n.
 

Autorizaci6n a los productores
 

Cualquier persona que sea aceptada por Is agencia de certiuicacidn y que
 

pueda cumplir con los requisitos y disposiciones necesarias para la producci6n
 

de semilla puede ser autorizada a ptoducir semilla certificada.
 

Estimaci6n de la superficie requerida para
 
producir los requisitos de semilla
 

certificada
 

La cantidad de semilla certificada que necesita producir un pats varns con
 

las demandas del mercado y con los programas del gobierno en materia de produc

ci6n agricolao
 

La superficie requerida para producir esta cantidad de aemilla certificada
 

varia con la productividad de la variedad, si estd sembrada bajo riego o secano
 

y otros factores agron6micos.
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La cantidad de semilla requerida pars sembrar esta superficie depende del
 

mdtodo de siembra usado; por ejemplo9 el sistema de transplante requiere menos
 

semilla que Is siembra directs.
 

A continuaci6n se presentan algunos cdlculos que ilustran Is multiplica

ci6n de semilla por los sistemas de transplante y directo, pars arroz bajo
 

riego.
 

Etapa 1. 	Determina is cantidad de semilla certificada requerida por los agri

cultores de acuerdo con las demandas del mercadc y/o con los progra

mae agricolas que impulsa el gobiernoo
 

Etapa 2. 	Determina la superficie requerida pars producic esta cantidad de se

milla certificada usando una base de rendimiento de semilla limpia
 

de 2/3 de la produccio'n normal.
 

Etapa 3. 	Determina la superficie sembrada con semilla registrada necasaria
 

para producir la siembra de reserva de semilla certificada calculan

do pars el final un rendimiento de semilla limpia de 2/3 del rendi

miento normal.
 

Etapa 4. 	Determinar la superficie sembrada con semilla bisica necesarie pare
 

proveer I& cantidad de semilla registrada indicada en Is Etapa 3.
 

Use ls misma densidad de siembra; sin embargo , calcule pars el final
 

un rendimiento de s6lo 1/2 del rendimiento normal, debido al espacio
 

de las siembras y a los requerimientos mas estrictoso.
 

Elemplo pars el sistema de transplante
 

Problems: 	Calcular la cantidad de semills certificada requerida pars sembrar
 

50,000 hectdreas. Asumiendo 80 g de semilla por metro cuadrado de
 

semillero y que cada metro de semillero pueda eombrar 20 metros
 

cuadrados an el campo (igual a 40 kg/ha).
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Soluci6n:
 

1. Hect4rea 50.000
 
kg/ha de semilla x40
 
requerimiento 2,000.000 kg de semilla certificada.
 

2. 2/3 del rendimiento normal
 

2 (4.500 kg/ha) - 3,000 kg/ha 
3 
Superficie requerida 2.000.000 kg - 666 ha. 

3.000 kg/ha
 

El Area requerida para producir 2.000.000 kg de semilla certificada es
 

igual a 666 hectAreas de semilla registrada.
 

3. La cantidad de semilla registrada requerida para sembrar 666 hectdreas
 

es igual a:
 

666 hectAreas
 
x40 kg/ha
 
26.640 	kg de semilla registrada
 

Area requerida para producir 26.640 = 8.89 hectireas, o sea, casi 9 ha. 

3.000
 

4. 	Requerimiento de semilla bfsica para sembrar 9 hectireas.
 

9 hectAreas
 
x 40 kg/ha
 
360 kg de semilla bdsica requeridao
 

Superficie requerida para producir 360 kg.
 

360 x 1/2 (4.500) = 0.16 ha de semilla bisica.
 

Sistema 	de siembras directas (Densidad de siembra = 100 kg/ha).
 

1. 50.000 x 100 = 5.000.000 kg de semilla certificada requerida. 

2. 5.000.000 
3.000 

- 1.666 ha de tierra sembrada con semilla registrada. 

3. 1.666 
x 100 

166.600 kg de semilla registrada requerida 



7.
 

166.600 - 55.53 ha de tierra sembrada con semilla bisica. 
3.000
 

4. 	55.53
 
x 100
 
5.553 kg de semilla bdaica requerida.
 

5.553 = 2.46 ha de tierra 	sembrada con semilla bdsica requerida.
 
2.250
 

2.46
 
xlO0 
246 	kg de semilla bdsica requerida.
 

Aflo 
 Sistema de transplante 	 Siembras
 
directas
 

1967 	 Producci6n de semilla producida 6.4 kg transplante 246 kg
 
por el genetista 
 directa
 

1968 	 Producc16n de semilla bdsica 0.16 ha produjo 2.46 ha
 
360 	kg de semilla produjo
 
bfsica 	 5.530 kg
 

de semilla
 
b4sica
 

1969 	 Producci6n de semilla registra- 9 ha produjo 
 55.53 ha
 
da 26.640 kg produjo
 

166.600 kg
 

1970 	 Producci6n de semilla certifi- 666 ha produjo 1.666 ha pro
cada 2.000.000 kg dujo 5.000.000
 

kg 

1970 	 Semilla certificada lista para 
 50000 50.000
 
distribuir a los agricultores hectdreas hectdreas
 

Nota: Los requisitos de 	la semilla certificada tienen que estar anticipados
 

tres cosechas por raz6n de tiempo requerido para producir la semilla bdsi

ca y registrada. En caso 	de sobreproducci6n 14 semilla registrada puede 

ser 	vendida como certificada pero no viceversa.
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REQUISITOS QUE DEBE TENER LA FINCA 

Aislamiento del campo
 

Para ser considerada apta para la producci6n de semilla certificada, la
 

tierra no debe haber producido arroz de otra variedad o de la misma variedad
 

durante los d1timos tres aftos, Tambien debe estar aislada de otros campos de
 

arroz. La distancia de aislamiento o separac16n depende del mdtodo de sembra
 

y se explica a continuaci6n. En el caso de arroz transplantado, los semilleros
 

que se van a usar no deben haber sido sembrados con arroz durante los itInes
 

sels meses y sobre todo, debe estur libre de plantas de arroz sin tener en cuen

ta la fecha de la Itima cosecha,
 

Siembra por transplante
 

La distancia minima de separacidn debe ser de tres metros entre campo y
 

campo, separados por desagies, cercas, caballones, caminos, etc.
 

Siembra con sembradora
 

La distancia minima entre campo y campo varfa entre 4 a 10 metros y estos
 

deben estar separados por desagUes, cerca camino u otro limite bien definido,
 

Siembra al voleo con equipo terrestre
 

La distancia minima entre campo y campo debe ser, por lo menos, de 15-20
 

metros, tambidn, con desagUe, cerca, camino, etc., 
entre los campos.
 

Siembra por avi6n volando paralelo al campo de producci6n
 

La distancia mfnima de separacidn debe ser de 33-35 metros entre campo y
 

campo*
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Siembra por uvi6n volando a dn~ulos de 900 del campo de producci6n
 

La distancia minima debe ser por lo menos de 450 - 500 metros entre campo
 

y campo.
 

Al aprobar un campo para dedicarlo a la producci6n de semilla certificada
 

hay que asegurarse de que no exista el peligro de contaminaci6n causada por
 

agua que legue al campo procedente de otro campo de producci6no
 

INSPECCION DEL CAMPO
 

Los campos destinados para certificaci6n son inspeccionados por un represen

tante de la agencia de certificaci6n el cual tendr4 bajo su responsabilidad evi

tar lo siguiente:
 

1. 	Las mezclas de variedades
 

2. 	Las enfermedades llevadas pot la semilla
 

3. 	Las malezas que puedan contaminar la semilla
 

4. 	Las semillas de otros cultivos
 

5. 	Fuentes de contaminaci6r por canales de riego o de drenaje
 

6. 	Adem~s, deberd procurar que exista el aislamiento necesario con otros
 

camposo
 

Las 	normas de certificaci6n son establecidas por la agencia de certificaci6no
 

Inspectores de campo
 

Solamente aquellas personas adiestradas en esta labor y calificadas pot la
 

agencia de certificaci6n, podrdn hacer las inspecciones.
 

El inspector tiene que estar familiarizado con las caracteristicas de la
 

variedad que se va a inspeccionar, especialmente con el color de las diferentes
 

partes de la planta, aristas, altura, tamafno y forma del grano. Debe tener
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habilidad para reconocer las enfermedades, insectos o melezas que puedan dismi

nuir el valor de la stmilla. Debe estar capacitado para aconsejar al agricul

tor sobre prdcticas culturales especiales requeridas para la producci6n de Be

milla y las precauciones necesarias con la recolecci6n, secado, manejo y alma

cenamiento de la semilla. Debe conocer lia normas requeridas por la agencia
 

de certificaci6n y ser capaz de interpretar ls reglas y requerimientos de las
 

leyes. Debe tener rutoridad total para rechazar los campos que no cumplan con
 

los requisitos que exigen tales leyes.
 

Horario pare Las inspecciones de campo
 

El campo debe ser inspeccionado unos pocos dias antes y unos pocos dfas
 

despuds de 1" salida de las espigas o en la etapa de crecimiento cuando las mez

clas varietales son mas fdciles de identificaro
 

Cada campo debe ser inspeccionado doe vecess Todos los campos en un drea
 

deben ser inspeccionados durante la misma visita, si es posibleo Un horario
 

de inspecci6n generalmente, estA pre~arado con la ayuda del servicio de exten

si6n local o con otras agencias similareso Los productores de la semilla deben
 

ser informados cc- anticipacifn para que puedan estar presentes durante la ins

pecc16n de sus propios campos.
 

Material requerido por el inspector 

1. 	Formulario con el nombre del productor, variedad e informaci6n acerca
 

de cada campo en el cual se reproducird semilla
 

2. 	Mapa del Area con una descripci6n de cada campo
 

3. 	Copia de las normas de certiflcaci6n
 

4. 	Desc:'Dcifn de las variedades, referencias de las enfermedades, malezas, 

y otras informaciones agron6micas 



5, 	Material par& escribir (hojas de papel, sobres, etc).
 

Puntos esenciales en la inspecci6n de campos
 

1. 	Cubrir la mayor superficie posible
 

2. 	Inspeccionar todas las esquinas y dreas problemdticas potenciales
 

3. 	Cruzai transversalmente todas las hileras en el campo
 

4. 	Examinar los campos adyacentes para observar si dstos campos puedan
 

ser fuentes de contaminaci6n con otras variedades
 

5. 	Hacer cinco recuentos detallados en las primeras dos hectdreas y un
 

recuento extra para cada una de las dos hectfreas adicionales.
 

Procedimiento
 

1. 	Al entrar al campo, identifique Is variedado Asegdrese de que estA
 

inspeccionando el campo correctoo
 

2. 	Verifique que el campo est6 completamente separado de otros campos
 

por caballonee, zanjas, o caminos.
 

3. 	Camine alrededor del campo. Utilice cualquiera de los m6todos indi

cados a continuacifn, Anote los resultados, Para la bdsqueda de plan

tas diferentes, malezas, plantas enfermas o plantas dafadas por insec

toe.
 

4. 	Entregue una copia de las normas de certificaci6n al productor o encar

gado y explfqueles si el campo requiere una limpieza previa pars ser
 

aprobado por la agencia de certificaci6n
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AlGUN3S HETODOS PARA IA INSPECCION DE LOS CAMPOS 

Cuatro posibilidades para la toma de muestras: 

Hy 	 [ 

Al azar 	 Siguiendo las ma- En sentido cruzado Alrededor del campo 

necillas del reloj 

Tdcnicas de inspecci6n
 

La pureza de la variedad es de vital importancia. Inspeccione las plan

tas para detei!.', ar si:
 

a) La fecha de espigamiento de la variedad pura es la misma para rodo el
 

campo.
 

b) La altura de las plantas es uniforme
 

Haga una inspecci6n cuidadosa del campo. Localice aquellas plantas que
 

tienen diferente altura y distinta apariencia arranquelas, si es necesario,
 

para determinar si son plantas independientes o retoftoso Las plantas altas se
 

distinguen fAcilmente .- en cambio,
n un campo de variedades con plantas pequefias; 


plantas pequeflas mezcladas en un campo de plantas altas son diffciles de encontrar
 

por lo cual es necesarto inspeccionar la plantac1dn con mucho cuidadoo Por ejem

plo, las plantas-pertenecientes a una variedad jap6nica mezcladas con plantas de
 

una variedad fndica de porte alto, son muy dificiles de localizar.
 

La madurez de las plantas en un campo puede parecer mas uniforme en una
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determinada etapa de crecimiento que en otra. Cuando la mayorfa de las plantas
 

ha llegado a la madurez (etapa amarilla), las pocas plantas que tienen panojas
 

verdes deben ser eliminadas.
 

Otras caracterfsticas de la planta, que pueden ayudar en la identificaci6n
 

de las variedades, son:
 

1. Macollamiento
 

2. Coloraci6n de hojas y tallos
 

3. Longitud y anchura de hojas
 

4. Angulos de las hojas
 

5o Presencia o ausencia de pubescencia (vellosidad) de las hojas
 

6. Resistencia al volcamiento o acame
 

7. Color del estigma al iniciarse is floraci6n
 

8. Porcentaje de desgrane
 

9. Presencia o ausencia de aristas
 

10. Longitud de la panicula
 

11o Angulo y altura de la hoja bandera
 

12, Coloraci6n de la cdscara
 

Tambign es importante clasificar ias variedades bajo certificaci6n de
 

acuerdo con estas caracterfsticas con el fin de facilitar el trabajo del inspec

tor de campo. Esta es la dnica manera para mantener la pureza e identidad gend

tica de ias variedades.
 

Cuando camine por el campo, agdchese peri6dicamente de manera que sus ojos
 

queden al nive1 de la altura de las panojas; en esta forms, se observa con mis
 

facilidad ls diferencia que pueda existir en cuanto a las diferentes alturas de
 

ias plantas.
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La inspecci6n es m's fUcil de hacer y seri mas efectiva si la luz solar
 

cae sobre la plantaci6n formando un dngulo. Por tal motivo, es mejor hacer tal
 

labor temprano en la maflana, o en las Oltimas horas de la tarde.
 

RESPONSABILIDAD DEL PRODUCTOR
 

El productor tiene la responsabilidad de eliminar las plantas nocivam en
 

un campo de semilla.
 

La limpieza o erradicaci6n consiste en eliminar los tipos de plantas que
 

sean diferentes o sean caracteristicas de otras variedades, ast como tambign
 

plantas enfermas o daftadas, y malezas. Obsdrvense las siguientes reglas en la
 

eliminaci6n de plantas nocivas:
 

1. 	Conozca las caracteristicas de Ia variedad pura y familiaricese con
 

ellas.
 

2. 	Limpie el terreno (deshierba) tan frecuente como sea necesario para
 

eliminar malezas, y/o plantas enfermas o dafadas por insectos° Es
 

muy importante hacer la limpieza varias veces durante la floraci6n
 

y maduraci6n.
 

3. 	Camine lenramente a travs del campo a intervalos de dos metros, en
 

busca de plantas diferentes, otras variedades, o malezaso El inter

valo entre paso y paso puede ser mnis ancho si hay pocas plantas para
 

arrancar y si fmtas son fdciles de reconocero
 

4. Examine con cuidado las plantas qua parezcan diferentes o de otras va

riedades y destruyalas, si comprueba que son distintas. Arranque
 

todas las malezas y sdquelas del campo.
 

I: 

El productor tiene que planear el manejo de su cultivo con el fin de evitar
 

las mezclas con otras variedades, Cuando sea necesario, el inspector de campo
 

deberd revisar las facilidades existentes en la.finca y la maquinaria agricola
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DIVISION DE CERTIFICACION DE SEMILIAS
 

REGION:
 

Inspecciones de Campo de Arroz
 

Fecha Visita No. Productor 

Depto. Municipio Vereda 

Finca Lote Area 

Variedad Contratista 

Fecha de Siembra_Fecha Aprox. Cosecha 

GERMINACION: Buena Regular Mala 

Sem. kg/ha Fecha de floraci6n 

Mezcla varietal P1/ha Mezcla otras sp. P1/ha 

Contenido de Malezas: Alto Mediano Bajo 

Arroz Rojo P/ha Aislamiento Enfermedades % 

Estado general del cultivo: Bueno Regular Malo 

OBSERVACIONES
 

Firma Inspector de Certificaci6n
Firma Productor 

de Semillas
 

* Modelo modificado del Insti-uto Colombiano Agropecuario, IoC. A. 
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que se utiliza en la recolecci6n, secado, limpieza y alamcenamiento de La semi

lLa.
 

Es importante que los productores de semillas recuerden qve es su respon

sabilidad el que el campo estd debidamente inspeccidnado antes de efectuar la
 

Ellos deben comunicarse con La agencia de certificaci6n para sorecolecci6n. 


licitar La inspecci6n del campo. El campo se rechazar4 si se cosecha antes de
 

la inspecci6n.
 

TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE LABORATORIO
 

Es necesario entregar una muestra representativa a un laboratorio oficial
 

La muestra debe ser tomada por un inspector oficial
 para andlisis de semilla. 


de la agencia del gobierno y por un representante de la agencia de certificaci6n.
 

Las inspecciones y tomes de muestra de semilla, durante el procesamiento de la
 

misma o su almacenamiento, puede hacerse en cualquier tiempo.
 

muestra debe ser, por lo menos, de 5 kilogramos para la
El tamaflo de Ia 

determinaci6n de Arroz Rojo y de L kg para la determinaci6n de la pureza. La 

muestra de 1 kg debe ser puesta en un recipiente cerrado al aire, para evitar 

cambios en La humedad atmosfdrica. 

Semilla suelta uardada en silos
 

Use una probadora del tipo tubo doble (Probador con compartimientos sepa-


Tome muestras en no menos de 10 lugares diferentes, con una probadora
rados). 


de dos metros de largo; mdzclelas bien y luego tome 1 kg de material para el
 

andlisis de laboratorlo.
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Arroz en sacos
 

Use ura probadora para sacos (Trier) con el prop6sito de tomar las muestras.
 

Tamafto del lote Procedimiento
 
de bultos
 

Menos de Tome muestras de todos los sacos
 
a 30 Tome muestras de cada rercer saco
 
Has de 31 Cada quinto saco pero no menos de
 

10 sacos
 

Las muestras asf obtenidas se combinan y se mezclan bien pars luego obtener
, 


la muestra que va al laboratorio.
 

Las muestras son colocadas en recipientes que guarden la humedad y recomen

dados por la agencia de certificaci6n. Se levan al laboratorio Junto con un i

gistro del nombre de la variedad, fecha de siembra, nombre y direcci6n del produc

tor, fecha de la recolecci6n, ndmero del lote, cantidad de semilla, nombre de la
 

agencia que envfa la semilla y nombre y firma del inspector que tom6 la muestra.
 

Durante el muestreo, el inspector debe verificar que el lote estS bien iden

tific~do y si la semilla es uniforme en diferentes partes del lote, constatar Si 

el lote estd protegido contra mezclas de otros granos o semillas de arroz. El
 

deberd rechazar cualquier lote que presente cualquier irregularidad y/o informar
 

sobre esto a la agencia de certificacidno
 

Inspecci6n de semilla almacenada
 

Las semillas que han pasado las pruebas del laboratorio pero que han sido
 

almacenadas por un perfodo largo de tiempo, deben ser inspeccionadas La soli

citud para la inspeccidn debe ser hecha por la agencia de almacenamiento a la
 

agencia de certificaci6n. L& inspecci6n incluye lo siguiente:
 

1. Se puede inspeccionar una o mis veces y cuando se crea conveniente la
 



semilla cosechada en campos inspeccionados o bien a solicitud de la agen

cia de certificaci6n. Los inspectores deben tener autoridad pars prohi

bir el almacenamiento de semilla de baja calidad que pueda conducir a 

mezclas, falta de identifiaci6n, falta de proteccien9 asf como tambign
 

rechazar el lote, por cualquiera de las siguientes causes:
 

a) Si las instalaciones de almacenamiento no se habfan limpiado antes de
 

que la emilla fuese almacenada, o si no estuvieran lo suficientemen

te protegidas contra dafto causado por enfermedades, insectos, ratones 

y pfjaros. 

b) Si las instalaciones no estfn en capacidad de mantener la semilla seca 

y de protegerla contra la humedad y contra La infecci6n causada por 

hongos. 

c) 	Si las semillas no han sido secadas frecuentemente para mantener la 

semilla fresca y con un alto nivel de gexminaci6no 

2. 	Si la semilla ha sido almacenada por mds de seis meses, ser4 necesarlo
 

tomar nuevas muestras para hacer pruebas de germinaci6no Las muestras 

deben ser tomadas de las porcione aias, medias y bajas, con la proba

dora de dos metros. Las muestras tomadas solamente del frente del lote 

no son satisfactorias. 

3. La tarJeta de certificaci6n de esta semilla es extendida por la agencia
 

si la calidad es inferior a la garantfa que da el productor, se afectard
 

la reputacidn de la agencia de certificaci6n.
 

Procedimiento de Laboratorio
 

1. 	Llenar el formulario al recibir la muestra de arroz. An6tese la siguien

te informaci6n:
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Nombre del productor
 
Direcci6n y nombre de la fin-.a
 
Nombre de la variedad
 
Ndmero del lote
 
Fecha de la cosecha
 

2. 	Al recibir las muestras determine ls humedad del arroz utilizando instru

mentos preciaos o bien siguiendo el mdtodo del horno.
 

3. 	Divida Is muestra con una probadora pars tener submuestras representati

vas, las cuales sirvan para hacer los andlisis de pureza De acuerdo con
 

los reglamentos internacionales el peso de las submuestras, es de 100 
gra

guardado para posible referencia fumos; e1 resto de la muestra debe ser 

Si no se dispone de una probadora,tura o para efectuar otros anAlisis, 


coloque las semillas sobre una superficie plana y sepArelas en dos por

ciones utilizando unA regla triangular, hasta lograr que la cantidad de
 

semilla requerida sea obtenida
 

PROCED!MIENTO DEL LABORATORIO
 

Etapas
 

jestrs de 1 000 gramos 1 Registro de cada
 
' de ,1muestra ddndole
 

un ndmero de iden
tidad
 

2; 	 Determinaci~n de
eterminacion de la humedad 

100 	a 250 ramos)l Is hurnedad
muestra de 


3. 	Divisi6r. 'demuespivisi6n de la muestra-

tras 	en submuesentre dos submuestras de 

tras 	de 50 gramos


50 gramos para la deter-


I'ineci6n de la purez~
 

4. 	Separaci6n entre
Semill rteria I ISemilla de Semi a de 


! nerte I jotros cultivos leas (totales los cuatro compo
ra 
 nentes
 

FPrepare cuatro muestras d~
 5. 	Prepare las mues
100 	semillas cada una par 


tras 	para hacer
 
pruebas de xerminaci6n I 

de 	germinaci6n
e ppruebas 


.eerm ne e peso de ,0 semllas
 repare 8 muestras de 100 semillas
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Determinaci6n de la humedad de semilla de arroz
 
Mitodo del horno
 

Toma de muestras
 

tome la muestra de 1,000 gramos para los andlisis del laboratorio,
Cuando se 


p6rigalas en un recipiente cerrado ai aire, para evitarellefecto de los cambios en
 

la humedad atmosfdrica. Marque el recipiente con un ndmero de identidad y envfela
 

pronto al laboratorio. La determinaci6n de la humedad debe hacerse inmediatamente
 

despuds de llegada la muestra al laboratorio.
 

Equipo para determinaci6n de humedad
 

Existen varios tipos de medidores eldctricos de humedad; algunos de ellos, si
 

estfin bien ajustados, pueden estimar la humedad con bastante precisi6n. Sin embar

go, las determinaciones con estos instrumentos no son mas que estimaciones aproxi

madas y a veces, pueden dar resultados err6neoso Por esta raz6n, el m~todo del
 

horno estd recomendado para la obtenci6n de resultados precisos y tambign para ca

librar y verificar el funcionamiento de los medidores eldctricoso
 

Equipo requerido
 

1. Horno con temperatura controlada automdticamente y con circulaci6n de aire
 

2. Term6metro hasta 150 - 2009C, 

3. 	Molino construido con material que no absorbs la humedad (la madera no es
 

tal manera que, durante el proceso,
recomendable); debe ser construido en 


las semillas y la materia molida estd protegida del aire del ambiente.
 

Debe moler uniformemente y no calentar el material molido.
 

4. Platos o botellas para pesar de, por lo menos, 5 cm de didmetro.
 

5. Balanza analftica con 3 decimales.
 

6. Disecador.
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Por lo 	menos el 50 pot ciento de la materia molida debe pasar por un cerni

dor de 	0.5 mnm y no mAs del 10 por ciento debe quedar sobre un cernidor de 1.0 mm.
 

Determinaci6n de humedad mayor del 18 por ciento
 

A, 	 Obtenga dos submuestras de 50 g de la muestra y ponga en el horno a 1300C
 

por un perfodo de 5 - 10 minutos,
 

Retire las muestras del horno y d jelas expuestas al aire del laboratorio
 

por dos horas,
 

P~selas y calcule el porcentaje de humedad usando la siguiente f6rmula:
 

M peso del plato y tope vacio
 

2: peso del plato, tope y muestra htmeda
 

M-: peso del plato, tope y muestra despuds de secaro
 

Porcentaje de humedad = (M2 - M3) 100
 

M2 
- Ml
 

Los duplicados de las muestras no deben variar mas del 0.2 por ciento. Si
 

la variaci6n es mayor, sere necesario repetir el andlisis.
 

B, Muela independientemente !as dos muestras parcialmente secas y tome mues

tras de 5 g (pesada en los platos con sus topes), P6ngalas en el horno
 

d~jelas ahl por 60 minutoso S~quelas
previamente calentado a 130°C y 


del horno y p6ngalas en un disecador por 30 - 45 minutoso Pdselas en los
 

platos con sus topes a 3 decimales, y calcule el porcentaje de humedad con
 

la siguiente f6rmulao
 

Porcentaje de humedad
 
SI + S2 - SI x S2
 

100
 

Donde
 

= Pdrdida de humedad de etapa 1
S1 


S2 - Pdrdida de humedad de etapa 2 
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Determinaci6n de humedad menor del 18 por ciento
 

Seguir las etapas mencionadas en B y calcular ast:
 

Porcentaje de humedad = (M2 - M ) (_ 
1DO
 
- M1
M2 


Si los duplicados de las muestras vartan mas del 0.2 por ciento, serA ne

cesario repetir la determinaci6n. Los resultados deben ser expresados a 1 de

cimal,
 

Andlisis -le Pureza
 

En este andlisis, la muestra estd subdividida en los siguientes componentes:
 

1. Semilla pura
 

2. Semilla de malezas
 

3. Semilla de otros cultivos
 

4. Materia inerte.
 

En el caso de !a semilla pura y semilla de malezas son redivididos para de

ter:minar mezclas de variedades, semillas daffadas y el contenido y tipo de semillas
 

de malezas nocivaso
 

Definici6n y componentes de semilla pura
 

El tdrmino semilla pura se refiere a todo lo relacionado,con las variedades
 

de cada especie bajo consideraci6n, tanto en relaci6n con lo que informa el produc

tor como lo que se encuentra en las pruebas de laboratorio.
 

Ademds de semilla sana y madura de la especie bajo consideracifn, el tdrmino
 

semilla pura incluye lo siguiente
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Semilla Pur
 

a Semillas inmaduras de tamafno menor al normal o bien, semillas 
- germinadas4 

Pedazos de grano de mas de medlo grano
 

o 	 Semilla manchada o daflada por enfermedades o insectos
 

. Granos descascarados
 
0 
O Semilla de otras variedades de arroz 
0 

Definicidn y componentes de la materia inerte 

later la Inertel 

Pedazos de semilla de medio grano o menores que el tamaflo original 

'C scaras vacias de arroz, pastos, malezas u otros cultivos 

r - Tierra, piedras, hojas, tallos, raices, flores, cuerpos de insectos 

* 	u hongos
 
-40 

o s -Granos de arroz alterados por hongos
 

Definicidn de semillas de otros cultivos
 

Semi.las de otros cultivos deben incluir semillas de plantas sembradas como
 

cultivos. Ejemp!o: sorgo, soya.
 

Pedazos de semilla de La mitad del grano o menos del tamaflo normal, se cla

sifican coma materia inerte
 

Otras Variedades de Arroz
 

Las semillas de otras variedades de arroz pueden reducir el rendimiento de
 

la semilla pues, generalmente, tienen un ciclo vegetativo diferente o tienen dis

tintas caracteristicas de crecimiento. Tambidn, pueden reducir el rendimiento en
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31 molino por tener diferente forms y tamafto de grano,
 

Las semillas que no presentaron iguales caracterfisticas de ancho, forma,
 

longitud, color, apariencia y otras caracterfsticas fisicas euirelaci6n con la
 

mayoria de las semillas de is muestra, deben ser consideradas como semillas de
 

vvar algunas diotras variedadeso En las fotograffas siguientes se pueden ob 


ferencias que existen en las caracterfsticas de seis variedades colombianas.
 

En el siguiente cuadro se presentan algunas de estas diferencias en forma
 

tabular.
 

Es recomendable que cada divisi6n 6e la agencia de certificaci6n prepare
 

su propia lista de las caracterfsticas de granos de las variedades Comprendidas
 

en su programa de certificaci6n cor el fin de facilitar los andltsis de labora

torio y evitar equivocacioneso
 

En los andlisis de laboratorio no es necesario denominar la mezcla de se

milla, Sin embargo, conviene que se deje constancia de que existe una mezcla y 

de quc la semilla bajo estu'4o es Ia variedad que se menciona en los documentos 

que produce Is agencia de certificaci6n,
 

Semillas manchadas por hongos, dafladas por insectos o maquinaria
 

Las semillas atacadas por hongos u otros organismos pueden transmitir nue

vas y serias enfermedades a Areas anteriormente libres de ellas. Las siguientes
 

son algunas enfermedades en las cuales la semilla sirvi6 como fuente primaria de
 

infecci6n:
 

1. Tiz6n bacterial de las hojas (Xinthomonas oryzae)
 

2. Bakanae opudrici6n de las raices (Fusarium moniliforme)
 



Granos trpicos de arroz de variedades cultivadas 
Colombia 
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25. 

. 

10" ...... 

IR22 

ICA 10 

<. . CICA 4 

IR8 

I-7 

Tapuripa 

Bluebonnet 50 
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Afortunadamente, el tiz6n bacterial no existe 
en nuestro hemisferio y la
 

Bakanae estd circunscrita a una pequefla drea de Brasil,
 

Otras enfermedades que tambign pueden ser transmitidas por la semilla (au

que dsta no es ia 6nica fuente de infecci6n) son:
 

1. Brusone (Blast) (Pyricularia oryzae)
 

2. Mancha marr6n (Helminthosporium oryzae) 

S! los granos aparecen muy manchadoas la germinaci6n puede ser reducida y
 

producir pldntulas dbiles.
 

Pueden ocurrir infecciones en semillas no manchadas. 
Es posible determinar
 

tales infecclones al hacer las pruebas de germinaci6n en el laboratorio.
 

Las semillas daftadas o sin cdscara frecuentemente son atacadas por hongos
 

presentes en el suelo y rara vez nacen. 
 Por tal motivo, es necesario tener cono

cimiento del volumen de la fracci6n de semilla daffada y si el contenido es consi

derado excesivo, se debe rechazar el lote de semillao
 

La identificaci6n de los organismos tiene que ser hecha por un laboratorio
 

fitopatol6gico. Esta identificaci6n generalmente se hace en semilla para la ex

portaci6n.
 

Determinaci6n de la materia inerte
 

Para separar la materia inerte de los componentes de la pureza de semilla,
 

se debe proceder de la siguiente manera:
 

a) Cdscaras de arroz, paja, pedazos de hoja y tallos.
 

b) Pedazos de semilla de arroz que son mas pequeflos que Is mitad del tamaflo
 

normal del grano.
 

c) Semilla o pedazos de semilla de otros cultivos.
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Granos de arroz dafiados por hongos e insectos 

Granos dafiados,
 
por hongos
 

Granos daflados
 
por el insecto
 

Sitotroga cerealella
 

Granos daflados
 
por chinches
 

de arroz
 



Cuadro 1. AILUNAS CARACTERISTICAS DEL GRANO QUE AYUDAN EN LA SEPARACION DE VARIEDADES 

VARIEDAD 

Eluebonnet 
50 

C A R A C r E R I S T I C A S F I S I C A S D E L G R A N 0 

Longi- Amhra Cede ciscara C. de puints Aristas Pubescen- Peso de 

tud nm (apicule) cia 1?000 
num Apice granos 

-r 
gramos 

Blanco Ama- Ala-gado Si iso 23j.31 
7 2 2-0 .v liento blan-o 

Claridad 
de grano 
sin cds
cara 

£ranslu, 
cente 

I Yeso 

NoI 
1R8 
Trprj pa_ 

6, ,5 

8°5 2,-,) 
Ctema 

rema _ 
to 

o . 
No ?c.rubIXbesc 

Pubesc 
__ 27-55 

28,q-3 
Opaca 

Translu, 
Si 

No 

CICA 4 6z8 19-ZO) 
TI ----

Biancc Ama- I e 

i I i en.oi,,_a1A, 

-
corco d- I 

. . O PubeL,.' ZZ 96 

-

rranslu. No 

IR22 

ICA 10 

6.7 

7o0 

19 

I2-0 

Eo 

Bo 

A-

A, 

Corto B. A. 

Corto caft osi 

No 

No 

Pckbesc-

LUso_ 

22L28 Iranslu, 

1_____19,7 ranslu 

No 

No 
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d) Semilla de malezas, o pedazos de planta de malezas.
 

e) Arena, piedra, desperdicios, hojas, cfscaras, flores, cortezas, bilis
 

de nem~todos, esclerotia y otras materias que no sean semilla.
 

Esta determinaci6n debe hacerse en duplicado y expresar los resultados an
 

porcentaje a dos decimales°
 

Procedimiento alternativo para determinar la materia inerte utilizando la Carter
 

Dockage Tester (Mitodo oficlal del USDA de los Estados Unidos)
 

Se pesan 1,000 grz:2s de arroz y se ajusta el equipo sigulendo las indica

clones ccntenidas en el GrAfico 1.
 

Si se usa el cernldor inferior, p6ngase debajo las pelotas de caucho para
 

ayudar a mantener limpio el cernidor y no rapado con granos de arrozo
 

Ajdgtese la entrada de la semilla de tel manera que casi toda pase por el
 

cernidor superior antes de qua Las semillas Ileguen a la mitad del cernidor In

termedioo.
 

Combinese la materla inerte siguiendo las indicaclones del grfficoo PMse

se la materia inerte con el fin de expresar los resultados en tdrminos porcenta

je, a dos decimaleso
 



AJUSTE DE LA CARTER DOCKAGE TESTER PAR LA DETERMiNACION DE LA MATERIA INERTE EN LOS ESTADOS UNIDOS 

Aluste Primer Paso Grano largo Grano medio Grano mAdio Grano Corto Grano corto Materia inerte 

en el Sur en el OEst con semilla Consiste de 
de Echino- recipiente Nos. 
chloa 

Sopladora de aire 9 9 9 9 9 Nos. 1. 4, 6 y 
todo lo que no 

Criba - - - es arroz en No.3 

Cernidor superior 28 28 31 31 31 

Cernidor intermedlo 

Cernidor inferior 

25 

22 

25 

4 

27

1 -

26 

4 

21 

° 

Ajuste Segundo Paso
 

Sopladora de aire 	 9 9 9 9 9 Nos. 1, 3, 4, 6
 
y todo del No. 5
 

Criba 000 000 - 000 - si contiene menos 
de 50% de partidos 

Cernidor superior - - 27 _ 30 de arroz 

Cernidor intermedio 23 23 	 - 25 -

Cernidor inferior 20 20 	 - 21. 

USDA 	Rice Inspection Manual
 
Gr. Instruction No.. 918 -2
 
Consumer and marketing Service
 

Grain Division, Federal Center Building
 
Hyattsville, Maryland 20782
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Esquema del Carter Dockage Tester
 

Ventilador 

*Recipients, NO I 

\ Jpents No 2/ 

\ReciintsNo 3 

).o,,o, 11o./ra 
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Definicidn de semilla de malezas y de semillas nocivas de malezas
 

Las semililas,, tubdtculos, etc., 
de plantas enumeradas en reglamentos o do
cwnentos oficiales o bien, reconocidas por Los agricultores, deben ser consideradas
 

como semillas de malazas. 
No es posible hacer distinciones que sean universalmente
 

aceptadas entre semillas de cultivos y semillas de malezas pues as posible que una
 

especie de cuitivo en una determinada regi6n puede ser una maleza perjudiciel en
 

otra. 
Todas las semillas y materlales vegetales semejantes a malezas, incluyendo
 

semillas nocivas de malezas, pueden ser consideradas ,:omo semillas de malezas.
 

Las semillas dafiedss o pedazos de semillas de malezas 
pueden ser consideradas coma
 

materia inerte.
 

Malezas nocivas son aquellas que compiten en loa campos, son dificiles de
 
controlar, cuyas semillas bajan de calidad y son diffciles de eliminar de la se

milla dp.l cultivo que se recolecta con maquinaria,
 

A continuaci6n se incluye el peso de la muestra que, normalmente, se tome
 

para la determinacion de semillas de malezas,
 

Peso del& muestra quesehaasinado para la semilla de malezas * 

Nombre cientifico Peso k&
 

Oryza sativa (Arroz Rojo) 
 5 kg descascarado por mdquina
 

Otras malezas nocivas 
 500 g
 

Malezas comunes 
 50 g
 

* Los totales estin expresados en porcentaje a dos decimales
 

Determinaci6n de otras malezas nocvas
 

Se pueden definir como malezas nocivas aquellas que son muy agresivas, no
 
estdn controladas, pueden reducir mucho el rendimiento y son diffciles de con
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trolar, afectan la recoleccidn, bajan el valor del producto y cuyas semillas pue

den ser dificiles de separar de las semillas de arroz, 
No todas poseen las carac

terfsticas arriba mencionadas.
 

Algunas pueden ser malezas nocivas en un pals pero en otros, no causan pro

blemas; por ese motivo, results dificil hacer una 
lists que incluya todos Ior
 

pafses. Tambidn, pueden ser malezas nocivas en cultivos de secano y ser de poca
 

importancia en siembras de arroz 
inundado o bien, crecen solamente sobre los ca

ballones o bancos de los canales.
 

Las siguientes son generalmente, lam malezas mhs importantes en el hemisfe

rio occidental y las que se encuentran comdnmente en la semilla de arroz,
 

Nombre Cientifico Nombre vulgar (Inglds y Castellano) 

Oryza sativa Arroz rojo 

t go Arroz negro 

Oryza latifolia Arrocillo 

Ischaemum rugosum Caminadora, pops, pats cao, morina 
grass, saramaca grass, paddy grass,
mazorquillo, triguillo 

Sorghum halepense Zacate Johnson, cebadilla 

Sesbania exaltata Sesbania, tall trigo, coffeebean 

Aeschymonene virginica Curly indigo, joint vetch, aftil ro

sado, vetch, sensitiva. 

Ipomoea sp. Batatilla, morning glory, whist 

Caperonia palustris Caperonia, mexican weed, burr head, 

En lam normas de certificaci6n de laboratorio y de campo de varios parses,
 

se mencionan las malezas nocivas pero son muy pocos los parses que las describen.
 

En realidad, cada pals deberfa tener su propia clasificaci6n y sus tdcnicos deben
 

ser capaces de reconocer las malezas nocivas tanto por el aspecto de lam plantas
 

como por la semilla que producen. Pero pars hacer eats determinacidn, es necesario
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tomar una muestra por lo menos, de, 500 gramos, En el caso del trroz rojo, se debe
 

tomar una muestra de 5 kg. Las siguientes fotos muestran la semilla de algunas de
 

las malezas que se pueden considerar como nocivas para el cultivo de arroz.
 

Malems perjudiciales comfinmeute mezcladas con
 
la semilla de arroz 

Arroz rojo Arroz rojo con 
(Oryza sativa cscara negra 

(O sativa 

Caminadora Caminadora, trigufllo
(Rottboellia exaltati (Ischaemum rugosum) 

. •e 

, . .++.+++ 
 . 1 J I ' I I + .? + 

Arrocillo Pasto JohmsonOM~ latifolia (SOrghalelmoe
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Malezas perjudiciales comldnmente mezcladas con la 

semilla de arroz 

.K:4;.K.. .Frijolillo del arroz 
D , W , (haseolus lathyroides) 

S ~(Sesbanta 
Sesbania 

exaltata 

Batatilla 
(Ipomoea tiliace) 

Rhynchospora sp. 

Neptunia, bolsillo 

(Aeschynomene indica) 

Caperonia 
~ 4t~ (Caperonia palustris) 
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Los resultados de I& determinaci6n de semilla de malezas nocivas estIn expie

sados en el nfimero de semillas por kg de semilla de arroz.
 

Relaci6n entre espigas de arroz roio en el campo y Rranos de arroz rojo /kR
 

El nfnero de granos por espigas depende del tamano de la espiga, la densidad
 

de la siembra, el vigor de la planta y de la variedad. Generalmente, se producen
 

entre 100 y 150 granos por espiga. En el supuesto de que por cada espiga de arroz
 

rojo se produce un promedio de 100 granos, serd posible estimar el contenido 
de
 

granos de arroz rojo en la 	cosecha.
 

Estimaci6n del contenido de granos de arroz rojo en la
 

cosecha (basada en 150 ranos/espiga)
 

Espiga de arroz rojo 	 Rendimiento tonelada por hectfrea
 

por hectdrea 	 3 6
 

No. de granos de arroz roio por kg
 

0.016
1 0.033 

10 C.33 0.165 

100 3.3 1.65 

conocido asi como
 Si el contenido de granos de arroz rojo en la semilla es 


la densidad de la siembra es posible estimar el ndmero de plantas de arroz rojo
 

que pueden presentarse en el campo.
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Estimaci6n del ndmero miximo de plantas de arroz roio
 

que puede ocurrir en el campo
 

Granos de arroz rojo Densidad de siembra kg/ha
 

Por kx de semilla 50 
 100
 

Plantas de arroz rojo por hectirea
 

1 50 100
 

2 100 200
 

3 150 300
 

4 200 400
 

5 250 500
 

Los c Iculos hechos en la elaboraci6n de este cuadro son un poco exagerados
 

pues es cast cierto que no todos los granos rojos van a germinar y nacer y algunos
 

que nacen, no se desarrollan bien. Sin embargo, el contenido de granos de arroz
 

rojo tiene la tendencia a aumentar. Son mas resistentes a la pudricidn en el
 

suelo y muchos tipos de arroz rojo desgranan ffcilmente por lo que "las tierras
 

dedicadas al cultivo de arroz se contaminan mas y mas con esta maleza daftina.
 

Determinaci6n del contenido de arroz roio
 

El arroz rojo es una de las malezas mas daftinas en el cultivo del arroz.
 

Ejerce una fuerte competencia en el campo y disminuye el rendimiento de la co

secha; no se puede controlar con herbicidas. Es muy dificil o del todo impost

ble eliminarlo de la semilla por medios mecinicos. Reduce mucho la calidad del 

arroz molido pues mu presencia hace necesaria una molienda uis dura para quitar 

el color rojo y en tal proceso se rompen muchos de los granos blancos enteros. 

En un lote de sacos almacenados el inspector debe tomar muestres de por
 

lo menos el 20 p~r ciento de los sacos. Tambin deberd tomar una muestra de un
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kilogramo pars andlisis de laboratorio.
 

Existen muchas variedades de arroz rojo y algunas de ellas son imposibles de
 

distinguir de algunas variedades comerciales, sin descascarar Pare hacer una de

terminaci6n ods precisa, es recomendable que se obtenga una muestra de por lo menos
 

5 kilogramos y que parr esta determinaci6n se descascaren todas las muestraso
 

Los resuJtados obtenidos se deben expresar en trminos de ndmero de granos rojos
 

encontrados por 5 kg de arroz.
 

PRUEBA 	DE GERMINACION
 

Con esta prueba de laboratorlo se puede eatimar la capacidad de un determi

nado lote de semilla pars praducir plantas normales y vigoroses. El po-.,tntj.a
 

de germinaci6n indica la proporci6n de la semilla que ha producido plAntulas clast

ficadas como normales bajo Las condiciones en que se hizo Ia siembra y durante
 

el perfodo en que se hizo la prueba.
 

Plintulas normales
 

A. 	 Pldntulas que muestran la capacidad pare producir plantas normales y vigo

rosas cuando son sembradas en buen suelo o en el laboratorio, bajo condi

ciones favorables de agua, temperatura y luzo 

B. 	 1) Sistema radicular bien desarrollado , incluyendo una rafz principal con ra

mas laterales y unas raices permanentes que nacen del primer nudo, 

2) Un mesocJtil intacto y bien desarrollado; tejido adyacente sin mostrar 

daflo. 

3) Plmula intacto, con una hoja verde bien desarrollada pero poco hendida,
 

dentro o saliendo del cotiled6n.
 

C. 	 Pl~ntulas con los siguientes pequeflos defectos pero que muestren suficiente
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ESTRUCTURA DE UN GRANO DE ARROZ 

Arista 

- Gluma y palea 

Endosperno
al midonoso 

Capa fle aleurom--
Tcg91i 1m0n 

Palea 

Peric arpo 

Esculentum I
Epiblasto

I ~Coleoptilo 
RadiculaHoja secundariaColeorriza
 

C'uma cst'rilRaquilla
 

Iloja primaria 

Coleoptil(, 

Raices secundarias 
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vigor y desarrollo en las estructuras esenciales
 

1) Pllntulas con dafto superficial o pudrici6n en el mesocotilo o cotiled6n;
 

este dafto tiene una limitaci6n en Area y no afecta al tejido adyacente,
 

2) Plgntulas que presentan extensas pudriciones causadas por hongos y bacte

rias pero que es evidente que la fuente de infecci6n no estaba en la semi

lla y que todas las estricturas esenciales de Ia semilla estan presentes.
 

Pldntulas anormales
 

a las 	que lee falta una o mds de las estructuras esenciales o
1. 	 PlAntulas 


cuyas estructuras estan tan dafadas que se afectan los tejidoe conductivos
 

del mesocotilo y le raiz,
 

2. 	 Pldntulas debiles, defotmadas, con pobre desarrollo de las estructuras
 

esencialeso
 

a) PlCinula o mpsocotilo torcido en forma de espiral
 

b) Desarrollo muy reducido de laj raices
 

c) Tallos agrandados
 

d) Cotiledones y plfinulas hendidas, sin hojas verdeso
 

Plntulas podridas, con algunas de las estructuras esenciales tan afectadas
3, 


que no es posible lograx el desarrollo normal, a menos que haya evidencia
 

que pruebe que la fuente de infecci6n no es la propia semilla.
 

Equipo reuerido
 

Una germinadora elctrica, con temperatura controlada o un horno 
eldctrico


1. 


con temperatura controladao
 

Papel 	absorbente para el proceso de germinaci6n de las semillas
2. 


3. 	 Placos de Petri con tapas
 

4. 	 Papel filtro
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Procedimiento
 

Ajuste ls germinadora u horno a 300C.
 

Prepare cuatro muestras de 100 semillas y coloque en el centro de un papel
 

absorbente mojado las semillas, bien separadas, en hileras de diez semillaso
 

Para acelerar el proceso de germinaci6n se puede dejar la semilla en 
agua
 

por un perfodo de 24 horas antes de comenzar la pruebao
 

Coloque las semillas en la germinadora u horno de la pruebao Humedezca
 

diariamente el papel absorbente mientras dure la prueba de germinaci6Uo
 

El tiempo para ha...r el primer recuento es, aproximadamente, de cinco 
dias.
 

Es posible que las semillas nacidas deban ser removidas a intervalos frecuentes
 

son afectadas por hongos y/o bacterias, para evitar la contaminaci6n de las
si 


otras semillas. El nfmero de semillas removidas debe ser anotado para incluir

lo en el recuento finai, a los 14 dfaso
 

EVALUACION DE IA GERMINACION 

Semillas nacidas en 14 dfas 

Repetici6n 1 % Mdxima____ 

" 2 % Minima / 

I 3 7 Diferenia % 

of 4 % 

.
Promedio 
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LIMiTES DE TOLERANCIA EN LA CERMINACION 

Promedlo de la germinaci6n de las 	 Diferencia mAxima permisible entre
 
la mixima y la minima de las cuatro
cuatro repeticiones 

repeticiones
 

10%
Mgs de 907. 

12%
80 a 89% 


15%
Menos de 80% 


Si la diferencia entre la mAxima y la minima excede de la mAxima permisi-


Por ejemplo, si los porcentajes de germible, serd necesario repetir la pruebao 


85%, 77% y 847., respectivamente, con
naci6n de las cuatro repeticiones son 907., 


es 13%.
 
un promedio de 84%, la diferencia entre Ismfxima 90% y la minima 777, 


De acuerdo con la regla estableci-
La tolerancia para un promedio de 84% es 12%. 


Es necesario recordar la fecha en la cual
 da serd necesario repetir la pruebao 


se hizo la prueba de germinaci6n para 	incluirla en la tarjeta de certificaci6no
 

Precauciones
 

10 Muchas variedades de arroz, cuando estla recien cosechadas, 
tienen un 

periodo de reposo por lo cual no germinarn bien en el suelo 
hasta des-

Para romper este pues de un mes o, en algunos casos, varios meseso 


periodo de reposo serA necesario tratar el lote de semilla 
con tempera

turas secas de 50
0C por 5-7 dias, o bien, quitar la c4scara y hacer la
 

prueba de germinaci6n con arroz sin c~scara.
 

2. La semilla afectada con hongos debe ser eliminada tan pronto 
como se
 

localice y debe ser registrada, al hacer el recuento, 
como plAntulas
 

anormalea.
 

3. Cuando se hace la prueba de germinaci6n en tierra o 
en arena, el perio

do de germinaci6n serA de 14 diaso
 

Todas las pruebas deben ser hechas con semilla pura 
de la selecc16n pura


4. 




44.
 

y no con semilla de la muestra original.
 

Determinaci6n del Peso de 1000 Granos
 

Prepare ocho muestras (ocho repeticiones) de 100 semillas cad. una, proceden

tea del lote de semilla pura de I determinaciln de la pureza. Pese esas muestras
 

en gramos hasta, dos decimales.
 

X2
Repeticidn Peso en gramos 


x 
1
 

2 

3 

4 

5
 

6
 

7
 

8
 

Total ix- kX2
 

Promedo -X
 

Cdlculos
 

Variaci6n X_ X 8~~8 (S.xX 

n(n-l) 8 (8- 1)
 

Estandar de desviacidn = Variaci6n
 
(S) 

Coef. de variacidn = S x 100
 
x
 

= peso de las 100 semillas.
 

Peso de 1,000 granos - X x 10 

Descarte cualquier repetici6n que exceda el valor de las dos muestras estandar,
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Eiemplo de peso de 1,000 granos de alunas variedades
 

de arroz cultivadas en Colombia
 

Promedio 

Variedad Peso de 
1,000 granos 
(Gramos) 

CICA 4 22.96 

IR22 22,28 

IR8 27,55 

ICA 10 19,77 

Tapuripa 28.03 

Bluebonnet 50 23.31 

Estandar de 

desviaci6n 


0,031 


1.21 


0,054 


0,022 


011 


0,077 


Coeficienre de
 
variacidn
 

1.35
 

5.4.3
 

1.96
 

1,13
 

3.30
 

3.30
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Peso de 1,000 No. Aproximado de granos
 
por kilogramo
granos 


15 gramoa 66,700 

16 " 62,500 

58,80017 " 

55,500
18 " 

52,60019 " 

20 " 50,000 

48,00021 " 

45,60022 " 

23 " 43,500 

41,70024 " 

25 " 40,000 

26 " 38,500 

27 " 37,100 

28 " 35,800 

29 " 34,600 

30 " 33,400 

INFORME SOBRE LOS ANALISIS DE LABORATORIO
 

Todos los resultados obtenidos en los anhlisis de laboratorio deben ser regis

trados en un libro de actividades desarrollas por el laboratorio de semillas.
 

El siguiente formulario es una muestra representativa de los usados para regis

trar los resultados obtenidos en los andlisis del laboratorio.
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ANALISIS DE LABORATORIO
 

No. del andlisis :_Fecha del andlisis 

No. del lote: No. de bultos por lote_ 

Nombre del productor: Fecha de la cosecha 

Local de producci6n: 

Variedad: Germinac i6n 7 

Hwnedad: 

Tipo de semilla: 

7. Peso de 1,000 granos 
gramos 

ANALISIS DE PUREZA
 
Cantidad: dos muestras de 50 gramos
 

Componentes (aemillas/kg) Muestra Muestra Promedio
 
No.1 No.2
 

A. SEMILLA PURA
 

Semillas de otras variedades
 

Semilla manchada por hongos
 

Semilla daflada por insectos o por
 
maguinaria
 

Semilla descascarada
 

Semilla pura y buena
 

TOTAL 

B. MATERIA INERTE
 

C. SEMILIA DE OTROS CULTIVOS
 

D. SEMILIA DE MALEZAS 



---------- --------- --------- 
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CONTENIDO DE MALEZAS NOCIVAS 
mn una muestra de 500 a 

Nombre vulgar Nombre cientffico Semillas por 500 A
 

-- - -- -w - -- - -- -  -- - -- - m --- -

mmmm mmmmmmmmmmmmmmm cmm mmmmmmmmmmmlm 
mmmmm m mm
 

Arroz roo Oryza sativa Semilla por 5 kg
 

ALMACENAMIENTO DE IA MUESTRA DE SEMILLA 

Cada muestra de semilla debe ser almacenada por lo menes., por un perfodo de
 

un aflo, para evitar reclamos posteriores de los productore8 o procesadores con res

pecto a su calidado
 

Tarietas de certificaci6n
 

En caso de que los inspectores de campo y los andlisis de laboratorio indi

quen que la semilla ha cumplido con todos los requisitos que se exigen, se puede
 

extender la tarjeta de certificaci6n del color apropiado para cada caso.
 

La tarjeta debe ser pegada al saco con una mdquina cosedora o bidn fijada al
 

saco de tal manera que no sea posible removerla o alterarla por gente deshonesta.
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En caso de que un lote de semilla sea rechazado el productor debe ser infor

mado y debe comunicirsele la raz6n por la cual se hizo el rechazo.
 

A continuaci6n presentarnos una tarjeta de certificaci6n de semilla utili

zada por el Instituto Colombiano Agropecuario, ICA.
 

SERVICIO DE CERTIFICACION DE SEMILLA
 

SEMILLA CERTIFICADALOTE No. 

Semilla de ARROZ Nombre o No. 

NOTA 
Pureza lI*Muio ni Germinacion Nis. EOOQ/o 

Seftor Agricultor: 
Maiteria Inerte Kaaixmo 3q Fecha 

Los datos en este 
marbete garantizan 
que la semilla reu

ne las condiciones 

Otrits variedades Se./kg. MmuZ 

Otros cultivos Semo/kgo N*o-] 

Prod. en 

Fecha 

SoCo Vrtte Faimisa

mfnimas de certifi
caci6n. Para cono- Arroz rjo Sem./kg. Mm.d:-- I Producida por 

cer el andlisis 
exacto del Lote que Malezas Sem/kg Msizo A )ireccidn: P&1ffdv,#Ge4

usted compra recld
melo al vendedor Granos afectados por enfer

medades transmisibles por 

Semilla Sem/kR a 

Granos con color
 
Fuera de tipo Sem/kg w. __
 

NORMAS_ DE CERTIFICACION
 

No es el
 
Las normas de certificacidn de semilla varian de un pals a 

otro. 


objetivo de esta Sufa el recomendar la adopci6n de las normas que rigen en un deter

minado pais. La presentaci6n que hacemos a continuaci6n de las normas de 
campo y
 

-las agencias interesadas a
 
de laboratorlo tiene un prop6sitode informar y 

ayudar a 


mejorar la operaci6n y administracidn de sus propios programas 
de certificaci6n
 

de semilla.
 



50°
 

Normas de campo Eara la certificaci6n de semilla en Is producci6n de 

arroz (Reglas internaconales) (S) 

Factores Mixima permisible por cada clase
 

Bisica Registrada Certificada
 

2
Otras variedades Ninguna 1 por 25m 2 3 por 25 m


2
Arroz roo Ninguna 1 por 1000m2 1 pcr 1000 m


Malezas daftinas* Ninguna Ninguna Ninguna
 

Enfermedades que afectan la cali
dad de la semilla o bien, sean
 
transmisibles por medio de semilla Ninguna Ninguna Ninguna
 

* Designadas por una agencia de certificaci6n quo tenga competencia tdcnica, 

Normas de certificaci6n internaclonasl pars arroz (,-


Factores Normas por cada cl~se de semills
 

BAsica Registrada Cartificada 

Semilla pura (mfnima) 
1/ 

98% 98% 98% 

Granos de arroz roo (max) _inuna 1 x 5 kg I x 2,5 kg 

Granos de otras variedades (max.) Ninguna Ninguna .... 2 x 035 kg _.,_,, 

Semilla de otros cultivos* Ninguna Ningun. Ninguna 

Materia inerte (mix.) 2.07. 2.0%. 2.00% 

Semilla total de malezas (max.) 0.05% 0.05% 0o17.
 

Semilla de malezas nocivas (No.) Ninguna Ninguna Ninguna
 

7 de Rerminaci6n (mfnima) 807. 807 80%. 

. de hmedad (mdxima) 147. 147. 14%
 

* Puede ser considerada como materia inerte 
I/ Para hacer esta determinaci6n pasar una muestra de 5 kg de arroz por una 

m9quina cosedora.
 
2/ Designado por cade pafs (determinando con base en 500 gramos).
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Normas de certificaci6n de semillas en Mdxico (t")
 

Requisitos de calidad
 

Factores 	 Categorfas
 

Bdsica Registrada Certificada
 

Semilla pura (mfnima) 98% 98% 98%
 

Semilla de otras variedades
 
Mixims (a) Ninguna 2/1 kg 4/1 k _
 

Hierbas comunes (mfximas) (b) Ninguna 2/1 kR 4/1 kg
 

Hierbas nocivas (mfxima) (c) Ninguna 1/5 kg. 3/3 kR
 

Materia inerte (mAxima) (d) 2% 2% 2%
 

Germinacidn (mfnima) (e) 80%. 807 80%/
 

Humedad maxima 
 13% 13% 13%
 

Explicaciones:
 

(a) 	Las plantas o semillas que difieran de la variedad que se estfi certi

ficando dnicamente en el color de.,;a envoltura de la semilla, pero
 

que 	las otras caracterfsticas de tamaflo y forma, madurez, etc., 
 son
 

iguales y no se consideran como otras variedades.
 

(b) 	Sesbania (Sesbania sp.); Zacate Johnson (Sorghum halapense)coquillo
 

(Cyperus spp).
 

(c) 	Arroz rojo (Oryza sativa)-tantoel-deglumelas negras como de otro
 

color, y "meloncillo".l .-	 I
 

(d) 	Materia inerte. Eitructuras con:.fspecto'de semilla asf como tambidn
 

cualquier otro material que no sea semilla (tierra, piedras, pedazos
 

de tallo, hojas, flores, insectps muertos, etc.)
 

(e) Determina el valor agrfcola tie la semilla y con base en su resultado,
 

suministra la informacidn que pueda ser utilizada para comprar el
 

valor de los diferentes lotes de semilla almacenada.
 



52,
 

Normas de certificaci6n de semillas en Rio
 
Grande do Sul, Brasil
 

Exigencias de campo
 

Factores rol~eancia Unidad de Area
 

Otram vartedades 1 panfi,la 10 M2
 

2

Arroz rolo I panicula 10 m


Arroz negro Cero
 

Aspecto sanitario Bueno
 

Malezas no nocivas Nada en exceso
 

Exigencias de Laboratorio jr
 

Factores Tolerancia
 

Pureza 98%
 

Germinacidn 80%
 

Arroz negro Cero 

Arroz roio Mfximo 18 semillas/500 g* 

Arroz rojo M~ximo 23 semillas/500 g*.,k 

Otras variedades Mfximo 4.semillas/100 g 

Malezas en total 1 semilla/500 g 

Semillas descascaradas 50 semilias/100 g _,. 

* Para semillas extralargas 

** Para las demds variedades 
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Estndares de calidad de semillas (Estaci6n Experimental 

Agropecuaria de Lambayegueo SIPA, Perd) (13) 

Semilla de Semilla 

Factores Furndaci6n Registrads-

Mezcla varietal * 

10
0
Arroces blancos 


5
0
Arroces rojos 


0.1
0.1
Granos cascados en trilla * 

0 0,01
Semilla de yerba mala ** 

1 1Materia inerte ** 


Poder germinativo minimo 90 90
 

Se expresa en ndmero de semillas por cada 1,000 gr en 
peso.


* 

* * Se expresa en porcentaje peso/pesoo 



Normas seguidas por el laboratorio de loB Estados Unidos de Norteamrica para la inspecci6n de semilla 

de arroz en diferentes Estados (valores aproximados) 

Factor Fundaci6n Reistrada 

Semilla Pura (minima) 98 - 99% 98 = 99. 

Otras variedades de arroz (diferentes) 
(Mxima) 0 0 1/2.5 kg 

Otras variedades de arroz simiLares 
mlixima) 0 - 15/kg 0 25/kg 

Otros cultivos (mixima) 0 - 2/kR 2 - 5/kit 

Curly indigo (mixima) 0 0 

Johnson grass (LmLxima) 0 0 

Arroz rolo (maxima) 0 0 - 1/kg 

Total de semilla de maleza (mximas) 0.05% 0 - 0.1 

Materia inerte (mdxima) 1 - 2% 1 - 2% 

Germinaci6n (minima) 80 - 85% 80 - 85% 

Humedad (mixima), 14% 47. 

Certificada
 

98 - 997. 

3/2.5 kg a 12/kg 

0 - 50/kg 

5 - 12/kg 

0 

1/kg 

0 -2/kg 

12/kg a 0o17. 

L - 2% 

80 - 85% 

147 

i 
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Normas de los Estados Unidos (valores aproximados) Para la inspacci6n 

de campos de arroz con fines de certificaci6n (i[) 

Factor Fundaci6n Registrada Certificada 

Otras variedades de arroz 
con caracterfsticas dife-
rentes (plantas) 

0 0 - 400 
plantas por 
hectdrea 

25 a 500 
plantas pot 
hect~res 

Otras variedades de arroz 
(granos aparecidos en espiga) 

0 Hasta 400 
paniculas 

Hasta 1,200 
Espigas 

Aeschynomene virgfnica y otras 
malezas muy indeseables (plantas) 0 0 0 

Arroz rojo (plantas) 0 0 - 20 
plantas por 
hectdrea 

0  45 
plantas por 
hectArea 
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Normas de certificaci6n de semillas de arroz en
 

Colombia en 1968
 

En cada recipiente que contiene semilla se debe colocar un marbete oficial
 

de certificaci6n. Estos marbetes, suministrados exclusivamente por la entidad
 

certificadora son de color blanco pars la semilla bdsica, rojo pars la semilla
 

registrada y azul para la semilla certificada . Los marb~tes tendrdn impresas
 

las palabras semilla basica, registrada o certificada, asf como la siguiente in

formaci6n:
 

No. del lote No. de certificaci6n_ _ No, de orden de la semilta 

sembrada 

Semilla de Variedad 

Pureza % Materia inerte Arroz rojo grano x kg 

Otras variedades sem/kg Otros cultivos Sem/kg 

Malezas Sem/kg Semillas manchadas por hongos % al peso
 

Semilla daflada por insectos % al peso Semillas con carb6n/kg_
 

Germinaci6n % Fecha
 

Humedad % Fecha
 

Producida por Direcci6n
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Normas de certificaci6n de semillas de arroz en Colombia en 1968
 

Exigencias de campo
 

Factores 


Plantas de otras variedades,
 
por hectdrea 


Enfermedades, por hectdrea 


Plantqs de arroz rojo, por
 
hectdrea 


Otras malezas 


Clase de semilla
 
Bsica 'Registrada Certificada
 

0 4 8
 

1% 1% 1%
 

0 4 8
 

Que no impidan Iss buenas pr~cticas
 
de cultivo y no dificulten la labor
 
de inspecci6n a juicio del represen
tante de la oficina de certificaci6n
 

Reguisitos de laboraterlo
 

Factores 


Pureza 


Materia inerte 


Germinaci6n mfnima 


Granos de arroz roio 


Semilla de otras variedades 


Semilla de otros cultivos 


Semilla de malezas 


Semillas manchadas por hongos 


Semillas daffadas por insectos 


Semillas afectadas por carb6n
 
del grano 


Humedad mdxima 


Bgsica 


98oT1 


2.0% 


90.0. 


0.0 


00 


0o0 


0,0 


Clase de semilla
 
Registrada Certificada
 

98.07. 97 

2.0/o 3 0%
 

85.0% 80,0%
 

1 x 2 kR 1 x I kR
 

I x I kA 2 x I kR
 

6 x 1 kg 8 x 1 kg
 

3 x 1 kg 6 x 1 kg
 

20% el peso 5% al peso 7% al peso 

1. al peso 2% al peso 4% al peso 

0.0 1 x 1 kg 2 x 1 kR 

14o.M 14.0% 14.07 
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Revisi6n de normas de certificaci6n de semillas de arroz en
 

Colombia 1970
 

Exigencias de campo
 

Factores Clase de semilla 
Bisica Registrada Certificada 

Plantas de otras variedades/hao 0 4 8 

Enfermedades que sean transmitidas 
por semillas/ha. 0 0 0 

Malezas nocivas: 

Plantas de arroz rojo/ha. 0 4 8 

Otras malezas 	 Que no impidan las buenas prActicas del
 
cultivo y no dificulten la labor de ins
pecc16n a juicio del representante de
 
la oficina de certificaci6n
 

Requisitos de laboratorio
 

Factores Clase de semilla
 
Bdsica Registrada Certtficada
 

Pureza 98% 98% 97% 
Materia inerte 2% 2% 37. 
Germinaci6n minima 80r. 807. 80% 
Granos afectados por enfermedades
 
transmitidas por semillas 0 0 0
 
Semilla de otras variedades 0 1 x 1 kx 2 x 1 kg
 
Semilla de otros cultivos 0 6 x 1 kg 8*x 1 kR
 
Granos de arroz rojo 0 1 x 3 kg 1 x I kR
 
Otras malezas 0 3 x 1 kg 6 x 1 kg
 

Nota: Los granos de color fuera de tipo que ocurren en cualquier variedad
 

y si son de tamafno, calidad y maduraci6n similar, serdn limitados a
 

5 granos por 1 kg en semilla bfsica, a 10 granos por 1 kg en semilla
 

registrada y a 20 granos por 1 kg en 	semilla certificada.
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Requisitos de campo * ( 

Factores 	 Bisica Registrada Certificada
 

Otras variedades (MAximo) o cuando 17. 3% 57.
 
es usado como una unidad de inspec
ci6n de 3 metros cuadrados o 100 4 por 2 10 ror 100 16 ?or 100
 
plantas la norma deberd ser 100 ms mts mts
 

Arroz silvestre dos dos
 
ninguna 1 en 1000 2 en 2000
 

espigas espiga
 
Hierbas perjudiciales (las reglas
 
deberfn ser establecidas pot el
 
Departamento de Certificaci6n de
 
Semilla)
 

Requisitt. de laboratorio * )
 

Factor 	 Bgsica Registrada Certificada
 

Mfnimo de pureza de la semilla 	 99% 99% 98%
 

M~ximo de otros granos 	 I sem/40 1 Sem/40 gr. 2 Sem/40 gr.
 

Miximo de materia inerte 	 1% 17. 1%
 

Hierba perjudicial (semilla) 	 I Sem/40 1 Sem/40 gr 2 Sem/40 gr.
 
gr.,
 

Hierbas malas (mAximo) 	 4 Sem/40 8 Sem/40 gr.
 

gro
 

Mfnimo de germinaci6n:
 
a. variedades tardfas 	 85% 85% 85%
 

b. Variedades tempranas 	 80% 80MX 807.
 

El mfiximo de porcentaje de humedad recomendada es 147.
 

* Memoria de Cursos sobre Tecnologfa de Semillas - Universidad del Estado
 
de Mississipi, U. S. A.
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Requisitos oarn la producci6n de semills certificada de arroz
 

en la Repdblica de PanamS
 

Requisitos para la plantaci6n
 

Factor para 200 m2 Fundaci6n Rexistrada Certificada 

Otras variedades (espigas) 0 1 2 

Malezas perniclosas (plantas) 0 1 2 

Arroz roo (espigas) 0 2 3 

Enfermedades transmisibles par la
 
semilla (espigas7.) Libre 1 2
 

Requisitos para la semilla y .Th 

Factor Fundaci6n Registrada Certificada
 

Semilla pura (minima) 98% 98% 987.
 

Germinaci6n (minima) 8 /o 80% 80.
 

Materia inerte 2% 2% 
 2%
 

Otras variedades (Noo/lb.) 0 0 0
 

Malezas perniciosas 0 0 0
 

Arroz roo (No/Ib) 0 0 0,5
 

Humedad (mxl~ma) 12% 12 12%
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