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AVERTISSEMENT

Les produits chimiques mentionnés dans les traitements soni
nocifs pour Phomme et les animaux lorsqu’ils sont absorbés inte-
rieurement; certains d'entre eux sont extrémement dangereux. En
conséquence, il faut les manipuler avec précaution pour empécher
qu'ils nentrent en contact avec la bouche, les yeux ou les narines.
Lorsque ces produits chimiques sont utilisés sous forme de pulvé-
risations, il faut veiller o ne pas les respirer. Lorsqu'on troite de
grosses quantités de semences par poudrages, il Jaur porter un
masque ou un dispositif de protection contre les poudrages. Cet
avertissement s'applique aussi o lutilisation des poudrages sur les
plantes dans les champs. Si on traite de Jaibles quantités de
semences en plein air, ou dans une picce bien acrée, 'utilisation
d'un masque ou d’un dispositif de protection n'est pas nécessaire.
Lorsqu’on emploie de grandes quantités de solutions, il faut porter
des gants en cuir huilé, ainsi qu’un tablier en caoutchouc ou en
toile cirée. Lorsqu’on jette les solutions utilisées, il faut veiller Q
ce qu'elles s'infiltrent profondément dans le sol. Aprés usage il faut
laver a fond tous les récipients, ainsi que les vétements et les mains.



LES MALADIES DE LA TOMATE

La culture des tomates cst I'une
des plus importantes et des plus ré-
pandues aux Etats-Unis. Entre 1950
ct 1959, la superficie moyenne plan-
tée tous les ans en tomates a dépassé
222 000 hectares. La valeur agricole

TYPES DE

Les maladies de la tomate sont de
deux types généraux: parasitaires et
non parasitaires.

Les maladies parasitaires sont celles
qui sont causées par des organismes
vivants, principalement des bactéries
ct des champignons, ainsi que par des
virus. Le groupe des maladies para-
sitaires comprend la plupart des ma-
ladies communcs et graves de la to-
mate.

Les maladies non parasitaires sont
provoquées par un milicu défavorable,
tel qu'une humidité ou unc sécheresse
cxcessives, des températures extrémes
ct 'absence cu I'exceés de certains ¢1¢-
ments minéraux dans le sol.

cstimée des récoltes a été d’environ
227 millions de dollars (2). Quel que
soit I'endroit ol les tomates sont cul-
tivées, les maladies réduisent consi-
dérablement le rendement ainsi que
la valeur marchande du fruit.

MALADIES

Les bactéries et les champignons
sont des organismes microscopiques
qui prélevent leur nourriture sur la
plante qu’ils attaquent ou sur des ma-
titres organiques qui pourrissent dans
le sol. His pénctrent dans la plante par
des blessures ou des ouvertures natu-
relles, ou bien directement & travers
I'épiderme. Apres avoir pénétré dans
les tissus de la plante, ils y proliférent
ct produisent dos symptomes  spéei-
fiques tels que le fiétrissement de la
plante, des taches sur les feuilles ou

(2) Statistiques agricoles du Dépar-
tement de "Agriculture des Etats-Unis,
1960-1959.

L'utilisation de noms commerciaux ne constitue pas unc garantie
des produits désignés ct nc signific pas que ces produits sont approu- |
vés & Pexclusion d’autres de composition appropriée.




I'enroulement de celles-ci et la pourri-
ture des fruits.

Les bactéries qui attaquent les to-
mates sont des organismes unicellu-
laires cn forme de bitonnets qui se
multiplient avec unc grande rapidité
dans la plante. Elles sc trouvent sur
la surface des plantes malades, soit
sous forme d'exsudat, soit & la suitc
d’'unc blessure du tissu malade ct,
lorsqu'ciles sont ainsi exposdes, elles
se propagent rapidement sur d’autres
plantes par les gouttes de pluie, les
insectes ou les étres humains,

Les champignons sont des organis-
mes plus complexes, & reproduction
végétative sous forme de filaments
(mycélium) qui produisent générale-
ment divers types de structures qui
portent des organismes reproducteurs
dénommds spores. En présence d’hu-
midité, ces spores peuvent germer ct
produire  de  nouvelles  infestations.
Elles sont propagées par le vent, la
pluic, V'ecau de drainage, les inscctes
¢t les personnes qui travaillent au
mulicu des plantes.

Comme les bactéries et les champi-

gnons sont des organismes vivants, ils
n'ont un pouvoir destructeur que lors-
que les conditions du milicu, cn par-
ticulier la température et Phumidité,
sont favorables a leur développement
et & leur multiplication,
Comnic les tomates sont  cultivées
dans des conditions de milicu tres dif-
férents, les maladics qui sont les plus
importantes dans unc certaine région
peuvent étre pratiquement inconnucs
dans unc autre,

Lus virus des plantes sont des subs-
tances  protéinées complexes qui sc
multiplicnt rapidement dans la plante.
Leo virus individuels sont trop petits
pour Ctre visibles, sauf sous le mi-
croscope ¢lectronique. Les virus sont
trés infecticux ¢t bon nombre d’entre
cux peuvent étre facilement transmis
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par n'importe quel moyen qui sert a
introduire une quantité minime de
séve d'une plante infectée par un
virus sur une blessure légére ou une
égratignurc d’'une plante saine.

Les moyens les plus communs de
transmissiori de maladies & virus sont
les inscctes succurs, en particulier les
pucerons, ct aussi lc fait de toucher,
manipuler ou tailler d’abord les plants
malades avant les sujets sains. Cer-
tains virus, comme ccux qui provo-
quent le curly top nc sont transmis
que par certaines espéces d’insectes et
ne sont pas propagés per contact avec
les plantes. Ces maladies nc présen-
tent un caractere de gravité que dans
les régions ou les conditions atmos-
phériques permettent Pexistence d'un
grand nombre d’insectes  vecteurs,
Quelques virus sont transmis par les
semences de certaines de leurs plantes-
hotes, mais cette transmission est re-
lativement rare. La plupart des virus
ne survivent pas dans le sol, mais ce-
pendant quelques-uns peuvent le faire.
Certains virus, tout cn se ressemblant
beaucoup au point de vuc de leurs
propriétés chimiques ct physiques, ne
produisent pas cxactement les mémes
svmptémes sur toutes les cspeces de
plantes. Ces virus sont des souches
différentes d’un virus unique.

Ordinairement, unc plante malade
ne peut pas étre soignée; en consé-
quence, la lutte doit étre fondée sur
la prophylaxic de la maladie ct la
prévention de sa  propagation. Un
grand nombre dc maladies de la to-
mate sont difficiles & combattre lors-
quclles sont bien ¢tablies dans un
champ ou une serre, mais il cst sou-
vent possible de limiter leurs dégits
en empeéchant linfection par des sc-
mences et de Ja terre contaminées ou
par les mauvaises herbes qui véhicu-
fent los organismes ou virus qui pro-
voquent la maladic. Lorsque les plants



indemnes de virus sont repiqués dans
un sol propre, les probabilités de
pertes graves se trouvent considéra-
blement réduites.

Le présent manuel décrit les ma-
ladies qui attcignent généralement les
tomates dans les champs ct lcs serres,
ct indique les mesures recommandées
pour réduire les pertes qu’elles pro-
voquent. Comme les méthodes de
luttc varient suivant la nature ct la
cause dec la maladic, il est générale-
ment nécessaire de déterminer la na-
turc de la maladie qui est responsable
du dégit avant d’appliquer des mé-

thode de lutte. Un diagnostic exact
(cf. clé, p. 117) est nécessaire pour
empécher des pertes de temps et de
produits. Souvent un examen soigneux
des feuilles, des tiges ct des racines
est nécessaire pour s'assurer que la
maladic a bien ét¢ diagnostiquée. Un
grand nombre d¢ maladies se recon-
naissent facilement, mais d’autres sont
difficiles a identifier. Lorsqu'il y a un
doute quant au diagnostic, il cst pré-
férable de consulter Pagent agricole
local ou de comté ou d’envoyer des
spécimens au Service agronomique de
I'Etat.
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MALADIES CAUSEES PAR DES BACTERIES
ET LES CHAMPIGNONS

Fusariose sen, cst 'une des maladies les plus

fréquentes et les plus graves des to-

La fusariose, qui est provoquée par mates dans un grand nombre des
le champignon Fusarium oxysporum régions productrices des Etats-Unis.
f. Lycopersici (Sacc) Snyder & Han- Le champignon qui provoque cette

pes
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Fio. 1. — Flant de tomate présentant des symptomes de fusariose, Certains
rameaux ont ¢té détruits, mals d'autres ont simplement des feuilles qui
retcmbent,
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maladie n’atteint que la tomate. culti-
vée et certaines espéces sauvages. Elle
est propagée par le sol et se trouve
aussi bien dans les champs que dans
les serres. Cet organisme n’occasionne
généralement pas de pertes sérieuses
si la températurc du sol et de l'air ne
sont pas suffisamment élevées dans
unc grande partic de la saison. L.ors-
que ces conditions sont remplics, les
plants des variétés prédisposées a cette
maladie sont détruits ou grandement
endommagés lorsqu’ils sont cultivés
dans un sol infesté.

Sur les jeunes plants, la fusariose
provoque l'inclinaison et la ccurbure
des feuilles les plus ancienncs, suivies
généralement du flétrissement et de
la mort de la plante. Les plants plus
agés sont infestés a tous les stades de
la croissance e la maladie ne parait
généralement que lorsque le  plant
commence a4 mirir. Les premicrs
symptomes sont lc jaunissement des
feuilles inférieures. Souvent, les feuilles
ne commencent a jaunir que d’un
coté de la tige; ou les jeunes feuilles
d'un c6té du pétiole peuvent étre
atteintes avant les autres. Les feuilles
jaunies se flétrissent et fanent progres-
sivement ct, au fur et & mesure que
la maladie progresse, le jaunissement
et le flétrissement remontent Ic long
de la tige jusqu'd cc que tout le feuil-
lage soit détruit ct quc la tige clle-
méme meure. Fréquemment, il arrive
qu'un scul rameau soit flétri avant que
le reste de la plante présente des
symptomes de la maladie (fig. 1).

La tige d'unc plante flétric ne porte
pas de traces de pourriture molle,
mais, si clle est coupée dans le sens
de la longucur, la partic ligncuse ct
adjacente au cortex extérieur vert pré-
sentc une coloration brun sumbre du
tissu conducteur d’cau (xyléme); c’cst
une marque caractéristique de la ma-

Fic. 2. — Tige de plant de tomale
atteinte de fusariose fendue longitudi-
nalement pour montrer la ligne colorée
du tissu ligneux entre la moelle et la
partie extérieurc verte de la tige.

ladic qui contribue & son identification
(fig. 2).

Cette coloration s'étend souvent
vers le haut, & quelque distance, et
ellc apparait en particulicr sur les
pétioles des feuilles fances au point
dc jonction avec la tige.

Il arrive parfois que le méme type
dc coloration s¢ retrouve sur les vais-
seaux conducteurs d'cau de la partie
centrale du fruit, mais cc symptome
cst moins commun que dans la tige
ct dans les feuilles. Les fruits ne sont
pas tachds.

Le champignon qui cause la fusa.
riosc pénitre d travers les racines et
monte dans l¢ xyléme de la tige. Il
y produit apparcmment des substances

1
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toxiques qui colorent et bloquent par-
tiellement les faisceaux vasculaires.
La réduction de la circulation d’eau
est probablement la cause principale
du flétrissement, mais des produits
toxiques peuvent aussi accroitre la dé-
perdition d’eau des feuilles et provo-
quer d'autres symptomes qui contri-
buent au flétrissement et 4 la mort
de la plante.

11 arrive que le champignon pé-
nétre dans les fruits et s'infiltre dans
les graines. Cependant, linfection de
ces graines est probablement rare car
les fruits infectés pourrissent généra-
lement ct tombent sur le sol. Si les
fruits infectés sont récoltés, leurs
graines sont généralement si légeres
qu’clles sont éliminées lors de I’extrac-
tion et du netroyage des semences.
Des spores peuvent se présenter a la
surface de la graine, mais si on uti-
lise un désinfectant de surfar ., il n’y
a guere de risques de contamination
par cc moyen. Presquc toutes les
infections pcuvent étre attribuées A la
couche de semis ou au sol du champ,
mais les graines peuvent parfois étre
responsables de I'apparitirn de 1a ma-
ladic dans une nouvelle iocalité,

Le champignon peut s’installer dans
un grand nombre de tvpes de sols,
mais il occasionne surtout des dégits
dans les sols légers ct sableux. Son
activité attcint son maximum lorsque
la température est comprisc entre
27° ¢t 32° Lorsque les conditions
sont favorables & son développement,
il peut vivre pratiquement indéfini-
ment dans le sol, méme lorsqu’on n’y
cultive pas de tomates. Les champs
qui, précédemment, d¢taient propres
peuvent &tre infestés par la transplan-
tation dc plants infectés ou bien par
de la terre transportée par le vent, ou
par l'eau, des machines agricoles ou
tout objet qui transporte de petites
quantités dc terre infestée.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Il faut toujours cultiver les jeunes
plants sur un sol propre étant donné
que les champs exempts de fusariose
peuvent étre contaminés par des su-
jets transplantés. 1l ne faut pas pré-
parer des couches de semis sur des
sols de jardins ou des terres qui sont
réputés pour avoir été infectés autre-
fois par la fusariose. Lorsqu’on achéte
des plants, il faut se les procurer chez
des horticulteurs dont les couches de
semis sont exemptes du champignon
de la fusariose. Le plus sir est d’ache-
ter des plants qui ont été certifiés
comme cxempts de cette maladie par
des organismes de I'Etat.

Lorsque la maladic a sévi dans des
serres ou des couches chaudes, il faut
stériliser le sol au moyen de vapeurs,
ou le traiter avec I'un des désinfec-
tants chimiques. Il faut traiter de la
méme fagon les couches de semis.
Cependant, le traitement du sol d’'un
champ est généralement trop cod-
teux. Si le champignon s’est installé
dans le champ, les assolements cou-
rants sont incfficaces, car I'organisme
vit trés longtemps,

Il faut utiliser des variétés résis-
tantes & la fusariose pour éviter des
pertes par cette maladie. Plusicurs de
ces variétés restent indemnes méme
lorsqu'clles sont cultivées & des tem-
pératures ¢levées sur des sols forte-
ment infestés par le fusarium. Les
variétés qui résistent bicn i cette ma-
ladic peuvent &tre utilisées par les
conserverics ou étre vendues sur le
march¢ dans toutes les régions pro-
ductrices de tomates des Etats-Unis.

Parmi les variétés a fruits rouges
les plus couramment cultivées, qui ré-
sistent A cette maladie, on peut citer
Campbell 146, Homestead, Kokomo,
Malanucic, CPC-2, Pecarson VF-6 ¢t



Pearson VF-11. Ces trois derniéres
variétés, destinées & étre utilisées en
Californie ou dans les Etats ‘voisins,
sont également résistantes 4 la verti-
cilliose.

Les variétés résistantes, destinées a
des usages spéciaux comprennent les
suivantes : Roma, dont les fruits en
forme de poire sont utilisés pour la
préparation de concentrés ou de
conserves dc fruits entiers; Sunray,
une variété jaune i gros fruits, et
Pinkshipper, destinée & étre utilisée
lorsque I'on veut des tomates pour le
marché des fruits frais,

Les wvariétés extrémement  résis-
tantes, destinées au forgage en serrc,
comprennent les variétés rose Ohio
W-R7, et Ohio W-R Globe, ainsi que
les variétés rouges: Michigan-Ohio
Hybrid ct Tippecanoe.

Quelques autres variétés qui n’ont
pas unc résistance aussi forte que
celles qui viennent d’étre mentionngés,
sont souvent suffisamment résistantes
pour produire de bonnes récoltes 1
ol des variétés prédisposées ne réus-
sissent pas. Cependant, ces variétés
dites tolérantes peuvent étre atteintes
gravement par la fusariose lorsque les
conditions sont favorables & son dé-
veloppement.  Quelques-unes  d'entre
elles sont largement utilisées dans les
régions ol lcs pertes occasionnées par
la fusariose nc sont généralement pas
importantes. Ce groupe comprend les
vari¢tés : Rutgers, Improved Garden
State, Improved Urbana, Marglobe,
Pritchard, Sioux, Stokesdale, Big Boy
et Redtop VR-Y, qui résistent égale-
ment A la verticiliose. La variété Mi-
chigan Statc Forcing cst unc variété
de scrre résistante 0 la fusuriose.

Verticilliose

La verticilliose cst occasionnée par
le champignon Verticillium albo-atrum

Reinke & Berthold. Elle s'attaque A
un grand nombre de plantes. Les to-
mates, les pommes dc terre, les au-
bergines ct le gombo sont les 1égumes
le plus fréquemment atteints. Sur lcs
tomates, les symptomes peuvent étre
confondus avec ccux de lo fusariose.
Cette maladie occasionne de graves
pertes dc tomates dans certaines par-
ties de la Californic et de I'Utah. 1
arrive parfois qu'il y ait des pertes
dans certains Etats du Centre-Nord
ct du Nord-Est, mais la maladic est
rarc dans le Sud. Dans les serres, elle
occasionne  parfois quelques  dégits
lorsque le sol n'est pas stérilisé fré-
quemment.

Le premier symptome est le jaunis-
sement des feuilles les plus »mciennes,
accompagné d'un léger flén. ~ment
du bout des rameaux pendant la jour-
née. Les feuilles les plus ancicnnes
qui ont jauni s¢ fanent, tombent, ¢t la
couronne de la plante est finalement
privéc de toutes ses feuilles. Les
feuilles situdes plus haut le long de la
tige ont un aspect terne ¢t les folioles
ont tendance & se recroqueviller sur
les bords. Toutes les branches sont
uniformément  atteintes et ont ten-
dance & ¢étre moins droites que cetles
des plants sains. Les plants survivent
généralement pendant toute la saison
mais ils sont un peu chétifs et les
fruits sont petits. Au stade ultéricur
de Ia maladie, scules les feuilles les
plus pres die bout des branches res-
tent viventes, La perte des feuilles
inféricures et Paspect chétf des autres
exposent e fruit au soleil, ¢t une
grande partic de Ia récolte est souvent
perdue par suite dlinsolation (fig. 3),

Lorsque 'on coupe une tige dans
le sens de fa longueur, on apergoit i
la base une coloration du tissu ligneux
qui ressemble beaucoup & celle qui
cst occasionnée par la fusariose, ]I
arrive parfois que la coloration soit
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F16. 3. — Plant de tomates atteint de verticilliose. Les branches ont tendance
& rester prés du sol ct la couronne du plant est exposée au soleil.

plus sombre que celle qui est occa-
sionnée par la fusariose ct générale-
ment ellc ne sc produit que dans la
partie inférieure de la tige. On ne
constate aucunc pourriture molle de
la tige, ni de taches sur les fruits.

Les feuilles dc tomates sont parfois
infestées par des spores du champi-
gnon, Cecs feuilles présentent des zones
jauncs au bord des folioles. Celles-ci
prennent unc forme de V; le tissu
jaune meurt progressivement et les
feuilles gravement atteintes finissent
par tomber. Le champignon cnvahit le
systéme vasculaire de la feuille et peut
apparcmment  causer unc  infection
systématique de certains plants.

La fusariose ct la verticilliose peu-
vent cocxister dans le méme champ,
et clles sont parfois difficiles & distin-
guer l'unc de Pavtre, On peut distin-
guer certains cas typiques de fusariosce
par le jaunissement des feuilles sur
quelques branches ct i¢ flétrissement
ainsi que ln mort des plants avant la
fin d¢ la saison,

Le champignon qui occasionne la
verticilliose peut vivre pendant long-

temps dans le sol et la réaction du sol
n'a guerc d'influence sur sa persis-
tance. Les semences peuveat étre in-
fectées, mais il semble que ceci soit
rare. L’infection cst presque toujours
due a la présence du champignon dans
le sol. L’organisme pénétre dans le
plante par les racincs et cnvahit lc
xyleme de la tige. Au cours des stades
ultérieurs de la maladic, le champi-
gnon pénétre dans les autres tissus de
la tige. Les progrés de 1a maladie sont
favorisés par la température de 'ordre
de 21° 4 24°; ils sont retardés par
des températures plus ¢élevées qui sont
extrémement favorables 4 la fusariose.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Les couches de semis doivent étre
préparées sur des sols exempts de
champignon. S’il n’est pas possible de
le faire, il faut désinfecter le sol & la
vapeur ou le traiter avec de la chloro-
picrinc ou du bromure: de méthyle,
Les variétés VR Moscow, Loran
Blood et Redtop: VR-9 sont résis-
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Fic. 4. — Plant de tomate présentant des symptémes de fiétrissement bactérien.
Toutes les branches sont flétriecs en méme temps cn

g C

raison de¢ linfection

bactérienne de la tige.

tantes A la verticiliose. Pearson VF-6,
Pearson VF-11, CPC-2 sont résis-
tantes 3 la fois & la verticilliose et &
la fusariose (p. 17).

Flétrissement bactérien

Le flétrissement bactérien ou pour-
riture brune provoqué par le Pseudo-
monas solanacearum (E.F.Sm) EF,
Sm. atteint surtout les tomates dans
les Etats du Sud, mais on le rencontre
parfois aussi dans d'autres régions
productrices de tomates. Dans lc Sud,
cette maladic occasionnc des déghts

considérables sur les cultures de
pommes de terre, le tabac ct le poi-
vron; <ll» attaque aussi I'arachide,
aubergine, le soja ct quelques aulres
plantes cultivées ct sauvages. Elle
n'atteint généraiement pas gravement
les tomates, mais cllc occasionne cer-
tains dégits dans queclques champs.

Les symptomes sont un flétrisse-
ment asscz rapide ct la mort de tout
Ic plant, sans qu'il y ait un jaunisse-
ment des feuilles ou des taches sur
cclles-ci (fig. 4).

Si Pon coupe la tige d'un plant
atteint par la maladie & proximité du
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Fiac. 5.

— Tige de plant de tomate
atteint du flétrissement bactérien, fen-
due longitudinalement pour montrer la
coloration et la pourriture molle de la

moelle, La pourriture s'accompagne
d'un flétrissement rapide de la partie
supérieure.

sol, on constatc que la moclle a un
aspect terne, gonflé d’cau ct il appa-
rait un exsudat grisitre et visqueux
lorsqu’on presse la tige. Au cours des
derniers stades de la maladie, 1a pour-
riture de la moelle peut provoquer un
évidement presque total de la tige
(fig. 5).

Ces symptomes différent de ceux
de la fusariose et de la verticilliose
qui n'occasionnent pas de flétrisse-
ment soudain ou la pourriture des
tiges des plants iigés. Le flétrissement
bactéricn n’occasionne pas de taches
sur les fruits,

Les bactéries qui sont & lorigine
de cette maladie vivent dans le sol
ct infectent les plants par les racines
ou la tige. Elles se déplacent dans
les vastes faisccaux vasculaires et
occasionnent la pourriture de Ia
moelle, qui peut produire de vastes
cavités dans la tige. Le flétrissement
semble étrc provoqué par un blocage
progressif de la circuiation de I'eau
dans Ia tige. Les bactéries se rencon-
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trent fréquemment Jans les sols bas
ct humides et sont surtout actives i
des températures supérieures a 24°,
Elles peuvent se rencontrer sur les
terres nouvellement défrichées, aussi
bicn que sur les terres qui ont porté
précédemment des cultures prédispo-
sécs A cette maladie, La maladie est
surtout grave sur les sols légers, Lds
champs sont souvent infectés tout
d’abord par le repiquage de jeunes
plants infectés qui ne portent souvent
pas de traces apparentes de maladie
avant d’étre transférés dans le champ.
Les bactéries peuvent aussi étre ap-
portées par I'eau de drainage prove-
nant d'un champ voisin.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Il ne faut pas faire pousser de
jeunes plants dans des couches on la
maladie a sévi. Si ces couches doi-
vent néanmoins étre utilisées, il faut
les désinfecter avec de la chloropicrine
ou du bromure de méthyle, Pour
empécher la contamination par I'eau
de drainage, il nc faut pas installer
des couches de semis ou des planta-
tions en plein champs prés des terres
ol la maladic a sévi I'année précé-
dente. 11 faut pratiquer des assole-
ments. Si I'on ne trouve que quelques
plants fétris, il faut les enlever immé-
diatement du champ pour empécher
de nouvelles extensions de la maladie.
Aucune variété de tomates, actuelle-
ment (1961), cultivée aux Etats-Unis
ne résiste au flétrissement bactérien,
mais on procéde actuellement 3 des
recherches en vue d'éviter de telles
variétés,

Chancre bactérien

Le chancre bactérien est une grave
maladie des tomates causée par le



Fic. 8. — Tige et feullles de plant de tomate atteint du chancre bactérien :
A. Feuille dont les folioles sont roulées et fanées;

B. Tige atteinte de chancre ouvert;

C. Tige fendue longitudinalement pour montrer la pourriture des tissus intéricurs.

Corybacterium michiganense (E.F.Sm)
Jense, bactéric qui peut étre propagée
par la semence. En raison de cette
transmission par la semence, la ma-
ladic est apparue en méme temps
dans un grand nombre des principales
régions productrices de tomates. Dans

le passé, elle a provoqué souvent de
graves pertes, surtout dans les cultures
dont la production est destinéc & la
conserverie. Cependant, ccs pertes ont
été réduites considérablement grice
aux soins tres attentifs qui ont été
apportés & la production de semences
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F1e. 7. — Plant de tomate atteint du chancre bactérien. Un grand nombre de
folioles sont enroulées ct fanées, mais les pétioles restent attachés a la tige.

exemptes de 'organisme propagatcur
du chancre. Cettc maladic se ren-
contrc parfois dans les serres ainsi
que dans les champs, ct clle s’attaque
aux plants & n'importe quel stade dc
leur développement. L'infection natu-
relle n'a été observée que chez la
tomate, & Pexception d’un scul plant
de morelle noire vivace trouvée dans
un champ dc tomates. Il arrive fré-
quemment que les jeuncs plants sojent
infectés; ils pcuvent étre rapidement
détruits ou parfois ne présenter aucun
signe dc la maladic avant d'avoir été
transplantés dans le champ, Le flé-
trisssment des folioles est le premier
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symptome sur les plants de toute
taille. Sur les plants plus Agés, les
bords des folioles des feuilles infé-
ricures commencent par sc flétrir les
premiers. Au fur ct & mesure que le
bord se flétrit, les folioles se roulent
vers le haut et vers D’intéricur
(fig. 6, A). Les fecuilles deviennent
cnsuitc bruncs ct fanent, mais clles
restent attachées & la tige (fig. 7). En
général, scules les folioles de 'un des
deux cotés de la feuille sont atteintes
par la maladic. Bicn souvent, le plant
n'est atteint par la maladic que sur
un seul coté de sorte’ qu'il se penche
d’une manidre caractéristique. Un seul



rameau peut étre détruit dés le début,
et le reste de la plante peut sembler
normal pendant quelque temps; mais,
finalement, la maladic se propage en
montant vers le haut de la tige et une
grande partie du feuillage est détruite,
Les planwes malades peuvent mourir
rapidement, mais elles survivent gé-
néralement jusqu'a la récolte.

Le fiétrisscment des feuilles s'ac-
compagne de raies de couleur claire
qui descendent le long de la tige et
le long de la face inféricure du pé-
tiole en partant du point ol celui-ci
rejoint la tige. Ces raies peuvent en-
suitc se fendre & intervalles et former
les chancres qui donnent son nom i
la maladie (fig. 6, B).

Les bactérics pénctrent tout d’abord
dans le systtme vasculairc ct, unc
fois implantées, clles pénétrent dans
le liber d'ol la séve élaborée part des
feuilles vers la tige. Cet organisme cst
le scul parasite vasculairc bactéricn
connu qui envahit surtout le liber.
Finalement, il envahit aussi lc tissu
médullaire et le cortex, ou écorce de
la tige.

Lorsque l'on coupe la tige dans
le sens de la longueur, on constate
Pexistence d’une raiec d’'un blanc cré-
meux, jaune ou rouge brun, juste i
Pintérieur du tissu ligneux. La moelle
se¢ séparc facilement des éléments
ligneux le long de cette ligne. Au fur
et 4 mesurc que la pourriture pro-
gresse, la moclle devient jaunc ct
farineuse d’apparence, ct il se forme
des cavités dans le tissu mou
(fig. 6, C). La coloration de la moellc
ct le fait qu'clle se sépare facilement
du tissu ligncux sont des indications
utiles pour identifier le chancre bacté-
rien, La pourriture du cortex ct du
tissu intéricur de la tige conduisent au
développement du chancre ouvert de
la tige (fig. 6, B).

Lorsque les plants sont gravement

atteints, les bactéries peuvent passer
de la tige dans les fruits d travers le
tissu vasculaire. Si cela sc¢ produit
lorsque les fruits sont de petites di-
mensions, ils sont arrétés dans leur
développement et déformés. Les fruits
de plus grande taille ne présentent pas
de marque cxtéricure d'infection, mais
on pecut trouver dans le certre de
ces fruits une petite cavité sombre.
A ce stade, les bactérics peuvent pé-
nétrer dans les tissus qui feront par-
tic de la graine, Si cela se produit au
début du développement de la graine,
celle-ci est détruite; mais si les bac-
térics pénctrent lorsque Tovule est
déjid bien form¢, la graine peut étre
viable et véhiculer la bactéric du
chancre.

Les fruits sont souvent infectés cn
surface par des bactéries des chancres
ouverts des tiges ou des feuilles entrai-
nées par la pluie. Ces infections sc
présentent tout d’abord sous forme de
trés petites taches d’un blanc neigeux,
qui nc pénctrent pas profondément
dans le fruit. Les bords des taches
restent blancs ct plats. Les centres
sont légérement surélevés, d'une cou-
leur jaune tan ct sont rendus rugucux
p-r de légeres fentes dans Ia surface.
Ces taches en forme d’yeux d'oiscau
(fig. 8) sont typiques de la maladic,
Ces taches restent petites — 2 I'ex-
clusion du halo — ct clles ne dépas-
secnt pas trois millimtéres de dia-
métic,

Ce halo permet de distinguer les
taches provoquées par le chancre de
celles qui sont occasionnées par la
maladic jaunc (cf. fig. 21), mais cctte
scule caractéristique n'est pas toujours
un moyea sir de diagnostic, Dans les
premicrs stades, il se produit un halo
d’unc coulecur blanche verditre autour
de la Iésion causée par la maladie
jaune, lésion qu'il est difficile de dis-
tinguer de celle provoquée par le
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chancre. Cependant, le halo de la
tache provoquée par le chancre reste
plat et blanc, tandis quc cclui de la
maladie jaunc. est surélevé et dispa-
rait lorsque la tache vicillit,

Les graines contaminées semblent
fréquemmient étre la principale source
d’infection par la bactérie du chancre.
Cettc infection peut étre provoquée
par des graines infectées intéricure-
ment, mais clle est  probablement
moins importante que celic qui est
occasionnée par la présence de Porga-
nisme sur la surface de la graine, La
contamination par la surface s¢ pro-
duit lorsque la graine cst extraite des
fruits prélevés dans les champs ou
sévit le chancre bactérien. Lorsqu’clles
sont logces & la surface de la graine,
unc partic des bactéries peuvent sur-
vivre jusqu'i la saison suivante,

L’organisme peut survivre dans les
couches de semis ¢t dans les chissis
de serres froides sur des résidus de
plantes malades provenant de l'année
précédente. L’infection des jeunes
plants cst souvent produite de cette
fagon. Les bactérics peuvent persister
dans lecs sols des champs pendant
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deux & trois ans, mais l'infection ori
ginclle par cette source semble rare.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Le chancre bactérien n'est guére a
redouter si I'on plante des graines
propres dans un sol propre. 1l faut
fairc tout son possible pour s¢ pro-
curer des graines provenant de champs
exempts du chancre; il est beaucoup
plus sr d’utiliser des graines exemptes
de Torganisme du chancre que de
compter méme sur le plus efficace des
traitements  des graines. En  consé-
quence, dans toute la mesure du pos-
sible, il faut utiliser des semences cer-
tifices pour éviter des pertes provo-
quées par Ie chancre bactéricen,

Si I'on nc dispose pas de semences
certifiées, il faut traiter les semences
pour les libérer de Porganisme propa
gateur du chancre,

Unc des méthodes employées pour
enlever les buctéries du chancre des
graines des fruits contaminés consiste
a faire fermenter la pulpe de fruits
broyée pendant 96 heures avant d'ex



traire les graines. 1l faut écraser o
fond les fruits avant de les faire fer-
menter. Si ccla est possible, il est re-
command¢ de faire passer les fruits
dans un presse-jus de tomate quel-
conque, puis de réunir dc nouveau
le jus, la pulpe et les graines pour les
fairc fermenter. Il ne faut jamais
utiliser de 'cau a la place de jus de
tomate dans cc processus, car cela
réduirait Uefficacité du traitement. 11
faut garder la pulpe en fermentation
a unc température stable, aussi proche
que possible de 21°, en plus ou en
moins, Des températures plus élevées
accroissent I'activité chimique de la
pulpc en fermentation ¢t peuvent
nuire & la vitalité de la graine. 1l faut
remucr le produit cn fermentation
deux fois par jour pour recouvrir la
pulpe qui flotte & la surface.

Une autre méthode consiste 4 trem-
per les graines fraichement cxtraites
dans une solution a 0,8 % d’acide
acétique pur dans dec lecau (qualité
chimiquement purc). Pour préparer
unc solution qui corresponde & peu
pres & 0,8 %, il faut verser 28 cm?
d’acide acétique dans 4 1 d’cau cnvi-
ron. Placer les graines dans un sac en
grosse toile ct immerger la solution
pendant  vingt-quatre  heures 4 une
tempcérature égale qui ne doit guére
étre inféricure ou supéricure a4 21°,
Mélanger & fond la solution pour
s'assurer que toutes les semences sont
mouillées. Ne traiter que 450 g de
graines dans 4 1 de solution,

Traiter les semences scches dans
unc solution & 0,6 % d’acide acétique.
Préparer une solution qui corresponde
4 peu preés & cela en ajoutant 21 cm®
d’acide acétique & 4 1 d’cau. Utiliser
les mémes précautions cn cec qui
concerne la température que pour les
graines fraichcment extraites. Imm¢-
diatement apres traitement, sécher les
graines & unc vitesse moyenne.

Ces traitements réduisent légére
ment la germination mais l'effet est
négligeable si les directives relatives
a la température sont suivies soigneu-
sement,

La fermentation et lc traitement
dans unc solution acide peuvent sc
révéler tres cfficaces pour détruire
la fois les bactéries logées en surface
ct nombre de celles qui sc trouvent
d Tintéricur de la graine,

Mcéme si Pon sait que les graines
proviennent de certains champs appa-
remment excmpts du chancre bacté-
rien, il faut cependant traiter avec un
désinfectant chimique pour libérer la
surface de la graine de tous les autres
organismes générateurs de maladics

Les organismes  générateurs  des
chancres bactéricns peuvent persister
pendant un certain temps dans le sol.
En conséquence, il faut prendre de
grandes précautions pour choisir les
couches de semis.

Lorsque Je chancre bactérien sévit
sur des plants dans des  couches
chaudes ou des couches froides, il est
possible d'enlever la terre & une pro-
fondeur de 25 cm et de la remplacer
par de Ia terre dans Taquelle des to-
mates n'ont pas encore ¢té plantées,
Avant de remetre la terre, il faut dé
tremper le sous-sol et les chiissis, ainsi
que les couvertures avee de la for
maldéhyde. Cette opération doit étre
[aite au moins trois semaines avant la
plantation, S$'il n'est pas possible dc
changer Ia terre, il faut la désinfecter
avee de la vapeur ou un désinfectant
chimique. Dans les serres, la stérili
sation du sol est néeessaire si la ma
ladic st apparue au cours de la
récolte précédente, La stérilisation &
la vapeur est préférable, mais si on
nc disposce pas de vapeur, il faut trai
ter le sol par de la chloropicrine ou
du bromure de méthyle.

ay
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— Racines et tiges de plants
de tomate attaqués par le « southern
blight ». Les petites taches brun clair
sur les tiges sont caractéristiques de
cette maladie.

Southern Blight

La maladic dénommée « southern
blight » est causée par le Sclerotium
rolfsii Sacc. Ce champignon cxiste
dans unc certaine mesure dans tout
le sud des Etats-Unis, 1l est relative-
ment rare dans les autres régions pro-
ductrices de tomates, Il attaque un
grand nombre de plantes autres que
la tomate, y compris les haricots, les
betteraves, les choux, les aubergines,
les poivrons, les pommes dc terre, Ies
courges, les patates douces, les pas-
teques ct certaines plantes d’ornemen-
tation. En ce qui concerne les tomates,
cettec maladic ne sc présente pas sous
une forme tres grave, mais clle causc
parfois quelques pertes.

Le premier symptome sur les
tomates cst un  aflaissement général
des feuilles. qui laisse craindre le flé-
trissement  bactérien ou la fusariose,
Le fiétrissement devient plus marqué
de jour cn jour ct la plante finit par
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mourir sans qu’il y ait un jaunissement
prononcé du feuillage. Les tiges pré-
sentent une pourriture brune des tissus
extéricurs au niveau du sol. Fréquem-
ment elles sont recouvertes de mycé-
lium blanc qui comprend un grand
nombre de corps de petites dimen-
sions, de lu taille de la graine de
chou ou de moutarde (fig. 9). Ce sont
les sclérotes qui sont caractéristiques
de la maladie.

Le champignon s’attaque aussi aux
fruits qui touchent le sol. 1l provoque
de Iégers enfoncements de  couleur
jaune, qui se fendent lorsque les
taches s’¢largissent, Les progres de Ia
maladic sont rapides. Le fruit ne tarde
pas & s’affaisser et & étre recouvert
par le mycélium du champignon.

Le champignon nc prospere guére
& des températures inféricures & 20° et
il sc trouve surtout dans le sud. 1l a
besoin d’une forte humidit¢ pour sc
développer ct on le trouve surtout sur
des sols légers et mal drainés. Appa-
remment, il nc produit pas de spores
mais le mycélium $’¢tend dans tout le
sol et les régions infestées s’élargissent
d'annde en annce. 1l ¢st aussi propagé
au moyen des sclérotes qui peuvent
vivre pendant un certain temps dans le
sol ¢t qui sont propagées par les
pluics ou pendant le travail du sol.
Dans des conditions favorables, ces
organismes peuvent émettre un nou-
veau mycclium et provoquer une nou-
velle infection,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

11 est important dc prendre de
grands soins pour lutter contre la
« southern blight ». Si on ne trouve
qu'une scule plante atteinte, il suffit
de Parracher et de la brdler, Cette
méthode donnc d’exccllents résultats
dans les pétites plantations ol tous les



plants peuvent étre facilement sur-
veillés, La rotation des cultures est
importante (p. 94). 1l ne faut pas pla-
cer les couches de semis sur des terres
ol la «southern blight » s’est mani-
festée depuis trois ans. Si la maladic
a sévi dans des couches chaudes ou
des couches froides, il faut stériliser
le sol avec de la formaldéhyde
(p. 104), de la chloropicrine (p. 104)
ou du bromure de méthyle (p. 105).

Sclérotiniose

La sclérotiniose ou pourriturc des
tiges est unc maladie des tomates qui
parfois provoque de faibles pertes dans
les serres ct dans les champs. Elle est
provoquée par le Sclerotinia sclero-
torium (Lib) DBy, champignon qui
sattaque fréquemment aux haricots,
aux choux, aux céleris, a la laitue, aux
pommes de terre et & quelques autres
légumes. Les tomates sont rarement
atteintes, &4 moins qu’clles n'aient été
cultivées dans un sol ot la maladic
a sévi sur dlautres cultures et généra-
lement  sculement dans  un  champ
endommagé gravement. Le développe-
ment ct la propagation de la sclcro-
tiniose sont étroitement liés aux condi-
tions climatiques. La maladic se pro-
page surtout lorsque Fhumidité du sol
est ¢levée pendant quelque temps et
lorsque la température de Pair est
égale ou inféricure & 21", Des pluies
fréquentes, le brouillard ou les fortes
rosées peuvent favoriser Uinfection par
le champignon. Dans les champs, la
maladic est trés  commune  sur  les
tomates dans les Ftats du Sud-Atlan-
tique ot du Cemtre-Sud, mais clle
endommage parfois les cultures dans
certaines partics de la Californic et du
nord-ouest du Pacilique.

Dans lc champ, la sclérotiniose ne
s'attaque généralement pas aux plants

de tomate avant que ceux-ci aient
atteint une taille suffisante pour fleu-
rir, et quils aient suffisamment de
feuillage pour retenir 'humidité sur la
tige ou autour de celle-ci pendant
quelque temps aprés la pluic, Le
mycélium du champignon peut atta-
quer la tige au niveau du sol et pro-
voquer une pournture des tissus mous
internes, qui provogie un fiétrisse-
ment lent de la plante, occasionnant
ainsi sa mort,

Les spores du champignon trans-
portées par le vent peuvent infecter
les feuilles, Ia tige et les fruits au-
dessus du sol. A mesure que la mala-
dic progresse, une maticre  blanche
couvre la surface des tissus infectés,
A un stade avancé de la maladie, 1a
tige des plantes présente, lorsqu’on la
brise, des cavités remplies de champi-
gnons gris-blanc dans lesquelles  se
trouvent les sclérotes noires et dures
qui sont la caractéristique de ce cham-
pignon. Ces sclérotes sont plus grosses
(6.35 mm de long) et plus irrégu-
licres que celles du champignon de la
southern blight, ¢t ¢lles ne se trou-
vent géndralement pas a la surface de
la tige (fig. 10). Les fruits infectés
présentent  souvent  une  pourriture
aqueuse et molle,

Les selérotes conservent leur vitalité
pendant quelque temps et servent 4
maintenir le champignon dans le sol
d'une saison i Fautre. Lorsque e sol
est friis ¢t humide, la sclérote produit
des filaments de myceclium qui infec-
tent les tiges pres du sol, Elles pee-
vent  dgalement  produire  de  petits
corps ¢en forme de coupelle (apothe-
cies) qui conticnnent un grand nombre
de spores, Ces spores sont projetées
dans I'air ¢t provoquent I'infection des
parties adriennes de la plante, Dans les
serres, linfection se produit souvent
par les coupures faites au moment de
la taille sur les tiges des gros plants,
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F16. 10, — Tise de plant de tomate
détruite par la sclérotiniose, Le cham-
pignon a ddétruit ici 'intéricur de la
tige et les cavités conticnnent de
grosses sclérotes formdces par le cham-
pignon. Celles-ci sont plus sombres et
plus grosses que les sclérotes du cham-
pignon qui provoque le southern blight,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRLE CETTE MALADIE

Il faut planter les tomates dans des
champs bicn drainés. 11 ne faut pas
planter de tomates dans lc méme
champ immédiatement aprés une cul-
ture infectée de haricots, choux, céle-
ris, laitues, pommes de terre et autres
Iégumes sujets & cette maladic qui ont
été¢ attcints par celle-ci. La rotation
des cultures est nécessair: pour lutter
contre la sclérotiniose. 1l faut détruire
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toutes les mauvaises herbes dans le
voisinage (p. 95).

On peut supprimer les sclérotes se
trouvant dans lc sol en cultivant une
plante extrémement résistante, comme
le mais, pendant une ou deux saisons.
Dans Ic sud dec la Floride, on peut
détruire presque toutes les sclérotes
en inondant le sol pendant quatre 3
six semaincs. Dans les scrres, il faut
stériliser le sol avec de la vapeur pour
empécher des pertes sérieuses.

Fonte des semis

Les scmis de tomates sont particu-
licrement sujets & Ia fonte. Cette mala-
dic est causéc en grandc partic par
les champignons du genre Pvthium,
mais certains dégits sont aussi occa-
sionnés  par e Rhizoctonia  solani
Kuchn et d’autres champignons. Les
organismes qui généralement  provo-
quent la fonte se trouvent dans Ia plu-
part des sols agricoles et la maladic
n'est pas confinée i une région déter-
minée. Elle sc produit dans les
champs, les serres ct les plantations
en couches chaudes.

Les  dégiits  occasionnés  par  les
champignons de la fonte sont de deux
types. L’un de ceux-ci, connu sous le
nom de fonte avant sortie, consiste
dans la destruction de la semence en
germination ou de la plantule avant
quelle sorte de sol. Cette maladie
donne généralement des peuplements
de mauvaise qualité, qui sont souvent
attribuds & une qualité inféricure des
semences.

L’autre type dc maladic, connu
sous le nom de fonte aprés sortie, est
celle qui généralement est désignée par
le mot « fonte ». Elle s¢ produit lors-
que les plantules sont sorties du sol,
mais alors qu'clles sont encore petites
ct peu résistantes, Les racines peuvent
¢tre détruites ct les plantes attcintes



F16. 11. — Jeunes plants de tomate atteints de la fonte. Les tiges se desséchent
au niveau du sol et les racines sont détruites.

sont imbibées d'cau, les tiges flétris-
sent au niveau du sol (fig. 11) ct nc
tardent pas & tomber ct & mourir. La
«fonte » sc  produit généralement
dans dc petites parcelles, & divers
endroits des couches de semis; ces
zones augmentent d'étendue de jour
en jour, jusqu’d ce que les jeunes
plants aicnt atteint unc dimension qui
les mettent & Pabri des attaques de la
maladic.

Les jeunes plants sont extrémement
sujets & la maladic pendant les deux
semaines qui suivent leur sortic du
sol. A mesurc quc la tige sc durcit
ct augmente de dimension, les dégits
cessent. Certaines plantules nc sont
pas tudes immdédiatement, mais les
racincs sont gravement cndommagdes
ct la tige est torduc & la hautcur du
collet. Ces plants restent chétifs ct
souvent ne résistent pas au repiquage.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

La fontc avant ou apres sortic cst
souvent attribuéc & unc  humidité

excessive du sol, mais des pertes peu-
vent aussi se produire lorsque les sols
ne sont que modérément humides. Les
jeunes plants qui poussent rapidement
sont particulicrement  prédisposés &
cette maladie. 1 ne faut pas faire des
semis dans des couches de champs
mal drainés. (Cf aussi page 98.)

Lorsque T'on sait que le sol con-
tient le champignon de la fonte, il
faut 'en débarrasser par un traitement
A la vapeur (page 102) ou des traite-
ments chimiques (page 103). Pourtrai-
ter une faible surface de terre destinée
aux  planches, il faut  utiliser  une
solution concentrée de formaldéhyde
(p. 104). Ces traitements n’empéchent
pis cependant la recontamination des
sols avee le champignon de la fonte
et la maladic peut réapparaitre ulté-
ricurement.

La stérilisation du sol cst cepen-
dant cofitcuse ¢t néeessite beaucoup
de temps et géndralement on peu!
enrayer la fonte sans recourir i ce
moyen, cn traitant les graines avee
'un des fongicides de  protection
(p. 99). Leur cfficacité peut varier
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sulvant les conditions du sol ou du
milien, mais tous ont donné de bons
résultats,

Les fongicides de protection ne sont
pas nécessairement efficaces contre la
fontc aprés sortic. On peut parfois
I’enrayer en pulvérisant sur le sol du
Semesan, thiram, du captam ou des
fongicides a basc de cuivre lentement
soluble préparés dec la fagon décrite
dans la scction sur le traitement des
semences ct dans la section pulvérisa-
tion ct poudrages.

Mildiou

Le mildiou des tomates est causé
par le Phytophtora infestans (Mont)
Dby, champignon qui occasionne aussi
le mildiou de la pomme de terre. Les
symptomes sur lcs feuilles sont sem-
blables sur les deux hotes. La maladic
provoque unc abondante chute des
feuilles des tomates et unc pourriture
qui détruit les fruits, Dans les terres
hautes de Virginic occidentale ¢t de
Pennsylvanie, certrines régions de la
Nouvelle-Angleterre et certaines zones
de la cote du Pacifique, la maladic
atteint assez régulicrement les tomates
depuis  plusicurs  années. Dans  les
autres régions, le mildiou était rela-
tivement inconnu jusqu’en 1946, date
a laquelle une ¢pidémic a détriit une
grande partic de la récolte dans une
région ¢étenduce des zones de culture de
la tomate de VEst des FEtats-Unis,
Depuis lors, ln maladic a généralement
é¢ moins grave, mais clle appa-
rait sporadiquement sous une forme
séricuse dans certaines  régions  des
Etats du Centre et de Atlantique. Le
mildiou occasionne aussi parfois des
déghts dans les serres. 11 atteint de
temps {4 autre 'aubergine, mais ne
semble pas atteindre les poivrons,

Tout d'nbord, il apparait des taches
aqucuses irrégulicres, d’un noir ver-

jo

Folioles de

Fig. 12, — tomate mon-

trant des taches sombres de tissu

nécros¢ qui sont caractéristiques du
mildiou tardif,

ditre, sur les feuilles les plus an-
ciennes (fig. 12).

Ces taches s’¢largissent rapidement
ct, par temps humide, 'on voit par-
fois apparaitre sur la face inféricure
des feuilles un duvet blanc constitué
par les fructifications de champignons,
Les tiges peuvent aussi étre imbibées
d’cau et présenter des zones bruniitres
analogues & celles que I'on trouve sur
les fewlles. Par temps modérément
chaud ct humide, Tinfection se pro-
page si rapidement parfois que pres-
que tout le fenillage est atteint ct Fon
dirait alors que les plants ont été
endommagds pur la gelée,

L'infection des fruits se produit i
n'importe quel stade du  développe-
ment. Elle est surtout fréquente sur
la moitié supéricure du fruit, mais clle
peut aussi se produire ailleurs en sur-
face. Le premicr symptdme cst une
tache aqucusc d'un -gris verditre, qui
s‘agrandit jusqu'd couvrir la moitié de
la surface du fruit,



Fia. 13, — Tomate verte dont la sur-

tace a un aspect décoloré et ridé, da

a l'infection par le champignon qui
occasionne le mildiou,

La tache devient brunc ct sa surface
devient ferme ct ondulée (fig. 13) avec
parfois des marques étroites ct bicn
délimitées de mildiou terrestre (p. 52).
Le bord de la tache peut parfois ¢tre
imprécis, mais il est généralement
enfoncé au point de jonction entre les
tissus pourris ct sains. Par temps
kumide, le fruit s¢ recouvre d’unc
plaque duveteuse de champignons,

Par temps humide, le champignon
produit des spores abondantes sur la
facc inféricurc des feuilles et parfois
aussi sur lc fruit. Ces spores peuvent
étre cntrainées sur d'autres plantes par
la pluic ou &tre transportées & quelque
distance par le vent. La dissémination
des spores par le vent peut Ctre res-
ponsable dc la propagation progres-
sive du champignon sur des zones tres
étenducs. Par temps  humide, les
sporcs germent rapidement a une tem-
pérature dc 4 °C a4 21 °C, mais clles
sont rapidement tudes & 24-27 °C par
temps scc. Aprés contamination, le
champignon cnvahit rapidement la
plante, & des températures compriscs
entre 24 °C ct 27 °C. Les nuits frai-

ches et les journées mndérément chau-
des avec une forte humidité favorisent
le développement du mildiou. Des
températures moyenncs scnsiblemet:t
supéricures & 21 °C sont susceptibles
d’enrayer la propagation du champi-
gnon, surtout par temps sec. Les Truits
commencent d pourrir unc semaine
apres avoir été contaminds. Beaucoup
de fruits, qui semblent sains au
moment ol ils sont ceuillis dans les
champs, ont ¢été cuntaminés par le
mildiou ct arrivent pourris sur le
marché.

Le Phytophtora infestans ne semble
pas survivre sur le tissu des plantes
mortes dans lc sol, mais il persiste
dans lcs tubercules de pommes de
terres infectées. 11 peut apparaitre sur
des plantes provenant dec tubercules
malades utilisés comme semences, sur
des plantes poussant spontanément et
provenant de tubercules laissés dans
le sol, ou sur des plantes provenant
de tubercules s trouvant dans un tas
de pommes de terre mis au rebut, On
a prétendu que le champignon dtait
véhiculé par la graine de tomate, mais
cela n'a pas ¢té confirm¢. La maladic
apparait souvent sur la récolte de
pommes de terre d'hiver, dans le Sud.
L. champignon peut étre transmis des
couches de semis de pommes de terre
a celles de tomates et les plants &
repiquer provenant de ces couches
peuvent transporter Porganisme dans
les régions du Nord. Dans ces der-
nicres, les tomates peuvent étre conta-
mindes par les champs de pommes de
terre. La maladie se produit parfois
en hiver ¢t atteint les tomates ¢n

serre, et celles-ci deviennent  une
source possible de contarination des

semis poussant dans e voisinage ct
des plants se trouvant dans le champ.,

li cxistc certaines cspéces ou sou-
ches du champignon dont les cffets
respectifs  sur les tomates ot les
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pommes dec terre varient en intensité.
La souche qui atteint communément
les tomates produit des spores sur les
feuilles de la tomate et de la pomme
de terre. 1l en cst dc méme des sou-
ches de la pomme de terre. La sou-
che de la tomate endommage les pom-
mes de terre presque autant que les
souches dont I'hGte préféré est la
pomme de terre. Cependant, les sou-
ches de la pomme de terre atteignent
généralement plus fortement les pom-
mes de terre que les tomates. La sou-
che de la pomme de terre est véhi-
culéc par le tubercule. 11 est prouvé
que plusicurs passages d'une souche
de pomme de terre sur des plants de
tomate peut altérer son caractére. Les
souches de pommes de terre peuvent
fréquemment étre isolées de celles des
tomates ¢t inversement, mais toute
souche sc trouve surtout sur l'cspéce
héte dont clle porte lc nom,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Il ne faut pas cultiver dans le méme
champ des pommes de terre i la suite
de tomates (p. 94). 1l faut ¢viter aussi
de planter des tomates prés de pom-
mes de terre. Comme la maladic sc
produit parfois sur des plants repi-
qués provenant du Sud, il faut trou-
jours utiliser des plants provenant de
champs certifiés  comme  indemncs
de la maladic. I ne faut pas utiliser
des semis provenant de serres ot le
mildiou atteint des plants adultes,

I faut faire des pulvérisations avec
du maneb (p. 112) du zineb (p. 112)
du nabam (avee du sulfate de zinc) ou
un composé i basc de cuivre peu so-
luble (p. 111) pour réduire les pertes
occastonnées par le mildiou. On peut
utiliser de la  bouillic  bordelaise
(p. 109) en fin de saison pour lutter en
cus de besoin contre le mildiou, Si I'on
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utilise du zineb, du nabam (avec du
sulfate de zinc) ou un fongicide &
base de cuivre, dans des régions oil
sévit P'anthracnose, il faut alterner
avec des pulvérisations de ziram
(p. 112). Si la pourriture grise occa-
sionne des dégfts, il faut combi-
ner le zincb avec du dichlone ou
du ferbam (p. 110). Commencer
par des pulvérisations ou des pou-
drages chaque fois que le mildiou
menace d’apparaitre ou bien ) rsque
sa présence a été constatée dans le
champ. Si le mildiou est présent dans
la région, continuer les applications
jusqu’d la récolte. (Dates et méthodes
d’applications des fongicides.)

Lec Département de I'Agriculture
des Etats-Unis a, en coopération avec
les stations agricoles des Etats, orga-
nis¢ un systtme de prévisions et
d’avertissement pour le mildiou qui
permet aux cultivateurs de déterminer
I'époque a laquelle les pulvérisations
doivent commencer.

La vari¢té New Hampshire Sure-
crop résiste fortement aux souches
communes du champiguon du mildiou
et résistc modérément & I'Alternaria
solani qui provoque la maladic des
taches brunes (p. 32). 11 s'a2it d’une
variété précoce produisant en méme
tcmps un asscz grand nombre de
fruits d’'unc dimension moyenne infé-
ricurc & celle de la plupart des variétés
marchandes,

Maladie des taches brunes

La maladie des taches brunes pro-
voquéc par V'Alternaria solani (Ell.
et G. Martin) Sor. sévit dans une cer-
tainc mest.cc dans la plupart des
régions productrices de tomates ct elle
est Pune des maladies les plus cou-
rantes ct les plus graves de la tomate
dans la Nouvclle-Angleterre ct dans
les Etats dc I'Atlantique et du Centre.
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F16. 14. — Foliole et tiges de tomate atteintes par la maladie des taches brunes :
A. Foliole présentant des taches avec des marques caractéristiques en forme de

cible et un jaunissement;

B. Chancre dec la tige sur plante plus igéc;
C. Pourriture du collet sur les tiges de jeunes plants.

Elle présente unc importance rclative-
ment faible sur la cote du Pacifique,
mais on constatec parfois des foyers
locaux lorsque les conditions sont
favorables 4 son développement. Le
champignon provoque un chancre de
la tige ou une pourriturc du collct
qui cndommage séricusement les jeu-
nes plants et les plants repiqués dans
le champ; il provogue des taches sur
les fcuilles qui peuveant cn partic
détruire cclles-ci ct réduire considéra-
blement Vimportance ct la qualité dc
la récolte. Ce champignon s’attnque
aussi aux fruits ct peut les faire tom-
ber avant maturité ou provoquer sur
les fruits des taches de pourriturc
sombres au fur ct & mesure qu'ils
mdrissent,

Dans Ic champ, il apparait généra-

lement (I'sbord de petites taches irré-
gulicres nécrosées sur les feuilles les
plus ancienncs. J.es taches s’élargissent
jusqud atteindre 6,35 mm dc dia-
métre; lorsquelle  s'élargissent, eclles
présentent souvent des cercles concen-
triques ridés ayant la forme d’unc cible
de tir (fig. 14, A). Ces taches sont
généralement enteurées d'une auréole
jaune diffuse; lorsque les taches sont
abondante:, toute ia feuille devient
parfois jaunc. Quelques taches peu-
vent apparaitre sur les feuilles les
plus anciennes au début de la saison,
mais les dégits sont surtout séricux
lorsque les fruits commencent & mdrir,
Si les températures ct Phumidité sont
¢levées & cette époque, unc grande
partic du feuillage est sonvent détruite
avant la fin de la saison. Cecl affaiblit
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Fre. 15. — Tomates portant les symptémes de la inaladie des taches brunes,
L'infection se produit habituellement & proximité de la tige et les taches sont
entourées de mar~ues concentriques.

les plants et expose les fruits & l'in-
golation,

Sur la tige, la maladie des taches
brunes provoque des petites zones
sombres légérement affaissées qui
s’élargissent pour former des taches
circulaires ou allongées avec un centre
plus clair et qui parfois ont des mar-
ques concentriques analogues & celles
que l'on trouve sur les feuilles
(fig. 14, B). De grosses taches appa-
raissent souvent sur les tiges des
jeuncs plants au niveau du sol, for-
mant ainsi unc ceinture particlle
connue sous le nom de « pourriture
du collet » (fig. 14, C). Lorque ccs
plants se trouvent dans un champ, ils
meurent fréquemment. S'ils ne meu-
rent pas, la tige cst tellement affaiblic
qu'elle sc cassc dés le début de la
saison; lc plant doit alors compter sur
un systeme radiculaire réduit qui se
développe 12 ou la partic de la tige
situéc au-dessus du chancre est en
contact avec le sol. Ces plants res-
tent malingres ct produisent peu de
fruits, Sur les sujets plus fgés, les
chancres de la tige qui se produisent
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plus tard dans la saison sont trés nom-
breux sur la partie inférieure des
ramecaux. Généralement, Ic centre du
chancre est d’une coulcur brun clair
ct le bord brun foncé. Les chan-
cres peuvent étre tellement nombreux
qu’ils finissent par recouvrir la tige.

Cette maladic provoque aussi des
taches sur les tiges des fruits et peut
causer la chute des fleurs et la perte
des jeuncs fruite Sur les fruits plus
ancicns, clle provoque, aux points
d’attache dcs tiges, des taches sombres
ct affaissées, ayant I'aspect du cuir,
Ces taches attcignent unc dimension
considérable ct peuvent présenter des
marques concentriques comme celles
de la feuille (fig. 15).

La pourriture sombre et séche
s'étend & quelque profondeur dans la
pulpe du fruit. Les fruits contaminés
tombent fréquemment; s'ils atteignent
la maturité ils ne peuvent pas étre mis
en vente ni servir § la conserve,

Lc champignon qui occasionne la
maladic des tachcs bruncs des tomates
provoque aussi celle des pommes de
terre, 11 s’attaque aux aubergines ainsi



qu'a solanum carolinense, a la morelle
noire et & certaines autres plantes sau-
vages voisines de la tomate, Le cham-
pignon peut aussi atteindre les graines
en surface ou intérieurement, mais la
contamination interne est rare dans les
semences produites commercialement,
étant donné que celles-ci proviennent
généralement de tomates servant @
lindustrie de transformation et que
les fruits infectés sont rejetés par les
usines. L’organisme peut vivre sur le
tissu de plantc morte dans le sol et
il est largement disséminé dans les
régions ou les conditions climatiques
sont favorables au développement de
la maladie des taches brunes dans le
champ. L’infection primaire des jeu-
nes plants est probablement due la
plupart du temps & la présence du
champignon dans le sol et clle est sur-
tout fréquente pendant les périodes de
pluie ou par temps extrémement
humide, iorsque la température de
Iair est supéricure a 24°. Le rappro-
chement cxcessif des jeunes plants
dans les couches de semis favorise Ia
propagation rapide de la maladic ct
les sujets mal nourris sont plus facilec-
ments atteints, Dans les champs, les
spores produites dans les taches des
feuilles ct des tiges sont transmises
par le vent, la pluie ou les {tres
humains, aux plantes voisines ct, lors-
que les conditions climatiques favori-
sent linfection, la maladie nc¢ tarde
pas & se généraliser. Les plants qui
ont un grand nombre de fruits sem-
blent étre plus prédisposés 4 la
maladie que ceux qui n’cn sont qu'au
début de leur croissance.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Pour lutter contre la maladic des
taches brunes, il est. extrémement
important d'empécher la contamina-

tion des jeunes plants. Il faut traiter
les graines avec un désinfectant de
surface (p. 99). Si l'on utilise des
couches permanentes, il faut rem-
placer la terre ou la désinfecter par un
traitement 2 la vapeur (p. 102) ou un
désinfectant chimique (p. 103). Lors-
que les plants sont cultivés dans des
couches chaudes ou dans des chiissis
froids, il faut aérer amplement ceux-ci
(p. 97). 1l est préférable d’abandonner
les couches de semis qui conticnnent
de nombreuses plantes atteintes de la
pourriture du collet, de chancre de
la tige ou de taches sur les feuilles,
étant donné qu’une nouvelle infection
de Ia tige est susceptible de sc pro-
duire aprés transplantation dans le
champ. Si on achéte les jeunes plants,
il ne faut pas qu’ils proviennent de
lots dans lesquels nombre de sujets
sont contaminés. Il nc faut pas laisser
trop longtemps les jeunes plants dans
les couches lorsqu’ils ont atteint la
taille suffisantc pour étre repiqués.
L'encombrement accroit le danger de
contamination.

Aussi bien sur les couches de semis
que dans le champ, il faut procéder
i des pulvérisations ct des poudrages
avec des préparations de maneb
(p. 112), zineb (p. 112), dc nabam
(avee du sulfate de zinc) (p. 112) pour
réduire les dégiits occasionnés parcette
maladie. Des composés & base de
cuivre peu solubles (p. 111) sont asscz
cfficaces, mais ils ne¢ détruisent pas
aussi bien I'anthracnosc (p. 51) ni la
pourriturc des feuilles (p. 49) que les
composés qui ont ¢été mentionnés en
premiier licu. Pour la détermination de
I'époque ct du nombre des applica-
tions des fongicides (cf. page 107).

Les feuilles et les fruits des variétés
de tomates actucllement utilisées n'of-
frent pas unc grande résistance au
champignon dc la maladic des taches
brunes. Cependant, les variétés Mana-
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lucie, Southland et New Hampshire
Surecrop sont modérément résistantes
a la contamination et, chez ces varié-
tés, il est plus facile d'enrayer la
maladie au moyen de fongicides.

Alternariose

Avant 1926, la maladie des tomates
connue sous le nom d’alternariose,
provoquée par Alternaria Tomato
(Cke) Brinkman, était 'une des mala-
dies les plus graves qui affectait les
cultures de tomates en Floride. Elle
causait aussi certaines pertes dans
d’autres Etats du Sud-Atlantique et
du Centre-Sud. En 1926, I'introduc-
tion de la variété Marglobe, dont les
fruits sont résistants & l'infection, a
considérablement réduit les pertes pro-
voquées par cette maladie. Depuis
lors, l'utilisation générale de variétés
résistant 3 l'alternariose a rendu cette
maladie peu importante. Les pommes
de terre, lcs aubergines et solanum

carolinense ont été infectés artificiel-
lement avec le champignon, mais I'in-
fection naturelle n’a été décelée que
sur la tomate.

Tant dans la couche de semis que
dans le champ, les symptomes de
I'alternariose sur les feuilles et les tiges
sont & peu pres identiques A ceux de
la maladie des taches brunes (p. 32)
qui est provoquée par un champi-
gnon d’une espéce apparcntée, Sur les
fruits cependant, les taches de I'alter-
nariosc se présentent d’une manidre
tres différente de celles de la maladie
des taches brunes. Les fruits peuvent
étre contaminés par l'organisme de
I'alternariosc & n’importe quel stade
de leur croissance et sur n’importe
quelle partic. De minuscules taches de
couleur tan commencent i apparaitre,
puis clles s’agrandissent jusqu’d attein-
dre 1,5 4 9,5 mm dc diamétre. Le
centrc des taches cst 1égérement
affaissé et les bords sont plus sombres.
Lorsque les taches vieillissent, les cen-
tres s’affaissent encore plus et devien-

F1a. 16, —Tomates atteintes d'alternariose. Les taches ont des centres gris-brun,
les bords plus clairs; leur surface a une apparence rugueuse avec des déchirures.
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nent gris-brun avec une surface rendue
rugueuse par le séchage et la déchi-
rure de I'épiderme (fig. 16 et couver-
ture). Lorsqu'elles sont trés nom-
breuses, les taches finissent par se réu-
nir et souvent causent des irrégularités
dans la forme des fruits infectés lors-
qu'ils sont petits. Pendant qu’ils mQ-
rissent, les tissus qui entourent immé-
diatement les taches restent souvent
verts. Lc champignon nec pénétre
généralement pas profondément dans
le fruit, mais des infections sccon-
daircs, provoquées par d’autres orga-
nismes, occasionnent parfois une
grave pourriture. Les fruits infectés,
mais qui au moment de I'emballage nc
présentent aucun symptéme, peuvent
s¢ couvrir de taches pendant lc trans-
port et le stockage.

Le champignon de Palternariose se
rapproche beaucoup de celui de la
maladie des taches bruncs et leurs
conditions de croissance sont presque
les mémes. Un temps chaud ct plu-
vieux est favorable & la contamination
et au dévcloppement rapide de 1la
maladic sur lc feuillage ct les fruits.
Les spores sont produites & la surface
des taches des fruits, des feuilles ct des
tiges. Ces spores sont disséminées par
le vent ct les gouttes de pluie. La con-
tamination des jeunes plants peut sou-
vent Etre imputée & la présence de l'or-
ganisme dans Ic sol de la couche dec
semis.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Suivre les recommandations rela-
tives & la désinfection des couches de
semis, au traitement des scmences ct
aux pulvérisations qui ont été don-
nées pour la maladic des taches
bruncs. Cependant, le moyen le plus
cfficacc cst de prévenir des pertes par
infection des fruits en cultivant des

variétés de fruits résistantes A Palter-
nariose. Etant donné que cette mala-
dic est maintenant devenue rare dans
les Etats du Sud-Atlantique, il est pro-
bable que la plupart des variétés uti-
lisées posseédent cette résistance.

Pourriture grise

La pourriture grise, causée par le
champignon Botrytis cinerea Fr. est
devenue l'unc des maladies les plus
graves du feuillage et des fruits de la
tomatc dans Ie sud de la Floride, Le
méme champignon causc aussi une
maladic des fruits connuc sous le nom
de ghost spot (p. 39). Dcpuis long-
temps, cc champignon cause la pour-
riturec des fruits ct cclle des racines
des tomates de serre et des fruits en
transit, mais depuis 1955 environ, il
a occasionné de graves dégits dans
les champs. Les plants devicnnent sur-
tout sujets a cette maladic lorsqu’ils
approchent de la maturité et les plants
de grande dimension avec beaucoup
de feuillage semblent étre les plus sé-
ricusement atteints.

L¢ champignon commence par atta-
quer les feuilles ou les tiges mortes
4 Ia base de la plante. Ces partics
sont recouvcertes par une couche
¢paisse et grise de champignon ot de
nombreux spores (conidics) ne tar-
dent pas & apparaitre sur celles-ci.
Les courants d'air détachent facile-
ment ces spores ct ils les propagent
aux plantes saines, qui deviennent ma-
lades lorsque la température ¢t 'hu-
midité favorisent la contamination,

Les feuilles contaminées qui pous-
sent bicn se couvrent de taches mar-
ron clair ou grises. Les régions infec-
tées se recouvrent d’unc couche de
champignon ct les feuilles s’afTaissent
ct fanent. Lorsqu’il cn cst ainsi, le
champignon progresse souvent dans la
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Fi6. 17.

symptomes avaneés de pourriture grise.

Le frait est ramolli et ridé; le cham-

pignon a envahi la surface & la gauche
du pédoncule.

Tomate présentant des

tige ct produit des chancres clliptiques
de forme caractéristique.  Ceux-ci
montent jusqu'i une certaine distance
le long de Ia tige et sont d'une cou-
leur marron clair avec des marques
concentriques. Trés souvent, la sur-
face est recouverte de champignons
qui n'atteignent que les tissus morts
ct clel devient alors noire plutdt que
marron clair,

Sur les fruits, on commence par
noter, aux points d'infection, un suin-
tement d'eau ¢t le ramollissement des
tissus. Ces taches ont une forme irré-
gulicre et peuvent avoir 25 mm de
diametre. Généralement, clles ont une
couleur grise ou vert-jaune avee des
bords plus clairs.

Le fruit s¢ recouvre ensuite de
plaques grises du champignon d'unc
couleur gris plus foneé (fig. 17). Enfin,
fe fruit cst souvent détruit par la pour-
riture molle aqueuse,

Le champignon peat pénétrer dans
les feuilles par une  blessure quel-
conque. Les pighres d'inscctes et les
taches causées par d'autres champi-
gnons parasites sont des points habi-
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tuels d’infection. Les fruits peuvent
étre infectés par la cicatrice du pédon-
cule, les fentes de croissance, les frot-
tements produits par du sable apporté
par lc vent ct autres blessures de
I'épiderme. La maladic semble sur-
tout fréquente et grave pendant les
périodes de temps frais et humide.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

En Floride, la pourriture grise a
atteint surtout des plants qui avaient
regu des  pulvérisations de manch
(p. 112), zineb (p. 112), ou nabam
(utilis¢ avec du sulfate dezinc)(p.112)
plutét que les plants non traités. Les
raisons de cet ¢tat de choses ne sont
pas bicn connues. Un programme de
lutte contre les autres maladies des
feuilles doit comprendre un fongicide
efficace contre la pourriture grise.

Plusicurs fongicides permettent de
lutter contre des contaminations mo-
dérées par la pourriture grisc. Mais
lorsque  Pinfection est grave, le di-
chlone ct le ferbam sont les produits
les plus cfficaces. L'ua de ces pro-
duits combiné¢ avee du zinc enraye
cette maladie ¢t quelques autres ma-
ladies importantes (p. 110).

Dans les serres, Boirytis cinerea
occasionne souvent une pourriture de
la tige des tomates en hiver, Les tiges
sont attagudes au niveau du sol lors-
que la température est bassc et une
humidit¢ abondante favorise Vinfec-
tion par le champignon. Pour enrayer
cette pourriture de la tige, il faut cou-
per la partic infectée avee un coutcau
bien aiguis¢ et badigeonner la surface
coupée avee une bouillic bordelaise
tres forte. Ce traitement cst long mais
il permet de bien enrayer la pourri-
ture des tiges..Une bouillic bordelaise
A 10-10-1000 (p. 109) appliquée en
pulvérisation sur les partics inféricures



Fic.

de la tige avant apparition des symp-
tdbmes contribue aussi & cnrayer la
pourriture de la tige. Il faut arroser
abondament le sol & la base de la
tige avec cc mélange a raison d’un
quart dec litre par plant. Ne¢ pas faire
d’application avant dcux scmaines
apreés le repiquage.

Au printemps, la pourriturc grise
apparait parfois sur les tiges, les
feuilles ct les fruits. Pour réduire ou
enrayer cecs attaques, il faut relever
le tempérament et abaisser 'humidité
dans les serres.

Ghost Spot

La surface des petites tomates
vertes présente souvent des cercles
blanchiitres. Ces marques, appclées
ghost spots sont occasionnées par le
champignon Botrytis cinerea Fr. qui
provoque aussi la pourriture grise de
la tomate (p. 37). 1l occasionne quel-
ques dégiits sur les cultures de prin-
temps en Floride ct sa présence a ¢té
signalée dans d’autres Etats de la
Céte Atlantique, dans les Etats du
Centre, ainsi que dans des serres,

18.

Les marques du « ghost spot » ont
un diamétre allant de 3 4 5 mm
(fig. 18). Elles consistent généralement
en anncaux blanchitres, mais clles
peuvent aussi étre constitudes par des
taches blanchitres et circulaires. En
général il y a unc trés petite tache
marron foncé pres du centre de la
tache. Les taches n'augmentent pas
de dimension et ne pénctrent pas au-
deld de I'¢piderme du fruit. Elles n’af-
fectent pas la qualité du fruit. La ma-
ladic cst trés répandue sur les fruits
verts d'un diamétre de 25 4 37 mm.
Cependant, on peut la rencontrer sur
des fruits plus gros. Les taches sc
produisent géncéralement sur la sur-
face des [ruits exposés au soleil et
plus fréquemment sur les épaules du
fruit.

Jusqu'en 1957, on ne connaissait
pas avee exactitude la cause du ghost
spot aux  Etats-Unis. Cependant, les
résultats d'¢tudes faites sur les taches
de fruits similaires dans des serres en
Angleterre indigquent que la maladie
est due i la pénétration dans 1'épi-
derme du fruit des spores du Botrytis
cinereq. Cette hypothise sest révélée
exact: dans le cas du ghost spot sur
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des tomates cultivées en plein champ
cn Floride.

Lorsque les spores du champignon
sont présentes d la surface du fruit
au moment d'une forte rosée ou d'unc
pluic nocturne avec unc températurc
variant de 15 a 24 °C, clles germent
et pénctrent dans I’épiderme du fruit,
Si le matin suivant les fruits sont expo-
sés & un soleil brillant, le champignon
cst détruit par la température élevée
et les taches de ghost spot apparais-
sent. La partic sombre située au
centre de la tache marque le point
d’entrée du champignon et la zone
minuscule dans laquelle il a détruit
les cellules du fruit avant que son
activité soit enrayée. Les taches appa-
raissent presque toujours sur les ren-
flements et la moitié supéricure des
fruits vert ct généralement sur ceux
qui sont exposés au soleil. Ceci in-
dique que le soleil est un facteur de
formation du ghost spot. En Floride,
la maladic n'est grave qu'au prin-
temps, lorsque les conditions atmo-
sphériques  indiquées  ci-dessus  sont
fréquentes, ainsi que dans les champs
ou la pourriturc grisc a sévi préceé-
demment.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTEE MALADIE

Dans les régions o la maladic pre-
sente une certaine importance, faire
des pulvérisations avee du  dichlone
ou de ferbam (p. 110), ainsi qu'il cst
recommandé pour la pourriture grise.

Jambe noire

La pourriture des tomates occasion-
née par le Phoma destructiva Plowr,
est responsable de pertes importantes
de fruits expédiés des Etats du Sud-
Atlantique ct des Etats du Centre-Sud
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i Pautomne, en hiver et au début du
printemps. Les pertes moins impor-
tantes ont ¢té signalées dans les Etats
du Moyen-Atlantique et du Centre-
Nord.

Sur les fecuilles paraissent tout
d’abord de petites taches souvent
nombreuses, de forme irréguliere et
de couleur sombre. Elles atteignent
rapidement unc dimension de 6 a
12 mm et présentent des bandes
concentriques (fig. 19), ce qui peut les
faire prendre pour des taches brunes
ou de lalternariose.

Les feuilles gravement infectées de-
vicnnent jaunes ct s¢ fanent. Les
tiges présentent des taches sombres et
allongdes, avee des marques concen-
triques peu  accentuées. Les jeunes
plants de tomate peuvent étre grave-
ment  atteints par Finfection de la
feuille ct de la tige.

Les pertes les plus  importantes
ducs & la contamination des fruits se

F16. 19. — Folioles de tomates atteintes

par le champignon qui causc la jambe

nolre. Les marques concentriques res-

semblent & celles de la maladie des
taches brunes.



F1e. 20. — Tomates mires 4 un stade avancé de la jambe noire. Les centies des
taches sont sombres et ont l'aspect du cuir, Ies bords sont plus clairs.

produisent pendant lc transport et
dans les locaux dec maturation, mais
les fruits sont aussi endommagés dans
le champ. Dans les champs, les symp-
tOmes consistet en petites taches
(3 mm) Iégérement concaves situées
dans lc voisinage dc la cicatrice du
pédoncule, taches qui deviennent
brunes ct se couvrent de petites pus-
tules (pycnidies) qui produisent les
spores du champignon. Sur les fruits
verts qui mdrissent aprés 'expédition,
les taches se développent plus rapide-
ment ¢t apparaissent tout d’abord
comme des zones circulaires concaves
et aqueuses, qui peuvent avoir 12 mm
8 37 mm dc diametre. Ces taches de-
viennent noires, prennecut 'apparence
du cuir ct sont parsemées de minus-
cules pustules (fig. 20). Les taches
sont surtout fréquentes prés de la
cicatricc du pédoncule; cependant,
clles peuvent aussi s¢ produirc 2
d’autres points de la surface.

Le champignon qui cause cette
pourriture peut vivre un certain temps
sur les déchets de plantes pourrics se
trouvant dans le sol et unc grande
partic de Pinfection primaire provient
de cette source, L'infection des jeunes

plants est commune ¢t la maladic est
souvent propagée dans les cultures
par des plants infectés. Dans le champ,
des masses de spores sont exsudées
des pustules des taches des feuilles
par temps humide ct sont cntraindes
sur la surface du fruit par la pluic ou
transmis par les personnes qui tra-
vaillent dans les champs. Comme les
fruits nc sont contaminéds que par des
fentes sur la surface, linfection se
produit plus fréquemment pendant le
transport ct la maturation e¢n raison
de Iégeres blessures occasionnées pré-
cédemment lors de la cucillette et de
I'emballage. Lorsque la maladic sévit
dans le champ, les spores du cham-
pignon sont souvent largement répar-
tics sur tout le fruit pendant Ic lavage
ct I'emballage, et la forte humidité
qui, généralement, se produit pendant
expdédition ct Ia maturation, favorise
la contamination, Cette infection se
produit surtout & travers les cicatrices
de la tige, les crevasses ct autres bles-
sures de la tige ct du fruit, Les taches
peuvent cependant se¢  produirec en
d’autres points et fréquemment elles
sont consécutives aux dégits occa-
sionnés par I'alternariose.
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RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Dans les endroits olt Ja jambe noire
se¢ produit, il faut disposer les couches
de semis sur de la terre propre et
une certaine distance des terres sur
lesquelles ont été cultivées des  to-
mates au cours de la campagne précé-
dente. Si 'on est obligé d'utiliser des
couches de semis anciennes, il faut
désinfecter Ie sol par un traitement 2
la vapeur (p. 102) ou un désinfectant
chimique (p. 103). Désinfecter les
graines avec un désinfectant de
surface (p. 99). Lorsque les cas de
jambe noire sont nombreux dans les
couches de semis, il faut commencer
a faire des pulvérisations lorsque les
jeuncs plants sont encore trés petits.
Pour réduire Ia propagation du cham-
pignon de la jambe noire il faut faire
des pulvérisations ct des poudrages
avec du mancb (p. 112), du zincb
(p. 112), ou du nabam (avec du sul-
fate de zinc) (p. 112). 1l ne faut pas
récolter les fruits lorsqu’ils sont mouil-
Iés car cela peut occasionner la conta-
mination des fruits sains,

Maladie jaune

La maladic jaune, causée par le
Xanthomonas  vesicatoria (Doidge)
Dowson, s¢ manifeste surtout par ses
cffets sur les fruits. Cependant, eclle
peut aussi causer de graves dégits
sur lc feuillage des jeunes plants et
des plants adultes dans les champs,
La maladic a ¢té signalée dans la plu-
part des régions productrices de to-
mates ct cllc occasionne fréquemment
des pertes trés importantes dans les
Etats du Centre ct Sud-Atlantique et
du Centre du pays. Elle est surtout
fréquente pendant les saisons plu-
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vieuses. Les poivrons également sont
souvent endommagés par cette ma
ladie.

Cette maladie est trés répanduc,
elle détruit un grand nombre de jeunes
plants ct se propage rapidement dans
les couches dec semis. Les folioles
s¢ couvrent de petites (3 mm)
taches irrégulicres ct sombres d’appa-
rence graisscuse dont les centres se
dessechent ct sc déchirent fréquem.
ment. Les tiges des jeunes plants sont
souvent tachées, Sur les plants plus
agés, Tinfection des folioles se pro-
duit surtout sur les feuilles les plus
dgées et clle peut occasionner d'im-
portantes chutes de feuilles. Les symp-
tomes sur les feuilles peuvent étre
confondus avec ceux de la pourriture
grisec ou avec les petites taches cau
sées par la maladic des taches brunes.
A certaines époques, Pinfection des
inflorescences  occasionne une forte
chute des fleurs. Le symptome le plus
frappant est celui qui apparait sur les
fruits verts, De petites taches aqueuses
commencent par apparaitre. Elles font
Iégerement  saillic et s’agrandissent
jusqu’d atteindre 3 & 6 mm de dia-
métre. Tout d’abord, les taches sont
cntourées d'un halo blanc verdétre
et peuvent étre confondues avec les
taches cn forme d'wil d'oiseau qui
sont caractéristiques du chancre bac-
téricn (p. 00). Cependant, le halo des
taches bactériennes n'cst pas aussi
blanc que celui des taches du chancre
bactéricn. En outre, toute la tache, y
compris le halo cst ncttement suréle-
vée par rapport & la surface du fruit,
tandis que les taches en forme d’ceil
d’oiscau causées par les bactéries du
chancre restent relativement plates ct
nc modifient pas I'apparence. Les ha
los des Iésions bactériennes disparais-
sent rapidement et les centres des
taches deviennent irrégulicrs, brun
clair ct légerement affaissés, avec une



Fie. 21. — Tomates atteintes de la maladie jaune & un ¢tal avancé. Les taches
sont en saillie mais leur centre est 1égé ement affaisé avec une surface rugucuse
couverte de crolites.

surface rugueuse couverte de crofites
(fig. 21). Elles nc pénétrent pas pro-
fondément dans lc fruit. Les fruits
milrs nc sont pas contamings,

La surface des graines cst conta-
minée par les bactéries pendant leur
extraction du fruit ct les organismes
peuvent vivre pendant quelque temps
sur la surface de la graine. Une grande
partic de linfection primaire peut étre
imputée & la grame, mais certains in-
dices montrent que 'organisme peut
passer tout lhiver dans l¢ sol. Le
temps humide favorise la contamina-
tion ct on obscrve souvent unc forte
dissémination des organismes dans les
champs, aprés de fortes pluies qui
entrainent les bactérics d’un plant a
un autre. L'infection des feuilles sc
produit par des ouvertures naturclles
(stomates). Les fruits n'ont pas de
stomates ct sont infectés par des bles-
sures occasionnées par du sable en-
trainé par Ic vent, par des piqlres
d’insectes ou autres blessures légéres
de la surface. Les fruits sont souvent
gravement attcints du c6té du vent,
aprés une forte pluie.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Il est difficile de lutter contre la
maladic jaunc lorsqu'elle a fait son
apparition dans le champ. En consé-
quence, il faut tout fairc pour empé-
cher la contamination des jeuncs
plants. Si l'on achéte des plants &
repiquer dans le Sud, il faut qu'ils
provicnnent de champs certifiés
comme indemnes de la maladie.

Comme des bactéries peuvent étre
présentes sur les graines, il faut les
traiter avee du bichlorure de mercure
(p. 99), du Ceresan M (p. 100),

Si possible, il ne faut pas préparer
les couches de semis sur un sol ob
la pourriture bactéricnne s'est produite
I'année précédente, Si I'on utilise des
couches dec semis permancntes, il faut
les désinfecter avee de la chloropicrine
(p. 104) ou du bromure de méthyle
(p. 105).

Les fongicides organiques, comme
lc mancb, le zincb ou captan ne per-
mettent pas d'cnrayer la maladic
jaune. Les fongicides a basc de cuivre
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F16. 22. — Tomates atteintes de tacheture bactérienne. Les taches sont nombreuses
et beaucoup plus petites que celles de la maladie jaune.

peu soluble (p. 111) sont trés efficaces
pour la lutte contre les épiphyties peu
importantes de maladic jaune. Une
préparation dec cuivre stable peu so-
luble combiné avec de la streptomy-
cinc (Agri-mycinc 500} permet d’en-
rayer les progres de la maladie jaunc
dans les couches de semis (p. 112).

Par temps pluvicux, il faut pulvé-
riscr les couches de semis tous les cing
ou six jours aprés apparition des pre-
micres feuilles. Lorsque Ies plants ont
été repiqués dans le champ, il faut
fairc unc pulvérisation a base de
composé¢ dc cuivre i intervalles de
sept jours lorsqu'on sait que la mala-
dic a déja sévi ct lorsque le temps
est pluvicux. (Cf. aussi les dates et
les méthodes d’application des fon-
gicides (pp. 107 ct 108.)

Tacheture bactérienne
(Bacterial Speck)

La tacheture bactérienne provoquéce
par Psaudomonas punctulans (MK,
Bryan) Downson, sc rencontre par-
fois dans les Etats de I'Atlantiquc ct
du Centrc, mais clle ne cause guére
de pertes séricuses. Pour autant qu'on
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ne le sache, elle natteint que la to-
mate.

Cette maladic apparait surtout sur
le fruit ol clle occasionne de nom-
breuses petites taches marron foncé,
légerement saillantes, qui ont moins
de 1.5 mm de diametre, Les taches
ont des bords bien  délimités et,
comme celles de la maladie jaune et
du chancre bactérien, clles ne péné-
trent pas profondément dans le fruit
(fig. 22). Comme la tacheture bacté-
ricnne ¢t la maladie jaune pcuvent se
produire sur le mémc fruit, on
confond fréquemment les taches oc-
casionnées par la tacheture bacté-
rienne avec dec petites 1ésions occa-
sionnées par Ia maladic jaune. Les
feuilles malades se couvrent de petites
taches sombres qui ont & peu prés la
méme dimension que celle des fruits.
Elles s’étendent sur toute la feuille,
et, si clles sont nombreuses, clles pro-
voquent e jaunissement des tissus
avoisinants,

Sculs les jeunes fruits sont sujets
cette maladie, Des blessures ne sont
pas nécessaires pour occasionner Pin-
fection. Celle-ci sc produit surtout
apres de fortes pluies battantes qui
projettent les bactérics sur toutes



les parties de la plantes, Cet orga-
nisme est probablement porté A la
surface de la graine,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Utiliser les mémes mesures prophy-
lactiques que pour la maladie jaune

(p. 42).

Septoriose

La septoriose est provoquée par
Septoria lycopersici Speg. et elle est
I'une des maladies les plus graves
parmi celles qui atteignent les feuilles
de tomates. Elle occasionne souvent
de graves pertes dans les Etats du
Moyecn-Atlantique ct du Centre. Elle
descend assez fréquemment au sud
jusqu’en Arkansas, dans le Tennessce
et dans la Caroline du Sud, mais clle
est peu importante dans DI'Extréme-
Sud ainsi que dans les Etats des mon-
tagnes et du Pacifique. Les années ol
la température est modérée ct la plu-
viosité forte, la maladie détruit sou-
vent unc telle quantité de feuillage
que les fruits ne mdrissent pas bien
et sont endommagés par insolation.

La maladie peut atteindre les plants
de n’importe quel ige, mais dans le
champ elle apparait surtout lorsque
les plants ont commencé a produire
leurs fruits. La premiérc infection sc
produit généralement sur les fcuilles
les plus anciennes au voisinuge du
sol. Les taches aquecuscs qui sont sou-
vent trds nombreuses sur la surface
de la fcuille commencent par appi-
raitre cn premier, Ces taches devien-
nent rapidement presque  circulaires
et ont un centre de couleur grisc cn-
tour¢ de bords plus sombres. Au bout
de quelque temps les centres s cou-

vrent de minuscules taches sombres
dans lesquelles sont produites les
spores du champignon (fig. 23). Les
taches sont plus petites et plus nom-
breuses que celles de 1a maladie brune;
en général elles ont un diamétre de
1,5 mm a 3 mm. Si clles sont nom-
breuses, le foliole meurt et tombe.
Lorsque les conditions sont favorables
4 la contamination, il y a une perte
progressive du feuillage jusqu'd ce
qu'il ne reste que quelques feuilles en
haut de la tige, et les fruits sont alors
exposés 2 linsolation. Les fruits sont
rarement affectés, mais il peut se pro-
duire queclques taches sur la tige et
les fleurs.

Le champignon qui provoque la
septoriose attaque aussi les plantes
sauvages voisines dec la tomate, telles
que le datura, solanum carolinense,
le cerisier nain et la morcllec noire.
1l passc T'hiver sur les détritus de
plants dec tomates ou des mauvaises
herbes-hotes ou sur d’autres végétaux
pourris. La premiere infection est due
A la propagation sur les feuilles des
spores produites sur ces déchets.
Apris linfection, dc nombreuscs
spores sont produites dans les petits
points bruns formés dans les tachces
des feuilles. Par temps humide, ccs
spores sont cxsudées sur la feuille et
sont projetées sur les autres feuilles
par la pluic ou sont propagées par
frottecment contre le feuillage humide,
.c champignon cst surtout actif aux
températures de 15 a 27° et lorsque
les pluies sont abondantes. Par temps
scc ct chaud il occasionne peu de
digats,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Enfouir tous les déchets de la ré-
colte; ce champignon de la scptoriose
nc survivra pas sur les restes de
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F1o, 23, — Feuille de tomate atteinte de septoriose. Les taches ont des centres
clairs et des bords sombres, Par temps humide, les masses de spores du chams
pignon sont exsudées des points sombres du centre des tazhes.

plantes cnfouis profondément duns le  faut ncttoyer Jes cultures et détruire
sol (cf. p. 96). la végétation adventice. Il faut prati-

Comme lc champignon pcut €trc  quer des assolements longs, cn parti-
abrit¢ par des mauvaises herbes, il culier avec des légumincuses ou des

46



céréales, pour débarrasser les champs
du champignon, :

La maladie est plus difficile & com-
baitre avec des fongicides que la ma-
ladie des taches brunes. Les composés
i base de cuivre peu soluble (p. 111),
le maneb (p. 112), lc zineb (p. 112)
semblent étre les produits qui don-
nent les meilleurs résultats dans la
lutte contre la scptoriose. Les fongi-
cides doivent étre appliqués avant
Papparition de la maladic dans lc
champ. Le nombre d’applications dé-
pendra des conditions atmosphdri-
ques (p. 107); il faut généralement
fairc lc méme nombre de traitcments
que pour la maladic brune (cf. aussi
calendricr et méthodes d’application
des fongicides (pp. 107 ct 108).

Cladosporiose

La cladosporiose qui est provoquée
par le Cladosporium fulvum Cke, cst
I'une des maladies les plus répandues
et les plus destructrices des tomatcs
cultivées en serres. Dans certains des
Etats du Centre-Sud et du Sud-Atlan-
tique, la maladic peut occasionner de
graves dégits dans les champs par
temps humide ct clle provoque par-
fois aussi des dégits dans les Etats
du Centre-Nord-Est et du Moyen-
Atlantique.

11 apparait tout d’abord des taches
blanchétres diffuses sur la face supé-
rieure des vicilles feuilles; ces taches
s'agrandissent rapidement et devien-
nent jaunes.

Par temps humide, les faces infé-
rieures dc ces taches se rccouvrent
d'une plaque veloutée d’un brun-olive
du champignon qui occasionne la
maladic (fig. 24). Lorsque les condi-
tions sont favorables au développe-
ment de la maladic dans la serre, unc
grande partic du feuillage finit par étre

détruit et la récolte est grandement
réduite. I arrive aussi que les pédon-
cules des fruits et les fleurs soient
infectés; il est rarc que les fruits soient
contaminés.

Les spores du champignon sont pro-
duites en grand nombre sur la face
inférieure des feuilles et sont propa-
gées par les courants d'air, les arro-
sages ct par contact avcc les plantes.
Les spores sont résistantes & la séche-
ressc ct peuvent survivre dans la serre
pendant plusicurs mois aprés enle-
vement des plants. 11 arrive que
les spores scient transmiscs par les
graines.,

La germination des spores et I'in-
fection des feuilles se produisent seu-
lement lorsque Vhumidité relative est
élevée (90 4 100 %) sur la surface
de la feuille. En conséquence, le
champignon exerce surtout ses ravages
lorsque I'humidité cst élevée et que la
température sc mainticnt cntre 18 ct
27°. Une humidité relative ¢levée peut
sc produirc & la surface de la feuille
et immédiatement autour des feuilles,
lorsque I'humidité relative est beau-
coup plus faible dans les parties
cuvertes de la serre. La raison de cet
état de choses est que la feuille clle-
méme produit unc certaine humidité
et quil y a souvent unc condensation
de 'humidité de Pair sur les feuilles,
En conséquence, la maladic exerce
surtout ses dégits dans les scrres pen-
dant les mois de mai & novembre,
lorsque I'humidité relative est asscz
¢levée ot que la température de I'air
est telle que le chauffage n'est pas
continu, Lorsque la températurc de
P'air tombe aprés e coucher du soleil,
humidité relative augmente jusqu’a cc
quellc approche (généralement vers
minuit) le point de saturation & la
surface de la feuille; les conditions
sont alors favorables d la contami-
nation,
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F16. 24, — Face inférieure d’une feuille de tomate montrant les taches sombres

occaslonnées par le champignon de la cladosporiose. Ces taches sont couvertes

de spores qui se détachent facilement et qui se propagent sur le feuillage sain.

(Photographie communiquée obligeamment par la Station expérimentale d'agri-
culture de 1'0Ohio.)

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Dans le champ, pour réduire les
déglits occasionnés par la cladospo-
riose, il faut fairc des pulvérisations
avec du maneb (p. 112) ou du zineb
(p. 113). Le Ziram (p. 112) est égale-
ment cfficace, mais il ne combat pas
le mildiou (p. 30). 1l faut utiliser ce
produit en applications alternées avec
un fongicide & basc de cuivre peu
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soluble (p. 111) dans les régions ou le
mildiou sévit. Commencer par appli-
quer un fongicide au moment o les
premiers fruits apparaissent ou plus
tot si la maladie a fait son apparition
dans le champ. (Cf. également les
dates et méthodes d'application des
fongicides, pp. 107 ct 108.)

Dans les serres des Etats-Unis, les
fongicides n’ont jamais permis de com-
battre efficacement cette maladie, Les
principaux: moyens de lutte dans les



grandes serres des Etats du Centre-
Nord consistent & maintenir ’humidité
suffisamment basse pour empécher le
développement et la propagation du
champignon (p. 96). 11 est souvent
possible de réaliser ces conditions par
une aération abondante et une bonne
circulation de l'air dans les serres.

Pendant les mois de printemps et
quand les serres d’automne sont chauf-
fées, il faut donner le maximum
d’aération et fournir suffisamment de
chaleur pour maintenir la température
entre 15° et 18° au moins. Pour évi-
ter une partic de l'augmentation de
Phumidité relative qui vient avec un
abaissement de la température de Iair,
il faut chauffer pendant la nuit lorsque
la températurc extéricurc tombe au-
dessous de 15 °C. Dans les Etats du
Centre, un grand nombre de produc-
teurs ont recours & un chauffage réduit
pendant la nuit jusqu'aux premiéres
semaines de juillet, quelle que soit la
température, ¢t recommandent de
chauffer de nouveau pendant la nuit
vers la fin ao(t ou au début de sep-
tembre. La combinaison de la chaleur
et de la ventilation fait des courants
d’air qui contribuent & empécher une
accumulation de Thumidité sur le
feuillage. La maladie n’est générale-
ment pas trop grave si 'humidité rela-
tive se maintient au-dessous de 90 %.
Une circulation forcée d’air au moyen
de ventilateurs ou dc soufflantes a été
expérimentée, mais leur installation
est cofiteusc et les résultats n'ont pas
été satisfaisants,

Dans les serres, le meilleur moyen
de lutter contre la maladie consiste
A cultiver des variétés résistantes. De
telles variétés ont été créées mais des
leur introduction dans lcs serres, on
a constaté I'apparition de souches de
champignons auxquels eclles étaient
sensibles. C'est ce qui s'est produit
avec Globelle, une variété rose d gros

fruits, ainsi qu’avec Bay State et Veto-
mold, qui sont des variétés A fruits
rouges plus petits. Les variétés Impro-
ved Bay State, Wathman Mold-Proof
Forcing et Vinegreen ont une forte
résistance A toutes les souches con-
nues de champignons, Ce sont des
variétés de taille moyenne A fruits
rouges, adaptées aux marchés des
Etats du Nord-Est et du Canada. Elles
n'ont pas été cultivées dans les serres
des Etats du Centre-Nord ol Pon
désire des variétés a plus gros fruits,
ainsi que des variétés 3 fruits roses.

Taches grises des feuilles

Les taches grises des feuilles, cau-
sées par Stemphylium solani Weber,
sont dues & une maladie répandue et
destructrice dans les Etats du Sud-Est.
Elle se manifeste aussi dans le Texas
ou clle a caus¢ des dégits d’unc inten-
sité variable, dans I'Illinois, 'Indiana
ct I'Ohio, ainsi que dans les Etats du
Moyen-Atlantique. Cette maladie, 2
la différence des taches brunes et de
Palternariose, n’atteint pas les fruits.
Le champignon contamine aussi les
poivrons et les aubergines, ainsi que
les petites tomates rouges. Le cerisier
nain et solanum carolinense sont des
plantes adventices qui abritent ce
champignon. La maladic est trés fré-
quente par temps chaud et humide.
La premiere contamination sc produit
généralement sur les feuilles Agées; il
apparait un grand nombre de petites
tachcs marron sombre (fig. 25, A) qui
pénctrent jusqu’a la face inféricure de
la feuille. Ces taches restent générale-
ment petites, mais elles peuvent s'élar-
gir jusqu'a attcindre 3 mm de dia-
metrc. A mesure qu'clles s'élargissent,
les taches prennent un aspect bril-
lant et gris-brun (fig. 25, C) et par-
fois les centres se craquélent et se
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FIc. 25. — Feuilles de tomate atteintes de 1la maladie des taches grises des feuilles :
A. Feuille présentant de nombreuses petites taches typiques du premier stade de

la maladic;

B. Face inférieure de la feuille présentant des taches;
C. Feuille couverte de taches peu colorées au cours des derniers stades de la

maladie.

déchirent. Lorsque les taches sont
nombreuses sur le feuillage des plants
dans un champ, les feuilles jaunissent
et finissent par fancr ct tomber. Ce
jaunissement cst plus rarc sur les
jeunes plants. Lorsque les conditions
sont particulicrement favorables aux
taches grises de la feuille, toutes les
feuilles, sauf celles qui sont situces
prés des extrémités, pcuvent Etre
détruites et peu dc fruits sont pro-
duits. Parfois il sc forme aussi des
taches sur les tiges, mais cc phéno-
meéne n'est pas grave,

Le champignon survit d’une saison
2 une autrc sur les restes de plantes
malades cnfouis dans le sol et unc
grande partie de l'infection primaire
peut étrc imputée A cette source. Les
jeunes plants sont souvent contaminés
dés leur sortie de terre et les couches
de semis sont parfois détruites par la
maladie. Les plants issus de graines
semées directement dans le champ

so

peuvent étre infectés. Les spores du
champignon sont propagées par les
courants d’air et les plants repiqués
qui sont infectés peuvent porter le
champignon dans des champs qui en
¢étaient dépourvus.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Les mesures prophylactiques contre
la tache grise des feuilles sont & peu
prés les mémes que celles recomman-
dées contre la maladie des taches
brunes (p. 35). 11 faut utiliser les
mémes produits chimiques pour la
couche de semis et pour la désinfec-
tion des sols des chissis froids, ainsi
que pour désinfecter la surface de la
graine. 11 faut pratiquer une rotation
de trois & quatre ans pour les tomates.
Pour réduire les pertes, commencer
par faire des pulvérisations et des pou-
drages avec du Zzineb (p. 112) ou du



maneb (p. 112) sur les couches de
semis et continuer jusqu'a la récolte.
Le nabam, utilisé conjointement avec
du sulfate de zinc, a donné de bons
résultats en Floride. Mais chaque fois
qu'il a été utilisé, il semble avoir
occasionné quelques dégits aux plan-
tes et des rendements plus réduits que
ceux des sujets qui ont regu des pul-
vérisations de mancb ou de zineb. Les
essais effectués avec des fongicides
tels que Z, 4-dichlorure-6-ochloroa-
milino) S-triazine (Dyrene) (p. 113)
indiquent qu’il est efficace contre les
taches grises des feuilles. Cependant,
il ne donne pas de bons résultats
contre le mildiou; en conséquence, il
faut tenir compte dc ce point dans
les régions o le maildiou sévit.

Si la pourriture grisc occasionne des
dégits, il faut combiner lc zineb avec
du dichlone ou du ferbam (p. 110).
(Cf égalcment les dates et méthodes
d’applications des fougicides (pp. 107
et 108.)

Les variétés Manalucie et Manalee,
qui ont été créées pour étre cultivées
en Floride, sont trés résistantes a la
tache grisc des feuilles. Aucune variété
cultivée pour la conserverie ou la vente
a I'état frais dans les Etats du Centre-
Nord et du Moyen-Atlantique n’cst
vraiment résistantc A la maladie.

Anthracnose

L’anthracnose, qui est provoquée
par le champignon Colletotrichum
phomoides (Sacc.) Chester, est unc
pourriture fréquente et largement ré-
pandue des tomates mdres. Elle occa-
sionne de graves pertes dans les cul-
tures de tomates destinécs aux conser-
veries dans les Etats de I'Atlantique
du Sud et du Centre, mais, dans les
régions ol la récolte ecst effectuée a
I'état vert pour étre expédiée au loin,

Fie. 26. —

Tomate
taches circulaires ct affaisées avec des
marques concentriques dans le centre
qui sont caractéristiques de l'anthrac-
nose, Par temps humide, les taches se

présentant  des

recouvrent de masses de spores du

champignon d’'une coulcur saumon qui

sont transmises aux autres fruits par les
gouttes de pluic.

clle n'occasionne pas de grands dégits,
Dans I'Ontario on signale unc pour-
riture similaire des fruits mirs qui est
provoquée par un champignon appa-
renté, le coletotrychum atramentarium
Von Aux. (Berk et Br) Taob.

Bicn que les taches sur les fruits
soient le principal symptdéme de l'an-
thracnose, il peut aussi y avoir une
certaine infection des feuilles, Chaque
tache de feuille est constituée par une
petite zonc sombre du tissu nécrosé,
soutvent cntourée par unc zonc jaune,
Les feuilles les plus anciennes sont, en
général, les plus atteinter,

Tout d’abord, les fruits infectés se
couvrent dc petites taches circulaires
légerement affaissées et aqueuses, Ces
taches ne tardent pas 4 atteindre un
diamétre  d’environ 12 mm; elles
devicnnent plus sombres, s'affaissent
davantage ct ont souvent des marques
concentriques. Les centres prennent
parfois unc couleur brun-roux et pré-
sentent un grand nombre de petites
taches sombres qui sont des orga-
nismes dans lesquels se développent
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les spores du champignon (fig. 26).
Par temps humide, ces organismes
produisent souvent des masses de
spores de souleur saumon, qui donnent
aux centres des taches leur couleur
saumon caractéristique. Par temps
chaud, la pourriture ne t: rde pas a
pénétrer dans le fruit et a le rendre
impropre & la consommation.

Le chanpignon hiverne d’une saison
4 une autre sur les déchets de plants
infectés se trouvant dans le sol. L'in-
fection initiale du fruit peut toute-
fois étre due i des feuilles infectées,
mais la plupart des fruits sont proba-
blement contaminés par les conidies
(spores produites dans le¢ sol). Le
champignon peut pénétrer A travers
la cuticule des fruits indemnes. Les
fruits peuvent éire contaminés quand
ils sont encore verts et petits, mais
ils ne présentent aucun signe évident
de taches jusqu’au moment ol ils
commencent 3 mdrir. Plus ils appro-
chent de la maturité, plus ilv sont
prédisposés & la maladie. Les fruits
des plants en partic défeuillés par
les maladies produisant des taches sur
les feuilles sont particuli¢rement pré-
disposés & Pinfection,

Par temps humide, les conidies pro-
duites sur la surface du fruit sont
projetées sur d’autres fruits par la
pluie ou sont répandues par les ramas-
seurs. L'irrigation par aspersion favo-
rise la propagation de Jla maladic.
Lorsoue les conditions sont fuvorables
au développement du champignon, un
grand nombre de fruits peuvent étre
endommagés cn peu de temps.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

L’anthracnosc prédomine générale-
ment sur les sols mal drainés; en con-
séquence, il faut éviter de planter sur
ces sols, Comme le champignon peut

2

survivre d'une saison & une autre dans
le sol, il faut pratiquer une rotation
de trois ou quatre ans. Il faut traiter
les graines avec du cérézan M
(p. 100). Aucune variétén’estvraiment
résistante & la maladie.

Pour lutter contre P'anthracnose, il
faut utiliser les fongicides adoptés
dans les programmes de lutte contre
la maladie des taches brunes, le mil-
diou (p. 30) et autres maladies carac-
térisées par des taches sur les feuilles,
Lc maneb (p. 112), fongicide orga-
nique, est trés efficace contre I'an-
thracnose, la maladie brune et le mil-
diou. Le zineb (p. 112) et le nabam
(utilis¢ avec du sulfate dezinc)(p.112)
sont moins efficaces contre I'anthrac-
nosc. Le ziram est trés efficace con-
tre I'anthracnose, mais il ne combat
pas le mildiou. Lorsque le mildiou
sévit, on peut utiliser lc ziram en alter-
nant les applications avec celles d’au-
tres produits chimiques (p. 112) ou
dans des mélanges préparés dans le
réservoir (p. 112). Utiliserle méme sys-
teme d’application que pour la maladie
des taches brunes. Cependant, si le
ramassage se¢ poursuit tard dans la
saison, on peut procéder 3 de nou-
velles applications pour protéger les
fruits. (Cf. aussi les dates et les mé-
thodes d’applications des fongicides
(pp. 107 et 108),

Mildiou terrestre

Le mildiou terrestre est une ma-
ladie cryptogamique du fruit de la
tomate. Elle attcint également les au-
bergines ct les poivrons. Elle sévit
surtout dans les régions soumises a
des périodes prolongées dc temps
chaud ct humide. Dans le champ,
cette pourriture se propage surtout
sur les fruits qui sont en contact avec
le sol; le champignon s’attaque indis-



tinctement aux fruits verts ou mfrs.
Cette pourriture est assez fréquente
dans les Etats de I'Atlantique Sud et
du Centre-Sud ol les tomates sont
cultivées pour étre expédiées vers le
nord, Elle cause des pertes du fruit
pendant le transport aussi bien que
dans le champ. Cette maladie sévit
aussi dans d’autres régions produc-
trices de tomates, mais généralement
elle ne présente qu'une importance lo-
cale. Dans les Etats du Sud-Est, cette
maladie est habituellement causée par
le Phytophtora parasitica Dast (ou
Phytophtora terrestris) mais, en Cali-
fornie, P. capsici Leonian et P.
drechsleri Tucker semblent occasion-
ner la majeure partic des dégits.

Le premier symptdme est une tache
vert grisitre ou brune, aquecuse, qui
généralement se produit A I'endroit ou
le fruit est en contact avec le sol. Par
temps chaud, cette tache sélargit ra-
pidement et peut couvrir la moitié du
fruit ou davantage. Elle pcut ne pas
présenter de marques précises mais,
généralement, on obscrve des bandes
concentriques plus sombres. Ces mar-
ques donnent 2 la maladic son nom
de mildiou terrestre et (fig. 27) sont
une caractéristique trés nette. Cepen-
dant, des fruits atteints de mildiou
présentent parfois des marques ana-
logues. La surface de la tache est
ferme et elle a un bord lisse qui n’est
pas ncttement défini. Ceci distingue
le mildiou terrestre du mildiou ordi-
naire, dont les taches ont une surface
rugucuse et sont Iégérement affaissées
sur le bord. L¢ mildiou terrestre dif-
fére aussi du mildiou en ce scns que
les fruits verts nc sc ramollissent pas
pendant quelque temps apres Pinfec-
tion et aussi par le fait qu’il n’affecte
que les fruits.

Le champignon vit dans le sol et,
comme il a besoin d'une humidité
abondante pour se développer, on le

Fic.
marques concentriques et la coloration
dues au mildiou terrestre. Les fruits
sont infectés par les spores des cham-
pignons se trouvant sur le sol.

27, — Tomates présentant les

rencontre trés fréquemment dans les
champs mal drainés, Il pénétre a tra-
vers la surface intacte du fruit et V'in-
fection se¢ produit lorsque le fruit
touche le sol ou lorsque des parti-
cules dec sol sont projetées par la
pluie sur le fruit. Lorsqu'ils ont été
contaminés juste avant la récolte, les
fruits sont expédiés a I'état vert et ne
présentent souvent pas de marques dc
la maladie lorsqu'ils sont emballés,
mais la pourriture se¢ développe pen-
dant le transport et dans les locaux
de maturation.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Comme le champignon contamine
le sol, il faut pratiquer une rotation
de trois ans pour réduire les pertes.
Eviter les sols mal drainés. Dans les
petites plantations, il faut mettre les
fruits & Pabri du sol et réduire les
éclaboussures provoquées par la pluie,
pailler les plants ct, si la chose est
économiquement praticable, les tutcu-
rer. Dans les plantations irriguées, il
faut disposer les plants sur des billons
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pour réduire la contamination des
fruits,

Pulvériser un fongicide & base de
cuivre fixé (p. 111) seul ou en combi-
naison avec du maneb (p. 112) ou
avec du Captan (p. 100).

Rhizoctone brun

Le rhizoctone brun des tomates est
provoqué par le champignon Rhizoc-
tonla solani que I'on a des chances
de trouver dans lc sol chaque fois
que les tomates sont cultivées en plein
champ. Cc champignon peut aussi
provoquer la fonte des semis ou des
cernes sur ces derniers. On e trouve
A la fois sur lcs fruits cultivés en plein
champ ct en cours de transport.

Le premicr symptdome est une tache
brunc Iégérement affaissée d'un dia-
métre de 18 mm environ (fig. 18).
Cette tache présente des marques
concentriques  nettement  définies et
délimitées, qui sont plus étroites et
plus rapprochées que celles du mil-
diou terrestre (p. 30). Cette tache
s'¢largit progressivement  jusqu’a ce
que son diamétre dépasse 25 mm et
les marques tendent & s’estomper au
fur et & mesure que la tache s’élargit.
Elle devient marron sombre et le
centre Cclate souvent. Cette rupture
de la surface de la tache, ainsi que
Pétroitesse  des  marques  constituent
un moycen de distinguer cette maladic
du mildiou terrestre.

Le champigron qui occasionne le
rhizoctone pénétre dans le fruit A tra-
vers des blessures ou a travers I'épi-
derme intact. La contamination est
surtout fréquente pendant les périodes
de temps pluvicux sur sol humide,
lorsque les plants sont couchés sur
le sol.

Des températures modérées favo-
risent le développement de la mala-
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Fic. 28. —

Tomates présentant des

symptéomes du rhizoctone brun. La sur-

face est fendue et les marques concen-

triques de la tache sont plus nettement

prononcées et plus étroites que celles
du mildiou terrestre,

dic. La contamination ne se produit
que lorsque les fruits sont en contact
avee le sol ou lorsque des particules
de terre ont été projetées sur ceux-ci
par la pluie,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Comme le rhizoctone cst trés fré-
quent sur les sols humides, il ne faut
pas planter des tomates sur des sols
mal drainés. Dans les petites planta-
tions, il faut tuteurer les plantes, ceci
¢limine presque complétement la ma-
ladic. Les pulvérisations présentent
peu d'utilité,

Pourriture d'importance secondaire
des fruits

La tomate cst sujette & des pourri-
tures causées par des variétés de Fu-
sarium, Qospora, Cladosporium,
Pleospora, Rhizopus, Botrytis, etc.,
ainsi que par diverses bactéries en
particulier Erwinia aroideae (Town-
send) Holland ct E, carotovora (Jones)
Holland,



Ces pourritures ne présentent pas
unc grande importance du point de
vue ¢économique, étant donné que
nombre de ces organismes n’attaquent
pas les feuilles ou les tiges ct n’infec-
tent généralement les fruits que par
des fentes de croissance, dec piqilres
d’inscctes, des blessures causées par
des instruments mécaniques pendant
la récolte, emballage, ou par les 1é-
sions occasionnées par les organismes
qui normalement font des taches sur
les fruits. Les fruits qui sont atteints
de cette pourriture dans le champ
sont généralement si  endommagés
qu’ils sont impropres & la consomma-
tion. Généralement, les organismes
qui lcs cnvahissent progressent rapi-
dement ct nombre de ces pourritures
sont du typc mou ct aqucux ct ont
unc odcur de fermentation. La pour-
riture verte causée par unc variét¢ de
cladosporium autre  que celle  qui
causc la pourriturc des feuilles ct la
pourriture  Pleospora lycopersici EL
& Em. Marchal sont responsables de
certaines pertes sur les fruits cmballés

4 Détat vert pendant le transport et
la maturation, Ces pertes ne présen-
tent généralement qu'une importance
locale. En ce qui concerne ces der-
ni¢res maladies, bien souvent on ne
constatc pas leur présence dans le
champ, mais les champignons sont
présents sur les fruits et sc dévelop-
pent dans des conditions d’humidité
et de température favorables pendant
Pexpédition et la maturation.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Les plants de tomates plantés dans
des champs bicn drainés souffrent ra-
rement de ces pourritures. Générale-
ment, les dégits occasionnés en plein
champ sont insignifiants, sauf lorsque
les pluies sont anormalement abon-
dantes et méme alors, les dégits ne
présentent qu'une importance locale,
11 faut éviter les blessures mécaniques
lors de la récolte et I'emballage des
fruits, car on réduit ainsi les pertes
pendant le transport.
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MALADIES A VIRUS

Nombre des maladies & virus im-
portantes de la tomate peuvent se
produire quel que soit I’endroit ot
se trouve la culture dans le champ et
certaines sont méme fréquentes dans
les serres. Quelques-unes, comme le
curly top et la maladie bronzée, n’en-
dommagent les tomates que dans les
régions ol certains inscctes portcurs
(vectcurs) sont abondants. Les to-
mates, comme le tabac, les poivrons
et certaines autres espéces de la fa-
mille des solanacées peuvent étre
contaminés par un grand nombre dec
virus des plantes. Cependant, quel-
ques-uns de ces virus n’atteignent pas
fréquemment les tomatcs.

En général, les symptomes d’infec-
tion par le virus sur les feuilles se
présentent sous forme de divers types
de marbrures, d’enroulements ou de
déformations ct, dans certaines mala-
dies, de taches ou de desséchement
des folioles. Certains virus occasion-
nent aussi des striures dans la tige et
peuvent détruire les bourgeons termi-
naux. Sous l'cffct de ces virus, les
fruits sont parfois marbrés, tachés et
déformés. Certaines de ces maladies
ne réduisent pas toujours sensible-
ment les rendements ct la qualité des
fruits; en revanche, d’autres rendent
les plants rachitiques et les endom-
magent si gravement qu'ils ne produi-
sent qu'une quantité insignifiante ou
nulle de fruits vendables,

§6

Mosaique du tabac (tomate)

La mosaique de la tomate, ainsi
qu'on Pappellc généralement, est en
fait une maladic & virus que I'on
trouve communément dans les champs
et les serres sur I'ensemble du terri-
toirc des Etats-Unis, Elle est occa-
sionnée par le virus qui provoque la
mosaique commune du tabac. Comme
cette maladic a été décelée pour la
premicre fois sur le tabac, son nom
exact est le virus de la mosaique du
tabac. Ce virus contaminc aussi les
aubergines, les poivrons, les pétunias,
¢t un grand nombre d’autres solana-
cfes ainsi que certaines plantes
d’autres familles,

La souche verte commune du virus
de la mosaique du tabac occasionne
unc marbrure vert clair et vert foncé
du feuillage de la tomate, ainsi que
I’cnroulement et une légére déforma-
tion des folioles (fig. 29, A). Pendant
les mois d’hiver cependant, les fo-
lioles des jeunes plants cultivés sous
chiissis sont souvent anormalement
¢troits ct pointus, Ce symptdme est
connu sous lc nom de¢ «feuille de
fougere » (cf. fig. 36, B). Les plants
peuvent Etre chétifs s’ils sont contami-
nés quand ils sont petits, mais les di-
mensions des plants et des fruits ne
sont gutre réduites si ccux-ci ne
sont pas infectés avant d’avoir atteint
le stade de la fructificatinn,



F1a. 29. — Feuilles de tomate présentant des symptdmes des souches vertes (A)
et jaune (B) de la mosaique ordinaira du tabac. Les marbrures vertes sont
beaucoup moins marquées que les jaunes,

Fic. 30. — Tomates atteintes de la souche jaune de la mosaique du tabac. Ces
marques se produisent généralement sur le renflement du fruit,

On rencontre souvent certaincs va-
riétés jaunes dc cc virus qui occa-
sionnent une marbrure jaunc typique
des feuilles (fig. 29, B) ct parfois unc
marbrure des tiges ct des fruits
(fig. 30). Cctte mosaique jaunc pro-
voque souvent unc déformation, l'en-

roulement ¢t le nanisme du feuillage
et peut en outre réduire considérable-
ment les rendements,

On connait d’autres souches du
virus dc la mosaique du tabac qui
peuvent occasionner des taches sur
les folioles ct des taches sur les fruits,
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mais ceux-ci sont rares sur les plants
cultivés en plein champ et ne présen-
tent qu'une importance secondaire.
Bien que les souches communes du
virus de la mosaique du tabac ne ré-
duisent pas toujours le rendement ct
la qualité des fruits, clles réduisent
cependant Ia vigucur du plant, Dans
les scrres, les rendements des plants
contaminés aprés fructification peu-
vent diminuer de 4 4 5 % par rapport
aux rendements des plants sains, Si
les plants sont contaminés avant que
les fruits aient mri, les rendements
sont souvent réduits de 10 a 15 %.

Ces pertes atteignent surtout les
fruits des trois premiéres grappes qui
généralement sc vendent plus cher
que les fruits tardifs. Tout doit étre
mis en ccuvre pour empécher cette
infection par le virus ou pour retar-
der son apparition le plus longtemps
possible. Des mesures prophylactiques
sont également importantes parce que
les plants infectés par Ic virus de la
mosaique du tabac peuvent aussi étre
infectés par le virus X de la pomme
de terre. Cettc infection combinde
occasionne unc maladic appelée la
bigarrurc double qui est si grave que
les plants perdent pratiquement toute
valeur (p. 61). On rencontrc égale-
ment des infections dues & un com-
plexe du virus de la mosaique du
tabac ct d’autres virus, et lcurs cffets
sur les plants sont plus graves que
ceux de chuque virus pris séparément.

Le virus de la mosaique du tabac
est tres infecticnx ct sc transmet faci-
lement dés que, par n’importe quel
moyen, unc quantité, méme minime,
de seve d'un plant atteint de la mo-
saique pénctre dans unc 1égére éra-
flurc ou blessure d'un plant sain. Le
virus s¢ transmet le plus souvent par
la manutention des plants atteints de
mosaique ct des plants sains lors du
repiquage ct par frottement cntre des
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plantes malades et des plantes saines
pendant la croissance,

Les plants & repiquer produits par
ensemencement direct dans Ic champ
sont rarcment infectés avant d’avoir
¢té manipulés lors de la cucillette, de
emballage ¢t du repiquage. Dans
les serres, les plants sont générale-
ment infectés au moment de la taille
ou lorsquon les fixe sur un tuteur.
En raison de la fréquence néceessaire
de ces opérations, la plupart des
plants cultivés en serre sont infectés
avant la fin dc la campagne. Le virus
est Cgalement transmis des plants
atteints de la maladic aux plants sains
par un puceron de la pomme de terre.
Cet insccte transmet le virus d'unc
tomate & unc autre, mais non pas du
tabac au tabac ou i la tomate. On
signale des cas de transmission par
des sauterelles. Les insectes jouent
géncéralement un rdle moins important
que les humains dans T'infection des
plants de tomates.

Le virus de la mosaique du tabac
vit plusicurs années sur les feuilles
ct les tiges séches. Dans les serres,
I'infection sc produit parfois 4 partir
des restes d’une récolte antéricure de
plantes atteintes de la mosaique qui
ont ¢té cenfouies dans le sol. Ce type
d'infection est trés fréquent lorsqu'unc
culture de tomates est immédiatement
suivic par unc autre. Dans les champs,
Ic sol nc semble pas étre une source
importante de contamination. Le virus
s¢ trouve aussi A la surface des graines
provenant de fruits atteints de la
mosaique; si T'on plante presque im-
mcédiatement ces graines, aprés extric-
tion, it arrive parfois quelles trans-
mettent Ia mosaique, Dans la pratique
commerciale cependant, oo les graines
ont ¢té séchées pendpnt quelque temps
avant de les planter, il n'y a gudre de
transmission du virus,

Les semis destinés & étre plantés



en plein champ sont souvent infectés
lorsqu’ils sont cultivés & l'intérieur ou
dans le voisinage d’une serre ol la
maladic a atteint des plants plus an-
ciens. Cette infection est duc géné-
ralement au fait que les travailleurs
agricoles touchent les jeunes plants
aprés s'étre occupés d'une culture en
pleine production, mais lc virus est
parfois transmis par des pucerons, Le
virus de la mosaique du tabac atteint
aussi les solanacdes vivaces telles que
le cerisicr nain ¢t solanum carolinensc.
Il est possible que ces plantes servent
de sourcc d'infection par Pintermé-
diaire des puccrons qui, cn sc nour-
rissant, transmettent le virus de la
plante sauvage & la plante cultivée,

Le virus de la mosaique du tabac
est présent dans une certainc mesure
dans les cigares, cigarcttes ct tabac
A pipe. En conséquence, les fumeurs
sont susceptibles de porter des virus
sur les mains. Il est probable que
Pinfection initiale par la mosaique du
tabac des semis de tomates ct des
plants dans les champs cst, pour une
large part, duec & cette source. Le
tabac i chiquer ou & priser ne contient
généralement pas ce virus étant donné
les hautes tempdratures utilisées pour
sa préparation. Le tabac & chiquer,
constitué par des « feuilles naturelles »
non traitées, cst susceptible de conte-
nir une forte proportion de virus.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Pour réduire les pertes occasionnées
par la mosaique du tabac, les semis
doivent étre protégés contre la conta-
mination. Si l'on repique dans un
champ des jeunes plants atteints de
la mosaique, il n'est guére possible
d'empécher la propagation du virus
par frottement contre des plants, par
des outils agricoles pendant I travail

du sol et les pulvérisations, L’arra-
chage des plants atteints de mo-
saique ne suffit pas généralement A
enrayer la maladic dans les planta-
tions en plein champ.

Pour freiner la propagation de la
maladie dans les serres, il faut arra-
cher les plants malades au début de
la saison (p. 96). Certaines pratiques
culturales réduisent la probabilité¢ de
contamination des semis et aident &
retarder une contamination générale
par la mosaique jusqud ce que les
plants aient atteint une dimension ot
les effets de la maladic ne sont pas
trop graves, [l faut suivre les rccom-
mandations données pour les traite-
ments  sanitaires et les  soins  aux
plantes (pp. 69 ct 70).

Les travaux  expérimentaux  indi-
quent que lorsqu'on trempe les mains
dans du lait ordinaire ou une solution
de lait en poudre, le nombre des se-
mis infectés, aprés manutention d'un
plant atteint de mosaique, peut étre
considérablement  réduit. Les  mains
doivent y étre trempdes assez  sou-
vent pour rester imprégnées de it
Cette méthode de lutte n'en est qu'au
stade expéririental ct clle n'est pas
cfficace & 100 %. Le lait paralyse le
virus, bicn qu'il ne puisse pas guérir
une plante infectée. Les pulvérisations
de lait sur les semis ont réduit aussi,
mais non pas éliminé, 'infection lors
de la manutention des plants, La pro-
tection par des pulvérisations ne dure
que peu de temps.

La stérilisation du sol & Ja vapeut
cst I'un des moyens les plus cefficaces
pour cenrayer la mosaique du tabac
dans les serres. Elle est spécialement
nécessaire en hiver lorsque les plants
destinés & la culture de  printemps
sont repiqués  quelques  jours  apres
enlévement de la récolte d'automse.
Le virus persiste pendant un certain
temps dans le sol sur les déchets de
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la récolte précédente, Dans les sols
non traités, 10 % dos plants qui ont
été repiqués entre trois et dix jours
aprés cnlévement de la récolte précé-
dente peuvent étre contaminés. Au
bout de trente jours, la contamination
est généralement pcu importante. Ce-
pendant, on a isolé le virus du sol
rcuf semaines aprés enlévement aus
plants atteints de mosaique.

Cependant, la siérilisation cn hiver
de certains sols est nuisible aux plants.
En conséquence, si vous avez ce type
dec sol, supprimez la stérilisation en
hiver. Dans ce cas, il faut inspecter
les plants ct enlever les parties
atteintcs de mosaique deux scinaines
apres repiquage ct, de nouveau, une
semainc plus tard. Continuer 2 faire
des inspections fréquentes (p. 96).

Brunissement interne

Lc brunissement interne est une
maladic des tomates qui occasionne
de graves pertes dans certaines ré-
gions de culture de la tomate de I'est
des Etats-Unis, Cette maladic cst ap-
paremment provoquée par linfection
tardive des plants de tomate par le
virus de lu mosaique du tabac (p. 56).
Les symptomes semblent impossibles
a distinguer de ccux de la maladie
connuc sous le nom de « graywall »
(p. 83) qui atteint les plants indemnes
du virus et qui semble étre causée par
certaines  conditions  défavorables du
milicu.

Les symptomes caructéristiques du
brunissement interne sont visibles
quand lc fruit cst coupé transversale-
ment & environ 6-12 mm au-dessous
de la tige, afin d'exposer la paroi
extéricure charnue (péricarpe) ct los
cloisons intéricures (septa) des cel-
lules contenant les graines (locules).
Dans les fruits légdrement malades, lo
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tissu voisin des faisceaux vasculaires
est marron et liégeux (fig. 31, A).
Chez les fruits gravement atteints,
une grande partic du tissu charnu de
la paroi cst marron; la coloration
gagne lcs cloisons et parfois la co-
lonne centrale. Ces symptémes peu-
vent apparaitre sur les petits fruits
verts, mais ils sont surtout fréquents
sur les fruits bien développés.

Les symptomes extérieurs du bru-
nisscment interne varient selon le de-
gré de maturité du fruit. Sur les petits
fruits verts, les symptdmes extéricurs
sont rares. Sur les gros fruits verts
qui sont gravement atteints, la colo-
ration grisc ou brun-gris des tissus
dc la paroi extéricure est & peine vi-
sible & travers la peau translucide
(fig. 31, B). Elle apparait sous forme
de taches sans bords bien définis et
la surface de ces zones cst générale-
ment un peu aplatie. Les renflements
de ces fruits sont Iégtrement aplatis.
Sur Ies fruits rouges mars, les symp-
tomes varient d'un jaunissement léger
sur Ic renflement & de grosses zones
colorées qui cornespondent a celles
des fruits verts. Elles sont générale-
ment jauncs ct les bords s’estompent
dans e rouge normal du reste du
fruit. Dans les cas graves, e tissu
brun de la paroi peut étre visible i
travers la peau. Les taches déprimées
pres du renflement sont fréquentes
sur les fruits mirs.

I a &té démontré que e brunisse-
ment interne est provoqué par I'infec-
tion de la plante par une ou plusicurs
souches du virus de la mosaique du
tabac lorsque les fruits sont proches
de leur maturité, A ce moment, il
semble qu'il 'y ait une accumulation
rapide de virus dans certains fruits,
immdédiatement  aprés  Iinoculation,
Une sensibilité extréme de  certains
de ces fruits provoque le développe-
ment  d'un  brunissement  intéricur.



F1a. 81. — Tomate atteinte de brunissement interne. A) Section transversale de
la tomate. Les cellules prés des faisceaux vasculaires des parois extérieures sont
colorées en brun sombre. B) Surface de lJa méme fomate. Les taches sont marron
foncé et légérement déprimées et le renflement de la tomate est légerement aplatie.

Cette maladie est tres {riquente dans
les plants qui poussent sous un faible
éclairement au moment de l'infection
par la mosaique du tabac.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Pour lutter contre lc brunissement
interne, il faut employer les mesures
recommandées pour réduire la conta-
mination par lc virus de la mosaique
du tabac (p. 59).

Bigarrure double

La bigarrure double est la forme la
plus répandue et ln plus destructrice
de la mosaique. Ellc est provoquée
par unc infection combinéc par le
virus de la mosaique du tabac
et le virus X de la pomme de
terre, Cc virus de la pomme de terre
se trouve dans pratiqucment tous lcs
plants des variétés courantes de pom-
mes dc terre cultivées depuis long-
temps dans notrc pays, Elle occa-

sionne peu de traces nettes visibles
de la maladie sur les pommes de terre
et lorsqu'on inocule des plants de to-
mates avec le jus provenant des col-
lets ou des tubercules de pommes de
terre qui portent le virus, on constate
sculement une trés 1égére marbrure
sur lc feuilinge et aucun symptome
sur les tiges ou les fruits, Cependant,
si les plants déja infectés par le virus
de la mosaique du tabac le sont en-
suite par le virus de la pomme de
terre, il en résulte la double bigarrure.
Cette maladic occasionne souvent de
graves pertes aux cultures de serre et
on la trouve parfois dans tous les
champs ot Fon cultive des tomates,

Le premier symptdme est une mar-
brure vert piile des feuilles, accompa-
gnée par le développement d'un grand
nombre de petites taches nécrosées
d'unc couleur brun-gris qui ont I'as-
pect de papicer tres mince (fig. 32, A).
Nombre de ces feuilles peuvent faner
ct pourrir au cours des premicrs stades
de la maladic. Les fcuilles qui pous-
sent cnsuite sont marbrées de vert et
de jaune, rabougrics ct recroquevil-
lécs, avee dc petites taches brunes
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Fre. 32. — Foliole et tige de tomate présentant les premiers symptémes de la

bigarrure double: A) Folioles couverts de petites taches qui bientdt les feront

faner. B) Tiges convertes de 'ayures de largeur ot de longueur différentes. Les

taches sur les feuilles sont d'une eouleur brun-gris; les rayures sur les tiges
sont d’'une couleur brun foncé.

irrégulieres de couleur chocolat, épar-
pillées sur les folioles. Un grand
nombre de rayurcs marron sombre
apparaissent sur les tiges ct les pé-
tioles des feuilles. Ces rayures donnent
a sa maladic son nom (fig. 32, B).
Sa gravité est variable. Lorsque les
plants sont infectés alors qu'ils sont
encore petits, les bourgeons terminaux
finissent par mourir. Les plants in-
fectés sont rabougris.

Les plants atteints de la bigarrure
portent relativement peu de fruits. Ces
fruits sont souvent rugucux et défor-
més ct présentent sur leur surface de
petites plaques irrégulicres graisscuses
de couleur marron, d'un diamétre de
3 2 9 mm qui les rendent impropres
it la vente (fig. 33).
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Il cxiste plusicurs souches de vi-
rus X de la pomme de terre que 'on
distingue selon lintensité des symp-
tomes qu'clles produisent sur cer-
taines plantes-hdtes. La gravité des
symptomes de la bigarrure double sur
les tomates varic suivant la virulence
de la souche du virus .{ de la pomme
de terre qui les infecte. Certaines
taches des feuilles et certaines rayures
dc la tige sont produites par toutes
les souches.

Le virus X de la pomme de terre
cst présent dans les tubercules et une
partic dc la contamination initiale
dans les scrres est probablement due
au fait quc le virus cst transmis par
les mains des travailleurs qui ont dé-
coupé ou pelé des pommes de terre



F16. 33. — Tomate atteinte de la bigar-

rure double. Les taches sont de cou-

leur marron clair c¢t ne pénétrent pas
profondément dans le fruit.

peu avant de tutcurer ou de tailler
les tomates. Dans lec champ, le virus
de la pomme de terre peut étre trans-
mis aux tomates par les mains, les
habits ou les outils de ceux qui ont
travaillé précédemment dans des
champs de pommes de terre voisins.
Lorsque les jeunes plants sont culti-
vés dans des serres pour étrc repi-
qués dans les champs, ils peuvent étre
infectés par des plants plus ancicns
se trouvant dans les serres voisines,
Le virus dc la pomme dc terre nc
semble pas étrc propagé par les puce-
rons. Lorsqu'il a été introduit dans
une serre, le complexe des deux virus
est rapidement propagé par ceux qui
donnent des soins aux plantes. Les
pertes sont graves si la bigarrurc ap-
parait au début de la saison.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

11 faut suivre les recommandations
déjd données pour prévenir la conta-
mination par le virus de la mosaique
du tabac (p. 59), étant donné que le
virus de la mosaique du tabac est
déjh présent dans les plants atteints

de la bigarrure. 1l faui lutter contre
la contamination des plants par le
virus X de la pomme de terre,

Pour éviter cettec infection, il faut
se laver les mains avant de commen-
cer de s'occuper des tomates si I'on
a précédemment coupé, pelé ou ma-
nipulé¢ des pommes de terre, ou tou-
ché des plants dc pomme de terre;
les mains peuvent transmettre le virus.
Il ne faut pas cultiver des pommes
de terre prés de la serre, ni planter
des tomates prés d'un champ de pom-
mes de terre. Eviter aussi de faire
succéder unc culture de tomates i une
culturc dec pommes de terre (p. 94).

Si les jeunes plants des serres pré-
sentent des symptomes de bigarrure,
il faut les arracher (p. 96). Lorsque
la maladie s’est bien implantée dans
toute la serre, cette mcesure présente
peu defficacité, car les plants récem-
ment infectés sont portcurs du virus
avant dc présenter des symptomes
ncts. Ces plants servent de source de
contamination avant que la maladie
puisse étre décelée. Dans ces condi-
tions, l'infection se produit si rapide-
ment que Parrachage des plants ma-
lades n'enraye pas la propagation de
la maladie. Bien que la bigarrure soit
difficilc & combattre, lorsqu'elle  se
produit sur des plants suffisamment
grands pour ¢{tre tutcurés, on  peut
parfois cenrayer la maladic par arra-
chage si clle n*apparait que sur quel-
ques plants & des points tres distants
de la serre (p. 96). 11 faut cnsuite
isoler la partic de la serre olt la pré-
sence de la bigarrure double a été
décelée ¢t ne pas toucher les plants
pendant deux semaines. Si l'on nc
trouve pas d'autres plants contaminds,
il cst probable que tous les plants
infectés ont ét¢ ¢liminés. Cette me-
surc n'est cfficace que quand l'obser-
vateur connait bien les symptomes
précoces de la bigarrure,
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Fia. 24. — Tomate atteinte de marques
circulaires causées par la Dbigarrure
simple,

Bigarrure simple

Une autre forme de bigarrure occa-
sionne souvent des dégits sérieux
dans les serres, mais elle est assez
rare dans les champs. Cette maladic
est causée par un seul virus qui res-
semble beaucoup 4 cclui de la mo-
saique du tabac. La bigarrure simple
est beaucoup moins fréquente que la
bigarrure double et, lorsqu'elle se
produit, les pertes sont généralement
moins graves.

L’un des symptOmes est une mar-
brure verte des feuilles qu'il est im-
possible dc distinguer dec celle occa-
sionnée par la mosaique du tabac.
Les plants contaminés peuvent ne
présenter aucun autre symptome que
cette marbrure. Cependant, dans cer-
taines conditions qui ne sont pas bien
connues, de larges rayures marron
apparaissent sur les tiges, Sur ces
tiges, la moclle présente des zones
desséchées que l'on ne trouve pas sur
les plants atteints de la  bigarrure
double. Les feuilles des plants dont
les tiges sont rayées présentent de
petites 1ésions irréguli¢res marron
sombre ou parfois des marques linéai-
res en forme de feuilles de chéne; ces
dernidres nc présentent qu'une mar-
brure.
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Les fruits des plants atteints de
bigarrure simple peuvent ne pas étre
contaminés, mais ils sont souvent
marqués de cercles marron larges et
déprimés, d'un diamétre de 12 mm
environ (fig. 34). Cette coloration
apparait tout d’abord sous forme d’un
rond légérement déprimé sur la sur-
face du fruit vert, rond qui se trans-
forme ensuite en une marque plus
large, de couleur marron. Sur les
fruits mirs il n'y a pas de jaunisse-
ment de la surface autour de ces
marques circulaires.

Le virus, comme celui de la mo-
saique du tabac, est propagé par la
taille ou la manutention des plants.
Généralement, il nc semble pas étre
transmis par les graines. Cependant,
il peut vivre pendant plusieurs mois
dans le sol des serrcs.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Suivre les rccommandations don-
nées pour prévenir la contamination
par le virus de la mos iique du tabac
(p. 59). Ccpendant, on ne sait pas
si le virus de la bigarrure simple est
présent dans le tabac manufacturé.
Il faut suivre les rccommandations
relatives & P'arrachage des plants ma.
lades (p. 96).

Mosaique du concombre

Les cultures de tomates peuvent
parfois étre contaminées par le virus
qui occasionnc la mosaique du
concombre et du melon. Cette infec-
tion est rclativement rare, en partic
parcc que le virus du concombre,
contraircment i celui de la mosaique
du tabac, n'cst pas facilement trans-
mis aux tomgtes par frottement ou
manutention des plants. Ce virus ne



Fi16. 35. — Plant de tomate atteint de la mosaique du concombre et présent.

e B!

ant

un feuillage extrémement fliforme.

supporte pas le desséchement ct nc
persiste pas dans le sol; il nc reste
pas actif longtemps sur les mains ou
les vétements, il perd rapidement son
activité. En conséquence, la majeurc
partic dc Tinfection sur les tomates
est provoquée par les puccrons, Cette
infection cependant n'est pas  fré-
quente, car la tomate n’est pas I'hdte
préféré du puceron qui, généralement,
s¢ nourrit sur les concombres et lcs
mclons.

Il existe plusicurs souches du virus

de la mosaique du concombre qui
produisent des symptomes sur la to-
mate; ccux-ci varient en intensité, Les
plants contaminés sont généralement
tres rabougris. Les interneeuds de la
tige sont souvent rétréeis; il s’ensuit
que les plants ressemblent & des buis-
sons ct sont plus compicts que ceux
qui sont atteints par e virus ordinaire
de la mosaique du tabac. Ces plants
ne portent que quelques fruits, qui
sont généralement de petite taille,
Sur les fcuilles, on constate des

s



F16, 36. — Folioles de tomate présentant: A) le symptdme des feuilles filiformes

occasionné par le virus de la mosaique du concombre et B) le symptdme de la

feuille de fougére que 1'on trouve parfois pendant les mois d’'hiver sur les plants

atteints du virus ordinaire de la mosaique du tabac. Le symptéme de la feuille
de fougére n'est pas typique de la mosaique du concombre.

marbruers d’un vert plus clair que
celui des marbrures de la mosaique
du tabac, mais les feuilles peuvent
étrc recroquevillées et mal formées.
I arrive fréquemment que les folioles
ne soicnt constituées que par unc
petite nervure centrale et qu'elles
prennent unc apparence filiforme,
typique de cette maladic (fig. 35 et
36, A). Cc symptome, sous sa forme
extréme, semble n'étre caractéristique
que de certaines souches du virus. 11
ne sc produit pas sur les plants
atteints sculement de Ja mosaique du
tabac, mais des symptémes analogucs
sont décclables sur les plants infectés
par la mosaique du tabac, cn combi-
naison avec un autre virus, d'une
souche autre quc celle du virus de la
mosatque du concombre,

é6

Lc symptome du lacet de la mo-
saique du concombre cst souvent
confondu avec un symptdme de la
mosaique du tabac, connu sous le
nom de « feuille de fougére » (p. 56,
fig. 38, B). Dans le cas de la feuille
de fougere, la partic plate du foliole
n'cst pas complitement supprimée
comme dans les folioles filiformes,
mais cllc est anormalement longue et
étroite,

Il arrive que les plants de serres
infectés par la mosaique ordinaire du
tobac soicnt infectés ultéricurcment
par Ic virus de la mosaique du
concombre, Ces plants restent rabou-
gris ct les feuilles sjtuées prés du
bourgeon terminal ont un aspect par-
ticulicr dc buisson ct poussent tout
droits. Les jeunes folioles sont enrou-



16s, déformés et certains présentent
la malformation filiforme, qui est ty-
pique de la mosaique du concombre.
Les feuilles plus anciennes présentent
une légére marbrure et une colora-
tion pourpre des veines, et les bords
s’enroulent vers le haut, Nombre de
fleurs sont malformées et avortent
tandis que les fruits produits sont
susceptibles d’étre profondément mar-
qués de sillons et de présenter des
protubérances a I'extrémité apicale.
Cette double infection occasionne par-
fois de graves pertes chez les tomates
de serre.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Eliminer les mauvaises herbes ct
isoler les tomates des plants porteurs
de la maladie (p. 95).

Dans la serre, la mosaique du
concombre ne risque pas d’endomma-
ger les tomates si les pucerons vec-
teurs sont détruits. 11 faut adopter un
programme régulier de lutte & la fin
du printemps et en particulier au dé-
but de I'automne, lorsque les pucerons
commencent 4 quitter les plants culti-
vés au-dehors pour pénétrer dans les
serres. On peut obtenir des rensci-
gnements sur la lutte contre les puce-
rons cn consultant le Manucl 142 du
Département de I'Agriculture des
Etats-Unis intitulé « Control of Inscct
Pests of Greenhouse Vegetables »
(Dcstruction des insectes parasites des
légumes cultivés cn serre), Il faut
continuer les mesures prophylactiques,
au moins jusqu'd ce quc la végétation
extéricure ait été  détruitc par les
gelées.

Virus Y de lo pomme de terre

Le virus Y de la pomme de terrc
(virus de la mosaique cn forme de

veine) est devenu ces dernitres années
une des maladies a virus les plus des-
tructrices des tomates dans le sud de
la Floride. Il occasionne aussi dans
cette région de graves dégits sur les
poivrons,

Chez la tomate, lc premicr symp-
tome est I'apparition dc zones nécro-
sées d'une couleur marron sombre sur
les folioles qui sont presque arrivées
& maturité, La foliole extréme d'unc
feuille est généralement la plus
atteinte, mais toutes peuvent présen-
ter ce symptome. Au cours de ce pre-
micr stade de la maladie, les feuilles
les plus jeuncs ne présentent qu'un
jaunissecment Ie long des nervures
(fig. 37). Les feuilles qui poussent
aprés linfection sont Iégérement dé-
formées ¢t trés 1égérement marbrées.
Elles s'cnroulent vers le bas A l'ex-
trémité. Les pétioles sont également
courbés vers le bas; les plants ont
ainsi un aspect courbé. Les tiges sont
souvent marquées de rayures pourpres,
mais les fruits ne présentent aucun
symptome. Les plants sont rabougris
ct peu prosperes au cours des der-
niers stades de leur croissance. En
outre, les rendements sont réduits,

Les tomates sont fréquemment in-
fectées & la fois par le virus Y de la
pomme de terre et par le virus de
la mosaique du tabac. Ce complexe
de virus endommuage beaucoup plus
les cultures qu'un seul de ces deux
virus. Les feuilles présentent  des
marbrures jaunes prononcées ct sont
déformées.

En Floride, on a déeelé la présence
de différentes souches de virus Y de
la pomme de terre dans  diverses
régions. Le virus apparait fréquem-
ment sur les pommes de terre, ct il
semble que sa premiére apparition sur
les tomates ait correspondu avee lo
développement de la production de
pommes dc terre dans les régions ol
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les tomates sont généralement conta-
minées. Lc virus cst transmis par unc
espéce communc de puccrons ct il cst
abrité par plusicurs plantes adventices
qui peuvent constituer  une  source

de contamination pour les tomates
lorsque la maladic a scvi sur cette
culture pendant un ou deux ans,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTL
CONTRE CETTEE MALADIE
Il wexiste pas de mesures cfficaces
de lutte contre cette maladie, 11 faut
protéger les semis contre les pucerons
en cmployant des insccticides. Il faut
¢viter de cultiver des tomates dans le
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voisinage des champs de pommes de
terre,

Maladie bronxée

La maladie bronzée est analogue
a la bigarrure en ce sens qu’elle occa-
sionnc des rayures ou des taches sur
les feuilles, les tiges et les fruits.
Cependant, ses effets sont plus graves
ct, & la différence des bigarrures, clle
attaque un grand nombre de plantes
ornementales, de mauvaises herbes et
de I¢gumes, Le virus de la maladie
bronzée est transmis par le thrips des
fleurs ct des oignons; bien qu'il puisse
aussi étre transmis par des moyens
mécaniques, il ne semble pas qu'il
occasionne de graves dégits s’il n’y
a pas d’inscctes vecteurs. La maladie
a occasionné de graves pertes dans
certaines partics de la Californie et
de I'Oregon, ol unc variété tres viru-
lente du virus occasionne ce que l'on
appelle « tip blight ». Cette maladic
sévit parfois dans les champs de cer-
tains Etats du Centre Nord-Est ct de
I'Atlantique. A certaines ¢poqucs clle
4 occasionné de graves dégits dans les
Serres.

Sur les jeunes plants de tomates
qui poussent rapidement, on com-
mence par apercevoir un grand nom-
bre de petites taches nécrosces, som-
bres et circulaires, sur les feuilles les
plus jeunes. Ces feuilles peuvent avoir
unc apparence bronzée particulitre ct
les feuilles fortement tachées devien-
nent souvent sombres, puis se fanent
(fig. 38).

Les extrémités des tiges de ces
plants présentent  généralement  des
rayures sombres ¢t les bourgeons ter-
minaux fanent fréquemment. Les jeu-
nes plants peuvent étre détruits; s'ils
survivent, la nouvelle pousse cst trés
rabougric ct lcs Tolioles présentent une



F10. 38. — Feullles de plants de tomate atteintes du virus de 1o maladie bronzée.
Les folioles sont couverts de petites taches sombres et certaines ont été détruites.
Ces feuliles ont souvent une couleur bronzée.

déformation analoguc o celle causce
par la mosaique.

Sur les plants plus dgés, les bour-
geons terminaux  peuvent aussi ¢tre
plus ou moins endommagds et le feuil-
lage prend parfois un aspect jaune.
Les fruits de ces plants sont couverts
d'un grand nombre de taches d'un dia-
mdtre d’environ 12 mm avec des mar-
ques concentriques et circulaires. Sur

les fruits mirs, ces marques se pré-
sentent sous forme de bandes rouges
et jaunes alterndes (fig. 38), Les cen-
tres de ces taches font souvent saitlie,
ce qui donne aux fruits une apparence
rugucuse, Les symptomes sur les fruits
sont les plus caractéristiques de Ia
maladic.

Le virus de la maladic bronzée
atteint aussi les laitues, lo céleri, les
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épinards, les pommes de terre et les
poivrons, ainsi que certaines plantes
adventices, comme la mauve, le datura
et Ia laitue sauvage. 1l atteint aussi un
grand nombre de plantes orncmen-
tales, en particulier les dahlias, Ia
ricardic d'Afrique, les capucines, les
pétunias ct les zinnias. Lorsque ces
plantes sont infectées par Ie virus, clles
peuvent servir de source de contami-
nation pour les tomates s'il y a pré-
sence de thrips. Les dahlias semblent
souvent ¢tre une source de contamina-
tion, ¢n particulier lorsqu'ils sont cul-
tivés & Pintéricur ou dans le voisi-
nage de serres ol l'on cultive des
tomates.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Pour protéger dans unc certaine
mesure les plantes, il faut éliminer les
mauvaises herbes ¢t tenir les champs
de tomates & I'abri des plantes-hotes
(p. 95). 11 faut enlever les plants de
tomates qui semblent étre atteints de
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la maladie lorsqu'ils sont encore petits
car, & la différence de ceux qui sont
atteints de la mosaique du tabac, ils
peuvent étre remplacés par des plants
sains sans qu'il y ait risque d’infection.
Il faut utiliser régulitrement, chaque
semaine, dcs insecticides pour détruire
les thrips.

Pearl Harbur, variété assez précoce
rouge qui pousse vigoureusement, est
résistantc au virus de la maladie
bronzée, qui sévit 3 Hawaii, mais non
pas i certaines souches que I'on trouve
aux Etats-Unis,

Curly top

Le curly top des tomates est dd au
virus qui provoque le curly top dc la
betterave sucriere. Cest une maladie
qui détruit les tomates ct occasionne
souvent de graves pertes i dautres
cultures de légumes, en particulier aux
haricots, bettes, épinards, courges et
poivrons. Cette maladic cst particuli¢-
rement grave sur les tomates et autres
Iégumes dans les cultures irriguées et
les cultures séches de I'Utah, de la
Californie, du sud de I'ldaho et des
partics orientales de I'Orcgon et de
IEtat dc Washington. Elle occasionne
des pertes dans certaines partics du
Colorado occidental, du Texas ct cette
maladic a ¢té signalée dans I’Arizona,
dans le Nevada, au Nouveau-Mexique,
dans Ic Montana ct louest du
Nebraska. Dans certains cas isolés, on
a signalé la présence du virus dans
PHlinois, le Wisconsin, le Maryland,
la Caroline du Nord ¢t dans lc Ken-
tucky sur certaines cultures dc légu-
mes. Dans ces Etats, clle n'a pas
occasionné de dégiits appréciables sur
Ies cultures de tomates ct la présence
du scul insccte vecteur connu n'a pas
encore ¢té décelée dans ces régions.

Le virus du curly top n'cst pas



F1c. 40. — Plant dc tomate atteint du virus du curly top. Les folioles sont
enroulés vers le haut, les pétioles des feuilles sont tournés vers le bas et les
branches sont anormalement droites.

transmis par les graines ou le sol, ni
par contact entrc des plantes malades
et des plantes saincs, ni par la manu-
tention des plantes par les cultivateurs.
Il semblc qu'il soit propagé unique-
ment par une scule cspece d'inscete,
la cicadelle (Circulifer tenellus Baker),
C'est un insccte migrateur qui se
reproduit dans les terres abandonnées
couvertes de végétations adventices,
ainsi que dans les régions semi-arides
couvertes d’armoise, situées dans
I'oucst des Montagnes Rocheuses. A
certaines époques, la maladic revét
une forme ¢épidémique dans quelques
partics des Etats dc la montagne ct
de la cbte du Pacifique; les pertes sont
alors trés graves. Dans certains en-
droits ol la présence des cicadelles
est signalée chaque année, il cst pra-

tiquement  impossible  d’obtenir  des
récoltes rentables de tomates, de hari-
cots, d'épinards et autres plantes
sujettes au curly top.

La tomate peat étre contaminée par
le virus du curly top & n'importe quel
stade de sa croissance, mais sa prédis-
position diminue sensiblement  avee
I'ige. Les semis contamindés ont un
feuillage qui devient jaunc en méme
temps que les feuilles s’enroulent et
s¢ tordent. Ces plants ne tardent géné-
ralement pas & mourir,

Sur les plants qui sont déja solide-
ment implantés dans les champs, le
premicr symptome est un enroulement
ct unc torsion des folioles qui expo-
sent feur face inféricure; les feuilles
sont raides ct ont 'aspect du cuir, tan-
dis que toute la plante prend une
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couleur jaunc foncé particulitre, Les
branches et les tiges ont un aspect
anormalement droit et les pétioles des
feuilles se courbent vers le bas. Les
nervures des folioles prennent souvent
une couleur pourpre et la plante est
généralement trés chétive (fig. 40).
Beaucoup de racines et de radicules
sont détruites et, en régle générale, les
plants ne tardent pas a périr. Le
nombre des fruits produits aprés con-
tamination est insignifiant, voirc nul,
et ceux qui sont déja formés devien-
nent rouges prématurément,

Toutes les variétés actuellement cul-
tivées dc tomates sont gravement
atteintes par le curly top. Les variétés
précoces semblent étre détruites plus
rapidement que celles dont les fruits
mirissent plus tard dans la saison.

Les cicadelles deviennent porteuses
du virus du curly top en sc nourris-
sant sur les plantes-hotes sauvages qui
sont atteintes du curly top. Elles peu-
vent alors transmettre la maladic &
d’autres plantes pendant une période
indéterminde. Les inscctes hivernent
¢t pondent au printemps sur diverses
herbes vivaces et annuclles  d'hiver,
ainsi que sur certaines autres plantes-
hotes. Nombre de ces plantes sont
sujettes an curly top ct sont infectées
par les pigdres des insectes qui ont
survécu pendant I'iiver et qui sont
porteurs du virus,

Lorsque les inscctes nés au prin-
temps atteignent leur maturité, ils émi-
grent vers les mauvaises  herbes ou
autres plantes sauvages qui poussent
sur des terres incultes ou en friche
pendant le printemps ot I'été, ou bien
émigrent vers les régions de cultures
oir ils s¢ nourrissent sur les betteraves
d sucre et autres plantes sujettes & la
maladic, ou sur des plantes adventices
qui lcs abritent, Cette migration peut
8tre hitée par la maturation et le des-
séchement des plantes sir lesquelles
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les insectes se sont reproduits dans les
régions abandonnées ou désertiques.
Nombre de ces insectes migrateurs ont
contracté le virus du curly top sur les
plantes-hotes dont ils se nourrissent,
ct le transmettent & n'importe quelle
plante sujette & Ia maladie sur laquelle
ils vivent pendant le printemps. Ces
plantes-hétes propagent aussi le virus
sur les générations de printemps et
d’¢ét¢ de cicadelles, qui sc développent
sur les plantes-hotes cultivées qu'elles
préferent et sur les plantes-hotes
adventices poussant dans les champs
cultivés ou dans leur voisinage.

La gravit¢ du curly top au cours
d’unc saison dépend du nombre d'in-
scctes qui apportent Ie virus aux cul-
tures ct du stade de développement
de celles-ci au moment ou les inscctes
sc nourrissent sur la plante. Une
invasion de cicadelles n’entraine pas
nécessairement une grave épidémie de
curly top, & moirs qu'un nombre con-
sidérable de ces inscctes ne soient por-
teurs du virus, Ceci est particulitre-
ment vrai pour les tomates, étant
donné que celles-ci ne sont pas un
hote préféré et que Ies insectes ne se
nourrissent  pas sur les plants de
tomates, Pour cette raison les tomates
risquent davantage d'étre attaquées si
clles sont cultivées pres de betteraves
a sucre ou d'autres plantes-hotes du
virus ¢t de Tinsecte, car ces insectes
peuvent partir de ces hotes, se propa-
ger en nombre  suffisamment  élevé
pour inoculer le virus & un grand
nombre de plants de tomates,

RIECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRI CETTE MALADIE
Il n'existe pas encore de méthode
trds satisfaisunte pour lutter contre le
curly top des tomates. L'insccticide
D.D.T. cst <fficacc pour tuer les



insectes, mals ne I'est pas autant pour
détruire la maladie sur les tomates.
Cet insccte est difficile & combattre
en raison de I'étenduc de ses licux
de reproduction d’hiver ct la difficulté
de lutter dans les champs contre un
insecte migratcur succur, L'arrachage
des plants malades ne contribue gutre
d réduire les pertes occasionnées par
Ie curly top, ¢tant donné que la mala-
dic n’est pas transmisc par la manu-
tention de plants malades et de plants
sains.

On s'cfforce actucllement de créer
des variétés résistantes par hybridation
avee des cspeces de tomates sauvages
qui semblent résister au curly top. La
variét¢ Owyhee, qui a ¢ introduite
en 1959, s’est montrée tres résistante
au curly top au cours d'essais réaliscs
dans I'ldaho. Clest une variété indé-
terminée & fruits rouges qui mérite
d’étre essaydée dans le jardin familial
ct pour approvisionner les marchds
locaux dans les régions ol le curly
top occasionne beaucoup de dégits
sur les tomates. Sa valeur commer-
ciale reste & détermincer,

Quclques  pratiques  culturales  se
sont révélées d'une  certaine utilité
pour réduire les pertes occasionnées
par la maladic. En faisant les plan-
tations en temps voulu pour éviter de
graves attaques par les insectes lorsque
les plants sont encore petits, on peut,
A certaines ¢poques, réduire infection
par le curly top. Cependant, aucune
recommandation d’ordre  général ne
peut étre faite, étant donné que la date
dc plantation peut étre maodifice ¢n
fonction des  conditions  climatiques
locales ct, d'autre part, il n'est pas
possible de prévoir avee exactitude a
date de migration des inscctes, Dans
certaines régions, des plantations prdé-
coces ont donné de bons résultats,
mais dans d'autres  des  plantations
tardives ont ét¢ les moins atteintes par

Ia maladie. L'expérience locale est le
meilleur guide quant aux dates de
plantation,

Le résultat de diverses expériences,
effectuées notamment dans I'Utah,
indique qu'en rapprochant les plants
dans les rangées normalement espa-
cées, on peut réduire plus ou moins
la contamination par le curly top ct
accroitre le rendement des fruits com-
mercialisables. Ces méthodes de plan-
tation ont consisté o disposer les
plants & des intervalles  ¢gaux  de
15 cm sculement, ou & les planter
en quinconce sur des billons, les plants
¢tant espacds de 15 em sur des bil-
lons écartés de 1,05 m. En regle
gendrale, la maladie a diminué et le
rendement o augmenté lorsque la dis-
tance entre les plants ¢tait plus réduite.
Cependant, Ie colt des plants et de
la main-d’@uvre néeessaire au repi-
quage est beaucoup plus dleve et, les
anndes ou le curly top n'est pas grave,
Faceroissement de ces colits ne peut
compenser les avantages procurés par
unc augmentation du rendement. S'il
se révelait possible de réduaire le cont
en adoptant une méthode de planta-
tion directe dans te champ, convenant
aw mificu et aux conditions culturales
locales, ce systeme de plantations rap-
prochées serait de grande valeur., Cer-
tains types de semis directs ont été
faits dans des régions peu ¢lendues
pendant quelque temps et ont appa-
remment  donné des résultats assez
satisfaisants en reduisant les pertes
occiasionndes par fe curly top, mais il
sera néeessaire de faire d'autres essais
dans ce sens avant qu'il ne soit pos-
sible de formuler des recommanda-
tions géndrales,

Dans les jardins potagers, si Fon dis-
pose de la main-d'euvre ¢t des maté-
rinux  nécessaires, il faut abriter los
plants sous des chissis couverts de
lames ou de mousseline. Une autre
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méthode, qui est moins efficace, con-
siste & couvrir les rangées avec des
bandes de moussecline disposées
comme des tentes. Il faut les soute-
nir au moyen de piquets ou de fils de
fer ct les ancrer en couvrant les bords
du tissu avec de la terre. Quelle que
soit la méthode employée, il faut enle-
ver la couverturc pour le sarclage. 1l
faut cnsuite I'enlever lorsque les plants
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touchent la couverture, A ce stade
de croissance, les dégits occasionnés
par le curly top sont généralement
trés légers. Les cicadelles préférent se
nourrir sur des plantes en plein air,
Ainsi, lc fait de donner de I'ombre
tend a dloigner les insectes des plan-
tes, La protection contre le soleil a
aussi pour cffet d'enrayer le dévelop-
pement de la maladie.



MALADIES CAUSEES
PAR LES INSECTES ET LES NEMATODES

Jaunisse

La maladie connue sous le nom de
jaunisse est occasionnée par les nym-
phes d'un petit insecte suceur appelé
la psylle de la tomate ou de la pomme
de terre (Paratrioza cockerelli (Sulc),
qui suce les fruits. Ces inscctes
sécrétent unc substance toxique qu'ils
introduisent dans la plante pendant
qu'ils se nourrissent ct qui occasionne
de graves troubles de croissance. Cette
maladie, qui atteint aussi les pommes
de terre, a occasionné des pertes sur
les tomates dans le Colorado, I'Utah,
le Wyoming, le Ncbraska et autres
Etats de 1'Oucst. Cependant, les dégits
occasionnés aux tomatcs, qui sont par-
fois graves dans ccrtaines régions,
n'ont pas été trés importants.

Les premiers symptomes de la
jaunisse consistent en un ¢paississe-
ment des feuilles les plus ancicnnes
et un cnroulement vers le haut & leur
base. Les pétioles des jeuncs feuilles
sont tordus. Les feuilles devicnnent
vert-jaundtre, les nervures ct les bords
prennent unc couleur pourpre. Les
feuilles les plus jeuncs sont plus
étroites que les feuilles normalcs; clics
sont rabougrics et s'cnroulent légere-
ment vers le haut 3 leur extrémité,

Les tiges et pétioles sont anormale-
ment élancés et, sur les plants les
plus Agés, les internceuds sont allon-
gés, de sorte que la nouvelle pousse
semble faible et sc fait en hauteur
(fig. 41).

Si les plants sont atteints dec la
maladie lorsqu'ils sont petits, ils sont
généralement trés rabougris ct ont unc
quantité nulle ou insignifiante de fruits.
Cependant, lorsque les plants ne sont
pas attaqués avant d’étre bicn déve-
loppés, le nombre de fleurs est sou-
vent supérieur & la normale. Sur ces
plants, un grand nombre de fruits se
dévcloppent prés des cxtrémités mais
nattcignent pas les dimensions nor-
males. Les plants qui sont attcints
d’une telle anomalic de croissance don-
nent généralement des fruits rouge-
jaunitre, dont la pulpe intéricure ne
présente pas son plus une couleur
normale. Ces fruits sont mous ct de
qualité trés médiocre. Les plants qui
ne sont que légerement attaqués par
la psylle produisent aussi générale-
ment des fruits de qualité inféricure,

Les symptomes de la jaunissc occa-
sionnéc par les psylles rappellent ccux
d’'une maladie & virus, ct parfois peu-
vent étre confondus avec ccux du
curly top.
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Fia. 41. — Jeunc plant de tomate atteint de la jaunisse. Les feullles sont
tordues ct un peu plus ¢troites que celles des plantes normales.

Cependant, les plants atteints de
curly top présentent un jaunissement
et un cnroulement des feuilles plus
prononcé ct ils meurent plus rapide-
ment que ccux atteints de fa jaunisse.
Aucun virus ne semble occasionner la
jaunissc ct la plante reprend rapide-
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ment si on détruit toutes les psylles,
Ceci indique qu'il n'y a pas d’accumu-
lation de Ia toxine dans les cellules de
la plante, comme cc serait le cas dans
unc maladic 3 virus.

En outre, la théorie du virus semble
étrc combattue par le fait qu'aucun
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F1c. 42. — Tomates présentant des taches irrégulieres et bilanchatres juste
au-dessous de la peau, qui sont appelées taches nébulcuses. Elles sont occa-
sonnées par la piqiire de punaises.

symptome n'apparait s'il n'y a pas
beaucoup d’insectes sur la plante.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE LA MALADIE (4)

Pour détruire lo psylle de la tomate,
il faut poudrer les plantes avec 5 %
de D.D.T. a raison de 28 a 39 kg par
hectare, ou cffectuer une pulvérisation
avec 0,900 kg dc poudre de D.D.T.
i 50 9% mouillable dans 378 litres
d’eau, & raison de 938 & 1174 litres
par hectare. Les plants doivent étre
traités avant apparition des symp-
tdmes. 11 faut faire au moins trois
applications; la premicre doit étre
faite lorsque les plants ont cnviron
15 em de haut ct clle doit étre répétée
i intervalles de dix jours. En cas d'in-
festation grave, il faut faire cinq appli-
cations. Lorsque les nymphes de la
psylle vivent sur la face inféricure des
feuilles, il faut recouvrir celle-ci d’in-
secticide. Le D.D.T. cst dangercux, il
faut le manipuler avec soin. Suivre les

(4) Etabli par la Division de la re-
cherche entomologique du service de
recherches ngronomiques.

dircctives en prenant toutes les pré-
cautions indiquées sur Pétiquette du
récipicent,

Taches nébuleuses

Les tomates présentent souvent des
taches irrégulitres d'une couleur blan-
chitre ou jaunc dans lcs tissus situés
juste au-dessous dec la peau. Cette
anomalic, qui e¢st dénommée tache
nébulcuse, est causée par les piqures
de certaines especes d'insectes de la
famille des  pentatomides, générale-
ment  appelds  punaises. Ces  taches
sont assez fréquentes dans certaines
localités des Etats de I'Atlantique et
du Centre. Les fruits atteints de ces
taches ont une valeur marchande assez
réduite, en particulier pour les con-
serveries, en raison de leur nspect.

Ces taches varient de 1,5 mm 3
12 mm dc diametre ct peuvent étre
suffisamment nombreuses pour cou-
vrir unc trés grande partic de la sur-
face du fruit (fig. 42). Si on ptle la
peau au-dessus de ces taches, on
constate qu’clles sont constituées par
des masses blanches et brillantes de
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cellules ayant une texture spongieuse.
Ces masses de cellules ne pénétrent
pas profondément dans le fruit et la
tache nébulcuse ne provoque pas la
pourriture des tissus. Aussi bien les
fruits verts que les fruits mlrs sont
atteints de cette anomalie, mais elle
est plus apparente sur les fruits mQrs
ol les taches sont de couleur jaune
clair,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Comme la maladie se produit assez
sporadiquement ct qu’elle présente
une importance secondaire, peu de
tentatives ont été faites pour la com-
battre. L'importance des dégits ne
justifie généralement pas des dépenses
importantes pour I'achat d’insecticides.

Anguillulose et autres maladies
causées par les nématodes

Chaque fois que l'on cultive des
tomates, aussi bien dans les couches
de semis que dans un champ, elles
sont attaquées et souvent gravement
endommagées par divers nématodes
parasites decs plantes, ou anguillules.
La plupart de ccux-ci sont invisibles,
sauf au microscope. La femelle de
P'anguillule a la forme d’unc poire et
son diametre cst & peu prés la moitié
de cclui d'une tige d’épingle ordinaire.
Elle apparait sous forme d'un point
blanc dans les racines infectées, en
particulier lorsque celles-ci sont
brunes par suitc de la pourriture. Les
nématodes vivent ou hivernent dans
le sol ou survivent d'unc récolte a
une autre, sans sc nourrir. Lorsque
les tomates sont plantées, ils com-
mencent 3 sc nourrir sur les racines
et les endommagent de diverses
facons,
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Les nématodes de I'anguillulose
(Meloidogyne spp) occasionnent la
formation de nceuds ou de protubé-
rances sur les racines. Leur diamétre
peut étre plus petit que celui de la
téte d'épingle ordinaire ou atteindre
25 mm (fig. 43). Le premier symp-
tobme de I'attaque des racines de to-
mates par les nématodes est constitué
par l'apparition de petites lésions
brunes, Celles-ci s’agrandissent et
finissent par colorer toute la partie
extérieure de la racine. 1l arrive que
quelques racines pourrissent ultérieu-
rement. Plusieurs autres espéces de
nématodes produisent des effets ana-
logues, ainsi qu'une grande variété
d’autres espeéces d’organismes, de
sorte qu’il est difficilc de savoir si
les tomates sont ou non endomma-
gées par les nématodes. Cependant,
on peut suspecter la présence de né-
matodes lorsque les racines présentent
des nceuds ou lorsque le systéme ra-
diculairc est pourri d’une maniére
excessive. L'effet des dégits des né-
matodes sur les partics aériennes des
tomates n’est pas non plus net.
Comme les nématodes endommagent
le systtme radiculaire, ils ont généra-
lement pour effet de réduire la crois-
sancc ¢t le rendement. Les plants
pecuvent étre rabougris et jaunir, puis
sc faner rapidement par temps sec
ou pendant la partic la plus chaude
dc la journée. Les plants gravement
infectés peuvent étre presque comple-
tement détruits au début de 'été, tan-
dis quc les plants sains continuent 2
fleurir,

Le sol dans lequel on a fait pous-
ser unc culture de tomates infectées
par les nématodes conticndra un
grand nombre de nématodes A la fin
de la saison ct ccux-ci hiverneront
pour attaquer une culturc de tomates
plantées I'année suivante. De méme,
les nématodes des autres cultures



F10. 43. — Racines d'un plant de tomate présentant des gonflements ou protulés
rances causés par 'infection par 'nnguillule. Les protubdrinces peavent contenir
des centaines de ces parasiles,

infectées peuvent attaquer les tomates., RECOMMANDATIONS

Les nématodes des couches de se- POUR LA LUTTE
mis infectés scront certainement CONTRE CETTE MALADIE
transportés dans lc champ avec les Lorsque les  nématodes ont  été
plants d repiquer. introduits dans le sol, il est difficile,
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voire impossible, de les éliminer. On
peut éviter de les introduire en exa-
minant soigneuscment tous les plants
destinés & étre repiqués. Si ceux-ci
présentent des nceuds causés par I'an-
guillule, ou si les racines sont trop
colorées, il faut les détruire, de préfé-
rence cn les brilant. Comme la plu-
part des sols conticnnent certains né-
matodes parasites des plantes, qui
pcuvent endommager les tomates, il
faut traiter toutes les couches de se-
mis avec un nématocide (p. 00).

A moins de faire usage d’'un néma-
tocide, il faut ¢éviter de sc servir du
sol d’'un champ dans lequel on a
cultivé des plantes infectées par I'an-
guillule au cour, des deux saisons
précédentes. De méme, il faut éviter
d’utiliser des terres qui ont été plan-
tées cn tomates au cours des deux
dernieres années car il est infiniment

probable qu'elles contiennent un plus
grand nombre de nématodes capables
d'attaquer les tomates que les terres
qui n'ont pas été encore plantées en
tomates. Si les terres sont réputées
Ctre infectées par les anguillules, il
faut pratiquer une rotation avec des
cultures qui nc seront pas attaquées
par les anguillules du voisinage.
Comme il cxiste différentes cspéces
d’anguillules, dans les diverses partics
du pays, ct que les cultures prati-
quées varient suivant les localitds, il
n’est pas possible de donner des re-
commandations générales, Il faut sc
renscigner sur les rotations auprés de
'agent local de comté ou des stations
cxpérimentales de U'Etat,

Toutes les espéces de nématodes
pcuvent étre détruites au moyen de
nématocides (p. 105).



MALADIES NON PARASITAIRES

Nécrose apicale

La nécrose apicale est un trouble
non parasitairc des tomates que l'on
rencontre aussi bien dans les champs
que dans lcs scrres. A certaincs
¢époques, cctte maladic peut occasion-
ner de graves pertes dans certains
champs ¢t la présence de cette mala-
dic cst fréquente dans les plantations
en plein champ.

Les fruits qui sont lc plus souvent
endommagés par la maladic sont ccux
qui ont atteint une taille du tiers ou
de la moiti¢ dc la normale, mais ils
peuvent étre attaqués o n’'importe
quel stade. Le¢ premier signe de la
maladic consiste dans unc tachc
aqueuse pres de Pextrémuté apicale
du fruit, Cette tache devieni brunc ct
s'élargit jusqu’d couvrir le ticrs ou la
moitié dec la surface. Lorsque sa di-
mension augmente, les tissus w¢ plis-
sent; la surface de la tache ¢ :vient
platc ou concave, sombrec ct ellc
prend Paspect du cuir (fig. 44). 1l
n'y a pas de pourriture molle du fruit,
) moins que les taches soient ci-
vahics par des bactéries ou des cham-
pignons.

La nécrose apicale sc produit tres
fréquemment lorsque les plants ont
été cultivés rapidement ct ont donné
unc végétation luxuriante au cours de

Fic. 44
apicale,
plisscés
tache

—— Tomate atteinte de nécrose

sont  sombres et

tandis que la surface de la

a une apparence séche et res-
semble a du cuir.

Les  tissus

la premiére partic de la saison, puis
ont ¢t¢ soumis {4 un temps sec pro-
longé alors que les fruits sont au pre-
micr stade de développement, Cepen-
dant, clle peut sc produirc aprés des
périodes de pluies anormalement
abondantes. De  fortes  applications
d'engrais azotés ct des fluctuations
extrémes dans la distribution de I'cau
peuvent provoquer la nécrose apicale.

Unc carence cn calcium cst i 1'ori-
gine de ce désordre. Un cxces d'am-



monium, de magnésium, de potassium
ou de sels de sodium solubles — ap-
port trop faible de sels de calcium
solubles par rapport au total des sels
solubles — réduisent ’absorption du
calcium par la plante, L'addition de
calcium soluble I'augmente,

La présence dans le sol d’une quan-
tité totale excessive de sels est asso-
cife A la nécrosc apicale. Ceci peut
se révéler cxact méme lorsque la te-
neur en calcium mesurée semble étre
élevée, ou au moins suffisante, Lors-
que la concentration des sels aug-
mente, la concentration efficace de
sels de calcium disponibles pour la
plante diminue plus rapidemcnt que
celle des autres scls solubles. Cela
réduit I'absorption de calcium par la
plante,

Comme lc calcium ne passe pas
des tissus ancicns aux tissus jeunes,
méme unc carence temporaire de cet
élément dans le sol peut rapidement
occasionner des dégiits dans les tissus
qui sc développent. L'extrémité api-
cale dcs jeuncs fruits contient unc
quantit¢ relativement faible de cal-
cium et clle st particulicrement sen-
sible & la carence en calcium,

Par temps scc, les scls solubles
s'accumulent & Ia surface du sol soit
par mouvement ascendant dans le sol,
soit par apport complémentaire d'en-
grais, Lorsque la pluic entraine vers
le bas ces sels accumulés i 1a surface,
la concentration totale de sl aug-
mente dans la zone d’absorption cffec-
tive par les racines et la quantité de
calcium diminuc. Lorsque les sols
restent excessivement mouillés, Iazote
ammoniacal s'accumule ct, comme il
a déjy été indiqué, il peut sensible-
ment réduire Pabsorption de calcium
ct causer la nccrose apicale, Une
croissance tres rapide qui est souvent
associée & la nécrose apicale ¢puise
rapldement lc calcium et clle est donc

un facteur qui provoque cette affec-
tion,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Sur les sols que I'on sait déficients
en calcium, il faut épandre de la chaux
et éviter une utilisation excessive d’en-
grais commerciaux qui contiennent les
sels les plus solubles. Il faut utiliser
du gypse A raison de 560 4 1120 kg
A Thectare ou des superphosphates a
raison de 560 4 1120 kg & Phectare
comme complément de la chaux sur
les sols déficients en calcium. Les sols
qui ont regu de fréquentes applications
de chaux et de superphosphates accu-
mulent généralement une quantité suf-
fisante dec calcium soluble s'ils n'ont
pas ¢té trop lessivés,

Apres plantation des tomates, il
n'est généralement pas indiqué de
procéder & des applications en surface
de chaux ou de produits contenant
du calcium soluble. Dans les régions
ou il y a de fréquentes périodes de
sécheresse, ou bien dans lesquelles il
s¢ produit parfois des fortes pluies
prolongées, il faut compléter Iinsuf-
fisance des apports de calcium dans
le sol cn pulvérisant sur le feuillage
du chlorure de calcium anhydre
(1800 kg & 96 % ou 2250 kg a
78 o par 378 litres d'cau). 1 ne faut
pas dépasser ces quantités, car les
feuilles pourraient Ctre brilées si 'on
cmployait une trop forte concentra-
tion de produit chimique. Le chlorure
dc calcium de cette  concentratien
peut, scmble-t-il, étre mélangé sans
danger avec la plupart des fongicides
ct insccticides utilisés sur les tomates,

Les applications sur Ic feuillage ne
remplacent pas un traitement appro-
pri¢ du sol pour maintenir un apport
suffisant de galcium dans le sol, 1l
ne peut quc compléter P'apport en



calcium du sol. Il faut éviter l'usage
prolongé du chlorure de calcium car
il peut endommager le feuillage. Lors-
que la nécrose apicale. fait son appa-
rition ou lorsque les conditions sem-
blent défavorables & son développe-
ment, il faut faire des pulvérisations
sur les plants une fois ou méme deux
fois par semaine tant que les condi-
tions sont défavorables,

Graywall

Le graywall est un désordre qui
peut atteindre les tomates quel que
soit I'endroit ol elles sont cultivées.
Il a causé de graves dégits dans le
sud de la Floride et sa présence a
été signalée dans plusicurs régions
productrices de tomates des Etats du
Centre et de I'Est. Les symptomes de
graywall sont tecllement voisins de
ceux du brunissement interne (p. 00)
qu'il n'est pas possible de les distin-
guer I'un dec l'autrc avec certitude
sur la scule basc des symptomes. Le
graywall tire son nom des taches grises
ou brun gris qui apparaissent 4 la
surface des fruits verts lorsqu'il y a
un brunissement intcrne des tissus de
la paroi extéricurc. Lc nom dc « blot-
chy ripening » a également ¢été appli-
qué & unc infection qui semble étre
la méme que le graywall,

1l semble que le graywall peut étre
causé par un faible éclairement, des
températures basscs, unc forte humi-
dité du sol et unc trop forte compa-
cité de celui-ci. Ce désordre cst trés
commun sur les fruits dc l'intéricur
des plants qui ont un feuillage trés
densc. Dans le sud de la Floride, cette
maladie sévit surtout dans les cultures
pratiquécs pendant la partic fraiche
de Pannéc. On trouve généralement
les fruits les plus gravement atteints
sur les plants qui poussent dans les

parties les plus humides d’'un champ
plut6t que dans les parties od I'humi-
dité du sol n’est que modérément éle-
vée. Les fruits cultivés sur un sol qui
a été rendu compact par le passage
de machines lourdes semblent étre
plus sujets & cette infection que ceux
qui sont cultivés dans les rangées voi-
sines et dont lc sol est moins compact.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

On peut peut-étre réduire la gra-
vité de cctte maladie en évitant d'uti-
liser des cngrais qui prodvisent une
abondante quantit¢ de feuilles ct qui
formeraicnt ombrage sur le fruit. Il
faut dviter si possible des sols qui
ont unc tendance générale A étre hu-
mides ct nc pas pratiquer des fagons
culturales qui ont pour effet de rendre
le sol compact,

Cependant, le moyen le plus effi-
cace pour prévenir les pertes occa-
sionnées par cctte maladic consiste a
utiliser des variétés résistantcs, Les
varié¢tés Manalucie, Indian River,
Ohio WR Secven ct Strain A, Globe
sont tr¢s résistantes au graywall, Ho-
mestead, Jefferson, Rutgers, Fireball
ct Grothen Globe sont prédisposées
{4 cette maladic.

Pochettes

Les pochcttes ou gonflements sont
une maladic non parasitaire des to-
mates qui st tres fréquente sur les
tomates cultivées pour la vente en
hiver ct au début du printemps. Elle
occasionne des pertes considérables
dans Ies champs en Floride, au Mis-
sissippi, dans l¢ Texas ot en Califor-
nic; on la rencontre aussi dans les
serres.

Les fruits atteints par la maladie
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Fia. 45. — Scctions transversales de tomates montrant les cavités entre les parois
extéricures et les parties centrales des fruits atteints de pochettes.

sont Iégers et mous. s peuvent avoir
une forme normale, mais souvent leur
surface est aplatic ou plissée sur lcs
sections  comprises cntre les  parois
intéricures. Lorsque ces fruits sont
coupds transversalement, la paroi exté-
ricurc charnue est généralement d'une
¢paisseur normale, mais la partic cen-
trale contenant les graines n'est pas
completement développée et il se pro-
duit unc cavité entre celle-ci ¢t la
paroi extéricure (fig. 45). Il n'y a pas
de coloration de la pulpe, ni de pour-
riture. Cependant, les fruits ne sont
pas vendables parce qu'ils sont trop
mous ct de qualité médiocre,

Les pochettes dans les tomates sont
apparemment causées par divers fuc-
teurs propres au milieu et 4 la nutri-
tion, qui entravent la pollinisation
normale ou qui influent sur le déve-
loppement  ultéricur  des  tissus  des
fruits qui portent les graines, Des tem-
pératures ¢levées swssi bien que faibles
influent sur la pollinisation, Une hu-
midit¢ excessive du sol, aussi bien que
la sécheresse peuvent peut-étre en-
traver le développement normal des
grainer. qui ne sont pas encore mires
ainsi quc des tissus voisins.

8

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

On ne peut recommander de me-
sures  prophylactiques  précises, Ce-
pendant, il faut faire abondamment
usage de superphosphates ¢t n’em-
ployer qu'une quantité modérée
d’azote afin de prévenir ce trouble.

Chute des fleurs

Les plants de tomates ne donnent
souvent pas une récoltc normale de
fruits en raison de la chute des fleurs
qui se produit au moment ol cclles-ci
sont enticrement  développées,  Cette
chute des fleurs peut se produire dans
tous les endroits ou I'on cultive les
tomates ct clle occasionne souvent une
forte réduction des rendements.

Plusicurs facteurs propres au mi-
licu sont probablement & I'origine de
cette chute des fleurs, mais ce trouble
semble étre particuli¢rement fréquent
lorsque I'humidité du sol est faible ot
quc les plants sont sujets 4 des vents
chauds ct sccs. Ces conditions sem-
blent favoriser un allongement anor-



mal du style et peu de ces fleurs
donnent des fruits. Les périodes su-
bites de temps froid ou des pluies
battantes peuvent aussi empécher le
dévcloppement de la fécondation nor-
male des fleurs, tandis que des appli-
cations cxcessives d'cngrais  azotés
peuvent étre responsables d'unc par-
tie de la chute des fleurs. La perte
de fleurs cst duc aussi a linfection
par des bactérics parasites ou par des
champignons, comme ccux qui cau-
sent la maladic des taches bruncs, la
septoriose et la maladie jaune.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Les variétés a gros fruits de type
Ponderosa sont trés sujettes i la chute
des fleurs; en conséquence il ne faut
pas les cultiver lorsque les ¢étés sont
anormalement chauds ¢t secs. Les va-
riétés  Summerset, Hotset, Summer
Prolific et Porter ont été créées pour
empécher la chute des fleurs dans les
régions chaudes ¢t séches du Sud-
Oucst. Lorsque lirrigation cst pos-
sible, il faut fournir au sol une quan-
tité suffisante, mais non pas excessive
d’cau, II faut dviter des applications
excessives d'azotes en particulier pen-
dant la période initiale de croissance
des plantes.

Echaudages

Les échaudages peuvent s¢ produire
chaque fois quc les tomates vertes
sont cxposées au soleil, mais clles
sont surtout fréquentcs par temps
chaud ct scc. Cet accident cst fré-
quent sur les plantes qui ont souffert
d'une perte prématurée de feuillage
ou de maladies atteignant les feuilles,
comme la maladic des taches brunes
ct la scptoriose, ct il est une cause

;

Fic. 46. — Tomate atteinte d’échaudage
et présentant une contraction et un
aplatissement de la surface décolorée.

importante de pertes par ces mala-
dies. Les fruits des plants qui sont
atteints de verticilliose ou de fusariose
souffrent aussi de P'échaudage du fait
de la perte du feuillage inféricur. Cet
accident est souvent grave dans cer-
taines  parties irriguées  de  1'Ouest,
Lorsque les plants sains sont irrigués
trop fortement, ou le sont juste avant
une pluic, la quantité d’cau contenue
dans le sol peut devenir suffisamment
importante pour détruire une grande
partic des vicilles feuilles. Les fruits
sont alors cxposés au soleil et les ré-
sultats  occasionnés  par les  ¢chau-
dages sont souvent graves. Les fruits
des plants saing peuvent étre attaqués
si ceux-ci ont perdu suffisamment de
feuillage pour exposer les fruits au
soleil par temps sec et chaud,
L'échaudage est plus fréquent chez
les fruits verts qui ne sont pas en-
corec completement développds, Tout
dabord il apparait une tache jaune
ou blanche sur le coté du fruit exposé
au soleil. Cette tache peut simplement
rester jaune lorsque les fruits maris-
sent, mais fréquemment les tissus sont
plus gravement endommagés ct il ap-
parait des zones couvertes de cloques.
La peau sc contracte cnsuite et forme
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une grande tache aplatie de couleur
blanc gris, avec une surface ayant
I'aspect du papier (fig. 46).

Les taches sont ensuite fréquem-
ment attaquées par des champignons
qui produisent une flore sombre 2 la
surface, ce qui occasionne parfois une
pourriture interne du fruit,

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

11 faut protéger les plantes contre
la perte de feuillage par les maladies
qui attaquent les feuilles ainsi que
contre les attaques de fusariose et de
verticilliose, ct les échaudages ne se-
ront alors gucre & craindre, i moins
que le temps soit extrémernent chaud
et sec. Lorsque les fruits sont exposés,
il faut fairc un trés 1éger paillage au-
dessus des bouquets floraux.

Crevasses

Lorsqu'on cultive des tomates, il
arrive que leur surface se crevasse &
I'extrémité pédonculaire. Ces fentes
peuvent irradier de la tige (fig. 47)
ou se développer plus ou moins lon-
gitudinalement autour des renflements
du fruit. Les fentes de profondeurs
variables pénétrent souvent profondé-
ment dans la pulpe. Lorsqu'elles se
dévcloppent lentement, la surface du
tissu sc cicatrisc et devient assez
ferrne, mais clle est susceptible de se
fendre facilement lors de la manuten-
tion des fruits. Ces crevasses consti-
tuent un défaut des fruits et clles
sont aussi des points d'infection pour
les organismes qui occasionnent la
maladic des taches bruncs et la jambe
noire, ainsi que d’autres pourritures
des fruits. Ces crevasses semblent étre
tres fréquentes pendant les périodes

Fia. 47, — Tomates préscentant des crevasses,
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de pluies abondantes et de fortes tem-
pératures qui favorisent une croissance
extrémement rapide.

Ce type dc crevasses sc constate
aussi sur les fruits qui ont atteint l¢
stade dc maturit¢ pendant unc pé-
riode de temps scc. De fortes pluies
et des températures élevées pendant
la maturation occasionnent souvent
aussi des fentes subites de la peau
qui s'étendent soit radialement soit
longitudinalement autour du fruit. Les
variétés de tomates ne sont pas toutes
également sujcttes & ce type de cre-
vasses; certaines sont particulicrement
prédisposées i cette Iésion.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE LES CREVASSES

Lorsque les cultures de tomates
sont irriguces, il est préférable géné-
ralement de ne pas faire d'arrosages
juste avant la réeolte, car ceux-ci
pourraicnt avoir pour cffet de causer
des fentes excessives des fruits qui
marissent.

Les variétés Campbell 146, Camp-
bell 135, Chesapeake, Crack Proof
Glamour, ct Ohio Crack Resistant
Red sont nettement  résistantes  aux
crevasses. Crack Proof a été utilisée
surtout pour créer des variétés résis-

Fic. 48, -- Tomate présentant de graves
symptomes de malformation,

tantes aux crevasses, Homestead 24,
Jefferson, J. Moran, Manalucie et
Pearson Improved scraient relative-
ment résistantes & la crevasse,

Malformations

l arrive fréquemment que les to-
mates soient graveinent déformées et
qu'elles aient des cicatrices sur l'ex-
trémité apicale. Cette anomalie,
connue sous le nom de malformation
(catface), s¢ rencontre partout o F'on
cultive les tomates. Elle est duc a
tout facteur qui empéche les tissus
du pistil de la fleur de se développer
normalement. On ne connait pas bien
les facteurs qui conduisent ccrtaines
plantes & produire des fruits mal for-
més, mais on sait que certaines varié-
tés sont particulicrement sujettes i ce
défaut. On pense que ces anomalies
des fruits sont dues & un grave trouble
de croissance pendant Ia floraison, tel
que ceux qui sont occastonnds pen-
dant des périodes de temps frais hors
saison. La malformation ¢st aussi oc-
casionnée par le 2,4-D (p. 89).

Les fruits qui sont atteints de cette
anomalic sont plissés ¢t ont des pro-
tubdrances irrégulicres et gonflées &
Fextrémité apicale. On trouve souvent
des bandes de tissu néerosé entre les
gonflements ct les cavités et qui péne-
trent  profondément dans les  fruits
(lig. 48). Ces fruits nc mdrissent pas
d'une fagon dgale. s ne peuvent pas
¢tre vendus en raison de leur aspect
et de leur qualité médiocres.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUITE
CONTRE CETTEE MALADIE

On ne connait pas de moyen de
lutter contre cette maladie, Partout
ot clle se produit dans des propor-
tions importantes, il faut cultiver une
variété qui n'y est pas sujette, Cepen-
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F10. 49. — Partic d'une tomate présentant des symptdmes typiques de l'enroule=

ment des

dant, la plupart des variétés ordinaires
pour e marché ¢t la conserve ne sont
généralement pas sujettes i de graves
déformations, sauf lorsque les condi-
tions de croissance sont particulicre-
ment anormales,

Enroulement des feuilles

Pendant des saisons trés humidcs,
il arrive souvent que les folioles des

feuilles,

vicilles  feuilles  s'cnroulent vers le
haut. Tout d'abord cet enroulement
donne i la foliole un aspect en forme
de cuvette puis il continue jusqu'a ce
que les bords des folioles se touchent
les uns les autres, ¢t méme sc che-
vauchent, Les feuilles enroulées sont
<paisses ¢t ont au toucher la consis-
tance du cuir (fig. 49). 1l arrive par-
fois que Tu moitié ou les trois guarts
du feuillage soient malades. La crols



sance de la plante n'est gudre enrayée
et on obtient une récolte normale de
fruits.

Les symptomes sur les tomates sont
trés analogues & ccux d'une maladic
d virus des pommes de terre qui cst
aussi connuc sous lc nom d'enroulc-
ment des feuilles, mais 'enroulement
des feuilles dc tomates n’est pas pro-
voqué par un virus. Fréquemment,
Penroulement sc produit lorsque les
plants de tomates font Pobjet d’unce
taille tres poussée ct cette maladic
est trés fréquente lorsque des pluies
particulicrement fortes  maintiennent
unc quantité excessive d’humidité dans
le sol pendant une période prolongée.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Comme 'enroulement des feuilles
n‘endommage pas gravement les plants
en général, sa prévention ne présente
pas beaucoup d'intérét au point de
vuc économique. Il faut planter les
tomates sur un sol bien drainé car
cet inconvénient risque moins dec se
produire. Toutcfois, il peut sc préscn-
ter sur n'importe quel sol pendant
des périodes de pluics continues tres
fortes,

BrOlures par le 24D

L'ucide 2.4 dichlorophénoxyacé-
tique (2.4.D) cst un herbicide cffi-
cace pour détruirc un grand nombre
de plantes adventices & feuilles ca-
duques qui poussent dans les cultures
dc mais, de céréales a petits grains,
dans les piturages, les haics vives,
ninsi que sur les bas-cités des routes,
les coulées des lignes de transport de
force ct sur les talus des chemins de
fer; il a été Jargement utilisé & cet
cffct. Au cours des premidres années,

on a signalé un grand nombre de cas
de dégits occasionnés a des tomates
et autres cultures i feuilles caduques
sensibles A ce produit. Ces dégdts ont
¢té dus en grande partie d I'usage
d’herbicides contenoant des esters for-
tement volatils, L'cmploi actuel de
formules de 2.4D avec des esters
faiblement volatils et des sels aminés
a considérablement réduit Pincidence
des dégiits occasionnés aux tomates
dans les plantations commerciales.

Les plants de tomates peuvent étre
endommaggés par des pulvérisations de
24D cntrainé par lc vent ou pat
Pusage de pulvérisateurs contamings
par I'herbicide. Les vapeurs des esters
entrant dans la composition du 2.4 D
peuvent aussi étre entraindes par Pait
ct occasionner des dégits aux plants
de tomates. L’importance des dégits
varic sclon Ja quantité dec 2.4 D a la-
quelle les plants ont été exposds,

Le premier symptome consiste dans
la courbure vers le bas des feuilles
ct des jeunes bourgeons terminaux
(fig. 50). Si le plant cst exposé & de
fortes quantités d’herbicide, il se pro-
duit une grave courbure des feuilles
ct des tiges, un cnroulement des
feuilles et une déformation géncérale
de la plante; ces phénomenes sont
suivis par unc fente de la tige prin-
cipale ¢t la formation d'un grand
nombre de petites racines le long de
la tige.

Les nouvelles feuilles ne se déve:
loppent pas entierement ct clles sont
torducs sur leurs bords, tandis qu'clles
sont étroites ct allongées avec des
extrémités anormalement pointues; les
nervures font saillie, ont une couleu
claire et semblent paralicles. Certaines
parties des tissus situés cntre les ner-
vures sont souvent surélevds, formant
des protubérances ressemblant & des
verrues, Les fruits qui poussent sut
les plants malades sont souvent
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atteints de malformation en raison de
la fermeture incompléte des cavités
du fruit. Ces fruits ne donnent qu’une
quantité faible ou nulle de graines.
Les partics intéricures des fruits qui
ont été exposées restent vertes lorsque
les parties extéricurcs ont mfiri. Les
plants de tomates cxposés i de tres
faibles quantités de 2.4D donnent
des feuilles temporaires peu résistantes
ct présentent des symptdmes d'attaque

de la tige qui se produisent sans ré-
duire le rendement ou la qualité des
fruits; cependant dans ces conditions
la récolte est souvent retardée.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

Il suffit d'observer les quelques
régles simples suivantes pour utiliser
le 2.4 D en vue de minimiser les pos-

F1a. 60. — Feuille de tomate présentant les déghts caractéristiques occasionnés
par le 24D et dont I'intensité cst modérée o1 grave, La courbure vers le bas
des jeuncs folioles, les nervures claires en suillic, les bords roulés, la surface
déformée des feuilles et les pointes alguiés des folloles apparaissent nettement.

90



sibilités de dégts sur les tomates et
autres cultures cxtrémement sensibles :
1) il faut éviter de faire des pulvéri-
sations lorsque le vent peut entrainer
le brouillard de pulvérisation vers
elles; 2) il faut éviter de fairc des
pulvérisations lorsque la vitesse du
vent dépasse 16 km/h; 3) il faut évi-
ter de pulvériser sur des hauteurs en-
tourées de cultures qui sont sensibles
au produit; 4) il faut éviter de faire
des applications par avion sur les
régions ou sont pratiquées dc telles
- cultures; 5) il faut utiliser une for-
mule & base d'ester faiblement volatil
ou de sel aminé; 6) utiliser une faible
pression, de préférence 2 kg au cen-

timétre carré, et des buses qui pro-
duisent un jet fort pour minimiser
I'entrainement du jet, et 7) il faut uti-
liser un pulvérisateur distinct pour les
applications d’herbicide.

S'il est nécessaire d'utiliser le méme
pulvérisateur pour les autres produits
chimiques & usage agricole, il faut
enlever le 2.4 D par la méthode sui-
vante : 1) rincer le pulvérisateur, y
compris les tuyaux ct les buses plu-
sicurs fois avec un mélange de 110 g
de charbon dc bois activé ct de SO
4 110 g de détergent ménager pour
38 litres d’cau; et 2) rincer le pulvé-
risateur plusicurs fois avec de I'eau
propre.



MALADIES D'ORIGINE INCONNUE

Petite vérole des fruits

La petite vérole des fruits provoque
de petits trous sur la surface des
fruits qui réduisent sensiblement leur
valeur marchande et constituent des
points de pénétration pour les bacté-
ries et les champignons. La cause de
cette maladic cst inconnue. Elle a
occasionné beaucoup de dégits aux
fruits expédiés du Texas o I'état vert,
et sa présence a ¢é signalée dans
PAlabama, en Floride, en Californie,
cn lllinois ot dans le Wisconsin.

On voit d'abord oeoparaitre  de
petites taches vert sombre, qui peu-
vent n'étre que des aurcoles et qui
ont rarement plus de 3 mm de dia-
meétre. Elles sont généralement répar-
tics sur toute la suriace mais sou-
vent clles sc réunissent oo

forment

des raies qui vont du gonflement 2
Pextrémité apicale du fruit.

Les marques paraissent au début
de la croissance. Lorsque les fruits
approchent de leur taille normale, les
taches deviennent généralement bru-
nes. rugucuses ct lidgeuses. A ce
stade, elles pcuvent Ctre 1égtrement
surélevées ou légérement affaisées cn
formant des petits cratéres peu pro-
fonds qui donnent @ cette maladie
son nom (fig. 51). Il arrive parfois
que les taches restent lisses et ne
devicnnent pas  marron;  lorsque le
fruit marit clles deviennent jaunes.

RECOMMANDATIONS
POUR LA LUTTE
CONTRE CETTE MALADIE

On ne connait pas de mesure pour
lutter contre  la petite  vérole  des
fruits.

F1a. 61, — Tomate mére atteinte de la petite vérole des frults, fn certains points,
les taches forment des raies sur la surface,
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METHODES DE LUTTE CONTRE LES MALADIES

Comme les maladies non parasi-
taires sont occasionnées par des condi-
tions pédologiques ou climatiques
défavorables, les mesures cmployées
pour les combattre consistent cn
grande partic en pratiques culturales
appropriées ct dans l'usage dc sols
fertiles ct bien drainds. Cependant,
les maladies pasasitaires peuvent étre
~ombattues au moyen de mesurcs qui
détruisent les parasites ou empéchent

Nom commun :

Captan
Dichlone
Ferbam
Maneb
Nabam
Thiram
Zineb
Ziram

Ces produits chimiques sont vendus
sous divers noms commerciaux tels
que Stauffer Captan 50-W, Ortho-
cide 50 Mouillable, Orthocide 75
pour la protection des semences, o
Stauffer Captan 75 pouir la protection
des semences pour les produits conte-
nant du Captan; Phygon Sced Protec-
tant, Stauffer Phygon XL 60 W ct
Phygon XL pour les produits conte-
nant du dichlone, Fongicide Fermate
Ferbam, Ferbeck, Karbam  Bluck,
Coromatc, Ortho Ferbam 76 ct fon-
gicide Miller Ferbam pour ccux qui
contlennent  du ferbam; Fongicide

leur propagation. Ces mesures de
lutte sont décrites dans la présente
section, mais leurs applications parti-
culieres sont indiquées dans les études
sur les diverses maladics.

Certains produits chimiques utilisés
pour combattre les maladics des to-
mates sont mentionnés dans la pré-
sente publication par leur nom cou-
rant; cc sont les suivants ;

Nom chimique :

N-trichlorométhylthiotétrahydrophtalimide
2-3 dichloro-1.4 naphthoquinone
Diméthyldithiocarbamate ferrique
Bisdithiocarbamate ¢éthyléne de manganése
Bisdithiocarbamate éthylene de zine
Disulfure de tétramdéthylthiuram
Bisdithiocarbamate ¢thyléne de zince
Diméthyldithiocarbamate de zine

Manzate Mancb ¢t Dithane M 22
pour ceux qui conticnnent du mancb;
Dithane D 14 ¢t solution de Niagara
Nuabam, fongicide liquide Parzate
Nabam, produit { pulvériser liquide
Ortho Nabam ¢t Chem Ban  pour
ceux qui conticnnent du Nabam; Ara-
san 785, Thiram 75 W, Arasan SF X,
et Chipman Thiram 8F 78 pour ceux
qui conticnnent du thiram; longicide
Parzate Zincb, Dithane Z 78, Ortho
zineh 65 mouillable ¢t fongicide Par-
zite C Zineb pour ccux qui conticn-
nent du zineb; Karbam White, Zir-
beck, fongicide Zerlnte Ziram,

93



Orchard Brand Ziram, produit a
pulvériser Niagara Z C et fongicide
Ortho Ziram 76 pour ceux qui
contiennent du ziram.

Avant d'utiliser ces produits chi-
miques, lire les instructions figu-
rant & l'intérieur de la couverture.

Utilisation de variétés résistantes

L'utilisation de variétés résistantes
constitue le moyen le plus cfficace
et aussi le plus économique de lutter
contre les maladies, étant donné
quelle élimine les frais de main-
d'ceuvre et les dépenses qu'entrainent
les autres méthodes. Pour les mala-
dies occasionnées par des organismes
qui vivent dans le sol, c’est souvent
la seule méthode possible pour ré-
duire les pertes.

Il existe une ou plusicurs variétés
qui sont fortement résistantes & la fu-
sariose  (p. 17), & la verticilliose
(p. 17), au mildiou (p. 30), a Palter-
nariose (p. 36), & la cladosporiose
(p. 47) et aux taches grises des feuilles
(p. 49). 1l cxistec aussi des variétis
trés résistancts i Ia maladic des taches
brunes (p. 32), au graywall (p. 83),
4 la chute des fleurs (p. 84) et aux
crevasses des fruits (p. 86). Certaines
de ces variétés peuvent &étre acclima-
tées dans un grand nombre de ré-
gions; d'autres conviennent surtout
la région dans laquelle elles ont été
créées. Pour lutter contre la majorité
des maladics de la tomate, il n’cxiste
cependant pas de variété résistante ct
il faut utiliser d'autres méthodes pour
réduire les pertes.

Utilisation de graines nettoyées

Certaincs bactérics et certains
champignons provoquant les maladies
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de la tomate sont souvent transmis
par les graines, La majeure partie de
cette transmission par les graines est
due 3 une contamination en surface
pendant I'extraction, mais parfois des
organismes qui attaquent le fruit peu-
vent pénétrer dans les graines et étre
portés intérieurement. Cette infection
interne est relativement rare, mais
elle présentc unc importance consi-
dérable dans le cas du chancre bacté-
rien (p. 20). Les organismes qui se
trouvent 4 la surface des graines peu-
vent étre détruits par des traitements
chimiques, mais ces traitcments ont
peu d'effet sur ceux qui se trouvent
4 Tintéricur des graines. Pour obtenir
la meilleurc protection possible contre
unc telle infection, il faut prélever
des graines dans des fruits sains ou
acheter des semences certifiées, Plu-
sieurs Etats possedent maintenant un
scrvice d’inspection qui contrle pen-
dant toute la saison les champs pro-
ducteurs de semences des variétés de
tomates les plus répandues pour s'as-
suret de la présence éventuelle de
chancres bactéricns et dec certaines
autres maladies. Les semences qui
répondent aux conditions imposées
en ce qui concerne 'absence de ma-
ladic regoivent un certificat de P'Etat,
Le systtme habituel, qui consiste
garder les graines de fruits utilisés
pour la fabrication de produits i base
de tomatcs assurc unc protection
considérable contre la contamination
interne $tant donné que les {ruits for-
tement atteints sont rejetés au cours
de la fabrication.

Rotation des cultures

Les organismes qui  occasionnent
un grand nombre dc maladics de la
tomate vivent pendant des périodes
diverses sur des matidres organiques
cn décomposition dans le sol. Le re



tour trop fréquent de cultures de
tomates tend a maintenir ces orya-
nismes et a accroitre leur virulencc.
En conséquence, il faut laisser s’écou-
ler au moins trois ou quatre ans entre
des cultures de tomates dans un
champ quelconque et quatre ou cing
ans lorsque le flétrissement bactérien
a sévi, Si le flétrissement bactérien a
occasionné des ravages, il ne faut pas
cultiver des aubergines, des poivrons,
des pommes de terre ou du tabac sur
cette terre pendant l'intervalle. Il ne
faut pas planter des tomates immé-
diatement aprés les haricots, les bet-
teraves, les choux, les céleris, les lai-
tues, les poivrons, les pommes de
terre, les courges, les patates douces
ou les pastéques sur des terres ol la
sclérotiniose ou la southern blight
ont endommagé ces cultures. Lorsque
les hivers n'ont pas été rigoureux, il
faut laisser s’écouler au moins deux
ans environ entre les cultures de pom-
mes de terre ot de tomates dans le
méme champ. Il y a risque d’infection
par le mildiou, le virus X et le virus Y
de la pomme dc terre provenant de
plants spontanés issus de tubercules
infectés. Dans les Etats du Moyen-
Atlantique ct du Centre, il faut uti-
liser des assolements de trois ou
quatrc ans, cn particulier avec dcs
légumineuscs ct des céréales pour ¢li-
miner linfection par le champignon
de la cladosporiose.

La rotation des cultures n’éliminera
pas toutes les maladies étant donné
que plusieurs organismes parasitaircs
sont largement répartis dans le sol
dans un grand nombre de régions de
cultures de la tomate ct quelques-uns
d’entre cux, tels quc les champignons
de la fusariose ct de la verticilliose
(pp. 14 ct 17) persistent pendant de
longues périodes aprés avoir été intro-
duits dans lc sol. Cependant, la rota-
tion des culturcs est particuli¢rement

importante car elle contribue & retar-
der le développement de ces maladies
étant donné que le fait de cultiver
constamment les mémes sols accu-
mule ces organismes au point de
rendre impossible la production de la
tomate si 'on est obligé de cultiver
des variétés prédisposées a cette ma-
ladie.

Isolement des tomates
des plantes-hétes de la maladie

Un grand nombre de mauvaises
herbes, telles que la cataire, le ceri-
sier nain, le solanum carolinense, lc
datura, la mauve, I'cuphorbe, la bella-
done, le phytolacca et la laitue sau-
vage sont les hdtes de certains cham-
pignons et virus des tomates. Ces
hétes servent de source de contami-
nation par lintermédiairc des puce-
rons, des thrips et autres insectes qui
sc nourrissent aussi bicn sur les
plantes-hotes sauvages que sur les
plantes-hotes  cultivées. Un  grand
nombre de ces mauvaises herbes qui
poussent le long des fossés, sur les
cotés des routes, ct sur les autres
terres non cultivées dans le voisinage
du champ dc¢ tomates ou des serres
sont infectées. En conséquence, il faut
détruirc ces plantes adventices prés
des couches de semis des champs et
des serres. Le désherbage doit étre
général dans la région pour qu'il soit
efficace.

Il ne faut pas planter des concom-
bres, des melons, des céleris ou des
poivrons prés des serres qui servent
ad la culture des tomates. Ces cultures
sont fréquemment atteintes  par e
virus de la mosaique du concombre
et les pucerons transmettent souvent
ce virus aux tomates. Il nc faut pas
non plus cultiver des pommes de
terre prés des scrres pi planter des
tomates dans le voisinage de champs

9



de pommes de terre, pour prévenir le
mildiou, la bigarrure double et le
virus Y de la pomme dec terre. Lors-
que la maladie bronzée sévit, il faut
isoler les champs de tomates dcs jar-
dins familiaux ct des plantations com-
merciales de plantes d’ornementation.
I ne faut pas faire pousser des plantes
d’ornementation & lintéricur ou dans
le voisinage des serres servant i la
culture des tomates, car certaines
espéces de plantes d’ornementation
sont portcuses du virus de la mo-
saique du concombre ct de la maladie
bronzée.

Elimination des plants malades
et édvacuation des déchets

Dans les serres, les couches de
semis et les petits jardins, il faut
arracher les plantes malades, car cette
méthode contribue parfois a4 cnrayer
la multiplication des organismes pro-
ducteurs de la maladic dans le sol et
&4 empécher leur propagation  aux
plantes voisines. Cependant, cette me-
sure est généralement d’unc valeur
limitée.

Si les plantes d'une serre sont
atteintes de la mosaique du tabac, de
la bigarrurc double ou de la bigarrure
simple, il peut étre possible de pré-
venir une ¢piphytic en arrachant les
plantes malades. Cette méthode n'est
généralement cofficace que lorsque
quelques plants seulement sont atteints
de la maladice alors qu'ils sont encore
jeunes. Cependant, il est parfois utile,
en particulicr pour la bigarrure
double, d'éliminer les plants  avant
quils n'aient attcint unc hauteur de
60 cm. 1l faut inspecter fréquemment
les plants, arracher ot détruire ceux
qui présentent les moindres symp-
tdmes avant de toucher aux autres
plantes. Il faut veiller & ne pas frot-
ter les plants infectés contre les plants
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sains. Ceci est difficile a éviter lors:
qu'on arrache des plants qui sont tres
rapprochés les urs des autres. En
conséquence, lorsqu’on arrache des
plants adultes, il faut enlever un plant
de chaque c6té de celui qui est ma-
lade. Il faut sc laver les mains aprés
avoir enlevé les plants malades et
avant dec toucher des plants sains
(cf. aussi la bigarrurc double, p. 00).
Pour la lutte contre les maladies,
il faut toujours enfouir tous les dé-
chets immédiatement apres la récolte
afin d’empécher les champignons pa-
rasites ou les bactéries vivant sur les
plants malades de se multiplier. Il
faut les enfouir profondément car cela
empéche le développement des orga-
nismes présents sur les restes des
plantcs malades ct réduit ainsi les
risques de contamination ultérieure.
Dans les petits jardins, il faut ramas-
ser les plants & l'automne et les brd-
ler. Ne jamais mélanger les déchets
des cultures de jardins ou de serres
avec du fumier utilisé pour faire un
compost, car cette méthode risque
d'introduire dans les champs des or-
ganismes transmis par le sol,

Prévention des maladies
dans les couches de semis

Dans toute la mesure du possible,
it faut faire les semis de tomates dans
un sol propre. Si I'on doit utiliser un
sol dans Icquel ont ét¢ précédemment
cultivées des plantes malades, il faut
le désinfecter a fond avee de la vapeur
(p. 102) ou un désinfectant chimique
(p. 103) avant de planter les graines

It faut désinfecter les bacs, les chis-
sis, les cadres et les toiles de couver-
tures avee de la formaldéhyde(p. 104)
Les application de'lessive blanche sut
les cadres peuvent avoir certaine ac-
tion désinfectante,



Avant de planter, il faut désin.
fecter les graines (p. 9) et, le cas
échéant, les traiter pour les protéger
contre le champignon de la fonte des
semis (p. 28).

Dans les serres, des précautions
d’hygiéne énergiques contribuent a
préserver les plants  repiquer contre
les virus, Il ne faut pas faire de se-
mis dans une partic de la serre ou il
y a cu une source de virus. Certains
virus peuvent persister sur des pots
d’'une année & l'autre; en conséquence,
il faut les stériliser & la vapeur. Lors-
quon empote des semis, il faut uti-
liser de la terre ncuve ou dc la terre
dans laquellec des tomates n'ont pas
été cultivées depuis un an. Il ne faut
pas utiliser pour I'empotage dec la
terre qui a servi & culture de tomates
depuis un an, & moins de lavoir sté-
riliséc tout d’abord & la vapeur
(p. 102). Laver ou stériliser & la va-
peur les outils qui scrvent aux semis.
Laver également & fond les tuyaux.
Il nc faut pas emporter les outils cu
les tuyaux dans d’autres serres ou l'on
cultive des plantes qui ont été infec-
tées depuis longtemps.

Il faut toucher les plants lc moins
possible car on risque de propager
ainsi la mosaique ct autres maladies
3 virus si celles-ci sont présentes sur
des plants de la couche de semis. Le
fait de les manipuler lorsqu’clles sont
mouillées peut propager des bactéries
ou champignons des plantes infectées
aux plantcs saincs. Pour empécher
linfection par certaines maladies
virus, tclles que la mosaique du tabac,
la bigarrurc double ct lc brunissement
interne, il faut se laver les mains avec
du savon ct de I'cau avant de toucher
les semis et nc pas fumer lorsqu'on
manipulc les plantes (cf. ¢galement
p. 60). Si vous avez travaillé dans un
local oit s¢ trouvent des plantes in-
fectées par ccs virus ou des virus

similaires, vous é&tes susceptible de
transporter le virus sur vos vétements
et de contaminer les jeunes plants.
1l faut éviter la contamination par les
vétements en portant un bleu dc
chauffe ou d’autres vétcments qui nc
servent que dans la serre.

Dans les serres, les couches froides
et les couches chaudes, il faut prévoir
une ventilation appropriée i tout mo-
ment car unc humidité excessive favo-
risc Ic développement et la propaga-
tion des maladics des semis. Il ne
faut pas arroscr trop fort les semis,
surtout par temps frais ct humide.
Arroser les couches de semis le ma-
tin pour s’assurer que les feuilles
sécheront plus rapidement. Eviter de
procéder souvent & des arrosages
légers; il vaut micux arroser abon-
damment 2 intervalles plus éloignés.
Nc pas trop serrer les semis dans les
couches car ceci retarde le séchage
du feuillage, ce qui favorise la propa-
gation des maladies.

1l faut fairc des pulvérisations ct
des poudrages sur les plants comme
il est reccommandé pour la maladic
des taches bruncs (p. 35), la jambe
noire (p. 42), la maladic jaune (p. 43)
ct les taches griscs des feuilles (p. 50),
pour ¢viter que la maladic n’occa-
sionne de graves pertes dans le champ.

Arracher les plants destinés & étre
repiqués ou expédiés dés qu'ils ont
atteint unc dimension suffisante, car
les plants qu'on laissc trop longtemps
avant de les arracher sont suscep-
tibles d'étre plus gravement infectés
par le champignon de la maladic des
taches brunes. Si les plants sont des-
tinés & étre expédics, il faut les em-
baller l¢ plus rapidement possible
aprés les avoir arrachés car le flétris-
sement semble favoriser le dévelop-
pement de la maladic brune, de la
pourriture du collct ct du chancre de
la tige pendant le transport.
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Prévention des maladies
des semis cultivés en plein champ

Dans le Sud, les semis de tomates
sont faits & méme dans les champs,
en vue d'étre expédiés dans les Etats
du Nord pour les usines de conserves
et certains semis cultivés en plein
champ sont également produits loca-
lement dans certaines régions o se
trouvent dcs conscrveries. Pour pro-
duire dans le champ des plants in-
demnes de maladie, il faut étre aussi
soigneux en cec qui concerne les
sources ct la désinfection des se-
mences que pour les plants cultivés
en couches de scmis ou sans chissis
froids. Commec les sols des champs
ne peuvent généralement pas étre dé-
sinfectés en raison de la dépense que
cela entrainerait, il est extrémement
important d’utiliser des terres qui sont
vraiscmblablement indemnes de né-
matodes ainsi que de champignons et
de bactéries pathogenes. Il faut choi-
sir des terres sur lesquelles des to-
mates ou des plantes voisines n’ont
pas ét¢ cultivées depuis au moins
deux ans,

Il faut pratiquer un assolcment de
quatre ans lorsque lc chancre bacté-
rien s’est manifesté.

Il ne faut pas fairc des semis dans
des champs mal drainés. Pour empé-
cher l'infection par certaines maladies,
comme lc flétrissement bactérien ou
le chancre bactérien, il nc faut pas
utiliser des terres sur lesquelles pas-
sent en surface les caux de drainage
provenant dec champs qui ont ¢été
plantés cn tomates depuis trois ans.

Dans ccrtaines régions ou P'anguil-
lulose ¢st commune, il ne faut pas
utiliser un champ sur lequel ont été
faites des cultures ayant préscnté des
sylmptdmes évidents d'anguillulose
(p. 78) ou sur lequel ont été faites
des cultures prédisposées & cette ma-
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ladie. Dans un grand nombre d’Etats
du Sud, on cultive surtout sur des
terres nouvellement défrichées des
plants de tomates suffisamment in-
demnes de nématodes en vue de la
certification par I'Etat. Cependant,
les plants qui sont sensiblement in-
demnes de nématodes et qui, par ail-
leurs, sont de bonne qualité peuvent
étre cultivés sur des sols traités avec
des nématocides (p. 105).

Aprés Dapparition des premiéres
feuilles, il faut faire des pulvérisations
ct des poudrages sur les plants, comme
recommandé pour les plants dans les
couches de semis (p. 96).

Cf. aussi section précédente.

Pratiques culturales
pour la prévention des maladies
dans le champ

Plusieurs pratiques culturales
contribvent & combattre certaines ma-
ladies. Sur dcs sols déficients cn cal-
cium, il faut utiliser de la chaux et
la compléter par du gypse, ou des
superphosphates ct ¢viter un emploi
excessif d'engrais commerciaux
(p. 82). Ceci cmpéche la nécrose
apicale. De méme P'emploi de grandes
quantités dc superphosphates ct de
quantités modérées seulement d’azote
contribuent & prévenir la chute des
feuilles ct peut aider & empécher les
pochettes.

Lorsquc le curly top sévit, il faut
planter les tomates & une époque o
clles ne scront pas sujettes aux atta-
ques des inscctes (p. 72), rapprocher
les plants davantage dans les rangées
(p. 73) et ombrager les plants (p. 73).

Dans les petites plantations, il faut
pailler les plants ct, si la chose cst
économiquement  possible, les tutcu-
rer pour réduire lc mildiou terrestre
ct le rhizoctone brun,

Lorsqu'unc irrigation cst possible,



il faut donner au sol une humidité
suffisante mais non pas excessive,
Ceci contribue & enrayer la chute des
feuilles, Il ne faut pas arroser juste
avant la récolte, car ceci pourrait
causer un grand nombre de crevasses.

Traitement des semences

Les semences sont soumises 3 un
traitement pour deux raisons: 1°
pour détruire les champignons 1 bac-
téries pathogénes 2 la surface de la
graine ct pour cmpécher linfection
des semis, et 2° pour cnduire les
semences d'un fongicide qui les proté-
gera ainsi quc les jeunes scmis contre
la pourriturc ct la fonte des semis
provoquées par les organismes se trou-
vant dans lc sol (p. 28). Les traite-
ments qui désinfectent les graines en
surfacc nc ley protégent pas néces-
saircment contre la fonte de semis;
en conséquence, un sccond traitement
peut se révéler nécessaire pour les
protéger contre les champignons de
la fontc. 1l est indispensable d’utiliser
le traitcment approprié pour le but
recherché. Aprés traitement, il faut
veiller & nc pas recontaminer les sc-
mences par contact avec des semences
non traitées, les sacs contaminés ou
autres objets. Avant d’utiliser de vieux
sacs dc toile, il faut les stériliser en
les faisant bouillir dans P'cau ou en
les trempant pendant dix minutes
dans une solution de formaldéhyde
commerciale de 1 4 30 % puis en
les séchant, 11 faut faire sécher de
petites quantités de semences sur du
papicr aprés traitement, avec du pro-
duit chimique liquide. Si Ton veut
sécher de plus grandes quantités sur
le sol, il fuut commencer par désin-
fecter le plancher ou le laver & fond
avec de I'cau ct du savon,

Plusicurs traitements désinfcctants
et protectcurs sont décrits dans la

présente section, Le bichlorure de
mercure (ci-dessous), le p-toluéne sul-
foanilide-éthyl-mercure (Ceresan M)
(p. 100), ou I'hydroxymercurichloro-
phénol (Semesan) (p. 101) peuvent
étre utilisés pour désinfecter la sur-
face des semences. Le thiram, le di-
chlone ct Ic captan protégent bien
contre la fonte des semis avant sortie;
ils nc sont pas nécessairement cffi-
caces pour la désinfection de la sur-
face des graines.

Quel que soit le¢ traitement utilisé,
il faut suivre fidélement les direc-
tives afin d'obtenir une prophylaxic
satisfaisante ct {viter d’endommager
les graines.

Avant d'utiliser les produits chi-
miques, lire avertissement donné
a lintéricur de la couverture,

Bichlorure de mercure. — Lc¢ bi-
chlorurc de mercure (sublimé corrosif
de chlorure mercurique) dans une
solution de 1 & 2000 cst un désin-
fectant cfficace contre les champi-
gnons ou bactérics parasites de la
surfacc des graines de tomate, en
particulicr les organismes qui causent
le chancre bactérien ¢t la maladie
jaunc. 11 ne laisse pas de résidu chi-
mique qui protége contre la fonte des
semis se trouvant dans le sol. Pour
obtenir cette protection, il faut éga-
lement  traiter les graines avec du
thiram (p. 101), du dichlone (p. 101)
ou du captan (p. 100). Cependant, il
ne faut pas utiliser du Ceresan M sur
les graines qui ont ¢té traitées avee du
bichlorure de mercure,

Pour préparer la solution de bi-
chlorure de¢ mercure, il ne faut utili-
ser que des récipients en ¢mail, en
verre, cn porcelaine ou en bois car
le produit chimique attaque les réci-
picnts cn métal. Le bichlorure dc mer-
cure peut étre acheté sous forme de
comprimés bleus ou de poudre cris-
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talline blanche. Les comprimés se
dissolvent rapidement dans de l'eau
froide et conviennent par conséquent
pour le traitement de petites quantités
de graines. Cependant, cette poudre
est plus économique pour traiter de
grosses quantités de graines. Pour
préparer unc solution de 1 & 2 000,
il faut dissoudre un comprimé dans
un litre d’eau, ou 14 g dc poudre
dans 60 litres d'eau. Etant donné quc
le produit en poudre sc dissout trés
lentement dans I'eau froide, il faut lc
dissoudre dans un litre environ d’eau
bouillante, puis verser cette solution
dans le reste d’cau nécessaire pour
obtenir la solution voulue.

quantit¢ trés importante de
graines, il faut sc¢ servir d'un
apparcil commercial ou d’un
tambour rotatif fabriqu¢ sur
place. Lorsqu’on utilise un ap-
pareil fabriqué sur place, il faut ‘
remplir celui-ci & moitié seu-
lement de graines ot e faire
tourner lentement pendant deux
minutes. 11 faut mesurer soi- |
gneusement le produit chimique !
pour s’assurcr quc les graines |
sont uniformément enduites.
Lorsqu'on traitc unc faible |
quantité de graincs, il faut rem-
»oplir 4 moiti¢ de graines un |
récipicnt ¢tanche, ajouter la
quantité appropri¢e de produit
chimique, fermer et sccouer !
éncrgiquement pendant deux ou
trois  minutes.  Eliminer la
poudre en cxees immédiatement
aprés traitement, Veiller & ne
pas respirer cette poudre pen-
dant ou apres I traitement,
Suivre ¢galement toutes les pré-
cautions indiquées sur I'étiquette
du récipicent.

)
Lorsqu'on veut traiter unc (
I
i
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11 ne faut pas traiter plus de 120 g
de graines séches dans un litre de
solution. 1l faut jeter la solution aprés
I'avoir utilisée unec seule fois car cela
Paffaiblit,

Il faut placer les graines dans la
solution de 1 & 2000 et les agiter
énergiquement pendant cing minutes,
Les verser ensuite dans un sac en
toile grossicre, filtrer soigneusement
et laver pendant quinze minutes en
changeant plusieurs fois d'cau. Dispo-
ser cnsuite les graines en couches
minces ct laisser sécher.

Lles graines fraichcment cxtraites
pcuvent étre traitées de la méme ma-
ni¢re, mais il ne faut pas traiter plus
d’un litre de graines dans quatre litres
de solution. Avant de¢ traiter les
graines fraiches, il faut enlever I'exces
d’cau qu'clles conticnnent afin de ne
pas affaiblir la solution.

Cependant, cette méthode n’est pas
toujours pratique avec de  grosses
quantités dec graines.

Captari — Lc Captan (Protecteur
de semence: Orthocide 75 et protec-
teur de semences Stauffer captan 75)
est utilis¢ pour les poudrages en vue
de prévenir fa fonte des semis. 1l faut
Fappliquer dans les quantités indi-
quées par le fabricant. De méme que
le thiram ct l¢ dichlone, il ne semble
pas €tre aussi efficace que les compo-
sés mercuriques pour la désinfection
de la surface des graines. 11 peut
réduire la fonte des semis avant sor-
tic ¢t apres sortic en mouillunt le sol
immdédiatement  aprés  la  plantation,
avee une suspension constituée  par
450 g de captan (Orthocide 50 mouil-
lable ou Stauffer Captan 50 W) dans
400 litres d'cau. 11 faut appliquer
20 litres de la solution sur 10 m?
de sol.

Ceresan M. — p-toluéne sulfani-
lide-éthyl-thercure (Ceresan M), Ce



produit est efficace pour la désinfec.
tion de la surface des graines contre
les organismes provoquant le chancre
bactérien (p. 20), la maladic dcs
taches brunes (p. 32), Palternariose
(p. 36), la jambe noire (p. 40), Ia
maladie jaunc (p. 42) ct 'anthracnose
(p. 51). Ce traitement laisse un résidu
de produit chimique sur les graines
qui les protége contrc Pattaque des
champignons de la fonte des scmis
s¢ trouvant dans le sol.

Il faut appliquer le Ceresan M sous
forme de poudrage & raison de 0,5 %
du poids de semence. 11 faut utiliser
225 g par 45 kg dc graines ou 14 g
par 2,7 kg de graines (unc cuiller a
café Iégérement tassée représente 14 g
de Ceresan M). Si les graines doivent
étre emballées dans des  récipients
¢tanches 4 l'air, il faut commencer
par les traiter puis les sécher pour
¢liminer 'humidit¢ avant d'¢tre cm-
ballées,

Le Ceresan M est largement uti-
lis¢ pour la ddsinfection des graines
utilisées  pour Ia  reproduction  de
plants & repiquer dans les champs
du Sud. C'est un produit assez volatil
et la surface des graines traitées reste
exempte de contamination cn sur-
face pendant quelque temps. Le trai-
tement avee le Ceresan M peut lcge-
rement retarder la germination  dv
certains lots de graines, mais cet in-
convénient est compensé par les avan-
tages du traitement, qui s'est révele
trés cfficace pour la désinfection des
graincs de tomates,

Dichlone. — les préparations de
dichlone (Phygon Sced Protectant ct
Stauffer Phygon XL.-50-W) servent i
prévenir la fonte des semis de tomates
avant sortic. 11 faut Pappliquer sous
forme de poudre au taux recommande
par le fabricant. En tant que ddsin-
fectant en surface, il cst probable-

ment moins efficace que les composés
contenant du mercure,

Semesan, — L’hydroxymercuri-
chlorophénol (Semesan) peut étre uti-
lisé en poudrage ou sous forme de
traitement liquide pour combattre la
fonte des semis de tomates avant ap-
parition. Le¢ traitement par liquide
empéche fa fonte avant apparition ct
agit aussi d’'une manicre efficace
comme désinfectant de  surface. 11
faut Pappliquer en suivant les direc-
tives indiquées sur 'emballage.

On peut parfois cnrayer la fonte
des semis apres sortie en aspergeant
le sol avee une suspension de 28 g de
Scmesan dans 12 litres d'eau. 1 faut
appliquer ce produit & raison d’un
litre par | m* de sol.

ATTENTION. — Ne pas traiter
le sol aprés sortie des semis,

Thiram. — Le thiram utilis¢ en
poudrage permet de lutter cfficace-
ment contre la fonte des semis des
Kgumes. II faut Tappliquer au taux
recommandé par le fabricant. Le thi-
ram ne semble pas étre un désinfec-
tant aussi efficace que e composé
organique mercurigque Ceresan M, {1
n'est pas recommandé  pour  lutter
contre la maladie jaunc.

Si dans certaines parties les couches
de semis sont atteintes de fonte apres
leur sortie, il peut enrayer la propa-
gation de la maladie si Ton arrose les
partics malades avee § litres par m?
d'unc suspension constituée par une
cuiller & cafdé rase de Thiram dans
4 litres d'eau.

Stérilisation
ot désinfection du sol

Les organismes qui produisent la
maladic sont fréquemment  présents
dans les sols des serres, des couches
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de semis et des couches chaudes. La
désinfection de ces sols est un moyen
précieux de lutter contre la maladie.
Cependant, pour étre efficace, le trai-
tement doit étre fait & fond et il faut
veiller & cmpécher une recontamina-
tion du sol. Les méthodes communé-
ment utilisées sont la désinfection par
Ia vapcur ou les produits chimiques.

STERILISATION A LA VAPEUR

Le traitcment des sols par la va-
peur cst I'un des moyens les plus effi-
caces de stérilisation, Toutefois, son
emploi cst tres limité dans les serres
étant donné qu'il n'y a généralement
pas de vapeur destinée i étre utilisée
sur les couches chaudes ct sur les
couches de semis. Cependant, on fa-
brique maintenant de petites chau-
di¢res portatives qui sont surtout des-
tinées & la stérilisation de petites par-
celles de sol.

Lorsqu'on utilisc de la vapeur, il
faut veiller & empécher une nouvelle
contamination du sol étant donné que
certains organismes  pathogéncs, c¢n
particulicr les  champignons de la
fonte des semis, peuvent se multiplicr
rapidement s'ils sont introduits dans
un sol qui vient d'étre stérilis¢é. Les
plants de tomates peuvent parfois &tre
endommages  sils sont  transplantés
dans un sol qui vient d'étre désinfecté
a la vapecur; en conséquence, il faut
laisser s'¢eouler au moins deux se-
maines ontre Ly désinfection it la va-
peur ct la plantation.

Dans la serre, il st facile d’appli-
quer la vapeur au moyen d'un sys-
ttme permancnt de tuiles, d'un dia-
meétre de 75 ou 100 mm centesrées &
37 cm dans le sol en rangées et ¢ear-
tées de 45 cm 2 60 cm. Ces tuiles
sont attachées & des tuyaux reliés a
une chaudiére. La vapeur peut étre
cnvoyée dans les tuiles ct y est main-
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tenue jusqu'd ce que la température &
la surface du sol atteigne 100°.

Lorsqu'il n'existe pas de systéme
permanent ou lorsqu'on veut stériliser
les couches de semis, il faut utiliser
un appareil portatif. En général on
se sert d’un bac en fer galvanisé d’une
profondeur de 15 & 25 cm, d’une lar-
geur de 1,50 m d 2,10 m et d’une
longueur de 2,40 m & 3,60 m. Il faut
placer cc bac sur la couche et enfon-
cer les bords dans le sol pour empé-
cher que la vapeur nc s'échappe. 11
faut cnsuitc brancher la tuyauterie
sur une chauditre portative ou une
conduite de vapeur de la scrre, puis
aprés avoir ouvert la vapeur laisscr
lc bac sur placc pendant trente 2
soixante minutes, Le temps nécessaire
dépend de la nature du sol. Pour qu'il
y ait unc pénétration suffisante, le sol
doit étre meuble et modérément hu-
mide. Aprds enlevement du bac, cou-
vrir le sol avec unc grosse toile pour
garder la chaleur le plus longtemps
possiblc,

Une autre méthode consiste & en-
terrer des iuyaux perforés dans le sol
en lignes paralleles et a y envoyer
de la vapeur provenant d'unc chau-
dicre. Les tuyaux ont généralement
un diamétre de 3,7 em et des trous
de 3 mm sont pereés i unc distance
de 30 ¢m cnviron dans le fond du
tuvau, 1l faut les enterrer en lignes
paralleles éeartées de 30 em a une
profondeur de 30 cm cnviron. Lors-
que le sol atteint la température vou-
lue, enlever les tuyaux et les changer
de place. Le nombre ct la longucur
des tuyaux dépendent de la capacité
de la chaudicre utilisée.

Les biches des serres ct les couches
chaudes peuvent aussi étre stérilisées
avee un riteau i vapeur. Cet appareil
est constitu¢ par un cadre de tuyaux,
auxquels sont fixées comme sur un
riteau des dents constituées par un



tuyau perforé que l'on enfonce dans le
sol & 15 cm. Ces dents sont générale-
ment constituées par un tuyau de
12 mm avec des trous de 6 mm prés
des extrémités obturées. La largeur du
cadre est congue de maniére d cor-
respondre aussi bien que possible
avec les biiches ou chissis, Il faut en-
terrer les dents dans lc sol et fairc
passer la vapeur pendant trente i
soixantc minutes cn couvrant toutc
la zone & stériliser. Si I'on ne dispose
pas de toiles, il faut couvrir lc sol
avec des journaux. 1l faut obtenir unc
température de 99° & Ia surface du
sol.

Quand on cmploic la vapeur pour
détruire les champignons ou les néma-
todes du sol, il est souvent difficilc de
chauffer & fond Ie sol le long des
allées ainsi que sur les coins et les
cOtés des biches et des chassis. La
stérilisation & la vapeur est un pro-
cédé coliteux ct assez laboricux, ct,
d moins que le sol ne soit chauffé
fond, les organismes parasites peu-
vent dc nouveau infester rapidement
une grandc partic du sol. Pour cette
raison, il faut prendre la température
du sol aux points mentionnés pour
s'assurer qu'il est chauffé & fond.

DESINFECTION
PAR LES PRODUITS CHIMIQUES

Certains produits chimiques sont
efficaces pour détruire Ies champi-
gnons pathogénes, les bactéries et les
nématodes dans le sol. Certains d'entre
cux détruisent aussi les graines de
plantes adventices, Les produits effi-
caces contre les nématodes, les bacté-
ries ct les chumpignons et les graines
de plantes adventices sont générale-
ment trop colteux pour pouvoir étre
utilisés cn plein chump, mais ils sont
largement utilisés dans les couches
de scmis, les serres ¢t les couches

chaudes, Parmi les produits existants,
on peut signaler la chloropicrine (Lar-
vacide, Picfume), le bromure de mé-
thyle (Dowfume MC 2), le méthyl-
dithiocarbamate de sodium (Vapam)
et un mélange contenant de l'alcool
allylique et du dibromure d'éthyléne
(Bedrench).  Les  produits  efficaces
contre les nématodes sculecment et
qui sont suffisamment bon marché
pour étre largement utilisés cn plein
champ comprennent des formules
contenant comme ingrédients les plus
efficaces  du  dibromure  d'éthyléne
{Dowfume W 8S5), du dichloropro-
pene (DD, Vidden D, Telone) ou du
dibromochloropropane (Nemagon, Fu-
mazonc).

(Avant d’utiliser ces produits
chimiques, lire Vavertitsement &
lintérieur de la couverture.)

Etant donné que les formules sont
tres différentes les unes des autres,
il faut suivre exactement les directives
du fabricant,

Le traitement avee une solution de
formaldéhyde est une méthode plus
ancicnne ¢t plus compliquée de désin-
fection du sol que Temploi de ces
produits chimiques. Elle est utitisée
parfois pour ddésinfecter la terre des
petits chissis ¢t bacs pour les plan-
tations cn scrre,

A la date du 31 mars 1961, les
produits de fumigation contenant des
dichloropropenes ont ¢té autorisés par
le Département de PAgriculture des
Etats-Unis au titre de la loi féderale
sur les insecticides, les fongicides et
les produits contre les rongeurs, ainsi
que de Famendement Miller de la loi
fédérale sur les denrées alimentaires,
les produits  pharmaceutiques ¢t les
cosmétiques en vue de son utilisation
sur les sols devant servir U des plan-
taons de tomates produites jusqu'd
maturité, Cet enrcgistrement est fondé
sur le principe qu'il nc restera aucun
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résidu de I'usage de 134 kg a 225 kg
de dichloropropénc effectif par hec-
tare sur des sols ordinaires ou de
358 kg & 544 kg par hectare sur les
sols tourbeux si la plantation n'est pas
faite deux ou trois semaines apres
traitement ou avant que Podeur du
produit chimique n’ait disparu du sol.
Lorsque I'on emploie des nématocides
contenant du dibromure d’éthylene ou
du  dibromochloropropane pour l¢
traitement du sol, il y a une tolérance
de cinquante parties par million de
bromure inorganique calculé  sous
forme de brome. On trouvera sur
I'étiquette des nématocides de plus
amples renscignements que Pon peut
cgalement obtenir en s'adressant 3
'agent du comté ou au représentant
du fabricant.

Le bromure de méthyle est autorisé
pour &tre utilisé uniquement sur les
couches de semis de tomates; en
conséquence, | ne faut pas cultiver
des tomates jusqu’d maturité sur les
sols traités avec du bromure de mé-
thyle,

Produits chimiques pour les
couches de semis, serres et couches
chaudes.

Chloropicrine, — La chloropicrine
“est tres cfficace  pour détruire les
champignons, bactéries, nématodes ct
les graines de plantes adventices dans
le sol. Elle peut étre utilisée pour d¢-
sinfecter le sol dans les pots ou les
bacs dans les biches de serres ou
dans les couches de semis au sol.
Clest un produit liquide; il faut I'ap-
pliquer en Tinjectant dans le sol 3
unc profondeur de 7,5 4 20 cm en
lignes ceartées de 22 2 30 cm. 11 faut
-« servir d’un appareil spécial & main
4 d'un appareil attaché 4 un moto-
nlteur ou un tracteur. 11 faut faire
swivee Pupplication d'une opération
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d’étanchéité, Celle-ci peut étre faite
en arrosant avec suffisamment d'eau
pour mouiller & une profondeur de
2 25 cm la couche supérieure du sol
ou cn plagant un plastique ou autre
matiére étanche au gaz sur le sol. I
faut porter un masque a gaz car la
chloropicrinc est un gaz lacrymogeéne.
Les vapeurs qui se dégagent dans I'air
sont toxiques pour les plantes. En
conséquence, il ne faut pas I'utiliser
dans les scrres ou autres espaces fer-
més ot 'on cultive des plantes. Pour
la méme raison, il ne faut pas plan-
ter des graines ou repiquer des plants
dans des sols qui ont été traités avee
la chloropicrinc jusqu’a ce que toutc
trace du produit chimique ait disparu
du sol. Ceci nécessite environ sept a
quatorze jours dans la plupart des
sols; mais les délais peuvent étre plus
longs dans les sols froids, Aumides ou
lourds.

Formaldéhyde (Formol). — La for-
maldchyde est I'un des produits chi-
miques utilisés pour désinfecter le sol.
Le détrempage par Ia formald¢hyde
consistc & employer une solution de
4 litres cnviron de formol commer-
cial & 40 % dans 120 litres d’cau.
Il faut appliquer 10 litres de cette
solution par métre carré de sol. 11 ne
faut pas fairc d’application avant que
le sol soit suffisamment humide et
friable. Apres application de la solu-
tion, arroser Iz sol fortement et le
recouvrir avec unc toile ou un plas-
tique. Au bout de quarante-huit
heures enlever la couverture pour
permettre au gaz de s’échapper. Dés
que le sol cst suffisamment scc, il
faut le travailler pour activer I’échap-
pement de la vapeur de formaldéhyde.
Il ne faut pas planter pendant dix a
quinze jours. Nc jamais utiliser la
formuldéhyde lorsque la vapeur risque
d'atteindre  des  plantes  parce que
culles-ci seraient détruites par le gaz.



Lorsqu’on utilise de faibles quan-
tités de terre dans des bacs ou des
biches, il faut le traiter avec unc
solution d'unc partic de formol pour
cinqg parties d’cau. Il faut appliquer
un quart dc litre de solution par
25 litres de terre. Répartir le sol en
couches minces ¢t larroser avec la
solution puis mélanger & fond et lais-
ser dans les bacs ou les biches. Lais-
ser le sol trait¢ se reposer pendant
vingt-quatre heures avant de planter
les graincs et airoser & fond aussitdt
apres la plantation des graines, Ce
traitement est trés cfficace pour lutter
contre la fonte des semis mais ne dé-
sinfecte pas aussi & fond que la mé-
thode par détrempage. 1l ne faut pas
transplanter des semis dans un so?
traité par ce procédé tant que I'odeur
de la formaldéhyde peut étre décelée.
Asperger & fond les bacs, les biches
ct les chiissis de couches chaudes qui
doivent ¢tre remplis de terre stérilisée
avec unc solution constituée par unc
partic dc formol et trente partics
Jeau. Laisser reposer pendant qua-
rante-huit heures avant usage.

Bromure de méthyle. — 1.c bro-
mure de méthyle détruit les bactéries,
champignons ct les plantes adventices
dans le sol. C’est un produit chimique
dont le point d’ébulition est de 1,3 °C
et il est gazeux a la température ordi-
naire. On peut se le procurcr en bi-
dons de 450 g et en boutcilles conte-
nant de plus grosses quantités, La
majeurc partic des formules conticn-
nent 98 % dc bromure de méthyle
et 2 % dc chloropicrine, que l'on
ajoute au bromurc dc méthyle ino-
dorc pour lui donner une odeur.
Préparer le sol comme pour la plan-
tation. Puis placer un plastique au-
dessus; enterrer les bords et soutenir
le centre & quelques centimétres au-
dessus de la surface du sol. Introduire
le bromure de méthyle cntre la sur-

face du sol et la couverture, Laisser
le sol couvert pendant quarante-huit
heurcs. On peut planter le lendemain
de Ienlévement de la couverture.

Méthyle de dithiocarbamate de so-
dium. — Lc méthyle dithiocarbamate
dec sodium ct les produits contenant
de Talcool allylioue sont appliqués
sous forme de produits & détremper
aprés avoir préparé le sol comme
pour une plantation.

Nématocides
pour l‘'usage en plein champ

Le dibromure d’éthylene, le dichlo-
ropropene ct le dibromochloropropanc
sont des liquides volatils ct sont sou-
vent qualifiés de produits de fumiga-
tion. Les formules commerciales peu-
vent étre diluées avee du naphte ou
d'autres solvants contenant un agent
¢mulsifiant ou étre fixées par absorb-
tion sous forme de granules. I.a mé-
thode d’application la plus efficace est
la méme dans tous les cas. 1l faut
introduire le produit dans le sol & une
profondeur de 20 ¢m et recouvrir
immédiatement.  Si toute la surface
d’'un champ doit Ctre traité, il faut
placer le produit i fumigation 2 inter-
valles de 25 & 30 em. Pour les cul-
tures trds espacées comme Jes tomates,
il faut appliquer un ou deux jets de
produit de fumigation ct nc pas trai-
ter la partic intermédiaire. Ceci per-
met d’économiser la moiti¢ ou davan-
tage du coiit du produit chimique.
L’application se fait généralement au
moyen  d’apparcils spéciaux  attachés
a des tracteurs ct clle est simple ot
facile lorsque Pappareil a éé réglé.
Les produits adsorbés sur des gra-
nules peuvent &tre appliqués en adap-
tant quelques types de distributeurs
d’engrais.

Suivre les directives du fabricant
ct demander les conseils des agents
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locaux de comté ou des stations
expérimentales d’Etat quant aux mé-
thodes les plus cfficaces d’applications
ct sur les effets délétéres possibles
dans les conditions locales. Ceci est
important, car les variations dans les
sols et les climats pcuvent exercer
unc incidence sur Paction des pro-
duits chimiques.

ATTENTION. — Manipuler les
némotocides avec le plus grand
soin, Eviter de respirer longtemps
les fumées et ne laisser pas le
liquide entrer en contact avec
votre peau. Si le liquide a été pro-
jeté par hasard sur vos vétements,
y compris les souliers ou les gants,
il faut les enlever immédiatement
et ne pas les porter avant de les
avoir lavés et nettoyés ou tout au
moins aérés & fond pendant un
jour ou deux. Si vous avex regu
une goutte de liquide dans les
yeux, lavez-vous & grande eau et
consultez un médecin. Veillex &
ne pas absorber le produit par la
bouche,

Pulvérisations et poudrages

VALEUR DES FONGICIDES
POUR LA LUTTE
CONTRE LES MALADIES

Les pertes occasionnées par un
grand nombre de maladies provo-
quant des taches sur les feuilles et
la pourriture des fruits peuvent é&tre
réduites  considérablement  par  des
pulvérisations ou des poudrages avec
un équipement cfficace. Une bonne
pulvérisation cst généralement  plus
efficace qu'un bon poudrage, en par-
tie parce quc le produit pulvérisé
adhérs micux au feuillage. Les pul-
vérisations sont de plus en plus répan-
dues dans les culturcs commerciales
dc tomates. Cependant, I'application
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efficace des poudres peut réduire
considérablement les pertes dues aux
maladies, surtout lorsque les condi-
tions atmosphériques ne sont pas
extrémement favorables au dévelop-
pement des champignons et des mala-
dies bactérienncs.

(Avant d’'utiliser ces produits
chimiques, lire Vavertissement &
l'intérieur de la couverture.)

Certaines maladies sévissent tous
les ans dans un grand nombre de
localités, mais clles n’occasionnent
pas dec graves dégits & moins que des
périodes de pluic ou de temps trés
humide nc soient accompagnées de
températurcs qui favorisent ler déve-
loppement des organismes responsa-
bles. Sauf pour le champignon du
mildiou, qui a besoin de temps frais
pour sc propager rapidement, les
champignons qui causent les plus
graves maladies des feuilles et la
pourriturc des tomates se développent
surtout rapidement & des températures
de 21° a 30°. Les pertes occasion-
nées par ces maladics sont surtout
graves lorsqu’il y a de longues pé-
riodes dc temps chaud ct humide.
Lorsque la période de croissance est
caractérisée par un temps chaud et
sec, les pertes sont généralement peu
importantcs.

Comme les conditions qui favori-
sent de graves épidémics de certaines
maladics des tomates ne se reprodui-
sent pas tous les ans, il y a des années
ou l'on peut obtenir une récolte suf-
fisamment rentable dans certaines
régions sans sc servir dc fongicides
ct le revenu supplémentaire que pro-
curerait leur emploi risquerait de ne
pas étre important. Cependant, cer-
taincs maladics dcs feuilles sont sur-
tout fréquentes ct destructrices dans
des régions ol précédemment elles
n'avaicnt qu'une importance secon-
dairc. En conséquence, on se trouve



en face d'un probléme de pertes pos-
sibles par un certain nombre de ma-
ladies causées par des champignons
ou des bactéries. En outre, bien que
toutes celles-ci puissent ne pas étre
graves dans une région au cours d'une
saison donnée, certaines provoquent
de graves pertes si on nc prend pas
des musures pour les combattre,

Il faut considérer tous ces facteurs
avant d’élaborer un programme de
lutte contre les maladics. Les fongi-
cides ccpendant ne font que prévenir
les maladies, mais n¢ les guérissent
pas. Les fongicides sont nécessaires
en tant qu’assurancc contre les ¢pi-
démies soudaines de maladies. Si le
plant n'est pas enrcbé sur toutc sa
surface d’un fongicide efficace lorsque
se produit une longuc période de
temps humide, ses feuilles et ses fruits
peuvent étre tellement infectés que les
pulvérisations ct poudrages ultéricurs
ne pourront guerc avoir d’effet et
n‘empécheront pas les pertes provo-
quées par la maladic.

Un grand nombre de nouveaux fon-
gicides organiques ont ¢ét¢ lancés sur
le marché ct d’autres sont constam-
ment mis au point. Certains d’entre
eux sont trés efficaces contre Ies orga-
nismes qui occasionnent plusicurs ma-
ladies de la tomate. D’autres permet-
tent de combattre une gamme plus
réduitec de maladies, mais sont cffi-
caces pour la luttc contrc certaines
taches de feuilles et pourritures des
fruits.

Pour obtenir les meilleurs résultats
possibles, il faut parfois utiliser plu-
sieurs fongicides pendant la saison ou
méme combiner deux produits en une
scule application. Etant donné¢ que
I'importance relative de telle ou tclle
maladie peut varier d .- aée cn année,
'emploi des fongicides peut nc pas
donner les inémes résultats tous les
ans. Le climat des différentes régions

détermine aussi dans une certaine
mesure le nombre et I'importance re-
lative des maladies qui affectent les
plantes,

La présente brochure donne une
liste des fongicides qui semblent étre
les plus efficaces contre chacunc des
maladies décrites et indique les mé-
thodes générales i suivre pour les
cmployer efficaccment. 11 n'est pas
possible d’établir les grandes lignes
d’un programme applicable 4 toutes
les régions de production dc tomates.
En conscquence, il est de la plus haute
importance de consulter I'agent du
comté¢ ou la station expérimentale
agricolc de TPEtat sur les meilleurs
moyens de lutte contre les maladics
des tomates dans votre localité, les
périodes les plus favorables & leur
application et leur nombre pour obte-
nir un maximum d’cfficacité.

PERIODES FAVORABLES
A L'APPLICATION
DE FONGICIDES

Les pulvérisations ou les poudrages
peuvent &tre faits d’unc maniére trés
économique ct efficace si I'on déter-
mine la période et le nombre d’appli-
cations d’aprés la hautcur des pluies
plutot quen fixant des intervalles ar-
bitraires entre les applications. Dans
le champ, les maladies qui détruisent
les feuilles ne prennent généralement
pas un carectere de gravité avam
quc les fruits ne commencent & sortir,
A moins que les conditions atmosphe-
riques soient particulicrement favo-
rables au développement de la maladic
pendant Ia premiére partic de la sai-
son, il faut fairc la premiére applica-
tion d'un fongicide environ trente
jours aprés la floraison de la premiére
grappe. Ceci se produit 4 peu prés
au moment ou les plants commencent
d rctomber. Au cours des années de
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grande sécheresse, il peut étre pos-
sible de retarder un peu plus la pre-
migre application. Lorsque les plants
sont cultivés sous un climat humide
qui favorisc le développement et la
propagation dc certains organismes, il
faut généralement commencer i faire
des pulvérisations sur les couches de
semis ct les poursuivre & intervalles
réguliers dés que les plants ont été
repiqués dans le champ,

Les pulvérisations doivent étre
faites & intervalles de sept & dix jours,
mais s'il y a des pluies fréquentes, a
intervalles de quatre ou cinq jours,
les poudrages doivent éire faits tous
les sept jours ct plus souvent quand
le temps est pluvicux. Le nombre des
pulvérisations ou des poudrages sera
donc déterminé¢ dans unc certainc me-
surc par la pluviosité, mais ii faut cn
fairc au moins cinq dans les Etats
du Centre-Nord et du Moyen-Atlan-
tique, ct six & huit par temps humide,
Dans les Etats de I'Atlantique Sud qui
sont humides, il faut souvent fairc
plusicurs autres applications, Le
nombre ct la date des applications
varicront dans unc certainc mesure en
fonction des maladies qui sévissent au
cours d'unc saison donnée.

METHODES D’APPLICATION
DES FONGICIDES

Il est indispeusable d'employer des
machines cfficaces pour faire des pul-
vérisations ou des poudrages sur les
tomates étant donné qu'en raison de
leur mode de croissance il est difficile
de couvrir les feuilles intéricures et
les fruits pendant la derniére partic
de la saison. Pour lutter contre les
maladics, il cst nécessaire de couvrir
toute la plante. 1 faut espacer les
rangées de maniére & permettre le
passage du pulvérisateur i intervalles
suffisants pour assurer une bonne dis-
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persion, Les espacements dépendent
¢galement du pulvérisateur utilisé (Cf.
également p. 109),

Dans lc passé, lorsque des pulvé-
risations étaient faites sur les champs
de tomates, on utilisait un pulvérisa-
teur hydraulique & bras fixe. 1l y avait
généralement trois ou quatre buses
par rangées. On appliquait un fongi-
cide (900 g dans 378 litres d’eau) A
raison de 1 420 litres par hectare sous
une pression de 21 kg au centimétre
carré. Ceci représente 3,3 kg de fon-
gicide 4 I'hectare. Lorsquon effectuait
des pulvérisations sur les couches de
semis, ou sur des jeuncs plants sc
trouvant dans le champ, on n’utilisait
que 900 g de fongicides.

On utilisc encore ce systeme d’ap-
plication cn y apportant diverses mo-
difications au nombre et au type des
buses. 11 permet dc lutter efficacement
contre les maladies. Cependant, on
peut faire des préparations avec
3,3 kg de fongicide dans 376 litres
d'eau sculement. Cette quantité peut
étre utilisée pour fairc des pulvérisa-
tions sur un hectare avec de bons ré-
sultats si I'équipement est bicn réglé
ct si la pulvérisation est faite soigneu-
sement. Cette formule concentrée cst
appelée 4 X, étant donné qulelle est
approximativement 1’équivalent de
3,8 kg de fongicide dans 376 litres
d’eau.

Ces pulvérisations 4 faible volume
sont faites la plupart du temps avec
un pulvérisateur & soufflerie. Cepen-
dant, cctte formule devrait aussi don-
ner de bons résultats avec une ma-
chine hydraulique & levier fixe dans
laquelle toutes les buses peuvent étre
disposées sur le méme plan horizon-
tal i des distances dec 45 2 50 cm. Les
buses peuvent étre du type qui donne
un cdne creux ou un jet plat, Chacun
de ces types dec pulvérisateurs doit
produire un léger chevauchement A la



partie supérieure de I'endroit ol le
feuillage est le plus abondant. La
pression de la pompe qui doit étre
utilisée pour appliquer ces produits
concentrés ne doit pas dépasser 7 kg
au centimetre carré.

Les pulvérisateurs pneumatiques
sont maintenant largement utilisés
pour des pulvérisations sur des
cultures en ligne. On introduit une
solution concentrée de fongicide dans
un courant d’air horizontal qui est
projeté A grande vitesse sur les ran-
gées de plantes. Lc courant d’air
passe sur les plantes & un niveau tel
qu'une partic du produit est dispersé
par le feuillage ct que I'air passe des-
sus, Dans certains sens, ces machines
sont un compromis entre I'application
avec unc machine hydraulique a bras
fixe et les poudrages. La plupart des
pulvérisations avec appareil pneuma-
tique se font avec une solution concen-
trée de 4 X ou 5 X (377 ou 302 litres
A T'hectarc respectivement), bicn que
I’on puisse utiliser des mélanges moins
concentrés avec une plus forte quan-
tité d’eau ct obtenir des résultats aussi
bons en cc qui concernc la lutte
contre les maladies. Le mélange &
pulvériser doit étre introduit dans le
courant d’air sous pression de
4,2 kg/cm?, avec des résultats aussi
bons qu’aux pressions plus élevées.

Pour la pulvérisation par appareil
pneumatique, il faut orientcr les jets
de fagon A ce qu’il y ait chevauche-
ment au centre de la région comprisc
entre des jets adjacents. Une machine
ayant unc capacité d’air de 566 m’
par minute et une vitesse de sortic de
145 3 165 km/h pcut donner unc
nappe de 10 & 12 m. En conséquence,
il faut disposer les allées de manicre
A cc qu'clles nc soicnt pas dcartées
de plus dc 21-24 m l'une de T'autre
lorsqu’on utilise un tel pulvérisateur.

1l ne faut pas utiliser des pulvéri-

sateurs pneumatiques d’air lorsque la
vitesse du vent dépasse 11 a 12 km
a Theure. Les vents plus forts modi-
fieront trop la forme de la nappe
pour permettre de bien couvrir toutes
les plantes.

Lorsqu’on applique des fongicides
sous forme de poudie, il faut utiliser
une machine avec deux ou trois buses
qui envoie des quantités dgales de
poudre. 1l faut les disposer de ma-
niére 4 ce que toutc la plante soit
recouverte. On a2 mis au point des
poudreuses qui envoient la méme
quantité de poudre lorsque la trémie
est presque vide que lorsque la trémie
est pleine. 11 faut appliquer au moins
58 kg a I'hectare. Pour bien couvrir
toutes les plantes, il faut faire les
poudrages sculement lorsque I'air est
calme. Les conditions sont souvent
favorables au poudrage au début de
la matinée et en fin d’apres-midi.

FONGICIDES POUR
CONTRE
LES MALADIES DES TOMATES

LA LUTTE

(Avant d'utiliser ces produits
chimiques, lire Vavertissement &
l'intérieur de la couverture.)

Bouillie bordelaise. — La bouillie
bordelaise est constituée par un mé-
lange de sulfate de cuivre, de chaux
éteinte ct d’cau. Comme fongicide elle
a une valcur ¢gale i celle des compo-
sés & basc dc cuivre peu soluble, mais
clle attaque souvent les plants de to-
mates. Ces dégiits semblent &tre dus
i une perte accrue d'cau du feuillage.
qui semble étre provoquée par Ia
chaux de la bouillic. Les jeuncs plants
sont particulicrement sujets & ces dé-
gits. Les semis qui ont regu unc pul-
vérisation de bouillic bordclaise juste
avant d'étre repiqués peuvent flétrit
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ou monrir aprés repiquage. Sur les
plants plus robustes, les dégéits sont
vraisemblablement légers surtout lors-
que le sol contient beaucoup d’eau.

Les composés stables & base de cui-
vre peu soluble n’endommagent guére
les plants et ont largement remplacé la
bouillic bordelaise comme produit a
pulvériser sur les cultures commer-
ciales de tomates. Si on utilise par-
fois ce traitemen* 2 titrc exceptionnel
contre le mildiou {p. 30) c’est a la fin
de la saison. Il est également utilisé
pour lutter contre la sclérotiniose pro-
voquée par Botrytis cinerea dans les
serres (p. 27).

Lorsqu’on fait des pulvérisations
de bouillie bordelaise sur les tomates,
les formules les plus communément
utilisées sont celles connues sous le
nom de 8-400, 6-3-100 et 8-8-100.
Le premier chiffre indique le nombre
de livres (453 g) de sulfate de cuivre,
le second le nembre de livres de chaux,
et le troisitme le nombre de gallons
(un gallon est égal & 3,8 litres) d’eau.
On estime que ccux qui contiennent
moins de chaux occasionnent moins
de dégits sur les plants, 11 faut appli-
quer la bouillic bordelaise & raison
de 1420 litres par hectare,

Les m¢langes de bouillic borde-
laise sont tous préparés de la maniére
suivante, sauf en ce qui concerne les
proportions respectives de sulfate de
cuivie et de chaux qui peuvent varier.
Pour préparcr unc solution meére, il
faut prendre 22 kg de sulfate de
cuivre que P'on place dans un sac en
toile grossitre et que l'on suspend

Produit
~- Sulfate de culvre
— Chaux éteinte
— Eau

...............................
..................
......................

Dichlone et ferbam. — Le dichlone
et le ferbam scmblent étre les fon-
gicides les plus efficaces contre les
épiphyties séricuses de la pourriture
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dans 190 litres d’eau dans un baril
en bois (ne jamais utiliser un réci-
pient métallique). 11 faut suspendre le
sac dans la partie supérieure de I'eau
pendant toute une nuit pour dissoudre
tout le produit chimique. Chaque
litre de solution mere contiendra
110 g environ de sulfate de cuivre,
Pour préparer 380 litres d’'une bouil-
lie bordelaisc 8-4-100 par exemple, il
faut mettre 30 litres de solution mére
dans 180 litres d’ean dans un réser-
voir de pulvérisateur; faire une pite
fluide de chaux éteinte, fabriquée spé-
cialement pour les pulvérisations, et
laver A travers le tamis du réservoir
avec une quantité suffisante d’eau
pour obtenir 378 litres, Agiter vigou-
reusement le mélange pendant que
l'on fait cctte opération. Il faut tou-
jours utiliser une bouillie bordelaise
immédiatement aprés sa préparation
car elle se détériore.

On trouve dans le commerce du
sulfate dec cuivre sovs forme de poudre
fine qui se dissout rapidement dans
de l'eau, ce qui facilite I'opération du
mélange. Si on utilise cc sulfate de
cuivre, il faut placer la quantité né-
cessaire dans le tamis du réservoir et
la dissoudre en faisant couler suffi-
samment d’eau pour emplir aux deux
tiers le réservoir. 11 faut agiter la so-
lution pendant que 'on lessive la pite
de chaux avec suffisamment d'eau
pour emplir le réservoir.

Les produits nécessaircs pour ob-
tenir 11 litres, 190 litres et 380 litres
d'une bouillie bordelaite 8-4-100 sont
les suivants :

111 - 180 1 380 1
120 g 1800 g 3600 g
60 g 800 g 1800 g
111 180 1 880 1

grise. Cependant, ils ne permettent
pas de lutter contre le mildiou qui
généralement se¢ produit dans les
mémes région$ que la pourriture grise,



Pour lutter contre la pourriture grise,
nous proposons le programme suivant
de pulvérisations.

Lorsqu’on cultive une variété résis-
tante auw taches grises des feuilles, et
§'il o'y a pas de mildiou, il faut appli-
quer du dichlone (1 400 g & I'hectare)
tous les cinq ou six jours, lorsque les
températures sont inférieures a 30°.
Remplacer le dichlone par du ferbam
quand il fait chaud, car le dichlone
attacjue les plantes lorsque la tempé-
rature atteint 30°, Il faut utiliser 5 kg
de ferbam a I'hiectare. Lorsque l'on
cultive des variétés sujettes aux taches
grises des feuilles, ou au mildiou, il
faut, par temps frais, pulvériser 336 g
de dichlone plus 2,5 kg de zineb &
Phectare. Fnire les pulvérisations a
intervalles de cinq ou six jours. Rem-
placer le dichlone par du ferbam par
temps chaud comme indiqué précé-
demment. Le mélange de dichlone et
de zineb n’cst pas égal au dichlone
seul pour la lutte contre la pourri-
turc grise, mais il réduit les pertes
occasionnées par cettc maladie et

Sulfate de cuivre basique:

autres maladies du feuillage, sauf la
maladie jaune (p. 00).

Commencer les pulvérisations lors-
que les plants ont de 7 & 10 cm de
haut, car les applications de dichlone
doivent commencer trés tot dans la
saison pour donner des résultats satis-
faisants contre la pourriture grise.

Composés @ base de cuivre peu
soluble. — Les fongicides a base de
cuivre peu soluble sont des formes
relativemsnt insolubles de cuivre que
I'on utilisc sans addition de chaux.
lls sont efficaces contre le mildiou
(p. 30) et sont utilisés dans une cer-
taine mesure pour lutter contre la ma-
ladie des taches bruncs (p. 32), la
jambe noire (p. 40), la maladic jaune
(p. 42), la scptoriose (p. 45), la cla-
dosporiose (p. 47) et le mildiou ter-
restre (p. 52). 1l cxiste plusieurs com-
posés stables & basc de cuivre peu
soluble, qui sont vendus sous divers
noms commerciaux. Leur teneur en
cuivre varic de 13 & 55 %. Voici
quelques-uncs de ces formules :

Cuivre 53 9% (kasi-cop, Tennessee Tri-basic Copper sulfate, Duo-copper, et

Occhard Brand 530),

Cuivre 26 % (Corona « 26 » et Tennessee 20).
Sulfate d’oxychlorure de culvre: cuivre a 55 % (Niagara C-0-C-8).
Oxychlorure de calcium ct de culvre: 46 % de cuivre (Dupont Copper-A

Compound).

Sulfate hydraté de cuivre: cuivre & 13 % (Copper hydro Bordo).

En tant quc produits & pulvériser
sur les tomates, en plein champ, les
composés A base de cuivre peu soluble
sont préparés dec fagon 2a obtenir
Péquivalent de 3375 g de cuivre
(calculé en cuivre métal) a Thectare.
Quand on lapplique & raison de
1 425 litres \ hectare, ceci représcnte
I'équivalent de 6,750 kg a T'hectare
d'un composé contenant 50 % e
cuivre. Cette concentration peut éga-
lement étre utiliséc pour faire des
pulvérisations sur les couches de se-
mis aprés la plantation pour lutier

contre la fonte des semis. 1 faut ap-
pliquer environ 19 litres par 14 m?
de sol.

La tencur en cuivre des divers
composés cst indiquée sur I'emballage
et la quantité de matiéres nécessaires
peut ftrc calculée au moyen de ce
chiffre. Par exemple: 3600 g d'un
composé contenant 25 % de cuivre
seront nécessaires pour donner 400 g
dc cuivre dans 380 litres de produits
A pulvériser, alors que pour un
composé & 50 % dc cuivre il suffit
de 1800 g Avant d'utiliser les
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composés & base de cuivre peu so-
luble, il faut consulter I'agent agricole
du comté ou P'Institut d’agronomie de
I'Etat au sujet des composés qui se
sont révélés les plus efficaces dans les
conditions locales.

Un compos¢ & base de cuivre peu
soluble, combiné avec du maneb, ré-
duit sensiblement linfection provo-
quée par le mildiou terrestre. Il faut
utiliser 675 g de mancb plus 1350 g
d’un composé 4 basc de cuivre peu
soluble & 50 % (cuivre effectif) par
0,4 hectare.

Un compos¢ & base de cuivre peu
soluble, combiné avec de la strepto-
mycine (p. 113), permet de bicn com-
battrc Ia maladic jaune. Un composé
a4 basc de cuivre peu soluble, combiné
avec du ziram ou en application alter-
née avec du ziram (p. 113), cstefficace
pour la lutte contrc 'anthracnose, la
cladosporiose ct le mildiou.

Les composés & base de cuivre peu
soluble sont également utilisés en pou-
drages ct semblent étre asscz satisfai-
sants. Des poudres contenant de 5 4
7 % de cuivre sont recommandées
pour les tomates, mais 7 % est pré-
férable.

Maneb. — Le maneb cst un fon-
gicide trés efficace pour lutter contre
les maladics de la tomate. 11 donne
des résultats particuliérement intéres-
sants dans la lutte contre l'anthrac-
nose (p. 51) ct donnc des résultats
trés satisfaisants contre le mildiow
{p. 30), la maladie des taches bruncs
(p. 32), Tlalternariosc (p. 36), la
jambe noire (p. 40), la scptoriose
(p. 45), lIa maladic jaune (p. 42) ct
les taches grises des feuilles (p. 49).
Pour les pulvérisations, il faut utiliser
3375 g de mancb & I'hectare.

I.e mancb combiné avec un
composé¢ & basc de cuivre peu so-
luble réduit les pertes occasionnées
par le mildiou terrestre (p. 52).
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Des poudres contenant de 6 & 7 %
de maneb peuvent aussi étre utilisées
pour lutter contre cette maladie, mais
il est préférable de faire des pulvéri-
sations.

Nabam. — Le nabam additionné
de sulfate de zinc permet de lutter
cfficacement contre le mildiou (p. 30)
et il est assez efficace contre la ma-
ladie des taches brunes (p. 32), lal-
ternariose (p. 36), la jambc noirc
(p. 40), ct les taches grises des feuilles
(p. 49). Le nabam s’cmploic sous
forme liquide. 11 faut utiliscr 3 litres de
produit du commerce pour 380 litres
d’eau. !l faut ensuite ajouter i la so-
lution 450 g de sulfate de zinc dissous
dans de I'eau. Lorsqu’on adopte cette
formule, Ic produit obtenu par la réac-
tion cst analogue au zineb (ci-des-
sous). Appliquer 1 425 litres & Ihec-
tare.

Zineb. — Le zineb est efficace
contre le mildiou (p. 30) et il est
Pun des produits les plus communé-
ment utilisés pour lutter contre la
maladic des taches brunes (p. 32),
Palternarios~ (p. 36), la jambe noire
(p. 40), la septoriose (p. 45), la ma-
ladie jaunc (p. 42) et les taches grises
des feuilles (p. 49). 11 est asscz effi-
cacc contrc lanthracnose (p. 51),
mais nc vaut pas lc maneb ou le
ziram (ci-dessous) pour la lutte
contre cettc maladie. Si I'on veut le
pulvériser, il faut cmployer 3375 g
de zineb a I'hectare.

Lc zineb, combiné avec du dichlone
ou du ferbam (p. 110), réduit lespertes
occasionnées par la pourriturc grise
ct autres maladies du feuillage, sauf
la maladic jaune,

Des poudres contecnant de 5 4 6 %
de zineb peuvent étre utilisées pour
lutter contre les maladies des tomates.
Cependant, il est préférable de faire
des pulvérisations.



Ziram, — Le ziram permet de lut-
ter efficacement contre I'anthracnose
(p. 51) et il est efficace également
contre la cladosporiose (p. 47). Ap-
pliquer 3 375 g de ziram i T'hectare.
Le ziram ne combat pas lec mildiou
(p. 30). Si on lutilisc lorsque le mil-
diou risque de sc produire, il faut
employer en applications alternées
avec un fongicide de cuivre pecu so-
luble, le zineb ou le nabam, ou fairc
un mélange dans un réservoir avec
du cuivre stable ou du maneb. Lors-
qu'on utilise un composé 4 base de
cuivre soluble, il faut prendre 1 125 g
de ziram et 2 250 g de cuivre & 50 %
par hectare. Dans certains Etats du
Centre, on ajoute 225 g dc lait cn
poudre au mélange. Lorsqu'on le mé-
lange avec du maneb, il faut employer
1 690 g de ziram et 1 690 g de mancb
i Phectare. On peut aussi utiliser Ic
ziram au début de !a saison et le rem-
placer par un composé i base de
cuivre peu soluble lorsqu'il y a me-
nacc de maladic des taches brunes.

Bicn que les pulvérisations soient
préférables aux poudrages, on peut
utiliser sur les tomates des poudres
contenant de 7 & 10 % dc ziram.

Autres produits chimiques. — Une
préparation dec cuivre peu soluble
mélangée avec de la streptomycine
(Agri-mycinc 500) perinct de lutter
contre la maladic jaunc dans les

couches de semis. Utiliser 2 250 g du
produit pour 380 litres d’eau. On ob-
tient ainsi unc concentration de
1 80G g de cuivre peu soluble (53 %)
ct de 100 parties par nillion de strep-
tomycine. On peut, si i lc désire,
augmenter la teneur en streptomycine
et la porter & 200 parties par million
en ajoutant la quantit¢ nécessaire de
streptomycine comme Agristrep, Phy-

"tomycine ou Agri-mycins 100. On

fairc des applications . raison de
900 litres & 1425 litres a I'hectare.

ATTENTION. — Ne pas em-
oloyer la streptomycine lorsque les
fruits ont commencé a se former.

Z-4-dichloro-6 (o-chloroamilino)
S-triazinc (Dyrenc) s'est révélé effi-
cace contre les taches grises lors d'es-
sais effectués cn Floride. Cependant,
cc produit ne permet pas de lutter
efficacement contre le mildiou. Suivre
les instructions données sur le paquet.
Appliquer 1425 litres & Thectare.

Le captan s'est révélé particulicre-
ment promctteu- dans la lutte contre
lc mildiou terrestre, mais lorsque e
mildiou ¢t certaines autres maladies
sévissent il n’est pas recommandé de
Pemployer & I'exclusion du mélange
composé de maneb ct de composé a
basc dec cuivre peu soluble. Suivre

les instructions données sur l'em-
ballage. Appliquer 1425 litres 2
I’hectare.
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IDENTIFICATION
DES MALADIES DES TOMATES

On a établi une clé pour permettre
de distinguer les maladies des tomates
qui sévissent dans les champs ¢t dans
les serres. Apres un diagnostic préli-
minaire, au moyen de la clé, il faut
consulter sur la page indiquée la des-
cription compléte de la maladic en
méme temps que les mesures recom-
manddées pour la combattre, La breve
description donnée dans la clé cst
généralement suivic de numéros entre
parenthéses qui se rapportent aux
groupes d'Etats indiqudés par les
mémes numéros sur la carte (fig. 52).

Ces numéros indiquent les régions oi
la maladic occasionne souvent dc
graves pertes ou des pertes d’'impor-
tance sccondairc. Cependant, un grand
nombre de maladics qui sévissent par-
fois dans les Etats ne figurent pas
dans la liste des régions données dans
la clé. En général la lettre S indique
que la maladic en question peut
atteindre  les  tomates  cultivées cn
serre. Cependant, il n’a pas été pos-
sible de déterminer trés exactement
la fréquence de certaines maladies
des tomates de serre.

_7
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-

F10. 83, — Carte des Etats-Unis indiquant les régions productrices de tomates
auxquelles se référent les numéros de la clé.
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Clé pour l'identification des maladies des tomates

MALADIES ATTAQUANT LES FEUIZLES ET LES TIGES,
AVEC OU SANS SYMPTOMES SUR LES FRUITS

-

A, Maladies caractérisées pur un flétrissement des plants, sans tache précise
sur les feuilles — avec ou sans taches ow pourriture des fruits.

(a)

~

(b

(c

~

(d)

(e

~—

(6))

Jaunissement, flétrissement et mort des feuilles depuis la base en mon-
tant vers le haut, suivi d'un flétrissement et généralement de la mort
progressive de la plante. Des rameaux sont souvent détruits avant que
les autres soient gravement infectés. On note une décoloration marron
sombre des tissus ligneux pres du cortex vert extérieur de la tige. Il n'y
pas de pourriture molle de la tige, pas de tach2 sur les fruits, n.is par-
vis une décoloration de leurs vaisseaux capillaires (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
6, S) - Fusariose (p. 14),
Jaunissement, flétrissement et perte de feuillage limitée en grande partie
a la base des ramcaux. Léger flétrissement des plants pendaat la journée.
Toutes les branches sont unifcrmément atteintes. Les plants sont chétifs
mais sutvivent généralement pendant toute la saison. Décoloration des
tissus ligneux de la tige généralement limitée & la partie inféricure. Pas
de pourriture grise de la tige, pas de tache sur les fruits (1, 2,8, 9, S) -
Verticilliose (p. 17),

Flétrissement rapide de tout le plant sans jaunissement des feuilles.
Pourriture sombre et aqueuse du centre de la tige juste au-dessus du
niveau du sol suivie par la mort de la plante. Pas de tache sur les
fruits (2, 3, 4, 5, 6) - Flétrissement bactéri~n (p. 19).

Flétrissement ct cnroulement vers le haut des bords des folioles; géné-
ralement un scul coté de la fcuille est atteint au début. Les feuilles
brunissent, se fanent ¢t meurent, mais restent attachées a la tige. La
mort des icuilles s¢ produit de bas en haut; souvent, un coté de la
plante est attaqué avant 'autre. Les tiges ont des chancres ouverts et une
pourriture jaunc ct farincuse des tissus inveines. Petits points sur les
fruits; petites taches de 3 4 6 mm de diamdtre. Petites cavités dans les
parties centrales des fruits (épisodique dans toutes les cultures de
tomates) - Chancre bactérien (p. 20).

Feuilles qui retembLoent progressivement ct finissent par mourir sur toute
la plante sans jaunissemert sensible du feuillage. Pourriture de la tige
au niveau du sol et plaques de champignons blanchitres avec des petites
sclérotes brun clair, Les fruits au sol sont parfois détruits par le cham-
pignon (3, 4, 6) - Southern blight (p. 26).

Flétrissement lent de la plante se terminant par sa mert. Les tissus
tendres de la tige sont pourris avec des cavités qui contiennent des cham-
pignons d'un blanc grisAtre ainsi que de grosses sclérotes noires. Les
fruits sont généralement atteints d'unc pourrfture aqueuse (4, 8, S) -
Sclérotiniose (p. 27).
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c.

(g) Les semis ne sortent pas ou bien tombent et sc fanent par suite de la
pourriture de la tige au niveau du sol ou des racines (sur tous les semis).
Fonte des semis (p. 28).

Maladies caractérisées par des taches sur les feuilles, mais ne provoquant pas
le flétrissement du plant; peu ou pas de taches sur les fruits.

(a) Nombreuses petites taches & peu preés circulaires d'un diamétre de 1,5
a4 3 mm avec des bords soinbres et des cuntres de couleur grise piquetés
de minuscules points sombres sur les feuilles les plus anciennes. Les
plants perdent souvent une grande partic de leur feuillage ct les fruits
sont exposés au soleil (1, 2, 3, 4, 5,6, T) - Septoriose (p. 45).

(b) Grosses taches jaunes sur la face supéricure des feuilles anciennes;
plaques de champignons brun olive ct velouté sur la surface inférieure
de ces taches, Une grande partic du feuillage est détruit. Les fruits sont
rarement atteints (surtout grave dans les serres), mais parfois aussi dans
les champs (2, 3, 4, 5, 6, S) - Cladosporiose (p. 47).

(¢) Nombreuses petites tachies marron sombre sur toute la feuille; les taches
peuvent avoir jusqu'a 3 mm, leur centre devenant brun grisitre avec un
aspect brillant. Jaunissement, desséchement ct chute des feuilles les plus
atteintes de taches. Les semis sont gravement atteints; les plants de grande
dimension perdent parfois unc grande partie de leur feuillage (2, 3, 4,
5, 6) - Taches grises des feuilles (p. 49).

Maladies caractérisées par des taches sur les feuilles, mais sans flétrissement
de la plante; les fruits sont tachés ou pourris.

(a) Taches noires verditres, aqueuses, sur les vieilles feuilles, augmentant
rapidement de dimension et détruisant parfois une grande partic du
feulllage. Taches aqueuses sur les fruits; les taches s'agrandissent rapi-
dement ot couvrent parfois la moitié de la surface. Les taches deviennent
brunes avec unec surface ferme ct ondulée, les bords étant plus nettement
définis que dans le mildiou terrestre (1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, §) - Mildiou
(p. 30).

(b) Taches nécrosées assez grandes (6 & 12 mm de diameétre) sur les vicilles
feuilles; taches brunes avec des cercles concentriques. Les plants perdent
une partic de leur feuillage. Tachcs sombres de forme circulaire ou allon-
gée avec un centre tres clair sur les tiges. Torsion particlle des tiges des
semis au niveau du sol. Grosses taches sombres qui ont I'apparence du
cuir sur les fruits et les pédoncules avee une pourriture séche et sombre
de la pulpe sous ces taches ct pénétrant & une certaine profondeur
{a, 2 3, 4,5 6,7, 9 - Taches brunes (p. 32).

(¢) Les symptomes sur les feuilles et les tiges sont presque identiques & ceux
des taches brunes. Petites taches 1égérement affaissées a bords sombres ct
rugueuses avec un cenire brun gris sur les fruits, Taches d’'un diametre
de 1,5 mm a 9,5 mm se produisant sur n'importe quel point du fruit. La
pourriture ne pénétre pas profondément a lintérieur du fruit 3, 4, 6) -

. Alternariose (p. 34).

(d) Floraison dense de champignons de couleur grise sur les feuilles mortes
A l1a base de la plante. Taches couleur tan ou grise sur les feuilles qui
poussent rapldement; les taches se recouvrent d’une floraison grise de
champignons, Les feuilles se desséchent, Taches aqueuses de 19 mm &
25 mm de diamétre sur les fruits; floraison de champignons sur la surface
des fruits, souvent pourriture molle de tout le fruit (4, S) - Pourriture
grise (p. 37).

() Nombreuses petites taches sombres irréguliéres s’agrandissant ct faisant
des marques concentriques analogues a celles de la maladie des taches
brunes sur les feuilles. Les taches sc réunissent souvent et parfois les
feuilles de recroquevillent. Taches marron sombre et allongées avec de
petites marques légérement zonées sur la tige. Les semis sont parfols
gravement cndommagés. Petites taches brunes déprimées (3 mm) prés
des cicatrices de la tige sur les fruits poussant dans un champ. Taches
aqueuses déprimées sur les fruits mirissant aprés expédition; taches
g'agrandissant ct atteignant de 12 mm a 37 mm ris devenant nolres
avec Vapparence du cuir et ponctuées de minuscules pustules (3, 4, 6) -
Jambe noire (p. 40).



(f) Petites taches sombres irréguliéres et d’apparence graisseuse paraissant
sur les feuilles d’'un diameétre d'environ 3 mm et se déchirant souvent.
Défoliation souvent importante. Taches sur les fruits verts seulement.
Petites taches agueuses en relief qui ultérieurement s'affaissent légérement
et deviennent de couleur marron clair avec une surface rugucuse de mau-
vais aspect. Taches de 3 4 6 mm de diamétre ne pénétrant pas profondé-
ment dans le fruit (2, 3, 4, 5, 6, 7) - Maladie jaune (p. 42).

(g) Nombreuses taches sombres minuscules sur les feuilles allant jusqu’a
la face inférieure. Symptomes assez sensibles sur les fruits consistant en
trés petits points légérement surélevés de couleur marron sombre, d’un
diameétre inférieur a 1,5 mm, éparpillés en grand nombre sur la sur-
face. Se produit souvent en méme temps que la maladie jaune (2, 3, 4,
5, 6, 7) - Tacheture bactérienne (p. 44).

(h) Marbrure verte des feuilles accompagnée d'un grand nombre de petites
taches brun grisitre ressemblant & du papier; flétrissement et desséche-
ment de certaines feuilles au premicr stade de la maladie. Les nouvelles
feuilles présentent des taches marbrées vertes et jaunes avec de petits
points irréguliers de couleur brun chocolat. Raies étroites, marron foncé,
de diverses longueurs, sur les tiges. Taches brunes irréguliéres d'appa-
rence graisscuse d’un diameétre de 3 mm a 9 mm sur les fruits (épisodique
dans les cultures en plein champ, mais surtout grave dans les serres) -
Double bigarrure (p. 61).

(i) Petites lésions irréguliéres marron sombre ou marques linéaires dites
en ¢ feuille de chéne», sur les feuilles dans certains cas. Les nouvelles
feuilles sont souvent atteintes de marbrures vertes. Les tiges présentent
parfois de larges raies marron, longues et brunes, ainsi que des zones
plissées dans la moelle du fruit. Les {ruits ne sont pas marbrés, mais
parfois marqués de cercles déprimés d’'une couleur brune de 12 mm de
diameétre environ (rare dans les champs mais parfois grave dans les
serres) - Bigarrure simple (p. 64).

(j) Nombreuses petites taches circulaires sombres sur les jeunes feuilles;
ces feuilles ont parfois une apparence bronzée particuliére et deviennent
sombres, puis se fanent, Les bourgeons terminaux des jeunes plants sont
marqués de raics sombres et parfois meurent. Nouvelles pousses parfols
trés chétives, Les taches ont 12 mm environ avece des bandes circulaires
et concentriques de couleur rouge et jaune sur les fruits muars, Les cen-
tres de ces taches sont souvent en relief; les fruits ont une apparence
rugueuse (2, 3, 5, 9, S) - Maladie bronzée (p. 68).

Maladies caractérisées par des marbrures, un jaunissement, un enroulement
ou une déformation des folioles, ot généralement par un affaiblissement plus
ou moins important des plants; avee ou sans symptomes sur les fruits.

(a) Marbrure verte ou jaune sur les feuilles; parfois enroulement, malfor-
mation et nanisme des folioles. Les plants sont gravement affaiblis. Les
fruits sont marbrés par les souches jaunes du virus (dans toutes les cul-
tures de tomates) - Mosaique du tabac (p. 56).

(b) Affaiblissement prononcé du plant qui prend une apparence buissonneuse.
Légéres marbrures vertes des folioles accompagnées de malformation
filiforme marquée. Ces plantes ne produisent que tres peu de fruits (épi-
sodique dans toutes les cultures de tomates) - Mosgique du concombre
(p. 64).

(¢) Taches nécrosées brun foneé sur les folioles presque entierement déve-
loppées. Les nervures des jeunes folioles sont marquées de bhandes jaunes.
Les feuilles de sceconde pousse sont légérement marbrées, déformdées ot
ourlées vers le bas. Raies pourpres sur la tige. Les plants sont chétifs
(principalement en Floride) - Virus Y de Ia pomme de terre (p. 67).

(d) Plants jaunis ct chétifs avec des tiges anormalement droites. Enroule-
ment vers le haut des folioles cxposant ainsi leur face inféricure, Ner-
vures de couleur pourpre ct feuilles raides ayant l'apparence du cuir.
Pétioles courbés vers le bas et {olioles tordus, Beaucoup de racines et
de radicules sont détruites et souvent les plants meurent. Peu ou pas
de fruits aprés l'infection (6, 7, 6, 9) - Curly top (p. 70).

Les folioles Agées sont épalssies et roulées vers le haut 4 la base, Les
folioles sont de couleur vert jaunfitre avec des nervures ct des bords de
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couleur pourpre, Les jeunes feuilles sont étroites, naines et roulées vers
le haut & leur extrémité. Parfois le nombre de fleurs est anormal; le:
fruits sont d'une couleur rouge jaunfitre et de consistance molle. Symp
tomes rappelant ceux du curly top, mais la maladie se développe plus
lentement et les plants nc meurent pas aussi rapidement (7, 8, 9)
Jaunisse (p. 73).

Flants rabougris, malingres et parfois se fanant facilement par temps
sec, facilement détruits. Gonflements ou nodosités sur les racines (épi-
sodique dans toutes les culture de tomates; commun dans 3, 4, 6, &
9, 8) - Anguillulose (p. 78).

Les folioles des vicilles feuilles se roulent vers le haut ot vers l'intéricu
sur les bords. Pas de jaunissement ou de rabougrissement des folioles
Peu ou pas d’aflaiblissement des plants. Les fruits sont de dimensions
et de coulcur normale - Enroulement des feuilles (p. 88). (Episodique
dans toutes les cultures de tomates.)

Courbure vers le bas des feuilles ct des bourgeons sur les tiges. Les
jeunes folioles sont déformées, tordues sur les bords et anormalement
pointues aux extrémités. Les nervures sont de couleur claire et semblent
paralléles. Le tissu entre les nervures cst souvent surélevé, formant des
sortes de verrues. La tige principale produit de petites racines aéricnnet
qui se fendent parfois. Malformation des fruits; production insignifiante
ou nulle de graines (dans toutes les cultures de tomates) - Dégits par
le 2-4 D (p. 89).

MALADIES N’ATTEIGNANT QUE LES FRUITS (5)

A. Maladies caractérisées par une pourriture du fruit.

(a)

Taches circulaires légérement affaisées et aqueuses sur les fruits murs
Ces taches deviennent plus sombres que le tissu avoisinant. Les taches
anciennes ont un diamétre de 12 mm environ et des marques concen-
triques. Les centres ont parfois une couleur tan et sont couverts de
points sombres. Par temps humide, ils sont souvent colorés en =aumon
par les masses de spores, (Cette infection occasionne parfois de légores
taches sur les feuilles au voisinage du sol) (2, 3, 5, 6, 7) - Anthracnose
(p. 51).

(b) Taches vert-grisitre ou brunes aqueuses ovee des bords lisses couvrant
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(©)

(d)

()

souvent la moitié de la surface du fruit. Trés commune sur les fruits en
contact avec le sol. Les taches ont souvent des bandes concentriques
larges de couleur marron sombre (1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, S) - Mildiou terrestre
(p. 52).

Taches sombres, déprimdées de 19 mm & 30 mm de diamétre avee des
marques concentriques  étroites et sombres sur fruils en contact avec
le sol ou situés prés de celui-ci. Les taches sont plus petites ot les bandes
zonées plus étroites que celles du mildiou terrestre. Les centres des
taches éclatent parfois (surtout lorsque les tomates sont cultivées cor
plein champ) - Rhizoctone hrun (p. 54).

Pourriture atteignant principalement les fruits ayant subi des dégdts
mécaniques, des crevasses, de piqures d'insectes, des taches dues & d’autres
maladies ou tout autre dégit a I'¢épiderme. S'accompagne souvent d’unc
odeur de fermentation (dans toutes les cultures de tomates) - Pourri
tures secondmires des fruits (p. 54).

Rétrécissement des tissus & V'extrémité apicale du fruit provoquant unc
tache sombre aplatlie ou enfoncée ayant 'apparence du cuir ¢t couvrant
parfois la moitié du fruit (dans toutes les cultures de tomates) - Nécrose
apicale (p. 81).

Maladics caractérisées par des fentes, des taches ct malformations des fruits
mais non par une pourriture, sauf en cas d’infection secondaire par des orga-
nismes produisant une pourriture.

(a) Les renflements des fruits sont un peu aplatis; taches brun-grisitre 1ége.

rement déprimées sur la surface du fruit. Dédoloration marron sombre
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(b)

(c)

()

(e)

h

w

h)

des tissus des parois et ‘des cloisons des fruits (dans toutes les cultures de
tomates) - DBrunissement interne (p. 60) - D'aroi grise (p. 83).

Fruits légérement aplatis sur les c¢6tés, mous et de faible poids. Vastes
cavités centre la paroi extérieure et le centre du fruit (dans toutes les
cultures de tomates, fréquente dans 4, 6, 9, S) - Pochettes (p. 85).
Grandes taches jaunes ou blanchéatres sur les parties des fruits exposées
au soleil. Ces taches restent fermes ou se contractent et elles forment
des zones pales et aplaties ayant un aspeet de papier d'une couleur blanc-
grisitre (dans toutes les cultures de tomates en plein champ) - Echau-
dage (p. 85).

Crevasses des fruits & extrémité pédonculaire, s'étendant soit radiale-
ment soit longitudinalement, Crevasses se cicatrisant la plupart du temps
(dans toutes les cultures de tomates) - Crevasses (p. 86).

Fruits déformés avee des protubérances a4 l'extrémité apicale. Grande
masse de tissu cicatlrisé entre les protubérances, Parfois cavités pénétrant
dans les fruits (dans toutes les cultures de tomates) - Malformations
(p. 87).

Taches blanchatres irrégulicres d'un diameétre de 1,5 mm a 12 mm juste
au-dessous de I'épiderme du fruit. Taches faisant apparaitre des rnasscs
blanchitres et brillantes de cellules apres enlévement de la peau (1, 2,
5 4, 5, 6) - Taches troubles (p. 77).

Petits points peu profonds et rugueux sur le fruit souvent groupés et
formant des raies du renflement a Pextrémité apicale. Pas de pourriture
(4, 5, 6, 9) - Petite vérole des fruits (p. 62).

Cercles blanchatres de 3 & 5 mm éparpillés sur la surface du fruit (épi-
sodique) - Ghost spot (p. 39).
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