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PREFACIO

Este trabajo fue escrite con tres ohjetivos en merte. E1 objetivo prin~
cipal fue disefiar una metodologia que sirva para analizar como un cultivo que
puede tener alto precio y jque no es de suhsistencia, encaje dentro de un 3is-
tema tradicional de cuitivo de granos LAsicos. Cabe enfatizar que se desarro-
116 1z metodologia alrededor del achiote por la conveniencia, pero la metodo-
lopia del trabajo cs aplicable a cualquier otro cultivo de parecidas caracte-
risticas. En cuantc a la produccidn, la metodologia enfoca la competencia
de los recurses, el uso de mano de oibra (emnleo) v 1a generacidn de inpresos
de los sistemas de cultivo corrientes (o tradicionales) y mejorados de los
pequeiios agricultores. Lo metodologia pasa luego a examinar ol transporte,
empaque, demanda de precios, competencia potencial, expansidn de la produccion
y otros aspectos de importancia dentro de un sistema wroduccidn-comerciali-
zacidn de achiote.

El segundo ohjetivo fue determinar si la produccidn comercial de achiote
es una alternativa realista y benaficiosa para incluirse en los sistemas de
cultivo con pequefios agricultores. La contestacidn es un SI calificado. E1
achiote es una alternativa promatedora para un nimero limitado de poquerios
agricultores. En cl pasado, el achiote fue conocido como un cultivo arriesga-
do, de haja produccidn y dn alto riesgo en el mercado. Aunque el precio es
favorahle hoy en dia, podria scr desfavorable en 1, 2, 3 & mas afios. Fn con-
secuencia, se puede recomendar la inclusidn de achiote dentro de los sistemas
de cultivo de granos bAsicos de los nequefins agricultores en las zonas de
Quepos y San Isidro de Ll General en Costa Rica, pero no es recomendable para
todo el pais o para toda la América Central, Ademds, el achiote debe conside-
rarse s0lo para inclusidn en los sistemas de cultivo de los pequenos agricul-
tores y no para un reemplazo completo del sistema.

El tercer objetivo fuz adiastrar a t@cnicos cantroamericanos en una me-
todologia d= investisacifn que les sirva en sus andlisis de proyectos agri-
colas. El personal que nrimero se adiestrd fue de nacionalidad costarricense
y trabaja en el DNepartamento de Asistencia Técnica A=l TIFNCOOP.
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Estudio de Prefactibilidad de Achiote, Compendio

T. David Johnston

Especialista en Mercadeo
Proyecto de Sistemas de Cultivos para los Pequefios Agricultores
CATIE/ROCAP

La semilla de achiote es producida por un pequefioc arbol tipo arbustivo que
crece a una altura de 3.5 a 4 metros al dejarse sin podar; su nombre botdnico es
Bixa orellana. El achiote crece cilvestre en ruchas partes de la Am@rica Tropical
entre 25° Latitud Norte y 25° Sur. Casi todas las variedades de achiote producen
vainas de apariencia peluda o barbudas, llenas con 10 a 50 semillas pequefias, como
del tamano de semillas de uva. Las semillas estdn cubiertas con una sustancia ce-
rosa, rojo-anaranjada, (Bixina) que posee un alto grado de capacidad colorante.

El colorante puede extraerse de las semillas mediante varias formas y se usa en

la comida y como portador de cabor. La demanda por el colorante de achiote ha
crecido a la par do la jndustria alimenticia en los EUA y muchos otros paises. Se
usa en una variedad de productos tales como: queso, helados, bocadillos, cereales,
mantequilla, oleomargarina, ct-c. Ademds de servir como colorante, el extracto de
achiote es alto en Vitamina 4. Investigaciones que s¢ estdn llcvando a cabo en

la Universidad de Costa lica ectudian el uso de la vaina entera para concentrados
animales. Las semillas soenis con veina conticenen apronimadamente 25% proteina di-
gerible para alimenzo do ganad:, cebras, caballos u ovejas.

A nivel de finca, el achiote para obtener el colorante se procesa poniendo
las semillas en agua y moviendo la mezcla hasta que el colorante se disuelve. Es-
to sc hace antes que se cequen las vainas y las semillas porque una vez secas las
semillas, la bixina no es soluble al agua. Luego se filtra la mezcla para elimi-
nar las semillas y se hicrve para quitar el exceso de agua por evaporacién. Con-
forme se evapora el exceso de asua, 17 rniezela se espesa hasta un punto conocido,
se enfria y luego, colocada en Lolsas, se cuelga a secar. Despu@s de aproximada-
mente una semana, se vende como ‘pasta’.

Los principales tdpicos y conclusiones presentadas en este estudio se enume-
ran a continuacidn:

l1- El estudio se inicia con la descripcidnge un sistema tipico de agricultura
en el drea de Quepos. Esto permite un andlisis subsecuente, el cual rela-
ciona la situacidén de un agricultor tipico con 10 hectdreas de terreno, 10
miembros de familia, y una serie de sistemas de cultivo: tipicos.

2- El anilisis de los sistemas de cultivo actuales, nuestra que una familia
- - 0 - - .
tipica podria plantar hasta 4 ha de achiote tradicional y aiin producir nis
maiz, frijoles y arroz que la familia necesita para consuno.

3- Con los precios actuales a nivel de finca, la produccién de achiote tradi-
cional alcanza un valor nato de producciéa por hectdrea de ¢ 2685. Esto es
¢ 85 mds alto que puede obtener por la produccidn de frijol, ¢ 632 mis alto
que arroz y £ 702 mds alto que maiz. El valor neto de produccidn por hora
de esfuerzo laboral para achiote tradicional es 7% mis alto que para frijol,
291% mis alto que para arroz y 218% mds alto que para maiz. El valor neto
de produccidn por ¢ imvertido en produccidn tradicional de achiote es 688%
mds alto que en frijol, 1843% mds altc que en maiz y 30247 mds alto que en
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arroz. El valor total neto de produceidn para todos los cultivos, en
un sistema agricola tipico que incluye achiote plantado intensivamente,
es 47% mds alto y usa 31% mis labor que cl sistema agricola tipico com-
puesto de maiz, frijoles y arroz.

Los precios y la demanda de achiote parecen estar en aumento en el mercado
mundial. Los precios recibidos por el apricultor son lo suficientemente
altos para que la produccidn de achiote sea mis atractiva que la de maiz,
frijoles y arroz y suficientenente bajos para permitir que Costa Rica en-
tre en los mercados de exportacién (dados los precios y costos existentes).

Un programa de investigacifn es necesario para proveer mas informacidn so-
bre una variedad de preguntas tales como: el valor de la semilla seca y

el rendimiento de diferentes variedades; requisitos laborales, costos y
rendimientos asociados con mids capital, labor y produccién quimicamente in-
tensiva; costos actuales y problemas potenciales involucrados en secar, em-
pacar y exportar senmillas; posibilidades de aumento de la demanda para
achiote en concentrados animal. Cada una de estas Preguntas es importante
para la expansion futura de la produccidn de achiote; a pesar de estas pre-
guntas sin contestar, el cuadro total para el achiote parece favorable.

La cooperativa necesita obtener ofertas de precio y conocer los compradores
potenciales lo antes posible para deternminar qué precio puede pagar por pas-
ta recién elaborada Yy que estd en buen estado. lasta que estos acuerdos
sean logrados, seria prudente limitar los pagos iniciales al agricultor a
no mas del precio normal actual de ¢18/1b por pasta de achinto recidn elabo-
rada.

La cooperativa no debe presionar a los agricultores a adoptar tecnologias que
incorporen mis capital, trabajo y uso de quimicos hasta que se sepa mis sobre
costos y rendimicntos,

Siembras adicionales de achiote por miembros de la cooperativa se deberfan
restringir a un miximo de 1 hectfrea este afio debido a la inseguridad del
aumento en la demanda,

El anidlisis de semilla para asegurar el contenido de bixina de las diferentes
variedades y localidades deberia dec ser empezado inmediatamente. Envios

de prueba de semillas secas, en cantidades de 10 toneladas métricas, se de-
berfan iniciar lo antes posible para averipuar mis acerca de las posibilidades
y problemas de exportacidn.

La cooperativa no debe limitar sus actividades a la produccidn y mercadeo de
achiote; aunque esto sea el punto focal, deben ampliarse las actividades hacia
produccidn y mercadeo de otros productos, asistencia t&cnica, economfa del
hogar y educacidén de adultos.

La inclusidn de achiote dentro de los sistemas de pequefios agricultores reduce
varias clases de riesgos y agrega estabilidad al sistema al distribuir mejor
las necesidades laborales anuales del agricultor y disminuir los riesgos de
la gestion. E1 achiote disemina los riesgos de mercadeo al diversificar las
alternativas del agricultor y reducc los riesgos relacionados con el clima
porque una vez establecida es una planta resistente.
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El achiote ayuda controlar la erosidn en laderas pronunciadas donde los
agricultores actualmente siembran cultivos anuales.

El CATIE seria un punto focal natural para las investipacioncs de achiote
debido a sus relaciovnes con el MAG, su experiencia en trabajar con siste-
mas del pcquefio agricultor, y el hecho de que tiene una coleccidn estable-
cida de variedades de achiote que representan una fuente invaluable de
materia prima, para propagar variedades prometedoras, Consecuentemente,
el INFOCOOP deberia negociar un contrato de investipacidn conjunto con el
CATIE y MAG para proveer la financiacién necesaria para materiales, tra-
bajadores, etc., lo antes posible.

Aunque estc €8 tra*njo especificam:int. con achiote, también provee una reto-
dologia para analizar como otros cultivos perennes podrian calzar dentro de
un sistema de pequefio agricultor y como la inclusidn de cultivos perennes
reducen los riesgos, aumentar los ingresos y la utilizacidn de la mano de
obra de las familias de los pequefios agricultores.
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ESTUDIO DF. PRE~FACTIRILIDAD DFL ACEIOTE, UNA ALTFRNATIVA PROMISORIA

PARA INCLUIR EN SISTFMAS DFL PEOUFHO AGRICULTOR

Nr. David Johnston
Fspecialista en Mercadeo
CATIE/ROCAP

Antecedentes

Con el propbsito de estudiar sobre la imnortancia de la produccidn de
achiote como componente de los sistemas de cultivo de pequefios aaericultores
de la zona de Quepos-Costa Rica, y conocer sobre el funcionamiento y planes
de la Cooperativa de Productores de Achiote recientemente formada, se realizd
un viaje a Quepos los dias 24 y 25 de aposto de 1976, para visitar al sefor
Neal A. Byrd, gerente de la Cooperativa.

Durante la entrevista el Sr. Byrd exnlicd que a 1a Cooperativa le agra-
daria incrementar el cultivo del achiote, va que habian recibido una carta
de Kalsec Inc., una compafia con sede en Michigan, en la cual é&sta manifes-
taba su interds en construir una planta procesadora de achiote en Costa Rica,
siempre que hubiera una produccidn suficiente para parantizar la construccidn
de la planta. Una produccién suficiente, en este caso, seria un minimo de
400 toneladas de materia prima o sea anroximadamente 3.5 vaces la produccidn
actual cn las zonas de Nuepos y San Isidro del General.

Fl interds de Kalsec representa una buena oportunidad para la Cooperati-
va, pero también hace surpgir prepuntas tales como: (1) CuAntas hectireas
adicionales serian necesarias para producir 385 toncladas mds de achiote, y
cuintas fincas deberian incorporarse? (2) Oud precio deberd pagar la Coope-
rativa a los agricultores para estimularlos a incrementar sus plantaciones de
achiote? (3) Deberdn las nuevas plantaciones ser del mismo tipo de las plan-
taciones tradicionales existentes, o deberdn &stas ser mAs tecnificadas con
énfasis en el empleo de fertilizantes y herbicidas?.

Durante la visita a Ouepos, se participé en una reunién de pequefios agri-
cultores, organizada por el Ing. Héctor Madripal, agente de extensidn en la
localidad. Allf se recolectd alpuna informacién bAsica sobre produccidn,
rendimiente y costos, lo que permite entender las clases de sistemas actualmente
utilizados por el pequefin agricultor tipico de la zona de Ouepos. Esta informa-
cidn ha sido ampliada con invcstigaciones posteriores y las preguntas origina-
les propuestas en Quepos han sido resumidas en ocho preguntas basicas, de las
cuales tratarcmos en este estudio.

Las preguntas son las sipuientes:

1. Cémo encaja el achiote en un sistema de cultivo de pequefos agricultores?



2. Qué cantidad de achiote nuede cultivar una familia tipica?

3. Tieme la produccidn tradicional de achiote un rendimiento en colones por
hectdrea y por hora lo suficientemente alto como para justificar un incre-
mento en la produccién por narte de los agricultores?

4. Qué perspectivas existen para 1la venta de achiote en mercadns externos, y
qué precios puede esperar la connerativa?

5. Qué nrecio deberd nmapar la cooperativa a sus socios nor el achiote este
ano?

6. Si la produccidn de achiote fuera tecnificada, qué efectos tendria ésto
en ¢l rendimiento e ingreso de los apricultores?

7. Deberd la cooperativa financiar cultivns de achiote tradicionales y tecni-
ficados o solamente cultivos tecnificados?

8. Cudintas hectdreas adicinnales de achinte deberi financiar la cnoperativa?

Como encaja el achinte en un sistema de cultivo de pequenns agricultores?

En la actualidad, los cultives mds innortantes producidos nor los nequenos
agricultores en la zona de Ouepcs son: maiz, frijnl, arroz y achiote. La pro-
duccidn de achinte, nor 1o peneral, se limita a una hectdreas o menos, nero los
agricultores manifestaron su disposicidn a aumentar la nroduccidn si tuvieran
un mercado seguro y un precin atractive. La produecidn de arroz nor 1le gencral,
se limita a una hectdreas o menns, mientras que el cultivo de maiz vy frijol pe-
neralmente fluctda entre 1 a 5 hectdAreas, denendiende del tamafio de la finca y
de la familia, precios de lns productores etc.

Dos cultivos al afio

La mayoria de los apricultores siembran y cosechan dos cultivos al ano, nor
lo menos en una narte de su terreno. La nrimera siembra se lleva a cabo después
de que empiezan las lluvias, entre el 15 de marzo y el 15 de abril. Normalmente,
se siembra arroz y/o maiz, y es también usual que el agricultor siembre en esta
&poca 1/4 ha d. frijol para su consumo. Esto es esnecialmente vilido si 1la co-
secha de frijol del afo anterior fue mala. El nrimer cultive se recoge entre el
15 de julio y el 15 de octubre, dependiendo de la focha de siembra, ya sea maiz
o arroz, y de las rracticas agricolas de cada apricultor. La mayoria de quienes
cultivan achiote tratan de recoger sus cultivns antes del 1 de octubre. Fste
es también cl mes de la segunda siembra de maiz que se hace en un terreno dife-
rente al de la nrimera. Si en el sistema maiz-maiz se llevan a cabo dos siembras
al afio, el sistema requiere en el casn de estos agricultores de dos hectareas de
terreno en vez de una. La segunda siembra por 1lo general consiste en sembrar
maiz en octubre y/o frijol en noviembre.
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Sistemas tipicos

Los sistemas tinicos para el cultivo do granos bAsicns en el Area de
Muepos son: maiz-naiz, maiz-frijol; arroz-maiz: arroz-frijol: maiz v arronz
en la primera siembra; maiz y frijol en 1a sepunda.

Fl cultivo de achinte, en cualquier escala, nuede limitar la cavacidad
de la familia para cfectuar una sepunda siembra, ya que la cnsecha de nrinera,
la preparacidn del terreno, la siembra de la sepundn, y la cosaecha del achiote,
todo cae en el mismo perindo, que comienza nor ahi del 15 de aposto extendién-
dose hasta nctubre. La mann do obra nuede convertirse en un factor limitante,
especialmente entre el 15 de arnsto y el 3 de octubre. Fsto nuede observarse
en los cuadros 1-7, los cuales muestran el nerindn Ao ticmno v les jornales
necesarios para las varias activicdades de sroduccifn realizacdas en los siste-
mas mAs comunes. Estos cuadros sc han elabnrade base infarmacién recabada en
la reunién de pequefos apricultores de 1a zona e Nuenns, y s renresentativa
de las actividades de produccidn, onnrtunidad en la realizacidn de las labo-
res y jornales requeridos para cada actividad en unn nequeda finca tinica.
Para informacidn adicional sobre 1la onortunidad de las labores materiales em-
pleadas en cada actividad y jornmales requeridns, ver Anéndice A, Tn los
cuadro 1-7 se puede aprecinr tarmbién que en el neriodn del 1 de febrern al 15
de abril la mano de obra npedria crear una situacifn dificil.

Tamafio de la finca y area cultivada

Con base cn conversaciones sostenidas con neauefios apricultores locales, se
llepd a la conclusifn de que el tamafic de las fincas es kastante variable;
el tamafio tipico de una finca e este mrunn de apricultores serin 10 hectareas.
Este es mis terrano del que el apricultor nuede cultivar sélo, de aqui que la
mano de obra de la familia sea necesaria nara utilizar por comnletn los re:ur-
sos de la tierra. La mecanizaciAn es Aificil, ya que las fincas se encuentran
en terrenos muy inclinados. Los apricultores manifestaron que la extensidn de
terreno cultivadn en cada siembra, demendin en narte dr la cnsecha anterinr.
Generalmente, la primera sicmbra ocupa entre 2 y 4 hectireas. Si la consecha
es buena, 1la segunda siembra ocupa sdlo una hectAren. Pero si la nrimera co-
secha ha sido mala, ellos tratan de recunerar las ngrdidas aumentando el terre-
no cultivado para la sepunda siembra. Is interesante notar que 1la familia no
siembra todo el terrenn que nodrin. Lo que hacen es sembrar lo que necesitn
PATa SU CONSUMO Y un DOco mas extra. Fsta informacidn nodria sipnificar que los
nequefos ncricultores de la zona de Oucpos sc han acnstumbrado a un cierto nivel
de vida y tratan de mantenerlo nroduciendo anualmente una cierta cantidad e
granos basicos. Pareciera que nn intentan elevar su nivel de vida nroduciendo
cantidades adicionales de granos bAsicos. Estn nodria deberse, en narte, al
bajo rendimiento en colones nor hora obtenido de la nroduccidn de maiz, arroz,
y recientemente de frijol.



CUADRO 1.~ Mafz-frijol. Requisitos de trabajo para una hectdrea de maiz
sembrada en marzo o abril y otra hectdrea de frijol sembrada
en noviembre.

Marzo 1
Marzo 15 Preparacipn del terreno; 8 jornales*
Abril 1 B Siembra del maiz; 8 jornales¥*
Abril 15
Mayo 1 _ Fertilizacidn y control de malas
hierbas; 8 jornales*

Junio 1 ]
Julio 1 | Dobla del tallo del maiz; 3 jornales
Agosto 1 _

-
Set. 1 | Cosecha del maiz; secado, etc;

23 jornales.

Oct. 1 _
Nov. 1

— Siembra del frijol; 12 jornales
Dec, 1

.
Enero 1
Febrero 1 _ Cosecha del frijol*, secado, etc;
. 20) jornales
Febrero 15 |
Marzo 1

-

* Un jornal en Ouepos corresponde a 5 horen de trabajo, de 6 am a 11 am,



CUADRO 2. - Arroz-frijol. Reguisites de trabajo para una hectdrea de arroz
sembrada en Marzo-Abril y otra hectdrea de frijol sembrada en

noviembre.
Marzo 1 _
P [ id C 4 j *
Marzo 15 I reparacion del terreno; 8 jornales
Abril 1 - Siembra de arroz; 16 jornales
Primero y segundo control de malas hierbas; 8 jor-
Mayo 1 ~ nales
Junio 1
Julio 1 _
Agosto 1 _
Set. 1 _
Oct. 1 ] Cosecha de arroz, secado, etc; 37 jornales
Nov, 1
Siembra del frijol; 12 jornales
Dic. 1
Enero 1
Cosecha del frijol, secado, etc; 20
- jornales.
Febrero 1 _
Febrero 15
Marzo 1

* Un jornal en Quepos corresponde a cinco horas de trabajo de 6 am a 11 am,
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CUADRO 3. - Maiz-maiz. Requisitos de trabajo para una hectdrea de maiz sembrada
en marzo-abril y otra hectirea de maiz sembrada en octubre.

Marzo 1
Marzo 15
Abril 1
Mayo 1
Junio 1
Julio 1l
Agosto 1

Setiembre 1

Octubre 1

Noviembre 1

Diciembre 1

Enero 1
Febrero 1
Febrero 15
Marzo 1
Marzo 15

Preparacidn del terreno; 8 jornales*

Siembra del maiz; 8 jornales

Fertilizacidn y control de malas hierbas; 8 jor-
nales

Dobla del tallo de maiz; 3 jornales

Cosecha, primera recolecta, secado del
maiz, etc. 23 jornales

* Un jornal en Quepna corresponde a cinco horas de trabajo de 6 am a 11 am
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. CUADRO 4. Arroz-maiz. Requisitos de trabajo para una hectdrea de arroz sembrada en
: marzo-abril y otra hectirea de mafz sembrada en octubre.

‘Marzo 1
Preparacidn del terreno; 8 jornal..sk
Marzo 15
‘Abril 1~ Siembra de arroz; 10 jornales
‘Hayo 1
B Primero y segundo control de malas hierbas; 8 jornales
Junio 1
‘Julio 1
iposto 1 4
5et. 1 A
Yet. 1 4 Coseciha y secado del arroz; 37 jornales
; Preparacidén del terreno y siembra del mafz; 16 jornales
_ Total: 53 jornales
ﬁov. 1
Jic. 1 -
inero 1
- Dcbla del tallo del maiz; 3 jornales
‘eb. 1
iarzo 1 Cosecha y secadoc del wilz, etc; 23 jornales

ﬁarzo 15

Un jornal en Quepos corresponde a cinco horas de trabajo de 6 am a 11 am
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Cuadro 5. Requisitos de mano de obra durante el primer afio para la siembra de Achiote
en una hectdrea de terreno.

Marzo 1 -
Marzo 15 - Preparacidn del terreno; 18 jornales*
Abril 1
y Corte y siembra de estacas; 4 jornales
Moo 1
" Hoyos, transporte y trasplante de retofios; 7 jornales
Junio 1
] Eliminacidn de retofios muertos; 1 jornal
Julio 1
Agosto 1
1 Primer control de malas hierbas; 6 jornales
Set. 1
OCt . 1 -t
Nov, 1
N Segundo control de malas hierbas; 6 jornales
Dic. 1
Enero 1 -
pr L] 1 -
-
Marzo 1

Un jornal en Quepos corresponde 2 cinco horas de trabajo de 6 am a 11 am
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CUADKU 6. Requisitos de mano de obra .durante el segundo afio para la siembra
de achiote en una hect@rea de terreno.

Marzo 1 "]
Marzo 15 ~
Abril 1 -
Mayo 1 “
Junio 1 Ny Primer control de malas hierbas; 6 jornales*
Julio 1 -
Agosto 1 -
Set. 1
. Segundo control de malas hierbas; 6 jornales
Oct. 1
-1 Poda, cosecha y elaboracidn de la pasta; 1 jornal
Nov. 1
Dic. 1 7 Transporte y venta de la pasta; 1 jornal
Enero 1
v
Febrero 1 -
Marzo 1 -

Un jornal en Quepos corresponde a cinco horas de trabajo de 6 am a 11 am



CUADRO 7.

Marzo

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Set.

Oct.

Nov.

Dic.

Enero

Feb.

Marzo

-19-

Requisitos de mano de obra durante el tercer afio para la siembra de
Achiote en una hectdrea de terreno.

15

ler control de malas hierbas; 6 jornales¥*

2do control de malas hierbas; 6 jornales

Poda, cosecha y elaboracidn de la pasta;
18 jornales.

Transporte y venta de la pasta; 1 jornal

Un jornal corresponde a cinco horas de trabajo en Quepos, de 6 am a 11 am



Tamano de la familia

El tamafino Ae la fanilia entre los arricultores entrevistados es bastante
grande. Ellos indicaron aue una familia tipica tiene de 10 a 12 miembros.
Esto se ajusta a inforinaciones orevias, concernientes al ndmern de hectAireas
cultivadas, debido a que el agricultor necesita la ayuda de su familia si &1
planea sembrar 3 6 4 hectAreas de cultivos anuales durante la primera siembra.
Podemocs asumir que una familia tinica estA formada nor 10 miembros con la
hipotética distribucién Ade edades que se muestra en la Tabla 1. Dados los coe-
ficierntes de eauivalencia de adultos varones mostrados en la Tabla 1, la fami-
lia tiere un equivalente de 20 horas/hombre nor dia Ade trabajo, asumicendo que
los miembros de 1a familia nuedan dedicarse 8 horas diarias a la produccidn
agricola. Fn terminos de jornales, la familia tiene 2.5 jornales de ocho horas
o 4 jornales Ade cinco horas que nodrian dedicarsec a la nroduccién apricola ca-
da dia labnrable.

Cudnto achiote puere cultivar la familia tinica?

El cultivo Ae achinta nara una familia tinica de 10 miembros con 10 hecta-
reas de terreno, -uerde estar limitade nor factores tanto fisicos como nsicold-
gicos. Los agricultores manifestaron que querian sembrar nor lo menos el maiz,
frijoles v arroz que necesitan nara su consumo familiar.

En la Tabla 2, se observa que, la familia dedica un minimeo de 2 ha. a pra-
nos bAsicos, lo que nermitiria dedicar ocho hectdreas al cultivo de achiote.
Sin embargo, las Tablas 3A y 3B muestran que debido a lars necesidades de mano
de obra para el perinde de cosech2 del achinte, lo m3s que la familia nodria
sembrar serian 4.4 ha, ha. de achiote ror la escasez de mano de obra entre el
1 y el 31 de octubre. FEsta informacifn concuerda cen los cdlculos del agri-
cultor sobre su capacidad nara aumentar la nroduccién del achiote. Cuando se
les prepuntd cudnto achinte creian que una familia tinrica nodria cultivar,
respondieron que vwnas tres heoctireas de achiote encajarian fAcilmente en su
sistema actual de cultivo. En la Tabla 38 podemos también apreciar que a pesar
de que la mano de nbra es un factor restrictive del 1 al 31 de nctubre, hay
exceso de la misma en el resto del afio. Asumiendo que el agricultor desea sa-
car maximo provecho 2 su tierra y mano de obra, &l nodria adoptar un sistema en
el que siembrc seis hectireas de cultivos anuales y cnatro hectaAreas da achiote.
En las Tablas 4A y 4B se nuede apreciar que tal sistema es nosible desde el
punto de vista de requerimientos de meno de olra, Fsta es probablemente la cla-
se de sistema que un apricultor tinico adoptaria si contara con el terreno y
recursos familiares que aqui se asume y si le garantizaran un mercado segurc y
precios razonables para su achiote.

Tiene la produccién tradicional de achiote un rendimiento en colones nor hecta-
rea y nor hora lo suficientemente alto como para justificar un aumento en 1la
produccidn por narte de los apricultores?

Fn las tablas 5 y € se nresenta informacidn del valor bruto de 1la nro-
duccién por hectdrea, valor neto de la nrnduccidn nor hectiireas y valor neto
de la produccifn por hectAreas y nnr hora de trabajo. Los nrecios empleados
en las Tablas 5 y 6 son los que lo agricultores esperan recibir nor estas



TABLA 1. Suministro de mano de obra familiar para una "tipica" finca familiar en Quepos

Miembros de la Familia

Coeficiente equivalente
a adultos varones

Total de trabajo diario
de miembros de familia
igualado a un jornal de
8 horas de un adulto

Total de trabajo diario
de miembros de familia
igualado a un jornal de
5 horas de un adulto

1 Esposo 1.0 1.0 1.60
1 Esposa 0.5 0.5 0.80
2 Nifios de edades 10-14 0.3 0.6 0.96
2 Nifios de edades 8-10 0.2 0.4 0.64
2 Nifos de edades 4-8 0.0 0.0 0.00
2 Nifios de edades 0-4 0.0 0.0 0.00
10 2.5 4.00

..z‘[—



TABLA 2. Consumo de maiz, frijol y arroz por una familia tipica

Cantidad requerida para

Nimero de hectireas

Cosecha consumo diario (qq) Re_nd1m1ento/qq requeridas
Maiz 20 30 - 40 0.67
Frijol 4 12 - 15 0.33
Arroz 12-20 20 1.00
Total 2,00

_EI-



TABLA 3A.

Disponibilidad de trabajo como un factor limitante para la produccidn de Achiote

Periodos

Actividades durante

Horas dedicadas Horas dedicadas a

Horas dedicadas

Heras disponibles
para la produccidn

criticos este periodo a 0.67 hectareas 0.33 hectdreas de a 1 hectdrea de agricola equivalentc
de maiz (1 mz) frijol arroz al total de agri-
cultores

Marzo 1 a Preparacidn y planta- 54 120 700
atril 15 cidn del terreno
Julio 15 a Cosecha y preparacidn 77 185 1120
setiembre 30 del terreno
Octubre 1 a .
octubre 31 Cesecha del achiote 400
Noviembre 1 a . - =

440
noviembre 30 Siembra de frijol 20
Enero 1 a Cosecha de frijol 33 820
febrero 28

Estas cifras asumen que la familia tendrid solamente 100 horas laborales disponibles por semana, a causa de la
1luvia, visitas al pueblo, los quehaceres hogarefios, cuido de animales etc.

..-’-'!‘..



TABLA 3R.

Disponibilidad de trabajo como un factor limitante para la

produccidn del achiote

Periocos Criticos Tctal de hrs Total de hrs Mimero de ha de
destinadas a disnonitkles menos hrs achiote dados los
granos tasicos de trabajo destinadas a gra- requisitos de tra-
nos b3sicos bajo
iarzo 1 a
Abril 15 174 526
Julio 15 a
Sent. 37 .62 858
’I_.
Lg!
Oct. 1 a )
Cct. 31 3 430 4,44
Hov, 1 &
Hov., 3z 290 429
Enero 1 a
Feb. 2C 33 787




TABLA 4A. Disponibilidad de trabajo en una finca tipica de 10 has usando el sist me
Maiz-maiz, aiz-frijol, Arroz-frijol, (6 ha) mds 4 ha de achiote tradi:io-
nal maduro
Actividades Periodo de Horas Foras Horas Eucar
las actividaces dedicadas al dedicadas al dedicadas 31 de ' calas al
maiz frijol arroz acaiote
Preparacidn del
terrano tlarzo 1-1°% 87 49
Sieptra tarzo 15-
Abril 13 8?2 89
Fertilizacién y
control de malas ttril 15~
hierbas kayvo 31 89
40
Control déa malas
hierbas y debla de Jurpic 1-
tallos del maiz Julio 15 32 125
Cosecha, preparacidn Julio 15-
y siembra del terreano Cet. 31 319 185 432
Sizmbra y control
de malas hierbas Nov. 1-3C 40 129 29
Cosecha y_
Preparacion del Enerc 1- 139 200
terrceno Feb. 28

—9‘[_.



TASLA 4R.

-
h

Disponibilidad @2 trabajo en una finca tipica de 13 ha uswndo el sistenma:

aiz-maiz, Haiz-frijol, (¢ ha) ma@s 4 ha de achiotz tradicloral maduro.

Actividades Pariodo de Tetal de Total d: Teoel ds
las actividadas oras dedicadas hrs dAisponibles urs 2ju.valzn~
a la cosecha del agricultor *# tes Adispupiblas
del arricultor *
PFreparacidn del
terreno ‘iarzo 1-1°% 123 a? 225
Siecbra *arze 13-
seril 1 142 132 432
Fertilizacidn y
control de ralas irril 15~
ailerbas Havo 31 122 253 L)
Control de malas
hierpas y dotla ce Junic 1-
tallos del maiz Julioc 15 150 245 .2
Siembra y control Gov. 1~
de malas hierbhszs Jov. 33 187 175 443
Cosecha y preparaciodn Znero 1-
del terreno Feb. 18 332 339 922

Estas cifras zsumea gus el agricultor

puede dedicar 40 hrs a la semana a las a:tividades “2 produccidn.

Similarmenta sc asume ju2 la familia por grupo tiene 179 hrs laborales en las cuvales puzde dadicarse a
las actividades dz sroduccién.

..Lt..
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cosechas en un afio normal. De esta informacién se deduce que el
achiote es un cultivo nroductivo nara los pequefos arricultores. Es en
especial atrayente cuandn ze compara con maiz o arrnz en base a ¢/ha/hr.
El valor neto del achiote nor €/ha/hr es el dnble del Ae maiz y casi el tri-
ple del de arroz.

El frijol es casi tan lucrativo como el achiote, y un sistema que
alternara frijol con achiote seria bastante atractivo. Las cifras del va-
lor neto por hectdrea y valor neto por hectirea por hora nara el achiote
en las Tablas 5 y 6 se ~1in ohtenido de informacidn sobre una nlantacidn
madura de achiote (debemos tomar en cuenta que el apricultor no pana nada
el primer afio). Fl valor neto/ha en el sepundo afio (primera consecha de
achiote) es de ¢1.695 .aproximadamente, v el valer neto nor ha/hr del sepundo
afio es de ¢14.74. Tstas son tamhién cifras atraventes cuando se comnaran
con las del valor neto/ha/hr de maiz y arroz. De esta informacidn podeios
inferir que el achiote tienec atractivns rendimientns nor ¢/ha y ¢/hr y que
justifica un aumento en la nroduccién de narte de los apricultores, contan-
do con que los nrecins se mantenran en el nivel actual.

La Tabla 6 muestra que el valor netn de produccién por ¢ invertido en
insumos variables w2 laborables es mucho mds alto prarz achiote que para los
otros cultivos (6.8 veces mis alto que frijol, 18.4 veces ma$ altn que maiz
y 30.2 veces mds alto que arroz). Asi se puede ver que achiote aprovecha
bien el recurso miAs escaso Ael apricultor, capital lahorable, ademis de tener
retornos netos favoratles nor unidad de labor v terreno.

Qué persnectivas existen nara la venta del achinte en mercados cxternos, v
qué precios puede esmerar la coonerativa?

Cuando uno menciona el achiote a nersonas que han trabajado en América
Central durante varios afios, se nuede toprar con una actitud de leve condes-
cendencia. Esto se dehe a que el personal experimentado ha visto siempre a
los recién llegados muy interesados por el achiote, nerc este interés inicial
no se ha transformade en un proprama nrésnero de nroduccidn o exportacidn.

Hay dos razones para &sto; la primera puede observarse en la Tabla 6 en donde
se destaca que el rendimiento del achiote en terreno, trahajo, y capital in-
vertidos por hora es snlamente ¢17.32. Fste no es un rendimiento particular-
mente alto, y nuesto que no es fAcil mecanizar el achiote, es dificil aumentar
este rendimiento por hora en el trabajo por medio de la mecanizacidn. Fn con-
secuencia, los agricultores prandes no sc interesan en el achiote. Un segundn
problema con el achiote es que los nrecios del mercadn mundial no han sido muy
favorables en el nasado. Apreguemos a 8sto la influencia de los costos de trans-
porte en los precios y el nroblema Ae aue el apricultor no conoce el contenido
de bixina de sus semillas sino hasta desnuds de que su cultivo estd en produc-
ci6n (y ror lo tanto no puede saber cudAl seri su valor) y entenderemos nor qué
el cultivo del achiote no se ha desarrnllado anteriormente.
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TARLA 5. Valor Brutc v Yete

de cuadrns da p:ocduciin
agri:ultor=s

2ara cosechas de rn2queJos

(1)

(2) (3)

(&)

5) (2)-(8)~(5)

Cultivo Produccion Precio “alor Pruto d= “c=%0 "2 Insurc Valor '=teo dz1
(qq/hect) (¢/aq) la prod/hect Taria-la ~rod/a=sct

(¢ (B#r2ct) (¢/==ct)

alz 35.92 £2.59 2127.51 2F L8R5 1283325

Arroz 22,22 122 .~ D AEERNO) 242,87 2053.2°

Frijoles 13.59 DANGPACE 2ABD A0 12N 2607

Lerlote

=n sasta 1.5% 1299 2= B4 15, 263532

fchicte

en scrilla 12,.23(3) 141,28C) 2777 )" 15,03 285 30

(a)

(b)

Este cuadre d= produccion se deriva d= unz s1c71coinn
2l ceaficiente d= conve 2rsion, 1 »ilo de sarilla=
fue tomadeo del Poletin quorwatvvo M, 8, ZancH I'acic

Fste cuadro de precios sz d-riva dal srecis ce £18/1% ce
3or renos ecuivalente toato ccro la

que la serillaz
hecha dz ella,

nodria

2072

b |

= ta:ta dz 1.57 ac/aect cuando
a a. Dste cozficients
1275, n. 25,

.-.L'.'[...
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(1) (2) (33 (4)
Cultivo Vialor ztc 21 urmairo total Valor Néta a2l
/ horas 3221 zeri.- “rod/hect/tr

r ncasariasz tara ¢ esfusrzn la*rral
cduclir cultivors

- - - -
fiatz 1723,22 25, 7.73

trrez 2°73.30 AL 5,03 8
& e s lo

\chict: en ?
~esta o 2328, 12(2) 17.32
samilla

(2) Tstas 37n 21 nivere de heras n2caesariac nara manterer los 5rtoles de
icta duciznde asroxiradamentz 17c¢ s sepflls.  Las horas uti
1oz 37" nlas 7o nstin toradas en cuan-



-7

Sin embarpo, ahora las cosas narecen cambiar. Los requerimientns de
mano de obra del achiote ne representan problemas para los nequenos agricul-
tores que encuentran este cultivo muy atractivo, comnarado con maiz y arroz.
Ademds, el precio del achiote en cl mercado mundial ha venido aumentando en
los dltimos afios. La Tahla 7 presenta informacidn en precios de achinte,
los cuales, aunque dtiles, dehen interpretarse con cuidado. La razdn nara
esto es que el precio del achiote denende de su contenidn de bixina, 1o que
se determina por medio de anAlisis de lahoratorio.

En carta a Travis King, Jefe de Desarrolln Rural de la AID/CR, &1 sefior
R. L. Booth, Gerente de Planta de la Pfizer Inc., de Milwaukee, Wisconsin,
expresa que la Pfizer papd el afio pasado $30/qa por semilla ecuatoriana,
$37/qq por semilla neruana, y $45/an nor semilla jamaicana. Puesto que es-
tos son precios FOB, la difercncia se debe a costos de transporte y al conte-
nido de bixina (eso es: calidad de la semilla).

Probablemente el precin mis real del achinte en la Tabla 7, es el sumi~
nistradn por Ludwig Muller, aue estd basado en el anilisis de laboratorio rea-
lizado en Mueva York para el sefior Byrd, Gerente de la Cooperativa. E1 pre-
cin mencionadn en la carta del sefior Muller a Meal Byrd, es "alrededor" de
$0.35/1b C&F Wueva York. Fsto corresponde al nrecin Ae §28.95/qq FOB Limén
presentado en la Tabla 7, si la coonerativa ocuisiera embarcar a Nueva York.

La coopertiva, sin embharso, no tiene interd@s en enviar el achiote a Nueva York
ya que los costos de transnorte y facilidades son miAs favorables cuando se
embarca a Houston o MNMueva Orleans.

El Sr. Jorge Chavez, Gerente de P. Smyth y Co., Agentes de Aduana y Va~
pores, indicd que el embarque a Houston o Nueva Orleans costard anroximada-
mente $2.60/qq, y que hay viajes una vez nor semana, mientras que el embarque
a Nueva York costaria unos $6.05/qq con viajes sélo una vez al mes. Por con-
siguiente, $28.95/qq FOR Limén es un cdlculn conservador del precin que la
cooperativa podria recibir.

La Tabla 8 presenta informacién de los nrecios probahles de secado, em—
paque y transporte de 20 toneladas de achinte FOB Limdn, aqui tratamos de con-
seguir los calculos mds reales de los nrecios con muy noca informacidn. Estas
cifras se basan en conservaciones telefénicas con negociantes locales y en es-
tudios previos hechos en otros cultivos. Consecuentemente, los costos aqui cita-
dos podrian diferir de los costos que se encuentran cn un estudio de factibi-
lidad completo. La Tabla 8 muestra que los cargos nor secado, empaque y otros
necesarios para convertir las vainas de achiote en Ouenos en semilla de achiote
en Limon FOB alcanzan aproximadamente ¢66.53/aq. Usando el estimado de nrecio
de Ludwip Muller de #247.23/qq FOB Limdn de la Tabla 7, la cooperativa deberia
recibir £180.30/q0 por la semilla que exporta. Si la coonerativa compra la se-
milla al apricultor a ¢141.88/qq (precio de semilla equivalente al precio de
¢18/1b de pasta que ahora reciben) esto representaria unma fanancia neta para
la cooperativa de ¢38.42/qq que nodria usarse para papar parte de los pastos
generales fijos de la cooperativa. Fste afin, la connerativa podrad comprar
200/qq de pasta equivalente a 2,534/qq de semilla. Si estas semillas se secaran
y se vendieran a €247.23/qq FOB Limdn, la coonerativa obtendria un valor bruto
de ¢97.356.28 de las ventas de achiote en el mercado de exportacién.
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Tabla 8. Costos estimados de secado, empaque, transporte y nuerto nara el envio de semilla seca de

achiote desde Quepos a Limén FOR en cargas de 20 toneladas métricas.

- Costo por qq Costo por carga
Articulo de semilla (@) de semilla (@)
1. Secado semilla antes de empaque y envio 32.50 (a) 14.300,00
2., Materiales de emnsque

a. Cajas de cartdn corrugado con forro plastico de

capacidad de 50 1b de semilla 3.69 3.784.00
b. Bolsas de algoddn con forro plistico de capacidad +) ®)
de 100 1b. de semilla 5.00 7 2,20C.00
3. Costos de lahor de empaque 0.50 220.00
4. Transporte de Quepos a San Jos& a Limdn 13.82 6.0380.00
5. Servicio de muelle, p6liza de embarque, costos ce agencia
aduanera, impuestos municinales y costos de movilizacidn
de transporte 11.51 5.065.00
TOTAL 56.93 29.449.n0
(a) Informacién adquirida recientenente (29 setiembre 1°276) indica aue el costo de secar la semilla
podria ser tan hajo come ¢10/aq. Como este es un estimade sin confirmar, el costo de ¢32.50 con-
tinuard usindose para los c3lcules de este trabajo. F1l lector deteria, sin embarro, tener nresente
que una reduccifn en costo de ¢20/cq resultaria en unz entrada de ventas adicional de ¢50.680 si 1a
Cooperativa estuviese exportando su produccidn entera (estimado a 2.534 qq de semillz seca). Tal au-
mento en entrada de ventas nermitiria a la Coonerativa aumentar su nrecio de compra de semilla y pasta.
(b) Estos niimeros no se incluyen en los totales ya que se usard o cajas de cartdn o bolsas nero no amhas

cosas. Ya que los costos de las cajas ec mAs alto, se ha usado nara tratar de vrevenir una subes-
timacidn de los costos.

“ EZ .


http:29.449.n0
http:5.065.00
http:6.080.00
http:2.200.00
http:3.784.00
http:14.3no.00

Si se duplicara el Area de siembra si como las ventas de la coopera-
tiva, el valor bruto de ventas de la cooperativa aumentaria quizid al doble
ain si el mercado local fuese saturado. Considerable cantidad de achiote
podria exportarse a un precio eaquivalente al que los apricultores reciben
actualmente por su semilia si los precios del mercado externn no declinan.

Por medio de esta seccifn, se ha intentado dar estimados realistas de
costos y precios, y a la vez prevenir el sobreestimar los precios o subesti-
mar los costos. Es decir, la cifras aqui presentadas podrian ser alpo pesi-
mistas. Dos cjemplos especificos son los costos de secado y tramsporte de
semilla (que pueden ser bajos de los aqui presentados) y el nrecio que la
cooperativa podria recibir nor su semilla (el cual puede ser hasta un 25%
mis alto del aqui usado). En este momento no es particnlarmente practico
especular en cuinto se podrian subir los precios del apricultor o cuinto ga-
narfa la cooperativa con cifras mis favorahles de costn y nrecio por secado
y transporte de grandes cantidades de semilla de achicte. Con los datos
existentes podemos decir que el achiote podria enviarse de Quepos a les Estados
Unidos sin bajar el nivel actual de precins del apricultor, y nor ende que
es posible la produccidn orientada a la exnortacidn.

Qué precio deberia pamar la Coonerativa por la nasta de achiote este ano?

Si la coonerativa Adesea tener un impacto importante en el hienestar del
pequefio agricultor necesita entrar en el mercado de exportacion. Costa Rica
actualmente produce suficiente achiote nara el consumo interno; y siembras
adicionales canaces de nroveer ingresos mis altns nara pran nimeros de fami-
lias rurales dependerdn de las ventas del mercado de exrnrtacidn. Asi que
aunque la cooperativa no nlanea exportar achiote este afiu, seria aconsejable
fijar precios que facilitan su entrada eventual al mercado e exportacion.

Consideraciones generales sobre precios de compra y venta

Si se desarrolla un mercado de exportacidn, los precios locales de
achiote probablemente se ajustaridn a lo que seria el precio de exnortacidn
menos el transporte, empaque y gastos de pucrto. Consecuentemente, la coope=~
rativa deberia poder pagar mds para el achiote del mercado local que por el
achiote del mercado de exmortacién. Aunque la coonerativa venderd exclusi-
vamente en el mercado local este afo, seria aconsejable fijar un nrecio ini-
cial de compra sufuciente bajo para permitir que la cooperativa compita en el
mercado de exportacién., De esta forma la cooperativa ecvitari el nroblema de
tener que bajar su precio de compra cuando desee iniciar sus actividades de
exportacidn. El fijar un precin de compra inicial m#s bajo tiene la ventaja
adicional de facilitar la ohtencién de capital de inversidn y proveer a la coo-
perativa de una reserva de efectivo que la asepuraria contra futuros imprevistos.
Por supuesto, la cooperativa no tiene que levantar una reserva muy grande de
efectivo y puede regresar a los socios (parte o todo) el exceso de ahorros en
forma de dividendos de acuerdo al volumen de ventas de cada miemhro. Declarar
y pagar dividendos gencralmente no es dificil cuando los ahorros son muchos;
bajar los nrecios de compra despus de un primer afio exitoso si podria ser



dificil. La cooperativa tambi&n debe tener cuidado al fijar su nrecio de
compra para asepurar que éstc sea suficientemestc alto para hacer del' achiote
un cultivo atractivo cor. suficientes eanancias como nara nersuadir a los
agricultores a aumentar la produccidn.

El prezio dc venta de 12 cooperativa deherd ser por lo menos tan alto
como el precio de exnortacién de semilla seca, menns transporte interno,
cmpaque y costos de puerto, nara asepurar que las eanancias del mercade lo-
cal por g1 de semilla producida scan equivclentes a las sanancins del mer-
cado de exrortacidén nor aan de semilla nrnducida. Si los precios de venta
del mercado local estin méas kajos rue los nrecins de exportacisn, 1la coope-
rativa deberia aumentar los precins locales durante un neriodo de dos o tres
aboc para que los comrradores y consumidores locales tenean oportunidad de
adaptarse al aumento de precio. Fcta estratepia nermitiria que la coone-
rativa aprenda mis acerca del 'ralor de 17 semilla costarricense en el mer-
cado mundial y tener una ncsicidn mic fuerte al nepociar aumentos de pre-
cio en el mercado local, Ie mAs, 1n cnonevativa Ache asepurar que los nre-
cins que fije den un mareen aue nodria penerar suficientes panancias nara
permitir a la cooperativa napar sus comnrenisos (préstame inicial del
INFOCOOP) v aumecntar 1a reserva de efectivo.

En las seccionos antericres, se vid aue $141.58/qq de semilla seca
(o #18/1b de pasta) es ua nrezin de compra que incentiva al apricultor para
aumentar produccidn siendn tamhién suficientemente hajo para permitir la
exportacidon de semilia seca. Tambidn vimos que si la coonerativa exporta-
se toda su produccién este afo, el nracin de £141.88/aq de semilla Adaria
ganancias de €97.355.28. Un estitiin reciente del INFOCOOP sobre costos ad-
ministrativos, operativos e intereses de la cooperativa, muestra que ésta
necesitaria {#94.200 para rarar su crpromiso de nrdstamo actual; conse-
cuentemente un precio de nasta de €13/1b pairia ser un buen nrecio de com-
pra por el primer afio. Si la informacidn futura muestra nque nrecios de ex-
portacién son mds altos nue la oferta de #247.23/00 hecha nor Ludwie Muller
(ver Tabla 7), o si los ccsins de transporte, secain y comnra de semilla
son mas bajos, entonces el nrecio Ao cempra podria ser aumentado. Otra
ventaja del nrecio 42 pacta de 418/ 25 que les apricultores 1o consideran
un precio normal.. Sin embarpo, los socios de la conperativa votaren por un
precio oficial de ¢22.00 en este afn, lo nue narcce ser muy alto nara ner-
mitir ventas de exrortacidon de semilla seca.

Las regrlas de la cooperativa estirulan aue el 107 del rrecio oficial
debe ser retenido para pagar los rastos de administracidn y del préstamn;
esto sifnifica que el precin acentadn de €22/1h. deberia ser reducido al
precio apricultor de ¢#19.80/1h. Este también es un precio demasiado alto
para permitir a la coonerativa cumplir con el calendario de naro del présta-
mo, si la produccién entera del nrimer afc fuera exnnrtada de acuerdo a
las presunciones previas sobre nrecing y costos de exportacidn. Un precio
de compra de ¢19.80/1t daria panancias de sélo §61.39R,82 aue es $#33.501.18
menos que los $£94.900 necesarios para cubrir 1ns cnstos de administracidn,
rastos fijos, y papo de préstame del nrimer afin. Aunaue la coonerativa po-
dria vender pasta localmente a un »r2cin hastante altn para cubrir- este dé-
ficit, parece mas acousciable fijar un nrecio de comnra de €18/1b y retornar
cualquier panancia en exceso a los arricultnres al final de la temnorada.
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FEl mercado local de achiote en pasta

Actualmente no existe informacién confiable sobre quién comprara
achiote de la cooperativa, qué cantidad comprardn, y qué precio estarian
dispuestos a papar. Esta falta de informacidn dificulta determinar el
precio de verta de la cooperativa para este primer ano. Otra dificultad
para fijar un precio de venta, ez que la pasta de achiote pierde agua
por evaporacidn durante los primeros seis meses de su elaboracidn, nadie
tampoco ha elaborado una forma sencilla pero eficaz do probar el conte-
nido de agua del achiote en pasta. Por cso si la cooperativa compra pas-
ta a ¢£18/1b y la vende “Aespués de unas semanas o meses, alguna agua se
habra evaporado y la cooperativa pagarid en algiin porcentaje por agua. La
p&dida en peso desde 1la hora en que la pasta se cuelga en una bolsa a se-
car hasta que est@ bien seca y dura se ha estimado en un 50%. Si la coo-
perativa cspera hasta que la pasta se seque en forma dura como ladrillo
seria mids fdcil comprar y vender la pasta a un precio justo.

En el pasado otro problema ha sido que algunos agricultores adulte-
ran su pasta con bananos, nolvo de roca y otras sustancias. La coonera-
tiva necesita una forma de probar las adulteraciones y a la vez, ajustar
el precio de 1~ pasta de acuerdo con el contenido de agua. E1l Sr. Ricardo
Orozco, un qu.umico local, se ofrecié para hacer unas pruebas sencillas que
ayuden a resolver ectos nroblemas. Seria aconsejable que la cooperativa
(o INFOCOOP) negocie un contrato con 8l (o con alguna otra persona) antes
que comience la compra de achiote el 11 de octubre.

Precio de venta de la cooperativa

La cooperativa podvia recibir ¢.80.30/qq de semill1 seca si la semilla
fuera exportada al nrecio que informé Ludwig Muller. Un qq de semilla daria
8 1lbs de pasta y la pasta valdria vor lo menos tanto como la semilla, es
decir ¢180.30, sin incluir el valor de 1la mano de obra familiar necesaria
para producir la pasta, la cooperativa deberd vender pasta seca por lo menos
a ¢22.541b%*, pero incluyendo la mano de obra familiar su precio deberad ser
¢23.54 mfuimo. Por supuesto, alpunos usuarics de pasta pueden nagar mis
que esto. Actualmente el Sr. Byrd ha recibido comunicacidn de cuatro com-
pradores. Estos son Apuilar y Solis, un manufacturados de alimento de nollos,
y tres fibricas de pasta de achiote las cuales refinan la nasta y la mezclan
con grasas animales para consume humano. Estas fibricas de pasta son:

Los Patitos, Fédbrica Miguel Angel Rodripuez, y Fibrica Arturo Z{figa. De
estos cuatro, solo Aguilar y Solis ha mencionado un precio. Aguilar y Solis
han ofrecido comprar el 25% de la produccidn de la cooperativa (50 qq de
pasta muy seca y dura) a ¢50/1b. Si se asume una pérdida de peso en agua de
33% en la pasta que el agricultor vende a la cooperativa, esta pasta hiimeda
solo vale ¢33.50 asumiendo que serd revendida en una forma muy seca y dura

a ¢50/1b. La Tabla 9 muesra que la ra2lacidn entre el contenido de agua y

* Si los costos (e secado de semillas de la cooperativa se reducen por
¢20/qq, esto aumentaria las ganancias dc exportacion de semillas secas
por €20/qq y aumentaria el precio minimo de venta de pasta seca por lo
menos €25.04.
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el valor de venta basado en un precio de ¢50/1b por pasta muy seca y dura,
Si se asume que casi toda la pasta comprada nor la cooperativa tendra el
30% de agnra, entonces cl valor de venta de esta pasta es aproximadamente
¢35/1b, si se puede vender cuando seca a ¢50/1b.

Olman Rodriguez y Neii Byrd, informaron que las fabricas de achiote
han ofrecido pagar ¢30/1b por nasta de buena calidad. Consecuentemente,
la cooperativa podria cobrar hasta ¢35/1b por pasta con 30-33% apua, si
la pasta es de buena calidad.

La cooperativa no disrone de métodos para realizar pruebas de calidad
sencillas o confiables para calificar la pasta de diferentes fuentes.
Consecuentemente, deberia “ijar un precio de venta inicial mds bajo hasta
que se puuda obtener garantia de calidad.

Otra consideracidn al fijar un precio de venta es la cantidad de
achiote que producen agricultores independientes. Si la coonerativa fija
un precio demasiado alto para su pasta, los cnmnradores ae achiote trata-
rian con otros productores de achiote. El achiote crece silvestre en al-
gunas partes de Costz Rica y esto animaria a la gente rural para ir a
buscarle. Es dificil estimar cuauto achiote silvestre podria ser elabo-
rado en pasta si sec subiera el rrecio a ¢35/1b. Fn vista de esta incer-
tidumbre, es mejor fijar un precio de venta suficientemente bajo para per-
mitir a la cooperativa mantener control sobre el abastecimiento de pasta
¥y a la vez ayudar a mantener una buena relacién comercial con los compra-
dores de achiote. EIn 1a Tabla 10 sc sugiere un sistema para escoger un
precio de venta para nasta con 33% de agua, la cual muestra varias alterna-
tivas para precios de vonta y compra. Para cada alternntiva ge especifica
el margen, ganancias, costos y utilidades (o reserva de efectivo) de la
cooperativa.,

En la Tabla 10 se ve que se necesita un margen de aproximadamente
#4.75/1b entre los precios de venta y compra para cubrir los costos del
primer afic (aswmiendo aue no hay nérdida de agua y con un volumen de ven-
tas de 20.000 1b de pasta). Asi, si la conperativa planea pagar al agri-
cultor ¢19.80/1b, debe vender la pasta (antes de que ocurra pérdida de
agua) por lo menos a ¢24.55/1b para sufragar costos de operacidn e interés.
Ya que generalmente existe un lapso de tiempo entre el momento que se com-
pra la pasta y su venta, se debe tratar de estimar el efecto de nérdida
de agua sobre el precio minimo que la coonerativa puede acentar. La Figura
9 sugiere una relacidn semejante entre el norcentaje de agua y tiempo de
la pasta de achiote.

La Figura 9 se deriva de 103 datos por el Sr. Byrd y es s6io una
aproximacién de la relacién entre tiempo y contenido de agua de la pasta.
El punto A representa pasta fresca que apenas ha sido colgada a secar.

La mitad del peso de la bolsa se perderi durante los préximos 6 meses por
evaporacidn. El punto B representa el contenidn de apua de la pasta que
ha sido colgada a secar durante una semana. Se asume que perderd 33% de
su peso original al punto A por evaporacidn entre punto B y punto D. El
punto C representa el contenido de agua de la pasta cuando la cooperativa
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empieza a venderla. Lsto comenzara aproximadamente un mes después de la
elaboracidn de la pasta y tres semanas de la compra por la cooperativa.
El punto D representa pasta que se ha secado por 6 meses y consecuente-
mente no sufrira mAs pérdida de agua. Si la pasta pierde el 182 de apua
debido a evaporacidn, el precio de venta serd un 227 mAs alto que el pre-
cio con gj= podria haberee vendido el dia en que fue comprada, para proveer
a la cooperativa con el mismo total dc rentas. Anteriormente fue senala-
do que la cooperativa debe vender pasta a lo menos a #4.75/1b debe ser
vendida a €24.55/1b si no hay pérdida de apua. Con una pérdida de agua
del 187%, la pasta debera ser vendida a ¢29.94/1b., Ipualmente, pasta com=-
prada a ¢19.80/1b deberi ser vendida a ¢36.64/1b si la cooperativa espera
salir avante.

La Tabla 11 desenvuclve esta idea mostrando al precio minimo que la
cooperativa podria vender la pasta, en diferentes tiempos, segfin la pér-
dida de agua que se calcula cn la Wigura 9. Ta Tabla 11 habla por si
misma acerca del precio minimo que la cooperativa puede vender, dados los
varios precios de compra v ol patién variable de pérdida de agua. Es inte-
rasante notar que se necesita un alza del 85% para alcanzar el punto de
equilibrio cuando la puctz sc compra a £19.80/1b y debe retenerse por 6 me-
ses. Esto es un alza 1uy alta coasiderando que la cooperativa tiene un vo-
lumen de ventas de 20C.000) i v ayuda a comprender por qué algunos interme-
diarios sienten que necssitan un alza de 100Z o mas s6lo para salir avante
dado su volumen de ventas mas pequeno. La Tabla 11 también sefiala el peligro
de alzar los precios en forma desmnedida.

Un precio al apricultor de (¥22/1b de pasta significa que la cooperativa
debe revender esta posta seis meses despu@s a (¢$39.92/1b. Si la cooperativa
podrd o no inducir a todos los intermediarios a pagar ¢ste alto precio, o
s8i las figuras de p3rdida de peso con tan serias como se suponen aqui, sen-
cillamente no se sabe. Wientras parece que Aguilar y Solis mantendran su
compromiso de pagar 50 colones por 50¢q de pasta seca y dura, no se sabe si
otros intermediarios querrdn pagar tanto.

En un cstimwido proliiinar del INIFOCOOP sobre la capacidad de la coope-
rativa para pagar su prestamo, ce calculd un precio de venta de ¢30/1b.
De acuerdo a los niveles de los precios pasados, el control imperfecto sobre
abastecimiento, el problema de ccmpetenciaz potencinl, y la incapacidad de dar
garantias de celidad, cste seria un nivel razomnable para el precio de venta
de pasta con un contenidc del 15% de agua. La Tabla 11 muestra que este precio
de venta no permite paparz a los agricultores (22/1b y que un precio de compra
de ¢19.80/1b es apcnas suficiente para cubrir los costos estimados para el
primer afo. De nuevo, considerando la incertidumbre involucrada, serfa mejor
pagar a los agricultores #18/1b porgque este precio daria a la cooperativa una
reserva en efectivo de #45.200, luego si no hay pastos imprevistos, este dine- E
ro puede devolverse a los apricultores todo o en parte al final de la tempora-
da. Esta seria una accifn prudente ya que: (1) provee al agricultor con un
papo immediato de su achiote quc es mayor al que panan con maiz, arroz y fri-
jol; (2) fija un precio de compra que permitirad exportaciones de semilla se-
ca el ano siguiente; y (3) provee a la cooperativa de una pequefa reserva
de efectivo aunque el precio de venta asumido (¢30/1b por pasta con 15% agua)
seria un estimado conservador dal precio 4uelos compradores quieran y pueden
pagar,
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Tabla 9. Valor de pasta con diferente contenido de apua basado en el
precio de pasta muy seca de ¢50/1b.

Pérdida de neso de afva como un porcentaje

Valor de ventas

del peso total en pasta recién elaborada (¢/1b.)
0 50.00
5 47.50
10 45,00
15 42,50
20 40.00
25 37.50
30 35.00
35 32,50
40 30.00
45 27.50
50 25.00

Figura 8. Relacidn entre valor de ventas y contenidec de apua

Pérdida de peso
de agua como un

% del peso total

en pasta recién

elahorada

0 W\

25 30 35

T

40

Valor de ventas de pasta

(¢/1b)
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Existe ademds la necesidad de alruna clase de compromiso de los com-
pradores de achiote sobre el precic que papardn antes que la coonerativa
empiece a comprar su achiote. Si la coonerativa nuede convencerles a que
paguen de ¢50/1b que papa Aruilar y Solis por achiote muy secon, entonces
el precio de compra de £22/1b o ¢19.80/1b estaria tien. Si. por otra parte,
los comnradores quieren parar sdlo ¢30/1b ror pasta con 157 de acua (equi-
valente a un precin de pasta bien seca, dura de ¢35.29/1b), entonces es
necesario el precio de compra de ¢18/1b.

La relacidn entre nérdida de arua como porcentaje del peso total, la
velocidad a que el peso de arua se pierde nor evanoracidn y cl valor de
la pasta se sumarizan en la Figura 10. La Figura 10 muestra el precio a que
se puede vender la pasta para recibir un beneficio constante mientras el
agua se pierde por evaporacidnm. La linea superior muestra el valor de
la pasta en fechas diferentes cuando el precio estdndar es de ¢50/1b por
pasta bien seca. La linea inferior muestra el valor de la pasta en diferen-
tes tiempos, cuando el precio estdndar es de ¢30/1b por pasta con 157 de peso
de agua {como porcentaje de peso total cuando la pasta recién se cuelpa a se-
car). Cuando la conperativa decide cual es el nrecio de venta y qué patrdn
de pérdida de peso por evanoracidn se da actualmente, se podrd elaborar una
fipura similar a la Firura 10 con la ayuda de los miembros de la cooperativa
al fijar orecios de venta cn diferentes fechas.

Dado que las compras de achiote en nasta nor consumidores domésticos
representa una pequeia porcidn de las cnmiras totales, los mezcladores y
empacadores de achiote en pasta podrian subir sus precios lo batante para
cubrir la subida de 1a materia prima. Asi seria posible que todos los com-
pradores de pasta de achiote nararan 7?50/1b fijados por Apuilar y Solis. Ts
posible tambi&n que el achiote en pasta valpa mds nara los productores de ali-
mentos para pollos que para otros comprado.es: habria que averipuar y conocer
si ellos paparian 50 colones por libra de pasta seca de achiote. Hasta que
se hapa esto, sin embarro, la cooperativa deberd parar al apricultor @nica-
mente ¢18/1b por la pasta que nroduzcan sus socios.
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Figura 10. Precios de venta equivalentes por nasta con diferente contenido
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Si el Achiote fuese producido de una manera tecnificada, qué efecto pcedria

ésto tener en produccidn ¢ insumos de la finca

Actualmente hay poca informacidn acerca de la produccién tecnificada
de achiote en Costa Pica. Rl término produccidn tecnificada de achiote se
usa aqui cn cl sentido de una produccidn de achiote con mas canital, mis
fertilizacidn de productos quinicos y mayor intensidad de labor, lo cual
contrasta con la informacidn sobre produccidn tradicional ac achiote presen-
tada anteriormerte. La Gnica “uente conocida da informacidn sobre la pro-
duccidn tecnificada de achiote actualmente disponible cs un estudio publica-
do por primera vez en 1969 por 1z Oficina del Café (Estudio sobre Fl /clLiote
por Carlos L. Lizano P.), y adaptado por el Banco Hacional de Costa Rica
en 1975 ("El Cultivo dal Achiste”, Boletin Informativo lo. g, 21 p.).
Esta fuentc sc usd como base para la construccidn de las Tablas AR, A9 y
Al0 del Apéndice las cuales contionen los datos de produccifén intensiva de
achiote qua se usan aqui. Las Tipuras 11, 12 v 13, que muestran la distri-
bucidén anu:l de los requisitos de labor para la produccidn intensiva de
achiote se basan en los Tablas A3, A9 y AlO,

Produccidn Intensiva vs. Tradicional de Achiote

La Tubla 12 presenta informacicncs de leo produccidn de achiote en varios
paises y muestra que 8stas varion considerablementec ertre los paises. Esto
se debe a diferencias de clima, variedades y préicticas culturales que causan
variacidn er la produccidn de semillas secas por arbol y en el nimero de Ar-
boles pox ha. La produccidn del Araa de Nucpos de 19.03 qq de semilla seca
8¢ encuzntra cerca de la parte inferior del grupo de proc accidn por ha de
la Tabla 17, aunque el sistema acoldgico d Quepos es bastante bueno para
achiote y el niimero dc Arboles/ha para 1a produccidn dcl drea de Quepos es
relativamente grande. Dada la informacidn en la Tabla 12, parece que la
produccidn de achiote del &rea Ac Nuepos podria ser aumentada considcrable-
mente. Aunque hay poca base para predecir producciones futuras, no seria
sorprendente que la produvccidn de semilla seca se elevara a 33 qq/ha (la
produccidn de pasta alcanzaria aproximadamente 2.64 aa/ha), adoptando las
practicas culturales mejoradas sugoridas en las Tablas A3, A9 y Al0 del
Apéndice. Con una mejor scleccidn de variedades localcs o introduccidén de
nuevas variedades, la produccidn podria scr afin mds alta.

Los datos ofrecidos por B. L. Booth de Pfizar, Inc. sugieren que 33 qq
de semilla seca por ha (2.64 qq de pasta) cs una meta da rroduccidn posible
para pequefios agricultores en el #rea de Quepos. Para ver lo que esta cifra
de produccidon significa en términos dc ingresos en.la finca, se puede compa-
rar ol patrde de ingresos de mano de obra do un agricultor tipico en: una
finca de maiz, frijol y arroz; una finca dc maiz irijol, arroz y achiote
tipico; y una finca de maiz, frijol, arroz y achictz intensivo.

o,

Ingresos ¥ fnpleo on una finca de maiz, frijol y arroz en el &rea de Quepos

En una discusidn anterior acerca del tamafio de 1la finea y el Area cul-
tivada se mogtrd que las familics no crltivan tanto terreno como podrian
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Figura 1l1. Requisitos de labor para el primer afio para la produccidn de achiote
intersivo en una hectarea de terreno

Marzo 1 ] Preparacidn del terreno; 19 jornales*
Marzo 15 -~
Abril 1
o Cortar y sembrar estacas; 5 jornales
Mayo 1 . .
Hoyar, llenar con mzteria organica y suelo,
] trasplantar plantulas y materia organlca,
trasplante plantulas; 12 jornales
Junio 1
- Retrasj lantar plantulas muertas; 0.6
jornales
Julio 1
Agosto 1

ler. control de malezas, fertilizacidn
y lra. aplicacidn de fungicida; 17
jornales

Setiembre 1

Octubre 1 —

Noviembre 1

2do. control de malezas y 2da.

] aplicacidn de fungicida; 15.1
jornales
Diciembre 1
Enero 1 -—
o
Febrerc 1 —
Marzo 1 -

* Un jornal en Quepes es de 5 horas -- desde las 6 Al a las 11 AM, Requisitos
de laber se basan en datos presentados por la Seccidn de Planificacidn de
Proyectos del Bance Marional de Costa Rica y experiencia personal.



-37~

Figura 12. Requisitos de labor para el segundo aho para produccidn intensiva -
de achiote en una hectirea de terreno :

Marzo 1 —
Marzo 15 —
Abril 1 —
Mayo 1 .
Junio 1 —
ler, control de malezas, lra. aplicacidn de
- insecticicda/fungicida y fertilizacion; 14,8
jornales*
Julio 1 -
Agosto 1
2dc. control de malezas, 2da, aplicacidn de

7 insecticida/fungicida: 12.8 jornales
Setiembre 1 —
Octubre 1

Poda, ¢esecl.. vainas, hechura pasta; KH)

T jornales

Noviembre 1
Transporte y venta; 1 jornal

Diciembre 1
Enero 1 -—
Febrero 1 ~
Marzo 1 .J

* Un jornal cerca de Quepos es de 5 horas -- desde las 6 AM a las 11 AM.
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Requisitos de labor para el tercer afo para la produccidon intensiva

15

1

de achiote en una hectadrea de terreno

ler. contrel de malezas, lra. aplicacidn de insecti-
cida/fungicida, y fertilizaci®n; 14.8 jornaleg*

2do. control de malezas, 2da. aplicacidn de in-
secticida/fungicida; 12.8 jornales

Poda, cosecha vainas, hechura pasta; 36,6
jornales

Transporte y ventas; 2 jornales

* Un jornal cerca de Quepos es de 5 horas —- desde las 6 AH a las 11 A,
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de acuerdo a la disponibilidad dec mano de obra de 1a familia. Durante una
entrcvista en grupo el pasado agosto; los agricultores indicaron quc ellos
normalmente siembran 2-4 ha de maiz y arroz en abril y 1-3 hectdreas de
maiz y/o frijoles en octubre y noviembre. Por esto la cantidad mfxira de
terreno que la familia tipica cultiva parece ser 7 ha. Una posible expli-
cacidn para esta subutilizacibn del terrenmo podria ser los retornos relati-
vamente bajos que el agricultor gana por hora de esfuerzo laboral cn la
produccidn de maiz y arroz; con un retorno tan bajo, la familia prefiere des-
cansar a aumentar el ingreso. Otro factor podria ser la dificultad de sem-
brar mds de 3 ha de frijoles durante noviembre debido a la cantidad normal-
riente alta de lluvia cn esa &poca del afio.

Un examen de la realizacidn a tiempo de las actividades de produccién
y requisitos de labor presentados cn las Firuras 1 y 2 para los sistemas
maiz-frijol y arroz~-frijol, nuestra que la familia probablemente podria
cultivar 10 ha de maiz, frijol; y arroz si adoptara cl sistecma de cultivos:
una ha de arroz y 4 ha de maiz sembrada en marzo o abril scguida por 5 ha
de frijol sembradas en noviembre (si el ticmpo lo permite tendrian que
sembrar en la lluvia algunos afios). La Tabla 13 nuestra quc oste es un sis-
tema de cultivo factible de un punto de vista disponibilidad de mano de obra
practicas agricolas. El valor neto dc produccidn de un sistema tal usando
los precios dados en la Tabla 5 ecs de ¢22.986,20. Esta es una cifra obteni-
ble por valor ncto de produccidn si la familia pucde sembrar 5 ha de frijol
durante noviembre. i la familia scmbrase s6lo 3 ha de frijol, el valor
neto de produccidn se reduciria o ¢17.786,20. El total de horas laborales
equivalentes del agricultor para el sistema de agricultura en Tabla 13, es
2145. Esto representa aproximadamente cl 54% de 1la disponibilidad laboral
de la familia asumicndo que a los micmbros de la familia les gustaria dedi-
car 40 hr/semana a la produccidn agricola. Si la familia sdlo pucde sem-
brar 3 ha dec frijol; los requisitos totales de mano dc obra seran solamente
1825 horas o sea 467 de la disponibilidad laboral de la fanilia. 1 valor
neto de la produccidon por hora para estos sistemas agricolas es £10.72 si
se siembra 5 ha de frijol y £9.74 si sSlo se siembra 3 ha de frijol.

Infresos y ermpleo en una finca del area de Quepos de maiz, frijol, arroz y

achiote tradicional

La Tabla 4B en la p. 18 dcmuestra que un sistema agricola compuesto de
los sistemas de cultivo: maiz-maiz; maiz-frijol;arregz-frijol y 4 ha de achio~
te tradicional en produccidn cs factible desde el punto de vista de la dis-
ponibilidad de mano de obra. Usando los precios presentados en la Tabla 5,
el valor neto de prcluccidn de cste sistema apricola es $#23.942,95. El sis-
tena emplea 2035 horas-agricultor lo cual es aproximadamente el 51% del to-
tal de la disponibilidad laboral de 1la familia. Valor neto de produccidén
por hora es ¢11,76. Dado cl precio relativamente alto dec los frijoles, un
agricultor podria desear cambiar sus sistema agricola por el siguiente:
nmaiz-frijol; maiz-frijol; arroz-frijol; 4 ha dc achiote adulto, que tiene
un valor neto de produccidn igual a €24,.559,70 y usa 1945 horas-agricultor
de la familian (aproximadanentc 49%). El valor neto de produccidn por hora
en este sistema modificado cs ¢12,63.



Ingresos y empleo en una finca del Arca de Quepos de maiz, frijol y achiote

intensivo

A la hora de la cosecha el cultivo del achiote intensivo requiere casi
el doble de labor que cl achiote tradicional. Consccuentemente, la familia
tipica tendria que limitar 1la produccidn intensiva de achiote aproximada-
mente dos hectfircas. El valor ncto de cifras de produccidn por hectdrea y
por hora de esfuerzo laboral, para produccidn de achiotc tradicional ¢ inten-
sivo se conmparan en Tablas 144 y 14L.

En la Tabla 14B se ve que la produccidn intensiva de achiote de 33 aq/
ha aumenta cl valor neto de 1a produccidn por ha en un 567, pero baja la
ganancia del agricultor por hora en un 26%. Si la produccidn intensiva de
achiote fuese 44 qq por ha y los requisitos deo trabajo quedaran ipuales
las gonancias por hora de produccidn tradicional de achiote o intensiva
serian casi los mismos. Cuarenta y cuatro qq dec senilla seca podria ser una
produccidn obtenible on Costa Rica, pero no se sabe si los requisitos labo~
rales serian constantes. No oxisten datos en Costa Rica sobre las necesi-
dades de mano de obra para la produccidn t&cnica de achiote; las 331 horas
sugeridas en la Tabla 14B deberfan scr consideradas coro un estimndo que:
podria ser revisado luego.

Si la fanilia sicmbra 2 hectdreas de achiote en forma intensiva, podrian
dedicar ocho hectdreas al sistena miiz-frijol presentado en la Figura 1.
Un analisis de las Figuras 1 y 13 rwestra que esto podria ser un sistema
agricola factible desde cl punto de vista de requisitos laborales. Este
sistema tendrin un valor ncto total de produccidn igual - 216.712,68 y usa-
ria ¢l 58% de 1la disponibilidad laboral de la familia (2372 horas). 1las
ganzncias por hora de osfuerzo laboral podrian ser de ¢11,60. Si las 1lu-
vias de novierbre dificultan plantar 4 hecctdreas de fr. jol, ¢l sistema
podria alterarsc agregando una hectiirea mds de mafz en 1a primera siembra
y una hectdrea menos de frijol cn 1~ segunda. Esta alteracidn darfa un va-
lor neto tot~1 de produccidn de ¢26.095,93, usdndosc 2392 horas-agricultor
(60%) v “endria una ganancia por hora de £10.91.

La Tabla 15 resume la informacidn del valor neto de produccidn, uso
de la hora-agricultor adulto, valor neto de produccidn por hora, y hectareas
usadas en los sistemas agricolas prescntados hasta ahora. Al examinar 1a
Tabla 15, se debe recordar -mia el precio usado para calcular el valor neto
de la produccidn de achiote, podrTa ser por lo menos 20 colones por qq mas
alto, es decir que el valor neto tutal de produccién pnra los sistemas que
incluyen achiote serian por lo menos €1500 mAs altos en los sistemas agri-
colas de achiote tradicional, y ¢750 a 1760 mis altos para los sistcmas
agricolas que incluyan achiote intensivo. (¢750 si sc considera un precio
de ¢161.89/qq; #1760 con un precio de £161.89/qq y una produccidn de 44 aq/
ha). La tabla 15 mucstra que los sistemas agricolas que incluyen achiote
ticnen un valor neto total mMis alto de produccidn, permiten al agricultor
usar toda su tierra sin nccesidad de que siembre 5 hectiAreas de frijol en
noviembre y usan mejor la mano de obra que los sistemas sin achiote. La
Tabla 15 también muestra quc los sistemas de produccidn intensiva de achiote



TR T T T e e -

TARLA 12, Zisporiiilidad ls*cra] on una finca tinica usinco 1los silcamsl.
arroz -frijol == 2 “ecto v & paiz-£ frijol en 3 Incts

e~
)
ot
iea
1
v
0
7))

Teriodo crando Sz comaletan fastecitiante asroxinadc %
las activi’zc 23 Az farmilia f=2 -.car sani-

valantes d2 agricultor (2} cu

Presarar t2rrenc "arzo 1 f=zrzo 1° 177-7

control de ralezas At-yil

Pk
0
o]
0
(%]
(=
I
.
[
1]
v
v}
’

Ceontrol 22 mzlszaz ¥

“c:1la de estaczas “e 1232 Juzic

-
4
(4
[~
[
{41
Q
(=
)
(4]
~3
3
-
J
Pl
J

Cocacha, —raparar ta2rr=no S
v cierhra Juliec 15 Octu r= 31 112814\ 245

0 22ui s2 “22a en 203 =23unciones ~lternadas cercza de 1l2: Zpias c= t¥at 2o SOT
., asur: jue =

familia/semapa nuede ser dad czde. 2 ~ultives risntras gue la ci-
asure cus . far liz/semana (dado 2l cc2ficaiznte d2 2quivalente vardn adulto
ro é2 lz ferilia) nunda ser Z2dicado.a cultivos cada z2rana.

Lo
(w A
W
M.

..Ef?..



—bilym

dan a la familia una produccidn mas alta con mayor valor neto (y por ende
ingresos mds altos) que los sistemas con achiote tradicional. El sistema

2 en la Tabla 15, muestra aproximadamente el sistema apricola seguido por

el pequefio agricultor en el Area de Ouepos, que sdlo siembra maiz, frijol

y arroz. El valor neto de la produccidn para un sistema agricola que inclu-
ye achiote intensivo, tal como el sistema 5, es 4A.7% mis alto quc el valor
neto de la produccién para el sistema 2. El sistema 5 usa también el 317%
mis de mano de obra que el sistema 2. Fsto muestra cémo 1la inclusidén de un
cultivo de alto valor con un patrdén ligeramente diferente de uso de mano de
obra puede ayudar al pequcfioagricultor a usar mejor la mano de obra y aumen-
tar los ingresos de su familia,

Otra ventaja de la produccién de achiote es que &ste ayuda a disminuir
los riesgos que tiene el agricultor. El achiote ayuda a reducir el riesgo
de manejo del agricultor y nivela ¢l usode mano de obra. Como el achiote
no se siembra cada ano, y su cosecha no coincide exactamente con la de maiz,
frijol y arroz, la produccidn de achiote ayuda al agricultor usar mi&s mano
de obra y tierra que el agricultor tipico de maiz, frijol y arroz sin reque-
rir un nivel mis alto de destrezas en el manejo.

El achiote disminuye los riesgos del mercado al diversificar los produc-
tos del agricultor y consecuentemente reduce la dependencia del precio de
los grancs bisicos como fuente de ingresos. El achiote también disminuye los
riesgos relacionadns con el mal tiempo por ser una planta fuerte; generalmente
las 1lluvias intensas o sequias medianas no la afectan seriamente como sucede
con un cultivo anual. Por esc la inclusién de un cultivo per nne como ¢l achiote,
puede tener un impacto importante en el bienestar del pequefio agricultor por-
que reduce cl riesgo en una variedad de formas, agrega cstabilidad al sistema
agricola y a la vez ayuda al agricultor a conseguir ingresos mayores.

Deberia la Cooperativa Financiar las Siembras Tradicionales e Intensivas de
Achiote o solamente las Intensivas

Considerando la escasez de informacidn acerca de uso de mano de obra,
producc1on y costos de mantenimiente de una siembra intensiva de achiote, se~
ria mejor dejar al agricultor decidir por si mismo si quiere experimentar con
achiote intensivo en vez de apurarlo a que lo haga. La Tabla 14B muestra que
una produccidn de achiote intensivo de 33 qq/ha da un retorno por hora mis
bajo que el que puede conseguir de achiote tradicional (¢12.66 vs ¢17,32).
Los retornos por hora de trabajo cn achiote intensivo no alcanzardn a ¢17,32
a menos que la produccifn intensiva sea de 44 qq/ha (o que la utilizacidén de
mano de obra para achinte intensivo baje. La Tabla 12 muestra que 44 qq/ha
no es una meta de produccidn inalcanzable, pcro al momento estd sobre la pro-
duccidn obtenida actualmente por los ngrlcultores en la América Central,

Hasta que haya evidencia de que el retorno por hora de trabajo en culti-
vo intensivo sea por lo menos igual al retorno en cultivo tradicional, la coo-
perativa deberia financiar ambas siembras, tradicional e intensiva, de achiote.



TASLA 14-A. Valor bruto y neto ce cifras de produccidn tradiciomal e intan:-vo de ac.iote

Tipo de Precio de Produccion de Valor Bruto Co: :0s cde insumos Valor i. tc
prcduccion semilla seca semillz seca de la produccidn de cuimicos de 1=
(£/qq) (qq/ha) por ha vor na oroducc..én
POT L=
Tradicional 141.3°2 (2) 158 2723.2) =5.00 258552
Intensivo 141,32 (2) 33,52 4582.04 477, 24 4189.%4

TASLA 14-3. 7Valor nato dz orccduccidn POTr hectdrea y dor hora dz esfuerzy laborai Luaxra 1=z

p1cduccion tradicional e intensiva de ac iiote

Tino da Frecio d= Valcr teto de Horas de labor Yalor Heto de
procduccica senilla saca rrccuceion requeridas por 2racuccisn
{£/4q) 20r 2ectidrca hectirea nor hectirea
20or hora
Tradicional 141.82 (a) 2€85.C0 155 1/.22
Intensivo 141.3: (a) 4182 .04 331 (®) 12,85
(a) Este precic dz sarilla sec

- > mente,-1a cifra-mas-L2j2-da
3

C 1 2 &8 eiuivalents 2l jrecio en pasta de Z18/qq (pasta con 3% a,ua). Se m~=tr3 anteriormente
qua 1= semilla 5odria sar exportada a ecte Precio. Tarbién se mestro que los precios drl agriculter parz el achiote
pcdrian ser mis altcs cue az2ta cifra: ﬁlél.s-/qq s un estimadn conservador d=1 nrecio d2 se-ita dol ~gricultor.

Se-indigb que_esta cifra zodria Ser _a2lta. Lgs horas requeridas para cada actividad le prndyccidn se dan en las TASLAS
=8, £=3, k-1T d2l iperndice. =sta infornacion fue dada por el Dapartamento de Asist :nc’a lecniza dz21 Eanco Macional
e y oy Aoy LRI . : C =~ =
¢2 Costa Zice €rzo guz estos datos son una buena aproximacion para_la produccidn iitzusive d2 achicte, Jero se debe
recordar que no se Lasar sobrz Goscrvaciones de la produccion do achiote en cxperim:itss ceorcucidos en 2osta Rica.
Una cifra puessta e? dude e3 12,5 jcrnales (64 horas) requeridas para el control de mil=zcs /:hapia) y las aplicacio-
D25 de insecticida/fungicicda (var TASLAS A~%, A-1)) durante el Segundo, tercero y s itse-uentes aics, Los datos ori-

- < - - - = 3 D e} § - - - T
ginales prgiargdos POr €l Banco Waciopal de Costa Rica especifican que una_ “‘chapia’ ) contrel c2 walezas se efectiiz
dos veces ano y requiere =5 horas (47.5 horas cada vez). Esto parece alto, pero :s d2 suponer que el control ge-ma*
lezas se deva efactuar r@s ce dos voecas al ano. Datos de Guatemala sobra produccidn de nancianas sugieren cue la "limp.

L g ! - . - - - - ; -
0 caapia” puede efectuarse gquimicanznte Yy LC requerird m3s de 15 horas/ha; vero tend -ar lue ¢ ‘ectuarse VEcas/ang
(o 8J horas/afio). £lzuna o ngvna de estas cifras podrian ser usadas por horas de lahor requer.drs/ha. .Consecuente-
/ha/hr para- 1z orcduccion intensiva d=-achiote en esta *abla pcAriz-ser-considerada sen—- -
cillamente como un orimer astimado que pueda ser revisado cuando-hayan mas datos disncmiosles. v




TASLA 15, Comparacitn da los sistenmas de pequefio agricultor

Sistera (a) Valor nato tctal Total de horas Valor netc de Ha de tearreno
de preduccidn  {3) equivalente varon producridn  por usado
€5 adulto wusadas (b) aora  (£). (V)

1. BB, 4C-42 22,227.23 2145 12,72 13
(54%)

Z. T3, 20-28, ZC 17,782,273 1825 2.74 3
(4c%)

3. C-C, C-3}, ¥-B 23,742,358 2335 11,59 10
4 TL (51%)

4, 2C-2B, 7-3 24,553.73 1345 12.53 15
4 TL (49%)

5. 4C-4Z, 2 1T 25,712,283 2322 11.en 12
(38%

€., 5C-33, 2 IT 28,535.23 2362 JERPA | 15
(&73)

(2) == arroz; = twalz; B= frijsles: TA= achiote tradicional: IT= achiote intensivu.

pe]

(t) Estas colummas representan gzanancias, costce y requerimientos de labor de un plantiy estabi2cido d2 actiote. Las cifras
orzsentadas aquil nc toman en consideoraciZn heras o costos incurridos al establecer 1 alantiy,
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Cuiintas hectdreas adicionales de achiote deberfa financiar la Cooperativa

Si la meta de la cooperativa es cuatriplicar la produccidn actual de
semilla seca, con la intencién de superar el nivel de produccidn de 400
toneladas métricas necesarias nara montar una planta de procesamiento, se
necesitarian 465 hectdreas adicionales de achiote tradicional o 267 hecta-
reas mds de achiote intensivo para alcanzar esta meta. Se necesitaria que
aproximadamente 10C familias adicionales incorporen achiote dentro de sus
sistemas agricolas para penerar este aumento en la produceidn asumiendo que
cada familia produzca 4 ha de achiote tradicional o 2 ha de achiote inten-
sivo. Si se establece en Costa Rica una planta procesadora, el ndmero de
familiz~ requeridas para abastccer la planta y el mercado local deberia ser
por lo menos 250, pudiende lleszar hasta 600. TFste niimero no es muy grande,
pern debe recordarse que &stas son sdlo las familias que se necesitan para
producir la materia prima. Otras personas se necesitaran para construir y
trabajar en la nlanta procesadora, y el cfecto multiplicador causado por el
nejoramiento de los ingresos deberd penerar aumentos considerables en el pro-
ducto bruto regional y las oportunidades de emnlen lncal que ayudarian a dis-
minuir la mipgracién de las Arcas productoras de achiote. Las consecuencias
de establecer una industria de achiote son a medianc nlazo, potencialmente
muy importantes.

Aunque los beneficios futuros 2 los miembros de la cooperativa y a Costa
Rica parecen promisorios, no seria aconsejable que la cnonerativa expanda la
produccidn de achiote a gran escnla este afin. L1 achiote, como muchns otros
cultivos de exportacidn ha sido bastante arriesgado en el pasado. Los pre-
cios por semilla seca de achiote han fluctuado de $0.15/1b a $0.60/1b Fon
durante los Gltimos diez afos. Parte de esta variabilidad se debe a la infla-
cidn, parte a diferencias en el costo de transporte, parte a calidad de se-
milla, y parte a fluctuaciones del abastecimiento.

La demanda por achiote parece scr constante y creciendo lentamente.
Existe la posibilidad de que las nrohibiciones para usar colorantes quimicos
en los alimentos causan aumentos en la demapda, pero 8sto no es sepuro. E1
achiote no parece ser un remnlazo anreniado pra el Tinte Rojo 2 o Rojo 40
(que actualmente han sido nrohibidos), v consecuentemente no hay evidencia de
que la demanda aumentard. A la vez, no se debe asumir que estas nrohibiciones
no afectaradn la demanda. Probablemente existen nrocesos alimenticios que
usan actualmente colorantes quimicos que podrian substituirse por extracto de
achiote. Los aumentos recientes de precio por semilla seca de achiote (ver
Tabla 7) podrian indicar que esta sustitucidn se estd llevando a cabo y que la
demanda aumenta.

La Tabla 16 nresenta estimaciones por importacionas de semilla seca en los
Estados Unidos y otros paises. Como se puede ver las imnortaciones de los Es-
tados Nlnidos en el pasado han sidn nodestas en términos de toneladas métricas
y en términos de hectdreans necesarias para su nroducciAn. TLa produccidn actual
de la cooperativa (200 qq de pasta, equivalen a 115 toneladas métricas de semi-
1la seca y a 134 ha de achiote tradicicnal) renresentan anroximadamente un 4%
de las importaciones anuales de los Estados Unidos. Si se produjeran en Costa
Rica unas 400 toneladas métricas adicionales de semilla con la intencidn de ex-
portarla a los Estados Unidos, los nrecios probablemente disminuirian (asumiendo



TA3LA 1€, ZIstimados de importancia de semilla seca de achicte para
paises seleccionados
Fuente Tais qq de semilla seca Paises szocios/1b
inportada por afo actualment-
(toneladas md3tricas) ahasteciando
importaciia
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que las exportaciones dc¢ los otros paises nermanczcan en los niveles actuales).
Sin embargo parece que Costa Rica tiene una ventaja comparativa en la produccién
de achiote debido a su ccoloria y su cercania a los Estados Unidos. Si este es
el caso, Costa Rica podria ccmnetir eficazmente con Kenya, Peri, Colombia, Bolivia
o Brasil por una narte del mercado existente en los Estadns Unidos o una parte
del mercado en expansidn en el futurc. Por lo tanto Costa Rica podria vender una
cantidad considerable de achiote si la nroduccidn se cxpande durante un periodo
suficiente para proveer 490 toncladas métricas adicionales las que podrian expor-
tarse inicialmente, y luepo darian base nara convencer a KALSEC (u otra compafiia)
a que instale una nlanta procesadora en Costa Rica. Cuatrociencas toneladas
métrica son cerca del L5% de las importaciones anuales de los Estados Unidos en
afios recientes. No se sabe si Costa Rica podria asumir el 15% del mercado es-
tadounidense, puede esto estimarse satisfactoriamente hasta que se sena mas so-
bre produccinn, necesidades de mano Ade obra, calidad de 1a semilla y costos de
secado, empaque y transporte de la semilla en "trailers' de carga de 20 TM.
Muestras de semilla de una lb.deben ser enviadas a imnortadores nara estimacidn
de precios y uno o mas envios de ensayn de 10 o 20 ™ se deberian arreglar lo
antes posible para ver qué problemas estdn involucrados en la exportacidn de
semilla. Kalsec informd a Thomas R, Pierson, Profesor Asistente de Economia
Agricola en la Universidad del Estade de Michiran, que han tenido problemas se-
veros de moho con achiote de Sur Amé@rica y el Caribe. 8i la coomeratiwva nuede
vencer este tipo dc problema por scecado mecdnico y el debido manejo, uuaa por-
cidn del mercado de los Estados Unidns se nuede abrir nara las exnortaciones

de Costa Rica. Alin asi, no se puede asumir que una narte del mercado de 400

TM. se consiga automAticamente, y es prematuro extender el Area de siembra al
momento.

La demanda del mercade local para pasta de achiote (y posiblemente semi-
llas) es posible que estd creciendo. La decisidn de Apuilar y Solis de com-
prar 50 qq de pasta sceca para uso en alimento concentrado para nollos, indica
que el wercado local podria absorber mAs achiote del que antes se creia posible.
Es mi3s, un estudin llevado a cabo en la Universidad de Costa Pica muestra la no-
sibilidad de que tanto para el achiote como para la harina de yuca aumente la
demanda para uso en concentrados animales. Fl andlisis de achiote seco efectua-
do por la Universidad de Florida (Tablas Latinoamericanas de compnsicidn de ali-
mentos) 1974, muestra que las semillas de achiote con 1la vaina tiene aproximada-
mente el 257 de proteina diperible nara alimentar a caballos, ganado u ovejas.
Por eso pueden producirse aumentos significativos en la demanda local (y tal vez
en exportaciones) para ambos cultivos.

Establecida la nosibilidad de aumento de la demanda en el mercado local y
en el de exportacidn, la cooperativa podria ayudar a los agricultores a expan-
der la produccién de achiote, pereo destacando el hecho de que otro implicaria
riespgo. Deberia animarse a los agricultores independientes a expandir sus cul<+
tivos de achiote a 1 hectidrea en forma tradicional o 1/2 hectidreca en forma in-
tensiva, pero no mias allAd de este afo. Fsto mantendria la inversidn inicial
de cada agricultor lo suficientemente baja como para nn requerir financiamiento,
Cuando se necesite financiamiento, la cantidad prestada deberia ser suficien-
temente baja para permitir un reembolso facil mediante ventas de pasta de
achinte o de semilla, tan nronto los Arboles nuevos empiecen a producir. Tam<
bién seria provechoso si el crédito se da en forma de insumos los cuales



podrian comprarse en volumen por la cooperativa. Conforme los agricultores

- 0 rd
vengan a recoger los insumos, un ansente de extensidn u otro experto nodria
ensefiar como aplicarlos para obtener los resultados deseados.

Si las siembras aumentaran a 1/2 o 1 hectdreas por agricultor, y 100
agricultores estuviesen interesados en aumentar la produccidn este afio, la
produccidn de semilla seca de achiote aumentaria anroximadamente 1000 qq en
1978 y 2000 qq en 1979. Esto seria suficiente para cubrir los aumentos en
la demanda del mercado local inmediato Yy proveeria una cantidad pequefia
para ensayos de ventas de exportacidn. Esta estratepia nermitiria a la coo-
perativa saber mds acerca: 1) contenido de bixina y rendimiento de diferen-
tes variedades; 2) costos, rendimientos y requititos de labor para produceidn
intensiva; 3) costos y problemas involucrados en secar, empacar y exportar
semilla seca; y 4) fluctuaciones en los precios de exportacion y valor de la
senilla costarricense en el mercado de exportacidn. Conforme se conozca mas
acerca de la demanda local y de exportacidn y de la habilidad de Costa Rica
para competir en los mercados de exrortacidn, las siembras podrin aumentar o
disminuir.

El rol de la cooperativa

Una trampa que la coonerativa deberia evitar, es pensar que es simple-
mente una cooperativa de produccidn o mercadeo de achiote. La cooperativa
deberd trabajar con los apentes de extensién u otros té&cnicos para ayudar al
agricultor a desarrollar paquetes tecnoldgicos para mejorar rendimientos de
maiz, frijol y arroz, e incornorarse tambidn a la conpra de insumos y merca-
deo de estos cultivos. Con la ayuda del personal del MAG y otros expertos,
la cooperativa deberia buscar cultivos adicionales que puedan agregarse a los
sistemas de maiz, frijol, arroz y achiote descritos aqui. 8i la coonerativa
estd para servir los mejores intereses de sus miembros, deberid convertirse
en el centro de asistencia técnica en una variedad de Areas tales como: tec—
nologia mejorada para produccién de cultivos, cducacidn de adultos, recreacidn
de la comunidad, incorpnracién de animales nequefios a los sistemas agricolas
actuales: desarrollo de la comunidad, crédito de nroduccidn y consumo, merca-
deo y otras Areas. Aunque el mercadeo de achiote ha sido el nunto focal que
ha mantenido juntos a los miembros, slo representa una narte pequeria de los
beneficios que puede obtener la cooperativa y los miembros de la comunidad en
general,

Control de erosidn

El achiote es una adicin valiosa al conjunto de sistemas de cultivo del
Pequefio agricultor porque es perenne y ayuda a controlar la erosion; como casi
todo el achiote cerca de Quepos sc planta en las laderas, esta es una consi-
deracidén importante. Una vez gue los &rboles de achiote se establecen, pueden
sembrarse zacates forrajeros intercalados para alimentar caballos o ganado. Se
deberia estudiar la competencia entre achiote Yy pastos forrajeros para asepurar
la viabilidad de sistemas de asociacidn de achiote y pasturas que reducirian
la erosidn, proverian forraje para los animales y aumentarian el ingreso fami-
liar de los pequeiios agricultores.
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El control de la erouidn es un nroblema importante en muchas Areas y
el achiote es solo uno de uns serie de cultivos perennes que pueden incluir-
se dentro de los sistemas de cultivo de los apricultores pequefios. Por eso
aunque este trabajo trata especificazmente de achiote, tambi@n provee una
metodolopia para analizar ¢dmo otros cuitivoe perenncs podrian contribuir al
bienestar de las pequenas fanilias rucales,

El rol del CATIE en la inqggEigaciSn de achiote

El Centro Agrondmico Tropical de Investifacidn y Fnsefianza (CATIE) estd
actualmente dedicado a la investipacidn de los sistemas de cultivos pava el
pequeno agricultor en los paiscs de la América Central. E1 CATIE he reunido
un equipo altamente competente de expertos apricolas que pueden derivar
parte de sus esfuerzos de invastifacidn hacia el achiote si el INFOCOOP (o
alguna otra institucidn) le provee de fondos para materiales, vidticos, obre-
ros etc.

El CATIE seria el centro natural para investigacinnes de achiote debido
a sus contactos existentes ccn 21 MAG y su exnrerxiencia con los sistemas de pe-
quenios apricultcres. Hein eincricncia es muy importante al evaluar la canti-
dad de un nuevo cuiitive que lo: pequeiiss agricultores estdn en posibilidad de
producir, y al determinar cuales paquetes tecnoidpicos serian apropiados para
la produccidn de achiotepiari: el nequefio agricultor. EL CATIE tiene una colec-
¢idn de variedades de achiote establecida y en produccidn que puede ser usada
inicialmente para selecciones varietales y comparaciones. Esta coleccidn po-
dria ser una invalorable fuente de material de pronagacién de variedades nro-
misorias. Al negociar un contrato conjunto de investipacidn entre el CATIE y
el MAG, el INFGCOOP nodria adelantar las investigaciones de achiote por lo me-
nos dos o tres afios. Este ahorro de tiemno seria muy importante si la demanda
aumentase rapidamente durante los nréximos afios.



TABLA Ll.

Froduccidn de maiz.-

Actividades que realizin lus pojrniing
agricultores del &rea de Quenos

LCTIVIDADES DE CRONOLOGIA DE LAS MA ERIAL UTILIZADO JORNALES
FPrCDUCCION ACTIVIDARES NECESARIO3
i. Preparacidn cel terreno
a) Corte v guema, =1 8 dias antes de la
método predcminante. sieml'ra meehete(s) 8
b) Limpia de malecza 15-22 dias antes de
“rassada’’. 1a siembra machare{e) 2
2. Cura, desinfeccitn y Primera siembra as de Una uva~z c2 é
sieabra 15 *arzo-15 Abril agall>l o £ dria
Segunda eienmtra es de —cra curar la sa~
1 nect.~1 Yov, r71l.a. 32 iks
Fechas de siembra pueden i1z sewilis loczl.
variar un pocc Nle*encia ¢z siznbdra
es 1 'n. antre eras ¥
JC g1z =ntre mcnticules
- . . -~ - - ';'l
3. Primzr deshierbe 35 dias después de la 23
siembra Un ) trc Zst=rom, &
Tributdn o C2zaprin
iMa zorzojalora le
es~atia
4. Fertilizacidn 30-35 dias despuds de 2 kilos ur-a 4
la sicmbra
5. ©Doblada 71 dias después de la giarbra tacnete(s) 3
€. Cosecha ce mazorcas 4-5 mesas después de
la siembra sacos 15-12
7. Desgrave y secado La scmana despuds de IR
del grano cosechar las mazorcas dlze de sol
&. Transportar a la casa La seman2 después del 5'?»
desgrave y secado cavarlo(s) dependiendo

\O

J2nta del grano

El maiz se vende poco a
poco conforme se necesite

- dinero para efectuar compras

de rendimiento
y distancia




T43LA A2. Froducciln de frijol.-

Actividades que realizan los pequeilcs az.icultorac ds

ACTIVIDADRES DE LA

CEONOLOGIA DY LAS

1 3rea de Qucpos

VLTEZPTAT. DTILIZATO JORNALES
PRODUCCIGN ACTIVIDADES HECZDAKIOS
1, Erajaracifn @21 tzrreno y si=rbra. 1 Hov.-32 Mov. 54 1z, de semille local
La 3iszcra se nace 21 veleo y se mach~+z{c) 12
corta ,2stc -ara cutrir la semilla 1.ma
(siemsra tapada)
2., Cosecuar tlantas Ce frijcl y LU-55 dias cespués 3z cos 12
1lavarlas & 1z cassz de la siembra
3. Trillz y secads ¢ los frijoles ma semana das-uiEa ,
d2 la cosecha 2 3;
1
4., Venta

Los frijoles e vanden
noco 2 roco conforme se
necesite el dimero




TABLA A3. Procuccidn de a2rroz.—~ Actividades que realizan los pequaifios agricultor.s del 3rea de Guenos

ALCTIVIZADES DE LA CRONOLOGIA DE LAS TATERIAL VIV 2400 JORNALES
PRORUCCION ACTIVIDADES JECESARIOS
1. Preraracifp 421 tarrznc, Una szmana antes de rlantar nacketefs) 3
cortar y quenar
Z. Siembra ‘ 15 litarzo-1Z Mayo 34 1b3. € arrc:. 1z
El.arscz s2 zl-ata
an eras 1% zulgadac
sgparadas o 2 sul-
gadas =2:tse ncnticulos
3. Primer desaierte 23 dias despuds de la 1 lit»c entercnea
ciarbra Asparjacsr de espaida 4 .
(%)
4., Secundo dzshisrie (manual) 45 dizs despuds d= 1la '
sienbra 4
5. {csechea; trillz; limpia y 139 dias después de la Cicles y mechet2({s} 27
epsaque sicmbra sur®llc {3) vzince saces
. de 170 The,
6. Transporte 2 lz2 casa 132-17% dias después de
ia siembra 4
7. Szcado 1°3-122 dias despu@s de 4
la siembra dias de sol
B, D=scascarar =1 arrcz usando 1t 2-193 dias despu@s de Alsy®lar d= descasca- 1
una descascaradora recZnica la siembra dora, fof 3
3. Vanta dal arroz 1¢3-197 dias despu@s de 8

1 siembra
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TARLA Ah4. Produccidn dzl achicte.-

Actividacdes que realizan los pequefios agricultores del 3rea de Quepos
Primer Afio

ACTIVIDADES TS LA CROMOLOGIA DE LAS VATERTAL OTI_IZ4DO JORNAL
PROTUCCICH ACTIVTBADES iJECESARIOS
1. Preparacida del terreno
a) Limpia y Jucma 1 F2b.-30 arzo Hacha(s), muchete(s) 13
L) Corta dec estacas 1 Abril - 32 Abril HMacaeta(s] 4
¢) Hzchura de hoyos para 1 Mayo - 3. tayo Pala{s) Z
colocar las szmillas
2. Transporte y transslantz de 1 MYayc - 37 ’fayo 231 plaptulas/ha 3
plantulas plantades ‘al t=zsbtelillo”
3 x4 i, plantifas se va-
lorza a £).25 cada ua.
Palafs), cavallcs
3. Reglantar 9l3ntulas guc muriercn 1 Junio - 3D Junio 42 pliptvlas 2 uira veloci- 1
dad d2 péid_ca del 7.
Pala(s)
4. Primera lincia de paleza 1 Agosto - 31 Agosto Machete(s? )

Segunda limpia ¢z maleza

1 Nov.-30 Nov. Hachete(s)

(S0

*SS“-



TABLA 45,

Produccidn del achicte.-

Actividades que realizan los

Segundo Atfo

pequenos agricuvltar:as del Brea de

Cuepos

ACTIVIDADES LE LA CEOMOLOGIA DE LAS FLAIERIAL UTTLIIALO JCRNALES
PRODUCCION £CTIVIDADES HECESAPIC. -

1. Pripera limpia é@= rmaleza 1 Junio - 31 Junic hachutels, 5

2. Segunda limpia cde maleza 1 Setiemtre - 30 Satiambre Facha*e(~) &

3. Cosecha de vaines y poca 1 Octubre - 31 Octubre raczece’s), sacc(s) 5

4, TtHervir vairas zara hacer pasta 1 Octubre - 31 Octubre

wn

Transporte y venta

Noviembre ~ 31 Diciembre

€1z [3), ca’derc(s)

“atal's, un caballo

Pieue cargar 130 1ts,

e pasta

L%, ]

TAZLA A6,

Procduccidn 2el zchiote.-

Actividades que realizan los pequenos agricultor-s del 3r

Tercer Arc

ACTIVID4DES DI LA

CRONOLCGIA DE LAS

2& de uepos

LATERIAL JT™".1ZADO

JOTNALES

PRODUCCICid ACTIVIDADES HECESATIOS
l. Primera limpiz de maleza 1 Junio - 31 Junio uacart2(s) 5
2. Segunca limpia dz wmaleza 1 Setiembre - 30 Setiembre *‘achete(s) 3
3. Cosecha de vainas y prca 1 Octubre - 31 Octubre ijackate(s), saco(s) 1c
4. <Zervir vainas para hacer pasta 1 Octubre - 31 Octubre vlla(s), calderc(s) 3
5. Tramsporte y venta 1 Noviembrz -~ 31 Diciembre Caballc, un cadallo 1

.uedc carar 15) lbs
ée pasta, lo cual es
21 ian

A2 3roole-~ de 3 afios

2antc para 1 ha

. (_;_('..



TACLA A7.

Rendimiento, consumo del nogar, precio y valor bruto de
pequefio agricultor en el Are:

de Tuepos

la procduccidn del

Cultivo Rendimiento/ha. Consumo humanc t.cic Valor bruto
v animal/afio * racitids de
Tor el produccidn/ha.
g icultor

daflz, lra. y 2da.
siembra 3042 oq 27 aa gil-fo5/za £1.3:2-£2,239
Frijoles, 22a.
siembra 12-15 qq 4 ag ¢.3%/3¢ £2,432-43,25
Arroz, lra.
siemtra 20 qq (zpiladc) 13~-12 g3 £122/1c £2,4CC
Achiote

{&ruoles 2dultos)

159 1bs. pasta

* Para una familia tisica de 19 miembros.

#2,793-£3,000

.-I.S..



de QUEDOJ. E rimer AA'.'.O

ACTIVIDADES DE LA CRONOLOGIA DE LAS MATERIALES JTILLZATOS JORNALES
PRODUCCICH ACTIVIDADES NECESAPIOS
1. Freparacidn del t:orrano R
a} limpia y quema 1 Febrero - 32 “arzo hacha(s); machete(s) 13
b) corta {u puzsto) &z astzcas |1 Abril - 32 Abril machete{s) 5
2. Yoyar; llzpar con materic orpgd-~ |1 “fayo - 37 Mayo 709 plantulez s~ ¢ empran J07 12
nica y suzlec; transporie de plan- hectireca, s- e ambratal tres-
tulas y mztoria orgdnice; y bolille’, 3.2 x % m. w.Las olir-
traasclact: <= - lZatulac tulas se valoran a .13 cada
un~ o #723/=z; pala(s); casallc (s)
3. Transgorte y ratransplante de 1 Junio ~ 37 Junio 77 plantalas ¢ er®n ser r.plan- 2.5
ol2ntulas quz nuer.n tadas, por e3c 21 cotto zs £7/4ha.
zala(s), caralin(s)
4. ¥Primer dechierbe, fereili-. 1 Lgosto - 21 Agosto macheta(s), as, a»jadora de estal- 17.1
zaci3n y primsra aslicacidn da, £21.57 Ze fungicida ys/o in-
de fungicida y/s insactici- secticida: €£214.5) dz fertilizan-
da te; caballo{s)
3 1 Noviesbrz - 35 Noviembre machete{s), ascrviadora da esral- 15.1

5. Scgundo dashierbz y sagun-
da aplicacidn d= fungicida
v/o insecticida

da, ¢21.5) 72 funp.ciua y/o irsacH
ticida




TARLA A9,

Produccidn de achicte.-

Segundo A7

Actividades intensivas =2n una hzctaraz io terreno
en el 3rea de Quenos.

ACTIVIDADES DE LA

CRONOLOGIA DE LAS

[LTTIATES UMTLILADCS JORMALES
PRODUCCICH ACTIVIDARES WECESARIQS
1. Primer deshierbe ¢ cultivo. 1 Junio - 31 Junio azchete(s) < #£42° de 14.8
Primzra z2nlicacidn de fun- ferti.izantz, asperjader
gicida y/o insecticida: dz =z paxda. £25.580 de in-
fertilizacion szcoicida v/c¢ funzicida
2. 3S=zundo deshierbe o cultivo: 1 Agosto - 3% Setiembre macnzte(3): £23.63 de 12.8
sesunda anrlicacidn de fun- insacticila y/o furgicida
gicida y/o irsecticida
3. Poda; cos=caz d= vainas: ! Octubre - 31 Octukre machetas); saecn(s) 33.9
hzrvir vainas vara hacer o0lla{s) > =22ldaro(s)
rasta
&. Transsorta y venta 1 Noviembre - 31 oviemhr=a Cata’lo* rendimiantc al 1.0

ZZral iel se3undo afio as
l4ag ae semilla o 113 s

de zast.




TASLA Al9.

Produccidn éz achiote.-

dz Quepos. Tercer

Actividades intensivas =n un2 hect@rea d¢e terreno
anos subs

2cu::ntes

en el Ar=a

ACTIVIDADES DE LA

PRODUCCION

CrCNOLOGIA DE LAS
ACTIVIDADES

HMATEFIALES ITILTZADOS

Primzr deshierbe o cultivo;
nrimera aplicacidn de insec~
ticida y/o funszicida

Segundo deshierbe o culiivo;
segunda azlicacidn de insac
ticida y/o fucgicida

Poda; cosecha dz vainas;
hervir vainas para aacer

sasta

Transperte y vanta

1 Junz.o - 31 Junio

1 Agecsto -~ 31 Setiaphre

1 Cctubrz - 31 Cctubre

1licviembre -- 31 Dicicmbre

JOrMALES
I ECESLRIQS

machete{s): #42u -=
fertilizant:; a:ner,a-
dor de espalda; g«8.5%"
dz insectic 2z y/» fun-
picida

; asyeris
palda; 728.62 ¢

ticila y/o frazi-~ids

-d |1|
LR e |
O}

machete(s) : szc 3(s);
nlla(s) o calde to. S,

Caballo:

semillas c 171.5 1bs.,

randiniar 2o a’ final
del tercer afds e3 21.45 aq A=

14.3
12.2

1

fory ¥

35.5 T
2.9

*s nasca ()

+ (a)

Ezte =3 un rendimiento cons=rvacoer.

302--35) 1bs pOT .ectiraz.

un cultivo d2 achiote intensivo pcdrla ser aproximacdamente 250 1bs/ha.

Zajo condiciones normales el rendimiento £z gasta Huzde llegar hasta
£457 gue la cifra de randimiento de 171.5 1bs. de jasta dueue S2r
como una c1fra minima gara un cultivo normal de achiote intensivo.

nsiderada

Un rendimientc sromedio de pasta para




LFPENDICE B

oAt

T2LLA 31. Insumos variables usados en unz ha. da produ:cidn Ac naiz

Insumos Variables Canticzd usnda/ha. Cos:o () Zrsto/ha. (£)

Semilla 32 1ts, Yoe28/11, 22,730
Aldrin 23% 1 cz. 1.2 /0. 1.25
Diuron 1 in, 27.27/1b. 27.32
Urea 45% 130 %ilces 75.2./17 witos 54,70

N -

24,25

TERLA X2, Insumos variables usacdo:z on una ha. de producceidn e wcroz

Insumos Variables Cantidad us=2dza/ha. Casto (¥ Castolha. (€)
Semilla 4 i, 1,25 1b. 772.5.
Propanil, & Ibs/gal 1 szl, 1175/sal. 112,05
Costo de Azscascarar 2 ag e/33 137,25

53]
34%,.3)

...Ig.-



APENDICE B

TASLA 23. Ipsumos variables usados en una ha. iz nrodicciPn dz friiol

sumos Variables Cantidad usada/ha.

Szmilla 3% 1bs. 23, 173

TASLA T4, Insumcs variables usados en una hi, dz ~cenist: tralfcicnal

Insumos Variabizs Cantidad usada/ha. leetn (f) Cestofha. ()

[4s]
[PS]
()

Costo 2z :1Zntulas por uu afio Je23, z2ua una 237.5 %

Ya cus la plantule craeer3 a scr vn arkel quz podrd producir nor "o w.pne durante 1) afics, esto
es aproximadanante :juivalent2 a tna cifra de costo anual de #15/z70. .18tese gus €3tz no es un
costo variabla., Ts un costo fijz y se menciona aqui porque es el ©ni~o costc no dz mano dz obra
usade en la >roduccidn tradicional de achiota (con la excepcidn <o esos bienes capitales tales
cono sacos, machetes, ollas, ztc. que el agricultor usa para unz viriewau €1 cultivos v propo-
sitos).

—.zg-—
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