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GLOSARIO DE TERMINOS
 
Aun cuando esta edici6n es como su nombre lo indica, una "cartilla" elemental. las necesidades han impuesto el uso 

de terninologia t~cnica que puede ser desconocida para el lector y que puede provocar en 61, desconcierto o mala interpre­
taci6n. 

Por ello se agrega enseguida una serie de palabras, t6rminos y abreviaturas que se ha considerado necesario aclarar: 

Abono 

Toda substancia que proporciona a la tie-
rra elernentos nutritivos. 

Aeroblo 

Que requiere y utiliza oxlgeno libre Para 
su eistencia. 

Aguas Negras 

Son la combinaci6n de los liquidos o dese-
chos acarreados por agua proveniente de 
zonas residenciales, comercialeE, escola-
res e industriales. pudiendo contener 
aguas de origen pluvial, superficial o del 
suelo. 

Aguas Servidws 

Principalmente las provenientes de! abas-
tecimiento de agua de una poblaci6n, des-
Fues de haber sido utilizada en usos 
di ,ersos. 

Albaflal 
Conductos cerrados. quo se construyen 
en los ediiicios para dor salida alas aguas 
negras. 

Alcantarillado 

Sistema formado por tuberias o conductos 
cerrados, que no trabajan a presi6n y 
que conducen aguas negras, pluviales u 
otros desechos liquidos, complementados 
con obras accesorias. 

Anaerobio 

Que no necesita oxigeno libre para vivir, 
tomzndolo de la materia que to rodea. 

Atarjea 
Conducto cerrado que se coloca enterra-
do a lo !argo de las calles, destinado al 
alejamiento de las aguas negras. 

C. a. C. 

Abreviatura de "centro a centro", que sa 
aplica a separaci6n uniforne de tuberias. 
fierro de refuerzo, etc. 

Cercha 

Forma curva hecha de madera u otro ma-
terial, que sirve de molde o patron. 

Disposici6n 

En deecho-, es el acto de disponer de 
ellos por: dispersi6n, diluci6n, irrigaci6n,confinamientc, tran~formaci6n en fertili-
zantes y por absorci6n. No es sin6nirno de 
'tratamiento". 

Efluente 

Agua, aguas negras o cualquier otro H-
quido, en su estado natural o tratadas 
parcial o totalmente, que salen de un tan-
que de almacenamiento, dep6sito o plan-
ta de tratamiento. 

Influente 

Aguas. auas negras cualquier otro ­
quida en farina natural parcialentetratadas que fluyen hacia un tanque. de­

p6sito o planta de tratarniento. 

Tirante 
En Hidrdulica llemase asi, a la medida 
que define la altura de un liquido en una 
tuberia, dep6sito. embalse o corriente. 

T6x~co 
Todo aquello que produce envenana-
Tono. 
miento. 

Tratamiento de 

aguas negras 
Cualquier proceso artificial o natural al 
cual se sujetan las aguas negras para 
remover o alterar los constituyentes obje­
tables, convirti6ndolas en menos ofensi­
vas o peligrosas. 

Tratamiento biol6gico 

Procesos de tratamiento de las aguas ne­
gras en que se intensifican las accionesbacteriales o bioquimicas, para estabili­
zar, oxidar y nitrificar la materia orgdni­
ca inestable. (Por ejemplo: lechos de con­
lacto, filtros rociadores, proceso de lodos 
activados, etc.). 

Tratamlento completo 
La remoci6n en las aguas negras, por m6­
todos fisicos, quimicos y biol6gicos, de ma­
terias en suspansion, coloidales o disuel­
tas. 
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LOS DESECHOS EN LA TRANSMISION --


DE ENFERMEDADES 

Se entiende por "'desecho". en su 
- rns arnplia acepci6n. todo aquello 

que se desalojc o tira y que no se pue-
de o no es f6cil aprovechar considerdn-
dose corno inservible o instil. 

La Organizaci6n Mundial de la Sa-
lud, en el campo ya restringido de la 
salud piblica considera que "'desecho" 
es todo residuo s6lido (excepto cenizas) 
no putrescible, combustible o no corn-
bustible. 

Las "basuras. son residuos putres- cibles y no putresciblos (excepto !os 
excreta huanos). Las basuras inclu-
yen: desperdicios, desechos, ceniz as 
(residues de corbusti6n de rnadera 
carbdn y otros rnateriales s61idos corn-
bustbles), roduatos el ido com-
bustibles), productos del barrido do 
calles, animales muertos y restos s6li-
dos procedentes de -nercados, indus-trias o abandono. Los "desperdicios"

os*'dsprdiios 
son residuos putrescibles, anirnales y 

tris oabndoo. 

vegetales procedentes del manejo, pre-
paraci6n y conurno da alirentos, 

Do lo anterior so deduce quo 
tanto las basuras comno los ex-
creja humLanos son mnportantespara Ia salud piblica porque 

pueden: originar directamnente 
enfermedad; constituir un medio 
apropiado para el desarrollo de 
agentes pat6genos o por Iltimo 
porque en ellos se pueden origi-
nar agentes de la transmisi6n de 
enfermedades. 

La mayor parte de las enfer-
medades transmisib!es se di-
funden por contacto directo con 
los productos o los agentes in-
fecciosos que salen del cuerpo 
de un enfermo en sus secrecio-
nes o sus excreciones. Pero pue-

den difundirse tambi~n indirec-
tamente par medio de un ve­
hiculo de transmisi6n a veces 
irnplemente mecdnico o en 

otr-s, tipicamente biol6gico. 

Las excreciones o secreciones 
procedentes de la boca o la na­
riz pueden diseminarse por el 
aire, contarrdnar objetos y ali-
rnentos y ponerse en contacto 
con otra persona sana suscep-

tible. En ocasiones se requiere 
que el agente infeccioso exis-
tente en un enfermo, en un por-
tador o, en un "dep6sito", pase
al nuevo hu6sped a travs de 
un vector. 

Todo ser en el cual vive y se 
multiplicanedad un agente dehu~sped,enfer-so denomnina 
mdadsedenmin h~spd. 
Los dep6sitos o reservorios sonaquellos seres diferentes al
hombre o el hombre misro, ca-paccs deosehrer mso caget 
paces de conservar los agentos 

de enlermedad, para pasar con 
iosterioridad al ser hunano. 

Los voctores son sores quo 
actflan en la transmnisi6n lie-
vando de un enferxno o un re-
servorio el agente de la enfer-
medad hasta una persona sana. 
Generalmente estos vectores 
son invertebrados y p u e d e n 
realizar la trans.isi6n en forma 
mecanica simple, transportando 
el agente infeccioso del lugar 
en que se encuentra hasta el 
nuevo hu~sped sea directamen-
te o, a trav6s de algfin otro me-
dio. Puede ser un vector biol6-
gico, es decir que el agente 
infeccioso necesita invadir el 

" 

it 

, 

A P° gLL, 

organismo del vector, sufrir un 

ciclo de transformaci6n y dise-
ninarse en su organismo para 
poder transmitir la enfermedad 
al hu6sped humano. En el pri-
ner caso estc la mnosca que 
arrastra en sus extrenidades o 
trompa los agentes infecciosos 

o eoiasmlmnee 
y los deposita siuplenente en 
los alinentos qu consume elhcmbre: on el segundo est6n ol 
mosquito anophelino o el piojo, 

en relaci6n al paludismno y al
tife, respectivamente. 

Los desechos permiten el alo-

janiento, desarrollo y multipli-
caci6n de gran nirnero de vec-
tores; pueden ser tambi~n me­dio apropiado para ol desarrollo 
y cooado losaoo 
y conservaci6n de los agenteinfecciosos. 

Los excrementos humanos. 
coniderados como desechos, 
pueden, al ser depositados en 
el suelo en condiciones do hu-
medad, temperatura e ilumina-
ci6n apropiadas, contcrminar el 
suelo par algunos pardsitos que, 
como la uncinaria, pueden eva-
lucionar hasta la forma apro-
piada para la infecci6n y pene-
trar activamente atravesando la 
piel humana para desarrollar 

-

un nuevo caso de este padeci­

miento. En otros casos la trcs. 
rnisi6n puede hacerse par me­
dio del escurrimiento de aguas 
superficiales contaminadas con 
excremnentos, las cuales al lie­
gar al hombre, determinan nue­
vos casos. 

Se deduce do todo lo anteriorquo Ia adecuada disposici6n do 
los desechos tiene gran irnpor­

tancia sanitaria ya que elimina
focos de infecci6n, evita el alo­
jamiento y multiplicaci6n do 
vectores y suprime, por Io me­

nos, simples mnole3tias sanita­
rias. 

Do acuerdo con su estado ii­
lo docos eser fi­

sico los desechos pueden ser s6­lidos, liquidos y gaseosos. Los 
Citirncs proceden generalmente 
de las industrias, quo los vier­
ten a la atm6sfera come gases 
o humos: de los escapes de com­
busti6n interna y aun de las 
chimneneas de las instalaciones 
dcm6sticas. Los liquidos se en­
cuentran principaLmcnte en las 
aguas negras y en las de dese­
chos industriales y, par filtimo, 
los s6lidos son basuras o des­
perdicios procedentes de los 
animales o del hombre. 
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LOS DESECHOS EN EL MEDIO AMBIENTE
 

Y SU SANEAMIENTO 

Si el media ambiente es insa-
lubre, sea rural o urbano, cons-
tituye un problema tan impor-tante
tante quo puede juzgczrso posi-
blemente el mayor par(. la 
salud ptblica. Se aprecia su 
importancia cuando faltan o 
son deficientes las instalaciones 
para el alejamiento, disposici6n 
o tratamiento de los desechos, 
situaci6n que se asocia con fre-
cuencia a la carencia de dota-
ci6n adecuada de agua. Ello 
traduce y contribuye para de-
terminar los bajos niveles eco-
n6micos de las poblaciones y 
los indices bajos de productivi-
dad. 

El media amnbiente insalubre 

Ee corrige o se mejora mediante 
obras de sanaamiento cuyo ob-
jeto es prevenir y evitar enfer-
medades eliminando ol ofoctanaciva del media sobre el ini-
viduo para lograr un moare05-
taduo de laluisicmentale 
tado de salud fisica. mentamli~
cialidad econ~mica,moral e incrementar la poten-

Se entiende asi la definici6n 
para saneaniento establecida 
pcr la Organizaci6n Mundial de 
la salud como 'el control de to-
dos aquellos factores en el am-
biente fisico del hombre quo 
ejercen o pueden ejercer un 
efecto nocivo sobre su desarro-
Ilo fisico, su salud y supervi-
vencia. 

La disposici6n sanitaria do 
los desechos es un aspeclo fun-
damental del saneamiento del 
medio ambiente ya sea 6ste ru-
ral o urbano. La carencia de 

ella en forma aderuada, por fal- D e eol 
ta o deficiencia de instalaciones D s* l*en 
adecuadas, permite la poluci6npuedenumgaroe
y la contaminaci6n del suelo, el Transm isi6n 
agua y la atm6sfera. El mejora­
miento de las condiciones in­
apropiadas se revela de inme- d e E nferm eda d es 
diato por la reducci6n en la in­
cidencia de los padecimientos
 
transmisibles como las diarreas.
 
di-enterias, tifoideas y parati­
foideas, parasitosis, etc. y, por Manos contaninadas
 
cons e cu encia, disminuye la ..
 
mortalidad originada en estos /

padecimientos.
 

Un sistema sanitario para la Criaderos de moscas 
disposici6n de desechos es - P" 

aquel que previene absoluta­
menl edi cantacta do tadas la 
mente el contacto de todos los 
elementos nocivos producidos 
por el hombre o los animales 
con el suelo, el agua o el aire.
Puede proporcionar aprovecha- - Vector
miento de los desechos en usos recanico 

diversos y. al no permitir la Organismos pat6genos 
dyI nerndd

mejora las condiciones de vida :'S/ .t1rs ondicoe dofvda 
de las comunidades y garantiza 

su desarrollo. ., Fuente de contaminaci6n 

La vida moderna acrecienta 
los problemas de mejoramiento 
del ambiente. La industrializa­
cirdn ha favarocido la poluci6n 
y coutaminaci6n de los cuerpos 
superficiales y subterr~neos de Nuevo 
agua y ha dafiado con ello a la husped" 
salud y a la economia de im­
portantes grupos sociales. La 
ganaderia, agricultura y la ri­
queza pesquera y aun la mis- Enfermo 
ma industria resienten los efec­
tos de la creciente industriali­
zaci6n. "" 
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LOS PROBLEMAS DE LA POLUCION Y LA
CONTAMINACION 

Los agricultores y los gana-
deros aseguran con mucho in-
ter~s el uso de aguas abundan-
tes y de buena calidad. Sin em-
bargo no son tan escrupulosos 
para evitar que de sus propie-
dades escurran desechos con 
materiales utilizados en fumiga-
ci6n y fertilizaci6n, esti6rcol y 
aguas servidas procedentes del 
lavado de tierras, que segura-
mente serdn fuente de poluci6n 
a las corrientes cercanas. 

El habitante de una c a s a 
siempre est6 pendiente de exi-
gir al dueio o al municipio 
agua potable para sus necesi-
dades domsticas pero no brin-
da atenci6n o la concede muy 
reducida al destino final de sus 
aguas ya servidas. 

Los municipios se esfuerzan 
constantemente por conseguir o 
mejorar sus abasiecirnientos de 
agua pero relegan a segundo 
trnmino la disposici6n adecua-
da y el tratamiento de sus dese-
chos. 

En nuestro pas xiste una 
dosproporci6n do 9 sistenas do 
abastecimiento de a g u a por 
una red de alcantarilado. Y la 
disposici6n o tratamiento del 
agua recolectada por esas re-
des es muy deficiente. 

Al establecerse las industrias, 
aseguran provisi6n suliciente 
de agua para sus procesos pe-
ro, en jo general. los desechos y 
las aguas servidas de estas in-
dustrias ocasionan poluci6n y 

contaminaci6n de agua, aire y 
suelo. 

Los parques nacionales. los 
centros de turismo, y los sitios 
de recreo utilizan como atrac-
tivo colecciones de agua que se 
utilizan en diferente forma. pero 
muchas veces las misrnas aguas 
que sirven de atracci6n son un 
peligro potencial por su mezcla 
con desechos producidos alli 
rnismo. 

Los centros de contrataci6n 
de braceros, los asientos de pe-
regrinaci6n y muchos otros cen-
tros de reuni6n temporal, care-
cen o tienen minima atenci6n 
ara la disposici6n sanitaria y 

el tratamiento de desechos; de 
tal manera que en unos pocos 
dias una zona se convierte en 
tin foco de diseminaci6n directa 
o indirecta de enfermedades por
la fuerte carga de polucihn y 
contarninaci6n que se motiva 
cn las c.rrientes aledaia:. 

Mantener las aguas limpias 
os una obligaci6n para todos. 

A veces las cargas de polu-
ci6n individuales son pequeaas 
y despreciables en relaci6n con 
el voluxnen de una corriente re-
ceptora y, sin embargo se inuti-
lizan las corrientes en una zona 
determinada por la suma de 
esas equeias cargas de polu-
cion. 

Es obvio que quien utilice 
agua para su servicio est& obli-
gado a devolverla sin altera-

ci6n nociva a la salud y a laeconomia de los demas, ya que 
podr6 ser usada posteriormen-
te. Asi lo determina el articulo 
118 de nuestro C6digo Sanitario 
que enfdticamente sefiala que: 
"Los usuarios que no cumplan 
lo ordenado en el articulo serCn 
civil y criminalrnente responsa-
bles do los dafios y perjuicios". 

La ley ordena. Corresponde 
al ciudadano comprender y 
cumplir. 

En consecuencia, todo usua­

rio de agua debe sujetar a un 
tratamiento adecuado las aguas 
que elimine. En otra forma, el 
uso posterior del agua proce-
dente de las corrientes poluidas 
o contaminadas, debe someter-
se a un tratamiento previo al 
uso a que se destinen, sin eli-
minar con ello, los daftos que 
en las propias aguas origina. 

CONTROL DE LA 

CONTAMINACION 

Y LA 

POLUCION 

La poluci6n y la contamina-
ci6n de las corrientes de agua
originan muchos inconvenien-
tes. Para su mejor comprensi6n, 
en la l dmina siguiente se ilus-
tran algunas condiciones que 
resultan adversas y que, de un 
modo esquem6tico son: 

I.-El abastecimiento de agua 
a la poblaci6n sea en su 
nficleo principal o en las 

casas aisladas resulta cos­toso y dificil ya que el 
agua debe ofrecerse po­
table. 

2.-La poluci6n de la corrien­
te afecta a la ganaderia 
al originar p~rdidas en las 
zonas de pastos; propor­
cionar agua irnpropia pa­
ra la bebida del ganado: 
inpedir el correcto desa­
rrollo de los anirnales o 
finalmente. ocasionar su 
inuerte. 

3.-El agua es impropia para 
el riego limit6ndose asi el 
desarrollo de la agricul­
tura. 

4.-Las industrias aunentan 
sus presupuestos por los 
altos costos para procasar 
el agua que requieren. 

5.-No es permisible la prCic­
tica de muchos deportes. 

6.-La prapiedad so deval~a. 

7.-Los peces y otros anima­
los sufren y terminan porrnonyr. 

8.-El agua corroe los cascos 
de las embarcaciones 
afectando asi a la nave­
gaci6n. 

Si. en cambio, por la aplica­
ci6n conjunta y sistem6tica de 
las medidas apropiadas para el 
saneamiento se evita la polu­
ci6n y la contaminaci6n de esa 
corriente. puede obtenerse una 
imagen coma la quo so ilustra 
despu6s, con la elirninaci6n de 
los inconvenientes sefialados en 
los 8 puntos enumerados. 
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METODOS PARA CONFINAMPENTO, 

ALEJAMIENTO, DISPOSICION V 

TRATAMIENTO DE DESECHOS 

I.-De los excreta. 
Los sistenas mps recomenda-

bles utilizan el agua como me-
dio de arrastre y alejamiento deestos desechos. S61o pueden uti-
lizarse si existen en las casas 
instalaciones de ploineria. El 
agua arrastra los desechos, in-
cluyendo los de cocina, por al-
bafiales y colectores enterrados 
que de* en terminar en una ins-
talaci6n adecuada para su dis-
posici6n y tratamiento. 

Cuando este tipo de sistemasda servicio a una poblaci6n re-
cibe el nombre de "sistema de 
alcantarillado". 

Cuando s6lo sirven a una ca-
sa o a un conjunto reducido de 
ellas. los albafiales deben des-
cargar en una instalaci6n para
el tratamiento de las aguas, ubi-
cada dentro del mismo predio. 
Una de las rds recomendables 
es la Ilamada fosa s4ptica. 

En los casos en que no es p-
sible la construcci6n de sistemas 
hidrfulicos de arrastre y eva­
cuaci6n de los excreta, puede
utilizarse la "letrina sanitaria" 
que es una instalaci6n muy eco-
ndmica que con uso y conser-
vaci6n adecuados, confina y
aisla eficazmente a los desechos 
inpidiendo la transmisi6n de 

los agentes pat6genos a otros 

1.-De las basuras y esti6rcol. 

La basura es una molestia 
por crear olores desagradables, 
ofender al buen aspecto y cons­
tituir un medio apropiado para
la multiplicaci6n de rnoscas, cu-
carachas y roedores que a rds 
de ser molestias y peligros para
la econon-ia, son vectores ,c-
tenciales de diversas enferme-
dades. 

El problema creado por la 
basura aurrenta al crecer los 
conglomerados humanos. 

Pueden utilizarse muchos m6-
todos para disponer las basu-
ras, que se basan en lo general, 
en uno o varios de los siguien­
tes procesos: incineraci6n, en-
terramiento, rescate de materia-
les y transformaci6n en fertili-
zantes. El m6todo mds utilizado 
y a la vez el rnenos recornenda­
ble es el Ilamado, tiradero a 
cielo abierto. 

El estiercol es una molestia 
sanitaria, per las mismas razo­
nes que la basura. Puede elimi­
narse por incineraci6n o ente­
rramiento, pero como es un 
magnfico fertilizante natural, lo 
aconsejable desde todos punto 

de vista incluyendo el econ6mi­
co, es fermentarlo, sea en cd­

imaras cerradas o en platafor­
mas a cielo abierto. 

Ell.-De los desechos industria­
les. 

La eliminaci6n de los dese­
chos industriales es compleja 
por la gran variedad de ellos y
de sus caracter~sticas que de­
penden de la diversidad de orn­
genes y procesos en que se pro­
ducen.
 

Pueden verterse en la atm6s­
fera, en el agua o en el suelo: 
con frecuencia son t6xicos y su 
descomposici6n biol6gica pue­de inhibir o destruir la flora y
la fauna de los sitios por donde 
pasa no descargan. 

Su disposici6n. eliminaci6n y
tratamiento, requiere estudios 
especializados. 
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LETRINAS
 
sANITAEIAs 

Genaera~ilacles 
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LETRINAS SAMITARIAS
 
INDICACION LOCALIZACION
 

h.-Para la dispos'ci6n de excretas de manera sen- .- Se localizard en terrenos secos y en zonas Ii­
cilia y econ6mica. bres de inundaciones.
 

2.-Para viviendcs y escuelas ubicadas en zonas 
 2.-En terrenos con pendiente, la letrina se locall. 
rurales o semi-urbanas sin abastecimiento de zard en las partes bajas.agua intradomiciliario. 
auc itrdomiclarena. de3.-La distancia minima horizontal entre la letrina 

3.-Son recomendables en cualquier tipo de cina. y cualquier fuente de abastecimiento de agua.
dentro del predio o en predios vecinos. serd de 

CONSTRUCCION ELIMNACION Y DISPOSICION 15 nts. 
4.-La distancia minima vertical entre el fondo del 

I.- Sub-Estructura DE LOS EXCRETA POR MEDIO foso de la leprina y el nivel del manto de aguas
freaiticns ser& de 1.50 mnts. 

1. Foso DE 5.-La distancia minima entre la letrina y la vi­

a).-Forma: Cuadrado. rectangular o redondo. vienda sere de 5 rts. 

Letrinasb).-Dimensiones: La excavaci6n se efectuard con-
siderando que tanto el largo coma el ancho 
serdcn 0.20 rnts. menores que las dimensiones Santlarlas
 
de la losa. La profundidad es variable. pero
 
Se recomienda cue sea de 1.80 mts. cuando
 
las condiciones locales lo permitan.
 

c).- iempo en servicio: Dependerd de la frecuencia
 
de use y corservaci6n de la misma; cuando
 
el nivel del excremento flegue a 0.50 mis. de
 
la superficie del suelo se quitard la losa lle­
nando el foso con tierra. cambiando ]a letrina
 
a otro foso previamente excavado.
 

d).-Ademes: En terrenos flojos. para evitar derrum­
bes, habrd necesidad de ademar las paredes

del loso utilizando materiales existentes en la CONSERVACION V
regi6n.
rocaln / MANTENIMIENTO 

Se construir6 con material existente en Ia regi6n, I.-Conservarla bien limpia y libre de otros dese­
sobresaliendo del nivel natural del terreno 0.15 mts. chos. 
incluyendo el espesor de la losa: alrededor se cons- 2.-No utilizarla coma granero a bodega, evitar 
truird un chali]Cn. que los animales dom~sticos entren a duerman 

HI.- Super-Estructura dentro de la caseta. 

Taa Ta SLosa 3.-Cuando no est6 en usa. mantenerla tapada. 
4.-Arrojar dentro del loso los papeles sucios. 

Se construiren de acuerdo con los pianos y espe­cificaciones que se adjuntar,. 5.-No arrojar dentro del lose las aguas de Uluvia,
cocina a de lavcdo, ni ba. uras o cenizas. 

2. C-seta 6.-No poner dentro del foso ningian desinfectante. 

Puede utilizarse prefubricada a se construir6 con 7.-Si la tapa o el asiento se deterioran o descom­
material existente en la regi6n. procurando que sea ponen, arr~glense de inmediato para evitar la 
lo m6s econ6mico posible. entradrt de moscas al interior del lose. 
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LOCALIZACION ADECUADA
 

(a) " .L etrin 	 A 

~~.5a 

•-. ..... 1- Y. 

. 

Po Predio ,, n ... C .. r-. - Y 

La localizaci6n de la letrina, con respecto a cualquier fuente

de suin tro de agta dentro del predio o en predios vecinos
serd de:	 ' "," 

Distan cia minim a horizon talDistancia minima 	 15.00 M., .....vertical 	 . ...al nivel freetico 1.50 M. ". 	 •Distancia minima 	 ,con respecto a la vivienda ......... 5.00 
 M. 

(b ) CORRECTO 
(c) INCORRECTO 

La figura representa un ejemplo dmanzana en una comu. 
" 

, K 	 nidad rural, mostrando la correcta localizaci6n de las letrinas con
respecto a los pozos de agua y a las viviendas, para evitar conta­

zninaci6n. del agua en los pozos. En el caso de lotificaciones irre­
15cm minimo -/ gulares se observard lo indicado .oo en la hoja anterior. 

- 15 cm. Agua fredftica 

En el caso de terrenos en La localizaci6n inadecuada,pendiente la lebina se localiza- da lugar a la contaminaci6n delrd ABAJO del )ugar donde se agua del subsuelo y en conse­encuentra la fuente de suminis- cuencia, de la que abastece eltro de agua. pozo. 



ELEMENTOS CONSTITUTIVOS EXCAVACION V ADEME DEL FOSO
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_Localizado -­ , 
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.truir 
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Unu soluci6n adecuada para la disposici6n de los desechos 
humanos, que perrnite confinarlos debidainente protegidos a la vez 
que ofrece la soluci6n mxs econ6mica, se obtiene con la LETRINA 
SANITARIA cuyas caracteristicas se presentan en esta krmina y 
las siguientes. Consta de las siguientes pa"-es: 

1.-FOSO 4.-TAZA 
2.-BROCAL 5.-ASIENTO Y TAPA 
3.--LOSA 6.-CASETA 

-

-
-e"iro 

."-A 

t, 

.90-

!" , 

.80 

10 

o piedra pa a i contruccion d brocal 

el sitio para cons­
la letrina, se excavard un 

foso con dimensiones menores 
0.20 m. que las coxrespon­a la losa par colocar 

(1.10 x 1.30 6 1.10 x 1.10 m.), con 
una profundidad de 1.80 m.; 
6sia se reducire- cuandopeligro de Hlegar a una distan-exisla 

de 1.5a auna dstn­cia npenor de 1.50 rits. del nivelfreitico, para evitar la conta­
mi.aci'n del agua que puede 
servir para bebida en otros lu­
gares. En el caso de duda, con­
sltese a la oficina de Salubri­

dad mas cercana. 

En terrenos Rojos o blandos,se presenta el problema de 
constantes derrumbes; c o m o 
medida de seguridad las para­
des del foso deben ademare 
utitizando inateriales existentes 
en la regi6n. 



ADEMES PARA FOSOS BROCAL DE TABIQUE 

Brocal Brocal T Los 

LosaChcxtl~n 

- , " ,[Nivel del terreno 

1'.80 
 MATERIAL NECESARIO 

1.60 
,~Tabique 50 pza3.1.0! 

Cal o caffiidra 7 kgs. 
Arena 40 kgs. 

' < NOTA: Dimensiones dadas en 
.. .,> '"-m etros.

0.90 .0T .90 

Las figuras representan la forna adecuada de , .,aiar las pa- La cubierta del foso seri una losa de concreto (v~anse espe­redes del foso. utilizando tablas de madera o muro de tabique. cificaciones en las lrninas Nos. 19 y 26) que deberd asentarse so-N6tense los espacios o huecos que se dejan entre cada elemento bre un BROCAL construido de tabique o piedra, pegado con mor­ro tdPara facilitar la acci6n de los agentesa queq se encuentrane en el te- tero de cal y arenarhiladas, (1:5). Para el brocal de tabique, se pondren 3"'alhilo", asentando una y media hiladas abajo del nivel 
natural del terreno y una y media arriba, que con el espesor de 
la losa darein una elevaci6n de 15 crns. En todo el perimetro se 
colocard un "chaflen" con mortero para evitar la entrada del agua
de luvia en el foso. 



BROCAL DE PIEDRA ESPECIFICACIONES 

La losa para la letrina sanitaria se construir& de concretoreforzado. para conseguir una mayor seguridad y duraci6n,
ajustdndose a las especificadones generales siguijntes: 

0.)1- Moldes 
o(- ivol del terreno 

Los moldes se construirrn basendose en 
0ldniinas los pianos y materiales indicados en las

Nos. 20 y 22 segfin el nfnmero de 
losas que se deseen colar. Se recomienda, 
para su mejor conservaci6n, impregnar los 
nmoldes con aceite quemado antes y des­1.80 MATERIAL
NECESARIO pu6s de usarse.~b).- C n r tConcreto 

s
Piedra 0.70 m 
Calhidra 3 kgr. La dosificaci6n de los materiales se hare 
AImento, en una proporci6n 1:2:4 (1 volumen de ce­

2 volunenes de arena, y 4 volfi­
menes de grava) de acuerdo con las can-NOTA: Dimensione 
 tidades indicadas en la tabla de las l­

dadas an metrcs, rmnas Nos 24 y 25. La cantidad de agua 
____ "RNI,0.90 , A,\, ,\ 
 que se agregue sere, aproximadarnente.a raz6n de 30 litros por saco de cemento 

empleado, disminuy~ndola proporcional­
mente segin la humedad de la arena y la grava (ver ldnina 9OS-IV Cartilla de la
Vivienda). 

El brocal de las letrinas puede hacerse. con muchas venta- C).- Acero de refuerzojas, utilizando los recursos de la regi6n: piedra braza, piedra bola El refuerzo metddico para cada tipo de losa,de rio o cualquier otra lo menos porosa posible que exista en la indicados en las lIminas Nos. 24 y 25 'seregi6n. El nivel superior de la losa debe sobresalir 15 cms. coZ=o coloca en forma de parrilla hecha con-va­
en el caso ilustrado en a l6:ina anterior, rillas de alambr6n de 1/4" de didumetro,con las dimensiones y disposici6n mostra­

das en el dibujo respectivo, haciendo encada cruce de varillas un amarre con 
alambre recocido del No. 18, de 25 cms. 
de longitud, dispuesto en doble lilo. 
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MOLDE UNITARIO DE MADERA PARA MOLDE UNITARIO METALICO PARA 
LOSAS TIPO A LOSAS TIPO 	 A 

0105 

-- 130 ---- + 

2 5 J"la"deras 

"" 40 F AAFierro Angulo 2"x 2" x 3/1C
 
Travesafo r Molde para el RA/ER
 

de I" x 2" _.hueco de la t a! 3D 
 3 
.I5., 121 -30 	 - I1;01101 

2 A0 DE LA UNION	 DETAI E 
1254 3 I 1...140 . .. 

L crguero-10- B25 de I2Sara 	 xmah 	 . 
4 0.5 

- - -145 D5R-	 P5 -A 1400 	 A E 
PLANTA DTLEDLAUINPLANTA 

PLANTA0 Zliagr 	 Smradax0. ns ("x /6" MLE ARIIJ 

PLANTA HUECO DE LA LOSA 	 PLANTA DE LA LOSA 

MATERIAL NECESARIO MATERIAL NECESARIO
 
Largueros de 2.5 x 5 cms. (1" x 2") 290 cms. - 1.60 pies2 
 Angulo de 5 x 5 x 0.5 cms. (2" x 2"
 
Travesaflos de 2.5 x 5 cms. (1" x 2") 250 cms. - 1.40 pies 2 
 x 3/16") ....................... 242 cms. - 8.80 kgs. 
Alambr6n de 0.64 c-ns. (1/4") de Solera de 5 x 0.5 cms. 	 (2" x 3/16") 280 cms. - 5.35 kgs.para 	jaladeras ............. 120 cms. - 0.35 kgs. 
 Alambr6n de 0.64 cms. (11/4") de 0 
Ldmina de fierro de 5 x 0.16 cms. para 	jaladeras ................ 80 crns. - 0.25 kgs.
(2" x 	1/16") para el molde del hue- Ldmijna de fierro de 5 	x 0.16 axis. co de la losa ................... 130 cms. 
 (2" x 	1/16") para el molde del hue-
Bisagra de 5 x 1.3 cms. (2" x 1/2") 	 co de la taza .................. 130 crns.
 
para 	ventana ............
 1 pza. 	 Bisagra de 5 x 1.3 cms. (2" x 1/2") 

para ventana ....... ........ 1 pza. 

Nota: 	 Tods las dimensiones en centlmetros. excepto otra unidad 

indicada. 
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MOLDE TRIPLE DE MADERA PARA MOLDE TRIPLE METALICO PARA
 

LOSAS TIPO A LOSAS TIPO A
 

10On -110 
W!e 

Ia .0­
:"-, B.-	 5av• 	 06r 
,30 -__o_\ 	 '- -" Bisa ra	 __ -110 __-_ 

42 - 3 30BDsgEeilJo~ 	 0 a14t 	 "z-sADETALD i Soldadura 
iso . .. is.groUNON --- 130 

.- jaladera Solera de 2" x 3 16" 

P LA N T A Nola: 	 Todas las dimensiones en centimetros, PLANTA
 
excepto otra unidadindicada. 
 Nola: Todas las dimensiones en centirnetros. DETALLE DE 

f, xcepto otra indicada. LA UNION 

MATERIAL NECESARIO MATERIAL NECESARIO
 
Largueros de 2.5 x 5 cms. (1" x 2") 700 cms. - 3.85 pies Angulo de 5 x 5 x 0.5 cms. (2" 
 x 2" 
Travesafios de 2.5 x 5 cms. (1" x 2") 580 cmns. - 3.20 pies x 3/16") ....................... 684 (:ms. - 24.85 kgs 
Alambr6n de 0.64 cns. (1/4") de l; Solera de 5 x 0.5 cms. (2" x 3/16") 560 cms. - 10.65 kgs.
para jaladeras .............. 240 cms. - 0.66 kgs. 	 Ala.,nbr6n de 0.64 cms. (1/4") de 0
 
Ldnnina de fierro de 5 x 0.16 cms. 	 para jaladeras ................. 160 cms. - 0.45 kgs.

(2" x 1/16") para los moldes del Ldmina de fierro de 5 x 0.16 cms.
 
hueco de la losa ... .... 390 crns. (2" x 1/16") para los moldes del
 
Bizagra de 5 x 1.3 cms. (2" x 1/2") 
 hueco de la losa ............... 390 crns.

tipo ventana. . ..... 	 3 pzas. Bisagra de 5 x 1.3 cms. (2" x 1/2") 
Bisagra de 5 cms. (2") con tornilos tipo ventana ................... 5 pzas. 
para nadera 2 pzas. 

Cuando no se dispone del Para aumentar la duraci6n Este tipo de molde se utiliza el hueco de la taza son iguales
molde met6lico para la cons- de los moldes y evitar adheren- para construir muchas unida- al descrito en la h~mina ante­
trucci6n en serie de losas para cia del concreto a la madera, des ya que per-nite colar un rior. En el detalle de la uni6n
letrina, puede substituirse por deben impregnarse con aceite minimo de 30 unidades en 8 se aprecia el 1/2 centimetro que
un molde de madera. El que se quemado antes de colar las lo- horas diarias de trabajo. Por su es necesario rebajar a la solera,
ilustra permite triplicar la pro- sas. Conviene repetir esta im- longitud y para proporcionar equivalente al espesor del mn­
ducci6n, haciendo posible obte- pregnaci6n al terminar las la- mayores facilidades para su gulo, para lograr que asiente 
ner hasta 30 unidades por dia. bores del dia. Conservado en transporte, es conveniente colo- uniformemente. 

N6tense las bisagras metdli- esta forma, los moldes pueden car una bisagra del tipo de van­
cas que permiten doblar los far- servir hasta para 20 colados. tana, en el centro de cada uno De este modo, el molde es f, ­
gueros para facilitar su trans- de los dngulos. Los moldes para cilmente desmontable. 
porte. 

14 



_ _ _ _ 

LOSAS TIPO A Y 1/2 A LOSAS TIPO B 

55 5
5 0 --- ­-


5 5 

Is B2 Ba 20 5-__54__16______34__5t I 
B315 A 15- 0 0 

A2 50 B0 35 14 

A2 I2 
_ _ Is_ 
_ ___­

1A4-- s ------ -,, 5 

PARRILLA LOSA TIPO A PARRILA LOSA TIPO -/2A PARRILLA. LOSA TIPO "'B" PLANTA 
NOTA: Todas las medidas est6m dadas en centimetros. 

24 - -


AEMADO DE LA PARRILLA CONCRETO 20
 
Nota: Todas ias dimensiones 

ALAMRON P1 en centimetros. 

AL~ERN PEO 44 ­ ---- JL1/4" L TOTAL MATS. POR LOSA HUECO DE LA LOSATIPO I o ng. REFUERZO Cem. Arena Grava
 
Clase No. cms.
 

Al 4 126 2.85 23 30 62
A A2 5 106 kgs. kgs. Its. Its. ARMADO DE LA PAzIULLA CONCRETO 

BE 2 126 ALAMBRON PESO 
___1/4" ¢, TOTAL MATS. POR LOSA

B2 4 50 1.60 12 15 31 TIPO 4 eLong.
 

1/2A B3 1 38 kgs. kgs. 
 Its. its. Close No. ,ims. Refuerzo Cern. Arena Grava 
B4 1 27 Al 9 105 
B5 1 57 1 _ 1 A2 5 40 3.20 kgs. 12 15 31 

ALAMBRE RECOCIDO No. 18 PARA AMARRES 50 grns. A3 1 20 kgs. Its. Its. 
ESPESOR DE LA LOSA B -- I__ _ I___ _ I__ _5 cms. Alambre recocido No. 18 para amarres 85 grins. 
PESO POR UNIDAD TIPO A 170 kgs. Espesor de la losa 3 cms. 
PESO POR UNIDAD TWO 1/2 A 85 kgs. Peso de la losa 85 kgs. 
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LOSAS DE CONCRETO 

Procedimientos de coistrucci6n 

Para la adecuada construcci6n de losas de concreto refor­
zado para letrina sanitaria, deberd seguirse el procediniento
 
general siguiente:
 

a). Se contardcon una ,rea de adentro, h a s t a obtener una 

trabajo perfectamente linpia de mezcla homog~nea quedando 

preferencia encementada o con lista la revoltura para su va-


una tarima de madera, o de ciado.
 
tierra compacta sobre la cual 

se colocar~n los moldes para 

efectuar el colado o vaciado d). A medida que se efectae el
 
del concreto respectivo. colado o vaciado del concreto
 

deberd irse levantando la parri­

b). Una vez armados y coloca- a l e por media de 
dos, tanto el molde coma el re- una varilla se va picando la re­

so etanto olecmo del re- con de nodel vcltura objeto quefuerzo metelico del tipo de losa queden huecos, con lo que se 
por construir, se procurard le- obtiene una losa mcrs homog6­vantar la parrilla calzandola crn puIa parriedas avna, nea. Una vez terminado el cola­

do de la losa, se le da una pe­
de modo que quece levantada queFia campactaci6n usando un
1.5 crns. debiendo, ademcas, co­locar bien asentado y en su lu- pik6n de mano. Posteriormente. 
gar corrocto moenuasel o m~lco la losa deberdi regarse (2 a 3veces al dia) para "curar" eldientea lpara dejar el huecoh o correspon-rep czncreto,:nc e o duranted u a t un periodop r d deu e 

7 dias. 

c). La revoltura o concreto se 
preparan. mezclando en seco to- e). C u a n d o sea necesario 
dos los materiales, previamente transportar las losas a lugares 
dc.sificados, hasta obtener un de dificil acceso es conveniente 
color uniforne. Se agrega ol colar las losas indicadas de tipa 
agua en la cantidad necesaria 1/2A lo cual reduce el peso to-
y se procede a traspalear, con tal de la losa a la mitad (05 
movirnientos de afuera hacia kgs.). 
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MOLDES DE MADERA PARA TAZAS 

TIPO A 

CUA DE MADERA 
.Ao 

30 ­

*, 
,r aores, 

0 --- ° 

4.,, 

I-L AN T A PERSPECTIVA A.POGOW 

El molde de madera, para el viamente se han clavado una 

tipo **A" de taza para letrina, serie de culias formando una 
se arina con tramos de madera cercha, que servirr de guia pa­
machimbrada de 5 x 30 x 1.3 ra la colocaci6n de los moldes, 
cms. (2" x 12" x 1/2"), que se y que, adenids, se unen en su 
amarran entra si con alambre parte superior con los separa­
recocido. dores evitindcse tanto el des­

plazanmiento como la deforma-Para el colado de la taza, ci6n del molde durante el va­
tanto el molde interior corno el ciado del concreto. Con ello se 
exterior se colocan sobre una obtiene una taza de espesor 
base de madera, en la que pre- uniforme. 



Moldes Metablicos para Tazas Tipo A
 

H? 

2 21 - -1,4., -9 4 5 , 14a+ Tornillo de 1.4" x.'..1 1 1',-. 4.9 -14 5 I- ,4.9 
- . .9-~1.9-p.-4 - 2.9~ con cuerda corridaSldadu 5 4­

41 	 Tornilo dMOLDES: INTERIOR YEXTERIOR
149.6 ______-.' ....	 p . , - : 3 1 2"" x 1 /4" 

DESARROLLO DEL MOLDE EXTERIOR " 	 A.-Se sujeta el taquete 

18.4 	 422.3-' 18.4 * 18.4 - 22.3"' 18.4 'I' Hl I
 
T Anguh, de DETALLES DE LA FIJACION DEL ASIENTO con tornillo de 1"
 

- ' x 1"- x 1 8 B.-L.o. taquetes se remoian 
DETALLE DE LA UNION DEL MOLDE 2 24 horas antes de colocarlos. 

- ";J~ ~~10 
30 

IZ 
.	 50. '(4)' LISTA DE MATERIAL 

so2NECESARIO ... POR 
,.--+ I:- r.2( MOIDE
 

,DESARROLLO DEL MOLDE INTERIOR9O 
 Ldnina de 1/16" de 

8. 9 
Ii5 	

-11 0 1 1,! espesor por 90 cms. de 
-J4 9 ' DETALLE DE LA ancho y 110 long.

DESARROLLO DEL MOLDE INTERIOR DE LA LOSA FORMA DE CORTAR LA LAMINA BISAGRA DE ',o BISAGRA Bisagras de 4" de Ion­5 2 (1) - Hoia mitad de la forma int. 4" ---o gitud para separador. 4 pzas. 
(2) - Hoja rnitad de la forma int. 	 DETALLE DEL Bisagras de 2" de Ion­
(3) - Hoja mitad de la forma ext. SUJEIADOR 

V-1 19 4) - Hoja mitad de la forma ext. - 6 1 gitud x 1/2" do ancho. 5I '- " 1/ "c n a r- u r
Colocaci6n del 	 para las placas d los DE LA UNTATira para Ia junta 	 I/ \\tquete6) (5) -- Superficie 	 DETALLE Y CORTE .'- Tornillos de 3 1/2" xda corrida .......... 3
.I 

4o0 mld Interior ' Bisagra . ---	 ] - i! 
d 3t 1r/2.d 

-T1/8o 1 
,int5l;.e na ee 


. ,lde 

Angulos do 1" x 1" 

e I No ta:Todas las diensiones s o 
' u No - -oldadZs_-ai 

16 	
d n en centim tros ex-

Sujetador de los moldes l.an e d 16 

PLANTA MOLDE EXTERIOR E INTERIOR VISTA ISOMETRICA Y CORTE A-A DEL SUJETADOR DEL TORNILO cpto cucno soespecifi­

cci otra unidad. 

17 



__ 

TAZA DE CONCRETO TIPO A 


A 

Taquetes . . :dodePAAEDETALLE 
Imar, der1a11rl 


UNION DEL ASIENTO CON LA TAZA 
,T A23S-a 

Cemento 7 Kgs. 
ernet 

Arena 
78Kts.18Lts 

9 Lts. 
PERSPECTIVA Volurnen total 20 Lts. 

Para el colado de las tazas se Los 4 taquetes de madera seseguird el mismo procedimien- colocardn en su lugar precisoto ya indicado para las losas, antes de colar el concreto y de­dosificando el concreto en igualproporci6n volumrtrica bern ser de forma c6nica o pi­1:2:4. ramidal con la base mayor enLas tazas se cuelan de concreto la parte inferior para irnpedirsin refuerzo de alambr6n. que posteriornente se salganSegrin el nuniero de unida- de la taza. Deberedn remojarsedes que se piense construir, se 24 horas antes del colado parautilizardn los moldes meterlicos que no absorban agua del con-o de madera que se detallan. creto. 

ASIENTO Y TAPA DR MADERA PARA 

TAZAS rPO A 

%52.54(J" 5 ­
-1-- e +o - 5 -4 3/4+­

/2 4- G' 

-2-

CORTE J -B
 

2 3 

300 
"ISAGRA DE LA TAPA 

DEL ANCLAJE.PLANTA DE LA TAPA 
 DEL ASIENTO 
54D- -cloe Madera de 'hO.Perforacics 0.23ale~ M2Madera de 1" 0.28 142 

Made2 de 2"" 0.02 1Bisagrazs T 3 13 "" 2 zTornillos de /2 x 1/4" C 4 - Pzas 
40 
 . Tornillos de 3 '4"x 1/8"para bisagras 12 - Pzas 

-

-2 - Nota: Todas las dimensiones en centimetros 

-- 363 ---- 8 

excepto otra unidad indicada. 

A. P oa Ltnars 

La madera para las tapas se- La forma que se indica parar& de cualquier clase que se el tope (1) tiene por fmnico oh­encuentre en la regi6n, pero en jeto evitar que la tapa puedatodos los casas serd maciza y lo quedar levantada. 
mrs seca posible. Debe elimi- Para una mayor duraci6n senarse el uso de "triplay". le aplicarern dos manos de pin­

tura de aceite. 
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Moldes Met&lcos para Tazas Tipo B
 

Pasador 
Bi~agara 
Agarraderz 

0 

0Ag_ 

-S.S.A. 

NOTAS: Esta Idmina serr utilizada 
por el taller de herreria que 
haga el molde. La Direcci6nde Ingenieria S anit ariatiene disponibles pla­

nos m6is grandes y detalla­
+ -- --o ! dos. 

Las acotaciones est6n dadas 
en centimetros. 

-4.4 - --

Especificaclones 

CERCHA SUPEHIOR 
Lrnina de fierro 
sor minimo. 

de 1.5 nun. de espe-

Bisagras, pasadores y agarraderas
unidos con soldadura elctrica. 
Cerchas de madera de 1 pulgada de CERCHA SUPERIOR 

. .espesor. 

Movimlento para desarmar + * 4 -

-,--17.4 1.--Sacar pasadres entre secciones 7.5 

".0 + 
7.4 

2 y 3 
2.-Mover secci6n 3 hacia el interior 

+­
7.4 

evitando moviniento secci6n 2 
3.--Sacar pasador entre secciones 4 

-. 
-

4 

y 5 y sacar secciones 3 y 4 

4.-Sacar seccion 2 1 -

5.-Mover hacira el interior y sacar 
secciones I y 5 

DETALLE DIE 
LA AGARRADERA
 

DESARROLLO DEL MOLDE INTERIOR 

DESARROLLO DEL MOLDE EXTERIOR 

19 
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0 

TAZA DE CONCRETO TIWO 

PLAfTA ASIENTO
 
PArASETONOTA-
 Tod.z 1. 

meodis - " 
ntzdadas 

5cenberos 

4 
0 

404 
Arnonelas 

+ya 2A 

29TAPA E MADEA
TP D 


54 30E.-! 

TAZA ELEVACION - GANCHO DE 
Su ie ALAMBRON lado 

r 

DE (1/4de In tapa 

PEn PECTIVA 
PLANTA NROR 

TAZA CON ASIENTO I TAPA 

DE PLASTICO 

La ta'- ",n asionto i 
integral y tapa. que 

se ilustra, hecha con 

material plstico, so .4 

utiliza por la Comni­
si6n Constructora de 
]a S.S.A., requiri6ndo­
se un taller especia- U 
lizado para su fabri­
caci6n. 
 0.7-

El asiento tiene un . 
tope que obliga a la , ?' tapa a permanecer 'm 30.4 ",
cerrada cuando no se 34.4 

usa. El material plds-

tico Iko facilita la ALZADO 
conservacid n de la 
 .aras 

n aNo dnensiones esn PERSPECTVAdadas en cenimetro... 

B 

La figura represen­
t la tapa tipo B para

letrina. Deberd cons-
truirse de concreto, 
de acuerdo con el 

presente diseio. Pre-
senta las particulari. 
dades de no tener
asiento de madera, 

de que formala tazct parlemisma, v 

tener la pared incli-nada en la parte poi-
terior. lo cua! facilita 
la limpieza de la taza. 

Porforaci6n Para 01 
dIaarn , 

do aarre con lasde
 
do to losa. 


CASETA DE TABIQUE
 

MATERIAL
 
NECESARIO 

A).-Muros (675 2
)M
 .35. 

Tabique 340 pzas.
 
Calidra 50 kg,

Arena 300 Its.
 

0.03'
 

B).-Losa Precolada.(VoL = 0.013 M 
3 

unidad)
(concreto 1:2:4) Fo_0
 
Cemento 4.5 kgs. __
 

Arena 6 Its.Gray° 12 Its. ,ts 

Alambr6n 
1 4" 6 1.50 k. 

Alambre
 
Vla. 18 0.04 kgs. n­

C).-Puerta eadera. f 
Tabla de ~ i 
1.9 x 16.25
 
x 365 crns.
 
(3/4""X 61/2"
 
x 12) 2 pzas.
 
Ciavo de " F ",
 

r 20 pa.-Biragras A : . \ 

de 2- con
 

tornillos 2 pzaS.
 
D).-Juntealo d lzas.
 

-Junteado de losas.
 
Cemento 5 kgs.
 
Arena 10 Its. NOTA: 
 Todas las me-fldas est&n dadas e-i ,ntros. 

Caseta de letrina de construcci6n s6lida, hecha de ta­biques junteados con mortero de cal y arena; puerta demadera y techo de losas precoladas de concreto armadode 3 cm. de espesor. El muro de tabique puede ser "capu­

chino" o "'alhilo", seg-dn la fuerza de los vientos dorninan­
tes. El techo puede ser de teja o ldmina. 

1.70 



CASETA PIREFABRICADA OTROS MATERIALES PARA CASETAS 

Revoltura: Cemento. arena. 
Virrut 1:3:3, 

CASETA
 

Postes: 

cms. tablero lateral ... 2 pzas. 

4.cnis. 
Madera de5 x 5 x 

tablero lateral 
195 

2 pzas. 
Tr vesafios: 
Madera de 2.5 x 5 x 110 

-- - cms. tablero lateral 8 pzas. 
Madera do 2.5 x 5 x 90 

v cms. tableroPuerta: posterior 4 pias. 

Maderade2.5x5x 140 
c der. 2 pzas. 
.Maderade 2.5 x 5 x 80 

s-
"rk
' 

. 

Anclaje 5 

Tela de alam]bre para 
qallinero
Ldmina galvanizada I x 

5 rts.2 

1.20 mts. 1.20 mts.2 

NOTA: Todas las dimenstones en 
centimetros excepto otra 
unidad indicada. 

Cemento 
Arena ... 
Viruta do madera 
Clavo 3" 
Grapas 
Bisagras de 5 cms. con 

35 kgs. 
70 Its. 
70 Its. 

0.380 kgs. 
0.140 kgs. 

tomnillos .. 3 p 

Para la construcci6n, se clavan o unen los tableros y 
puerta utilizando las piezas de madera que se detallan,
sobre las que se clava la tela de alambre con grapas. Es-
tos mismos elementos, colocados en posici6n horizontal 
sobre una plataforma adecuada, sirven de molde para
recibir la revoltura con virtta. Se requiere curado durante 
7 dias colocando sobre el colado, arena que se, mantiene 
constantemente hi~meda. 

Pueden utilizarse en las 
casetas para letrinas dife­
rentes materiales de los 

existentes. Los marcos puc­
den ser de: madera rfistica 
o labrada: los techos de: 1&­
mina, teja. tejamanil, penca 

de maguey 0 palma y las 
paredes de: madera, carri­
z( varas. palma, hoja de 
pltano u otros adecuados 
para hacer manojos 0 en­
tretejerse. 
tre,.er-"
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LETrRINA ELEVADA DR POSO IMPERMEABLE 

Tubo con malla 

de alamnbre de cobre o pldmlco.. 
para ventilaci6n 

Puerta 

2.0 1. oIII ' ,0:zr1 I , ,: / 

-- Tapa de concreto
Niei -V riable 

delvterreno ' 

: ' "
Variable • • I dei " ' 3 0 te r r e no 
S Aplanado impermea

1.50 finimo aNuta Todas las so 
!dirmensiones est . 

Agua freitica dmninsetz
 
F
_ F Nota: Todas las medidas estan dodas centimetro.,/ 

-..----4dadas en metros. 

--90
 

Este tipo de letinza, se utilizard en terrenos sumamen- La figura muestra el tipo de letrina que deberd conE­
te duros o rocosos o cuando el manto de agucis fredticas se triirse en las regiones en donde el manto de aguas fred­
localiza a poca profundidad. ticas se encuentra casi a flor de tierra. Peri6dicamente 

debern extraerse los desechs, (removiendo la tapa deLa excavac;.6n tendrd una distancia minima de 1.50 m. 
concreto indicada), que podrdn utilizarse como abono or­entre el fondo del foso y el nivel de las aguas fredticas. gnico 

22
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LETRINA COMIUNAL CON MiNGITORIO COMUNALES CON MINGITORIO 

eANotLTodas las medidas estAe.38 
dadas en centimetros .o Not- a 

os 

10 

P'~N Lm~oA ESPCiA 

pI 

CO<BTaE A-A-

CORT ... 

k.-O O 

P.zDEORINA 
""%." ..% h 

P L A N T APERSPECTrVA 

pb nPiedra quebrada de 5 cs. 6rIniOu 
Apdiaado d i c.0 

-A 
\ 

bAL 

0 

CORTE A-A 

. 

e d 

.IGIO 

4 IA ~ -~'~Y 

pozo de absorci6n 
. 

Dala de 15 x 15 cms. 

.oY 

Z1.1 c o n 3 varlilas de 3/8" 

Nota.-Medidas dadas en metros 
excepto otra unidad 

de 2n120aTubo 

11' rO I 

do A 

mI~ 

e c 

\1,o 

coec:oo eiciae udcd ,aprsnt i-in. 

capaidasu sr ent3os de seeo 
o locoodse ndicaen 

at de
~Pz 

cotridebrersasn 
baetoedi-nuirel delroleccilEnna,cidaVd s2 Papresene 

d 

de investigar la profundidad del agua subterrdnea y la 
capacidad absorn, entia del suelo, antes de construirlo, 

Es adecuada para escuelas, centros de 
de braceros, asiento de peregrinaciones, etc. 

contrataci6n 
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GUIA PARA USO V CONSERVACION 	 R E U T I L I Z A C I O N
 

S0/50M, 

-/ 7 	 i 'Nivel daximo d l .enado 

I.-	 TIRA los pcypeles usados en e! 2. MANTZN constanternente tapa­
foso. da la taa. 

.Una vez ieno el foso de la letrina. si el material de 
la caseta lo permite. es posible efectuar eI cambio del con­
junto (losa, taza, tapa y caseta) entre 2 6 4 hombres. 

3. 	 VACIA en fu f3so cada serna­
na el equivalente a un vaso de
 
tractolina si notas presencia :e 4. NO ARROJES a] pozo ningun
 

mcsquitos. desinfectante.
 

- -v 
 ,... , .'...-.-..... 

5. 	 NO ARROJES al foso I G. NO ARROJES al foso las aguas 24 c .,.__ 
ras. Qu6malas o enti.-rralas. de bano y lavado. "' -' . 

Para el buen funcionaniento y correcta utilizaci6n de
 
la letrina, es necesario seguir las reglas que se indican en
 
esta pxgina. hc*sa alcanzar el nivol natural del terreno.
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3FOSAS SEPTICAS
 
Descrip:Linh. cle su. feianoioniamxiexito 
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FOSAS SEPTICAS
 

Elementos que la integran Datos de disello 

.- Trampas para grasa A Se colocardn 
cuando se reciban desechos de coci­
nas colectivas, garages y locales de 
elaboraci6n de alimentos. 

2.-Tanque ,;6ptico B Elomentos donde 
se desanollan los procesos de sedi-
mentaci6n y s6ptico. 

3.-Caja distribuidora C para me~or fun-
cionamiento del campo de oxidaci6n. 

4.-Campo de oxidaci6n D Debe existir 
siempre que las co:,diciones locales lo 
permitan. 

5.-Pozo de absorci6n E Ser6 necesarib 
en deternrinados casos, en substituci6n 
de D 

Elecci6n 

71 KNACION Y 

DISPOSICION DE LAS 

AGUAS NEGRAS 

POR MEDIO DE 

FOSAS 

I.- Tanque s6ptico 

1.-Gasto que puede recibir de aguas ne­
gras: 
a).-Para vivienda o grupo de vivien­

das, incluyendo espacio para lo­
dos ....... 150 lts./persona/dia. 

b).-Par. escuelas sin internado, in­
cluyendo espacio para lodos ... 

50 Its./persona/dia. 
2.-Periodo de retenci6n: de 24 a 48 horas. 
3.-Capacidad minima: 1500 Its. 
4.-Tirante minimo del liquido de 1.10 mts.
5.-El largo es de 2 a 3 veces su ancho. 
6.-Dierencia de altura entre las tuberias 

1.-Para zonas rurales y sub-urBanas con 
abastecirniento de agua intradomici-
liaria, carentes de alcantarillado y con 
terreno s-ificiente para el campo de 
oxidaci6n. 

2.-Adecuado para vivienda individual y 
pequefios grupos de viviendas. 

3.-De capacidrd y forna adecuadas se-
gfin las necesidades. 

0 

SEPTICAS 

) (3) 

I1.-

do entrada y salida de 0.05 mrs. 

Campos de oxidacl6n 

1.-Se disefiard de acuerdo con el resul­
tado de la prueba de percolaci6n. 

2.-El nfunero minimo de lineas de tuberia 
serer de dos. 

4.-La longitud mdximna de cualquier linea 
de tuberfa sere de 30 mts. 

Locazaci6n 

1.--Se hard de acuerdo con la topografiageneral del terreno. 

-­

4.-Separaci6n minima entre lineaw de t­
beria de 1.80 mts. 

5.-La profundidad de las zanjas varia de 
0.45 a 0.60 mts.S.-La pendiente de las zanjas ser6 de 0.01 

2.-E tanque s6ptico se localizardm a una 
distancia horizontal minima de 3 rots. 
de la vivienda. 

3.-EI campo de oxidaci6n se localizar6 a 
una distancia horizontal minima de 15 
mts. de cualquier fuente de abasteci-
miento de agua. 

4.-El fondo del campo de oxidaci6n esta-
rd a una distancia vertical minima de 
1.50 mts. arriba del nivel fre6,tico. 

a 0.025 rts. pot cada 10 rts. 

III.- Pozo de absorcl6n 

1.-Se disefiard de acuerdo con la natura­
leza del terreno y las pruebas de per­
colaci6n. 

2.-EI fondo deberd estar a una distancia 
vertical minima de 1.50 mis. del manto 
fredtico. 

26 



DESCRIPCION 13E SU FUNCIONAMIENTO 

En lugares donde no existe microorganismos Uamados bac­
alcantarillado pfiblico y por lo terias anaerobias, que prolife­
tanto no es posible alejar los ran en ausencia de oxigeno li­
desechos liquidos de una casa bre, lo que constituye un "pro­
con la facilidad y sencillez que ceso s6ptico"; y 2) una instala­
permiten esas instalaciones, se ci6n para oxidar el efluente del 
hace necesario usar sistemas tanque s~ptico, ya que dichas 
individuales de disposici6n de aguas no contienen oxigeno di-
aguas negras, siendo el mnds cuelto, pero si se ponen en con-
ccnveniente el dispositbro co- tacto con este elemento, rdpi-
nocido como FOSA SEIMCA, damente Io difunden en su seno, 
que es una instalaci6n que re- oxidando la materia org nica y 
suelve en forma satisfactoria el mineralizindola, con lo que di-
problema de eliminaci6n de pe- chas aguas se vuelven inofen­
quofias cantidades de a~guas rivas. Las bacterias aerobias 
residuales, provenientes de ca- ayudan efectivamente en este 
sas aisladas o en pequefios gru- proceso. 
pos, escuelas, campos deporti­
vos, etc., cuando se dispne de La instalaci6n para oxidar el 
terreno suficiente de calidad ofluente s6ptico mni~s usada, co­
adecuada para ejecutar las rocida con el nombre de Can­
obras. PC de Oxidaci6n, requiere una 

Lrea de terreno poroso con una 
La fesa s~ptica consta de dos rd de tuberias colocadas en el 

partes: 1) un "dep6sito imper- subsuelo, por las cuales se dis­
meable, que se designa con el 
ncmbre de Tanque S~ptico, ge- tribuye el menciontxdo efluente 
neralmente subterr6mneo, cons- y se oidda al entrar en contacto 
truido atendiendo ciertos requi- con el aire contenido en los 
sitos y donde se efectfia: la Ee. huecos del terreno y con las 
dirnentaci6n de la materia en bacterias aerobias que existen 
su pensi6n, la formaci6n de na- on 61, infiltr~mdose el agua re-
tas en la superficie de]. agua oultante a mayores profundida-
debido a los s6lidos flotantes y de o desalojtndose por medio 
la descomposici6n de la mate- de drenes para su elim-maci6n 
ria crg&nica por la acci6n de final. 

ESQUEMA GENERAL 


-. 

.. 
: - . 

-

- ... 

. . -

Las fosas s~pticas permiten 
tratarniento de desechos aca-
rreados por agua que garanti-
za que el efluente se vierta en 
la tierra para su filtraci6n o en 
una corriente, sin peliqro para 
!a salud pfiblica. Es una insta-
laci6n mets costosa que la letri-
na sanitaria y requiere agua 
intradomiciliaria asi como t3-

DE LOCALIZACION
 

rreno suficiente para el campo 
de oxidaci6n. 

Se insiste en que, a mts del 
tanque s~ptico exista campo de 
oxidaci6n con la capacidad 
adecuada segiin se indica pos­
teriornente. El pozo de absor­
ci6n s6lo se necesita cuando el 
suelo no tiene adecuada capa­
cidad absorbente. 
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LOCALIZACION RECOMENDABLE SEGUN 


LA TOPOGRAFIA DEL TERREWO
 

T_ " 

II 
TERRENO ASCENDENTE TERRENO DESCENDENTE 


UNIFORME UIFORME 


J. 

TERRENO DESCENDENTE TERRENO ASCENDENTE 

OBUICUO OBIJCUO 

28 

TRAMPAS PARA GRASAS 

,-Tapa do concreto 

de maderaTapa 

0.30 03 

000.08-

CX15 0.15 

- Tubo do concreto 

.i -" . '"M inima 0 .60 

.I. , ,-. . ... 
0.1 

.,, . ... . .. 
Base do 

_ dconcroto 

CORIE 0.10 CORTE 

I-

L---------- J NOTA: Dimxensone/
|*~~~~~~~o ' ', eteros.m.. -. 

PLANTA 
 PLANTA
 

Las trampas de grasa son dis- Para determinar su capacidad
positivos de fecil construcci6n se considerard, en general, el 
que deben instalarse cuando se doble de la cantidad de liquido
eliminen desechos grasosos en que entra durante la hora de 
.gran iecolocarse mxino gasto del influente. 

tar con tapa para limpiarlos 

frecuentemente. Es preferible En pequefias instalaciones la
ubicarlos en lugares sombrea- capacidad debe ser de 8 litros 
dos para mantener bajas tern- Por persona y nunca menor de 
peraturas en su interior. 120 litros en total. 



--- ---- --

TABLA PARA DISEIO DE TANQUE SEPTICO TIPO 
TANQUES SEPTICOS 

PERSONAS SERVIDAS CAPACIDAD DIMENSIONES EN METROS 
SERVICIO SERVICIO ESCOLAR DEL TANQUE E Supercie del suelo c'Re'rsstro de 0.50 rn. - de i dn d e L ' ie eDOMESTIC( (Externos) EN LITROS L A h, hd hI H TEbSupePIr-en daeosueno 0 aa 3 = 0 20 x 20ezaHos1o 10 Hasta e30 1,500 1.90 0,70 1.10 1.20 0.4511.68 0.14 0.30 Tv s "st ­ 20.120 em.
 

II a 15 31 a 45 2,250 2.00 0.90 1.20 1.30 0.50 1.78 [ -o barro vitrificado 3o0 .o
0.14 0.30 Efntrada Codo de 6 de t .. T barro vitrificado'de 6" de concreto 
16 a 20 46 a 60 3,000 2.30 1.00 1.30 1.40 0.55 1.88 0.14 0.30
 

21 a 30 6 I a 90 4,500 2.50 1.20 1.40 1.60 0.60 2.08 0.14 0.30 5 M.

3 1 a 4 0 9 1 a 12 0 6 ,0 00 2 .90 1.3 0 1.50 1.7 0 0 .6 5 2.18 0.2 8 0.3 0 2 --.
"25 c'2s ..... . ld"30 rs
41 . 50 121 . 50 7,500 3.40 1.40 1.50 1.70 0.65 2.18 0.28 0.30 
51 a 60 151 a 180 9,000 3.60 1.50 1.60 1.80 0.70228 0.28 0.30 
61 a 80 181 a 240 12,000 3.90 1.70 1.70 1.90 0.70 2.38 0.280.30 
81 a100 241 a 300 15,000 4.40 1.80 1.80 2.00 0.75 2.48 0.28 030 

Parix elaborar esta tabla, se tomnaronL­en cuenta los siguientes factores: 5 'Dala de concreto perimetral
 

En servicio dom stico: de h =- l5 cs. con 4 varias de

3/8" Dy anllos de 1 4"O acadaUna dotaci6n de 150 Lts/persona/dia, 35 cms. c.a.c. Chafl6m con mortero dey un periodo de retenci6n de 24 horas. h3 Aplnado do cemento cemento en la junta 
pulido proporci6nEn sevicio escolar: ­ - rn&. 

El nrifmero de personas para servicio 
L-Varillas 3/8" 0 aescolar, se deternin6 para un periodo de 30 cms. c.a.c. 

en ambos sentidostrabajo escolar diario de 8 horas. 
Para diferentes periodos de trabajo
escolar, habrd que buscar la relaci6n quo 
 SECCION N-Nexiste entre el periodo de retenci6n y elperiodo de trabajo diario escolar, relacio- 4-Losas precoa iIndndola con la capacidad dom6stica. I 

Ejemlplo: Se tiene un tanque s6pticode uso dom6stico para 60 pcrsonas. ZA N 
cu6intas personas dard servicio escolar, si-

-- Nj-::
el periodo de trabajo diario es de 6 horas? Al 

N 

C"lculEntrada 
Salida 

Periodo de Retenci6n 24Relaci6r- --- 4 __ _E .Periodo de Trabajo 6 E _ _ _ 

Puede dar servicio escolar para: 
_ _ _ 

4 x 60 - 240 personas. 

29 

http:0.280.30
http:0.4511.68


- ----- 

TANQUE SEPTICO RECTANGULAR PARA 


DIEZ PERSONAS 


Varllas de 3/8- 0 a crda 15 cns. en arnbos sentidos4, Sdadas 

+ o ole x 6" 	 MATERIAL NECESARIO 

- _ Excavaci6n 5.50 ", 
- - Ito VarIlla de 1/8"O 50.00 kgs. 

I-- I Alambre recocido No. 18-1.00 
Pendiente 5% 4;" Concreto 0.475 m

Varillas 	 Aplanado do cemento 8.00 mC 
de 3/8"" L. -- Calidra o cal 80.00 kgs.
0 a cada 15 n 0-Drnaje para limpieza Cemento gris 250.00 .. 
en ambos sentidos 	 Arena 1.15 m;CORTE LONGITUDINAL 	 Grava 0.500 

Tabique recocido de 7x14x28 

Entrad~ -. ~ Codo x6"O 

Ip "-', 	 400 pzas.opla"a.' 
*It80,610,2( de 90 2 

Tubode4"0 1 . 

0	 S a lid a
de 9	 Tuba do 6"O variable 

PLANTA 	 -Tuode 4" . 

Nota: 	 Acotaciones dadas en centimetros. 
excepto cuando be indica otra unidad. 

P E R S P E C T I V A 
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TANQUE SEPTICO TUBULAR PARA 10
 
PERSONAS (Diseflo Especial)
 

Nota: Las dimensiones est~n 
en centimetros. 

CORTE 	LONGITUDINAL
 
LN Al campo do oxidaci6n 

Registro, A A 
4 < 

PLANTA GENERAL
 

Cod ode 10 cins. __T d 10a Tapen do 20 Z20 c s. 

-4--	 -4- 0T d 10 CMS 61, TOPQ 

___--___,_,_____ 	 20o_,__ ______.,__ 

...	 _
 

CORTE 	B-B 1 2 -12 -- ---- 1-21 - ----- -22-

Muro de tabique de 14 CORTE A-A 	 14 

Esta 16nina muestra la faora tino tramo se construye una 
de construir una fosa s6ptica inampara de tabique recocido 
utilizando 4 tubos de ceinento de 0.14 n. forrnando dos corn­
de 0.76 in. de diennetro y 1.22 in. partinientas. Se colocarern re­
de longitud, junteados con inor- gistros para inspecci6n y lim­
tero de ceinento (1:3) y tapo- pieza. 
neando las extremidades con Esta fosa tiene una capacidad 
muro de tabique recocido de suficiente para dar servicio a 
0.14 m. de espesor, aplanados 10 personas. Para mayor capa­
con cemento pulido, formando cidad, considerese que se sirve 
asi el tanque s6ptico. Para su a 2.5 personas por trano de tu­
mejor funcionamiento, en el ii1- bo indicado. 



CAJA DE DISTRIBUCION TIPO A C)TROS TIPOS DE CAJAS DE
 
DISTRIBUCION
 

PLANTA 

La funcd6n de las cajas de dis-
tribuci6n es mandar el total del 
efluente del tanque s~ptico dis-
tribuyCndolo en partes propor-
cionales al nimnerc, de salidas 
previstas para el proceso de 
oxida,'6n. 

Para que esto se cumpla, to-
das las salidas deberdn colocar-
se al mismo nivel, ya que en ca-
so contrario se sobrecargardn 

4-PPERPECIVAPLANTA 

PERSPECTIVA 

SECCION A-A 2d 
I 

0.0 paoG PLANiTA -1 

unas tuberias y otras podrdn no El ancho fitilde la caja no ex- 
recibir liquidos. ceder& de 45 cns. y su largo se 

determinard en funci6n al n6i-
9)e sitfia inmediatamente des- mero de orificios de salida con-

pu~s del tanque s~ptico al que siderando un espaciarniento mi­
se une por tuberia de junta her- nimo de 25 cms. entre los ejes 
mtica. de los tubos correspondientes. 

Se recomienda localizar la tu- La caja puede construirse con 
beria de entrada a 5 cns. del X6nina de fierro; concreto si-
fondo de la caja y las de salida Ae o armado; marnposteria de 
a 2 crns. del mismo fondo. tabique, block o piedra. Las pa-

APLANTA -2
 

redes y el piso serdn impermea­
bles. Deben tener tapa movi­
ble para su limpieza. Se ilus­
tran diversas soluciones. 

La caja permite observar tam­
bi6n el funcionarniento del tan­
que ya que, cuando se note 
en ellos la presencia de lodos, 
serd necesario proceder a la 
limpieza del tanque s6ptico. 
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DISTRIBUCION DEL EFLUENTE DEL PRUEBAS DE INFILTRACION PARA 
TANQUE SEPTPCO CAMPOS DE OXIDACION 

CASO - A 
.NOTA.-Acotaciones dadas en centimetros 14.. 

Cajas distribuidoras ' 

Pozo do PERFIL CAJA 

CORTI -DISTRIBUIDORA
 
SECCION A-A .
 ,..
 

P T 	 PLANTA
 
PLANTA SECCION A-A 

4..."r. .. vos tago de . 

Los tubos que muestran cam- >.---- " -­
pana tienen juntas herm6ticas;,.. --. 

N 0 CASO - B los otrrs est[n separados unos 
-. 

SO-B 2 crns. 7 
CASO A.-Colocaci6n de varias "' C 	 cajas distribuidoras siguiendo la
 
pendiente del terreno y con tu- -.
 

Bos no junteados siguiendo las ­ -

curvas 	de nivel del terreno. o3c
CASO 	B.-Una sola caja distri- -o. 30-

Boabuidora de la que se derivan en 0-5 .ua> .- . 0-.", ;-' .:. 15forma radial los tubos. Estos .-
Ilegan con junta hermtica has- 0 . ...-. 
ta la curva de nivel deseada a 01-- ­
partir de la cual se separan los 
tubos. 
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PRUEBAS DE INFILTRACCON PARA 

CAMPOS DE OXIDACION 


En el sitio propuesto para canpo de oddaci6n, se deben ve­
rificar cuatro o m&s pruebas, en excavaciones separadas, unifor­
memente espaciadas. Las pruebas se hacen en las siguientes 
cuatro etapas: 

Ia. Se excava un hoyo de 0.30 var&i si permanece en el hoyo.601zn.por 0.30 n. con paredes ver- Si tiene un tirante mayor de 15 
ticales, hasta alcanzar Ia pro- cms., Ia prueba indica terrenofundidad proyectada para las inapropiado. Si Ia cantidad es 

zanjas de cibsorci6n. (Figura 1). 
 rnenor o el agua se resumi6 to-

2o. Se talmnente, agr~guese la suficien-
raspan con cuidado elrondo y las paredes del agujera te hasta obtener un tirante de 15fono lspreesdelagieo, cms. sobre Ia grava. Debe obser-U 
para eliminar superficies sucias aenseia e obternu 
o grasosas que dificulten o in- tarda esta agua para infiltrarse
 
pidan Ia filtraci6n del gua. (Fi- totalmnente. La deterninaci6n 
gura 2). Se extrae todo el ma- del tiempo promedio que se re­
terial suelto y se deposita arena quiere para que el agua baje 

gruesa o gravilla ".. hasta ob-
 2.5 crns. se obtiene dividiendo el 
tener an espeso, de 5 cms. en tiempo entre 6. .2.5 

el fondo del hoyo, que servir6 

de filtra para el agua. 


Estas 4 etapas se repiten por se-

,. Se vierte agua en el aguje- parado en cada una de las 
ex-ro hasta una altura aproximada cavaciones hechas. 

de 30 ms. sobre Ia grava;en la 
mayoria d, los suelos es nece- E 
sario agregar aguade nodo do ~pruebas de infiltraci6n, que han
mantenerla dpitro del agujero dado los siguientes tiempos pro-durante 2 horas cuaiclo meno. m~redio en cada una para bajar 
y de preferencia toda Ia noche. 2.5 cms.. 45, 35, 28 y 16 minutos.
(En suelos arenosos, de gran ca- El tiemnpo promedio definitivo 
pacidad absorbente, no es ne- serb:(45 35-28 :-!6) 4 - ,"cesaria esta etapa. Proc6dase minutos. Con este tiempo se do-
con la etapa 4). be entrar en las graficas No. 1 y No. 2 segfin se quiera deter­4a. 24 horas despu~s de haber- minar la longitud de drenes pa­
se colccado el agua se obser- ra viviendas o escuelas. 

GRAFICA No. 1
 
PARA CAMPOS DE OXIDACION
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GRAFICA NO. 2 CAMPOS DE OXIDACIONPARA CAMPOS DE OXIDACION INSTALACION DE TUBERIA 

60 
Perioracionem junta 

5 Z 
I2o" Relieno do tierra JETALLE 

Papel o 5 cms. de paja 

C140 0_ 0 

40 

Papel o 5 

opjZ 

Gr3va de 3 4 6 

crn~s. Tub~ 

-

~ 
-edet 

-­

1.-apel alquitranado 

do 

Seoaracd6n do
.5 

ty 

25 

~A.Paoa]=L. 
ra 

C 0 R T E TRANSVERSkL CORTE I INGITUDNAL 

Grava de 3 'A" 

20 

15 

z0 
S0profundidad 

g t 
P5niveles 

0 AA0 3 4 5 7 8 

Longiud en metros do tuberia por alumno 
(150 litros/alumno dia) 

9 o 

La profunddad de colocaci6ndo esta tuberia siempre serd me-
nor de 90 cns. con respecto al 

nivel superior del terreno. La 
media recomenda-

da es de 30 a 60 cms. (con altos 
freticos puede reducir-se a 20 ams.). Con 6sto se logra

I etubos 

~~~~~~~quoel ofluente de la fosa seadistribuido a la profundidad mds 
conveniente de manera que el 
volumen mayor pueda infiltrar-
seren el suelo. 

Deberd evitarse la localizaci6nde camnpos de oxidaci6n cercado drboles, ya que sus raices 

pueden Ulegar a taparz y levcn­
tar las tuberias. 

Los tubes pueden ser d lba­

rro vitrificado o de concreto. So­bre ls juntas separadas Be co­
-ccard papel alquitranado con 

objeto de evitar, que el materialdo rele. do la zanja entre a losy cue suba la humedad. 

apniot eetosr aLa pendrste de ostos ser ma­
sulo, pero nunca mayoro e 1%. 

El papel o paja quo divide l. 
Ieela grava, evita quo 6s­

ta se tape con tierra. Si so usapapel, on este caso, no ser ai­quitranado. 
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ZANJAS FILTRANTES ZANJAS FILTRANTES 
PARA CAMPOS DE OXIDACION PARA CAMPOS DE OXIDACION 

apel aquitranadoentil 

,'~ Tierra Tacrue s~ptico,, 

Arena limpici 
f1A,D*:.~ 

Aufla corrien-DI2 - Tuberia de distribuci6n 6 te o a un pozo de,rcD - Tuberfa de drenaje D2----- absorci6n
Salida
 

CORTE A-A 
 CORTE B-B 4 20 a DI DI2 5 

=-
Casa -1.= 2.5-M D 

habi- TanqueMini1.0M Efen DD22
 
taci6n S6 tico nm . fle 2D
 

8 osporro. 

Este caso considera suelo mrns zona reducida y rellendndola 
poroso que el anterior. El ma- con arena y grava, segrfin se 
terial de relleno puede ser gra- indica.Cuando se encuentren terre- disposici6n final en pozos de va gruesa o pedaceria de tabi­nos poco permeables que no absorci6n, sobre el terreno di- que ya que el suelo es el mate- Para permitir la regeneraci6npermiten que los liquidos sean rectarnente o en una corriente rial filtrante. del suelo cuando se utilicen tan­

absorbidos totalinente por el grande de agua. ques spticos de capacidad su­
suelo (con un tiempo mayor de Las zanjas son semejantes C( FILTROS perior a 4,000 Its. convene ins­
30 minutos por cada 2.5 cans., las de los campos de absorci6n, En la h6nina siguiente se ilus- talar un tanque dosificador pro­en la prueba de infiltraci6n), se pero mds profundas para reci- tra una soluci6n para instala- visto con un sif6n automtico.puede combinar la instalaci6n bir el dren en la parte inferior. cione3 grandes en cuyo caso sede un campo de absorci6n con El material filtrante es arena fi- elinina el rrocedimiento de zan- En este caso, como en el ante­una segunda tuberia para dre- na a travs de la cual los liqui- jas con filtro, que no es muy rior, la capacidad de filtraci6nnaje, que recclecte el exceso de doE alcanzan un alto grado de ocon6mico. substituy6ndolo por se considera a raz6n de 60 a 70liquidos que no puede absorber depuraci6n, que permite dispo- una drea manor de filtraci6n ls., por dia, por M , o sea de 2el terreno, alejndolos para su narloZ en la forma anotada. haciendo la excavaci5n en una a 2.5 M ' por persona. 

http:TanqueMini1.0M


FILTROS SUBSUPERFICIALES PARA CAMARA DE OXIDACION 
CAMPOS DE OXIDACION 

Tubo ventilador de 15 cm. 5 con malla CORTE B-B
LNEA DE DISTRIBUCION 
 C R A mt

Tubo de barro vitrificado sin cam­pana colocado a junta abiertapendiente no mayor de 0.2 / 

con 
Perdiente Tubode barro 10 cns.L-IEA DE DRENAJE 

Pendiente igual o mayor que 0.5 % Extreo 
i .Tubos de obturado10 cms. 

.0 Efluentede "'.. 
~ !o 

Tanque septiccNota: Todas las medidas est n 
-~ 

od0" 
Absorci6ndadas en centimetros excep- CORTE B- 8to otra indicada 

- bo de barropara dreri de 10 cm.colocado a junta abierta cubriendo lajunta con cart6n alquitranado .-- Capa de confitillo de 5 rum. 6 

do 10 crns. de espesor. 
2.-Capa de grava de 3 cm. 6 

de 20 cms. de espesor.3.--Capa de-- uberia de distribuci6n Grava limpia de I a 2 
grava de 3 a 6 cns. 6cms. Aplanado de cemento pulidot8 

do 20 cms. de espesor.
4. do didmetrol,________ 

4.-Capa do grava a piodra do rio de 
Variable 6 a 10 cms. 6 de 30 cuis. de espesor. 

"id_ 
Perforaciones de 1.5 cm. 6 a cada 20 cm. 

S a i d 
do 1 5c d0.0 

CORTE A-A 
DETALLE DEL TUBO-Lngitudr DE DISTRIBUICIONxir a r30 ts.-i DEL FILTRO 

Tubos de distribuci6n, Cuando el terrenoS----
. A--- es peque- material filtrante por personan---------------fio para construir un campo def:ln -- y para 10 personas coma mini­cxdaci6n o un- __ 

filtro subterrd- mo. No se recomienda paraneo de arena, se puede instalar tanques s6pticos de volumen 
un filtro anexo al tanque s~pti- mayor de .3,000 Its. El efluentea .os ica - Drenes de 10 cms!u Co, hecho de material impermea- s6pticoble, enterrado y tapado, se distribuye por medioIa fosa septca con de tubos perforados sobre el ma­ventilaci6n al exterior, reileno toral filtrante, recogi6ndose en 
de piedra triturada o pedacera drenes localizados en el fondo,PL4TPLANTABde tabique. Sus dimensiones secalculan a raz6n de 0.10 M' de conectados a un pozo de ab­sorci6n para su disposici6n final. 
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POZOS DE ABSORCION 


Registro 

- Tap6n Aplanado 

D 3D exterior conmortero de 
:!5, cemento 

Pozo de absorci6n Pozo de absorci6n 

Tuberia de macho Mamposteriasin' ju t crN 

Ycaznwana de - -' " -- 10 cms.. ­

C~aa-eF0dc~n__ 

Tanque septico Relleno de grava 
Distancia al 
nivel fredtico -__-- cms.150__YCORTEA-A 

Primera 
Habitaci6n hilada de tobique 

SECCION B-B 

Las aguas provenientes de al subsuelo a trav6s de las pa-
zanjas filtrantes, filtros subte- redes y piso permeables, cons 
rrneos o cxmaras de oxidaci6n truidos como se indica en la 
disponerse en un curso de agua g 
pero serd conveniente clorarlas 

peromo coteieserrobosclorarlasaseurdaccmo una medida de seguridad. Las dimensiones y n'lmero de 
pozos necesarios dependerdn

Sin embargo, el medio ms de la permeabilidad del terre-
reccmendable para disponerlas, no y se disefiarn de acuerdo 
es la tierra y el m6todo adecua- con la experiencia que se tenga
do el POZO DE ABSORCION, en la regi6n donde se constru-
en donde las aguas se infiltran yan. 
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GUIA PARA USO Y CONSERVACION 

Pertiga para medir los; lodos 

Tapo de registro1..........
 

istro 
Tap6n 

ivel de a cguasJ [-0 

era A_ . 

. I. . - --. .. ....-

.. ...
 

TANQUE SEPTICO Pertigas 

1.-Antes de poner en servicio 
un tanque s6ptico reci6n cons-
truido, se debe lsnar con agua 
y de ser posible verterse unas 5 
cubetas con lodos procedentes 
de otro tanque s6ptico, a fin de 
acelerar ei &esarrollo de los or-

ganismos anaerobios, 

2.-El tanque s6ptico se debe 
.nspeccionar cada doce meses, 
cuando se trate de instalacio-
nes dom6sticas y cada sei. me-
ses cuando se trate de escuelas 

1i 0.90 

.. ,0 . . 

i 

Al campo do 0.90 
oxidaci6n 09 

LLo.s trapos I - ­
blancos se 

/ 
para medir la nata 

u otros establecimientos pfibli­
cos e industriales. 

3.-Al cbrir el registro del tan­
que septico para hacer la ins­
pecci6n o ia limpieza, se debe 
tener cuidado de esperar un ra­

d 
to hasta tener la seguridaa de 
adecuadamente, pues los gases 
que se acumulan en 61 pueden 
causar explosicnes o asfixia. 
NUNCA SE USEN CERILLOS 0 
ANTORCHAS PARA INSPEC-
CIONAR UN TANQUE SEPTICO. 



--

Gufa para uso y conservacl6n 
4 .- La inspecci6n del tanque a 8 
 cns. y b) el espesor de lostiene por objeto determinar: a) iodos acumulados, que no debe
la distancia del fondo de la nata 
 exceder de los siguientes limi­al extremo inferior del tubo de
salida. que no debe ser inferior 

tes:
 

Profundidad del liquido en crmL,.CAPACIDAD DELTAN QUE EN.. 75 100 125 150
 
Distancia ....
del 	 .extremo inferior
 

mts.3 de la descrtrga a la cl-1spide de 


los lodos en cm. 	 -. 
1.9 22 
 32 42 
 50

2.3 15 
 24 34 
 45 
 - . 
3.0 10 18 25 
 32 

3.4 6 12 18 
 25 

3.8 
 6 12 16 
 20 . ... .

I 

.P00618 L '°
 

5
 .- Comnmente la limpieza se 7
 .- Los lodos extraidos se de­efectfia par medio de cuboun ben enterrar en zanjus de urn.sprovisto de unbombedndolos mango largo, o 60 cms. de profundidud.a 	un carri6n-tan­
que equipado con una bomba S.-La caja de distribuci6npara extracci6n de lodos. Es con-	

se menzard a trabajar mal y endebe inspeccionar cada 3 6 6
veniente no extraer todos los lo-	
ese caso habr6 necesidadmeses para verificar si no hay 	

de 
dos, sino 	 levantar la tuberia y cambiar eldejar una pequefia sedimentos, lo que indicariacantidad que serviri de inocu- ral funcionamiento un material filtrante o construir undel tanque nuevolante para las futuras aguas ne- s6 ptico. 	 campo. 
gras. 

rO.-Si lc disposici6n final del 

9
6.-El tanque s6ptico no se .- Los campos de absorci6n,de- zanjas filtrantes, filtros subterrd- afluente de una fosa sdptica, esbe lavar ni desinfectar despuds 	 una corriente que sirve comoneos y cdmaras de oxidaci6n, abastecimiento de agua potablede haber extraido los lodos. La deben inspeccionarse peri6di- bancoadici6n de desinfectantes u otras 	 ostricola o sitios de na-camente pues con

sustancias quimicas perjudican 	
el tiempo se taci6n. debe desinfectarse. Seirdn depositando materias s6li- acostumbra usar una cantidadsu funcionamiento por lo que das que tienden a obturar losno debe recomendarsa su em- huecos del material filtrante conpleo. Io que el medio oxidante co­

.
 

-


-' 

. ",
 

3"
 

de cloro tal que permita obte-
Ser un residual da cloro de 0.50 
a 1.3 mg/It. 

11 Los tanques sdpticos que se 
ab an es conabandonen e beo condenen, debenrellenarse con tierra o piedra. 

12. 	Las personas encargadas
del mantenimiento y conserva­
ci6n de los tanques sdpticos de­
berdn usar guantes y botas de 
hule.
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SOLUCION COMUNAL 

FOSAS SEPTICAS 
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ALCANTARILLADO
 

Generaliccac es 
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ALCANTARILLADO 

En toda poblaci6n, dotada con 

Zervicio intradomiciliario de 

agua, el mejor m6todo para la 

recolecci6n y alejamiento de las 

aguas negras es un sistema de 

alcantarillado. Se requiere pa­
ra su construcci6n la asesoria 

de ingenieros especializados pa-

ra el proyecto y la vigilancia de 

su funcionamiento y conserva-

ci~n. 

Un Sistema de alcantarillado, 
consiste en una red de tuberias: 
albafiales, atarjeas, colectores 
y emisor, que recojen las aguas 
residuales procedente. de: vi-
viendas, edificios en general y 
servicios pfiblicos, conduci~ndo-
las a trav6s de la poblaci6n ha--
ta el sitio de su disposici6n fi-
nal.-

Existen dos tipos de siste-

mas de alcantarillado: 

A).-S i s t e rn a combinado.-
Constituido por una linea 
de tuberia para la recolec-
cidn y conducci6n. tanto de 
las aguas negras como piu-
viales. 

B).-Sistema separado.-Cons-
tituido por dos lineas de tu-

berias para Ia recolecci6n 
y conducci6n en forma in-
dependiente, de las agua3 
negras y de las aguas plu­
viales. 

El sisterna por adoptarse, de­
pender& del estudio minucioso 
que se haga sobre tres factores 
importantes: ECONOMICO, TO-
POGRAFICO Y FUNCIONAL. 

Las tuberias empleadas en 
los sistemas de alcantarillado 
deben ser: resistentes, durables, 
impermeables, de paredes lisas. 
uniformes en forma y dimensio-
nes, de juntas herm6ticas y eco-
n6micas. 

En la actualidad, las tuberias 
se fabrican de: barro ;7i!"ificado, 
concreto simple, concreto refor-
zado (precoladas o coladas en 
el sitio) asbesto cemento, lemina 
galvanizada, Idmina corruga­
da. fierro fundido y acero. 

Las tuberias mds usuales son!as de concreto por ser las rs 

eccn6micas. Las de asbesto Ce­
mento se usan en lugares don­
de se requiere cierta flexibilidad 
en las juntas e impermeabilidad.
Las de Idmina galvanizada co-
rrugcda se emplean principal­
mente en drenajes pluviales de 
vias terrestres y aeropuertos...."-

Las de fierra fundido y acero 
se emplean en lugares donde se 
requiere gran resistencia bajo, 
la acci6n de carga vivas e im­
pacto a poca profundidad. 
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OBRAS ACCESORIAS 


POZO DE VISITA POZO DE CAIDA
\, ,' ..]---0 -­
1.00 

Escalones de 
Vars. 3/4ldeo

((j0.4 -labrir 

Ap d 12 

COLADERA DE BANQUETAB n8e a 

Bnqueta Pavirnento-1 

Aplanado_
 

38 crns 
-8cs -

CORTE C-C 

0.58 + 

' . 

Nora: Todas ls medidas 
estn dodos en metros.

I- excepto cuando se indica 

PLLANTA otra unidad. 

Un si.tema de alcantarillado completo, requiere una serie de
obras especiales Ilaradas ACCESORIAS0 entre las que se en-

cuentran: 

1.-Pozo de visita.-Permite el 
acceso a las tuberias para su 
inspecci6n y limpieza. Se loca-
liza en todo cambio de direc-
ci6n, asi como en la intersecci6n 
de dos o mns atarjeas, o cuando 
la longitud de tuberias excede
de 100 mts. 

2.-Pozo de caida.-Permite la 
uni6n indirecta de dos tuberias 
a niveles diferentes. dejando 
caer el agua para que salga 
por la inferior, sin aumentar las 
pendientes permitidas. 

3.-Coladera o sunidero. - Es 
la boca por donde pasa el agua
superficial al sistema de alcan­
tarillado. Existen dos tipos: de 
piso, y de banqueta, o una corn­
binaci6n de ambos. Se localizan 
al mismo nivel del pavimnento
o en la guarnici6n de la ban-
queta respectivamente, 

Otras obras accesorias no me-
nos importantes, que se cons-
truyen segfin se requieren son: 
cajas de uni6n de colectores, si-
fones invertidos, tanques lava-
dores, medidores, dispositivos
reguadores y compuertas de 
charnelas. 
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MOLDES METALICOS PARA 
FABRICACION DE TUBERIA 

. Tapa , ' --Anillo (2)la ccunpanapara 

or ­o cerrar 7 

.'
 
Molde interior 

I ' 

H 

Molde Pxtele r 

I-Pis6n 

I 

ii; 

~	Anillo (1)para 
separaci6n de rnoldes 

Estos moldes perrniten fabri-
car tuberia de mortero desde 10 
hasta 45 cms. utilizable en pe-
quefias redes de alcantariado, 
fosas s6pticas, albafiales de edi-
ficios y unidades agua. Prep,-
rese un mortero cemento-arena 
en proporci6n de 1:3 hasta 1:5 
seg'n la calidad de la arena y 
con la menor cantidad posiblc 
de aqua. Arnando el molde pro-

. 

e.m.o. 

cddase a vaciar el mortero por 
capas de unos 5 crns. como rnd­
xino utilizando para su com­
pactaci6n el pis6n ilustrado. 
Abrase el molde exterior y afl6­
jese el interior por medio de la 
jaladera, sacdndolo hacia arri­
ba cuidando de no agrietar el 
tubo. Se requiere un "curado" 
de 7 dias, con riego intermiten­
te. 

.1 
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Tratamlento de aguas negras
 
En nuestro pals, las aguas negras 

procedentes de los sistemas de recolec-
d6n y alejamiento (alcantarillado) des-
cargan en la mayoria de los casos. en 
los cursos naturals e aquapara su 
disposici6n final. So excephian algu-
nas forinas do disposici6n por irriqa-
ci6n. La descarga estd limitada por la 
capacidad de autopurificaci6n de las 
aguas receptoras. 

A pesar de que las aguas negras 
ot~m93.9° d agua, y0.1 de ateriaextraia, su descarga en una corrien-

te cambia las caracteristicas del agua 

que la recibe. 
En esta forma los mator/ales quo 

se depositan en el lecho impiden el 
crecimiento de plantas acudticas; los 
de naturaleza orgnica se pudren ro-
bando oxigeno al agua con produc-
c6n de malos olores y sabores; las 
materias t63xicas, compuestos metdli-
cos, dcidos y 6.lcalis afectan directa o 
indirectamente la vida acu-itica; laspequefias particulas suspendidas co-
mo fibras o cenizas pueden asfixiar a 
los peces por obstrucci6n do sus aga-
Has: los aceites y grasas pueden flotar 
en la superficie o adherirse a las plan-
tas impidiendo su desarrollo. 

.)e todo ello se desprende la mm-
portancia de reducir la descarga de 
aguas negras en las corrientes deagua,a lones de autopurificaci6n 

do las aquas rocoptoras. 

Ahora bien, el volumen de aguas 
negras que se pueden descargar a un 
curso de agua se incrementa: 

l.-Mejorando el poder de pu-
rificaci6n de la corriente de 
agua. 


2.-Evitando que Ilegue a ella 
en forma total o parcial 
la materia acarreada por
los sistemas de alcantari-
lado. 

Lo primero se logra: 

a) 	 Disminuyerdo la veloci-
dad del agua en la zona 
de descarga por embal-
ses 	o ensancharnientos
del 	cauce, 

b) 	 Regulando la formaci6n 
de dep6sitos de lodo pordelas 

canalizaci6n del cauce 
del rio. 

c) Auxnentando la aerea-
ci6n provocando, artifi-
cialmente, disturbios en 
la superficie del agua 


por cascadas, remoli-
nos, etc. 

d) 	 Impidiendo quo dismi-
nuya la cantidad de 
agua de diluci6n, como 

sucede en 6poca de es-
tiaje, mediante obras de 
regulaci6nos 


Generalmente estos procedi-
mientos requieren obras muy 
costosas por lo que, resultan 
antiecon6micos. 

Lo 	 segundo se consigue so-
metiendo a las aguas negras a 
los procesos quo se conocen Co-

mo 	de "'tratamiento de aguas 
negras". 

La operaci6n de eliminar la 
materia contenida en las aguas 

negras se dificulta por encon­
trarse parte de ella en soluci6n 
y otra en suspensi6n en forma 
de s6lidos que pueden ser s ;i-
mentables o no sedimentables. 
Para realizarla existen diversos 
procesos que al aplicarse aisla-
dos 	o en conjunto permiten ob­
toner diferentes grados de pu-

rificaci6n de las. aguas tratadas.
 
El tratamiento de las aguas
El taataaiento aqua 

negras debe equilibrarse con la 
capacidad de purificaci6n natu-
ral de las aguas receptoras, de 
modo que el proceso resulte 
econ6mico y fitil. 

Dado lo complejo del proble-


ma que representa el tratamien­
to de las aguas negras, resulta 
evidente que su consideraci6n 
corresponde exclusivamente a 
personal especializado en esta 
ramna de la ingenieia. 

Por esto, la descripci6n sobre 

e instalaciones qu sutilizan para el tratamiento de 

las aguas negras que se expli-
can a continuaci6n posee exclu-
sivamente el valor de informa-
ci6n y por lo tanto no intenta 
servir como base para el disefio 
y c6lculo de plantas de trata-
miento, pues se insiste que es 
funci6n que se reserva a los t ,c- 
nicos especializados. 

Procesos do 

tratamlento
 
do 	aguas negras 

Los 	 procesos utilizados Parael tr eod u dsnera 
el tratamiento de agucs negras
 
pueden clasificarse en dos as­
pectos principales: 

I.-	 Tratamlento
 
primarlo
 

Es 	 la serie de procesosqu 	permiten~remover los 
mato ien rumoersios 
materiales en suspensi6n 
en las aguas negras. 

2.- Tratamlento
 
OGurdaro
 

Es el conjunto de proce­
sos Para la remoci6n a 
estahilizaci6n de la mate­
ria putrescible en soluci6n 
oen estado coloidal exis­

tente en las aguas negras. 
Bajol obre d procesos

complementarios" se agrupan 

m~todos diversos, para el trata­
rniento de la mateia sedimen­
tada conocida comfnmente co­
mo "lodos". 

Para la destrucci6n de orga­
nisnos pat6genos pueden utili­
zarse aparatos cloradores como 
"proceso auxilir"'. 



TANQUE IMHOFF
 

EN SE UTflJAN PARA r],tNiov,, do, aqua Z o dorogaa-J 

Rejillas S g o 
Remover materia gruesa -

Cribas flotante y en suspensl6n _ 

Trituradores mec~micos 

TRATA-
Tanques de deccntaci6n 

o desnatadores Remover grasas y aceite SECCION LONGITUDELAI. SECCION T ,ANSVERSAI. 

Tanques sedimentadores 
Desarenadores .e] 7,-r c -, n 

PRIMARIO Tanaues sedimrentadores 

Simple 
Qumica Remover materias sedimen-

- bL " jLij b.-Camara 

z:.-Tuberia 
d.-C6ma:z: 

de digesti6n 

para extracci5n 
de gase.3 

de lodos 

Tanques s~pticos tables I e-C6ara de nata. 

Tanques Imhoff PLANTA 

TRATA-
Bombas y tuberia para 

irrigaci6n superficial 
Remover y estabjlizar mate-
Ra por iispersi6n y fitraci6n 

MENTO 
Tanques con arena 
Lechos de contacto 

verdadera 
El tanque Irnhoff es un tipo ra de sedimentaci6n est, for. 

SECUN- Sobre Madera
Piedra Remover y estabilizar mate-

ria en condiciones aerobias 
especial de tanque de sedixnen- mado por dos losas inclinadas 

DARIO Filtros rociadores 
Lodos activadosDogestores 

y mediante contacto con or-
ganismos vivos 

taci6n, arpliaente usado pa-
ra el tzataniiento primario en 
cornbinaci6n con lagunas deoxidaci6n u otro tratamiento se-

queen su parte rcs baja se 
traslapan dejando un espacio a
trav6s del cual los s61idos asen­tados pa-an a la carnara infe-

PROCESOS 
COMPLE 
ME A 
RIOS 

Calentadores 
Preciptadores 

Lechos de secado 
Incineradores 

Acondicionar los lodos 

Disponer finalmene los lodos 

cundario. Consta de dos cema-
ras: lc superior o c6mara sedi-
mentadora por la que pasan
las aguas negras a una veloci-
dad rnuy reducida, permitiendo 
el asentarniento de la materia 
en suspensi6n; la cenara infe-

rior, aislando asi las condicio­
nes s~pticas y malos olores pro­
venientes de la digesti6n de lo­
dos, y evitando su contacto con 
la coriente de aguas negras 
que pasa por la c mara de se­
dimentaci6n. El piso de la c­

rior o de digesti6n, en la cual 
se desarrolla la descomposici6n 
anaerobia de la nateria sedi-
menta-la. El fondo de la c6ima-

mara de digesti6n forna una 
tolva de donde los lodos ya di­
geridos son bombeados a los 
lechos de secado. 
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Esquema de Procesos en una Planta
 

Filtro rociador. El liquido que Tanque de sedimenta­
viene del tamque de sedimen- ci6n secundaria quo ell­
taci6n es esparido en un le- mina los s61idos rema­

acc16n biol6gica los s611dos en 

P gr~nndes y trapos ,. ., •,._.anque digestorRejia quo atrpa s61dos-- -._
 
"donde se estabilizan- Cloraci6n para des­

. ;'; .. .loL:". 0",Os... truir las bacterias 
. .. .;;pat6genas: .'. ,; . .:::.:.; remanon­mdndoeen edoe

rnque desar'ernad°or'­

quo permite el asenta- EUNTE 

grava y arren .4 

' 

- - I _ -.,- - " "'-" : "4 

Lechos do secado quo permite 
disponer de los lodos medianto . .. 

.... incinoraci6n. enterramiento o Agua trcrtada'quopermite 
comc abono orgch ico, disponeria en cursos de 

tierra.agua o p~or irrigaci6n eny 

Tanque de sedirmentac!6n pri-/ _ 

lidos en suspensi6n transfor- . ­
m~ndose en lodo3. ,. . ."
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LAGUNAS DE ESTABILIZACION
 

- ~. Nota: Dimensiones en metros 

- .-- . .~~.I -Caja vertedora 

4 1~1 1nfuente paa, 

laguna mayor de 16 hectaremu 
BORDO EXTERIOR BORDO INTERIOR 

--t , 100---- mts. minimo 

Influente para laguna mayor do 16 hoct;reas 

Estas instalaciones pueden para producir md.s c~lulas de Desde el punto de vista de !a de las lagunas a los abasteci­
definirse como estructuras para algas y liberar oxigeno que es- Salud lNblica, deber6in tenerse mientos de agua y a otras fuen­
represado, sujetas a normas de timula las actividades de las en cuenta las siguientes consi- tes o instalaciones susceptibles 
control en cuanto a forma,pro- bacterias aerobias. deraciones: de contaminaci6n. 
fundidad y superficie. Se dise­
fian y construyen especifica- Su principal aplicaci6n es el Deberd evitarse el contacto De ser posible. deber impe. 
rnente para el tratamiento de TRATAMIENTO COMPLETO do humano con el contenido de las dirse su localizaci6n en zonas 
aguas negras, por procesos de aguas negras y ciertos dese- lagunas. Debe prohibirse cual- de suelo poroso y formadones 
autor-urificaci6n biol6gicos, qui- chos industriales. Tienen las si- quier uso de las lagunas con fi- de roca fisurada o bien, tomar­
micos y fisicos. guiontes ventajas: 1) costos ml- nes recreativos. se precauciones especiales pa­

nimos de operaci6n y manteni- ra lograr un sellado efectivo del 
El funcionamiento de las la- miento; 2) trrtamiento eficaz en El ganado no debe tener ac- piso y bordos. 

gunas descansa en dos formas alto grado; 3) bajas inversiones ceso a las lagunas. 
primitivas de vida: algas y bac- de capital 
terias. La fuente de energia e- Debe evitarse el desarrollo de 
el sol. Esta energia unida a las Cuando se disefian para re- mosquitos por el control ade­
prop i edades fotosint~ticas de cibir desechos pre-tratados o so cuado del crecirniento da plan­
las algas, las capacita para uti- usan como tratamiento secun- tcxs, tanto en las orillas como 
lizar los desechos org~nicos par- cdario, despu~s del tratamiento dentro de la laguna. 
cialmente fernentados, princi- y-rimario convencionaL se las 
palmente bi~xido de carbono llama "lagunas de oxidaci6n". Debe ovitarse la proximidad 
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DESECHOS 
XNU)ST tXALE 

G-eaeralidades 
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DESECHOS 

La mayoria de los desechos 
1iquidos de las industrias pro-
vienen de las unidades de en-
friarriento, lavado, extracci6n, 
impregnaci6n, tratarniento qui-
mico y operaciones de limpieza. 
Son tan variados en cantidad y 
naturaleza, como los productos 
y procesos de donde provienen. 

La descarga o tratamiento de 
desechos liquidos de ciertas in-
dustrias causan mds problenas 
que las aguas negras de la co­
munidad en la cual estxn situa-
das. Los metales y productos 
quinicos t6xicos pueden dete-
ner la actividad biol6gica de las 
corrientes o plantas de trata-
miento y convertir a las aguas 
receptoras en impropias para 
usos futuros. En la elaboraci6n 
de productos orgdnicos los de-
sechos pueden impartir a las 
aguas, olores y sabores cuya 
remoci6n puede ser casi impo-
sible aun en plantas potabiliza-
doras. Los daidos y 6lcalis fuer-
tes pueden volver corrosivas a
las aguas y muy costoso su tra-
tamiento. La concentraci6n ex-
cesiva de m a t e r i a org&nica 
puede sobrecargar la planta de 
tratamniento municipal o agotar 
rdpidamente la capacidad na-
tural de autopurificaci6n de la 

corriente receptora. 

INDUSTRIALES 

Debido a la complejidad de 
los requisitos y operaciones in-
dustriales y a la diferencia tan 
grande que existe en las nece-
sidades de cada localidad, la 
soluci6n de los problemas de 
disposici6n de los desechos in-
dustriales debe estudiarse en 
cooperaci6n con t6cnicos exper-
tos en procesos industriales e
ingenieros sanitarios especialis-
tas en el trataniento y disposi-
ci6n de los desechos. 

Cuando se tiene interns en
reducir el costo del tratarriento, 
la poluci6n del agua receptora 
o evitar sobrecarga de las plan-
tas municipalas por desechos 
industriales, pueden seguirse 
varios caminos: 1) cambiar el 
proceso de manufactura con ob-
jeto de disminuir el volumen y 
caracteristicas de los desechos; 
2) aplicar mtodos para la re-
cuperaci6n de productos exis-
tentes en los desechos para su 
utilizaci6n o venta; 3) acondi­
cionar y volver a usar las aguas 
dentro de la planta. 

A continuaci6n se da una ta-
bla donde se indican diversos 
tipos de industrias y los proce-
sos de tratarniento rnts cornn-
mente usados. 
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SILOS PARA AL"%!ACENAMIENTO 

DE PULPA DE CAFE 
Existen en nuestro pals diver- nacenar la pulpa de caf6 per­

sas zonas en que se cultiva ca- mitiendo su utilizaci6n posterior
1. La obtenci6n del grano da al cabo de un mes, como forra­
lugar a grandes volfunenes de je. Se presonta de forma cilin­desechos s6lidos y liquidos, quesi son vertidos drica, pero su secci6n puede seren cuerpos de cuadrada o rectangular. 
agua superficiales inhiben o 
destruyen la flora y fauna acu6- Los desechos liquidos extral­
ticaa e inutilizan las aguas para dos por medio de la bomba de 
su consumo humano o animal. mano pueden ser dispuestos so-
La pulpa hfimeda ofrece condi- bre suelos arenosos si lo permi­ciones ideales para criaderos te el nivel fredtico de las aguasde moscas.El o ser tratados en lagunas de 

silouna soluci6n adecuada para al- una corriente. 

que 

se Teja. asbesto. etc. 
ilustra 

Espacio para pol­
2atu vo de pergaminoofrece 3 paja I m. 

Altura mdxima d 
iB Brcldemamp~oster'a !; ! ; : z, ­ uod ai e01u lhl
oxidaci6nMuro de tabiue de 0.14 al hito 

Parila or ad pa ds'caDep6sito de escurrimento de madera rolliza.
 
de liquido 0.76. 
 eantes 

0.30Pendiente x 

de 

verterse 
Producc6n Medio 
Quintales Volumen Di&metro Profundidad largo L"
 
de caf6 del silo "D" 
en "H" en del techo
 

on cereza on M' metros metros n metros
 
200 10 2.00 3.20 2.90

500 25 3.0 3.50 3.40
 

2c001000 so 5.00 3.90
100 5.104.00 4.00 4.40 

3000 150 5.50 6.40 4.60 



TECHICAS Y METODOS USUALES PARA SU TRATAMIENTO I 

(x uMNo) 

Alimentos Congelados 
Arena y Grava 
Arena (Industrial) 
AvesdoCorralyHuovos 
Azcar de Cafia 
AzicardeRemolacha 
Cmes 
Cereales 
De Conservas 

Deilerias 
Energia 

Fermentaci6n 
Galvanizado
Gus Co 

Jab6n y Glicerina 
Lavanderias Industriales 
Lecherias 

Madera 
Papas en Hojuelas 

Petr61eo 
Finturas. Barnices y Lacas 
Productos Quimicos 
Pulpas. Papel y Cart6n 

Tenxerls 

PRE TRA- TnAcTA L DISPOSICION l.-Muchas combinaciones de t6cnicas y m6todos estdn siendo empleados, 

TAMIENTO TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS DEL EFLUENTE variando mucho segfm la naturaleza do Ia industria, volumen y carac­
•- teristicas de las aguas y otros factores. incluyendo la calidad del efluento

FISICO QUIMICO BIOLOGICO para que satisfaga las normas de los programas de control de calidad. 

2.-Industrias quo generalmente usan las t~cnicas y m6todos m(s comunes, 
0 incluidos en la tabla de la i-quierda. 

0D: =3.-Reducci6n de p6rdidas de materias primas y productos intermedios y fi-
U 4 nales. arrojados a las corrientes que junto con otros aspectos inherentes 

2 a la manufactura, constituyen generalmente e procedimiento inicial en­
tre las medidas de pretrataniento levado a cabo en diversas fornas, 

04.. .0 , -o -' oz o incluyendo tcnicas adecuadas de mantenimento. 
u ° 0 0 -G - 0 o 4. g .- Medidas adicionales incluyendo tcicas tales omo equilibrioysep= ==,U'hIS AS(= ° - . oraci6n de flujos; control constante de vertido; sellado de minas aban­

- donadas y forrnas similares para reducir o controlar los desechos. 
x xxx x x x xxx Ix x 
x x x 5.-Cribado. incluyendo varios mdtodos para separar lw. grandes particulas 
x x x I x s6lidas de las aguas de descarga, tales como: cribas gruesas o finas 
x x xIx x x x x ­ d C y - x x (deldesmenuzado,tipo de: barras, giratorias, vibratorias. etc.): trituraci6n abarcando-X pulverizado. etc., para reducir o controlar el tamamo dox x XIXX x x x x x x x los s6lidos tlotantes. 
x x x xx xxx x x x x x xlx x 

x x x x x x x x x x x x x x x x x X 6.-Otros tratamientos fisicos, incluyen m6todos equivalentes a la decanta­
x x x x x x X x x x X x x x xx ci6n. oxidaci6n catalitica. limpieza por vacio o vapor, coagulaci6n con 

vapor, hidr6lisis trmica y otras medidas mecdnicas o trnicas de tra­
x x x x xx x x xx x xtamiento. 
X x x I Ix X X x 7.-Otros tratamientos quimicos incluyen procesos tales como adsorci6n, 
x x €xx xx x x x xxx x xx cambio de iones, etc.
xxx(x xxx x x xxxl 
x x x XI I Ix x x x x I. ,x ,x 8.-Otros tratamientos biol6gicos incluyen motodos, ademrs de los ya indi-Q c xcados. 

x x 
que emplean bacterias provechosas y otros organi.mos para oxi­x x X Ix x x x I x dar y mineralizar desechos orgdnicos. 

x x x 1 x x x x x x 
x H x x x x x x x x x x x X x.1 x x x x x x 9.-Bajo este tituls est6m las t~cnicas y m6todos mds nuevos, no tratado3 
x x x x • IIIIxl x clara o adecuadamente par los subtitulos precedentes bajo tratarniento: de de e ch s . 
x x Ix x I x x xd x x 
x I x [xlx xlxx x x x. x c x x x lC.-Incluye otros m6todos adicionales usado3 por la industria, diferentesX x x = x x x XX x I xxI I x x Ia disposici6n conjunta con los desechos municipales. 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 
xlx i xxxx x x x xx xxx x x X I 

e a xx (Tcmado do a publica6n "'Clean. Water" del Comit6 T6cnico Normativox x x x x x xx x 
e I 

x x x Nacional para Desechos Industriales (NTTCIW) do los Estados Unidos de,t America). 
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ZANJAS PARA OBTENCION DE ABONOS
 
DE PULPA DE CAFE
 

. 0olvo de pergamino o -.­
tierra de 30 cms. de 

espesor - ---

F abla para ri .ar 

-e oxidaci6n-- , - if A una Ja Un aCJ : 

Pulpa humedla 

Tbrade drenaie 2%/ 
de pnlet 

Dren a lo largo de la zonia 
de piedra acomodada 

NOTA: Dimensiones dadas en metros 

Despues de uno o dos meses de permanecer enterrada'
 
la pulpa como se indica, puede utilizarse como abono que
 
resulta do mejor calidad que si se usara hxneda. La trin­
chera de la secci6n indicada almacena 40 quintales por
 
metro de longitud.
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Geznera,1idajes 
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B A S U R A S CICLO VITAL DE LA MOSCA
 

En importancia, las condicio-
nes de insalubridad resultantes 
de basuras putrescibles, siguen 
a aquellas causadas por los de-
sechos humanos. 

El manejo inadecuado de ba-
sura, no solamente crea olores 
desagradables, riesgos de in-
cendio y mal aspecto, sino qua 
ademds constituye un serio pe-
ligro para la salud pfzbHica. La 
basura es un medio favorable 
para la propagaci6n y subsis-
tencia de insectos y roedores, 
constituyendo un foco constante 
de transmisi6n de organismos 
portadores de enfermedades, a 
los humanos. 

El manejo sanitario de la ba-
sura, consta de tres fases: , 
alma ce namiento, 2.-recolec-
ci6n y 3.--disposici6n. Todas es-
tas fases son de la mayor im-

un ase selpcrtancicr;pcrtnci;ssi una dede lasas fases se 
t a Idrscuida, la efectividad 

disminu1,e, 

ALMACENAMIENTO DE BA­
SURA.-El almacenamiento in-
adecuado de la escamocha y 
de los desechos, es responsabi-
lidad del ocupante del predio. 
El almacenamiento inadecuado 
de la basura, puede convertirse 
en una serie de pequefos tira-
deros. 

Los recipientes sanitarios pa-
ra basura, son indispensables 

para un almacenamiento co­
rrecto. 

RECOLECCION DE BASURA. 
-El adecuado almacenamien­
to de basura, no puede ser efec­
tuado a menos que se propor­
clone un servicio eficiente de 
recolecci6n. No puede esperar-
se que las personas almacenen 
adecuadamente su b a s u r a 
cuando el servicio es irregular.
Una planeaci6n detallada con 
programa y la divulgaci6n de 
las rutas de recolecci6n, asi co­
mo uso correcto del equipo, da­
rdn a la comunidad un servicio 
mucho mcs eficiente. 

DISPOSICION DE BASURA.-
Por muchos afios, el tiradero a 
cielo abierto ha servido como el 
m6todo de disposici6n de dese­
chos s6idos enia mayoria de 
las conunidades. Estos tirade­

arRVArs estn i zad os air 
ros est~in localizados a la orillade las poblaciones y, proporcio­

et 
nan medios favorables para el
desarrollo de insectos y roedo­

res. 

Hay muchos m~todos sanita-
roE de disposici6n de basuras, 
cunque generalmente uno solo 
es el mds adecuado y se adap-
ta mejor a las condiciones de 
a 1gun a localidad especifica. 
Cuando se trata de elegir el 
m4iodo de disposici6n, las au-
toridades deber~n hacer los es-
tudios que definan el mejor m6-
todo. 

Las moscas, sobre todo la do-
m6stica, tienen habitos que las 
h a c e n eficientes transmisoras 
de enfermedades. Se crian pre-
farentemente en esti6rcol y toda 
clare de desechos orgdnicos en 
descomposici6n. Fn condiciones 
favorables el cic', de su vida 
aqul ilustrado lo pueden efec-
tuar de 9 a 12 dias, con una 
temperatura ambiente de 30 0C; 

V 

H 

cada mosca puede a su vez, de­
positar de 2,400 a 3,800 huevos 
en total. Su 6poca de crianza y 
desarrollo estd determinada por 
la temperatura, siendo los me­
ses de mayor proliferaci6n los 
de verano v en paises tropica­
les como el nuestro, los meses 
celidos son en ocasiones m6s 
de 9 en el afio. 
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LA MOSCA EN LA TRANSMISION ALMACENAMIENTO DOMESTICO 
DE ENFERMEDADES 

RECIPIENTES PARA BASURAS: 

Deben reunir las siguientes caracteristicas: 

- 1.-Ser impermeables. 
2.-Estar provistos de tapa ajustada. 

" 3.-Ser resistentes a la oxidacion. 
L-Ser estructuralmente fuertes para resistir la manipula­

cin. 

Las moscas pueden transmitir 
en forna mecdnica los micro-
organismos causantes de enfer-
medad: (a) en su boca; (b) en 
su v6mito; (c)en los pelos del 
cuerpo y patas: (d) en las almo-
hadillas viscosas de sus patas y 

(e) depositdndolos con sus he-
ces. Las principales enfermeda-
des que las moscas pueden 
transmitir mecdnicamente son: 
tifoidea, paratifoidea, disente-
ria bacilar y anibiana, diarr-a 
infantil y otras mds. 

5.-Ser fdciles de lienar, limpiar y vaciar. 
6.-Tener tamafio adecuado, de manera que cuando est6n

Ilenos puedan ser ierciln-ente nianipulados por una per­sona. 
7.-Estar provistos de asas a los lados y una agarradera 

en la tapa. 
8.-Se recanienda que sean de una capacidad de 20 a 50 

litros, de acuardo con la frecuencia de recolecci6n en 
la localidad. 
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RECOLECCION MUNICIPAL 


.
 

Para lograr que un servicio dan los camiones con dep6sitos 

municipal de recolecci6n de ba-	 met6licos cerrados del tipo de 
suras sea eficiente, se requiere compartiniientos o caja autom6­
planeaci6n cuidadosa que con- tica para evitar la dispersi6n de 
sidere el aprovechamiento ade- basura durante el transporte. 
cuado del personal y el equipo
disponibles. Esta planeaci6n de- los usuarios del servicio mu-
be detallar: el nllmero y la Ire- nicipal de recolecci6n de basu-
cuencia de los viajes; los itine- ras deben almacenar las que 
rarios; los sitios y horas para la recojan. en dep6sitos apropia-
recolecci6n, la zona de descar-ga Ia 	 lapara disposici6n y los doslamina(como el que se muestra enNo. 87) y Ilevarlos 

ga aralals isosii~nya lrnia N. 7) llvarosun 
tiempos necesarios para manio-ba.dos diariarnente al paso del cami6n 
bras. 	 recolector en los dias, sitios y

horaB previamente determina-
Como equipo, se recomien- dos por el servicio. 
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RELLENO 


.........
 

" "-­

- .iA,' -* ­

"* ""
 

El relleno sanitaio es un m-
todo de disposici6n econ6mico 
y satisfactorlo para a salud pi-
blica, mediante el cual, los de-

sechos s61idos recolecdados en 
dia son vaciados, compacta-

da y enterradlos.sntvaados, cmaa 

Los principios bdsicos de ope-

racion en los rellenos sunitarios 


SANITARIO
 

/ 


Z. 

sen: ) la basura debe estar 
compactada en capas de 15 a 
30 cms., 2) la profundidad del 
reileno no debe exceder de 1.80 

a 2.40 de profundidad y 3) cada 
acumulaci6n diaria de basura 
debecuairn dinacon 15 cms.de decubrirse 

tierra y la capa superior sellar­

se con 60 cms. de tierra.
 



DIFERENTES METODOS DE DISPOSICION Y TRATAMIENTO 

Tiraderos a cielo abierto Alimento de cerdos 
En este sistema. que se utiliz6 xtensamente en el pasado y so conserva Losper necesidad. en el presente, ]a: bauras 	 desechos de alirnentos, conocidos con el nombreso depositan a la intemperie. de "escamocha" pue­

se queman o fumigan. de cordos. Se zequiere separaci6n deOcasionalmento 	 den utilizarse para la alimentaci6n 

las basuras restantes. Es un modio econ6mico para
Al quemarse 	 eliminar este tipo deproducen olores y hun-os molestos: se origina dispersi6n dela basura segian la intensidad del viento: 	 basura. perc. permite la infecci6n de los cerdos :onconstituye criaderos para 	 diversos parasitos quoinsectos pcsteriormente podrdny rcedores que originan molo.mias sanitarias. 	 pasar al hombre. La pastourizaci6n do esos desechosduranto 30 minutos elimina los peligros. pero no lavorece sus propiedadesComa puede disponerse en ellos ,ualquier 	 alimenticias pues los cerdosclase de basura. so permite 	 no aumentan do pesoy les alimenta con "escamocha" cruda. 

tan bien. coma cuando sefomenta "Ia pepena". Cuando la distancia de la poblaci6n al tiraderogrande. el m6todo es anti-econ6mico 	
es 

en !u operaci6n. Este m6todo tendrn 
que desaparecer. e
Incineracidn
 
Rellenos sanitarios 

Las basuras e queman a elevadas temperaturas. Se obtiene un residuedo escoriasPueden utilizarse, on 	 y conizas quo representa elgenera!. tres sistemas: per "'excavaci6n progreiva": 	 90% en vo!uenon. 
Este residuc. asi coma el material separado que no esFor "trinchera" y par "'pr6stamo". sus:eptiblo do inci-

En el primero. la nerar debera disponerso en un relleno.tieria procedente de la excavaci6n se utiliza para cubrir Es fundamentalun dep6sito anterior de basura y en esta forma se 	
el disefto adecuado para el incinerador ya quosigue progresivamente. 	 el contenildovariable do humedad en la basura puede, par deicipnciaEn el segundo. 	 de calor o dese excava un osEo largo depositando !a tierra en una de 

va rellenando ci lose por capas 
las olores desagradables.in6rgenes. La hasura 	 ".tiro". ocasionar humos quo sc van cubriendo Se requiere localcon la fierra extraida. parc al almacenamiento y separaci6n de la basura conla capacidc-d suficiente para resolver los problemas do reparacionesEn el tercero. se aprovechan desniveles 	 o dedel to:reno y se cubre la basuracon tierra procedente de 	 aumento imprevisto de basura.otra zona. Esto sistema es muy apropiado para E.te ,n6todo implicanivelaci6n do terrenos (cofiadas. pantanos. etc.). 

alto costo de operaci6n y no permnite obtener sub-pro­
ducto- utilizables. 

En los tres casos. la basura depositada debe cubrirse el mismo dia. 
Par este m6todo de rellenos sanitarios pu-de disponerse cualquier clase do TrituracJ6nbasura: se requiere cceso f acil y per anente a I a z na d relleno. Requiere separaci6n d las basuras pues 
o sdesech s de metal ovidrioLas rreas rellenadas pueden utilizarso coma areas urbanas siempre quelo edificics 	 noque Fe construyan no 	 ueden sujetarse al trtamiento. Las in!alaciones pueden set dom6tia3sean muy peados. Debe esperarse 2 6 3aos para permitir que la zona 	 o pun suesdel relleno se aionteo esto asentamionto 	 c 
es de 1 5 a 1 6 el espcsor total. 	 a municipalos.
 

Los de.o:echos tritu~ados o descargan ni 
 albafial o alcantarillao con Io cual 

Conversion en abonos organicos 	 .-i es souci6n comunal. puede duplicarse la cargo org6nica del efluente.Reduocion 
E~te sistema permite obtenci6n de abonosha'ta en 40 las necesidades orgnico. capaces do suplirde abonos inorgdnicos. Las basuras se su- So aprovechanjetan a procesos de transformacicn on locales adecuados. 	

los desezhos gra-os v ]a "escamocha"' para obtener grasas
utilizables para fabricar jabones. voles y glicerina. Roquiere selocci6n deNo se producen mals 

moscas clozes ni humos. No se favoroc2 Ia pro!iferac16n de 	 la basura.o roedores. y los sitios de transformaci6n !-epueden ubicar V,lugares c6ntriccs de Ia 	 Es antiecon6mico pcr la abundancia y bajophblaci6n disminuyendo 	 costo de grasas vegetalesasi los costos de recoloci6n 	 yol descubrimiento de los detergentes !:int6ticos. 
y acarreo.
 
Se utilizan 
equipos de co-to variable desde los sirnples preoe:os d2 "tra­paleo" hasta equipos pctentado- do gran invers:6n inicial pero do alte ca­
r-acidad. Para obtene: el producto final. !se requiz.re de 2 a 28 diacs. La
 
cporaci6n puede proporcionar utilidades.
 
Los 
 abonos producidos mejorrn la-; caracteristica dc los :uelo. per su ee­
vada capacidad de retcnci6n de humedad.
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INCINERADOR
 

~~variable / 

.30
 
7 16- 7-r
 

\Tanque de I ..-­
combustible -4 

2O 
 25 ­

45. 55 . I 
-Parril de alor-br-n --40 40! I '- 40 

.. a coda 3 cms. en ambcs' r-- ".. 
; . 11500 sentidoslosa so Cg)anclada en muros -,- -. ,-- - . - : < '............ -'..
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1--- -'"T--- -, I PERSPECT.; IV A
 

3+-25 
 - 75 ­ . 3o--2---ALZADO LATERAL - 30 --420+CORTE LONGITUDINAL -- 70---- MATERIAL NECESARIO 
ALZADO DE FRENTE
 

5 
 22.456 
 Tabique recocido: 7 x 14 x 28 
70 0 . ... , .... , .. . 290 pzas.S40 
 o,•,.-
 OBarro refractario para pegar4 ­ rnuro de 14 crns. 50 kgs. 

15-~ ~. J2 - 22.4- [ '. b , '- - Cernento 50 .
 L AD Calhidra5 5 35- ___-- 130 ....... --- 45 ­ - -- 4-- 60-4 Arena 
 270 Its. 
ARMADO LOSA1 PLANTA GENERAL ARMADO LOSA DE CUBIERTA (D DEL FOGON Grava 125 

Alambr6n de 1/4" C' 7.50 kgs.
Alambre recocido No. 18 0.100 
Puertas con marco, de fierro 
fundido .......
 2 pzas.NOTA: Todas las medidas estdon dodos en metros Equipo a.ernador de petr6leo 1 lote 
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INCINERADOR 


X.|t '..,
 

1'10 

. ~~~~~. 

En zonas carentes o de esca-
so servicio municipal de reco-dE cn o a a e t onstruirlecci6n de basura.conlo s o dbor",puedenms e-.a 
eliminarse querndndolas en un
incinerador cas"ro. que se pue-
tdlicoicineordesco dede 20200csero:ulitros, m odificadoepet rnoimcd 

como sigue: 
L.-Recorte 3 partes4 de una 

de ]as tapaderas, para !or-
mar la tapa del ininerador. 
coma se ilustra. 

.- Coloque una !&mina verti-
cal perforad: formando el 
arranque del iro, uni6ndo"a 
a la 4tapa del incine:aaor 

DOMESTICO 


~Z"~3 

3 .- Construya y coloque una 
parrilla de alarnbr6n de.- 1 4 de diretro separadae aueuu 

de 0.15 a 0.20 m. del fonda 
del tambor.
 

44.- e brun
.- Pecortee rt os do elt -Enun costado del tarn-

bor, formando con la mismaldmina una puerta para sa-
car las cenizas. 

5.-En la parte superior, colo-
que una chimenea de tubo 
de l&mina galvanizada de 

0.15 m. . y 2 m. de largo. 

El incinerador se "olocari 
en 

un lugar que no permita al hu-
no penetrar aias habitaciones. 

DISPOSlCION POR 

~Ik, 

-.It .0*'. 

.am .stas 

e me i ru a , u prEn el edio rural, un proce-e-

dirniento sencillo, econ6mico ysanitario para disponer las ba-
svras caseras, se logra median-te la excavaci6n de un foso de: 
0.90 x 1.10 x 1.80 m., el cual se 

cubre con una 
losa de concreto 
que en su parte central Ileva 

una tapa m6vil (de concretu o 
madera), que facilita que el fo-
so permanezca siempre tapado. 
El procedimiento consiste on 

CONFINAMIENTO 

.............
 

. .. 

A. 

0.9 
.
 

a i rd n ro e osvaciar dentro del foso lass basu-b s ­

ras producidas en el dia; una 
vez que la basura llega a una 
profundidad de 0.50 res­m. conpecto a la superficie del terreno,la losa se retira hacia otro foso 
que se excava pr6ximo al pri­
mero el cual se cubre con el 

producto de filtimala excava­
ci6n, evitdndose con 6sto, la 
procreaci6n de moscas y ralas. 
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Disposicl6n por enterramiento
 

2 

,4. .. . Excrvese un foso con dimen­

"• 

. 

".. 
. . 

<,,, 

-
. 

.... 
'; ," •' 

•tomande 

-12). 

siones semejantes al de la leirina 
iguales precauciones 

respecto al nivel freetico (hoja No. 

2.- Constrfiyase tn brocal con tie­
rra apisonada, que evite que el 
agua de Uuvia entre a! foso. 

3 4 
3.- Vaciese dentro del foso la ba­

sura domdstica recolectada en un
bote con tapadera. El nivel mdzxi­
mo de basura quedar a 50 cms. 
de la superficie. 

. ".,". . -. 
I , . ,.-

4.- Cfabrase enseguida la basura 
anterior con la misma tierra pro­
veniente del foso. Repitase esta 
operaci6n cada vez que se vacie 
basura. 
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PLATAFORMAS DE SECADO 


..- - 'Petr6|eoEsfi rcol 

0.30 Ggn 

CORTE DEL CANAL 
PERIMETRAL 

' Um ' "- Noto: Todas las me­
didas e~n metros.
dd..er.DIMENSIONES 

PERSPECTIVA 

.Estiircol 

• 

Canal perimetral
d 

SEC CI ON TRANSVERSAL DE LA PLATAFORMA 

Por el proceso de secado, se pacta debidamente. El esti6rcol
busca que el sol y el aire reduz- se extiende en capas de espe-
can el contenido de humedad sor no mayor de 5 cms., que sedel esti6rcol, haci6ndolo inade- rastrillan diariamente. El proce-
cuado para que proliferen las so requiere de 4 a 7 dias. 

Cada lecho debe alojar todo 
Se escoge una superficie de el esti6rcol producido en un dia 

terreno firme y plano, cuya ex- y el nmero de unidades serd 
tensi6n sea proporcional al ni- igual al nfmero de dias reque-mero de animales, consideran- idos para su secado. Este m6-do un metro cuadrado pot coda tcdo s61o puede usarse en luga-
animal. Se limpia e impermea- res de clima caliente y seco. 
biliza o cuando menos se com-

4
 

PLATAFORMAS DE EMPACADO 
Aquya .-.- a CORTE 

z C .2'0.0 

" Almacera miento de liquidos "- ." 

em pa ca io f 
Procesode . 2", -. -. " . .", 

DE LA PLATAFORMA Y DE LA PACA 

(en metros) 

Numero de 
animales PLATAFORMA (2 meses) PACA (1 dia) 

L A H 1 a h 
1.e. 4.00 3.00 1.00 1.50 0.30I0 0.5020 8.00 3.00 1.00 0.551.50 0.50 

30 12.00 3.00 1.00 1.50 0.80 0.50
40 16.00 3.00 1.00 1.50 1.05 0.50 

50 20.00 3.00 1.00 1.50 1.30 0.50 

En el proceso de fermenta- riarente sobre plataformas de
ci6n, se fomenta el desarrollo de material impermeable, formar­
bacterias que fermentan la ma- do verdaderas pacas, con sus
teria orgrnica y elevan la tern- bordes recortados. En el cdlculo 
peratura del esti6rcol hasta 60 de las dimensiones dadas arri­
y aun 75 grados centigrados. ba se ha considerado que cadaEsta temperatura mata a las animal produce 20 Its. de esti6r­larvas o las obliga a emigrar col por dia y el proceso de tra­

hacia el exterior en donde se tamiento tendrHuna duraci6n
les destruye, de 8 semanas. Hay que regar 

diariamente toda la superficieEl m6todo consiste en acumu- de la paca para mantener ellar los desechos producidos dia- grado de humedad requerido. 



CELDAS CUBIERTAS PARA CELDAS ABIERTAS PARA 
FERMENTACION FERMENTACION 

1;60~ 

•~~~Q -MS . .­ 1. 4,-_2. nts-:,'.. 

PERSPECTIVA Noto. medidas en metros -t S " . -­

0 
2 0 --- 500 " 4- 1 .V 

0.30 

CORTE Pendiente 3% 

TRANSVERSAL C O R T E TRANSVERSAL 

Losas precoladas para tapar 

I, % Este tipo de celdas descubier- sor, cada 5 dias. La pendiento 
-~-L -_tas 

P 
PLANTA POZO DE ABSORCION 

se construyen con tabique. 
por economia. Cada una de es-
tas celdas permite tratar el es-

del terreno deberd facilitar el 
drenaje y la recolecci6n de li­
quidos los cuales se usan como 

El esti~rcol se deposita para 
su fermentaci6n en celdas que
pueden estar total o parcil-
mente enterradas y se cubren 
con losas de concreto movibles. 
Despu~s de tres semanas, las, 
celdas pueden descargarse sin 
ningm peligro y el material 

puede amontonarse bajo un co-
bertizo para su total estabiliza-
ci6n al cabo de dos o tres me-
ses. 

El nfumero de celdas serd pro-
porcional al niimero de anima-
les, en relaci6n de una celda 
por cada 8 animales. 

ti6rcol producido por 16 anima-
les. Se pueden localizar tan cer-
ca como se desee de los cober-
tizos para los animales e insta-laciones habitables. Aunque no 
habrd problemas de malos olo-
res, cuando el proceso se reali-
ce correctamente, es convanien-
to considerar el sentido de los 
vientos dominantes. Es necesa-
rio remover y voltear la capa 
superficial, de 0.15 -1.de espe-

inoculantes para empezar la 
fermentaci6 1. de una n u e v a 
carga. 

Sanitariamente el m6todo deceldas de fermentaci6n es el 
sistema que mejor garantiza la 
eliminaci6n de moscas cuando 
la oparaci6n es correcta. Se re­
comienda su empleo en instala­
ciones permanentes con muchos 
animales en lugares de clima 
cdlido y seco. 
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En los centros de salud, clinicas, hospitales y consulto­
rios de m~dicos particulares. deben extrernarse los cuida-
dos en el manejo y disposici6n de los desechos que pueden 
contener o:ganismos vivos de enfermedades transmisibles. 

SDFEPOSITO 

DE 

DESECHOS 

Alm,"""-" ... 

Los desechos contaminados taies como: esputos, ap6-
sitos, gasas y vendas usadas, nunca deberin tirarse en 
basureros "a cielo abierto", ni permitr que sean recogidos 
por los servicios municipales de lirnpia. Deben recolectarse 
en recipientes adecuados para su transporte y elirninaci6n 

en tin incinerador. 

J 

INCINEHADOR FOSA SEPTICA 

Si se instala fosa 
con un residual de 0.5 

s~ptica, su 
a 1 p. p. m. 

efluente deberd clorarse 
., do 

6.r. 7 Qoparro. 
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