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Préface

Une agriculture productive est un impératif économique et
humanitaire pour le tiers monde. Pour faire progresser le
développement économique, le secteur rural doit créer de 'épargne
et il doit donc étre productif. Il doit aussi vaincre la faim et la
sous-alimentation qui sont partout le sort habituel des peuples
pauvres.

Dans bien des pays développés. 'agriculture ne remplit pas
cette fonction essentielle. Souvent. le secteur rural est non
seulement la couche la plus nombreuse, mais aussi la plus
défavorisée de la société. 1l fournit trop peu d’emplois et sa
production est trop faible pour élever le niveau de vie et ouvrir la
route & des progres ultéricurs.

La situation alimentaire mondiale reste précaire. Dans I'état
actuel des choses. le déficit alimentaire des pays en voie de
développement. qui atteignait vingt millions de tonnesen 1973,
s¢ situcra entre 55 ct 85 millions de tonnes en 1985. Quatre cents
millions de personnes. au moins. vivent au bord dela famine. Un
milliard d'autres. réparties dans le monde entier, survivent avec une
alimentation tres insuffisante.

Il est possible de changer radicalement cet état de choses. Le
monde peut se nourrir. Les problémes fondamentaux qui affectent
Fapprovisionnement sont le résultat de décisions prises par les
gouvernements ou par des individus, et non de forces naturelles
incontrolables et irrésistibles. Une politique et des actions nouvelles
pourraient apporter des solutions.

Les ressources néeessaires existent ou peuvent étre trouvées.
Pour les mobiliser. cependant. il faudrait une coopération
internationale et des initiatives nationales d'une envergure sans
précédent dans des domaines tels que I'investissement. le
commerce, F'enseignement. la santé publique et la technologie. Les
nations industriclles doivent étre prétes a fournir encore longtemps
une aide alimentaire, mais il est évident qu'il faut chercher, en
premiere priorité, d obtenir une augmentation sensible de la
production des denrées alimentaires dans les pays sous-développés
cux-mémes.

Le nouveau réscau international de programmes de recherche
¢t de formation dans le domaine agricole. soutenu par le Groupe
consultatif de la recherche agricole internationale (GCRAI), et
qui est en pleine expansion, peut contribuer d'une facon décisive i




atteindre cet objectif. Le Groupe est patronné par ’'Organisation
des Nations Unies pour I'alimentation et I'agriculture, la Banque
mondiale et le Programme des Nations Unics pour le
développement. Il comprend 32 gouvernements, ainsi que des
organisations internationales et régionales et des fondations
privées. Le but qu'il se propose est d’obtenir que les ressources de
la recherche biologique et socio-économique moderne soient
utilisées pour réaliser le potentiel de progres, si longtemps négligé,
que recele I'agriculture des zones tropicales et sub-tropicales ou
sont situés presque tous les pays sous-développés. Les programmes
de recherche et de formation patronnés par le Groupe tendent a
doter les pays en voie de développement de variétes supéricures des
cultures essentielles et d'un systeme amélioré pour la production
de plantes vivrieres et pour I’élevage.

La présente brochure décrit les activités du Groupe et le
systéme international de recherche ct de formation qu’il patronne.
Le premier chapitre est une introduction d’ordre général portant
sur ces sujets. Les chapitres suivants décrivent les activités de
chacun des instituts internationaux qui composent ce qu’on a
appelé le “réseau du GCRAI”. La brochure est destinée & ceux qui
déterminent la politique, aux spécialistes et aux profanes qui s’y
intéresseraient, c’est-a-dire 4 ceux qui pourraient profiter des
activités du réseau et i ceux qui pourraient contribuer i sa réussite.

Edouard SaoumasDirectewr Géndral

de I'Orgunisation des Nations Unies
pour lalimentation et I'cgriculture

Ao g7 e

Robert S. McNamara, Président
de la Bangue mondiale

-

Bradford Morse, Administrateur du Progranumne
des Nations Unies pour le développement




LES ACTIVITES DU GCRAI

A en croire les archéologues, sur les 350 000
espeees de plantes identifiées par les botanistes,
les hommes ont tenté, & un moment ou i un
autre, d'en utiliser quelque 3 000 pour s’ali-
menter. A la fin de Iage de pierre, les hommes
avaient déjit sélectionné presque toutes les
plantes qui leur servent aujourd’hui de nourri-
ture ct dont le nombre est trés inféricur & ce
chiffre. En quelque dix mille ans, par un pro-
cessus d'observation, de sélection, d’intuition,
ct par le jeu du hasard, les cultivateurs ont
grandement amélioré les variétés de plantes
qu'ils avaient trouvées a l'origine.

L'umélioration des plantes n’est cepen-
dant devenue une entreprise scientifique qu’au
début de ce siccle, lorsqu’on a commencé a
micux comprendre ia génétique ct a Iappliquer
systématiquement a cette tiche, A partir de ce
moment, c’est surtout dans les zones tempérées,
olt sont situds les pays industrialisés, qu’on
s'est attuchd a améliorer les plantes ct & les sou-
mettre i I'expérimentation scientifique—ce qui
est véritablement paradoxal si 'on se rappelle
que pratiguement la totalité des especes végé-
tales dont I'espece humaine dépend pour sa
nourriture. sont, semble-t-il, originaires des
zonces tropicales et sub-tropicales ol sont situés
aujourd’hui les pays peu développés.

Malgré 'augmentation spectaculaire des
rendements obtenue pour les céréales. les pays
peu développds en seat encore & attendre de
bénéficier des granws progrés de la recherche
agronomigue, On ne peut faire qu'une évalua-
tion assez grossicre des possibilités d'améliora-
tion des cultures. 1l apparait, néanmoins, que,
dans les tropiques. le potentiel est considérable.
Il n'est pas impossible que des variétés de
plantes améliorées et de meilleures méthodes
de culture comportant davantage d'intrants
permettent de multiplier plusicurs fois les ren-
dements moyens de nombreuses cultures tropi-
cales. En fait, il y a déja quelques rares exem-
ples d'une telle réussite.

le GCRAI

C’est en vue de financer une révolution de la
productivité agricole des pays peu développés
que le Groupe consultatif de la recherche agri-

e

cole internationale (GCRAI) a été fondé en
1971. Patronné par 'Organisation des Nations
Unies pour I'alimentation et ’agriculture
(FAQ), la Banque mondialc et le Programme
des Nations Unies pour le développement, le
GCRALI est une association internationale qui
ocuvre & accroitre la production des denrées
alimentaires dans e tiers monde, par le moyen
de programmes de recherche et par la forma-
tion de spécialistes de la recherche et de la
production dans les nations en voie de déve-
loppement. En 1972—I]a premiére année pour
laquelle il disposait de crédits—le GCRAI a
soutenu les travaux de cinq centres interna-
tionaux de recherche, en leur fournissant une
aide financiére s'élevant & 15 millions de dollars
des Etats-Unis. En 1976, le Groupe coiffait
un réseau dc onze centres et programmes et
ses crédits avaient plus que quadruplé. attei-
gnant 64 millions de dollars.

Les programmes financés par le GCRAI
portent maintenant sur toutes les cultures im-
portantes et sur les animaux qui servent & ali-
mentation humaine, et il englobe la plupart
des zones écologiques du tiers monde. Les 11
centres et programmes (décrits dans les chapi-
tres suivants) cmploient actucllement. pour
leurs études sur les probléemes de 'agriculture
tropicale, plus de 300 chercheurs principaux
ct. au total, plus de 4 000 personnes. Les cen-
tres qui dépendent du CGRATsont Ies suivants:

L'Institut international de vecherche sur le riz
(IRRI) a Los Baiios (Philippines) a pour but
d'augmenter et de stabiliser la production
rizicole dans les pays en voie de développement
par la mise au point continue de nouvelles va-
ri¢tés et le perfectionnement des systémes de
production agricole axés sur lc riz. II a été offi-
cicllement fondé en 1960.

Le Centre international pour I'amélioration du
mais et du bi¢  (Centro Internacional de Me-
joramiento de Maiz y Trigo ou CIMMYT)
cherche a améliorer la production du mais et du
blé. De méme que PIRRI, ses programmes de
recherche et d'expérimentation s’étendent & de
nombreux piys, en dehors du pays héte. Les
récoltes de blé et de riz d’une abondance sans




précédent, obtenues dans les années 60, sur
les terres irriguées, en Asie surtout, étaient le
résultat des travaux du CIMMYT ct de I'IRRI
et ont mérité le nom de “révolution verte.” Le
prix Nobel de la paix a éié décerné en 1966 au
Docteur Norman Borlaug, directcur du pro-
gramme du blé du CIMMYT. Le CIMMYT et
PIRRI ont partagé le Prix scientifique de
I'UNESCO en 1970. Le CIMMYT a été offi-
ciellement fondé en 1966. C'est le prolonge-
ment d'un programme coopératif entrepris cn
1943 sous 1'égide de 1a Fondation Rockefeller
et du Gouvernement mexicain,

I.e Centre international dagriculfure teopicale
(Centro de agricultura tropical ou CIAT) a
Palmira (Colombic) s’est donné comme objec-
tif d’améliorer P’agriculture dans les basses
terres humides des tropiques, notamment en
Amérique latine. Le CIAT a ét¢é officiellement
fondé en 1967. C’est le premicr centre interna-
tional qui sc soit occupé de I'amélioration de
I'élevage. Les travaux du CIAT sont axés sur
le manioc. les haricots, le boeuf ct le pore. 11
collabore avec le CIMMYT et I'IRiI pour
P’adaptation locale des nouvelles variétés de
mais et de riz.

f. Institut international d'agriculfure tropicale
(IITA) & Ibadan (Nigéria) a été fondé en 1968,
sur des bases analogues i celles du CIAT. 1
cherche & mettre au point des systeémes de cul-
tures améliorés pour les basses terres humides
des tropiques, notamment en Afrique. I sc
préoccupe surtout d’élaborer des systémes d'cx-
ploitation plus intensive pour remplacer les
cultures itinérantes qui caractériscnt actuelle-
ment une grande partic de I’Afrique tropicale.
L’Institut réalise aussi des programmes d’amé-
lioration des cultures concernant les plantes &
racines ct les tubercules (manioc, ignamcs,
patates douces) et les légumincuses a graines
(nivbé, haricot de Lima et pois cajan). i
collabore avec le CIMMYT et 'IRRI pour
adapter localement le mais ct le riz.

Le¢ Centre international de 1a pomme de terre
(Centro internacional de la papa ou CIP) &
Lima (Pérou), spécialisé dans une culture
unique, a été fondé en 1973. Il cherche a mettre
au point des variétés améliorées =t & augmenter
la production des pommes de terre dans les
pays en voie de développement, partout ot elle

peut étre rentable. Il a déja créé & cet cffet un
réscau régional de spécialistes de la production
ct de la formation,

L'Enstitut international de recherche sur
les caltures des zones fropicales semi-arides
(ICRISAT) & Haiderabad (Inde) a été officiclle-
ment fondé en 1972, Ce fut le premier cen-
tre international inauguré sous Pégide du
GCRALI Il étudie les systemes de cultures ot
les méthodes de gestion des caux, pour Je bénd-
fice des exploitants agricoles dans les zones
tropicales semi-arides et s'efforce de mettre au
point des variétés supéricures de sorgho, de
millet & chandelles, de pois chiche, de pois
cajan ct darachide.

Le Laboratoire international de recherche sar
les maladies des animauy (LIRMA) & Nairobi
(Kenya) se spéeialise dans les méthodes d'im-
munisation pour lutter contre les deux prin-
cipales maladies des bovins— la theilériose
(connuc aussi en Afrigue sous Ie nom d’African
East Coast fever) ct la trypanosomiase (la
maladie du sommeil qui est transmise par la
mouche tsé-tsé). I a étc¢ fondé en 1973,

I.e Centre international de Uélevage pour PA-
frique (CIEA) & Addis Abeba (Ethiopic) tra-
vaille & augmenter les rendements de I'élevage
(surtout des bovins, pour le moment) par le
moyen de systémes de production améliords ct
de meilleurs systémes d'aménagement des par-
cours.

P Asaciation pour le développement de la
risiculture en Advique de FOuest (ADRAO) a
Monrovia (Libéria) est une organisation régio-
nale intergouvernementale de ’Afrique occi-
dentale, qui se consacre principalement 4 la
recherche appliquée visant & rendre la région
auto-suflisante ea riz.

Le Conseil international des ressources phyio-
géndtiques  (CIRPG) & Rome (Italic) a com-
mencé 4 fonctionner en 1974. 11 cherche a
favoriscr ct & coordonner la collecte et ’'échange
de matériel génétique végétal pouvant servir i
des programmes d’amélioration des cultures.

Le Centre international de recherche agricole
danys les zones arides  (ICARDA) dont les bu-
reaux administratifs sont provisoirement ins-
tallés - au Caire (Egypte). Fondé cn 1976,
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'ICARDA a pris cn charge les programmes
d’amélioration des cultures qui avaient été mis
en train par une autre organisation au Liban.
Il est en train d'installer des stations princi-
pales de recherche en Syric ct en Iran. I étu-
dicra les systemes de cultures dans les pays
ayant un climat méditerranéen et un climat
i hiver froid. L'ICARDA étudicra notamment
les systemes intégrant I'élevage (surtout des
ovins) aux cultures. I s’efforcera tout particu-
licrement de mettre au point des variétés amé-
liorées de blé dur, de froment, d’orge, de len-
tilles et de féves.

En outre, lc GCRALI finance provisoire-
ment le systéme automatique d'information sur
la recherche agricole & Rome (CARIS).

En aofit 1976, on comptait quelque 35
pays, institutions internationales ct fondations
parmi les membres du Groupe consultatif. En
plus des trois institutions parrainant 'ICARDA
(FAO, Banque mondiale, PNUD) ses membres
se répartissaicnt comme suit:

Dix-huit gouvernements donateurs: Ara-
bie Saoudite, Australie, Belgique, Canada,
Danemark. Etats-Unis, France, Iran, Italie,
Japon, Nigéria, Norvége, Nouvelle-Zélande,
Pays-Bas, République fédérale d’Allemagne,
Royaume-Uni, Suéde ¢t Suisse.

Trois fondations: La Fondation Ford, la
Fondation Kellogg et 1a Fondation Rockefeller.

Trois banques régionales de développe-
ment (africaine, asiatique et intcraméricaine).

Enfin la Commission de la C.E.E., le Pro-
gramme des Nations Unics pour ’environne-
ment (PNUE) et unc organisation autonome
ayant son si¢ge au Canada, le Centre interna-
tional de recherches sur le développement.

Les cing principales régions du tiers
monde (Afrique, Asie et Extréme-Orient. Amé-
rique latine, Proche-Orient ¢t Europe méri-
dionale et oricntale) participent au GCRAL
Chacune d'entre clles est représentée par deux
pays désignés par I'ensemble des membres de
la FAO pour unc durée de deux ans. En outre,
le Fonds arabe pour lc développement écono-
mique ct le progrés social a exprimé son inten-
tion de devenir membre donateur du Groupe.

Les membres du GCRAI se réunissent,
deux fois par an, au si¢ge de la Banque mon-

diale & Washington. Sur la base des rapports
d'activité des divers centres dépendant du
GCRALI et en fonction du besoin de nouvelles
orientations dans la recherche, les membres du
Groupe choisissent les programmes qui méritent
lcur soutien et décident le montant de leur
contribution financiére. Chaque membre du
Groupe a toute liberté de fournir des capitaux
a certains centres et pas a d’autres. La plupart
des centres internationaux sont financés par
plusicurs donateurs mais aucun d’entrc eux
n’est finuncé par tous les donateurs,

Lc GCRALI cst seccondé par un comité
consultatif technique (CCT) composé de treize
scientifiques éminents. A 'exception du prési-
dent, les membres du Comité sont originaires,
en nombre égal, des pays industrialisés et des
pays cn voic de développement. Le GCRAI
entend les avis du CCT sur les priorités dans le
domaine de la recherche, sur des projets spéci-
fiques pour lesquels on demande Paide du
GCRALI et sur 'efficacité des programmes in-
ternationaux de recherche et de formation agri-
coles en cours de réalisation. Pour évaluer les
besoins des puays en développement le CCT
ticnt compte non sculement des moyens tech-
niques nécessaires pour augmenter la produc-
tivité agricole, mais aussi des facteurs écologi-
ques, sociaux ct économiques.

Le CCT se réunit habituellement deux ou
trois fois par an, i Rome, & Washington ou au
sicge d'un des centres internationaux. Les
membres du CCT s’informent des travaux des
centres internationaux et des bosoins de la re-
cherche dans les pays en voic de développe-
ment en visitant les centres et en étudiant, sur
place, d’autres programmes intéressants.

Afin de respecter les priorités ct de don-
ner & la recherche l'orientation qui convient, le
GCRALI et le CCT sont obligés d’étre rigou-
reux dans le choix des programmes interna-
tionaux de recherche auxquels ils apporteront
leur soutien. Certains projets de recherche
¢manent du CCT lui-méme. D’autres projets
doivent lui étre transmis par Pintermédiaire
d'un membre du GCRALIL Celui-ci ne peut ap-
porter son appui financier aux programmes na-
tionaux de recherche, mais il attache la plus
grande importance & la collaboration entre les
instituts de recherche nationaux et interna-
tion-ux.




La Notion de Centre

Les centres internationaux et les programmes
qui ont précédé leur fondation sont une inno-
vation dans les efforts faits pour augmenter la
productivité agricole dans les pays les plus dé-
favorisés. L’idée méme d’une recherche sur les
cultures de subsistance dans les tropiques était
une nouveauté. Précédemment, la recherche
sur I'agriculture tropicale était axée sur les cul-
tures de rapport destinées surtout a 1’exporta-
tion. L’idée de recourir & une telle masse de
talents scientifiques pour mettre au point des
cultures et, par la suite, pour résoudre les pro-
blémes posés par les systémes agricoles était
nouvelle, L’étendue et la rapidité des expéri-
mentations étaient, également, presque sans
précédent dans les pays moins développés.

Chacun des centres est un institut auto-
nome international de recherche et de forma-
tion, disposant d’'un personnel scientifique lui
méme international, mais secondé par des tech-
niciens recrutés sur place.

Chaque centre est dirigé par un conseil
d’administration international. Ces conseils
d’administration sont apolitiques et les mem-
bres en sont recrutés par cooptation. Dans
chaque centre on trouve des dirigeants et des
experts originaires aussi bien des pays indus-
trialisés que des pays en développement.

Les centres internationaux ont des rela-
tions étroites avec le pays hdte. Celui-ci ne per-
goit qu’un loyer symbolique et fournit le terrain
sur lequel sont béties les installations du centre
et ol sont situées les cultures. La plupart des
centres sont & proximité d’une université agro-
rnomique ou d’une station de recherche du pays
hdéte. Ils peuvent mener des recherches en com-
maun avec celles-ci, ¢t travailler en collaboration
avec d’autres instituts de recherche nationaux.

Hors des frontiéres du pays hote, les cen-
tres internationaux établissent des réseaux de
collaborations qui les relient aux centres de
recherche des autres pays, sous la forme de
programmes d’aide ou de coopération. Les
centres possédent bibliothéque et des services
de documentation qu'’ils enrichissent sans cesse
et qui servent de référence, a I'échelle interna-
tionale, dans les domaines ou ils sont spécialisés.
Ils organisent des conférences, des séminaires
et des groupes de travail pour permettre aux

spécialistes du monde entier de se rencontrer
et confronter les résultats de leurs travaux.
Avec I'aide du Conseil international des res-
sources des phyto-génétiques (CIRPG) plu-
sicurs centres internationaux rassemblent des
collections de germen pour les cultures qui font
’objet de leurs études.

Bien que la recherche soit au cocur des
activités des centres, la formation de chercheurs
ct de spécialistes de la production devant tra-
vailler dans les pays peu développés absorbe
une grande partie de leur temps, de leurs cfforts
ct de leur budget. Le nombre de ceux qui ont
déja recu une formation dans les centres,
dépasse largement 3 000 et ce genre d’activités
prend une importance croissante.

Les centres s’efforcent par d’autres
moyens de faire profiter directement les pay-
sans des pays en voie de développement des
fruits de leurs recherches, souvent sous la forme
de projets congus spécialement pour étre réa-
lisés dans un pays donné. 1l cst admis que ce
geure d’activités constitue I'une des principales
fonctions des centres. Du point de vue budgé-
taire, ces centres ont consacré, en 1974, un
sixieme de leurs dépenses & ces activités exté-
rieures. En 1975, le pourcentage a €té encore
plus fort: un quart des dépenses totalcs.

Le budget d'un centre international varie
selon la nature de ses travaux. Certains centres
ont dépensé cinq millions de dollars et d'autres
plus de vingt millions pour construire leurs
bitiments, leurs laboratoires, leurs serres, leurs
fermes expérimentales et les locaux d’habita-
tion pour leur personnel et les stagiaires. Le
budget de fonctionnement moyen d'un centre
s’élévera en 1977 aux cnvirons de sept millions
de dollars.

Les centres ont en commun unc¢ carac-
téristique: la recherche y est menée par
des équipes pluridisciplinaires de spécialistes,
comprenant des sélectionneurs, généticiens, pé-
dologues, phyto-physiologistes, phyto-patholo-
gistes, entomologistes, économistes et autres
spécialistes quand un probléme particulier le
justifie. Ces méthodes contrastent avec celles
que pratiquaient les spécialistes de la génération
précédente: ceux-ci avaient tendance & travail-
ler isolément au lieu de se grouper pour ré-
soudre ensemble leurs problémes par un effort
collectif. Grice a lcur caractére international,



les centres ont accés dans le monde entier a
une masse énorme de matériel génétique, ce
qui facilitc grandement leur tiche, quand il
s’agit d'incorporer des caractéristiques désira-
bles et multiples a une variété unique de plante.
On a mis au point des techniques de reproduc-

tion du matéricl génétique qui permettent a-

un seul centre d’opérer des milliers de croise-
ments chaque année. En outre, chaque centre
administre pour les cultures qui le concernent,
un réscau d’expérimentations internationales.
Des milliers de plantes présentant de nouvelles
combinaisons génétiques peuvent ainsi étre
produites chaque 2nnée. Gréce a ces progrés les
centres internationaux peuvent obtenir des ré-
sultats cinq ou six fois plus vite que les stations
de recherche agricole de ’ancien style.

Les centres étaient initialement orientés
vers la recherche biologique uniquement, mais
ils ont élargi leur sphére d’intérét au-dela du
travail de laboratoire et de parcelles expéri-

mentales. La révolution verte a commencé sur
des terres agricoles irriguées d’assez vaste di-
mension, appartenant a des exploitants relative-
ment riches. Les centres se consacrent mainte-
nant 2 la mise au point de variétés de plantes et
de méthodes de culture dont puissent bénéficier
Ies petits exploitants qui doivent se passer d'irri-
gation controlée et se contenter de faibles quan-
tités d'engrais et de pesticides. Les centres ap-
profondissent aussi leurs études des contrain-
tes qui limitent la production et dont on trouve
’origine ailleurs que dans des facteurs biolo-
giques, par exemple dans les coutumes, les ha-
bitudes des consommateurs, le cotit des intrants,
etc. Les économistes et autres spécialistes des
sciences sociales jouent un réle d’importance
croissante dans les activités du réseau de
recherche.

Les activités du réseau international de
recherches sont décrites dans les pages qui
suivent pour chacun des centres.

et
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Stagivires de I'IRRI sur le terrain (IRRI)




INSTITUT

Boite postale 933, Manille (Philippines)

Premier centre international créé, I'Institut in-
ternational de recherche sur le riz (IRRI) est
souvent cité comme le prototype de tous ccux
qui ont vu [e jour par la suite. If est devenu
rapidement célébre avec Ie lancement de I'IRS,
puis, pcu apres, de la séric de variétés semi-
naines qui ont trés vite ét€ largement adoptées
dans les tropiques. Aujourd’hui ces variéiés
couvrent prés de 25% de la superficie rizicole
du monde.

Unec mini-révolution culturclle, tout aussi
importante que "augmentation sans précédent
des rendements du riz, a suivi de peu les inno-
vations technologiques. Non contents, cn effet,
d’adopter les nouvelles méthodes de riziculture,
c'est-d-dire I'ensemble des mesures propres &
faire rendre au maximum les semences nouvel-
les, les exploitants agricoles, franchissant les
barriéres du i :mps ct des traditions, assimilaicnt
rapidcment les motivations ct l'attitude du pro-
ductcur ct de I'entreprencur modernes.

Quelque peu prisc au dépourvu par cc
téléscopage rapide de I'évolution culturelle et
saciale, la communauté de I"aide internationale
devait opérer un séricux redressement dans
son optique du développement agricole. L'ex-
périence de I'IRRI, analysée minuticusement
pour cn tirer cnscignement et directives, mais
aussi pour en décceler Ics éventuels mirages, «
¢ét¢ utilisée pour mettre sur pied par la suite
les autres instituts agricoles. Elle a influé¢ sur
leur formation et inspiré la nature ainsi que la
siructure de leur personnel ct 'orientation de
leurs programmes.

Création de riz nowveaux  Un tiers au moins
des quatre milliards d'individus qui peuplent
le globe dépendent du riz pour plus de la moitié
de feur alimentation. En fait, riz cst presque
synonyme de nourriture pour les pauvres du
continent asiatique, ot vit plus de la moitié

INTERNATIONAL DE
RECHERCHE SUR LE RIZ

de I'espece humaine. Le riz fournit les moyens
d'existence de centaines de millions de gens,
son cycle végétatif gouverne leur vie quoti-
dienne et leur bicn-étre sc mesure & 1'abon-
dance ou a la pénuric de riz.

Le riz cst donc au centre des préoccupa-
tions des chercheurs, des spécialistes de la
production, des ingénicurs agronomes et des
spécialistes de communications de 'IRRI, Les
progrés techniques qui ont permis de doubler
le rendement dans certaines régions ont été
réalisés par des équipes pluridisciplinaires
qui consacraient lcur principal cffort 4 des
manipulations génétiques du riz tropical, Les
agronomes, phyto-pathologistcs, cntomologis-
tes, généticiens ct autres savants ont collaboré
en vue de produire toute une gamme de variétés
de riz & haut rendement pour pouvoir nourrir
davantage de gens sur fe mémc territoire. Le
riz. nouveau cst plus court, les tiges sont plus
fortes ct permettent aux engrais de sc trans-
former cn lourds ¢épis, sans que le plant verse;
ses feuilles courtes ct droites utilisent micux
I'énergic solaire et permettent des pcuplements
plus denses. Les riz nouveaux tallent a profu-
sion; partout ol ils trouvent de la place, ils
lancent de nouvelles pousscs ¢t chacune d'en-
tre elles porte un ¢pi. Un a réussi i leur donner
les génes de la résistance aux maladics ct aux
insectes et A leur enlever ceux de la sensibilité
it la longueur du jour. La période de croissance
a é1é réduite de 160 jours environ it guére plus
de cent jours, ce qui permet aux cultivateurs
qui disposent d’eau en abondance de faire deux
ou méme trois récoltes par an ou de faire suivre
leur récolte de riz d’une autre culture vivricre.

Les experts de PIRRI ont transformé Ie
riz en procédant & la collecte et au criblage de
milliers de variétés & travers Ie monde puis en
manipulant, au moyen de croisements les génes




qui régisscnt chaque caractére favorable.

Aujourd’hui, la banque de germen de
'IRRI conserve plus de 30000 variétés de
semences; la moitié d'entre elles ont été testées
¢t leurs caractéres génétiques marquants ont
¢t¢ enregistrés. Chzque année, 'IRRI fournit
environ 4 000 lots de semences, de matériel
génétique et de nouvelles lignées expérimen-
tales & des centaines de spécialistes du riz.
Plus de cuarante lignées de 'IRRI ont ¢té dif-
fusées pour étre cultivées, sous des appella-
tions locales, en Asic, cn Afrique et en Amé-
rique latine,

Ensemble de techniques  Quand le riz créé
par FiRRI a commencé & prendre bon aspect
dans les parcelles expérimentaics, institut s'est
attaché @ mettre au point des techniques de
vulgarisation et de démonstration afin de e
fournir aux exploitants agricoles et de leur
apprendre it le cultiver et a le protéger. Les
ensembles de techniques, dont on parle tant,
sont un concept & la fois littéral et figuré. Les
spécialistes de la riziculture ont préparé de
petits nécessaires contenant une quantité suf-
isante de semences, d'engrais et d'insccticides
pour cultiver dix ares et ont rédigé des modes
d'emploi. La partic invisible de ces ensembles
de techniques est le support institutionnel,
c'est-a-dire Tassistance technique de vulgari-
sateurs qui ont accls aux ressources des pro-
grammes nationaux et de I'IRRI. Souvent les
riziculteurs qui utilisent les ensembles de tech-
niques peuvent bénéficier du crédit offert par
les programmes gouverncmentaux et d’un prix
de vente garanti.

Dans les premiers temps, les utilisateurs
avaient souvent suivi les cours de 'IRRI; par [a
suite, ils ont plus fréquemment appris leur mé-
tier ailleurs, recevant 'enseignement d’un spé-
cialiste qui avait lui-méme suivi un cours de
six mois & I'IRRI,

Les dix premitres années d’activité de
I'IRRT ont laissé une marque indélébile sur la
production rizicole dans les pays en voie de
développement ct ont contribué i baliser unc
voic nouvelle dans le développement institu-
tionnel, Le role de 'IRRI a été décisif. Clest
it son excellente réputation que 'on doit I'in-
térét porté aux nouvelles techniques de rizi-
culture. Mais bicn des problémes restent &
résoudre.

Evaluation des ressources génétiques Malgré
unc amélioration sensible de la productivité
dans les régions ol les exploitants agricoles
sont assurés de la maitrise des caux et de pro-
duits chimiques cn suffisance, la nouvelle tech-
nologic du riz a laissé de c6té bien des régions
moins prospéres. Les variétés semi-naines sont
trop courtes pour pouvoir pousser dans les
vastes étendues d’eau profonde, le long des
fleuves puissants de la Thailande, du Bangla-
desh, de I'Inde, de la Birmanie, de I'Inuonésic
ct du Viet Nam. De méme, il faudrait des riza
haut rendemer:t pour les sols salins des marais
cdtiers, les terres irriguées des zones arides
ainsi que les régions ol sévit la sécheresse ct
ol I'on cultive du riz de montagne, Les riz amé-
liorés destinés a tous les types de régions
doivent pouvoir résister aux principaux or-
ganismcs nuisibles, inscctes ou maladies. Pour
satisfaire 4 ces cxigences, PIRRI a systématisé
encore davantage ses cfforts pour le progrés de
la riziculture en rédigeant un programme
d'évaluation ¢t d'utilisation des ressources
génétiques qui fait appel & Institut tout entier.

Ce programme cst un effort pluridisci-
plinaire pour 'amélioration de la qualité du
riz, lié¢ aux programmes nationaux mis en
ocuvre cn Asic, cn Afrique et en Amérique
latine, en vue de mettre au point et d’évaluer
conjointement des riz et des techniques per-
fectionnées pour toutes les régions productri-
ces. Neuf équipes pluridisciplinaires de généti-
ciens et de spécialistes des diverses disciplines,
tels que des phyto-pathologistes, des cntomolo-
gistes. des physiologues et des chimistes du sol
et des céréales, travaillent en commun pour
créer des qualités de riz qui soient génétique-
ment adaptés des points de vue ci-dessous:

e caractéristiques agronomiques

e résistunce aux insectes

e résistance aux maladies

& résistance a la sécheresse

e tolérance aux sols défavorables

e tolérance & I'cau profonde ct aux

inondations
o tolérance aux températures extrémes
(froides ¢t chaudes)

e qualité des grains

e teneur plus forte en protéines.

Pour créer des riz améliorés, chaque
équipe identific d’abord les variétés pouvant




supporter les principales contraintes et les
croise avec des variétés possédant d’autres
traits génétiques favorables. Les produits de
ces croisements sont testés dans des conditions
particuli¢rement défavorables de fagon que les
spécialistes puissent sélectionner des lignées
expérimentales capables de résister 4 un en-
vironnement particuliérement rude.

Par ces méthodes, les chercheurs ont in-
jecté la résistance aux insectes et aux maladics
4 des variétés de riz récemment créées par
I'IRRI, telles que 'IR 26, I'IR 30 et VIR 34.
Sans protection chimique, ces variétés peuvent
soutenir les attaques d’'une demi-douzaine d'in-
sectes et de maladics, parmi les plus répandus.
Mais on n'est pas au bout de la tiche, L'IRRI
est en train de conférer une protection géné-
tique contre une douzaire de ravageurs a des
milliers de lignées expérimentales ¢t commu-
nigue ses découvertes aux chercheurs de tous
les pays.

Pour produire des variétés de riz pouvant
supporter un déficit d’hydratation, I’équipe du
programme d’évaluation ct d'utilisation des
génes, spécialisée dans la résistance a la séche-
resse, fait des tests sur la capacité des variétés
de riz traditionnelles d’Asic et d’Afrique &
survivre 4 la sécheresse ct opére des croisc-
ments entre les meillcures de ces variétés et des
riz & plus haut rendement.

L'équipe du programme d’évaluation et
d’utilisation des génes qui est spéeialisée dans
les sols défavorables “fabrique” des riz amé-
liorés qui scront tolérants aux sols a forte
tencur saline ou destinés & des régions ou les
sols posent d’autres problémes tels que I'alca-
linité, la toxicité ferrugineuse ct la carence de
phosphore ct de zinc.

La curicuse capacité qu'ont les riz tlot-
tants de s'allonger dans les eaux en crue jusqu'
une profondeur de six métres (20 picds) per-
met de produire des variétés adaptées aux ré-
gions i eaux profondes ainsi que d'incorporer
des mécanismes “anti-inondation” a des varié-
tés semi-naines ordinaires. Le “géne de I'élon-
gation” a été transféré des riz flottants & des
riz modernes, leur permettant ainsi de s’allon-
ger lorsque ’cau monte dans les rizitres.

Les variétés modernes n'ont pas ¢té adop-
tées dans de nombreuscs régions montagneuscs
ct tempérées, parce que les basses tempéra-
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tures arrétent leur croissance. L'équipe des
spécialistes de la tolérance aux températures
extrémes espére, par des croisements cntre les
riz traditionnzls résistant au froid et des va-
riétés modcynes, créer des riz & haut rendement
pour les climats froids.

Certains consommateurs veulent que leur
riz, aprés cuisson, soit léger ct floconncux;
d’autres le préférent mou et collant. Ces carac-
téres sont déterminés par des génes. Par con-
séquent 1'équipe spécialisée dans a qualité du
grain incorpore unc séric de génes rcnissant le
type de grain a des riz résistant aux ra - ageurs.

Les riches de ce monde acquicrent les
protéines qui leur donnent {a force physique
en mangeant de la viande, des ocufs ct des pro-
duits laitiers, mais c’est le riz qui fournit leurs
protéines aux millions de pauvres de la planétc.
Le riz moderne & haute tencur cn protéines
améliorerait I'alimentation de millions d'indi-
vidus, surtout des enfants en pleine croissance.
Les grains de la plupart des types de riz
conticnnent environ 7% de protéines, mais
I'équipe spécialisée dans les protéines a iden-
tific des lignées & haut rendement dont Ics
grains conticnnent 109 de protéines. Iis
s'cflorcent de rendre ces variétés de riz résis-
tantes aux ravageurs,

Résultats récents  Avec la hausse en fleche
des prix des engrais et des pesticides, 'IRRI
acstimé que Ies cultivateurs pecuvent augmenter
I'efficacité de ces substances en localisant de
petites doses cn profondeur, & la hauteur des
racines du riz. Les ingénicurs ont inventé un
appareil de localisation cn profondeur simple
ct bon marché pour accélérer le travail.

Le principal ¢lément fertilisant de [a plu-
part des engrais chimiques est "azote. Para-
doxalement, 'air que nous respirons contient
des ressources illimitées cn azote et le plant de
riz dépendrait moins des engrais s'il pouvait
les utiliser, Les microbiologistes du sol de
I'IRRI ont découvert que certaines variéiés de
riz facilitent la fixation de I'azote atmosphé-
rique dans le sol. On pourra peut-étre créer un
jour des variétés de riz qui favorisent cette
fixation de ["azote & hautes doses et qui utilisent
I'azote des cngrais et du sol de fagon plus
cfficace.

Par des cssais faits dans plusicurs pays,
les spécialistes ont constaté que la delphacide
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brunc du riz en Inde et au Sri Lanka differe
des biotypes d’Asic du Sud-Est. La recherche
sur les pesticides cst coordonnée avec des
¢tudes sur la lutte hiologique, en vue d’adopter
une stratégic plus cfficace ct plus économique
pour maitriser les ravageurs. On a pu décou-
vrir un insccticide qui tue les ravageurs du riz,
mais non les prédateurs courants qui les dé-
truisent. On a découvert une araignée qui tue
dix delphacides brunes du riz par jour.

Pour mettrc cn ocuvre un systéme bon
marché et ecfficace permettant aux petits ex-
ploitants de lutter contre les mauvaises herbes,
'IRRI fournit des herbicides ct des dispo-
sitifs d’essais sur le terrain aux spécialistes qui
collaborent avee lui, lesquels en font lc tri dans
plus de vingt pays différents.

Dans bien des régions, les systemes d'irri-
gation ne sont pas utilisés avec leur rendenient
maximum. L'IRRI collabore avec des scien-
tifiques philippins pour apprendre comment
donner le maximum d'efficacité aux réscaux de
distribution d'cau qui desservent les petites
exploitations. Des études sociologiques ont
montré que les barrages et les canaux dirriga-
tion construits par les organismes donateurs
manquent souvent leur but & moins qu’il n'exis-
te un programme correspondant d’utilisation
de I'eau regue pe= les exploitants et que ceux-ci
n'y prennent une part active.

Reéseany internationaux  La tiche ultime des
experts des pays en voie de développement est
de créer et appliquer la technologic qu'exige
un monde affamé. L'IRRI coordonne quatre
réscaux internationaux grice auxquels les ex-
perts des diverses nations peuvent unir leurs
cfforts pour constituer une “‘massc critique™
technologique pouvant profiter & tous les
peuples.

Programme international d'essais du riz
(PTER)  Les riz d'élite produits par le pro-
gramme  d’évaluation ct utilisation des res-
sources génétiques ou par les mrogrammes
nationaux sont évalués par le programme inter-
national d'essais du riz dans les conditions
¢cologiques de toutes les parties du monde.
Lcs autorités responsables de chaque pro-
gramme national désignent lcur meilleur maté-
riel parental, lignées de reproduction et varié-
tés de riz en vue d'unc évaluation globale dans

douze pépiniéres de rendement et de criblage,
Des essais effectués dans le monde entier mon-
trent comment des cspéces différentes de riz
réagissent aux divers ravageurs, maladics ct
conditions d’environncment ct accélérent'iden-
tification des riz & rendement stable. Les essais
aboutissent  la diffusion de nouveau germen,
ce qui a pour cffet d’élargir 1a base génétique
de la riziculture mondiale.

Réseaux internationaux agro-économiqgues
pour fa riziculture  L'[RRI collabore avec les
¢conomistes et agronomes d’Indonésie, de Thai-
lande ct des Philippines, ainsi que d’autres pays
rizicoles, pour mettre au point unc métho-
dologic permettant de surveiller I'évolution
des problemes qui retardent I'adoption par
les riziculteurs des variétés ct des techniques
améliorées.

Les cxperts font des expériences dans les
champs des exploitants, les inspectent pour
déterminer les contraintes biologiques ct socio-
¢conomiques, font des analyses de marchés et
des prix des intrunts, pour retransmettre enfin
leurs conclusions aux spécialistes travaillant
dans les programmes de recherche nationaux
ct & I'IRRL

Les équipes agro-économiques s'effor-
cent de trouver des réponses & des questions
telles que celle-ci: pourquoi la production du
riz s'est-clle sensiblement accrue dans bon nom-
bre des régions ol les nouvelles variétés ont
été semées et pas dans d'autres? Ou, pourquoi
les exploitants qui ont accepté les nouvelles
variétés n'utilisent-ils toujours pas les intrants
chimiques et les pratiques de culture dont clles
devraient ¢tre assorties?

Quand ils auront trouvé les réponscs, les
chercheurs pourront orienter les travaux vers
la découverte de variétés de riz et d’une tech-
nologic permettant de vaincre les contraintes
au niveau de la production.

Systemes internationanx de cultures  Le riz
est, cn général, la réeolte principale des petits
cxploitants d’Asie; c’est rarement leur scule
culture vivriére. Les cultivateurs peuvent faire
des cultures intercalaires ou dérobées d’autres
plantes vivriéres, telles que le mais, le soja, le
haricot mungo, les patates douces, le manioc
ou le sorgho.

Grice aux réscaux des systémes inter-




nationaux de cultures, les chercheurs peuvent
tester diférents types de cultures dans les
champs des cxploitants du Bangladesh, de
I'Indonésic ct des Philippines ct examiner les
variétés de chaque plante pour choisir celles qui
conviecnnent & des projets de culture intensive.

Des modes de cultures sc¢ perfectionnent
pour chacune des meilleures variétés de riz
disponsibles dans chaque zone agro-climatique.
Le potentiel dont disposent les paysans pour
produire davantage de denrées alimentaires

" augmente au fur ct & mesure que les chercheurs
continucnt a raccourcir la durée de croissance
des riz améliorés. Par cxemple, des variétés
modernes, telles que I'IR 28 et 'IR 30 miris-
senten 105 jours environ, soit un ou deux mois
plus tot que les variétés traditionnelles, ce qui
laisse & Pexploitant suffisamment de temps et
i ses champs une humidité suffisante pour faire
d’autres cultures pendant la deuxiéme mousson.

L'intensification de la riziculture de mon-
tagne ct pluviale doit recevoir une priorité
absolue.

Pour s’assurer que les moyens techniques
ne dépassent pas les capacités de gestion des
petits exploitants, des essais sont faits dans
leurs champs et sous leur direction. Les lieux
choisis pour ces expériences représentent 'en-
vironnement de “*zones agro-climatiques™ spé-
cifiques ou de régions soumises i des conditions
analogues de sol, de climat ct de culture. Les
connaissances ainsi acquises par chacune de
ccs expériences peuvent Ctre partagées par
d'autres et utilisées dans toute 'étendue de la
zone agro-climatique et méme dans des ré-
gions situées a des milliers de kilomeétres de
distance, accélérant ainsi le transfert des tech-
niques entre les pays.

Mccanisation de la riziculture  Pour intensi-
fier la production des denrées alimentaires dans
les pays cn voic de développement, les exploi-
tants ont besoin d'outils et de techniques leur
permettant d'accélérer certaines opérations,
telles que la préparation du sol, le battage et
le séchage.

La plupart des machines destinées a la
grande cxploitation dans les pays industrialisés
sont trop coliteuses ct trop compliquées pour
les paysans des pays rizicoles. 1l est difficile de
les entretenir et de les réparer, parce que les
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pieces de rechange sont rares et chéres. La
fabrication de machines en petites quantités
dans les pays en développement ne peut pas
étre rentable, car I'industric cst congue pour
unce production en séric & forte intensité de
capital.

Les experts de 'IRRI imaginent et per-
fectionnent des machines agricoles appropriées
permettant de résoudre les problémes les
plus pressants de la production dans les ex-
ploitation,.

Pour encourager la production locale,
'IRRI fournit gratuitement des plans aux in-
dustriels qui collaborent avec Jui et qui veulent
fabriquer ct vendre les machines. La fabrica-
tion sur place crée des Pemplois et permet
d’économiscr les devises disponibles en quan-
tités limitées. L’IRRI collabore avec un réscau
d’organisations nationales de recherche, de
fabricants ct d'ingénicurs pour mettre au point
des machines adaptées aux besoins des petites
exploitations, et pour encourager la production
locale par de petites entreprises métallurgiques.

Programmes d'enseignement  Le programme
de I'IRRI est le centre nerveux d’un réseau de
liens qui se multiplient avec tous les points ot
sc développe la riziculture. Il propose, au choix,
une instruction liéc aux titres universitaires ou
non. Dés le déhut, les cours de riziculture ont
été trés demandés. Ils sont ouverts aux candi-
dats appartenant & des organismes de vulgari-
sation ct & des institutions de recherche et
d’enscignement. La plupart des stagiaires vien-
nent de I'Asie du Sud et du Sud-Est d’oll pro-
vient 90% de la production mondiale de riz;
d’autres viennent d’Amérique latine et d’Afri-
que. Le principe du programme intensif de six
mois est “d'instruirc l'instructcur™—Iles sta-
giaires de I'IRRI reviennent chez cux pour
organiser et mettre en ocuvre des programmes
de formation similaires. Ils étudient en classe
les théories de la production rizicole et de la
recherche appliquée, mais passent la moitié de
leur temps dans les riziéres pour micux con-
naitre toutes les phascs de la production. Une
classe type comprend environ 35 éléves ap-
partenant 2 quinze pays différents.

Il existe maintenant un cours spécial de
cing mois sur les systémes de récoltes multiples
¢t on donne depuis peu un enseignement por-
tant sur I'évaluation et I'utilisation des res-
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sources génétiques, sur les techniques des levés
agro-économiques ct sur le génic agricole,

Un cnscignement magistral de type clas-
sique est dispensé pendant un a trois ans i 65
boursiers, candidats pour la plupart 4 une
maitrise s scicnces ou 4 vn doctorat, ¢n colla-
boration avec le collége (’agronomie de I'Uni-
versité des Philippines. La plupart de ceux qui
y participent préparent leur thése a I'IRRI.
Des chercheurs déja titulaires d’'un doctorat,
des stagiaires spécialisés et des cxperts en visite
collaborent avec le personnel scientifique de
I'IRRI et utilisent scs installations expéri-
mentales,

Environ 700 annéecs-hommes d’enseigne-
ment ont été données depuis la fondation de
I'IRRI ct les diplomés de Plnstitut se sont ré-
pandus dans toutes les directions pour soutenir
les programmes nationaux de leurs pays res-
pectifs, partout ol est cultivé le riz.

Antennies internationales  L’IRRI partage la
principale responsabilité pour la riziculture en
Afrique avee I'II'TA ¢t TADRAO et en Amé-
rique latine avec le CIAT. L'IRRI fournit a
ces programmes un sonticn technique. Les spé-
cialistes du riz, travaillant a des programmes
nationaux, s¢ réunissent périodiquement a Los
Baiios pour participer & des séminaires tech-
niques. De nombrcuses publications scientifi-
ques, notamment un rapport annuel détaillé sur
les résultats des travaux de recherche et une
abondante bibliographie annuelle du riz sont
distribués aux institutions et aux personnes in-
téressées, La bibliothéque de I'IRRI posséde
un service de documentation actif, que com-
pléte une antenne au Japon, chargée de traduire
les publications japonaises en anglais.

Les spécialistes des antenncs extéricures
de 'IRRI font partic d'équipes coopératives
de chercheurs au Bangladesh, en Indonésie, au
Pakistan, aux Philippines, au Sri Lanka ct en
Thailande. Des programmes de collaboration
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extérieure ont été réalisés avec succés en Inde,
en Egypte ct au Viet Nam. Les gouvernements
nationaux et les organismes donateurs les sou-
tiennent financiérement.

Aux Philippines, 'IRRI collabore étroite-
ment avec le gouvernement pour accroitre la
production de riz, notamment par la formation
de spécialistes de la production en vue de réali-
ser un programme de propagande appelé
*Masagana 99", En 1975 la récolte de riz aux
Philippines a atteint un niveau record.

Personnel  Le personnel de grade élevé a Los
Bafios se compose de 40 personnes venant de
neuf pays—c’est-a-dire un effectif sensiblement
égal a celui d'un département important d’unc
université agronomique type d’un pays indus-
trialisé. Vingt autres spécialistes sont affectés
aux projets internationaux. L’Institut emploie
environ 800 personnes dont plus de 95% sont
des Philippins.

Le défi de l'avenir La production du riz a
suivi de prés les progrés de Ia science moderne
et les riziculteurs, ainsi que leurs dirigeants
gouvernementaux ont été a la hauteur de leur
tichc dans les app'ications de la nouvelle
technologie.

Mais l'avenir ncus réserve un défi plus
redoutable.

La demande de r z va augmenter de 30%
pendant la prochaine -décennie, rien que pour
faire face & la croissaace démographique pré-
vue. D’oll viendra le riz? L’expérience qu'a
I'IRRI de cette culture, des régions rizicoles et
des spécialistes de I'amélioration du riz scra
sans prix quand il s’agira de satisfaire a cctte
demande.

Une riziculture améliorée permettra d'éle-
ver sensiblement le niveau de vie de millions
de paysans—aiinsi que des consommateurs
urbains—dans les pays les plus peuplés du
monde.
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CENTRE INTERNATIONAL
POUR I’AMELIORATION
DU MAIS ET DU BLE

Londres 40, Mexico 6, D.F., Mexique

Le Centre international pour I’amélioration
dua mais et du blé (CIMMYT) est, parmi les
instituts internationaux, 1'un des plus anciens
et I'un des plus connus. Lorsqu’il a été ré-
organisé en 1966, pour devenir un centre
international, il avait déjZ A son actif plus de
vingt ans de recherches menées dans le cadre
d’'un programme agricole entrepris conjointe-
ment par la Fondation Rockefelleret e Gouver-
nement mexicain, Ses services avaient déja
participé a des programmes d’aide aux pays
d’Amérique centrale et du Sud. Un accord con-
cluavec le Gouvernement mexicain lui a conféré
un statut autonome comportant un conseil
d’administration international. Il a commencé
alors a étendre de fagon systématique ses acti-
vités de recherche, de formation et d'échange
d’informations. )

Un aspect presque tangible des activités
du CIMMYT ecst sa conviction que I'agricul-
turc traditionnelle peut étre transformée et
qu’clle change en cffet, que les planificateurs
et les dirigeants qui déterminent sa politique
peuvent étre orientés vers des horizons nou-
veaux, que les agriculteurs consentiront a
adopter les technologies nouvelles, que leurs
optique peut étre élargic et leur situation maté-
riclle améliorée.

Une vocation universelle Le CIMMYT a
poursuivi ses travaux de recherche et de forma-
tion dans le cadre d’échanges avec presque
tous les principaux pays producteurs de mais
et de blé. Il collabore a des projets agri-
coles dans les pays en voie de développement
et a établi des liens solides avec les institu-
tions de recherche et d’enseignement des pays
technologiquement avancés. Les activités du
CIMMYT sont aujourd’hui les suivantes:
évaluation des ressources génétiques, produc-
tion ct essai de nouvelles variétés de céréales,
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recherche agronomique, analyse biochimique
et nutritionnelle des protéines contenues dans
les céréales, assistance aux programmes de
production et consultation sur les politiques
agricoles, lutte contre les maladies des plantes
ct contre les ravageurs, formation de futurs
spécialistes du blé et du mais, échange d'infor-
mations scientifiques et création de nouvelles
techniques et de nouveaux instruments d'en-
seignement.

Les compdétences du CIMMYT sont mon-
diales, mais les programmes de recherche et
de formation au Mexique constituent son cen-
tre de gravité. Hs ont pour objectif principal
I'amélioration des cultures mais leurs rami-
fications vont trés loin. La manipulation géné-
tique des plants de blé et de mais en vue d'aug-
menter les rendements et d’obtenir de meilleurs
résultats agronomiques demande des techni-
ques de gestion et des systémes de production
plus raffinés, la recherche de nouverux types
d’expérimention et de méthodes statisques plus
précises, une coordination plus étroite entre
les projets scientifiques et les systémes de pro-
duction, I'échange d'informations ct de matériel
biologique entre chercheurs travaillant sur le
blé et le mais dans le monde entier, enfin la mise
cn ocuvre de moyens propres a atteindre les
exploitants agricoles et a les persuader d'utili-
ser les techniques nouvelles,

Ces divers travaux convergent vers 'amé-
lioration de 'avenir économique des exploi-
tants ¢t de la qualité de la vie rurale et villa-
geoise dans les régions du tiers monde ol I’on
cultive le blé et le mafs.

En 1976, des experts du CIMMYT étaient
cn poste & ’étranger et collaboraient & des pro-
grammes de culture du blé en Turquie, en
Tunisie, en Algérie, au Liban, au Pakistan et
au Népal. Des spécialistes du mais ont été
affectés a des programmes au Pakistan, au



Népal, en Egypte, au Zaire, en Tanzanic et au
Guatemala, Des consultations ont licu chaque
anndée avee au moins 60 pays d'Asic, d’Afrique
et dI’Amérique latine,

En 1975, dans le cadre des programmes
internationaux  systématiques de  pépinicres
expérimentales du CIMMYT, des spécialistes
du blé et du mais ont fait 1 521 essais d'échan-
tillons de lignées expérimentales dans 113 pays
difiérents.

Laide du CIMMY'T aux pays en voie de
développement vise, en premier fieu, a ren-
foreer les organismes nationaux pour que ceux-
¢l puissent comtribuer & angmenter la produc-
tion dans leur propre pays tout en participant
aux cflorts entrepris pour résoudre ce genre de
problémes sur le plan international.

Programmes  de  formation  La  formation
donnée au CIMMY'T fournit un moyen coneret
de soutenir cet effort. Elle permet d'augmenter
chaque annde le nombre des spéeialistes du blé
et du mads qui travaillent dans les organismes
nationiux ¢t régionaux et dirigent les travaux
de recherche. dienseignement et de vulgarisa-
tion duns tous les pays tropicaux ct subtropi-
Caux.

Ces diplomds suivent de prés les travaux
du centre de recherche et contribuent de fagon
déeisive & I'élargissement du réseau de recher-
che appliquée du CIMMY'T outre-mer.

Le nombre des stagiaires est denviron
cent par an. Les ¢udes durent de six mois
wn an ct visent a la formation de chercheurs ct
de spécialistes de la production de niveau
intermddiaire. les stagiaires acquiérent unc
expérience pratique de la recherche et de Ia
production en maticre de bI¢ et de mais: ils
suivent aussi quelques cours magistraux des-
tinés o leur permetire de former & leur tour
des équipes de spécialistes de la production, de
vulgarisateurs ¢t de cadres techniques moyens
dans leur pays d'origine,

Le travail par équipes caractérise le pro-
gramme de formation du CIMMYT: Fune des
méthodes consiste i former des équipes de cing
personnes représentant chacune une discipline,
venant souvent de cing pays différents et fi-
nancés par autant d'organismes donateurs, si ce
n'est plus, De cette fagon les organisations par-
ticipantes sont incitées & adopter & 'avenir une
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conception intégrée de leurs programmes de
formation,

Des scientifiques titulaires d'un doctorat
participent & des travaux intéressant leur pays
d'origine. font des recherches ct collaborent
a la formation de praticiens.

Recherches sur e mais  En Amérique cen-
tralc. en Amérique du Sud ct dans certaines
régions d’Afrique ct d'Asic un grand nombre
de paysans vivent principalement du mais, ct
la plupart en vivent mal. Le mais est aussi I'unc
des principales céréales cultivées pour Palimen-
tation animale. Cependant méme si la pro-
duction mondiale de mais dépasse actuellement
300 millions de tonnes. cela n'est pas suffisant.

La croissance de la production de mais
a ¢té plus lente que pour Ie blé durant Ics
années de récoltes record qui ont précédé 1970,
Le mais est une plante trés variable, et trts
sensible @ l'environnement. Au cours des
siceles. des milliers de lignées ont éte créées
par les paysans qui ne pouvaicnt survivre quen
sélectionnant. puis en reproduisant les meil-
leures souches. Les caractéristiques des types
de mais Iégués par les époques reculées re-
fletent Ta large gamme de couleurs, tailles ct
textures du grain ainsi que ses diverses qualités
meunicres et culinaires ou les golits de gens de
ditfférents milicux et de cultures variées.

Pour augmenter les rendements de mais
les sélectionneurs ont commencé par recucillir
les variétés tropicales d’Amérique centrale et
du Sud. Si Fon y ajoute des variétés recucillies
ultéricurement sous d'autres latitudes ct dans
d"autres continents, la collection rassemblée par
le CIMMYT dans le monde entier sc monte a
plus de 12 000 types de mafs. Les sélectionneurs
ont cherché d*abord & créer des lignées & haut
rendement et trés résistantes aux maladies, qui
puissent servir de buse aux recherches ultéricu-
res dans divers milicux relevint de la compé-
tence du CIMMYT. Les matériaux génétiques
de buse ont été cxpédiés pour étre testés ct
sélectionnés dans le cadre des programmes
associés ou encore pour ¢tre croisés avee les
meilleures variétés locales. Le CIMMYT con-
centre ses travaux sur la création de variétés
a pollinisation libre, par opposition aux hybri-
des endogames qui sont i Iorigine de ’augmen-
tation de la production aux Etats-Unis et dans
d'autres pays développés.
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Le mais hybride a été la culture-miracle
du Midwest des Etats-Unis dans les années
trente. Les Etats producteurs de mais con-
tinuent a satisfaire i prés de la moitié¢ de la
demande mondiale, surtout pour I'alimentation
du bétail. Les hybrides ont été cultivés aussi
dans les pays d bas revenus, mais, en général,
ils ne sont pas utilisables par la masse des pay-
sans. La production de semences d’hybrides est
un travail de spécialiste; le cultivateur doit sc
procurer de nouvelles semences chaque année
et les réseaux de distribution doivent fonc-
tionner efficacement. Les petits exploitants des
pays cn voic de développement qui utilisent la
majeure partic de leur récolte pour nourrir leur
famille ct leur bétail. n’ont pas d'argent pour
acheter des semences dans le commerce; ils
mettent de cOté, chaque année une partie de leur
récolte qu’ils sémeront I'année suivante, comme
leurs peres ’ont fuit avant cux.

Comme lc rendement des nouvelles va-
riétés synthétiques, lorsqu'elles sont utilisées
correctement. peut rivaliser avee celui des meil-
leurs hybrides, méme les petits producteurs
commerciaux qui ont peu d’argent liquide ou de
crédit ont tout avantage a dépenser le peu qu'ils
ont pour sc procurer des intrarts qui les aident
4 obtenir les meilleurs résultats, c’est-i-dire des
cngrais, des pesticides, des herbicides, cte. Les
sélectionneurs de mais du CIMMYT ne cher-
chent pas & produire des variétés perfection-
nées; ils ont fait porter tous leurs cfforts sur la
création de populations qui pcuvent soit ¢tre
utilisées telles quelles dans les pays assocics
(dans ce cas, clles sont distribuées dans le cadre
de programmes nationaux et sous des appella-
tions locales) ou sont associées au matéricl
génétique indigéne cn vue de produire des
variétés adaptées aux conditions locales.

Au cours des premieres phases du pro-
gramme d'amdélioration du mais on a créé
des variétés convenant aux hautes et basscs
altitudes et caractérisées par une maturation
rapide, moyenne ou tardive; on pouvait ainsi
faire la sélection en fonction de Ia durée de la
saison végétative ct rectifier le tir en cas de
pluies ou de gels imprévus. On a incorporé aux
populations supéricures des génes de résistance
zux maladies courantes dans la région. Quand
des caractéres liés 4 des protéines de haute
qualité étaient décelés, on s'est efforcé aussi de

les incorporer aux variétés tropicales. Bien que
des variétés remarquables aient ¢té produites,
et que le rendement & hectare au Mexique ait
augnenté de 44% entre 1960 ct 67, le mais ne
prenait que la troisiéme place dans la course
aux nouvelles super-céréales & production mas-
sive, loin derritre les variétés de blé et riz a
haut rendement de I'Inde, du Pakistan ct des
Philippines.

Cependant, les nouvelles regues du
CIMMYT ces trois dernicres années montrent
qu'une percée de grande importance a été
réalisée pour le mais, mais clle est passée
presque inapergue, La recherche visant & créer
des mafs & tige court, s'adaptant & une grande
diversité de milicux, résistant & de multiples
maladics ct ravageurs ct riches en protéines a
commencé & donner des résultats. Ity a cu un
changement radical d’objectifs: le but désor-
mais est de créer des variétés utilisables dans
des zones étendues ct non plus un type spécifi-
que de mais pour chaque environnement
étroitement défini.

Les techniques adoptées maintenant pour
la recherche sont aussi innovatrices que sa con-
ception méme. On plante des populations de
200 4 5 000 plants d'aspect semblable, mais de
composition génétique différente pour lcur
permettre de se mélanger de fagon naturelle.
Ces mélanges sont ensuite expérimentés dans
des condidons variées. On conserve les plants
qui possédent les caractéristiques voulues ct on
¢limine ceux dont les résultats sont médiocres.
On crée ainsi des populations supéricures,
s’adaptant facilement et de constitutions génc-
tiques trés variées.

On a réussi & maodifier la structure du
plant de mais comme on I"avait fait pour le riz
ct Ie blé dans les années 60, Par une sélection
systématique de plants courts ct par des croise-
ments de plants tropicaux longs avec des plants
courts, on a créé des variétés naines ayant des
¢épis bas ¢t moins de feuilles. Les caractéristi-
ques nouvelles des plants permettent de porter
la densité des cultures de vingt ou 30 000 plants
par hectare, comme il était de tradition, 4 plus
de 70 000; les plants courts ont moins tendance
a verser quand le grain mirit, pcuvent absorber
davantage d’engrais et [es utiliser pour les trans-
former cn grains. Enoutre, les plants plus serrés
font un meilleur emploi de I’énergic solaire et




des éléments fertilisants dusol. Iis peuvent lutter
victoricusement contre les mauvaises herbes.
Drautre part, les rendements supérieurs créent
de I'emploi—ect cela est important—car on
a besoin d'unc main-d’oeuvre suppiémentaire
pour planter, moissonner, égrener, transporter
¢t manutentionner une production accrue. Le
rendement de ces variétés expérimentales dans
les terres hautes des zones tropicales a pro-
gressé de S ou 6 tonnes & ’hectare 4 9 ou 10
tonnes, et dans les terres basses et humides, de
deux ou trois tonnes & cing ou six.

Une autre réalisation marquante a été de
rendre les lignées courtes insensibles a Ja durée
du jour. On cherche aussi a les adapter aux
hautes altitudes par des méthodes similaires.
Les problémes de la résistance aux maladies et
aux insectes sont difiiciles & résoudre, quand il
s'agit du mais tropical; les sélectionneurs ont
réussi & lui donner une résistance aux princi-
pales maladics sur la base d’un seul geénc par
maladic; ils s’cfforcent maintenant d’obtenir
une résistance & plusicurs pathogénes, en utili-
sant des techniques consistant & exposer dé-
libérément les plantes 4 Pennemi cible ct a

sélectionner cnsuite les plants qui y résistent.

Mais i haute tencur en Iysine  L’obtention de
protéines de haute qualité est I'un des princi-
paux objectifs dc tout programme concernant
les céréales. Le mais a une tencur en protéines
de 9 & 11%—ce qui cst un pourcentage rela-
tivement élevé pour des céréales—mais ces
protéines ne conticnnent que peu de lysine et de
tryptophanc (unc source de protéine n'a de
valeur qu'en fonction de ses acides aminés
“limitatifs™). C'est e¢n 1963 qu'une équipe de
chercheurs de 'université de Purdue a dé-
couvert qu’un géne mutant appelé “opaque-2”
modific la composition des amino-acides du
mais. Le grain possédant le caractére ““opaque
2" ¢st mou et d’apparence terne, mais il contient
deux fois plus de lysinc ct de tryptophane quele
mais ordinaire. A I’analyse, cette protéine cst
aussi bonne que celle des matiéres séches du
lait. Des expériences portant sur des animaux,
puis sur des enfants sous-alimentés ont con-
firmé les conclusions du laboratoire: 1’opaque
2 est & lui seul une source de protéines suffisante
pour la croissance et la santé.

Mais il n’a pas été facile de transférer le
géne de I'opaque 2, qui est récessif, au mais

tropical et dés que cet obstacle a été surmonté,
d’autres problemes se sont posés. Les rende-
ments de ’opaque 2 étaient inférieurs a ceux du
mais ordinaire, les risques pendant le stockage
étajent accrus parce que le grain est plus mou;
cnfin son apparence ct sa texture étaient peu
appréciées. Les généticicns du CIMMYT se
sont attaqués i ces défauts et, en 1970, ont
réussi & donner une forte teneur en lysine a du
mais ayant un grain brillant et ferme. Des
populations de mais contenant des protéines de
haute qualité, avec des grains blancs et jauncs,
ont été expérimentées dans de nombreux pays
depuis 1973 et I'on continue les travaux de
sélection pour obtenir des grains de meilleure
qualité.

Ces progrés de la recherche sur le mais,
qui n'ont guére regu de publicité, pourraient
conduire a une percée d’importance capitale
pour la production dans les régions tropicales.
La forte tenecur en lysine qui lui a été con-
férée donne i cette culture une place privilégice
dans les régions du monde qui souffrent d’un
déficit de protéines. L’existence d'un mais
court a haut rendement, contenant des pro-
téines de haute qualité, s’adaptant facilement et
résistant bien aux maladies et aux ravageurs
peut marquer un tournant dans les programmes
de dévcloppement rural des régions produc-
triccs de mafs.

Il n’cst pas encore possible de mesurer
I'impact que les nouvelles variétés de mais
auront sur les projets destinés aux petits ex-
ploitants. Le CIMMY'T poursuit ses travaux en
vue de créer des variétés 4 pollinisation libre
qui conviennent aux régions pluviales, ou les
cultivateurs ne peuvent pas compler sur un
systeme d’irrigation contrdlée, en conférant
unc forte teneur en lysine aux types qui sont
utilisables localement. Les institutions agricoles
nationales de nombreux pays travaillent sur de
telles variétés, et quelques-unes seront bient6t
prétes & étre diffusées dans les programmes de
production nationaux.

L'introduction du mais a forte teneur en
lysine dans les programmes de développement
ruraux fait lobjet d’un des projets mon-
diaux financés par le Programme des Nations
Unies pour le développement. A cette fin, le
CIMMYT fournit aux programmes nationaux
des services de recherche et de formation pro-




fessionnelle ainsi que de Iassistance technique.
La conjonction de ces deux importants aspects
de la recherche du CIMMYT sur le mais
pourrait contribuer de facon décisive & I'amé-
lioration de I’alimentation et 4 "augmentation
des revenus des petits exploitants dans les pays
producteurs de mais.

Recherche sur le sorgho Le programme
d’amélioration du sorgho du CIMMYT, cxé-
cuté en collaboration avec I'Institut interna-
tional de recherche sur les cultures des pays
tropicaux semi-arides (1ICRISAT), tire son ori-
ginc des travaux qui ont débuté au Mexique
vers la fin des années cinquante. Les généticiens
avaient pensé que le sorgho résisterait micux
que le mais & ia sécheresse a4 des altitudes
dépassant 2 000 méires au Mcexique et aillcurs
en Amérique latine; mais jamais ils n’avaient
réussi 4 obtenir la nouaison chez aucun des
sorghos essayés précédemment au Mexique i de
telles altitudes.

Des semences de sorgho ont été récoltées
sur les hauts platcaux de I'Afrique oricntale
(Kenya ou Ethiopic). Elles réussissaient sur le
plateau central du Mexique, mais leur maturité
était trés tardive. Par des croisements entre les
lignées d’Afrique de I’Est ct du matériel géné-
tique de courte durée provenant des Etats-Unis.
on a créé des nouvelles lignées qui donnaient
des résultats satisfaisants au Mexique a des
altitudes supérieures i 2 000 métres.

On incorpore maintenant aux lignées géné-
tiques du CIMMYT de bonnes sources de ré-
sistunce aux trois principales maladies du
sorgho a haute altitude (la brillure de la feuille,
la rouille de la feuille et la macule grise de la
feuille). Des recherches sont en cours sur la
résistance aux trois principaux insectes rava-
geurs: la légionnaire d’automne, la cécidomye
ct le puccron vert.

Le CIMMYT a organisé dans le monde
enticr, depuis 1974, des cssais internationaux
sur le sorgho et les culturcs de haute altitude
s'étendent, surtout en Amérique latine.

Recherche sur le blé Les travaux du
CIMMYT ont produit au début des années 60
les premiers blés nains a haut rendement qui
ont eu, par la suite, le succés que I’on sait en
Asie. Ce fut le point de départ de programmes
d’expérimentation plus étendus et des pro-
grammes de production plus ambiticux qui
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doivent étre réalisés dans les années soixante-
dix. On a salué comme une innovation décisive
en agriculture lapparition de ces. variétés
adaptées i une vaste gamme de conditions et
I'ensemble des techniques qui les accompa-
gnent. Le Mexique a pu ainsi augmenter sa
production ct diminuer en méme temps les
superficies emblavées. Il a pu méme, pour un
temps, cxporter du blé alors qu'il ¢tait tradi-
tionnellement importatcur net. Les variétés
nouvelles ont pu étre transférées dans des ré-
gions productrices de blé de priniemps sous
diverses latitudes et & des altitudes varides ct
clles se sont égaulement bicn adaptées dans la
moitié du monde. Elles donnent micux que les
variétés traditionnelles, méme dans des terres
arides ct avee I'irrigation leurs rendements sont
spectaculaires. On a cu Pespoir, vers la fin des
années soixante que, soutenues par des cam-
pagnes gouverncmentales intenses, ces variétés
pourraicnt donner i I'Inde et au Pakistan I'auto-
suffisance alimentaire. En 1956-57 ces blés du
CIMMYT ct d’autres qui en étaicnt dérivés
¢taient cultivés sur caviron 9 000 hectares ré-
partis dans le monde entier; en 1970 ils étaicnt
plantés sur plus de dix millions d’hectares, les
plus grandes superficics sc trouvant en Inde, au
Pakistan et cn Turquic. Vers 1975, les blés
d'origine mexicaine ¢taient cultivés sur 20
millions d’hectares répartis dans le monde en-
tier. La réussitc de ces nouvelles variétés a cu
tant de retentisscment que le public aurait pu
en conclure quc tous les probleémes du blé
étaient résolus.

Les experts du CIMMYT savaient ce qui
cn était. lls ont intensifié lcurs programmes
d’ecxpérimentation afin d’obtenir des rende-
ments plus stables. une meilleure résistance aux
maladies etaux insectes et une meilleure adapta-
tion 2 la sécheresse, au frud et aux autres
conditions défavorables. Ils ont accru leurs
programmes de formation ct ont allongé la listc
des pays avec lesquels ils cooptrent dans la
recherche et dans les essais variétaux. lis ont
commencé 4 collaborer avec un hon nombre
de gouverncments ct d'organismes d’aide du
Proche et du Moyen-Orient en vue de combat-
tre les maladies du blé ct d'essayer de prévenir
les épiphyties. Ils ont entrepris, en collabora-
tion avec des universités américaines ct avec
le Gouvernement turc, les recherches visant a




amdliorer les blés d’hiver; des recherches sur le
triticale, en collaboration avec 'université du
Manitoba ont ¢é acedlérées, ct on a entrepris
des étdes sur la teneur en protéine du blé en
collaboration avee ["université du Nebraska.

Les experts du CIMMYT savent bien que
pour remplir les garde-manger et les huches du
monde enticr, on doit mettre au point des blés
& haut rendement et des techniques agricoles
adaptées a des environnements trés divers. Il
ne stagit pas seulement de régions naguére
négligées par la science, mais de celles ot les
variations de conditions climatiques ou pédolo-
giques posent heaucoup de problémes nou-
veausx, de celles qui sont brusquement envahies
par des maladies ou des ravageurs jusque la
inconnus ou ¢ncore de celles ot Ies vieux enne-
mis des plantes se manifestent soudainement
sous une forme létale aprés de nouvelles muta-
tions. L'amélioration du blé, que ce soit dans
une station expérimentale ou dans le monde
agricole, est une entreprise sans fin. Et la pro-
motion systématique d'une meitleure techno-
logie du blé dans les nombreux pays ol clle n’a
pas encore pénéiré, pourrait étre un moyen,
auquel on n'a pratiquement pas cu recours.,
pour accroitre 'approvisionnement du monde.

Les buts prioritaires de la recherche sur le
DI¢ sont actucllement de stabiliser la résistance
aux maladies, de difTuser les semences ct les
techniques agronomiques améliorées, d’aug-
menter la tencur en protéine ct en lysine,
enfin de découvrir les sources de résistance & 1a
s¢cheresse.

Un des facteurs essenticls de la stabilité
des rendements ost la résistance aux maladies
ct aux inscctes; les généticiens ont recours 2
des techniques innovatrices comme celle qui
consiste a sélectionner les meilleures lignées ré-
sistantes pendaat plusicurs cycles de croissance,
i inoculer divers agents pathogénes et & faire
des essais dans des environnements différents,
d’abord au Mexique, puis dans le cadre du
programme international de pépiniéres. On a
réussi par "addition continuelle de nouveaux
matériaux génétiques. 4 mettre au point de
nouvelles variétés de blé résistant aux rouilles.
Les cfforts portent maintenant sur la septoriose,
le mildiou et le “scab” (Gibberclla Saubinetii).
Les sources de résistance sont incorporées au
programme dc développement et certaines

lignées résistantes sont apparues.

On fait des croisements de blés de prin-
temps ct d’hiver en vue d’améliorer le systeme
radiculaire du blé de printemps ct le rendre plus
tolérant & lu sécheresse, Les sélectionneurs
espérent aussi que les croisements permettront
de transférer aux blés de printemps la tolérance
au froid ainsi que la résistance aux maladies ct
aux ravageurs. Par la méme opération ils
cherchent i donner aux lignées de blés d’hiver
certaines caractéristiques telles que le nanisme,
la sensibilité aux cngrais ct la résistance aux
ravageurs. Les premicres expériences de croise-
ments des blés de printemps et d’hiver ont
donné des résultats encourageants.

Un programme d’amélioration du bié¢ durum
est en cours depuis 1968. Les blés durum sont
utitisés pour la fabrication de toute unc séric de
pites alimentaires et du couscous, aliments
importants dans Ies régions méditerranéenncs
et au Proche-Orient.

Le blé durum est cultivé aussi en Inde, aux
Etats-Unis, au Canada. en Argentine, au Chili
et en URSS. Des lignées naines de blé durum
4 haut rendement et répondant aux cngrais ont
¢té créées et on u identifié des géncs de résis-
tance aux principales maladies. Le laboratoire
de meuneric et de boulangeric du CIMMYT
vérific la qualité industriclle des ligndées et les
généticiens ont expédié des collections a culti-
ver en pépini¢re dans plus de trente pays. Pres-
que tous les pays producteurs de blé durum de
la région méditerianéenne et du Proche-Orient
ont produit des blés durum d’origine mexi-
caine au cours des années 70.

Triticale ot orge On cherche & améliorer le
triticale, qui est un croisement de froment et de
seigle avee les mémes méthodes que celles qui
sont cmployées pour le blé: on lui a conféré
des genes de nanisme: les plants plus courts
peuvent absorber plus dlazote et donner un
rendement de huit & neuf tonnes & Thectare
dans des conditions e¥périmentales. Comme
on a pu éviter lc dess.chement des grains, le
triticale est maintenant cultivé commerciale-
ment. Il sert pour 'alimentation humaine en
Europe oricntale, pour 1'alimentation animale
aux Etats-Unis et pour la distillation du whisky
au Canada. Tl tolére Ic froid ct la sécheresse
micux quc le blé et certaines lignées expérimen-
talcs ont unc teneur en protéine et cn lysinc
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supdricure i eelle du froment ou du scigle. En-
viron 200 millions de personnes mangent de
Forge, mais lia recherche a surtout porté sur les
espeees mondées qui sont utilisées pour 1ali-
mentation animale et la brasseric. A 'heure
actuelle. pour amdliorer les types d'orge pro-
pres i la consommation humaine, le CIMMYT
utilisc les mémes techniques ¢ue pour le blé,
On a trouvé des sources de haute tencur en
lvsine, ainsi que de bonnes  caractéristiques
agronomiques. 1} importera de produire des
variétés  supéricures pour 1"alimentation hu-
maine et animale dans les régions d'Afrique du
Nord. du Proche-Orient, de I'Himalaya. des
Andes ct de FEurope orientale, ol la fuible
pluviométrie, les hautes altitudes, le froid et la
bricveté des campagnes agricoles rendent ha-
surdeuse la culture du blé.

Les chercheurs du CIMMYT ont pour
principe général qu’il faut mettre au point des
cérénles de remplacement, telles que Forge et
le triticale, pour les régions ot la culture du blé
est marginale et telles que le sorgho pour les
régions ol le mais est vulnérable. L'orge et le
sorgho ont, en gros, le méme usage que les cé-

réales qu'ils remplacent et présentent, pour le
cultivateur, I'avantage trés apprécié d'une plus
grande séeurijté.

Directions nouvelles  Qutre 'amélioration de
ces cultures, les obtenteurs font des expériences
de croisements variés du méme type que le
croiscment entre blé et scigle qui a produit le
triticale. De telles recherches peuvent mettre
tres longtemps i donner des résultats concrets,
muais la perspective de créer des céréales vi-
vritres plus robustes ct plus prolifiques pour
I'usuge des générations futures ne peut étre
négligée.

Cest ainsi que des travaux préliminaires
sur le mafs, le sorgho ct le Tripsacum—oplante
sauvage apparentée au mais—semblent gros de
promesses. L. CIMMY?T cultive Tripsactum en
pépiniere en vue de multiplier les ressources
génétiques 2 la disposition des sélectionneurs.
On cnvisage d'autres croisements tels que ceux
du blé et de l'orge. du blé et de I'avoine. ainsi
que du blé et des graminées sauvages. Le
CIMMY'T entend encourager les universités ct
les autres centres de recherche fondamentale i
dtudier plus avant les possibilités de croise-
ments variés et 4 mener d’autres recherches

“radicales™ qui, i son avis, présentent des pers-
pectives prometteuses.

En cela, commie par tous ses grands pro-
grammes. fe CIMMYT jouera un rile utile
comme centre international d'échange d'infor-
mations scientifiques ¢t de discussion sur des
questions agricoles essenticlles. Les publica-
tions techniques du CIMMYT en espagnol. en
anglais et en frangais sont diffusées parmi les
spécinlistes du bl¢ et du mais; ses conférences
ct séminaires réunissent des experts venus des
quatre coins de I'univers pour parler du bl et
du mais, ou bien de fa planification de la pro-
duction nationale, de T'enscignement agrono-
mique. de 'équilibre entre la population ¢t la
nourriture dans e mondc ou de tout autre sujet
qui préoccupe les meilleurs esprits dans ce
domaine.

Le CIMMYT difTuse les techniques nou-
velles par bien des moyens: programnie mon-
dial d'essais., recherche coopérative, programme
de formation et réscau d'unciens stagiaires, ser-
vices consultatifs, personnel en poste & I'étran-
ger au scrvice des progrimmes nationaus,
contacts officicls avec les gouvernements, les
universités, les organismes donatewrs et d'au-
tres instituts de recherche. Vers le milicu des
années 70, le CIMMY'T a commencé { utiliser
un nouvel instrument: les programmes régio-
naux dans les principales zones productrices
de mais et de blé. Un exemple typique est le
détachement d'un ou deux membres du per-
sonnel du CIMMYT dans une région donnde
olt ils aident & assurer la fiabilité des donndes
fournics par les tests; ils organisent aussi
I'échange de germen entre pays voising, ils fa-
cilitent Ies contacts entre chercheurs locaux au
moycen de groupes dc travail régionaux ct ac-
croissent, par des programmes locaux de for-
mation, I'effectif des techniciens disponibles
dans la région. De telles activités régionales
sont actucllement cn cours ou prévues pour un
avenir proche en Amérique centrale, la région
andinc, I'Afrique tropicale ct I'Asie du Sud-Est
pour le mais; quant au blé, on y travaille sur
les hauts platcaux de PAfrique de I'Est et en
Amérique du Sud. Les contacts cntre Ies ré-
gions ct e Sicge du CIMMYT au Mexique se
mutltiplient.

Ainsi, par des moyens trés variés, le
CIMMYT cst a I'écoute de 'agriculture mon-
diale.







CENTRE INTERNATIONAL
D’AGRICULTURE

TROPICALE

Apartado Acrco, 6713, Cali (Colombie)

Le Centre international d’agriculture tropicale
(CIAT) représente une formule nouvelle pour
les travaux d’amélioration de I'agriculture par
rapport i cclle adoptée par le CIMMYT ct
I'IRRI qui sc spécialisent dans unc scule. ou,
au plus, deux cultures. Le CIAT concentre ses
activités principales dans une région donnée—
les basscs terres tropicales de I'hémisphére occi-
dental. Elles portent plus particuli¢rement sur
six produits qui sont susceptibles d’améliorer
considérablement tant la production vivricre
dans la région que la situation des pauvres, tant
cn zonc urbaine que rurale. Le but principal
que sc propose le CIAT cst d’améliorer les
techniques de production des denrées suivan-
tes: viande de bocuf, haricots, manioc, mais,
riz et viande de porc,

Les régions tropicales de I'Amérique la-
tine sont caractérisées par des contrastes tres
marquds ct pur des variations infinies. Que ce
soient les savancs de haute altitude, ol il y a
de bonnes terres et un climat favorable, les
rudes pentes des Andes, les basses plaines peu
fertiles ou alternent la sécheresse ct les inon-
dations. les riches vallées fluviales ct les deltas
marécageux ou encore les foréts de pluic im-
pénétrables, toutcs ces régions présentent des
caractéristiques si diverses, données par la na-
ture ou fagonnées par la main de 'homme, que
les programmes tendant & améliorer la produc-
tion agricole ou & augmenter le bien-étre des
populations prendront nécessairement des for-
mes trés variées. Le CIAT doit faire ocuvre de
pionnier, car il n'y a guére cu de travaux scien-
tifiques cxploratoires dans la région, pour pré-
parer le terrain. On commence maintenant a
disposcr de techniques perfectionnées, mais on
doit souvent obliger les gens, en douceur, i re-
noncer & des traditions fortement enracinées
pour qu'ils puissent mettre a profit utilement
les connaissances nouvelles.

Le champ d’action du CIAT est limité aux
régions qui s¢ trouvent cn dessous des zones
privilégiées des hauts plateaux. 11 comprend
des terres incultes, mais ol le potenticl de pro-
duction est, sinon toujours bon, au moins pas-
sable, et ol les agronomes pensent que la tech-
nique moderne peut apporter des  grands
changements. D’autres zoncs cibles, telles que
les vastes étendues de plaines et les foréts de
pluic, présentent des possibilités qui mettront
au défi les agronomes de "avenir.

Les rendemients des principales cultures
ont été faibles, dans le passé, i I'exception de
produits d'exportation tels que le coton, I café
ct Ie sucre qui ont fait objet de soins particu-
liers et ont bénéficié d'importants investisse-
ments, cn raison des devises que rapporte leur
vente sur les marchés mondiaux, Le mafs, le riz,
le manioc et les haricots qui forment I'alimen-
tation de base de la population, ont générale-
ment des résultats médiocres. L'élevage des
bovins de boucherie et des porcins apporte peu
de profits. sinon dans les ranches ou les fermes
cxploités de fagon moderne, i des fins com-
merciales. Pourtant, méme dans ces cas, les
problemes de nutrition ct de santé sont souvent
un obstacle qui empéche d'augmenter la
production.

L’essenticl de la production vivricre,
qu'elle soit destinée i la consommation hu-
maine ou i l'alimentation des animaux, pro-
vient de petites exploitations ct sert. en grande
partic. & I'auto-consommation. Dans ces pe-
tites exploitations, on investit ct on innove le
moins possible ct on prend le minimum de ris-
qucs, non parce que les paysans sont illettrés ou
arriérés ou qu'ils sont lents & comprendre le
progrés, mais parce que leur expérience des ca-
prices de la nature et des marchés leur a ap-
pris quc la prudence est nécessaire pour survi-
vre d'une année a Fautre.




Or. la survie, méme & ce niveau de sub-
sistance. exige beaucoup dassiduité et de soin.
Parmi une population gui s'aceroit de 3%¢ par
an. la concurrence se fait chaque année plus
vive.

Ces considérations naturelles et sociologi-
gues ont inspird fes programmes du CIAT,
Pour obtenir un eflet de choe. le CIAT chaisit
le genre de recherches qui aura le plus d appli-
ciions pratiques pour un produit donné, 1l
sTugit, le plus souvent, de recherches orientées
vers la production. auxquelles le personnel du
CIAT peut largement contribuer et pour
lesquelles Te centre possede des atouts que n'orit
pas les progrummes nationaux. Ces travaux
peuvent prendre la forme de criblage sur une
grande éehelle pour découvrir les sources de
fa résistance aux inscctes et aux maladies. Pour
¢largir les recherches. il fout souvent évaluer
fes pratigues agronomiques ou culturales, no-
twmment celles qui permettent d'acheter moins
dintrants. 11 peat aussi ¢tre néeessaire d'entre-
prendre des travaux d'expérimentation et de
clussement en vue de créer des sources de
germen permetiant d'obtenir des plantes don-
nant un meilleur rendement. e CIAT met le
résultat de ses travaux & la disposition des
responsibles des programmes nationaux qui
procedent atux dernieres mises au point afin de
produire des variétés exactement aduptées aux
nombreuses conditions et préférences locales,

Pour atteindre Pobjectif que s'est assignd
le CIAT, cest-ii-dire daceroitre le bien-étre
des populations de Ta région. il est indispensa-
ble que les teehniques nouvelles puissent {re
utilisées duns toutes les exploitations de dimen-
sions deonomiques. Cect est particulierement
important pour les exploitants qui ne disposent
que d'un nombre tres limit¢ dintrants. Une ali-
mentation porcine & base de produits locaux
est particulicrement attrayante pour cux, en
raison du prix élevé des concentrés vendus
dans le commerce. Des cultures qui sont natu-
relletient résistantes aux maladies les plus fré-
quentes ¢t aux insectes et capables de donner
de hauts rendements avee peu dlintrants per-
mettent d’augmenter la production, méme dans
une agriculture tres peu avancée. Des systemes
de culture congus pour obtenir la meilleure
combinaison possible de deux especes ou plus
de plantes cultivées simultanément—I'exemple

le plus courant est celui du mais ct des haricots
—présentent de grands avantages pour l'ex-
ploitant dont les terres ont une superficic
restreinte.

I n'est guere utile de découvrir des tech-
niques de ce genre, & moins de les diffuser efli-
cacement. Clest pourquoi le CIAT attache
autant d'importarce & son ocuvre de formation
professionelle et a ses activités extéricures. Le
centre organise des cours de formation agrono-
mique pour des spéeialistes et des chercheurs
de tous les pays de la région et pratiquement i
tous les niveaux. Les programmes sont congus
en fonction des besoins spéeifiques des sta-
giaires, des organismes ct des institutions dont
ils dépendent. Les responsables restent en con-
tact avee les organismes agricoles nationaux
afin qu'il v ait unc compréhension réciproque
des problemes qui se posent et des solution &y
apporter. Une bibliotheque et un centre de do-
cumentation. ainsi qu'un service de publica-
tions fournissent régulicrement des informa-
tions technigues & tout spécialiste qui v fait
appel.

Un centre de conférences fournit aux agri-
culteurs un local pour discuter de leurs pro-
blemes, tenir des réunions de travail ou des sé-
minaires. Enfin, et c’est peut-ctre le plus im-
portant, les chercheurs de rang élevé du CIAT
puassent une grande partic de leur temps sur le
terrain, dans o, divers pays tropicaux de
FAmdrique latine. Ils peuvent ainsi poursuivre
leurs recherches et parler de leurs problemes
et de feurs sueees avee leurs homologues dans
la région,

Les activités du CIAT portent principale-
ment sur trois denrées: la viande de boeuf, le
haricot et le manioc, Les trois quarts environ
de son personnel scientifique y sont employés.

Trois autres programmes de recherche
qui concernent alimentation des pores, 'amé-
lioration du riz ct celle du mais andin ont
moins d'ampleur. On est en train de mettre sur
picd un septieme groupe Jde chercheurs spé-
cialis¢ dans la collecte de matériel génétiguc.
Un groupe d'é¢tudes spéciales, rattaché au
service du directeur général adjoint de la
recherche. va entreprendre des études explora-
toires dampleur réduite sur des sujets qui
pourraient diflicilement étre inclus dans les au-
tres programmes de recherche ayant trait i des




produits déterminds. L'une de ces études por-
tera sur les problemes auxquels doit faire face
le petit exploitant,

Les bovins de boucherie  Les lanos de Co-
lombie, du Venczuela et de I'Equateur, le
Campo Cerrado du Brésil ct les régions analo-
gues de Bolivie et du Paraguuay comprennent de
vastes étendues recouvertes d’herbages ct de
broussailles qui sont sous-utilisées et dont [a
superficic est évaluée & 300 millicas d’hectares,
Ccs terres ne se prétent que rarement aux cul-
tures, & cause de la forte acidité et de Uinfertilité
des sols, mais pourraient étre exploitées de fa-
¢on rentable par I'élevage des bovins de bou-
cherie. Cependant, dans cette région comme
dans d'autres zones tropicales de "Amérique
latine, il s'en faut de beaucoup que la pro-
duction de viande de beuf ne soit & méme de
réaliser son potentiel.

Les mauvais rendements habituels dans
ces régions tiennent 4 plusicurs causes. La
premiere est ["alimentation défectucuse des ani-
maux, mais leur mauvaise santé, les faibles taux
de velage (40 & 50 pour cent) et. en général, un
¢levage mal conduit, expliquent aussi la fai-
blesse de la productivité, Dans certains cus, la
recherche a trouvé des remedes qui pourraient
¢tre utilisés, & condition que les services de
soutien ¢t la vulgarisation bénéficient d'in-
vestissements  suflisants. Dans  d’autres cas,
aucun progres ne scra possible sans des re-
cherches pratiques approfondies.

Les recherches du CIAT portent princi-
palement sur Pamélioration des plantes fourra-
geres & cultiver dans les zones de sols alliques
peu fertiles dont il a été question précédemment.
La mise au point ¢t l'introduction de plantes
fourragéres, notamment de Iégumincuses, qui
sont particulierement nourrissantes et qui peu-
vent pousser dans ces environnements, amé-
lioreront I"alimentation du bétait et contribuc-
ront o résoudre d'autres problémes de santé
animale et de conduite de I'élevage. En outre, la
poursuite de la recherche sur I'sménagement
des piturages et des parcours, ainst que sur les
principaux probleémes de santé animale, con-
tribuera & améliorer Varsenal technique dont
on dispose.

Les spécialistes ont constitué une grande
collection de Iégumincuses fourrageres indi-
génes, provenant des zones de sols alliques. Ils

vont évaluer et améliorer ces matériaux cn vue
de découvrir les fourrages nourrissants et bien
adaptés 4 la région, dont on a besoin. La
plupart de ces acquisitions sont des variétés de
Stvlosanthes, Centrosema, Desmodium, Calo-
pogonium et Zornia. L'espéce [ plus courante
de légumincuse fourragére dans les régions
alligues est le stylosanthes ¢t cette espéee
prometicuse représente environ la moitié des
spéeimens.

C’est dans les llanos de Colombie que le
CIAT méne une partic importante de ses tra-
vaux de terrain sur la production des bovins de
boucherie. Iy coopere avee I' *Instituto colom-
biano agropecuario”™ (ICA). Ces truvaux ont
conduit & des découvertes importantes qui
permettent daugmenter la production bovine
sur des herbages indigénes ou améliorés, On
peut citer comme exemple le sevrage précoce
des veaux, qui permet d'accroitre les taux
annuels de vélage de 437 ¢t de raccourcir de
quatre mois et demi les intervalles entre les ve-
productions, Lapport de phosphore et d'oligo-
¢léments minéraux a contribué aussi & acceroitre
les taux de veélage dans de fortes proportions.
Les travaux portant sur la santé des animaux
ont permis de diagnostiquer une forte incidence
des maladies de Ly reproduction et des maladies
parasitaires du sang, ainsi que des ectopara-
sites. Les chercheurs fout aussi des études
compiratives sur fes codty et les béndfices de la
lutte contre les maladies parasitaires du sang,
anaplasmoses et babesioses, et sur I'eflicacité
de Ta stratégic adoptée pour combattre la ficvre
aphteuse.

Haricots de plein champ  L'Amérique latine
produit prés de 357 des haricots communs
(Phaseolus vulearis) du monde entier. Des
expériences conduites au CIAT ont donné des
rendements allant jusqud quatre tonnes de
haricots nains & Uhectare et jusqu'a six tonnes
de haricots & rames. Cependant le rendement
moyen des exploitations de Ia région atteint
seulement 600 kilos environ. Les rendements
sont satisfaisants 1 ou les haricots sont irriguds,
convenablement fertilisés et protégés contre les
ravageurs. Mais ils sont extrémement faibles
dans les innombrables puarcelles situces a flanc
de coteau dont les cexploitants, pour qui le
haricot est Taliment de base, n’ont souvent
pas les moyens d'acquérir, méme en pelites



guantités, des engrais ou des moyens de protec-
tion des plantes.

Les spécialistes du CIAT travaillent de-
puis 1972 i 'amélioration du rendement et de
la productivité¢ des haricots dans les environ-
nements d’Amérique latine. Les rendements
¢levés obtenus dans les expériences constituent
des objectifs qui sont essenticllement accessibles
dans le cadre de grandes exploitations com-
merciales. Mais les chercheurs étudient aussi
deux méthodes qui devraient permettr. i tous
les paysans d’obtenir de mcillcurs rendements
dun codit abordable.

A court terme, on s'cfforce d'améliorer
les techniques en vue de réduire au minimum
les variations des rendements. La production
de haricots exempts de microbes pathogeénes
transmissibles par les semences est 'une des
méthodes dont la tres grande utilité est con-
firmée. Ces microbes pathogenes sont transmis
par certaines semences commerciales o, sur-
tout, par des semences conservées a la ferme
d'une année a Mautre.

Non sculement ils nuisent & [a germina-
tion, mais ils provoguent de graves maladies
pendant la végétation, Les semences cxemptes
de ces agents pathogénes permettent normale-
ment d'accroitre les rendements de 50 a 100
pour cent. Mais dans une région du Guatemala,
cette simple pratique a permis de tripler la
production.

Le plant de haricot résiste mal aux at-
tagques de nombreux insectes et maladics.
Quelles que soient les conditions, il est donc
indispensable de maitriser les ravageurs pour
obtenir des rendements optima, Par des cn-
yuétes dans des exploitations de dimensions
diverses, on a pu déterminer les intensités
d'infestation qui causent des pertes écono-
miques, Les specialistes ont prescrit un mini-
mum de mesures de lutte.

Pour donner des rendements satisfaisants,
les haricots ont besoin d’assez grandes quantités
de phosphore ¢t d'azote. Les engrais cofitent
cher, et, dans bicn des régions, ils ne sont dis-
ponibies qu'en quantité limitée. C'est pourquoi
le CIAT cherche d'autres moyens plus cffica-
ces de fournir le phosphore nécessaire; il
¢tudic le role du rhizobium pour capturer
I"azote et le fixer dans les racines du plant de
haricot. Selon des expériences récentes, cer-

taincs combinaisons haricot-rhizobium peuvent
fixer plus d’'un demi-kilo d’azote par hectare ct
par jour. En période végétative, ces quantités
seraient un utile appoint d’éléments fertilisants
libres.

A long terme, le choix de la méthode pour
accroitre Ie rendement des haricots dépend des
progrés qu'on espére réaliser gricc aux tra-
vaux d'amélioration du CIAT et aux program-
mes nationaux. Le CIAT a été choisi comme
centre mondial chargé de recueillir ¢t de con-
server le germen de Phaseolus vulgaris et d’au-
tres espéces apparentées.

Aussitot recueillis, les nouveaux spéci-
mens de germen sont criblés pour 52 carac-
téristiques. dont les facteurs de résistance ct
les modes de croissance. On a trouvé des
sources de résistance & un grand nombre de
maladies importantes et i certains inscctes. Les
hybridations sont cn cours en vue de combiner
ces caractéristiques désirables dans des variétés
de haricots & haut rendement, peu sensibles it la
longucur du jour.

A la demande du GCRAL le CIAT a pris
Iinitiative de mettre sur pied un réscau latino-
américain de recherches coopératives sur le
haricot. Des pépinicres coopératives de rende-
ment ct d'études sur les maladies ont déja été
crédes, pour servir de terrain d’essai au matériel
prometteur provenant du CIAT et des divers
programmes nationaux de la région. Ces cx-
périences faites dans de nombreux endroits
différents permettent d'obscerver ces matériaux
dans des conditions trés variables en ce qui
concerne V'environnement, les maladics et les
insectes. On sélectionnera le meilleur matéricl
pour créer des variétés nouvelles ou améliorées
qui seront produites pour les besoins locaux
dans le cadre des programmes nationaux.

Le manioc  La racine amylacée connue sous
les noms de cassava, manioc ou yuca cst la
denrée préférée des populations d’Amérique
latine ct des Antilles qui la préparent ct la con-
somment d'une douzaine de fagons différentes.
C’est aussi Faliment de base dans de nom-
breuses régions de I'Afrique et de PAsic du
Sud. Bicn que pauvre en protéines, c’est un bon
aliment energétique. Le manioc, frais ou séché,
peut fournir les glucides nécessaires i ’alimen-
tation animale. Les feuilles de trois mois con-
ticnnent de 21 & 309% de protéines (poids de




matiére séche) et ont été utilisées par le CIAT
pour des cxpériences sur la nutrition des por-
cins et des bovins.

Cette plante est une excellente source de
féculents pour divers usages, car scs tubercules
en sont trés riches. En fait, il existe de petites
usines d'extraction de 'amidon dispersées dans
de nombreuses régions rurales, ou elles four-
nissent une importante contribution a I'éco-
nomie des collectivités locales.

Le manioc, comme c’est le cas d'autres
cultures, est attaqué par les insectes et les mala-
dies. Mais presque partout, c'est surtout sa
faible productivité, duc & diverses causes, qui
posc des probléemes. Les spécialistes Au CIAT
ont démontré de fagon concluante we des
pratiques simples, conjuguées avec U 1pport
relativement réduit d'intrants, peuvene contri-
buer a tripler au wioins les rendements actuels.
Cette réussite s'explique au premier chef par
I'amélioration du matériel génétique, qui per-
met d’obtenir un bien meilleur rendement que
les variétés cultivées actucllement. La riche
banque de germen de manioc du CIAT con-
tient des spécimens plus résistants ou plus
tolérants aux principaux organismes nuisibles.
On a déja obtenu expérimentalement des rende-
ments allant jusqu'd 60 tonnes & 'hectare avec
des types de manioc associant ces caractéris~
tiques @ la capacité d'utiliser plus cfficacement
la lumiére solairc. A I'échelle commerciale, les
rendements moyens sur de grandes étenducs
n’attcignent probablement qu'un quart de ce
chiffre, ou moins encore.

Par exemple, dans plusicurs zones de
Colombic, des expériences régionales de culture
du manioc avec peu d’intrants, mais avec des
procédés efficaces, montrent que la production
peut €tre presque triplée avec des techniques
relativement simples et un matéricl génétique
amélioré. Le rendement moyen des cxploita-
tions locales nc dépassait pas trois & douze
tonnes A P'hectare alors qu'avec des méthodes
de culture perfectionnées, les mémes variétés
locales pouvaient donner 18 tonnes. Dans les
sols fortement acides ct peu fertiles trés com-
muns dans de vastes régions tropicales, on a
pu obtcenir jusqu’a 25 tonnes grace & des tech-
niques améliorées et a4 un emploi judicicux
des engrais.

On cnseigne ces méthodes améliorées a

33

des stagiaires de toutes les régions productrices
de manioc. En outre, un programme régional
d’essais dc matéricl végétal amélioré est ap-
pliqué dans scize pays. Le CIAT rasscmble,
résume ct diffusc une documentation sur
toutes les phases de la production du manioc
ct de son utilisation dans Ic monde entier.

te iz Le CIAT a coopéré étroitement avec
IRRI et avec le programme national colom-
bicn du riz pour modifier, perfectionner et
appliquer les techniques nouvelles dans les
zones tropicales de I'Amérique et y introduire
des variétés naines de riz & haut rendement.
Ces activités ont donné des résultats trés
positifs.

Daprés une enquéte menée par le CIAT
dans toute la région, les variétés nouvclles dc
riz, ainsi que les intrants indispensables tels
qu'herbicides, insecticides, cngrais ct autres
techniques améliorées étaicnt utilisés cn 1974
sur environ 750 000 hectares ¢en Amérique
tropicale. Dans cette zone, la production an-
nuclle totale de paddy avait augmenté d’en-
viron 1,5 million de¢ tonnes par rapport aux
chiffres obtenus six ans plus tot avee des varié-
tés ct des méthodes de culture traditionnelles.
Cet accroissement de production se répartit
comme suit: 218 000 tonnes au Mexique ct
aux Antilles, 142 000 tonnes en Amérique
centrale, 574 000 tonnes en Colombie, 143 000
tonnes au Venczuela, 77 000 tonnes en Equa-
teur ct 132 000 tonnes au Pérou.

La formidable augmentation dec la pro-
duction en Colombic est le résultat d'un vaste
programme réalisé en coopération par I'ICA ¢t
le CIAT. Plus précisément, il s'agissait de
mettre au point ct dintroduire des variétés
naines améliorées et des méthodes de culture
congues pour clles. Les succes ont été obtenus
dans les terres irriguces, car la culture de riz
pluvial a diminué ct son rendement n’a guére
varié,

Malhecurcusement les terres qui convien-
nent & la riziculture irriguée deviennent rares
et de nombreux pays en sont méme totalement
dépourvus., L'enquéte économique du CIAT
sur la riziculture devrait aider & définir unc
stratégic en vue d’augmenter la production i
I"avenir. La maitrisc des caux permettra d’irri-
guer davantage de terres ou les rendements
pourront augmenter. Mais d’autres possibilités




sc présentent telles que 'augmentation du ren-
dement du riz pluvial et Vintroduction de riz
flottants dans fes rizicres en eau profonde.

On a mis en route un programme trés
Margi d'essais variétaux, en coopération avec
PIRRL 1T permettra d'évalucr le rendement ct
la résistance aux maladics de lignées avancées
de riz dans divers endroits d’Amérique latine.
Plus de cent techniciens du riz, formés par le
CIAT ct I'IRRI s¢ trouvent en Amérique latine
et peuvent participer i ces travaux.

Le naic  En janvier 1976, les activités de re-
cherche et d’expérimentation du CIAT sur le
mais ont é1é cnticrement fusionnées avee le
programme du CIMMY'T. Le role du CIAT
consiste, notamment, i coopérer i la réalisa-
tion de ce programme dans les Andes ct dans
fa zone tropicale du Brésil. Sa mission princi-
pule sera de faciliter Péchange de matériaux
et dinformations entre le CIMMYT et les
progrimmes nationaux. de renforcer la partici-
pation régionale et nationale aux essais varié-
taux et de mettre au point des systémes amé-
liorés de production du mais,

Plus précisément. ce programme de co-
opération comprend notanument les activités
suivantes: 1) renforcer le role des programmes
nationaux dans la recherche axée sur les pro-
blémes spécifiques de chacun des ays ou de
la zone andine en général; 2) encourager la dis-
tribution et Pexpérimentation locule de varié-
tés prometteuses, mises au point dans le cadre
des programmes damélioration, nationaux ou
internationaux; 3) aider les responsables des
programmes nationaux a élaborer et mettre en
ocuvre les programmes de formation dans le
domaine de la production du mais: 4) intensi-
fier les efforts pour améliorer le mais farincux
des terres hautes, qui représente un important
pourcentage de la production globale de mais
¢l qui est presque enticrement destiné i la con-
sommation humaine.

Des recherches antéricures faites au CIAT
ont montré qu'un certain nombre de variétés
i tiges courtes produites par les programmes
nationaux ou internationaux donnent des ren-
dements égaux ou supérieurs & ceux des varié-
tés ct hybrides normaux i longue tige. avec
I'avantage que le risque de verse est réduit.
En cas de vents violents ou de fortes pluics, Ies
varictés normales sont trés sujettes a la versc.

Les premiéres tentatives d'introduire des
mais opaque 2 a forte teneur en protéines et a
grain tendre ont été trés mal accueillies par les
consommateurs. Dans le cadre des programmes
nationaux de la zonc andine, on est en train de
tester de nouvcaux types de mais qui ont la
méme excellente tencur en protéines, mais sont
du type & grain dur qui est micux accepté.

Porcins  Le cheptel porcin des basses terres
de "Amérique tropicale compte cent millions
d'animaux dont 90%z sont élevés dans le sec-
teur de l'agriculture de subsistance. Unc ali-
mentation ct des pratiques d’élevage défec-
tucuses, ainsi que de mauvaises conditions
d'hygiéne sont les principaux obstacles & une
production cfficace.

Dans le cadre du programme du CIAT
consacré aux porcins, on a fait déja un gros
cifort de recherche, mené avec relativement peu
d'intrants. en vue de la formation et de la co-
opération internationale. Les projets de recher-
che ont permis de recucillir une documentation
de base sur l"utilisation de denrées nouvelles
pour I'alimentation des porcins, Parmi ces ali-
ments figurent le manioc, les bananes de rebut,
le mais opaque 2. la mélasse de sucre de canne,
les polissures de riz, la farine de graines de
coton et les protéines de feuilles. Les résultats
de ces recherches ont servi de base a des tra-
qaux menés cn coopération avec les institu-
tions nationales. notamment 1" Instituto nacio-
nal de Investigaciones agropecuarias™ (INIAP)
en Equateur et 'ICA en Colombie.

Les recherches se poursuivent sur la nutri-
tion ct sur les autres aspects de la production
de porcins, Cependant, un transfert des tech-
niques existantes gst essentiel au développe-
ment de la production porcine en Amérique
latine. Le programme vise donc maintenant i
intensifier les cfforts de formation au CIAT et
dans les pays intéressés. Au méme moment, une
équipe intégréc de coopération internationale
pour lassistance technique participe active-
ment & Pamélioration de la production des por-
cins en Bolivie, au Costa Rica et au Pérou, en
coopération avee les institutions de ces pays.

Germen  Le CIAT est en train de mettre sur
pied un centrc de matériel génétique pour
I"aider & remplir ses obligations qui consistent
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i entretenir, évaluer ct distribucr des collec-
tions complétes de germen de haricots Phaseo-
lus, de manioc ct de certaines espéces de
légumincuses fourragéres des tropiques. Des
banques de germen de ces groupes de plantes
exigent des installations spéciales pour le stoc-
kage et la manutention, ainsi que des experts
ayant une formation ct une orientation appro-
priées et qui peuvent consacrer tout leur temps
i cc travail.

Etant donné que des installations sembla-
bles pcuvent scrvir pour les trois groupes de
plantes, un centre unique scrait plus cfficace
que trois unités différentes fonctionnant dans
Ie cadre de trois programmes.

Formation Le CIAT a acquis une réputa-
tion internationale pour la qualité de son pro-
gramme de formation qui répond & deux
objectifs principaux: premicrement il s'cfforce
d’aider les responsables des programmes na-
tionaux dans les pays en voic de développe-
ment & renforcer lcurs capacités dans lcs
domaines de la recherche et du développement
agricoles: deuxiémement, il cherche & créer
unc réscau de chercheurs spécialisés dans les
divers produits. Ceux-ci contribucront i I'adap-
tation locale et a la diffusion des techniques
mises au point dans le cadre des programmes
de recherche du CIAT.

Decpuis le début de ses uctivités dans le
domaine de la formation en 1968 jusqu’a la fin
de 1975, environ 600 spécialistes ont été
formés par le CIAT. Les cours de formation
du Centre comprennent cing catégories diffé-
rentes: internat pour stagiares déja diplomés,
avec deux branches: recherche ou production;
bourses de recherche du niveau de la maitrise
ou du doctorat; stages spéciaux ct, depuis peu,
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bourses pour titulaires d'un doctorat. En outre,
le Centre offre un emploi & court terme & des
spéeialistes réputés uppartenant i des institu-
tions nationales de leurs pays respectifs, qui
pourront ainsi profiter de feur visite au CIAT
pour apprendre tout en travaillant.

Les activités des stagiaires sont orientdes
vers des produits déterminés, Elles sont axdes
sur la recherche par discipline portant sur un
produit donné, mais dans le cadre d'un travail
d'équipe pluridisciplinaire, Le but poursuivi
est d™instruire des instructeurs™, de former des
professeurs universitaires ct des responsables
de programmes de recherche et de production.

Ces derniéres années, cnviron la moitié
des participants aux programmes de formation
ont émargé au budget central du CIAT; pour
I'antre moitié le financement provenait de
sources extéricures au Centre,

Coopération internationale  Les uctivités cx-
téricures du CIAT ont officicllement débuté en
1976 sous lu direction d'un directeur général
adjoint de la coopération internationale. Le but
poursuivi est d'assurer un transfert rapide ct
efficace des techniques, nouvelles ou non, utili-
sées par le CIAT pour ses propres produits,
aux instituts de recherche agronomique et aux
organismes de production agricole des diffé-
rents pays de la région, étant entendu que la
diffusion de la technologie au niveau des ex-
ploitations agricoles reléve de ces organismes
nationaux. Le service de coopération interna-
tionale veille aussi & cc gqu> des rapports cor-
diaux et fructucux s'étabiissent entre le CIAT
ct sa clientéle. Il dispose d’une bibliothéque,
de services d’information, de programmes de
formation ct de conférences qui P'aident a ac-
complir sa mission a 'extéricur.
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INSTITUT

TROPICALE

P.M.B. 5320, Ibadan (Nigéria)

L’Institut international d'agriculture tropicale
{IITA) a été créc¢ en 1967 i la suite d’un accord
avec le Gouvernement nigérian qui I'a doté de
mille hectares de terres, situées prés de I'uni-
versité d'lbadan—I'un des meilleurs centres
d’enscignement de I'Afrique.

L’TITA s'est fixé comme objectif principal
I'amélioration qualitative ct quantitative des
cultures vivricres dans Ies basses plaines
des tropiques humides. Les populations de
cette région agro-climatique s'alimentent avee
une grande variété de plantes cultivées. L'IITA
a axé ses recherches sur celles qui parais-
sent les plus importantes. L'Institut s’cflorce,
notamment, de résoudre les problémes qui se
posent quand on cst obligé dabandonner les
systtmes de culture généralement répandus.
Dans la plupart des pays tropicaux, 1'agricul~
ture ¢tait traditionnellement une activité de sub~
sistancc avee peu d'intrants et un fort coefficient
de main-d'ocuvre. A I'cxception des zones rizi-
coles, le systeme le plus répandu était 1'agri-
culture itinérantc. Aprés une courte saison de
culture, les terres, pendant une période plus
longue, restent cn jachére de brousse. Pendant
cettec période de jachére, Icrecyclage des
¢léments fertilisants est assuré par le reer qui
rend au sol ce que les cultures ont exporté. Des
matiéres organiques provenant des plantes qui
pourrissent cnrichissent la tencur du sol cn
humus ct alimentent une population biologique
active qui permet de rétablir unc structure
favorable.

Les populations d’insectes et les orga-
nismes pathogénes qui réduisent les rendements
diminuent en 'absence de leurs hotes. 1 acidité
du sol est combattue par la cendre alcaline des
feux allumés pour détruire le recrt <! faire
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place nette en vue de la nouvelle culture. L'éro-
sion du sol cst réduite au minimum. En effet,
la plupart des parcelles sont si petites que Ie
ruissellement produit par les intenses pluics
tropicales nc risque guére de former des tor-
rents ¢rosifs. En outre, la pratique courante de
la polyculture a pour effet que pendant la plus
grande partic de 'année, unc plante d'une
espéce ou d'unc autre est en terre. En gros, le
systeme itinérant est un systeme stable, ayant
un ¢équilibre naturel et qui fournit une alimen-
tation satisfaisantc 4 un nombre limité de
gens vivant sur unc superficic suffisante.

Mais cet équilibre est détruit par accrois-
sement de la population des pays tropicaux ct
de ses besoins de terres & divers usages. Pour
satisfaire la demande accrue de denrées alimen-
taires, I'cxploitant cst obligé de cultiver une
plus grande partic de sa terre peudant une plus
grande partic du temps et de raccourcir d'au-
tant la période des jachéres pendant laquelle
le sol se restaure, ou méme de I'éliminer en-
ticrement. De nouveaux problémes sc posent
alors. La fertilité ¢t la tencur en matitres
organiques du sol déclinent, cependant que
I’érosion augmente; la structure physique du
sol se dégrade; on ne peut plus lutter efficace-
ment contre les mauuvaises herbes; enfin les
inscctes et les maladies posent davantage de
problemes. Le résultat net est que chaque par-
celle de terre produit moins de nourriture ct
que les ressources naturelles irremplagables sc
détériorent gravement ct pour longtemps.

Pour améliorer qualitativement ct quanti-
tativement les cultures vivrieres dans les tro-
piques, il ne suffit donc pas de créer des variétés
nouvelles de plantes et d’introduire de nouvelles
techniques agronomiques. L’IITA a relevé le



défi et s’cfforce de résoudre les problemes que
pose le remplacement de Pagriculture itiné-
rante par des systemes pius productifs d’utilisa-
tion du sol. Dc tels systémes sont nécessaires
pour augmenter [a production de denrées
alimentaires dans les régions tropicales et
améliorer ainsi les conditions d’existence de
millions dc gens.

Pour relever ce défi, I'IITA agit sur trois
[ronts. En premicr licu, il y a les recherches ef-
fectués sur les terrains de 'LITA prés d’Ibadan,
ct en d’autres licux situés pour la plupart (mais
pas toujours) cn Afrique au sud du Sahara.
ainsi que les travaux effectués en collaboration
avee les programmes, institutions et organismes
nationaux. En deuxiéme licu, 'IITA dispense
unc formation dans les disciplines intéressant
la recherche et la production en vue d’accroitre
le nombre et la compétence des hommes qui
ocuvrent 4 la solution des problémes de la pro-
duction d'aliments sous les tropiques, ou de
ceux qui se destinent i ce genre de travail. La
troisitme méthode est la diffusion d’informa-
tions par la distribution de documents et I'or-
ganisation de conférences, groupes de travail
et séminaires permettant de faire profiter les
spécialistes du monde entier du résultat des
recherches ct des nouvelles techniques de
production.

Les travaux de recherche de I'TITA
s‘articulent en quatre programmes. Les trois
premiers conccrnent les cultures: ce sont les
programmes d’amélioration des céréales, des
légumincuses a graines, enfin des racines ct
tubcrcules. Le quatrieme programme—qui
porte sur les systémes de culture—doit faire la
synthése de toutes les activités de recherche de
I'II'TA et découvrir des méthodes valables pour
remplacer les pratiques agricoles traditionnelles
dans les tropiques. Les matériaux et les métho-
des miscs au point par les programmes consa-
crés aux plantes cultivées sont utilisés par les
chercheurs du programme consacré aux sys-
temes de cultures pour déterminer Putilisation
optimum des ressources disponibles.

Le résultat de ces recherches est com-
muniqué aux programmes sur les plantes
cultivées pour oricater les travaux des spé-
cialistes visant & mettre au point des variétés et
des pratiques agronomiques améliorées. Lc but
supréme est de satisfaire aux besoins des petits
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exploitants. Dans tous les programmes, les
travaux de recherche intégrée visent a mettre
au point un matériel végétal. des combinaisons
de cultures et des systémes de gestion agricole
qui soicnt & leur portée, du point de vue éco-
nomique et du point de vue écologique.

Plantes-racines et tubercules: fe manioc  Les
plantes-racines ct les tubercules, qui sont riches
en calories, mais pauvres en protéines, fournis-
sent 'alimentation de base des populations de
nombreuses régions tropicales. Le manioc, par
exemple, est la source principale de calories
pour quelque 300 millions de personnes.
Améliorer ces cultures qualitativement et quan-
titativement, c’est améliorer I'alimentation de
ces populations.

Le programme d’amélioration des plan-
tes-racines ct des tubercules de 'IITA donne
la priorité absolue au manioc. L’igname, la
patatc douce ct le taro viennent ensuite, par
ordre d'importance. Le principal objectif visé
par le programme de recherche est de réduire
au minimum les facteurs qui actuellement limi-
tent la production, de mettre au point des plan-
tes adaptées aux systémes de culture plus per-
fectionnés et d’améliorer la qualité des produits
destinés a I'alimentation humaine. On cherche
notamment a produire des variétés améliorées
en vue d’une produciion maximum a I’hectare
dans un minimum dc temps, par la mise au
point de types qui s'adaptent facilement, qui
résistent aux principaux ravageurs, qui ré-
pondent a une meilleure gestion ct qui assimi-
lent mieux les hydrates de carbone. On cherche
aussi & créer des génotypes qui se prétent mieux
a4 une mécanisation rudimentaire, & augmenter
la valeur nutritive des végétaux sans réduire
leurs autres qualités positives et & améliorer
les modes de multiplication, notamment des
ignames et des patates douces.

Les progzes réalisés grice aux travaux de
I'lITA sur le manioc permettent dés mainte-
nant de distribuer aux exploitants, dans le
cadre des programimes nationaux, des lignées
a haut rendement et résistantes aux maladies.
Pour une trés large part, ces travaux avaient
pour but de découvrir des facteurs de résistance
aux dcux maladies les plus graves pour la pro-
duction de manioc en Afrique: la maladie de
la mosaique et le dépérissement bactérien. Les
lignées améliorées de manioc provenant, par




exemple, d’Amérique latine réussissent géné-
ralement mal en Afrique & cause des mala-
dies et d’autres problémes d’environnement.
Les spécialistes du manioc de I'IITA ont criblé
depuis 1972 environ 100 000 génotypes par an
pour déterminer leur résistance 4 la maladic
de la mosaique et au dépérissement bactérien
du manioc. Ils ont réussi a identificr des fac-
teurs de résistance a ces deux maladics et s’em-
ploient & Ies incorporer dans les variétés i
haut rendement adaptées aux conditions loca-
les. Les plus prometteuses d’entre clles sont
testées dans des conditions agro-climatiques
trés variées. Des expériences récentes faites en
Sierra Leone, au Libéria et au Togo ont con-
firmé la résistance des lignées de manioc de
I'IITA a la maladie de la mosaique. Dautres
expériences, failes au Zaire, ont montré la
forte résistance de ces lignées a 'anthracnose.

Ignames  Les découveries récentes de I'IITA
ont ouvert la voie & unc amélioration plus ra-
pide des ignames. La plupart des tentatives an-
téricures de reproduction des ignames blancs
(Dioscorea rotundata) a partir de semences, en
vue de produire des plantes ayant une plus
grande diversité génétique, ont échoué.

Cependant, en 1972, les chercheurs de
I'IITA ont trouvé la solutiun du probiéme de
la germination: ils ont identifi¢ des semences
viables et découvert I’existence, jusqu’alors in-
connue, d’'une période de dormance de trois
mois. Depuis lors, 'IITA a produit, & partir de
semences, plus de 50 000 génotypes d’ignames
qui présentent une grande diversité génétique
en ce qui concerne le type de plant, les modes
de floraison et de fructification. Cette grande
diversité génétique est a la base des travaux
d’hybridation pour obtenir des ignames amé-
liorés, Le germen de ligname peut mainte-
nant étre recueilli, entreposé et distribué aux
spécialistes du monde entier sous forme de
semence el non plus de tubercules volumineux
ct rapidement périssables. En outre, on a ainsi
rendu possible & ’avenir une production com-
merciale de semences améliorées, cn utilisant
des tubercules produits & partir de graines,
diminuant d’autant les frais du producteur.

Légumineuses a graines Les Iégumineuses 4
graines sont une source importante de protéines
bon marché pour les populations des tropiques.

Elles peuvent devenir plus importantes encore
4 mesure qu’augmenteront les rendements. Le
but principal du programme d amélioration
des légumineuses & graines de P'IITA est de
mettre au point des légumincuses ayant unc
bonne résistance intrinséque aux ravageurs c!
aux maladies ct qui peuvent utiliser cfficace-
ment les ¢léments fertilisants du sol 2inst que
la lumitre solaire pour donner consiamment de
hauts rendements. La culture des légumincuses
est aussi un élément important des systémes
d’agriculture améliorés qui n’exigent quec peu
d’intrants. La raison cn est que les bactéries
de leurs racines fixent I'azote atmosphérique et
améliorent ainsi la fertilité du sol.

Le programme d amélioration des [égumi-
neuses a graines de PIITA est axé surtout sur
les principales légumincuses de la région:
niébé, haricot dc Lima, soja et pois cajan. Des
travaux moins importants portent sur les autres
I€gumincuses qui peuvent avoir leur place dans
les systémes agricoles qui commencent & appa-
raitre: dolique tubéreux, dolique de Floride et
lotier rouge. Les méthodes intégrées d’amé-
lioration des Iégumincuses & graines compor-
tent le criblage pour e rendement potenticl, fa
résistance aux maladics, aux insectes et aux
virus. I'eflicacité de la photo-synthesc, "adapta-
bilité égale & la monoculture et & la polyculture,
enfin I'acceptation par les consommateurs.

Des spécialistes de I'amélioration des vé-
gétaux en général, de Ia génétique, de la phyto-
pathologie, de la physiologie des plantes, de la
biochimie et de la microbiologie participent
aux travaux de I''TA sur "amélioration du
niébé. L'II'TA collabore de fagon constante,
sur les problémes fondamentaux, avec lastation
cxpérimentale de Rothamsted, les universités
de Reading, Durham, Cambridge et Londres
(Wye College), ainsi qu'avec ['université de
Gembloux. Le germen amélioré est distribué
de fagon réguliére par les soins des organismes
nationaux pour scrvir dans des essais unifor-
mes, des expériences coopératives d’agronomie
ou de protection et comme matériel pour tester
la résistance aux insectes ct aux maladies dans
des conditions variées. La méthode intégrée,
dont les recherches sur le niébé sont un exem-
ple, a donné des résultats positifs. En avril
1975, on a pu annoncer que trois souches de
reproduction de niébé pouvaient étre utilisées




cn tant que matériel génétique adapté aux con-
ditions écologiques du Nigéria central. Ce
malcériel est distribué pour de nouvelles études
exploratoires ou comme géniteurs. Deux autres
souches facilement adaptables et & haut rende-
ment sont déerites et peuvent étre obtenues
pour les mémes usages.

Ces deux souches possédent une résistance
polyvalente & certains inscctes et maladies et
ont donné de bons résultats dans des essais
conduits en divers endroits.

La plupart des souches de niébé utilisées
dans les programmes d’cssais de rendement de
I'lITA proviecnnent maintenant du programme
d’amélioration des plantes ct ne sont plus sélec-
tionnées dans des collections de germen. Le
nombre de souches testées dans les essais pré-
liminaires de rendement pendant la premiére ct
la deuxieme campagnes de 1975 a été de 93 ¢t
127 respectivement, soit le double des chiffres
de 1974, Dans les phases ultéricures les essais
ont porté, pendant la premiére et la deuxieme
campagnes de 1974, sur 22 et 15 souches
respectivement et, en 1975, sur 100 ¢t 115
sonches.

Soixante-quatre institutions coopérantes
dans 31 pays d’Afrique, d’Asie .t ’Amérique
latine ont participé en 1975 aux essais des
nouvelles souches améliorées, mises au point
par PHTA. Prés de 70% de ces essais ont eu
licu en Afrique.

Un autre important progrés récent est ia
découverte d'une méthode simple pour com-
battre les charangons qui attaquent le niébé
dans les entrepéts. Elle consiste & tremper les
graines de niébé dans de 'huile d'arachides,
que l'on peut s¢ procurer facilement et a bas
prix. Les semences traitées 4 ’huile d’arachides
sont immunisées contre les charangons pour
plus de six mois ct germent normalement quand
on les plunte.

Amélioration des céréales Le programme
d’amélioration des céréales de IITA est axé
surtout sur le mais et le riz et il est réalisé en
étroite coopération avec 'IRRI et le CIMMYT.
Une priorité est donnée aux recherches visant &
répondre aux exigences d'emplacements déter-
minés, mais poriant sur tous les aspects de la
production de cultures améliorées. Les spé-
cialistes du mais de I’'IITA créent et sélection-
nent des variétés qui conviennent aux foréts,

aux savanes et aux régions tropicales de
moyenne altitde. IIs «oncentrent leur atten-
tion sur des facteurs tels que la résistance aux
maladies et aux inscctes, la haute tencur en
protéine, les plants a tige courte et le comporte-
ment dans des sols difficiles.

Les spécialistes de I'ITA participent 2
des programmes d’agronomic et d’amélioration
du mais dans d’autres pays africains. Les tra-
vaux d'agronomie comportent des essais de
variciés et des recherches expérimentales au
nivcau des villages. La phase de sélection abou-
tit & des variétés améliorées, adaptées aux con-
ditions locales et permet de fournir aux pépi-
niéres de semences des variétés qu'il a été dé-
cidé de diffuser, L'II'TA participe aussi a des
cssais effectués o la ferme avec des “mini-
nécessaires™ cn vue d’améliorer 1’ensemble des
pratiques actuclles ct accélerer 1’adoption des
techniques perfectionnées par les exploitants.

Les spécialistes du riz s’intéressent aux
variétés adaptées aux diverses zones écologi-
quesde’Afrique olt Pon pratique la riziculture,
Hs concentrent leur attention sur la résistance a
la piriculariose et aux insectes, 1a tolérance aux
sols difficiles et le comportement général du
riz, tant aquatique quc de culture séche. La re-
cherche porte sur la lutte contre les mauvaises
herbes et sur dautres facteurs agronomiques
tels que la mécanisation, les probléemes du sol
et ’adaptation physiologique.

Les études sur la production agricole dans
divers pays d’Afrique occidentale fournissent
des données intéressantes pour orienter la re-
cherche. Les activités cxtérieures comportent
des expéricnces agronomiques dans des milieux
trés divers, en collaboration avec les respon-
sibles des programmes nationaux de recherche
sur le riz. Les résultats des essais sont transmis
aux exploitations dans le cadre des programmes
nationaux de vuigarisation.

Systémes de culture  L'objectif visé par la re-
cherche intégrée pluridisciplinaire de I'IITA
sur les systemes de culture est d’aider les ex-
ploitants a abandonner le systéme traditionnel
d’agriculture itinérante et de jachéres naturelles
au profit de la culture continue qui permet
Putilisation optimum de la terre, de Peau et de
la main-d'oeuvre. Ce programme fait appel 2
des disciplines trés diverses, telles que 'écologie
et les autres sciences intéressant I’environne-




ment, les méthodes culturales, la mécanisation
de I"agriculture et les aspects économiques des
systemes de culture traditionnels et perfection-
nés. Cette recherche fait usage des résultats
obtenus par les programmes de recherche
orientés vers des produits délerminés, ct, cn
retour, fait profiter ceux-ci de ses propres con-
clusions, qui aident & déterminer les domaines
névralgiques prioritaires.

Les spécialistes des systémes de culture
menent des recherches fondamentales et des re-
cherches appliquées sur ’aménagement du sol.
Ces enquétes ont pour but de réduire au mini-
mum lcs pertes de sol et la détérioration qui
résultent de Padoption de systémes dc produc-
tion plus intensifs. Des techniques de labour
minimum ct le paillage avec des résidus végé-
taux ouvrent des perspectives prometteuses i
cet égard. On est en train d’organiser un réseau
coopératif international de conservation du sol
qui scra coordonné par le programme des sys-
temes de culture de I'lITA,

Drautres recherches sur les systémes de
culture sont axées sur les problémes de la ferti-
lité. Elles ont pour objet de mettre au point des
systémes de production qui n'exigent que peu
d'engrais chimiques qui coltent trop cher et
que souvent I'exploitant agricole africain ne
peut pas se procurer. Unc méthode qui parait
promietteuse consiste a tirer le maximum de
profit de la culture intercalaire, la forme de cul-
ture la plus courante, qui consiste & introduire
des légumineuscs a graines appropriées dans
les mélanges de cultures traditionnels,

Les études sur les sols hydromorphiques
sous-utilisés des tropiques révélent leur im-
portant potentiel de production vivriére, essen-
ticllement en ce qui concerne le riz. Toutes les
recherches sur les systémes de culture compor-
tent des essais pour déterminer si une telle
production serait viable du point de vue
¢conomique et si clle serait acceptée par les
agriculteurs africains.

Le génie agricole constitue depuis peu un
nouveau chapitre du programme des systémes
de culture de I'IITA. Les travaux portent en
priorité sur la conception et la fabrication de
matériel agricole et d’outils qui doivent com-
pléter les nouveaux systémes de culture. Ce
matériel et ces outils sont congus principale-

ment pour l'usage des petits exploitants des
régions tropicales. Pour que ceux-ci puissent
les acquérir i un prix abordable, les ingénicurs
agronomes de I'LITA veillent & ce qu'ils puis-
sent étre fabriqués sur place. On a fait un
effort tout spécial pour obtenir des récoltes
maximum par le moyen de cultures multi-
ples ou intercalaires, avec le minimum de
peine et de labeur. La formule du “moindre
effort” a été adoptée comme théme des recher-
ches dans le cadre de cechapitre du programme.

Le programme des systémes de culture de
'IITA illustre la méthode intégrée adoptée pour
tous les travaux dc recherche ct de formation
en vue de résoudre les problémes. Tous les
autres programmes apportent des éléments i
la recherche sur les systemes de culture ct
profitent. en retour. des résultats de celle-ci.
Ainsi donc, les travaux de chacun ne sont pas
des études isolées sur chaque paramétre pro-
duction considér¢ indépendamment des autres.

Projets spéciaux  Depuis bien des anndes les
spécialistes sont conscients de la nécessité de
rassembler et conserver la diversité génétique
des plants cultivés, Cette diversité constitue unc
ressource naturclle inestimable parce qu'elle est
{a matiére premiére essenticlle etirremplagable
des travaux d'amélioration des plantes, su-
jourd’hui ct dans I'avenir. Mais c’est une res-
sotrce vulnérable que le progres accélérd de
I'agriculture peut éroder ct méme faire dispa-
raitre, notamment duns les zones ou les sys-
témes d'agriculture traditionnels utilisent de
nombreux cultivars divers et souvent primitifs.
Ces systémes sont encore arriérés, mais peuvent
connaitre a 'avenir des transformations consi-
dérables qui s’accompagneraient d’une grave
perte de ressources génétiques.

Pour préserver les ressources génétiques
des plantes vivriéres de ’Afrique, un nouveau
projct a ¢té ¢laboré en 1975, avec la collabo-
ration du bureau international des ressources
phyto-génétiques (BIRPG). Il a pour objet de
rassembler et conserver les ressources généti-
ques des légumineuses africaines, des plantes-
racines et des tubercules. Quatre botanistes
travaillant 4 la réalisation de ce projet vont
parcourir PAfrique au sud du Sahara pendant
environ six ans. Ils vont rassemblci les res-
sources génétiques des légumineuses, des
plantes-racines et des tubercules servant a



’alimentation humainc et produites surtout par
les sysiemes de culture traditionnels. Ils étu-
dicront minuticuscment les collections a I'lITA
en vue des les conserver effectivement et de
préparer une documentation qui sera utile aux
spécialistes du monde cntier.

Le projet FAO/Centre africain de stoc-
kage rural est pleinement opérationnel a I'TITA.
La phase initiale vise deux objectifs principaux.

Lc premicr est de recueillir des données
sur les structures et les méthodes de stockage
des cxploitations agricoles en Afrique au sud
du Sahara et les pertes en cours d’entreposage.
Ces donndes serviront de base aux projets de
recherche et de vulgarisation destinés a amélio-
rer le stockage rural,

Lc deuxiéme objectif est d'évaluer les
méthodes existantes ¢t améliorées de séchage
et de stockage du mais ct de stimuler les
programmes de vulgarisation pour répandre
des structures et des méthodes convenant aux
régions intéressées. Les premiéres études ont
révélé une similitude frappante des structures
et des méthodes adoptées par les exploitants
dans les différentes zones climatiques, Mais en
général les petits exploitants n'ont pas adopté
les nouvelles méthodes améliorées de stockage
et te Centre travaille en priorité absolue sur
ce probleme.

Activités extérieures  La diffusion des résul-
tats de la recherche par la voic des program-
mes, institutions et organismes nationaux est
un aspeet fondamental des activités internatio-
nales de PHTA. Si I'on veut atteindre le but
quon s'est assigné, c'est-d-dire améliorer
quantitativement ct qualitativement les cuitures
vivricres dans les tropiques, il est indispensable
que, dans tous les pays desservis par I'HTA, les
résultuts obtenus dans le cadre des programmes
de recherche soicent connus au niveau des ex-
ploitations ct y exercent leur cffet.

L'IITA collabore étroitement avec les
responsables des programmes nationaux dans
plusicurs pays africains afin de diffuser les
résultats de ses recherches. Pour ¢étre siir de
[aire jouer & plein tout le potentiel scientifique
ct technologique de I'IITA dans les efforts
tendant i augmenter P'efficacité du programme-
hote intéressé dans les domaines de la recherche
ct du développement, on considére que les
activités de soutien du programme menées en

_coopération font partie intégrantc du pro-

gramme central de recherches. Les directives
scientifiques ct techniques sont données par les
responsables du programme de I'lITA.

Les obijcctifs visés des programmes menés
¢n coopération sont directer ;. ont liés & ceux des
programmes de recherche propres a I'ITA,
On a ainsi PPoccasion de vérifier la valeur des
sticcés obtenus par le programme central de
recherche. La contribution fournie aux pro-
grammes nationaux sc présente sous des formes
diverses. Dans certains cas, le potenticl de
recherche de I'HTA peut étre. consacré &
étude d'un probleme spécifique qui limite la
production d'une culture donnée. Dans d’autres
cas, on tire parti de I'expérience que possédent
les experts de I'1ITA en matiére de recherche et
de formation protessiennelle pour soutenir Ics
programmes nationaux de production de
plantes vivriéres. L’IITA espére pouvoir mettre
au point 4 "avenir de nouveaux programmcs
extéricurs d'amélioration des plantes cultivées.
Ces programmes seraient d’abord mis en ocuvre
dans des pays africains ou I'IITA n'est pas
encore présent, puis dans des pays plus éloignés.

LL'HTA attache unc grande importance au
principc dc la recherche coopérative. Clest
pourquoi il est décidé a établir de plus en plus
de relations avec dzs activits extéricures. et ce.
ausst vite quil pourra se procurer les ressources
néeessaires pour assurer le succés de chaque
projet. Un eflort intense et soutenu est néces-
sairc pour fairc réussir un programme co-
opératif qui nc sc borne pas & des essais
normaux cn d’autres licux. Cet effort doit étre
prolongé longtemps si on veut résoudre les
problémes que poscnt une culture ou un sys-
ttme de production particuliers et renforcer
les capacités nationales de recherche et de
développement dans ces domaines.

Formation Le programme de formation pro-
fessionnelle est a certains égards le plus petit
des programmes de IITA puisqu’il n’emploie
& plein temps que trois de ses spécialistes.
Mais, a d'autres égards, c’est le plus grand.
Tous les spécialistes du sigge de I'IITA, ainsi
quec tout le personnel qui travaille sur le
terrain, tous les laborantins, tous les biblio-
thécaires et tout le personnel administratif
participent 4 un moment ou 2 un autre an
travail de formation. Le programme de forma-
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tion professionnelle poursuit deux objectils
principaux. Le premicr cst d’assurer la trans-
mission des connaissances acquises par les
programmes de recherche & ccux qui en ont
besoin ct sont capables de les mettre & profit.
Le deuxiéme cst de former des talents dans les
branches ot il y a une demande de personnel
qualifié: recherche, formation, bibliotheques,
administration. Il s’agit aussi de faire profiter
des connaissances des experts de PHTA ceux
qui en ont besoin pour améliorer la production
vivriere dans leurs pays respectifs,

Deux types de formation professionncelle
fondamentalement différents sont proposés.
D’une part, la formation dans le domainc de
Ia recherche a pour but d'affiner le talent dus
spécialistes de la recherche agronomique dins
les pays tropicaux ct de permetire 2 des
étudiants de faire des recherches 4 I'lITA pour
leur dipléme. D autre part, la formation dans
le domaine des techniques de production
agricole ct de la vulgarisation cst destinée a
ceux qui instruiscnt ou supervisent les vulga-
risateurs dans le cadre des programmes natio-
naux de production, afin de familiariser ces
instructeurs avec les pratiques am¢liorces ct les
méthodes i suivre pour mener des campagnes
accélérées de production agricole.

L’objectif des cours de cette deuxiéme
catégoric (production) est d'accroitre la com-
pétence des vulgarisateurs originaires des pays
tropicaux, dans les domaines de la technique,
de I'économice, de la science. de 'exploitation
agricole ct des communications. L'TITA a
organis€ cing séries de cours de ce type dont
deux concernent la production rizicole, unc Ie
mais et deux le manioc. On cnvisage d'en
donner sur la production du manioc ¢t des
1égumincuses & graines.

Les cours de formation ne sont pas
uniquement destinés aux vulgarisateurs. Ainsi,
le programme d’amélioration des 1égumineuscs
il graines comporte une séric de cours destinds
aux chercheurs travaillant dans cette spécialité
en Afrique tropicale. Le but est de former des
spécialistes travaillant dans les stations agro-
nomiques dans les tropiques pour qu’ils
puissent faire des essais d’évaluation des varié-
tés nouvellcs de légumincuses ct recommander
des légumineuses & graines améliorées qui se-
raient diffusées par les programmes nationaux.

Le cours de formation des techniciens de
Ia riziculture est un exemple d’enscignement
d'un autre type. 1l & pour but d'enseigner aux
techniciens, originaires des pays membres de
I"Assaciation pour le développement du riz en
Afrique occidentale (ADRAO), les pratiques
stundard & appliquer aux essais coordonnés
du riz. notamment la fagon de recueillir les
données et la procédure pour en rendre compte.
Les cours collectifs de I'INTA sont géndrale-
ment donnés cn anglais <t en frangais.

La formation que dispense I'IHTTA dans le
domaine de la recherche comporte des activités
rarices. Les membres du personnel étudient des
problémes de recherche afin d'acquérir leurs
compétences de chercheurs ou de les perfee-
tionner, Les programmes sont congus pour
satisfaire aux besoins de l'individu, mais aussi
pour gider & atteindre les objectifs fondamen-
taux de la recherche de 'ITA. L'Institut pro-
pose trois catégories de cours de formation
dans le domaine de la recherche: des bourses
de recherche en vue de T'obtention d'un titre
universitaire, des bourses qui ne visent pas cet
objectif, enfin des bourses de recherche pour
étudiants ¢n vacances.

Quand il s’agit de recherche en vue d’un
titre universitaire, les candidats du troisiéme
cyele préparent leur thése sous la direction des
spécialistes de I''I'TA. La recherche non liée
aux titres universitaires est congue pour le
personnel des ministeres de agriculture, des
universités, des instituts de recherche, des
organisations internationales et des organismes
privés, Quant au programme de recherches
pour étudiants en vacances, des bourses ont
¢été accordées aux Etudiants les micux notés
des écoles d’agriculture de niveau universitaire
¢iu Cameroun, du Nigéria, du Bénin, du Togo,
du Ghana, de la Cote d’lvoire, du Libéria ct de
la Sicrra Leone. La durée des stages coincide
avee celle des grandes vacances, Les spécia-
listes de I’'IITA proposent des programmecs de
recherche qui peuvent €tre réalisés en trois ou
quatre mois (la durée des cours) et dirigent les
travaux des étudiants choisis pour ces projets.

L'IITA accorde aussi des bourses d’étu-
des supéricures & des candidats triés sur le volet
ct hautement qualifiés qui viennent d’ache-
ver leur thése de doctorat. L'IITA espere
accroitre ainsi les effectifs d’agronomes expéri-




mentés capables de travailler & la solution des
problémes des cultures vivrieres tropicales. De
jeuncs spécialistes travaillent avec des cher-
cheurs chevrennés sur des problémes de pro-
duction intéressants dans Iactualité. En contre-
partie les boursiers déja titulaires d’un doctorat
aident I'lI'TA i atteindre les objectifs de ses
recherches en préparant, puis en exéecutant des
recherches dans les domaines névralgiques prio-
ritaircs. Des postes peuvent leur étre ensuite
offerts pur I’IITA ou par d’autres instituts ou
organismes de recherche agronomique.

Le personnel et les installations  Le personnel
scientifique supéricur de 'lITA comprend en-
viron 55 spécialistes de 19 nationalités diffé-
rentes. Les techniciens, e personnel adminis-
tratif ct les employés de burcau, ainsi que les
autres catégorics de personnel auxiliaire vien-
nent, pour la plupart, du Nigéria ou de pays
avoisinants d’Afrique occidentale. Le siége de
'HTA est situé & environ 16 kilométres au
nord d'lbadan qui est, avec plus d’un million
d’habitants, la plus grande cité indigéne au sud
du Sahara, Lavégétation desenvirons d’Ibadan
consiste surtout en foréts de pluie, mais de
grandes étendues sont déboisées pour faire
place aux cultures. La précipitation annuclle
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est d’environ 1 200 millimétres, constitués en
majeurc partie par les pluies d’été tombant de
mai a septembre. Environ 60% de la superficie
ont été défrichés ct mis au point pour servir
de terrains de recherche.

On a achevé cn 1974 la construction de
laboratoires de recherche, de pigces grillagées,
de dortoirs ct de bureaux, ainsi que de salles de
conférence ct autres installations annexes. On
est en train de créer une sous-station dans la
zone i forte pluviométric du Nigéria.

Il est impératif d’améliorer qualitative-
ment ct quantitativement les cultures vivriéres
dans les tropiques pour faire face a la crois-
sance démographique et & la concurrence de
plus en plus acharnée qui s’ensuit pour occuper
les terres disponibles. Les spécialistes ct les
administratcurs de ''I'TA sont convenus qu’il
ne suffit pas de mettre au point de nouvelles
variétés de culturc ou de trouver les moyens
de surmonter les obstacles qui limitent la pro-
duction pour améliorer 'agriculture tropicale
ct, par suite, les conditions d’existence des
populations. Les travaux de recherche intégrée
ticnnent compte des systémes actucls de pro-
duction ct des besoins des petits cxploitants
des tropiques.




CENTRE INTERNATIONAL
DE LA POMME DE TERRE

Apartado 5969, Lima (Pérou)

El Centro Internacional de la Papa (CIP),
c'est-d-dire le Centre international de la pomme
de terre se spécialisc dans la recherche sur une
scule culture. Il a pour mission d’améliorer
la pomme de terie ct sa culture dans les pays
cn voie de développement ct d’étendre son aire
de répartition cn I'adaptant & de nouvelles ré-
gions, notamment les basses terres tropicales.
La pomme de terre dont il s’agit est la pomme
de terre blanche ou irlandaise, qui est une
solanacéc a tubercules.

La pomme de terre est le quatriéeme pro-
duit alimentaire mondial aprés le blé, le riz et
le mais. On la cultive surtout en zone tempérée,
dans les pays développés, oil elle est I'aliment
de basc du pauvre ct un €lément important de
I'alimentation de I'ensemble de la population.
Les techniciens ont découvert de nouvecaux
procédés de transformation et de conservation
des pommes de terre, ce qui a permis aux con-
sommateurs des pays industrialisés d’en faire
un usage plus varié. Dans la plupart des pays
en voic de dévcloppement, cependant, c’est
encore un aliment de luxe.

Comme beaucoup des principaux produits
agricoles du monde, les pommes de terre sont
le plus consommeées et utilisées dans des terres
¢loignées de leur licu d’origine. Ce sont les
Espagnols qui les ont introduites pour la pre-
miére fois en Europe en 1570; puis, au cours
des années, clles ont été sélectionnées et adap-
tées aux conditions de culture des pays tem-
pérés de ’Europc du Nord, des lles britanni-
ques, de I'URSS et dc I'’Amérique du Nord,

La pomme de terre est originaire des
Andes. Les savants pensent, cn effet, qu'elle
provient des plateaux ct montagnes du Mexi-
que, de '’Amérique centrale, de la Colombic, de
I"Equateur, du Pérou ct de la Bolivie. Des res-
sources génétiques incxploitées de souches
cultivées et sauvages cxistent encore dans cette
région, mais cllcs s’amenuisent lentement, par
suite, notamment, du développement de I'agri-
culture ct autres manifestations du progres:

routes, aérodromes, établissements humains.
Comme on peut s'y attendre, le CIP place en
téte de liste de ses activités de recherche la
collecte, la classification, 'entrcticn et la dis-
tribution de toutes les espéces A tubercules du
type Solanum. Cing pour cent sculement de
la variabilité¢ génétique du genre Solanum ont
été utilisés pour constituer les variétés de
pomme dc terre qui sont actucllement Ies plus
répanducs.

La pomme de terre a fait trés peu de pro-
grés dans les régions ol sévit la famine alors
qu'elle pourrait leur fournir un complément
alimentaire substantiel ¢t avantageux, grice a
son rendement élevé en protéines a I'hectare, sa
forte tencur cn glucide ct en vitamines C ct B.
Cependant, en climat chaud, les maladies et
les parasites sont de graves obstacles a la pro-
duction, notamment la ol ic prix des traite-
ments chimiques est prohibitif pour les cultiva-
teurs. Sous les tropiques, le stockage de la
pomme de terre est plus délicat que celui des
céréales ou des Iégumincuses. En outre, la mul-
tiplication ct la distribution des tubercules de
semence pose des problémes dans les pays ol
manquent P'infrastructure et la formation né-
cessaires. Néanmoins, la recherche et la techno-
logie dc la pomme de terre atteindront bicntot
le stade ou il sera possible de lancer des pro-
grammes accélérés de production dans des
pays-clés. Ces programmes pourront cnsuitc
¢tre systématiquement élendus aux pays voisins,

Stratégie Le CIP a été officicllement fondé
en 1971, Parmi scs prédécesscurs figurent un
projet financé par 'USAID (agence améri-
cainc pour le développement international)
pour créer au Pérou un programme national
de la pomme de terre et le programme de la
pomme de terre de la Fondation Rockefciler
au Mexique.

Les dirigcants du Centre ont établi un
programme novateur dans lequel Ic CIP appa-
rait 4 la fois comme une station expérimentale
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de haut niveau, au sens habituel du terme, ct
comme un centre participant aux programmes
de recherche et d'action existant de par le
monde. C'est pourquoi, il ne consacre qu'unc
petite partic de ses ressources i scs installations
centrales ct en investit, au contraire, unc large
part dans les programmes de recherche et de
production des autres pays développés ou en
voic de développement. 11 fait ainsi porter scs
ciforts sur le développement de ses moyens
d’action dans les domaines de la coordination,
de Padministration ct de la stratégic.

Les activités du CIP sexcreent & trois
niveaux: en premier licu, la recherche sur neuf
sujets principaux dont chacun est unc partie
essenticlle du programme d’ensemble, en deu-
xieme licu la recherche régionale portant sur
des zones géographiques du tiers monde dé-
limitées en fonction des problémes ct des pos-
sibilités qu’clles présentent en ce qui concerne
le développement de la culture de la pomme de
terre, en troisieme licu, enfin, les projets de
recherche mendés par des experts sous contrat
avee le CIP, qui constituent une mosaique de
travaux individucls ou déquipe. Ces projets
sont étroitement liés aux deux autres types
d’activités.

Recherche  Les experts du CIP ménent des
recherches au Siége du Centre qui se trouve @&
La Molina, dans la banlicue de Lima ct dans
trois autres stations au Pérou: I'unc d'entre
clles est située dans une région de montagne
d climat tempéré a Huancayo, unc autre en
pleine jungle & San Ramon et la troisicme
Yurimaguas, dans un environnement caracté-
ris¢ par ses foréts de pluic et ses chaleurs tro-
picales. En outre, le Centre a conclu avec des
institutions des Etats-Unis, du Mexique, du
Royaume-Uni ¢t de certains pays d’Europe
occidentale des contrits qui portent sur des
projets spéeitiques liés aux objectifs bien déter-
minés de son progranime de recherches. La re-
cherche d’adaptation cst menée dans les pays
en voie de développement dans e cadre d'un
programme régional. Ces travaux pourraicnt,
un jour, se¢ faire sous la forme d'un réscau de
programmes nationaux relatifs & la pomme de
terre coopérant entre cux. La coordination scra
assurée par des équipes de spécialistes régio-
naux de la production, appartenant au CIP. A
la fin de 1976 des membres du personnel du

CIP scront en poste dans la plupart des centres
locaux les plus importants.

Des conférences périodiques de planifica-
tion ont licu sous I'égide du Centre. Les experts
internationaux y étudient Pétat des travaux
dans les divers domaines principaux de recher-
che, ainsi que les besoins essentiels dans leur
spécialité. De ce fait, des connaissances scicnti-
fiques de haut niveau ct les avis formulés par
les experts font évoluer fa stratégic du Centre,
permettant & d'autres institutions de définir
leurs objectifs et de dresser des programmes i
long terme sur fa base des donndes ainsi ras-
sembldes.

Les conférences de planification ont porté
sur les problémes-clés et sur la possibilité d’ac-
croitre la consommation de pommes de terre
dans les pays en voic de développement. Elles
ont traité notamment des questions suivantes:
mildiou ¢t flétrissement bactérien, qualité de
la pomme de terre, résistance au nématode A
kystes. résistance au froid, utilisation des
ressources génétiques, recherche ct formation
sur le plan régional, techniques dc production
de semences dans les pays en développement.
Au cours de ces conférences, des plans quin-
quennitux sont établis pour coordonner lgs
activités de recherche sur les sujets & I'étude.
Ces plans sont revus, aprés trois ans, pour
s'assurer que les projets particuliers, comme
Porientation  générale des recherches, conti-
nuent & &tre justifiés et suffisamment souples.

Germen  La premiére activité de recherche
jugée prioritaire par le CIP est la constitution
d’une collection des variétés de pommes de
terre existant dans Ie monde. Le CIP a acquis
plus de 11 000 exemplaires de germen pour
cette collection. Il s’agit principalement de
clones cultivés dans la zone andine, auxquels
vicnnent s'ajouter 700 espéces sauvages.

Pour former cette collection, quinze ex-
péditions ont cu licu sous ’égide du CIP depuis
1973, en Amcérique centrale et du Sud. Un
millier environ d’échantillons provenant de Ia
collection sont envoyés, chaque année, a des
spécialistes de dix pays.

Ce matéricl génétique est criblé, et I'infor-
mation cst codée pour étre enregistrée sur ordi-
nateur. La collection de clones est maintenue
par replantation annuelle. On transforme égale-
ment les clones en semences (vraies ou botani-



ques) indemnes de maladies qui peuvent Ctre
conservées pendant quinze & vingt ans,

Technigues d’amélioration de la pomme de terre
Le deuxieme grand domaine de recherche a
pour but de mettre au point des techniques
géndtiques qui permettent de fournir aux pays
du tiers monde les variétés qui leur conviennent
le micux. La recherche au siége du CIP cst
mence en coordination avec celles de 'Univer-
sité¢ d'Etat de la Caroline du Nord, de I'Uni-
versité de Corneli et de I'Institut d’uméliora-
tion des végétaux de Wageningen aux Pays-Bas.
Les programmes visent & combiner les divers
matéricls génctiques dans des entités qui pour-
raient ¢tre intéressantes. Le but est de pro-
duire des lignées dont les clones peuvent Ctre
s¢lectionnés pour ¢tre cultivés dans des cnvi-
ronements trés divers, La recherche porte
notamment sur la résistance au gel, la tencur
cn calories des tubercules, la résistance aux
principales maladies, aux insectes et aux néma-
todes, l'adaptation a des durées d’éclairement
trés différentes et Paptitude i fournir des rende-
ments ¢levés.,

Muladies eryptogamiques  Le troisiéme
grand domaine concerne la lutte contre les
maladics cryptogamiques. La lutte contre les
mycoses comprend principalement des recher-
ches sur la rdsistance génétique au mildiou ct
I"étude de I'efficacité de la résistance aux cham-
pignons qui cn sont la cause. Presque toutes
les esptees connues de 'agent pathogene exis-
tent au Mexique, dans la vallée de Toluca.
C'est 1 que le programme de la pomme de
terre de la Fondation Rockefeller a criblé des
milliers de variétés de pommes de terrecten a
identifi¢ qui présentaient unc résistance poly-
génique.

On entreprend de multiplier ces variétés
résistantes dans les pays industrialisés et cer-
taines d'entre clles sont déjd sur le marché.
On les passc au crible aussi & la station du CIP
située dans la jungle & San Ramon, ainsi qu'au
Mexique.

La lutte contre les maladics bactériecnnes
porte surtout sur le flétrissement bactérien. On
a trouvé en Colombic des espéces résistant a
cette maladic qui ont été multipliécs a I'Univer-
sit¢ du Wisconsin en vue d'essais internatio-
naux. Les premiers exemplaires ont été en-

voyés dans des stations du Pérou, de Costa
Rica, de Colombic ct du Brésil.

Un projet de ['Université du Wisconsin a
pour but de combiner dans un seul clone la
résistance au mildiou et au flétrisscment bacté-
rien. Ces maladies apparaissent souvent en
méme temps ct sont un grave obstacle a la pro-
duction de la pomme de terre dans la plupart
des basses ‘erres tropicales. Quelques lignées
prometteuser qui sont résistantes aux deux
maladics ont £té envoyées dans 18 pays pour
y étre testées. Une nouvelle variété a été dif-
fusée au Pérou.

Autres activités  La recherche  s’intéresse
aussi aux maladies virales et aux insectes vec-
teurs. On connait vingt maladies virales de la
pomme dc terre et beaucoup d’autres ne sont
pas encore identifiécs. On s'efforce en toute
priorité d’obtenir la résistance aux deux virus
qui affectent le plus la production: le virus Y
et Ie virus de I’enroulement des feuilles de la
pomme de terre, Jusqu'ici, 2 500 clones pro-
venant de la collection de germen ont été éva-
lués pour détecter la présence des principaux
virus.

Les nématodes, en particulicr Ie néma-
tode b kystes (Heterodora), attaquent les pom-
mes de terrc dans bicn des régions. Il en existe
au moins cing souches au Pérou et il est cou-
rant dans toutc la cordillérc des Andes. Le
CIP aentrepris de cribler Ie matériel provenant
aussi bien dec sa propre collection de germen
que d’autres pays intéressés. Les tests portent
sur quatre cspeces de nématodes et les échan-
tillons sont classés en foncuion aussi bien de
leur résistance que de leur tolérance, Parmi les
autres nématodes qui sont a I'étude, figure le
nématode 1 galles (Méloidogyne) ct le néma-
tode Nacobbus qui sévit dans les pays froids.

Le Centre porte aussi son attention sur
la production de pommes de terre qui s’adap-
tent plus facilement aux milicux défavorables
et qui sont résistantes aux insectes. Le CIP
étudic le role des insectes dans la transmission
des virus; la collection de germen est criblée
pour identifier des sources de résistance aux
principaux vectceurs, tels que le puceron vert
du pécher et le puceron de la pomme de terre.
On étudie encore d'autres insectes, notamment
les jassides, les mineuses et les charangons.
On s'efforce, d’autre part, d’obtenir la tolé-




rance au froid par des études en haute altitude
au Pérou et cn Colombie ct I'adaptation i la
chalcur tropicale humide par des cxpérimenta-
tions & San Ramon ct Yurimaguas. Des cloncs
qui mirissent en 60 jours ont été cultivés dans
les régions chaudes ct humides de la jungle
péruvienne,

En cc qui concerne la production de la
pomme de terre dans les climats froids, une
solution consisterait 4 produire des variétés
précoces qui peuvent étre récoltées avant les
gelées. On a cultivé des clones ayant un cycle
de cent jours, alors qu'il faut compter normale-
ment 150 i 180 jours pour les variétés andincs.

La pomme de terre produit plus de pro-
téines & I'hectare que les principales céréales.
Cette protéine est de bonne qualité. On aiden-
tifié dans la banque de germen du CIP des
clones dont la teneur en protéines atteint 11 &
129 en poids anhydre. On pense méme quon
a de bonnes chances d’obtenir des pommes de
terre encore plus riches en protéines: il existe
des clones contenant de 20 4 25% de protéines
en poids anhydre.

Il faudra mettrc au point des techniques
de production des semences adaptées aux pays
en voic de développement, avant de songer
mettre en route des programmes accélérés de
production de pommes de terre. A cet effet,
le CIP travaille sur des cultures dg tissus en
vue d’¢liminer les maladies et étudic les moyens
permettant une multiplication ct une distribu-
tion rapides de nouvcaux clones. On multi-
plic des variétés de semences cxemptes de
virus et on est sur le point de traiter des clones
résistant aux maladics telles que la galle ver-
ruqueuse, la brunissure ct diverses maladics
cryptogamiques et virales. 1l va falloir former
des spécialistes de la production des semences
dans beaucoup de pays, afin de doter ceux-ci
des capacités techniques nécessaires a I'indus-
tric des semences.

Projets  Le CIP consideére les projets en cours,
tant au Siége qu'd 'extéricur, comme faisant
partie de son programme central. En finangant
les travaux dec recherche dans des centres ex-
périmentaux situés dans des pays développés,
le CIP peut faire appel & une large gamme
d’experts ct bénéficier d’un équipement trés
perfectionné et de moyens d’expérimentation
auxquels il n’aurait pas ecu accés autrcment.

Cetie collaboration est avantageuse pour tous:
d’un coté, les résulcats obicnus dans I'un quel-
conque des domaines de la recherche du CIP
peuvent étre utiles aux producteurs de pom-
mes de terre dans les pays développds; de
l'autre, le CIP peut ainsi faire avancer son
programme.

Le CIP suit avec attention les recherches
en cours, tant les sicnnes propres que celles
quiil fait ecffectuer sous contrat, en révisant
périodiquement les programmes, en tenant des
séminaires & son Sicge et en évaluant les docu-
ments ct rapports. Les projets peuvent étre
cxécutés par un ou plusicurs chercheurs: la
plupart d’entre cux intéressent plus d’'un spé-
cialiste et plus d’une discipline. Il cn résulte
que chaque chercheur du CIP s’occupe géné-
ralement de deux ou trois projets en cours,

La recherche régionale  Le programme de re-
cherche régionale constitue un des aspects les
plus importants de Pactivité du CIP. Pour le
moment, il est en voie d'élaboration: des
études préliminaires des pays cibles ont ¢té
cffectuées. Des spécialistes du CIP ont été en-
voyés cn mission dans cing des scpt régions
cibles d’outre-mer. ou ils travaillent avee les
responsables nationaux pour mettre au point
des programmes locaux.

Des stages de formation, portant géné-
ralement sur Femploi de matériel génétique
exempt de maladie, Ia multiplication des se-
mences et amélioration des pommes de terre
venducs dans le commeree ont cu licu, chaque
année depuis 1972, au Pérou, au Mexique, au
Kenya et dans d'autres pays. Le premier stage
annuel pour la région du Proche-Orient s'est
tenu cn Egypte. Les objectifs généraux de ce
domaine de travail sont les suivants: mettre sur
picd unc recherche adaptée aux besoins des
diverses régions. former des spécialistes ct tech-
niciens locaux ct assurer la distribution et
I'utilisation cfficaces de fa pomme de terre dans
les pays en voie de développement. Les travaux
de recherche régionaux pourront comporter
ultéricurement des études socio-économiques,
en raison surtout de la nécessité d’adapter la
technologic de la pomme de terrc aux besoins
du petit exploitant.

Le CIP a divisé I'ensemble du tiers monde
cn scpt zones cibles répartics dans les deux
hémisphéres On a évalué, dans chaque zone,




les caractéristiques qui affectent la production
de la pommes de terre: par exemple le climat
ou l'intérét qu’on y porte au développement
agricole. D’autres enquétes portent sur des
facteurs particuliers tels que les conditions éco-
logiques, les préférences des consommateurs,
'organisation des marchés ct autres éléments
analogucs qui ont leur importance pour lasélec-
tion des types de germen a tester dans les diver-
ses zones. Le CIP n’a pas sculement ’intention
de produire des variétés de pommes de terre
comme fin en soi, mais de fournir le matériel
pour lcs tests et pour la poursuite des travaux
dans chaque zone, afin de permettre aux res-
ponsables des programmes locaux de lancer et
de nommer leurs propres variétés.

Lorsque le programme régional de re-
cherche scra pleinement opérationnel, le CIP
affectera un petit nombre de spécialistes a des
centres situés dans chacunc des sept zones.
Ces centres auront pour mission principale de
collaborer avec les dirigeants locaux pour ren-
forcer les capacités nationales, de fagon que
les pays de Ia région puissent bénéficier des

nouvelles techniques et du germen amélioré
ave le CIP met a leur disposition.

Formation Le CIP a conclu avec I'Université
agronomique du Pérou située pres de son Siege
a La Molina un accord par lequel les candidats
a la maitrise peuvent choisir pour leur thése un
des sujets de recherche figurant au programme
du Centre. Des arrangements similaires avec
les institutions spécialisées des pays développés
permettent aux candidats au doctorat de pré-
parer leur thése, dans une trés large mesure, au
CIP. Des docteurs &s sciences travaillent égale-
ment dans les laboratoires du CIP a des projets
qui sont en relation avee les objectifs du Centre.

Les centres régionaux de recherche for-
ment des dirigeants et techniciens destinés a
travailler aux programmes nationaux con-
cernant la pomme de terre dans lc tiers
monde. Cet enseignement congu par le CIP,
s'articule autour de cours magistraux et d'ex-
périences pratiques couvrant tout le cycle de
production de la pomme de terre.
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INSTITUT

RECHERCHE

INTERNATIONAL DE

SUR LES

CULTURES DES ZONES

TROPICALES

SEMI-ARIDES

1-11256, Bagumpet, Haiderabad 500016, A.P. (Inde)

L’aridoculture daus les zones tropicales semi-
arides dispose de ressources fort limitées pour
lutter, 4 armes inégales, contre un environne-
ment hostile.

Les sols sont anciens et appauvris. Les
paysans disposent rarement d’engrais en suffi-
sance. Les variétés de semences qu’ils utilisent
sont le résultat d’une sélection séculaire et ont
été retenues parce que, dans les pires moments,
elles ont un rendement minimum qui permet
d’éviter la famine; mais, méme en année faste,
ces semences ne sont jamais vraiment proli-
fiques. La seule énergie utilisée est la force
humaine ou animale—dans 'un et I’autre cas
dérisoire car gens et bétes sont sous-alimentés.

Mais ce qui manque le plus, c’est I'eau:
abondante en volume, elle n’est disponible que
pendant un temps limité dans ces régions ou
une courte saison des pluies est suivie d’'une
longue saison séche.

Et pourtant un demi-milliard d’étres hu-
mains dépendent, poir se nourrir, des cultures
séches des terres tropicales semi-arides. Celles-
cicouvrent une partic de I’Australie et de 'Asie
du Sud-Est, de I'Inde, du Proche-Orient, deux
larges zones ceinturant I’Afrique, des régions
d’Amérique du Sud et enfin une grande partie
du Mexique et de ’Amérique centrale.

Certes, ’apparition de “variétés miracles”
et des nouveaux “ensembles” de techniques ont
permis d’améliorer dans une certaine mesure
'approvisionnement de ces régions en denrées
alimentaires, comme partout ailleurs. Mais il
n'y a eu d’amélioration, peut-on dire, que la
ot Pirrigation est possible. Pour faire face a
la poussée démographique et pour améliorer
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la nutrition, il importe plus que jamais d’aug-
menter la production de "aridoculteur.

Clest & ces exploitants des terres arides—
et & travers eux, a toute I'immense population
des tropiques semi-aridecs—que s'adressent les
activités en pleine expansion de I'Institut inter-
national de recherche sur les cultures des zones
tropicales semi-arides (ICRISAT). Les experts
de cet institut sont convaincus que par un tra-
vail persévérant ils réussiront & produire des
variétés de cultures vivriéres et 4 découvrir des
méthodes d’aménagement des sols et des eaux
qui permettront d’améliorer scnsiblement le
volume et la régularité de la production des
cultures seches.

En mobilisant les importantes ressources
scientifiques dont ils disposent pour une action
de grande envergure destinée & améliorer la
productivité des terres arides, les dirigeants de
PICRISAT se préoccupent surtout du sort du
petit exploitant aux moyens modestes. Ils met-
tent au pomt des techniques & sa portée, lui
qui vit muré dans la pauvreté et la crainte.
Cependant, les nouvelles variétés et techniques
culturales mises au point & son intention pour-
raient avoir aussi des rumifications d’unc trés
grande portée.

La compétence de 'ICRISAT concernie
en premier lieu deux céréales (sorghc et millet a
chandelle), deux légumineuses a grains (pois
cajan et pois chiche) et une légumincuse oléa-
gineuse (arachide). Ce sont toutes des cultures
d’importance majeure dans les régions tropi-
cales semi-arides. L'ICRISAT s’est également
donné une mission paralléle a la premi€:ie qui
consiste .3 découvrir des systemes de culture




permettant d’accroitre et de régulariser la pro-
duction. Cc programme en cst encore i ses
débuts, mais ses installations matériclles ct ses
projets de recherche sont en expansion rapide.
Heurcusement, les travaux d’amélioration du
sorgho et du millet 4 chandelle pcuvent béné-
ficicr du résultat des recherches qui se pour-
suivent depuis des années en Inde, au Proche-
Oricnt, en Afrique et aux Etats-Unis. En outre,
des travaux portant sur le pois cajan ont été
effectués en Inde, 4 Porto-Rico, aux Antilles,
au Brésil et en Australic. Enfin, on a travaillé
sur Ie pois chiche en Inde, au Pakistan, en Iran
¢t au Proche-Orient. Une masse de matériel
aénétique ct une documentation d’'une grande
richesse ont é1é accumulées en Afrique et aux
Etats-Unis. Tout en rassemblant les résultats
obtenus dans ces pays ct ailleurs, 'ICRISAT
noug actucllement des liens avec des centres
nationaux ct régionaux qui cffectuent des re-
cherches analogues, dans les zones semi-arides
en vue de programmes d’échanges.

En raison des contraintes qui pésent sur
la production agricole dans la région, il ne
suffit pas de variétés améliorées pour résoudre

les problemes qui se posent aux exploitants.

Les premiers travaux de la station de
recherche sont réalisés dans ic cadre du pro-
gramme “systémes de culture” de I'ICRISAT;
il s"agit d'une étude compléte de tous les fac-
teurs en jeu: climat, mise en valeur des sols et
des caux, plusicurs centaines de cultures, va-
riable agronomiques, ctc. qui, tous, doivent
¢tre pris en considération pour mettre au point
des ensembles de techniques acceptables parles
paysans.

En raison des difficultés particuliéres aux-
quelles ceux-ci doivent faire face, les recherches
de PICRISAT doivent évidemment comporter
unc importantc composante de scicnces so-
ciales. La section économique de I'Institut, qui
est I'une des micux dotées en personnel, aentre-
pris des recherches complémentaires en colla-
horation avec d’autres programmes, ainsi que
des études indépendantes, pour micux com-
prendre les causes qui influent actucllement sur
le comportement des populations des zones
tropicales semi-arides. En outre, on a organisé
des programmes de recherches, des séminaires
internationaux, des recherches coopératives ct
des travaux auxiliaires.

Dans cette phase initiale, on en est encore
4 mettre au point les activités; mais déja des
progrés substanticls ont été accomplis dans le
cadre des programmes.

Le sorgho  Le sorgho est cultivé sur 43 mil-
lions d’hectares répartis dans les régions tem-
pérées ct tropicales; son rendement dans les
pays développés est cing fois supéricur a cequ'il
¢st dans les tropiques. Il est originairc de
I'Ethiopic et du Soudan, et c’est unc importante
culture vivriere dans une grande partie de ’Afri-
que ct cn Inde. Cependant, c’est dans les pays
industrialisés que les techniques sont les plus
avancées, mais lc sorgho y est utilisé pour
I'alimentation du bétail sculement.

Dans les pays ol le sorgho est cultivé
pour I'alimentation humaine, il en existe des
variétés trés diverses; en outre, les gofits des
consommateurs varient en ce qui concerne la
grosscur dugrain, sa texture et sacouleur (celle-
ci va du rose au rouge foncé ct au marron,) Les
techniques intensives ne conviennent pas a la
plupart des variétés actuellement cultivées dans
les pays en voic de développement. En Afrique,
le sorgho est la principale cuiture dans les zones
de faible pluviométric, mais on cultive le mais
aussi bien que le sorgho dans les régions ol les
précipitations sont plus siires. Les variétés quiy
sont utilisées sont sensibles a la durée d’éclaire-
ment, ce qui réduit la période pendant laquelle
on peut obtenir de honnes récoltes. Les géné-
ticiens tiennent compte de ces divers facteurs
quand ils sélectionnent les variétés de sorgho
destindes aux différentes régions de culture,
Limmunité génétique de la plante aux rava-
geurs et aux maladics est également impor-
tante pour les petits exploitants qui n’ont pas
les moyens de se procurer des pesticides.

Lc sorgho fait I'objet de recherches géné-
tiques intensives cn Inde, depuis bien des
années. On y a constitué déja unc collection ve
germen de sorgho qui compte plus de 17 006
spécimens ct or: est en train de constituer
dc nouvelles collections. Les équipes de
I'ICRISAT chargées de Pamélioration du
sorgho s’en servent pour identifier les lignées de
gualité supéricure convenant 4 des environne-
ments déterminés ct pour obtenir des génes
spécifiques conférant les caractéristiques qu'ils
désirent incorporer aux meilleurs génotypes.

Decs échanges de matériel génétique et la
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création dc pépiniéres d’essais, ainsi que des
essais internationaux de variétés sont parmi les
activités courantes menées dans le cadre du
programmic consacré au sorgho. On cherche &
obtenir une série de caractéristiques dont la
résistance a la Striga, qui s’attaque aux racines
du sorgho, au mildiou et aux autres maladics,
a la mouche des pousses, aux mincuses de la
tige ct aux cécidomyes, Ces inscctes, parmi tant
d’autres ennemis de la plante, font des ravages
des la germination, puis lors de I'apparition des
jeunes pousscs, de la floraison ct de la matura-
tion, enfin dans Ies entrepdts, aprés la récolte,
Il importe aussi d’obtenir une résistance i la
moisissure, quand il s’agit de variétés qui mi-
rissent ou doivent étre entreposées pendant la
saison des pluics. Les autres caractéristiques
recherchées sont les suivantes: meilleur rende-
ment, tige plus courte pour permettre unc
plantation plus dense, réponsc & I’azote, insen-
sibilité & la photo-période, meilleure apparence
ct meilleure texture du grain, teneur plus forte
en protéines avec un pourcentage accru de
lysine, meilleure tolérance au froid en vue de la
culture en altitude dans tes tropiques, ainsi qu'a
la sécheresse.

Certaines variétés a forte tencur en pro-
téines, originaires d’Ethiopic, semblent intéres-
santes pour améliorer la qualité nutritionclle
du sorgho. Les chercheurs de I'Université de
Purduc ont repéré des lignées contenant jus-
qu'd 17% de protéines, avec un pourcentage
¢levé de lysine. L'ICRISAT utilisc ces lignées
pour opérer des croisements ct les intégrer a
ses populations expérimentales,

Les hybrides de qualité supéricure mis au
point antéricurcment en Inde possedent cer-
taines des wractéristiques recherchées par
PICRISAT, mais ils n'oflrent que peu d’intérét
pour les peuples pauvres qui pratiquent I’agri-
culture de subsistance. Un grand nombre de
pays situés dans les régions arides ne possédent
ni les capitaux, ni les techniciens nécessaires a
la production industriclle des semences et a
Pétublissement d'un réseau de distribution.
Toutefois, 2 mesure qu'ils progressent sur le
plan économique ct disposent d’'un nombre
croissant de techniciens agricoles, les pays
pauvres voudront peut-étre diffuser des hy-
brides & fort rendement et des méthodes de
culture perfectionnées. En ce qui concerne le
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sorgho a rendement élevé, des phyto-physio-
logues ¢t des agronomes étudient divers fac-
teurs tels que I'utilisation optimale de 1’énergic
solaire, ['amélioration des pratiques culturalcs,
I’époque de 'ensemencement, I'emploi d'en-
grais, la protection chimique des récoltes ct les
techniques permettant aux sols de conscrver
leur humidité.

Le millet & chandelle  Le millet & chandelle
(Pennisetim typhoideum) n’est qu'une des trés
nombreuses variétés de millet. 11 a ¢té sélec-
tionné tout particulicrement par I''CRISAT
parce qu’il constituc un aliment de base dans le
sud de I’Asic ct en Afrique et permet d’obtenir
d'excellents résultats méme dans des circons-
tances défavorables. On le cultive sur environ
25 millions d’hectares dans les zones tropicales
semi-atiddes. Le millet 4 chandelle s’adapte
micux que le sorgho i la sécheresse et aux sols
peu fertiles. C'est un aliment de base nourris-
sant ayant une grande valcur énergétique.,

Sa teneur en protéine varic normalement
de 8 & 12% , mais elle peut dépasser 209 dans
certaines variétés. Les rendements moyens
actuels varient de 400 4 600 kg environ & I’hec-
tare, dans les tropiques semi-arides, mais il
parait possible de sextupler ces chiffres. En
outre, il présente I'avantage de taller & pro-
fusion et de donner deux ou trois repousscs
successives. Les chercheurs de I'ICRISAT ont
découvert que, si ’humidité est suffisante, les
deux premiéres récoltes peuvent servir de
fourrage ct quc la troisiéme peut encore fournir
des grains mars.

Les objectifs que visent les sélectionneurs
sont les mémes que pour le sorgho: un meilleur
rendement, une bonne tolérance aux conditions
défavorables, la résistance aux maladies ct
aux ravageurs, une qualité supéricure de pro-
téinc, des grains d’un type et d'unc coulcur
acceptables. Cependant, la résistance aux ma-
ladies revét une importance particuliére pour
le millet & chandelle parce que ergot, le mil-
diou et la rouille sont des obstacles majeurs a
I"accroissement de la production de cette gra-
minée. L’équipe chargée des recherches sur le
millet essaie d’incorporer des sources de résis-
tance génétique a ces maladies aux meilleures
souches de sa collection. Comme pourles autres
céréales, clle cherche a obtenir une résis-
tance “horizontale”. D’autre part, de nombreux
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oiscaux sont friands de millet ct I’on est obligé
de prendrc des mesures énergiques pour les
éloigner de certaines régions,

La collection de germen de millet & chan-
delle compte 6 600 spécimens provenant de
divers pays, notamment de I'Inde. Mais on a
trouvé d’autres sources de matéricl génétique
en Afrique. Un travail systématique de collecte
sera entrepris au fur et & mesure de la réalisa-
tion du programme de 'ICRISAT. Les géné-
ticiens pourront ainsi metirc au point des va-
riétés synthétiques et des hybrides présentant
les caractéristiques voulues, permettant des
usages divers dans des conditions de culture
variées.

La tencur en protéines du millet varie de
11 2 20% et on a fait peu d’efforts pour incor-
porer un pourcentage plus élevé aux lignées
donnant les meilleurs résultats. On a bien
obtenu des hybrides & haut rendement poten-
ticl mais ils résistent trés mal au mildiou. On
s'efforce actucliement de mettre au point des
variétés synthétiques par un travail de sélection
d’unc population composite sur plusicurs géné-
rations. Les tests de 'ICRISAT portent sur Ie
rendement, le comportement de la plante du
point de vue agronomique, la qualité du grain
ci la résistance aux maladics. Des variétés sont
ensuite sélectionnées, en fonction de I'environ-
nement dans chaque région ou des besoins du
systeéme local de culture. Des rendements de
plus de trois tonnes a I'hectare ont été obtenus
i PICRISAT ct I'on pensc qu’ils pourraient
¢étre encore beaucoup plus élevés, si les cul-
tures étaient faites dans de bonnes conditions.
(Cependant, pour les populations qui vivent
dans la crainte de la famine, I'avantage prin-
cipal du millet est de donner une récolte, si
faible soit-elle, méme dans les pires conditions.)

Les programmes d’amélioration du millet
i chandelle ont donné des résultats rapides.
Comme c’est unc plante & pollinisation croisée,
on a pu appliquer les méthodes de multiplica-
tion ultra-modernes, miscs au point pour le
mais, qui se reproduit de 1a méme fagon.

On a cultivé trois générations par an au
Siége de I'ICRISAT 4 Haiderabad et une ex-
cellente collaboration s’est ¢tablie entre I'Ins-
titut et d’autres chercheurs, en Inde et a
I'étranger.

En conséquence, aussi vite qu'il est pos-

sible de les produire et de les mettre a 1'épreuve
les quatre grands types de variétés composites
(précoce, moyenne, tardive et naine) sont sou-
mis a une sélection dynamique. On a lancé des
projects spéciaux génétiques et pluridiscipli-
naires allant de la recherche pour découvrir
des types “invulnérables aux oiseaux” jusqu’a
des études de laboratoire sur la sensibilité aux
maladies.

Pois cajan  Les pois cajan est cultivé sur prés
de trois millions d’hectares dans le monde
enticr, mais dont 90% sont situés en Inde. Les
rendements moyens sont de I'ordre de 600
kilos a I'hectare. Des essais ont toutefois indi-
qué que le rendement potentiel de ces cultures
est beaucoup plus élevé. On a pu obtenir jusqu’a
5 tonnes a I'hectare et davantage encorc dans
des conditions expérimentales avec des variétés
indiennes locales. La recherche actuelle est
axée sur I'amélioration des types de plantes et
on a des raisons d’espérer qu’on pourra obtenir
ainsi des rendements encore plus élevés. On
pourra aussi augmenter la teneur en protéine
car on a déja obtenu des cultivars contenant
15 & 25% de protéincs.

A Theure actuelle, un grand nombre de
variétés cultivées en Inde ont un cycle végétatif
de 300 jours, mais on a pu réduire le temps de
croissance & 150 jours lors d’expérimentations
avec des variétés a rendement élevé. Des varié-
tés & courte période de croissance pourraient
étre extrémement précicuses dans les régions
ol unc double récolte est possible.

En Inde. le pois cajan est traditionnelle-
ment cultivé en association avec le sorgho ou
avec le millet. D’abord lente, sa croissance
s'accélere brusquement au moment oii I'on ré-
colte la plante intercalaire; puis il faut encore
cing mois pour que les pousses arrivent a
maturité. En plus des pois sccs qu’on utilise
principalement en Inde pour le dai (sorte de
sauce ou purce a base de pois cassés), Ics cosses
vertes sont comestibles et les tiges ligneuses
peuvent servir de combustible. Les plantes
d’une taille élevée ont aussi Pavantage de pos-
séder des racines profondes, ce qui leur donne
une tolérance a la sécheresse et elles sont assez
résistantes aux ravageurs ¢t aux maladies.
Cepcndant, lcur densité est généralement faible
et cet inconvénient est aggravé par Putilisation
généralisée de plants volumineux et ligneux




atteignant une hauteur de 2,50 a 3 métres.

La mise au point récente de variétés
naines permettra d’accroitre la densité des cul-
tures et d’'améliorer les types de plantes ( aug-
mentation de [a proportion grains/feuilles). Les
sélectionneurs espérent aussi accélérer le début
de la croissance et obtenir une meilleure résis-
tance aux maladies et aux ravageurs, notam-
ment aux insectes qui percent les gousses. On
cherche enoutre a produire des variétés courtes
qui pourront étre utilisées avantageusement
dans les cultures intercalaires. La combinaison
de graminée et dec légumincuse est, cn cffet,
précicusc pour nourrir les populations des
zones semi-arides ol ['alimentation cst, cn
général, déficiente et ou, en particulier, les
protéines ne suffisent pas pour satisfaire méme
les besoins minimum. De leur coté, les équipes
pluridisciplinaires de 'ICRISAT mettent au
point €galement des méthodes agronomiques
adaptées i la culture intercalaire.

Le pois cajan est une plante auto-fécon-
dée. Pour opérer des croisements. les agrono-
mes doivent connaitre I'art délicat qui consiste
a manipuler des particules florales minuscules.
Malgré cette contrainte et inconvénient sup-
plémentaire de ne pouvoir faire qu’une seule
récolte par an, on a opéré des milliers de croise-
ments i I'ICRISAT ct les programmes d’amé-
lioration du pois cajan sont bien avancés. En
outre, les équipes pluridisciplinaires s’adon-
nent & des études sur un grand nombre ¢ sujets
apparentés et contribuent ainsi a combler les
lacunes qui génent particulierement les généti-
ciens quand ils abordent de nouveaux chapitres
de leurs recherches.

Parmi les premiers résultats profitables de
ces travaux on peut citer la découverte de plants
stériles milles qui pourraient apporter un pré-
cicux adjuvant aux systémes de multiplication,
la variabilité génétique accrue des “banques
de germen” obtenue grice & des prospections ct
des collectes étendues, des observations criti-
ques sur le pourcentage de croisements éloignés
ct une meilleure connaissance de la sensibilité
a la photo-période. On poursuit des études de
phyto-pathologie et d’entomologie.

Pois chiche Le pois chiche est la troisicme
légumineuse du monde et tient la premiére
place cn Inde, au Pakistan et en Ethiopic. On le
cultive aussi dans 28 autres pays de 1'Asie, de
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I'Afrique et de ’Amérique latine oti on le con-
nait sous le nom de “garbanza™. Les trois
quarts environ des 10,5 millions d’hectares ot
on cultive chaque année le pois chiche sc trou-
vent en Inde ou Ie rendement moyen cst d'en-
viron 400 kg & I'hectare. Sur une base expéri-
mentale on a obtenu des rendements allant
jusqu’a trois tonncs.

Les graines et les gousses sont également
comestibles. On fait aussi de [a farine avec les
pois secs et les feuilles servent i Palimentation
du bétail,

Les variétés cultivées dans la région médi-
terranéenne ct, en général en Occident, ont de
grosses graines de couleur claire. Au Proche-
Orient, en revanche, on apprécie les variétés
A petites graines noires. En Inde ct au Pukis-
tan, on préfére les pois marrons et verts de
taille moyenne. Les pois chiches contiennent
de 17 & 229 de protéines, mais comme dans
la plupart des [égumineuses, celles-ci sont pau-
vres cn amino-uacides thioniques ct, notam-
ment, en méthionine.

En Inde, Ie pois chiche est une culture
d’hiver (rabi) qui utilisc I'humidité restant dans
le sol apres la récolte de la culture principale.
Cest une plante qui réussit cn climat sec. En
revanche, elle est vulnérable au dépérissement
cryptogamique si les pluies sont trop abondan-
tes. En outre, les rendements varient beaucoup
sclon les conditions pédologiques. Les pois
chiches & petites graines du type “desi” sont
cultivés en Asic du Sud-Est et peuvent ¢tre
plantés en hiver alors qu'en Asic occidentale,
en Afrique du Nord et au Proche-Orient on
trouve surtout les variétés i grosses graines du
type “kabuli” qu'on plante cn été. La plupart
des variétés communes dans les pays en voic
de développement ont un faible potentiel géné-
tigue ct sont sensibles au flétrissecment et au
dépérissement. En outre, un des principaux
facteurs négatifs semble étre la négligence.

Les généticiens de 'ICRISAT cherchent
daméliorer les variétés de pois chiche des deux
types “kabuli” et *“desi” en combinant du ger-
men provenant de I'un et de I'autre. L’objectif
recherché est: (1) un haut rendement ct Pac-
ceptation par le consommateur; (2) la stabilité
du rendement; (3) la résistance & la maladic
du dépérissement a Ascochyta et aux flétrisse-
ments; (4) unc teneur plus élevée en protéines




ct unc meilleure qualité de celles-ci.

Parmi les premiéres réalisations, on peut
citer les suivantes:

e On a collectionné, catalogué, stocké et
distribué des milliers de lignées de germen et
des prospections dans des régions difficilement
accessibles de 1'Asic ont permis d’acquérir une
variabilité beaucoup plus grande.

e Des éludes physiologiques sont en
cours sur les types de plantes, la résistance au
dépérissement ¢t sur d’autres problémes prati-
ques que les généticiens doivent pouvoir ré-
soudre rapidement. On meéne des recherches
fondamentales trés importantes, presque sans
précédent, pour découvrir les scerets des causes
biologiques de la limitation des rendements.

e On a commencé a faire des études spé-
cifiques, bénéficiant d’une haute priorité, sur
les causes du dépérissement et les remedes
qu’on peut y apporter. Ces études comportent
de vastes enquétes dans les régiois olt 'on cul-
tive les légumincuses pour déterminer les va-
riations symptomatiques et étiologiques de la
maladie, les races nouvelles de phytopathoge-
nes et les sources potenticlles de résistance.

e D¢s que les effectifs de I'équipe pluri-
disciplinairc ont ét¢ augmentés, on a com-
mencé i faire aussi des études entomologiques
et microbiologiques.

e Un programme complet d’amélioration
des pois chiches cst en cours de réalisation. I
comporie des centaines de croisements cffec-
tués au moyen de la pollinisation manuelle,
des pépinicres de contre-saison (dont une se
trouve au Proche-Orient et une autre est située
it unc altitude de 10 000 pieds [plus de 3 300
métres] dans 'Himalaya en un lieu ou les cher-
cheurs ont été transportés en hélicoptere), des
recherches coopératives dans les régions les
plus importantes de culture des pois chiches
de I'Inde du Nord ct un programme ambiticux
d’essais internationaux en Asie, au Proche-
Oricnt, en Afrique et en Amérique latine.

Les arachides Depuis la fin de 1974,
I'ICRISAT s’occupe d'une cinquiéme culture,
celle des arachides. Le Groupe consultatif de
la recherche agricole internationale (GCRAI)
avait précédemment cxaminé les résultats d’une
¢étude faitc par des spécialistes des arachides
du mondc entier. Les arachides qui contien-
nent 25% de protéines et environ 50% d’huile,

sont une importante culture vivriére des zones
scmi-arides des tropiques; c’est aprés le soja et
les graines de coton la source la plus impor-
tante d’huiles comestibles du monde. Malgré
I'importance des arachides comme culture vi-
vriére et de rapport, lcur rendement stagne aux
cnvirons de 800 kilos & I'hectare dans les zones
tropicales semi-arides, alors qu’on obtient en
moyenne plus de deux tonnes a I’hectare dans
les pays développés.

Conformément & la mission qu'on lui a
confiée de réaliser progressivement son pro-
gramme sur les arachides, 'ICRISAT a conclu
un contrat avec I'Université d’Etat de la Caro-
line du Nord en vue de I'acquisition d’unc col-
lection de germen ct d’études sur la classifica-
tion génétique, les croisements interspécifiques
ct l'incorporation de certaines caractéristiques
importantes des espéccs sauvages dans les va-
riétés cultivées a haut rendement potenticl.
L'un des principaux objectifs visés par le pro-
gramme de I'ICRISAT est d’obtenir la résis-
tance & la cercosporiose, qui cst la cause d’unc
défoliation prématurée et de rendements limi-
tés, ainsi qu’aux champignons produisant des
mycotoxines.

Aprés avoir importé et rassemblé la col-
lection de base de germen et avoir élaboré unc
procédure d'inspection et de contrdle phyto-
sanitaire pour prévenir le transfert de maladies
potenticllement dangereuses, un petit groupe
de spécialistes a mis en route, en 1976, le pro-
gramme de recherches, On prévoit que le pro-
gramme fonctionnera i plein avec un personnel
au complet en 1978.

Les systemes de culture  Sur les vastes éten-
dues situées dans les régions tropicales semi-
arides a longue saison séche de trois continents,
la diversité des systémes de culture pratiqués
traditionnellement témoigne de 'ingéniosité de
’homme lorsqu'il est pressé par le besoin. Ony
constate des différences fondamentales qui pre-
viennent de la multiplicité des conditions natu-
relles et sociales. Les petites propriétés foncié-
res, subdivisées de génération en génération
en minuscules parcelles, prédominent dans
certaines régions. Dans d’autres, I'exploitation
communautaire des terres est plus fréquente.
Dans d’autres encore, des fermiers cultivent
des parcelles appartenant aux grands doriaines,
en partic pour payer leur fermage et en partie
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pour leur propre compte. Il existe aussi d’autres
régions ol le régime foncier est mal défini ct
ol des populations semi-nomades cultivent la
terre tant qu'elle permet de nourrir leurs famil-
les et leur bétail puis vont ailleurs. La date des
moussons et la quantité dec pluies qu’elles ap-
portent, les types de sols et la topographic, les
coutumes locales et la disponibilit¢ de main-
d’ocuvre, d'instruments agricoles et d’énergic
sont autant de facteurs qui influent sur le choix
des cultures et déterminent le moment et le
mode des plantations, les pratiques culturales
ct 'emploi des récoltes.

Des recherches sont menées au siége de
I'ICRISAT pour mettre au point des modes
d’exploitation agricole applicables sur des éten-
dues rclativement vastes, L'ICRISAT s'efforce
d’obtenir aussi la collaboration de centres agro-
nomiques situés dans d’autres pays pour re-
cucillir des informations, tester diverses combi-
naisons de cultures ct pratiques agronomiques
ct, le jour venu, pour diffuser les résultats des
recherches.

Le dénominateur commun de ces régions
est la nécessité d'une utilisation judicicuse de
I'eau.

Les faibles précipitations et la pénuric
d'cau sont les problemes les plus évidents de
ces régions; mais des pluies torrenticlles, méme
de courte durée surtout s'il s’agit de sols mal
drainés, peuvent détruire les récoltes en em-
portant I'humus et en lessivant les ¢léments
fertilisunts. Dans les régions de moussons, lc
climat est, par définition, imprévisible ct porté
aux extrémes. Des chutes de pluies excessives
au mauvais moment pecuvent provoquer des
infestations d'inscctes ou des maladics virales,
lorsque précisément les plantes y sont le plus
vulnérables. Des périodes de sécheresse en
pleine saison des pluies peuvent flétrir fa récolte
de mousson ¢t un excés de pluies en hiver peut
endommager les cultures de saison seche.

Des systémes pratiques de captage des
caux ct de drainage, si on pouvait les constituer
par des moyens simples et économiques, contri-
bueraient grandement a pallier les aléas des
précipitations, L’ ICRISAT commence une série
d’expériences sur de petits bassins versants qui
utilisent des étangs de retestue et des voies d’eau
gazonnéces et en compare les effets sur les deux
principaux types dc sol—terre rouge, légére ct

terre noire, lourde—qui sont les plus répandus
dans les régions de culture pluviale. Les re-
cherches pédologiques et agronomiques com-
portent des travaux sur I'érosion et la perte
d'éléments fertilisants, le désherbage, le pail-
lage ct le labourage superficiel qui suit la ré-
colte, sur les systemes des doubles récoltes ct
des cultures refais. On fait des essais d’amé-
nagement de terrain, de plantations sur billons
ou & plat en courbes de niveau pour retenir les
caux dans le sol et lutter contre I'érosion.
Les techniques recommanddées par
'ICRISAT sont congues en fonction de 1'éco-
nomic des pays auxquels clles s'adressent ct
qui est caractérisée par une pénuric de capi-
taux, une main-d‘ocuvre rurale pléthorique et
la rarcté des ressources énergétiques. En raison
des vicissitudes de "agriculture en terres arides,
les exploitants préférent les méthodes et les
cultures qui présentent peu de risques, méme
si clles sont peu rémunératrices; aussi le pro-
gramme de I'ICRISAT doit-il avoir pour prin-
cipal objetif dassurer la régularité de la pro-
duction. L'ICRISAT cstime que la condition
essenticlle du succes cst que les exploitants
agricoles s'intéressent au programme et qu'ils
aient la volonté de coopérer a sa réalisation.

Problemes économiques  Les économistes de
I'ICRISAT ont coutume dec comparer leurs
activités et leurs objectifs i ccux de leurs homo-
logues dans Pindustrie. Les économistes des
grandes firmes industriclles travaillent souvent
en équipe pour mettre au point des marchan-
dises qui répondent aux besoins et aux golts
des consommateurs. A I'ICRISAT, la mar-
chandise, c’est la technologic agricole. Le con-
sommateur, c’est le paysan qui est soumis &
des contraintes particuli¢res, d’ordre ¢écono-
mique ct physique. L'objectif de la recherche
de PICRISAT dans lc domaine ¢conomique
est d"aider les responsables des divers program-
mes & s assurer que feurs travaux sont toujours
orientés vers le village et les véritables pro-
blémes des agriculteurs,

Pour atteindre cet objectif, les économis-
tes ont mis cn route unc séric d’¢tudes complé-
mentaires ou indépendantes. Des recherches
sur la configuration des zones tropicales semi-
arides, sur I'état de "alimentation humaine, sur
I'élasticité des prix des principales cultures,
enfin sur les préfércnces des consommateurs




parmi les cultures de 'ICRISAT ont été entre-
priscs peu aprés la création du groupe.

Des études sur les aspects économiques
des systemes de culture, I'équipement pour la
conscrvation de I'cau dans les villages, sur le
captage des caux ct sur les réseaux d'irrigation
supplémentaires ont fourni des informations
précicuses. Une étude est en cours au niveau
du village parmi six collectivités rurales situées
dans trois régions agricoles différentes de I'Inde
en vue de micux comprendre les pratiques de
culture traditionnelles ct la répartition ac-
tuelle des ressources. Les premiéres conclusions
yuon cn a tirées donnent déja des réponses
aux questions qu'on se posait sur le comporte-
ment des paysans. En moins de deux ans. le
aroupe des économistes a produit plus de trente
documents concernant I'attribution des res-
sources pour la recherche, les facteurs qui in-
fluent sur la preduction et les études de marché.

Conferences  Le soutien puissant et la colla-

boration active qu'il a obtenus de la ccmmu-
nauté scientifique a été "un des principaux
facteurs qui ont permis le développement ra-
pide de I'ICRISAT. En parrainant des groupes

de travail et des conférences bien congus,
I'Institut espére étendre et renforeer ces liaisons
d'importance vitale.

En nevembre 1974, PICRISAT a tenu sa
premiére réunion de travail officielle. Quarante
spéeialistes venus de quatorze pays ont échangé
lcurs connaissances et les résultats de Icurs ex-
péricnces sur les systemes de culture dans les
zones tropicales semi-arides. En janvier 1975,
des agronomes venus de 17 pays se sont réunis
4 'ICRISAT pour tenir une réunion de travail
internationale sur les légumineuses a graines.
Dans les deux cas, les participants ont consacré
une grande partic de leurs travaux a définir
des dircctives pour les travaux de 'ICRISAT.

Deux conférences consultatives & partici-
pation moins nombreuse ont ¢u licuen 1975 ¢en
vue de donner des directives aux responsables
du programme d’amélioration des céréales de
'ICRISAT et de déterminer un ordre de prio-
rité dans les recherches concernant le mildiou
et Tergot, maladies qui ont gravement affecté
le rendement et la qualité du millet 4 chandelle.

Formation  La formation est 'un des objectifs

prioritaires de 'ICRISAT. De petits groupes
de stagiaires spécialisés, venant du pays héte,
ont commencé, peu apres le début des travaux
de I'Institut, a y recevoir de courtes périodes
d'instruction. Les premiers arrivants d'outre-
mer étaient quatre fonctionnaires nigérians de
I’agriculture qui, & partir de mai 1974, ont suivi
un cours de six mois sur la production des
céréales. Plus de trente stagiaires de dix pays
au moins étaient attendus en 1976.

L’ ICRISAT attache une importance par-
ticuliere & la formation rapide en cours de
service, d'une durée d'un a douze mois, des-
tinée 4 des agriculteurs qui ont un emploi dans
leur pays d’origine 2t qui doivent le retrouver
i leur retour. Des dispositions ont é1é prises en
collaboration avec 1'Université agronomique
de I'Andhra Pradesh pour combiner les cours
d'enscignement supéricur avec les travaux de
recherche menés a 'ICRISAT. On est en train
dc dresser des plans pour accucillir des spé-
cialistes en visite, des docteurs &s sciences titu-
laires d'une bourse, ainsi que d'autres boursiers.
Quand on aura achevé la construction des lo-
caux d'habitation destinés aux stagiaires dans
la station de recherches, I'ICRISAT pourra
accueillir simultanément plus de cent étudiants.

Coopération internationale  Des projets co-
opératifs sont en cours de négociation ou ont
déji été entrepris en Afrique de 1'Ouest, en
Afrique de I'Est. en Ethiopie. cn Thailande et
en Inde. Le projet le plus avancé, en dehors
de ceux qui sont réalisés cn Inde, est le projet
ouest-africain qui a ¢té mis en route en 1975
sous I'égide de Programme des Nations Unics
pour le développement,

Un institut de recherche francais, 'IRAT,
a fourni un dirccteur pour ce projet. Le but
initial sera de mettre au point une technologie
appropriée pour des licux déterminés, par le
moyen de travaux menés cn collaboration
¢troite avec I'ICRISAT a Haiderabad tout en
coopérant aussi avec des centres de recherche
situés dans douze pays de I'Afrique occiden-
tale. On a cntrepris des essais uniformes de
rendement ct I'on établira, un jour, des liaisons
avec les programmes de vulgarisation et d’ap-
plication sur le terrain dans tous les pays de la
région. L’ ICRISAT prévoit la mise en route
de programmes coopératifs destinés a toutes
les principales zones semi-arides de 'Asie, de




I'Afrique et de I'’Amérique latine. les ressources d’'une technologic de pointe sont

Les programmes de 'ICRISAT sont axés mobilisés pour satisfaire 4 des besoins cruciaux
sur les cultures, les régions et les populations qu'on a pendant si longtemps ignorés, La tiche
jusqu'a présent négligées. Le soutien interna- est difficile et c'est, sans conteste, un défi qui
tional, les plus grands talents scientifiques, et  mérite d’étre relcvé.
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LABORATOIRE
INTERNATIONAL

DE RECHERCHE SUR LES
MALADIES DES

ANIMAUX

Boite postale 30709, Nairobi (Kenya)

Les maladies sont I'un des principaux obstacles
A I'élevage et a Putilisation de ses produits dans
les pays en voie de développement, que ce soit
pour I'alimentation ou pour tout autre usage.
Dcs millions d’individus, dans unc grande par-
tic du monde, souffrent de cet état de choses.
Le but que se propose le Laboratoire interna-
tionale de recherche sur les maladies des ani-
maux (LIRMA) est de contribuer, par des
programmes de recherche ¢t de formation, a
I’élaboration de mesures cfficaces pour lutter
contre les maladics animales d'importance in-
ternationale.

On cnvisage habituellement les animaux
domestiques cn tant que source de protéines
pour I'alimentation humaine. On oublic souvent
les autres aspects importants de Pinteraction
homme/environnement/animaux domesti-
ques. Les animaux domestiques sont non
sculement des fournisseurs de viande, de lait
ct d'ocufs, mais aussi d’habillement, d’engrais
ct de matiéres premicres pour 'ameublement.
Les animaux, notamment les ruminants, peu-
vent transformer les plantes fibreuses, les
déchets ou les sous-produits végétaux ct les
rendre utilisables par 'homme, Dans bicn des
pays les animaux de trait et les bétes de charge
jouent un rdle important, puisque 70 a 80%
de Pagricuiturc mondiale n'est pas mécanisée.
L’Afrique ne comprend que 7% de terres
arables alors que 30 4 50% de sa superficic est
couverte de foréts et d’herbages. Ainsi, en
Afrique, comme ailleurs dans le tiers monde, la
viande et les aliments végétaux nc sont pas
concurrents, mais complémentaires. Ils jouent
un role important et interdépendant pour
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nourrir I’homme ect satisfaire a4 ses autres
hesoins essentiels.

Les maladies ontun effet néfaste sur la pro-
duction animale. Certaines sont mortelles;
d’autres font perdre du poids, affcctent la re-
production, sont cause d’unc mauvaise utilisa-
tion des fourrages ou d'une concentration
cxeessive des bétes au détriment de Penvironne-
ment. L'Afrigue est un bon cxemple & cet
¢gard: on estime qu'une superficic supéricure
i celle des Etats-Unis cst imparfaitement uti-
liséc pour la production bovine, en raison
d'unc scule maladic: la trypanosomiase. La
région ou clle sévit est celle qui bénéficie de
la plus forte pluviométric et qui cst potenticlle-
ment la plus riche pour les culturcs fourragéres.
Dans unc grande partic de I'Afrique orientale
ct australe, au Proche-Orient et dans la pénin-
sule indienne, la theilériose décime le bétail,
entraine une mauvaise utilisation des surfaces
disponibles ct augmente le colt de I'élevage.
Méme si on lutte eificacement contre ces mala-
dics, on doil encore veiller i unc utilisation
optimale de la terre ct des ressources végétales,
Le Centre international de I’élevage pour
I'Afrique (CIEA) mcne des recherches sur le
systéme d'élevage du bétail en vue d*une utilisa-
tion rationnelle de ces vastes étendues.

Programmes de recherche  Le LIRMA a été
fondé en 1973, en vertu d’un accord avee e
gouvernement du Kenya, a la suite d'une étude
mendée par le GCRAI (Groupe consultatif pour
la recherche agricole internationale). Celui-ci
avait abouti & la conclusion que les travaux
d’un centre international qui seraient axds sur




la lutte contre les maladies des animaux
pourraient avoir des résultats bénéfiques. Le
recrutement cffectif du personnel scientifique
a commencé en 1978,

Deux maladics particuli¢rement nuisibles
4 I'élevage, la trypanosomiase ct la theilériose,
ont ¢été désignées comme cibles pour la pre-
micre opération offensive du LIRMA.

Ces maladies sont transmises toutes deux
par un vecteur: la mouche tsé-tsé pour la
trypanosomiasc ct la tique pour la theilériose.
Dans les deux cas, on constate unc interaction
complexe entre Panimal, le parasite ct le vec-
teur. Dans les deux cas aussi, les animaux sau-
ages et domestiques peuvent dgalemient étre
des foyers d'infection. La complexité des deux
maladies est telle qu'un reméde ne peut pas
¢tre trouvé par un idividu isolé, ni dans le
cadre d'une seule discipline scientifique. Clest
pourquoi le LIRMA a adopté pour ses recher-
ches une méthode pluridisciplinaire intégrée.
Pour résoudre les problémes et mettre au point
des mesures de lutte, on fait appel & des ex-
perts des branches suivantes: parasitologie, im-
munologic, pathologic, culture cellulaire, bio-
chimie, ultrastructure et épidémiologic. On a
recours & la science pure aussi bien qu'a ses
applications, notamment dans le domaine
médical. Dans tous les cas, il s’agit dc trouver
des movens de lutte cfficaces contre la maladic
qui est ¢tudiée et la recherche est orientée vers
I'immunologic,

Trypanosomiase  Latrypanosomiase s’attaque
a4 plusicurs espéces d'animaux domestiques.
dont les bovins, les porcins, les ovins, les ca-
prins, les chevaux, les chameaux et méme &
I'homme. Elle est causée par diverses espéces
de parasites du sang du genre Trvpanosome.
Parmi clles Trypanosome congolense ct 1rvpa-
nosome vivax sont les deux principaux agents
pathogénes s’attaquant aux bovins.

La trypanosomiase est transmisc par la
mouche tsé-tsé et dans bicn des cas les animaux
sauvages sont un foyer d’infection. La maladie
sévit, cependant, dans des régions ou 1’on ne
trouve pas la mouche tsé-tsé de fagon endémi-
que. Dans ces cas clle cst transmise, semble-
t-il, par des piqflires de mouches. On obscrve
la trypanosomiase dans bicn des pays africains
et dans la partic septentrionale de '’Amérique
du Sud. En Afrique, ’élevage des bovins est

impossible—ou tout au moins gravement affecté
par la maladic—dans la majeure partie d’une
large zone délimitée approximativement par
le 16éme degré de latitude nord et par le
10éme degré sud. Cette zone, qui bénéficie
d’une des plus fortes pluviométrics de I'Afrique,
¢st potentiellement unc des plus riches pour
la production de fourrages.

La trypanosomiase affecte I'élevage de
diverses fagons. Certains animaux meurent
assez vite, aprés avoir contracté la maladie.
D’autres peuvent avoir des infections chroni-
ques qui peuvent durer des mois ou des années,
pendant lesquels les animaux survivent, mais en
mauvaise santé. Elle affecte aussi la reproduc-
tion ct clle est la cause d’une mauvaise utilisa-
tion des substances nutritives.

Parmi les méthodes de recherche adoptées
par le LIRMA figure une étude des processus
immunologiques fonctionnels chez les bovins et
autres ruminants. Des étudces sont en cours pour
découvrir les moyens de stimuler artificielle-
ment les mécanismes de défense de Panimal
contre la maladie et augmenter leur cfficacité
dans la lutte contre la trypanosomiase ct la
theilériose. On observe aussi les races bovines
trypano-tolérantes et on étudic les mécanis-
mes de cetie tolérance.

On consacre des recherches intensives i
I'organisme pathogéne lui-méme, tout particu-
licrement aux moyens par lesquels les trypano-
somes transmettent la maladie et échappent
aux mécanismes protecteurs de I'animal. On
cxamine également la réaction immunitaire
vis-a-vis des divers antigénes trypanosomiens.
L'interaction mouche tsé-tsé/trypanosome,
ainsi que l'interaction mouche tsé-tsé/trypano-
some/animal sont aussi d'importants sujets
d'études. Le but est de mieux comprendre la
maladic ct l'organisme qui la cause afin de
pouvoir prendre des mesures cfficaces de lutte
ct briser la séquence de la contagion.

Theilériose  La theilériose, connue en Afri-
quc sous le nom de East coast fever, cst une
infection parasitairc du sang causée par des
pathogeénes du genre Theileria, dont Theileria
parva, Theileria lawrencei, Theileria annulata,
Theileria nutans, etc. Les quatre premiers
nommés paraissent, cependant, étre les plus
importants ct les plus nuisibles a I’élevage.
Dans tous les cas. la maladie cst transmise par




la tique. Ainsi la contagion est-elle limitée a
I’habitat de ce vecteur.

La theilériosc est unc maladie importantc
dans onze pays de I'Afrique orientale ¢t aus-
trale, du Proche-Oricnt et de la péninsule
indienne. Certaines cspéces de Theileria,
comme theileria mutans ont été détectées sur
des bovins dans le monde enticr, mais leur effet
pathogéne est mal connu,

La maladie provoque une mort rapide chez
des animaux qui ont été attaqués par des
tiques infectées. Des efforts intenses de préven-
tion sont nécessaircs pour lutter contre les
tiques. Dans les zones ot |]a maladie est endémi-
que, les animaux doivent étre traités aux acari-
cides par immersion ou par d’autres méthodes
pour éviter les attaques de tiques infectées. La
construction, puis I'entreticn des installations,
les frais de main-d’ocuvre et de médicaments
rendent ces traitements colteux. En outre, ils
font grand tort a I'environnement. Dans certai-
nes partics de I'Afrique de I'Est on est obligé
d'immerger les bovins deux ou trois fois par
semaine pour les débarrasser des tiques et les
préserver de la theilériose, Cela suppose de
fréquents déplacements du troupecau sur de
grandes distances qui lui font perdre du poids
ct détériorent sa santé, sans parler des dégilts
subis par les terres parcourucs.

Comme pour la trypanosomiase, le pro-
gramme de recherches du LIRMA st forte-
ment orienté vers I'immunologie. On étudic
les moyens de cultiver I'agent pathogénc en
laboratoire en vue de produire en grandes
quantités le matéricl pouvant servir a la fabri-
cation des vaccins ou a de nouvelles études.
Des recherches sont ¢n cours pour déterminer
ct isoler les antigénes qui interviennent dans
le processus de protection et pour définir les
méthodes par lesquelles on peut provoquer le
plus cfficacement la résistance a la maladie. On
étudie enfin i'épidémiologic de la maladic et
la répartition géographique des diverses sou-
ches de I'organisme. Tous ces travauz ont pour
but de mettre au point un vaccin efficace contre
la theilériose.

Recherches extéricures  Les spécialistes du
LIRMA travaillent & Nairobi et en d’autres
endroits. La complexité de la situation épizooti-
que et les interactions entre 'environnement,
les races animales, la faunc sauvage, etc. sont

autant de facteurs qui influent sur la maladie
étudiée. 11 faut recueillir des informations sur
les fagons dont ces divers facteurs agissent les
uns sur les autres dans diverses partics du
monde ¢t provoquent la maladie.

Ces €tudes fourniront des indications sur
la maniére dont la maladie peut varier d’un
endroit & I'autre et sur les méthodes pour la
maitriser. [l sera peut-&tre nécessaire par exem-
ple, dec recourir & des méthodes différentes
pour lutter contre la maladic dans les diverses
parties du monde. 1l est indispensable de garder
le contact avec les réalités de la situation sur
le terrain si on veut que la recherche prennc
la bonne direction.

Recherche coopérative  Le LIRMA a mis en
routc des travaux coopératifs dans diverses
parties du monde et envisage de les étendre
a de nouvelles régions. 11 existe des personnes
et des institutions, dans les pays développés
comme dans pays en voie de dévcloppement,
qui possédent la compétence et les capacités
requises pour mener des recherches sur des
sujets qui intéressent le LIRMA. Le but de la
recherche coopérative est de mettre a profit
cette compétence, ainsi que les résultats des
travaux antéricurs de ces institutions. On peut
ainsi élargir I'effert scieniifique appliqué aux
problémes intéressant le LIRMA et établir des
relations professionnelles avec les experts
d’autres pays, ce qui st profitable au LIRMA,
autant qu'a 'institution qui coopére avee lui.

Il est important que le LIRMA colla-
bore avec les organisations nationales cn
Afrique. Pour que les programmes de lutte
contre les maladies animales soient efficaces, il
faut que cette collaboration porte sur la
recherche et la mise au point des mesures 4
prendre, autant que sur leur application. Le
LIRMA poursuit aussi des rccherches cn
collaboration avec d’autres centres appartenant
au réseau du GCRAI. Ainsi les cxperts du
LIRMA ct du Centre international de I'élevage
pour I'Afrique (CIEA) travaillent ensemble sur
des problémes qui leur sont communs ct utili-
sent conjointement les installations, le person-
nel et les animaux de divers pays africains.

Le personnel  Le personnel du LIRMA com-
prend des spécialistes dc diverses disciplines
scientifiques. 11 sc composec du personnel




central du LIRMA, de spécialistes en visite
ct de boursiers titulaires d’'un doctorat &s
scicnces, Le personnel central du LIRMA
comprend des membres résidents permanents
qui assurent la continuité du programme de
recherches.

Des spécialistes en visite, qui ont obtenu
un congé de leurs institutions d’origine, font
des stages d'un ou deux ans au LIRMA.
D’autres, dont lc codt est entiercment financé
par le LIRMA, apportent des connaissances
spécialisées que nc posséde pas le personnel
central, Les membres du personnel qui sont
titulaires d'un doctorat menent des recherches
ct cnrichissent leurs connaissances par leurs
contacts avec d’autres savants, On espére qu’ils
resteront en liaison avec le LIRMA aprés leur
retour dans leur pays d’origine.

Des consultants font de brefs séjours au
LIRMA. Ce sont des savants ct des experts
chevronnés qui examinent le programme de
recherches, fournissent un apport scientifique,
¢évaluent la recherche et font des recommanda-
tions. On apprend ainsi comment le LIRMA
ct ses programmes sont jugés a 'extéricur. Le
personnel scientifique est recruté sur unc base
internationale, I principe étant de choisir les
meillcurs, sans considération de nationalité. A
I'heure actuelle ce personnel provient de neuf

pays.

Formation Lc programme dc formation du
LIRMA présente des aspects divers mais dans
sa phase initiale, Paccent est mis sur la forma-
tion. Le¢ programme post-doctoral est destiné

4 des spécialistes qui ont déja acquis une
formation ct ont obtenu leurs diplomes ailleurs.
Ces personnes passent deux ou trois ans au
LIRMA puis retournent dans leur pays d’ori-
gine pour y poursuivre leur carriére. Des
étudiants du troisiéme cycle qui sont candidats
a des diplomes décernés par des institutions de
la région de Nairobi ou d'ailleurs peuvent
recevoir une formation. Ils ménent leurs re-
cherches an LIRMA, mais obtiennent leurs
diplomes ailleurs.

En outre, dJivers aspects de la recherche
sur les maladies animales sont traités dans des
séminaires, des conférences et des cours de
formation, Enfin, le LIRMA posséde un
service de documentation axé sur les maladies
parasitaires.

Installations Les principales installations du
LIRMA sont situées 4 Kabete dans la proche
banlicue de Nairobi (Kenya). Les installations
actucllement en construction sur un terrain de
72 hectares comprennent les batiments du
laboratoire, les zones de service, les installa-
tions pour les animaux de laboratoire et les
bovins, un laboratoirc de nécropsie et un four
crématoire, des bitiments administratifs, une
bibliothéque, des salles de conférence, des
cuisines ct des locaux d’habitation. Le batiment
du laboratoire cst trés moderne et il est équipé
pour des recherches de pointe sur les maladies
des animaux. Les installations pour les animaux
permettent d’étudier la maladie ct ses effets sur
diverses especes d’animaux domestiques ou de
laboratoire.
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les sous-produits de o canne i sucre au Mali (CIEA )




CENTRE

L’AFRIQUE

Boite postale 5689, Addis-Abeba (Ethiopie)

En 1974, le Gouvernement éthiopien et la
Banque mondiale, agissant au nom du Groupe
consultatif pour la recherche agricole interna-
tionale, ont signé un accord portant création
du Centre international de I'élevage pour
I’Afrique (CIEA). Le but du Centre cst de
soutenir les efforts déployés par différents pays
pour améliorer les systémes de production et
commercialisation du bétail et de ses produits
en Afrique tropicale, en vue de relever le ni-
veau de vie des populations de la région. Les
trois principaux champs d’activité du CIEA
sont la recherche, la formation ct la docu-
mentation.

Le cheptel de I’Afrique tropicale compte
environ 130 millions de bovins, 100 millions
d’ovins et 80 millions de caprins, mais la pro-
duction plafonne bien au-dessous du niveau
qu’on pourrait espérer. L’élevage est cependant
un ¢élément important de ’économie. Sa valeur
a ¢t estimée & plus d’un milliard de dollars
des Etats-Unis par an soit 5 a 6% du produit
intérieur brut des pays de la 1gion.

L'urbanisation accélérée, le développe-
ment économique ct 1a poussée démographique
ont pour effet d’augmenter 1a demande de lait
et de viande. Cela fait prévoir dc séricuses
pénuries pour la prochaine décennic, & moins
que des mesures énergiques nc soient prises
pour accélérer la croissance et améliorer I'utili-
sation des produits de I'élcvage. D’aprés la
FAO, la consommation moyenne de viande en
Afrique était de 9,4 kilogrammes par personne
et par an en 1970 ct atteindra 10,8 kg en 1980,
soit une augmentation d’'un peu plus d’un kilo
en dix ans. Méme si le taux de croissance de la
production de viande (qui était de 2,7% dans
les années 60) pouvait attcindre 4,3% , c’est-
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a-dire 'objectif proposé dans le plan indicatif
mondial de la FAO pour le développement
agricole, le déficit dépasserait encore un million
de tonnes en ce qui concerne la viande et
700000 tonnes pour le lait. Une industrie
zootechnique dynamique pourrait eontribuer
grandement au développement écono..:que des
pays de I’Afrique tropicale et a I'amélioration
de leur alimentation. La recherche menée
depuis 40 ans cn Afrique a permis de trouver
des solutions techniques qui, malheurcusement,
n'ont ¢té appliquées que trés particllement, ct
parfois pas du tout. On sait que certaines
techniques, telles que 1’élevage extensif, I'amé-
lioration des ressources pour I'alimentation
animale ainsi que de meilleures méthodes de
conduitc de I'élevage pourraient étre profi-
tables, Ccpendant, 'approche scctorielle a
¢choué parce que I’élevage et Vexploitation de
scs produits constituent un systéme complexe
dans lequel un grand nombre de facteurs in-
fluent sur la production: les facteurs physiques,
biologiques, économiques et tout particuliere-
ment le milicu humain. Le programme du CIEA
prévoit la participation de spécialistes divers:
zootechniciens, agronomes, économistes ct so-
ciologues, a des recherches plurisdisciplinaires.

[Les problemes de la production A 'exception
de quelques ranches modernes, 1'élevage dans
les zones tropicules de I'Afrique présente des
faiblesses bien connues: mortalité ¢élevée des
veaux, alimentation défectucusce des animaux,
dont certains sont plus ou moins affamés
pendant la saison séche, et taux de croissance
insuffisant. Les bétes sc portent mal et sont
cxposées a des environnements difficiles. En
conséquence, peu d’animaux sont mis sur le
marché et lcur poids est faible.




Déterminer les éléments d'une bonne
conduite de I'élevage convenant a différents
milicux de I"Afrique tropicale et persuader les
Clevenrs de les adopter sont des entreprises
d’unc grande complexité.

Malgré des limitations physiques, bio-
logiques et économiques, les Africains produi-
sent la viande par des techniques simples qui
sont adaptées, dans une certaine mesure, aux
conditions défavorables du milicu. Le noma-
disme et la transhumance (migration saison-
nicre des troupeaux) sont une néeessité dictée
par les eycles des saisons de pluie ct des saisons
stches. Le muaintien d’un nombre excessif de
vieux animaux dans les troupcaux est un moyen
de préserver ceux-ci, car les animaux qui ont
survéeu & la sécheresse et i un milieu hostile
sont e résultat dune forme cxtréme de
sélection naturelle. Le mythe sclon lequel les
éleveurs thésaurisent feurs bestiaux pour le
plaisit doit ¢tre écarté. Bien au contraire, ils
cn vendent le plus possible, soit environ 7%
de leurs troupeaux.

L usage généralisé de vaccins tres efficaces
zontre la péripneumonic ¢t contre pres jue
toutes les maladies virales et bactérienn s a
permis au cheptel de s’aceroitre beaucoug plus
vite pendant les trente derniéres années qu'en-
tre 1890 et 1920, époque ol fes trois quarts du
cheptel mouraient de ces maladies, 11 reste,
cependant, le probléme de la trypanosomiase
(transmisc par la mouche tsé-tsé) qui sévit dans
toute la zone humide de 'Afrique tropicale et
celui de Ja theilériose (maladic transniise par [a
tique) qui est courante cn Afrique orientale.
Ces maladics sont un séricux obstacle au dé-
veloppement d’un grand élevage des bovins
dans les parties humides de ’Afrique.

Les techniques traditionnelles ne  per-
mettent pas de satisfaire i la demande crois-
sante de viande qui résulte de la croissance
démographique, au moment méme ol le
développement de  Dagriculture restreint la
superficic des piturages.

La sécheresse qui a sévi ces dernicres
anndes a montré, de fagon dramatique qu’il faut
fairc quelque chose. On a découvert, en Afrique
et dans d’autres régions tropicales, des tech-
niques pour améliorer I’élevage, mais clles n’ont
été appliquées que sur une petite échelle. La
raison cn est, sans doute, que leur application

exige certains facteurs qui ne sont pas encore
intégrés dans I systeme de production.

Pour améliorer la production animale, on
devra érudier, sous tous leurs aspects, les sys-
temes d'élevage actuels, Il faudra déterminer
ct chiffrer les contraintes qui ralentissent la
production ct proposer des remédes qui con-
sisteraient, soit & améliorer les systemes actuels,
$0it i en concevoir de nouveaux.

Il faudra trouver de nouvelles méthodes
de travail pour les ¢leveurs. Leur mode de vie
a été bouleversé par I'évolution des cultures
industriclles et autres ct ils n’ont pus encore
trouvé les moyens de se réadapter. La majeure
partic des terres africaines consacrées 4 1'¢le-
vage ne conviennent pas aux cultures (absence
de sol arable, insuflisance des précipitations, ou
manque d'eau souterraine en saison séche).
Dans ces régions, notamment dans le Sahel,
Ies hommes ne pourraient pas vivre sans bétail.

Pendant la grave sécheresse des dix
derniéres anndes, les éleveurs sc sont {rans-
portés en groupes vers les zones pluviales de
haute altitude et ont pu ainsi sauver une partic
de leurs troupeaux. Dautres ont di, pour des
raisons géographiques, se confiner aux zones
proches des puits et des points d’cau (comme
c’est le cas au Sahel). Les paturages surchargés
ct appauvris par [a rareté des pluies ne suffi-
saient pas pour nourrir I'afflux du bétail qui
est done mort de faim. Dans d’autres régions,
comme I'Ethiopie. c’est I'eau potable qui a fait
défaut et e bétail est mort de soif, La séche-
resse o cu pour corollaire 'appauvrissement
des parcours et le dénuement des bergers.

Les gouvernements des pays d’Afrique
tropicale ont. par leurs propres ressources ou
avee adjuvant d'une aide bilatérale, entrepris,
dans le cadre de leurs plans de développement
des activités relatives d I'élevage: la création
de grands ranches d’Etat, des programmes de
misc en valeur des ressources en cau sur les
parcours. aes campagnes systématiques de
vaccination, [a construction de marchés ct
d’abattoirs ct la formation technique & tous
les niveaux.

La plupart de ces programmes ont été
basés sur les résultats de recherches ou d'in-
ventaires et d'études réalisés dans les nom-
breux instituts et laboratoires des pays franco-
phones ct anglophones. Ils révalent de vastes
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possibilités d’améliorer la p~yduction animale.

Le programme du CIEA  Le CIEA est destiné
a servir de centre international de recherche
pluridisciplinaire en vue de favoriser la misc
au point et la démonstration de systtmes
d’élevage améliorés en faisant un usage opti-
mum des ressources humaines ct naturelles de
I'Afrique.

Clest aussi un point de convergence
des activités de formation destinées & mettre
davantage de compétences au service d'une
approche “par systtmes™ i la production ct
4 I’amélioration du bétail dans la région. 11
fonctionne aussi comme centre de documenta-
tion pluridisciplinaire pour les industrics zoo-
techniques. Le Centre établira des relations
étroites avec les organisations nationales et
régionales dont Ies activités de recherche ot de
formation portent sur les mémes sujets ou des
sujets apparentés. Les compétences du CIEA
sont es suivantes: il soutient les programmes
d'élevage nationaux, il compléte ou renforce
les programmes qui sont c¢n voie de réalisation.
il fournit aux spécialistes des informations en
frangais ct en anglais et i! stimule les activités
de recherche et de développement,

Le CIEA a mis sur pied une filicre de
collaboration avee les principaux centres de
documentation qui. dans le mondc entier,
s'occupent de ["élevage dans les tropiques, Un
groupe de spécialistes de la documentation a
commencé A rassembler une littérature spécia-
lisée qui échappe aux systémes classiques de
documentation. Le but de ces activités est de
faire la synthése de toute Vinformation disponi-
ble et d'utiliser au maximum les connaissances
déjdr acquises. On pourrait ainsi éviter a ['avenir
les doubles emplois et les répétitions inutiles.
Le programme de recherche qui concerne les
systémes d'¢levage africains sera réalisé sur
unc basc pluridisciplinaire ct il incorporera les
résultats de recherches actucllement en cours
dans la région. Ses programmes concertés
permettront de rassembler des chercheurs
travaillant & des programmes de méme nature.
pour qu'ils puissent échanger des idées ct
coordonner leur méthodologie.

Le CIEA a déja organisé des éguipes
pluridisciplinaires pour diverses spécialités:
reproduction, alimentation, gestion des trou-
peaux, conservation ct amélioration des par-
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cours ct analyse des facteurs économiques qui
influent sur les activités relatives 4 I’élevage, y
compris la commereialisation ct la transforma-
tion des produits animaux. Des études anthro-
pologiques et sociologiques sont entreprises en
vue de micux comprendre Ies structures socia-
les et leur capacité d’adopter des méthodes
améliorées, Le CIEA contribuera ainsi & met-
tre au point les tactiques & adopter pour les
activités de formation, de démonstration ct de
vulgarisation destinées & des éleveurs de dif-
{érents niveaux soctuux ct économiques.

Le CIEA réalisera certains projets de
recherche par lui-méme. certains en collabora-
tion avec d'autres organisations. Pour cette
coopération, le CIEA ct les institutions du pays
ol auront licu les travaux créeront des équipes
mixtes pour mener des recherches dont I'intérét
dépasse le niveau national. Ce genre de recher-
che suppose qu’on élabore un plan d’exéeution
des programmes de développement ¢t qu'on 8’y
tienne. C'est ainsi qu'on pourra évaluer les
effets des techniques et des conceptions nou-
velles sur le développement de 1"élevage. du
point de vue tant économique que social, ct
protéger les ressources naturelles,

La recherche, qu'elle soit autonome ou
coapérative, portera sur tous les aspects des
svsiemes délevage. En ce qui concerne les
sciences zoologiques, on touchera aux domai-
nes suivants: génétique, physiologic. nutrition,
reproduction, adaptabilité au climat, épizoo-
tiologie, cte. Les éludes sur I'environnement
porteront sur le climat, le sol, 'écologic des
parcours, ainsi que 'aménagement des pitu-
rages ct de Iélevage. L’élément socio-écono-
mique du programme sera axé sur la géographic
de I'élevage, les structures sociales, le milicu
culturel. I'échelle des valeurs dans les sociétés
pastorales. I'analysc économique des opérations
relatives a 'élevage, les études de marché, enfin
les relations entre producteur et consommateur.,
Les données fournies par ces études serviront
a mettre au point des modeles intégrés appli-
cables aux difTérents types de conduite de
I'élevage.

Quatre programmes de¢ coopération sont
envisagés., L'un d’entrc cux qui porte sur la
stratification de la production au Mali entre
la 7one de transhumance sahélienne et la zone
d'agriculture intensive cn est déja cu stade




opérationnel. Il concerne une région qui a trés
gravement souffert de la sécheresse. Un autre,
au Kenya, aura pour objet de contrdler une

vaste opération de développement intégré. Un:

troisieme, au Nigéria, traitcra des problémes
relatifs a la sédentarisation des pasteurs no-
mades dans les régions semi-humides. Enfin,
cn Ethiopie, un quatritme programme scra
consacré a P'étude des systemes de production
animale dans les zones ravagées par la séche-
resse et dans les zones semi-arides de trans-
humance.

Le CIEA doit jouer un réle important
dans la formation des spéeialistes de I'élevage
de I'Afrique tropicale. Le nombre des vétéri-
naires ct autres spéeialistes de la santé animale
augmente dans la plupart des pays de 12 région,
mais PAfrique a besoin d’experts du niveau
universitaire spécialisés dans la production
animale. la conduite de I'élevage, I'économic,
la commercialisation, ctc. On a besoin de
savants et de techniciens pour tous les différents
aspects de la production animale ct dans tous
les pays de 'Afrique. En outre, on devrait con-
sidérer comme hautement prioritaire 1a forma-

tion jusqu’au niveau de directeur, en mettant
’accent sur l'orientation pluridisciplinaire et
sur I'étude séricuse des objectifs de développe-
ment des industries liées a I'élevage.

Dc jeunes spécialistes participeront aux
programmes de recherche réalisés sous I’égide
du CIEA ct on encouragera les études des
deuxiéme et troisi¢me cycles dans les mémes
domaines au moyen daccords avec les univer-
sités d’Afrique ou d’ailleurs.

Des séminaires, des conférences, une for-
mation en cours de service et d’autres activités
similaires entreprises par le CIEA contribue-
ront 4 l'instruction, a 1'échange d’informations
ct i la diffusion des résultats de la recherche, Le
CIEA assurera en outre des scrvi-es de consul-
tation, de documentation ¢t de statistiques aux
organisations nationales. régionales ct interna-
tionales qui s'occupent de Pamélioration de
’élevage en Afrique. Le CIEA collaborera avec
le Laboratoire international de recherche sur
les maladics des animaux (LIRMA) dont les
obijectifs sont complémentaires des siens, Les
deux institutions élaborent un programme com-
mun d’études sur les bovins trypanotolérants.




Formation

en matiére de riziculture (ADRAO)







ASSOCIATION POUR LE
DEVELOPPEMENT DE LA
RIZICULTURE EN
AFRIQUE DE L’OUEST

E. J. Royec Memorial Building, Boite postale 1019, Monrovia (Libéria)

Le riz est un aliment de base d’importance
croissiante cn Afrigue de I'Ouest. On y évalue
a 700 000 lec nombre des riziculteurs, mais les
rendements sont, cn général, allrcusement bas.
Malgré les immenses ressources potenticiics
physiques et écologiques qui permettraient de
produire une beaucoup plus grande quantité
de riz, les pays d'Afrique occidentale dépen-
sent une grande partic de leurs maigres réserves
en devises pour importer du riz afin de com-
pléter la production locale.

L’Association pour lc développement de
la riziculture en Afrique de 1'Ouest (ADRAO)
est unc organisation coopérative intergouverne-
mentale dont le but essenticl est de rendre Ia
région auto-suffisante en riz. Elle a été créée en
décembre 1971. Elle groupe le Bénin, la Cote
d’lvoire, la Gambie, le Ghana, la Haute-Volta,
le Libéria, le Mali, la Mauritanic, le Niger, Ie
Nigéria, e Sénégal, la Sicrra Leone ct Ic Togo.
La Guince-Bissau est membre associc.

L’ADRAO est financée par les pays mem-
bres, par de nombreux pays donateurs et par
des organisations internationales. Depuis 1974
le Groupe consultatif de 1a recherche agricole
internationale (GCRAI finunce les activités
d’essais coordonnés du programme de recher-
ches de 'ADRAO.. Celle-ci a pour but d’en-
courager un progres quantitatif et qualitatif de
la production de riz en Afrique occidentale par
des recherches planifiées coiiduites minuticuse-
ment ¢t par des programmes de développement
et de formation. Le comité scientifique ct tech-
niquc de PADRAO révise lc programme de
I'Association ct le conseil d’administration en
détermine la politique.

Activités de recherche  Les projets de recher-
che de TADRAQ visent a fournir des informa-
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tions utiles et du matéricl de culture amélioré,
en vue d'augmenter la productivité rizicole.
Le programme général comprend les chapitres
suivants:

o Essais coordonnés des variétés de riz,
des engrais et de miesures de protection des
cultures dans un réscau de localités de la région.

e Projets spéciaux de recherche qui doi-
vent s'ajouter aux travaux déja en cours et
remplir les lacunes de fa recherche régionale sur
le riz, uvee le soutien des connaissances ct de
Pexpérience qui peuvent Ctre trouvées sur le
plan international.

e Coordination dec la recherche, ce qui
comprend la planification, P'élaboration des
nrojets, les négociations en vue de leur finance-
ment, Pexéecution ct la surveillance des projets
approuves,

Les essais coordonnés de 'TADRAO pour-
raient denner aux centres internationaux de
recherche intéressés I'occasion d'expérimenter
de nouveaux types de riz dans ensemble de
I'Afrique orientale. Un programme  séricux
d'essits coordonnds et des liens cffectifs entre
IFADRAO ct les services de vulgarisation na-
tionaux devraient permettre Padoption rapide
de variétés améliorées et de meilleures métho~
des de colture par les riziculteurs de I'Afrique
accidentale.

Peur accélérer lintroduction du riz  cul-
tiver dans la région, trois serres et trois installa-
tions pour tester les semences ont été construi-
tes & la station régionale de protection phyto-
sanitaire 4 Ibadan (Nigériu). On a, cn outre,
¢tabli & Fendall (Libéria) une pépiniére ol 'on
multiplic le matéricl récemment introduit, qui
cst cnsuite utilisé pour les essais coordonnés,
ainsi qu'un laboratoire de semences.




L’ADRAO organise, chaque année, une
réunion pour examiner les recherches qui ont
¢té cffectuées. On y présente et on y discute un
rapport sur tous les résultats obtenus par les
essais coordonnés ou dans le cadre des pro-
grammes nationaux.

Soutien de la recherche nationale—En ap-
puyant Ies institutions nationales, TADRAO a
pour but principal dc contribuer & créer des
organismes efficaces dans chaque pays, a four-
nir des installations adéquates aux chercheurs
locaux, & établir des liens professionnels solides
avee les ¢quipes nationales, & résoudre les pro-
blémes agricoles qui se posent localement,
enfin a renforcer certaing aspects des pro-
grammes de recherche nationaux qui présen-
tent de I'intérét pour 'ensemble de la région.
[’ADRAO pourrait aussi cider a résoudre,
grice A ses centres régionaux, des probiemes
locaux spécifiques dans le domaine de la re-
cherche en organisant des visites et conseils
d’experts de la région, des échanges d’informa-
tions sur la recherche ct une aide aux pays inté-
ressés pour élaborer des programmes nationaux
de recherches. L'ADRAO s’occupe de perfec-
tionner les facilités locales en fournissant aux
centres d’expérimentation des instruments de
mesure météorologiques et de 1’équipement de
campagne. Elle prépare un programme intégré
de formation pour aider & pourvoir aux besoins
en chercheurs des Etats membres.

Les programmes des centres internatio-
naux, tels que 'IRRI et 'IITA, ainsi que ceux
de TADRAO peuvent étre liés, a leur avantage
réciproque. L’ADRAO peut faciliter I'applica-
tion efficace par les Etats membres des conclu-
sions auxquelles sont arrivés les centres inter-
nationaux ct ceux-ci peuvent profiter, en retour,
des activités de TADRAO. Dans cet csprit,
I’ADRAO a entamé des discussions avec lcs
centres internationaux en vue d’une collabora-
tion dans le domaine de la formation et dc la
recherche.

Activités de développement  Etant cssentiel-

lement une association de développement,
I'ADRAO a réuni une équipe d'ingénieurs
agronomes spéciaiisés dans les problémes du
développement, des ingénieurs spécialistes de
I'irrigation et des questions rurales, des ¢ézo-
nomistes et experts en maticre de crédit, des
ingénicurs qui s’occupent du stockage et de la

transformation du riz, des vulgarisateurs, enfin
des statisticiens et des spécialistes du traite-
ment des données. Cette équipe a pour tiche de
choisir, préparer et évaluer les projets a réaliser
par les Etats membres. Elle agit 2 la demande
des Etats intéressés ou en collaboration avec
les institutions financiéres internationales.

La mission essenticlle de 'ADRAO, en
mati¢re de développement, consiste a réunir le
plus possible de renseignements sur la produc-
tion et la consommation de riz et a en dégager
les tendances, Elle s’efforce aussi de stimuler
la production en vue d’atteindre I'auto-suffi-
sance régionale avant la fin de cette décennie.

L’ADRAO contribue, a cettc fin, a la
réalisation d'un nombre maximum de projets
rentables de développement rizicole. Elle aide
les Etats membres & obtenir les moyens de
financer les projets nouveaux. Enfin, elle sur-
veille les progres réalisés grace aux projets en
cours d’cxécution dans les domaines des pra-
tiques culturales améliorées, de la gestion des
caux, du stockage, du traitement et de la com-
mercialisation du riz dans les Etats membres.

Etant donné I'importance des échanges
d'idées entre praticiens des Etats membres,
P’équipe spécialisée dans les problémes du dé-
veloppement étudie, cas par cas, les divers pro-
jets et diffuse les résultats de ces études parmi
les Etats membres; enfin elle organise des sémi-
naires sur certaing problemes spécifiques du
développement et clle apporte son concours au
personnel d'un pays pour lui permettre de visi-
ter les projets situés dans un autre.

Les pays membres font souvent appel a
I’ADRAO pour des consultations sur certains
aspects de la production, de la transformation
et de la commercialisation,

Formation L’un des principaux obstacles qui
s‘opposcnt a I'augmentation de la production
de riz en Afrique de I'Oucst est la pénurie de
personnel qualifié, capable d’appliquer rapide-
ment & la riziculture pratique les découvertes
successives des chercheurs. Le centre de for-
mation de FADRAO i la Ferme de I'Université
du Libéria a Fendall est devenu enti¢rement
opérationnel au milicu de ’année 1976. Tous
les cours sont donnés en anglais et en frangais.
L¢ programme du centre prévoit les activités
suivantes:

1° Formation de spécialistes de lariziculture.




Cet enseignement, d’'une durée de six mois, a
pour but de former des spécialistes qui, a leur
retour dans les Etats membres, doivent orga-
niser et diriger des cours de formation et y
dispenser eux-mémes un enseignement a l'in-
tention des vulgarisateurs. Ceux-ci, & leur
tour, aideront les exploitants a améliorer leurs
rendements. Cette longue période de formation
permettra de traiter, comme il convient, tous
les aspects de la culture et de la transformation
du riz, au niveau de I’exploitation.

2° Formation d'assistants de terrain. Cet
enseignement est étroitement li€ a la réalisa-
tion et au succés des essais coordonnés de
’ADRAO. Ce programme aidera a normaliser
les observations et les données. Cinguante-sept
personnes, en tout, ont été formées dans le
cadre de ce programme.

3° Cours spécialisés sur le riz. Ces cours
ont pour but de faire face a I'évolution des be-
soins des Etats membres en mati¢re de for-
mation de spécialistes de la technologie des
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semences, de la transformation et de la com-
mercialisation du riz.

Documentation et séminaires  Les services de
documentation de ’ADRAO recueillent, ana-
lysent et diffusent des informations concernant
le riz cn Afrique de ’Ouest. Ils ont publié¢ deux
bibliographies courantes et deux recucils de
références mondiales pour I'Afrique de I’Ouest.
Les documents de TADRAO peuvent étre ob-
tenus sur microfiches.

On organise des séminaires, a intcrvalles
réguliers, pour recenser les connaissances cn
matiére de riz dans la région et ailleurs. Cing
de ces séminaires ont porté sur I"amélioration
des variétés de riz, l'utilisation des sols et des
engrais, la protection des plantes, les aspects
socio-économiques de la riziculture et la gestion
des projets rizicoles. Ils ont contribué a définir
les dispositions & prendre pour les essais coor-
donnés, a leur donner leur forme définitive ct
a améliorer les projets spéciaux de recherche.
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3 Pollinisation artificielle d'une fleur de pomme de terre (Centre international de la pomme de terre)
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CONSEIL INTERNATIONAL
DES RESSOURCES
PHYTO-GENETIQUES

Groupe de I’écologie des cultures ct des res-
sources génétiques

" Organisation des Nations Unies pour ’alimen-

tation et I’agriculture
Via delle Terme di Caracalla
00100 Rome (Italie)

Les innombrables variétés de plantes cultivées
qui sont apparues dans toutes les partics du
mondec au cours de dix mille années de domes-
tication représentent un réservoir irrempla-
gable dec matériel génétique pour créer de
nouvelles cultures améliorées. Mais cette diver-
sité génétique est en train de s’éteindre avec
unc rapidité alarmante. Les cultivatcurs rem-
placent une profusion d’anciennes variétés par
un asscz petit nombre de no. caux cultivars
sélectionnés pour leur haute productivité ct
d’autres caractéristiques intéressantcs pour
P’agriculture moderne.

En méme temps, Putilisation des terres et
les pratiques agricoles évoluent. 1l en résulte
que les ancétres sauvages des cspéces au-
jourd’hui cultivées disparaissent, de méme que
les mauvaises herbes qui leur sont apparentées.
L’agriculture change de visage si rapidement
qu’il est urgent de préscrver, dans les collec-
tions, la diversité génétique qui subsiste.

Le Censeil international des ressources
phyto-génétiques (CIRPG) a pour mission
d’aider a recueillir, préscrver et échanger le
matériel génétique végétal. Le Conscil a été
crééen 1974, conformément aux recommanda-
tions d’unc conférence d'cxperts qui s'était
tenuc cn 1972 sous I'égide du Comité consulta-
tif technique (CCT) du CGRAL

Objectifs 1l appartient au CIRPG de définir
unc politique ct de recommander des mesures
qui permettent d’attcindre les objectifs suivants:

e Estimer les besoins cn matiére de pros-
pection, collecte, évaluation ct conservation des
ressources phyto-génétiques, notamment cn
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ce qui concerne les espéces particuliercmcnt
importantes pour [’économie, ainsi que les
plantes, tant sauvages que cultivées, qui leur
sont apparentées; établir un ordre de priorité
ct s'assurer, dans toute la mesure du possible,
que les matériaux ainsi conservés soient dis-
ponibles sclon les besoins pour I'obtention de
plantes nouvelles ct pour d’autres activités
scientifiques.

e Fixer des normes, choisir des méthodes
ct des procédures pour la prospection ct 1'éva-
luation ct pour déterminer les normes mini-
males requises pour la conservation des stocks
de semences ct de matériel de multiplication
végétative.

e Prendre des mesures pour constituer
plusicurs stocks distincts de semences et de
matéricl végéuatif.

e Promouvoir des conférences techni-
ques.

e Promouvoir la formation a tous les
niveaux.

o Créer un réseau mondial d'institutions,
d’organisations ct de programmes susceptibles
de contribuer aux objectifs ci-dessus définis.

o Fuciliter 'articulation des programmes
en cours d'ecxécution pour éviter les doubles
cmplois et remplir les lacunes.

o Enrichir les programmes des institu-
tions existantc: et encourager la création d’or-
ganisations, institutions ct programmes nou-
veaux, notamment dans les régions de grande
diversité génétique.

o Favoriser la diffusion des informations
ct du matériel entre les divers centres et insti-
tutions ct cncourager, dans la limite des pos-



sibilités ot des ressources existantes, I’établis-
sement d'inventaires des collections,

e Fuire des recommandations appropriées
en cc qui concerne le systéme de mémorisation
c¢t de récupération des données sur ordinateur,
cn se préoccupant de leur utilité pour un réseau
international eflicace en maticre de ressources
géndtiques et de Teur compatibilité avec les
systémes déja utilisés dans certains centres ré-
gionaux et nationaux.

o Evaluer les crédits annuels néeessaires
pour réaliser certaines parties des programmes
de ressources génétiques qui sont insuffisam-
ment financdés.

I.e CIRPG a déja fait quelques progres
dans cette voie: il contribue lui-méme a finan-
cer plusicurs programmes opérationnels et a
sollicité ailleurs des crédits pour certains autres.

Priovités  Pour donner une orientation géné-
rale aux programmes futurs du CIRPG, une
priorité a été donnée i certuines cultures ¢t 4
certaines régions pour les activités de prospec-
tion, de collecte ct de conservation. On a tenu
compte. pour cela, des recommandations anté-
ricures des comités FAO d’experts de 1a pros-
pection et de l'introduction des plantes et des
ressources génétiques foresticres, ainsi que des
recommandations contenues dans le rapport du
groupe de travail ad hoc du CCT qui s’est réuni
i Beltsville en 1972,

Les régions prioritaires sont celles ot I'on
trouve unc grande diversité génétique et ol
I'agriculture change de méthodes le plus rapide-
ment. Les cultures prioritaires sont choisics en
fonction de plusicurs critéres: le danger de
perte et le risque qu'elles soicnt remplacées par
des cultivars modernes, leur importance éco-
nomiqgue et sociale, les besoins des sélection-
neurs, Pexistence ou non de riches collections.

Projets Le CIRPG a reconnu la nécessité
d'un systéme adéquat de classification et de
récupération des données. C’est pourquoi I'un
des premiers programmes importants auxquels
il ait apporté son souticn financier est le projet
de réscau de communications, d’information ct
de documentation sur les ressources génétiques
(SCID/RG) de U'Université du Colorado, a
Boulder. A Porigine, ce projet a été élaboré ct
particllement financé par la FAQ. It s’agit de
mettre au point des ensembles informatisés

pour enregistrer et rechercher les données rela-
tives aux ressources génétiques de plantes cul-
tivées ¢t & aider les centres de recherche tant
internationaux que nationaux a les installer.

L'équipe du SCID/RG a examiné les col-
lections déja existantes et organisé des réunions
de travail pour les responsables des collections
ct les sélectionneurs. Ainsi elle a pu commen-
cer & transcrire les données relatives aux res-
sources génétiques sous une forme exploitable
en ordinateur, grice 2 un systéme (TAXIR-
EXIR) qui s'adapte & tous les principaux mo-
deles d’ordinateurs ayant une mémoirc suf-
fisante. On espeére qu’un jour les inventaires de
toutes les principales collections pourront étre
classés selon ce systéme ou un autre qui soit
compatible.

Le CIRPG finance déja des travaux de
collection et de conscrvation concernant no-
tamment les céréales et autres cultures d’Asie
du Sud-Oucst ct de la région méditerranéenne,
ainsi que le< Iésnminieuses 4 graines en Afrique
de PQuest et, enfin, les fourrages et les grami-
ndes d’Amérique latine.

Le CIRPG coliabore étroitement avec les
centres internationaux de recherche agrono-
mique, Certains de ces centres ont accepté de
coordonner les travaux sur les ressources géné-
tiques quand il s’agit de cultures dont les pro-
grammes d’amélioration leur incombent en
premier lieu, Le CIRPG a mis sur pied des
comités consultatifs sur le germen pe.ar le blé,
le muis, le riz, le sorgho et le millci, ainsi que
pour les haricots de plein champ. Er plus des
cultures vivriéres d'importance majeure, le
CIRPG envisage aussi de financer la conserva-
tion de quelques essences forestigies qui sont
utiles & I'agriculture parce qu'elles lui permet-
tent de prospérer en contribuant a stabiliser
'environnement, ou parce qu’elles servent de
combustible dans des régions agricoles.

Travaux en cours  On a mis sur pied deux
groupes de travail dont I'un doit traiter les
probléemes de santé des végétaux et de protec-
tion phyto-sanitaire relatifs au transfert de
germen sur un plan international et Pautre doit
examiner les ressources génétiques du cocotier.
On a entrepris des €tudes pour définir les tra-
vaux nécessaires 4 la collecte et Ia conservation
des fruits, noix et Iégumes tropicaux.

i
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Deux séminaires internationaux—sur le
blé et sur les arachides—ont eu lieu en 1975 et
ont facilité la compréhension des nombreuses
questions concernant la collecte, 1a documenta-
tion et la conservation de ces plantes cultivées.

Formaiion Pour permettre I'élargissement
futur des programmes concernant les ressour-
ces génétiques, il convient de former des spé-
cialistes parmi les jeunes chercheurs et techni-
ciens, notamment dans les pays les plus riches
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en ressources géndtiques. Le CIRPG a financé
P'extension du Cours international de forma-
tion en matic¢re de conservation et d’utilisation
des ressources phyto-génétiques que donne
PUniversité de Birmingham (Royaume-Uni),
a I'intention d’étudiants originaires des pays en
voic de développement. En outre, on est en
train de rccenser, partout dans le monde, les
institutions qui peuvent donner unc formation
appropriée pour les travaux sur les ressources
génétiques.

3.




Centre de formation pour I'élevage des ovins (FAO, F. Botts)




CENTRE INTERNATIONAL
DE RECHERCHE
AGRICOLE DANS LES
ZONES ARIDES

c/o Centre de recherches pour
le développement international
5, Latif Monsour, Heiiopolis, Le Caire (Egypte)

Le Centre international de recherche agricole
dans les zones arides (ICARDA), crééen 1976
est le dernicr né des centres internationaux de
recherche agricole. 11 a pour mission de con-
tribuer & augmenter ct stabiliser la production
vivritre dans les pays cn voie de développe-
ment de la zone tempérée & climat aride ou
semi-aride. La zone écologique dont il s'occupe
comprend essenticllement des régions ou les
précipitations n'atteignent que 300 & 800 milli-
meétres par an (el parfois moins) ct ot il ne
pleut gutre qu'en hiver. La majeure partic de
I’ Afrique du Nord et du Proche-Orient, notam-
ment I'lran, PAfghanistan, le Pakistan et cer-
taincs régions du Soudan se trouvent dans cette
zone éxologique. Parmi les pays ayant des con-
ditions agro-climatiques aralogucs, on peut
citer la Turquie, certaines régions de Vinde du
Nord et Ie Tibet.

Les programines de recherche ct de for-
mation du Centre présentent deux aspects,
L' ICARDA cherche a accroitre la productivité
des systtmes d'exploitation agricole dans la
zone de sa compélence en ce qui concerne non
sculement les cultures, mais aussi la combinai-
son cultures/élevage (moutons i chievres).
En outre, FICARDA cherche & accroitre le
rendement et la qualité des principales cultures
de i zone aride,

L'ICARDA doit faire office de centre
mondial de recherche sur l'orge, les lentilles et
les féves (Vicia faba) et sur les moyens de Ies
améliorer.

Il pourrait jouer aussi un rdle impor-
tant dans 'amélioration des blés durum, cn
consuitation avee le Centre international d’am¢-

lioration du mais ¢t du blé (CIMMYT). En
outre, le Centre s'efforce d’adapter & la région
qui le concerne, d'autres variétés de plantes
qui ont éé créées ailleurs, par exemple les va-
riétés de mais du CIMMYT et le sorgho de
I'Institut international de recherches sur les
cultures des zones tropicales semi-arides
(ICRISAT). Duns tous scs travaux, lec Centre
cherche & contribuer & la solution des pro-
blemes physiques, biologiques et socio-¢cono-
migues qui mettent obstacle & 'amélioration
de Tagriculture sur les terres arides.

Les travaux de I'ICARDA doivent sc
situer principalement cn trois cndroits. Ses
activités de sélection végétale se placent dans
la vallée de la Bekaa au Liban, Elles font suite &
un projet précédent, le programme de dévelop-
pement agricole des terres arides. L'ICARDA
prend actuellement en charge le personnel et
les activitds de ce programme relevant de sa
compétence, Les activités concernant les sys-
1emes de culture seront menées dans le nord
de la Syrie. pres d’Alep ot on a entrepris aussi
des travaux de sélection des plantes. Enfin,
pour ¢tudicr les problemes spécifiques de Pagri-
culturc sur les hauts platcaux, I'ICARDA va
installer des stations principales en Iran, dans
la région de Tabriz. Ce sera la premicre fois
que des recherches seront faites sous P'égide
du Groupe consultatif de Ia recherche agricole
internationale (GCRAL) pour s’attaquer aux
problémes de Pagriculture dans les régions
arides ct froides de haute altitude ot les hivers
sont longs, out la neige recouvre le sol pendant
des périodes allant jusqu’a quatre mois et ot
les é1és sont chauds ct secs.
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L'organisme du GCRAI qui a présidé a{ 7’RDI continue  contribuer a ’expansion de

la fondation officiclle de 'ICARDA est le EZVCARDA Le conseil d’administration du
Centre de recherches pour le développement ¢ ntre a tenu sa premiére réunion officielle en

international (CRDI). C’est unc organisation dolt 1976 et il a commencé a recruter du
autonome qui a4 son siége au Canada. Le personnel.
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