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INTRODUCCION
 

Este informe hace referencia a las experiencios obtenidas en una
 

visita de tres d~as (21 al 23 de marzo de 1973) a las dependencios del
 

Servicio de Conservaci6n de Suelos responsables de los estudios de
 

suelos en los Estados Unidos de Norteamrica, ubicadas en las localidades
 

de Washington D.C. y HyaL sville, Maryland.
 

Las visitas fueron realizadas segdin el programa anexo, que fud
 

preparado con anterioridad por el Dr. Roy W. Simonson del Soil
 

Conservation Service, a solicitud de la Divisi6n de Edafologfa por
 

intermedio del Dr. Richard W. Arnold de la Universidad de Cornell, Ithaca,
 

New York. Se sostuvieron consultas sobre clasificaci6n y correlac16n de
 

suelos, interpretaci6n de estudios de suelos, geograffa de suelos,
 

cartograffa de suelos, aspectos administrativos y operacionales del
 

programa de estudios de suelos del Servicio de Conservaci6n de Suelos.
 

Ademds de las actividades programadas, se present6 la oportunidad de
 

asistir a un ciclo de c-iferencios sobre la aplicaci6n de sensores remotos
 

para la evaluaci6n de recursos.
 

Los participantes en este programa de visitas fueron por parte del
 

Ministerlo de Obras Pdblicas, Direcci6n General de Recursos Hidrdulicos,
 

Direcci6n de In
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formaeldn W~ca s Ings. Pots. Richard Schargel, Deud Dumith,, Rafael E. AEbrou 

o Ing, Goodesta Heberto Pacheco. 

Por parte do la Universidad do Cornoll : Dr. Richard W. Arnold y los ostu 

diantes do post-gmdo Gorald F. Kling y Leroy Dougherty. 

DIVISION DE CORRELACION Y CLASIFICACION DE SUELOS 

Los Irderes do la d.'3cusi6n por parte del Serviclo de Conservacl6n de Suolos 

fueron los Drs. Poy W. Simonson, Director do la Divisi6n do Correlacl6n y Clast

flcacl6n de Suolo3, y los Drs. Frank J. Carllsle,, ianjamrn L. Matzok y Morris E. 

Austin, do la rpiluna ['1,Ivsl6n. 

Or22aniac6n:Ln:Fniin-iento de la Divtst n 

La Divist6n do Corrclacldn y Clasiflccac6n do Suolos funclona a trav6s do 

una Ofichna Cmitral cr I:yattsville, Istado Mcryl-nd, con un Director y cuc.tro a 

slotontes. En cl rmto dal prs fun:ionan cualrm Oflclnzs Rarlonalhs con un Corre 

lator Principal ck Solos y cuatro c tas cistonics, do los cueles dos n cuutro so q 

cupan ospecmicamento ec correlac.6n, y el rc vo do Interprtt tcln , prcparacl6n 

do monumscrito. Los EWtad-s m63 Imfportanters Oirnon adxCrlto un Corrolator pura ol 

Estodo. 

El n6mero total dt personal Involucradaoz directamento on correloci6n as do 

45 spciallstca paro ontrolar la Infonnacl6n edufol6glca producida por alrodedor 

de 1.200 edaf6bogos do a mpo. 

http:correlac.6n
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El nieconisro do accidn conssteaon un contrnuo, Intercombio, do Informocldn 

entre los difrrentes nivotes. Los lineamientos do lo Oficina Control son trornill 

do%por medio do Mvomor6nda TMcnicos ( Policy Memos ). A wu vez lo informocio'n 

producida a nvei do cado Wotdo y ro3ioncdi.ente es reportada can Intervalos deft 

nidos, medkznto rorrnatos ocpecialmente cla',orcidos paro el efecto. El diseo do 

estos formalos c-s perl~dkimnento ajustado do dacuerdo a Ia excperlencia. 

A contlnucl6n se exonu broveictito los pms principatos rnedionto los cuo 

Ics lo correlaoii tintorvicno on el icva cir-ci onto de suolos: 

a) Eta! ora.t6n, do la ioyendai dc:sriptivadal lovantorniento. Eato es cia 

boradrj cntes r!o Iniir 0! Lnnl-omiento por ol grupo do trd->ajo a 

vol local. lzta icyoncia comliruyeo aso pora InIcior oi macpeo doa 

los suatos. Mla se envi'a a 105 Ofklinas dal Estad,, Rejionol y Con

trol. 

b)Eia!oraciSn do los Informos cio Pro-Iroso ( Prorjross Revews ). El traoo 

10 do compo csunduco a una ravisl6n confrna do lo leyecndo. Las mnc 

diflcaciomKs ecctlzadu3 locairocrtto por oi grupo do Iru;,ajo, so disci.

ton en las I14vhonecs die Cairpo ( Hldd I:frilws ), cefectuudal porldil 

comento do ocueck&a lo supe icico cortorirufiada ( qiroimadoeno 

poe coda 20.000 1100c6rcos rnapeatkis). Wso conduce a uima modifica 

c16n oficlal do la loyend~i, pl~anodaoen oi Informo do proreso, quo 

os enviodo a la OfIcina Cootrcui. 

i 
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En la RevTsl6n do Campo Intervlene el personal do ta Offlana del Es

todo y en olgunos casos do ta Oficina Regional respectiva. 

c) 	 Correloci6n Final. Al finalizar el trcdbao do campo, s efectra unm 

revlsl6n y caorrelocidn final, donde se verifican ls unidades cartogr6 

ficas en funci6n de Ica nocesidades interprotatlvzs y casiflcacldn taxo 

n6mlca. Como comecuencia do esta revisi6n, so preparo un informe 

final do ozrrelacl6n quo es rmrnitic a Ia fXicina Central. 

El meconTsmno, Ial com o expuesto, resulta en quo el traboo do correlocl6n 

an un conjunto es ofectuado en un 90 a 95% en los nivoles estatales y rog.tonales. 

La Intervenci6n do la Oficina Central, on estj proceso, so reduce a resolvar con

flictos |nk.rre.JIonrdcs. 

Los activ;,ick do to f)cina Control, adem6s da los anteriormente oxpues

tas, consistn cn cl crchivo do los Informes do Prc.0reso y Finales para coda estu

dic, orchiva coI hi rIal do las swris esta'lecidos y actualizaci6n do la clasifica 

cl6n tatonofmica. Mutstros do alyinos series establecidas so guardon hosta por un 

perroda d3 cinco aiois. 

Do acuordov lo antcriormento expuesto, of programa do corrolocidn so en

cargo do mantoner y untrormor la calidad do los estudlos do suolos quo realiza @1 

Serviclo do Comerv cl6n. Constituyo tanbln un control pare la closlflcacl6n 

taxon6mlca opropiada do los suelos a nivol do los Vstados Unidos do Norteam6rica. 

La InformaciSn rcsultanto del levantamlento do sualos onrlquoce y perfocclo 



no al sistema do elosficac6n taxon6mico. Sin embargo, no exists un mecanismo 

oficial poar acoger posibles modificactones do to taxonomnra desuelos, en base a 

la lnformacf6n obtenida fuera do los Estados Unidos do Nortoamdrica. 

El Dr. Roy W. Stmonson, a respecto opina quo ta farina m6s viable actual

mento parn Influir en el %IoTaxonomy, es por medi© do la publicacl6n do las mo 

dificaclones propuestas on rovistas tcnlcas do clrculact6n mundial. 

Corcluslones 

1.-	 La correlact6n do suelos on los Estados Unldbi do Norteamrlca, es un fac

tar do unificaci~n da los estudios do suelos en ta relativo a m todos de trt

balo, estoflecrniento do unidcc!os, criterlos dc cartografra e intcrprotoci6n, 

rafhonlento do ta cllkcfac6n taxon.-nlca y control general del trdiajo. 

Ella concduco a ui mejor conocimelnto y utillzacl6n do los sualos come rem

curso nitural. 

2.-	 El costo do to corrclaci6n do sualos es reducid en comparocidn con lo In

verst6n total on levantarlento y on rolact6n a los boneficlos que do silo so 

derIvan. 

3.M 	 Tomando en cuonto el actlvo progreso do los lovantamlontos do suolos on Va 

nezuela, ar come las dlvas agencls do goblorno quo Intervienen on as

tos progrronasl so consldero oltamento dosable y tonbin factible .1 InIclo 

do un progranm do correlacl6n a nivol nocional. 
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4-	 En relacidn a Ia utlllzacl6n do atoaxonomra do Suelos del Serviclo do Con 

servacldn de Suolm on Venezuela, so consldera Importante tomar ventaja 

del cracter calerlo do este sistema para proponer, deftntr y utilizar taxcs 

adiclonatis a las ya exstontes, con ol objeto do perfecclonar Ia odaptacl6n 

dol slstcma a las c ndiclonos nocionales. Al mismo tlempo es conv-iniente 

dar a conocer las niodificaciones propuestas, por medlo de las revistas espe

clalizadas a informsin dh'cta a Ia DlvIstdn do Correlacl6n del Serviclo 

do Conservact6n d Suelos. 

DIVISION DE INVESTIGACION EN ESTUDIOS DE SUELOS 

Los Irderes do Iadiscusln ,porparte del Serviclo do Conservacl6n do Selos 

fueron los Lbrs. Klaus W. Flach, Director do to [)ivisi6n do Inve3tigacl6n on Estu

dios do Suelos,y Konnefl T. Ackerman responsable do InUnidad de Geograf'a do 

Suelos. 

La investlgaci6n quo realiza ol gblerno fedoral relocionada con agricultu

ra, so concentra en el Serviclo do Investlgacloncs Agrrcolos, exceptu6ndose tn In 

vostlgoclSn directnamento relacionoda con los estudios do suelos, que st6 a cargo 

do Ia Dvla6n do Inves13aci6n en Estudlos do Suolos dol Serviclo do Conserva

cl6n do Suclos. 

Esta Divisi6n cuenta con tres laboratorlos do suelos, coda uno do tos uales 

cuonto con un personal a nivel unlversitarlo do ocho porsonas. Los laboratorios so 



orwargan d oapoyar a los progroas do levantonifento do suetos medlanto un smvl

dlo do aruilisis. 

Actualmente so contempla contraflzar Ia actIvlclodes do estos laboratorlos 

an unfo solo, Wso a consecuencks do una mayor e~ict oncia y oconomra en Ia opera 

clori -en gron oscajla con los m,6todos proplo.-de [a teenalogra existcnto. En cfocto, 

so tiende a automcitlzar af mixio las acttvidades del laboratorto medionte t6cni

cas do computaci6n. 

Lo Dlvisl6n dosampe?io una actividad do 1nvestigacl6n en suelos retotivcrnen 

te limltcd, ya quo 1-3to se reclzzo prccdormintemante, en las Unlverskladas por ma~ 

dio do los prorania do estudlos do post-Ocrodo. 

I* Divi- t c -I-t dc ftc$at- intn c-on :: con. -'+- -rdos'or un cdau-1IOtPY 

un ge6logo respectivomento quo realizan tnvestigocidn en g6nesis, clasifikacidn 

do suelos y relacio~n gjoororil' ca y sualos. Se descarrolla tombi~n u.n programa 

do Investigocidn sobrao influcncto do los tuelos en ia nutrict6n animal, especial 

monte on rolacidn a la toxtckkhd y deficierncia do microolementos. Modestas In

vestigoctones se cst6n efectuando en los fa~~nratorfos, en rolacidn a Misca, lekro

logra, mmneralogra y micromorfolocgra do suolos. 

Bafo esta misma Divisldn, funcionoat Banco do Was ( Data Bank) 

quo so encuentraoen una fase preporatoria. Su propsito es concentrar y outomati 

zar to Informacl6n do suolos existanto en of pars. Lo experloncia do esto unidod 

on "aubomatic data proccssinj~" as quo ha reducido los costos y tiompo do esto tra



bajo (organizacidn do datos )en un 30%, sin embargo, ci uso do estas t cnicas 

requlere un alto grado do soflsticacO6n para obtener unos resultudos cuya utilidod 

pudiera ser cuestionable. 

Dependiendo do esta Divist6n funciona to Unidad do Geografra do Suatos. 

Esto unidad fud originalmente concebida para preparar mapas do suelo a ilvel mun 

dial, a escalo 1: 1.000.000. Actualmcnte su actividad so concentra fundamental 

mente on la ela~orac|n dcel mapa de suelos do los Estados Unidos do Norteam6ri

c a escala 1: 1.00.000.-

Esto grupo do tralaio cuenta con uno gran experiencia en la preparacl6n do 

leyondas o interprotaclones para mapas de suolo do escala muy pequebo y con uni 

dade. cnrtmr(Sitcens difintdcr '.,n nivol P.ate,6rIcm- olovado ( fos de subgru s , 

moclocionas do fasos do subgrupos). 

Conclusiones 

I.-	 Una gran parte del avance en of conocmitento do la g6nesis do suelos y do 

los progresos en la claslflcaci6n taxondmica, so efect~c a travs do la Divi 

st6n de Investigacidn en Estudlos do Suolos. 

So nota en Vonozuela la ausencia do oste tipo do Investlgacldn, conmlderin 

dose necesarlo dcocarso al estudlo do alternativas para cubrir estos necesida 

des a las cuales debon estar vincutados los laboratorlos y los grupos do traba 

go do la Divist6n do Edafologra. 



"2.	 En reloci6n a la |mplantacl6n do procedlmtentos do automatizacl6n, a pesar 

do to gran cantidad de trabdlo roalizado, ta Dfvis|6n do Investigacidn aOn 

to comidcra on una fase inicial de experimentacf6n. Par to tanto so consi

dera conventente no proceder con exceso do amblci6n y en forma descuda

do en este senttcb. 

!noe 


de hacerse recomendable para to Divisl6n do Edfo1oga en el futuro a modl 

€.o que 	exista la posibilidad do utiliar equtpos mz sofistrkados que tiendoan 

haole 	la automatlzac66n do las doe inaciones analicas y do cdtculo. 

34w 	 La tendencia haola la centralizac las actividades do laxoratorlo pue

4.-	 El enfoque y eoxperoncla do la Uniclad de Geografra do Suolos puede ser C" 

till para ia labor quo adelanta el grupo de suelos de COPLANARH. 

DIVISION DE INTERPRETACIONES EN ESTUDIOS DE SU.LOS 

La dlscusl"n estuvo a cargo del Dr. Albert A. Klingebtel Director do ta Di

visrdn do Interpretaciones an Estudios de Suelos, y los seWores Keith K. Young y 

Allen R.Hildleb augh. 

Las activldadas do esta Divisl6n son relatlvomente recientes, InlcIdndose an 

1954. Actuolmente so desarrolla esta Divlsl6n con gran dinamismo, constltuyondo 

un Importonte factor en to creclente utiltzacldn do los estudios de welos en los Es 

tado$ Unkdbs do Ndrteam6rIca. Esta Divtsi6n cuenta con un personal do tres pers 

nos an Washington D.C. y ospeclallstas a nivol do los cuatro Oficinos Roglonalos. 



10,
 

Modiante lt Interpretcicionos so trato de oriontor al usuarto on relocldn a 

los I ritoctones pao doterminados usos espeerficos quo s pueden dar at sueto. No 

so pretendo, elirninar las invesigac tones en el sitlo. En una primero otopa so ha 

tratado do estirnar la magnitud aproximada do las limitaciones, do un suolo pare un 

determinaclo uwo inediante t~minos tan 9-oncrates como soveros, moderadas y tigo

ros o ningunc3 itmtaciaric3. Scs indica sicmpro of rno~ivo do lo limitaci6n Para o

rientor ot usuario on curznio a las posibles sotuciones. 

Cuando so indica que hay severas i tntaciones paro una determinado utiliza 

cl6n do un suedo, no se clukre dclr quo dicha uttlizaci6n es imposibte o Indmsa

ble, so indica sotczmento quo hay dificuItadzs quo vencer y la necesiad do tomor 

moedidcspecials. La determinacldn do la justificocio~n econdmlca paro vcnccr 

determinadas tim tconc&s na es resporasabilidad do to Divisi6n do Intcrprctacioncs. 

Son determln~iciones realizadcis por Oficincis do Ploneamiento y por mredlo do estu 

divs especiles. 

Como un paso avanzodo, ta Division do Interprotaciones protendeoen of fu

turo, determinar las posibles fornmos do. veneer los diversas lmitacionos paw ws 

espectficos. 

Poam lograr Interprotoclones precisos hoy qua onotizor la monero como los 

propledacles clt suelo ofoctan at wso y icis experienclas obtonldas at someter diver 

sos sualos a deterrnlnados usos. Esto tobo7 so logra modiante un troao Interditci 

plinarico dond& intervioe los diversos usuorlos do tos suetos y los odof6togos. 



Es Indispensable quo of odoflogo, busque of "~pyo do los profeslonales y t6c 

nicos quo do una mawra u otro Intervienen en la utlzacldn del rocurso, suelo. El 

adofdlogo debe procurar do obiservar en el terveno of desorrotlo do diversos obros y 

laboros que se aO2oyant on of recurso suelo y estudiar las saluciones mediante los 

cuolos so eviton o resuolvan las propledades lndesoables do los su-3los para doater

rnlnodos wos. 

Del Inter6s y esfuorzo, del edaf6loqo, dependo en formo primordial .1 logro 

do adocumadcs interpretclones y predicciones. 

Los Inbrpretaclonmc pao coda fc~e do scrie so registran en plonillas, Iguol

monte que los principales propiedades do los suflos irnportantes para las interpmo 

clones. Algunas propivrcoles tles corno, permeilickud y expansi~lidad potencial, 

frecuontemncnto so estiman, a partir do la descripc~tn dol sualo y dalos do sua los sIi 

milare. Estci lnfotvnaci6n s3. eit6' almaccnando en computadoros, invostiga~n&~SO 

on la actu11dkjd la pozibiliclad do escribir toco el ccnflulo Interprotativo, do 103 In 

formes de sucilo do ciertos coidcdos n-'edionte el LISO do cornputodoras. Esto, es po 

6ib be 1,ira aquello5 condoclos donde los uidades cle sualo liayon sido coracterizodo 

con anturioriclad on cooirdcdos vecinos. 

Cona lusionos 

El desarrollo do Interpretociones precisas as do gran lmporkancla para promo 

ver of uso do los Informes do sualo. En Venezuala los estudbos do suao o han a

fectuodo an la mayorro do los cosos poa determinado. fines especlficos, comp por 
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ojemplo, decidir sobre to conventenclao Mi do un statemo do riego. Cona resut

tado do esto hecho, so han subutilizodo los wtudlos do suolos. lMedlante of deo.. 

rrollo, do lnterprctoclones para mdltiples prop6sitos se puodo omplior-la utilzactdn 

do los citudios do suaos m6s a116 do los fines poa to. cuales se han ojecutado Int 

clolmonto. 

En of pars rciulto pues muy convenlento molorar y omplior of capecto, Inter

protivo en los Informs do suelos pcora incrementcw su utilhzaci6n. Esto, CS espe

clalmonto vaIcdero paro la Misl6n do Edarbolo pot Ica m~ttiples actividades y 

obras quo rootiza el Minsterlo, do Obras N61licas, del cuat formna parte. 

El act~ual D artcmnonto d3 IFdafoeconornra clobe orlentario en esto sonttdo, 

requirl6ncbse Un CCIuhTO do trot)Gjo rolotivomento modesto al Inicio ( dm* (%daidIo

905 do experiencia) que so encargurran do rcc'jer y analizor la informocl6n obta 

ntda por la: odar~io, os durante los lovantamnlontm os suelow roohzacbos en d1Iv.rsas 

regtonos %Wpars y on bcn a dstas a intercamlIos con profasionales do, otras disci

plinos, oloborarg~urcr interrtativas porn los suolos. 

La corretoct6n do sualos conmtituirra un gran opoyo poro osto activid, at 

facllitor la oxtrapolacidin do la Informci6n olbtont do mobre doterminodos unidodes 

do suolos. 
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DIVISION DE OPERACIONES DE'ESTUDIOS DE SUELOS 

La dlscust6n estuvo a cargo do los sefhores John E. McClelland y Joe W. 

Kingsbury, Director y Asiston'te de esto Dvlsl6n. La misna tiene un personal do 

tres per nal en Washington D.C., su flnalidad es Ilevoi un control do toda [a o

peractn do levantamlento do suotos, volor por el cumplimlento do las normas y eS 

pecificaciones de los lovantamientos, preparocl6n de presupuesto y programas do 

entrenarniento. 

Se ojerco un estricto control sabre tods las actividades involucrados con los 

estudios do suelos, medianto una serie de planillas do control que son Ilenadas por 

el personal rc-sonsable, crnpezando per los adaf6logos do compo y que so romitan 

a niveles superlores cbnde con analizadas y procesadas. La planilla de control b_& 

sico es la do las actividadas diaras realizadas, quo debo Ilenor coda funcionario, 

a partir do 6%ta se eldboran planillas do resurnen qua permiten evoluar of tiempo 

dedicado par of prsonal a los diversas actividodes. 

Estos controles permiten prover con gran segurldad el presupuesto y personal 

necesarlo para los estudios do suelos y a su vez justificarlos ante el Congreso. 

Los norms y especlficaciones se controlon y modiflcan medlante diversa; 

clase do memoranda ( technical, advisory y soll memoranda). 

Existo una ontrnua evaluacidn del personal, a cargo do los superloros Inme 

diatos, quo tienen la obllgocl6n do Ilenor planlllas do evolucld6n de porsonal quo 
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so remiten a los nivoles superiores. Coda empleacb recibe copla do dicha evalua 

ci6n y tiene derocho a solicitor una reconsidoract6n do la evaluaci6n recibldo. 

Estos evoluaciones constltuyen la base do los aumrntos y reclasificaciones quo su

cosicamento recibo ol personal. 

Los progromas do entrenarnlento se realizan por medlo do curios cortos de u 

no a tres somanas de duracl6n quo so preparan a nivel do los Oficinas Reglonales. 

No so conceden becas para cursos do post-grado do larga durocl6n, sin em

bargo, se estimula al personal para qua niclo prograrnas do post-grado concediln 

dose permisos no remuneracbs con garantra do tr6bojo acorde a la preparacl6n re

cibldo. En esosontido es necesarlo sew lar quo las becas so reciben a trav6 do 

I i ib.Tic unlvarsdIlaiu, do lbi; anvetnaci6n y dopa" soedlo do c rs as deoc 

¢enca, que pewrmten realizar los curios do post-grado al mismo tiompo que so ob 

tiene una clerta remuneraci6n. 

Por otra porte, el Soil Conservation Service puedo oprovechar el considera 

ble n6mero de profestonales con curios do post-grado a nivol do Maestrra y Docto 

rado quo so gradton do las universidades Norteomericanas anualmente. En esto 

sentido hay quo Indicar quo actualmente so est6 Incrementando la contratacidn do 

personal con cursos do post-grodo a nivel do maestrra y do doctorado. 

Conc luslones 

Comparado con los controles do programoci6n y presupuesto quo so realizan 

a nivel do la Dlreccln General do Pi6cursos Hlidrdullcos, to noato un mayor con



trol y evoluact6n de las activldades desempetiodos por coda funclonrlo on ol Set 

viclo do Conservocl6n do Suelos. Introdvcf este tlpo do control do los actlvlda

des diarias podrTa ser deseable, pero habrra quo dosarrollor los mocanismos do pro 

cesomlentos y aprovechamiento de dicha informaci6n, para quo esto sea Otl y no 

se convierta en un simple formulismo rutinario. 

En cuanto a los programas do entrenamlento del personal on el Serviclo do 

Conservoci6n de Sulos, 6stos no difieren mayonmente do los quo ha reallzacb la 

Dlvisi6n de EdaFolo +ra en relaci6n a la preparact6n de cursos cortos. 

Por otra parte., se manifiesta la carenca do cursos de post-grado en ciencla 

do suelos en ol pars, Ioquo obflga a enviar t6cnlcos al exterior a un elevado co,

to. 

La organizacl6n do cursos do post-grado a nivel de maostrra en clencla de 

suelos y otras ramas da la aronornra, deberia tener una elovada prioridad para las 

facuttades do ogronomia nocionales. 

ADMINISTRACION DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS 

La exposicl6n cstuvo a cargo del Dr. [Irk Van Der Voet,Administmodor Asls 

tent* para Estudlos do Suelos. En el organlgrania anexo so Indica la organlzac16n 

do la UnIdad Administrativa de Estudlos do Suelos dentro del marco gencral del 

Serviclo de Conservacl6n do Suelos. 
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Ej'dston cuatro Contras do Serviclos Tdcntcos Regionales quo deponden del 

Admintnstra,r del Servtclo do Conicrvatcidn do Suas. En estot Contros Reljlono"' 

Jos so concentra do~uca ai una do ImAdminitrocionos Polegoas quo so 

comunican con £-stct Por litic-s dco a~Tstunclo ticnica. 

En co.-',-- [-tad) do, la Unl6n cxIbta un re-rcecntante dol Sarviclo do Conwoe 

vocl6n do Suotos con ftrmmiA que&~njUO n Ica~t1lo diforentes activicbs~i 

quo d tseripoica ci Sorvirio cla G-)nscrvacidn de~ SL-j~o a nival osto tat. En cuanto, 

ol personal k1poridicn~c '!,. to Adndhidstraciin (13 Lshidos do Su.aIos, Wet Incluyo 

a 1.200 c:rj'los di ~:~ a nivtcl d,) 1o3 difefrentcs Estacfos. 

El total c1(b trc~ esitudiedwi onvalmcnic por ol Servkico do Consewvacd~n 

da Sualos u ri~J 1 ~u, cucutiocrnlcitto y uK~;oialodo t., 60 42.05.000 do a 

cre. ( 16.U0O.Of) Ha.) 

El nIvol dctolIad; do estudinoeroolz20en ta mayor porto d.2 lo%Estados UqI 

dos do Nortcornrico, dv'.nde existo un dasarrollo orinrpocuarto y do bifroestructura 

considorchto. El nlvol tie reconocmknt-, so reaiz' principairrnto en to parte 

Occidantal do los Uad,33 UnIdas (,-a NortexiiCdri, on lot 6reas dc's6rticcas y sem~i 

dcs6rtlcas, dbnda ci una do to tiorra cs mortal intcirt.) ( pastoroo extensivo) El 

nivol oxploratorlo so utftiza fundaniontalmanto on Alasho. 

En total on el tennicurso do su ecdstencla, l Serviclo, do Consorvacidn do 

Suolos ha cartoorafiac3 suolos, an uno oetemsl6n do 1.000.000.000 do acres 

(400.000.000 do Ha. ). 
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Para lot ostudtos do sucios o o~jrol63tcos ( soil survey ) el goblerno foderol 

do los Estodbs Urilck4 (1 Ncrtoomdrica dt-slijn6 aproximadamanto un presurpuesto do 

25 willones cX',ellarci ipr el aro fk~f.cii do 1973. Mom&~ do esto cantidod so ea 

dlcon a citti as cla sliafcs L-ns 6 milm de d~larcs adcionales privoniontes do 

almos orcjanisiios fCdcrCILJ y c.-tatala u.- rU do Constrva"C)IO.oran c,-)n ol SeTviclo 

cidn do Suclos e clI t'1. do le:varihi1onto, a tri:sdel prourct-na dcrominuib 

"National Co~pcrativo FA S~urvay". .",dJonto esto projrnvna, ol Servicti rio Con 

servaci6n do S-ijl~s clr ,! tutb3 los e-,tL':L's do wuilos cn Ios Lstad.-s Und635 do Nor 

tooxm6rica, p.r rcci'.)u c-, src3 do partc, de otros orgj irdsmos pul)s quo roqc 

ren y prornueven dich'.s c7.luJ-os. Do onto, mcinora so avitan dupliccidides y to mon 

tiono una catt2-Izd unir ,na.o en los lovaocta~nlcntoo. 

So tion converilas firmacbs (memos of und-iitandng) quo royjlamentan las 

actlvldades y rcirorwilkdcids do coda orjanism quo Intervione. En todos los 

co~os oi Sarviclo do Conservacl6n do Sualos montlene la autoridod y respowsbill 

dad principal. 

El prcsupuesto dedicado a estudlos do suelos,so Inviorts do la maera st

gufonte i 

80%6 Operac~onc-i do Campo
 
9% Elo t
horacidn do planos para los Informes
 
7% PuAtcacI5, do Informes
 
4% OfIcIno Central y Regionale..
 



El costo do un cstudio detollodo porn un condaido proniodlo do 510.000 a

orm ( 204.000 Ho. ), lncluyando la publicocldn so distrlbuys do to sigulente mca-

Trobojo cd, ccrm-,o $ 296.000 
CorrolaciSn cl,. suelos 15. 30 
Anlijsis dz t6,oratorlo MON.CC 
Publcacin ~ (5.000 -6.000 oloemploro.)'56.O0,M 

Total 0.*... $ 377.300 

Conclusioneis 

En rclaci~n o esto punto, llama la otoricl6n al costo rolotivomonto bolo do 

los cstudios do ,uclc)%ck,tclleidos eni los EstriJbs Unfdos do Noftesin6rkca. Este cs 

du aproxlmadancnto $ 1,CU5 pr Iicct6rea. En el pars so haoi oitmodo 105 cos0o5 PC 

ra estudios dolallod.bs cntro Y'. 15 y 30 por hcckrooc. 

La roz6n w,,cf-.ncntail do cita difrernclo estriba en que en los Estacbs Unlckos 

los estuclios so rcrill:!nn sisterr.6ticaniente sohxo rorndas 6rcas, mientras quo en nues 

tro cola el estudio dI!zitlci4b usualrnente afecto pequeios 6rcas en funct6n do pro

yoctos esnec'ffbozs. E-.to obscrvoci3n ticno valldez tambl6n pao los cstudlos do 

menor procisidn ( somlcdctallacb, prellmincw o reconocimliento# gran vil6n o ccplo0 

rotorlo) 

En osto sentida convieno opuntor quo cl eoodlo sistem~flco do grondos 6reas 

a dirarentos nivoli do precisldn do ocuorda oaIo posiblIldad a Intonsidad del usa 

do lo ticrro, sera"a larna plcxzo m~s econSmico y productivo para la noctdn, quo 

el estudlo do pcqucitas 6roos afslocios. 

http:dolallod.bs


Otro capecto Importante as la centrallzacldn do la ejecuc|6n do todos los es 

tudios do sualos en un organismo re3ponsable. I to permits mantoner una alto co-

Ildod y ericiencla en los estudlos yes indisora'ale para el prourama do correla

cl6n de suelo..a nivel naclonal. 

En lcaso do 103 rsLas UnIcbos do Nortoomerico, divorsos organismos cola 

boron con fondos y ~r~nal con loa cstudlos (I. su-ios, pero slempro bajo la dtrec 

cl6n del Szrvico d c Con.rvac;3r, do Suclos. Un:3 oroanizaci6n similar a nivel 

naclonul ser6 muy convonlente dol punto do vista do menorcm costos y mejor coli

dad do los estudios. 

DIVISiON DE CAITO13RAFIA 

So realiz6 un recorrldo do Isahistalacontis quodando las explicaciones a 

cargo do los Sm;. Jurcnc Jacoson - Asistente dcol Director, Dan Sotfrj, Gene John 

son, Ralph Hooper y Joe Lanirrj. 

Es sumamonta hifIreante el procedlmlento utilizado para obtener el control 

b6slco en la rectiflicrci6n do Im-fotoorafras y la restltuct6n. Dado a quo en los 

Estados Unidos do ,crtoam6rlca se cuenta con una cobertura topogr6flca total a 

escala 1:24.000, y la olovada dansidad do o!rca do infroestructuro, tales como ca 

rreters, poblaclonos, etc., es f6cll Idontificar puntos en la fotografra y en los 

mapas, obtenI6ndJo do esta munc'a los purntos do control. So considera quo me

dianto este procodimlonto so obtieno suficlento procils6n para los mapas do sualo. 
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Por medlo del soctador radial so donslflcoa la red do puntos, obtenl6ndose a

srel control paro cada modolo fotogr6fico, to cual permite rectificar, restitulr y 

olaborar ftoplonas-. Wasc fotografras racttficadas son utilizadas por los cdafdlo

gos en el trob jo do campo, ronstituyenirb la foto.3rarra una informaci6n cartogr 

fica precisa. Toda e.ta infannac16n recogtda on ol campo, es en deflnitiva trospa 

soda a los fotopknos quo contituyo Ia forma final do pubicaci6n. 

En ol recorricb do las imntalacionow, so pudo apeclar una completa Instru

mentact6n quo ptenid|o obten-r un material do alto calldad. Igualmente, esto Dl

vlsi6n cuenta con pternal altarment especializado. 

El proces de gro~ac o lmpreston do dichas cartas .s of quo regularmento so 

sIqua para este tipo do trdajo. 

Concluslones 

La utlltzac 6n do este proceo en nuestro pars estarra condiclonado a ls 6

reas dondo so po~a Ia Informaci6n topogr6flca b6slco a escala 1:25.000 y con su 

flclontes obras de Infraostructura quo nos pcmiltloron la identlflcac!6n do los pun 

tos de control. 

En Ia 6reas donde no existo el control topogr6flco b6slco, la Divlst6n do 

Cartografra do Ia Diroccl6n de Informac6n 831lca, podrra realizar el control to

rrestre con ta preclsfdn requerida pora los mapos de suolos, slempre y cuando so 

contara con una disponlblilddd mrnima do equlpo como, Instrumentos do medlcidn 
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alectr6nica, sectodor rarlal y adernds espacio suflofnte para realizar las activicda 

des requordos en la ofleina. 

Adam6s, sercz indispensable roforzor ali Deprfamanto do Fotogrczrtotrro con 

dos dibulantes qua culminartlon con ot trabojo dcspues do lco resti.-uci6n. 
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UTILIZACION DE LOS SATELITES PARA ESTUDIOS 
DE RECURSOS P-R SENSORES REMOTOS 

Las dlscustones so realizaron en of Goddliard Space Flight Center y estuvie

ron a cargo dol Dr. Harold Matthews, funcionario de In NASA,, dedicado a Ine

valuacl6n de la uplicaci6n de las im6genes EIRTS I con fines de estudlos rolaciona 

dos a ogricultura y suolos. 

Tambi6n so tuvo Iaoportunidad do asistir a res conforencias sabre toaplica 

cl6n do las Im6enez clef ERTS-1 y sensores remotos an general a estudlios hidrol61 

cos, ostudios nc:',t6'1cos, uso do Ia tierra y owtudios do suelos. Estas conferencics 

ostuvieron a car;o do los Drs. Donald R. Wiesnet, William A. Finch y Harold Ma 

ttews. 

Los cistudios hldrol6gicos hacran roferenca a to evoluaci6n de dreas afecta 

dos por inundaclones, esthnaci6n do cantidades do ajua existentes en acumulaclo 

nes do nieve on func16n do disponibilidodes y posibles inundaclones, estudios de 

oguas superficiales y estudios do sedimentaci6n. 

Los aplicaciones al estudlo del uso actual do Ia tlerra son relativamente $an 

cills y evidentes. En cuanto a Ios estudios do sualos, parece, haber ciertas posl 

bllldodes para estudlos do tipo explorator'o a gran visl6n. 

Lcs ventalm principules del material producido por *I ERTS I sons 

1.- VfsI6n de conjunto quo otorga dicho material par su scala pequefia. 



23 

Esto permlte observar grandes rasgos y un~dades del polsae, diflciles 

de aproclar en ta fotograTla a6rea convencional. 

2.-	 Poslbllfdad do I-mar vistas en forma tecuencial con pocox drce do In 

tervalo, to cuo pormite estudiar ta evolucl6n do ciartos procesos y 

obtener delimitaconc~s m6s precisa al tener vistas 'do una determina 

do 6rea duranto diforentes 6pocas del aito. 

3.-	 Precisl6n del material. Los im6genes ERTS tienen uno proclsi6n co

s1 Igual a un Ortofotoplano. 

4.-	 So toman sintult6neamente imcjenes con difercntes longitudes do on 

coso dentro del rac.ry de Ic luz vii'le e Infrcnro;,. Esio permite ho 

cer resaltar ciertos aspectos en dceterrwiinadas ima'jenos, co.no tam

bl6n obtencr tnterpretaclones y delimitaciones m6s seguras a purtir 

do varias im&enes. 

Los limitactones ma importantes del material producido pof el ERTS-1 son: 

1.-	 La escala pequeha. Las im6genes ERTS so pueden amplior con rela

tiva facilidad hasta una escala do 1:250.000. Ampliaclones mayo

res hosta 1:150.000 son posibles, pero requloren laboratorios muy 

blon equlpados. 

2.-	 La nubosidd Impide la toma do vistas. En 6reas con una alto nubo 
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sidad duranto la mayor ports dot aho, los aplIcoclones dcel ERTS-1 

muy reducidas. 

En relaci6n a la cplicocln do las m46jenes del ERTS-1 a estudlos do suelos 

a nivel noc!onal si corrnrJra que pudr'era ser t1 para el inventarlo do tierras qua 

realiza COPLANAR u cz;cala 1:250.003. En ofecto, dicha escala so encuontra 

dentro del rarijo do ampliaciones posibles do obtener a partir do los im~gones dol 

ERTS-1. 

So pudicra ut!lizar ests material para acelerar la elaboracl6n do pianos ba

ses, especialmente en acluollas areas donda no existe cobertura reclente a escala 

1: 100.000 kJ ¢Cartogrof'a Nackonal. Tm-nbigtn serra posible actualtzar con suma 

faclildad a los masp. 

Valdrila la pena estucrior ta posibllidad do acelerar el inventario, medlante 

la utllzaci6n d3 lm6qenes del ERTS-1 da Ia sigutcnte manera: 

1.-	 Intorpretacl6n do las im6genes ERTS - I para separar las unidades do 

posale. 

2.-	 Soloccl6n de 6reas muostras por unIdad do palsoje 

3.-	 Estudlo do 6roas muestros por fotolntrerprdtaci6n y chequeo a el ciam 

po, maditanto fotografras adroas existentes a escoia 1:50.000 6 

1:60.000.
 

4.-	 Alaunos recorrldos do campo para verificar 6roas y dellmitaclones do 

dosos. 
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5.- Elaboracl6n do pianos tomando como base los carlt : Is100.000 do 

CartograF1a Naclonal, actualiz6ndolas medionte las lm6ganos dil 

ERTS- 1 6 elaoror pianos bases a partir de ls im6gones del ERTS-1. 

La utillzacLSn do im6rjenes ERTS- 1 para estudlos do tipo gran visi6n o ex

plorotorios, podria ser convenlento on ta R'o3i6n Sur dcel pars; sin ombargo, so tie 

no como Inconvenionte ta alto nubostdad d3 dlcha 6rea. 

En todo cmso, convendrra cstudiar la posibilikid de utilizar las Tm6genes del 

ERTS- I en Ia parte Norto dal Edo. Solrvar dondo so prcsenta un periodo seco bien 

definido, durante al cual seria posible obtencr dichas im6genes. 

RS/16mo. 
4-5-73 
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