INFORME SOBRE LA VISITA AL SERVICIO DE CONSERVACION DE
SUELOS DEL DEPARAMENTO DE AGRICULTURA DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE NORTEAMERICA - MARCH 21-23, 1973
by D. Dumith, R. Abreu, and R. Schargel. Division of Soils,

Ministry of Public Works, Government of Venezuela.

INTRODUCCION

Este informe hace referencia a las experiencios obtenidas en una
visite de tres dfas (21 al 23 de marzo de 1973) a las dependencios del
Servicio de Conservacién de Suelos responsables de los estudios de
suelos en los Estados Unidos de Norteamérica, ubicadas en las localidades
de Washington D.C. y Hya!-sville, Maryland.

Las visitas fueron realizadas segn el programa anexo, que fué
preparado con anterioridad por el Dr. Roy W. Simonson del Soil
Conservation Service, a solicitud de la Divisién de Edafologfa por
intermedio del Dr. Richard W. Arnold de la Universidad de Cornell, Ithaca,
New York. Se sostuvieron consultas sobre clasificacién y correlacién de
suelos, interpretacién de estudios de suelos, geograffa de suelos,
cartograffa de suelos, aspectos administrativos y operacionales del
progreme de estudios de suelos del Servicio de Conservacién de Suelos.

Ademés de las actividades programadas, se presenté la oportunidad de
asistir a un ciclo de c.ferencios sobre la aplicacién de sensores remotos
para la evaluacién de recursos.

Los participantes en este programa de visitas fueron por parte del
Ministerlo de Obras PGblicas, Direccién General de Recursos Hidrdulicos,

Direccién de In-



formacién Béslcas Ings. Agrs. Richard Schargel, Deud Dumlﬂi, RafoelE. Abrev

o Ing. Geodesta Heberto Pacheco.

Por parte do la Universidad de Cornells Dr. Richard W. Arnold y los esty

dlontes do post=grado Gorald F. Kling y Leroy Dougherty.

DIVISION DE CORRELACION Y CLASIFICACION DE SUELOS

Los Ifderes de la dissusién por porte del Servicio de Conservacién da Suelos
fueron los Drs. oy VY. Simonson, Director de la Divisién do Correlacién y Clasi=
ficaclén de Suelos, y los Ors. Frank J. Cerllsle, Denjamin L. Matzek y Morris E.

Austin, do la misina Llvisidn.

Qrganizacién y Funzisnamiento de la Divisisn

La Divisién do Correlacidn y Clasificazién de Suelos funciona a travis de
una Oficina Ceatral ¢n liyattsville, Ustado Meryland, con un Director y cuwsitro a
slstentes. En ¢l resto del pals funzlonan cualro Oficines Regionales con un Comre
lator Principal do Suolas y cuatro ¢ uois aslstantes, de los cuales dos a cuutro 50 0
cupan ospeciflcamento de correlacidn, y el rezto de Interpretactsn y preparactén

de manuscritos.  Los Estadhhs mds Importantes tenon adserito un Corrolator para of

Estado.

E!l némero total clu personal Involucradas directamento en correlacldn os de
43 espuclallstas para cantrolor la Infonnaclén edofoléglca producida por alrededor
de 1.200 edafélogos do compo.


http:correlac.6n

El mecanismo de accisn comsiste en un continuo Intercambio de Informacién
entre los diferentes nivales. Los lineamientos de la Oficina Central son transmitl
dos por medio de Memordnda Técnicos ( Policy Memos ). A su vez la informacién
producida a nivel do cada Estado y regionaliiente es reportada con intervalos defi
nidos, medianto lomatos cisecialmente eluborados para el efecto.  El diseio de

estos formatos es perlddicamente ajustado de ucuerdo a lu experfencia.

A continuacién se expona brevemente los passs principales mediante los cua

les la correlacisn Interviena en el levantamiento de suolos:

a) Eldhoracién e lo loyenda descriptiva del lovantamiento. Eita es cla
borada entes dle Iniciar ¢! lcvantamiento por ol grupo da trabajo a ni=
vol focal. ista ieyenda constituye io baso para iniclor ¢f mmeo  do
los suelos. Ella se envia a lus Oficinas do! Estado, Rejional y Con=

tral.

b)  Elaboracldn de los Informes do Proareso ( Progress Reviows ). El traba
Jo de campo conduce a una ravisién contlnua de la leyenda. Los mo
diflcaclonus rcullizadms localmente por el grupo de trosajo, se discu=
ten en las Koviziones de Cairpo ( Flold Raviews ), efectuadas porlSdi
camente o acuerd a la superiicio cartonruficda ( aproxiimadamente
por cada 20.000 hoctéreas mapcadas ). [sto conduce a una modifica
clén oficlal o la leyenda, plosmada en ol Informe do progreso, que

e envlado a la Oflcing Contral.



:Eny!a Revislén ds Campo Interviene el personal de la Qﬂclm del Es=

tado y en algunos casos de la Oficina Reglonal respactiva.

¢) Cormelacién Final. Al finalizer el tradajo de campo, se efectla unc
revisién y correlacidn final, donde s verlfican las unldades cartogrs
ficas en funcidn de | nocesidades interpretativas y clasificacidn taxo
nSmlca. Como consecuencla de esta revisidn, se prepara un informe

final de carralacién quo es remitide a la Dficina Central.

El mecanismo, ial como expuesto, resulfa en que el trabajo de correlacién
en un conjunto o3 cfectuado en un 90 a 95% en los nivoles estadales y roglonales.
La Intervencidn de la Oficlna Central, en ests proceso, se reduce a resolvar con=
flictos Intrreyionales.

Los actividadcs do la Dficinag Central, ademas de las anteriormente oxpues=
tas, consistan cn ¢l cichivo de los Informes do Progreso y Finales para cada estu=
dlo, archivo del hisicrial do las sarles establecidos y actualizacién do la clasiflca
clén taxondmica. fiuistras de algunas serles estableeldos so guardan hasta por un

perfodo Ja cinco ains,

Do acuverds ¢ lo anterlormento oxpuesto, el programa do correlacién se en=
carga do mantencr y unlformar la calidad de los estudios de suelos que realiza el
Serviclo du Comsorvacién. Constituyo también un control para la  clasificacién

taxondmica aproplada du los suelos a nivel do los Lstados Unldos de Norteandrica,

La Informacisn ecaultanta del levantamicnto do suelos enriquoce y perfocclo



na al sistema de clasificaclén taxonSmica. Sin embargo, no oxiste un mecanlsmo
offclal pora acoger posibles modificaciones de la taxonomia de.suelos, en base a
la Informacién obtentda fuera de los Estados Unldos de Nortoamérlca.

El Dr. Roy W. Simonson, ol respecto oplina que la forma més viable actual-
mente para Influlr en el Soll Taxonomy, cs por medio de la publicacién de las mo

dificaclones propuestas en rovistas téenicas de clreulactdn mundial.

Cor clusiones

1.~ La comelacién de suelos en los Estados Unields de Norteamsrica, es un face
tor de uaificazidn ds los estudios de suelos en la relativo a métodos de tra
bajo, estadlecimiento do unidades, criterios de cartografla e Interpretacidn,
reflnamicnto do la clxiflcacién taxondSmica y control gencral del trabajo.

Ella concuce a un mejor conocimiento y utilizacidn de los sualos como  re-

curso natural,

2.~ El costo de la correlacién de suslos s roducido en comparacién con la In=

vensidn total on levantamiento y en relacién a los beneficios que de alla so

derlvan.

3.« Tomando en cuenta el activo progreso.de los lovantamientos de suelos en Ve
nezucla, asf como las diversas agenclas de goblorno que irntervienen on es~
tos programas, se cansldera altamente desedbla y también factible el Iniclo

de un programa de carrelacién a nivel naclonal .



4.-En relacién a la uttlizacién de la Taxonomfa de Suslos del Serviclo de Con
.v iqwachin de Suclos en Vén@zueia, se considera lmporfcuite tomar ventaja
del cardcter cblerto de este sistcma para proponer, deffnl;' y utilizar taxos
adiclonates a las ya existontes, .con ol objeto de perfecclonar la adaptaclén
‘ dol sistcma a las condiclones nacionaless Al mismb tlempo es convaniente
dar a conocer fes modificaciones propuestas, por medio de las revistas espe=

clalizadas o informacidn diracta o la Divisién do Correlacién del  Serviclo

de Comservacidn dz Suelos.

DIVISION DE INVESTIGACION EN ESTUDIOS DE SUELQS

Los lideres do la discuslén nor narts el Servicie da Consarvacién de Sualos
fueron los Urs. Klaus W. Fluch, Director de la Divisidn de Investigacién en Estu=
dios de Suelos,y Kenneth T. Ackerman responsable de la Unldad de Geografia de
Suelos.

La Investigacidn que realiza el geblemo federal relacionada con agricultu=
ra, so concentra en el Serviclo de Investigacioncs Agricolas, exceptuéndose la In
vostigacidn directamento relacionada con los estudios de suelos, que osta a cargo
de la Divlsidn do Investigacidn en Estudios de Suclos del Serviclo de Conserver

clén de Suclos.

Esta Divisién cuenta con tres laboratorlos de suclos, cada uno de los cuales

cuonta con un personal a nivel univenitario de ocho porsonas. Los laboratorios sa



encargan de apoyar a los programas da levantamlento de suelos mediante un servl=
clo de andlisls.

Actualmente se contempla centralizar o actividades de estos  laboratorlos
en uno solo, ésta a consecuencia de una mayor eflelencia y economfa en la opera
cldn en gran escala con los métodos proplos de la tecnologia existente. En cfocto,
se tlende a automatlzar al maximo las actlvidades de! laboratorfo mediante técni=

cas de computacidn,

La Divisisn desempefia una actividad de Investigacién en suelos relativamen
te limitada, ya qua ésta se reallza predominantemente en las Unlversidades por me

dio de los programes de estudlos de post=grado,

[ Divisisn cuents con ot egulpos do frebals integrados por vn cdafllege v
un gedlogo respectivamente qua realizan Investigacidn en génesls, clasificacidn
de suelos y relacidn geomorfolsgica y suelos. Se desamolla también un programa
de InvestigaciSn 22bro la influencla de los suelos en ia nutricién animal, especlal
mente en relacién a la toxicidad y deffelencia de microelementos. Modestas In-
vestgaciones se cstan efectuando en los Iayoratorlos, en relacién a fisica, hidro=

logTa, mineralogla y mlcromorfologla de suelos.

Bajo esta misma Divisién, funciona el Banco de Datos ( Data Bank )
que se encuentra en una fasc preparatoria. Su propSsito es concentrar y automati
zar lo Informacidn do suelos existento en ol pafs. La experiencla de esta unldad

en "avfomatic data processing” es que ha reducido los costos y tiompo de esto tra=



fbv'@lo‘_( organizaclén de datos ) en un 30%, sin embargo, ei uso de estes técnlcas
requiere un alto grado de sofisticacidn para obtener unos resultados cuya  utilidad

pudiera ser cucsiionable.

)

Dependiendo de esta Divisidn Funcfona la Unidad de Géograﬂ’a de Svelos.
Esta unidad fud originalmente concebida para preparar mapas de suelo a nivel mun
dlal, a escala 111,600,000, Actualmente su actividad se concentra fundomental
mente on la elaboracidn del mapa de suelos de los Estados Unidos de Norteaméri=

ca a escala 1: 1,000,000 .=

Este grupo de tradajo cuenta con una gran experiencia en la preparacién de
leyendas o interpiotacionss para mapas de suelo de escala muy pequena y con unl
dades cartorsficas definidas @ un nivel categérico elovado ( fases de subgrimos v

asoclocionas de fases do subgrupos ).

Conclusiones

1e= Una gran parte del avance en el conocimiento de la génesis de svelos yde
los progresas en la clasificacién taxondmica, se efectba a través de la Divi

s16n de Investigacin en Estudios do Suslos.

Se nota en Venezuela la ausencla do oste tipo de Investigacién, consideréin
dose necesarlo dhocarse al estudio de altemativas pora cubrir estas necesida
des a los cuales deben estar vinculados los laboratorlos y los grupos de trabg

go do la Divisién de Edafologia.



2.~ Enrelacién a la Implantacién de procedimisntos de outomaﬂzucldﬁ, a pesar
‘de la gran cantidad de trabajo realizado, la Divisién de Investigacién aln
" 1o comsidera an una fase Iniclal de expesimentacidn. Por lo tanto se consi=
dera convenlents no procedar con exceso de ambicién y an forma desculda=

da en esie sentlco.

3.~ Latendencia hocla la centralizacisn (e las actividades de laboratorio pue=
de hacerse recomendable pora fa Division de Edafologia en el futuro a madl
da que exista la posibilidad de utillzar equipos més sofisticados qua tlendan

hacla la avtomatizacién de las determlnaciones analBicas y de céleulo.

4.~ El enfoque y experioncia de la Unidad de Geografia de Suolos puede ser o=

ti! para la labor que adelanta el grupo de suelos de COPLANARH,

DIVISION DE INTERPRETACIDNES EN ESTUDIOS DE SUZLOS

La discusidn estuvo a cargo del Dr. Albert A. Klingeblel Director de la Di=
visién de Interpretaciones en Estudios de Suelos, y los sedores Keith K. Young y

A' '9!1 R. H 'd'ebﬂugh .

Las actividades de esta Divisidn son relatlvemente reclentes, Inlcidndose on

1954, Actuolmente se desarrollo esta Dlv!sl;Sn con gran dinamlgmo, constituyondo

un Importante factor en la ereclente uttlizacién de los estudios de suelos en los Es

‘tados Unlidos de Nosteamérica. Esta Divisién cuenta con un parsonal do tres persa

‘nas en Washington D.C. y ospeciollst&s a nivol deo las cuatro Offcinas Roglonales.



Mediante las Interpretaciones se trata de orientar al usvarlo on relaclén a
los limitaclones para determinados usos especificos que se pueden dar al suelo.No
se pretendo eliminar las Investigaclones en el sitio. En una primera etapa se ha
tratado de estimar la magnitud aproximada de las limitaciones de un sualo pars un
determinado uso inedianta términos tan gencrales como severas, ‘moderadas y lige=
rds o ningunas limitacionzs. Se Indica siempro el motivo de lo limitacién para o=

rlentar al usuario en cuanio a las posibles soluciones.

Cuando so indica que hay severas limitaciones para una determinada utilizag
¢ién da un suelo, no sc quiere declr que dicha utilizacién es impostble o Indesea=
bls, se indica solamente que hay dificultadzas qua vencer y la necesidad da tomar
medidesespeciales.  La determinacién de la justificacién econdmica para vencer
doterminadas limiteclones no es responsabilidad de la Divisién de Interpretacioncs.
Son determinaciones realizadas por Oficinms de Planeamiento y por medio de estu

dlus especiules.

‘Como un paso avanzado, la Divisidn de Interpretaciones pretends en el fu=
turo, determinar las posibles formas de vencer las diversas limitaciones para  usos

especificos.

Para lograr interpretaciones precisas hay que analizar la monera como las
propledades del suelo afectan al uso y las experioncias obtanidas al someter diver
to3 sualos a determinados usos. Lita labor se logra mediante un trabajo Interdiscl

plinarlo donds Interviene los diversos usuarlos do los suelos y los edafélogos.



Es Indispensable que el vdaflogo busque el apoyo de los profesionales y tée

- nlcos que de una maiiera u otra Intervienen en la utilizaclén del recurso suolo. El
edaf6logo debe procurar de observar en el terrens el desarrollo de diversas obras y
labores que se apoyan en el recurso suels y estudlar las soluciones medlante  las
cuales se evitan o resuclvan fas propledades Indesoables de los suslos para doter=:

minados usos.

Del interés y esfuerzo del edaféloge, dependo en forma primordial el logro

de adocuadas Interpretaclones y predicciones.

Las Intarpretactanes pura cada fase do serie se registran en plantlles, igual=
mente que las principales propiedades de los suzlos Importantes para las interzzota
clones. Algunas propicdacles tales como, pemeabilidud y expansihilidad potenctal,
frecuontementas se estiman a partir de la descrlpeidn dol suelo y datos de sualos sl
milares. Esta Infarmacidn so estd almacenanda en computadoras, investigéndose
en la actualidad ta pasibilidad de escribir todo el eaphtulo interpretativo de los In
formes de suclo do ciertos condados mediante el uso do computadoras. Esto es po

sible ;. ara aquellos condados donde las unidades de suelo hayan sido caracterlzada

con anterioriclad en coidados vecinos.

Concluslones

El desarrollo de Interpretaciones precisas es do gran Importancia pars promo
ver ol uso do los informes de suslo. En Venezuala los estudios do suelo se han e~

fectuado on la mayorfa do los casos para determinados fines especificos, comp por
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ojemplo, decidir sobre la canveniencla o né de un sistema de riego. Como resul=
tado de este hecho se han subutllizado los estudios de suelos. Me&unte el deso~
rrollo de interpretaciones pura miltiples propésitos ee puade ampliar la uttlizacién
de los estudios do suelos més allé do los fincs para los cusles se han ejecutado inl

clalmenta,

En el pafs resulta pues muy conveniente mejorar y ampliar el aspecto inter=
pretativo en los Informas de suelos para Incrementar su utillzacién. Esto cs espe=
clalmente valedem para la Divisién de Edafolonia por las mGltiples actividades y

obras que realiza el Ministerio do Dbros Péblicus, del cual forma parte.

El actual Danartemento de Edafoeconomia debe orlentarse en este sentldo,
requiriéndose un equlno de trabajo relativements modesto al Infcio ( dos ndaidlo=
gos de experiencla ) que so encargurfan de recager y analizar la Informacltén obte
nida por los edafSlosos durante los levantamlentos ds suelos realizados en diversas
regloncs dol pals y cn boo a éstas e Intercamblos con profestonales do otras discl=

plinas, olsborar gules interpretativas para los suclos.

Lo correlacién do suelos constituirfa un gron apoyo para esta actlvidad, al
factlitar la extrapolacion de la informacién obtenlda sobre determinadas unidades

de suclos.
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~ DIVISION DE OPERACIONES DE ESTUDIOS DE SUELOS

Lé discusidn estuvo a cango de los sehores John E. McClelland y Joe W,
Kingsbury, Director y Asistente de esta Divisién. La mlsma tiene un personal de
tres peronal en Washington D.C., su finalidad es llevar un control de toda la o~
peracién do levantamiento de suclos, velar por el cumplimlento do las normas y es
peclficaciones de los leventamientos, preparacién de presupuesto y programas  de

entrenamiento.,

Se ejerce un estricto control sobre todas las actividades Involucradas cun los
estudios de suclcs, mediante una serie de planilles de control que son llenadas por
el personal ressonsable, empezando por los edafdlogos de compo y que so remiten

‘a nlveles superiores dond2 son analizadss y pr&cesadas. La planilia de control bd
sleo es la de las actividadas diarias raalizadas, que debe llenar cada funcionario,
a partlr do &ta se elaboren planillas de resumen que permiten evaluar el tiempo

dedicado por el pessonal a las diversas actividades,

Estos coniroles permiten prever con gran segurldad el presupuesto y personal

necesarlo para los estudios de suelos y a su vez justificarlos ente el Congreso.

Las nomos y especificaciones se controlan y modificon mediante  divernsm

clases de memoranda ( technical, advisory y sofl memoranda ).

Existe una continua evaluacién del personal, a cargo de los superiores Inme

dlatos, que tienen la obligacién de llenar planillas de evaluacién ds porsonal que
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so remiten a los niveles superlores. Cada empleado recibe copla de dicha evalua |
' 'cllé'n y tiene derecho a iollcifar una reconsideracién dé la evaluqclén rec!bldd‘.
Estas evaluaclones constituyen la base de fos aumentos y reclasificaciones que su~

cesicamente recloe el personal.

Los programas de entrenamiento se roalizan por medlo de cursos cortos de u

na a tres semanos de duracidn que se preparan a nivel de las Oficinas Reglonales.

 No se conceden becas para cursos de post=grado de larga duracién, sin em=
“bargo, se estimula ol pemngl para que Inicle programaes de post=grade concedién
dose permisos no remuneradas con garantia de frabajo acorde a la preparacién ra-
ciblda. En esto sentido es necesarlo senalar que las becas sa reciben a través de
las milsmas unlversldadas, por medlo de curgos de asisiunies de invesiigacion y co
cencla, que permiten realizor los cursos de post=grado al mismo tlemps que se ob

tiene una clerta remuneracién.

Por otra parte, el Soil Conservation Service puede aprovechar el considera
ble ndmero de profesionales con cursos de post=grado a nivel de Maestra y Docto
rado que se graddon do les universidades Norteamericanas anualmente.  En este
sentldo hay que Indicar quo actualmente se ests Incrementando la contratacién de

vpeuono'l con cursos de post=grado a nivel de maesiria y de doctorado.

Conclusiones

Comparado con los controles de programacién y presupuesto que se reallzan

q-hlvel de la Direccidn General de Racursos Hidrdullcos, se nota un mayor con=



1s

trol y evaluaclén de las actividades desempefiadas por cada funcionario en el Ses
vlclo 'de Conservaclén de Suelos. Introduc!s este tipo de control de las activide~
des ;iiarios podrTa ser deseable, pero habrfa que desarrollar los mecanismos do pro
cesamientos y aprovechamlento de dicha Informacién, para que estasea GHI y no

se convierta en un simple formulismo rutinario.

En cuanto a los programes do entrenamiento del personal en el Servicio de
Conservacién de Suzlos, &stos no difieren mayormente de los quo ha realizacb la

Divisién de Edafoloyla en relacién a la preparaclidn de cursos cortos.

Por otra parte, se manifiesta la carencia do cursos de post-grado en ciencia
de suelos en el pals, lo que obliga a enviar téenicos al exterior a un elevado cos=

to.

La organizacidn de cursos de post=grado a nivel de macstria en ciencla de
suelos y otras ramas d» la agronoraia, deberia tener una elevada prioridad para los

facultades de agronomia nacionales.

ADMINISTRACION DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS

La exposicién cstuvo o cargo del Dr. Dirk Van Der Voet, Administrador Asls
tente para Estudios de Suelos. En el organigrama anexo se Indica la organizacién
do la Unidad Administrativa de Estudios de Suelos dentro del marco gencral del

Servicio de Conservacldn de Suelos.
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Exlston cuatro Contros de Serviclos Técnlcos Reglonales que dependon del
Adminlstradar de! Scrviclo de Conservaclén do Suelos. En estos Centros Renlona=
les 8o concentra persaaal do cada una de las Administraciones Dolegadas quo so

comunlcan con &stas por lineas do atlstuncla ticnlca.

En caz Cstads dv la Unldn exlsta un renresontante del Sarviclo du Conser=
vacldn de Sunlos con emsanal dependiente quo cubran las diferentes actividadas
que desompoia el Sorviclo do Conservacidn de Svalos a nlvel ostatal. En cuanto
al porsonal dzpondiente da la Adnilnlstracisn da Lstudlos de Sualos, éte Incluye

a 1,200 cyr5losos do caipa a nlvel do los diferentes Estados.

El total 2 hoctire a3 estudlc-las anvalmente por el Serviclo do Conservacién
ds Suslos u niva! duiutiudy, reconocimiento y uxpioratorio es du 42,000,000 de a

Cfﬂ( ‘6.803.00{) Ha. )c

€l nivel detollady do estudin se realiza en la mayor parto da los Estados Unl
dos de Nortcamérlca, donde existe un dasarrollo aropocuarlo y do Infracstructura
considorablo. El nivol de recomcimlents se realiza principalmento en la parte
Occldental da los Ezfados Unidas da Norteam(rica, on las Greas desérticas y seml
desérticas, donde ¢l umo do la ticrra ¢s monos intonsy ( pastorco extensivo ). El

nivel exploratorio so utiliza fundumentcimanto un Alaska.

En total en el tranicurso de su cxistencla, ¢l Serviclo do Conservacidn de
Suelos ha carlograflado suelos en una oxtensidn de 1.000.000.000 de acres

( 400.000.000 de Ha. )o



”

Paro los cstudlos do suclos o agroldglcos ( soll survey ) el goblerno federal
de los Lstacys Unldos de Norteamérlca deslgnd aproximadamente un presupuctto de
25 millones s ¢larcs para el aro flzcal do 1973, Adomés de esta cantldad so de
dlcan a citudios do suales unos 6 milloncs de ¢Slares adicionales provenlontes ce
otros organismoa federales y estatalus Gue ealadoran con ¢l Serviclo de Conscrva
clén do Suclos en ¢l trahaio do levantawlento, a través dol prograna denominado
*National Cooperative Soil Survay". izdionte este projrana, el Servicis do Con
servacidn do Sualos dirize tados los estusios de suslos en los Estadas Unldos do Nor
teamérlca, p2ro recloo cz;:urfc: do paric de otros oryanlsmos pdblicnrs qua  roquic=
ren y promueven dichus catudios. De on1a manora se evitan duplicldades y se man

tlene una calidad unifonae cn los levontaricntos.

Se tlenon eonvenlos firmados ( memos of understanding ) que reglamentan los
actividades y responsabilidades de cada organismo qua Interviene. En todos los
cozs ol Serviclo de Conservacién de Suolos mantlene la autoridad y respomsabill

dad principal.

El presupuasto dedicado a estudlos do suelos so Invierte de la manera sl

guicnte!

809 Operaclonza de Compo
9% Elahoraclén do planos para los Informes
7% Pudlicacisn de Informes
4% Oficlna Central y Reglonales.



El costo de un cstudlo detallado para un condado promedio de 510,000 o=

cros ( 204,000 Ha, ), Incluyendo la publicacidn se distribuye de la sigulente ma=

neratl
Trabojo do cemno $ 296.000
Corrolacisn d2 suelos " 15.3%0
Andlisis d» fasoratorio ¥ 10.000
Publicacisn " 56,000 (5,000 =6.000 e}emplares)
TOh' seoene 5 377-3&
Conclusionss

En relacidn a esto punto 1lama lo atencién el costo relativamente bajo de
los estudios de tuclos detallados en los Estricos Unldos de Nofteamérica.  Este ¢
du aproximadamente $ 1,55 por hectirea. En el pals se haa cstimado 193 costos pa

ra estudios detallados entra 5t 15 y 30 por hectirea,

La razdn fusd anental do esto diferencla estriba en que en los Estados Unldos
los estuclios so renlizan sisterndticomente solo nrandes éreas, mientras que en nues
tro cato el astudio c!ataitady usualmente afecta pequetias dreas en funcién do pro=
yectos esnecificos, Csta observacidn tlene valldez tamblbn pora los cstudlos  do
menor precisidn ( semidetallado, preliminar o reconocimiento, gran visién o explo

ratorio ).

En este santids conviene apuntar que ol eztudlo sistemético de grandes érecs
a diferentes nlvoles do preclsién de acuerdo a la posibllidad e Intensidad del v
de la Herra, serd a loryo plazo més econdSmico y productive para la nacidn, que

ol estudio do pequenas Greas alsladas.


http:dolallod.bs

"

Otro aspecto Importante os la centrolizaclén de la ejecucidn de todos los e
tudios do sualos en un organisma responsabla.  Esto permite mantener una alta co-
ltdad y eficiencia on los estudios y es Indisnensable para el programa de correla=

clén de suelot a nivel naclonal.

En ol caso do los [stados Unices de Norteamérica, diversos organismos cola
boran con fondos y personal con los cstudlos de suzlos, pero siempre bajo la direg
clén del Sarvicio da Conzervacisn do Suvelos. Una organizacién similar o nivel
naclonal serd muy convenlents dol punto de vista de menares costos y mejor cali=

dad de los estudios.

DIViSiON DE CARTOGRAFIA

Se realizé un recarrido do s nstalacionss quedands los  explicaciones a
#a/-z““ﬁ
cargo do los Srs. Jumcs Jacobson = Asistente dal Director, Dan Soding, Gene John

son, Ralph Hooper y Joe Lanking.

Es sumamonta Tulcresante ol procedimiento utllizado para obtener el control
béslco en la rectificacién de las fotografios ¥ la restitucidn. Dado a quo en los
Estados Unidos do Nortoomérica se cusnta con una cobertura topogréfica total a
escala 1:24.000, y la olovada densldad de obras de infraestructura, tales como cg
rretoras, poblacionss, ote., cs facll dentificar puntos en la fofogroffa y ern los
mapas, obteniéndase do esta munera los puntos de control. Se considera que me=

dianto este procacimionto se obticne suficiento procisién para los mapas do svelo.



Por medio del sectador radial se densifica la red de puntos, obteniéndose a=
sT el control para cada modelo fotogréfico, lo cual permite rectificar, restitulr y
elaborar fotoplenns. Estas fotografias ractificadas son utilizadas por los edafélo-
gos en el trabajo da campo, constituyendo la fotegrafia una informacién cartogrd
fica preclsa. Toda esta infonnacidn recogida cn al campo, cs en definitiva traspa

sada a los fotoplunos quo constituye la forma fingl do publicacién.

En ol recorrido ds los Inztalaciones, se pudo opreciar una completa instru=
mentacién que pennito obtensr un material de alta calldad. lgualmente, esta Di~

visién cuenta con nersonal altamento especializado.

El proceso de gradado e impresidn de dichas cartas es el que regularmente se

slgus para este tipo do trabajo.

Conclusiones

Lo utilizacidn de este proceso en nuestro pals estarfla condicionado a las &<
reas donde e posea la informacién topogréfica béslico a escala 1:125.000 y con sy
fictontes obras de Infraestructura que nos permitioran la identificacién de los pun

tos de control.

En las dreas donde no existo el control topogr&fico bisico, la Dlivisidn do
Cartogroffa de la Dirocclén de Informacidn BSslca, podiTa realizar el control te-
rrestre con la precisién requerida para los mapos de suclos, slempre y cuando  se

contara con una disponiblliddd mInima de equipo como, imtrumentos de medicién
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electrSnica, sectador raclal y ademés espaclo suficlente pora realizar las activida

des requeridas en la oficina.

Ademas, serfa indispensable reforzar al Departamanto de Fotogremetria con

dos dibujantes que culminarian con of trabajo despues de la restitucién.



UTILIZACION DE LOS SATELITES PARA ESTUDIOS
DE RECURSOS PR SENSORES REMOTIS

Las discusloncs se realizaron en el Goddhard Space Flight Center y estuvie=
fon a cargo dol Dr. arold Matthews, funcionario de la NASA, dedicado o la e~
valuacién de la uplicacién de fas imégenes ERTS 1 con fines de estudios relaciona

dos a agricultura y suelos.

También se tuvo la oportunidad de asistir a tres conferencias sobre la oplica
clén da las Imdgenes del ERTS-1 y sensores remotos en general a estudios hidroléal
cos, estudios gealdgicos, uso de la tierra y estudios do suelos. Estas conferencias
estuvieron a cargo de los Drs. Donald R. Wiesnet, William A. Finch y Harold Ma

ttews.,

Los estudios hidrolSgicos hacian referencia a lo evaluacién de Greas afecta
das por inundaciones, estimaclén do cantidades de agua existentes en acumulacio
nes de nieve en funcidn do disponibilidodas y posibles inundaclones, cstudios de

aguas superficiales y estudios de sedimentacién.

Las aplicacioncs ol estudio del uso actua! de la tierra san relativamente sen
cillos y evidentes. En cuanto a los cstudios de suslos, parece, haber ciertas posi

bilidades para estudlos de tipo exploratorlo o gron vistén.

Los ventajas principales del materfal producido por el ERTS 1 sons

1.=  Visién de conjunto que otorga dicho material por su escala pequena.
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- Esto permite observar grandes rasgos y unldades del palsaje, dificiles

de apreciar en la fotograffa aérea convencional.

Postbilidad de tomar vistas en forma secuencial con pocos dios de In
tesvalo, lo que permite estudiar la evolucién de ciertos procesos y
obtener delimitaciones mds precisas al tener vistos de una determing

da Grea durante diferentes &pocas del afo.

Precisidn dol material. Las imégenes ERTS tienen una preclsidn ca=

8! fgual a un Ortofotoplano.

Se toman simulténeamente Im&jencs con diferentes longitudes de on
das, dentro del rana de la fuz visivle e Infraroio. Ecto permite ha
cer resaliar ciertos aspectos en detesinadas imdjyencs, como  tom=
bién obtencr Interpretaciones y delimitaciones mas segures a purtir

do varius Imé&genes.

Las limitaclones més Importantes del material producido pof el ERTS-1 sons

,a-

2.~

La escala pequena. Las imGgenes ERTS se puedsn ampliar con rela=
tiva facilidad hasta una escala do 1:250.000. Ampliaciones mayo=
res hasta 13 150.000 son posibles, peso requicren laboratorlos  muy

blen equipados.

La nubosidad implde la toma de vistas. En éreas con una alte nubo
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stdad durants la mayor parte del aho, las aplicaciones del ERTS-1

s MUY reducidas.

" En relacién a la cplicacidn de las Imégenes del ERTS=1 a estudios de suelos
a nivel naclonal 83 conzliara que pudiera ser Gtil para ¢l inventario de tierras que
realiza COPLAMARH o escala 1:250.000. En ofccto, dicha escala se encuentra

dentro de! rango de ampliaciones posibles de obtener o partir de las Imégones del

ERTS~1.

Se pudiera utilizar este material para acelerar la elaboracién de planos ba=
se3, especialmente en aquellas dreas donda no existe cobertura reciente a escala
1: 100.009 de Curtogrofia Macional. También serfa posible actualizar con suma

factlidad a los mapas.

Valdria la pena estudiar la posibilidad do acelerar el Inventario, mediante

la utilizacidn ds ImGgenes del ERTS=1 ds la sigulente maneras

1.~  Interpretacién de las imdgenes ERTS = 1 para separar los unidades de

polsaje.

2.~  Seloccién de dreas muastras por unldad de palsaje

3.-  Estudlo de droas mucstras por fotointerprdtacidn y chequeo en el com
po, madiante fotografics afroas existentes a escaia 1:50.000 &
1:¢0.000,

4.  Algunos recorridos de campo para veriflear Sroas y delimitaciones dy

doscs.



5.~ Elaboraclén de planos tomando como base las cartas ¢ 1: 100,000 de
Cartografia Naclonal, actualizéndolas mediante las ImSgenos dul

ERTS~= 16 elaborar planos bases a partir de las ImGgones del ERTS~1,

La utilizacién de tmégenes ERTS = 1 para estudios de tipo gran visidno  ex=

ploratorios, pocria scr convenlente on la Rogldn Sur del pais; sin embargo, se tie

ne como Inconvenicnte la alta nubosidad dz dicha érea.

En todo cao, convendria cstudior la posibilidad de utilizar las Imégenes dol
ERTS=1 en lo parte Morte del Edo. Bolivar donde so presenta un periodo seco bien

definido, durante el cual seria posible obtencr dichos im&genes.

RS/bmo.
4=5=73
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