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EXECUTIVE SUMMARY 

PROMESA II (Proyecto de Mejoramiento de Semi lias) is a USAID agricultural 
development project managed by Development Altematives, Inc. under RAISE ICO 
Contract PCE-I-00-99-00002-00, Task Order No. 802. PROMESA II provides technical 
assistance to the Govemment of Nicaragua and to seed companies in order to increase 
the use of certified seed among small- and medium-sized farmers. This project builds 
upon the accomplishments of the PROMESA project, which was designed to increase 
the use of improved seed. The objectives of PROMESA II are to facilitate the 
development of a market-oriented policy environment, create a regulatory framework for 
assessing the bio-safety of agricultural biotech products, and promote the transparency 
and efficiency of seed markets. 

This quarterly report describes the series of activities PROMESA II engaged in during 
the period January - March 2002 to improve the legal, institutional, and technical 
infrastructure of the national seed system. It also includes activities to stimulate 
production, importation and distribution of improved seed varieties, which benefit small 
farmers and Nicaraguan society in general. 

The project has three components designed to improve the seed regulatory seed 
system, ensure the bio-safety of agricultural biotech products, and increase the 
efficiency of national seed markets. Each component is briefly summarized below. 

1. Seed Policies Favoring Private Investment 

The activities in this component are designed to provide technical support to MAG
FOR's initiative for creating an appropriate regulatory framework for the national seed 
sector. PROMESA II I provides policy analysis and advocacy support by way of 
CONASEM, which reconvened in March. PROMESA II assists MAG-FOR's initiatives in: 

National Seed Plan - In February, PROMESA provided technical support to the team of 
consultants responsible for developing the three-year Plan Nacional de Semilla (PNS) 
for MAG-FOR's Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA). The PNS focuses on certified 
seed, seed trade, and private seed sector development, and includes the critical aspects 
of PROMESA's seed policy promotion and agribusiness support programs. One of the 
objectives of the PNS is to ensure that INTA stops promoting artisanal seed production, 
producing certified seed, and competing with private seed companies. 

The PNS is consistent with PROMESA's seed policy initiatives. It acknowledges the 
urgent need to strengthen the Direction General des Semillas (DGS) if it is to respond to 
the rapid growth and diversification of the national seed sector. The PNS calls for a 
reorganization of the Direccion General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria. 
(DGPSA), providing more autonomy to the DGS in order to ensure adequate funding for 
its operations, as well as the establishment of a Biosafety Commission, implementation 
of the seed service accreditation system, revision of the National Seed Law, and 
reductions in seed tariff and non-tariff barriers. The aggressive objectives and complexity 
of the PNS requires that PROMESA help the GON keep the Plan on track and in 
monitoring its impact. 
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Private Seed Service Accreditation - PROMESA helped MAG-FOR design a system 
for accrediting private companies to conduct seed industry services that are currently 
reserved for MAG-FOR. Accredited seed services include: (1) testing new varieties 
under local growing conditions; (2) testing seed quality; and (3) certifying seed. The 
accreditation system will be less expensive than public seed services, and more 
responsive to market conditions. Once approved, PROMESA II will publish accreditation 
requirements and help MAG-FOR audit applicants. 

Seed Trade Harmonization - PROMESA's advocacy for the use of regional seed tags 
is now part of a broader initiative, led by the Union Aduanero Centroamericano, to 
harmonize Central American trade regulations. Harmonized seed laws and regulations, 
standardized seed categories, and recognition of seed tags issued by other Central 
American seed certification agencies will stimulate trade and encourage seed 
companies to produce for regional markets. 

CONASEM - The Consejo Nacional de Semilla was reconvened in the first quarter. 
PRO MESA II provided technical and legal support to the subcommittees, held 
workshops for CONASEM to develop conclusions and recommendations, helped 
CONASEM present them to high-level decision-makers, and assisted them in other ways 
to advocate for policy changes. Technical support included workshops for analyzing 
information, and formulating policy recommendations. 

PROMESA II's capstone activity with CONASEM will be the 2002 National Seed 
Conference in July. The Conference will provide opportunities to (1) strengthen linkages 
between national seed producers, processors, and marketers, (2) develop commercial 
relationships with foreign seed companies, and (3) update stakeholders on new seed 
policies and increase private sector participation in seed policy dialogue. 

2. Agricultural Biotechnology Regulatory Framework 

Advances in agricultural biotechnology can dramatically increase the efficiency of plant 
breeders to develop new varieties with desirable characteristics. Biotechnology is highly 
controversial, however, raising an outcry of concerns about potential health and 
environmental risks, and fears that transnational companies will control the economies of 
developing countries and the world seed supply. 

Resolving the debate over biotechnology is beyond the scope of the project. PROMESA 
II's biotechnology program is not designed to promote any particular biotechnological 
innovation. Its purpose is to educate public decision-makers, producers, agribusiness, 
and consumers on the potential benefits and risks of biotechnology, and to stimulate 
scientific inquiry that will guide the definition of policies related to the importation, testing 
and distribution of GMO seeds to producers. 

PROMESA helped MAG-FOR develop a proposal to establish a Biosafety Commission 
to support MAG-FOR in regulating the introduction of agricultural biotech products by 
assessing the potential environmental impacts of biotech products. 
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3. Transparent and Efficient Seed Markets 

Export Opportunities - As 2002 begins, Nicaragua's agribusiness community is 
cautiously optimistic that grain production will increase, resulting in increased demand 
for seed and other production inputs and technologies. National production of certified 
seed of improved bean varieties has tripled during the past three years, and seed 
imports have doubled. An estimated 2,500 small farmers are producing certified bean 
seed. While the domestic seed market is by no means saturated, PROMESA is helping 
domestic seed companies exploit attractive export marketing opportunities, and 
positioning Nicaragua as a leading supplier of high quality, certified seed for Central 
America. Export opportunities for small farmers include: 

• Bean Seed - Certified bean seed is grown by small farmers, and processed 
with minimal investment in equipment and infrastructure. Nicaragua's low 
labor costs, access irrigation, and a central location in Central America 
provide comparative advantages in seed production. Currently, PROMESA is 
helping Nicaraguan seed companies sell bean seed in EI Salvador. 

• Black Beans - Black bean production began three years ago, and is rapidly 
increasing. This year, small farmers are expected to plant 10,000 manzanas 
of black beans. Virtually all black bean production is for export. Currently, the 
principal export markets are Costa Rica and Guatemala. The Mexican 
market is opening up, and other Central American and Caribbean markets 
are potentially attractive. 

• Broom Sorghum - Broom sorghum is an attractive altemative crop, 
particularly for low-rainfall areas. There is a strong demand for high-quality 
broom fiber and handles to supply Honduran broom assembly plants. 
PROMESA is helping INTA test a broom sorghum variety that meets the fiber 
color preferences and quality standards of U.S. and European markets. 

• Hybrid Maize Seed - In preparation for rapidly expanding hybrid maize seed 
production in 2003, PROMESA has been helping INTA multiply hybrid parent 
lines and research hybrid maize seed production methods. 

Libra por Libra -The Libra por Libra Program is one of the seed promotion activities in 
the PNS. It is an example of the PNS' market-oriented approach. It requires seed 
companies to extend their distribution systems to small farmers in remote communities. 
The three-year Program is expected to have two effects: raising grain production and 
stimulating crop diversification. If farmers plant certified seed from the Libra por Libra 
program on the same area as in previous years, the impact will be in grain production. If 
farmers decide to produce the same volume of grain as in previous years, they could 
divert more than 40,000 manzanas to other crops. PROMESA II assisted the PTA 
develop a distribution system of rural seed outlets to ensure that the 100,000 small 
farmers covered by the program have access to the improved seed . 

INTA - Seed companies need reliable supplies of registered seed to multiply into 
certified seed. PROMESA II assists INTA in expanding its registered seed program, and 
encourage it to use production contracts. Specific activities to increase investment 
include: 
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• Technical information and sales training for rural seed dealers; 
• Technical assistance to INTA to produce registered and parent hybrid maize seed for 

multiplication into certified seed; 
• Marketing assistance to INTA's Marketing Unit to sell registered seed and establish 

production contracts for registered seed. 

Seed Producer Organizations - PROMESA II continues providing technical support to 
seed producer organizations in the Northem and Central regions where small farmers 
produce most of the certified bean seed using traditional methods, and in the Westem 
region where larger farmers produce most of the certified maize seed using modem 
methods. PROMESA II's business management, seed production, and marketing 
support to these organizations include: 

• Regional seed fairs where seed producer organizations sell seed directly to farmers; 
• Timely seed market information; 
• Workshops on business and marketing plans for seed producer organizations; 
• Training in seed marketing, distribution, and sales; 
• Seminars on seed production and processing; 
• Assistance in establishing joint ventures and distribution relationships with foreign 

seed companies; 
• Representation in the National Seed Council (CONASEM). 

During the remainder of its program, PROMESA will continue providing technical 
assistance in three principal areas: marketing, support to the National Seed Plan, and 
policy advocacy. Though CONASEM and the Biosafety Commission, PROMESA will 
continue encouraging public institutions and seed companies to resist policy initiatives 
that would block seed technology transfer and hinder seed industry development. Future 
activities include: 

• Conducting field days to promote new varieties and hybrids, and organizing regional 
seed fairs where seed companies sell directly to farmers; 

• Providing technical support to CONASEM and plant variety protection (PVP) 
programs; 

• Assisting seed producer groups "graduating" from artisanal to certified seed 
production. 

Highlights - First Quarter 2002 

Seed Policies Favor Investment 

• CONASEM Reactivated: Provided technical and legal support to the subcommittees, 
held workshops for CONASEM to develop conclusions and recommendations, 
helped CONASEM present them to high-level decision-makers, and assisted them in 
other ways to advocate for policy changes. Technical support included workshops for 
analyzing information, and formulating policy recommendations. 

• Plan Nacional De Semillas: Assisted the PTA in developing the Plan Nacional de 
Semillas, a GON program to modemize the Nicaraguan national seed system by 
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stimulating demand and supply, developing market channels, and strengthening the 
institutional framework of the seed industry. 

Agricultural Biotechnology Regulatorv Framework in Place 

• Biotechnology Bulletin: Increased circulation of the biotech bulletin from 2,000 in 
the last quarter to 3,000 in the first quarter of 2002. 

Seed Markets Transparent and Efficient 

• Bean Variety Demonstration and Field Day Program: Conducted 10 field days and 
supervised 116 variety demonstrations with the participation of INTA, 4 NGOs, 5 
private technical assistance companies (A TP2), 1 project, and 3 cooperatives. 
Collaboration between NGOs and INTA in supervising demonstration trials and 
organizing field days provides opportunities for INTA's ATP2 private technical 
service providers to work with NGO technicians and contact potential NGO clients 
for future technical assistance contracts. A total of 350 farmers participated in the 
field days. 

• Trade Mission: Conducted a seed trade mission to Costa Rica to negotiate 
contracts with buyers interested in purchasing Nicaraguan black beans, and to 
scout out alternative buyers. The trade mission resulted in Agronegsa and 
COFAMSA exporting 11,900 qq of black beans to Costa Rica in the first quarter. 

• Hybrid Maize Parent Lines: Assisted INTA in maintaining its hybrid maize parent 
line production program. The hybrid maize parent line production program 
produced 113 qq of parent line seed, of which 78 qq were used to plant 22 
manzanas of commercial production of H INTA-991 and HQ INTA-993. 
PROMESA II's assistance to INTA in producing hybrid parent lines resulted in 
parent lines for production becoming available for the first time in 15 years. 
PROMESA II also continued aSSisting INTA in carrying out its variety maintenance 
program to purify INTA's maize lines of NB-6, NB-5, and NB NUTRINTA. 

• Libra por Libra: Assisted the PTA develop a distribution system of agroservicios to 
ensure that improved maize, bean, sorghum, and rice seed gets to the 100,000 small 
farmers covered by the Libra por Libra program. 

• Seed Producer Organizations: Assisted 6 artisanal seed producer cooperatives 
representing 80 farmers merge to form COOAPROSEC and switch from artisanal 
seed production to production of registered and certified bean seed . 
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SIT A Activities 

Dr. Joseph Cortes - Assisted MAG-FOR's Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA) 
develop the Plan Nacional de Semilla (PNS). 

Ing. Denis Jose Salgado - Analyzed and compared the results of three fanm surveys 
conducted by lEN during 1998-2001 to measure changes in the adoption of improved 
seed; Summarized changes by region, growing season, year, and fanm size to be used 
in the National Seed Sector Assessment report. 

Dr. Marcelo Labarta - PVP specialist Dr. Marcelo Labarta evaluated Nicaragua's PVP 
system and recommended ways to improve it. He assessed the application and 
registration procedures of DGS/MAG-FOR and MIFIC. He met with the Comite 
Calificador to clarify its roles, and with MARENA to explain the role of PVP in 
maintaining biodiversity. 

Dr. John Bowman - Reorganized and edited the final draft of a seed policy paper that 
provides a comprehensive review of the Nicaraguan seed sector, including infonmation 
on the structure of the national seed industry, institutional relationships, seed use, 
productivity, prices, trends, policies, and recommendations for its future development. 

Adelieda Harris - Assisted MAG-FOR's Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA) develop 
the Plan Nacional de Semilla (PNS). 

Next Quarter's Activities and Anticipated Results 
• Production of certified bean seed in Apante. 
• Production of hybrid maize seed in Verano. 

Supplemental Program: Seed Policies Favor Investment 
• 
• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 
• 

Advocate for MAG-FOR approval and implementation of accreditation program; 
Conduct an accreditation auditing seminar for DGS; 
Distribute accreditation standards and procedures for companies soliciting 
accreditation; 
Support MAG-FOR in joining the Association of Official Seed Certifying Agencies 
(AOSCA) - a prerequisite for regional seed tags; 
Conduct an assessment and training program to train an expert in each regional 
DGS to keep databases current; 
Develop procedures for basing the number of seed tags issued to processing plants 
on the yield projections of seed field inspectors; 
Hold meetings with foreign seed companies; 
Assist APROSEN and ASES apply for personeria juridica; 
Prepare registered seed demand projections; and 
Complete comprehensive review of seed sector. 

Agricultural Biotechnology Regulatory Framework in Place 
• Continue production and publication of bi-monthly biotech bulletins on discoveries in 

agricultural biotechnology and developments in the biotech industry; 
• Continue production and publication of weekly press releases for local newspapers 

that cover relevant topics related to agricultural biotechnology; 
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• Conduct meetings between CONASEM. ANIFODA. and the new MAG-FOR 
administration on establishing a Biosafety Commission; 

• Develop draft document containing proposed National biosafety guidelines; and 
• Assist UCA conduct a biotech seminar. 

Seed Markets Transparent and Efficient 
• Publish and distribute results of maize variety demonstrations; 
• Present results of variety demonstrations to NGO technicians; 
• Organize UNA seminar to present results of maize variety demonstrations and 

explain the advantages of using hybrid seed; 
• Conduct 13 certified bean seed field days; 
• Conduct 6 certified sorghum seed field days; 
• Deliver certified maize seed for 300 maize variety demonstration trials; 
• Assist CNIAIINTA plant 2 mz. of broom sorghum to assure an adequate seed supply 

for the Postrera planting cycle; 
• Evaluate fiber quality. planting density. and fertilization levels of sorghum 

demonstration trials; 
• Import 100 Ibs. of broom sorghum seed to plant 300 demonstration trials in Postrera; 
• 80 mz. of registered black bean seed production in Esteli (1.600 qq); 
• 20 mz. of HQ-INTA hybrid seed production(800 qq); 
• 10 mz. of HQ-INTA hybrid seed production (400 qq); 
• 2 mz. of Tortillero Precoz seed production (100 qq); 
• Conduct trade mission to sell red bean seed in EI Salvador; 
• Conduct regional seed fair in Esteli; 
• Assist INTA develop a marketing strategy for its registered seed; 
• Publish farm survey results~ 
• Conduct business plan development training seminar for SPOs; and 
• Assist the Salvadorian seed company. PROSELA. contact potential partners in 

Nicaragua . 
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Project Objective: Use of Certified Seed Increased 

, PROJECT RESULT: Use of Certified Seed Increased 

jlndicator 1 1997198 2000l01 ~---- "2CiQ1lO2{j' 

Volume of certified seed produced (QQ) in Nicaragua 

!lndiCatOr- 2"- .------------.-.. ~.~-~-.----- -------.. 

Increased volume of certified maize seed (QQ) 
~ produced in Nicaragua 

i Indicator 3 j - - ---

Increased volume of hybrid maize seed available (QQ), 
including imports and domesti,c production 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

Increased Volume of Certified Seed Produced 

Planned for this Quarter 

55,539 
55,539 

1997198 

1,990 
1,990 

4,900 
4,900 

• Provide technical assistance in seed production in Apante. 

Accomplishments 

, 
~ ~ 

104,300 
104,300 

2000101 

6,420 
6,420 

4,220 
4,220 

5,000 
13,350 

."s;-,> --,--- -----; 

125,000 
181,541 

2001J02:'~ 

9,000 
30,350 

8,500 

• Production of 37,300 qq of certified seed in the Apante cycle, including 17,000 qq of 
bean seed, 12,000 qq of maize seed, and 8,300 qq of rice seed. 

Plan for Next Quarter 
• Provide technical assistance in seed production in Primera. 

Increased Production of Certified Maize Seed 

Planned for this Quarter 
• Provide technical support for certified maize seed production in Apante. 

Accomplishments 
Production of 12,000 qq of certified maize seed in the Apante cycle. 

Plan for Next Quarter 
• Provide technical support for certified maize seed production in Primera. 

Increased Volume of Hybrid Maize Seed 

Planned for this Quarter 
• Provide technical support for hybrid maize seed production. 

Accomplishments 
A total of 10,360 qq of hybrid maize seed was available for Apante, of which 8,36Oqq 
was imported, and 2,000 qq produced domestically . 
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Plan for Next Quarter 
• Continue providing technical support for hybrid maize seed production. 

1 - Seed Policies Favor Private Investment 

1.1 PVP Regulations Increase the Number of Varieties Available 

1 Indicatot1.1'-1l .: 1997198 2000/01 . 2001102"1 
,- _.. .. - -- - -- -- - - ----

Increase in the number of applications for PVP 
registrations 

.:-1 

NIA 6 3 
5 3 

• AcTMrES2001:2ii02 -··--------'sep::-Novioec::Feb. iMBr.- May • -{ilin.-Ai.lQ!' 
1. Assist UPOV audit PVP system Sep. 

2. Prepare additional variety 
. d~scriptors . 

3. Assist seed companies and INTA 
submit new PVP registration 
applications 

4. Analyze PVP registration costs 

.. Targetsin.lt~Iics.;.i\<:tua.I .. ln.l3oldface .. 

Nov. (1) 
Nov.(4) 

Sep. 
Not 

Comp/etect 

Feb. 
Feb. 
Jan . 

Feb. (1) 
Feb. (0) 

TBD 

May (2) Aug. (2) 

The potential benefits of plant variety protection are far-reaching. Effective PVP systems 
provide incentives for plant breeders and seed companies to develop new varieties. PVP 
can stimulate crop research and accelerate the distribution of proprietary seed products. 
PVP is an important element of the market environment, providing incentives for seed 
companies to release and promote new varieties. It can result in increased seed 
production and marketing. It is a necessary condition for foreign seed companies to 
market proprietary seed products without losing ownership control. PVP is therefore 
consistent with increased competition in seed markets and increased seed alternatives 
for farmers. 

However, the PVP law is not the only, or even the most important requirement for 
protecting plant breeders' rights. Appropriate regulations for implementing the law are 
also needed. Transparent regulatory procedures must be defined and followed. Credible 
regulatory authorities must enforce them. Unless all of these conditions exist, the PVP 
law alone will not provide sufficient incentives to breeders, or increase the availability of 
improved varieties to farmers. 

1.1-a Applications in PVP Registry 

Planned for this Quarter 
• Assist ANAR seek PVP for new variety - ANAR-Milenio - to be released in 2002; 
• Assist UPOV audit PVP system; and 
• Define variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, cucurbits. 

11 



Accomplishments 
• Assisted UPOV audit PVP system; and 
• Defined variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, cucurbits. 

Discussion 
The first phase of PROMESA's PVP program was completed when Nicaragua joined 
UPOV in August 2001. The second phase includes: (1) defining variety descriptors to 
test whether varieties are new, homogeneous, stable, and different; (2) providing 
ongoing assistance to MAG-FOR and MIFIC in implementing the PVP program; (3) 
technical support to UPOV to audit the new program; and (4) helping seed companies 
register their varieties for protection, and advocating for crop research centers to share 
PVP benefits with plant breeders. 

In February, PRO MESA II began implementing the second phase. PROMESA II defined 
variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, cucurbits, and hired PVP 
specialist Dr. Marcelo Labarta to audit Nicaragua's PVP system and make sure that it 
meets UPOV standards. Dr. Labarta assessed the application and registration 
procedures of DGS/MAG-FOR and MIFIC. The MAG-FOR and MIFIC procedures for 
PVP registration are well defined, and these institutions are fulfilling their roles 
effectively. 

The Comite Calificador, the body responsible for approving or denying applications, is 
less clear on its role. The Comite was, for example, discussing whether to require field 
tests prior to registration, and whether to require variety descriptions that exceed the 
information to determine whether varieties are stable, new, and different. Dr. Labarta 
met with the Comite Calificador to clarify its roles, and with MARENA to explain the role 
of PVP in maintaining biodiversity. Among his recommendations to improve the PVP 
system was that Nicaragua appoint a representative to UPOV. A representative has yet 
to be appointed. 

ANAR was unable to register ANAR-Milenio in the PVP registry. The variety had already 
been registered in Colombia under the name Fedearroz-50. 

Plan for Next Quarter 
• Assist seed companies and INTA submit new PVP registration applications 
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1.2 MAG-FOR Accredits Private Seed Services 

:lndlcator 1 ;2.,a -

Private organizations accredited by MAG·FOR to conduct seed 
: certification inspections, seed quality tests, andlor validate new 
. varieties. 

o 

NlA 

o 4 

N/A Pending 

. ACTIVITES2()()1~2002 ........ _ ...... -. SIip.- Nov ... ,. Dec.- Feb: :Mar-- May ·-Jun.:-Aug-..•.. -.-· 

1. Provide technical assistance for 
private sector seed laboratory Oct. 
accreditation 

2. Provide technical aSSistance for 
private seed company Oct. 

.. ac(;r~ditation to certify seed 
3. Support accreditation of variety 

validation programs 
4. Conduct accreditation workshops 

5. Coordinate MIFIC and MAG-FOR Sep. 
to approve and implement Sep. 
accreditation standards and 
procedures 

6. Assist seed laboratories and Nov. (1) 
companies apply for TBD 
accreditation. 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

Feb. (1) 

.. 
Feb. (2) 

TBD 

May (1) 

May (1) 

1 

.. 
May (2) 

TBD 

1.2-a Private Sector Organizations Accredited to Provide Seed Services 

Planned for this Quarter 
• Continue assisting seed laboratories and companies apply for accreditation; 
• Advocate MAG-FOR approval and implementation of accreditation program; 
• Conduct an accreditation auditing seminar for DGS; and 

Aug. (1) 

Aug. (1) 

.. 
Aug. (2) 

TBD 

• Distribute accreditation standards and procedures for companies soliciting 
accreditation. 

Discussion 
All the requirements for implementation of the accreditation program are in place: MAG
FOR and MIFIC have agreed on how to manage the accreditation program; MAG-FOR 
has defined its administrative and audit procedures; and 6 organizations have prepared 
quality-control manuals and successfully run mock audits. All that is lacking is official 
MAG-FORIMIFIC approval of the accreditation system. 

Once MAG-FOR approves the program. the 6 seed organizations will apply for 
accreditation. PROMESA II will support MAG-FOR in conducting audits of accreditation 
applicants. We will also assist DGS in publishing accreditation standards and 
procedures, and distribute them to seed organizations. PROMESA II's target is the 
accreditation of at least four seed laboratories, crop research centers, and seed 
companies before the end of the project. 
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Plan for Next Quarter 
• Continue assisting seed laboratories and companies apply for accreditation; 
• Advocate MAG-FOR approval and implementation of accreditation program; 
• Conduct an accreditation auditing seminar for DGS; and 
• Distribute accreditation standards and procedures for companies soliciting 

accreditation. 

1.3 Seed Tag Control System Functioning 

; Indicator 1.3"8. 

Seed tag spot-checks conducted by MAG-FOR during the 
2001/2002 Apante season and again on a larger scale during 
thEl .. 20()2 Primera season 

1997/981 2000101 '?OO1102 - -- - ) 

o 
N/A 

o 
N/A 

2 
Ongoing 

--.--.-------.-----.----~------ ..... __ . "-------_. 
: Indicator 1 ;3.1) 

Seed tag audits are standard operating procedure, with MAG
FORissuingseed-,~gllI>Clsedon yield projections 

1997/98 

No No Yes 
Ongoing 

·ACTiVit~S2001~2002···· sep.~Nov. Dec.-Feb. '-Mar:: May • Jim':AUQ: 
1. Support MAG-FOR membership 

in AOSCA, a prerequisite for 
. r~i9nalseedtClguse. 

2. Assist MAG-FOR in implementing 
regional seed tags 

3. Purchase 15,000 regional seed 
tags __ 

4. Train MAG-FOR to use yield 
projections to issue tags 

5. Support spot-checks to ensure 
seed is properlyt~d. 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

Sep. 

Nov. 
Incomplete 

Nov. 
. Incomplete 

1.3-a Seed Tag Spot-checks Conducted 

Planned for this Quarter 

Dec. 

Mar . 

TBD 
TBD 

Mar. 

April Aug. 

• Assist MAG-FOR in designing spot check program to ensure that local dealers sell 
properly tagged seed; and 

• Support MAG-FOR in joining the Association of Official Seed Certifying Agencies 
(AOSCA) - a prerequisite for regional seed tags . 

Discussion 
PROMESA II is no longer in a pOSition to advocate for the implementation of the regional 
seed tag control system as it now depends upon the outcome of a broader initiative 
managed by the Union Aduanero Centroamericano to harmonize trade regulations. The 
UAC negotiations have until January 2003 to reach an accord, at which time 
negotiations end and the regional phytosanitary standards and tariff regulations originally 
proposed at the start of the negotiations will automatically go into effect at the regional 
level. 
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Once the Union Aduanero Centroamericano reaches an accord, PROMESA II will 
purchase 15,000 regional seed tags and assist MAG-FOR in designing a spot check 
program to ensure that local dealers sell properly tagged seed. 

Plan for Next Quarter 
• Support MAG-FOR in joining the Association of Official Seed Certifying Agencies 

(AOSCA) - a prerequisite for regional seed tags. 

1.3-b MAG-FOR Uses GERMEN to Audit Tagging 

Planned for this Quarter 
• Conduct an assessment and training program to train an expert in each regional 

DGS to keep databases current; and 
• Develop procedures for basing the number of seed tags issued to processing plants 

on the yield projections of seed field inspectors. 

Accomplishments 
• Pending preparation of new terms of reference of program designer. See below. 

Discussion 
In the third quarter of 2001, PROMESA II contracted the original program designer to 
update DGS/MAG-FOR's seed certification software program (GERMEN). GERMEN 
functions as a seed registry but still requires further fine-tuning before it can be used for 
seed certification. MAG-FOR requires new terms of reference in order to contract the 
program designer to repair the remaining glitches. 

PROMESA II is preparing the terms of reference in order to hire the contractor to make 
GERMEN fully functional. Once GERMEN is fully functional, PROMESA II will train 
MAG-FOR staff to use GERMEN to issue tags based on yield projections. 

In July 2002, PROMESA II will assist MAG-FOR in developing procedures for basing the 
number of seed tags issued to processing plants on the yield projections of seed field 
inspectors . 

Plan for Next Quarter 
• Conduct an assessment and training program to train an expert in each regional 

DGS to keep databases current; and 
• Develop procedures for basing the number of seed tags issued to processing plants 

on the yield projections of seed field inspectors . 
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1.4 Regionally Harmonized Regulations Implemented by MAG-FOR 
- ---r-jndl~tor-j~~44"' " ~ -.---~--- -----" T1997198 : 2OOOi0'l ;2001IQ2J , 

Regional seed tags used for certified seed. NlA a 15,000 
Pending. 

T1997198 , 2000l01 :2001102"' 

Hannonized phylosanitary regulations and seed tariffs published 
and disseminated to seed producer and trade organizations. 

ACTIVITES 2001=2002------_· - ... 

1. Analyze phylosanitary and tariff November 
regulations TBD 

2. Conductlraining courses from 
GON agencies, such as customs 
agents, on the new regulations 
and their application 

3. Advocate for seed importers TBD 
unjustly penalized 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

1.4-a Regional Seed Tags in Use 

March 
TBD 

TBD 

No No 

TBD 

Yes 
Pending 

TBD 

Implementation of a "regional' seed tag system is pending a decision from the Comite 
de Ministros de Economia de Centroamerica (COMIECO). Once COMIECO approves 
the regional seed tag program, PROMESA II will purchase 15,000 "regional" seed tags 
that will facilitate access to foreign seed markets, and are difficult to counterfeit. 

1.4-b Harmonized Phytosanitary Standards and Seed Tariffs Published and 
Disseminated 

Discussion 
In November 1999, MAG-FOR signed a regional agreement harmonizing seed laws and 
regulations (Regional Harmonization of Field Trials and Laboratory Standards for Seed 
Varieties). Harmonizing seed laws and regulations, standardizing seed quality 
categories, and accepting seed certified by other official seed agencies will stimulate 
regional seed trade and encourage seed companies to produce for regional markets. 

MIFIC expanded PROMESA II's regional seed trade harmonization program, which 
included a proposal to reduce registration fees and an analysis of phytosanitary and tariff 
regulations, into a broader initiative managed by the Union Aduanero Centroamericano 
to harmonize trade regulations for other products, as well. Therefore, phytosanitary and 
tariff regulations are now being negotiated at the regional level and are beyond the 
scope of PROMESA II. The outcome of UAC negotiations will have a greater impact 
than our original program, but its implementation will be delayed. The UAC negotiations 
have until January 2003 to reach an accord, at which time negotiations end and the 
regional phytosanitary standards and tariff regulations originally proposed at the start of 
the negotiations will automatically go into effect at the regional level. 
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If the UAC negotiations establish harmonized phytosanitary regulations and seed tariffs 
before project close-down, PROMESA II will conduct training courses for GON agencies, 
such as customs agents, on the new regulations and their application, and publish and 
disseminate the new regulations to seed producer and trade organizations. 

Harmonized phytosanitary regulations are already on the books. The next step is to 
implement them. Personnel changes at MAG-FOR's Plant Health Department in late 
2001 will facilitate implementation. Nevertheless, legal obstacles, including 
discrepancies between the harmonized regulations and the 1998 National Seed Law, 
continue to cause delays. The November 1999 regional agreement harmonizing seed 
laws and regulations include streamlined variety validation procedures. The new 
procedures still require several years of variety testing, however, including two years in 
regional trials and at least one crop cycle in the major areas where the crop is produced 
in Nicaragua. The full implementation of these procedures is blocked by the National 
Seed Law, however, which requires at least three years of validation trials in Nicaragua. 
MAG-FOR's ongoing negotiations with the Union Aduanero Centroamericano (UAC) is 
expected to result in reduced variety registration costs. The pending UAC agreement will 
supercede the validation process defined in the Seed Law. 

Plan for Next Quarter 
If the UAC negotiations establish harmonized phytosanitary regulations and seed tariffs 
before project close-down, PROMESA II will engage in the following activities: 
• Conduct training courses from GON agencies, such as customs agents, on the new 

regulations and their application. 
• Support MAG-FOR in publishing and disseminating its harmonized seed regulations 

to seed producers and trade organizations. 
• Provide technical and legal support to seed companies improperly taxed or otherwise 

restricted from importing or exporting seeds. 

1.5 CONASEM Established and Functioning with Private Sector Participation 

i Indicator1.5:a----------------- ...... :1997198:'2000l01 "2001/1)2 

CONASEM develops and implements seed promotion strategy. NlA No Yes 

i ·Indlcator ;1.li-!i~- ..'.....-

Number of seed producers who are represented by CONASEM. NlA 1500 
1000 

Yes 

2.500 
TBD 

iACTiViTES20()j~20()2'- sep.-Nov.[)ec.i.Feb: . Mar.- May'; JUli...'AiIQ. 

1. Assist CONASEM determine September 
policy priorities and establish March 
subcommittees 

2. Assist subcommittees assess 
policy alternatives 

3. Conduct workshop to formulate 
policy recommendations; 

4. Conduct regional study tours to 
national seed commissions 

Oct. ... 
March 

January 
March 

February 
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5. Hold meetings with foreign seed 
companies 

6. Conduct second national seed 
conference 

Targets in Ita/ics;ActualinBoldface 

February 

March 

1.5-a CONASEM Develops and Implements Seed Promotion Strategy 

Planned for this Quarter 
• Establish subcommittees to analyzes and provide policy recommendations; 
• Assist subcommittees assess policy alternatives; 

TBD 

July 

• Conduct workshop to develop a final proposal for a new Seed Law and regulations, 
and its presentation to MAG-FOR; 

• Conduct regional study tours to national seed commissions; and 
• Hold meetings with foreign seed companies. 

Accomplishments 
• Established subcommittees to analyzes and provide policy recommendations; 
• Assisted subcommittees assess policy alternatives; 
• Conducted workshop to develop a final proposal for a new Seed Law and 

regulations, and its presentation to MAG-FOR; 

Discussion 
The National Seed Council (CONASEM) was fonmally established in 2001 to provide a 
forum for seed policy debate and action. CONASEM consists of nine members from 
public institutions and three from the private sector. There was no incentive to activate 
CONASEM prior to the November preSidential elections, nor was it given high priority 
directly following the elections. In March, CONASEM was reactivated and began to 
function effective Iy. 

PROMESA II is assisting the reactivated CONASEM detenmine its policy priorities and 
establish subcommittees. PROMESA II providing technical and legal support to 
CONASEM subcommittees assessing policy alternatives, holding workshops for 
CONASEM to analyze seed policies, and helping present recommendations to high-level 
decision-makers. CONASEM is assessing the need to advocate for changing the 1998 
National Seed Law, particularly the compOSition of CONASEM, in which the private 
sector is under-represented, and MAG-FOR's exclusive authority over seed certification. 

Plan for Next Quarter 
• Hold meetings with foreign seed companies. 

1.5-b Seed Producers Represented in CONASEM 

Planned for this Quarter 
• Assist ASORESEM in representing the interests of seed companies in CONASEM; 

and 
• Lobby for the penmanent representation of APROSEN, ASES, ANIFODA, UCA. and 

banking institutions/financial institutions in CONASEM. 
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Discussion 
CONASEM accepted the application of ANIFODA for permanent representation in 
CONASEM. It rejected the applications of APROSEN and ASES because they have yet 
to gain personeria juridica, which would give them legal status as seed production and 
marketing cooperatives. UCA's application was also rejected on the grounds that it was 
considered an inappropriate institution for inclusion in CONASEM. PROMESA II 
continues assisting ASORESEM represent the interests of seed companies in 
CONASEM. 

Plan for Next Quarter 
• Assist APROSEN and ASES apply for personeria juridica. 

1.6 Inappropriate Seed Policies Avoided 

; Indicator 1.k 

Harmful legislative initiatives defeated. 

ACTtVrreS200"l-2002 

1. Advocate to modify draft 
Biological Diversity Law; 

2. Provide legal analysis of draft 
.... (3eneticRe~ourc:esLaw; 

3. Provide legal analysis of draft 
. C6di!loPenal; 

4. Advocate to modify National 
Seed Law 

Targets in Italics; Actual In Boldface 

Sap.- Oct. 
Sep.- Oct. 
Sap.- Oct. 

N/A 
Sap.- Oct. 
Sep.- Oct. . 

1997198 

NIA 1 
1 

March 
March 

3 
Pending 

PROMESA assists MAG-FOR in defining a seed policy framework that encourages seed 
market transparency and efficiency; but several pieces of proposed legislation threaten 
the progress made to date. Examples of inappropriate legislation and legal challenges 
pending approval by the GON legislative assembly and courts include PVP, 
accreditation, tags, harmonization, and CONASEM (see sections 1.1 to 1.5 above), and 
the World Bank-funded PTA project (see section 1.7 below). PROMESA II's success in 
avoiding bad policy will be indicated by its success in advocating for appropriate 
modifications in the current drafts of the C6digo Penal, Biological Diversity, and OIRSA 
directive, and rejection by the Supreme Court of the two cases against PVP. 

Bio-diversity Law - While the PVP law only provides intellectual property rights (IPRs) 
to new and distinct, genetically improved and stable varieties, the draft Bio-diversity law 
would provide IPRs over unimproved native plants to indigenous groups, prohibiting 
plant breeders from benefiting from their improvements on native varieties . 

OIRSA Directive - The Organismo Intemacional Regional de Sanidad Agropecuaria 
(OIRSA) is reviewing a draft directive that would apply the precautionary principle to 
national phytosanitary regulations . 
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PROMESA II will collaborate with public and private sector organizations, primarily 
though its technical assistance to CONASEM and the Biosafety Commission, to resist 
policy initiatives that would hinder the transfer of appropriate seed technologies and 
seed market development. We expect to use the same methods that were successful in 
advocating for PVP, reducing tariffs, changing Mexican phytosanitary standards for 
Nicaraguan black beans, and blocking MARENA's draft Biodiversity law (i.e., a 
combination of policy analyses, legal briefs, drafting legislation, and meetings with 
assemblymen, the Asesoria Legal de la Presidencia, Supreme Court members, all of 
which were closely coordinated with MAG-FOR's legal team) to advocate against 
inappropriate legislative and regulatory initiatives. 

National Seed Law - CONASEM was reactivated in March. PRO MESA is assisting it in 
assessing the need to advocate for changing the 1998 National Seed Law, particularly 
the composition of CONASEM and MAG-FOR's exclusive authority over seed 
certification. Unfortunately, the private sector is under-represented in CONASEM. The 
1998 Seed Law reserves eight CONASEM seats for public institutions and universities. 
One seat is for ANIFODA. Two are for farmer associations (UNAG and UPANIC), each 
of which have small, commercial seed operations. Only one member will represent seed 
producer associations. There is no consensus in MAG-FOR concerning the need to 
revise the Seed Law; so we anticipate extended debate and delays on this issue. 

C6digo Penal - The draft penal code (C6digo Penal) under consideration by the 
National Assembly inappropriately redefines intellectual property rights, including those 
of plant breeders. 

PVP • Two challenges to the PVP Law have been submitted to the Supreme Court, 
alleging that the UPOV-compliant PVP Law is unconstitutional. To date, the Supreme 
Court has yet to rule on these challenges. 

Ley de Salud A new Ley de Salud has been identified as a legislative priority for the 
new govemment. However, the law as drafted WOUld, inter alia, give MINSA control over 
the introduction of all micro-organisms produced using biotechnology. The draft of the 
new Ley de Salud that went to the National Assembly for approval: 

• Prohibits the introduction of micro-organisms (including yeast and rhizobial bacteria) 
AND gives MINSA authority to regulate them; Article 23; 

• Gives MINSA exclusive authority over pesticides and "toxic and dangerous 
substances;" Article 58; 

• Establishes MARENA's authority over environmental health, while allegedly 
respecting the Ley del Ambiente, thereby establishing parallel authorities; Article 71; 

• Provides MINSA with authority to destroy "insects, flora and fauna" that can 
endanger human health (potentially including agricultural biotech products); Article 
81. 

PROMESA II is awaiting publication of the modified Ley de Salud in the official 'Gaceta' 
to see if the above mentioned articles were incorporated into the law . 
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1.6-a Harmful Legislative Initiatives Defeated 

Planned for this Quarter 
• Advocate for modifying National Seed Law; 
• Meet with MARENA and the Assessoria Legal de la Presidencia to advocate for 

modifying draft Biological Diversity Law; and 
• Provide legal analysis of draft C6digo Penal. 

Accomplishments 
• Advocated modifying National Seed Law; 
• Met with MARENA and the Assessoria Legal de la Presidencia to advocate for 

modifying the draft Biological Diversity Law; and 
• Provided legal analysis of draft C6digo Penal. 

Plan for Next Quarter 
• Provide second legal analysis of draft Biological Diversity Law 

1.7 PTA (World Bank) Implementation Strengthened 

i Indicator 1.7 ~ ................ ~~~ 

Number of INTA Farmer Groups Producing Certified Seed. o 
o 

1 
1 

2OOtl!)2 

4 
12 

ACTIVITEl;2001-2002 

1. Assist INTA in planning POA 

Sep.~Nov"~-·oec> FEIb.Mai~:MayT JUii:~'AIiQ)q 

Oct.· Nov. 

2. Support NGO participation in 
ATP2 program 

3. Prepare registered seed 
demand projections 

4. Assist seed producer 
organizations graduate from 
artisanal to certified seed 
production. 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

Not 
Completed 

Sept--
Sept .. 

Oct. 
Not 

Completed 
1 

11 
2 

April 

o 
1 

2 

In the first quarter, PROMESA II assisted the Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA) 
develop the Plan Nacional de Semilla (PNS). The overall objective of the PNS is to 
strengthen the national seed system and promote the use certified seed in the 
production of basic grains and oilseed crops by small and medium farmers . 

Specific objectives include: defining a seed industry development strategy that includes 
greater participation of the private sector; improving the efficiency of the national seed 
system by increasing coordination between the public and private sectors; assuring 
sufficient production of basic and registered seed to meet market demand; strengthening 
the business management capacities of national seed companies; informing small and 
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medium- size farmers of the benefits of using certified seed; and modernizing the legal 
and institutional framework so as to stimulate increased production and increase private 
sector participation in the national seed system. An important component of the PNS is 
the Libra por Libra program through which the GON plans to distribute certified seed 
(hybrid and improved varieties) to 100.000 small and medium farmers. 

The PNS is consistent with PROMESA's seed policy initiatives. It acknowledges the 
urgent need to strengthen the Direction General des Semillas (DGS) if it is to respond to 
the rapid growth and diversification of the national seed sector. The PNS calls for a 
reorganization of the Direccion General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria. 
(DGPSA). providing more autonomy to the DGS in order to ensure adequate funding for 
its operations. as well as the establishment of a Biosafety Commission. implementation 
of the seed service accreditation system. revision of the National Seed Law. and 
reductions in seed tariff and non-tariff barriers. The aggressive objectives and complexity 
of the PNS requires that PROMESA help the GON keep the Plan on track and in 
monitoring its impact. 

1.7-a Number of INTA Farmer Groups Producing Certified Seed 

Planned for this Quarter 
• Continue assisting seed producer organizations graduate from artisanal to certified 

seed production; 
• Continue supporting NGO participation in ATP2 program; 
• Assist PTA/MAG-FOR develop a National Seed Plan; and 
• Prepare registered seed demand projections. 

Accomplishments 
• Assisted seed producer organizations graduate from artisanal to certified seed 

production; 
• Supported NGO participation in ATP2 program; and 
• Assisted PTA/MAG-FOR develop a National Seed Plan. 

Discussion 
Over the last three years PROMESA and PROMESA II has developed a program of 
variety demonstrations and field days. Responsibilities for supervising variety 
demonstrations. and the costs of field days are shared among participating 
organizations. Collaboration between INTA. NGOs. cooperatives. SPOs. and private 
technical assistance companies (ATP2) in planting variety demonstrations and 
conducting field days significantly reduced costs to individual organizations and 
improved communications between suppliers. farmers. and agricultural technicians. 
thereby increasing technology transfer. Collaboration between NGOs and INTA in 
supervising demonstration trials and organizing field days also provides opportunities 
for INTA's ATP2 private technical service providers to work with NGO technicians and 
contact potential NGO clients for future technical assistance contracts. 

In February. PROMESA II conducted 13 field days and established 124 variety 
demonstrations with the partiCipation of INT A. 4 NGOs. 5 private technical assistance 
companies (ATP2). 1 project. and 4 seed producer organizations. Collaboration 
between NGOs and INTA in supervising demonstration trials and organizing field days 
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provides opportunities for INTA's ATP2 private technical service providers to work 
with NGO technicians and contact potential NGO clients for future technical 
assistance contracts. A total of 350 fanners participated in the field days. 

In October, PROMESA II helped unite certified seed producers in northem Nicaragua 
into the Asociaci6n de Productores de Semilla del Norte (APROSEN). In February, 
PRO MESA conducted a strategic planning seminar for APROSEN to define its intemal 
operating procedures and provide legal assistance in following up its application for legal 
status as a seed production and marketing cooperative. APROSEN is currently awaiting 
approval fro the National Assembly. As a participant in the above-mentioned marketing 
training program, APROSEN received assistance in developing its business plan. 

In March, PROMESA II and INTA assisted 6 artisanal seed producer cooperatives 
representing 80 fanners merge to fonn COOAPROSEC. COOAPROSEC was fonned to 
assist its members switch from artisanal seed production to production of registered and 
certified bean seed, and to offer its members seed marketing services. COOAPROSEC 
members produce three improved bean varieties: DOR-364, INTA Masatepe, and INTA 
Canela. 

Plan for Next Quarter 
• Prepare registered seed demand projections. 

1.8 Public Debate on Seed Policies Fostered 

F1997I9if' 2000101 • 2001102' 

Comprehensive Review completed of seed sector in Nicaragua. Yes NlA 
Ongoing 

[Indicator 1.S-b:------- .... - .... - .. ... ----- ------;--1997198 :2000l0fi:2QQjlO2:' 

Meetings held with members of the Liberal, Conservative, and 
Sandinista parties to explain the opportunities and constraints to 
introducing high-yielding varieties and hybrids and to propose 

· expanding seed promotion activities. 

i ACTlVlTES2001-2002 .•• 

1. Comprehensive Review of seed 
sector completed. 

2. Meet campaign committees 

3. Meeting with Assemblymen 

Targets in Italics: Actual in Boldface 

Sept 
Pending 

Sept. 
Sept 

Sept.-Oct. 
Sept-oct 

1.8-a Nicaraguan Seed Sector Assessment 

Planned for this Quarter 
• Complete comprehensive review of seed sector. 
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Discussion 
PROMESA II is writing a seed policy paper that will be used for workshops, seminars, 
discussions, and meetings with policy-makers and stakeholders. It provides a 
comprehensive review of the Nicaraguan seed sector. It includes information on the 
structure of the national seed industry including institutional relationships, seed use, 
productivity, prices, trends, policies, and recommendations for its future development. 
PROMESA II has been unsuccessful in addressing concerns USAID/Managua has 
raised about the draft seed policy paper PRO MESA II submitted. PROMESA II 
contracted Dr. John Bowman to address these concerns and submit the seed policy 
paper. 

Plan for Next Quarter 
• Complete comprehensive review of seed sector. 

1.8-b Political Parties Informed on Improve Varieties and Hybrids 

Planned for this Quarter 
• Meet with members of new Bolanos' administration to define seed distribution 

procedures. 

Discussion 
PROMESA II has an active role in Bolanos' seed distribution initiative. PROMESA II 
designed a distribution network involving seed companies, donor programs, gremios, 
and INTA that will expand commercial seed distribution systems in a sustainable 
manner. We conducted a survey of current and potential seed dealers in the major 
maize production areas in Primera, to determine where seed distribution is currently 
inadequate, and where long-term marketing opportunities exist for new seed dealers. 
This distribution network will be used in implementing the World Bank-funded 
Agricultural Technology Project's (PTA) Libra por Libra program which is designed to 
give 100,000 small farmers access to improved maize, bean, sorghum, and rice seed. 

Potential Impact of the Ubra por Ubra Program 
One estimate of the potential impact of increased certified seed use is provided in the 
PTA's assessment of its Libra por Libra seed program. The Libra por Libra seed 
distribution program in 2002-2004 is expected to result in increased grain production 
and crop diversification. 

If farmers using certified seed from the Libra por Libra program maintain the same area 
of grain production as in previous years, the primary impact will be on increased grain 
production. Average yields on the farms of Libra por Libra seed recipients are expected 
to increase from 25 to 41 quintals per manzana for maize, 10 to 14 quintals per 
manzana for beans, 30 to 41 quintals per manzana for food-quality sorghum, and 43 to 
73 quintals per manzana for rice (Table 1). An extensive certified seed production and 
promotion program hence would double basic grain production on the same amount of 
cultivated area . 
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; Table1.Yillld ESflmat8sTiSecito Calculate thepotentiiillmpaci·of the Libra 

~=r;~bl'lfprOgramin 2002 __ ;_~~<3iaill"~I!lS(~_m _~ __ ~. 
NoncertifledSeed' Certified Seed 

. Maize 
Beans 
Sorghum (white) 
Rice 
Source: Agricultural Technology Project 

25 41 
10 14 
30 41 
43 73 

If the Libra por Libra program is executed as planned, approximately 100,000 farmers 
will increase their basic grain production by 4.8 million quintals, a 59-percent increase 
over the previous years (Table 2). Increased maize production would represent most (58 
percent) of the 59-percent increase, compared with 6 percent for beans, 11 percent for 
sorghum, and 25 percent for rice. 

~~Tableg,.~!91~edlmpact ofi.ili.iaPOrU~~:~ram:ij!i.::~rci];raIn Produ9fion .... m+," . 

; 'i '. ~t . LNon~~llJmeJ:~fifld> r~~~c:; IP~c': 
Maize 65,604 1,668,140 1,038,615. 2,706,755 62% 

. Beans 22,500 217,500 106,000 323,500 49% 
Sorghum 17,500 516,250 201,250 717,500 39% 
(white) 
Rice 15.000 637.500 

Total 120,604 3,039,390 
Source: Agricultural Technology Project 

450.000 
1,795,865 

1.087.500 
4,835,255 

71% 
59% 

If the Libra por Libra program results in a pure production effect, farm income will 
increase from US$108 to more than US$250 per year. A 50-pound bag of maize seed 
will plant 1.5 manzanas and increase income by US$170 per manzana, compared with a 
75-pound bag of bean seed to plant 1 manzana and generate US$108 in increased 
income, a 40-pound bag of sorghum seed to plant 2 manzanas and generate US$164 in 
increased income, or two 100-pound bags of rice seed to plant 1 manzana and generate 
US$257 of increased income (Table 3). Farmers who receive seed for more than one 
crop will benefit from even higher increases in income. 

i~~~~~~'iI~_~-iir 
Maize (1.5 mz) $272 $442 $170 56,386 
Beans (1 mz) $221 $329 $108 22,500 
Sorghum(2mz) $421 $586 $164 8,I5.Q 
RiceJ1m.z) $364 . $621 $257 15.000 

102,636 
Source: Agricultural Technology Project, 2002 

If farmers using certified seed from the Libra por Libra program decide to maintain the 
same volume of grain production as in previous years, the impact of the program will be 
measurable in terms of farmland diverted from grain production to other, higher-value 
crops. Two critical assumptions are implicit to the program impact estimates (Table 4): 
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(1) grain production in 200212003 remains constant at the average production level 
during the past three years; and (2) farmers have "perfect information"; that is, they know 
how much area to plant with certified seed in order to maintain the same volume of grain 
as in previous years . 

Maize 
Beans 
Sorghum 
(white) 
Rice 

Procllu¢,cm (qq) 
1,668,140 

217,500 
516,250 

·1 
i 

Area 

40,431 
15,128 
12,591 

637,500 8,793 
Total 3,039,390 76,943 

Source: Agricultural Technology Project, 2002 

linzJ 
25,173 58% 
7,372 17% 
4,909 11% 

6,207 14% 
43,661 

Given an operational Agricultural Technology Project supplying certified seed and 
'perfect" information, farmers could potentially divert 43,661 manzanas from grain 
production to other crops. Most (58 percent) of the potential diversion would be from 
maize production, compared with 17 percent for beans, 11 percent for sorghum, and 14 
percent for rice. If farmers plant a smaller area of basic grains, allowing them to maintain 
previous production levels while diversifying into alternative crops, the income effect is 
unpredictable. If diversification is successful, they may increase farm income by far more 
than if they simply use seed to increase grain production. 

Plan for Next Quarter 
• Assist the PTA implement the Libra por Libra program. 

2. Agricultural Biotechnology Regulatory Framework in Place 

- .-,- -- -~ ~-' 

'Agricultural technicians, farmers, and policy-makers-- . 
receiving twice-monthly biotech bulletins 

N/A 1,000 
1,500 

2,000 
3,000 

r..-i1i1icat()r2:14i;;- ..... . -- 1997198 ---2000li)1 '-:2001/O:l 

Newspaper articles appearing in La Prensa and EI Nuevo 
Diario on agricultural biotechnology, both for and against it. 

1. Production and publication of bi
monthly biotech bulletins. 

2. Biotech seminars for key 
members of National Assembly. 

3. Production and publication of 
weekly press releases for local 
newspapers that cover relevant 
topics related to agricultural 

. . biotechnology; 

Sept. -
Sept. .. 

Sept. 
Incomplete 

Sept. -
Sept ... 
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... .. 
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o 100 250 
o 160 TBD 

-.. 
May 

Incomplete -.. 
.. 
-.. 
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4. Distribution of videos on 
biotechnology to seed fair 

. participants; 

April 

Resolving the debate over biotechnology is beyond the scope of the project. PROMESA 
II's biotechnology program is not designed to promote any particular biotechnological 
innovation or even biotechnology in general. Its purpose is to educate public decision
makers, producers, agribusiness, and consumers on the potential benefits and risks of 
biotechnology, and to stimulate scientific inquiry that will guide the definition of policies 
related to the importation, testing and distribution of GMO seeds to producers. 

PROMESA II will continue publishing its twice-monthly biotech bulletin, which provides 
balanced scientific and market information on biotechnology. The primary focus of the 
bulletin is on the results of ongoing biotech research and product innovations. It also 
summarizes news on biotech industry developments and highlights of the international 
debate on biotechnology. 

The activities in this component are expected to result in the establishment and proper 
functioning of a regulatory framework to govern biotechnology, reducing its potential 
risks while providing future access to its benefits. 

2.1 Public Aware of Benefits and Risks of Agricultural Biotechnology 

See 2.1-a and 2.1-b below. 

2.1 -a Technicians, Farmers, and Policy-Makers Receive Biotech Information 

Planned for this Quarter 
• Continue production and publication of bi-monthly biotech bulletins on discoveries in 

agricultural biotechnology and developments in the biotech industry. 

Accomplishments 
• Produced 6 bi-monthly biotech bulletins with a circulation of 3.000. 

Discussion 
Circulation of the biotech bulletin has increased to 3,000 in the first quarter, up from 
2,000 in the last quarter. 

PROMESA was unsuccessful in conducting seminars on biotechnology for Uberal, 
Conservative, and Sandinista assemblymen. National assemblymen are reticent to 
discuss controversial topics like biotechnology, despite its potential importance to 
Nicaraguan agriculture. 

Plan for Next Quarter 
• Continue production and publication of bi-monthly biotech bulletins on discoveries in 

agricultural biotechnology and developments in the biotech industry . 
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2.1-b Press Reports on Ag Biotech 

Planned for this Quarter 
• Production and publication of weekly press releases for local newspapers that cover 

relevant topics related to agricultural biotechnology. 

Accomplishments 
• Prepared 12 weekly press releases on agricultural biotechnology for publication in EI 

Nuevo Diario. 

Discussion 
In the months prior to the November elections, media coverage of agricultural 
biotechnology took a back seat to reporting on the election campaigns. Likewise, 
following the elections, media attention was focused on a series of political power 
struggles and scandals. That, plus the dismissal of a very active and vocal opponent of 
GMO's from the Centro Humboldt, an environmental NGO opposed to the entry of 
agricultural biotechnology into Nicaragua, resulted in fewer articles on agricultural 
biotechnology appearing in the national press than had been anticipated. However, 
PROMESA II foresees MAG-FOR support for the establishment of a National Biosafety 
Commission in the second quarter of 2002, which will reignite the debate over 
agricultural biotechnology. 

Plan for Next Quarter 
• Continue production and publication of weekly press releases for local newspapers 

that cover relevant topics related to agricultural biotechnology. 

2.2 National Biosafety Commission Functioning 

Biosafety Commission will have defined and approved 
its internal procedural regulations and will have 
established technical guidelines for evaluating the 
biosafety of agricultural biotech products. 

Biosafety Commission will have attended three 
technical conferences and PROMESA II-sponsored 
workshops given by UCA. 

NlA 

NlA 

NlA 

NlA 

Yes 
Pending 

Yes 
Pending 

-ACTIVITES2001"2()02 ·---·--~---r~-"NOV:-:-oec:-Fet>.· , .. MiIf:-cMay··· ·JI!Il·-·~·l 

1. Assist in establishment of Biosafety Sept. 
Commission TBD 

2. Assist Biosafety Commission Oct. 
define regulations and procedures. TBD 

3. Assist Biosafety Commission Feb. 
define risk assessment procedures TBD 
and standards. 

4. Support Biosafety Commission March-
.bio§afet~assessments TBD 
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2.2-a Biosafety Commission Internal Procedures and Technical Guidelines 
Defined 

Regulatory institutions like MAG-FOR, MARENA, and MIFIC focus on different 
aspects of agricultural biotechnology. To streamline the regulatory procedures used to 
evaluate biotech products for importation and commercial release, these institutions 
need to share objective, technical information about the new technologies. A 
technical commission is needed to integrate the technical, biological, agronomic, and 
environmental considerations used to assess the potential environmental impacts of 
these new technologies, and provide scientifically-valid regulations to govern the 
testing and introduction of agricultural biotech products. 

In September 2000, PROMESA developed and submitted to MAG-FOR a draft 
regulatory framework for the introduction and use of agricultural biotechnology in 
Nicaragua, which includes the establishment and convocation of a National Biosafety 
Commission. In April 2001, PRO MESA modified the regulatory framework to address 
concerns raised by MAG-FOR. To date, MAG-FOR has yet to approve the politically 
contentious regulatory framework. However, PROMESA II foresees MAG-FOR 
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support for the establishment of a National Biosafety Commission in the second 
quarter of 2002. PROMESA II is using the reconvened CONASEM to lobby for the 
establishment of a National Biosafety Commission. If the Biosafety Comission is 
convened prior to project close-down in August 2002, PROMESA II will assist the 
Commission to the extent that the time remaining permits. 

Plan for Next Quarter 
• Conduct meetings between CONASEM, ANIFODA, and the new MAG-FOR 

administration on establishing a Biosafety Commission; and 
• Develop draft document containing proposed National biosafety guidelines. 

2.2-b Biosafety Commission Members Trained 

Pending establishment of a National Biosafety Commission. 

2.3 Identifying Promising Biotech Applications for Nicaraguan Agriculture 

: Indicatoi2~3~--------------- ·--------·-·-1997/98 ·'2oooioT'-- --2001i02 .. ~ 

i Literature search and preliminary analysis completed on 
potential applications of biotechnology to Nicaraguan 

. agriculture. 

N/A 5 10 
Incomplete 

ACTIVITES 2001·2002 Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.- Aug. 

1. Literature search and preliminary 
analysis of promising biotech 
applications completed. 

Targets initalics;. Actua.1 in Boldface 

Jan. 

2.3-a Promising Biotechnology Applications Suitable for Nicaraguan Agriculture 
Identified 

Planned for this Quarter 
• Literature search and preliminary analysis of promising biotech applications 

completed; and 
• Publish compendium of Biotech Bulletin. 

Accomplishments 
• Initiated literature search and preliminary analysis of promising biotech applications; 

and 
• Compendium of Biotech Bulletin available on CD. 

Plan for Next Quarter 
• Complete literature search and preliminary analysis of promising biotech 

applications. 
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2.4 Review and Biosafety Analysis of Biotech Seed Products Undertaken 

iIndicator2A=a~-~- , 1997/98 -'-2OoolOj-'2001l()ZT', 
Biotech applications reviewed by the Biosafety a a 3 

. Commission and its recommendations given to MAG

. FOR. 
o 0 Pending 

! Indicator 2..w,. ., 

Linkages established between public and private 
organizations involved in biotechnology. 

1997198 

a 
0 

2000101 2001102,·· 

2 4 
0 Pending 

'---'sep:~Nov:T oee~::Fe6:-.Mar.-May·-;~JUlbAug. 

1. UCA biotech seminars 

2. Inform biotech companies about 
new regulatory framework. 

3. Provide support to UCA to meet 
with biotech companies 

Targets in Italics; Actual inBoldface 

Sept. 
Sept. 

Sept. 
Incomplete 

Jan. March 
Incomplete April 

Feb . ... 
TBD 

April 

2.4-a Biotechnology Applications Reviewed by Biosafety Commission 

Pending establishment of a National Biosafety Commission. 

2.4-b Biotechnology Linkages Established 

Planned for this Quarter 
• Inform biotech companies about new regulatory framework; and 
• Assist UCA conduct a biotech seminar. 

Discussion 

July 

... 

If a biotechnology regulatory framework is in place prior to project close-down in August 
2002, PROMESA II will inform biotech companies about the new regulatory framework. 

Plan for Next Quarter 
• Assist UCA conduct a biotech seminar. 

3 SEED MARKETS TRANSPARENT AND EFFICIENT 

MAG-FOR's seed industry development plans call for seed companies to market and 
distribute seed directly to farmers. To date, however. donors. NGOs. and govemment 
programs remain major players in Nicaraguan seed markets. Their influence will 
diminish over time as seed companies improve their marketing programs and increase 
sales to small farmers. PROMESA's viSion of how the seed sector will operate after this 
transition occurs is summarized in a set of flow-charts in Appendix 2. 

PROMESA II will encourage the transition to a private sector-led seed sector by 
supporting the development of strong seed companies and enlisting additional support 
from government and donor programs to use the existing, commercial seed distribution 
systems. 
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Seed Markets • Domestic production of certified seed of improved bean varieties has 
tripled during the past three years. 

An estimated 2.500 small farmers currently produce certified bean seed. raising the 
value of farm production. increasing profit margins. and generating employment. 

While the domestic seed market is by no means saturated. there are attractive export 
marketing opportunities that should be exploited immediately to position Nicaragua as a 
leading supplier of high quality. certified seed for Central America. Opportunities also 
exist for seed companies to market and produce more hybrid maize seed in Nicaragua. 
and to export it to other Central American markets. 

3.1 New Varieties Tested and Introduced 

'iii<iicatoF3.1.:a· .,'" -"-'-' . 

Number of variety demonstration trials completed 

Number of field days completed 

'~~'7"--=~ ,,-"",---,,-_.--,,'--------.... ,,-,-

IndicatorM-b 

Number of new varieties registered with MAG,FOR. 

"- .•.... -~-.. --~------- ..... ------

Indii::atQT 3.1-c 

Number of new varieties produced by registered seed 
producers. 

N/A 

N/A 

5 
5 

27 
27 

ACTIVITES 20i)1·2002 Sep:: Nov. • Dec:~ Feb:': 
1. Plant on-fann variety Sep.- Nov. Dec,-Feb, 

demonstrations. Sep.- Nov. Dec.-Feb. 
2. Produce videos offanner Sept. Dec. 

tEl~timoniallloncertjfjed seed Incomplete. Feb. 
3. Hold field days. Sep.-Nov. Dec.-Feb. 

Sep.- NQv. Dec.- Feb. 
4. Publish results of variety Oct. Feb. 

demonstrations. IncQmplete 

5. Distribute results of variety Nov. 
demonstrations. Incomplete 

6. Broadcast radio Nov. 
announcements on sources of Nov. 
certified seed. 

7. Produce and distribute Sept. ... ... 
calendars. poster. and banners. Sept. .. 

Targets in ItaliCS; Actual in Boldface 
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30 
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13 

33 
33 
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492 
150 
80 

10 
7 

40 
41 

Mar.- May Jun;-Ailg, 

Jun.-Aug, 

March June 

April 

March 
April 

April Aug. 
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3.1-a Variety Demonstration Trials and Field Days 

Planned for this Quarter 
• Plant 100 on-farm bean variety demonstrations in Apante; 
• Conduct 10 field days on certified bean seed; 
• Produce and distribute calendars, posters, and banners; 
• Publish results of variety demonstrations; 
• Produce video of farmer testimonials on hybrid maize seed; and 
• Publish and distribute results of maize demonstrations. 

Accomplishments 
• Planted 116 on-farm bean variety demonstrations in Apante; 
• Conducted 23 field days on certified bean seed; 
• Conducted 2 field days on certified sorghum seed; 
• Conducted 1 field day on certified rice seed; 
• Produced and distributed posters and banners; and 
• Produced video of farmer testimonials on hybrid maize seed. 

Discussion 
Variety trials and field days provide the basis of virtually all seed marketing programs 
throughout the world. They demonstrate how new varieties and hybrids perform under 
typical growing conditions, and provide forums for farmers to share information. 
PROMESA's variety promotion strategy emphasizes collaboration between counterpart 
organizations Collaboration between INTA, NGOs, SPOs, seed companies, and private 
sector technical assistance companies in planting variety demonstrations and 
conducting field days Significantly reduces costs to individual organizations and 
improves communications between suppliers, farmers, and agricultural technicians, 
thereby increasing technology transfer. 

In February, PROMESA II hired STTA Ing. Marcos Sotelo, an extension specialist who 
was previously responsible for INTA's extension program. Ing. Sotelo was responsible 
for monitOring red and black bean variety demonstrations, selecting sites for field days, 
coordinating with public and private organizations to organize and conduct field days, 
training technicians to collect information from variety demonstrations, and analyzing 
field data from the demonstrations. PROMESA II conducted 23 field days of certified 
bean seed in which 771 farmers participated, and planted 116 certified bean variety 
demonstrations in Esteli, Chinandega, Jinotega, Matagalpa, Nueva Segovia, Rivas, 
RAAS, and RAAN. Ing. Sotelo will prepare a final report summarizing and comparing the 
performance of bean varieties in demonstration trials in Apante. 

There is a strong demand for high-quality broom fiber and handles to supply 
Honduran broom assembly plants that export to U.S. and European markets . 
PROMESA II planted 8 broom sorghum variety demonstrations in Carazo, 
Matagalpa, Esteli, and Nueva Segovia, and conducted 2 broom sorghum field 
days in which 70 farmers participated . 

PROMESA II also assisted ANAR conduct a rice field day for its new variety, Fedearroz 
50, in Granada. 130 farmers participated in the field day. 

In January, PROMESA II collected and analyzed the extensive results of the Postrera 
maize variety demonstrations for publication in April. In April, PROMESA II will conduct 
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two seminars for seed technicians to show them the results of the variety 
demonstrations and one workshop for the technicians who participated in the variety 
demonstrations to train them to analyze variety demonstration data. 

Plan for Next Quarter 
• Publish and distribute results of maize variety demonstrations; 
• Present results of variety demonstrations to NGO technicians; 
• Organize UNA seminar to present results of maize variety demonstrations and 

explain the advantages of using hybrid seed; 
• Conduct 13 certified bean seed field days; 
• Conduct 6 certified sorghum seed field days; 
• Deliver certified maize seed for 300 maize variety demonstration trials 
• Assist CNIAIINTA plant 2 mz. of broom sorghum to assure an adequate seed supply 

for the Postrera planting cycle; 
• Evaluate fiber quality, planting density, and fertilization levels of sorghum 

demonstration trials; and 
• Import 100 Ibs. of sorghum seed to plant 300 demonstration trials in Postrera. 

3.1 -b Number of New Varieties Registered with MAG-FOR 

Planned for this Quarter 
• 5 new varieties registered with MAG-FOR. 

Accomplishments 
• 2 new varieties registered with MAG-FOR. 

Discussion 
PROMESA II does not conduct crop research or formal validation trials. Our only direct 
role in registering new varieties is to assist seed organizations as they present their 
research results to the DGS variety registration authority. Nevertheless, we expect our 
programs designed to increase seed demand and streamline validation requirements to 
have a direct, albeit lagged, impact on increasing the number of new varieties registered. 
INTA registered the following new varieties with MAG-FOR during the first quarter: 
• Coconut - Enano Verde del Brasil 
• Sesame -INTA Aj-2000 

Plan for Next Quarter 
• 2 new varieties registered with MAG-FOR. 

3.1 -c Number of New Varieties Produced by Registered Seed Producers 

Discussion 
The following new varieties were planted by registered seed producers in the fourth 
quarter: 
• Hybrid Maize - HQ INTA 993, H INTA 991 
• OP Maize - NB Nutrinta 
• Beans - DOR 500, Negro Tacana, INTA Esteli, INTA Masatepe 
• Sorghum - Tortillero Precoz 
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In the first quarter of 2002, the production of these varieties were harvested and 
multiplied to produce basic, registered, and hybrid seed. 

INTA planted 1 mz. of hybrid maize HQ-INTA 991 seed production (40 qq), 1 rnz. of 
hybrid maize HQ-INTA 993 seed production (40 qq), and 5 rnz. of NB NUTRINTA basic 
seed production (200 qq). Another 5 rnz. of HQ-INTA 911 was planted in Posoltega to 
determine the correct ratio of male to female plants needed to produce hybrid seed. 

In Esteli, INTA contracted private farmers to plant 5.5 rnz. of DOR 500 (black bean) 
basic seed production (110 qq), 4.5 mz. of Negro Tacana (black bean) basic seed 
production (90 qq), 2 mz. of INTA Masatepe basic seed production (40 qq), and 29.5 rnz. 
of INTA Masatepe registered seed production (590 qq). 

The number of seed varieties grown by registered seed producers is a valid, but 
imperfect, indicator of seed demand since it ignores imported varieties. Many seed 
varieties are not registered, so the number of registered varieties is only a proxy for the 
total number of seed varieties produced. Finally, the number of registered varieties does 
not measure the distribution of seed, or whether small farmers have access to it. 

PROMESA II expects registered seed producers to produce at least 3 new varieties per 
year once the project closes down. 

Plan for Next Quarter 
• 80 mz. of registered black bean seed production in Esteli (1,600 qq); 
• 20 mz. of HQ-INTA hybrid seed production(800 qq); 
• 10 mz. of HQ-INTA hybrid seed production (400 qq); and 
• 2 mz. of Tortillero Precoz hybrid seed production (100 qq); 

3.2 Commercial Linkages Strengthened 

Indicator3.2-'a 

Number of seed import and export permits registered at 
MAG-FOR. 

93 
93 

179 
179 

Indlcator·3.2:j)"······_·····_·················· ... ·····199~J98···2000/01 

Number of seed importers and exporters registered at MAG- 57 64 
FOR. 57 64 

1. Organize regional seed fair in Esteli 

2. Organize regional seed fair in 
Matagalpa 

3. Organize regional seed fair in 
Nueva Guinea 

4. Organize regional seed fair in 
. Leon/Chinandega . 

Oct. 
Moved to 

Jalapa 
Oct. 
Oct. 
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200 
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5. Conduct seed trade missions in Nov. 
Central America. Oct. Feb. April 

Guatemala Costa Rica EI 
Salvador 

6. Conduct marketing workshop for Sept. 
seed companies. Nov. 

7. Conduct promotion workshops for Oct. 
. rural seed retailers. Oct. 

8. Conduct seed seminars for NGOs. Oct. Feb. April July 
Oct. March 

9. Develop marketing strategy for Oct. 
.Itljlj\'.s .. registered .. seed. Postponed April 

10. Provide marketing support for black Sept. Jan. April 
bean exports Sep.-Nov. Dec • 

Targets in. Italics; Actual in Boldface 

In 2000101, 64 seed importers and exporters, and 179 seed import and export permits 
were registered at MAG-FOR. PROMESA expects the above-listed activities, together 
with its other activities in strengthening seed producer organizations, to lead to a ten 
percent increase in both the number of registered seed importers and exporters and in 
the number of registered seed import and export permits by the end of the PROMESA 
IRAISE contract. In May 2002, PROMESA will determine how many new seed importers 
and exporters and new seed import and export permits have been registered at MAG
FOR. 

3.2-a Number of New Seed Import and Export Permits, and 
3.2-b Number of New Registered Seed Importers/Exporters 

Planned for this Quarter 
• Conduct 1 seed seminar for NGOs; 
• Continue providing marketing support for black bean exports; 
• Assist APROSEN in defining its internal operating procedures and business plan; 

and 
• Analyze and publish farm survey results. 

Accomplishments 
• Conducted 1 seed seminar for NGOs; 
• Continued providing marketing support for black bean exports; 
• ASSisted APROSEN in defining its internal operating procedures and business plan; 

and 
• Analyzed farm survey results. 

Discussion 
In January, PROMESA II's Ing. Bonilla began organizing, analyzing, and comparing the 
results of the 1999 and 2000 PROMESA farm surveys to measure seed adoption rates 
and the impact of using improved seed. Ing. Bonilla expects to have his farm survey 
ready for publication in April. 

In November 2001, PROMESA II developed a four-step marketing training program to 
assist seed companies develop marketing strategies. The first step was to conduct a 
marketing strategy workshop for 21 seed companies. The workshop provided the seed 
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companies with seed market information and training in market analysis and marketing 
plan development. In December, PROMESA II initiated the second step of the program 
in which we assisted the individual companies in incorporating the lessons leamed into 
their draft seed marketing plans. The second step ran through February 2002 when the 
participating seed companies attended a second workshop where they received updated 
market information and assistance in revising their draft seed marketing plans. The third 
step was to hold a third workshop for the 21 seed companies in March where they 
received further training in marketing strategies and became familiarized with the GON's 
National Seed Plan. PROMESA II also met individually with the seed company 
participants to help them integrate seed demand generated by the GON Libra par Libra 
program into their marketing plans. In July, the final step will be to assist the participants 
in preparing a final marketing plan to be presented to their respective companies. 
PROMESA II will assist them in advocating implementation of the marketing plans by 
their respective companies. 

In February, PROMESA II conducted a seed trade mission to Costa Rica to negotiate 
contracts with buyers interested in purchasing Nicaraguan black beans, and to scout out 
altemative buyers. The trade mission resulted in Agronegsa and COFAMSA exporting 
11,900 qq of black beans to Costa Rica in the first quarter. In April, PROMESA II will 
conduct another seed trade mission to EI Salvador where we have identified a market for 
Nicaraguan red beans. The trade mission is scheduled for April, prior to the main 
planting season in May. 

In October, PROMESA II helped unite certified seed producers in northem Nicaragua 
into the Asociacion de Productores de Semilla del Norte (APROSEN). In February, 
PROMESA conducted a strategic planning seminar for APROSEN to define its intemal 
operating procedures and provide legal assistance in following up its application for legal 
status as a seed production and marketing cooperative. APROSEN is currently awaiting 
approval fro the National Assembly. As a participant in the above-mentioned marketing 
training program, APROSEN received assistance in developing its business plan. 

In March, PROMESA II assisted the PTA in presenting the Plan Nacional de Semillas to 
NGOs, PVOs at a seminar at the II CA. The Plan Nacional de Semillas is a GON 
program to modernize the Nicaraguan national seed system by stimulating demand and 
supply, the development of market channels, and strengthening the institutional 
framework of the seed industry. 

PROMESA II was unable to assist INTA develop a marketing strategy for its registered 
seed due to a staff reduction at INTA which left them without a marketing specialist. 
PROMESA II has rescheduled the activity for April when the seed companies 
participating in our marketing strategies program will have fully developed marketing 
plans which will facilitate the development of INTA's own marketing strategy. 

Plan for Next Quarter 
• Conduct red bean trade mission to EI Salvador; 
• Organize regional seed fair in Esteli; 
• Assist INT A develop a marketing strategy for its registered seed; and 
• Publish farm survey results. 
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3.3 Seed Producer Organizations (SPOs) Strengthened 
"""--_ ... _-----.---"-_ .. --

Indicator.3.3-a 

Number of seed producing organizations providing 
marketing services to farmers. 

Indicator 3.3.0 

Number of farmers producing certified seed. 

-."- .... " ~ ... ~-.--.----".-.- .. --.-
Indicator3.3-c 

Number of Agroservicios Selling New Seed Products. 

1997/98 ' 

2 
2 

500 
550 

1997198 

NlA 

10 
10 

1.500 
1,680 

20001Q1··· 

200 
400 

ACTIVITES 2001-2002~--Sep.:NO".-'··---Dec'::Feb. Mar.-May 

1 . Seed market 
projection reports 

2. Training seminars 
with SPOs for 
business plan 
development; 

3. Workshops on 
strategic approaches 
to seed production, 
processing, marketing 
and organizational 
development; 

4. Assist foreign seed 
companies establish 
new franchises 

5. Conduct national 
study tours to seed 
producer 
organizations 

Targets in Italics; Actual In Boldface 

Oct. 
Pending 

Results of 
Marketing 
Strategy 
Program 

Aug. 

Sept. 
Oct. 

1 
1 

Jan. 

January 
TBD 

3.3-a SPOs Providing Marketing Services to,Members and 
3.3-b SPO Members Producing Certified S~d 

Planned for this Quarter 
• Assist AgronegsaiUNAG in reviewing its business plan; and 

April 

1 

• Continue assisting foreign seed company establish new franchise. 

Accomplishments 
• Assisted Agronegsa/UNAG in reviewing its business plan; and 
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• Assisted seed producers in Carazo form the Cooperativa Agricola de Productores 
de Semillas de Carazo (COOAPROSEC). 

Discussion 
In March, PROMESA II and INTA assisted 6 artisanal seed producer cooperatives 
representing 85 farmers merge to form COOAPROSEC. COOAPROSEC was formed to 
assist its members switch from artisanal seed production to production of registered and 
certified bean seed, and to offer its members seed marketing services. COOAPROSEC 
members produce three improved bean varieties: DOR-364, INTA Masatepe, and INTA 
Canela. 

As a participant in PROMESA II's marketing training program, AgronegsalUNAG 
received assistance in reviewing its business plan (see 3.2-a Discussion). 

Plan for Next Quarter 
• Conduct business plan development training seminar for SPOs; 
• Assist the Salvadorian seed company, PROSELA, contact potential partners in 

Nicaragua. 

3.3-c Agroservicios Selling New Seed Products 

In 2002, PROMESA II began a new program to strengthen commercial linkages between 
seed companies and rural seed outlets (agroservicios). - farm supply stores, 
"expendios," and "agroservicios," and other retail outlets. To expand seed distribution 
systems to small farmers, PROMESA II plans to conduct a series of workshops to train 
rural seed retailers in seed product information and promotion methods. 

Planned for this Quarter 
• Encourage MAG-FOR to import hybrid seed for Bolanos' 'Libra por Libra' Seed 

Program; 
• Conduct survey of Agroservicios currently, or potentially, selling seed products; 
• Assist gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Assist gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Publish list of Agroservicios; 
• Encourage INTA seed producers to market seed through Agroservicios; 
• Seed companies define aggressive marketing, distribution and promotion programs; 
• Evaluate and expand successful seed marketing and distribution programs; and 

Accomplishments 
• Evaluated and expanded successful seed marketing and distribution programs; 
• Conducted survey of Agroservicios currently, or potentially, selling seed products; 
• Assisted gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Assisted gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Encouraged MAG-FOR to import hybrid seed for Bolanos' 'Libra por Libra' Seed 

Program; and 
• Encouraged INTA seed producers to market seed through Agroservicios . 
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... Discussion 
In 2002, PROMESA II began a new program to strengthen commercial linkages between 
seed companies and rural seed outlets. In January, PROMESA II began conducting a 
survey to identify existing and potential seed distributors in the 17 departments covered 
by the Libra por Libra program. PROMESA II first collected data from seed companies, 
projects, and MAG-FOR on existing rural seed outlets, resulting in a list of 579 active 
agroservicios. PROMESA II then conducted a survey in the 55 municipalities where the 
seed distribution system was weakest, which identified an additional 104 existing or 
potential agroservicios. The agroservicios include established seed distributors, retailers, 
veterinarians, projects and local govemment institutions. In the next quarter, PRO MESA 
II will provide training on seed marketing and storage to the agroservicios selected to 
participate in the program. The agroservicios will coordinate with seed companies and 
MAG-FOR to distribute improved and hybrid seed to the 100,000 small to medium-size 
farmers participating in the Libra por Libra program. 

In February, PROMESA II began preparing a catalog of all the different improved 
varieties and hybrids available in Nicaragua in order to inform the agroservicios and 
farmers of their choices. The catalog will be published in May. 

Plan for Next Quarter 
• Train agroservicios in seed marketing and storage; and 
• Publish list of Agroservicios. 

3.4 Supplies of Registered Parent Line Hybrid Maize Seed Increased 

Indicator3.4-a 

Sales contracts between INTA and certified and hybrid maize seed 
. prodUc;ers 

a 
2 

8 
10 

10 
16 

[ ACTIVITES2001"2Q02 Sep.
Nov. 
Sept. 
Dec. 

Dec.- ! Mar.~May f.iiil::;.~:~ 

1. Support provided to produce registered 
and parent hybrid maize seed for Verano 
2002 

2. Market registered seed to NGOs, SPOs 
and seed companies. 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

Feb. 

Nov. 
Sept .. 

3.4-a Sales Contracts between INTA and Certified and Hybrid Maize Seed 
Producers 

Planned for this Quarter 
• Continue providing technical support to INTA's production of hybrid parent lines for 

multiplication into commercial hybrid maize seed in 2002; and 
• Support registered bean seed production. 
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Accomplishments 
• Continued providing technical support to INTA's hybrid maize seed production 

program; and 
• Supported registered bean seed production . 

Discussion 
PROMESA II continued assisting INT A carry out its variety maintenance program to 
purify INTA's maize lines of NB-6, NB-5, and NB NUTRINTA. 

~------- ResuiiSorMaizeVarietyMai~nance-P~- .......... . 
Varieties~---- ·---·--NumberofPrOgen!es .....••.... 

NB-S 

NB-6 

NB-Nutrinta 

Total 

800 

450 

500 

1,750 

PROMESA II also continued assisting INTA in producing parent lines for the maize 
hybrids H INTA-911 and HQ INTA-993. The hybrid maize parent line production 
program produced 113 qq of parent line seed, of which 78 qq were used to plant 22 
manzanas of commercial production of H INTA-991 and HQ INTA-993. PROMESA II's 
assistance to INTA in producing hybrid parent lines resulted in parent lines for 
production becoming available for the first time in 15 years. 

~=--v~,.~~e.~~:;~:~~~~~~~~~~~::_~~nt'~hlt'\2= 
. Lines Genealogy' Location . Quantity(qg) 
LN-17 CML-247 Santa Rosa, Managua 6.30 

LN-19 

LN-21 

LN-23 

LN-25 

LN-27 

Total 

Plan for Next Quarter 

CML-254 

R, 

CML-144 

CML-159 

CML-176 

Santa Rosa, Managua 32.40 

CNIA, Managua 

Santa Rosa, Managua 

Santa Rosa, Managua 

Santa Rosa, Managua 

10.00 

29.00 

10.30 

25.5 

113.50 

• Continue assisting INTA in producing hybrid maize parent lines . 
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4. START-UP, MANAGEMENT, AND ADMINISTRATION 

Planned for this Quarter 
• Advocate for formal agreements between INT A and regional seed associations to 

provide market information to MAG-FOR; 
• Implement seed market information website; and 
• MAG-FOR and/or CONASEM distributing information to seed industry stakeholders; 

Accomplishments 
• Advocated for formal agreements between INTA and regional seed associations to 

provide market information to MAG-FOR; and 
• Implemented seed market information website. 

Plan for Next Quarter 
• Prepare for project shut down . 
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ANAR 
ANIFODA 
APROSUR 
ASOPROL 
BAGSA 
CARBA 
CIAT 
CLUSA 
CONASEM 
COOPPMAT 
CRS 
DGS 
ECAGE 
FUSODEVIMA 
GACETA 
GON 
IAPAR 
IPR 
INTA 
MAGFOR 
MARENA 
MIFIC 
NGO 
OIRSA 
PCCMCA 
PNAPP 
PROMESA 
PVP 
QPM 
RSA 
SAGAR 
UCOOM 
UESA 
UCA 
UNA 
UNAG 
UPANIC 
UPOV 

APPENDIX 1 

Acronyms 

Asociacion NicaragOense de Arroceros 
Asociacion NicaragOense de Importadores, Formuladores y Distribuidores de Agroquimicos 
Asociacion de Productores de Semillas del Sur 
Asociacion de Productores de Santa Lucia 
Boisa Agropecuaria SA 
Agricultural Biotechnology Advisory Commission 
Centro Internacional de Agricultura Tropical 
Cooperative League USA 
Consejo Nacional de Semilla 
Cooperativa Agropecuaria de Servicio: Productores de Papa de Matagalpa 
Catholic Relief Service 
Direccion General de Semillas 
Escuela Catolica de Agricultura de Esteli 
Fundacion para la Sostenibilidad y Desarrollo de la Vida Silvestre y el Medio Ambiente 
Official government publication 
Government of Nicaragua 
Instituto Agronomico de Parana-Brasil 
Intellectual Property Rights 
Instituto NicaragOense de Tecnologia Agropecuaria 
Ministerio Agropecuario y Forestal 
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales 
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio 
Non Government Organization 
Organismo Intemacional Regional de Sanidad Agropecuaria 
Programa Cooperativo Centroamericano de los Cultivos y Alimentos 
Programa Nacional de Apoyo al Pequeno Productor 
Proyecto de Mejoramiento de Semillas 
Plant Variety Protection 
Quality Protein Maize 
Regional Seed Association 
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Ambiente, y Recursos (Mexico) 
Union de Cooperativas Multisectoriales RL. 
Unidad de Estrategia de Seguridad Alimentaria 
Universidad Centroamericana 
Universidad Nacional Agraria 
Union Nacional de Agricultores y Ganaderos 
Union de Productores Agropecuarios de Nicaragua 
International Union of Variety Protection 

Specialized Terminology 

Primera 
Postrera 

i.. Apante 
Manzana ,. 

May-August Crop Cycle 
August-November Crop Cycle 
November-February Crop Cycle 
0.7 ha. 
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APPENDIX 2 

1991 
I N T A '··· ... r .. ··"·'1 

IlOCAl 8E~Dl 
COMPANIES 

I loG INPUT I 
IMPORTERS 

( I LARGE FARMERS r+ 

NNE seeo COMPANIES 

loG INPUT 
IMPORTERS 

r "'HE seEO COMPANIES 

I N T A 

I ' N T. .. 
I LOCAL SEED l COMPANIES 

, ! .-
r I 

I SEED ! 
loG INPUT ASSOCIATIONS i 

IMPORTERS 

J. , 
, 

! 

RETAllERSIPNAPPINGO'S 

1.-
~ 

LARGE FARMER 
, I SMALL FARMERS 1:> 
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***** 
Las opiniones vertidas, en: est!t 
boletin no necesariament~ " 
representan eI punto de~'Vist.;i, de 
PROMESA. 

Nuestro prop6sito 'es o~ ': 
informaci6n actual y bala:nc::eada. 
para ofrecer al lector la ,': ,:1; , 

oportunidad de estar info'rma~~o 
de la investigaci6n mundial en 
Biotecnologfa Agricola. alcances 
y consecuencias para el futuro 
pr6ximo. Sus comentarios son 
muy bien recibidos_ 

Agrobacterium tumefaciens 

Ingeniera genetica natural 
La bacteria infecta la planta y Ie transfiere su ADN, para obligarfa a construirsu 
hogar (un tumor) y a nutrirfa de alimento continuo. Los cientificos la usaran para 

producir plantas con mas capacidad productiva y mas resistencia a enfennedades. 

Puede ser una 
de las formas 
de vida mas 

ingeniosas del pla
neta, y los cientificos 
acaban de darse su 
mejor 'desayuno' al 
descubrir todo su 
funcionamiento. La 
Agrobacterium tume
faciens es un micro
bio que infecta las 
plantas, les provoca 
un tumor que co
mienza a generar 
productos quimicos 
con los cuales el mi
crobio se alimenta. 
Pero 10 que mas im
portante y sorpren
dente es que les 
transfiere su ADN a 
las plantas infecta
das. 
Debido a esa capa
cidad unica de trans
ferir ADN a las plan
tas para obligarlas a 
cambiar su comportamiento, 
los cientificos la han bautiza
do como la "ingeniera gene
tica natural". 

Los investigadores han tra
bajado con la bacteria A. tu
mefaciens para desarrollar 
plantas mas productivas, 
mas resistentes a enferrne
dades, incluso hasta produ
cir sustancias medicinales 
en las hojas. 

Y tales modificaciones deben 
IIegar a ser mas faciles y mas 
sofisticadas ahora que el c6-

digo genetico completo de la 
A. tumefaciens ha sido deco
dificado. 

Genoma Inusual 

Como "un pequeno y astuto 
microbio" 10 calific6 el doctor 
Steve Slater, de Cereon Ge
nomics, quien condujo el pro
yecto de decodificaci6n. "Este 
(microbio) obliga a la planta 
a fabricarle un hogar seguro 
y a proveerle de una fuente 
continua de alimento", expli
c6 el cientffico a la BBC de 
Londres. 

La secuencia de 
ADN de la bacteria, 
conocida como "ten
siOn 58", ha sido de
positada en una 
base de datos publi
ca para los que quie
ran utilizarla 0 sim
plemente verla. 

La A. tumefaciens 
tiene cerca de 5.500 
genes, distribuidos 
en dos estructuras 
circulares conocidas 
como plasmidos, Y 
en dos cromosomas 
mas grandes, uno 
de los cuales es cir
cular Y el otro linear. 
Este arreglo es ab
solutamente inusual 
en las bacterias. 

Los cientificos espe
ran que Ia nueva in
formaciOn les ofrez
ca nuevas luces sa
bre todo el proceso 
infeccioSO de la bac

leria a Ia planta Y sobre Ia evo
luciOn de la enferrnedad. 

EI "conocimiento de la se
cuencia del genoma de la A 
tumefaciens podria ser la 11a
ve para comprender la evolu
ciOn de las relaciones plan
ta-microbio", dijo el microbio
logista Derek Word, de la 
Washington University. 

"Esta Agrobacterium y su pri
ma, Sinorhizobium meli/oli, 
nos permitiran estudiar la 
separaci6n de organismos 
muy relacionados entre si • 
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China reglamenta cultivos e importaciones OGM 

E I Minislerio de Agricul
lura de China dio a 
conocer los delalles 

para la implemenlaci6n de 
un controversial reglamenlo 
sobre producci6n y comer
cializaci6n de los Organis
mos Genelicamenle Modifi
cados (OGM), que entra", en 
vigor el pr6ximo 20 de marzo. 
En un comunicado, el Minis
lerio anunci6 que las empra
sas de ultramar que exportan 
productos OGM a China de
be",n oblener de ese minis
lerio una certificaci6n de que 
las mercancias son inofen
sivas para seres humanos, 
animales y medio ambienle. 

Las certificaciones debe ran 
estar lislas anles de que se 
firmen los conlralos, subra
ya el anuncio. 

Todas las soyas importadas, 
el maiz, la semilla de algo
d6n y los lomales transgeni
cos se deben eliquelar cla
ramenle, dice el comunicado. 
China habla anunciado un ra
glamenlo para el pasado 6 
de junio, pero por razones 
desconocidas no 10 hizo pu
blico. La confusi6n provoc6 la 
paralizaci6n de nuevos pedi
dos de soya americana, da
bido a que los compradores 
se moslraron preocupados 
de no cumplir con 10 que con
sideran muy eslriclas regula
ciones. 
EI minislerio lam bien insis
li6 en los requisilos que las 
firmas exlranjeras deberan 
presenlar como garanlia de 
que el pais de origen condu
jo los experimenlos necesa-

China regula producci6n e importaci6n de transgenicos. 

rios para delerminar que 
esos produclos no causa",n 
darlos a seres humanos, ani
males 0 al medio ambienle. 
"EI Minislerio de Agricultura 
decidi", sobre las solicitudes 
en un plazo de 270 dias. Las 
importaciones que no lengan 
certificados de seguridad y 
otros documenlos relevanles 

seran devuellos 0 deslrui
dos", dice el comunicado. 
Tambien anunci6 que para 
simplificar los pro<:edimien
los, las firmas exlranjeras 
que han obtenido la certifica
ci6n del ministerio, no nece
sila",n oblener nuevas certi
ficadas para envios Muros. 
(www.uk.com) 

Agrobacterium tumefaciens _______________ _ 

~ dentro de formas de vida pa-
16genas y simbi6licas diver
genies", dijo el doclor Sialer. 
Ademas, consider6 como un 
hecho exlraordinario que un 
microbio pueda IranSlerir ma
lerial genelico que puede ser 
usado para controlar las ce
lulas de un organismo mas 
desarrollado. 
"La cosa mas asombrosa es 
que los genes (del microbio) 
estan expresados en la celu
la de la planla; la bacleria 
esta lransfiriendo genes que 
lienen elemenlos de control 
Iranscripcional. Es realmen
Ie asombroso", dijo Sialer. 

Historia larga y 
compleja 

La Agrobacterium liene una 
hisloria larga en el laOOralo
rio. En 1907 los cienlificos 
moslraron que la bacleria 
era responsable de la enfer
medad de la planta lIamada 
"rozadura de la corona", la 
cual toma la forma de un gru
po indeterminado de celulas 
que crecen en el silio de una 
herida. 

La Agrobacferium fumefasciens no es eJ unieo caso investi
gado. Los cientificos tambien trabajan con el Rizobhium. 

Cuando en los arlos 40 y 50 
los invesligadores pudieron 
ver esas irritaciones 0 tumo
res creciendo en las plantas, 
incluso despues que todos 
los rastros de la bacteria hu
bieran sido quitados, sabian 
que debia ser porque la Agro
bacterium habia, de cierta 
manera, transformado las 
celulas de las planlas. 
Pero fueron necesarios otros 
20 a 30 arlos antes de com
probar que la Agrobacterium 
insertaba realmente seg-

menlos de ADN a las plantas 
para alterar el comportamien
to de esas celulas. 

Cosechas Importantes 

Los cientificos creen que si 
subslituyen el ADN con el c6-
digo que conduce a crear no 
precisamente los tumores 
pero si rasgos mas utiles, 
ellos tendrian una herra
mienta eficiente para crear 
una nueva generaci6n de 
cultivos biotecnol6gicos. 
Y aunque Ie han dedicado 
poco tiempo a este trabajo, 

es solamente en los ultimos 
aoos que los cientfficos han 
buscado como utilizar esle 
proceso para desarrollar cul
tivas mas eficientes. 
"Este es el unico caso en la 
naturaleza donde elADN y las 
proteinas de las bacterlas se 
transfieren a las plantas 0 

animales-~ dijo Eugene Nes
ter, profesor de microbiologia 
y lider invesligador de la A. 
tumefaciens. 

"En eI pasado, muchos cien
tificos dijeron que eso no p0-

dia ser posible. PelO de ha
cha, las plantas normales de 
tabaco conlienen ADN de la 
A. tumefaciens»" dijo el doc
tor Sialer y agreg6 "que la sa
cuencia completa nos da la 
capacidad de buscar los ga
nes adicionales que pueden 
estar implicados en la trans
ferencia de ADN e identificar 
las maneras que nos pueden 
ayudar a mejorar el proceso 
y hacerlo mas eficienle". 
(News.bbc.co.uk) 
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Sudafrica comienza produccion de maiz 
blanco geneticamente modificado 

LoS granjeros sudafricanos co
menzaron a sembrar maiz bIan
co geneticamente modificado, 

marcando el comienzo de un cultivo 
que hasta ahora s610 habia estado a 
prueba en los laboratorios. 
EI maiz blanco es un alimento de pri
mer orden y Sudafrica 10 exporta a los 
paises africanos meridionales. Tambien 
es de singular importancia en la alimen
taci6n de paises como Egipto, Mexico y 
America Central. 
EI maiz blanco geneticamente modifi
cado todavia no ha sido aprobado por el 
Consejo Ejecutivo para Organismos Ge
neticamente Modificados, el cuerpo del 
gobierno sudafricano que revisa las 
aplicaciones del pais para la aproba
ci6n de productos OGM. 
Sudatrica es uno de los paises con 
mayor auge en cultivos transg{micos. 
EI pasado ano, los productores sudafri

- ellnstituto de Investigaci6n Agri
cola de Kenia (KARl), se ha re
ducido el numero de fumigacio
nes con pesticidas, de un pro
medio de ocho fumigaciones 
por estaci6n de siembra a dos 
fumigaciones. 

Area as aun minima 
Willie Maree, director sudafrica
no de relaciones comerciales 
de Monsanto, dijo que la multi
nacional vendi6 semilla de maiz 
blanco para cultivar 600 hecta
reas. Si las cifras de Maree son 
correctas, eI maiz blanco OGM 
abarcara un porcentaje minus
culo de Ia cosecha sudafricana. 
Segun eI ultimo informe del co
mite gubemamental de estima
ciones de cosecha, fechado en 
noviembre, los productores su
dafricanos cultivaran un mill6n 
596 mil hectareas de maiz bian
co convencional. 
Lloyd Ie Page, director de ope
raciones de la empresa Pio
neer, confirm6 que su compa
ilia vendi6 semilla de maiz bian-

canos sembraron siete mil 
hectareas de soya toleran
te a herbicida, un cultivo 
aprobado por el Consejo. 
Los derivados de la soya 
son usados en una amplia 
variedad de alimentos pro
cesados. 
Otros cultivos aprobados 
incluyen el maiz amarillo 
resistente a insectos (usa
do para alimento animal), 

co transgenico, pero dijo que no 
revelaria los volumenes de 
esas ventas. 

Esta es la primera vez 
que se cultiva maiz 
blanco geneticamente 
modificado. Kit Ie Clus, jefe de investigaci6n 

y desarrollo de Ia empresa Gra
in S.A. dijo que ·por 10 menos el uno por 
ciento de maiz blanco plantado sera 
transgenico. EI maiz amarillo genetica
mente modificado se ha producido en 
los ultimos cuatro ai'ios en Sudafrica y 
aOOra abarca cerca de 7 por cienlo de la 
cosecha·. 

algod6n tolerante a herbicidas y algo
d6n resistente a insectos. 

Los pequei'ios agricultores de Sudafri
ca, por ejemplo, han aumentado su pro-

ducci6n de algod6n en un 33 por cienlo 
y su rentabilidad en un 27 por ciento. 
Ademas, segun John Wafula, respon
sable de investigaci6n biotecnol6gica en 

Crecen inversiones en biotecnologia vegetal 
La aHemativa de usar semillas transgenicas en lugar de semillas tradicio
nales es una decisi6n de orden politico, econ6mico y ambiental para los 
produclores african()s. 
Las inversiones en la ciencia de la biotecnologla produciran muchas utilida
des en los ai'ios venideros. John Wafula, director general del African Biotech
nology Stakeholders Forum (Foro de las Partes Interesadas en la Biotecno
logia en Africa), afirma que aun las mas sencillas aplicaciones biotecnol6gi
cas, como el uso de cultivos con tejidos libres de enfermedades, estan 
produciendo un cambio radical en las comunidades agricolas en Uganda, 
Kenia, Tanzania y Ghana. (East African Standard) 

Maiz Bt blanco 
EI maiz blanco transgenico contiene el 
mismo gen (Basci/lus thuringiensis) im
plantado en el malz amarillo y en el al
gOO6n para combatir Insectos. 
Las autoridades sudafricanas aproba
ron el gen hace cuatro ai'ios para usarlo 
en el malz amarillo. En noviembre, la 
Uni6n Europea revel6 un informe sobre 
los posibles efectos de los alimentos 
transgenicos en la salud humana y el 
medio ambiente. EI informe asegura 
que ninguno causa efectos secundarios 
dai'iinos. (Busrep.co.za) 
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co, econ6mica y culturalmente. 
No es para menos. Se trata de contami
naci6n en el centro mismo de origen de 
un cultivo de importancia mayllscula en 
la alimentaci6n mundial, 10 cual implica 
impactos mayores que en otras zonas, 
ya que la contaminaci6n se puede ex
tender no 0010 a los maices nativos y 
criollos, sino tambien a sus parientes 
silvestres como el teocinte. 

Criollos contaminados 

Contrasta la actitud de algunas autori
dades mexicanas y medias academicos, 
que han reaccionado alegando que no 
hay suficientes pruebas, ante 10 cual no 
proponen estado de alerta y un plan de 
contingencia, sino que disminuyen su 
importancia argumentando que "no es 
contaminaci6n, es flujo genelico", que 
en todo caso, "aumentaria la diversidad" 
y "agregaria caracterislicas positivas" a 
los maices criollos. 

Indigenas y ambientalistas lIaman a detener las 
importaciones de maiz transgenico a Mexico, en 
protesta por la presunta contaminaci6n de variedades 
criollas en localidades de Oaxaca y Puebla. 

Por supuesto, hay flujo genetico. Pero 
en este caso particular, es contaminan
te y degrada uno de los mayores tese
ros de Mexico. A diferencia de Ia disper
si6n y flujo genetico entre maices crio
lIos y variedades hibridas convenciona
les, no transfiere genes de maiz sola
mente, sino ademas fragmentos de ge
nes de bacterias y virus, que nada tie-E I maiz nativo de Mexico esta 

contaminado con transgeni 
cos en un grado de 3 a 10 por 

ciento, en 22 localidades campesinas 
e indigenas de Oaxaca y Puebla. 
Antonio Serratos, experto del CIMMYT 
(Centro Intemacional de Mejoramiento 
de Maiz y Trigo) considera preocupan
tes estas cifras, ya que indican que la 
difusi6n del material transgenico ha 
sido mas veloz de 10 calculado (dado 
que el maiz transgenico fue liberado co
mercialmente en Estados Unidos en 
1996 y no podria haber lIegado a Mexico 
antes de 97) 0 que la distribuci6n ha side 
masiva y por eso se encuentra en grado 
tan alto. 
Segun Serratos, si un campesino con 
una hectarea de terreno siembra un 
solo surco con semillas transgenicas 
de las que existen hoy en el mercado, 
en siete anos 65 por ciento de su cam
po seria transgenico. 
Los datos superan esa velocidad. Peter 
Rosset, bi610go y codirector del Instituto 
para las Politicas de Alimentaci6n y De
sarrollo FoodFirst, declara que "Ia pre
sencia de transgenes en este porcen
taje supera ampliamente los peores es
cenarios de contaminaci6n previstos en 
modelos matematicos de flujo geneti
co". EI estudio de Ignacio Chapela y 
David Quist, de la Universidad de Ber
keley, publicado en la revista cientifica 

Nature (29/11/01), informa que encon
traron fragmentos de secuencias com
patibles con genes de maices transge
nicos en muestras 

nen que ver con el 
maiz, cuyos efectos 

de maiz recogidas en 
campos de Oaxaca y 
en niveles mucho 
mas altos en mues
tras de maiz distribui
do por Diconsa, una 
empresa con miles 
de tiendas en todo el 
pais. 
Ante estos datos, di
versas organizacio
nes indigenas, orga
nizaciones campesi
nas, ambientalistas y 
de la sociedad civil, 
asi como persona Ii
dades y academi
cos, demandan im
plementar un plan 
urgente para detener 
las fuentes de conta
minaci6n, funda
mentalmente las im
portaciones de maiz, 
determinar si hay 

EI germoplasma de todas 
las variedades eriol/as 
eonoeidas en America 

esta debidamente 
resguardado en los 

laboratorios del CIMMYT, 
por 10 que no existe 

pe/igro de que pueda 
desaparecer. A demas, 

otras in)t~stigaciones han 
demostrado que a 10 largo 

de los '11Itimos.50 anos, 
los hibrldos 'nunca 

I'. ambientales y en la 
salud no han sido sa
riamente evaluados. 

~ Por supuesto, es ne-

~I cesario realizar mas 
~ estudios. Y muchas 

mas pruebas en otras 

pudi~ror paliniza~ al 
Teocintle (ma/z ;primitivo) i 
debiddai que tienen uh 

grana de polen milY 
grand~! ~art3cido al del 

mai~ flansg~nico. 

zonas de Mexico por
que si, tal como sugie
re eI estudia de Quist y 
Chapela, la contami
naci6n proviene de Of
consa, que liene miles 
de tiendas en todos 
los estados del pais, 
podria haber contami-
naci6n en muchos sf
lios. 
En cualquier caso, di
cen Quist y Chapela, 
deberia primar el prin-
cipia de precauci6n, y 
entre otras cosas, pa
rar las importaciones 

contaminaci6n en otras zonas, y esta
blecer las responsabilidades coyuntu
rales y estructurales por estos hechos, 
que consideran altamente atentatorios 
contra un recurso fundamental de Mexi-

de maiz que "estan contaminando no 
s610 el maiz, sino la cultura y la vida de 
miles de campesinos mexicanos". 
(agrositio.com) 
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Nuestro prop6sito es ofrecer 
informaci6n actual y balanceada. 
para ofrecer al lector la 
oportunidad de estar informado 
de la investigaci6n mundial en 
Biotecnologia Agricola. alcances 
y consecuencias para el futuro 
pr6ximo. Sus comentarios son 
muy bien recibidos. 

Biotecnologia es la base de investigaci6n en banano 

Ecuador: cientificos buscan 
resistencia a Sigatoka negra 
5 i usted se decide a 

cultivar banana con 
fines comerciales, 

producir una hectarea Ie 
costaria aproximadamente 
2.500 d61ares, de los cuales 
1.000 tendra que destinarlos, 
irremediablemente, a prote
ger la plantaci6n de la Siga
toka negra, una enfermedad 
actual mente considerada 
como el peor enemigo de 
esta fruta. 

Esta plaga es causada por el 
hongo Mycosphaerella fijien
sis, que destruye severamen
te las hojas de la planta y pro
voca la prematura madura
ci6n de los frutos, imposibili
tando el aprovecharlos para 
la comercializaci6n. 

Ecuador es el primer produc
tor y exportador mundial de 
bananos y, por supuesto, el 
pais que mas ha sufrido las 
consecuencias de la Sigato
ca negra. 

Es la peor plaga del 
banano en el mundo 
Hasta hoy no se ha podido 
desarrollar una variedad to
tal mente resistente a la en
fermedad, y para enfrentarla 
los productores recurren a 
metodos tradicionales de 
control fitosanitario. Sin em
bargo, hoy Ecuador emplea 
una modema herramienta de 
lucha contra esta pe~udicial 
plaga: la biotecnologia. 
La Escuela Politecnica del 
Litoral (ESPOL), a traves del 
Centro de Investigaci6n Bio-

En la investigacion participan cientificos de 
Ecuador, Belgica y Cuba, en colaboracion con 
la Red Internacional para el Mejoramiento del 
Banano y Phitano (INIPAB). 

tecnol6gica del Ecuador 
(CIBE), desde hace dos 
ailos ejecuta un proyecto cien
tifico sobre el cultivo de ba
nano y platano aplicando tee
nicas de genetica, biologia 
celular y molecular, asi como 
tambien de fitopatologia y 
nematologia. 

En busca del remedlo 
Con el empleo de estas he
rramientas los cientificos del 
CIBE diseilaron su plan de 
trabajo con dos prop6sitos 
concretos: el estudio minu
cioso del hongo de la Siga
toka negra y la busqueda de 
variedades ex6ticas con las 
cuales hacer mejoramiento 
genetico para crear resisten
cia a la enfermedad. 

Para ello cuentan con el apo
yo de la Red Intemacional 
para el Mejoramiento de Ba
nano y Platano (INIBAP, por 
sus siglas en ingles) y de las 
universidades de Lovaina y 
de Gante, de Belgica, las cua
les disponen de los conoci
mientos mas avanzados en 
el mundo sobre biologfa de 
plantas. 

A cargo de Rodolfo Maribona, 
un experto de nacionalidad 
cubana, y con la colaboraci6n 
de profesionales egresados 
de la ESPOL, el proyecto de 
investigaci6n comprende 18 
subproyectos y su culmina
ci6n esta prevista para el ailo 
2008. (elcomercio_com) 
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China encabeza revoluci6n de OGM 
EI financiamiento del gobierno coloca a la investigaci6n en biotecnologia agricola de China 
en segundo lugar, s610 detras de los Estados Unidos. 

M ientras los occiden
tales vacilan frente 
a los riesgos y las 

ventajas de los cullivos ge
neticamente modificados, 
China Ie extiende sus brazos. 
Una nueva encuesta mues
tra que los chinos eslan tra
bajando en mas productos 
biotecnol6gicos que cual
quier olro pais, a excepci6n 
de Estados Unidos. 

"Quieren hacernos creer que 
los paises en vias de desa
rrollo no recibiran las venta
jas de la biotecnolog ia, pero 
ellos ya eslan decidiendo por 
si mismos", dijo el genetista 
ingles Nigel Halford, del Ins
titute of Arable Crops Resear
ch en Long Ashton. 

Costosa inversi6n 

Los institutos de investiga
ci6n aseguran haber desa
rrollado 141 plantas transge
nicas, 65 de las cuales ya 
han sido aprobadas para cul
tivarse en campos abiertos. 
Scott Rozelle, un economis
ta agricola de la Universidad 
de California, fue el realiza
dor de la encuesta. 

Para un pais en desarrollo 
como China la inversi6n en 
tecnoiogia OGM es muy pe
sada: gast6 112 millones de 
d6iares en 1999, compara
dos con los casi 15 millones 
invertidos por la India y Bra
sil, los otros lideres del mun
do en desarrollo. Por el con
trario, los Estados Unidos 
pasaron de unos 2 mil a 3 mil 
millones anuaies invertidos 
en biotecnologia agricola. 
Los programas de investiga
ci6n en cultivos transgenicos 
en China son enteramente fi
nanciados por ei gobierno. 
Los cultivos modificados re
tlejan la preocupaci6n de las 
autoridades, debido a que la 

China planifica y desarrolla su invesligaci6n en biotecnologia 
agricola, mirando a futuro. para alimentar a las presentes y futu
ras generaciones del pais mas poblado del planeta. 

EI exito de los cultivos trans
genicos en China se contra
pone a la preocupaci6n de 
los paises en vias de desa
rrollo, la mayoria de los cua
les no mueslran interes algu
no por acceder a las tecnolo
gias occidentales para mejo
rar sus cultivos. 

producci6n actual de alimen
tos no lIenara las bocas ham
brientas de su creciente po
blaci6n futura. 

Objetivo: alimentar a su 
pobiaci6n 
En los paises occidentales, 
los cultivos Iransgenicos que 
han ganado la aceptaci6n de 
los granjeros son los que 

Soluci6n de corto plazo para enfrenfar 
problemasalimenfarios de largo plazo 

China liene estr,ictas regulaciones para evaluar los cultivos OGM ant,es de 
liberarlos al medio ambiente, pero "se ha hecho menos en seguridad para el 
consumidor", admite Rozelie. "Mi impresi6n es que __ ' 

la mirada de los chinosesla puesta en los Estados Unidos 'i' 
para guiarse en estaarea", dijo. 
La industria de la ,biotecnologia agricola en China esla en 
'pailales' com parada' con Norte America, sin embargo ya 
tiene licencias para 65 ,cultivos liberados al medio ambien
teo En Estados Unid~s se han aprobado menos de 50. 
la "biotecnologia puede convertirse en otra soluci6n a corto 
plazo para los problemas de largo plazo", opin6 Jane Riss
ler, miembro de la Union of Concemed Scientists de Was-
hington. Agreg6 tambien que existen olras soluciones baratas para los problemas que 
las tecnologias de OGM intentan superar. Por ejemplo, dijo que plantar diversas varieda
des de arroz juntas para combatir enferrnedades tambien beneficiaria mas a la investiga
ci6n en China. 

han aumentado sus benefi
cios econ6micos. En cambio, 
los investigadores chinos pa
recen centrarse en crear me
jores cullivos alimenticios, 
como arroz, !rigo y papas re
sistentes a sequias 0 enfer
medades. 

Con la mirada puesta en 
la exportaci6n 

Rozelie dice que los invesll
gadores chinos no estan 
abrumados por recuperar la 
inversi6n financiera en estas 
tecnologias. 
EI investigador cree que si las 
cosechas de OGM cubren las 
necesidades de alimentos, 
sus otras innovaciones de 

transgenicos podrian 
destinarse a la exporta
ci6n. 
China puede lIegar a 
convertirse en el lider 
mundial en tecnologias 

,0: de exportaci6n de culti-
vos transgenicos a 
otros paises en vias de 
desarrollo. "Va han ha-

bido ventas entre China y los 
paises asiaticos del sur y sur 
oriente", asegur6 Rozelle. 
(nature. com) 
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Mariposas Monarca seguras con plantas Bt 

E I polen de las plantas 
de maiz genetica
mente modificadas 

(OGM) que contiene la toxi
na insecticida Bt no es un 
peligro significativo para las 
mariposas Monarca (p/exi
ppus de Danaus), seilala una 
nueva investigaci6n. 

Estudios anteriores que 
mostraban a la toxina Bt 
como la amenaza ecol6gica 
mas tangible identificada 
hasta ahora de los cultivos 
transgenicos, fue grande
mente aprovechada por el 
movimiento anti-transgenico 
mundial. 

Estudio cientifico comprueba que la oruga 
de la Mariposa Monarca no esta en ningun 
momento, en peligro, debido a la presencia 

EI maiz Bt coniiene un gen 
bacteria no codificando una 
sustancia natural que enve
nena a los insectos que se 
alimentan de los tejidos finos 
de la planta. 

de maiz St en las zonas aledaiias a sus 
fuentes de alimentos_ 

Aunque el polen del maiz 
OGM puede ser seguro, los 

criticos consideran que la 
discusi6n ha destacado de
bilidades en la regulaci6n de 
los cultivos transgenicos en 
los Estados Unidos. 

Nuevos ensayos de cultivos 
OGM en Inglaterra 

Mas de 50 nuevos campos de cultivos genetica
mente modificados deberan ser plantados a 10 
largo del pais durante esta primavera, en una 

decisi6n gubemamental que ha desatado cierto nivel de 
polemica. 

EI Comite de Direcci6n Cientifico, un cuerpo independien
te que supervisa losensayos,. habia recomendado. reali
zar un maximo de· 32: nuevos ensayos para semilla de 
aeeite de colza y 25silip$ para remolacha. 

Los ensayos de tresaijos,que,finalizaran en el;ta tempo
rada, han calentado Jia'discusi6n. Grupos de ambientalis
tas han intentado sabOteariOs .en, varias ocasiones. 

Una lista de nuevas, l~caliZac:iones sera converilda entre 
los cientificos, los granjeros y miembros de la .industria 
de la biotecnologia: 

EI Deparlamento para el Ambierte~ el Alimento yJos Asun
tos Rurales, anunci6, fl~edara a ,conoeer los lugare~ don
de se realizan estas ;jnvElSligac:io~es, porque cOnsideran 
imporlante que la poblaci6n conozca 10 quepasa y su 
localizaci6n. 

EI Comite Consultivo Independiente sobre Desbloqueo al 
Medio Ambiente, asegur6 que los cultivos OGM son segu
ros para la salud humana 0 animal y para el ambiente . 
(millennium-debale.org) 

Irnpacto insignificante 

"EI impacto de esta tecnolo
gia en las mariposas monar
cas es insignificante", sostu
vo el entom61ogo Mark Sears, 
de la Universidad de Guelph 
en Ontario, Canada. Sears ha 
contribuido en los seis estu
dios de campo realizados 
hasta ahora sobre el tema. 
La controversia sobre la re
laci6n Mariposas Monarca
Maiz Bt se eneendi6 en 1999. 
Un estudio preliminar de la
boratorio encontr6 que las 
hojas de las plantas que sir
ven de alimento a la Monarea 
y que crecen a menudo al 
lado de campos de maiz, al 
ser contaminadas con polen 
de plantas de maiz Bt podria 
matar a las orugas. Esta re
velaci6n caus6 una inmedia
ta protesta de sectores am
bientalistas. 

La nueva invesligaci6n, que 
incluy6 en el equipo a quia
nes realizaron el estudio ori
ginal, han completado los 
analisis de toxicidad del p0-

len Bt, en campos abiertos y 
en labOratorios. 
Esta investigaci6n encontr6 
que el polen de las varieda
des de maiz Bt mas comun
mente cultivadas en los Es-

La mariposa Swallowtail ne
gra. tampoco esta en riesgo 
frente a los productos Bt. 

tados Unidos no contiene la 
suficiente tOJona como para 
dailar a las mariposas mo
nareas, y que el cultivo no es 
tan extenso como para plan
tear un riesgo significativo. 
La investigaci6n tue financia
da por la Agencia de Protec
ci6n del Medio Ambiente de 
los Estados Unidos (EPA) y 
la industria agricola de la bio
tecnologia. Segun el EPA, 
cerca de 19 por ciento de 
maiz en Norteamerica contie
ne el gen Bt. 

Reducen riesgos 

Una variedad de maiz Bt que 
contiene un gen lIamado 
'evento 176' fue seilalado 
como dai'lino para otra espe
cie de mariposa americana, 
el Swallowtail negro (PapiJio 
poIyxenes). Afortunadamente 
esta variedad de maiz, bajo 
el nombre comercial de 
'KnockOuf, es impopular en
tre los granjeros y constituye 
solamente el 2 por cienlo de 
la cosecha anual de los Es
tados Unidos y ahora esla 
siendo retirada por su labri
cante, Syngenta. 
"Estamos contentos que el 
polen del maiz transgenico 
sea inofensivo", dijo Jane 
Rissler, de la Washington
based Union of Concerned 
Scientists. 
En el caso del maiz 'evento 
176', 'as mariposas son afor
tunadas de que sea impopu
lar entre los cultivadores", 
agreg6. (nalure.com) 
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ltalia dice que no tolerara 
contaminaci6n de OGM 

I talia no tolerara la contaminaci6n 
accidental de semillas con mate
rial geneticamente modificado y 

necesitara invertir por 10 menos 50 mi
lIones de euros para hacer cumplir su 
politica, dijo el Ministro de Agricultura 
Giovanni A1emanno. 

"La posici6n que tenemos en semillas 
es una posici6n de 'tolerancia cer~' 
dentro de los limites tecnicos", sostu
vo Alemanno durante una conferencia 
de prensa. 

Los empresarios de la industria de 
semillas dijeron que es muy dincil ase
gurar la ausencia completa de mate
rial geneticamente modificado en los 
envios. 

EI ministro dijo que en las semanas 
que vienen los funcionarios planearian 
con los granjeros, empresarios y con
sumidores una nueva estrategia en la 
agricultura y la comercializaci6n de las 
semillas geneticamente modificadas. 

Alemanno adelant6 que necesitaran in
vertir por 10 menos 50 mill ones de 
euros para garantizar que las semillas 
esten libres del material genetico. 

Los granjeros italianos esperan sem
brar esta temporada cerca de 1,5 mi
lIones de hectareas de marz y soya. 

Greenpeace satisfecho 

EI grupo ambientalista Greenpeace dio 
la bienvenida a la declaraci6n de Ale-

Ilstia anuncia ferreos contro/es para eY;· 
tar la meze'a de semilla corriente con ma
teria/ geneUcamente modjfjcado. 

manno sobre la tolerancia "cero" y 1Ia
m6 a las autoridades a ejercer contro
les sistematicos para prevenir la con
taminaci6n accidental de las semi lias. 

Los paises de la Union Europea han 
impuesto una moratoria a las imporla
crones de alimentos transgenicos, to
lerando solamente hasta el uno p~r 
ciento de OGM en cada producto. 
(daifynews. yahoo. com) 

Tomate OGM, salvaci6n 
en suelos salinos 

E I primer cultivo artificial que 
puede creeer en agua salada 

podra ofrecer nuevas esperanzas a 
millones de personas que viven en 
tierras dailadas por el agua salada. 
Los investigadores crearon la plan
ta de tomate geneticamenle modifi
cado insertando genes de fa maleza 
de jardin "berro de thale". 
La planta desarroll6 tolerancia a con
centraciones elevadas de sal en el 
suelo, que acabarian con fa mayoria 
de los cultivos nonnales. 
Un 40% de suelos irrigados en todo 
el mundo son tan safados, que limi
tan la productividad agricola. Cada 
ano, cerca de 10 millones de hecta
reas de suelos se pierden por pro
blemas de salinidad, causados por 
la irrigaci6n artificial. 
Hong-Xia Zhang, de fa Universidad 
de Toronto, y Eduardo Blumwald, de 
la Universidad de California, han 
mostrado que el tomate OGM puede 
crecer, florecer y producir frutas c0-

mestibles cuando esla regado con 
una soluci6n de sal que mataria a 
las plantas nonnales de tomate. 
(millennium-debate.org) 

Naciones Unidas ayudara a paises en desarrollo a importar alimentos OGM 

La Organizaci6n de las Naciones 
Unidas lanz6 un proyecto de va
rios millones de d61ares para 

prestar asistencia a los parses en vias 
de desarrollo que desean importar ali
mentos mejorados geneticamente. 
"EI proyecto tiene como principal objeti
vo ayudar a los paises en vias de desa
rrollo a establecer sistemas nacionales 
de bioseguridad", dice Christopher Bri
ggs, gerente de proyectos. 
Este es un proyecto a Ires anos, por 38.4 
millones USD, financiado por el Fondo 

Mundial para el Medio Ambiente y admi
nistrado por el Programa de las Nacio
nes Unidas para el Medio Ambiente 
(PNUMA). 
Con esta acci6n, el PNUMA eSIa sen
tando las bases para que los parses en 
vias de desarrollo obtengan fonnaci6n 
en biotecnologra, y desarrollen sus ca
pacidades locales a fin de ejercer con
trol cientifico sobre los productos OGM. 
Klaus Toepfer, director ejecutivo del 
PNUMA, afirrn6 que "en el ambito de la 
industria biotecnol6gica se asegura que 

los cultivos OGM son la clave para au
mentar considerable mente las cose
chas sin perjucio del medio ambiente". 
EI proyeclo tratara de implementar c1au
sulas del Protocolo de Cartagena, que 
pide a los paises exportadores declarar 
cuales alimentos han sido mejorados 
con biotecnologia vegetal. 

Los gobiernos de 107 paises han fir
mado el Protocolo, pero hasta ahora 
s610 diez 10 han ratificado. EI Protocolo 
debe ser ratificado por 50 paises para 
poder entrar en vigor. (AgNet.com) 
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Nuestro prop6sito es ofi'ecer 
informaci6n actual y bala~da. 
para ofrecer al lector ta opOrtuni
dad de estar informado de fa 
investigad6n mundial en 
Biotecnologla Agricola. alcances y 
consecuendas para eI futuro 
proximo. Sus comentarios son muy 
bien recibidos. 

Arbol transgenico dara 
frutos no transgenicos 

Los cientilicos experimentan can el Olma y la Ag'rol,acterium tumelaciens. para producir plantas 
mas fuertes con frutos no fransgenicos como la nuez. 

N ueces comunes y 
corrientes, con la 
salvedad de que se

ran producidas en plantas 
geneticamente modificadas, 
podrlan lIegar muy pronto a 
los estanles de los super
mercados. 
Los cientificos trabajan ace
leradamenle en un proceso 
de invasi6n de las raices de 
este arbol con infecciones 
bacterianas de la conocida 
Agrobacterium, pero de una 
forma tan bien dirigida que 
permitira obtener frutos li
bres de ADN foraneo. 

Para todos los gustos 
Plantas hibridas como esta, 
probablemente apacigoen a 
los granjeros y consumido
res que son muy cuidadosos 
cuando se trata de los ali
mentes transgenicos. 
Agrobacterium tumefaciens 
es una muy popular bacteria 

que invade las raices de los 
arboles frutales, abriendoles 
heridas, provocandoles tu
mores y transfiriendo su pro
pio ADN a la planta afecta
da. De esta manera la bac
leria pasa a 'mezclarse' con 
la planta y alimentarse de 
ella como un parasito mas. 

Plantas mas fuertes 
Abhaya Dandekary su equi
po de cientificos de la Uni
versidad de California, esta 
convencido que con la inge
nieria genetica se pueden 
prevenir esos tumores, ac
cionando los mecanismos de 
defensa de la planta para 
poner en estado de 'reposo' 
a la bacteria. 
En base a esta teoria ya han 
trabajado variedades trans
genicas de berro y tomate, 
las cuales se pulen en labo
ratorios y campos cerrados 
de cultivo. 

Con todo 10 que conocen 
hasta ahora para controlar a 
la AgrobaGterium, los cienti
ficos ahora estan enfrasca
dos en incorporar la tecnica 
estandar de cultivo por injer
to, para obtener frutos no 
transgenicos. 
La segunda parte del traba
jo cientlfico es aparentemen
te sencillo, pero vital. Con
siste en injertar una variedad 
de fruta deseada pero no 
modificada geneticamente 
sobre un bloque de raices 
modificadas geneticamente 
para resistir Agrobacterium. 
De esta manera se estarta 
evitando, aI menos en teorta, 
que eI ADN traspasado por 
Agrobacterium a la planta 
'madre' no se traslade hacia 
la parte alta de la planta, 
aquella donde crecen los fru
tos. Ese es eI reto. 
(newscientistrom) 
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China y Estados Unidos en 
impase comercial por OGM 
Las nuevas reglas chinas de importaci6n exigiran la certificaci6n de 
seguridad y podrian significar la perdida de mil mil/ones de d61ares a 
los granjeros americanos. 

La primera dispula comercial des
de que China se uni6 a la Orga
nizaci6n Mundial de Comercio 

(OMC) se calenl6 esla semana despues 
que funcionarios norteamericanos no pu
dieron resolver un conflicto relacionado 
con las nuevas regulaciones ch inas so
bre las importaciones de alimenlos ge
nelicamenle modificados, las cuales po
drian generar perdidas por mil millones 
de d61ares en venlas esladounidenses. 

Los granjeros norteamericanos lemen 
que China esle conslruyendo un muro 
proleccionisla, ahora que esta torzado a 
disminuir las larifas y abrir sus mercados 
a los miembros de la OMC. 

Cautelosos 

La induslria agropecuaria China, que 
emplea a las dos lerceras partes de su 
poblaci6n, esta caulelosa frenle a la com
pelencia toranea. 

Los dos paises estan en dispula debido 
a las nuevas reglas chinas que enlraran 
en vigorel 20 de marzo proximo, las cua
les exigiran una certificaci6n de seguri
dad del gobiemo Chino para lodos los 
alimenlos y cosechas con ingredienles 
OGM. 

Los funcionarios norteamerica nos dijeron 
que China todavia no ha explicado cual 

es la "seguridad", y desean asegurarse 
que las reg las no delengan las importa
ciones. 
"China no ha mostrado ninguna (prueba) 
cientifica para soportar eslas regulacio
nes", dijo el represenlanle comercial es
ladounidense Robert B. ZoeJlick. "EI re
sullado podia ser una paralizaci6n de las 
exportaciones agricolas". 

Los produclores esladounidenses de 
soya, que exportaron mil millones de d6-
lares a China, el ano pasado, son los mas 
vulnerables a las nuevas regulaciones, 
debido a que mas del 70% de sus cose
chas son transgenicas. 

China no quiere dependencia 

Los granjeros estan preocupados de que 
los compradores chinos vuelvan la mira
da a la producci6n de Brasil. Los expor
ladores del maiz y algod6n americano 
lam bien podian verse afeclados. 

Bob Callanan, portavoz de la asociaei6n 
de productores de soya en St Louis, con
sidera que China podria sentirse inc6mo
da debido a su dependencia a la soya 
importada, y cree que el inleres chino es 
relardar las importaeiones para volver a 
sus granjeros mas competitivos. "Esla es 
s610 una manera de crear una baITera 
comercial temporal*. 

Eslados Unidos se moslr6 inconforme 
porque las autoridades chinas habian 
asegurado al Presidente George Bush, 
el ano pasado, que validarian las certifi
caciones de seguridad norteamericanas 
para los productos agricolas. 

Sin embargo, en una reuniOn bilaleral 
reeienle en Beijing, China defendi6 su 
exigencia de que los productos importa
dos reciban la aprobaci6n de su gobier
no, un proceso que podria Iornar meses. 
(www.Jals.com) 

Superficie mundial de transgenicos creci619% en el2001 

La superfieie mundial sembrada 
con eullivos de organismos ge
nelieamenle modificados (OGM) 

alcanz6 52,6 millones de hectareas en 
el 2001, un aument6 del 19 por cienlo, 
inform6 el Institulo Inlemacional para la 
Adquisici6n de Aplicaciones Bioleenol6-
gicas (ISAM). 

Un lolal de 5,5 millones de agricullores 
repartidos en 13 paises sembraron es
los cullivos, que el ano pasado abarca
ron por primera vez mas de 50 millones 
de heelareas . 

Mas de una euarta parte de la superfieie 
global de OGM's (13,5 millones de hec
lareas) se sembr6 en seis paises en via 
de desarrollo. Indonesia, porejemplo, co
mercializ6 semiJIa de algod6n de la va-

riedad BI por primera vez. 

Los principales productores fueron: Es
lados Unidos, con 35,7 millones de hec-

tareas (68 por cienlo del global), Argenti
na, con 11,8 millones (22 porcienlo), Ca
nada, con 3,2 millones (6 por cienlo) y 

China, con 1,5 millones de 

Principales productores de cultivos OGM's 
hectareas (3 por cienlo). 

China obtuvo el porcenla
je de erecimienlo anual 
mas alto y triplic6 su su
perficie de aJgod6n Bt. que 
pas6 de 0,5 miJIones de 
hectareas en el ano 2000 

(en millones de ha.) 

EE.UU. Argentina Canada China 

a 1,5 millones en 2001. 
La soya OGM fue el prin
cipal eullivo sembrado, 
con 33,3 millones de hec
tareas, seguido del maiz, 
con 9,8 millones de hec
tareas. (www.neptuno.net) 
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Francia recomienda ensayos de 
toxicidad cr6nica en transgenicos 

La Agencia Francesa 
para la Seguridad Sa
nitaria de los Alimen

tos (AFSSA) dio a conocer 
un informe sobre los riesgos 
derivados del consumo de ali
mentos que contienen 0 pro
ceden de organismos geneti
camente modificados, en el 
que sugiere la necesidad de 
hacer "ensayos de toxicidad 
cr6nica" para "observar los 
efectos potenciales de una ex
posici6n prolongada" 
a los alimentos trans
genicos. 
EI documento es de 
mucha importancia en 
un tema que esta 
siendo objeto de un 
profundo debate en 
Francia, en donde, en 
estos dias se desarro
lIa una encuesta sobre 
la realizaci6n de ensa
yos de campo al aire 
libre. 

taria el elemento modificado 
geneticamente, porque s610 
estos permitirian mostrar los 
efectos potenciales de una ex
posici6n prolongada sobre los 
sistemas vitales, especial
mente inmunitario, hormonal 
y reproductor". 
Por ello, la Agencia conside
ra adecuada la decisi6n de la 
Comisi6n Europea de comple
tar el procedimiento actual de 
evaluaci6n. 

EI informe fue solicita
do aAFSSAa fines de 
1999 por los ministros 
de agricultura, salud y 
consumo de Francia. 
Fue redactado basan
dose en informes de 
cuarenta expertos en 
biotecnologia y bajo el 
analisis de los estu
dios exigidos por las 
legislaciones america
na y europea sobre 
comercializaci6n de 
organismos genetica
mente modificados 
(OGM). 

AFSSA considera necesario 

hacer ensayos de 'toxicidad 

cronica' para observar los 

efectos potenciales de una 

Investigaciones 
complementarlas 
Para poner en evidencia efec
tos t6xicos inesperados y no 
intencionales no detectados 
por estudios de toxicidad rea
lizados mediante inyecci6n en 
animales de laboratorio, AF8-
SA preconiza efectuar inves
tigaciones complementarias, 
especialmente estudios de 
tolerancia, que analicen las 
consecuencias del consumo 

de transgenicos por 
ani males de laborato
rio. 
AFSSA estima que 
cuando los fabricantes 
aleguen efectos bene
ficos para la salud hu
mana derivados del 
consumo de estos ali
mentos, sera precisa la 
realizaci6n de ensayos 
clinicos sobre seres hu
manos para compro
barlo. 

No hay rlesgos 
alergenicos 

Sobre los riesgos del 
consumo humane 0 

animal de OGM que 
contengan genes resis
tentes a los antibi6ti
cos,AFSSAda una opi
ni6n lranquilizadora al 
considerar que, para 
los ya autorizados, "di-
chos riesgos son mera
mente te6ricos". 
Por el conlrario, si 10 
que se utilizan son mi
crobios, y no vegetales, 
geneticamente modifi-

Ensayos 
insuficlentes 
La Agencia considera 
insuficientes los ensa
yos de toxicidad agu
da que se exigen, 
"pues deberian reali
zarse ensayos de toxi
cidad cr6nica sobre 
animales de laborato
rio a los que se inyec-

exposicion prolongada a los 

alimentos transgenicos. "Los 

cados a partir de genes 
resistentes a algun an
tibi6tico, AFSSA entien
de que se corre un ries-

ensayos actuales son 

insuficientes y deben ser 

complementados con ensayos 

clinicos", afirma. 

go no despreciable de 
transferir estos genes a 
bacterias de la flora in
testinal de animales 0 

seres humanos. 
(www.neptuno.net) 

Politica 
coherente en 
biotecnologia, 
pi de Comisario 
de Investigaci6n 

EI comisario europeo de 
Investigaci6n, Philippe 

Busquin, opin6 que Ia Uni6n 
Europea (UE) deberia buscar 
"una politica coherente" en 
materia de biotecnologia. 
Busquin, que particip6 en un 
seminario de ministros de in
dustria e investigaci6n orga
nizado por Ia presidencia de 
tumo de la UE, present6 el 
plan de acci6n sobre biotec
nologia que la Comisi6n Eu
ropea (CE) propondra en la 
cumbre de Barcelona, Espa
na, el proximo mes de marzo. 
EI plan cubre los temas de in
vestigaci6n, ambiente econ6-
mico. educaci6n y relaciones 
con la SOCiedad. 
Oestac6 que la investigaci6n 
en ciencias de la vida y bio
tecnologia es un elemento 
fundamental para hacer de la 
UE Ia economia mas dinami
ca del mundo. 
EI comisario hizo especial hin
capie en la necesidad de pro
teger la propiedad intelectual 
a lraves de Ia creaci6n de una 
patente europea que sea "agil, 
eficaz y barata" . 
La patente europea "es un 
elemento importante" para fi
nanciar la investigaci6n no 
s610 en biotecnologia y Bsu
quin expres6 su esperanza de 
que se pueda Iograr su apro
baci6n definiliva en este sa
mestre. (www.nepbmo.net) 
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En Gran Bretaiia 

Uno de cada siete panes tiene soya OGM 
Food Standard Agency dice que no hay ningun 

peligro para la salud, pero los opositores a los OGM 
rechazan cualquier explicaci6n. 

Uno de cada siete pa
nes, tortas, empana
das 0 pasteles -inclu

yendo alguno etiquetado 
como organico- contiene soya 
geneticamente modificada, 
asegura una investigaci6n del 
gobiemo ingles. 

Usando una modema tecno
log ia capacitada para detec
tar rastros minusculos de ma
terial OGM, la Food Standards 
Agency (FSA) del Reino Uni
do encontr6 en 31 panade
rias, de una muestra de 203, 
panes con rastros de soya 
transgenica. 

Diecinueve productos conte
nian cantidades cuantificables 
de soya OGM y 12 tenian ras
tros no cuantificados. 

No fueron nombradas las mar
cas, pero la FSA dijo que uno 
de los productos fue etique
tado como ·organico·. 

Los fabricantes del Reino Uni
do no necesitan declarar la 
presencia de ingredientes 
OGM si han procurado com
prar de fuentes que esten li
bres de material transgenico, 
o si los ingredientes OGM son 
menores al uno por ciento. 

Pero en la encuesta de FSA, 
se encontraron Ires productos 
con mas del uno por ciento, 
informaci6n que tampoco es
taba contenida en la etiqueta. 

OGM 'Invaden' al/mentos 
basicos 

EI doctor lim Lobstein, direc
tor de la Comisi6n Alimenta
ria de Gran Bretaila, dijo que 
·el gobiemo sabe que la ma
yoria de la gente no desea c0-

mer alimentos geneticamen
Ie modificados·. 

• Ahora nos encontramos que 
esian invadiendo los alimen
tos de primera necesidad 
como el pan y los cakes, sin 

que hayan leyes para detener 
esto 0 para advertir a los con
sumidores·, subray6. 

FSA: No hay riesgos 

La Food Standard Agency 
aclar6 que no existe ningun 
riesgo para los consumidores, 
pues la soya identificada en 
las pruebas provenia de una 
variedad que habia sido apro
bada por la Comisi6n Europea 
como segura para el consu-

mo humano. Sin embargo, el 
doctor Lobstein rechaz6 la 
explicaci6n de la FSA, dicien
do que este problema ·no es 
tanto una cuesti6n de seguri-

dad -no podemos saber si 
los alimentos OGM son segu
ros de comer por al'los-, sino 
de derechos ciudadanos·. 

(www.miflennium-debate.org) 

En Australia 

Ningun problema de salud con transgenicos 

La Autoridad Alimentaria de Australia y 
Nueva Zelanda, asegur6 en un infor
me que los alimentos transgenicos son 

tan buenos como sus contra partes naturales y 
estan libres de peligro. 

EI director de la Auloridad Aiimentaria de Aus
tralia y Nueva Zelanda, Greg Roche, dijo que 
numerosos estudios cientificos han mostrado 
que los alimentos geneticamente modificados 
son seguros y libres de alergenicos. 

de los oposnores a los OGM, ·puedo decir 
con cierta certeza que sabemos mas sobre 
estos alimentos OGM que cualquier otro·, y 
que ·puedo tambien decir con certeza que la 
evidencia cientifica muestra que los alimen
tos OGM estudiados y recomendados para 
la aprobaci6n no son mas alergenicos 0 t6xi
cos que sus contrapartes convencionaies·. 

Roche dijo que la Autoridad Aiimentaria de 
Australia y Nueva Zelanda habia recibido 23 

aplicaciones para ali
mentos OGM, de los 
cuales 12 habian sido 
aprobados, cuatro es
peraban Ia aprobaci6n 
ministerial, cinco esta
ban en un proceso de 
consulta pUblica, y dos 
habian sido descarta
dos. 

Estas declaraciones sur
gieron despues que la 
Sociedad Real de Gran 
Bretaila publicara su pro
pio estudio, el cual tam
poco encontro ninguna 
evidencia cientifica para 
apoyar las demandas de 
que los alimentos trans
genicos plantean una 
amenaza a la salud del 
consumidor. 

Las autoridades austra
lianas y neozelandesas 

EI algod6n Bt no entralia riesgos para la 
salud. dest8ca informe australiano. 

En su informe, la So
ciedad Real de Gran 
Bretaila insisti6 que 
no habia ninguna evi

hicieron el comentario tras dar a conocer dos 
nuevas ofertas para vender alimentos OGM al 
publico, una de Monsanto, que busca la apro
baci6n para su versi6n de maiz OGM, y la sa
gunda de Aventis, que quiere la aprobaci6n para 
la venta de aceite de canola. Ambos productos 
se han modificado para resistir a los herbicidas, 
mientras que el maiz es tambien resistente al 
gusano taladrador del tallo. 
Roche dijo que a pesar de las preocupaciones 

dencia cientifica para apoyar las demandas 
de los que se oponen a los OGM. 

La demanda en menci6n seilala que el ADN 
de los alimentos OGM podria plantear una 
amenaza a la salud, especial mente en seres 
humanos que consuman un rango enorme de 
ese material cada dia. Tambien seilala el ries
go de reacciones alergicas crecientes debi
do al mismo ADN introducido en estos alimen
tos. (www.yourguide.com.au) 

PROME$A Proyecto de l.(.ejfJ<'a,r~1Uo de Semiffa 



... 

B;otecnololfa 
Publica0'iiquinCenal de Biotecnologia Agricola del PrOjOClo de ~iento de Semila (PROMESAj # 29 ) 

PROME~A __ ~ _ Managua~.Nicaragua. Edid6n 1 ~ al ~8 de ~brero-2_~1JTeI2709730 Fax 2670454 E-mail [NOIIlPq@&i.~~ 

INDICE 

Nuevas pesticldas a lista de 
indeseables: Comite de 
Expertos de Naciones Unidas 
recomienda induir tres nuevas 
pesticidas en la lista de 
quimicos prohibidos. Pag. 2 

OGMs 
reducenla 
contamina
cI6n del 
agua 
subtena
nea: 
Estudio 
muestra 
queel uso 
de 
herbiddas 
post·emergentes y cultivos 
transgenicos. disminuyen la 
aplicad6n de pesticidasPag. 2 

Ttatado Intemacional de 
R«UfSOS Genet/cos /evanta 
polvareda: Es una presi6n para 
que los Centros de Investiga· 
ci6n liberen su germoplasma, 
dicen los criticos. Pag. 3 

Cultivo de Algod6n Bt a gran 
esca/a en la India esti 
cercano: Un estudio muestras 
los aspectos positivos del 
cultivo: m<is producci6n y 
menos uso de pesticidas. PAg 3 

1lIbaco con poqulslma 
nlcotina, pelO con el mlsmo 
sab~r del convencional: 
Fabricao- ' 
tes dieen 
que sera 
un 
producto 
exitoso; 
perc los aiticos sostienen que 
aumentara el numero de 
fumadores. Pag. 4 

***** 
Las opiniones' ~as eo este 
boletin no necesa~meote 
representan eI pu~to de vista de 
PROMESA. Nuestro pr0p6sito es 
ofrecer informad6n actual y 
balanceada, para ofrecer al lector 
Ia oportunidad de estar informado 
de Ia investigaci6n munclial en 
8iotecnologia Agrkola, akances y 
consecoencias para eI futuro 
pr6ximo. Sus comentarios son muy ; 
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Una nueva arma ha sido descubierta en la 
balalJa contra las enfermedades: el gra
no de trigo. 

Seg"n Dolores Takemoto, bioquimica de la Uni
versidad Eslalal de Kansas, un nuevo descubri
miento esta mostrando que el trigo contiene po
derosos antioxidantes, los cuales son la clave para 
prevenir el cancer del colon, Y posiblemente la 
diabetes Y enferrnedades del coraz6n. 

A 10 largo de su vida el ser humano elabora mu
cllOS de escs agentes radicales libres. "Uno qui&
re mantenerse alejados de ellos, porque contri
buyen a las enfermedades del coraz6n, cancer, 
diabetes, calaratas y hasta las arrugas", eJqllic6. 

Los antioxidantes del trigo se encuenlJan en una 
suslancia de la planla lIamada orthopheno/s. 
Takemoto y otros bioquimicos de Ia Universidad 
de Kansas, estiln por desarroIlar trigo con altos 

niveles de OIthopheno/s. "En el pasado, nosotres creiamos 
que la fibra del !rigo prevenia el can
cer", dijo Takemoto. "Este descubri
miento muestra que son los antioxi~ 
dantes, en adici6n a la fibra, los cua
les son responsables de prevenir el 
cancer". 

No es la fibra, como sa 
creia, sino los 

Los cientificos estan opti
mistas acen:a de Ia capad
dad de Iograr ese trigo anti
cancerigeno. Pruebas pre
liminares ya mostraron gra
nos con alto nivel de orlho
phenols. Con esla informaci6n, los cientificos 

de Ia Universidad de Kansas podrian 
estar capacitados para desarrollar 
una varieclad de trigo modificado con 
altos niveles de anticancerigenos. 

. antioxidantes la clave 
para prevenir el canc:er, 
la diabetes y las 
. enfermedarles del 
·coraz6n. Los 
,cientfficos encontnuon 
len eI trigo poderosos 
iantio>cldantes, y ya 
lanuncian una vadedad 
,OGMcon altos nlve/es 

Planta transgenica diferente 

"Esperamos eslar en capacidad de 
crear estas plantas geneticamente 
modificadas", subray6 Takemoto. "No :de esa sustancia 
eslaremos modificandola para adap- 'anticancedgena. 
lana al medio ambiente, como mu-

"Algunos trigos con aHos ni
veles de antioxidantes ya 
fueren evaluados para el 
cultivo", asegur6 Takemoto. 
"La gente tiene temor de 
que los antioxidantes no 
sobrevivan a la cocci6n. 
perc algunas pruebas ya 
comprobaren que estos si 
sobreviviran". 

LGranos 0 pHdoras? chas planlas transgenicas, pere si la modificare
mos para preducir un grano de mas alia calidad 
con cantidades mejoradas de escs antioxidantes". 

Los antioxidantes son esenciales para combatir 
los agentes radicales libres cargados de particu
las daoinas producidas por el organismo . 

Los antioxidantes pueclen encontrarse en diver
sas vitaminas, incluyendo vitamina E y 0, pero 
la investigaci6n muestJa que comiendo los pro
ductos de este grano resufta vital para que el 
cuerpo absorba los antioxidantes. ~ 
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Nuevos pesticidas a lista de 'indeseables' 
Los paises pueden decir 'no' a las importaciones, sin riesgo de represalias 
comerciales, asegura el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente. 

base a las instrucciones de fa
bricaci6n', agrega Ia nota. 

Asegura que en eI centro de Ia 
propuesta para eI control com
mercial de los insecticidas esta 
el Monocrotop/los, un insectici
da de amplio usa en Asia para 
controlar ptagas del alg0d6n, 
citricos, arroz, maiz y otros. 
Este producto que ya fue pros
crito en Australia y Hungrra, 
presenta 'un agudo peligro 
para millones de granjeros. par
ticularmente en los parses en 
desarrollo donde se carecen de 
equipos y trajes protectores, 10 
que hace que Ia gente este en 
contacto direclo con los qurmi
cos'. (_.com) 

E I Programa de Nacio
nes Unidas para el Me
dio Ambiente, anuncio 

su deseo de incluir tres nue
vos pesticidas y asbestos, a la 
lista de qurmicos indeseables 
que podrran estar sujetos a los 
convenios intemacionales de 
control comercial, en un afan 
por proteger la salud de los tra
bajadores en los parses pobres. 

En una declaracion, el organis
mo de Naciones Unidas dice 
que un comite de expertos ha 
recomendado tres pesticidas, 
incluyendo uno de amplio uso 
en Asia usado para combeDr in
seelos, y cinco formas de as-
bestos, que seran agregados a 
la lista de 31 qurmicos cuya im
portaci6n puede ser "Iegrtima y 
unilateral mente proscrita". 

Esta recomendaci6n sera dis
cutida por la lIamada Conven
cion de Rotterdam, que reuni
ra a 100 representantes de 
igual numero de parses entre 
el 30 de septiembre y el cuatro 
de octubre proximos en Bonn, 
Alemania. 

EI tratado de 1998 otorga a los 
parses el derecho a prohibir la 
importacion de qurmicos que 
aparecen en un lista intemacio
nalmente aceptada, sin riesgo 
de represalias comerciales. 

Dificlles de controlar 
Algunos de los 1,500 nuevos 
qurmicos introducidos cada 
ano, sumados a los 70,000 que 
se encuentran en el mercado, 
plantean un reto de monitoreo 
y manejo de sustancias poten
cialmente peligrosas, frecuen
temente fuera del mercado de 

los parses industrializados, dice 
Naciones Unidas. 

"Muchos pesticidas que han 
sido proscritos 0 que su uso ha 
sido severamente restringido 
en los parses industrializados 
permanecen aun y son usados 

en los parses en desarrollo', 
dice el comunidado. 

"La decision tambien reconfir
ma el derecho a entablar juicios 
comerciales en base a c6mo un 
pesticida es usado actualmen
te en los campos, antes que en 

OGM's reducen contaminaci6n del agua 

Un modelo de estudio por computadora ha mostrado que 
la sustitucion de herbicidas pre-emergentes con herbi
cidas post-emergentes en el cultivo de maiz transgeni

co, permitira una "reduccion dramatica de las concentraciones 
de herbicidas en las fuentes de agua vulnerables". 

David Gustafson, de la empresa Monsanto y co-autor del estudio, 
dijo que si se trabaja para reducir significativamente los niveles 
de toxicidad cronica del agua de consumo, se reducira tambien el 
riesgo para la poblacion. 

En el medio oeste de los Estados Unidos, la conlaminaci6n de las 
aguas superficiales por herbicidas es muy comun, superando los 
niveles maximos aprobados para el consumo. 

Los investigadores, entre los que se incluyen cientificos del De
partamento de Agricultura de Estados Unidos, cuatro universida
des y dos empresas multinacionales, observaron que entre los 
factores que contaminan las fuentes de a9ua, se induye e1 uso 
de una diversidad de herbicidas asociados a cuHivos convencio
nales y transgenicos tolerantes a herbicidas. 

EI estudio destaca que mientras los cultivos convencionales se tratan con apIicaciones de AIrazina 
Y Alachlor mas una aplicaci6n de Glyphosato, los cuHivos transgenicos son tratados soIamente con 
uno de los herbicidas pos-emergentes glyphosato 0 glufosinato. 

La investigacion, publicada en Pest Management Science, sugiere que con maiz transgenico se 
reduciria de una quinta a una d6cima parte Ia cantidad de herbicida glyphosato 0 glufosinato aptica
do, en relacion con la cantidad deAtrazina y Alachlor utilizado en eI maiz convencional. (monsanto.com) 

.' .... descubren poderosos anticancerigenos en el trigo 
Jiakemolto sostiene que "solo las vitaminas muy estables proveen aHos niveles de antioxidantes 
necesarios, y aun asi, estos no se mantienen por largo tiernpo en los estantes. EI acido folico, por 
ejemplo, no tiene una larga vida en la estanteria manteniendo los aHos niveles de antioxidantes. 
Mucha gente usa pildoras vitaminicas para compensar una dieta pobre, peru con s6Io incluir eI 

de trigo dentro de su dieta regular tendria mejores efeelos·. Este proyecto de investigaci6n 
fundado por la Comision de Trigo de Kansas. 

quen recibi6 su grade doctoral en la Universldad del Sur de California, ensena y conduce Ia awes
en Ia Universidad de Kansas durante los Illtimos 23 anos. (Daily University Sciences News) 
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EI Tratado Intemacional 
de Recursos Geneticos 
de las Plantas, aproba

do por la FAO a finales del aOO 
pasado, constituye un arma de 
presi6n sobre el Grupo Consul
tivo del Intemational Agricultu
re Research, (CGIAR), para Ii
berar su voluminoso germo· 
plasma, opinaron los expertos. 

EI CGIAR mantiene en su ban
co genetico mas del 50% de 
muestras de todas las semillas 
de cultivos agricolas existentes 
en el planeta. 

EI objetivo del tratado es pro
veer reglas eficaces para libe
rar el intercambio de semillas 
entre los paises, con el fin de 
reproducir y desarrollar culli
vos, entre estos los genetica
mente modificados. 

Teldo ambiguo 

Sin embargo, los analistas p0-
liticos dicen que el resullado del 
acuerdo es un texto ambiguo 
que podria comprometer el uso 
equitativo del germoplasma, y 
que una vez ratificado, podna 
dar comienzo a una perdida 
significativa de autonomia para 
centros de investigaci6n, como 
el CGIAR, y sobrecargartos con 
responsabilidades. 

EI nuevo tratado establece una 
colecci6n comun de 35 cultivos 
alimenticios y 29 forrajes, 
muestras que deberan ser su
ministradas al banco nacional 
de genes de los paises que ra-

tifiquen el tratado. 

EI CGIAR, creado para ayudar 
a asegurar alimentos y erradi
car la pobreza en los palses en 
desarrollo, sustenta a 17 cen
tros intemacionales de investi
gaci6n agricola. En el articulo 
15 del tratado, el CGIAR expli
citamente fue lIamado a colo
car sus muestras (mas de 600 
mil) en este banco comun. 

Para alentar a los paises an 
desarrollo a participar de esta 
riqueza genetica, muchas com
pamas que comercializan nue
vas variedades como parte del 
Sistema Multilateral, van a te
ner que pagar una comisi6n a 
un fondo para beneficiar a los 
miembros y preservar la biodi
versidad. 

Puntos oscuros 

Sin embargo, el detalle de las 
tarifas, los beneficios compar
lidos, y los mecanismos de con
trol, no eslan senalados en el 
documento. 
A causa de esos detalles poco 
claros, algunos paises en de
sarrollo han rehusado incluir 
sus cultivos mas valiosos, ta
les como la soya (China), mani 
(America Latina), y los forrajes 
tropicales (Africa). 

EI articulo 15 fue la raz6n para 
que Estados Unidos y Jap6n, 
los mas importantes contribu
yentes del CGIAR, hayan sido 
los unicos en abstenerse cuan
do el tratado fue adoptado. 

Biotecnolog;a Agricola, Segunda Quincena de Febrero del 2002 

"Sea 10 que sea, muchas 
ONG's eslan interpretando el 
tratado como que nadie puede 
tenar patentes sobre un orga
nismo vivo", dijo Dave Wood, 
analista politiCO de recursos 
geneticos. 

LY los que no firman? 

EI tratado ha sido crilicado tam
bien en relaci6n con el acceso 
al germoplasma para los paises 
no miembros. "Sena elicamen
te dificil, si no imposible, que 
los centros traten a los paises 
no miembros sabre una base 
difarenciada", agreg6 Wood. 

A pesar de esos potenciales 
problemas y aunque el CGIAR 
no este legalmente obligado a 
entregar sus muestras, el tra
tado representa un presi6n po
lI1ica de los gobiemos y ONG's. 
La infiuencia de ONG's en los 
procedimientos para hacer 
cumplir el tratado es evidente. 
EI IPGRI, un centro de recur
sos geneticos de plantas con 
sede en Roma, esta insislien
do que el CGIAR cumpla. "Lo 
ultimo que nadie quiere es re
tomar a los dias de los anos 80 
y comienzos de los 90, cuando 
los centros estuvieron siendo 
axtansamente acusados por 
paises en desarrollo y ONG's 
de bio piratana", dijo Geoffrey 
Hawtin, director general de 
IPGRI. (Nature Biotechnology) 
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Biotecn%gia Agricola, Segunda Qu;ncena de Febrero del 2002 

Desde cereales hasta hojuelas de maiz, los norteamericanos consumen una variedad de productos 
hechos a partir de cultivos gemWcamente modificados. Muy pronto podrian agregarle a esa /ista ... 

Tabaco casi sin nicotina 
Este cultivo que crece en areas 
supervisadas es propiedad de 
la firma Vector Group, propie
tario de la compania de ciga
rros Liggett Group. 

La compailia ha solicitado al 
Departamento deAgricuitura la 
eliminaci6n de restricciones a 
los lugares donde el cultivo 
pueda cracer, y la agencia pro
bablemente la apruebe. 

Igual sabor 

EI tabaco OGM tiene apenas la vigesima parte de 

nicotina que el tabaco convencional, a pesar de 10 cual 

mantiene el mismo sabor que este ultimo. Sin 

embargo, los criticos temen que el nuevo producto 

aliente a mas fumadores. 

'Pensamos que existe el chan
ce de que este sea un produc
to exitoso', dijo Donald Trott, 
analista de la firma de correta
je Jefferies and Company Inc. 

Vector Groups, que fabrica la 
marca de cigarro Eve enfoca
da especialmente al sector fe
menino, no ha dicho donde co
menzara a vender el cigarro 
biotecnol6gico y c6mo sera 11a
mado. 

D esde cereales hasta 
las hojuelas de maiz, 
los americanos consu· 

men una variedad de produc
tos hechos de cultivos geneti
camente modificados. Ellos 
podran muy pronto agregar a 
esa lista, un nuevo producto, ci
garros procedentes de un cui
tivo detabaco transgenico, f11O. 

dificado para contener niveles 
muy bajos de nicotina. 

Un nuevo estudio del Departa
mento de Agricultura de los Es
tados Unidos confirm6 los ba
jos niveles de nicotina, ese qui
mico que atrapa a los fumado
res, y encontr6 que el cuitivo 
OGM po see menos riesgos 
para el medio ambiente. 

EI tabaco fue geneticamente 
modificado para bloquear la 
producci6n de nicotina en las 
raices de la planta. 

Durante los chequeos, el De
partamento de Agricultura en
contr6 en el tabaco OGM de 
400 a 1,000 partes de nicotina 
por mill6n. EI tabaco convencio
nal tiene 20 mil a 30 mil partes 
de nicotina por mill6n. 

l,Mas fumadores? 

Los criticos de la industria 
, del tabaco temen que ci-

garros con menos nicotina 
puedan alentar a maS fume
dores, sin disminuir los ries
gas. "Un cigarro libre de niCC}o 
tinapu.ede aunenviar nivales 

no eslan concientes de las serias 
new. Tradicionalmente el gobierno hacontrolado precios 
y la produoci6n del tabaco a traves del usc de cuotas, !as 
cuales facultan a los propietarios para abaslecercon una can
tidad de hojas anuales. 

Trott dijo que Ia gente que ha 
probado estos cigarros, opina 
que eI saber es como eI de los 
cigarros light ordinarios. 

No hay riesgo de cruces 
la compania Vector cultiva 
5,200 acres (menos de 3,000 
mz) de tabaco convencional en 
Pennsylvania, Illinois, Mississi
ppi, louisiana, Iowa y Hawaii. 
Cerca de !as dos terceras par
tes del cultivo se siembran en 
una docena de granjas de c0-
munidades Menonitas y Amish 
en Pennsylvania, que cultivan 
el tabaco de forma tradicional. 

Oficiales de Ia compailia dije
ron que no hay riesgo de con
taminaci6n al tabaco conven
cional porque Ia versi6n trans
genica se cultiva separada
mente. 

los campos de tabaco OGM 
fueron aisilados del tabaco con
vencional y!as flores removidas 
de las plantas para prevenir 
una poIinizaci6n cruzada. 

EI Departamento de Agricultu
ra dijo que hay poco chance de 
que los cultivos OGM puedan 
convertirse en malezas 0 danar 
eI medio ambiente. 

Mas susceptible a plagas 
No obstante, al tabaco de Vec
tor Group parece habersele 
encontrado un tal6n de aquiles. 
AI parecer expres6 mas sus
ceptibilidad al dana de insec
tos a causa de los bajos nive
les de nicotina. 

En la planta convencional, la 
nicotina a elevados niveles sir
ve como repelente natural de 
los insectos considerados pia
gas, dijo Jim Whtle, un cientifi
co del Servicio de lnspecci6n y 
Ayuda de Plantas y Animales. 

EI Departamento de Agricultu
ra se apresta a recibir coman
tarios de parte de Ia industria 
del tabaco as; como de otros 
grupos con intereses en el 
tema, antes de decidir si libera 
o no eI tabaco OGM. 

(dai/ynews.yahoo.com) 
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me/a- fue presentada a los productores de 
Uganda, como una esperanza para mejorar la 
nutrici6n y elevar la producci6n en ese pais. 
Na/ongo proviene de la variedad de maiz QPM 
(Quality Protein Maize), desarrollada a 10 largo 
de 30 anos por cientificos del Centro Interna
cional para el Mejoramiento del Maiz y Trigo 
(CIMMYT) con sede en Mexico. 
EI ministerio de la agricu~ura ha trazado una 
estrategia nacional para alentar a los agricul!o
res a sembrar esta variedad, en tanto que los 
cientificos de ese pais anunciaron que conti
mian con la investigaci6n para aumentar el con
tenido de nutrientes en otros cultivos, de modo 
que puedan ofrecer una dieta equilibrada a la 
poblaci6n. 
A pesar de que Uganda esla considerado como 
el mayor productor de alimentos de Africa, el 
estado nutricional de las madres y los ninos se 
ha estancado en los liltimos cinco anos. Ex
pertos en salud pliblica advimeron que la si-

. tuaci6n se deteriora cada dia. 

Maiz y camote anaranjado 
En Uganda y Kenia, principalmente, Ia biotec
nologia ha facilitado la obtenci6n de dos im
portantes descubrimientos: el maiz Nalongo y 
los camotes 0 patatas dulces tambien con a~o 
contenido en vitamina A. 
EI Dr ~samba Mugerwa, Ministro ugandes de 
Agricultura, predijo que el estado nutricional de 
la poblaci6n, especialmente en areas rurales, 

AI presentarla oficialmente, MugefW8 destac6 
que Nalongo contiene proteinas y nutrientes de 
una aHisima calidad. 
EI Dr Rna Opio, Director dellnstituto de Investi
gaci6n Agricola y Animal de Namulonge (NAA
RI), dijo que aJ iguaJ que eI QPM, eI camote ana
ranjado liberado recientemente a los producto
res, contiene a~os niveles de vitamina A. 
EI maiz y el camote anaranjado son los aJimen
tos de mayor consumo en muchas partes de 
Uganda. Los investigadores dijeron que ambos 
cultivos tendren un papal importante en Ia bata
lIa contra Ia desnutrici6n. 
Nalongo es una semilla apta para cultivarse en 
la mayoria de los distritos de altilud media de 
Uganda. 

Mas productlvo 
Ademas del alto valor proteinico, eI rnaiz QPM 
tiene muchas otras ventajas sobre las varieda
des locales. La variedad puede lIagar a duplicar 
el rendimiento y cosecharse en un plazo de 115 
dias. las variedades locales requieren por 10 
menos 120 dias para Ia cosecha . 
EI Minislro de Agricu~ra dijo que los producto
res podI"an contar con las semillas de esta nue
va variedad para sembrartas en la pr6xima as
taci6n de Uuvias. 
ChristopherTenywa, presidente de IaAsociaci6n 
de Granjeros de Bugiri (BFA), uno de los pro
ductores que pudo probar Ia semilla de Nalon
go, coincidi6 con los expertos aJ sostener que 
se trata de una buena variedad y que Ia reco
mienda mucho. (www.checkbiotech.org) 
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Nobel de la Paz: "Necesitamos 
producir mas alimentos" 
Oscar Arias y Norman Borlaug comparten una preocupaci6n urgente: que la 
continuada pobreza rural y la escasez de tie"as asociada con el uso de tecnicas 
agricolas tradicionales mantendra vivo el fermento politico del conflicto. 

M ientras el mundo in· 
tenta conservar la 
paz, dos ganado res 

del Premio Nobel de la Paz 
abogan por elevar la produc
ci6n de alimentos para aliviar 
la pobreza y escasez de tierras 
agrfcolas en el Tercer Mundo. 
Ellos son Oscar Arias, ex Pre
sidente de Costa Rica, ganador 
del Nobel en 1987 por sus es
fuerzos en la pacificaci6n de N~ 
caragua, y el doctor Norman 
Borlaug, quien lider6 la Revo
luci6n Verde en los alios 60 y 
fue laureado en 1970. 
Arias y Borlaug son dos perso
nas diferentes. EI primero es de 
una ciudad cenlroamericana, el 
segundo de una granja en 
Iowa. Uno es un politico profe
sional y el olro un cientifico. 
Borlaug comenz6 su carrera en 
1940, cuandoArias apenas era 
un nino. 

Preocupacl6n profunda 
Pero ambos comparten una 
preocupaci6n profunda y ur
gente: que Ia continuada pobre
za rural y la escasez de tierras 
asociada con el uso de teeni
cas agricolas tradicionales 
mantendra vivo el germen p0-

litico del conflicto. 
"A pesar de los sucesos de la 
Revoluci6n Verde", dice Bor
laug, "fa batalla para asegurar 
alimentos a millones de pobres 
esta lejana". 
Ambos estan igualmente pre
ocupados por la expansi6n con
tinuada de la frontera agricola, 
por 10 que para alimentar a 
unos 10 mil millones de habi
tantes en el alio 2050, se ten
drian que sembrar en las areas 
protegidas del planeta. 

EI dilema de la produccl6n 
Mas de mil millones de perso
nas viven denlro de las areas 
silveslres mas ricas y amena-

EI obJetivo. dicen los Prem/o Nobel de fa Paz. as producir mas y 
preservar al mismo tiempo la biodtversidad. 

zadas del mundo. La mayoria 
de esos lugares son tam bien 
zonas con tasas muy alias de 
desnutrici6n. 
Ciertamente, Ia respuesta a la 
conservaci6n de la biodiv~ 
dad no puede hacerse dete
niendo la producci6n de ali
mentos. Ni tampoco mante
niendo las viejas tecnicas de 
producci6n. 
Arias dice que "en lugar de Ira
bajar unos contra otros. los 
agricultores, cientfficos y am
bientalistas deberfan unirse 
para enconlrar los metodos 
para producir mas alimentos y 
preservar el medio ambiente. 
Desde los pastizales hasta las 
plantaciones de cafe. los pro
ductores y cientificos eslan 
descubriendo maneras para 
preservar la biodiversidad". 

La oposlcl6n y sus 
conceptos 
Desafortunadamente. Arias y 
Borlaug enfrentan una enorme 
oposici6n, principalmente des
de los bien alimentados paises 

desarrollados de Europa. 
Quiza eI mayor oponente a la 
biotecnologia. hoy en dfa, es 
Greenpeace, un grupo de acti
vistas norteamericanos y euro
peas que gastan 300 millones 
de d6iares anuales por realizar 
llamativas protestas para con
sumo de los medios de cornu
nicaci6n masiva. 
Centenares de organizaciones 
pequelias y poco conocidas 
tambien neciben fondos para 
oponerse a Ia agricuHura basa
da en Ia ciencia. Por 10 tanto, 
cabe preguntarse sf i.debemos 
preservar la agricuHura de ayer 
o trabajar por los alimentos de 
mai'iana y en favor de la biodi
versidad? 
EI movimiento ambientaiista 
nos llama a "pensar globalmen
te y actuar Iocalmente". Clara
mente. los dos Premio Nobel de 
la Paz estan pensando global
mente cuando recomiendan 
una eco agricuHura de alto ran
dimiento. (Dennis T. AverylThe 
New YOIIr Tunes) 
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Soya transgenica 
alienta labranza 
conservacionista 
Los granJeros de jan los residuos de la cosecha en la 
superficie del suelo. La materia organica 
descompuesta se convierte en nutrientes que 
regresan al suelo y actuan como una esponja para 
atrapar el agua. Asf reducen los efectos de la cafda de 
fa lIuvia sobre el suelo y preservan la humedad. 

La soya geneticamente 
modificada esta promo
viendo la conservaci6n 

del suelo, porque alienta a los 
productores a disminuir las la
bores de preparaci6n del sue-
10, dijeron miembros de la in
dustria de biotecnologia. 

y rapidamente se hicieron po
pulares entre los agricultores, 
hasta representar cerca del 
70% de las cosechas en 2001. 
Los productores de soya han 
incrementado el uso de labran
za conservacionista en los aoos 
recientes, asegur6 Thrane. Ella 
cM una encuesta de la Asocia
ci6n Americana de Soya, reali
zada con 452 productores en 
19 estados claves. 

Los productores duplicaron sus 
areas de soya con labranza 

Biotecno/ogia Agricola. Primera Quincena de Marzo del 20()2 

Grandes productores norteamericanos Bf8n menos /os campos 
cultlvados con soya transg<!nlca. 

conservacionista entre 1996 y 
el 2001, dijo. 

Mayor control de malezas 
"AUn cuando los granjeros han 
estado practicando labranza 
conservacionista mucho antes 
de cultivar transgenicos, esta 
(practical se ha transformado 
en un recurso que permite con
trolar aun mas las malezas, y 
con mucha mas confianza», 
dijo Thrane. 

Dan Towery, del Centro de In
formaci6n en Tecnologia de 

Conservaci6n record6 que "el 
debate sabre seguridad de los 
transgenicos ha colocado un 
manto de oscuridad sabre sus 
beneficios ambientales". 
Agreg6 que su organismo sin 
fines de lucro analiz6 los datos 
de la asociaci6n de soyeros 
americanos y otros estudios, 
para flegar a Ia misma conciu
si6n: Ia soya transgenica esti
mula la practica de labranza 
conservacionista. 

(b/otech/cnow/edge.com) 

"La biotecnologia esla permi
tiendo a los granjeros practicar 
mas la agricultura conservacio
nista", asegur6 Linda Thrane, 
directora ejecutiva del Consejo 
para la Informaci6n en Biotec
nologia, a la revista Commodi
ty Classic, de la Asociaci6n 
Americana de la Soya y la Aso
ciaci6n Nacional de Producto
res de Maiz. 

Con labranza conservacionista, 
los granjeros dejan los residuos 
de la cosecha en la superlicie 
del suelo. La materia organica 
descompuesta se convierte en 
nutrientes que regresan al sue-
10 y actuan como una esponja 
para atrapar el agua. De esta 
forma reducen los efectos de la 
caida de la lIuvia sobre el sue-
10 y preservan la humedad para 
tiempos secos. 

Ministro del MAG-FOR: Aprovechemos 
al maximo cad a nueva tecnologia 

Riesgos 

EI inconveniente es que bajo 
estas condiciones puede crecer 
la maleza. Los granjeros han 
atacado este problema usando 
los pesticidas lIamados glyfo
satos, los cuales pueden pre
sentar riesgos tanto para los 
cultivos como tambien para las 
malezas. 
Las variedades de soya resis
tentes a los herbicidas, algunas 
conocidas como Roundup Rea
dy, fueron introducidas en 1996 

EI Ministro de Agricultura 
de Nicaragua, Ing. Au

gusto Navarro, inst6 a los pro
ductores a obtener el maximo 
beneficio de cada nueva tec
nologia agricola. 
"Nicaragua no ha completado 
el cicio de utilizaci6n de varie
dades mejoradas y ya vienen 
los hibridos. Tampoco comple
ta este ciclocuando la tecno
logia nos pone;a disposici6n 
los organisni~igeneticarnen
te modificadQS'ii'i:lijo el Minis
tro durante (,n'~cuentro con 
miembros d~ ap,Osejo Naci<r 
nal de Semill~i(CONASEM). 
Navarro aSi~~!~ la presenta
ci6n del Pla~Nai:ional de Sa
millas para los pr6ximos tres 
anos. EI plan, elaborado por 

, expertos de la Direcci6n de 
Semillas del MAG-FOR, Insti
tuto NicaragOense de Tecna-

Izqu_ 8 derecha, Ing.JuliO 
:Mungula y Dr. KIng Bash CPROMESAJ, eI At/, 
,nIstrOdeAgtfcuhul8,lng.AugusIoNsvam>;1ng. 
'Gerardo &oudero O/CA). Ing Julio SaI&zano 
!(PTM.fAG'FOR}. " 

mil rnz. (50 mil ha.l 
de casi medio mi
Il6n de ha. La pro
puesta busca au
mentar a 222 mil 
mz. (178 mil hal 
en los tres aiios 
siguientes; au
mentar el rendi
miento de 18 a 27 
quintales por rnz. 
en maiz; pasar de 
8 a 12.8 quintales 
en /rijol, y de 36 a 
46 en sorgo. 

:19gia Agropecllarfa(INTA) y 
iProyectOdeMejoramiento de 
'SemiHasPROMESA; fue pre
'$8lltado aI plena de CONASEM 
• para su aprobaci6n. 
Nicaragua s6Io utilizaun 8% de 
semillas mejoradas e hibridos 
en la producci6n de granos ba
sicos, 10 que cubre apenas 67 

"Espero que con eI Plan au
rnenern<>S Ia demanda, por
que se queda en las bodegas 
una cantidad conside<able de 
semillas debido a fa baja de
manda y a pesar que nues
tros productores son capaces 
de producir semiRa de caUdad 
certiIicada", anot6 eI Ministro. 
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Ante las alegaciones de 
haber encontrado genes 
de cultivos modificados 

mediante la ingenieria genetica 
en variedades de maiz cultivado 
en Mexico, cientificos de todo el 
mundo aseguran que el patrimo
nio biol6gico de Mexico no peligra, 
y que la biotecnologia de hecho 
preservara la biodiversidad y no la 
danara. 
Segun C.S. Prakash, profesor de 
genetica vegetal en la Universidad 
Tuskegee y Presidente de la Fun
dacion AgBioWorld, "las organiza
ciones con intereses creados han 
esgrimido estos debiles alegatos 
e impulsado una campana de his
teria para desacreditar a la biotec
nologia modema". 
Grupos de activistas afirman que 
les preocupa que el flujo de genes 
destruya la biodiversidad en varie
dades autoctonas de maiz. Sin 
embargo, el maiz en si es una 
planta domesticada por cruza
miento selectivo de miles de anos 
de parte de los agricultores. 

Cuidadosa selecci6n 
En Mexico, los agricuHores repro
ducen sus variedades mediante la 
cuidadosa selecci6n de semillas 
de un ano a otro. Por 10 tanto, las 
semillas de plantas no deseadas, 
no son escogidas y se eliminan del 
germoplasma genetico. 
Esta practica cultural explica por que 
los agricultores mexicanos pueden 
sembrar distintas variedades, una al 
lado de otra, sin preocuparse por la po
linizaci6n cruzada. 
"No hay base cientifica para creer que 
la polinizacion cruzada de cultivos bio
tecnol6gicos pueda amenazar la bio
diversidad del maiz", afirm6 Luis He
rrera Estrella, destacado botanico y 
director del Centro para la Investiga
ci6n y Estudios Avanzados (CINVES
TAV) en Irapuato, Mexico. 

"EI flujo genetico entre variedades 
comerciales y autoctonas es un proceso 
que se da hace decadas. Tampoco hay 
motivo para pensar que estos genes se 
fijaran en especies aut6ctonas, a menos 
que los agricultores los seleccionen para 
mejorar la productividad" Luis Herrera, 

CINVESTAV-Mexico. 

No hay raz6n para preocuparse 
"EI flujo genetico entre variedades co
merciales y aut6ctonas es un proceso 
que se viene dando hace decadas. Tam
poco hay motivo para pensar que estos 
genes se fijaran en especies autocto
nas, a menos que los agricultores los 
seleccionen para mejorar la productivi
dad", agrego Herrera-Estrella. "AI fin y 
al cabo, eso resultaria en una mejora 
de las variedades aut6ctonas". 
Las acusaciones en cuanto a la polini
zacion cruzada no se han verificado y 
han sido cuestionadas por cientificos ex
pertos. Sin embargo, el Congreso de 

Mexico, Greenpeace y otros 
grupos activistas que se opo
nen a la tealoIogla, han pedi
do se prohiba Ia importaci6n de 
variedades de maiz Bt 
Esta medida, dijo Herrera, no 
contribuira en absoluto a prote
ger la biodiversidad. Por el con
trario, afectaria la producci6n y 
el comercio agricolas y en uHi
ma instancia pe!judicara a los 
agricuHores mexicanos. 

Activismo, la mayor 
amenaza 
"La mayor amenaza para Mexi
co no es el cruzamiento de cuI
tivos biotecnol6gicos, sino el 
activismo que impide que los 
agricuHores adopten practicas 
agrooomicas mas productivas", 
dijo el Dr. Prakash. "Este es el 
unico y verdadero pe!juicio que 
resultara de estos aconteci
mientos". 
Miles de cientificos de todo el 
mundo - induyendo el premio 
Nobel de la Paz, Dr. Norman 
Borlaug, que ha trabajado en 
Mexico durante las ultimas cin
co decadas, han respaldado a 
la biotecnologia como un me
todo seguro y productivo para 
contribuir a mejorar Ia seguridad 
alimentaria, reducir el usa de 

pesticidas y mejorar Ia biodiversidad. 
Mientras tanto, el gobiemo mexica
no ha creado un programa para veri
ficar los alegatos y para determinar 
si dicha polinizaci6n cruzada pudie
ra producir algun dano. 
"Ahora mismo, la medida mas res
ponsable serla posponer la imple
mentacion de legislaci6n 0 cualquier 
otra acci6n potencial mente pe!judicial 
hasta que se realice un amllisis com
pleto e independiente", conduy6 el 
Dr. Prakash. 
(www.agbioworld.org) 
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al medio ambiente 
EI desarrollo de «vacunas comestibles» y frulas medicinales, 

basadas en plantas modificadas geneticamente para liberarprotei
nas de accion terapeutica en el organismo, ha dado un paso 
decisivo en laboratorios de universidades de Alemania y Brasil. 

En un estudio que publica la revista «Nature Biotechnology., 
cientificos de ambos paises detallan la consecucion de un tomate 
transgenico, creado con un metodo que potencia la capacidad 
para producir grandes cantidades de proteinas y a la vez elimina 
el riesgo de que el gen introducido en la planta se propague a otros 
cultivos. 

EI diseiio por ingenieria genetica de frutos que faciliten la 
administracion de farrnacos es un reto para muchos cientificos del 
sector publico, puesto que seria un metodo eficaz y barato para 
combatir enferrnedades derivadas de la desnutricion en los paises 
pobres. 

No hay riesgos medioambientales 
La preocupacion por eventuales riesgos medioambientales de 

las plantas transgenicas tam bien fue sorteada por el equipo de 
cientificos quienes en lugar de transferir un gen al nueleo de las 
celulas de la planta, 10 cual entraiia riesgo de diseminacion a traves 
del polen, logro integrarlo en el material genetico de los eloroplas
tos, estructuras con las cuales la planta genera energia con la luz 
solar al interior de sus celulas. 

En cada celula, el material genelico de los eloroplastos tiene 
miles de copias y perrnite inducir una mayor producci6n de 
proteinas terapeuticas. Ademas, este material no se libera junto 
con el polen. 

Los cientificos alemanes, encabezados por Ralph Bock del 
Institute of Plant Biochemistry and Biotechnology, en la ciudad de 
Munster, insertaron la proteina de un gen marcador bombardean
do las hojas del tomate. 

Hasta antes de este ensayo, los cientificos solo habian trabajado 
con plantas de tabaco. En atros ensayos con plantas de papa y de 
arroz, las caracteristicas deseadas solo fueron aceptadas por la 
primera generacion. 

El investigador Bock dice que afinando las tecnicas de creci
miento, probando con factores de intensidad de luz, horrnonas y 
nutrientes de plantas, tuvieron exito al lograr que los tomates 
fertiles heredaran esas caracteristicas a fa siguiente generaci6n. 

T ornate con tinte verde 
EI nuevo tomate-vacuna estaria listo en tres afios, aseguraron 
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los investigadores, 
.DesarroUar tecnologfas similares para otros alimentos, parti

cularmente cereales, tomara algunos anos mas de investigaci6n., 
dijo Ralph Bock. .Las plantas como eI mafz 0 Ia cebada son 
mucho mas diffciles de manejar en cultivos de tejido fino •. 

Bock y sus colegas de Ia University of Frieburg y del Center {or 
Agricultural Biotechnology de Sao Paulo, Brasil, reltezaron que 
estos tomates son amigables con €I medio ambiente, debido ala 
inserci6n de transgenes directamente en los cIoroplastos y no 
como hoy se hace, dentro de los QOmosomas de los nudeos de 
la celula. 

Potenciales productores de protefnas 
Igual que Ia mitocondria en las celulas animales, los doroplas

tos contienen doble cadena de ADN. Como hay miles· en cada 
celula, los doroplastos transformados potencia1mente pueaen 
producir grandes cantidades de Ia protefna deseada. 

Los resultados de Ia investigaci6n de Bock y sus coIegas han 
sido impresionantes, coment6 Ia revista Nature Biotechnology. 
Los tomates traosgenicos generaron altos nlveles de protefnas. 

Bock dijo que estas plantas son las unieas, excepto eI tabaco, 
que pueden producir semilIas fertiles contenlendo transgenes . 
• Esto significa que, una veztransforrnada, Ia frula puede cullivar
Se 0 consumirse como cua1quier olra». 

5eg(in los cientfficos, dos fueron los factores cIaves para la 
transforrnaci6n exitosa de los cloroplastos. Primero, que las 
particulasmicr0sc6picasdoradaspuedenserreveslldaseficiente
mente con ADN transforrnado, y segundo que, luego pUeden ser 
disparadas dentro de las celu1as de las hojas con un equlpo 
especialllamado disparador de genes, 

La indusi6n de ADN no nativo en cloroplastos es un aconte· 
cimiento raro sobre bombardeo de partfculas que necesita de 
condiciones 6ptimas para acabar con todas las celulas no trans
formadas de Ia hoja para dejar que sobreviva Ia celu1a con 
eloroplastos transforrnados. 

No obstante, persiste eI peligro de Uberar al medlo ambiente 
genes de resistencia a antibi6ticos, utiIizados en la creaci6n de 
esta nueva pJanta .• Nuestros primeros tomates transgenicos 
todavia contienen un gen de resistencia los antibi6ticos», dljo 
Bock a la revista BioMedNet. Pem las aplicadones futuras haran 
usa de nuevos metodos para eliminar ese gen, esegur6 el 
cienlifico. 
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IiII pruebas de campo con cullivos modificados genetlcamente 
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:'. Latina y Asia, y no 6e liene nolicia de ningun efecto 
desfavorable para la salud humana 0 el medio ambiente •. 
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., En Africa se ven resultados 

Mientras tanto, en Africa cada vez se analiza como una 
· II1II' decisi6n de orden econ6mico la alternativa de usar semillas 
' .. - mejoradas geneticamente en lugar de semillas tradicionales. 
..' Cuando los agricultores compran semillas para sus 

cultivos, estan haciendo una inversi6n con miras a obtener 
..... utilidades en la cosecha de sus cultivos, En Africa, 

C especialmente, las inversiones en semillas mejoradas . 
geneticamente estan dando resultados tanto en beneficios 

iiI: concretos como en beneficios medioambientales. . 

·--ilame 

Glrasol aln gen marcador 

5i bien la Argentina es el primer exportador mundial de 
aceite de girarol, existen problemas que afectan la . 
competitividad del cultivo. La creciente imporlancia de las 
enfermedades fungicas y Iimitada eficiencia de los 
controles qufmicos, senalan la necesidad de disponer de 
materiales gemHicos que aporten ventajas sostenibles al 
productor. 

En respuesta a esta problemalica ellnstituto Nacional de 
Tecnolog[a Agricola (lNTA) Castelar esla desarrollando con 
la semillera 5yngenta un nuevo cultivar de girasol resistente 
a enfermedades fungicas, sin emplear marcadores de 
resistencia a antibi6ticos cuestionado par su impacto 
ambientaL 

La transformaci6n se realiza a partir de la introducci6n de 
un gen que confiere la capacidad de utilizar una fuenle de" 
carbono alternativo. .. . " 

Los genes de interes agron6mico y de selecci6n y los 
melodos de lransformaci6n son estrictamenle confidenciales, 
de acuerdo al convenio de vinculaci6n tecnol6gica . 
oportunamente firmado entre el INTA y Ia empresa. 
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Sudafrica siembra mafl blanco OGM 
... 

1ifIj. 

Los granjeros sudafricanos comenzaron a sembrar maiz 
blanco geneticamente modificado. marcando el comienzo 
de un cultivo que hasta ahora s610 habia estado a prueba 
en los laboratorios. 

EI maiz blanco es un alimento de primer orden y Sudafri
ca 10 exporta a los paises africanos meridionales. Tambi<~n 
es de singular importanda en la alimentad6n de paises 
como Egipto, Mexico y America Central. 

EI maiz blanco geneticamente modificado todavia no ha 
sido aprobado por el Consejo Ejecutivo para Organismos 
Geneticamente Modificados. el cuerpo del gobiemo sudafri
cano que revisa las aplicaciones del pais para la aprobaci6n 
de productos OGM. 

Sudafrica es uno de los paises de ese continente con ma
yor auge en cultivos Iransgenicos. 

EI pasado ano, los productores sudafricanos sembraron 
siete mil hectareas de soya tolerante a herbicida, un cultivo 
aprobado por el Consejo. Los derivados de la soya son usa
dos en una amplia variedad de alimentos procesados. 

Olros cultivos aprobados induyen el maiz amarillo resis
tente a insectos (usado para alimento animal), algod6n tole
rante a herbiddas y algod6n resistente a insectos. 

Los pequenos agricultores de Sudafrica, por ejemplo, 
han aumentado su producd6n de algod6n en un 33 por 
dento y su rentabilidad en un 27 por ciento. Ademas, se
gun John Wafula, responsable de investigaci6n biotecnol6-
gica en ellnstituto de Investigad6n Agricola de Kenia 
(KARl), se ha reduddo el numero de fumigadones con pes
ticidas, de un promedio de ocho fumigadones por estaci6n 
de siembra ados fumigaciones. _ 

AREA ES PEQUENA 
Willie Maree, director sudafricano de reladones comer- t 

dales de Monsanto, dijo que la multinacional vendi6 semi
Ila de maiz blanco para cultivar 600 hectareas. Si las cifras 
de Maree son correctas, el maiz blanco OGM abarcara un 
porcentaje minusculo de la cosecha sudafricana. 
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Seglin el ultimo inforrne del comite gubemamental de es
timaciones de cosecha. fechado en noviembre. los produc
tores sudafrimnos cultivaran un mill6n 596 mil hectareas de 
maiz blanco convencionaL 

Uoyd Ie Page, director de operaciones de la empresa 
Pioneer, confirrno que su compania vendi6 semilla de maiz 
blanco transgenico. pero dijo que no revelaria los volume
nes de esas ventas. 

Kit Ie Clus, jefe de investigaci6n y desarrollo de la empre
sa Grain S.A. dijo que «por 10 menos el uno por ciento de 
maiz blanco plantado sera transgenico. a maiz amarillo ge
neticamente modificado se ha producido en los ultimos cua
Iro anos en Sudafrica y ahora abarca cerca de 7 por ciento 
de la cosecha». 

MAiz BT BLANCO 
EI Maiz blanco transgenico contiene el mismo gen (~asci

llus thuringiensis) implantado en el maiz amarillo y en el aI
god6n para combatir insectos. 

Las autoridades sudafricanas aprobaron el gen hace cua
tro anos para usarlo en el maiz amarillo. En noviembre. la 
Uni6n Europea revel6 un inforrne sebre los posibles efectos 
de los alimentos transgenicos en la salud humana y el me
dio ambiente. EI inforrne asegura que ninguno causa efec
tos secundarios daiiinos. 

Crecen inversiones en biotecnologia vegetal 
La altemativa de usar semillas Iransgenicas en lugar de 

semillas tradicionales es una decisi6n de orden politico. eco
n6mico y ambiental para los productores africanos. 

Las inversiones en la denda de la biotecnologia produci
ran muchas utilidades en los anos venideros. John Wafula. 
director general del African Biotechnology Stakeholders Fo
rum (Foro de las Partes Interesadas en la Biotecnologia en 
Africa), afirrna que aun las mas sencillas aplicaciones biotec
nol6gicas. como el uso de cultivos con tejidos libres de en
ferrnedades. estan produciendo un cambi" radical en las co· 
munidades agricolas en Uganda. Kenia. Tanzania y Ghana. 

2. c -ci -c,l 
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-ingeniera genetiel' .... . 
'. 

La bacteria infecta a la planta y Ie iransfiere su propio ADN, para 
... obligarla a construir su hogar (un tumor) y a nutrirla de alimento 

continuo. Los cientfficos la usaran para producir plantas con mas 
capacidad productiva y mas resistencia a enfermedades. 

.. Puede ser una de las formas de vida mas ingeniosas del planeta y 
... los cientmcos acaban de darse su mejor «desayuno. al descubrir todo 

su funcionamiento. La Agrobacterium tumefaciens es un microbio que 
infecta las plantas, les provoca un tumor que comienza a generar 
Productos quimicos con los cuales el microbio se alimenta. Pero 10 mas 

iii importante y sorprendente es que les transfiere su ADN a las plantas 
infectadas. 1 

Debido a esa capacidad unica de transferir ADN a las plantas para 
obligmlas a cambiar su comportamiento, los cientificos la han bautiza

iIIII do como la «ingeniera genetica naturaJ.. 
Los investigadores han trabajado ~on la bacteria A. tumefaciens 
1 desarrollar plantas mas productivas, mas resistentes a enferme

aades. e incluso hasta producir sustancias medicinales en las hojas. 
iii Y tales modificaciones deben !legar a ser mas faciles y mas 

sofisticadas ahora que el codigo genetico completo de la A. tumefa-
ciens ha sido decodificado. '.' 

GENOMA INUSUAL 
IiIII Como «un pequeno y astuto microbio» 10 califico el doctor Steve 

Slater. de Cereon Genomics. quien condujo el proyecto de decodifi
cacion .• Este (microbio) ob/iga a la planta a fabricarle un hagar seguro 
ya proveerle de una fuente continua de alimento», explico el cientifico 

iii de la BBC de Londres. , 
La secuencia de ADN de la bacteria, conocida como .tension 58», 

ha sido depositada en una base de datos publica para los que quieran 
utilizarla 0 simplemente verla. 

• La A. tumefaciens tiene cerca de 5.500 genes, distribuidos en dos 
estructuras circulaTes conocidas como plasmidos. y en des cromoso· 
mas mils grandes, uno de los cuales es circular y el otro linear. Este 
arreglo es absolutamente inusual en las bacterias. 

«Este es el unico caso en la naturaleza donde el ADN y las proteinas 
• de las bacterias se transfieren a las plantas 0 animales', dijo Eugene 

Nester, profesor de microbiologia y lider investigador de la A. tumefa
ciens. 

Los cientificos esperan que la nueva infonnaci6n les ofrezca 
iii evas luces sobre todo el proceso infeccioso de la bacteria a la planta 

.>obre la evolucion de la enfennedad. -
EI (cconocimiento de la secuencia del genoma de la A. tumefaciens 

pod ria ser la !lave para comprender la evolucion de las relaciones 
... planta-microbio», dijo el microbiologista Derek Word, de la Washing

ton University. 

, ... " 
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.Esta Agrobacterium y su prima, Si norhizobium meJilati, nos 
permitiran estudiar Ia separaci6n de organismos muy relacianados 
entre si dentro de formas de vida pat6genas y sirnbi6ticas divergen
!es>, dijo el doctor SIater_ Ademas, consider6 como un hecho extraor
dinario que un miaobio pu!lda transrerir matcrial geneticoque puede 
serusadopara controlar IasceJuias de un organismo miisdesarroUado . 

• La cosa mas asombrosa es que los gene:; (del miaobio) estan 
expresados en la co!IuIa de Ia planta; Ia bacteria esta transfuiendo 
genes que tienen elementos de control transcripcional_ Es rea1mente 
asombroso., dijo Slater. I 

HISTORIA lARGA Y COMPLEJA: , 
La Agrobacterium tiene una histaria Iarga en ellaooratorio. En 

1907 los cientificos mostraron que Ia bacteria era responsable de Ia 
enfermedaddelapiantaDamadacrozaduradelacorona.,lacualtoma 
Ia forma de un grupo indetenninado de celuJas que crecen en el silia 
de una herida. . ._ 

Cuando en los anos 40 y 50 los investigadores pudieron ver e>as 
irritaciones 0 tumores aeciendo en las plantas, induso despues que 
todes los rastros de Ia bacteria hubieran side quitados, sablan que 
debia ser porque fa Agrobacterium habia, de derta manera, transfor-
made las ceJuias de las plantas_ . 

Pero fueron necesarios otros 20 a 30 aiios antesde comprobar que 
laAgrobacterium insertaba rea1mente ~entosdeADN a lasplantas 
para alterar el comportamiento de esas ceJuJas. . . . 

COSECHAS IMPORTANTES ,~, 

. Los cientificos creen que si sustituyen el ADN con el c6dJgo que 
conduce a crear no precisamente los tumores pero sf rasgos mas utiles; 
enos tendrian una herramienta eliciente para crear una nueva gene
raci6n de cultivos biotecnol6gicos_ . , ~-

Y aunque Ie han dedicado poco tiempo a este trabaja, es solamen
te en los ultimosaiiosque los cientfficos han buscadoc6mo utilizar ~ 
proceso para desarrollar cuItivos mas elicientes. . ',; 

.EsteeselunicocasoenlanaturalezadondeeIADNylasprotefnj>S 
de las bacterias se transfieren a las plantas 0 animal_. dijo Eugene 
Nester, profesor de microbiolobia y !ider investigador de Ia A tume--
faciens. - _. - - • : -'. -

.En el pasado, muchos dentfficos dijeron que eso no podfa 50r 
posible. Pero de hecho, las plantas normales de tabaco contienen 
ADN de la A. tumefadens-, dijo el doctor Slater y agreg6 .que Ia 
secuenda completa nos da capaddad de buscar los genes adidona1es 
que pueden estar implicados en la transrerencia de ADN e identificar 
las maneras que nos pueden ayudar a mejorar el proceso y haC€;lfo 
mas elidente-. (News.hbc.co.uk). . .~:~ 
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Destacal1 rendimientos 
de las semillas hibridas 

Las criollas y 
las acriolladas 
Las variedades crjollas se han 
venido desarrollado con el 
paso de los tiempos, no es la 
variedad original de nuestros 
ancestros. 

tEn el pals exlsten otras vade
dades que los productores 
las denominan acriolladas. 

I 

. 
• ,. 

--r'---------------------------c.~ .. ~,~------------------------------------------------__, En parcel as demostrativas se ha 
podido observar que los resultados 

t ~Estas prbvienen de materla
les meJorados 0 de hibrldos. 
entonces el mismo campesl· 
no en el ptoceso de selec· 
ci6n que el hace en el cam
po. el mira que hay una de
terminada planta que sobre
sale pot porte. resistencia y 
elIas comienza a seleccionar 
y las comienza a adecuar a 
sus condiciones y las va 
adaptando a su medio y el 
las va acrlollando", asegur6 
Julio Mungufa Sandoval, DI
rector Naclonal del Proyecto 
de MeJoramiento de Scmillas 
(Promesa). 

LAS SEMILLAS eRIOtLAS SE ADAPTAN f:i.cilmcnte a las zonal secps) peec generan menos rcndi~ 
1Il1~'rlh1\ 'l'gUn recientes :.m:ilisis, r" r" 

<S'
-.(:> 

'r ., '\)X,:," ,J .. ; 

---11- 1- oJ.,.. 
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en rendimiento son e1 dob1e de 10 que 
puede obtenerse con variedades criollas 

• Tambien se ha experimentado 
cultivo con semillas mejoradas 
y transgenicas 
Gerardo Br .. " 
,ta,do b,,,'o.l.p,.nl •. com,nl 

pero su desvcntaia es que no 
son muy productivas", asegur6 
Julio Munguia Sandoval, Oi~ 
reclor Nadon ... 1 del Proycclode 
Mc;oramiento de Semillas 
(Promesa). 

No obstante, ademas, Mun
guia explico que 135 semillas hl
bridas Lienen una mayor canti-

t Indic6 que las varledades 
que se tienen como criollas y 
que mas bien son variedades 
acriolladas son: la Rocamex, 
Maiz6n,Ia Tusa Morada en
tre otras, Las madres de estas 
(ueron sembtadas en Nicara
gua en los 01"'05 50 Y 60. 

'. '. 

'. 

~ 

.. 

.: 

".' 
J 

Los productores de granos ba~ 
sicos, en la mayona del pais, 
utiJizan semillas criollas 0 
acriolladas, las cuales presen
(an una vcntaja sobre otras se
millas, por su ciclode produc
cion que es bien cono, ademas 
que se .. daptan a zonas que ca
recen de much as lIuvillS (defi
cit hidrico). 

dad de caracleristicas cn 135 que Indic6 que, con esos proce-
sobresalc, seT pianU1S maS pro- 50$,10 que 5C bU$en cs, primero, ,~ 
ductivas. seleccionoruno planto euyas ca- _' 

"Algunas de elias resisten al
gunl'ls plagas y enfermcdades, 

, 
~' 

"E! hibrido bien manejado racteristicossclequiereuansmi-· 
puede Ih:gar II; rendir entre 100 tir a Otro, que puedcn ser resis- . 
a 110 quintnles por manzana", tenda a un imoccto, a deficit hl
afimlo Munguia. drieo 0 tolerancio II cierta enfer-

Mientrns que en Ins varieJQ": 'medad. 
des crinllus, pone de ejemplo el "ESl' proceso pucdc lIev.o.nc 
NB CI, con un potencial de ren- (unperiudode)emrcucho.o.diez 
dLmiento de 60 quintllies por aflos,porqlleelprincipulproble
manzano. Illa con esto~ n?~todoses4ue, no 

Indic6 que en los hibridos 10 s610 se trunsmitc ";1 cnrnctcrl:ai
que ~c bUl>clI son priucLpahnen- cn que uno dest .. , cinu quc,' &e 
te rcndimkntos, adema~, l)()rte Irun~mitt:n (ltrilS car.~C!eHsllt~.' 
de la planln y relJistencin " un li- y ()crt)~ genes que no son de sea-
pn de pinna. dns", ascl1ur6 Munj:uia, 

"Pen) iii qUt no se 1101 IORra- "PO( ejemplu, una persona 
do c(m tl hibrido es que Sll cLclo puedc tum enfocundu e~fH:citi

, rmductivo ~eu cono, reulmcnfe cumente en nhlener una planw 
" el hihnd() da a It.lIi 110 b 120 (:on resislencia () Iillcranem a un 
(db,),I'illvCi',\lnmdle'l.di;.~m'h lipn dc cnfl,!rml,!~l:Id)' fal W'I. ~c 
de <,:onc que 1:1 varied ad nu;j()ra. Iran~lllih: (lIra cara<,:teri~lica que 
da, peru ~u~ rcndimicn{t)s ~On pucdc ~cr 1:1 de ten",r un pcdodn 

~L. llla>',\r~·Gi'~!iI.!.!'·· ,\1I1Dh'llia, -. de co~eeha nll~>',l:Irf:n, cuwnces 
! cs Llna ('ar:h:ICn~U(,;l ql,IC n. CI Sc 

.'\ dc~cun:I", ;1);"r~f!I'I, .. 

I 
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::;; ::,.0" ,: ~ ::.,:. '. ,l,: :::;1\', 'flo, nu· 
trKDt~·,. >,,-,r.' ~':1 :.1" /,:If,,:(.'I;.I:-, ..ie
;n,''>[r ..t:I\·a~ ";U<': han !lo";,tJ(, a 0.:3-

ho l'n dlfcn:ntl:~ lugan'., dd :--::.is 
;1.1n pOJIJ('I Ilb~crv~_' -Iw,: aJgu
:~(lS camp<,::slnl)S sll.'mbran d hi
:)riduy no k aplu.:an nada de fcr
'd:z:mrcs y rC$!lu.b" y Jo UI1lCQ 

Jut: Ie haCl"n ${ln IImpl:!s rC,l!Ula
res \" in" fcsuita.ioscn n:ndlITllcn
tn ;on dd dohk que puedc ob
tener con scmillas <.:riollas 0 

acnolladas. 
Para Ikgaralhibrido.cnlaes

cala de mcjoramicO[o de semi
lias. sc parte de la criolla. se He
ga a la mciorada }" el siguieme 
peldano es eI hibrido. 

"Lo que se haec con Jas varie
dades m(:joradas cs que se rcali
z:m cruzas simples 0 tripics", sc
nalo .\lunr;uia. 

» SEMllLAS MEJORADAS 

EI mcjoramicntode las semi
lias se parte de las criollas a las 
cuales se Ie extrac las caractcris
ticas mas fundamentales para 
producir las semillas mejoTadas. 

"EI proccso de mejoranUento 
gencrico SI! Tl!aliza a tra\'cs de po
linizacion libn:. mimrC3s que en 
OlTas pOT mc:todo de cruzamien
to genctico", sena.ill i\1unguia. 

t LAS TRANSGENICAS 

Por su pane, las semillas 
tran:!>!!cnica::> ::'00 producto de la 
biotecnolo¢;a modema ... se U"a
baia en laburaltlnos d~nde se 
ldentilica el gen de mlcres en una 
dctermmada planta, 

"Porelempio. si se quiere ha
cer un transgcnicn de maiz, y 10 
que se quierc es transmiririe a ;' 
otra planta una caracleristica pri
mordial, 10 que' haee que. a tra
ves de la ingenieria genetica. se 
extraen el gen ypormediodc una 
pistola de paniculas 0 por Otro 
tipo de tecruca de laboratorio se 
procede alr8nsmitirselo a la oua 
planta. entonees solo se transmi-
re unicamente eI gen de intcres 
que sc quiere reproducir y sc Ie 
denomina la transgenisis", ex- " 
plica Munguia. 

Ese proccso aeona hasta en 
cinco que se pueda obtener una 
variedad. En Nicaragua no ha 
sido posible probar semilla 
transgenica ... ,Pero yo puedo·
asegurar que aqui en Nieara- J 

gua por 10 menos, por las vias. : 
legales no se ha podido intTo
dueir ninguna variedad trans-' 
genica", eoncluyo Munguia. 

El MEjORAMIENTO DE LAS SEMILLAS pn::rcnde garantizar ma
~'{)r cahJad ::. IllS cul(1\"O$. 

BEST AVAILABLE COpy 
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Promoveran uso de semilla 
Inejorada en Occidente 
0. lag-For illiciar;\ C;lIllp;liia para que la 
~elllillal1lejorada se lise en la siembra 
de prilllera 

10 mil 200 quintalcs de maiz hi
brido mcjorado para su siem
bra, cuando en EI Salvador sc 
akam:6la cifra de·W miiquin
tales, "con magnificos rendi
mientos". 

• Proyecciones son de incrementar 
su aplicacion del8 al40 por ciento 

Este primer al"lo, la planifi
cacibn es que 50 mil produc
lores utllicen, en vez de mil. de 
11 a 12 mil quinlalcs de semi
lIa meiorada en las 250 mil 
manzanas de mai;,:: que se est i
man sc cxplotaran a nivel na
cional, S05ruvo Navarro. 

C.arol MUl1gui.a 
(OIlIlI~N)ll~"1 -' lIIlN ... NOlGA 

(t"I.,"',L .. COm". 

Impul~ar la ..:ampana del uso de 
scm Ilia n:rlIJi..:aua para 1:1 ~icm
bra de prllner:!, cs In c:lmpal)a 
que 1;1111.0 <l4ui d .\tinistro de 
A)I,nlpcl.;uarit) y Furcstal (Mag~ 
Fur), Jm.c Augus{() Navarro, 
qULcn p.lrtkipl', en la inaub.'l.Ira
ciim d..: lIna plant~1 procesado
ra de semilla mc)()rada. 

"COli Ja~ rnclorcs varicrJa~ 
des, hihndus y con d uso de sc
mill.} ("crtificada, aumcntarc
mm.la rcmabilid:uj y In pruduc
tividad", ltijo Navarro. 

Para Navarro, IIlcrcrncnlar 
el USI) de la scmilia mejorada 
del 8 ha:-.la un .1() por ClenlO a 
I\IvcI nadonal, :.eria "un huen 
pa:-.o"; :1\1 t:unhlcn c:\presc'HJue 
~eria Ull "hucn I()~ro" que 300 
nHI pltlllu":lclrc~ uuht:en Seml-

lIa ml..·joruda en la siembra de 
granos basic()s. 

Ellitular del Mag-For ase
gun) que Nicaragua csta alra
sada con rcspecto al reSto de 
paises t:cntroameric;lnos en 
l:;uanto;ll uso de sc:milla mcio
rada, pucsto que 5C utililan 50-

En cuanlo al rubro del fri
iol, 5e esperan 5embrar 60 mil 
manzanas y prctendemos que 
los productores ublengan al 
menos 50 por clemo de semi-
113 meiorada. 

Manual tecnico 

En el acto inaugural de I. nueva plant. 
proccsadora se cntrcgaron manuales 
tecnicos sobre los cultivos de ajonjoli, 
mani y soya, prcparados por el exper

t(} agricola ingcniero Jose Maria Velasquez, 
quicn cstudia varicdadcs de soya aplicables en 
zonas secas, cuya produccion proporcionaria 
m'lIeria prima para producir aceitc de buena 
calidad, 

~-===--===---
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SEGUN ALGUNOS ESPECIALISTAS,con las variedadcs mejoradas 5e ){)!:,ran oplimos r~ndimlentos . 
produclivos. 

La planta procesadora 
• La planta procesadora de se

milia meJorada esta ubfcada 
en Chinandega 't cont6 con 
una Inversion de un mUl6n de 
d61ares por parte de la Cor~ 
poraci6n Cohen Monteategre 
de naturaleza producti .... a. 

• l..l pl;l'nta procesadora de se
milla fiene capacidad para ad
quirir. corUer'l'olr, seleccionar 't 
almacenar hasta 22 mil quinta
les de grolnos baslcos en los 

cuartos (rlos y SO mil quintates 
en ambiente natural. _",' '. 

• los tres cuartos (r(os InStata· 
dos en la Empresa Granos 
MeJorados SA (Gramesa). .,~. 
henen sistema de temperatu
ra controlada y su construc
cion 1.1 callfica como una de 
las mejores de todo et pais. 

t Chinandega tlene histOrla en 
el uso de sMulla certi(/cada, 

;J' -"1- 02 

t:,na to ' 

! 
¥¥l&/lS! ~. 

I 
1.1 que era adquirlda en Esta- ~ 
dos Unfdos. 

tEn esta primera etapa de tra-
baJo, dijo ellkenclado Rene , 
Cuellar. Gerente General de . 
Gramesa, se ofrecera mues
tr{."Os. anall~is (lsicos y qu/ml
cos; secado y limpieza de los 
rubro~; y habra iltenciOn re-
gional a un costo por quinlal 
de cincvcnta centavos d6tar 
por meso t 

"J 

f 



~hlna ;Jncabeza revoluci6n 
en transgenicos 

-~ , .... " 3-L- L.o---
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EI financiamiento del gobierno pone a la biotecnologia 
lIIi china en segundo lugar, s610 detTils de los Estados Unidos. 

Mientras los occindentales vacilan frente a los riesgos y 
las ventajas de los cultivos geneticamente modificados, Chi
na abre sus brazos a esta tecnologia. Una nueva encuesta 

... muestra que los chinos estan trabajando en mas productos 
biotecnol6gicos que cualquier otro pais, a excepci6n de Es
tados Unidos. 

Los institutos chinos de investigaci6n aseguran haber de
- sarrollado 141 plantas transgenicas. 65 de las cuales ya han 

sido aprobadas para cultivarse en los campos abiertos. 
Scott Rozelle, economista agricola de la Universidad de 

iIii California, fue el realizador de la encuesta. 
EI exito de los cultivos transgenicos en China se contra

pone a la preocupaci6n de los paises en vias de desarrollo, 
la mayoria de los cuales no acceden a las tecnologias oeci-

• dentales para mejorar los cultivos. 
«Quieren hacernos creer que los paises en vias de desa

rrollo no recibiran las ventajas de la biotecnologia, sin em
bargo, ellos ya estan decidiendo por si mismo», dijo el gene-

• tista Nigel Halford, del Institute of Arable Crops Research en 
Long Ashton, Inglaterra. 

Para un pais en desarrollo como China la inversion en 
tecnologia OGM es muy pesada: gast6 112 millones de do-

iIiI lares 1999, comparados con los casi 15 millones invertidos 
por la India y Brasil, los otros lideres del mundo en desarro
llo. Por el contra rio, los Estados Unidos pasaron de unos 2 
mil a 3 mil millones. 

II Los programas de investigaci6n en cultivos transgenicos 
en China son enteramente financiados por el gobierno. Los 
cuItivos modificado refiejan la preocupaci6n de las autorida

IiIii des. debido a que la producci6n actual de alimentos no lIe
n ·,ml las bocas hambrientas de su poblaci6n futura. 

'Pcnsando en la alimentaci6n de sus habitantes 
-Er. los paises occidentales, los cultivos transgenicos que 

... han ganado la aceptaci6n de los granjeros son los que sim-

... 
, par los meJores agricultores de Niciltaflua:'~ 
es 'as normas de producci6n Qar·~lt~da 

'io~s de Seqluu:i~a~s;,:~::~~~~~~~~~~ ;e siguen !as n 

la me 

plemente han aumentado sus beneficios. En cambio, los in: 
vestigadores chinos parecen centrarse en crear mejores culti
vos alimenticios, tales como arroz. trigo y papas resisientes a 
sequias 0 enferrnedades. 

Rozelle dice que los investigadores chinos no estan abru- ~, 
~ados por recuperar la inversion financiera en estas tecnok~ 
gras. . 

EI investigador cree que si las cosechas de OGM en Chind 
cubren las necesidades de alimentos, sus otras innovaciones 
de transgenicos padrian destinarse a la exportaci6n. 

China puede llegar a convertirse en ellider mundial en 
tecnologias de exportaci6n de cultivos transgenicos a otros 
paises en vias de desarrollo. «Ya han habido ventas entre 
China y los paises asiaticos del sur y sur oriente", asegurO 
Rozelle. 

ALIMENTO SEGURO 
China tiene estrictas regulaciones para chequear los culti

vos OGM antes de liberarlos al rnedio ambiente, pero «Se ha 
hecho menos en seguridad para el consumidoro, admite Ro
zelle .• Mi impresi6n es que la mirada de los chinos esta 
puesta en los Estados Unidos para guiarse en esta area., 
dijo. . 

La industria de la biotecnologia agricola en China esta en 
su infancia comparada con Norte America, sin embargo de 
10 cual ya tiene licencias para 65 cultivos liberados al medio 
ambiente. En Estados Unidos se han aprobado menos de 
SO. • 

La «biotecnologfa puede convertirse en otra soluci6n a \. 
corto plazo para los problemas de largo plazo», opin6 Jane 
Rissler, miembro de la Uni6n of Concerned Scientists de 
Washington. 

Agreg6 tambien que existen otras soluciones baratas par<! 
los problemas que las tecnologias de OGM intentan superar. 
Por ejemplo, dijo que plantar diversas variedades de arroz 
juntas para combatir enferrnedades tam bien beneficiaria mas 
a la investigij,ci6n en Chiria. 
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Afin~ll tabaco sin 
nicotina y de iguaJ sabor 
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D esde cereales hasta las hojuelas de mail, los americanos 
consumen una variedad de productos hechos de cultivos 
geneticamente modificados. Ellospodran muy prontoagregar 

a esa !ista un nuevo producto. cigarros procedentes de un cultivo de 
tabaco transgenico, modificado para contener niveles muy bajos de 
nicotina. 

Un nuevo estudio del Departamento de Agricultura de los Estados 
Unidos confirm610s bajos niveles de nicotina, ese qUlmico que atrapa 
a los fumadores. y encontr6 que el cultivo OGM posee menos riesgos 
para el medio ambiente. 

EI tabaco fue geneticamente modificado para bloquear la produc
ci6n de nicotina en las ralces de la planta. 

Durante los chequeos. el Departamento de Agricultura encontr6 en 
el tabaco OGM de 400 a 1,000 partes de nicotina por mi1l6n. El tabaco 
convencional tiene 20 mil a 30 mil partes de nicotina por mill6n. 

Este cultivo, que crece en areas supervisadas, es propiedad de la 
firma Vector Group, propietario de la companla de cigarros Uggett 
Group. 

La companla ha so!icitado al Departamento de Agricultura la 
eliminaci6n de restricciones a los lugaTes donde el cultivo pueda 
crecer, y la agencia probablemente la apruebe. 

Igual sabor 
«Pensamos que existe el chance de que este sea un producto 

exitoso", dijo Donald Trott, analista de la firma de corretaje Jefferies 
and Company Inc. 

Vector Groups. que fabrica la marca de cigarro Eve enfocada 
especialmente al sector femenino, no ha diche donde comenzara a 
vender el cigarro biotecnol6gico y c6mo sera llamado. 

Trott dijo que la gente que ha probado estos cigarros, opina que el 
sab~r es como el de los cigarros light ordinarios. 

No hay rlesgo de cruces 
La companla Vector cultiva 5,200 acres (menos de 3,000 mzl de 

tabaco convencional en Pennsylvania. Illinois, Mississippi. Louisiana. 
Iowa y Hawaii. Cerca de las dos terceras partes del cultivo se siembran 
en una docena de granjas de comunidades Menonitas y Amish en 
Pennsylvania. que cultivan el tabaco de forma tradicional. 

Oficiales de la companla dijeron que no hay riesgo de contamina
ci6n al tabaco convencional porque la version transgenica se cultiva 

\ 
'idililior los mejores agricultores de Ni(;ar:.agu'I,1I 
Ides y las normas ¢Ie o«)duCCle," n,d~"';'!Ion 
Jer los de sequias: . 

o s.iguen las ree:orrlenda'~~t~~~'~ii,t~ 
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separadamente. 
Los campos de tabaco OGM fueron aisladosdel tabaco convencio

nal y las flores removidas de las plantas para prevenir una polinizaci6n 
cruzada. 

El Departamento de Agricultura dijo que hay poco chance de que 
los cultivos OGM puedan convertirse en malezas 0 danar el medio 
ambiente. 

Mas susceptible a plagas • 
No obstante, aI tabaco de Vector Group parece habersele encon

trado un tal6n de Aquiles. AI parecer expres6 mas susceptibilidad, al 
dana de insectos a causa de los bajos niveles de nicolina. .-

En la planta convencional,la nicotina a elevados nivelessirve como 
repelente natural de los insectos considerados plagas. dijo Jim White, 
un cientifico del Servicio dellnspecci6n y Ayuda de Plantas y ~lT!a-
les. , 

El Departamento de Agricultura se apresta a recfbir comentarios de 
parte de la industria del tabaco asf como de otros grupos con intereses 
en el tema, antes de decidir si libera 0 no el tabaco OGM. ;, 

loMas fumadores? ~ 
Los cnticos de la industria del tabaco temen que cigarros con menos 

nicotina puedan a1entar a mas fumadores, sin disminuir los riesgos. 
.Un cigarro libre de nicotina puede aun enviar niveles muy altos de 
sustancias t6xicas», dijo Matthew Meyers, presidente de la Campana 
por Ninos Ubres de Cigarros. '. 

Muchos productores de tabaco y empresas rivales de la Vector 
estan preocupados. Los productores dicen que el tabaco biotecnol6-
gico puede ser mezciado con hojas convencionales y poner en riesgo 
las exportaciones norteamericanas. . . 

«Este es una cuesti6n muy seria. EIIos (Vector) tienen el potencIal 
de cambiar eI !abaco, la producci6n de tabaco y los controles de 
producci6n que nosotros hemos tenido por muchos aiios», dijo Larry 
Wooten, presidente del North Carolina Farm Bureau .• Yo dina que 
muchos de nuestros granjeros no estan conscientes de las serias 
implicaciones que esto tiene •. Tradicionalmente el gobiemo ha con
trolado los precios y laproducci6n del tabaco a traves del uso de 
cuotas, las cuales facultan a los propietarios para abastecer con una 
cantidad de hojas anuales. 



I. 

< 

7Y'. 

I 1 ( I I: I: I: 1:. 

Cooperaei6n alemana ejecuta 

proyecto ele emergencia por ]a sequia 

• Semillas se utilizaran durante 

la siembra de primera 
Adolfo Olin. 
(O~ R( ~rON~Al/(!. TEll 

.()I,vuet,t>w com nl 

M.is de Ires mil campesinos de 
v:!rios municipio!> del depur
tamentodc Estcli rccibinin se
millas ccrtificadas para la 
sicmbra de granos basicos, 
mediante un financiamiento 
del Ministcrio de Coopera
ci6n de Alcmania. a traves del 
"Proyecto de Emcrgcncia por 
Sequia" que cjecuI3 el Insti
lutO Nicaragiicnse de Promo
cion Humana (Inprhu). 

EI ingenicro David Valdi
via Pereira, coordinador del 
proyecto, anuncio que pr6xi
mamente proporcionaran sc
millas ccrtilicadas de maiz y 
frijoles, asl como hcrramien
las de trabajo a 3,057 pcquc
nos produclOrcs de los muni
cipios de San Juan de timoy, 
Condcga y EstelL 

Los pequcflos producrore, 
que senin hcndiciados con 111$ 

r ~l'rnillnsccrtificnda$ $on origi
nario:. de <';hmunid"dc:s que 
!ou(ricron :.(ecla<:iunes par cI 
hurac.in MUl:h y por la scquia 
de 10\ dus uhUllo!o ni\os. 

\'ahli\'iJ )'I!relru dijo que 
d ob)eli"o del program a e& 
"nlltlg,u Ius declo, cauloados 
por la ~C:lluiu\ dandu pri(lri
<I.I(J " I()~ hl).lOltcs dyVulota~O& 
P:\H lil~ irr".'~ularidal.les dd 10-
\'ic:rnu. 

EI "Pw>'ecto de Emergen
cia por Scquia" Ilene: un cos
ttl de mediO mlll<lO de d6lare:s 
y!ou primc:ra fase conclu)'e cs
Ie me!! de fehrcro, incluye In 
realil.3Cii'lO de RIO peqUti\as 

obras en 212 comunidades de 
los municipios de Santa Rosa 
del Pei'16n (Le6n); San Nic()oo 
his. La Trinidad, San Juan de 
Limay, Pueblo Nuevo, Con
dega y Estell. 

Entre las obras realizadas 
figuran la reparaci6n y man
tenimiento de fuentes de 
agua, caminos y e:scuelas, asl 
como el impulso de jomadas 
dc limpieza en los siete muni
cipios. 

La licenciada Ileana Gon
zalez, coordinadora departa
mental del Inprhu, indico que 
en la primera elapa del"Pr()oo 
yecto de Emergencia por St
quia" n:sultaron beneflciudas 
8,500 familias integradas por 
unus 55 mil personas de las 
212 comunidades sclecciona~ 
das, destacando la participa
ci6n ciudadana y la organiza
ci6n comunitaria. 

Las 8,500 familias comen
zaron a rc:cibir un paquete oli
mentieio que contiene anoz, 
frijoles, moiz, oceite. nzucar, 
avcna y &01, en recompc:nsn at 
tr::.bajo comunitario dcsarro
lIado en sus pobJados. 

DAVID VALDIVIA PEREIRA, 
coordinador del Proyecto de 
Emergencia por Sequia. 

"Con cste proyeclo hemos 
paliado el problema de la es~ 
casez alimentaria", manifesto 
Ermen Rodriguez. coord ina
dor del programll en el muni
cipio de Condcgll, dondc rca
lizaron 236 pcqueftos proyec
to, a fovor ,de 1,350 familia,' 
de 27 comunidades y 9 barrios 
del casco urbano. 

Fin del proyecto 

E 
I "Proyecto de Emergencia Por Se
quia" finaJizara el pr6ximo mes de ju
nio, sin embargo existe la perspcctiva 
de que otros organismos destinen fi· 

nanciamiento para su ampJiaci6n, en vista del 
cxito alcanzado en los siete municipios mcncio .. 
nados 

" 
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. CAMPESINOS OE LA ZONA DE ESTELl se hc:neflciaran con la emrcFC" de !lemillas certificadas de 
mail. y frijoles, asi como hcrramientas de (rabajo que proporcionnra el Proyccto de Emergencia 
por Sequia. 

Respaldo. - ': 
La ejecud6n de 11$ obras. el 
Inprhu IAI hila poslble &rlelas 
al respaldo que brlndaron Ins
tituc:iones publicas. alcaldlal 'I 
OrgAnizaciones No Gubernl
mentales que aunlfon es(uer-

101 p.,a dar ,espuesta ala 
problemAtlca de lu comuni
dades. 

• los pobladores de las comu
nidades ruraies rambh:!n 
aportaron la mano de obra 

en 105 peque"os'proyectos, 
Induyendo la reparacl6n y 
apertura de camlnos a punta 
de palas y plochas. se"al6 
Arnulfo RodrIguez. coordlna
dor del proyecto en Sim NI
colas, 

" 
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EL MAG·FOR REALIZA permanente vigilancia epidemiologica : 
con d lin de delectar las enfenned3des que arectan aJ ganado. 
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M~g-F ~rr~f~erza vigilal}cia 
epldemlologlca en el palS 
Mutha Duaelb Corea 
mlrlhl,(Ore •• I'plen1a,(Om.nl 
Con el fin de reforzar el sis[c~ 
rna de vigilancia epidemiologi
COl, cl Ministerio Agropecuario 
y Forestal (Mag~For), a travcs 
de la Direcci6n de Salud Ani
mal, capaci[() a 48 medicos ve
terinarios de las 35 delcgacio
nes de esta direccion, para que 
obtengan mejores conocimien
tos sobre las cuatra enfenneda· 
des que ~1,(3can aJ ganado bovi
no. 

"Esta capacitaci6n 5e esta 
brindado, porque considera
mos que los medicos veterina
rios del Mag-For deben esmr 

actualizados para que ayuden a 
los productores en los proble
mas que enfrentan», explico 
Omar Garda, director de Salud 
Animal del Mag-For. 

En la capacitacion se abor
do todo 10 relacionado sobre la 
Rinotraqueitis Infecciosa Bo
vina, la Diarrea Viral Bovina, 
Parainflueza ill y el virus Sin
sipial, enfennedades que tie
nen sintomas comunes y pue
den ser confuodidos 5i no se 
realiza una prueba de labora
IOriO. 

Garcia indica que el efecto 
de esta capacitation sera mul
tiplicador, puesto que los vete-

BES T A VA/LABLE COPY' 

rinarios multiplicaran entre los 
tc:cnicos de sus respectiv3s re
giones los conocimientos ad
quiridos sobre las cuatro enfer
medadesdurame el taller de ca
pacitacion. Capacitacionquese 
estara realizando durante todo 
eI arl.o "para mantener actuali
udo eI sistema devigilanciaepi
demiologica". 

Igualmente, cl Mag-For 
brindo una capacitacion a los 
representamesde lasasociacio
nes de ganaderos para exponer
les la infonnacion tecnica sobre 
las enfennedadcs que atacan al 
ganado bovino. 

En este taller el principal te-

" 

rna que se ahordo fue sobre la 
Rinotraqudtis Infecciosa Bovi
na (IBR) que en las ultimas se
manas ha despertado inquietud 
entrelosganaderosnicaraglicn
ses. 

Esta enfenncdad esta pre
scnte en todo eI mundo. Segt!n 
estudio que realiz6cl Mag-For, 
la enfc:nnedad prevalece en el 
40 porciento del hato naciona!. 

Acrualmente el Mag-For 
autorizo el registro de la vacu
na polivalente, donde se inclu
ye la IBRpara que dos casas co
mcrciales importen las varonas 
y que los 'ganadL!ros prote;an su 
halO. 
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.. plantas tolerantes a la sal 
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La agricultura ha tenido exito porque los productores han identificado 
y cuhivado una gran variedad de plantas titiles a traves de una cruza 
selectiva y alterando el media ambiente. La tecnologfa de los transgenicos 
mejora la precisi6n de la agricultura. modificando los cultivos hacia fonnas 
excepcionales utiles que probablemente no podrfan hacerse de forma 
natural. 

La tolerancia a la sal es una de las caracteristicas mas codiciadas. 
Recientes investigaciones se centran en los mecanismos fisiol6gicos de 
resistencia a la sal de ciertas especies. para transfenT esta habilidad desde 
el organismo modelo Arabidopsis thaliene a especies de cultivares selec
cionadas. 

«Los, organisrnos vivos solucionaron sus problemas usando sus geno· 
mas a trav€s del proceso de evolucion. Mas que intentar superarlos. 
dejamos a los organismos decimos que mecanismos se pueden utilizar 
para superar el esrres». explico Ry Wagner. vicepresidente de la Exelixix 
Plant Sciences inc .. en Portland. Oregon. 

Por su parte George Scangos, presidente y jefe ejecutivo de Exelisis. 
dijo que «Ia tolerancia a la sal es uno de los rasgos que pueden tener un 
mayor impacto en los paises desarrollados y subdesarrollados. permitien· 

. do cultivar donde normalmente no se puede. con (el uso de) menDs agua. 
o con agua de baja calidad». 

Cerca de una cuarta parte de las tierras irrigadas en todo el mundo han 
sufrido danos a causa de la irrigacion artificial. 10 que representa unas 60 
millones de hectareas. Segun Eduardo Blumwald. de la Universidad de 
California. este problema ha preocupado tanto a los antiguos como a los 
modernos productores. 

CONFISCANDO LA SAL. 
Unas pocas especies de plantas tienen el genotipo apropiado para 

crecer en aguas salobres a orillas de los oceanos. No obstante,las especies 
de (jtierra adentro» pueden enfrentar la salinidad provocada por la 
irrigacion cuando el agua se evapora y las ralces crecen de manera 
superficial. La evaporacion saca una parte de Ia sal del suelo en donde 
puede acumular niveles toxicos. 

Una alta acumulacion de sal deteriora las plantas de dos maneras: 
interrumpe la capacidad de las ralces para absorber e1 agua. causando 
dano osmetico en la citopiasma. y puede tambien destruir las enzimasque 
son vitales para los procesos de sintesis y fotosintesis de la planta. 

Muchas plantas son sensibles a la sal. maiz. dtricos.lechuga. cebollils. 
nueces y frijoles son los cultivos mas vulnerables marchitandose cuando 
crecen en suelos de alta calidad. La cebada y el algoden pueden resistir 
moderados niveles de sal: la palma y la remolacha son particularmente 
toierantes a la sal. 

Unas pocas especies. tales como el cedro real (Tamarix species) y 
arbuslOs salinos (Atriplex species), transportan el sodio y los iones de 
deruro de sal a glandulas especializadas en las superficies de las hojas 
donde 5e combinan par~ forrnar criSlales no t6xicos. 

EsIO es m~s comun en planras que envlan los iones de socHo a las 
vacuoias. que son un formidable compartimiento de almacenaje de las 
cCiuias de ids pianlus. Como el cuerpo humane amenazado que envia 
sangre a i.1s P2..rtcs del org.)nismo para que desaten una respuesta de 
"Iuchil 0 vuc!o·,. una planr.) inundada con sal prorege los tejidos finos 

r los me;cres agncui~cres de N;:at~g'ua:· 
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blandos y las hojas tiemas que inician su proceso rotosintetico. 
-Arabidopis. canola. y las plantas de tornate almacenan. en la mayoria 

de casos. sales t6xicas en sus hojas. tratando de "";Iar a cuaJquier costo la 
migradon de la sal aJ interior de las partes reproductivas-. explico Roberto 
Gaxiola. de la Universidad de Connecticut. 

A nivel celular. los iones de sodio enviados a las vaOlolas aIberg"an 
enzimas vulnerables en el dtoplasrna. Pero esta protecdon requiere 
energia. Puesto que mas ionesde sadio estan lIegandocontinuamente.las 
«Hulas de la planta pueden transportar aJ interior de las =olas una 
proteina lIamada AtNHXl. .' 

EJ poder de esta proteina viene de otra proteina que funciona como 
una bomba de hidr6geno. arrojando iones de hidr6geno (protones) par~ 
proveer combustibles celular. Juntos.la Au'lHXl y los protones bombean 
«energia» a 10 largo de las vacuolas de la membrana. Los cu1tivc., 
modificados geneticamente, para toterar a la sal, asocian esas defs memo 
branas. . 

AUMENfAR TOLERANCIA. . 
Gaxiola modifico arabidopsis para sobre expresar el gen que codi"ca 

la <tbombalO de protanes. El resultado fue un incremento de toleranda a la 
sal .. AtNHXl es como una puerta giratoria que intercambia el sadio por 
iones de hidr6geno» explica Gaxiola. 

Otras protefnas golpean ligeramente en la energia que la bomba dO! 
proton propordona. a1terando el equilibrio del ion. de modo que la plant' 
pueda conservar mas agua. cConsecuentemente. nuestras plantas no son 
solo tolerante a la sal, sino tambien a la sequia- aSegurO Gaxiola. 

El equipo ha aeado plantas de tomale y canola cuyas semiJIas 
crecieron y florecieron en un ambiente de alta saiinidad. El tomate alterado 
tenia altas concentraciones de sociio en las hojas, pero no en las frutas. 
sugiriendo que la planta modificada podria tener alto valor agricola. Las 
plantas transgenicas de canola tenian un peso seco de sadio del 8'-';", 
conservando toda su calidad el aceite de semilla . 

Este trabajo demostr6 los eCectos potenciales de gran aJC<lnce en la 
manipulaci6n de genes individuales para conrro!ar la to!erancia a I.:l s,at. 
Pero otros genes son probablemente igual de importantes ... Aunque t!sto.: 
gen es necesario (para la tolerancia a la sal) no es suficiente. y mas rasgo'i 
tienen Que ser adquiridos para obtener mayor toleranclil. tal Cornll 

compuestos que ayuden a la planta a ocuparsc de d.:Hlos de oxidaci6n u 
estres inducido» dice Blumwaid. . 

Los protocolos de investigacion del alto rendimiento ulilizan el mtuo 
tomate, la Arabidopsis, y el arroz de crecimiento rapido como sistema.., 
experimentales. 

Muchas investigadores sienten que con un poco de tiempo y mejer 
comunicaci6n. los opositores a los OGM pueden sentir que las venta!<1'i 
compensan los riesgos .• La resistencia a las cosechas OGM proviene de un 
elite. es el punto de vista de una clase media privilegiada ... dice Scango~ 

Gaxiola conduye didendo que .Ia to!erancia a la sal trabajara si ill 
mismo tiempo tenemos cuidado del problema de la calidad del agua. Ei 
agua de baja calidad aument.ara el nivel de sal en el suelo a nivetes qu<! 
induso ni las plantas transgenicas puedan tolerar. E tratamiento de [as 
fuentes de agua es tan importante como generar plantas transgeni~"', 
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Una reciente iniciativa de la Organizacion de lasNacianes Unidas para 
el Desarrollo Industrial ONUDl. afirma que la biotecnologia agropecuaria 
y agraindustrial. afrece importantes beneficias potenciales a los parses de 
America Latina y el Caribe. 

La iniciativa. diwlgada en diciembre pasado, tiene como objetivo 
asistir a los paises de la regi6n en el desarrollo de politicas y estrategias 
para aprovechar plenamente las oportunidades que ofrecen los avances 
en biotecnologia. asegurando al mismo tiempo las necesarias condicio
nes de bioseguridad y acceso a mercadas. 

Conocido como el Grupo Consultivo sob,e Biotecnologia para 
America Latina y el Caribe. incluye a prominentes especialistas de 
ciencias biol6gicas y sociales, empresarios y funcionarios de gobiemo. 

ONUDl espera que sirva como un espacio independiente para la 
discusi6n y asesoramientoo sobre temas relacionados al desarrollo y 
aplicacion de tecnologias relevantes para las condiciones de la agricultura 
y la industria agroalimentaria de la region. sedores que representan cerca 
del 25% del PBI regional y mas del 40% de laas exportaciones. 

DARAASESORAMIENTO 
B Grupe Consultivo proveera asesaramiento a los gobiemos e 

instituciones de los pafses de la region. basandose en el estada de la 
ciencia y hacienda plena reconocimienta de las soberanias nacionales en 
materia regulatoria. 

Sus servicios tambien incluiran aspectos referidos a la percepci6n 
publica sabre las nuevas tecnologias y los nuevas marcos regulatorios que 
son de creciente importancia para el comercio internacional de los 
productos de la biotecnologia. 

EI desarrollo de estrategias nacianales para que cada pais pueda 
aprovechar al maximo su riqueza en recursos naturales, es otra area de 
prioridad para el Irabajo del Grupo. 

En este tipo de esfuerzos. el asesoramiento que se provea siempre 
tamara en consideracion los aspectos eticos. sociales y ambientales de los 
involucrados_ 

La ONUDl proveera al Grupo Consultivo el Secretariado Tecnico Y 

ja por los mejores agrieultores dlee3~~~u~~~ 
je, las norma?de.produeei6n g' 
~riws de sequias. plagas enf,"ml)da,~ 
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olros tipos de apoyo. incluyendo los servicios de su Oficina Regional" In 
Montevideo. Uruguay.Asimismo. apoyara financieramente eJ desarroUo 
de actividades durante su etapa de instalaci6n. 'L 

En el mediano plazo. se espera que el G:upo sea auto sustentable 
financieramente y reciba apoyo de diversas fuentes. incluyendo insti{U· 
clones publicas nacionaJes e intemacionales y el sector privado. t'~ 

TRANSGENICOS MEJORAN CALIDAD DEL AGUA " . 
Un modele de estudio por computadora ha mostrado que la SUSIiIloi· 

ci6n de herbicidas pre-emergen!es con herbicidas post emergen!es ~~I 
cultivo de mafz geneticamente modificado. perrnilir<l una .reduc£iln 
dramatica de las concentraciones de herbicidas en las fuentes de ~a 
wlnerabl.... . 

David Gustafson. de la empresa Monsanto yco-autordeJ estudio. dijo 
quesi se logranreducir significativamente los nivelesde!oxicidad cr6gic;a 
del agua de consumo, se reducira tambien el riesgo de la poblaci6d.=: 

En el medio oeste de los Estados Unidos. la contaminaci6n do! 4s 
aguas superficiales por los herbicidas es muy oomun, y en algunas 
cuencas acuiferas wlnerables, los niveles aprohados para la exposici6n 
humana superan los niveles perrnitidos. 

Los investigadores, en los que se incluyen ciennncosdeJ Departamento 
deAgricu1tura (USDA·ARS), cuatrouniversidadesydosempresas multina· 
cionales, observaron que entre varios factores que contaminan las fuentes 
de agua. se incluye eJ usc de una diversidad de herbicidas asoci"dO$ " 
cultivos convencionaies y transgenioos to1erantes a herbicidas. 

Mientras los cuJtivos convencionales se Iratan oon aplicaciones de 
Atrazine y Alachlor mas una aplicaci6n de glyphosato. los cultivos 
transgenics son tratados solamente con los herbicidas post-emergentes 
glyphosato 0 g1ufosinate. 

La investigaci6n, publicada en Pest Management Science. sugiere 
que con malZ tra~nico se reduciria de una quinta a una d~dma parte 
la cantidad de herbicida. tanto de glyphosate oomo de glufosinate 
aplicado, erirelaci6n con la·caritidad de Atrazine y Aalachor utilizado en 

---eI maiz convencional. _. - .. 
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Regaran mafihfbrido 
en Las Segovias 

... 
\,~rgo para Esteli 

los productorei'de SOfio del 
departamento de Estell, ublca
do al norte de Managua, recl
blr;n por parte del Ministerio 
Agropecaarlo y Forestal (Mag-
For), semillas en cantidades . 
tod'avla no especificadas. 
• EI delegado departamental 

de la entidad, Douglas RodrI
guez, se mostr6 preocupado 
porque el feopmeno de ~EI 

NiflO" teridra este'al'lo un 1m
pacta negativo. cuya mani
festaci6n ser~ a traves de la 
sequia. 

• Rodriguez afirm6 que hay 
fuertes indidos que el inv;er
no entrar;\ muy tarde a la re-
816n y que el Mag-For traza 
un plan emergente para en
{rentar la situaci6n de una 
eventual sequfa. '. 

lV'edida prctendc cnfrentar posibJes 
cfeetos de fcn6mcno c1imatico 

• Se preve cosechar 600 mil quintales 
en las zonas de Jalapa, EI Jicaro, 
Murra, Quilali, Wiwili y Pantasma 
Adolfo ou ... ou ... 
L{,klll ~rOt~~AL I i ~111 L 

olo .... ,bw (Oln nl 

HI Ministcrio Agropecunrio y 
F\)rcstal (Mag-For) cjccutara 
un ambicioso programa de 
producci6n de gr3nos basicos. 
principalmentc de malz hibri~ 
do, en unacxtcnsa franja terri~ 
torial del none de Nicaragua, 
dondc sc contcmpla I::. produc~ 
ci6n de 600 mil \Iuintalcs del 
grano, llnunciaron rue-nics oti
(:i;!les. 

Las aUlcHidadcs del Mug
For cscogicwn 1:1 zona que 
compn:ndc )()s municipies de 
J:-.I:IP:I. EI Jicaro. Mum., Qui
lali. \X'iwili 'I P;mtasmn dondc 
5C preve scmbrnr 12 mil quin
t:llcs de m:liz hibrido, cI coal 
PIlSCC un alio porccnlajc de 
rcndimicnl() producl,h·t), 

S\.·~11fl dkulos dc Douglns 
R{lllri~:ucz. dclcg::ldo lerritorial 
del Maj.:-Fllr I.'n E~lcli. con c~~ 
Ie IHO)'Ct,:h) Oie pl:llltc;I In siem~ 
bra de 36 mil manzanas. 

"E~laI1lHS hahlandll de be-

neficiara 36 mil pequenos pro
ductorcsde los scis municipios 
antes mencionados, para la 
siembra de 36 mil manzanas". 
explic6 el funcionario guber
namenta!' 

EI Mag-For cntregara los 
12,000 quintalcs de semilla a 
10$ pequeftos productores a 
uaves de Orgnnismos No Gu
bemamentales y Akaldias Mu
nicipaJes que esten ligados a 
proycctos agricolas. 

La zona gcografica fue se
leccionada porque prcsenta las 
caracreristicas nccesarias para 
la produccion del mail hibri
do, a pesOir de In influencia del 
(cnomeno climatico conocido 
como "m Ni~o", que provocil 
auscncia de lIuvias de manera 
perm:lncnle. 

Rodriguez dijo que cl Mag
For eSlii scicccion:mdo Jos te
rnturias paul d c:ullivo de las 
granos hflsicns partl cvitar per
didas innecesorins a causa de 
In sequin y Olros fcn6men()s. 

"Jalapa, HI Jlcaro, Murra, 

A'. \' 

LA SIEMBRA DE SEMILLAS MEJORADAS RESISnNTU A LA SEQufA serA un paliutivo para Ja posible incidencill de "EI Ni~o" en 10 
zona norte del pais. 

Quilali, Wiwill y Pantasmo., 
son territorios altamcnle pro
ductorcs de gran()s h:io;ico5 y 

por e50 cl Mag~For impulsani 
ese proyeclo de 10. siembrll de 
mail hibrido". rciler6 Rodrl-

guez. 
Rodriguez pronoslic6 que 

con III siembra del malz hibri~ 

dose obtendra unn producci6n 
de 600 mil quinlo1cs pilranbns
tceer 11 lodo el pals. 

12..-3-0J· 
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Preparan gran'foro 
de tracci6n animal 
Moise. Mut:inez te punt'> a discutic en el se-
rnoi~inezCtbptensuom.ni gundo dia del evento sera Ia lasMesta ., , 
A principios del siglo XXI pa- rehabilitation y mejoramien-
reciera que eJ arado y Ia yun- to de earninos utilizando me- Una de las inkilitivas de 11 
ta de bueyes desentonan con todos de uaccion animal co- RedLa~deTrac-
la modemidad de la epoea. rno una aItemativa barata y d6n Animal (Relltth hi sido 
Sin embargo, la crisis ccono. ecologiea para el resto de pai- el respaldo para 11 0rmad6n 
mica que atravicsa la mayona scs latinoarnericanos. de las Miao Empf .... de 
de paises latinoamericanos, Seglin Cardona, esta apli- '. Tmd6nAni- . . • 
que impide aeceder a las no- cacion de Ia traction animal , ""I (M<sta~ las 

~. vedades de 13 rccnologia agro- tiene resultados positivos en . C\A1~ofrecen: 
'pecuaria, motiva el usc de la Honduras y Guatemala. sus servidos : !M . ' .' ~II traction animal como recur- "En paises como los lati- pat. tnbajos 
so de producdon agricola. noamericanos, las comunida- ilgricolas 0 rr-- "", . 

So~re esta coyunNra es des rurales no tienen medios habilitaci6n de .~ 
que 13" Red Latinoamericana localeseconomicosparapoder caminosaun 

ALDO .' precio menor de TractionAnimal (Relata), [ener un tractor y estar cu- CARDONA 
ha organizado eI IV Encuen- briendo todoe! gastoque con- que eI de las 
troLatinoamericanodeTrac- Jleva, como la gasolina y el re- compaiUas convendonales. 

cion Animal y Tecnologias puestos, entonces se puede , '""Estas compar\ias han tenido 
Apropiadas, el que tendra lu- utilizar la traccion animal co- bito en Honduras y NiCara-
gar del 20 aI 22 de mano del rno un recurso para e! rncjora- gua. ofredendo S<fVkios de 
presentc ana cn San Salva- miento de caminos", asevero irri~acaneodemate- . 
dor, capital de EI Salvador. Agregoquc"esmuchomas ria es para mejoIar la caUdad 

Aldo Cardona, asesor del barato, con los 20 mil dolares 
del sueloylamejoradeca-
minosnnles. Tengoentert-

Programa Regional de Fo- que cuesta con un tractorabrir dido queen HondtXas hay 
mento de la Traccion Animal un camino, sepuedenabrir20 entre diez a dace microem-
(Fomenta), organizacion que kilometros con traccion ani- presas 1 en Nicar;.Foo hay co-
respaldo la creacion de Rela- mal. Es una altemativa que tie- ma20 • expres6 doCardo-
ta, informo que durante los ne bajos costos economicos y na. fisJcioiIario de Fomenta. 
tres dias deduraci6n del even- que no afecta la naruraleza". 
to se discutir.i sabre los avan- Explico que al tercer dia en .:ste partIClparon 110 re-
ces y retos que tiene el uso de del evento se realizara una de- presentantes de 11 paises la-
la traccion animal en estos mostradon de tecnologias tinoamericanos y europeos. 
tiempos. apropiadas, 0 sea de impJc- En el segundo encuenuo 

"Et primer dia se revisara mentos de [rabajo que son de paniciparon J 34 represcman-
un diagnostico sabre el mane- bajo costo y que no son noci- tes de 17 paises y fue organi-
jo, estado y uso de los recue- vos para la naturalcza, tales zado por Honduras, EI Salva-
sos latinoamerieanos en Ccn- como fa bomba de mecate, cI doe y Nicaragua. 
troamenca, tanto en el area ecofogon, que se alimenta de E1 tercer encuemro se lIe-
rural como urbana. Se revi- energia solar, los silos y claro vo a cabo en Cochabamba, 
saran cosas como el numero esta, diversas herramientas Bolivia, con 73 delegados de 
de animales en la region, eI para eJ uso de la traction ani- 14 paises. Todos los asisten-
trato que les da y sus condi- mal. tes latinos penenecen a insti-
dones de trabajo"; explico E1 primerencuentro de Re- tuciones. relacionadas. at am-
Cardona. Dijo que el siguicn- lata se realizQ en Nicaragua y bito agropecuario . 

LA TRACCION ANIMAL CONTINUA SIENDO uno de los elementos fundamemales para fa 
produccion agricola de! Lninoamerica. 
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El RESPALDO A LA TECNOLOGIA AGROPECUARIA es uno de los pilares del desarrollo agropeltriO, acci6n que pretende ejecutar Funica . 

Nueva alternativa 
tecnologica para 
el agIo nacional 
Fundaciclnlllultisectorial trabaja 
~n ]a alllpliaci()n de Ia oferta de 

'--tlsistel1eia tccnica \. desarrollo 
tecno\()gico en cI ~alllpo 

• Funica estci optimista en apoyar 
con acceso tecnol6gico, acci6n 
respaldada por el apoyo del 8M, 
Fida y Cosude 
AryNei1P~nt:oj~ 

•• ~" ... , p~"rol~ "'~P'~"U ,m" ,,, 

1....;.1 I:undac\t.n para d !)c:-.arnl-
1111 -1 ... .'l"nl'J,,~io, :\J,!(l'pL'(Uarlll 

v F"TC ... r:J/ de ::-:1~·;lr~l1.:ua (I:u
;lic;I) C"'I;lhl..:..:cr:lllu\.·~·a" .111:111-

1.;1', \" rd:H:lt'lll'\ (t-Il l'n:::llll/:1-
Clone$ n:lCil.naio.: .. c mh.'~nac\O
nalo..·" paT:! hnndar Ull:l mt.'luT 
COr.<.."rtUT:1 suhrl.' 10<; pr(l~'L'C{U" 
ItI.:ad .. " ;11 a~ro. l'xprCSll d rr .... -
'>,<knlt: dd (:"11'<:1" <k .\dml-
111'lr.I .... I<-1I ~\..: l"·I<" •• T'.! •• I1' .... I1I". 

l.UI' l h"flt> (;.lr ... ::\ 

Exph ... " ~tl .. · FUllh .. l .11'1'''
ilL' ,k Ull Indl''I1 de ,IUl.liL·' 
;lIlu.de .. p;lr;J 1111 i'L'rlpdo de I 
.111.· .. <..jUL' tiur;l 1.1 rnUIL'LI I.I'L' 
,k UII pr.'<,cc!·· !:Il.l:h l.l,f .. ;","r 
c! B.llk" \\::::.::.,; 1:\\ I· :~. 

,t.. i'.I'.1 :n·.c~~I~., .. :'·!\<·' 
I· ~ :11:.,:: .. :.In:!,·:::,· :1h ;l:" " 

·'H,·· ,U.I:"· 1:1:: .. ::,', .:; .:."'" 
:, ... r.lr.1 ;"r:.: .. ~ .1<: :~:~:.·::,:.I 

paeilaci.in. donde lambicn hay 
dem:mda dd sectur agrupc:cua
no. g.:lnadero y forestal. 

SegUn O"orio, Funic3 se or
galllJ:') a ~ugl.'-rL'IlCI3 de itl<;' reprc
semanles dd B.\1 \' l.lel Fondu 
ImernaclOnal de' Desarrollo 
Awnpccuario (FIDA). '-Iuc son 
los (Irg3nlsmo<;. IOtcmnCIlIn31cs 
de d,mde pnwlencn 10<;' fondos 
que Ullh7...313 Fund3cuin, 

FI 0'\ ha t..icpmltadu 10 mi
Il"n .. · .. d .. · d"l.lfe' qu .. · debe tllI
Ill:Jr FunlCI p:lr;) d linan .. ·IJ
"\I,,·IIt,. de b'ln\·C"IIC:Klnn.:<;. \. 

p;Jr:t d Fondu de "\'I!>.I .. 'n"::13 
T':"::OICl i FAT). AdL·ma .... 13 
AJ.,!clll'la SUI ... 3 para d Dcs3rro
!h, \. !:I (·''''f'cr:1.l'lnn ,( :"<;U(il". 
"!"i\!" '- <':.llf" Iluil.·!, .. ·, .I .. : ,j,., 

n.lU,·Il. rL'rt> .. • .. h: .. lIn .. :r" L· ... ..::a
n:tI\:.ld".1 H.IH· ... dd B.\\ 

~ L,'r:,' ~·"\rih.." <It! ... ~'I mlC" 
r ... ~ d ... I .... t'r~:JIlI'Jntl\ mIL'rna-

·c·~::: •. I .. :~:,'.:.~!:.:., ; .. ::.::,':::~' ,·;'·[1.lk,~ ... !':I'.I L'1l 'U~ "'1'11\1-
':':~:'·:h :.' ::::.,:: ....... : ... ; .• r.t ;.i ,..l- d.:r.h.It·llI:~ J ... que I .... h'n,h.~ -

LUIS OSORIO • 

otor~3do5 para los proycctos 
cumpetiti\'osde asistcncl:J. tec
nica y de invc=stigacion u!>cr3n 
admmistr3dos de forma trans
p3rente", "Dado d alboroto 
que ha habido cn Nicaragu:l 
CllO la currupcltm. cl BM~' rI
DA considet3tOn que siendn 
3dminisuados (Ius fondos) pt.r 
UI1:1 fllndm.:i',n aUIOnOm:l \'con 
PL'f'''1l3hd:ld lundica propl3. 
~.: J:::tranm:ara que los prowa
mas \. pruycctus financl:Jl.h ... 
\"3n all'~r3r mayor C:XllO", ex-
presu Osono. • 
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Antecedentes 
En 1996 Y 1997 el BM financio 
allnstltuto Nadonal de Tee
nologla Agropecuaria (tNT A), 
un proyecto piloto de aSlSten
cia teemea participativa con 
miras a privatizar estos servi
cios. y. con el tiempo, ese pro
yecto se convirti6 en 10 que 
hoy se conoce como el Fondo 
de Asistencia Teenlea (FAT). 

• Durante una evaluaci6n que 
realizo el 8M en 1998. se con
duyo que el proyectO era 
uno de los eXilOS mas Impor
tantes que ellNTA habia 10-
grado. y con base en esta 
concluSion. el orgamsmo in
ternaoonal deodio incre
mentar los fondos para sal;r 

'. 

del area piloto y ttabaiar a ni
vel nacional. aseguroluis 
OSOrio. ex presldente de la 
entldad y actual presldente 
de Funica. 

• Anadio que el 8M btlndO rnas 
fon<tos para (inanelar 13 erea
ci6n de empresas que brmda
ran aSlsterKla tecOlea a los 
productores det pais. 

• Oijoque con base en la eva
luaci6n se etigi6 a las 10 em
ptesas que dan asisterlCla tee:
nica a grupos de productores 
Ol&anizadoS en eI area rU'al. 
inc luyendo pequeOos y me
dianos. y a personas que pue
den pagar por sertJClOS tOOli
cos ofre<:IOOs par el FAT. 

Garantizaran 
transparencia 

L
uiS Osorio senal6 que los 18 miembros 
de Funica constituyen la garantia del 
usa y manejo de los fondos rccibidos 
por parte de los organismos intcmacio

nales. EI Conscjo de Administration est3 inte
grado por nueve instituciones, representauas 
de forma equitativa confonne a las organizacio
ncs de producrores. univcrsidades, gremios pri
vados. y profcsionales, como el Colcgio de In
gcnicros Agronomos. 
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