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EXECUTIVE SUMMARY 

PROMESA II' is a USAID-funded agricultural development project managed by 
Development Alternatives, Inc. under the RAISE Ica Contract PCE-I-00-99-00002-00, 
Task Order No. 802. PROMESA II provides technical assistance to the Government of 
Nicaragua, national seed companies, and importers in order to increase the use of 
certified seed of improved varieties by small- and medium-sized farmers. 

The first phase of PROMESA activities, conducted in 1998-2001, was designed to 
increase the use of certified seed of improved varieties of basic grain crops. Working 
with MAG-FOR and seed companies, PROMESA increased the production, importation, 
and demand for certified seed. 

PROMESA II builds upon the accomplishments of the previous project. It conducts 
demonstrations and provides product information to stimulate seed demand, market 
information and training to increase competition, technical support to improve regulatory 
efficiency, and legal analysis in support of market-oriented seed policies that favor 
private investment, including the establishment of a regulatory framework for agricultural 
biotech products. 

PROMESA II also addresses other weaknesses in the national seed system. Farmers 
make seed purchase decisions for production systems where the use of complementary 
inputs such as fertilizer, irrigation, and credit is inadequate to demonstrate the full 
potential of certified seed. PROMESA II advocates for increasing the use of production 
inputs, particularly credit to purchase certified seed and agricultural biotech products that 
reduce production costs. In response to falling grain commodity prices, PROMESA II is 
investigating foreign markets for value-added grain products like black beans, potatoes, 
and certified seed. 

This quarterly report describes PROMESA II's activities conducted during October
December 2001 to improve the national seed system, stimulate seed production and 
imports, and improve seed distribution to small farmers. These activities are expected to 
result in: (1) increased effectiveness of the seed regulatory system; (2) the creation of a 
scientific body to assess the environmental safety of agricultural biotech products; and 
(3) increased efficiency of national seed markets. Each of these components is briefly 
summarized below. 

1. Seed Policies Favoring Private Investment 

PROMESA II continued providing technical support to MAG-FOR to develop an 
appropriate regulatory framework for the national seed sector. Most of PROMESA's 
previous policy analysis and technical support to MAG-FOR was provided through the 
Direccion de Semillas (DGS). This quarter, PROMESA provided support directly to 
MAG-FOR's Policy Department, and particularly to the Agricultural Technology Project 

1 PROMESA II is the second phase of the Proyecto de Mejoramiento de Semillas (PROMESA), 
begun in 1998 under contract No. 524-C-OO-98-00025-00. 
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(PTA)2. PROMESA II also provided ongoing support to two other MAG-FOR seed policy 
initiatives: accreditation and seed policy analysis. 

Accreditation - PROMESA II assisted MAGFOR in designing a system for accrediting 
private companies to conduct seed services that are currently reserved for MAG-FOR. 
including: (1) testing the adaptability of new varieties to local growing conditions; (2) 
testing seed quality; and (3) certifying seed. Once approved and implemented. the 
accreditation system will be less expensive than public seed services. and more 
responsive to market conditions. This quarter's support for the accreditation initiative 
included a workshop for seed companies and regulatory officials to train them in 
accreditation procedures. 

Policy Analysis - PROMESA II provides legal analysis to MAG-FOR to avoid laws and 
regulations that would constrain seed sector development. The following initiatives 
threaten MAG-FOR's current, market-oriented seed pOlicies conceming Plant Variety 
Protection (PVP) and agricultural biotech products: draft Biological Diversity Law. 
revised Penal Code. and two petitions to the Supreme Court challenging the 
constitutionality of the PVP law. In November and December. we met with the Asesoria 
Legal de la Presidencia. and successfully thwarted MARENA's effort to introduce a 
Biological Diversity Law that would have created a new regulatory institution with broad 
powers. including the regulation of agricultural biotechnology products and other 
authority currently provided to MARENA and MAG-FOR (see 1.6-a Discussion on p.24). 

2. Regulatory Framework for Agricultural Biotechnology 

The next "green revolution" is likely to emerge from advances in agricuHural 
biotechnology. which will dramatically increase the efficiency of plant breeders in 
developing new varieties with desirable characteristics. The first generation of 
agricultural biotech products includes varieties resistant to pests (Bt maize and cotton). 
environmentally-friendly herbicides ("Round-up ready" crops). and improvements in 
nutritional value ("golden" rice). Biotechnology is highly controversial. however. and an 
outcry of concerns about potential health risks. "super pests' resulting from 
unconventional genetiC combinations. and fears that transnational companies will control 
the seed supplies of developing countries . 

Resolving the debate over biotechnology is beyond the scope of PROMESA II. Its 
biotechnology program is not designed to promote biotechnology or any particular 
innovation. Instead. its purpose is to educate public decision-makers. producers. 
agribusiness. and consumers on the potential benefits and risks of biotechnology. and 
stimulate scientific inquiry that will guide policy-makers in defining policies for the 
importation. testing and distribution of agricultural biotech products. We provide support 
for policy analysis and technical information and training for agricultural technicians. We 
also publish a twice-monthly biotech bulletin providing a balanced and scientific 
approach to biotechnology. The bulletin focuses on biotechnology research and 
innovations. biotech industry developments. and highlights of the intemational debate on 
biotechnology. These activities are expected to result in the establishment of a 

2 Future PROMESA II policy analysis will be provided primarily through CONASEM. which will 
reconvene next quarter. 

3 



... 

.... 

... 

regulatory framework 0 govem agricultural biotech products, minimizing their potential 
environmental risks while providing access to their future benefits. 

3. Transparent and Efficient Seed Markets 

MAG-FOR's plans for seed sector development call for seed companies to sell seed 
directly to farmers. To date, however, the results have been ambivalent. Donors, NGOs, 
and govemment programs remain important players in seed markets serving as 
intermediaries between seed companies and farmers. They buy both certified and non
certified seed and distribute it to small farmers. Donor, NGO and public sector seed 
demand represents approximately 20-30 percent of national sales, creating major 
distortions in seed markets. Many seed companies rely upon these sales despite their 
temporary nature. The influence of donors, NGOs and the public sector on seed markets 
will eventually diminish as seed companies improve their marketing programs and 
establish distribution systems to small farmers. PROMESA II is designed to accelerate 
this transition, which is summarized in a set of flow-charts in Appendix 2. PROMESA II 
encourages NGOs, donors, and govemment programs to use commercial seed 
distribution systems, rather than bypassing them.3 

PROMESA II's seed marketing program is organized around four sets of activities: 
promotion, investment, registered seed, and producer organizations - each of which is 
described below. 

Promotion· The first set of activities are conducted to demonstrate new seed products 
and increase demand. Promotional activities include: 

• On-farm demonstrations to compare new and traditional varieties and hybrids; 
• Field days for farmers to compare the performance of traditional, improved, and 

experimental varieties and hybrids; 
• Training for seed company and NGO technicians to establish on-farm 

demonstrations and collecting field data; 
• Video demonstrating the benefits of hybrid maize seed to small farmers; 
• Posters, radio announcements, and banners advertising certified seed; and 
• Support to the black bean export program begun under PROMESA. 

Investment· The second set of activities is designed to increase investment in the seed 
sector by strengthening linkages between national and international seed companies. 
Activities include: 

• 

• 

Trade missions to other Central American countries to facilitate seed trade and 
encourage new distribution relationships; and 
Meetings between seed companies and rural seed dealers. 

Registered Seed - Seed companies need adequate supplies of registered seed to 
multiply into certified seed. PROMESA II provides technical support to INTA's registered 

3 The "Libra por Libra" program is also expected to stimulate the development of commercial 
distribution systems to small fanmers. The details of this program are under discussion, however; 
so we will describe this program, and its anticipated impact, in the next quarterly report . 
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seed program, and encourages INTA to produce seed under production contracts. 
Specific investment promotion activities include: 

• Asistance in registering new INTA seed products for commercial release and 
PVP protection; 

• Technical support in producing registered seed and parent lines for hybrid maize 
seed to sell to seed companies, which will subsequently multiply it into certified 
seed; and 

• Encouraging INTA to establish production contracts for registered seed. 

Seed Producer Organizations - PROMESA II continues providing technical support to 
seed producer organizations in the Occidente where large fanmers produce most of the 
certified maize seed using modem methods, and in Northern and Central regions where 
small fanmers produce most of the certified bean seed using traditional methods. 
PROMESA II's business management, seed production, and marketing support to seed 
producer organizations include: 

• Regional seed fairs where seed producer organizations sell seed directly to 
fanmers; 

• Timely seed market infonmation; 
• Workshops on business and marketing; 
• Training in seed marketing and distribution; 
• Seminars on seed production and processing; 
• Seed product information for rural seed dealers; 
• Assistance in establishing joint ventures and distribution relationships with 

foreign seed companies; and 
• Assisting seed producer organizations represent their members in the National 

Seed Council (CONASEM). 

Highlights - Fourth Quarter 2001 

Seed Policies Favor Private Investment 

• PVP for INTA and ANAR Varieties: Assisted INTA and ANAR in registering four 
varieties for plant variety protection. INTA will register three varieties: NB-9043 maize 
for humid conditions, high-yielding INTA-N1 rice, INTA-Masatepe beans resistant to 
bacterial diseases. ANAR will register ANAR-97, a popular new variety. ANAR plans 
to release another new variety - ANAR-Milenio - in 2002. 

• PTA Technology Transfer Policies: PROMESA II has taken an active role in 
aSSisting the start-up of the World Bank-funded Proyecto de Tecnologia Agricola 
(PTA), and in guiding its initial seed-related activities. To date, PROMESA II's 
advocacy activities have resulted redirecting PTA's focus from artisanal to certified 
seed, redefining the responsibilities of INTA's Seed Unit to provide enough 
registered seed to supply the national seed industry, and INTA's commitment to 
stop competing in markets for certified seed. Both PROMESA II and PTA 
recognize the potential economic impact on small farmers of adding value to grain 
production by producing certified seed, particularly bean seed. PROMESA II's 
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ongoing coordination with PTA will result in an increasing number of small farmers 
producing seed, and a larger volume of certified seed available to farmers. 

• Accreditation: Assisted two seed laboratories (INTA, UNA), and four seed companies 
(SAGSA, EAGE, UNICAFE, ANAR) develop accreditation quality-control manuals for 
their intemal operations. Having defined the quality control procedures needed for 
accreditation, PROMESA /I conducted mock audits of six organizations to prepare 
them for future audits to be conducted by MAG-FOR, and ensure that they are in 
compliance with accreditation standards and procedures. 

Agricultural Biotechnology Regulatorv Framework in Place 

• PTA: Successfully advocated for PTA to include agricultural biotech products in its 
technology promotion agenda. 

• IPR Post-graduate Course: Sponsored a post-graduate course on intellectual 
property rights (IPR) at Thomas Moore University that resulted in a core group of 
lawyers, policy-makers, and businessmen who understand Nicaragua's IPR laws and 
implications for technology transfer, including agricultural biotech products. 

• Biotechnology Bulletin: Increased circulation of the biotech bulletin from 1,500 in 
the last quarter to 2,000 in the fourth quarter. 

Seed Markets Transparent and Efficient 

• Maize Variety Demonstration and Field Day Program: Conducted 54 field days 
and established 376 variety demonstrations with the participation of 18 NGOs, 5 
private technical assistance companies (A TP2), 3 projects, 2 private companies, 3 
agricultural educational institutions, and 8 seed producer associations and 
cooperatives. A total of 1,219 farmers partiCipated in the field days (Appendix 3). 

• Variety Demonstration and Field Day Training: Conducted a series of 11 training 
events for 75 technicians from NGOs, cooperatives, SPOs, and private technical 
assistance companies (ATP2) on how to organize and conduct field days and variety 
demonstrations in order to ensure that these activities continue after PROMESA /I 
ends in August. The training events covered methods of: conducting field days, 
planting and harvesting variety demonstrations, managing maize production, and the 
agronomic characteristics of new hybrid and OP maize cultivars. 

• Regional Seed Fairs: Held a regional seed fair in Nueva Guinea with the 
participation of local govemment officials, INTA, MAG-FOR, PVO's, and NGO's. 
Over 700 farmers and technicians partiCipated. A total of 18 seed companies and 
farmer organizations participated in the fair. The seed fair included a marketing 
workshop for seed distributors in which 42 participants received training in 
marketing techniques and were informed about seed certification and trade 
regulations. Also included in the seed fair's activities was a workshop for 64 
farmers on the advantages of using certified seed and a presentation by local 
seed distributors on seed products, prices, and availability. 
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• Marketing Strategies: Developed a four-step marketing training program to assist 
seed companies develop marketing strategies. The first step was to conduct a 
marketing strategy workshop for 21 seed companies. The workshop provided 
seed companies with market information and training in marketing plan 
development. In December, PROMESA II initiated the second step of the program 
in which we assisted the companies in implementing the lessons leamed in the 
initial training program. The second step will run through February 2002. The third 
step will be to hold a second workshop for the 21 seed companies in March where 
they will receive further training in marketing strategies and become familiarized 
with GON programs that affect the seed industry such as the National Seed Plan 
being developed by the PTA. At the second workshop, PROMESA II will meet with 
seed companies to help them revise their marketing plans. The final step will be 
to assist participants in preparing final marketing plans, and presenting them to 
their respective companies for approval and implementation. 

• Seed Production Contracts: Assisted 8 of INTA's seed producer groups graduate 
from artisanal to certified seed production: assisted 6 groups which had previously 
produced artisanal seed sign production contracts with Agronegsa and 
COOPMAT for 8,100 quintals of certified been seed; and assisted INTA's 
Cooperativa Humberto Tapia and Cooperativa de Productores de Semilla de 
Ticuantepe produce certified bean seed. 

• Trade Mission: Conducted a seed trade mission to Guatemala to assist 
COOPAMAT in purchasing 13,000 quintals of potato seed from Guatemalan farm 
cooperatives. COOPAMAT used the seed to plant 600 manzanas in Apante. 

• Hybrid Maize Parent Lines: Assisted INTA plan and implement its hybrid maize 
parent line production program. The hybrid maize program currently includes 5 
manzanas planted with three parent lines for eventual sale to seed companies for 
multiplication into commercial hybrid maize seed. PROMESA II's assistance to 
INTA in producing hybrid parent lines resulted in hybrid seed production in 
Nicaragua for the first time in 15 years. PROMESA II also assisted INTA in 
designing a variety maintenance program to purify three INTA OP maize varieties: 
NB-6, NB-5, and NB NUTRINTA. These varieties had not been purified in four 
years and farmers were complaining about the lack of genetic uniformity. 

• Bean Variety Demonstrations: Established bean variety demonstration trials with 
INTA and cooperating NGOs in the Apante season. Variety trials provide the basis 
of virtually all seed marketing programs throughout the world. They demonstrate 
how new varieties and hybrids fare under typical growing conditions, and provide 
opportunities for farmers to share information. Collaboration between NGOs and 
INTA in supervising demonstration trials and organizing field days provided 
opportunities for tNT A's A TP2 private technical service providers to work with 
NGO technicians, who represent potential future clients for technical assistance 
services . 
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• New Bean Varieties: Supported INTA in registering new varieties in the DGS: black 
bean varieties Negro Tacana and DaR 500, and red bean varieties Esteli-90 and 
short season, mosiac-resistant INTA-Esteli, with a light red color consumers prefer. 

SIT A Activities 

Dr. Joseph Cortes - Conducted a seed marketing course; prepared seed companies, 
laboratories, and variety testing centers for accreditation; designed a "fiscalization" 
program to ensure that commercial seed is properly tagged; and helped CONASEM 
members identify their priority activities. 

Rene Urue - Attorney Rene Urue met with public regulatory agencies, research 
institutions, and biotech companies in Costa Rica to assess agricultural biotech activities 
in Costa Rica, develop a program for a subsequent study tour by a larger delegation, 
and establish contacts for future biotech information and educational activities. 

Ing. Denis Jose Salgado - Analyzed and compared the results of three farm surveys 
conducted by lEN during 1998-2001 to measure changes in the adoption of improved 
seed; Summarized changes by region, growing season, year, and farm size to be used 
in the National Seed Sector Assessment report. 

Jose Andres Blandon - Assisted in drafting the National Seed Sector Assessment 
report. 

Next Quarter's Activities and AntiCipated Results 

Project Objective: Use of Certified Seed Increased 
• Production of certified seed in Apante. 
• Production of hybrid maize seed in Verano. 

Seed Policies Favor Private Investment 
• Assist ANAR seek PVP for new variety - ANAR-Milenio - to be released in 2002; 
• Assist UPOV audit PVP system; 
• Define variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, cucurbits; 
• Support MAG-FOR in joining AOSCA (prerequisite for regional seed tags); 
• Assist MAG-FOR in deSigning spot check program to ensure that local dealers sell 

properly tagged seed; 
• Advocate to modify National Seed Law; 
• Provide technical support to PTA/MAG-FOR National Seed Plan; and 
• Complete Seed Sector Assessment. 

Agricultural Biotechnology Regulatorv Framework in Place 
• Conduct 2 national seminars for producers, agricultural technicians, and consumers 

on basic principles of agricultural biotechnology and experience in other countries; 
• Support UCA in drafting proposed National bio-safety guidelines; and 
• Advocate for the establishment of a Biosafety Commission; 
Seed Markets Transparent and Efficient 
• Plant 100 on-farm bean variety demonstrations; 
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• Encourage MAG-FOR to import hybrid seed for Bolanos' Seed Program; 
• Conduct survey of Agroservicios currently, or potentially, selling seed products; 
• Assist gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Publish list of Agroservicios; 
• Encourage INT A seed producers to market seed through Agroservicios; 
• Encourage seed companies to define aggressive marketing, distribution and 

promotion programs; and 
• Evaluate and expand successful seed marketing and distribution programs. 

Next Quarter's Highlights 

CONASEM - When CONASEM reconvenes next quarter, PROMESA II will hold a 
workshop to establish its procedures, define its priorities, and develop consensus 
concerning national seed policies, including an expansion of CONASEM's membership 
to include more private sector representatives, and legal analysis to change the 
National Seed Law. 

Regional Seed Tags - Next quarter, PROMESA II will assist MAG-FOR in designing a 
seed tag control system to ensure that commercial seed is properly certified and tagged. 
We will also assist MAG-FOR in implementing its GERMEN management information 
system. In May, we will purchase 15,000 "regional" seed tags that will facilitate 
international seed trade. We will encourage MAG-FOR to issue seed tags on the basis 
of yield projections made by field inspectors. Once the GERMEN-based seed tag control 
system is implemented, it will discourage seed dealers from selling untagged seed. 
Once the regional seed certification program is implemented, it will stimulate 
international seed trade. 
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Project Objective: Use Of Certified Seed Increased 

Indicator 1 1997/98 2000/01 2001102 

Volume of certified seed produced (00) in Nicaragua 55,539 104,300 125,000 
144,241 

Indicator 2 1997/98 2000/01 2001/02 

Increased volume of certified maize seed (00) 1,990 6,420 9,000 
produced in NicaraQua 18,350 

Indicator 3 1997/98 2000/01 2001/02 2002103 

Increased volume of hybrid maize seed available 4,900 4,220 5,000 8,500 
(OO), including imports and domestic oroduction 2,990 
Targets In Italics, Actual In Boldface 

Increased Volume of Certified Seed Produced 

Planned for this Quarter 
• Provide technical assistance in seed production in Postrera. 

Accomplishments 
In 2001, Nicaraguan production of certified seed increased from 104,3000 quintals to 
144,241 quintals. Drought in the Primera cycle reduced imports of hybrid seed by 1,230 
quintals compared to 2000. 

Plan for Next Quarter 
• Technical assistance in seed production in Apante. 

Increased Production of Certified Maize Seed 

Planned for this Quarter 
• Provide technical support for certified maize seed production. 

Accomplishments 
Production of certified maize seed in Nicaragua increased from 6,420 quintals in 2000 to 
18,350 quintals in 2001. 

Plan for Next Quarter 
• Meet with agricultural credit organizations. 

Increased Volume of Hybrid Maize Seed 

Planned for this Quarter 
• Provide technical support for hybrid maize seed production . 

10 



Accomplishments 
PROMESA's assistance to INTA in producing hybrid parent lines resulted in parent lines 
for production becoming available for the first time in 15 years. 

Plan for Next Quarter 
• 1,000 of hybrid maize seed available for Apante 2002103. 

1 - Seed Policies Favor Private Investment 

1.1 PVP Regulations Increase the Number of Varieties Available 

Indicator 1.1-a 1997/98 2000/01 2001102 
Increase in the number of applications for PVP registrations 

NIA 6 3 
5 3 

ACTIVITES 2001-2002 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Assist UPOV audit PVP system Sep. 
Feb. 

2. Prepare additional variety Feb. 
descriptors Jan. 

3. Assist seed companies and INTA Nov. (1) Feb. (1) May (2) Aug. (2) 
submit new PVP registration Nov.(4) 
applications 

4. Analyze PVP registration costs Sep. 
Incomplete TBD 

Targets In ItaliCS. Actual," Boldface 

The potential benefits of plant variety protection are far-reaching. Effective PVP systems 
provide incentives for plant breeders and seed companies to develop new varieties. PVP 
can stimulate crop research and accelerate the distribution of proprietary seed products. 
PVP is an important element of the market environment, providing incentives for seed 
companies to release and promote new varieties. It can result in increased seed 
production and marketing. It is a necessary condition for foreign seed companies to 
market proprietary seed products without losing ownership control. PVP is therefore 
consistent with increased competition in seed markets and increased seed alternatives 
for farmers. 

However, the PVP law is not the only, or even the most important requirement for 
protecting plant breeders' rights. Appropriate regulations for implementing the law are 
also needed. Transparent regulatory procedures must be defined and followed. Credible 
regulatory authorities must enforce them. Unless all of these conditions exist, the PVP 
law alone will not provide sufficient incentives to breeders, or increase the availability of 
improved varieties to farmers. 
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1.1-a Applications in PVP Registry 

Planned for this Quarter 
• Assist INTA and ANAR apply for PVP; and 
• Assist UPOV audit PVP system 

Accomplishments 
• Assisted INTA and ANAR submit 4 new PVP registration applications for maize, 

beans, and rice; and 
• Co-sponsered IPR course at Thomas Moore University. 

Discussion 
The first phase of PROMESA's PVP program was completed when Nicaragua joined 
UPOV in August 2001. The second phase includes: (1) defining variety descriptors to 
test whether varieties are new, homogeneous, stable, and different; (2) providing 
ongoing assistance to MAG-FOR and MIFIC in implementing the PVP program; (3) 
technical support to UPOV to audit the new program; and (4) helping seed companies 
register their varieties for protection, and advocating for crop research centers to share 
PVP benefits with plant breeders. 

PRO MESA II will define variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, 
cucurbits in February of the next quarter, as scheduled. 

The MAG-FOR and MIFIC procedures for PVP registration are well defined, and these 
institutions are fulfilling their roles effectively. The Comite Calificador, the body 
responsible for approving or denying applications, is less clear on its role. This Comite 
is, for example, discussing whether to require field tests prior to registration, and whether 
to require variety descriptions that exceed the information to determine whether varieties 
are stable, new, and different. 

PROMESA II had originally planned on conducting the UPOV audit in September 2001, 
however, the consultant PROMESA II had contracted to conduct the audit was attending 
the annual UPOV meeting and was unable to come at that time. The audit has been 
rescheduled for early in the next quarter at which time the consultant will be available. 

PROMESA II assisted INTA submit 3 new PVP registration applications: NB-9043 
(maize), INTA-Masatepe (bean), and INTA-N1 (rice). PROMESA II also assisted ANAR 
submit a PVP registration application for ANAR-97 (rice). North Carolina State University 
submitted a PVP application for VECTOR BURLEY 21-41, a genetically modified variety 
of tobacco. North Carolina State University had also considered submitting a PVP 
application for a variety of genetically modified rice but decided against doing so 
because Nicaraguan law does not provide patent protection as well. Future candidates 
for PVP registration include ANAR-Milenio and 5 INTA varieties of maize (variety and 
hybrid) rice, and sesame . 

PRO MESA II also sponsored a post-graduate course on intellectual property rights (IPR) 
at Thomas Moore University. The course resulted in developing a core group of lawyers, 
policy-makers, and businessmen who understand Nicaragua's IPR laws and their 
implications. 
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Plan for Next Quarter 
• Assist ANAR seek PVP for new variety - ANAR-Milenio - to be released in 2002; 
• Assist UPOV audit PVP system; and 
• Define variety descriptors for cotton, sesame, pithaya, chiltoma, cucurbits. 

1.2 MAG-FOR Accredits Private Seed Services 

Indicator 1.203 1997/98 2000/01 2001102 
Private Sector Organizations (seed laboratories, 

0 0 4 crop research centers, or seed companies) will be 
accredited by MAG-FOR to conduct seed 

NIA N/A Pending certification inspections, seed quality tests, and/or 
validate new varieties. 
ACTIVITES 2001-2002 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Provide technical assistance for Feb. (1) Aug. (1) 
private sector seed laboratory Oct. Jan. (1) 
accreditation .. (cumulative) 

2. Provide technical assistance for May (1) Aug. (1) 
private seed company Oct. 
accreditation to certify seed 
(cumulative) 

3. Support accreditation of variety May (1) 
validation programs 

4. Conduct accreditation workshops 1 
Nov. 

5. Coordinate MIFIC and MAG-FOR Sep. 
to approve and implement Sep. 
accreditation standards and 

.. .. .. 
procedures 

6. Assist seed laboratories and Nov. (1) i Feb. (2) May (2) Aug. (2) 
companies apply for TBD I TBD TBD I 
accreditation. 

! 
, 

Targets In Italics; Actual on Boldface 

1.2-a Private Sector Organizations Accredited to Provide Seed Services 

Planned for this Quarter 
• Assist one seed organization apply for accreditation. 
• Conduct an accreditation workshop. 

Accomplishments 
• Assisted 6 seed organizations seeking accreditation to develop quality-control 

manuals for their intemal operations; 
• Conducted an accreditation auditing seminar for DGS; and 
• Assisted the above-mentioned seed organizations run mock accreditation audits. 
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Discussion 
PROMESA II assisted two seed laboratories (INTA, UNA), and four seed companies 
(SAGSA, EAGE, UNICAFE, ANAR) develop accreditation quality-control manuals for 
their internal operations. Having defined the quality control procedures they will need for 
accreditation, PROMESA II then conducted mock audits of the six organizations to 
prepare them for future audits to be conducted by MAG-FOR and ensure that they are in 
compliance with accreditation standards and procedures. 

All the pieces for implementation of the accreditation program are in place: MAG-FOR 
and MIFIC have agreed on how to manage the accreditation program; MAG-FOR has 
defined its administrative and audit procedures; and 6 organizations have prepared 
quality-control manuals and successfully run mock audits. All that is lacking is official 
MAG-FORIMIFIC approval of the accreditation system. 

Once MAG-FOR approves the accreditation system, the 6 seed organizations will apply 
for accreditation. PROMESA II will support MAG-FOR in conducting audits of 
accreditation applicants. We will also assist DGS in publishing accreditation standards 
and procedures, and distribute them to seed organizations. PRO MESA II's target is the 
accreditation of at least four seed laboratories, crop research centers, and seed 
companies before the end of the project. 

Plan for Next Quarter 
• Continue assisting seed laboratories and companies apply for accreditation; 
• Advocate MAG-FOR approval and implementation of accreditation program; and 
• Distribute accreditation standards and procedures for companies soliciting 

accreditation. 

1.3 Seed Tagging Control System Functioning 

Indicator 1.3·a 1997198 2000101 2001/02 
Seed tag spot·checks conducted by MAG·FOR 

0 0 2 during the 2001/2002 Apante season and again on 
a larger scale during the 2002 Primera season N/A N/A Ongoing 

997/98 2000/01 2001102 
Seed tag audits are standard operating procedure, f-.....,.N:-o--I---::N.,..o--t---,y"'es----l 
with MAG·FOR issuing seed tags based on yield 

Ongoing 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Support MAG-FOR membership Sep. 
in AOSCA, a prerequisite for Mar. 
reQional seed taQ use . 

2. Assist MAG·FOR in Dec. 
implementing regional seed tags May 

3 . Purchase 15,000 regional seed May 
tags 

4 . Train MAG-FOR to use yield Nov. Mar. 
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projections to issue tags Incomplete 

5. Support spot-checks to ensure Nov. Apr. Aug. 
seed is properly taqqed. Incomplete 

Targets In Italics, Actual," Boldface 

1.3-a Seed Tag Spot-checks Conducted 

Planned for this Quarter 
• Assist MAG-FOR in implementing regional seed tags; 
• Support spot-checks to ensure seed is properly tagged; and 
• Support MAG-FOR membership in AOSCA, a prerequisite for regional seed tag use. 

Discussion 
PROMESA II is no longer in a position to advocate for the implementation of the regional 
seed tag control system as it now depends upon the outcome of a broader initiative 
managed by the Union Aduanero Centroamericano to harmonize trade regulations. The 
UAC negotiations have until January 2003 to reach an accord, at which time 
negotiations will end and the regional phytosanitary standards and tariff regulations 
originally proposed at the start of the negotiations will automatically go into effect at the 
regional level. 

In November 2001, PROMESA II offered to assist MAG-FOR in developing a plan for 
conducting an initial round of seed tag spot-checks in Apante 2001/02. MAG-FOR 
conducted the initial round of spot-checks but declined to accept PROMESA II's 
assistance. However, PROMESA II expects MAG-FOR to accept assistance in 
conducting seed tag spot-checks in Primera 2002. 

In September 2001, MAG-FOR submitted a request for membership in AOSCA in 
Spanish. AOSCA never responded to the request. PROMESA II will assist MAG-FOR in 
re-submitting a request in English and following up the request with AOSCA. 

Plan for Next Quarter 
• Assist MAG-FOR in designing spot check program to ensure that local dealers sell 

properly tagged seed; and 
• Support MAG-FOR in joining the Association of Official Seed Certifying Agencies 

(AOSCA) - a prerequisite for regional seed tags. 

1.3-b MAG-FOR Uses GERMEN to Audit Tagging 

Planned for this Quarter 
• Train MAG-FOR to use yield projections to issue tags. 

Accomplishments 
PROMESA II did not train MAG-FOR staff to use yield projections to issue tags because 
the GERMEN seed certification software program is not yet fully functional. 
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Discussion 
In the last quarter, PROMESA II contracted the original program designer to update 
DGS/MAG-FOR's seed certification software program (GERMEN). GERMEN functions 
as a seed registry but still requires further fine-tuning before it can be used for seed 
certification. MAG-FOR requires new terms of reference in order to contract the program 
designer to repair the remaining glitches. Next quarter, PROMESA II will prepare the 
terms of reference and hire the contractor to make GERMEN fully functional. Once 
GERMEN is fully functional, PROMESA II will train MAG-FOR staff to use GERM EN to 
issue tags based on yield projections. 

In March 2002, PROMESA II will assist MAG-FOR in developing procedures for basing 
the number of seed tags issued to processing plants on the yield projections of seed 
field inspectors. 

Plan for Next Quarter 
• Conduct an assessment and training program to train an expert in each regional 

DGS to keep databases current.; and 
• Develop procedures for baSing the number of seed tags issued to processing plants 

on the yield projections of seed field inspectors. 

1.4 Regionally Harmonized Regulations Implemented by MAG-FOR 

Indicator 1.4-a 1997/98 2000101 2001102 
Regional seed tags used for certified seed 

NIA 0 15,000 
Pendin~ 

Indicator 1.4-b 1997/98 2000101 2001/02 
Harmonized phytosan itary regulations and seed 

No No Yes tariffs are published and disseminated to seed 
I oroducer and trade oraanizations Pending 

ACTIVITES 2001-2002 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Analyze phytosanitary and tariff November 
reaulations TBD 

2. Conduct training courses from March 
GON agencies, such as customs TBD 
agents, on the new regulations 
and their aoolication 

3. Advocate for seed importers TaO TBD Tao Tao 
uniustlv oenalized 

Targets In Italics; Actual In Boldface 

1.4-a Regional Seed Tags in Use 

In May 2002, PROMESA II will purchase 15,000 "regional" seed tags that will facilitate 
access to foreign seed markets, and are difficult to counterfeit. 
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1.4-b Harmonized Phytosanitary Standards and Seed Tariffs Published and 
Disseminated 

Planned for this Quarter 
• Analyze phytosanitary and tariff regulations. 

Discussion 
In November 1999, MAG-FOR signed a regional agreement harmonizing seed laws 
and regulations (Regional Harmonization of Field Trials and Laboratory Standards for 
Seed Varieties). Harmonizing seed laws and regulations, standardizing seed quality 
categories, and accepting seed certified by other official seed agencies will stimulate 
regional seed trade and encourage seed companies to produce for regional markets. 

MIFIC expanded PROMESA II's regional seed trade harmonization program, which 
included a proposal to reduce registration fees and an analYSis of phytosanitary and tariff 
regulations, into a broader initiative managed by the Union Aduanero Centroamericano 
to harmonize trade regulations for other products, as well. Therefore, phytosanitary and 
tariff regulations are now being negotiated at the regional level and are beyond the 
scope of PROMESA II. The outcome of UAC negotiations will have a greater impact 
than our original program, but its implementation will be delayed. As explained above, 
the UAC negotiations have until January 2003 to reach an accord, at which time 
negotiations end and the regional phytosanitary standards and tariff regulations originally 
proposed at the start of the negotiations will automatically go into effect at the regional 
level. If the UAC negotiations establish harmonized phytosanitary regulations and seed 
tariffs before project close-down, PROMESA II will conduct training courses for GON 
agencies, such as customs agents, on the new regulations and their application, and 
publish and disseminate the new regulations to seed producer and trade organizations. 

Harmonized phytosanitary regulations are already on the books. The next step is to 
implement them. Personnel changes at MAG-FOR's Plant Health Department in late 
2001 will facilitate implementation. Nevertheless, legal obstacles, including 
discrepancies between the harmonized regulations and the 1998 National Seed Law, 
continue to cause delays. The November 1999 regional agreement harmonizing seed 
laws and regulations include streamlined variety validation procedures. The new 
procedures still require several years of variety testing, however, including two years in 
regional trials and at least one crop cycle in the major areas where the crop is produced 
in Nicaragua. The full implementation of these procedures is blocked by the National 
Seed Law, however, which requires at least three years of validation trials in Nicaragua. 
MAG-FOR's ongoing negotiations with the Union Aduanero Centroamericano (UAC) is 
expected to result in reduced variety registration costs. The pending UAC agreement will 
supercede the validation process defined in the Seed Law. 

Plan for Next Quarter 
If the UAC negotiations establish harmonized phytosanitary regulations and seed tariffs 
before project close-down, PROMESA II will engage in the following activities: 
• Conduct training courses from GON agencies, such as customs agents, on the new 

regulations and their application. 
• Support MAG-FOR in publishing and disseminating its harmonized seed regulations 

to seed producers and trade organizations . 
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• Provide technical and legal support to seed companies improperly taxed or otherwise 
restricted from importing or exporting seeds. 

1.5 CONASEM Established and Functioning with Private Sector Participation 

Indicator 1.5-a 1997/98 2000/01 2001102 
CONASEM develops and implements seed promotion 

N/A No Yes strategy 
Pending 

Indicator 1.5-b 1997/98 2000/01 2001/02 
Number of seed producers represented in CONASEM 

N/A 1500 2,500 
1000 TBD 

ACTIVITES 2001·2002 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Assist CONASEM determine September 
policy priorities and establish March 
subcommittees 

2. Assist subcommittees assess Oct. ... ... 
policy alternatives March 

3. Conduct workshop to formulate January 
policy recommendations; March 

4. Conduct regional study tours to February 
national seed commissions June 

5. Hold meetings with foreign seed February 
companies May 

6. Conduct second national seed March 
conference May 

Targets In Italics; Actual on Boldface 

PROMESA II will help CONASEM conduct trade missions in Central America to meet 
with foreign seed companies, promote international trade, stimulate seed sales, and 
increase investment. These study tours will provide new sources of market information 
and opportunities to observe other regional seed commissions. 

PROMESA II's capstone activity with CONASEM will be the National Seed Conference 
in May 2002. The Conference will provide opportunities for CONASEM to discuss seed 
policies with a wide range of stakeholders in the national seed sector. The Conference 
will also provide opportunities to: (1) strengthen linkages between national seed 
producers, processors, and marketers, (2) develop commercial relationships with foreign 
seed companies, and (3 increase private sector partiCipation in seed policy dialogue, 
and update stakeholders on new seed policies . 
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1.5-a CONASEM Develops and Implements Seed Promotion Strategy 

Planned for this Quarter 
• Assist subcommittees assess policy alternatives. 

Discussion 
The National Seed Council (CONASEM) was formally established in 2001 to provide a 
forum for seed policy debate and action. CONASEM consists of nine members from 
public institutions and three from the private sector. To date, CONASEM has officially 
met twice, and has not yet begun to function effectively. There was no incentive to 
activate CONASEM prior to the November presidential elections, nor was it given high 
priority directly following the elections. PROMESA II expects the new minister to support 
reactivation of CONASEM in the next quarter. Assuming CONASEM is reactivated in the 
next quarter, PROMESA will reschedule its activities as indicated above. 

PROMESA will continue supporting efforts to make CONASEM effective and functional, 
and advocating for seed policies that favor investment. These support activities include: 

• Identifying and prioritizing the factors constraining seed sector development; 
• Anticipating potential impact of policy alternatives; and 
• Identifying industry-wide policy strategies to stimulate seed sales and attract private 

investment. 

Once CONASEM begins meeting on a regular basis, PROMESA II will provide technical 
and legal support to CONASEM subcommittees, holding workshops for CONASEM to 
analyze seed policies and help present recommendations to high-level decision-makers. 

Plan for Next Quarter 
When CONASEM reconvenes in the next quarter, PROMESA II will: 
• Establish subcommittees to analyzes and provide policy recommendations; 
• Assist subcommittees assess policy alternatives; 
• Conduct workshop to develop a final proposal for a new Seed Law and regulations, 

and its presentation to MAG-FOR; 
• Conduct regional study tours to national seed commissions; and 
• Hold meetings with foreign seed companies. 

1.5-b Seed Producers Represented in CONASEM 

Discussion 
In October, PROMESA II helped unite certified seed producers in northern Nicaragua 
into the Asociaci6n de Productores de Semilla del Norte (APROSEN). APROSEN 
applied for legal status as seed production and marketing cooperative and is currently 
awaiting approval fro the National Assembly. 

Once CONASEM is reconvened, PROMESA II will assist ASORESEM represent the 
interests of seed companies in CONASEM and advocate for the permanent 
representation of APROSEN, ASES, ANIFODA, COAPROSEC, UCA and banking 
institutions/financial institutions in CONASEM . 
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Plan for Next Quarter 
When CONASEM reconvenes in the next quarter, PROMESA II will: 
• Assist ASORESEM in representing the interests of seed companies in CONASEM; 

and 
• Lobby for the permanent representation of APROSEN, ASES, ANIFODA, 

COAPROSEC, UCA, and banking institutionslfinancial institutions in CONASEM. 

1.6 Inappropriate Seed Policies Avoided 

Indicator 1.6-a 1997198 2000/01 2001/02 
Harmful legislative initiatives defeated 

NIA 1 3 
1 Pendina 

ACTIVITES 2001-2002 

Sept.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Advocate to modify draft Sep.- Oct. 
Biological DiversitY Law; Sep.- Oct. Jan. 

2. Provide legal analysis of draft Sep.- Oct. 
Genetic Resources Law; N/A 

3. Provide legal analysis of draft Sep.- Oct. 
C6diQO Penal; Sep.- Oct .. 

4. Advocate to modify National March 
Seed Law ADrii 

Targets In Italics, Actual," Boldface 

PROMESA assists MAG-FOR in defining a seed policy framework that encourages seed 
market transparency and efficiency; but several pieces of proposed legislation threaten 
the progress made to date. Examples of inappropriate legislation and legal challenges 
pending approval by the GON legislative assembly and courts include PVP, 
accreditation, tags, harmonization, and CONASEM (see sections 1.1 to 1.5 above), and 
the World Bank-funded PTA project (see section 1.7 below). PROMESA II's success in 
avoiding bad policy will be indicated by its success in advocating for appropriate 
modifications in the current drafts of the C6digo Penal, Biological Diversity, and OIRSA 
directive, and rejection by the Supreme Court of the two cases against PVP. 

Bio-diversity Law - While the PVP law only provides intellectual property rights (IPRs) 
to new and distinct, genetically improved and stable varieties, the draft Bio-diversity law 
would provide IPRs over unimproved native plants to indigenous groups, prohibiting 
plant breeders from benefiting from their improvements on native varieties. 

OIRSA Directive - The Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria 
(OIRSA) is reviewing a draft directive that would apply the precautionary principle to 
national phytosanitary regulations. 

PRO MESA II will collaborate with public and private sector organizations, primarily 
though its technical assistance to CONASEM and the Biosafety Commission, to resist 
policy initiatives that would hinder the transfer of appropriate seed technologies and 
seed market development. We expect to use the same methods that were successful in 
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advocating for PVP, reducing tariffs, changing Mexican phytosanitary standards for 
Nicaraguan black beans, and blocking MARENA's draft Biodiversity law (i.e., a 
combination of policy analyses, legal briefs, drafting legislation, and meetings with 
assemblymen, the Asesoria Legal de la Presidencia, Supreme Court members, all of 
which were closely coordinated with MAG-FOR's legal team) to advocate against 
inappropriate legislative and regulatory initiatives. 

National Seed Law - When CONASEM begins convening on a regular basis, 
PROMESA will assist it in assessing the need to advocate for changing the 1998 
National Seed Law, particularly the composition of CONASEM and MAG-FOR's 
exclusive authority over seed certification. Unfortunately, the private sector is under
represented in CONASEM. The 1998 Seed Law reserves eight CONASEM seats for 
public institutions and universities. One seat is for ANIFODA Two are for farmer 
associations (UNAG and UPANIC), each of which have small, commercial seed 
operations. Only one member will represent seed producer associations. There is no 
consensus in MAG-FOR conceming the need to revise the Seed Law; so we anticipate 
extended debate and delays on this issue. 

C6digo Penal - The draft penal code (C6digo Penal) under consideration by the 
National Assembly inappropriately redefines intellectual property rights, including those 
of plant breeders. 

PVP - Two challenges to the PVP Law have been submitted to the Supreme Court, 
alleging that the UPOV-compliant PVP Law is unconstitutional. To date, the Supreme 
Court has yet to rule on these challenges. 

Ley de Salud A new Ley de Salud has been identified as a legislative priority for the 
new govemment. However, the law as drafted WOUld, inter alia, give MINSA control over 
the introduction of all micro-organisms produced using biotechnology. MARENA, MAG
FOR, and MIFIC should get together to deal with this issue before it goes to the 
Assembly The current draft of the new Ley de Salud: 

• Prohibits the introduction of micro-organisms (including yeast and rhizobial 
bacteria) AND gives MINSA authority to regulate them; Article 23; 

• Gives MINSA exclusive authority over pesticides and "toxic and dangerous 
substances;" Article 58; 

• Establishes MARENA's authority over environmental health, while allegedly 
respecting the Ley del Ambiente, thereby establishing parallel authorities; Article 
71; 

• Provides MINSA with authority to destroy "insects, flora and fauna" that can 
endanger human health (potentially including agricultural biotech products); 
Article 81. 

1.6-a Harmful Legislative Initiatives Defeated 

Planned for this Quarter 
• Advocate to modify draft Biological Diversity Law; 
• Provide legal analysis of draft Genetic Resources Law; and 
• Provide legal analysis of draft C6digo Penal; 
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Accomplishments 
• Advocated to modify draft Biological Diversity Law. 

Discussion 

PRO MESA II conducted an analysis of the draft Biological Diversity Law, which identified 
the following problems with the current version of the Biodiversity Law: 

• It provides indigenous groups with intellectual property rights over unimproved 
native plants. This conflicts with the Plant Variety Protection Law in that it would 
prohibit breeders from obtaining ownership rights over new varieties developed 
using indigenous varieties, thereby creating an obstacle to crop research in this 
country. 

• It would further hamper crop research by requiring that all new varieties and 
hybrids (not just biotech products but any seed that enters Nicaragua) have 
environmental impact analysis and be approved by MARENA. This is overkill -
particularly with respect to non-biotech varieties - and would ultimately hurt 
farmers by reducing their access to new crop varieties. 

• As drafted, the law takes phytosanitary regulatory authority, and the authority to 
approve the introduction of crop varieties, away from MAG-FOR and vests it in 
MARENA. It also impinges upon MIFIC's authority to protect intellectual property 
rights. 

PROMESA II submitted a detailed critique of the draft biodiversity law to MAG-FOR, 
MIFIC, and MARENA. Both MAG-FOR and MIFIC accepted our recommendations. 
Together with MAG-FOR and MIFIC, PROMESA II lobbied MARENA to accept the 
recommended modifications, but MARENA refused to accept them. 

MARENA and environmental activist groups had intended to draft an Access to Genetic 
Resources Law that would give MARENA, rather than MAG-FOR, regulatory authority 
over agricultural biotech products. To date, there is no discussion of drafting a separate 
Genetic Resources Law as elements of what was to be covered by the Genetic 
Resources Law were incorporated in MARENA's third draft of the Biological Diversity 
Law . 

STT A attomey Rene Urue assisted the two University of Florida lawyers contracted by 
the U.S. Embassy to review the C6digo Penal in modifying an article which provides 
indigenous groups with intellectual property rights over unimproved native plants. 

Plan for Next Quarter 
• Advocate modifying National Seed Law; 
• Meet with MARENA and assessoria Legal de la Presidencia to advocate for 

modifying draft Biological Diversity Law; and 
• Provide legal analysis of draft C6digo Penal. 
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1.7 PTA (World Bank) Implementation Strengthened 

Indicator 1.7-a 1997198 2000101 2001102 
Number of INTA Farmer Groups Producing Certified 
Seed 0 1 4 

8 
ACTIVITES 2001-2002 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Assist INTA in planning POA Oct.- Nov. 
Incomplete 

2. Support NGO participation in Sept- - - -ATP2 program Sept .. .. .. .. 
3. Prepare registered seed demand Oct. April 

proiections Incomplete 
4. Assist seed producer 1 2 0 2 

organizations graduate from 11 
artisanal to certified seed 
production. 

Targets In Italics, Actual In Boldface 

The national election in November 2001 resulted in a new administration that will follow 
the liberal economic policies of the last decade. The World Bank is moving forward with 
its loan of up to $180 million to fund the Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA), which 
will support technology development and transfer activities during the next 16 years. 

PROMESA II has taken an active role in assisting the PTA start-up and guiding its initial 
seed-related activities. PROMESA II began meeting with PTA staff in August, 2001 to 
develop plans for joint action. One of PTA's priorities is to organize small seed producers 
into seed marketing associations. PROMESA II is already assisting seed producers in 
Carazo to define management control systems and apply for legal status as seed 
production and marketing cooperatives. The primary result, to date, of PROMESA II's 
advocacy activities with regard to PTA are to redirect its focus from artisanal seed to 
certified seed, and to make INTA's Seed Unit responsible for producing and marketing 
enough registered seed to supply the national seed industry. The indicator of 
PROMESA's future success with PTA is the number of INTA farmer groups producing 
certified seed rather than artisanal seed. 

Both PROMESA II and PTA recognize the potential for adding value to grain production 
by producing certified seed, and particularly the opportunity for small farmers to sell 
certified bean seed. PROMESA II's coordination with PTA will result in an increasing 
number of small farmers producing seed, and more certified seed available to farmers . 

According to its 2001 work plan, PTA will also provide marketing assistance to seed 
producer organizations. PROMESA is already providing seed market information to 
several of INTA's seed producer organizations in Carazo, and helping them define their 
marketing strategies. These activities can serve as a model for PTA efforts . 

23 



... 

1.7-a Number of INTA Farmer Groups Producing Certified Seed 

Planned for this Quarter 
• Assist INTA in planning POA; 
• Support NGO participation in ATP2 program; 
• Prepare registered seed demand projections; and 
• Assist seed producer organizations graduate from artisanal to certified seed 

production. 

Accomplishments 
• Supported NGO participation in ATP2 program; and 
• Assisted 11 seed producer organizations graduate from artisanal to certified seed 

production. 

Discussion 
In the fourth quarter 2001, PROMESA II conducted an intensive field day and variety 
demonstration program (see 3.1-a). As such, PROMESA II was unable to assist INTA in 
planning its POA. However, PROMESA II did assist INTA in producing hybrid maize 
parent lines for multiplication into commercial hybrid seed, and in carrying out a variety 
maintenance program (see 3.4-a). 

PROMESA II also assisted INTA in conducting an experimental hybrid maize seed field 
day using semi-compact production technology which increased yields by 10 percent. It 
was important to complete this experimental field day before implementing commercial 
production of hybrid seed as it demonstrates to large producers another advantage of 
hybrid maize. Semi-compact production technology can be easily adopted by seed 
producers as it does not require additional inputs. It increases crop density by alternating 
every three rows of female plants with one row of male plants as opposed to alternating 
every six rows of female plants with two rows of male plants. This means that for every 
ten rows planted using semi-compact production technology, seven are productive 
female rows as opposed to six using conventional planting methods. Additionally, after 
the male plants release their pollen, they can be removed. This cannot be done with 
conventional male/female row alternation as it would leave large gaps which would 
quickly fill with weeds. INTA will repeat the experimental field day on 20 manzanas so 
that large producers can see the results. 

Over the last three years PROMESA and PROMESA II has developed a variety 
demonstration and field day program that shares the responsibilities of supervising 
variety demonstrations, and the costs of field days among partiCipating organizations. 
Collaboration between INTA, NGOs, cooperatives, SPOs, and private technical 
assistance companies (ATP2) in planting variety demonstrations and conducting field 
days significantly reduced costs to individual organizations and improved 
communications between suppliers, farmers, and agricultural technicians, thereby 
increasing technology transfer. Collaboration between NGOs and INTA in supervising 
demonstration trials and organizing field days also provides opportunities for INTA's 
A TP2 private technical service providers to work with NGO technicians and contact 
potential NGO clients for future technical assistance contracts. 

In order to ensure that these activities continue following project close-down, PROMESA 
II conducted a series of 11 training events which trained 75 technicians from NGOs, 
cooperatives, SPOs, and private technical assistance companies (A TP2) on how to 
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organize and conduct field days and variety demonstrations. The training events covered 
methodologies for: conducting field days; planting and harvesting variety 
demonstrations; agronomic management of maize; and agronomic and productive 
characteristics of new hybrid and OP maize cultivars. 

In 2000, PROMESA's focus was on assisting seed producer organizations graduate 
from artisanal to certified seed production. In 2001, PROMESA II continued to assist 
seed producer organizations graduate from artisanal to certified seed production, but 
focused more on assisting these organizations develop marketing strategies and 
business plans (see 3.2-a). 

In August 2001, PROMESA II, in conjunction with the Ministerio de Trabajo conducted a 
workshop for INTA's Zone 2 small farmer groups on how to define management control 
systems and apply for legal status as seed production and marketing cooperatives. The 
workshop resulted in two INTA farmer groups, the Asociaci6n de Productores de Semilla 
de Carazo, and the Asociaci6n de Productores de Semilla de Masaya, both of which 
produce certified seed, gaining legal status as seed production and marketing 
cooperatives. INTA is assisting an additional two INTA farmer groups- the Cooperativa 
Humberto Tapia, and the Cooperativa de Productores de Semilla de Ticuantepe - get 
the training required in order to gain legal status as a seed production and marketing 
cooperative. 

In December, PROMESA II assisted eight INTA farmer groups graduate from artisanal to 
certified seed production. In Matagalpa, PROMESA II assisted COOPMAT and 4 INTA 
farmer groups in San Rafael del Norte, Yali, Dalia, and San Ramon negotiate a contract 
to plant a total of 180 manzanas of DOR-364 registered bean seed with a projected yield 
of 2,700 quintals of certified seed. In Nueva Guinea, PROMESA II assisted 
AGRONEGSA negotiate a contract with INTA's Grupo de Productores de Semilla de 
Nueva Guinea to produce a total of 250 manzanas of DOR- 364 bean seed with a 
projected yield of 4000 quintals of certified seed, and 20 manzanas of INTA -Canela 
bean seed with a projected yield of 400 ouintals. In Juigalpa, PROMESA II also assisted 
AGRONEGSA negotiate a contract with INTA's Grupo de Productores de Semilla de 
Camoapa to produce 50 manzanas of DOR -364 with a projected yield of 1000 quintals. 
In Carazo, PROMESA II assisted INTA's Cooperativa Humberto Tapia and Cooperativa 
de Productores de Semilla de Ticuantepe produce certified bean seed. 

PROMESA II had originally planned to prepare registered seed demand projections in 
October 2001 based on the seed marketing strategies seed companies developed in the 
marketing seminar PROMESA II had planned for September (see 3.2-a). PROMESA II 
had to reschedule the seed marketing seminar for November in order to conduct the 
regional seed fairs in Jalapa and Nueva Guinea (see 3.2-a). PROMESA II rescheduled 
the registered seed demand projections for April, when the seed companies will have 2-
year marketing plans, including their registered seed demand projections for 2002 and 
2003. 

In 2001, INTA began producing registered seed in preparation for Primera. PROMESA II 
will assist INTA in marketing its registered seed to seed companies that would otherwise 
use apta or authorized seed as parent stock . 
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Plan for Next Quarter 
• Continue assisting seed producer organizations graduate from artisanal to certified 

seed production; 
• Continue supporting NGO participation in ATP2 program; 
• Assist PTA/MAG-FOR develop a National Seed Plan; and 
• Prepare demand projections for registered seed. 

1.8 Public Debate on Seed Policies Fostered 

Indicator 1.8-a 1997/98 
Comprehensive review completed of seed sector in 
Nicaragua. 

Indicator 1.8-b. 

Meetings held with members of the Liberal, Conservative, and Sandinista 
parties to explain the opportunities and constraints to introducing high-
yielding varieties and hybrids and to propose expanding seed promotion 
activities 
ACTIVITES 2001-2002 

Sep.- Nov. 

1. Comprehensive Review of seed Sept 
sector completed. Pending 

2. Meet campaign committees Sept. 
Sept. 

3. Meeting with Assemblymen Sept.-Oct. 
Sept.-Oct. 

Targets m italiCS; Actual," Boldface 

1.8-a Nicaraguan Seed Sector Assessment 

Planned for this Quarter 
Complete comprehensive review of seed sector. 

Discussion 

Oec.- Feb. 

2000/01 2001102 

Yes NlA 
Ongoing 

1997/98 2000/01 

0 3 
3 

Mar.- May Jun.-Aug. 

April 

PROMESA II is writing a seed policy paper that will be used for workshops, seminars, 
discussions, and meetings with policy-makers and stakeholders. It provides a 
comprehensive review of the Nicaraguan seed sector. It includes information on the 
structure of the national seed industry including institutional relationships, seed use, 
productivity, prices, trends, policies, and recommendations for its future development. 
PROMESA II has been unsuccessful in addressing concerns USAID/Managua raised 
about the draft seed policy paper. Next quarter, PROMESA II will hire a consultant to 
address these concerns and submit the seed policy paper. 

Plan for Next Quarter 
Complete comprehensive review of seed sector. 
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1.8-b Political Parties Informed on Improve Varieties and Hybrids 

Planned for this Quarter 
• Meeting with National Assemblymen. 

Accomplishments 
• Met informally with advisors to Bolanos' transition team, advising them on seed 

sources and the current, national seed inventory. 

Discussion 
In November, Nicaragua elected a new administration that is likely to follow the liberal 
economic policies of the last decade. In the months prior to the elections, PROMESA II 
undertook a series of activities to foster dialogue on the seed sector and the issues 
affecting it, and advocate for policies that reinforce, rather than reverse, the progress 
made over the past few years. 

Prior to the elections, PROMESA sought meetings with members of each of the major 
parties to explain the opportunities and constraints to the introduction of improved 
varieties and hybrids, and propose expanding the seed promotion activities. Improved 
varieties and certified seed were part of the campaign rhetoric of the two largest parties. 
PROMESA II is continuing these policy initiatives now that the winners have taken office. 

PROMESA II's role in Bolanos' seed distribution initiative remains undefined. We met 
informally with advisors to Bolanos' transition team, to inform them of seed sources and 
the current, national seed inventory. We have the best data on the performance of maize 
varieties and hybrids in the principal production areas of Nicaragua, so we expect to be 
involved in providing technical support to the program. We also explained how a 
distribution network involving seed companies, donor programs, gremios, and INTA 
could expand commercial seed distribution systems in a sustainable manner. In the next 
quarter, we expect to learn whether our proposal was accepted. Meanwhile, we are 
conducting a survey of current and potential seed dealers in the major maize production 
areas in Primera, to determine where seed distribution is currently inadequate, and 
where long-term marketing opportunities exist for new seed dealers. 

Plan for Next Quarter 
• Meet with members of new Bolanos' administration to define seed distribution 

procedures . 
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2. Agricultural Biotechnology Regulatory Framework in Place 

Resolving the debate over biotechnology is beyond the scope of the project. PROMESA 
II's biotechnology program is not designed to promote any particular biotechnological 
innovation or even biotechnology in general. Its purpose is to educate public decision
makers, producers, agribusiness, and consumers on the potential benefits and risks of 
biotechnology, and to stimulate scientific inquiry that will guide the definition of policies 
related to the importation, testing and distribution of GMO seeds to producers. 

PROMESA II will continue publishing its twice-monthly biotech bulletin, which provides 
balanced scientific and market information on biotechnology. The primary focus of the 
bulletin is on the results of ongoing biotech research and product innovations. It also 
summarizes news on biotech industry developments and highlights of the international 
debate on biotechnology. 

The activities in this component are expected to result in the establishment and proper 
functioning of a regulatory framework to govern biotechnology, reducing its potential 
risks while providing future access to its benefits. 

Public Aware of Benefits and Risks of Agricultural Biotechnology 

Indicator 2.1-a. 1997198 2000/01 2001102 

Agricultural technicians, farmers, and policy-makers NIA 1,000 2,000 
receivina twice-monthlv biotech bulletins 1,500 3,000 

Indicator 2.1-b. 1997/98 2000/01 2001102 

Newspaper articles appearing in La Prensa and EI Nuevo 0 100 250 
Diario on agricultural biotechnology, both for and against 160 TBD 
it. 

ACTIVITES 2001-2002 
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Production and publication of bi- Sept . .. - .. .. 
monthlv biotech bulletins. SeDt. .. .. .. .. 

2. Biotech seminars for key members Sept. May 
of National Assemblv. IncomDlete 

3. Production and publication of Sept. - - .. .. 
weekly press releases for local Sept ... .. .. .. 
newspapers that cover relevant 
topics related to agricultural 
biotechnoloav; 

4. Distribution of videos on April 
biotechnology to seed fair 
narticinants; 

Targets In Italics; Actual," Boldface 
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2.1 -a Technicians, Farmers, and Policy-Makers Receive Biotech Information 

Planned for this Quarter 
• Conduct biotech seminars for key members of National Assembly; 
• Produce and publish bi-monthly biotech bulletins on discoveries in agricultural 

biotechnology and developments in the biotech industry; and 
• Conduct study tour to Costa Rica to observe the research and management of 

biotechnological plant material products 

Accomplishments 
• Produced 5 bi-monthly biotech bulletins with a circulation of 2,000; and 
• Conducted study tour to Costa Rica to observe the research and management of 

biotechnological plant material products 

Discussion 
Circulation of the biotech bulletin has increased to 2,000 in the 4th quarter, up from 1,500 
in the last quarter (Appendix 4). 

To date, PROMESA has been unsuccessful in conducting seminars on biotechnology for 
Liberal, Conservative, and Sandinista assemblymen. Candidates are reticent to discuss 
controversial topics like biotechnology, despite its potential importance to Nicaraguan 
agriculture. 

PROMESA's Julio Munguia and STTA attorney Rene Urue traveled to Costa Rica to 
meet with members of public regulatory agencies, research institutions, and biotech 
companies. The objectives of this three-day trip were to assess agricultural biotech 
activities in Costa Rica, develop a program for a subsequent study tour by a larger 
delegation, and establish contacts for future biotech information and educational 
activities. 

Plan for Next Quarter 
• Continue production and publication of bi-monthly biotech bulletins on discoveries in 

agricultural biotechnology and developments in the biotech industry . 

2.1-b Press Reports on Ag Biotech 

Planned for this Quarter 
• Production and publication of weekly press releases for local newspapers that cover 

relevant topics related to agricultural biotechnology . 

Accomplishments 
• Prepared 12 weekly press releases on agricultural biotechnology for publication in EI 

Nuevo Diario (Appendix 5) . 

Discussion 
In the months prior to the November elections, media coverage of agricuHural 
biotechnology took a back seat to reporting on the election campaigns. Likewise, 
following the elections, media attention was focused on a series of political power 
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struggles and scandals. That, plus the dismissal of a very active and vocal opponent of 
GMO's from the Centro Humbolt, an environmental NGO opposed to the entry of 
agricultural biotechnology into Nicaragua, resulted in fewer articles on agricultural 
biotechnology appearing in the national press than had been anticipated. However, 
PROMESA " foresees MAG-FOR support for the establishment of a National Biosafety 
Commission in the second quarter of 2002, which will reignite the debate over 
agricultural biotechnology. 

Plan for Next Quarter 
• Continue production and publication of weekly press releases for local newspapers 

that cover relevant topics related to agricultural biotechnology. 

2.2 National Biosafety Commission Functioning 

Indicator 2.2-a 1997/98 2000/01 2001102 
Biosafety Commission will have defined and approved its 

N/A N/A Yes intemal procedural regulations and will have established 
technical guidelines for evaluating the biosafety of Pending 

agricultural biotech products. 

Indicator 2.2-b 1997/98 2000/01 2001/02 

Biosafety Commission will have attended three technical N/A N/A Yes 
conferences and PROMESA II-sponsored workshops Pending 
given by UCA. 

ACTIVITES 2001-2002 
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Assist in establishment of Biosafety Sept. 
Commission TBD 

2. Assist Biosafety Commission define Oct. 
regulations and procedures. TBD 

3. Assist Biosafety Commission define Feb. 
risk assessment procedures and TBD 
standards. 

4. Support Biosafety Commission March- --biosafety assessments TBD 
5. Conduct study tour to US on biotech Nov. 

research. TBD 
6. Train laboratory technicians. May 

TBD 
7. Conduct seminar on ag Jan. 

biotechnology for policy makers and TBD 
Biosafety Commission members. 

8. Develop draft document containing Dec. 
proposed National biosafety TBD 
guidelines; 

9. Conduct workshops with Biosafety Jan. 
Commission members to review and TBD 
ratitv draft biosafetv regulations; 

10. Conduct national seminars for 2 2 2 2 
producers, agricultural technicians, i TBD TBD TBD TBD 
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and consumers on basic principles of 
agricultural biotechnology and 
experience in other countries; 

11. Conduct study tour to assess Sept. 
agricultural biotech research and TBD 
monitoring programs in Central 
America 

12. Assist Biosafety Commission review TBD TBD TBD TBD 
applications to import and test GMOs. 

13. Provide support to UCA to train Dec. - -Biosafety Commission members and TBD 
national scientists in biosafety risk 
assessment, and monitor research, 
field tests, and releases. 

Targets In Italics, Actual In Boldface 

2.2-a Biosafety Commission Internal Procedures and Technical Guidelines Defined 

Planned for this Quarter 
• Assist Biosafety Commission define regulations and procedures; 
• Conduct study tour to US on biotech research; 
• Conduct 2 national seminars for producers, agricultural technicians, and consumers 

on basic principles of agricultural biotechnology and experience in other countries; 
and 

• Develop draft document containing proposed National biosafety guidelines. 

Accomplishments 
Pending MAG-FOR approval of biotech regulatory framework. 

Discussion 
Regulatory institutions like MAG-FOR, MARENA, and MIFIC focus on different 
aspects of agricultural biotechnology. To streamline the regulatory procedures used to 
evaluate biotech products for importation and commercial release, these institutions 
need to share objective, technical information about the new technologies. A 
technical commission is needed to integrate the technical, biological, agronomic, and 
environmental considerations used to assess the potential environmental impacts of 
these new technologies, and provide scientifically-valid regulations to govern the 
testing and introduction of agricultural biotech products. 

In September 2000, PROMESA developed and submitted to MAG-FOR a draft 
regulatory framework for the introduction and use of agricultural biotechnology in 
Nicaragua, which includes the establishment and convocation of a National Biosafety 
Commission. In April 2001, PROMESA modified the regulatory framework to address 
concerns raised by MAG-FOR. To date, MAG-FOR has yet to approve the politically 
contentious regulatory framework. However, PROMESA II foresees MAG-FOR 
support for the establishment of a National Biosafety Commission in the second 
quarter of 2002. Once CONASEM is reconvened, PROMESA II will use it to lobby for 
the establishment of a National Biosafety Commission. If the Biosafety Comission is 
convened prior to project close-down in August 2002, PROMESA II will assist the 
Commission to the extent that the time remaining permits. 

31 



... 

"" 

Plan for Next Quarter 
• Conduct meetings between CONASEM, ANIFODA, and the new MAG-FOR 

administration on establishing a Biosafety Commission. 

2.2-b Biosafety Commission Members Trained 

Pending establishment of a National Biosafety Commission. 

2.3 Identifying Promising Biotech Applications for Nicaraguan Agriculture 

Indicator 2.3-a 1997/98 2000/01 2001102 

Literature search and preliminary analysis completed on N/A 5 10 
potential applications of biotechnology to Nicaraguan Incomplete 
agriculture. 

ACTIVITES 2001-2002 
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Literature search and preliminary analysis Jan. 
of promising biotech applications completed. TBD 

Targets m Italics, Actual In Boldface 

2.3-a Promising Biotechnology Applications Suitable for Nicaraguan Agriculture 
Identified 

Plan for Next Quarter 
• Literature search and preliminary analysis of promising biotech applications 

completed; and 
• Publish compendium of Biotech Bulletin. 

2.4 Review and Biosafety Analysis of Biotech Seed Products Undertaken 

Indicator 2.4-a 1997/98 2000/01 2001102 
Biotech applications reviewed by the Biosafety 

0 0 3 Commission and its recommendations given to MAG-
Pending FOR 

Indicator 2.4-b. 1997/98 2000/01 2001102 

Linkages established between public and private 0 2 4 
orQanizations involved in biotechnoloQY. Pending 

ACTIVITES 2001-2002 
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- Jun.-Aug. 

May 
1. UCA biotech seminars Sept. Jan. March July 

Sept. Incomplete April 
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2. Inform biotech companies about new Feb. -
regulatory framework. April 

3. Provide support to UCA to meet with Sept. 
biotech companies Incomplete April 

Targets In italics, Actual," Boldface 

2.4-a Biotechnology Applications Reviewed by Biosafety Commission 

Pending establishment of a National Biosafety Commission. 

2.4-b Biotechnology Linkages Established 

Plan for Next Quarter 
• Inform biotech companies about new regulatory framework; and 
• Assist UCA conduct a biotech seminar. 

3. SEED MARKETS TRANSPARENT AND EFFICIENT 

-

MAG-FOR's seed industry development plans call for seed companies to market and 
distribute seed directly to farmers. To date, however, donors, NGOs, and govemment 
programs remain major players in Nicaraguan seed markets. Their influence will 
diminish over time as seed companies improve their marketing programs and increase 
sales to small farmers. PROMESA's vision of how the seed sector will operate after this 
transition occurs is summarized in a set of flow-charts in Appendix 2. 

PROMESA II will encourage the transition to a private sector-led seed sector by 
supporting the development of strong seed companies and enlisting additional support 
from government and donor programs to use the existing, commercial seed distribution 
systems. 
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ACTIVITES 2001-2002 
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Plant on-farm variety Sep.- Nov. Dec.-Feb. Jun.-Aug. 
demonstrations. Sep.- Nov. Dec.-Feb. 

2. Produce videos of farmer Sept. Dec. March June 
testimonials on certified seed Incomplete Completed 

3. Hold field days. Sep.- Nov. Dec.-Feb. 
Sep.-Nov. Dec.- Feb. 

4. Publish results of variety Oct. Feb. 
demonstrations. 

April 
5. Distribute results of variety Nov. March 

demonstrations. April 
6. Broadcast radio announcements Nov. April Aug. 

on sources of certified seed. Nov. 
7. Produce and distribute Sept. - - - -calendars, poster, and banners. Sept. ... 

Targets In italics, Actual on Boldface 

3.1 -a Variety Demonstration Trials and Field Days 

Planned for this Quarter 
• Plant on-farm variety demonstrations; 
• Conduct field days; 
• Distribute results of variety demonstrations; 
• Broadcast radio announcements on sources of certified seed; 
• Produce and distribute calendars, poster, and banners; 
• Publish results of variety demonstrations; and 
• Produce video of farmer testimonials on certified seed. 

Accomplishments 
• Planted 376 variety demonstrations; 
• Conducted 54 field days with 1,219 participants; 
• Broadcast radio announcements in Nueva Guinea promoting certified seed; 
• Produced and distributed 3000 calendars to farmers; 
• Produced 2 posters each on farm-saved seed, hybrid seed, improved variety seed, 

and genetically modified seed for use in field days; and 
• Produced video of farmer testimonials on hybrid maize seed. 

Discussion 
Variety trials and field days provide the basis of virtually all seed marketing programs 
throughout the world. They demonstrate how new varieties and hybrids perform under 
typical growing conditions, and provide forums for farmers to share information. 
PROMESA II's variety promotion strategy emphasizes collaboration between 
counterpart organizations Collaboration between INT A, NGOs, SPOs, seed companies, 
and private sector technical assistance companies in planting variety demonstrations 
and conducting field days significantly reduces costs to individual organizations and 
improves communications between suppliers, farmers, and agricultural technicians, 
thereby increasing technology transfer. 
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In the fourth quarter, PROMESA II conducted 54 field days and planted 376 variety 
demonstrations with the participation of 18 NGOs, 5 private technical assistance 
companies (A TP2), 3 projects, 2 private companies, 3 agricultural educational 
institutions, and 8 seed producer associations and cooperatives. A total of 1,219 farmers 
participated in the field days. 

The number of field days was affected by low rainfall in Primera. Many farmers delayed 
planting until the Postrera cycle. Consequently, we were unable to publish and distribute 
results for the Primera cycle. The last of the 372 variety demonstrations planted in 
Postrera was harvested in late December. In January, we will collect and analyze the 
extensive results of the Postrera cycle for publication in March. In April, PROMESA II will 
conduct 2 seminars for seed technicians to show them the results of the variety 
demonstrations and I workshop for the technicians who participated in the variety 
demonstrations to train them to analyze variety demonstration data. 

The materials used in these seminars will provide the basis for the White Paper on 
hybrid seed (see 1.8-b above). 

Plan for Next Quarter 
• Plant 100 on-farm bean variety demonstrations in Apante; 
• Conduct 10 field days on certified bean seed; 
• Produce and distribute calendars, posters, and banners; 
• Publish results of variety demonstrations; and 
• Publish and distribute results of maize demonstrations. 

3.1 -b Number of New Varieties Registered with MAG-FOR 

Planned for this Quarter 
• 6 new varieties registered with MAG-FOR. 

Accomplishments 
• 13 new varieties registered with MAG-FOR. 

Discussion 
PRO MESA II does not conduct crop research or formal validation trials. Our only direct 
role in registering new varieties is to assist seed organizations as they present their 
research results to the DGS variety registration authority. Nevertheless, we expect our 
programs designed to increase seed demand and streamline validation requirements to 
have a direct, albeit lagged, impact on increasing the number of new varieties registered. 

In December, PROMESA II paid the registration costs for four new varieties of red beans 
(INTA-Esteli, INTA-Rojo, INTA-Nueva Guinea, and INTA-Cardenas) and three new 
varieties of grain sorghum (INTA LP-99, INTA LP-2001, and INTA LP-Ligero) . 

The following new varieties were registered with MAG-FOR during the fourth quarter: 
• Maize - NB Nutrinta, HQ INTA 993, H INTA 991 
• Beans - DOR 500 (lNTA Nueva Guinea), Negro Tacana( INTA Cardenas), 

INTA Esteli, INTA Jinotepe, INTA Rojo 
• Sorghum -INTA LP-99, INTA LP-2001, INTA LP-Ligero 
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• Rice -INTA Dorado 
• Potato - Sante 

Plan for Next Quarter 
• 5 new varieties registered with MAG-FOR. 

3.1 -c Number of New Varieties Produced by Registered Seed Producers 

Planned for this Quarter 
2 new varieties produced by registered seed producers. 

Accomplishments 
• 8 new varieties produced by registered seed producers. 

Discussion 
The following new varieties were grown by registered seed producers in the fourth 
quarter: 

• Hybrid Maize - HQ INTA 993, H INTA 991 
• OP Maize - NB Nutrinta 
• Beans - DOR sao, Negro Tacana, INTA Esteli, INTA Masatepe 
• Sorghum - Tortillero Precoz 

The number of seed varieties grown by registered seed producers is a valid, but 
imperfect, indicator of seed demand since it ignores imported varieties. Many seed 
varieties are not registered, so the number of registered varieties is only a proxy for the 
total number of seed varieties produced. Finally, the number of registered varieties does 
not measure the distribution of seed, or whether small farmers have access to it. 

PROMESA II expects registered seed producers to produce at least 3 new varieties per 
year once the project closes down. 

3.2 Commercial Linkages Strengthened 

Indicator 3.2-a 
Number of seed import and export permits registered at 
MAG-FOR 

Indicator 3.2-b 
Number of seed importers and exporters registered at I' 

MAG-FOR 
! 

ACTIVITES 2001-2002 

1997/98 I 2000/01 : 2001102 I 
93 I 179 200 I 
93 179 TBD i 

1997/98 

57 
57 

2000/01 

64 
64 

2001102 

72 
TBD 

Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Organize regional seed fair in Apr. 
Esteli 

2 . Organize regional seed fair in Oct. 
Matagalpa Moved to 

Jalapa 
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3. Organize regional seed fair in Oct. 
Nueva Guinea Oct. 

4. Organize regional seed fair in Jul. 
Leon/ChinandeQa 

5. Conduct seed trade missions in Nov. 
Central America. Oct. ADr. 

6. Conduct marketing workshop for Sept. 
seed companies. Nov. 

7. Conduct promotion workshops for Oct. 
rural seed retailers. Oct. 

8. Conduct seed seminars for Oct. Feb. April July 
NGOs. Oct. 

9. Develop marketing strategy for Oct. 
INTA's registered seed. March 

10. Provide marketing support for Sept. Jan. April 
black bean exports Sep.-Nov. Dec. 

Targets In italiCS, Actual m Boldface 

In 2000/01, 64 seed importers and exporters, and 179 seed import and export permits 
were registered at MAG-FOR. PRO MESA expects the above-listed activities, together 
with its other activities in strengthening seed producer organizations, to lead to a ten 
percent increase in both the number of registered seed importers and exporters and in 
the number of registered seed import and export permits by the end of the PRO MESA 
/RAISE contract. In May 2002, PROMESA will determine how many new seed importers 
and exporters and new seed import and export permits have been registered at MAG
FOR. 

3.2-a Number of New Seed Import and Export Permits, and 
3.2-b Number of New Registered Seed Importers/Exporters 

Planned for this Quarter 
• Organize regional seed fair in Matagalpa; 
• Organize regional seed fair in Nueva Guinea; 
• Conduct seed trade missions in Central America; 
• Conduct promotion workshops for rural seed retailers; 
• Conduct seed seminars for NGOs; 
• Conduct Seed Marketing seminar for seed companies; 
• Develop marketing strategy for INTA's registered seed; and 
• Provide marketing support for black bean exports. 

Accomplishments 
• Held regional seed fair in Nueva Guinea; 
• Conducted Seed Marketing seminar for seed companies; and 
• Conducted a seed seminar for NGOs participating in the Fondo de Credito Rural 

program. 

Discussion 
The regional seed fair in Matagalpa was postponed until July because the local 
government, NGOs, and regional offices of MAG-FOR and INTA prioritized dealing with 
the effects low coffee prices have had on the local economy over organizing a seed fair. 
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Instead, PROMESA II coordinated with the organizing committee of the annual National 
Maize Fair in Jalapa to include a series of field days4 and presentations PROMESA II 
had organized in conjunction with the local INTA office and local seed producer 
organizations, and seed companies. A total of 62 farmers participated in the field days 
where they met with INTA technicians and seed company representatives. The 62 
farmers also attended a series of presentations on crop management and the availability 
and prices of hybrid and OP varieties. 

In October, PROMESA II held a regional seed fair in Nueva Guinea. PROMESA II 
assisted Nueva Guinean local govemment officials, INTA, MAG-FOR, PVO's, and 
NGO's organize the seed fair in which over 700 farmers and technicians participated. A 
total of 18 seed companies and organizations offering seed products participated in the 
seed fair. The seed fair included a marketing workshop for seed distributors in which 42 
participants received training in marketing techniques and were informed about seed 
certification and trade regulations. Also included in the seed fair'S activities was a 
workshop for 64 farmers on the advantages of using certified seed and a presentation by 
local seed distributors on seed product prices and availability. 

In October, PROMESA II, together with COOPAMAT, conducted a seed trade mission to 
Guatemala. PROMESA II assisted COOPAMAT in negotiating the purchase of 13,000 
quintals of potato seed from a Guatemalan farmer'S cooperative. COOPAMAT used the 
seed to plant 600 manzanas in Apante. PROMESA II also assisted COOPAMAT in 
importing 2,300 quintals of new potato varieties from Canada to plant 80 manzanas in 
Apante. 

In October, PROMESA II conducted a seminar for 38 NGOs participating in the Fondo 
de Credito Rural's agricultural micro-credit program. Participants were informed on the 
advantages of using certified seed to increase yields and its potential impact on 
improving credit recovery. They were also informed on the availability of seed products 
offered by seed suppliers in Nicaragua. The goal of the seminar was to convince the 
NGOs to make the use of certified seed a prerequisite to getting credit. 

In November 2001, PROMESA II developed a four-step marketing training program to 
assist seed companies develop marketing strategies. The first step was to conduct a 
marketing strategy workshop for 21 seed companies. The workshop provided seed 
companies with market information and training in marketing plan development. In 
December, PROMESA II initiated the second step of the program in which we assisted 
the companies in implementing the lessons leamed in the initial training program. The 
second step will run through February 2002. The third step will be to hold a second 
workshop for the 21 seed companies in March where they will receive further training in 
marketing strategies and become familiarized with GON programs that affect the seed 
industry such as the National Seed Plan being developed by the PTA. At the second 
workshop, PROMESA II will meet with seed companies to help them revise their 
marketing plans. The final step will be to assist participants in preparing final marketing 
plans, and presenting them to their respective companies for approval and 
implementation. The workshop was originally scheduled for September but was 
rescheduled for November so as not to conflict with the seed fairs in Jalapa and Nueva 
Guinea. 

4 PROMESA II in conjunction with AGANORSA, had already organized a variety demonstration 
plot in Jalapa as part of its variety demonstration and field day program. 
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PROMESA II was unable to assist INTA develop a marketing strategy for its registered 
seed due to a staff reduction at INTA which left them without a marketing specialist. 
PROMESA II has rescheduled the activity for April when the seed companies 
participating in our marketing strategies program will have fully developed marketing 
plans which will facilitate the development of INTA's own marketing strategy. 

In April, PROMESA II will conduct another seed trade mission to EI Salvador and 
Honduras where we have identified a market for Nicaraguan red beans. The trade 
missions are scheduled for April, prior to the main planting season in May. 

Plan for Next Quarter 
• Conduct 1 seed seminar for NGOs; 
• Assist INTA in developing a marketing strategy for its registered seed; 
• Continue providing marketing support for black bean exports; 
• Assist APROSEN in defining its internal operating procedures and business plan; 

and 
• Analyze and publish farm survey results. 

3.3 Seed Producer Organizations (SPOs) Strengthened 

Indicator 3.3-a 
Number of seed producing 
marketing services to farmers 

1997/98 I 2000/01 2001102 i 
organizations providing ~-22~-+ Ii --1~0~-+-~15~-i· 

10 16 I 

Indicator 3.3-b 1997/98 2000/01 2001102 
Number of farmers producing certified seed 

500 1,500 2,000 
550 1,680 2,400 

Indicator 3.3-<: 1997198 2000/01 2001102 
Number of Agroservicios Selling New Seed Products 

N/A 200 400 
400 612 

ACTIVITES 2001 2002 -
Sep.- Nov. Dec.- Feb. Mar.- May Jun.-Aug. 

1. Seed market projection reports Oct. April 
Pending 

Results of 
PTA Seed 

Plan 
2. Training seminars with SPOs for Jan. 

business Dian develooment; Aua. 
3 . Workshops on strategic Sept. 

approaches to seed production, Aug. & Nov. 
processing, marketing and 
oraanizational development; 

4. Assist fareign seed companies 1 1 
establish new franchises 1 
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5. Conduct national study tours to 
seed roducer or anizations 

Targets in Italics; Actual in Boldface 

January 
TBD 

3.3-a SPOs Providing Marketing Services to Members and 
3.3-b SPO Members Producing Certified Seed 

Planned for this Quarter 
• Seed market projection reports. 

Discussion 
In August, PROMESA II conducted a Business Plan workshop to assist 16 seed 
producer associations and 6 INTA farmer groups develop business plans. In addition to 
developing business plans, the workshop covered strategic approaches to seed 
production, processing, and organizational development. For a discussion of 
PROMESA II's marketing training program, see 3.2-a. 
PRO MESA II is assisting a Central American seed company interested in establishing a 
franchise in Nicaragua meet with public and private sector stakeholders to evaluate 
market characteristics and sales potential. 

Plan for Next Quarter 
• Conduct national study tours to seed producer organizations; 
• Meetings with agricultural credit organizations; 
• Assist Agronegsa/UNAG in reviewing its business plan; and 
• Continue assisting foreign seed company establish new franchise. 

3.3-c Agroservicios Selling New Seed Products 

In 2002, PROMESA II began a new program to strengthen commercial linkages between 
seed companies and rural seed outlets - farm supply stores, "expendios," and 
"agroservicios," and other retail outlets. To expand seed distribution systems to small 
fanners, PROMESA II plans to conduct a series of workshops to train rural seed retailers 
in seed product information and promotion methods. 

Plan for Next Quarter 
• Encourage MAG-FOR to import hybrid seed for Bolanos' 'Libra por Libra' Seed 

Program; 
• Conduct survey of Agroservicios currently, or potentially, selling seed products; 
• Assist gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Assist gremios (UNAG, ANAR) in establishing seed distribution systems; 
• Publish list of Agroservicios; 
• Encourage INTA seed producers to market seed through Agroservicios; 
• Seed companies define aggressive marketing, distribution and promotion programs; 
• Evaluate and expand successful seed marketing and distribution programs; and 
• Define 6 marketing programs. 
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3.4 Supplies of Registered Parent Line Hybrid Maize Seed Increased 

Indicator 3.4-a 1997198 2000/01 2001102 , 
I 

Sales contracts between INTA and certified and hybrid , 
maize seed producers 0 8 10 

I 2 10 16 

ACTIVITES 2001-2002 
Sep.· Nov. Dec.· Feb. Mar.· May Jun.· Aug. 

1. Support provided to produce Sept. 
registered and parent hybrid Dec. 
maize seed for Verano 2002 

2. Market registered seed to NGOs, Nov. 
SPOs and seed companies. Sept." .. .. .. 

Targets In Italics; Actual In Boldface 

3.4-a Sales Contracts Between INTA and Certified and Hybrid Maize Seed Producers 

Planned for this Quarter 
• Market registered seed to NGOs, SPOs and seed companies; and 
• Develop marketing strategy for I NTA' s registered seed. 

Accomplishments 
• Provided INTA technical support in planning and implementing its hybrid maize 

parent line production program; and 
• Provided INTA technical support in planning and implementing its variety 

maintenance program. 

Discussion 
In Postrera 2001, a total of 10 seed producer organizations and 34 individual farmers 
purchased 70 quintals of registered open pollinated maize seed from INTA, which they 
multiplied into 6,400 quintals of certified maize seed. In addition, an individual farmer 
contracted INTA to produce 8 quintals of registered hybrid maize seed, which he will 
multiply into 1,200 quintals of certified hybrid maize seed. 

In December, PROMESA II assisted INTA in planning its hybrid maize parent line 
production program. We prioritized the lines of which INTA had the least seed and 
supervised their production. The hybrid maize parent line production program currently 
has 5 manzanas planted with three parent lines for multiplication into commercial hybrid 
maize seed. 

PROMESA II also assisted INTA in carrying out a variety maintenance program to purify 
INTA's maize lines of NB-6, NB-5, and NB NUTRINTA. This was the first time this had 
been done in four years and farmers were beginning to complain about the genetic purity 
of INTA's lines . 
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The INTAIPROMESA parent seed program provides opportunities to improve INTA's 
responsiveness to the needs of small farmers. By adopting a market-driven approach to 
seed production, and establishing itself as a second-tier provider of technical assistance 
to NGOs, INTA can reach more farmers and transfer more technologies. 

In March 2001, PROMESA hired a senior maize breeder who assisted INTA plan a 
registered hybrid seed production program that had not been originally included in their 
POA. In June, PROMESA assisted in the implementation of the plan by providing 
technical assistance in planting parent lines of two maize hybrids, HQ INTA 993 and H 
INTA 991. PROMESA II continued providing INTA with technical assistance in the 
maintenance of the parent lines until the October harvest, which yielded enough 
registered seed to plant 80 manzanas. PROMESA II was unsuccessful in assisting 
INTA sell the registered hybrid seed because farmers were leery of investing in hybrid 
seed production prior to the November elections. 

In the next quarter, PROMESA II expects high demand for INTA's registered seed in 
2002. Following the elections, the new Bolanos administration announced its 'libra por 
libra' program in which the GON will purchase 5,000 quintals of certified hybrid maize 
seed for distribution to 10,000 small farmers. The farmers must repay each pound of 
certified seed they receive with one pound of their production. 

Plan for Next Quarter 
• Continue providing technical support to INTA's production of hybrid parent lines for 

multiplication into commercial hybrid maize seed in 2002; 
• Support registered bean seed production; and 
• Market registered seed to NGOs, SPOs and seed companies. 

4. START-UP, MANAGEMENT, AND ADMINISTRATION 

Planned for this Quarter 
• Incorporate farm survey results, measuring changes in the use of improved varieties 

and certified seed, into an analysis of the national seed sector; and 
• Summarize activities financed using reflow funds. 

Plan for Next Quarter 
• Implement seed market information website; and 
• Finalize plans for project closedown . 

42 



ANAR 
ANIFODA 
APROSUR 
ASOPROL 
BAGSA 
CARBA 
CIAT 
CLUSA 
CONASEM 
COOPPMAT 
CRS 
DGS 
ECAGE 
FUSODEVIMA 
GACETA 
GON 
IAPAR 
IPR 
INTA 
MAGFOR 
MARENA 
MIFIC 
NGO 
OIRSA 
PCCMCA 
PNAPP 
PROMESA 
PVP 
QPM 
RSA 
SAGAR 
UCOOM 
UESA 
UCA 
UNA 
UNAG 
UPANIC 
UPOV 

APPENDIX 1 

Acronyms 

Asociaci6n NicaragOense de Arroceros 
Asociaci6n NicaragOense de Importadores, Formuladores y Distribuidores de AgrOQuimicos 
Asociaci6n de Productores de Semillas del Sur 
Asociaci6n de Productores de Santa Lucia 
Boisa Agropecuaria SA 
Agricultural Biotechnology Advisory Commission 
Centro Intemacional de Agricultura Tropical 
Cooperative League USA 
Consejo Nacional de Semilla 
Cooperativa Agropecuaria de Servicio: Productores de Papa de Matagalpa 
Catholic Relief Service 
Direcci6n General de Semillas 
Escuela Cat6lica de Agricultura de Esteli 
Fundaci6n para la Sostenibilidad y Desarrollo de la Vida Silvestre y el Medio Ambiente 
Official government publication 
Government of Nicaragua 
Instituto A.qronomico de Parana-Brasil 
Intellectual Property Rights 
Instituto NicaragOense de Tecnologia Agropecuaria 
Ministerio Agropecuario y Forestal 
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales 
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio 
Non Government Organization 
Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria 
Programa Cooperativo Centroamericano de los Cultivos y Alimentos 
Programa Nacional de Apoyo al Pequeno Productor 
Proyecto de Mejoramiento de Semillas 
Plant Variety Protection 
Quality Protein Maize 
Regional Seed Association 
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Ambiente, y Recursos (Mexico) 
Union de Cooperativas Multisectoriales R.L. 
Unidad de Estrategia de Seguridad Alimentaria 
Universidad Centroamericana 
Universidad Nacional Agraria 
Union Nacional de Agricultores y Ganaderos 
Union de Productores Agropecuarios de Nicaragua 
International Union of Variety Protection 

... 
Specialized Terminology 

Primera 
... Postrera 

... 
Apante 
Manzana 

May-August Crop Cycle 
August-November Crop Cycle 
November-February Crop Cycle 
O.7ha. 
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APPENDIX 2 

The Evolution of the Nicaraguan Seed Sector 

.. 

.... 
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SEED SYSTEM/1997 SEED SYSTEM/2000 SEED SYSTEMI2002 
20,000 QQ Certified Seed 60,000 QQ Certified Seed 100,000 QQ Certified Seed 

Small Farmers 
1. Use mostly farm- and Use farm-saved seed or purchase Purchase certified seed and use 

community-saved seed grain to use as seed farm-saved seed 

2. Get NGO seed; buy from Receive seed from NGOslPNAPP Purchase local and imported seed 

coop/gremio; use farm-saved (loan basis); use farm-saved seed from seed dealers; use farm-

3. Have limited choice of native Have limited choice of registered saved 

and improved varieties varieties Have wide choice of imported and 
local, certified seed 

NGOs 
1. Promote seed self-sufficiency Promote use of improved Purchase seed from importers; 

2. Multiply native varieties using varieties; discourage hybrids contract certified seed production 

artisanal methods Import seed; buy from seed NGOs facilitate market 
assoc., multiply using artisanal transactions; farmers choose 

iii 

3. Seed choice limited to methods. seed 

community access and INTA NGOs choose seed for farmers; Contract production; Joan seed to 
4. Donate and loan seed to demonstrate new varieties poorest farmers; sell to others 

farmers Loan seed to farmers; improve Promote use of certified seed 

5. Provide inputs and methods of farm-saved seed varieties and hybrids 

production TA to farmers Loan inputs; provide production Provide technology & marketing 
and marketina TA TA to farmers and seed oroducers 

Commercial Seed Distributors 
1. Serving modem sector of 

dual seed economy Seed imports expanding seed Seed production, imports and use 

2. Imports seed, rather than markets; stimulating local based on competitive advantages 

producing it locally production Imports and sells Imports and contracts seed 

.3. Sells imported seed to large locally-produced seed production 

farmers (consignment) Markets seed to all farmers, incl. 

4. No IPRlaws Sell seed to large farmers, NGOs, small farmers through dealers 

5. Limned access to new seed . PNAPP; demos for small farmers PVP protects proprietary varieties 

technologies PVP system in place, but Access to new seed technologies, 
untested including biotech and plugs 
Access to conventional seed Foreign investment; imports 
technologies competing with local production 

Seed Companies I 

1. Community and modem seed Seed assoc. provide QC and Associations (private seed 

producers supply farmers market information producers, importers) assist in 

2. Commercial seed producers Seed associations sell to small distribution 

sell primarily to large farmers farmers through PNAPP & NGOs Seed importers/associations sell 

3. Regional seed associations RSAs reformed, but financially thru dealers supported by NGOs 

(RSAs) recently collapsed and administratively weak Associations provide seed, 
market info, QC, Iobbv services 

, Government 

1. MAG-FOR dictates seed and MAG-FOR and private inspectors MAG-FOR accredita seed 

seed company requirements guarantee QC of certified seed companies to certify seed 

! 2. No seed law or regulations MAG-FOR regulates, rather than Facilitates development of the 

defined facilitates private seed sector private seed sector 

! 3. No seed sector development Seed legislation passed, but not Encourages private sector to 
policies defined implemented partiCipate in seed policy debates 

4. GON has discretionary power Poor transparency due to weak Regularly-publishes seed 

over private seed seed information systems regulations and market info 

transactions Lower validation requirements Validation based on regional data; 

5. High variety validation and and registration costs zero registration costs 

reaistration costs 

.. 
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APPENDIX 3 

Maize Variety Demonstration and Field Day Program 

Postrera: 2002 

Objectives 

1. Promote the use of certified hybrids and synthetic, open-pOllinated (OP) varieties 
of maize seed. 

2. Identify the agronomic, phytosanitary and productive behavior of hybrids and 
OPs under local climatic conditions and management practices. 

3. Conduct training workshops for farmers and field technicians participating in 
variety demonstrations. 

4. Encourage partiCipants to select the varieties and hybrids which best suit their 
needs, based on yields, agronomic behavior, and phytosanitary characteristics. 

Materials and Methods 

6-8 cultivars per demonstration plot. 
25 - 30 rows/cultivar (25 meters long) 
Plot size: 500 - 600 m2lcultivar 
Area harvested: 5 rows (10m. 10ng)/cultivar 
Management practices: Conventional; varied by farmer 
No. of demonstration plots: 376 

Cultivar 
Name Type Supplier 
HS-3G Hybrid Cristiani Burkard 
HS-5G Hybrid Cristiani Burkard 
HS-9 Hybrid Cristiani Burkard 
H-59 Hybrid PROSELA 
Dekalb C-343 Hybrid Monsanto 
Dekalb C-385 Hybrid Monsanto 
H INTA-991 Hybrid INTA 
HQ INTA-993 Hybrid INTA 
NB-S Synthetic Var. INTA 
NB-6 Synthetic Var. INTA 
NB-9043 Synthetic Var. INTA 
NB-NUTRINTA Synthetic Var. INTA 
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Origin 
Guatemala 
Guatemala 
Guatemala 
EI Salvador 
Mexico 
Mexico 
Nicaragua 
Nicaragua 
Nicaragua 
Nicaragua 
Nicaragua 
Nicaragua 
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Partner Organizations 

Type and Name of Organization 

Donor Projects 
CIAT-Laderas Matagalpa 
Proyecto de Desarrollo Local Achuapa 
Proy. de Rehabilitacion Agricola (PRAC) 

Private Companies 
AGANORSA Nueva Segovia 
Germinal S. A.Chinandega 

Individual Producer 
Francisco Navarro Somarriba 

Educational Institutions 
ECAGE Esteli 
UNAN I Matagalpa 
UNICAM, INSFOP Esteli 

Non-Governmental Organizations (NGOs) 
ACTED 
ACTED (ADAA I UCA) 
ADDAC 
ADET Asoc. Dest. Esper. Tierra 
ADRA 
Auxilio Mundial (WR), Jinotega 
Auxilio Mundial (WR), Ocotal 

Auxilio Mundial (WR), Quilali 
Auxilio Mundial (WR), Nueva Guinea 
Ayuda en Accion 
C.R.S., Caritas - Matagalpa 
C.R.S., Caritas -Jinotega 
CARE Leon, Chinandega 
FIDER Esteli 
FUMDEC 
FUNDACH 
IMPRHU 

PAS. Prog. Agr. Sostenible 

P.C.I. (Project Concern International) 

PRODECAM Masaya 
PRODESA Matagalpa 
Save the Children Leon I Chinandega 
Soc. Garmendia Jiron R.L. 

Field Operations 

San Dionisio 
Leon EISauce 
Matagalpa, San Isidro, Terrabona 

Jalapa 
Villa 15 de Julio 

Managua, Saban a Grande 

Esteli 
Matagalpa, San Ramon 
Esteli 

Nueva Segovia, Quilali 
Matagalpa, Dario 
Esteli Pueblo Nuevo 
Matagalpa, Rio Blanco 
Nueva Segovia, QuilaJi, Jicaro, San Fernando 
Jinotega, Wiwili 
Madriz, Esteli, Nva. Segovia, Jicaro, San 

Fernando, Pueblo Nvo. 
Nueva Segovia, QuilaJi 
RAA.S, Nueva Guinea 
Leon Quezalguaque 
Matagalpa, Dario, Terrabona 
Jinotega, Wiwili 
Posoltega 
Esteli, La Trinidad 
Matagalpa, Terrabona 
Matagalpa, Sebaco 
Madriz, Totogalpa, San Lucas, Las 

Sabanas 
Branada, Masaya, Carazo, Masatepe, 

Jinotepe, Tisma, Masatepe 
Jinotega, Yali, Pantasma, San Rafael del 

Norte 
Tisma, Granada, Masaya, Ticuantepe 
San Dionisio, San Ramon, Esquipulas 
Telica, Chichigalpa, Chinandega 
Chinandega Cinco Pinos, Somotillo 
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Partner Organizations (continued) 

Private Technical Assistance Companies (ATP-2) 
CONIDESA Leon, Chinandega Leon, Chinandega 
CTADER Jinotega Matiguas, RIo Blanco, Muy Muy 
EI Madroiio Boaco Boaco 
EI Madroiio Leon Leon 
EMVITECO Leon Leon, Malpaisillo 
SETAGRO SA Chinandega, Chichigalpa, 

Sociedad Agricola, Occidente 
Sociedad Agricola, Oriente 

Producer Associations 
APROSUR 

Cooperatives 
COCABO, 
CONOR-380 
COONORTE R.L. 
Coop. Multisectorial Sta.Lucla R.L. 
COOPAMAT Matagalpa 
Cooperativa San Juan 
UCOOM 

Training Events and Seminars 

Malpaisillo, Tonala, Leon 
Leon, Chinandega 
Masaya, Granada, Carazo, Masaya, 

Granada 

Masaya, Masatepe 

Boaco Boaco Viejo 
Nueva Segovia, QuilaH 
Nueva Segovia, Ciudad Antigua 
Boaco Santa Lucia, Boaco 
Matagalpa 
Leon 
Leon 

Number of Participants (by gender) 

Technicians Farmers 
F M F M 

1. Seminars on maize hybrids and OP varieties. 4 32 38 12 
2. Seminars on variety demonstrations and 

distribution of seed 2 37 48 5 
3. Seminars on how to conduct field days. 1 27 64 14 
4. Field days. 49 22 241 46 
5. Workshop on data collection . 4 20 58 7 

Total 60 449 64 1,020 
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Planned vs. Actual Number of Variety Demonstrations 

No. of Partner No. Of Demos No. of Demos No. of Demos 
Organization !Institution Organizations Planned Established {Where Data Collected} 
Cooperatives 7 41 28 6 
Producer Associations 1 4 2 1 
Empresas de Asistencia 

Tecnica (ETP-2) 6 57 32 6 
NGOs 18 231 175 30 

• Educational Institutions 3 5 2 0 
Individual Farmers 1 1 0 0 
Private Companies 3 25 6 3 
Projects Q 12 § ~ 
Total 42 376 252 50 

iii 
Yield Performance 

On-Farm Trials of Maize Varieties and Hybrids 
- Postrera 2002 -

Favorable Unfavorable Unfavorable Unfavorable Average 

III Conditions Conditions Conditions Conditions Yields in 
Jalapa Totogalpa Leon Chinandega 48 

Locations 
Hybrids Yield (QQ/Mz.) 
H INTA-991 36 51 64 
HQ INTA-993 114 62 67 

III 
HS-3G 108 38 50 51 68 
HS-5G 43 39 54 
HS-9 103 38 67 
H-59 111 41 46 49 64 
Dekalb C-343 105 43 41 38 62 
Dekalb C-385 68 
Average Hybrids 108 40 47 46 64 

III OP Varieties 
NB-S 24 42 47 
NB-6 26 46 40 50 
NB-9043 96 46 63 
NB-NUTRINTA 104 28 52 
Maiz Negrito 26 
Average OP 100 25 37 41 53 - Farmers' Variety 31 
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Conclusions 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Hybrids were more productive than OP varieties or farm-saved seed under all 
climatic conditions and farming practices. 

The superior yields of hybrids was associated with higher plant populations and, 
therefore, a greater number of ears harvested. The higher plant populations of 
hybrids was due to heterosis (hybrid vigor), which allowed more hybrid plants to 
survive the vegetative period and produce grain for harvest. 

The yield superiority of hybrids was also due to the increased number of kemels 
per row and per ear, higher kernel weight. 

The primary factors limiting yields were low rainfall and the low level of 
technology used by farmers. 

Under average and favorable growing conditions, hybrids HS-3G, HS-9, H-59, 
and HQ-INTA-993, H-INTA-991 had roughly equivalent yields, ranking from 
medium to high . 
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IN DICE 
EI genoma del banana 
estara lino en los 
pr6xi
mos 
cinco 
arios: 
Cientffi· 
cos de 
once 
paises 
trabajan 
pa .. 
aea' 
variedad resistente a la 
Sigatoka negra. Pag. 3 

No podemos damos el 
Jujo de colocamos de 
espaldas a la biotecno-
log1a, dice cientHico del 
IRRI. quetrabaja con el 
Anaz Dorado. Pag.4 

DEBATE; ,Son peligro-
50S los transg(micos?: 
Conozca la opinion de 
quienes no comulgan con 
la biotecnologia agricola. 
Pag.5 

Investigadores de 
Harvard revelan: 
Investigad6n de la 
Universidad de Harvard 
sostiene que los pobres del 
mundo no com parten los 
temores de los europeos 
hada los transgenicos. Pag 
5 

***** 
Las opiniones vertidas en 
este boletin no necesaria
mente representan el 
punta de vista de 
PROMESA. sino de las 
fuentes de cada articulo. 

Nuestro prop6sito es 
Offeee! informaci6n 
actualizada. para que el 
lector pueda estar al tanto 
de la investigaci6n en 
Biotecnologia Agricola, sus 
alcances y consecuencias 
futuras. Sus (omentarios 
son muy bien recibidos. 

Costa Rica confia en la biotecnologia para conservar su biodiversidad 

Trabaja en arroz, maiz y 
banana transgenicos 
Costa Rica esta exportando semilla de maiz St al mercado norteamericano. 
Con CIAT-Colombia esta a un paso de obtener a"oz resistente a virus de la hoja blanca. 
Junto con Mexico desa"ol/a variedad de maiz resistente al virus del rayado fino. 
"Nuestra tecnologia se hace para compartirla" asegura la cientifico Martha Valdez_ 

La agricultura no es el 
pulm6n de su econo
mia, pero mucho de

pendera de 10 que Costa Rica 
haga en este sector para que 
continue manteniendo su con
dici6n privilegiada en el mer
cado del 'turismo ecologico' 
mundial. 
Cientificos, como la doctora 
Martha Valdez, de la Universi
dad de Costa Rica, tienen un 
objetivo muy claro: usar la bio
tecnologia agricola para evitar 
el crecimiento de la frontera 
agricola dotando a los produc· 
tores de variedades que pro· 
duzcan mas y que requieran 

menos aplicaciones de pesti
cidas. 
"Quiz'; 10 mas importante (de la 
biotecnologia) es que permite 
liegar a un modelo de agricul
tura sostenible, es decir una 
agricultura con practicas me
nos agresivas contra el am
biente", sostiene Valdez. 
La doctora Martha Valdez, una 
destacada investigadora cos
tarricense, trabaj6 en 1992 un 
proyecto de transformaci6n ge
netica de cultivares criolios de 
melon. 
En estos momentos participa 
en proyectos para obtener va· 
riedades transgenicas de 
arroz, maiz, quequisque, bana
no y plata no, con resistencia a 
enfermedades tropicales comu· 

nes. En septiembre estuvo de 
visita en Nicaragua, invitada por 
la Universidad Centroamerica
na (UCA) y por el proyecto PRO
MESA para dictar una serie de 
charlas a profesionales, estu
diantes y productores. 
Por la importancia regional de 
su investigaci6n, presentamos 
esta entrevista en dos partes, 
en donde da a conocer deta
lies de interes para los investi
gadores y productores nicara
giienses. 

Boletin Blotecnologia: La cona
eimos por su trabajo can el 
mel6n erial/a. lEse es su mas 
imporlante proyecto biotecna-
16gico? 
Ora. Martha Valdez: "Ese fue el 

primer trabajo que realizamos 
en Costa Rica. Surgi6 en el ailo 
1992, como una necesidad de 
adquirir tecnologia de punta de 
laboratorios norteamericanos. 
La Universidad de Costa Rica 
fue contactada por ISMA (Inter
national Service for Adquisition 
ofAgriculturaIAplications),orga
nismo no gubemamental que 
sirve como facilttador de trans
ferencia tecnol6gica". 
La Ora. Martha Valdez, cientifi
ca de la Universidad de Costa 
Rica, participa en el trabajo de 
biotecnologia agricola de su 
pais. 
EIISMA nos puso en contacto 
con una compania privada, en 
Michigan, que ahora pertenece 
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a capitates mexicanos. 
Fui seis meses a estos labo
ratorios para adquirir la tec
nologia de transformacion 
genetica de mel6n comercial 
que ellos ten ian, y adaptarta 
a nuestros cultivares locales. 
La compania financi6 mi in
vestigaci6n con la condici6n 
de guardar confidencialidad 
ace rca de los metodos tec
nol6gicos, y de realizario en 
cultivos que no resultaran 
competencia en el mercado 
internacional. Los melones 
criollos costarricenses fue
ron candidatos ideales, por
que la fruta no se exporta". 

Poco interes oficial 
"EI proyecto fue exitoso. En 
seis meses logramos produ
cir plantas transformadas de 
melon criollo con genes del 
virus del mosaico del pepino, 
una de las principales enfer
medades virales que afectan 
las cucurbitaceas. 
Oespues habia que regresar 
a Costa Rica y obtener finan
ciamiento para implementar 
la tecnologia. Pero no tuvi
mos exito, porque el melon 

Biotecnologia Agricola, Primera Quincena de Octubre del 20(n ! 2 

"EI programa de 

biotecno/ogia del a"oz 
abarca la caracterizaci6n 

molecular de especies 

siivestres, prospecci6n 

de genes para utilizar en 

proyectos de 

transfonnaci6n con 

genes de resistencia a la 

enfennedad ocasionada 

por el virus de la hoja 

blanca del a"oz y 

caracterizaci6n 

molecular del hongo que 

causa la enfennedad de 

la Piricu/aria". 

criollo no Ie interesa a nadie 
desde el punto de vista co
mercia!. No continuamos con 
el proyecto, y habia una ne
cesidad enorme pero, des
graciadamente, a los gobier
nos nuestros no les interesa 
este tipo de proyectos". 
BB: lAIIi tenninaron sus as
piraciones cientificas? 
M.V: "No, no. Me meti mas de 
lIeno en proyectos de trans
forrnacion genetica en arroz 
y maiz, que son los que he
mos estado realizando en los 
ultimos ailos, pero siempre 
me quede con la idea de con-

tinuar con el melon criollo, 
para lIevarto al agricultor". 

BB: lOU" gana Costa Rica si 
el mel6n clioffo no es econ6-
micamente interesante? 

M.V.: "Creo que mucho. Esta
mos hablando de pequenos 
agricultores con grandes pro
blemas de costos para el 
control de los insectos vecta
res del virus, que se van vol
viendo resistentes a los pla
guicidas. Entonces los agri
cultores cada vez tienen que 
hacer mas y mas aplicacio
nes, 10 que aumenta sus 
costos. 

Proyecto continua 
Tambien se ha vuelto un pro
blema de salud publica, por
que las frutas lIevan residuos 
de plaguicidas en concentra
ciones exageradamente al
tas. Entonces, el proyecto si
gue siendo de interes, yaha
ra que la compania privada 
desapareci6. los compromi
sos de confidencialidad que 
adquirimos ya no son validos. 
Los mismos investigadores 
con los que trabaje en Esta
dos Unidos estan dispuestos 
a seguir colaborando con 
nosotros, pero ahora para 
transformar cultivares comer
ciales de melon. Es una pro
puesta montada, a la que 
estamos buscando financia
miento para hacer la transfor-

macion genetica, en este 
caso de melon de exporta
ciOn y de ayote". 
BB: En la investigaci6n con 
arroz, lcree que las cosas 
puedan ser dfferentes? 
M.V: "Estoy segura que si. Hay 
todo un programa de biotec
nologia del arroz que es muy 
amplio. Abarca campos como 
caracterizacion molecular de 
especies silvestres que no 
sabiamos que teniamos en 
Costa Rica, prospeccion de 
genes para utilizar en proyec
tos de transforrnacion gene
tica, la transforrnaci6n gene
tica de los cultivares de arroz 
con genes que confieren ra
sistencia a la enfermedad 
ocasionada por el virus de la 
hoja blanca del arroz. Tam
bien (esta) el estudio y carac
terizacion molecular del hon
go que ocasiona la enferrna
dad de la Piricularia. 
Es un programa bastante 
amplio, de origen local, que 
lIeva once anos de ejecucion. 
La responsable del proyecto 
es la Ora. Ana Mercedes Es
pinoza, en colaboracion con 
el CIAT (Centro Intemacional 
de AgricuHura Tropical), por
que la fundaci6n Rockefeller, 
que es la que mas recursos 
ha donado. tambien financio 
proyectos similares en el 
CIAT-Colombia". 

Lea en la segunda parte de la entrevista con la Ora, Martha Valdez: 
• Investigacion para el desarrollo de variedad resistente al virus del rayado fino del maiz. 
• Tambien, un adelanto sobre el trabajo con banana y platano para crear variedades resis

tentes a Sigatoka negra. 

• Y, i,cual ha sido la reaccion de los ambientalistas? 

-----------------------------PROMESA Proyeclo de Mejoramiento de Semi/la 
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Igual que en Hawai, virus Ring Spot arraz6 con cultivo convencional 

Jamaica sembrara papaya transgenica 

En las areas agricolas de la cos
ta sur cercanas al pueblo pes
quero de Old Harbour, parecen 

tener la respuesta a la destrucci6n pro
vocada en los cultivos de papaya de Ja
maica por la virulenta enfermedad del 

iiiI Ring Spot. Un grupo de cientificos loca
les con el apoyo de la Cornell University 
de los Estados Unidos, trabaja en una 
variedad transgenica que resiste a esa 
enferrnedad. 
EI virus Ring Spot provoca estrangula
miento a nivel del cogollo, detiene el cre-

IIIi cirniento y provoca la rnuerte temprana 
de la planta. 
La investigaci6n para crear una varie
dad transgenica resistente comenz6 
ocho anos atras, despues que la enfer
medad empez6 su devastaci6n matan
do miles de arboles y sacando a los 
granjeros del negocio. 
La cientifico Paula Tennant, dijo que en 
el 2003 los granjeros podran comenzar 
a plantar la variedad, que ahora esta en 
la etapa de pruebas de campo, y con la 
cual se desarrollara un banco de semi
lias para reincorporar a los productores 
de papaya al mercado de exportaci6n. 

La enfermedad comenz6 a devastar el 
cultivo en el extremo oriental de la isla 
en 1993. Moviendose hacia el oeste, la 
enfermedad redujo radical mente la pro
ducci6n de 21.512 toneladas en 1994 a 
5.074 toneladas en el ano 2000. 
Por esa misma epoca los productores 
de Hawai perdieron casi toda su cose
cha a causa del Ringspot, y se vieron en 
la necesidad de sembrar una variedad 
transgenica resistente (Rainbow), con 
la cual recuperaron su posici6n privile
giada en el mercado norteamerica no. 

En peligro mercado europeo 
Piers Harvey, vice presidente de 
la Asociaci6n de Cultivadores de 
Papaya, aplaudi6 el esfuerzo 
pero advirti6 que Jamaica perde
ra el mercado europeo si conti
ntia adelante en la introducci6n 
de la papaya geneticamente mo
dificada. 
Harvey, dijo que mas de 800 hec
tareas de las 1.200 hectareas 
cultivadas, fueron completamen
te destruidas por la enfermedad 
en tan s610 un ano. 

En un ano, la enfermedad arraz6 con 
las tres cuartas partes del cultivo, EI 
resto fue destruido para evitar que el 
virus continuara avanzando, 

Agreg6 que otras grandes areas culti
vadas con la fruta fueron destruidas para 
controlar el avance de la enferrnedad. 
S610 12 de los mayores productores con 
inversiones considerables todavia es
tan luchando contra la enferrnedad e in
tentando mantener las exportaciones, 
asegur6 Piers Harvey. 

Por su parte, Vitus Evans,jefe de la Fun
daci6n para el Desarrollo Agricola de 
Jamaica (JADF), dijo que el programa 
para desarrollar la papaya transgenica 

comenz6 inmediatamente despues del 
brote de la enferrnedad en 1993. en un 
esfuerzo de colaboraci6n con la Cor
nell University de los Estados Unidos. 
JADF eSIa invirtiendo mas de 260.000 
d61ares para desarrollar la nueva va
riedad, al mismo tiempo que continua 
con el desembolso de creditos por 
mas de seis millones de d61ares anua
les para los productores de papaya. 
(InterPressService) 

Consultas, debates y reglamentos 

EI gobierno de Jamaica planea lIevar a cabo consultas publicas sobre la 
reglamentaci6n para introducir y controlar los cultivos y alimentos gene-

ticamente modificados, asi como tam bien aspectos relaciona
dos con la protecci6n de los recursos biol6gicos locales. 

EI Comite Nacional de Ciencia y Tecnologia dio a conacer que 
las reglamentaciones seran presentadas al parfamento en un 
plazo de seis meses. 
Los ecologistas han mantenido silencio. pero se espera que se 
pronuncien hasta despues de finaJizada la consulta ciudadana 
sobre el tema. 

Algunos cientificos locales han expresado su preocupaci6n de 
que los cultivos transgenicos den lugar a la forrnaci6n de super
malezas, pero el investigador jamaiquino Phillip Chungkin sos
tuvo que esos temores son infundados. 
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Plaga destruye 10 millones de hectareas anuales en el pais asiatico 

China: Arroz resistente a polilla pyralid 

C hina esta a un paso 
de sacar al mercado 
una nueva variedad 

de arroz geneticamente me
jorado para resistir a la poli
lIa pyralid, una de las plagas 
que mas atacan a esta gra
minea en todo el mundo. 
Los cientilicos chinos con
cluyeron un experimento de 
campo can un tipo del arroz 
lIamado «Serie Huachi», en 
la provincia de Zhejiang. EI 
experimento indica que el 
arroz, cuyas semi lias lueron 
sembradas en un laborato
rio hace tres anos, ha de
mostrado una capacidad sor
prendente para resistir a la 
polilla pyralid. 
EI experimento lue conduci
do par el Instituto de Agricul
tura Nuclear y el Centro para 
la Investigacion Aplicada de 
Insectos de la Universidad de 
Zhejiang, can recursos del 
Ministerio de Agricultura. 
EI experimento encontro que 
el 99 par ciento de polillas 
pyralid que comieron las ho
jas del arroz geneticamete 
modificado murieron en un 
plaza de cuatro dias. 
Un experimento comparativo 
de campo tambien mostr6 
que esta variedad de arroz no 
lue atacada par las po lilias, 
mientras que el 42 par ciento 
del arroz sembrado como 
testigo lue atacado. 
Shu Qingyao, jele del progra
rna cientilico, asegura que 
han desarrollado dos subti
pas de ese arroz: KMD1 y 
KMD2, ambos can demostra
da capacidad para resistir a 
pyralid, y sin que presente 
electos secundarios no de
seados. 
Shu y sus colegas desarro
lIaron las semillas de arroz 
en colaboracion can la Uni
versidad canadiense de 
Ottawa y obtuvieron el permi
so del Ministerio de Agricul
tura para comenzar la prue-

EI nuevo a"01 es/aria muy proximo a salir al mercado intemo de China. 

ba intermediaria en 1999. 
Durante esa prueba, el tipo 
del arroz crecio sabre una 
base experimental. 
EI Ministerio de Agricultura ha 
lormulado estrictas estipula
ciones para controlar el de
sarrollo y manejo de organis
mas geneticamente modili
cado, a lin de garantizar se
guridad biologica. 

Ningun organismo genetica
mente modilicado tendra el 
permiso de promocion co
mercial a menos que sea 
certilicado par el Ministerio 
despues de cumplir can un 
extenso proceso de experi
mentos y revision. EI proce
so consiste en experimentos 
de laboratorio, la prueba in
termediaria y una prueba en 

el ambiente, cada una de la 
cual puede tamar anos. 
Hasta ahara, ese ministerio 
solo ha certificado dos tipos 
de algodon geneticamente 
modificado, can resistencia 
propia a parasitos. 
EI arroz resistente a pyralid 
desarrollado par Shu y su 
equipo, ahara esta en la lase 
critica de la prueba ambien
tal. Si pasa can exito esta 
lase, entonces el Ministerio 
de Agricultura pod ria aplicar 
el permiso para la produccion 
comercial. 
Para la agricultura de China, 
las polillas pyralid son la prin
cipal plaga del arroz, danan
do cerca de 10 millones de 
hectareas cad a ana. Hasta 
ahara no ha habido una me
dida eficaz para eliminar el 
parasito en todo el mundo, a 
no ser con el usa de pestici
das. (China Daily) 

Retiran fondos para investigar danos 
del maiz Bt a mariposa Monarca 
Greenpeace asegura que los 
investigadores de la Univer
sidad de Cornell que pub Ii
caron en la revista cientilica 
Nature sus descubrimientos 
sobre los electos que el po
len de maiz transganico tie
ne sabre las larvas de mari
posa monarca, han vista 
como se les retiraba los lon
dos para trabajar sobre culti
vas transgenicos. 
Agrega que 'organizaciones 
sociales de todo tipo han ini
ciado una colecta popular 
para apoyar el trabajo de es
tos investigadores y financiar 
aquellos que las empresas 
prelieren ocultar". 
Aun asi, sostiene Greenpea
ce, otra investigadora, que no 
lue citada, ha decidido conti
nuar can los estudios en los 

Larva de mariposa Monarca 

campos cercanos a estos 
cultivos, comprobando que 
los electos letales del polen 
transgenico sobre las pobla
ciones de mariposas es real. 
Par otro lado, la misma orga
nizacion ambientalista ase
gura que varios cientilicos 

espanoles han pedido la re
tirada del mercado de lodos 
los productos transgEmicos 
con genes a material geneti
co proveniente de virus. 
Dice Greenpeace que "re
cientes estudios sabre el vi
rus mosaico de coliflor utili
zado en la mayona de los ali
mentos y cultivos transgeni
cos como promotor. han des
cubierto que es peligroso 
para la sa Iud humana". 
lambien cita "estudios" de la 
Universidad de Maine reali
zado sabre 8.000 variedades, 
lIegando a la conclusion de 
que la "soya Roudup Ready 
disminuye su produccion, 
como media, en un 4%, ade
mas de necesitar hasta 6 
aplicaciones de herbicidas". 
www.greenpeace.org/ 
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Nueva Investigaci6n confirma: 

Maiz Bt, maS segura 
para mariposas 
Monarca 

Una nueva i~vestigaci6n sobre la 
relaclon malz Bt e insectos bene

ficos concluy6 que estos cultivos trans
genicos son seguros para los insectos 
no considerados plagas, especifica
mente la mariposa Monarca. 
Un informe publicado en septiembre por 
la National Academy of Sciences de los 
Estados Unidos, sostiene que las apli
caciones de insecticidas para controlar 
al taladrador del maiz mataron a la ma
yoria de larvas de la mariposa Monarca 
en un plazo de tres horas. 
Por el contra rio, el maiz Bt no requiri6 de 
ningun pesticida, y por tanto no mat6 a 
las Monarca, afirma la publicacion. 
Un resultado similar ha sido observado 
por el productor Jeff Wilson, propietario 
y operador de la granja Birkbank en HiII
sburgh, Ontario, quien ha cultivado maiz 
Bt y maiz convencional durante los ulti
mas dos anos, como parte de un ensa
yo comparativo. 
En esos dos anos, el maiz Bt no ha re
querido de ningun insecticida y parece 
tolerar a una diversidad de insectos 
mientras que el maiz convencional, qU~ 
requiere de insecticidas, no soporta a 
nlOguno. 

Un entomologo trabajo con Wilson y los 
investigadores de la Food Safety Net
work at the Univesity of Guelph para cuan
tificar el impacto de varias tecnologias 
agricolas en especies de insectos que 
no son el objetivo a combatir. 

EI maiz Bt tiene proteccion incorporada 
contra el taladrador europeo del maiz 
(European corn borer), una plaga devas
tadora de las cosechas en Estados Uni
dos y Europa. Las perdidas ocasiona
das por esta plaga al maiz canadiense 
en 1998 fueron estimadas en 40 millo
nes de d6lares. 
www.plant.uoguelph.ca/safefood/ 
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De buberculo mejorado que rinde 19 veces mas fructuosa 

Extraeran combustible 
de papa transgenica 

Una variedad de papa transgani 
ca que fue disenada para pro 
ducir grandes cantidades de 

fructosa, un ingrediente dominante en 
bebidas suaves y dulcificantes, en el fu
turo posiblemente sera empleada para 
producir combustible para automotores. 
La papa en mencion fue creada median
te el uso de la lIamada tecnologia de 
fusion del gen, por un grupo de cientifi
cos franceses conducidos por el profe
sor Rajbir Sangwan. Esta novisima va
riedad desarrolla 19 veces mas fructo
sa que las papas norrnales. 
La fructosa, el mas dulce de todos los 
carbohidratos naturales, se produce por 
millones de toneladas anuales median
te procesos industriales que trans
forman el almidon del maiz por la 
accion de ciertas enzimas bacte
rianas. 

Inyecci6n genetica 

EI profesor Rajbir Sangwan y su 
equipo 'inyectaron' dos genes que 
trabajan directamente en la plan
ta, haciendo que las enzimas con
viertan el almid6n en fructuosa. 
Cuando la papa es calentada y tri

mente en la India donde la produccion 
de papas es muy alta, dijo el profesor 
Sangwan, director del laboratorio de la 
biotecnologia en la University of Picar
die Julio Verne, de Francia. 
Sangwan agrego que con el uso de la 
tecnologia de fusion del gen es posible 
elevar los niveles de nutrici6n de los po
bres, los diabeticos, los niiios y las mu
jeres, siempre que se disei\en estrate
gias apropiadas de transforrnaci6n de 
los alimentos. 

De la fructuosa al etanol 
Despuas de la exitosa fusi6n de los dos 
genes, el equipo de cienlificos france
ses ahora esla cerca de fusionar tres 
genes, para conseguir producciones 

turada, 10 que sale es fructuosa Lapapatransgenicapodriasermateifaptimaparaelab<Jtar 
convirtiendo a esta planta en un~ combustible a mas bajo costo. 
mini fabrica Quimica. 

Es muy conocido que las papas son al
macenes de almidon. "Convertir el 40 a 
60 por ciento del almid6n en fructuosa 
era un desafio grande, que nos plan
teamos durante los aiios 1996-97, cuan
do los granjeros franceses produjeron 
una cosecha superabundante", explic6 
el profesor Sangwan. 
De hecho, la Union Europea ha estado 
impulsando a los granjeros a no produ
cir papas debido a la superabundancia. 
Los cientificos modificaron la papa tra
dicional insertando los genes que codi
fican las enzimas lIamadas 'alfa amyla
se' y 'glucosa isomerase'. Mientras la pri
mera enzima descompone el almidon 
en glucosa, la segunda convierte la glu
cosa en fructosa. 

Esta tecnologia ya demostro a finales 
del ano 2000 su potencialidad en apli
caciones agroindustriales, especial-

mas altas de fructosa, y enirentar el de
safio de producir etanol de bajo costo 
para aprovisionar de combustible a los 
automoviles. 
"Estamos convencidos que la tecnola
gia de fusion del gen puede ser uliliza
da en la ferrnentaci6n para producir eta
nol de bajo costo. Como materia prima 
necesitaremos una cosecha abundan
te de patatas producidas a gran esca
la", dijo. 
Sobre la oposicion a los alimentos trans
ganicos en Europa, el doctor Sangwan 
subrayo que no tiene interas en paten
tar la tecnologia "porque quisiera que 
estuviera libremente disponible para 
cada pais», a fin de que se busquen 
otras aplicaciones beneficiosas en el 
procesamiento de alimentos, frutas y en 
la reducci6n de las perdidas post-cose
chao l'M\'lBu.siJessUJe.can 
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Tecnica novedosa localiza y multiplica genes del mismo cultivo 

Nuevos cultivos transgenicos 
no portaran genes extranos 

En biotecnologia 
hasta los refra
nes estim en re

visi6n, pues los gene
tistas han comenzado 
a demostrar que 'Ia me
jor cuna sale del mismo 
palo'. 
La nueva ciencia se ha 
fijado una meta diferen
te: acelerar la crianza 
convencional de plantas 
de maiz a partir de va
riedades eXistentes, 
buscando dentro de es
tas mismas plantas la 
informaci6n genetica 
apropiada para mejorar 
los cultivos, es decir, sin 
tener que recurrir a ge
nes de otras plantas 0 

menos aun de especies 
animales. 

genes que tienen algun 
rasgo de importancia 
econ6mica. 
Las localizaciones de 
esos genes se conocen 
como rasgos geometri
cos cuantitativos 
(QTLs). 
En la 'selecci6n asisti
da por marcador", los in
vestigadores conducen 
pruebas con ADN del 
maiz para descubrir si 
tienen las lineas desea
dasde QTLs. 

Despues de 15 anos de 
trabajo, investigadores 
norteamerica nos desa
rroliaron la linea M047 
de maiz. muy renom
brada por su capacidad 
para resistir la primera 
y segunda generaci6n 
del taladrador europeo 

La 'selecci6n asistida por marcador' 
es un recurso para localizar y 

multiplicar los genes que tienen algun 
rasgo de importancia econ6mica. 

Suficientes QTLs 
Los cientificos en Mis
souri encontraron en 
seis cromosomas. nue
ve QTLs asociados con 
la resistencia de Mo4 7 
al dana provocado por 
la primera generaci6n 
del taladrador europe<> 
del maiz. Tambien en
contraron siete QTLs de 
resistencia al dano de la 
segunda generaci6n de 
gusanos taladradores 
cuando estos perforan 

del maiz (European corn borer). 

En las plantaciones estadouni
denses, esta plaga es responsa
ble por los dafios y costos anua
les que exceden los mil millones 
de d6lares. 

ADN resistente 

Los cientificos del Agricultural 
Research Service (ARS) y de la 
Missouri University. lograron es
tablecer en tres anos las herra
mientas biotecnol6gicas para 
localizar la secuencia de ADN 
que confiere resistencia a la va-

riedad de maiz M04 7 frente al 
taladrador europe<> del maiz. 
Ese descubrimiento permitira 
muy pronto a los genetistas de 
maiz utilizar la informaci6n ob
ten ida a traves de un proceso 
Iiamado 'selecci6n asistida por 
marcador". para desarrollar 
con rapidez nuevas varieda
des de maiz resistentes a in
sectos desde diversas fuentes 
geneticas. 
Este proceso es un recurso 
para localizar y multiplicar los 

eltallo. 

EI genetista Michael D. McMu
llen y sus colegas de ARS en 
Missouri encontraron en seis 
cromosomas, nueve QTLs aso
ciados a la resistencia del M04 7 
en la hoja. 
La idenlificaci6n de QTLs permi
tira incorporar estos recursos 
geneticos a otras variedades de 
maiz. sin que haya necesidad de 
recurrir a genes de otras plan
tas y menos aun de animales. " 

www.ars.usda.gov 
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Costa Rica confia en biotecnologia 
iii para proteger su biodiversidad 

... 

Con el apoyo de la biologia molecular y la gemfitica molecular, 
los cientificos costarricenses aislan genes de sus variedades 
nativas, para desarrollar proyectos de mejoramiento en cultivos 
de arroz, maiz, banana y quequisque. 

C ientiticos de Costa Rica y Co· 
lombia esUm a un paso de obte· 
ner el primer arroz transgenico 

con resistencia al Virus de la HOja Blan· 
ca. La doctora Martha Valdez, una des· 
tacada investigadora costarricense que 
trabaja en el tema de la biotecnologia 
desde hace una decada, dijo que en los 
pr6ximos dos anos la variedad pod ria 
estar a disposici6n de los productores. 
Valdez estuvo en septiembre de visita en 
Nicaragua, invitada por la Universidad 
Centroamericana (UCA) y por el proyec
to PROMESA para dictar conlerencias a 
prolesionales, estudiantes y productores. 
"EI arroz transgenico que se ha genera
do en Costa Rica y el generado en Co
lombia con genes de resistencia al Virus 
de la Hoja Blanca y de otros genes, son 
evaluados conjuntamente en el CIAT y 
en Costa Rica", asegur6. 

La investigacion se encuentra a nivel de 
ensayo de campo, con plantas transge
nicas que tienen varias generaciones. En 
esta parte de la evaluacion se buscan 
confirmar caracteristicas agronomicas, 
estabilidad de los genes transleridos y la 

capacidad de resistencia al virus. 
Bo/etin de Biotecnologia: Es decir, les· 
tan a un paso de co/ocarla en el merca
do de semil/as? 
Ora. Martha Valdez: "Cuando se tenga 
una gran certeza de la estabiJidad gene
tica, del comportamienlo agron6mico, 
vamos a iniciar el proceso de integraci6n 
de estos cultivares en los programas de 
mejoramiento genetico que lIeva a cabo 
la Oficina del Arroz en Costa Rica. En 
estos momentos el arroz transgenico ya 
se comporta como una variedad comer
cial cualquiera; y pronto entrara en los 
programas de mejoramiento y seleccion 
de semilla que tienen los arroceros·. 

Oificilla transferencla al agrlcultor 
BB: lOe cuantos anos de espera esta 
hablando? 
M.V.: "Creemos que en los proximos dos 
a tres aiios estara disponible, luego ven
dra 10 que considero mas dificil, que es 
la translerencia al agricultor, el darie la 
semilla a los arroceros·. 

BB: lAcaso hay rechazo a la investiga
cion con transgenicos? 

M.V.: "Fijese que ha habido una gran 
colaboracion en Costa Rica. Las compa
iiias arroceras, la mas importante, nos 
ha ayudado en todos los momentos de 
la investigaci6n. Elios han estado al tan
to de 10 que estamos haciendo, y han 
colaborado en 10 que han podido, han 
prestado sus campos para estudio, inciu
so han financiado pequeOOs proyectos 
colaterales. Hay una buena disposicion 
del sector arrocero hacia estos proyec
tos, porque elios ven el beneficio futuro". 

BB: lEs una enfermedad de mucha im
portancia para Costa Rica el virus de la 
hoja blanca? 
M. V.: "Es una enferrnedad viral importan
te no 5610 en Costa Rica, sino en Latino
america. Este virus se encuentra desde 
el sur de los Estados Unidos hasta el 
norte de Sudamerica. Se han reportado 
danos de hasta un 40% en la produccion 
arrocera, pero es una enferrnedad cicli
ca, depende mucho del comportamienlo 
ecol6gico, de las poblaciones de insec
tos vectores del virus. Los daOOs son muy 
fluctuantes, pero cuando hay picos de au
mento de la poblaci6n de insectos vec
tores, pueden haber perdidas de un 80 
hasta un 100% de la cosecha". 

Investlgaclon para compartirla 

BB: lEsta investigaci6n es una 'maTCa 
registrada' para Costa Rica y C%mbia? 
M.V.: "Cuando nosotros realizamos pro
yectos de maiz y de arroz,lo vemos des
de una perspectiva latinoamericana. 
Creemos que nuestros proyectos son 
importantes para todos los paises, por 
eso estamos dispuestos en el futuro a 
translerir el paquele tecnol6gico a los 
otros paises". 
BB: l COmo puede haber certeza para el 
productor y para el consumidor de que 10 
que hacen es un producto seguro? 
M. V: "Nosotros hemos tenido la suerte de 
contar con un grupo de virologos que 
desde hace treinta aOOs han logrado des
cubrir los virus, caracterizarios, estudiar· 
los. Posleriorrnenle, el interes de Costa 
Rica en desarroliar areas como la biola
gia molecular, la genetica molecular, nos ~ 
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lIevo a poder aislar estos genes, que son 
nuestros genes, y poder lIevar a cabo pro
yeetos de bioteenologia, cosa que no tie
nen otros paises del area, que no euen
tan con esa infraestruetura". 

Maiz, importante para Nicaragua 

BB: Trabajan en rubros como el maiz y 
el arroz que no son economicamente 
importantes para Costa Rica. l Cual es 
la razan de esos estudios? 
M. V.: "Probablemente los proyeetos no 
sean tan significativos economicamente 
como pueden ser a nivel latinoamerica
no. EI maiz es importante (para Nicara
gua). Yo Ie propuse al doctor Jorge Hue
te (director del laboratorio de biologia 
molecular de la UCA) que podriamos fa
ellitarles, transferirles la teenolog;a de 
transformaei6n genetica que hemos de
sarrollado y lIevar a cabo ese proyeeto 
de manera eonjunta. Ser;a exeelente. 
Llevamos varios anos en desarrollar una 
metodolog;a de transformaei6n genetica 
de rna ices tropieales para conferirles re
sisteneia al Virus del Rayado Fino del 
Maiz, virus de origen tropical que fue 
deseubierto y earaeterizado en Costa 
Rica. Los genes han side aislados y en 
este momenta se los estamos transfirien
do al maiz para produeir plantas de maiz 
resistentes al virus. Este proyeeto 10 lIe
vamos a cabo en eolaboraei6n con Mexi
co, y ereemos que es importante a una 
eseala latinoamerieana, porque en los 
otros paises el ma;z es muy importante". 

BB: Hablenos del banana. lEn que con
siste la investigacian? 
M.V.: "EI banano es un proyecto que de
sarrolla otro grupo de bioteenolog;a en 
el Centro Agronomico Tropical de Inves
tigaeion y Ensenanza (CATIE). 

"Ellos trabajan para conferirte al banana 
y platano resistencia la Sigatoka negra, 
que es la principal enfermedad de la fru-

i!Cnologia agricola. 

de agricultura 

Itellible, es decir 
agricultura con 

mllctic:as menos 

:!irE!shlas contra el 
~I)iellte". Ora. Valdez. 
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"Nosotros desde el principio 
logramos insertar la 

biotecnologia agricola en el 
contexto de proteccion de la 
naturaleza, de alianza entre la 

biotecnologia y la 
biodiversidad". Ora. Valdez 

tao No partieipo en el proyeeto, pero soy 
asesora de la persona que lIeva a cabo 
el estudio. Tenemos una eolaboraeion 
con el CATIE en ese sentido. 

Alianza entre biotecnologia y 
biodiversidad 
BB: En su pais donde se protegen los 
recursos naturales, hay quienes se pre
guntan si no sera demasiado riesgoso 
apostar por biotecnologi8$ calificada por 
algunos sectores como un peligro para 
la biodiversidad. lcual es su opinion? 
M.V.: "Desde el principio insertamos la 
bioteenologia agricola en el contexto de 
proteeeion de la naturaleza, de alianza 
entre la bioteenolog;a y la biodiversidad. 
Hasta hoy no hemos tenido oposiei6n, 
hemos lIevado expertos intemaeionales, 
hemos tenido debates de nivel elevado. 
Entonees la oposieion que enconlramos 
en este momento, que es bastante tenue, 
es sobre todo debido a aspectos econo
micos contra las transnaeionales. 
La preoeupaei6n de los sectores ambien
talistas es, mas bien, que va a pasar con 
los pequenos agrieultores. No hay opo
siei6n a la bioteenologia como tal, y tam
poco oposiei6n a la bioteenologia de ori
gen local, esa que nosotros realizamos. 
Hay una preoeupaei6n por el efeeto que 
puedan tener las deeisiones de las trans
naeionales en los pequenos agrieultores 

de Costa Rica, que no es 10 mismo que 
una oposici6n violenta. Creo que eso no
sotros 10 hemos Iogrado obtener, porque 
hace diez anos concebimos a la biotee
nolog;a aliada de la biodiversidad". 

Nuestra tendencia es cosechar mas 
en menos tierra 
BB: ,;. COmo puede ser aliada? ,;.Que ga
rantias puede usted ofreeer? 
M.V.: "Hay muchisimas ventajas de la bio
teenologia agricola. Quiza la mas impor
tante es que permite lIegar a un modelo 
de agrieultura sostenible, es decir una 
agrieultura con praeticas menos agresi
vas contra el ambiente. Por ejemplo, en 
el caso de los transgenicos, no es algo 
que yo diga, es una realidad a nivel mun
dial, hay una reducci6n en el uso de agro
quimicos. Los que se usan en baja canti
dad son biodegradables, son amigables 
con el ambiente. Entonces ha habido un 
efeeto econ6mico y ambiental evidente. 

Del heciho que se use menos plaguici
das, se ineremente la calidad y el rendi
miento de las cosecihas, contribuye a una 
agrieultura sostenible, porque permite 
produeir mas. En Costa Rica se tiende a 
mejorar el rendimiento en la misma su
pertieie eultivada. Eso contribuye al me
dio ambiente en la medida que evita que 
se talen mas bosques para ampliar las 
areas de eultivo". 
BB: Los ambien/alistas dicen que los pre
motores de biotecnologia son las gran
des compaiiias que antes trajeron pesti
cidas. l Cus/es son sus comen/arios? 
M.V.:"Yo no estoyopuesta a las transna
eionales. Como cientfficos nosotros tra
tamos de aprovecihar los recursos que las 
companias puedan aportamos a traves 
de negoeiaeiones. Creo que podemos 
usartos en nuestro beneficio, pero hay 
que saber negociar, hay que tener cono
eimiento. En eso soy muy enfatica, ereo 
que los paises deben desarrollar su pro
pia capacidad tecnol6gica. 
Con el programa de tecnologia del arroz 
nos dimos euenta de la gran biodiversi
dad de reeursos silveslres de arroz en 
Costa Rica, y estamos esludiando el po
sible impaeto del arroz transgenico sa
bre los silveslres. Eso nos va a dar ele
mentos para deeirte a Monsanto 0 cual
quiera olra empresa: "no senores, en 
Costa Rica no se puede eultivar arroz 
transgenico". Pero si no tuvieramos esa 
capaeidad tecnol6gica no tendriamos ar
gumentos (cientfficos) para decirte si 0 

no y ponerte limites a su aetividad" .... 
·Dra. Martha Valdez, UnivelSidad de Costa 
Rica. E-mail: 
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(,De d6nde viene el dinero para eco-radicales? 

E I organismo interna
cional Green Watch, 
revel6 los resultados 

de una investigaci6n sobre el 
origen de los recursos econ6-
micos que Uegan a manos de 
cuatro organizaciones am
bientalistas para financiar ac
ciones que califica de eco ra
dicalistas. 
"EI eco radicalismo puede ir 
desde disturbios publicos y 
vandalismo hasta campaiias 
orquestadas de intimidaci6n 
contra empresas y corporacio
nes", dijo Chrtstopher Morris, 
supervisor de Green Watch. 
Agreg6 que se examinaron las 
tuentes de financiamiento,las 
agendas y el impacto de las 
acciones de las organizacio
nes ambientalistas Rainforest 

Brasil y Cuba 
analizaran 
cooperacion en 
biotecnologra 

Brasil y Cuba est{m pro 
moviendo un encuen

tro de cientificos y empre
sarios para estimular el de
sanroUo de proyectos bina
cionales de cooperaci6n en 
biotecnologia, con el fin de 
aumentar la competitivdad 
de los productos, los proee
sos y los servicios bioteeno-
16gicos. 
Del3 al5 de diciembre, gru
pos de brasileiios y cuba
nos ligados a universida
des, institutos de investiga
ci6n yempresas, iden!ifica
ran las probables lineas de 
interes para los dos paises. 
Ana Lucia Assad, Cootdina
dora de Biotecnologia en 
Brasil, dijo que se prioriza
ran los proyectos que ten
gan un gran potencial de in
tercambio en areas de inte
res comun para Brasil y 
Cuba. 
www.mct.gov.br 

de fundaciones poderosas", 
subray6 Morris. 
Entre esas fundaciones, el es
tudio cit6 a: John D. and Ca
therine T; MacArthur Founda
tion; The Richard and Rhoda 
Goldman Fund; Pew Charita
ble Trusts; y, W Alton Jones 
Foundation. 

Activista de Greenpeace en un supennercado. 

recibieron la bico
ca de 5.83 billo
nes de d6lares. 
Segun Green 
Watch, esa citra 
representa un au
mento del 11 por 
ciento con res
pecto al ano an
terior, y ha esta
do incrementan
dose con stante
mente desde 
principios de los 

Dice Christopher Morris que la 
ironia de todo esle asunlo "es 
que dos de estas tundaciones 
fueron ereadas por empresa
rios dedicados a la explora
cIOn y explotaci6n del petro
leo, fundaciones que luego 
tueron blanco de las acciones 
de los ambientalistas euando 
realizaron exploraeiones del 
mineral en areas prolegidas 
de Alaska" . ., 
www.greenwaleh.com 

Action Network, Greenpeace, 
Amigos de la TIerra y la Fo
rest Stewardship Council. 
EI informe, que eita a la revis
ta Giving USA, destaca que 
en el ano 1999 todas las or
ganizaciones ambientalistas 

aiios 90. 
"Los recursos para las orga
nizaciones verdes han esca
lado percepliblemente. Esto 
ha causado que estos grupos 
que en sus inicios vivian del 
aporte de la poblaei6n, ahora 
confien en el financiamienlo 

Intentaran producir en una planta la 
enzima humana contra la diabetes 

I nvesligadores de bioqui
mica y biologia de Virgi
nia Tech, comenzaron a 

explorar la posibilidad de 
producir en las planlas una 
enzima humana para tralar la 
diabeles del lipo 2, con fon
dos provenienles de la 
Virginia'S Commonwealth 
Health Research Board 
(CHRB). 
Si la investigaei6n de Glenda 
Gillaspy conduce en la direc
ci6n esperada, las planlas 
producirim una enzima huma
na barala, la cual aclualmen
te se sinletiza cuidadosamen
Ie, a un precio allisimo, para 
Iralar a 16 millones de ameri
canos que sulren de esta en
fermedad. 
EI CHRB ha proporcionado fi
nanciamienlo a un equipo de 
cienlificos del Virginia Tech, 
con el prop6silo de desarro
liar una planla Iransgenica 
que produzca el D-chiro ino
sitol. EI Irabajo previo del 
equipo conducido por Gillas
py incluy6 la manipulaci6n de 

Para los geootist05, el toboco es 10 pion. 
to m6s f6cif de manipular. con una 0"0 
producc/6n del material de!lOOdo. 

lemos eso, sabremos 
c6mo hacer para que 
las plantas 10 produz
can en grandes canti
dades", anunci6. 
Probablemente sea el 
labaco la planla que 
Gillaspy intente mani· 
pular para producir el 
compuesto deseado, 
porque sus genes son 
relativamente taciles 
de trabajar, y producen 
grandes cantidades de 
material, del cual pue

los genes que sinlelizan el 
inositol en las plantas, con la 
finalidad de producir los pre
cursores del D-Chiro inositol. 
Gillpaspy utilizara la informa
ci6n provenienle de la planta 
Arabidopsis, cuyo genoma tue 
deeodificado lolalmenle el 
ano pasado. 
"Esle es el comienzo de un 
largo proceso", dijo Gillaspy. 
"Eslamos viendo como las 
planlas y los animales sinleti
zan esle compueslo (D-Chiro 
inositof). Una vez que calcu-

de ser extraido el compueslo. 
La carencia del D-chiro inosi
tol en los humanos causa la 
diabeles del tipo 2. La enfer
medad puede ser tratada sus
liluyendo el inositol faltanle 
con el medicamento lIamado 
insulina. 

"Esperamos que el compues-
10 producido por las plantas 
lenga las mismas propieda
des que el producido en los 
seres humanos", dijo Gyllas
py. (www.virginiatech.com) 
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cio; y, el Ministerio del Ambiente y Re
cursos Naturales. 
Independientemente cual fuese la deci
sion en cuanto a la ANC, a mi criterio son 
dos cuestiones fundamentales que de
ben buscarse para Iograr una eficiente y 
elicaz ANC. Estas son: las relaciones de 
coordinacion y la delimitaciOn de compe
tencias. 

Finalmente podemos alinnar que Nica
ragua tiene cuatro lineas de accion prin
cipales para lograr cumplir con los Com
promisos de Cartagena: 
1. Desarroliar la capacidad nacional para 
gestionar y evaluar el riesgo. 
2. Establecer adecuados sistemas de in
fonnacion. 
3. Desarroliar recursos humanos exper
tos en biotecnologia modema. 
4. Establecer medidas legales, cuyo con
tenido debe priorizar y girar en tomo a: 
4.1 Reglamentar el transporte de Orga
nismos Vivos Modificados «OVM) a tra
ves del territorio. 
4.2 Establecer las nonnas para el uso 
confinado de OVM. 

Nicaragua y la bioseguridad: 4.3 Establecer nonnas para mantener 
mecanismos, medidas y estrategias para 
regular, gestionar y controlar el riesgo. 
4.4 Nonnar los movimientos transfronte
rizos ilegales (sanciones administrativas, 
civiles y penales). 

Los compromisos de Cartagena 
Javier Hernandez M* 

Nicaragua firma el13 de junio de 
1992 el Convenio de Diversidad 
Biologica (CBD), durante la ce

lebracion de la Cumbre de la Tierra en 
Rio de Janeiro, Brasil, procediendo a 
su ratificacion en 1995, constituy,mdo
se en Estado parte. 
Este convenio establece en su articulo 
19, numeral 3, que las partes estudiarian 
la necesidad y las modalidades de un 
Proto colo que estableciera los procedi
mientos adecuados, incluido en particu
lar el consentimiento lundamentado pre
vio, en la eslera de la translerencia, ma
nipulacion y utilizacion de cualesquiera 
organismos vivos modificados resultan
tes de la biotecnologia que puedan te
ner electos adversos para la conserva
cion y la utilizacion sostenible de la di
versidad biologica. 
En el ano 2000, durante la celebracion 
de la Quinta Conlerencia de las partes 
del CBD, Nicaragua en fiel cumplimiento 
al articulo 19 numeral 3, linno el Proto
colo de Cartagena sobre Seguridad de 
la Biotecnologia, teniendo planificado in
troducir en este ultimo trimestre del ano 
2001, la iniciativa de Decreto Legislativo 

para su debida ratificacion y posterior 
deposito ante las instancias correspon
dientes. 
Ante este contexto, estimo necesario re
flexionar sobre los compromisos que se 
asumen con este instrumento, para 
coadyuvar en la toma de decisiones que 
pennitan acciones coherentes y annoni
cas en benelicio de la nacion. 

4.5 Regular los estudios sobre biotecno
logia, incorporando los requisitos y pro
cedimientos para su autorizacion. 
4.6 Establecer los procedimientos y re
quisitos para la evaluaciOn del riesgo (in
cluyendo la participacion publica en la 
lorna de decisiones). 

4.7 Estipular los procedimientos para el 
manejo y acceso a la infonnacion. 

4.8 Consignar los 

Compromisos de Cartagena: "Iograr la requisitos y proce
dimientos para co~ 
certar acuerdos y 
arreglos bilatera
les, regionales y 

conservacion y utilizacion sostenible de la 

diversidad biologica y garantizar salud humana". 

De manera resumida, considero cuatro 
aspectos especilicos que como pais te
nemos que examinar. Primero, la desig
nacion del punto focal y la (5) autoridad 
(es) nacional (es) competente (5) (ANC) 
es un asunto que analizar y decidir. 

Quienes deber'an estar 
Sin embargo, debemos senalar que son 
cuatro instituciones gubernamentales 
que deben participar, el Ministerio Agro
pecuario y Forestal, el Ministerio de Sa
Iud, el Ministerio de Industria y Comer-

multilaterales relati
vos a los movimientos transfronterizos in
tencionales de OVM compatibles con el 
protocolo. 
Esperemos que los esfuerzos de instan
cias gubemamentales y no gubemamen
tales concluyan en feliz tennino, cumplir 
con los Compromisos de Cartagena, que 
van dirigidos a "Iograr la conservaciOn y 
utilizacion sostenible de la diversidad bio
l6gica y garantizar salud humana". " 
*Especialisla en derecho ambienlaJ. E-mail 
javiherrnun@ho/mail.com 
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Nuestro .prop6sito es ofre<:e:r 
informaci6n actual y balanceada, 
para ofrecer at lector la 
oportunidad de estar informado 
de la investigaci6n mundial en 
Biotecno[ogia Agricola, aJcances 
y consecuencias para el futuro 
pr6ximo. Sus comentarios son 
muy bien recibidos. 

Vacuna comestible contra la 
hepatitis B, en la recta final 
La planta de papa es inoculada con genes que Ie permiten expresar el antigeno 
HBsAg, para desencadenar la inmuno respuesta al virus de la hepatitis B. 

La vacuna comestible 
contra la hepatitis B 
puede estar mas cer

ca de 10 que pensamos, y 
mas aun, podra encontrar
se en la finca del productor 
en vez de la oficina del doc
tor. Los investigadores han 
utilizado las papas crudas 
y sin procesar para expre
sar el antigeno recombinan
te superficial HBsAg que 
desencadena la inmuno res
puesta. 

Las vacunas comestibles, 
hasta ahora a nivel de prue
bas, se obtienen mediante 
ingenieria genetica 0 desa
rrollo de plantas transgeni
cas. Segun los expertos, 
estos productos pueden lie
gar a ser la clave para la dis
tribuci6n mundial de vacu
nas y la eliminaci6n total de 
virus como el de la hepatitis 
B (HBV). 

Pruebas en ratones 
Los investigadores del 
Roswell Park Cancer Insti
tute, y del Boyce Thompson 
Institute for Plant Research, 
ambos de Nueva York, y de 
la Arizona State University, 
son los creadores de la va
cuna comestible. En prue
bas con ratones, 
compararon la efi
cacia de HBsAg 
frente a otra vacu
na oral derivada 
de la levadura. 

Ni rabano ni remolacha, son papas embellecidas par la biD
tecnologia que esta a un paso de convertirtas en vacunas 
comestibles. (Folo ARS) 

"EI material de la planta 
transgenica conteniendo el 
antigeno contra la hepatitis 
B desarroll6 inmunores
puesta primaria superior, y 
prepar6 a los ratones para 
responder a una inyecci6n 
parenteral subsecuente de 
HBsAg", dijo Qingxian 
Kong, del Roswell Institute. 

Los cientificos dicen que 
HBsAg se encapsula en las 
celulas de la planta, prote
giendo al antlgeno durante 
el viaje a traves de la zona 
digestiva, hasta que las ce
lulas pueden alcanzar un si
tio efectivo para inmunizar y 
degradarse. 

Antlcuerpos seguros 

Los cientificos ase
guraron que des
pues que los rato
nes comieron las 

"1111 DalDas con HBsAg 
. transgenico, desa-

rrollaron anticuerpos s610 
comparables a los de seres 
humanos. "Despues de eso 
los ratones fueron inmuniza
dos con una inyecci6n de 
refuerzo, con la cual desa-
rrollaron una respuesta de 
anticuerpos secundarios". 

EI estudio agrega que el os
curecimiento parenteral por 
la inyecci6n seguida de la 
dosis de refuerzo tam bien 
produjo un aumento de la 
protecci6n a largo plazo. 

"EI exilo demostrado por la 
inmunizaci6n oral con la va
cuna comestible, proporcio
na una estrategia que con
tribuira a alcanzar la inmu
nizaci6n global para la pre
venci6n de la hepatitiS B y 
la extirpaci6n del mal", ase
guraron los autores del es
tudio. (NeVlsRx/Sonia Ni
chols, Vll'/.nelVslX.comj 

bl 



Biotecnologia Agricola, Prim era Quincena de Noviembre deI2()()! f 2 

En el maiz estan puestos los ojos de los cientificos para elaborar 
anticonceptivos naturales y combatir el virus del herpes 

La biotecnologia tras un sueiio 
Los investigadores de la biotecno

logia pueden todavia ingresar a 
reinos inexplorados de la biologia, 

volando a traves de la fantasia, para 
hacer realidad los sue nos que desafian 
la imaginaci6n y superan las barreras 
del tiempo, el espacio y la sustancia. 
En los tubos de ensayo aguardan las 
bacterias que detectan minas terres
tres, seda hecha de leche de cabra, los 
peces que huelen agentes externos 
contaminantes y, mas en el horizonte, 
los campos de maiz que puedan un dia 
ayudar a paliar el hambre y las enfer
medades de nuestra poblacion en ra
pidisimo crecimiento. 

Telarajja antibalas 
La telaraiia es uno de los materiales 
naturales mas fuertes que pueden uti
lizarse en la costura de un chaleco a 
prueba de balas, pero la cantidad que 
se necesita debe ser muy grande para 
hacerla economicamente viable. Los 
cientificos ya lograron decifrar el cOdi
go genetico, usando una proteina de la 
leche de la cabra empalmada con un 
gen de la arana, y se espera que pron
to los que necesiten esta protecci6n 
adicional pod ran usa ria sin tener que 
soportar el peso de los actuales chale
cos. 

Arroz con vitamina A 
A la planta de arroz ya se Ie han inocu
lado dos genes del narciso y una bac
teria que Ie permite incrementar sus
tancialmente la producci6n de Beta ca
roteno, un precursor de la vitamina A 
ausente en la planta nativa. 
Esta sola innovaci6n tecnol6gica ayu
dara a beneficiar por 10 menos a 400 
millones de seres humanos en todo el 
mundo que sufren deficiencia de vita
mina A, y que tienen como fuente princi
pal de alimento al arroz. 
Tambiim ayudara a medio millon de ni
nos que cada ano sufren riesgos cre
cientes de diarrea, males respiratorios 
y ceguera por falta de vitamina A. 

Arroz con hierro 
Asimismo la introducci6n del gen ferri
tin de la soya en la planta de arroz la 
esta ayudando a producir granos con 
hasta tres veces mas en contenido de 

hierro. Segun la FAO, poco mas de dos 
mil millones de personas en todo el 
mundo sulren la deficiencia de hierro en 
su organismo, problema que ocasiona 
debilitamiento en las habilidades inte
lectuales y laborales, ademas de sus
ceptibilidad creciente a infecciones e 
intoxicaciones con plomo. 

Los cientificos trabajan en la 
planta de maiz para producir 
anticonceptivos "naturales" y 

hacer que el fruto elabore 
anticuerpos para combatir la 
herpes. una enfermedad de 

transmision sexual muy comun. 

Genes detectores de minas 
Explosivos como la dinamita usados en 
minas terrestres, se pueden ahora de
tectar con el uso de bacterias transge
nicas que brillan intensamente cuando 
estan expuestas a este explosivo mor
tal. Todo esto gracias a que los cientifi
cos insertaron un gen de la medusa, 10 
que pod ria salvar a miles de inocentes 
en todos los paises que sufrieron 0 su
fren guerras. 

EI pescado cebra, asimismo, ha side 
modificado geneticamente para actuar 
como biosensor de agentes contaminan
tes que estan acabando con la flora 
acuatica y la fauna marina. 

Vacunas comestibles 
EI plata no, la papa, la yuca, el Iomate y 

la manzana son fuentes potenciales de 
vacunas comestibles, evitando la ne
cesidad de vacunaciones costosas 
contra enfermedades mortales como 
el cOlera, la viruela y la hepatitis, ade
mas de evitar infecciones secundarias 
causadas por la esterilizaci6n incorree
ta con agujas utilizadas en la vacuna
ci6n convencional. 
Las ventajas adicionales se acrecien
tan al disminuir el cosio de estas va
cuna comestible, que no requieren re
frigeraci6n, un problema que se vuelve 
casi una pesadilla en algunos paises 
subdesarrollados. 

Malz-vacuna. 10 mas interesante 
Pero 10 mas interesante de estos des
cubrimientos en este nuevo mundo, 
envuelve a la planta de maiz, en la cual 
los cientificos de la compailia Epicote 
de San-Diego, Califomia, trabajan para 
combatir una rara clase de anticuerpo 
humane que ataca al esperma. Los ge
nes que regulan la fabricaci6n de esos 
anticuerpos han sido introducidos en 
plantas de maiz para producir anticon
ceptivos de forma natural. 
La compaiiia quiere ir mas lejos, ha
ciendo que esa planta de maiz elabore 
anticuerpos contra el virus del herpes. 
Esta planta sirve de base para hacer 
una jalea que previene de embarazos 
no deseados, pero que tambien la pro
tege contra el herpes, enfermedad de 
transmision sexual. 

Los anticonceptivos de maiz se elabo
ran a partir del estudio de la infertifidad 
inmune, una condici6n rara en la que la 
mujer elabora anticuerpos que atacan 
al esperma. Esos anticuerpos simple
mente vuelven al esperma mas pesado 
y menos movil e incapaz de fertilizar el 
huevo. La compania lanzara sus ensa
yos clinicos en algunos meses. 
Economic Times/Gurumurthy Natarajan 
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A pesar de ser muy cuestionadas en Europa 
i,Cambio su posicion? 

Comisi6n Europea: 
transgenicos mas 
seguros que tradicionales 

50 millones de hectareas de variedades 
transgenicas se cultivaran en el2001 

EI area global de los cultivos genati
camente modificados, probable

mente alcanzara las 50 millones de hec
tareas a finales del 2001, anunci6 el Dr. 
Clive James, presidente del Internatio
nal Service for the Acquisition of Agri-bio
tech Applications (ISAAA). 
Clive destaca que esa citra representa 
un 10 par ciento de crecimiento eon res
pecto al ano 2000. 
A pesar de los debates y disputas en 
paises de la Uni6n Europea, millones 
de granjeros grandes y pequenos en 
paises industriales y en vias de desa
rrollo continuan aumentando sus plan
taciones de cultivos transg{micos. 
Desde 1996, cuando fueron sembrados 
los primeros cultivos comerciales, el 
area global ha tenido un aumento sin 
precedentes, reflejando la satisfacci6n 
del productor debido a las ventajas sig
nificativas de estas plantas. Estas ven
tajas incluyen: practicas de manejo mas 
sostenibles y eficientes, menos gastos 
en combustibles y pesticidas; alimen
tos mas sanos y libres de micotoxinas 
transmitidas par plagas y enfermeda
des; mayores cosechas; conservaci6n 
de bosques y eontrol de la erosion. 
A comienzos de los anos 90, muchos 
criticos de la biotecnologla se mostra
ron escaptieos en cuanto a que los cul
tivos transganicos pudieran darnos pro-

ductos mejorados, 0 que impactaran a 
carta plaza en el nivel de vida de los pro
ductores. 
Habia aun mas duda sabre la conve
niencia de estos cultivos en paises sub
desarrollados. La experiencia de mas 
de 15 paises, incluyendo Argentina, Aus
tralia, Canada, China, Sudafrica y los 
Estados Unidos durante los ultimos 
seis anos, ha demostrado que esos te
mores eran infundados. (www.isaaa.org) 

Comportamiento de los cultivos 
transgenicos a nivel mundial 

Un informe de la Comisi6n Euro
pea propane que los cultivos mo

dificados genaticamente pueden ser 
mas seguros que los alimentos tra
dicionales. EI informe sabre biose
guridad resume 81 proyectos de in
vestigaci6n financiados par la UniOn 
Europea en los ultimos 15 ailos. 
Segun este informe, 
ninguna de las inves
tigaciones ha revela
do "algun riesgo 
nuevo para la salud 
humana a el medio 
ambiente, que vaya 
mas alia de las in
certidumbres norma
les del cultivo tradi
cional. Ademas, el 
uso de tecnologla 
mas precisa y los 
analisis de regulaci6n mas detalla
dos hacen que probablemente estos 
alimentos sean mas seguros que las 
plantas y alimentos tradicionales". 
La Comisi6n agrega que no ha apa
recido ningun efecto ambiental impre
visto, pero de ser asl, "estos debe- I 
rian detectarse rapidamente". i 

(www.bitolechknowledge.com) 

Lideres asiaticos aprueban apoyo a la biotecnologia 

Los IIderes de la Cooperaci6n 
Econ6mica de Asia-Pacifico 
(APEC) conformada por la ma

yoria de paises de la regi6n, y el pre
sidente norteamericano George Bush, 
expresaron su respaldo al desarrollo 
de la biotecnologia para ayudar al 
abastecimiento alimentario y para que 
su uso sea segura y basado en desa
rrollos cientificos serios. 

Los Iideres apoyan la idea de que "Ia 
biotecnologla puede ayudar para que 
las economias emergentes aumenten 
la producci6n de sus cultivos, usando 
al mismo tiempo menos pesticidas y 
menos agua comparado con los me
todos de cultivo tradicionales". 

Los Iideres de la APEC emitieron una 

declaraci6n haciendo un Hamado para 
aumentar las actividades de apoyo al 
desarrollo de la biotecnologla agricola 
en los paises miembros. 

En un comunicado, la administraci6n 
Bush afirrn6 que esto se pa
dr" lograr "a traves del mejo
ramiento de la asistencia tec
nica para ayudar al desarrollo 
de la biotecnologia agricola a 
traves de programas publicos 
y privados en ese sector". 

Mientras, tanto, en las Filipi
nas este mes se hacen prue
bas con maiz (Bt) resistente 

ron para probar la eficacia del maiz Bt 
durante la estaci6n de lIuvias, pero 
tambien se realizaran en condiciones 
de la estaci6n seca. 

(www.bitotechknowledge.com) 

a insectos, y se planifican 
pruebas adicionales. Las 
pruebas actuales se disefia-

En Asia se asienla /a mayor pob/acion mundia/. 
con un crecimienlo Ian rtJpido que pone en ries
go /a endeb/e eslabilidad alimentaria. 
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Asia prepara papaya de maduraci6n 
retardada y resistente a virus ringspot 
Investigadores asiaticos crean red regional para desarrol/ar una 
variedad geneticamente modificada de alta produccion, con 
retardo en la maduracion y resistencia al virus del ringspot. 
Objetivo: promoverla y ponerla a disposicion de los pequeiios y 
medianos productores. 

Nguyen Van Lam, miembro de 
una cooperativa de granjeros de 
Vietnam, sembraba 30 hecta

reas de tierra con papaya. Como otros 
granjeros, el no tenia que plantar otros 
cultivos para ganar bastante dinero, por
que la papaya es la fruta preferida en 
su pais. 
Sin embargo, debido al devastador vi
rus del ringspot (PRSV), los produc
tores ahora producen muy poco, y se 
Yen obligados a cultivar vegetales y 
otros alimentos de menor rentabilidad. 
En Southem Luzon, Filipinas, la pro
ducci6n de papaya fue tam bien un 
negocio lucrativo. EI brote del virus de 
ringspot arras6 esa industria, dijo Vio
leta Villegas, investigadora de la Uni
versity of the Philippines's Institute of 
Plant Breeding. 

Rapida pudrici6n 
Aparte del ringspot, el otro problema 
de la papaya es su rapida maduraci6n, 
10 que la vuelve dificil de salvar y de 
transportar a lugares distantes. Los 
granjeros indonesios y vietnamitas, por 
ejemplo, cosechan la papaya cuando 
la fruta alcanza una maduraci6n del 
25%. Tienen cinco dlas para venderla, 
luego de 10 cual comienzan los pro
blemas de pudrici6n. 
Este escenario se repite en much as 
areas del sureste asiatico, en donde 
la papaya se produce como cosecha 
de patio trasero 0 de plantaci6n. 
Alannados por la devastaci6n del rings
pot y el problema poscosecha, los in
vestigadores intentan solucionar estos 
apremios. Oesafortunadamente, no 
han acertado en variedades resisten
tes al virus, 0 en cultivares de madu
raci6n tardia. 

Los investigadores del sudeste asiati
co han fonnado una red de biotecno
logla de la papaya, con el objetivo de 
mejorar la calidad de la producci6n y 
aumentar los recursos de los produc
tores mas pobres. 

Aprovechar cultivares locales 
Randy Hautea, coordinador global de 
ISAAA, dijo que a traves de la red los 
investigadores trabajan en cultivares 
locales de papaya resistentes a rings
pot. Oijo que ya se han logrado los 
primeros resultados en el retraso de 
la maduraci6n de algunos rasgos de 
la fruta. 
Asegur6 que en pocos alios esperan 
producir variedades locales de papa
ya apropiadas para cada pais, las cua
les estarian a disposici6n de los pe
quelios y medianos productores. 
Los miembros de la red estan tratan
do colectivamente los aspectos criti
cos del desarrollo de la frula, las regu
laciones de bioseguridad y de alimen
tos seguros, la difusi6n del produclo y 
la aceplaci6n por parte de los produc
tores y consumidores. 

La papaya hawaiana es fuente de estu
dio para desarrollar variedades transge
nieas resistentes al virus del ringspot. 
(foto: Agricultural ResealCh Service) 

Algunos palses miembros de la red, 
como Tailandia, anunciaron que pro
baran la papaya resistente al virus del 
ringspot en pruebas de campo, el alio 
pr6ximo. (isaaa.com.org) 

Trabajan cientfficos, empresas y universidades 
La red se compone de expertos de Indonesia, Malasia, Filipinas, Tailandia y 
Vietnam. 
Ellntemalional Service for the Acquisition of Agri-biotechApplicalions (ISAAA) 
desarrolla el proyecto con aporte de sectores publicos y privados de esos 
paises. Esla organizaci6n intemacional no lucrativa, facilita transferencia de 
tecnologias de punta a paises subdesarrollados. 
En apoyo a ia red tam bien colaboran cientificos de la Universidad de Hawaii 
y de Monsanto, mientras que la empresa Syngenta y la Universidad de 
Nottingham eslan compartiendo su tecnologia sobre retardo en la madura
ci6n de la papaya. 
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Tratado internacional establece libre 
acceso a semillas y germoplasma 
Con el nuevo tratado, los productores podrim guardar, utilizar y 
comercializar las semillas, especial mente las semillas mejoradas 
geneticamente. EI tratado restringe los derechos de propiedad inte/ectual 
que reclaman las empresas multinacionales. 

Los productores estartm en libertad de comercializar cualquier semil/a, y no s610 las eriol/as, s; el tratado 10 ratifican los estados firmantes. 

Con 116 votos a favor, ninguno en 
contra y dos abstenciones -
Estados Unidos y Jap6n-, fue 

aprobado en Roma, el "tratado inter
nacional en recursos geneticos de 
plantas para la alimentaci6n y la agri
cultura", un sistema multilateral que 
proporciona libre acceso a las semi
lias y al germoplasma para los pro
ductores y consumidores de todo el 
mundo. 

EI evento mundial convocado por la 
FAO, se desarroll6 bajo la atenta mi
rada de las corporaciones biotecnol6-
gicas mundiales y de organismos no 
gubemamentales vinculados a la agri
cultura y al medio ambiente. 

EI tratado incluye una disposici6n que 
otorga el derecho a los productores a 
guardar, utilizar, intercambiar y vender 
sus semillas. 

Los negociadores de Estados Unidos 
anunciaron que el senado norteameri
cano no estaria muy animado a ratifi
car el nuevo tratado, que entrara en 
vigor 90 dias despues que las nacio
nes miembros 10 aprueben bajo sus 
sistemas legislativos domesticos. 

Alerta a industria biotecnologica 

"Este tratado representa un paso muy 
importante para los productores de 
todo el mundo", dijo Kristin Dawkins, 
vice presidente del Global Programs 

at the Institute for Agriculture and Tra
de Policy. "Es tambien la mayor aler
ta para la industria biotecnol6gica, que 
ha estado presionando a los produc
tores para evitar que guarden semilla". 

La disposici6n mas discutible indica 
que los granjeros, los investigadores 
y otros que estan usando el sistema 
"no demandaran ningun derecho de 
propiedad intelectual u otros derechos 
que limiten el acceso a los recursos 
geneticos de la planta para el ali men
to y la agricultura, 0 sus partes 0 com
ponentes geneticos". 
Poco antes de concluir la elaboraci6n 
del nuevo tratado, una oferta de los Es
tados Unidos para suprimir esta dis
posici6n perdi6 por una votaci6n de 97 
contra 10. 
La delegaci6n norteamericana apoy6 
la supresi6n de esta ciausula, a pesar 
de una carta del senador Tom Daschle, 
lider de la mayoria del senado, urgien
do a Barbara Tobias, del Departamen
to de Estado a "hacer todo, usted y la 
delegaci6n de los Estados Unidos, 
para oponerse a alguna provisi6n que 
limite los derechos de los granjeros 
para usar las semi lias" . La carta del 
senador Daschle concluye, "en suma, 
yo creo, como much os de mis cole
gas en el congreso, que la investiga
ci6n agricola y los productos resultan-

tes de esos procesos financiados y 
conducidos en la esfera publica deben 
perrnanecer en la esfera pUblica". 

Recunsosgeneticos 
desaprovechados 

Fundada en 1945 por Naciones Uni
das, la FAO tiene por mandato levan
tar los niveles de nutricion y los es
tandares de vida, mejorar la producti
vidad agricola y la condici6n de las po
blaciones rurales. De las 10.000 es
pecies que se han utilizado para ali
mento humane y la agricultura, solo 
doce de elias proporcionan el 70 por 
ciento de alimentos, mientras que cua
tro -arroz, maiz, !rigo y papas- cubren 
poco mas del 50 por ciento del sumi
nistro de alimentos. 

"Obviamente, dijo Jose Esquinas-AI
cazar, secretario de FAO para estas 
negociaciones, "no Ie estamos sacan
do ventaja a los recursos disponibles. 
A pesar de su importancia vital para la 
supervivencia humana, los recursos 
geneticos se eslan perdiendo en un 
range alarrnante, debido a la carencia 
de incentivos para continuar desarro
lIandolos y conservandolos·. 

Organismos no gubemamenlales que 
vigilaban las negociaciones en Roma 
consideraron esle tratado como "his
t6rico', aunque expresaron tener sus 
reservas. (www.conectote/.com) 
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Nuestro prop6sito es ofrecer 
informacion actual y balanceada. 
para ofrecer al lector la 
oportunidad de estar informado 
de la investigacion mundial en 
Biotecnologfa Agricola, alcances 
y consecuencias para el futuro 
proximo. Sus comentarios son 
muy bien recibidos. 

Nuevo Tomate-Vacuna 

Usa tecnologia que 
evita el cruce con 
variedades nativas 
Variedad transgimica se consume y cultiva 
como cualquiera. Tiene otra ventaja: no libera 
el nuevo material a traves del polen. 

E I desarrollo de 'vacu
nas comestibles' y 
frutas medicinales, 

basad as en plantas modifi· 
cadas geneticamente para li
berar proteinas de accion te
rapeutica en el organismo. 
ha dado un paso decisivo en 
laboratorios de universida
des de Alemania y Brasil. 
En un estudio que publica la 

revista "Nature Biotechnolo
gy". cientificos de ambos pai
ses detallan la consecucion 
de un tomate transgenico, 
creado con un metodo que 
potencia la capacidad para 
producir grandes cantidades 
de proteinas y a la vez elimi
na el riesgo de que el gen in
troducido en la planta se pro
pague a otros cultivos. 

EI diseiio por ingenieria ge
nelica de frutos que faciliten 
la administracion de farrna
cos es un reto para muchos 
cientificos del sector publico. 
puesto que seria un metodo 
eficaz y barato para combatir 
enferrnedades derivadas de 
la desnulrici6n en los paises 
pobres. 

No hay riesgos 
medioambientales 
La preocupaci6n por even
tuales riesgos medioam
bientales de las plantas 
transgenicas tambiem fue 
sorteada por el equipo de 
cientificos. quienes en lugar 
de transferir un gen al nu
cleo de las celulas de la plan
ta, 10 cual entraiia riesgo de 
diseminacion a traves del 
polen, logro integrario en el 
material gemltico de los c/o
rop/astos. estructuras con 
las cuales la planta genera 
energia con la luz solar al in
terior de sus calulas. 
En cada calula. el material 
genatico de los cloroplastos 
liene miles de copias y per
mite inducir una mayor pro
duccion de proteinas tera· 
peulicas. Ademas. este ma
terial no se libera junto con el 
polen. 
Los cientificos alemanes, 
encabezados por Ralph Bock 
del Institute of Plant Bioche
mistry and Biotechnology, en 
la ciudad de Munster, inser
taron la proteina de un gen 
marcador bombardeando las 
hojas del tomale. 
Hasta anles de esle ensayo, • 
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los cientilicos s610 habian 
trabajado con plantas de ta
baco. En olros ensayos con 
plantas de papa y de arroz, 
las caracteristicas deseadas 
solo lueron aceptadas por la 
primera generacion. 

Los resultados de la investi
gacion de Bock y sus cole
gas han sido impresionan
tes, coment6 la revista Natu
re Biotecnofogy. Los tomates 
transgenicos generaron altos 
niveles de proteinas. 

EI investigador 
Bock dice que 
alinando las 
tecnicas de 
crecimiento, 
probando con 
lactores de in
tensidad de luz, 
hormonas y nu
trientes de 
plantas, tuvie
ron exito al 10-
grar que los to
mates lerliles 
heredaran 
esas caracte-

EI gen fue 
introducido en el 

cloroplasto, para que 
el polen este libre 
del nuevo material. 

Bock dijo que 
estas plantas 
son las uni
cas, excepto el 
tabaco, que 
pueden produ
cir semillas 
lertiles conte
niendo trans
genes. "Esto 
signilica que, 
una vez trans
lormada, la lru
ta puede culti
varse 0 consu-

risticas a la si-
guiente generacion. 

Tomate con tinte verde 
EI nuevo tomate-vacuna es
taria listo en Ires arios, ase
guraron los investigadores. 
"Desarrollar tecnologias simi
lares para otros alimentos, 
particularmente cereales, to
mara algunos arios mas de 
investigaci6n", dijo Ralph 
Bock. "Las plantas como el 
maiz 0 la cebada son mucho 
mas dificiles de manejar en 
cultivos de tejido fino". 
Bock y sus colegas de la Uni
versity of Frieburg y del Cen
ter lor Agricultural Biotechno
logy de Sao Paulo, Brasil, rei
teraron que estos to mates 
son amigables con el medio 
ambiente, debido a la inser
cion de transgenes directa
mente en los cloroplastos y 
no como hoy se hace, dentro 
de los cromosomas de los 
nucleos de la celula. 

Potenciales productores 
de proteinas 
Igual que la mitocondria en 
las celulas animales, los clo
roplastos contienen doble 
cadena de ADN. Como hay 
miles en cada celula, los clo
roplastos translormados po
tencialmente pueden produ
cir grandes cantidades de la 
proteina deseada. 

mirse como 
cualquier otra". 

Segun los cientilicos, dos 
lueron los lactores claves 
para la translormaci6n exito
sa de los cloroplastos. Pri
mero, que las particulas mi
croscopicas doradas pueden 
ser revestidas eficientemen
te con ADN translormado, y 
segundo, que luego pueden 
ser disparadas dentro de las 
celulas de las hojas con un 
equipo especial lIamado dis
parador de genes. 
La inclusi6n de ADN no nati
vo en cloroplastos es un acon
tecimiento raro sabre bom
bardeo de particulas, que ne
cesita de condiciones 6pti
mas para acabar con todas 
las calulas no Iranslormadas 
de la hoja para dejar que so
breviva la celula con cloro
plastos translormados. 
No obstante, persiste el peli
gro de liberar al medio am
biente genes de resistencia 
a antibioticos, utilizados en la 
creacion de esta nueva plan
tao "Nuestros primeros toma
tes transgenicos todavia con
tienen un gen de resisten
ciaa los antibioticos", dijo 
Bock a la revista BioMedNet. 
Pero las aplicaciones futuras 
haran uso de nuevos meto
dos para eliminar ese gen, 
aseguro el cientifico. 
(www.BioMedNetNews.com) 
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Hilanderos de la India 
piden a su Gobierno 
autorizar algodon Bt 

La Federaci6n de hilan
derias de la India (ICMF) 

declar6 que los agricultores 
indios podrian beneficiarse 
con los cultivos de algod6n 
resistente a insectos, pues 
estos aumentan la produc
ci6n y disminuyen el uso de 
pesticidas. 
La productividad del algod6n 
en la India es una de las mas 
bajas del mundo: 300 kilos 
por hectarea comparado con 
una producci6n promedio 

Afgod6n Bt. 

mundial de 580 kilos por ha. 
"Esta producci6n puede ser 
aumentada por medio de se
millas de algodon modifica
das geneticamente", afirma 
R. Jaipuria, Presidente de la 
Federaci6n. 
Destaca que otros paises 
como Australia, China,Argen
tina, Mexico, Indonesia, Suda
!rica y los Estados Unidos ya 
estan beneficiandose con 
esta nueva tecnologia, luego 

de haber realizado mu
chas investigaciones y 
pruebas. "Si esta tecno
logia lue apropiada para 
estos paises, tambian 10 
sera para la India". 
Jaipuria esta solicitando 
al gobierno de la India 
permitir el uso comercial 
de las semillas modifi
cadas geneticamente 
tan pronto como sea po-
sVIe. (BusmessStandarcom) 

Crece poblacion y 
disminuyen tierras 
productivas 

EI Population Reference Bureau con sede en Hong 
Kong asegur6 que mienlras la poblaci6n mundial 

crece a una tasa de 
250.000 personas por 
dia, los recursO$ natu
rales necesarios para 
alimentar a toda esta 
poblaci6n estan dis
minuyendo. 
Por su parte, el World
wide Institute advirti6 
acerca de la disminu
ci6n drastica de las co
sechas de granos en 
la ultima decada. Causas: la disponibilidad limitada de 
tierras productivas, la falta de agua dulce para aumentar 
la irrigacion y la poca influencia de los lertilizantes en los 
cultivos, problemas que pueden ser resueltos con ayuda 
de biotecnologia. (South China Morning Post) 
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Maiz Bt pasa la prueba 
1:1 maiz Bt modificado geneticamente para combatir al 
L..gusano barrenador asiatico ha dado "muy buenas 
cosechas" en una prueba de campo realizada reciente
mente en Filipinas. 

No se dio a conocer la producci6n que arroj6 esta prue
ba, pero segun el peri6dico Philippine Daly Inquirer, los BmaizBtcombaleexi:Jsa7>er>. 
resultados fueron mayo res que el 50 a 70 por ciento ob- /ealgusanobarrenadordel 
tenido con variedades tradicionales locales en una prue-mail sin usarpiaguicidas. 
ba para lela. 

Segun el diario, "se comprobo que la prueba tuvo exito cuando encontramos que el 
maiz Bt habia producido una muy buena cosecha". (www.PhilippineDailylnquirer.com) 

Bruselas no levantara moratoria 
I a mayo ria de los paises de la Union 
L.curopea (UE) mantuvieron en Luxem
burgo su rechazo a terminar con la mo
ratoria sobre la concesi6n de permisos 

para nuevos 
Organismos 
Genetica
mente Modi
f i cad 0 s 
(OGM). 

Los minis~ 

tros de Me
dio Ambien
te de los ."'lIi quince (pai
ses de la 
UE) confir
maron asi 

su conocida posicion durante un deba
te en el que opinaron sobre las ultimas 
propuestas para ordenar el etiquetado 
y el rastreo de transgenicos presenta-

das por la Comisi6n Europea. 

Bruselas confiaba que los Quince se 
pronunciaran sobre la posibilidad de au
torizar nuevos productos transgenicos, 
pero se encontr6 con la indefinicion de 
algunos Estados miembros, 0 con el 
rechazo abierto de otros allevantamiento 
de la moratoria. 

La prohibici6n de hecho a la autoriza
cion de nuevos OGM en la UE eSIa vi
gente desde 1998 y existen 13 peticio
nes de permisos para otros tantos trans
genicos, cuya tramitaci6n esta paraliza
da desde ese ano. 
Bruselas aprob6 en febrero una nueva 
directiva (ley) que pretende exigir a las 
industrias un etiquetado unico de esos 
productos con el fin de que los consu
midores puedan saber si en ellos hay 0 

no OGM y en que porcentajes. 
(www.nep/uno.ne/) 

Agricultores adoptan labranza mInima 

CientifiCOS holandeses expresaron 
su respaldo al usa de "Iabranza mi

nima", un metodo tradicional al que ca
lificaron de inofensivo para la ecologia, 
mas productiv~ y econ6mico. 
En un comunicado dicen que este me
todo no necesita los trabajos intensivos 
y repetitivos de arado. Agregan que este 
metodo aumenta las cosechas, reduce 
las necesidades de agua de un 30 a un 

50 per ciento. consume menos combus
tible y necesita menos herbicidas. 

"Este es uno de los mejores ejemplos 
en el mundo acerca de tecnologias que 
benefician tanto a la poblaci6n como al 
medio ambiente", diijo Timothy Reeves, 
Director General del Centro Intemacio
nal de Mejoramiento de Maiz yTrigo, ubi
cado en Mexico. 
(www.AscribeNews.com) 

Debate publico 
de transgenicos 
en Francia 

EI Primer Minislro frances convoc6 
a los titulares de Agricultura y Pes

ca y de Ordenaci6n del Territorio y Me
dio Ambiente, para que lancen un de
bate publico sobre los organismos ge
neticamente modificados, y prosigan el 
dialogo iniciado en 1998 a raiz de la pro
hibici6n de ingreso a varios productos 
transgenicos al pais. 
Los minislros, en colaboraci6n con los 
minislros encargados de investigacion, 
sanidad y consumo, constituyeron un 
Comtte de Sabios a fin de organizar el 
debate publico sobre la investigaci6n 
con Iransgenicos realizados al aire Ii
bre y sus eventuales consecuencias 
sobre los cultivos convencionales. EI de
bate abordara tambien temas eticos y 
sociales ligados a estas investigacio
nes. 

La misi6n de los cuatro sabios del Co
mite consistira en definir las modalida
des de la organizacion del debate publi
co, efectuar su seguimiento y direccion 
y realizar la sintesis final. EI debate ter
minara en enero de 2002 y permitira 
analizar temas como los siguientes: 
1. ~ Que representan para la saciedad 
las investigaciones sabre los lransge
nicos, a nivel nacional e intemacional? 
~Por que se hacen ensayos de campo? 

2. ~C6mo evaluar beneficios e inconve
nientes potenclales de los transgenicos 
en su dimension social, medioambien
tal, sanitaria, economica 0 cultural? 
3. ~Probables consecuencias que ayu
den a orientar las decisiones publicas? 
4. ~C6mo mejorar la participaci6n ciu
dadana y la informacion al publico so
bre los transgenicos y c6mo tener mas 
en cuenta sus expectativas? 
La Comisi6n de Ingenieria Biomolecu
lar y el Comite de Biovigilancia han reci
bido el encargo de preparar los elemen
tos cienlificos y tecnicos sobre los lra
bajos de campo. 
La Agencia para la Seguridad Sanitaria 
de los Nimentos aportara la sintesis del 
coloquio intemacional que ha organiza
do, y se celebrara los dias 17 y 18 de 
diciembre sobre los criterios y metodos 
que permitan evaluar los efectos poten
ciales de los productos transgenicos 
para la salud. (www.agrositio.com) 



Mexico, fuerte 
mercado de OGM's 

E I Departamento de Agricultura de 
Estados Unidos considera a Mexi

co como el principal mercado en Ame
rica Latina para la exportacion de maiz 
geneticamente modificado, que el ano 
pasado represent6 ingresos por mas de 
300 millones de dolares. 
Por ello, a los representantes del nego
cio de los granos transgenicos, les pre
ocupa que Mexico pudiera seguir como 
modelo para regular la entrada de pro
ductos de este tipo con estrictas medi
das que, actualmente, se aplican en los 
principales paises de Europa. 
Mexico es uno de los mercados natura
les para Estados Unidos que se ven 
amenazados por la corriente de la into
lerancia al consumo de transgenicos. 

Recientemente senadores de todos los 
grupos politicos pidieron al titular de la 
Secretaria deAgricultura, Ganaderia, De
sarrollo Rural, Pesca y Alimentaci6n fre
nar las importaciones de maiz transge
nico, pues, durante los primeros diez 
meses del ano, de los 5,2 millones de 
toneladas un 30 por ciento eran granos 
geneticamente modificados. 
Ademas, la mezcla de este maiz con el 
grano tipo criollo que se distribuye entre 
la poblaci6n de menores ingresos, rom
pe con la premisa basica de dar a cono
cer al consumidor el origen de los pro
ductos que consume. 

Un informe de la Oficina General de 
Control del Congreso de EEUU, resena 
c6mo, desde hace varias decadas, los 
agricultores estadounidenses aposta
ron por la agrobiotecnologia para redu
cir sus costas de producci6n, incremen
tar su rentabilidad. (agrohispana.com) 
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Estudio afirma que maiz criollo de 
Mexico fue contaminado con OGM 

Los genes de cultivos genetica
mente modificados pueden sal
tar los campos y contaminar las 

cosechas nativas, dijeron cientificos de 
la Berkeley University de California, al 
revelar un estudio realizado en alejados 
campos de maiz en Oaxaca, Mexico. 
EI estudio publicado por la revista Natu
re, encontr6 que algunas variedades in
digenas de maiz conocidas, que crecen 
en esa region caracterizada por su rica 
diversidad biol6gica, contienen rastros 
de ADN de plantas transgenicas. 
Algunos cientificos temen que la intro
ducci6n de genes no nativos podria re
ducir la diversidad genetica de las va
riedades nativas del maiz en Mexico. 
Las plantas con genes introducidos me
diante la ingenieria genetica podrian co
menzar a dominar a las poblaciones na
tivas, reduciendo rasgos que ofrecen re
sistencia natural a insectos y enferme
dades. 

Los fitomejoradores tradicionales utili
zan algunos de estos rasgos para me
jorar los cUltivos comerciales. 

emil es la verdad 
"Por mucho tiempo, nos han asegurado 
que los cultivos transgenicos no se 
mueven fuera del sitio donde son plan
tados, y que por tanto no hay ningun ries
go de contaminaci6n", dijo Ignacio Cha
pela, profesor auxiliar de ecologia mi
crobiana de la Berkeley University. 

"Encontrarlo en un lugar tan sensible y 
delicado, evidencia que esas palabras 
no fueron ciertas', agreg6. Chapela y el 
estudiante graduado David Quist son co
autores del estudio. 
En el estudio, los cientificos compara-

ron una variedad naliva de maiz lIama
da 'criollo', en la regi6n de Sierra Norte, 
en Oaxaca, con una colecci6n de semi
lias tomadas del mismo campo en 1971, 
antes que los cultivos geneticamente 
modificados existieran. lambien com
para ron el maiz azul criollo producido 
en el valle del Cuzco, en el PenU. 

EI estudio no encontr6 ninguna mues
tra de ADN transgenico en las semillas 
criollas recogidas en 1971 ni en las se
millas nativas peruanas. 

Sin embargo, en el maiz criollo moder
no, cuatro de las seis muestras presen
taron evidencias de un segmento de 
ADN lIamado 'promotor", utilizado exlen
samente en bioingenieria. Ademas, dos 
de las muestras contuvieron otro seg
mento de ADN usado comunmente por 
la ingenieria genetica, y otra mostr6 un 
gen insertado para hacer que el maiz 
produzca un insecticida que mala al 
gusano perforador del maiz. 
EI pasado 18 de septiembre, el Ministro 
del Ambiente y Recursos Naturales, 
anuncio que habian encontrado 15 lu
gares contaminados, y cito el trabajo por 
separado de cientificos mexicanos y de 
la Berkeley University. 

5iembra prohibida desde 1998 

EI gobierno mexicano prohibi6 la siem
bra de maiz transgenico en 1998, tras 
dos anos de cultivos, precisamente para 
evitar la contaminaci6n cruzada en uno 
de los lugares mas ricos del mundo en 
variedades nativas de maiz. Hasta el 
momento, nadie puede decir cOmo OCU

m6 la contaminacion. Las posibilidades 
incluyen plantaciones ilegales de maiz 
transgenico vendidas como alimento 
para Mexico. (www.sfgate.com) 
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Cientifico· espano': Ingenieria 
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iNa soy neutro en la poh~mica en biotecnologia y alimentos. 
"Los cienUficos que estamos en los laboratorios no debcmos reo 
huir a este debate y debemos tomar posicion para que la socie
dad sepa a quien se esta oyendo en un debate que cal6 hondo 
en la sociedad.-, manifest6 el denti6co espana) Daniel Ramon. 

A! participar en un seminario international de biotecnoiogia 
reahzado recientemente en Madrid, el cientifico "record6 que 
esta tecnica no es nueva .• El usa de organismos vivos para pro
dudr alimentos tiene mas de diez mil anos de vida y es tan vie
ja como la agricultura. Desde hace miles de anos se vienen 
usando tecnicas geneticas para. meiorar los vegetaJes. como la 
variabilidad natura1 (mutagenesis. aparici6n de mutantes es
pontaneos) y la hibridaci6n (01lce sexual) •. 

No obstante reca1c6las cliferencias entre las temicas de inge
niena genetica para Ja obtention d~ un alimento t:rarlSg€nioo 
con el uso de Ja muta genesis natufaI y el cruce sexual: .con Ia 
ingenierfa gen~tica aplicada a Ia me:jora de los a1imentos tene· 
mos un mayor y mas precioso conocimiento de 10 que hace· 
mos. mientras que cor.1a hibridaci6n 10 hacemos al azar-. 

NO SOBREDIMENSIONES A IA BIOTECNOLOGiA 
Ram6n destac6 que al hablar d~ ingenieria gen~tica .tene· 

mos que recordar que se trata de una tecnica mas. una herra-
11lienta dentifica que no hay que sobredimensionar. y que se 
aplica tanto a Ia biotecnologia de alimentos como a Ia fanna-
erotica. cAhora, bien, nadie duda en inyectarse insulina. que es 
transg€nica. pew muchos reniegan de ingerir un alimento 

, n-ansgenieo>. f: ' ' .. 
Remarc6 que la verdadera impcrtancia reside en los enzimas 

presentes en Ia inmensa mayoria de los alimenlos, y que se pro
ducen mediante miaoorganismos inodificados geneticamente . 
..si la gente supiera ~o, en vez de'ser enganada con que los 

· alimentos transgeniCOS son malisimos. se darla cuenta que lleva 
varios alios comiendo alimentos ~icos sin que les pase 
absolutamente rwJa.. IJ ..' 

Uno de los puntos mAs salientes .de la disertad6n del espe
cialista espaiiol se relacion6 con los qnjtos.. que se creamn en 
tomo a Ia biotecnologfa de los alimentos, y la aplicad6n de tk
nicas bioteOlol6gicas para Ia obtend6n de alimentos tra~ni-

. ..) .. ::os. 
··JNVESTIGACION ioOBuCA 

ENFATIZA EN ELAREA SOCIAL 
.No todos los produdos lanzac:ios apuntan 0010 a favorecer 

2COn6micarnente a las muItinacionafes 0 aumentar los rendi
mientos productiVos de los agrlcultores. Muchos son hechos par 
mvestigadores de instituciones plibllcas, con dam enfasis en 10 
;ociaJ y en el beneficio de.Ios COnsumidores., indiOO. 

Puso de ejemplo aJ mall Bt (Bacillus thuringensis). EJ Bt, 
jjjo, es una bacteria que se encumtra en el suelo y que sintetl
!a; una proteina que produce !-,TlOS aistales con propiedades 
t6xicas contra los inSedos Iepld6pteros.~Los dentificos de las 
muItinacionales tomaton esta ~ Y Ia introdujeron en e1 
maiz. A la larga, permite un memr usa de insecticidas conven
:ionales. Es un desarrono J)rivado;.afecta. a los primeros eslabo
nes de la cadena productiVa, y hmeficia a las compaiiias que 

· ios producen y aJ agricultor que, . preocupa 'p0r su case-
:ha., explic6. '. 
· cpero si 10 dejamos (5610) as. 50 estA bivialilando e1 

Ia me 

lema, porque este hecho reperCUle en lodo 10 que viem' detras: 
es un maiz que esta menos infectado por organos productores 
de toxinas. y €SO afeaa fiavorabiemente) aI consumidor ... 

VACUNAS-COMIDA 
La biolecnologia de alimentos permite ademas Ia o('.lci6n de 

vacunas oraJes . .se pueden crear vegetales comestibles (Iue~
presen delcrminadas proteinas que induzcan aI sistema IOmuni.
tario a aumentar Ia protecci6n del organismo. f\nUa!m4'lIte exis
ten en todo el muoclo des millones de casos de cOlera. y 1.5 mi
llon de personas muere porque la vacuna no Ucga,.. se L,ment6. 

Otros trabajos cienblicos apuntan especificamente a Ll resoIu
cion de un problema .• En Ia Unive1sidad de Zurich. se t.-sta tra
bajando con un arroz transgenico con pro vitamina A. Sc sabe;: 
que el arroz (convendonal) tiene un deficit vitaminico y las die; 
tas basadas exdu..sivamente con este alimento producen a Ia tar
ga ceguera. como sucede en muchas- paises asifi;ticos. AJ repas;M 
Ia ruta vitaminica (del anm:) se vio la falta de determinMl~ eft! 
zima5, que se encontraban prese:ntes en los genes del n.!coso ~ 
en una bacteria del suelo. Asi se complet61a rota, y se obtuvo .. 
un arroz que produce beta caroteno, eI anoz dOtado, un desa
rroUo publico que beneficia al consumidor-. destac6 eI CIcntfii:..
co. 

HAMBR.E DEL MUNDO. DI;CISION ~ 
POUTICA Y NO CIENTIACA ,. 

Ramon opin6 que c:eI. mensaje de que con los alimenlos 
transgenicos se soIudona eI hambre del mundo es un ~oc 
porque eso es una decisi6n poIitica, no cientffica. de repartir 1 
mejor los excedenles alimentarios-. .... 

A 50 vez. desestimo eI mensaje de las OtgCU1izaciones ecoIo:~ 
gistas contrarias a los transgenicos ya que ~ de consis-";' 
tencia cientffica. tiene un marketing perl-ecta.mente estru~ 
que apunta a mantener y aumentat sus abonados (transnacio-.;., 
nales de prodUdOS orgarucos). y sus opiniones difieren seg\in el 
lugar en donde se originarP. .~ 

El denb'fico espa:Ool subray6 que cen alimentaci6n eJ riesge; 
cera no e:xiste. Hay que evaluar todos los alimentos. caso par? 
caso. Y ver los riesgos sanitarios.. ambientales y econ6micos ~ 
podrian provocar. En cuanto.1o sanitario,los Oenblicos deb<:i 
mos decir no 5610 10 que descubrimos. sino 10 que no sabemos: 
hay muchas rutas gerucas que no conocemos. Pero tambien hay 
que tirar abajo la idea de que un alimento se desanclla hoy en 

.. ellaboratorio y rnai\ana se WIlde: hacen falta, entre 5 y 7 aiios 
de investigaciones antes de que eso~. 

Puntualiz6 que dlunca en Ia historia de Ia alimentaci6n una 
eva1uaci6n sanitaria en wanta a la compo:sici6n nutritional, 
toxinas y £adores alergerucos fue tan esIricta como con los ali
mentos t:ransgMicos. Es mas. las soyas Roundup Ready y los ') 
maices Bt han side sujetos a los anaJisis mas exhaustivos que los 
convenoonales, Y Pi un s6lo dato indica que son mAs a rnenos 
peligrosos que los conven6onales>. 

Respedo del riesgo ambiental. record6 que aun no hay W, 
munientas para evaluarlo, ru para el transgenico ni para el con
vencional, y agreg6 que c:eI. riesgo de tranSferencia de genes es 
eI mismo para ambos casas. Eso sucederiI con los transgenic06 
porque Ia evoluci6n vegetal fue asi: Ia poliniz:aci6n ouzada es;.· 
comlln con las)Xllantas convencionaJes»-. ~ 
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'BiotecnolJgia contra bicterrorism-
La 1:::':l:ecno!-:;.g:a cf:',<!~e Ia defensa ".as ef:-::az C'Y.1tr<:1 el bio-+.erroris

mo. nflrmaron expenos militares y de salud publica durante la reuni6n 
aoual de la Asociaci6n Americana para el Adelanto de 1a CienclZl 
(MAS). 

La conclusi6n del proyecto del genoma humane y el aumenta en 13 
comprensi6n de las enfermedades como antrax y el botullsmo ayuda
ran a desarrollar las pruebas y las vacunas que protegerim a Ia socie
dad contra ataques biolerroristas y epidemias naturales, dijeron. 

EI coronel Edward Eitzen. diredor dellnstitulo de lnves1igad6n M~· 
dica de Enfennedades infecclosas del ejerdto de los Estados Unidos. 
dijC) que una descarga de la bacteria antrax cerca de una ciudad de 
500.000 habitanles causarfa hasta 90.000 muelies en el plaza de una 
semana. 

Una parte del problema serfa identificar el antrax como la causa de 
la rnuerte, agreg6. 

Sin embargo. el doctor Craig Venter. dent{flco del Cetera Gena.. 
mies. que acaba de publicar una versi6n de la secuenda humana del 
ADN. dljo que los nuevos avances en biotecnologla podria acelerar el 
proceso para identificar la naturalela de cualquler ataque bacteriol6gl· 
co de varios dias a Ian s610 algunas horas. 

~En el pasado, la manera en que la genie detectaba [as bacterias 
era haciendolas crecer, para ver c6mo se parecfan, c6mo ollan y que 
caracteristlcas tenran~ diJo Venter ... Pero aI conocer et c6dlgo gemWco 
podem05 muillpilcar la canlldad de ADN en unll especie especfflca; asl 
que 51 es virueta, meningitis 0 antrax, nosotros podemos encontrarla de 
una manera muy exacta. Esto podria prevenlr las muertes maslvas-, 
subray6 Venter. 

EL RECURSO INTERNET 
Mlentras en la conferenda se hablaba de que el potencial de ata

ques bloterTorislas usando Internet era conslderado Inveroslmll. tampo
co se podia dejar p<lSar por alto. 

La experta en salud publica. Ora. Margaret Hamburg, dlJo que se 
puede comprar lIegatmente a traves de Internet lIgentes mortales como 
botulismo. 6.ntrGX y peste bub6nlca. OIJo que estos lIgentes pueden re
suitor mas atractivo$ a un terroristll que las lII'lTIa5 convendonales. 

• Pienso que las armas blol6gicas van a ser cada vel mAs atmct1vas
dljo Hilmburg ... Creo que son deflnltlvamenle mas baralas, probable
mente mas faciles de conscgulr. mAs (acHes de encubrlr. hay informc
cl6n sobre elli)s disponible en Inlernet y en otras fuentes, y son aterrorf
zantcs. T odas eslas casas Juntas las hacen unc tmna atrllctlvll sl su 
met" es hacer dmio. para Interrumplr a III socledad, asuslarla y amenll· 

La Semilla MeJorada es producidi\ por los. _ 
La selecd6n de nuevas varledades y las norm:iS" de: F 
calfdad de los cultivares para perlodos de sequra~. pI 
MeJora la productividad cuando se siguen las recomendad 

U1tL;,' posibili'dad de que ia bb:E':;::,,"':..g:a ~ ..(~~~ ~~ ::'c:7...~:.oL~· 
nuevas -super enfermedades_ fue desechada por la doctora Hamburg, 
dlclendo que resulta demasiado costosa. "\ 

Consider6 que la blotecnologia tiene mas probabilidades de ser be. ~ 
neflclosa en Ia proteccl6n contra los brotes de enfennedades. ataques ' 
terroristas, y mas comunmenle en combatir epiciemias. 'I 

NUEVAS VACUNAS , 
E1 coronel Edward Eitzen dljo que tales blOtes son considera.d05 '\ 

mas probables debido aI creciente comercio global. .Pienso que hay., 
mucha preocupaci6n sobre nuevas enfennedades que cruzan las fron· , 
teras y vienen 1I nuestros paises. , 

_Uno de los agentes que nos preOCUpamos es un grupo de toxlnas ~ 
Uamadas las toxlnas botulinum. Son los agentes causantes de 10 que 
Ilamamos botulismo, que ocurre normalmente en seres humanos debt. ~ 
do a los allmenlos contamlnados. Esta toxlna esttl consldereda como ;. 
una de las mAs mortales conocldas por el hombre. la cual podria ser • 
utilizada como agente del bloterrorismo. 

-Estamos trabajando actualmente en una vacuna que usa Ill. biotec·" 
nolog(a para tomar un fragmenlo de la loxlna (un frl);!JfT\ento no t6xlco)' 
y Ia parte apagada del resto de la molecula .• Esto erea una buena res· • 
puesta de anticuerpos en los humanos y animales. Este es un trabajo • 
muy emocionante. Podemos ·tomar un fragmento no t6x1co de la mole:· 
cula y producir una vacuna mas segura y muy eflcat. que no tengl!l nlnl 
guna toxlcldad_. 

Derecho Inlemaclonal .' 
La reunl6n lamblen redbl6 noticlas del profesor Matthew Meselsori~, 

genetisla en la Unlversldad de Harvard. ., 
Meselson dlJo que el riesgo crecienle de los ataques blol6glcos sug! .. , 

ri6 la necesldad de nuevas medldas baJo el derecho inlemacional, plIro. 
traer a Indlvlduos sospechosos de biolerrorismo .• Hay un cuerpo del ; 
derecho Internaclonal que cubre crimenes que son unlit amenaza para I 

todos. como secuesirO$. torturas, elc._, dlJo. ~ 
.Esta elase de ley pennlte a un pals en donde $I? encuentra un lndl· 

vlduo acusado de cualquiera de €$to! c:rimenes, a ejerccT jurlsdlccl6n : 
sobre esc Indlviduo. Espemmos que se pueda estllblecer un convenl0 • 
para combatir el crimen de qulenes desanollan 0 usan armas blol6gl. 
cas-, dljo el genetislas de Ia Unlversldad de Harvard. "I 

Este evento se reallz6 el pasado mes de febrero. en Estados Unldos,' 
yat parecer la blotecnologla se est~ utiliumdo para combatir lo~ lIta· .' 
ques blol6g1cos de 6ntrGX. .' 

Siembre la me 
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Europa mas abierta a 
I 

c'ultivos . . ". transgenl 
La Cnmision EUTopea (eEl realize una ("onferencia sabre 

biotecnoiogia con el objetivo de abrir un d('hate .. publico y 
constructivo- sabre el futuro de esta ciencli'I en Europa. para 
evitar rC'licencias etieas. sociales 0 economlcas en su 
desarrollo. 

La conferencia pennili6 a la Comisi6n conuceT los distintos 
puntos de vista antes de presentar una normahva al respecto. al 
final del ano. J;. 

Cas. media centenar de oradores y mas de 400 especialistas 
en la materia participaTon en el cncuentro reahzado en Bruselas, 
la capital de Belgica, quienes ilaalizaron el des.-molto de la 
biotecnoiogia en cada pais de la Union. situanones de 
compelencia y reglamentos que impiden su desarrollo. segtjn un 
comunicado del Ejecutivo comunitario. 

Ei presidente de la Comision Europea. Romano Procti. 
consider6. segtin el comunicadb. que .Ia biotccnologia y Ja 
biologia son dos (actores fundamentales del progreso 
tecnol6gico y econ6mico en el ~glo XXI. por 10 que Europa 
necesita una buena estrategia para explotar el nuevo potencial y 
superar las preocupaciones etica5». 

Con la organizadon de esta ronferenda. Bruselas responde 
a1 acuerdo alcanzado en el CoJlSejo de Estocolmo. en matZo del 
2001. sobre la necesidad de irqpuisar el desarrollo tecnolagico 
en este campo. J 

Sin embargo. Bruselas es cansciente de los problemas 
.eticos. sociales y econ6miCOS>t que conlleva. 10 que obliga 
escuchar tOOas las voces a favOr y en contra del desarrollo 
biotecnolOgico. antes de contar con una reglamentacion que 
estipule su desarrollo. como pretende la CEo hasta el ano 2010. 

CohabJtacl6n pacifica , . 

POT otro lado un informe oL frances litulado .. OGM y 
agriculnua: opciones para la acd6n publica ... fue entregado a1 
mismo frances de Economia. Jean Glavany. Este informe es el 
resultado del trabajo de un gnjpo dirigido por Chevassus au 
Louis. presidente del COO5ejo de administracion de la Agenda 
Francesa de Seguridad Sanitaria de los Alimentos (AFSSA). 

Los autores del documento abogan por .. una cohabitaci6n 
paciffca entre cu1tivos transgenicos y no transgenicos. Hay que 
organizar el pluralismo: que pueda habet en Europa agricultores 
que culliven OGM y otros allado Que no_. 

Tambien preconizan por la Creaclon de un observatorio 
publico sobre las plantas tra~nicas para examinar sus 
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cos 
asoectos medioambientales. sanitarios v soci<k·conomlCos . 

. Seis organizaclones --entre elias Greenpeao.-. cl sindl::ato 
Confederacion Campesina. ia Federadon NaCIOnai de 
Agncultura BiolOgica de las reg10nes de Frano.l. manifestaron 
su .. profundo desacuerdo .. con las condusion<'S del documento. 

Goblemo Italiano mas favorable Zl la blotecnologia 

En Roma. el Ministro de Agrirultura anun06 que tamara una 
posicion mas posifiva hacia la biotecno!ogia. So(.'9un Agra 
Europe el nuevo minisu-o de agncuhura ha dcdarado que 
abandona la anterior position en contra de Ia biotecnologia y 
Que seguira una politica mas equUforada. 

llalia era uno de los paises que constituia fa minoria de 
bloqueo en contra de ia autorizaci6n de cua1qUK."t" Organismo ._. 
Modificado GernHicamente en la U.E 

Este cambio junto con el impulso de la Comisi6n Europea 
para establecer las Tegfas de etiquetado y traz;abiJidad puede 
cambiar slgnific.ativamente el panorama de los tran.sgeOlCOS en 
al Union Europe.a 

Espanoles crean sistema para ddectar ttan.gena .,-
Ellnst;tuto de Bioiogia Mo!e<:uIar de Barcelona (lEMBI. ha 

presentado un metodo que pennite detectar si los prOOudos 
alimentarios contiene en su composici6n hasta un 0.01 % de 
organismes modiFic.ados geneticamente (OMGJ. 

Este sistema pionero -de1atara.- aque1los produdos que 
contengan productos transgenicos.sin informar al consumidor 
de ello. algo que ahera no es ilegaI pero que sera sanoonado en 
los proximes anos. a1 menos en Ia UniOn Europea. 

Una propuesta de dirediva que Ja Com.i:si6n y €I Parlamento 
europeo lIevan varios aiios discutiendo propooe que se imorme 
al comprador sobre la presencia de ingredientes transge:nicos 
siempre que estes sobrepasen ell % de alimenfo. 

EJ sistema desarroUado par el CSIC pennitita datos de este 
tipo con mucha mas precisi6n y sin ni:ngUn genero ere dudas. 

EJ metodo que ellaboratorio utiliza desde hac€' aito y medio 
se basa en Ja tecnica de PCR cuantitivo. 10 qu-e aporta tres 
ventajas respecto a los metodos actuaJes para detectar 
tTansgenicos: permne saber la c:antidad exacta de materia prima 
modificada en un alimento: es mas rapido que los actuafes 
puesto que se realiza en onco horas y capta un porcentaje de 
hasta -el 0.01 %. 
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.. t~as -un sueno 
E1 m.uz eSla en 121 mira de 103 cientificos par.l clabomT antlcon

ceptivos naturales y combatir eI virus del heJTX's 
Los mvestigadores de Ia biotttnologia pu€(kn todavia ingrc~r 

a Teino.;; mexplorados de la biologia. violando a traves de la 
fantasia. para hacer reaJidad los suefios que dcsafian Ia jmagma
don y superan la baTTeras del tiempo. el espuCIO Y la sllstancia. 

En los tubos de ensayo aQUardan las bacwrias Que detecmn 
minas IC'rrestres, seda hecha de leche de C<"lhra. los peces que 
huelen ilgentes extemos contaminantesy. ma'i cn el honzonte.los 
campos de maiZque puedan ul1dia ayudar a p."lhar el hambre y las 

en:c,:~aesa:::::' pobrn en rapidi"mo crecimiento 
U!. telaraila es uno de los mllteriales natumlcs. mas fuertes que 

pueden utilizarse en la costura de un chaJeco a prueba de balas. 
pero Ia c.-mtidad que se necesita debeser muygrande para hacerla 
econ6mlcamente viable. Los cientificos ya lograron descifrar el 
c6digo genetico. usando una proteina de la leche de la cabra 
empalmacla con un gen de la arcma y se espera que pronto los que 
necesiten esta protecci6n adiciona1 podrcm uS<lrla sin tener que 
soportar el peso de los actuaies chalecos. 

. Arroz con Vltamina A ~.:. 
f-; 

Ala plantadeanozya se Ie han inoculado dosgenesdel narciso 
y una bacteria que Ie perm~ inaementar sustancialmente la 
producci6n de Beta caroten,?, un precursor de la vitamina A 
ausente en Ia planta nativa. j i 

Esta sola innovad6n tecnol6gica ayudaria a beneficiar por 10 
menos a 400 millones de seres humanos en lodo el mundo que 
sufren deficienda de vitami~ A. y que licnen como fuenle 
principal de alimento al arroz: I 

Gene§ detectore.s de minas 

ExploslVos como Ia dinamna usados en mlna'" 1("111-.1"" .• 
pueden ahara detectar con el usa de bactenas tr.lllS(!'<·llIf ..... 'lilt· 

brillan inlensamente cuando estan expuestas 3 ,-Sll" \·~I.i'N"'. 
mortal. T odo esto gracias a que los aentificos mst.lIon un <[0'11 .1.· 
13 medUS<l. 10 que podria safvar a miles de in-ocenh."S t.'11 (lit ( ..... I .... 
paises que suhieron 0 sufren guenas. . 

El pescado cebra. astmismo. ha sido modificadol{«no"llc.1111,·111.· 
para actuilf como biosensor de agentes contamlf1 .. "\ntes qu.· • ''ol,m 

acabando con la fauna acuatica y la iauna manna 

Vacunas comestibles 

EJ piatano.lapapa.layuca. el tomatey tamaru.."\ll3sun h'.·n~ .... 
polencialcs de vacunas comesbbks. evit.ando la nt-oct."">I.bd .1.· 
vacunaciones costosas contra cnfermedades mo~ colllU '0'1 
c6\era. la viruela y la hepatitis. ademas de ev:tL:u mfl'l' lUll ..... 

secundarias causadas per la esterilizad6n iricorrecta con .1~'Uj.l" 
utilizadas en la varunaci6n conventional. . 

las ventajas adicionales se acrecientan aI disminuir d Cr.-.to,;}.' 
estas vacuna comesbble. que no requieten temg€r.1cion. 1111 ~. 
blema que se welve casi una pesadil!a en algunos palSl,"" $lll"k ..... 
rrollarlos. 

Maiz·vacuna. to mas Interesante 

Pero 10 mas interesante de estos descubrimientos en ,."st(" IIUI,"") 

mundo. envuelve a la J>lama de mait.. en Ia cuallos cicntih\'os III..' 
Ia compania Epicote de San-Oiego. California. trab."lj."\l1 pllen 
combatir una rara dase de anticuerpo humano que al."1c.l· "I 
esperma. LosgenesquereguJanlafabricaci6ndeesosanlic'I'~ 
han sido introdudrlos en plantas de maiz para prodUOT ilultCOn· 
ceptivos de forma natwal. ,:y. 

Tambienayudaraamasdemediomillondcninosquecadaano 
sufren riesgos crecientes de dianea y males respiratorios por falta 
de vitamina A . !.:.:.l 

(I,! 
Arroz con bleno £'1 . 1'" 
Asimismo Ja introduction del gen ferritin de la soya en la planta 

de arroz la est! ayudando a producir granos con hasta tres veces 
mas en contenido de hierro. SegUn la FAD. poco mas de dos mil 
millones de personas en todo ei mundo sufren la deficiencia de 
hierro en su organismo. problema que ocasiona debilitamiento en 
las habilidades intelectualesy laborales. ademas de susceptibilidad 
credente a infecciones de intoxicaciones con plomo. 

La compania quiere ir mas lejos. haciendo que es."\ pl.,nl.I . .rk.. 
mail elabore anticuerpos contra €I virus del herpes. Eslil pl.."\nt.l 
sirve de base para hacer una jaJea que previene embara.-llS no 

. deseados. pero que tambien Ja protege contra eI hc-rpe;. en!. "OUd· 
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dad de transmision sexual. :Jo.. 

Los anticonceptivos de maizse elaboran a partir del cstlltho dc.' 
la infertilidad inmune. una conWd6n rara en Ia que 1..1 mUJI.."T 
elabora anticuerpos que atacan al espenna. Esos anIKut.'TpItS 

simpiemente vue.fven aJ espenna ~ pesado y menos ml"W11 ~ 
incapaz de fertilizar eI huevo. La compa.fiia LanzaTa sus ("H->ayqs 
dinicos en algunos meses. 

." 
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Papaya de malluraelon relaraaaa.r _r_ 

con resistencia a virus ringstpot";! 
Un cquipo de Investigadores asiilticos creaTon una Ted re· 

9ional para desarrollar una variedad de papaya genetica
mente modificada. de alta producci6n. con relardo en 1a 
maduraci6n y con resistencia al virus del ringspot. EJ objeU
va final sera promoverla y ponerla a disposici6n de los pe
queJios V medianos prociuctores. . 

Nguvcn Van Lam. miembro de una cooperativa de gran
jeros de Vietnam. sembraba 30 hectareas de tierra con pa
paya. Como otros granjeros, el no tenia que plantar atras 
cultivos para ganar bastante dinero, porquc la papaya es Ia 
fruta prcferida en su pais. I. 

sin embargo. debido aJ devastador virus del ringspot 
(PRSV). los prociudores ahara producen muy POCO. y se ven 
obligados a cultivar vegetaIes y otros alimentos de menor 
rentabilidad. .. 

En Southern Luzon. Fdipinas. ~.producci6n de papaya 
fue tambie" un negocio lucrativo. EI brote del virus de rings
pot arras6 esa industria. dijo Violeta Villegas. investigadora 
de la University of the Philippines#s Institute of Plant Bree· 
ding. • • 

RAPlDA PUDRICI6N 
Aparte del ringspot. el otro problema de la papaya es su 

rapida maduracion. 10 que la vuelve difidi de saivar y de 
rransportar a lugares distantes. Los granjeros indonesios y 
vietnamitas, por ejemplo, consechan la papaya cuando Ia 
fruta alcanza una madurad6n del 25%. Tienen cinco dl'as 
para venderla. luego de 10 cual comienzan los problemas de 
pudricion. t 

Este escenario se repite en m~as areas del sureste as1a
tico, en donde la papaya se produce como cosecha de patio 
trasero 0 de plantacion. 

i~Al~ann~a:d~OS~~~~~~;5;~§ringspot y el problema solucionar estos 
acertado en varieda-

demaduraci6ntardla. 

.-. 
l..Ds investigadores del sudeste asiatico han (ormada una' ~

red de biotealologia de Ia papa~ con eI objetivo de mejo-: • 
rat la calidad de la producci6n y awnentar los recursos de 
los produdores mas pobres. 

APROVECHAR CULTIVARES LOCALES '. 
Randy Hautea. coordinador global de ~ dip que a· _

traves de Ia red los investigadores trabajan en cultivares l0-
cales de papaya resistentes a ringspot. Dijo Que ya se han 10-
grado los primeros resultados en el retraso de la maduraci6n 
de algunos rasgos de la hula 

Aseguro que en pocos anos esperan producir variedades 
locales de papaya apropiadas para cada pa;s. las cuales os
tarian a disposicion de los peque:nq; y medianos productcr .... 

los miembros de Ia red e:stSn tratando colectivamente los 
aspectos afticos del desarrollo de la hula las regulaciones 
de bioseguridad y de alimentos seguros. la dilusiOn del pro
ducto y Ia aceptaci6n poT parte de los produClOres y consu· 
midores. 

Algunos paises miembros de la red. como Tailandia. 
anunciarOn que probaran la papaya resistente al virus del 
ringspot en pruebas de campo, eI aiio pr6ximo. . '. 

Trabajan dentfficos. empresas y universidades : 
La red se compone de expertos de Indonesia. MaIasia. FI-

lipinas. Tailandia Y Vietnam. _ . 
Ellntemational Service lor the Acquisition of Agri.bioted!-. 

Applications (ISAAA) desanolla eI proyecto con aporte de _ 
sectores pUblicos y privados de esos paises. Esta organiza- ·V 

ci6n international no tuaativa., facilita transfetenda de tee· 
nologias de punta a paises su'bdesarroUados. .;~ 

En apoyo a la red tambien coIaboran cientilicos de la UnV; 
Ile2Sidad de Ha..waii y de Monsanto. mientras que la empr<!" 
sa Synghenta y la Universidad de Nottingham estan comP"!'-. 
tiendo su tecnologia sabre retardo en la madtmlCi6n de la ;':!;. 
papaya. 
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En biolecnotogia hasta los rclTanes esthn en revision. 
pues los genetisfas han comeruado a demostrar que -Ia me· 
jor cuna sale del mismo palo-, 

La nueva cienda se ha fiJado una meta diferenle', aeete
rar la criarua convencional de plantas de malz a partir de 
variedades existenles. buscando dentro de estas mismas 
plantas la informacion genetica apropJada para mejorar los 
cultivos. es decir. sin tenet que recurrlr a genes de otras 
plantas 0 menos aun de e5l>'!cies anlmaJes. 

Oespues de 15 alios de trabajo. Investigadores nerteame· 
ricanes desarrollaron la Unea M047 de mail, rnuy renom
brada por su c.apacldad para tesistir Ia primera y segunda 
generaci6n dellaJadrador europeo del rnalz (European com 
borer), 

En las pJantaciones estadounldenses, esta plaga es res
ponsabJe por los danos y costos anuales que exceden los 
mil mUlones de d6lrues. 

ADN RESISTENTE 
los cientlflcos del Agricultural Researche Service (ARS) y 

de In Missouri University, logmron establecer en tres anos 
las herramlentas blotecnol6g1cas para locaIlzar la secuencia 
de AON que contlere resistenda a la variedad de ma(z 
M047 frente a.llaladrador europeo del maIz. 

Ese descubrfmlento pennltlro muy pronto a los genetislas 
de mll(z uUlizar la Infonnacl6n oblenlda a trav~ de un pro-

La Semi"'" Mejoroldil es p/O<!u{ldJ P<l1 los mqores olgllru~ores 
1..11 seleCCIOn de nuevas vJritdJdes V I.l~ n " 
c:a!id<ld de tos ruhivil/es para pt'riOdos de 
MepiIr I.a produCllVIdad cuando se Siguen 

ceso lIamado .selecci6n a~is!ida pOT marcadoT., para desa· 
noUar COn rapidez nuevas variedades de matt resistentes a 
Insectos desde diversas fuentes geneUcas. 

Esle proceso es un recurso para locaJizar y multip!icz.r los 
genes que henen a[gun rasgo de importancia econ6miCil. 

Las locallzaclones de esos_genes se conccen como rassos 
geomehicos cuantltatlvos (QTIs). 

En la selecci6n asistida por marcadoT. los ·1Il .... estig;3do/C'S 
conducen pruebas con AON del matt para descubtir sl tie· 
nen las Ifneas deseadas de OTG.. 

SUFICIENTES Q11-S 
los cientmcos en Missouri enconlraron en seis aomoso· 

mas. nueve Qili asoclados con la resistencla de M047 al 
dano provocado PQr la primera generaci6n dcl taladrador 
europeo del matzo Tambien encontraron siele QTLs de resis
lenda aJ dario de la segunda generad6n de gusanos taJadra
dores cuando estos perloran ellal/o. 

EI geneilsta Michael 0 McMullen y sus colegas de ARS en 
Missouri encontraron en sels cromosomas, nueve QrLs aso· 
clados a la reslstencIa del M047 en /a hoJa. 

La JdeniiOcacl6n de QTLs pennltira Incorparar eslos reo 
C\Jrsos genctlcos a otras variedades de maIz. sin que haya 
necesidad de recunir a genes de otrns plantas y menos 8(m 
de anlmale'. 
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lolerancla a la sal 
............... f •• _, ... .: .. ~'_,' •••• ,: ~ ••• :.... .> •• :.' ... .I~~.:~ .::_;'.:",I_~I t -" .'l:.:.. .• 

en cultivos agricolas 
1\ Irilves de la imlmi<l humana. 121 preSou-In 3r.:l:b1ental de

hhl ... ) la alia concenlrilci6n de sal en el ~uelo se rnanliene 
I "11111 uno de los mas serios aclores que ilmilan la producti
vII I.ul agricola en und proporcion cada v,~z mas preocupan-

". 
SI' eslima Que mas de una lerecTa parle- de tada la tierra 

!l1I1I.lda esta alecladel pOT la salinidad. exduyendo lilS regio
m· ... rlasificadas como aridas y desiertos. que abarcan el 
;!!,',\. de 121 superficic total de tierras del pl.-meta. 

[sla continua perdida de suelos agrfcolas debido a la sa
hlllMci6n est.) direclC'lmente en conflicto con las necesidades 
II,' III poblacion mundial. proyectada a incrementarse en 1.5 
mil millones en los siguientes 20 anos. 10 cual presenta un 
IOllnidable desafio de mantener el suministro de alimentos. 

INVESTIGAN CON TOM ATE Y CANOLA 
Las plantas salvajes que toleTan 121 sal y crecen en am

bll-ntes salinos tienen altos niveles intracelulares de sal. Un 
wl11ponente imponante del ajuste osm6tico en estas celulas 
,'., logrado por la absorci6n de jones inorganicos, 10 que suo 
!llt·rt! que estas plantas pueden tolerar altos niveles de sales 
!It'nlro de sus celulas. 

Las plantas pueden utilizar Ires estralcgias para mantener 
IIIH'I concentraci6n baja del sodio: por exclusion, por com· 
JI.ulimentaci6n. y por secrecion del sodio. 

Una concentracion de sal de 200 mm es equivalenle al 
40'.'('. de la concentraeion de sal del agua de mar e inhibira 
t'l erecimiento de casi lodas las plantas cultivadas. 

Eduardo Blumwald liderando un equipo de cienHficos 
lIorteamericanos cornenz6 en 1999 a desarrollar plantas de 
lomates y canola usando la ingenier(a gemWca, para volver
mo; tolerantes a elevados niveles de sal. 

Blumwald cultivo a la par plantas silvestres y variedades 
ql'llcticamente modificadas para compar.u resultados. 
. Las plantas silveslres de tomale fueron seriamente inhibi
d;IS por la presencia de 200 mm de cloruro de soclio en una 
~tlluci6n de crecimiento: muchas de las plantas murieron 0 
IUl.'ron severamente afectadas. En tanto que las plantas 
Imnsgenicas crederon. florecieron y dicron hUlos. 

LA SAL SE QUEDA EN LAS HOJAS 
La respuesla a la tolerancia la encontraron los cientificos 

I'll las hojas de la planta. en donde se comprobo una acu· 
mulacion vacuolar mejorada de los iones de sodio. Esas ho· 
Ill'> acumularon casi el 1 % de su peso en sodio, en tanto 
que las frutas mostraron solamente un aumento marginal en 
contenido de sodio y un incremento de 25% en contenido 
de potasio. 

Una estrategia similar fue uli[izada por Blumwald paras 
modificar genelicamente al Brassica napus. conocido co· 
munmente como Canola, uno de los mas imponantes culti· 
vos para extraction de aceite en todo el mundo. 

,os 
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Una construccion que contenia el gen AINHX. codihcado 
con porcion vtlcuolar de sodio e hidrOgeno de la planta Ara· 
bidopsis thahana, fue IOtrodudda en el genoma de la Cano· 
la. 

L"lS plantas silvestre y Iransgenica no fueron afecladas al 
Ser cultivadas con s610 10mm de c1oruro de sodio en la solu· 
cion 

EI panorama cambio con la presencia de 200 mm de clo
ruro de sadio en la solucion de crecimiento. las plantas sil· 
veslres fueron afectado seriamente, mientras que las plantas 
Iransgenicas credan. norecian y produdan semillas. 

Durante cl mismo experimento. las plantas tansgemcas de 
canola cullivadas en 200 mm de c1oruro de sodio produje
rOn similar cantidad de semillas que las plantas silvestres 
cullivadas con salinidad baja. 

Los an~lisis cualilativos y cuantitativos del contenido del 
aceile no moslraron ninguna diferencia significativa enlTe las 
semillas de plantas silvestres crecidas con salinidad baja 
frente a las plantas transg~nicas cultivadas en alta salinidad. 

INCORPORAR LA INGENIERiA GENETICA 
La degradacion de la regi6n agricola y de las fuentes de-' 

agua es el resullado de practicas agricolas intensivas em
pleadas par muchos alios en paises en vias de desarrollo. 
Estas practicas se deberian cambiar a un usc mas sostenible 
de esos recursos. 

por ejemplo. mezclar cultivos perennes con arboles alivia
ria la acumulaci6n de soclio y de otras sales en las capas sl1· 
periores del suelo. No obstante. este tipo de cambio en los 
siStemas agricolas y el desarrollo de nuevas productos es 
probablemenle un proceso largo y dificil. puesto que reque· 
rira ei uso de nuevas tierras y no tocar~ el problema en las 
areas actualmente cultivadas. 

EI desarrollo y uso de cultivos tolerantes a niveles altos de 
salinidad es una soluci6n pr~clica. Aunque 181 invesligacion 
convencional sobre cultivos tolerantes a la sal tiene muchaS 
alios. la ausencia de logros en la generacion de variedades 
lolerantes sugiere que esos esfuerzos son insuficienles. y que 
para lograr el exilo. cualquier programa deberia incluir a 121 
ingenieria gem?tica. 

Las plantas transgenicas de canola cultivadas por el cien· 
tifico Blumwald en condiciones de alia salinidad. acumula. 
ron sodio hasla en un 6% de su peso seco totaL 

Tomando en consideraci6n que una planta de canola . 
puede liegar a lener 2 kilos de peso fresco 0 300 gramos de 
peso seeo, cada planta puede acumular 18 gramos de sadio 
cuando crece en presencia de 200 mm de doruro de soclio. 

Esta significativa cantidad de sodio tornado por la planta 
transgenica sugiere que. ademas del valor como un cultivo 
agron6mico. esta planta puede ser usada como un compo-
nenle necesario para recuperar suelos salinos. 
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ueas para la alimentaclon Y la JrQr'icuJtura que garantizarci. un uso Jacques Diouf. ; • 
mas ellcaz de liS dlvers,dad gen~ca para hacer frente aJ desafio de .. La aprobaci6n por parte tit' , .... (:'U,'rT"lIda de La FAO de' ntq 
13 erradlcaClon del hambre en ~ mundo. Tratado International sobre Itx. IrUII~ IUDgeneticos ptlUI la 

El tratado fue aprobado con 16 VOIDS a (avor y dos abstenCIO- aJimentaci6n y la agrio..dtura e~ II":' jllc.lra ;uJgUlM d~ La COOIl<I'B-
nes No hubo volOS en contra -, ci6n international. Representa d ,,,IlL ''''"l'':wlode las pro'oqndas 

ElTratado Intemacional sobirlosrecursosfitogemHicospara la negodaciones que comenzaron ,-u ulJviJ'ml're de 1994 entre I,» 
alimentaci6n y fa agricullura e,un amp/io acuerdo intemacional estados miembros de la FAO-. i1<PC!I.l I Hour .' . , .. 
unico. Toma en consideracionfas necesidades especificas de los EI nuevo Tratado es el resull.1f'" .I~·I;'! ,rvisi6n negoci4dll QQ., 
agricultores y filomejorildores:~ca garantizar la disponibilidad acuerdo previo. eJ Comprom~ ''''dn.1tiOU.,] sobre los rec:unos 
en el futurO de fa diversidad recursos filogeneticos para fa fitogemHicos para La alimenracum v Itl .... 'lIcul,ura que lue Mopla
alimentaci6n y Ja agricultura de que depende. y el reparto justo do por fa Con(erencia de la FAo V" I "ht1 .• nmo un instrum"nto 
y eQuitativo de los beneficios. .. n afirman los expenos de'a para lomenlar fa concordia intl!'lh:l;' ,1)'1..11 saine las I'MterlM ,da-
FAO. Hvas al acceso a los recwsos fir~ .. ':lJn", p;U4 fa alimentWOn y 

EJ Tratado Intemacional saha revisado en annonfa con el La agricuJtura. Reconoce que los dp,cd"..; d.,. los agricultores ~n 
Convenio sobre fa Diversidad ~16gica (COB) que Cue adoptado complementarios de los derechos .... '(h li1olU~joradores. • 
en 1992. como el primer acuerl.1nternacional vinculante relativo Ciento treee palses adhirieron .,1 1'1InJilill(' Compromiso lnhl'r-
ala biediversidad. " . national. que pretende .ga.ranlluu f,IU-' 'ns r"" orsos fitogelWUecn 

En 1994.la FAO comenzo u proceso de negociati6n jnlergu. de jnlereseoon6micoy/osociaJ. t.~P<'.ldllU('nfcpacalaagrlcuJture. 
bemampntal. para revisar ei ~mpromiso international sobre seran explorados. defendidos. evAIII:MI<h v ptH."Stos a dI:s:posfd6n 
recursos fitogemWcos para Iii agrlcuJtura y la afimentaci6n elabo- para prop6sitos cienUficcs y de fll~n~fJ{" .... _ . 
rado en 1983. de cara a su <lcopd6n como un acuerdo juridica- EI Tratado Internacional estA p..," ..... IIl .. 'Ido pOT Ia Comlsion tlQ 
mente vinculante. en armon:J .(On el COB. las partes en este~ Recursos FitogemHicos para la AJ;uu'nL'1CMn y Ia Agriculture 
Convenio han reconocido Ia.::Cfwtsascaracteristicas y los proble- (CRFAA). un (oro pennanente por.,1.1 dl~'lJ.sliJn aeada en 19$3 
mas de la agrobiodiversidad ~ianecesidad de soluciones esped- ycompuesto en fa actualidad por lltlJ JM1ws llliembros.~
ficas que deben ser efaborada; por fa FAO. peJia en fa actualidad 1a funci6n dr (:omif~ T,amitorio para el 

Ellargo y complejo procesc de negociaciones que dio vida aI Nuevo Tratado International. has,., 'IUC ~'stE' .. 'flue en vigor. EI 
iralado ha sido guiado por £ bnbajador Fernando Gerbasi de profesor Josi EsquinClS-AJ~. Sc(I~'.uJo d.- La CombJ6n. ha 
lIenezuela. Presidente de la (mUsi6n de Recursos FilogemHicos subrayado .los temas tknicos. soc;.,I ... ". ~ro~ poHHcos y 
:lara la Agricultura Y la AJime:-.aci6n de la FAO (CRFAA). etfcos que tienen queverconlaconst·,vna.· ... yL1 utili:ad6ndelos 

Es'e acuerdo intemacionaJ wfdicamente vincolante. que en- recursos fitogenetiCOSa. 
Tara en vigor cuando 10 ratirillen aJ menos 40estados. ofrece un EJ pro(esor E.squinas-A)caz hill .'ltP~1o 'I"'€ a pesat de 13 
narco para garantizar eJ acCiO a los recuf$OS fitogeneticos. a apr0baci6n del Tratado lnterna6onnl .. b L\rl· .... que queda. fadam 
:onocimientos Y tecnologias r:adonadas. asi como a los fondos porhaceresenonnedadalanecesidadtkgar.1n{imcquelosrecursos 
:omprometidos internacional·enle. Data lambien al sector agrf- gemfficos y las tecnologias kxales uliJiU1do:~ par generadone:J dQ 
:ola con una herramienta mu:1ateral para (omentar la coopera· agricuh:ores sean compJementadas V ,,,JlCfll;iad.'l.'i por laos I'lUtVztS 
jon y la sinergja con otros seoteS. en especial con el comercio y fecnaloglas en JUga! de ser amena:ad&. ... J su-:.Jituillos par eBasao_ 
~ media ambiente. dice la Ff.). • La durati6n que han tenido las neg<"ldCkJfWI. relJeja 1a dificuJ· 
.8 Tratado International ~Jre 'os recursos fifogemHicos para tad de llegar a aOJetdos en las cuesHon"", r~L'fivMa losderechos 

lalimentacionylaagriCUUur<:sJaencrucijadadondeseencuen- de propiedad intelectual y 1a lista dp cuHivos Indu.ido:s en "I 
:an la agricuitura. el medioaniente y el comertio. Es un instru- Tratado. A pesar de todo. el Tratado muesl,;'! eJ nmpUo compro
'ento internacional de prime)rden que reconoce el significado miso international que tanto las lecnoJ .. gilr., trlJoIUciona1e:s como 
:el acceso y el reparto de bleficios como la base para el usc las modernasdeben estaral servicio de I;, IlUlllallklad. en particu
:mtinuo y sostenible de los ffUSOS filogeneticos en la alimenla- 1M para aliviar el hambre y promOWT ~J d~rroDo sostenib1e en 
:on y la agricuhura.. subri'll eJ Director General del FAO. los pafses en desarrollo. 
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.. HiotecnOJogla debe~' 
~compartirse con paises pobre~ 

$ 

'. 

JImmy Carter 

EI hambre y Ia malnutricion siguen siendo graves amenazas para 
IIoferca de 1.000 millones de personas en todo el mundo. segUn 10 
expuesto en la Cumbre Mundi'll de Alimentos. La situacion es aun 
"'las grave en los 49 paises de Africa aI Sur del Sahara. 

En realidad. tenemos los conocimientos y la capacidad necesarios 
O(iiara prevenir el hambre, pero no actuamos. 

Si las naciones prosperas optaran por trabajar en dos campos 
nenerales. se beneficiarian muchos agricultores africanos. Despues de 
xlo. son dignos, ambiciosos. competentes y trabajadores. Respon

.... n casi de inmediato a nuevas ideas e invierten la mayoria de sus 
"esos en eI mejoramiento de sus fincas y su maquinaria agricola. 

, ?rimero, las naciones desarrolladas deben intensificar sus esfuerzos 
>fa compartir la tecnologia existente con los pequenos agricultores. 

ioii Compartir t.knicas y tecnologias _ 
En los ultimos 11 alios, el Centro Carter y la Sasakawa Africa 

Association han participado en una actividad agricola con grupos de 
'lSe lIamada SG 2000, que ahora se extiende a 12 paises africanos. 

.,. SG 2000 dirigida por NOmlan Eoriaug, especialista estadouniden
se en ciencias agrico/as y ganador del premio Nobel. trabaja con los 
jefes de estado y sus ministros de agricultura para compartir exitosas 

cnicas de producci6n agricola con mas de 600.000 familias de 
'quenes agricultores. 

wi Por medio de esta colaboracion. hemos comprobado que es 
posible duplicar, triplicar y aun cuadruplicar los rendimientos de los 

dlivos con la tecnologia existente. Esto se hace sobre todo por medio 
.' siembra en curvas de nivel y de uso apropiado de semillas 

If!fejoradas, modestas cantidades de fertilizantes minerales y control 
oportuno de malezas. 

Biotecnologia. puede ser vital 
En segundo lugar. las naciones ricas deben estar preparadas para 

w,mpartir la tecnologia emergente con los paises menos desarrollados. 
Por ejemp/o. la biotecnologia agricola puede desempenar una funcion 
. "tal para mejerar la salud y la nutricion. 

Por desgracia. los grupos extremistas de los paises ricos han 
.menzado a atacar la biotecnologia vegetal ecol6gicamente racional 
oj el use moderado de fertilizantes y pesticidas, afimlando equivoca
...... ente que ccenvenenaran» los terrenos agricolas del Planeta. 

Esta clase de especulacion es err6nea. Por supuesto, debemos ser 
iiiiologicamente racionales al cultivar alimentos, pero no pademos 
usar solo metodos creados para alimentar a una poblacion mucho mas 
n~queiia. -

. La poblacion del mundo crece en proporcion anual de 100 millones 

, nejores agricullores de NiGl'taljua . 
... rmas de producci6n gal'an~l" 
Ie sequias. plagas y enf,,,m,,aaIi4 

'as recomendadones tecn1G~ I:Saitas 
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de personas. En los pr6ximos cuntro decenios necesitaremos am~c:u 
la produccion alimentaria cerca de 10.000 millones de tonelafus 
anuales. Se gastaron 10.000 anos en Uegar a la mitad de esa cifr.J. 

Obviamente, los agricultores del mundo nQ padron medirse a ese 
desafio. a menos que tengan acceso a descubrimientos continuos (m 
las ciencias y la tecnologia agricolas. 

La con&ontacion desanima a donantes 
Muchos miembros de la comunidad internacional sle donantes 

desean ayudar a promover la seguridad alimentaria en Africa y otras 
regiones en desarrollo. Sin embargo. ha habido choques enlre 
algunos ambientalistas apoyados por paderosos grupos de presion y 
los productores de alimentos con respecto a la busqueda de mejdrcs 
metodos para lograr mayor productividad. EI desacuerdo resultantc 
ha hecho que muchos organismos donantes se desanimen y dejen'(Ie 
ijpoyar los programas agricolas que se necesitan con tanta urgencl'; ~n 
Africa aI Sur del Sahara. Es preciso acabar con este impasse en maleri,l 
politica. ,. 

NOmlan Boriaug es parte de un creciente numero de especialisms 
en ciencias agricolas que cree que el usa de la biotecnologia pucdc 
ayudar a incrementar los rendimientos de los cultivos y, al mismu 
liempo. reducir el uso de pesticidas. 

Los invesligadores de las universidades y el sector privado hml 
trabajado por anos en la bUsqueda de metodos para mejor~[. d 
rendimiento, la fiabilidad y la calidad de los productos agricolas. Cpn 
biotecnologia, estos cientificos aprovechan los metodos tradicional .. s 
de fitomejoramiento, pero van mas alia. , ~ 

Esos importantes conocimientos recien adquiridos les permitcn 
mejorar enOmlemente una solasemiUa. Por ejemplo, pueden inco'1l'" 
rar genes resistentes a enfemledades e insectos con 10 que se redute 
la necesidad de usarpeslicidas quimicos. Tambien pueden incorpor~r 
genes que ayuden a los cullivos a resistir las condiciones de sequi". 

Es casi seguro que los agricultores no padron alimentar a sus 
naciones, a menosque esos nuevos productos les Ueguen pronto. dun 
si comienzan a usar de inmediato las tecnicas existentes. ~ 

Tambien debemos dar capacitacion en biotecnologia a los cienli 
ficos y agentes de extension de los paises en desarrollo y, al misOlO 
liempo, alentar la creacion de medidas reglamentarias de proteceion 
para dirigir la investigacion y la produccion y proteger a los consuml' 
dores. 

La colaboraci6n publica y privada sera definitiva para logmr esos 
objelivos, perc el desarrollo de biotecnologia es muy costoso p."a .. I 
sector prlvado. Las compaOias privadas deben tener incenlivos 
apropiados y fOmlas de proteccion de sus derechos de propic" .. " 
intelectual si desean seguir adelante con su investigacion. 


