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Coopverative for American Relief Everywhere.

Desarrollo de la Comunidad, una agencia del GDG que
trabajaba en el desarrollo del Aarea rural. Fué
absorbida por el Ministerio de Desarrollo.

Gobierno de Guatemala.

Galones por minuto.

Instituto de Nutricién de Centroamerica y Panami.
Litros por segundo.

Organizacién no-guberiamental.

(Project Assitence Completion Date). Fecha de
Terminacién del Convenio.

Carta de implementacién que modifica al Acuerdo de
Donacidén; entra a formar parte del mismo.

libras sobre pulgada cuadrada.

Términos de Referencia del Contrato AID con Cordén y
Mérida, Ings.

Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales, una
agenciz del Ministerio de Salud Puiblica y Asistencia
Social del GDG con responsabilidad de 1la atencién
estatal al sector de agua potable y saneamiento rural.

Agencia para el Desarrollo Internacional, del Gobierno
de los Estados Unidos de América.
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RESUMEN EJECUTIVO

La misién USAID en Guatemala contraté a Cordén y Mérida. Ings.
para evaluar la implementacién y logros del Proyecto de Aguc
Rural, ya que éste llega a su fecha de conclusién (PACD) el 31 de
Diciembre de 1989. El objetivo es evaluar y comparar 1l
implementacién y logros del Proyecto como esta definido en el
Convenio de Donacién.

El Convenio fué firmado por AID y CARE el 27 de Marzo de 1985
como un programa para mejorar las condiciones de vida de la
poblacidén rural de Guatemala a traves de proveerles con mejores
condiciones de salud. El plan original requeria la construccién
de sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento en 60
comunidades, sirviendo a 54,000 personas. Cuatro componentes se
listan en el convenio: i) abastecimiento de agua con conexiones
domiciliares, 1ii) 'letrinas para cada familia, iii) talleres de
extensién en salud y iv) sistemas de tarifas operadas a traves de
conités de agua.

A CARE le fué donado un $1.0 millén para administrar el programa,
habiendo seleccionado inicialmente a DESCOM como la agencia
ejecutora del GDG. Dificultades durante el primer afio, forzaroa
a CARE el cambio de agencia ejecutora (con la aprobacién de AID),
a UNEPAR. Desde finales de 1987 el programa ha estado trabajando
regularmente, habiendo alcanzado al momento de esta evaluacién el
100%¥ de 1las metas revisadas de 47 sistemas de agua potable y el
91.2% de la de beneficiarios (4,667 conexiones domiciliares vy
letrinas).

Los sistemas construidos son abastecimientos sencillos por
nacimientos, de gravedad, con un chorro en el patio y una letrina
de hoyo seco en cada casa participante en el programa. Los
costos obtenidos durante el afioc 1989 estin en un rango de 200 a
530 US $ por casa. Ya que el componente de extensién en salud no
forma parte de la evaluacién de CyM, nuestros hallazgos vy
conclusiones estédn relacionados con los otros componentes del
programa y son como sigue:

1. Los sistemas estin adecuadamente construidos y sirven a
4,667 casas.

2. Algunas mejoras pueden lograrse a traves de cambios
menores en los disefios cuyo efecto neto sera un
decrementc en el costo y mejoria en su operacioén.

Los cambios que afectan costo incluyen: a) una dotacién
de agua de entre 40 a 60 litros por hab/dia; b)
revisiéon a las ratas de crecimiento de poblacién,
utilizando cerca de 2.7% anual; c¢) el uso de la
capacidad hidriulica real de las tuberias a traves del
uso de didmetros reales.

ii
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Cambios que mejoran la operacién incluyen: a) indicacién
en los planos de toda previsién de presién hecha durante
el disefio: b) uso adecuado de tuberia en didmetros
minimos en las lineas que abastecen grupos de casas en
extremos muertos; c¢) preparacién de planos "as-built".

3. La necesidad de que participe un especialista en
desarrollo de aguas subterraneas durante todas las fases
del proyecto. Las cajas de captacién visitadas tienen
varias deficiencias que afectardan a largo plazo la
calidad o la cantidad de agua.

4. CARE debiera asignar un ingeniero para la surervisién de

° construccidn. Los supervisores de UNEP4R debieran
visitar los sistemas en construccion con mayor
frecuencia.

5. La organizacién y el entrenamiento de ., 1os comités de
agua que enfrentardn 1la operacién y mantenimiento a
largo plazo todavia hace falta. Ya que los sistemas son
relativamente nuevos ain no han aparecido problemas
mayores. CARE debiera de ayudar a UNEPAR a reforzar su
Departamento de Operacidn.
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HOJA CON DATOS DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Titulo del Proyecto :

Proyecto de Agua Rural
(OPG) 520-0336

Cantidad Total, Autorizada: $ 1,500,000 Obligada: $ 1,300,000
: 3/27/85 $ 1,000,000 3/27/85~: $ 1,000,000
7/31/89 3 500,000 7/31/89 : 3 300,000

6/30/88

PACD inicial :
PACD :
PACD

Agencia Implementadora :

Propésito del Proyecto :

12/31/89 al momento de la evaluacidn
12/31/91

CARE

Proveer soporte para la construccién
y uso de sistemas de agua potable y
saneamiento para habitantes rurales.

iv



CORDON Y HERIDA INGENIEROS
Avenida 6-9%94 Zona ¢

CONTENIDO

Acrdénimos

Resumen Ejecutivo

Hoja con Datos de Identificacidén del Proyecto

Tabla de Contenido

INTRODUCCION

1.1 Propésito y Alcance de la Evaluacién

1.2 Antecedentes del Proyecto

1.3 Situacién Actual

1.4 Marco politico, social y econémico del proyecto

ENFOQUE Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO

NN
D@D WM =

Introduccién

Reuniones con USAID

Entrevistas con CARE

Entrevistas con UNEPAR

Estudio de los Archivos de Correspondencia de CARE
Revisidén de los Disetios

Estudio de Costos

Visitas de Campo

Generalidades

Seleccién de Comunidades

Disefio de Cuestionarios

Visitas

Estudios de Calidad del Agua
Medicién de Caudales y Presiones

2.8.

NN N
Q0 00 00 0 ™
DO N

HALLAZGOS Y CONCLUSIONES

3.1

3.2

Logro de Resultados

3.1.1 Logros del Programa
3.1.2 Aspectos Técnicos de los Componentes del
Programa

Procedimientos Técnicos y Administrativos

3.2.1 Procedimientos

3.2.2 Procedimientos de Disefio
3.2.3 Préacticas Constructivas
3.2.4 Secuencia de Construccién



CORDON Y MERIDA INGENIEROS
6 Avenida 6-94 Zona 9

Selezcién de Fuentes de Agua

Calidad del Agua

Contribucién de mano de obra

Disponibilidad estacional de mano de obra

Evaluacién del programa de letrinizacidn

Evaluacién de los Comités de Agua

Costos actuales y futuroz de los sistemas
0 Medicién de caudales y presiodn

LWWWWLWWLWLW
HBOOIDU”H W

4. RECOMENDACIONES

ANEX0S
A. Cuestionarios
B. Resimen de Actividades de Campo
C. Restmen de las Visitas de Campo
D. Andlisis de Regresidn de los datos de costos
E. Fotografias

vi



CORDON Y MERIDA INGENIEROS
6 Avenida 6-94 Zona 9

1. INTRODUCCION

1.1 Propésito y Alcance de la Evaluacidn

Este reporte presenta los hallazgos y reconendaciones de la
Evaluacién del Proyecto de Agua Rural 520-0336, como se definié
en el Convenio de Donacién y mas tarde modificado por el
PIL No. 10 en Septiembre 13 de 1388. La evaluacién fué efectuada
por Cordén y Mérida, Ings., (CyM) una empresa consultora
guatemalteca contratada por la Misién USAID en Guatemala bajo 1la
Orden No. 520-0000-0-00-9833-00

CARE Guatemala recibié una donacién de la Misién USAID en
Guatemala de US $1.0 millon para proveer soporte para 1la
construccién y uso de sistemas de agua potable y saneamiento en
comunidades rurales sn el occidente de Guatemala. CARE con
DESCOM (mas tarde cambiada por UNEPAR), como agencia ejecutora
del Gobierno de Guatemala, v la participacién de las comunidades
beneficiadas, construirian los sistemas de agua y saneamiento.

1.2 Antecedentes del Provecto

El convenio del proyecto fué firmado por CARE 'y AID, el 27 de
Marzo de 1985, fijando asi el inicio y ternia como fecha de
finalizacién (PACD), el 30 de Junio de 1988.

La donacién de AID a CARE tiene como meta, incrementar las
condiciones de vida a los habitantes rurales de Guatemala y como
Propésito el proveer a esas pérsonas con condiciones mejoradas de
salud.

El plan original establecia alcanzar la meta para unas 54,000
personas en 60 aldeas en los Departamentos de Huehuetenango, San
Marcos, Quetzaltenango, Solol4, E1 Quiché, Totonicapan y Baja
Verapaz, en un periodo de implementacién de 3 afios, proveyendolas
de:

a) nmejores abastecimientos de agun y conexiones
domiciliares,

b) mejores sistemas de saneamiento con el uso de letrinas
para cada familia,

c) mejoria en la salud de las familias, a través de
talleres de extensidn de salud que lleguen a las mujeres
de las comunidades, y

d) establecimiento de sistemas de tarifas operados por
conités de agua en cada comunidad.
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A continuacién se describe en forma detallada 1los cuatro
componentes del programa antes mencionado:

a)

b)

c)

d)

Componente I

Los 60 sistemas de agua debian construirse en 3 anos;
ser sistemas sencillos, por gravedad, abastecidos por
nacimientos de agua subterranea, perennes, cuya calidad
Seéa segura, con conexiones domiciliares consistentes en
un chorro en el patio de cada hogar participante en el
programa.

Los sistemas debian tener una capacidad de 70 litros por
persona y por dia por cada conexién domiciliar.

DESCOM como la agencia ejecutora del GDG, disefiaria los
sistemas y proveeria la asistencia técnica Yy supervision
requerida durante la construccién de las obra.

Los miembros de la comunidad participantes en el
programa debian suplir la mano de obra no calificada
Para la construccién de los Sistemas.

Componente II

Debian instalarsc letrinas en cada casa a la que se
dotara de agua. El plan original requeria que las
letrinas fueran del tipo abonero en lugar de 1las
tradicionales letrinas de agujero seco.

Para lograr este componente, DESCOM debia proveer 1la
supervisién técnica y algunos materiales para la
construccién; CARE debia aportar cemento, laminas
galvanizadas; y los beneficiados los materiales locales
Y su mano de obra.

Componente III

Los talleres de extensién en salud que requiere este
componente debian ser 1llevados a cabo por el INCAP y
Educacién Extra-Escolar del Ministerio de Educacién,
trabajando con pequefios grupos de mujeres en las
comunidades beneficiadas. CARE debia proveer la
asistencia técnica y soporte, materiales de
entrenamiento, equipo y desarrollo del curriculum.

Componente IV

Cada sitio de proyecto debia 1llenar ciertos criterios
tanto técnicos como de la comunidad en si, antes de su
inclusién en el Programa. DESCOM debia asegurar la
calidad y factibilidad de la fuente de agua para proveer
un buen servicio, su titulo de agua y los
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derechos y servidumbres para instalar las tuberias de la
conduccidon y los tanques de distribucién. El interés de
los vecinos debia demostrarse a traves de lograr los
arreglos legales de los ultimos tres items.

El comité debia estar integrado por cinco miembros de 1la
comunidad, uno de ellos funcionando como presidente, y
otros dos como secretario y tesorero. Estos dos dltimos
miembros debian saber leer y escribir (en espafiol).

La organizacidn de un comité, de acuerdo a las
regulaciones legales para recolectar tarifas,
administrar y operar los sistemas fué otro criterio para
que las comunidades pudieran ser incluidas en el
programa.

Debia establecerse una tarifa de Q.1.00/mes por cada
casa con servicio, a ser cobrada por el comité. Veinte
centavos de esta tarifa mensual debia reservarse para
ser usada en la operacién y mantenimiento del sistema.
El resto podria emplearse para financiar la expansidn
del sistema o para proyectos de la comunidad
relacionados con mejorar el papel de la mujer y la salud
en general. DESCOM debia revisar y aprobar todas las
solicitudas de la comunidad para usar estos fondos.

El monto de la donacién se estableciéd en US $1.0 millon que AID
doné a CARE. DESCOM y los beneficiarios proveerian los fondos
adicionales para financiar el resto del programa.

DESCOM debia aportar aproximadamente el 31% del costo total del
proyecto consistente en materiales de construccién no-locales y
el personal técnico, administrativo y de educacién en salud
necesarios.

CARE debia proveer a través de 1la agencia designada del GDG,
hasta 42X de los costos del programa que inclufian materiales de
construccién no-locales, promocién del proyvecto, supervisién vy
soporte directo a los talleres de extensién en salud.

Las comunidades y municipalidades debian proveer el 27% restante
de costos del programa, lo que incluia mano de obra no calificada
y materiales locales.

El 22 de Septiembre de 1987, se emitié el PIL No. 5, en el cual
se reconoce la necesidad de cambiar la agencia ejecutora. Asi
mismo debido a retrasos causados por este cambio, AID autorizé
una ampliacién de tiempo de un afio. Con esta autorizacidén, se
empezé a trabajar con la nueva agencia, UNEPAR, del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social y el nuevo PACD queds el 30 de
Junio de 1989.

El PIL No. 6, aprobé trabajo en tres departamentos no incluidos
en el Convenio, asi se incluyé en el programa a: Chahal Viejo,
Alta Verapaz; Jocotales, El1 Progreso y E1 Aguacate, Jutiapa.

3
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Reconociendo que la devaluacidn del quetzal (moneda guatemalteca)
era un hecho. se imitié el PIL No. 10, por medio del cual se
cambié las metas del progranma, dejandolas en 47 sistemas de agua
para servir a 28625 personas.

También el PACD, fué cambiado al 31 de Diciembre de 1989, con el
PIL No. 11.

1.3 Situacidén Actual

Ya que la evaluacién que se reporta se efectud en Noviembre de
1989, solo queda un mes para alcanzar el PACD. De 1los cuatro
componentes del Programa descritos anteriormente, ssta evaluacién
solo abarca los Componentes I, II y IV, segin fué requerido por
el contrato entre AID y Corddn y Mérida, Ings. Esto reconoce el
hecho que el componente de Extensidn en Salud (No. III), ha sido
organizado por CARE recientemente Yy esta en proceso de ser
implementado.

Los sistemas construidos durante la vida del proyecto y 1la
poblacién servida son los siguientes:

Nimero Poblacién No. de Agencia
Afio de Sistemas Servida Casas Ejecutora GDG
86 15 9310 1607 DESCOM
87 4 3951 691 UNEPAR
88 15 7877 1354 UNEPAR
89 —13 2071 1015 UNEPAR
Totales 47 26209 - 4667
X de
la meta 100 91.6

Cada casa participante ha sido provista de un chorro en el patio
Y una letrina de hoyo seco.

Los sistemas del afio 89 estin casj. todos por concluirse.

1.4 Marco Politico, Social y Econémico del Proyecto

Guatemala es el pais mé&s poblado de Centroamerica, con casi 8.5
millones de habitantes. Casi el 60X de la poblacién vive en el
drea rural, la que se distribuve en unas 18,000 comunidades.
Cerca del 90X de éstas tienen poblaciones de menos de 500
personas y una pocas tienen mas de 1000.

Las comunidades rurales est&n integradas por poblacién indigena
Que vive en condiciones de extrema pobreza, marginadas de la
economia monetaria y aisladas por barreras lingliisticas. (En el

4
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pais se habla 23 lenguas diferentes). Las condiciones de salud
son deficientes. La mortalidad infantil tiene una tasa de 79
muertos por 1000 nacidos vivos. Mas de la mitad de las muertes
reportadas en 1985 fueron de nifios menores de 4 afios. Las
principales causas de muerte en todos los grupos fueron diarrea y
enfermedades parasitarias.

El analfabetismo es alto, cerca de 83% de la poblacién no sabe
leer y escribir.

Los sistemas de agua y saneamiento en el area rural son escasos.
Cerca del treinta por ciento de la poblacidén tiene acceso a un
abastecimiento de agua, un porcentaje menor tiene conexiones
domiciliares y letrinas.

El Ministerio de Salud Puiblica y Asistencia Social ha asumido la
responsabilidad de proveer de sistemas de agua y saneamiento en
el area rural de Guatemala. Dos agencias trabajan bajo su
Jurisdiccién, una de ellas, UNEPAR, tiene la responsabilidad de
las comunidades mayores de 500 habitantes. Por ley, puede
organizarse Comités de Agua en cada comunidad para operar y
administrar los sistemas y cobrar tarifas. Varias agencias de
ayuda exterior, como CARE, cooperan activamente con UNEPAR en sus
actividades.
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2. ENFOQUE Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
2.1 Introduccidén

Cordén y Mérida., Ings. (CyM), asignéd cinco ingenieros para
trabajar en la evaluacién. Cada uno participé en 1la
investigacion de acuerdo a su experiencia y disponibilidad.
Antes de iniciar los trabajos se sometié a la aprobacién de USAID
un Plan de Trabajo. Mientras que algunos profesionales del
equipo estaban en el campo, otros permanecieron en la ciudad
estudiando 1los documentos y efectuando entrevistas con el
personal de UNEPAR. Se tuvo amplias deliberaciones con el
personal de USAID y de UNEPAR.

Desde un principio se acordé que era innecesario entrevistar al
personal del Ministerio de Desarrollo, (agencia del GDG que
absorbié las responsabilidades de DESCOM), ya que estas personas
son nuevas, el interés en el programa es inexistente y carecen de
informacidn.

2.2 Reuniones con USAID

Durante varias conversaciones con el personal de USAID se obtuvo
una buena perspectiva de los objetivos de la evaluacién. También
se estudidé en sus oficinas varios documentos relacionados con el
proyecto.

2.3 Entrevistas con CARE

El personal de CARE a cargo del programa estuvo disponible para
proporcionar a CyM descripciones detalladas de su programa vy
ayuda para estudiar sus archivos.

El personal de CARE acompalis a los equipos de CyM en todas las
visitas de campo y en las entrevistas con UNEPAR.

Los documentos de construccién (planos, tarifas, presupuestos ¥y
reportes de disefio) de casi todos los proyectos incluidos en el
progranra estuvieron a disposicién de CyM para su estudio en las
oficinas centrales de CARE en la ciudad de Guatemala.

2.4 Entrevistas con UNEPAR

Se tuvo dos entrevistas con el personal de UNEPAR. Una con el
Jefe de Ingenieria y otro con el personal de disefo. En ambas,
se pudo evaluar su perspectiva respecto al programa de CARE.
También se obtuvo informacién detallada sobre sus proceiimientos
de disefio y construccién.
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2.5 Estuwdio de Archivos de Correspondencia de CARE

CARE permitid acceso a sus archivos de correspondencia
relacionados con el programa. El equipo de CyM le dedicé varias
horas a estudiarlos y analizar la informacién disponible.

2.6 Revisién de los Diseii

Se estudiaron en detalle cerca de quince reportes de disefio.
Estos reportes fueron proporcionados por CARE a CyM para su
estudio en nuestras oficinas y asi poder efectuar cdlculos. de
verificacién a los mismos.

Otros diez y ocho reportes de disefio se estudiaron en las
oficinas de CARE para obtener la informacidén necesaria para el
estudio de costos de este reporte.

2.7 Estudio de Costos

Con los costos actualizados proporcionados por CARE y otros datos
técnicos obtenidos de los plancs se efectud un estudio para
estimar costos futuros. Para esto se conté con informacidén de
treinta y tres proyectos.

2.8 VYisitas de Campo
2.8.1 Generalidades

La mayoria de las tareas requeridas por 1los Términos de
Referencia (TR) elaborados por USAID para esta evaluacién estan
basados en informacién que debia obtenerse directamente en las
comunidades de este programa. Asimismo los TR requieren una
evaluacion del quince por ciento (siete) de las comunidades
incluidas en el programa.

2.8.2 Seleccion de Comunidades

Como el programa incluye proyectos en diferentes departamentos,
de diversos tamafios y construidos por dos agencias ejecutoras del
GDG durante los cuatro afios de ejecucién, fué muy importante la
seleccién de 1las comunidades a ser visitadas. Ocho comunidades
(17%) fueron finalmente seleccionadas de una 1lista de trece
preparada conjuntamente con CARE. Las trece comunidades
candidatas para ser visitadas se listan en la Tabla 2.1 y su
localizacién en el pais se muestra en la Figura 2. 1.

El inicio del programa de visitas se retrasé debido a la
temporada de 1lluvias que continué hasta entrado Noviembre,
haciendo dificil el acceso a algunos sitios.
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TABLA 2.1

CARACTERISTICAS DR LAS
COMUNIDADES CONSIDERARAS A SER VISITADAS
DORANTR LA RVALOICION

Longitud Haaero Distancia  Desaivel

POBLACION de la Red  Con. Dom. a la Fuente a Puente Presupuesto
at. (2) (2) . (2) (3)
wowe T
. Irmulej 4700 100 1700 33 Q 28,285.00
2. Yerbabueoa 4080 92 2600 3 Q. 30,190.00
3. Simjutin 239 62 1212 I Q 13,697.83 (1)
{. Iolcaja 2226 83 2360 0 Q 21,957.46 (1)
AN0 1987
5. La Lim §532 135 5233 246 Q. 128,367.00
6. Bl Guapinol 4800 149 2696 81 Q. 89,400.00 (1)
AR0 1988
1. las Violetas 2800 157 4145 05 Q. 83,975.18 (1)
8. Il Campo 3995 160 1490 180 Q. 67,890.78 (1)
9. Cerro Partido 1960 15 988 5 Q §5,858.00 (1)
10. Joya Grande/Rincn 12905 258 5195 45 Q. 199,065.56 (1)
ARO 1989
11. Cerro Bl Arenal 3282 63 3500 230 Q. 89,750.00 (1)
12. Los Cipreses 1638 89 854 86 Q. 46,108.99
13. leabaj 1291 86 3928 0 Q 82,026.34

Nota: s Ho hay informacion
(1) Seleccionada y visitada
(Joya Grande y Bincon Chiquito aunque abstenidos por la misma fuente, son dos
conunidades distintas).
(2) De los pixnos de DBEPAD.
(3) Rlevacién estimada del centro de la poblacién a la fuente en metros.


http:82,026.34
http:46,108.99
http:89,750.00
http:199,065.56
http:55,858.00
http:67,890.78
http:83,975.18
http:89,400.00
http:128,367.00
http:21,957.46
http:13,697.83
http:30,190.00
http:28,285.00

- —————,

. ——— e n e T e e et

S

7 - A .._...} ) —~—

S, . o . of s "'.. v—./
.{:,-L.’? Ty r'-._:l‘,-'_a-:’." ] .\..l‘d.\i‘tﬂ:?.' At
B L — S T

Ak
et 108 o
o 1 )q& ry&:h o] {_:«.,7‘-'
d s '\1\-:-‘_ -"\._._
‘OI'L"'.' &y b 4

u
e
S N, ir'*‘

~.

S Scmyacuy:”

DXMULEY === CUILCO == WUEKUETENANGO
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CERRO PARTIDO/TOROIALES ~— SAN PABLO JOCOPILAS —=e SUGHITEPEQUEZ
J0TA GRANDE/MINCON CHIQUITO = ZARAGOZA = CHINALTNANGD RURAL WATER PROJECT 520-0336

CERRO EL ARENAL =— IXTANUACAN == NULNUETENANGO
LOS CIFAESES o= EL QUETZAL === AN MARCOS COMUNIDADES CON CIRCULO FUERON VISITADAS

XEABAJ e=e SIPACAPA =— SAN MARCOS COMMUNITIES WITH CIRCLE WERE VISITED
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Los criterios empleados para seleccionar comunidades a ser
visitadas, fueron:

1. Por 1lo menos una construida durante cada afio del
programa.

2. De diversos tamafios, definidos por su poblacidén o costo
estimado.

3. Una buena distribucién espacial dentro de los
departamentos incluidos en el programa.

4. Facil accesibilidad.
2.8.3 Diseno de Cuestionarios

Se diseflaron tres cuestionarios para obtener 1la informacidn
necesaria durante las visitas de campo. En ‘el Anexo A se
presenta copia de cada uno de ellos.

El Cuestionario No. 1 fue empleado para recoger la informacién
del sistema de agua en si.

Para evaluar el componente de letrinas, se elaboré el
Cuestionario No. 2, el que sirvié para colectar la informacidn de
cada hogar visitado. En cada comunidad se visitaron y estudiaron
5 hogares, lo cual representa entre el ocho y diez por ciento de
hogares en toda la poblacidn.

Finalmente, el Cuestionario No. 3 fué utilizado para obtener
informacién del Comité de Agua, su organizacidn, actividad y
desempefio.

2.8.4 Visitas

Un equipo compuesto por dos ingenieros de CyM visité cada una de
las ocho comunidades seleccionadas para hacer la evaluacidén eu el
camnpo, siendo en todos los casos, acompaifiados por un miembro del
personal de CARE. Roberto Lemus y Henry Avila de CARE
acompafiaron a los equipos de CyM, su ayuda fué de gran utilidad.
Un ingeniero de la misién USAID acompafié a uno de los equipos
durante los primeros dos dias de visitas.

En el Anexo B se presenta un resimen de las actividades de campo,
sus fechas, el listado del personal que intervino y los miembros
de los comités de agua entrevistados. Los resultados de 1las
visitas y los datos obtenidos se resumen para cada una de las
ocho comunidades en el Anexo C. Un andlisis cualitativo de la
informacién colectada se sintetiza en la Tabla 2.2. También en
el Anexo E, se presenta un grupo de fotografias para resaltar
algunos de los comentarios y hallazgos.
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TABLA 2.2
PROYECTO BOBAL DB AGOA 520-0336 (AID-CARE)
ABALISIS COALITATIVO DR LA INFORNACION DE CANPO

N0MBRA DR LA COMDRIDAD

IL Citpo
CERRO PARTIDO IBAC Y  CEBRO EL  JOYA GRAKDE Y
IOLCAJA  SINAJOTID Y TORONJALES EL GUAPINOL LAS VIOLETAS VICBACALA  ABEWAL  RINCON CEIQUITO

CAPTACION D D i D D D i ]
LINEA DE CONDOCCION A ) A D D i A i
CAJAS ROMPEPRESION L L i LL A D D 1L
TANQOE DE DISTRIBOCION i A A ) i i ) A
BED DE DISTRIBOCION D i i i A D i i
CHORROS POBLICOS i i B.L L A LL KB i
CONEXION DOMICILIAR D D i ) D D i A
CAPACIDAD DRL SISTENA A A ) i ) D i i
RONCIORANIENTO

ADMIRISTRATINO

FONCIOBANIENTO CONITR A i ) i A i A i
ADMINISTRACION FONDOS A D i i A A A )
050 A i D A ) i i.A A
MANTENINIENTO D i D D ) D LA D
OBICACION LETRINAS D D i A i i A i
QRIEATACION Y RDOCACTOR

PARA RL 0S50 DEL SISTANA

DORABTE LA CONSTROCCION A A i i i i i i
DESPORS DI CONSTROCCION D D D D D D R D
CONTRIBOCION DR COXONIDAD

A_CONSTRUCCION DRL SISTEMA 4 A i i ) i A i
SIMBOLOGIA

i ¢ aceptable

D deficiente

Li no aplicable

LL : 00 existen

QBSZRVACIONRS

- 11 proyecto CERRO BL AREMAL estaba en coastroccién, por lo que se evalué parcialmente el aspecto de letrinizaciéa y
el Conité es Pro Introduccién de Agua.
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2.8.5 Estudios de Calidad del Agua

Se tomé muestras de agua en cada comunidad y se transportaron
para su andlisis en la Ciudad de Guatemala.

Los frascos para muestras de andlisis bacterioldégicos fueron
previamente preparados. Los chorros fueron flameados
cuidadosamente y el agua se dejo correr durante un tiempo
prrudencial previo a tomar la muestra. Las muestras para an&dlisis
quimico fueron tomadas en frascos de plastico. Ambas muestras se
tomaron en el chorro domiciliar mas cercano al tangue de
distribucidén y transportadas en refrigeracidn.

Los andlisis bacteriolégicos (preparacién de frascos y ensayos)
fueron hechos en la ciudad por LABQUIMICAS. Los ensayos quimicos
fueron efectuados por CyM en su laboratorio.
2.8.6 Medicidén de Caudales y Presion
Se efectuaron medidas de caudal y presién en por lo menos dos
chorros en cada comunidad, habiéndose seleccionado aquellos
chorros cuya situacién fuera la mas desfavorable (en la casa mas
alejada o la mas cercana al tangque de distribucidn).
El procedimiento seguido, fué:

1. Cerrar la llave de parar en la entrada al predio.

. Remover la llave de chorro.

2

3. Instalacidén de un manémetro y una llave de bola.
4. Abrir la llave de parar (sistema en operacién).
5

. Abrir 1la llave de bola y recoger el agua en un
recipiente de 5 galones, midiendo el tiempo de llenado y
la presién.

6. Cerrar la llave de globo.

7. Abrir el chorro de una casa vecina, generalmente a una
elevacién menor. Lectura de la presién en la casa
investigada.

8. Cerrar la llave de paso, remover el sistema de medicién

y arreglar el chorro de 1la casa para dejarlo en su
condicidén original.

12
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3. HALLAZGOS Y CONCLUS IONES

3.1 Logro de Resultados
3.1.1 Logros del Programa

Como puede determinarse de los reportes de CARE 1las metas del
programa en cuanto a numero de comunidades ha sido llenada en
100% y la poblacion servida ha alcanzado el 91.6%. Sin embargo
esta ultima cifra no refleja el hecho que en casi todas las
comunidades aun hay casas que no estdan conectadas al sistema.
Una pequefia campafia en este sentido haria llegar el porcentaje a
un valor mas alto. En Xolcajad y El1 Campo varios vecinos se
acercaron a preguntar cdmo podrian pagar su contribucidén para
conectarse al sistema. Falta entrenar a los comités sobre el
procedimiento de solicitud y pago de nuevas conexiones para
ampliar la cobertura.

Los tres componentes que CyM debe evaluar han sido alcanzados:

COMPONENTE I: Mejores abastecimientos de agua y conexiones
domiciliares.

COMPONENTE II: Letrinas en cada casa servida con agua.

COMPONENTE IV: Comités de Agua que funcionen recolectando
los cargos mensuales.

Se ha establecido una tarifa mensual en cada comunidad 1la que
recolectan puntualmente. (S6lo en Simajutii no se hace). En
general esta tarifa es del orden de Q.0.50 a Q.0.70 por nmes,
menos del @Q.1.00 mensual que establece el Convenio de Donacién.
No se encontrdé evidencia que ios Q.0.20/mes que requiere el
Convenio, se aparten para operacién y mantenimiento. Sin embargo
en los sistemas mas antiguos cuando ha sido necesario hacer
reparaciones, el dinero ha estado disponible. El excedente de
dinero se usa generalmente para apoyar las actividades del Conmité
en desarrollar otros proyectos necesarios en las comunidades.

El cambioc de agencia ejecutora del GDG. de UNEPAR por DESCOM tuvo
un impacto positivo en los logros del programa.

Se reconoce una mejoria apreciable en la calidad de los disefios y
en los sistemas construidos. Durante las evaluaciones
documentales y las visitas de campo se noté las diferencias en
que se apoya este comentario.

3.1.2 Aspectos Técnicos de los Componentes del Programa
La calidad de los sistemas contruidos es muy buena y en general,

los componentes de estos han sido construidos de acuerdo a 1los
disefios y a la practica local de ingenieria.

13



CORDON Y MERIDA INGENIEROS
€6 Avenida 6-84 Zona 9

Las letrinas que se han construido por medio del programa estan
siendo usadas y su funcionamiento es aceptable.

Los disefios corresponden a las necesidades de la comunidad y la
realidad topografica.

3.2 P limient Técni Administrati

3.2.1 Procedimientos

Los procedimientos técnicos para seleccionar las comunidades y
los procedimientos administrativos para incluirlas en el
programa, son adecuados. Se ha establecido un procedimiento
claro de seleccién de las comunidades entre UNEPAR._y CARE.

Las comunidades a incluirse se seleccionan durante el afio
anterior. UNEPAR prepara un perfil del proyecto que somete a la
consideracién de CARE. El personal de CARE visita las
comunidades y verifica lo que UNEPAR ha encontrado.

Una vez que el proyecto satisface los requerimientos del
Programa, se incluye para su construccién en el afio siguiente.

Adicionalmente la comunidad tiene que demostrar sus derechos
legales a la fuente de agua y 1los derechos y servidumbres
necesarios para todos los elementos del sistema.

Cada mes se desarrolla una reunién en UNEPAR con la participacidén
de CARE para evaluar los problemas encontrados durante el periodo
y buscarles solucién.

UNEPAR asigna un albafiil para que viva en la comunidad durante el
periodo ' de construccién. Fsta persona actia como capataz
dirigiendo todas las actividades de construccién en el campo ¥y
personalmente efectia todo el trabajo calificado (instalacidn de
tuberia y mamposteria). UNEPAR asigna a un ingeniero de 1la
Region (UNEPAR ha dividido el pais en regiones) para supervisar
la obra.

Un miembro del personal de CARE visita con frecuencia la obra en
construccién, verificando 1la disponibilidad de materiales vy
organizando el aporte de mano de obra de la comunidad,
estableciendo asi una vinculacién estrecha con el comité local.
El albafiil asignado por UNEPAR es el lider de grupo que organiza
la comunidad y dirige los trabajos.

CARE compra todos los materiales importados en el comercio de la
ciudad de Guatemala y los transporta a la obra. Este
procedimiento asegura un abastecimiento fluido de materiales.
UNEPAR es también responsable de que todos los materiales
necesarios estén disponibles.

Durante la visita a Cerro El Arenal, Ixtahaucdn, que estaba en
proceso de construccién, se detecté problemas en la supervisién
técnica. Las visitas del Supervisor de UNEPAR se reportaron poco
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frecuentes y como el personal de CARE carece de entrenamiento en
ingenieria, la solucidén que se implementé a un problema técnico

fué inadecuada. En este caso sucedié un problema en la
localizacién de una caja rompepresiodn. La solucién fué
eliminarla, lo cual produce una presién excesiva en la linea que
alimenta. Al tratar de efectuar una medida de presién en el

extremo de esta linea, la presién excedié 1la capacidad del
mandmetro utilizado (100 psi).

3.2.2 Procedimientos de Disefio

Los procedimientos de disefio empleados por UNEPAR se adhieren a
sus normas, las cuales en general son adecuadas para las
condiciones locales. Se evalué 1los principales parametros de
disefio, los cuales se listan en las Tablas 3.1 y 3.2 para ocho
comunidades seleccionadas.

UNEPAR tiene establecido y aplica un procedimiento interno para
seleccionar, disefiar y construir los sistemas de agua. Para cada
proyecto se prepara un reporte de disefo con toda la informacién
necesaria.

El contenido tipico de los reportes, es:

Lista del personal que colaboré
Informacién general de la comunidad
Descripcidén del sistema
Participacién de la comunidad
Calculos de la tarifa

Lista de materiales

Presupuesto detallado

Juego de Planos para construccioén

O ~-JNH Ok N

Es asi que el reporte contiene todos 1los elementos necesarios
para la construccién, su administracién y supervisién.

Los comentarios siguientes, si se implementan, pueden mejorar los
disefios y/o disminuir los costos de construccién.

a) Dotacidén per capita

El Convenio establece una dotacién de 70 Lit/hab/dia.
Las normas de UNEPAR indican un numero parecido
permitiendo cifras ain mayores. Los valores que se han
enmpleado en el Programa (ver Tabla 3.1), varian de 80 a
100 Lit/hab/dia. Es nuestra opinién que estos numeros
son bastante altos para consumo humano en areas rurales.
Estudios de demandas de agua en ocho comunidades
similares a las incluidas en el programa fueron
efectuados en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos, reportando nimeros mas
pequeitios.
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b)

Los consumos encontrados en esos estudios (vease Tabla
3.3), varian de 16 a 47 Lit/hab/dia, para el primero vy
tercer cuartilo de la informacidn.

El 1libro "Small Community Water Supplies”, publicacidn
Técnica No. 18 del International Reference Centre for
Community Water Supply and Sanitation, un centro
colaborador de la OMS, 1lista como un consumo tipico
doméstico en casas rurales con servicio en el patio, 40
Lit/hab/dia, con un rango de 20 a 80 Lit/hab/dia.

Debe recordarse que las fuentes de agua escasean y cada
vez habrad mas competencia entre los posibles usuarios en
el futuro cercano.

Una comparacién cruda de los costos de dos proyectos a
dos niveles de dotacién se muestra en la Table 3.4. El
dimensionamiento de los proyectos es preliminar y esta
basade en pardmetros similares a los empleados por
UNEPAR. La linea de conduccidén se dimensioné para una
velocidad de 1 m/seg, mientras que la distribucidén con
2 m/seg. También se asumié un servicio domiciliar por
cada 25 metros de 1linea de distribucidén. Los costos
incluyen, materiales, mano de obra e indirectos. El
costo total es comparativo porque excluye otros items de
costo. '

Los datos mostrados en la Tabla 3.4 indican que para un
proyecto de 100 casas, al duplicar la dotacién de 40 a
80 Lit/hab/dia, el costo se incrementa en 29%. En el
proyecto de 200 casas el costo aumenta 21%. Aunque la
comparacidén esta basada en un dimensionamiento y costeo
crudo de los elementos, se indica un incremento en el
costo al duplicar la dotacién. La reduccién de costo
puede ser importante al programa pues permitiria incluir
mas proyectos en el mismo.

Si estos nimeros se redujeran a 40 6 60 Lit/hab/dia se
podria proveer el servicio que necesitan los habitantes
rurales a un costo menor por proyecto.

Crecimiento de Poblacién

El crecimiento total de poblacidén en el pais estimado
por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) es de
2.88% por afio. Para las 4reas urbanas lo estiman en
3.4% anual, mientras que para las Areas rurales es de
2.66% anual. Las estimaciones de crecimiento
poblacional son mas sencillas de hacer en las &reas
urbanas pues es donde hay mejor informacién disponible.

La tasa del 2.66% anual en un horizonte de 20 afios
‘representa un crecimiento de 1.69 veces la poblacién
presente. Los valores empleados por UNEPAR (ver Tabla
3.1) Jde 3.2% y 3.4% anual representan un crecimiento de
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1.88 y 1.95 veces durante el periodo de 20 afos. Una
revisién cuidadosa de las estimaciones de crecimiento
poblacional disminuira la cantidad de habitantes de
disefio con el consecuente decremento en costo. Sin
embargo debe reconocerse la dificultad de obtener datos
confiables de crecimiento de poblacién en pequeias
comunidades, asi como a la posibilidad que el
crecimiento de las poblaciones rurales muy cercanas a
las cabeceras municipales pueda ser muy similar al de

éstas.
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Comonidad

LA LIKA, §. Marcos
IEABAJ, §. Marcos

LOS CIPRECES, S. Harcos
BL GUAPINOL, 5- Marcos
BL CAMPO-IEBAC, Quiche
CERRO PARTIDO, Suchi.
JOTA GRANDE, Chimalt.

CERRO EL AREBAL, Huehue.

LAS VIOLBTAS, Quiche

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Comunidad

L4 LI¥A, S. Marcos
ILABAY, S. Harcos

L0S CIPRECES, 5. Marcos
RL GUAPINOL, S. Marcos
RL CA¥PO-JEBAC, Quiche
CIRRO PARTIDO, Suchi.
JOTA GRANDE, Chimalt.

CIERO EL ARENAL, Buehoe.

LAS VIOLETAS, Quiche

Poblac
Censo

581
384
1139
3

T4BLA 3.1

DAT0S DR DISKNO DR COMONIDADES SELECCIONADAS

Ato

8%
87
86

Ado

Poblacion
Censo Imicio Inicio Futura Inicial Futura Conex Bab/Viv

00 1215
LX) S
203 367
™ u
620 1200
395 100
112 2063
M6 615
642 1200
TaBLe 3.2

Tasa Creciajento

8 N0 13
0 3l 86

3.0 3
.2 L2 126
3 e 18
.9 28 )
.9 .9 216
3 63

2 12

$.22
.2

PARANETROS DR DISENO UTILIZADOS EB ALGUNAS CONUNIDADES DRL PROGRAEA

Poblacién
Inicio Rutura

31
203
184
620
395
1112
36

Conex Hab/con

fdia

Factor [lactor

Lit/cap Q dia Q bora dia
Bax Nax
.68 5.00 182
0.8 149 150
0.6 1.05 148
L 350 1.02
L 21 LY
0.88 219 12
.58 645 120
1.0 210 149
1.62 189 130

hora
Bar.

Lit/eap (audal

fdia

Candal
Disefio

Kedio

fol.
Aln.
0

(Lps)

.3
i1

Q = Candal en lps.
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Datos de Rstodios de Demandas publi idos como

TABLA 3.3

Tésis de grado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Sam Carlos

fo.

Coaunidad Departaseato de bab. L/bab/dia Tesis por Fecha Observaciones

San Luis P.N. Sacatepéques 69 ] Lepe, D. ¥ov. 72

Chimazat Chimaltenango {43 2 Lepe, D. Nov. 72 bastec. intersitente
La Concordia Totonicapaa 41 16 Noatoya, H. Nar. 70

Sacsiguan Solold N 5 Nontoya, . Nar. 70

La Ceiba Solold 429 ') Norales, C. Nov. T3

Pocho!? Solold 261 40 Norales, C. fov. 73

Argueta | Solold 517 30 Celis, L. Feb. 13

Argueta II Solold 220 88 Celis, L. Feb. 73 Barrio de la cabecera
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TABLA 3.4

CONPARACTON DR DOS PROYECTOS A DOS BIVELES DIFERENTIS DI DOTACION

Proyacto
100 casas (con 5.5 pers/casa)

Proyecto
200 casas (con 5.5 pers/casa)

DINRNSIONANIRNTO

Dotacion {0 80 40 80
Lit/hab/dia
Denanda 2 " " 8
ad/dia
Tanque 1.5 14.5 14.5 29
ad (33%)
Q dia aax 0.33 0.66 0.66 1.3
Ips
Q hora max 0.76 1.53 1.53 3.0
Conduceidn i 1IN 11/ 1172
diam pulg
(1n/seg)
Distribacion { 1 1/4 11/ 11/2
diam pulg
(at 2a/seg)

ELENENTO0S DX COST0 (1)
Tanque Q1,730 Q2,100 Q2,100 Q 3,600
2000 » 20000 1°1x 0000 147 1 200001 1947 2 W000m11/2° 2
Conduccidn ¢5.0/al = ¢ 10,000 26.47/01 = @ 12,940 Q6.47/nl = @ 12,940 Q7.69/al = Q 15,380
Distribucidn 2500001°x B00m1"x 5000m! 1/4° 1 5000m11/2° x
25 al/casa .0/al = Q 12,500 Q6.47/m1 = Q 12,940 Q6.47/n1 = Q 32,350 Q7.69/al = Q 38,450
Costo Directo Total Q 24,230 Q 31,215 Q 47,390 Q 57,430
Costo por Casa Q 242.30 ¢ 215 Q 236.95 Q 201.15

(1) los precios uaitarios no incluyem imprevistos, administracidn ai transporte.
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c)

d)

Diametros reales versus diametros nominales

En la ingenieria de abastecimientos de agua ha sido
practica normal el uso de los didmetros nominales para
hacer los cdlculos hidraulicos.

Esta practica, probablemente desarrollada para usarse en
areas urbanas donde 1los didmetros resultantes son
bastante grandes, parece inadecuada en comunidades
rurales, especialmente cuando se emplea tuberias de
plastico.

Debe tenerse en mente que el caudal que transporta una
tuberia es directamente proporcional al area de esta y
que el drea es el producto de una constante (0.785),
multiplicada por el didmetro al cuadrado. Esto se
realza al estudiar la Tabla 3.5.

En tuberias de pequefio didmetro, la rqlacién de area
real sobre 4&rea nominal es grande. En las de didmetro
menor a 1 1/4" esta relacién es mayor a 1.5, 1lo cual
quiere decir que la capacidad real de flujo es una vez y
media la capacidad nominal. Al aumentar los didmetros,
los didmetros reales y nominales son casi los mismos
produciendo un incremento muy pequefio en d4rea y en la
capacidad de flujo.

El wuso de didmetros reales en los calculos hidrdulicos
resulta en tuberias mas pequefias y produce un ahorro
sustancial en el costo de los sistemas.

Flujo Pulsante

Se observé flujo pulsante en algunos tramos de las
lineas de conduccidén visitadas.

Al verificar los reportes de disefio se encontré un
exceso en la capacidad de conduccién de estas lineas.
Los cdlculos se efectuaron con diametros reales y
nominales y los datos topogrdficos de los planos.

Durante las entrevistas con el personal de UNEPAR se nos
indicé que se asume una pérdida de carga adicional a la
entrada de las cajas de entre 2 y 5 metros, para ser
disipada por medios mecdnicos (una vdlvula de flote o de
globo).

Los dos procedimientos (uso de didmetros nominales y la
pérdida de carga asumida), inducen una capacidad de
conduccién mayor en las lineas y un abatimiento en sus
lineas piezométricas; esto produce flujo pulsante por la
entrada de aire cuando la piezométrica se acerca a la
tuberia.
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SDR 26 (160 psi)

Dian Nomiral Diam Int. (real)
pulg n mn (8)
172 12 18.20 (1)
N 18 23.53 @)
1 2% 30.36
1 31 38.90
112 38 44.56

2 50 55.71
212 8 67.45

3 15 §2. 04

{ 100 105.30

(1) SDR 13.5

{1) SDR 17

(3} Del Catilogo SORTINSA.

TABLA 3.5

22

Areas en N2 8 10-¢

Roa.
1.13
2.54
£.91
1.54

1.33

19.62

30.11

44.16

78.50

Real
2.6
.35
1.2
11.87
15.59
24.36
.12
§2.83
87.04

Relacidn

Area real/

Area a0n.
2.3
1.1
147
1.8
1.3
LU
L
1.20

1.10
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e)

Los comités de agua y los Supervisores de Campo carecen
de la instruccién adecuada para regular las valvulas.
la cual debe impartirseles.

Como se indicé en el parrafo anterior. el uso de
diametros reales esta mas cerca de la realidad
hidraulica.

Extremos muertos

De manera general. el caudal de disefio en las lineas se
calcula miltimlicando el ntmero de personas (0 casas).
por la dotacién (Lit/hab/dia), por el factor pico (entre
2.5y 3.0 - ver Tabla 3.2 -).

Este procedimiento, en el caso de lineas de extremo
muerto aque alimentan a un pequefio grupo de casas debe
ser revisado. El1l flujo en un chorro depende de su
diidmetro y la presién disponible. Tres ‘o cuatro chorros
abiertos simultaneamente en un extremo muerto demandaran
entre 15 a 25 GPM que es mucho mayor que el caudal
calculado por el método empleado actualmente (0.6 a 1.2
GPM). En otras palabras. el flujo aque sale por un
chorro depende de las condiciones hidréaulicas, presion y
tamafio. no de los valores asignados por el disefiador f(a
menos que se tomen previsiones hidraulicas especiales).

Ya que el desarrollo de una metodologia sdélida para
evaluar el caudal o su probabilidad al estar varios
chorros trabajando simultdneamente esta fuera del
alcance del presente reporte, no se hizo ningun esfuerzo
en ese sentido. Sin embargo si puede tomarse algunas
decisiones de ingenieria con el razonamiento que se
explica a continuaciodn. :

La velocidad en las tuberias es un parametro de disefio
que de acuerdo a la practica de ingenieria usual debe
estar entre 1.8 - 2.4 m/seg (6.9 - 7.9 1fps). En la
Tabla 3.6 se muestra los didmetros requeridos para
diversos caudales (azumiendo que un chorro de 1/2°
produce un flujo de 5 GPM con una carga de 2 metros).
Usando los nimeros de la Tabla de referencia, puede
tomarse algunas decisiones de ingenieria. Si se espera
qQue sdlo hayan tres casas conectadas (actual y
futuro), es suficiente una linea de 1/2". En caso sean
cuatro casas. debe usarse tubo de 3/4". Para un numero
de casas mayor a cuatro, es obligado usar tuberia
de 1"

En todos los casos debe hacerse los calculos hidraulicos
del sistema. distribuyendo los caudales por algun
método, que tome en cuenta que no todos los chorros
seran utilizados simultaneamente. verificando que no
haya presiones negativas.
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TABLA 3.6
TANANO DI YOBERIA WECESARIA PARA SERVIR ON NONERO DE CHORROS

usando 2 a/seg usando 3n/seg

Q diam. uso tubo dian. uso

g (1) lps n pulg n tubo pulg
5 0.32 12.6 1/2
10 0.63 20.0 1/2

15 8.9 U5 3N 20 1/2

20 1.26 28.3 | 2 n

25 1.58 37 | 26 |

{1} Se estima que un chorro de 1/2 produce un flajo de 5 GPX con una presion de 2 metros (6.3 pies). Bn cada casa del

programa sélo hay ua chorro.

Con el tipo de chorro actualaente empleado, a diversas presiones ,las medidas de caudal efectuadas, indicaron
caudales, 5 a 7 GPN. '
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3.2.3 Practicas Constructivas

Como se indicé anteriormente la calidad de los sistemas
construidos es muy buena. Los sistemas visitados se adhieren a

los planos de disetio.

Se nota la necesidad de una supervisidén de ingenieria para evitar
dificultades como la reportada en Cerro el Arenal.

Podria ser de suma utilidad poner a disposicion de los
supervisores y albafiiles un juego de detalles de construccién,
detalles tipicos e instrucciones en formato tamaho carta y
fotocoriados. Esto facilitaria la implementacidén de los disefios
y eliminaria incertidumbres.

3.2.4 Secuencia de Construccion

La secuencia que se utiliza actualmente parece adecuada y no se
encontrd ni reportdé mayores dificultades en ella.

3.3 GSeleccién de Fuentes de Agua

El proceso empleado para seleccionar fuentes de agua es el
siguiente: los miembros de 1la comunidad a ser beneficiada
localizan una fuente y la reportan con .,su solicitud a UNEPAR,
esta agencia envia a un equipo de personas a evaluar la fuente y
visitar la poblacidn.

La evaluacién es efectuada por un técnico o un ingeniero civil,
quienes hacen aforos y toman muestras del agua. También
verifican la elevacién de la fuente en relacién a 1la comunidad
para que haya posibilidad de flujo por gravedad.

Posteriormente y previo a la inclusién de la comunidad en el
programa, el personal de CARE visita la comunidad y evalua la
fuente.

Las personas enviadas por UNEPAR o CARE a efectuar estas visitas
no son hidrogedlogos ni tienen entrenamiento especializado en el
desarrollo de aguas subterraneas.

Todas las fuentes de los sistemas visitados (y en casi todos los
proyectos del programa), son nacimientos de agua subterranea los
que son captados por sencillas cajas de concreto. Todas las
captaciones visitadas tenian algunas deficiencia, aunque estan
trabajando.

En muchos casos su localizacién es inadecuada ya que estan
construidos muy cerca de donde pasan las correntadas de agua
superficial, como en el caso de El Guapinol (ver foto en
Anexo E). Las 1lluvias que producen gran escorrentia pueden
destruir la caja y contaminar la fuente. El mismo caso se
encontré en Simajutid y Las Violetas.
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En Las Violetas y El Campo se encuentra un potrero en la vecindad
v a una mayor elevacién que el nacimiento por lo que se
incrementa la posibilidad de contaminacién del mismo. Se
encontré estiércol en el potrero.

En El Campo y Xolcaja el agua fluye por todos lados de la caja.
Se hace evidente que el rebalse es insuficiente. Esta
deficiencia es comin aunque no tan evidente en todos los casos;
el rebalse generalmente es muy pequefio o localizado a wuna
elevacién que ahoga la fuente. El ahogo sumerge el flujo libre
del agua forzandola a salir por otro lado lo que puede reducir la
capacidad del nacimiento.

La optimizacién del uso del agua subterranea esta siendo cada
ver mas importante. Todas las comunidades compiten por el uso de
ella. Asi la participacién de personal profesional capacitado en
técnicas de alumbramiento de aguas subterraneas se torna
necesario. Este personal (hidrogedélogos) pueden implementar el
uso de técnicas de desarrolloc de aguas subterraneas aun no
empleadas en la actualidad y podria ayudar a desarrollar fuentes
en sitios donde hay poca o© ninguna evidencia de flujo
subterraneo. Las deficiencias serian minimizadas.

CARE podria contratar a tiempo parcial un experto en esta area y
ponerlo a disposicién de UNEPAR, sus conocimientos mejorarian los
disefios y prevendrian posibles contaminaciones.

3.4 Calidad del Agua

Las muestras de agua tomadas en las ocho comunidades visitadas se
analizaron y sus resultados se presentan en la Tabla 3.7.

Los analisis quimicos fueron hechos por CyM empleando un
laboratorio HACH portatil. La turbidez fue determinada con un
Turbidimetro HACH Modelo 1860A y la conductividad con un medidor
YSI modelo 33.

El Laboratorio LABQUIMICAS efectudé los andlisis bacteriolégicos.

La calidad del agua desde el punto de vista quimico, es aceptable
su turbidez es muy baja, la presencia de hierro también 1lo es.
Las aguas de El Campo y El Arenal son bastante duras; ambas con
durezas mayores a 100 mg/lit pero menores a el mdximo permisible
de 500 mg/lit segin las normas internacionales de la Organizacidn
Mundial de la Salud (OMS).

La calidad desde el punto de vista bacteriolégico es Dbastante

aceptable. Aunque la repeticién de muestras es deseable para
me jorar los resultados, la muestra puntual usada en este caso es
suficiente para fines de 1la evaluacién. Los valores de NMP

reportados son relativamente altos, pero son producto de la
cantidad de diluciones empleadas. NSétese que sélo en dos casos
(Cerro Partido y Las Vicletas) hubo un resultado positivo en la
dilucién mayor de la prueba confirmativa, mientras que el resto
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fué negativo. El numero que se obtiene de las Tablas del
Standard Methods para esta condiciédn es de 3.6 y debe
multiplicarse por 10 para obtener el resultado para las
diluciones empleadas. En el caso de tres resultados negativos,
se obtiene de la tabla un valor menor a 3, el cual al
multiplicarlo por 10 arroja el valor menor a 30 reportado.
No se encontré coliformes fecales en ninguna de las muestras

analizadas. Para poder asegurar que el agua llena las Normas
Internacionales de 1la OMS, es necesario tomar muestras
adicionales.

En relacién a lo planteado en los TR, el agua es pura y adecuada
para consumo humano, como lo indica los resultados negativos en
la mayoria de 1los casos. Los dos positivos encontrados en la
mayor dilucién podrian interpretarse mejor con mayor numero de
muestras.
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T4BLA 3.7

ilisis Bacterioléci

Besultados Negativos o Positivoe
Prueba Confirmativa Colif. [lecal ¥§P/100 1 (1)

Comsunidad Dilucidn 1. 0.1 0.01 1. 0.1 0.01 Colif. Fecal
lolcaja - - - - - - 30 «30
Simajutid - - - - - - «30 <30
Cerro Partido b - - - - 36 «30
£] Guapinol - - - - - - 30 «30
las Violetas L - - - - 36 «30
£ Canpo - - - - - - (30 (30
£1 Arenal - - - - - - 30 «30
Joya Grande - - - - - - 30 (30
{1} De la Tabla del Standard NKethods multiplicade por 14
ilisis Cuiai
Torbides i Cozductividad fierro ile. Dureza ag/lit
Comunidad 0cd Uabos a/l ng/lit Ca Total
Ioleaja 0.8 1 145 0.05 80 50 80
Simajutia 0.2 1 80 0.01 60 30 50
Cerro Partido 5 6.5 100 0.01 80 30 60
Il Guapinol 0.35 1 80 0 50 25 40
Las Violetas 1.4 1.5 300 0 180 130 110
Il Canpo 0.2 ] 300 0 170 160 200
Il drenal 0.2 1 310 0 20 140 230
Joya Grande 0.25 1 110 0 {0 0 0

0CJ  Unidades de Cadela de Jackson
Usbos aicrombos

fle  Alcalinidad Total

Ca Caleio
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3.5 Contribucién de Mano de Obra

Los procedimientos actuales requieren que las comunidades
contribuyan con materiales locales y mano de obra no calificada.

Los materiales locales incluyen: arena, grava, piedra y madera.
En cada comunidad hay abundancia de algunos de esos materiales y
escasez de otros.

CARE ha sido flexible en ayudar a las comunidades con el
transporte de materiales de fuentes distantes cuando no estan
disponibles localmente. Cada hogar que es un beneficiario en
potencia contribuye con mano de obra para construir el sistema.
En todos los casos el Comité de Agua guiado por el staff de CARE
induce a los beneficiarios a contribuir con la cantidad de mano
de obra necesaria para llegar a construir la obra.

Es dificil evalur si la contribucidn de la comunidad es adecuada
en relacidén al costo del proyecto, ya que la capacidad econdmica
de los beneficiarios varia en cada comunidad.

Las comunidades visitadas en el altiplano y la bocacosta estan
localizadas cerca de una cabecera municipal; en ellas su
capacidad econdémica parece alta. En la primera de las &areas, sus
ingresos provienen de la produccién de artesanias que se venden
en las areas urbanas y en la Gltima su ingreso es de cultivo de
café y cardamomo en tierras propias.

Sin embargo en 4dreas remotas donde los pobladores urbanos son
pobres, las comunidades rurales son extremadamente pobres. En
areas de conflicto donde las personas han sido forzadas a
establecerse en nuevas comunidades 1las condiciones son peores
(Las Violetas).

El enfoque de CARE en cada caso, parece haber sido el adecuado
ya que los miembros de algunas comunidades tienen que migrar
temporalmente a la costa para obtener el dinero necesario para su
subsistencia.

3.6 Disponibilidad Estacional de Mano de Qbra

En casi todas las comunidades donde sus miembros deben migrar de
Agosto a Diciembre para suplementar sus ingresos, trabajando en
las fincas de café y cafia de la Costa Sur, existe una limitacidn
en la disponibilidad de mano de obra en esa época.

Solamente las comunidades donde las personas son menos pobres
como en el caso de E1 Guapinol y Cerro Partido, cuando los
beneficiarios no pueden trabajar en la construccién del sistema,
tienen la posibilidad de pagarle a alguien para que los
sustituya.
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En las comunidades donde las personas tienen wuna econonia
avanzada (su fuente de ingresos no es de emplearse como mano de
obra no calificada) hay mano de obra disponible durante casi todo
el afio, solamente los miembros mas pobres de la comunidad migran
estacionalmente. Debe tomarse en cuenta en todos los casos, una
disminucién en la contribucién de la mano de obra no calificada
durante los meses de Agosto a Diciembre. Esta situacidén tiene un
efecto directo en los programas de construccion.

3.7 Eval i6n _del P le Letrini . <

Se ha construido una letrina en cada casa que se ha dotado de
servicio domiciliar dentro de este programa (un total de 4667).

A cada familia se le ha proveido los materiales y los moldes para
que ellos construyan la losa y el asiento de concreto. El
agujero es excavado por los miembros de la familia y una vez
colocados la losa y el asiento, les construyen la caseta con
materiales del 1lugar. El techo 1lo construyen con lamina
galvanizada que les provee el programa a través de CARE.

Se reporta, y en todas las comunidades visitadas fué el caso, que
las letrinas se construyeron al mismo tiempo que el sistema de
agua. Asi, los dos sistemas, agua vy saneamiénto estuvieron
disponibles al mismo tiempo.

Se hizo una encuesta del uso y construccién de las letrinas
durante las visitas de campo en las ocho comunidades, las que se
resunen en la Tabla 2.2. De esta informacién se obtuvo
respuesta a cada una de las preguntas planteadas en 1los TR.
Debe indicarse que la evaluacidén es de naturaleza cualitativa.

a) Se usan las letrinas adecuadamente?

En seis de las comunidades visitadas, se encontré que
las letrinas se usan adecuadamente.

En Cerro El1 Arenal ain estaban en construccion.

En Cerro Partido, de cinco casas visitadas, una auin
carecia de letrina, a otra le hacia falta lzs paredes y
el techo. Las tres restantes carecian de agujero; los
usuarios habian conectado el desaglie de la pila a manera
que lavara el contenido de la tasa, descargando el
drenaje al lugar mas cercano posible contaminando el
ambiente. Es*a practica debiera descorazonarse ya que
contradice el propésito de la letrina de hoyo seco (un
ambiente limpio). Las aguas de lavado deben disponerse
por lo menos en un pozo de absorcidn.
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b) Son mantenidas adecuadamente?

En cinco de las comunidades su apariencia no era limpia
y se encontré algunas moscas.

Fisicamente las letrinas estan mantenidas adecuadamente.
La falta de informacidn y educacién sanitaria sobre su
uso es evidente.

c) Es el tipo de letrina mds apropiado?

Todas las casas visitadas tienen letrinas de hoyo seco.
En algunos casos otro programa les habia proveido de
losa y tasas adicionales y en esas casas contruyeron
letrinas dobles. Una para hombres y otra para mujeres.

La poca presencia de moscas y de malos olores sugiere
que el tipo de letrina empleado es adecuado. Cabe
cuestionar si es valedero recomendar que se les agregue
un tubo de ventilacidén (con el costo adicional que ello
representa) en esta etapa del programa si la educacidn
sanitaria que se imparte es insuficiente.

Como no se han incluido comunidades donde el nivel de la
tabla de agua sea muy alta, el uso de letrinas aboneras
no ha sido necesario. ‘

El uso de letrinas de hoyo seco, sin ventilacidén parece
ser una solucién adecuada.

d) Seleccién de su localizacidn

En general los sitios para la ubicacién de las letrinas
son adecuados. Los beneficiarios son suficientemente
inteligentes para seleccionar los sitios con 1la
orientacién de CARE /UNEPAR. En dos comunidades
pareciera que su localizacién es inadecuada en relacidén
a los vientos predominantes, sin embargo esta situacidn
fué obligada por el tamafio de los lotes.

3.8 Evaluacién de los Comités de Agua

En cada comunidad que participé en el programa hay un comité
organizado. Estos comités se organizan desde el principio cuando
la comunidad presenta su solicitud a UNEPAR. Una vez que la
comunidad se incluye en el programa, CARE trabaja estrechadamente
con ellos. Los comités se integran por eleccidén durante una
asamblea de todos los miembros de la comunidad, asignandoles los
diversos cargos. La persona electa como Presidente es uno de los
lideres locales y el Secretario y el Tesorero saben leer vy
escribir. En todas las comunidades visitadas por lo menos estos
tres miembros de los comités hablan espafiol ademas de su propia
lengua.
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En Xolcaja y Simajutid, una vez que los sistemas se construyeron
y entraron en servicio, se eligié un nuevo comité cuyas funciones
principales son desarrollar nuevos proyectos de interés para la
comunidad. Probablemente en el resto de las comunidades la
tendencia sera igual ya que nuevos miembros del comité tienen
mayor energia para darle el impulso necesario a nuevos proyectos
que la comunidad siente tener necesidad.

UNEPAR tiene un sistema legalmente establecido para facturar y
recolectar la tarifa a los usuarios. El "Reglamento para la
Administracién, Operacidén y Mantenimiento de los Sistemas Rurales
de Agua Potable", fué publicado como Acuerdo Gubernativo No.
293-82 el 30 de Septiembre de 1982. Gobernacidén Departamental
autoriza los recibos y libro de contabilidad que_  utilizan los
comités; los cobros se hacen mensualmente o trimestralmente y
todos 1los ingresos vy gastos se anotan en el libro.
Trimestralmente el tesorero viaja a la Gobernacidén Departamental
donde su libro es auditado.

Los beneficiarios pagan puntualmente sus cuotas y sélo en raras

ocasiones se atrasan. Los gastos que efectua el comité son
generalmente para el desarrollo de otros proyectos. Algo se
utiliza para reparaciones del sistema (materiales Yy pago al
fontanero). Legalmente los fondos a ser usuados en otros

proyectos requieren autorizacién de UNEPAR

Todos los Comités en las poblaciones visitadas estdn funcionando.
En Simajutid el comité fué integrado recientemente con miembros
jévenes de la comunidad. En esta comunidad es la unica donde no
se paga por el servicio de agua, sin embargo el comité recolecta
dinero de los vecinos para financiar el desarrollo de nuevos
proyectos.

Respuestas a los planteamientos especificos de los TR, son como
sigue:

a) Tareas de los Miembros del Comité
- Las tareas asignadas son: presidente que dirige al
grupo; secretario que levanta actas y prepara
citaciones; Tesorero que lleva el sistema contable y
guarda los fondos; el resto de los miembros efectia
tareas de apoyo.
- Las tareas las asigna el presidente.

- En general puede decirse que los miembros entienden
sus responsabilidades.

- Cumplen con las tareas asignadas.
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b)

En El Campo. donde el Presidente no estaba disponible
para atender al equipo visitante y el Tesorero estaba de
viaje, los otros miembros del Comiteé estubieron
disponibles para acompafiarles.

Administracién de las Tarifas

- Los miembros del Comité tienen en general, los
conocimientos para manejar los fondos que colectan.

- Los pagos se hacen mensual o trimestralmente, en
general durante una asamblea de toda la comunidad.
El Tesorero, con la ayuda de otro miembro del comité,
visita cada casa en algunos casos para _cobrar.

- Existe un mecanismo autorizado por el Gobierno
Central para recolectar las tarifas y contabilizar
los gastos. Cada comiteé debe presentar
trimestralmente a la Gobernacién Departamental, sus
libros para que los auditen. '

- Las decisiones para efectuar los gastos, son tomadas
€eneralmente por el Presidente, pero en las asambleas
de la comunidad les dan las directrices para hacerlo.

- Ningun comité esta enterado del requerimiento
establecido en el Convenio de Donacidn que los gastos
debe autorizarlos DESCOM/UNEPAR.

- Casi todas las tarifas son menores al Q.1.00/mes que
establece el Convenio de Donaciédn.

Ya que existe una obligacidén legal que los comités (por
el Acuerdo 293-82) tienen que administrar, operar y
mantener los sistemas de sus comunidades y que el
acuerdo establece la obligacidn de UNEPAR de instruir,
asesorar y preparar a los comités para que cumplan con
su cometido, una excelente contribucién de este Programa
seria que CARE le diera el soporte necesario a UNEPAR
para que pudiera cumplir con este.

Debiera contratarse un Consultor para que desarrolle un
programa de entrenamiento y un Manual de Operacidén para
los sistemas. Ambos deben estar dirigidos a los
miembros de 1los comités, tomando en cuenta sus
antecedentes culturales.

Ademds del entrenamiento necesario al Tesorero y otros
miembros del comité en cémo 1llevar sus libros de
cuentas, debiera hacerse una inspeccién periddica a los
sistemas. También se necesita entrenamiento al
Fontanero en: como limpiar el nacimiento y tanque de
distribucidén, asi como efectuar reparaciones menores y
cambio de chorros.
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El comité debiera instruirse en el procedimiento de
promover y conectar fisicamente a2 nuevos usuarios.

La inclusién de una mujer en el comité podria ser de
gran utilidad durante la implementacién del Componente
III del Programa.

3.9 Costos Actuales y Futuros de los Sistemas

Los costos de los sistemas son contabilizados por CARE. De su
base de datos se obtuvo los costos de treinta y tres proyectos.
Estos costos incluyen todos los gastos efectuados por CARE en
materiales y transporte, 1los de UNEPAR vy las comunidades
corresponden a los valores presupuestados en los reportes de
disefio, los cuales incluyen topografia, ingenieria, albafiil,
supervisor y algunos materiales (de UNEPAR) y mano de obra no
calificada (aportado por las comunidades). No se incluye ningin
costo indirecto de CARE. Se nos indicé que la conversidén de
quetzales a US $ fué hecha al cambio prevalente durante el afio
que se efectud el desembolso. Este costo en US $ combinado con
otros pardmetros obtenidos de los reportes de disefio se muestra
en la Tabla 3.8.

Se esperaba que una combinacién de poblacién, numero de casas,
longitud de conduccién y 1longitud de la red de distribucidn
pudiera emplearse para predecir los costos de proyectos futuros.
Ya que los costos en quetzales fueron convertidos a US & no se
jncluydé ninguna variable de inflacién en el andlisis.

Se efectué un andlisis de regresién miltiple a la informacidn
disponible de la Tabla 3.6, cuyos resultados se presentan en el
Anexo D.

La funcidén de costo asi obtenida para predecir el costo de
futuros proyectos, es:

Costo = 1868.61 + 21.45 P + 2.88 C + 2.33 R

donde:
Costo = Costo estimado del nuevo proyecto en US $.
P = Poblacién a servir.
Cc = Longitud de Conduccién en metros.
R = Longitud de Red en metros.

El costo que se obtiene al aplicar esta férmula incluye los
mismos factores mencionados anteriormente.
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TABLL 3.8
C0ST0S Y 0TROS PARANETROS DX LOS PROTECT0S

PROYRCTO: CABE - UNEPAR PROGRANA OPG No. 520-0336

ABO  NOMERO POBLAC.  LONG.  LONG.  COST0 L. COND/ L. BED/

No. COXGNIDAD CONSTR  CONEI SRRVIDA CONDOC DISTBIB  TOTAL RAB/VIV CONEI.  CONEX. $/COMRI  8/HAB
1 IIMOLEJ 86 100 832 1701.9 4703.1 13851 .32 17.02 47.03 138.51 21.92
2 YERBABOENA 86 92 525 2647.4 4080.9 14451 5.71 28.18  44.36 157.08  271.53
3 T0LCAJA 86 83 500 2360.7 2226.5 10350  6.02 28.44  26.83 12470  20.70
4 AC-TZ0NBAL 87 280 1326 4227.3 75945 481U £7¢  15.10 27,12 172.05  36.33
5 SAN JOSE CRIBOJ 87 127 836 5056.9 6557.5 40542 6.58 39.82 5163 319.2)  48.50
6 LA LINA 87 135 989 5233.8 4532.3 52928 1.3 3877 .57 392.06  53.52
7 EL GOAPINOL 87 149 800 2696.2 4800.7 51965 537  18.10 32,22 M8.76  64.9
8 LOS BANIREZ 88 6 330 664.9 2720.6 17695 117 1445 59.14 38467  53.62
9 CANNOI-CANTETAJ 88 102 568 5215.5 3623.4 38265 5.57 51.13  35.52 315.15  61.31

10 LAS VIOLETAS 88 187 642 4745.8 2806.0 33993 09 3023 17.87 216.52  52.9%
11 §L CA¥PO 88 160 850 1488.4 3995.5 2840t 5.31 8.30 2497 1751 .U
12 ASICH 88 50 250 872.3  579.8 17070 5.00 17.45 1160 341.40  68.28
13 CHOCABJ/TONINA 88 97 674 1006.5 10278.5 47387 6.95 10.38 105.96 488.53  10.31
14 BL MALACATE 88 ] 360  555.1 6569.7 19840  5.63 8.67 102.65 310.00 55.11
15 CHABAL YIRJO 88 {2 756 805.2 9857.6 49915  18.05 19.17 234.70 1,188.45  £5.85
16 C. PABTIDO/TOBON 88 15 395 988.2 1958.1 21580 5.21  13.18  26.11 280.73 5483
17 JOCOTALES 88 1 625 2360.7 2665.7 31150  8.56 32.34  36.52 426.71  49.84
18 PACACAY 88 110 585 8811 5.32 0.00 0.00 352.83  66.34
19 J. GRANDE-B.CRIQ 88 258 1172 5795.0 7295.6 81586 £.5¢ 2246 28.28 316.22  69.61
20 BL AGDACATE 88 120 668  884.5 6331.9 25547 5.57 1.31  52.82 212.89 .U
21 CERRO £L AREMAL 89 63 M6 3507.5 32818 3343 5.49  55.67  52.09 513.38 93.48
22 YOLAQUITAC 89 115 602  518.5 3391.6 25194 523 451 29.49 22430 42.85
23 10KCA 69 50 250 1281.0 1781.3 16224 5.00 25.82 35,15 324.48 64.90
24 1L CARMCOL 8 60 U 0.0 2263.1 1231 5.40 0.00 37172 287.28 53.20
25 CRLIAR I - 11 89 4 258 0.0 2116.7 13262 5.2 0.00 43.20 270.65 51.40
26 CHONCHOLA-BATIOL 89 ]| 416 140.3 1561.6 18264  5.06 1.49  16.61 19430 38.31
27 BL PERICON 89 100 418 1018.7 9430.6 38872 (.18 10.19  94.31 388.72 93.00
28 L0S CIPRECES 89 89 367  854.0 1683.6 19633 (12 9.60 18.92 221.16  53.63
29 VEINTE DR HOYV. 89 19 562 1738.5 2269.2 43117 .11 22.01  28.72 282.62 4113
30 CABIINAY 89 31 250 2299.1 2385.1 19363 8.76 62.15 64.46 523.32 T1.45
31 TIBAKCOCER 89 n 250 1012.6 2208.2 21046 8.76  27.37  59.68 568.81 8418
32 IRABAJ 89 86 50 3928.4 719127 35843 .07 45.68  92.71 416.78 102.41
33 LAGONA GRANDE 89 112 616 61.0 5605.9 32426 5.52 0.5¢ 50.05 289.52 82.47
Botas: - Longitud de conduccidn y distribucidn ez metros, de los planos.

- Longitud de conduccion L: Cond/Conex y longitud de distribucién L: Red/Conex, ambas en metros.
- Cosio Total en 05 8.

35



CORDON Y MERIDA INGENIEROS
6 Avenida 6-94 Zona 9

310 Medicién de Caudal v Presis

Los resultados mas relevantes de las medidas de presidn y candal
se muestran en la Tabla 3.9. Estos datos indican que la presidn
disponible en los chorros es mas que suficiente y produce flujos
de entre 5 a 7 galones por minutoc en ellos.

También se efectud mediciones de presién en chorros ubicados en
posiciones desventajosas (desde el punto de vista presion),
abriendo los chorros en viviendas vecinas para observar el
decremento de presidén. Muy poco puede inferirse de estos datos
pues siendo los sistemas relativamente nuevos, el nimero de
conexiones actuales es la mitad del total esperado (los numeros
de disefio duplican los valores debido a las estimaciones de
poblacidn). En todos 1los proyectos visitados se encontré
rebalses en las cajas de nacimiento, tanques de distribucidn y
cajas rompepresion.
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TABLA 3.9

RESOLTADOS DX MEDIDAS DE PRESION Y CAODAL EN CONEXIONES DOMICILIARES

CONEIION PRESION CAUDAL
DONICILIAR MEDIDA SEDIDO
DE PRUEBA (n.c.a.) GPY
{onunidad
I0LCAJA Cerca del final del ramal No.4 10 ----
SINAJOTIO En el ramal aids bajo 30 5.5%
CERRO PARTIDO
Y TOBONJALES Bo el punto mds alto de la red 19-21 3.96
8L GUAPINOL o se pudo realizar por llavia ~  ----- --e=
LAS VIOLETAS (parte »is alta de la red)
vivienda | 10 5.23
vivienda 2 2 1.93
8L CANPO, (parte »ds alta de la red)
IEBAC 1 vivienda en Bl Campo 0 5.112
VICEACALA vivienda en Jebac i 1.29%
CERRO BL vivienda en el dltimo sector
ARENAL de Kl Arepal 1 cee-
JOTA GBANDE Y (parte mis alta de la red)
RINCON CEIQDITO vivienda 1 11-14 ----
vivienda 2 14-20 6.18
Sinbologia
a.c.a. : netros columna de agua.
GPH : galones por minato.
] : las conexiones domiciliares visitadas soz de 3/4°.
1t : 3o se pudo medir porque el rango del manémetro (100 psi) fue excedido.
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4.

RECOMENDAC IONES

a)

b)

c)

d)

f)

£)

h)

1)

k)

CARE debe asignar un ingeniero para la supervision
periédica de todos los proyectos.

A los albafiiles de UNEPAR y a los supervisores de CARE
debiera proveérseles un manual de construccion con
detalles y dibujos tipicos.

Para los futuros disefios considerar dotaciones de 40 a
60 lit/hab/dia.

Las estimaciones de crecimiento de poblacidén debieran
ser cuidadosamente revisadas para futuros proyectos.
Ya sea para que reflejen las predicciones del INE o una
estimacién mas realista del crecimiento de la comunidad
analizada.

Para reducir costos de construccién, los disenos
debieran basarse en la capacidad real de conduccién de
las tuberias (usando didmetros reales).

En los casos donde se deje una previsién de pérdida de
carga a la entrada de cajas o tanques, debe asentarse
éste hecho en los planos e instalarse la vdlvula
necesaria para regular el caudal. Un manual de
operacién del sistema también seria de gran utilidad.

Tuberias con un didmetro minimo de una pulgada deben
utilizarse en lineas de extremo muerto cuando se espere
conectar mas de cuatro casas. Debe verificarse la
presién en las casas de estas lineas para evitar
valores negativos.

También seria de gran utilidad que hubiera planos
"as-built" en los archivos de CARE, UNEPAR y 1la

comunidad.

Se recomienda la intervencién de especialistas
entrenados en el desarrollo de aguas subterraneas en
todas las fases del proyecto. CARE podria contratar un
especialista a tiempo parcial para asesorar el
programa.

La letrina de hoyo seco actualmente en uso ha
demostrado ser una buena solucién y su uso debe
estimularse, excepto en los casos donde 1la tabla de
agua sea alta.

La descarga libre de aguas de lavado de letrinas debe
ser inaceptable.
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1)

m)

n)

0)

P)

q)

Ya que la disponibilidad de mano de obra

escasea

durante los meses de Agosto a Diciembre, los programas

de construccidén deben acomodarse a este hecho.

Debiera visitarse a los Comités de Agua durante algin
periodo posterior a la construccién de los sistemas.
Esto produciria mejor operacién y mantenimiento vy

ayudaria a que se conectaran mas usuarios
sistemas.

a los

CARE debiera ayudar a UNEPAR a reforzar su departamento

de Operacién para que este pueda cumplir

con sus

obligaciones de supervisar e instruir a los comités.

Se recomienda que se efectie 1la implementacién del

componente de Extensién en Salud del Programa.

De ser posible, seria de un gran impacto en la salud de
las comunidades rurales de Guatemala,’ continuar con

este programna.

Si el programa continta, UNEPAR debiera de
agencia seleccionada para su implementacidn.

ser la



ANEXO A

CUESTIONARIO PARA EVALUAR EL SISTEMA DE AGUA ANNEX A

Nombre de la Comunidad

Entrevistador Fecha

Comparar los sistemas construidos con lo disenado.

Poner B = buena; R = regular; M = mala; anotar observaciones personales.

a) -Captacidn

b) Linea de conduccidn

c) Cajas rompepresidn

d) Tanques de Distribucidn

e) Red

f) Chorros Piblicos

g) Conexidn domiciliar

Tienen drenaje; se forman charcos? si no.

Aforo: entrada al tanque

en chorro

Fotos en

Muestras de Agua en




CUESTIONARIO SOBRE LETRINAS (Entrevistar unas 5 casas en cada Comunidad).

Nombre de la Comunidad

Con traductor si no

Entrevistador Fecha

a)

b)
c)
d)
e)
£f)

qg)

h)

Trabajd alguien de la familia en la construccién del acueducto?

si no.
Trabaja alguien de la familia en la costa? si no.
Cuiantos meses al afio
cuindo no estdn en la costa, en qué trabajan?
Donde queda su chorro?
Tiene drenaje si no; se forman charcos si no.
Donde queda su letrina?

Con las respuestas anteriores dibujar un croquis de la ubicacidn de la casa

(con norte).

Cuando construyeron letrina? antes del chorro después del chorro;

" cuanto tiempo .

i)
3)
k)

1)

m)

n)

Puedo visitar su letrina?
Usan su letrina si no.
En caso no la usan, por qué no?

donde defecan?

Ver si estd bien construida si no

Estd bien mantenida? . si no
hay moscas? si no
hay mal olor si no

Han recibido alguna instruccidn relacionada con

uso del agua si no

uso de letrina si no.

W



Comunidad

fi) Esta bien ubicada? si no.

Por qué no lo esta?

LETRINAS 2/2

Mencione algunos factores que podrian mejorar la ubicacidén

o) Cree Ud. que es importante utilizar la letrina si

no.

Por qué? (explicar)




III

01.
02.
03.

04.

0s5.

°6I

07.

CUESTIONARIO PARA EL COMITE DE AGUA

Nombre de la Comunidad

Entrevistador Fecha

Miembros del Comité (nombres), indicar a quien entrevistaron

Presidente:

Vicepresidente:

Secretario: lee y escribe

si

no

Tesorero: lee y escribe

si

no

Vocal:

Vocal:

Vocal:

Se reunen los miembros del Comité? si no

cada cuanto? (frecuencia)

Qué obligaciones o tareas tiene asignadas cada miembro del Comité:

Presidente:

Vicepresidente:

Secretario:

Tesorero:

Vocal:

Vocal:

Vocal:

Cémo se asignaron las tareas:

Qué es lo que realmente hace cada miembro del Comité:

Presidente:

Vicepresidente:

Secretario:

Tesorero:

Vocal:

Vocal:

Vocal:




08. Pregunte a cada miembro si entienden sus responsabilidades

y evalue sus res-

puestas:

Presidente: si no; Porque:
Vicepresidente: si no; Porque:
Secretario: si no; Porque:
Tesorero: si no; Porque:
Vocal: si no; Porque:
Vocal: si no; Porque:
Vocal: si no; Porque:

09. En qué fecha se inicid la construccidn del sistema

10. En qué fecha se inaugurd el sistema

11. Cuantos miembros de la Comunidad trabajaron en la construccidn

12. Van a trabajar a la costaalgunas personas de la Comunidad?

si no

Cuantos? ~_pocos muchos todos.

En qué epoca? de a (meses)
13. Quién es el encargado de cobrar las tarifas

(nombre)
14. Cual es la tarifa por mes: Q. Cuantos servicios hay
15. Puede mostrarnos los libros de cuentas

estaran bien llevados los Libros si no

estdn al dia si no

(Observaciones) (Como llevan las Cuentas)

Cuanto colectan al mes Q.

Cuanto tienen guardado Q.

Cuanto hay en mora Q.

A



16.

17.

18.

19'

20.

21.

22.

Como se colectan las tarifas

la gente viene a pagar

les cobran en su casa

pagan mensualmente

al ano

otro perfodo

Quién (o quienes) toma la decisidn de hacer un gasto

Quién es el encargado de mantenimiento (fontanero)

(nombre)

Cuanto le pagan Q.

Hace el fontanero, la limpieza y reparaciones necesarias

si no

Qué otras actividades hace el Comité

(Al investigador) Cree Ud. que &ste Comité funciona:

bien mal.

Saben sus obligaciones si no

Otras Observaciones

Creen que usar las letrinas es importante si no

por qué (explicar):

\\;7
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ANEXO B
ANNEX B

SUNARIO DE ACTIVIDADES DE CAMPO DESARROLLADAS POR EL PERSONAL DE CORDON Y MERIDA, INES

Proyecto

Departamento

Fecha de
Terainacidn
Proyecto

Dia de
Visita a
Proyecto

Personal de CyM

Personal de
AID - CARE
acoapafio

Nieabros del
Cosité de Aqua
Entrevistados

Xolcajd Solold

Simajutiv Solold

Cerro Partido y
Toronjales

El Guapinol

Las Violetas

€I Campo,
Xebic y
Vichacald

£l Arenal

Joya brande y
Rincon Chigquito

Suchitepéquez

San Marcos

El Quiché

El Quiche

Huehuetenango

Chisaltenango

01/87

/186

06/87

12/88

08/89

08/89

E.C.

12/88

23/10/89

24/10/89

06/11/89

07/11/89

07/11/89-

08/11/89

08/11/89

10/11/89

Ing. Octavio Corddn
Ing. Mario Barcia

Ing. Octavio Cordon
Ing, Mario Barcia

Ing. Mario Barcia
Ing. Flavio Velisquez

Ing. Mario Barcila
Ing. Flavio Veldsque:z

Ing. Octavio Cordén
Ing. Luis Navas

Ing. Octavio Cordén
Ing. Luis Navas

Ing. Mario Barcia
Ing. Flavio Vzldsquez

Ing. Luis Navas
Ing. Flavio Veldsquez

Ing. Victor Dardén
Sr. Roberto Léaus

Ing. Victor Dardén

Sr. Roberto Léaus

Sr. Henry Avila

Sr. Henry Avila

Sr. Roberto Lésus

S7. Roberto Léaus

Sr. Henry Avila

Sr. Henry Avila

Pres. Diego Perechi,
Coaité y Coaité
Pro sejoras.

Pres. Juan Taabriz
y Conité

Pres. Everdo. Visquez
y Conité

’res. Carlos Lopez
y Conité

Pres. Benito Pérez
y Cosité

Pres. Jcto. Santiago
y Conite

Pres, Miguel Sales
y Conité

Pres. Pedro Patzin
y Coaité

E.C. = en construccidn
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ANEXO C

COMUNIDAD: XOLCAJA ANNEX C
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PROYECTD RURAL DE AGUR 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CAMPO  OCT. 89
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1. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

1.1, Localizacion de la poblacidn
Municipio: Nahuala.
Departamento: Solola,

1.2, Actividades Econ6micas

Agricultura. Granos basicos, consumo doméstico.
Carpinteria, tejidos y comercio.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

2.1. Aspectos Constructivos

2.1.1. Captacion
~Localizacidén adecuada,
-La posicidn del rebalse ahoga el nacimiento.

2.1.2. Linea de Conduccidn
-Buen estado.
-Flujo constante.

2.1.3. Cajas Roampepresion
-No existen en el sistema

2.1.4, Tanque de Distribucidn
-Buen estado.
-Capacidad es el doble de lo planificado.
-Estd enterrado y ello afecta a los usuarios mds proxisos.

2.1.5. Red de Distribucibn
-Viviendas proximas al tanque de distribucidn cuentan con poca presiodn.
-Se hizo prueba de presion cerca del final del rasal no. 4. Al abrir
el chorro en la Gltima casa del ramal la presidn bajo a 10 mca.

2.1.6. Chorros Publicos
-Uno en la escuela.

2.1.7. Conexiones Domiciliares
-El sistema actual presta 87 servicios.
-Las llaves de paso enterradas no tienen ninguna proteccidn.
-Alqunos chorros estdén mal ubicados.

2.2, Capacidad del Sistesma
-Segdn la informacidn del Comité, no ha existido problema de escasez de

agua,
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COMUNIDAD: XOLCAJA

2.3, Calidad del Agua
-Muestras para andlisis bacterioldgico y quieico # 46, tomadas en la caca

mis préxima al tanque de distribucion.
2.4, Funcionamiento Administrativo

2.4.1. Nombre del Comité
-Existen dos comités: Pro Mantenimiento del Sistemsa de Agua y

Pro Mejoramiento de la aldea.

2.4.2. Integracion del Comite
-E] Comité Pro Manteninmiento consta de 7 personas: FPresidente,
Secretario, Prosecretario, Tesorero y 3 Vocales.
-El Conité Pro Mejoramiento de la aldea consta de 9 personas:
Presidente, Vicepresidente, Secretario, Prosecretario, Tesorero vy
cuatro Vocales. ' '

2.4.3. Funcionamiento de los Comités
-E1 Comité Pro Mantenimiento del Agua fue electo por la comunidad.
Originalmente fue Comité Pro Introducciéon. Sesionan cada 15 dias,
-E] Comité Pro Mejoramiento tanmbién fue electo por la cosunidad. Su
campo de accidén es mds amplio.

2.4.4. Adeinistracion Je fondos
-El Comité Pro Mantenimiento del Agua maneja una caja chica dada por el
otro coaité.
-El Comité Pro Mejoramiento maneja las finanzas. Tienen los libros
contables al dfa. Ellos toman las decisiones sobre los gastos. La
comunidad realiza los pagos mensualsente en el salén comunal,

2.4.5. Actividades del Fontanero
-Existen dos fontaneros. Cobran @. 2.00 por hacer reparaciones en las
conexiones domiciliares,

3. EVALUACJION DE LA LETRINIZACION

3.1, Antecedentes
-Antes de la letrinizacidn, los pobladores defecaban en el campo.

3.2. Uso de las Letrinas
~Informan que las utilizan,

3.3. Mantenisiento de las Letrinas
-Se observaron sucias.

3.4, Tipo de Letrina
-Construcci6n de caseta de cafa de milpa y cubierta de lamina,

3.5. Ubicacion de la Letrina

-Buena ubicacién cun respecto a la casa.
-Ubicaci6n inadecuada, con respecto a la direccidn del viento.

,l/\%
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6.

7.

COMUNIDAD: XO0LCAJA

ORIENTACION Y EDUCACION PARA USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-Durante la construccién CARE proporciono instruccion al Tesorero,
Secretario y Fontanero.

-Después de la construccién no han recibido orientaciones.

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABLE-LETRINAS
-Todos los beneficiados aportaron mano de obra.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN

LA ESTACION DEL ANOD
-Los vecinos permanecen todo el alo en su coamunidad; muy pocos viajan a la
costa.

DBSERVACIONES _
-Las tareas de limpieza del sistema de agua las realizan los vecinos cada 4§
meses.
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COMUNIDAD: SIMAJUTIU

PROYECTO RURAL Lz AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CAMPO oOcv. 89
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SCRIPCION DE LA COMUNIDAD

i.1,

1.2,

Localizacién de la poblaciodn
Municipio: Santa Catarina Ixtahuacan.
Departamento: Solola.

Actividades Econbmicas
Agricultura. Granos basicos para censuaso doméstico.

2, EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

Proyecto inauqurado el 28/01/87.

2.1,

2.1.1.

2".2'

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.2,

Aspectos Constructivos

Captacitn
-Ubicacién inapropiada de la caja recolectora de caudales, ya que sobre

ella pasa el cauce de corriente de invierno.

Linea de Conduccidn
-Buen estado.
-Flujo constante.

Cajas Roapepresion
~No existen en el sistema.

Tanque de Distribucidn

-Falta cerco perimetral.

-E] respiradero no tiene malla de proteccidn,
-Su capacidad es el doble de lo planificado,

Red de Distribucidn
-Buen estado.

Chorros Pdblicos
-Existen 2 (escuela y saldn municipal).

Conexiones Domiciliares

-Llaves de paso enterradas sin ninguna proteccidn.

-Existen 65 conexiones.

-Presidn medida en conexidn, en ramal eds bajo: 30 mca, con un caudal
de 0.35 1/s (5.55 gal/ain).

Capacidad del Sistenma
~Aforo en Jla entrada del tanque: no se efectud por falta de llaves.

Seqgin la informsacidn del Comité, el tanque no se ha vaciado en ningin
aomento.

VS
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2.3, Calidad del Agua
-Muestras para andlisis bacteriolégico y quimico # 150, tomadas en el
chorro de la escuela, que es el primer servicio en la red.

2.4. Funcionamiento Administrativo

2.4.1, Noebre del Comité
-Pro Mejoramiento del caserio de Simajutiu.

2.4.2. Integracitn del Comité
-Estd integrado por Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero vy
9,Vocales.,

2.4,3. Funcionamiento del Comité
-Electos por la comunidad.
-Reuniones los dias sdbado.

2.4.4. Administracién de los fondos
-No cobran por el servicio de agua.

2,4.5. Actividades del Fontanero
-Lorenzo Xocoy. No cobra por el servicio,

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1, Antecedentes
-Antes de las letrinas, defecaban en el campo.

3,2, \Uso de Letrinas
-Aseqguran hacer uso de la misma,
~En las visitadas, no se detectd mal olor o eoscas.

3.3. Mantenimiento de las'Letrinas
-Se observan liampias.

3.4, Tipo de Letrina
-Paredes de cafla, cubierta de ldsina.

3.5, Ubicacion de Letrina
-Bien ubicadas con respecto a la vivienda.
-Ubicacidn inadecuada, en funcidn de la direccién del viento.

4. ORIENTACION Y EDUCACION PARA USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-CARE instruy6 en seminarios al Tesorero, Secretario y Fontanero, durante
la construccion del sistema.

5. EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABLE-LETRINAS
~En la construcciodn participaron todos los beneficiados, con sano de obra.
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6.

COMUNIDAD: SIMAJUTIU

EVALUACION DE tA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN
LA ESTACION DEL AND
~De octubre a noviembre, un 20 % de la poblacidén se desplaza a la boca
costa, para emplearse como mo0z05 en el corte del café.

OBSERVACIONES

~Las tareas de limpieza del sistema las realizan cada 3 meses.
-En el Comité no participan mujeres.

-Los miembros del comité son jovenes de edades entre 18 a 28 aflos.



Cordon y Mérida, Ings.

COMUNIDAD: CERRO PARTIDO Y TORONJALES

PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE CAMPO NOV 89

1. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

{,1. Localizacién de la poblaciodn
Municipio: San Pablo Jocopilas.
Departanento: Suchitepéquez.
Distancia a 1a capital: 156 knm,
Altitud aproximada: B30 a, SNM

1.2. Actividades Econémicas
-Agricultura. Parcelas de café.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE A46UA
Proyecto inaugurado el 10/06/87.

2.1. Aspectos Constructivos

2,1.1. Captacion
-Construidas segin disefio. Existen 3 captaciones.

-Falta tapadera.

2.1.2. Linea de Conduccidn
-Profundizada a |1 a.

2.1.3. Cajas Roampepresidn
~-Rien construidas.
-Candados son aceitados cada 3 aeses.

2.1.4, Tanque de Distribucién
-Rien cercado.
-Construido segin disefio.
~Tubo de ventilaciébn sin proteccidn.
~-Limpieza cada J aeses.

2.1,5. Red de Distribucidn
-Cajas de valvulas visibles, bién construidas.

2.1.6., Chorros Piblicos
-No existen.

2.1.7. Conexiones Doaiciliares
~-Existen 75 servicios.
-Construidas segdn disefio.

-Se aidié la presion en la caza mds elevada. Resultado:

(0.25 1/s) (3.96 gal/min).
Nota: se instald llave de bola de 1/4" para aforar.

19-21 aca
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COMUNIDAD: CERRO PARTIDO Y TORONJALES
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Capacidad del Gistema
-E] sistema funciona sequn lo planificado y el agua es suficiente.

2,3, Calidad del agua
-Muestras para andlisis quimico y bacterioldgico fueron tomadas en

primera casa de la red. Muestras » 97,
2.4, Funcionamiento Administrativo

2.4,1, Nombre del Comiteé
~-Pro Administracién, Operacidn y Mantenimiento del Sistema de Agua.

2.4.2, Integracién del Comité
-E]l comité estd integrado por 5 personas: Presidente, Secretario,

Tesorero y dos Vocales que son sujeres.

2.4,3., Funcionamiento del Comité
-Fue electo por la comunidad,.
-Sesionan cuando es necesario.
-Participan en otras actividades como reforestacion y parque infantil.

2.4.4, Administracion de los Fondos
-Las cuentas las lleva el Tesorero. Realiza los cobros.
-El1 cobro de las tarifas es trisestral. 8. 0.75 sensual.
-En la actualidad tienen una reserva de 0. 690.08
-Los libros son bien llevados.
-Las decisiones de efectuar gastos se toman en el coerité.

2.4,5. Actividades del Fontanero
~Es el Tesorero, no cobra, es voluntario.

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1. Antecedentes
-Antes de la letrinizacién defecaban en el campo,

3.2. Uso de Letrinas _
-De cinco viviendas visitadas, una no tenfa construida la letrina.
-De las restantes cuatro, una no tenia construida la caseta.
-Dos letrinas no tienen pozo, sino que tienen conexién del drenaje de la
pila y de all{ a un zanjén, el cual contaminan.

3.3. Mantenimiento de Letrinas
-De las cinco letrinas visitadas, sélo una tenfa buen smantenisiento en

cuanto al aseo.
~En las letrinas visitadas, no se detectaron malos olores.

~Existen zancudos en los pozos.

3.4, Tipo de Letrina
~Los pozos tienen una profundidad promedio de & setros.
-Construccién sencilla con cubierta de ldsina.
-Existen las variantes que no usan pozo.

-6- <
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COMUNIDAD: CERRO PARTIDO Y TORONJALES

3.5, Ubicacién de la Letrina
-Bién ubicadas.
-CARE recomendo la ubicacibn.

4, ORIENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-CARE oriento a los beneficiados con charlas con prosotores de salud, sobre
el uso del agua y las letrinas durante la construcciodn,
-S5e instruyé al Secretario y Tesorero sobre la operacidn y adainistracidn
del sistema antes de entrar en operacion,
-Después de la inauguracidn del sistema el sequimiento de la educacidn no
ha sido continuo.

S. EVALUACION DE LA CONTRIRUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTARLE-LETRINAS
-Participaron todos los beneficiados, aportando en mano dé obra 30 jornales

cada familia.

b, EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRRA DE LA COMUNIDAD SEGUN
LA ESTACION DEL ANO
-La cosunidad trabaja en parcelas de café que quedan en los alrededores de
la cosunidad. Sin embargo tuvieron problemas para aportar mano de obra en
la época de cosecha.
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COMUNIDAD: EL GUAPINOL

PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CANFPO NOV 89
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{. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

i.1.

1.2,

Localizacién de la Poblacidn
Municipio: El Tuabador.
Departamento: San Marcos.
Distancia a la capital: 254 knm.
Altitud aproximada: 5460 a. SNM

Actividades Econbmicas
Agricultura. Parcelas de café

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

r

2.1.

2.1.1,

2.1.2.

2.1.4.

2.1.3.

2.1.6.

oyecto inaugurado el 28/12/88.
Aspectos Constructivos

Captacion

-UNEPAR decidi® no utilizar !a fuente del plano original.

-La captacitn estd ubicada en una rivera. Si se produjera crecida,
correria peligro.

-Existe rebalse activo.

-No se pudo quitar candado por estar oxidado.

Linea de Conduccidn

-En la salida de la captacién los vecinos hicieron un casbio
en el paso por el rio, posteriormente a la construccidn. El
traso estd inseguro.

-Hay tramsos de PVC descubierto.

-Tiene pocas llaves de control.

-Por el tipo de terreno, no se profundizé la linea y en algunos traasos
es cas! superficial.

Tanque de Distribucién

-Bién construido, segin disefio.

-Limpieza aensual.

-Los escalones interiores presentan oxidaciodn.

-El rebalse desagua directamente al camino, sin proteccién.

Red de Distribucion
-Presta el servicio proyectado.
-No hay deficiencia en el servicio.

Chorros Pdblicos
-No existen.

¢ ")-.
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COMUNIDAD: EL BUAPINOL

2,1.7. Conexiones Domiciliares
-Existen 138 servicios.

-En alqunas conexiones no se pusieron llaves de paso por decisidn del

albahil,
~En muchas casas despulpan café, utilizando el agua del sistema

proceso.
2.2, Capacidad del Sistema

-Aforo en la entrada del tanque: 4.62 1/s.
-Caudal mdximo didrio de disefo: 1,14 1/s.

2.3, Calidad del Aqua

el

-Muestras para andlisis bacteriolégico y quimico # 110 tomadas en el

tanque de distribucion.
2.4, Funcionamiento Administrativo

2.4.1, Nombre del Comité
-Operacién, Mantenimiento y Administracién del Agua.

2.4.2, Integracién del Comité
-Estd integrado por Presidente, Secretario, Tesorero y dos
que son aujeres.

2.4,3. Funcionamiento del Conité
~-Electo por la comunidad.
-Sesionan aensualaente.

2.4.4., Adainistracién de los Fondos
-Son adsinistrados por el Tesorero.
-Libros bien llevados.
-Cobros sesestrales en las viviendas.
-Tarifa Q. 0.60/mes.
-Los gastos se deciden en sesién de comite.
~Tienen reserva de Q. 176.80

2.4.5. Actividades del Fontanero
-Realizadas por el Comité voluntariamente.

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1. Antecedentes

~-Segdn la informacién del Comité y las visitas realizadas,

Vocales

deteraind que antes de la construccién del sistesa, aproximadamente
el 25 % de las viviendas tenian Jetrina. El resto de la comunidad

defecaba en el caapo.

3.2. Uso de las Letrinas
-Son utilizadas.

~
~
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COMUNIDAD: EL GUAPINOL

Mantenimiento de las Letrinas
-De 4 viviendas encuestadas 2 letrinas estaban mal mantenidas en relacioén

al aseo y mal olor.

Tipo de Letrina
-Construccion sencilla, cubierta de ldaina.

Ubicacion de Letrina
-Bién ubicadas respecto a la vivienda y el viento,
-Ubicacidn recomendada por CARE.

ORIENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-Durante la construccion se did orientacién al coeité para el desempefio de

sus funciones y fontaneria.
-Previo a la inauguracién se di6 orientacitn general a la comunidad por

parte de promotores de CARE.

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABLE-LETRINAS
-Todos los beneficiados aportaron 35 jornales por familia.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APGRTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN

LA ESTACION DEL ANO
-E] tiempo de la cosecha del café interfirio con la cunstruccién (nov-ene).
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COMUNIDAD: LAS VIOLETAS

PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CANMFO NOV 89

1. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

i.1.

1.2,

Localizacion de Ia Poblacidn
Municipio: Nebd).

Departamento: El Buiché.
Distancia a la capital: 240 kn.
Altitud aproximada: 1875 m. SNM

Actividades Econdmicas
Agricultura principalmente. Ademds lana y tejidos.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

Proyecto inaugurado el 15/08/89,

2.1,

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Aspectos Constructivos

Captacién

-Bien construida.

-Se aforo el rebalse, dando 9.46 1/s.

-Nacimiento trabaja ahogado.

-Contiquo a la captacién existe un potrero de ganado vacuno y caballar,
una corriente de agua pasa por el potrero y desagua encima de la caja
recolectora, pudiendo contaminar la fuente.

Linea de Conduccidn
-Flujo es pulsante en algunos tramos.

Cajas Rompepresion

-Bién construidas.

-Vdlvulas esarca NIBCO (USA).

-Nrenaje de la carretera de terraceria desagua sobre caja E-17.
-En caja E-17 no existe carga de agua, el paso es casi directo.

Tanque de Distribucion
-Bien construido, seqgun disefo.
-En la entrada hay flujo pulsante.

Red de Distribucién

-Circuito cerrado.

-Llaves de paso para conexiones domiciliares no tienen proteccidn;
varias estdn totalaente enterradas.

Chorros Publicos
-Existen 2 wunidades: uno en la escuela y otro en casa del donante del
terreno para ubicar el tanque de distribucioén.

&\
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COMUNIDAD: LAS VIOLETAS

2.1.7. Conexiones Domiciliares
-Existen 157 servicios.
-No tienen drenaje y se forman charcos.
-Llaves de chorro marca MANFIELD (USA).

-Medida de presion:
casa 1: cerrado/70 mca. abierto/18 mca. (0.33 1/s) (5.23 gal/ain)

casa 2: cerrado/42 mca. abierto/15 mca. (0,50 1/s) (7.93 qal/ain)
Nota: se instalé llave de bola de 1/4" para aforar.

2.2. Capacidad del Sistema
-Aforo en entrada del tanque de distribucidn: 1.42 1/5 con +#flujo
pulsante.

-Caudal dia mdximo de diseho: 1.44 1/s,

2.3. Calidad del Agua
-Muestras para andlisis bacterioldgico y quimico tomadas en primera casa

de la red.
2.4, Funcionamiento Administrativo

2.4.1, Nombre del Comité
-Pro Adainistracion y Funcionamiento del Sistema de Agua y Letrinas.

2.4.2, Integracitn del Comité S
-Estd integrado por: Presidente, Secretario, Tesorero y Vocal.

2,4.3. Funcionamiento del Cosité
-Electos por la comunidad para un perfodo de un afio.
-Se reunen eventualsente, casi cada ames.
-Entienden sus funciones.

2.4.4, Adainistracién de los Fondos
-Cuotas trisestralaente cobradas. 0. 0.80/ses
-Libros bién llevados.
-Los gastos los hace el Tesorero cuando el Cosité lo considera.
-Pagos en casa del Tesorero.

2.4,5, Actividades del Fontanero
-Las realiza el Presidente y le pagan 0. 3.50/dia,

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1, Antecedentes
~-Antes de contar con letrinas las personas defecaban en el caspo.

3.2, Uso de las Letrinas
-Todas las letrinas visitadas (3) son utilizadas.

3.3. HMantenisiento de las Letrinas
-4 de las 5 letrinas visitadas estén bién santenidas en el aspecto

de aseo.
-En dos letrinas se encontr® moscas y mal olor.

-14-
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6.

CCMUNIDAD: LAS VIOLETAS

Tipo de Letrina
-9 metros es la profundidad promedio de los pozos.
-En las visitadas, caseta hecha de bajareque y techo de lamina.

Ubicacitn de la Letrina
~-Todas las visitadas se encuentran al lado sur y al fondo del sitio.
-Ubicaci6n recomendada por CARE.

ORIENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTARLE-LETRINAS
-Durante la construccitn fue dada por promotores sociales de CARE y UNEPAR,
por 1o menos tres veces.

-Después de la inauguracién ha habido una visita de una promotora social
de CARE.

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABLE-LETRINAS
-Todos los beneficiados aportaron 15 jornales cada uno.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN

LA ESTACION DEL ANO
-En los seses de agosto a noviembre el 80 % de la poblacidn viaja a la

costa a trabajar.
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COMUNIDAD: EL CAMPO, XEBAC Y VICHACALA
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PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CANMPO NOV 89

1. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

1.1. Localizacién de la Poblacidn
Municipio: Nebaj.
Departamento: E1 Buiche.
Distancia a la capital: 257 ka.

1.2. Actividades Econdmicas

Agricultura es la principal. También tejidos.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA
Proyecto inaugurado el 17/08/89.

2.1. Aspectos Constructivos

2.1.,1. Captacién
-Bien construida.
-Totaleente cercada. Falta contracuneta.
-Rebalsa por todos lados.
-l.a posicién del rebalse ahoga el nacimiento.

2.1.2. Linea de Conduccidn
-Bién construida, conforme disefo.

2.1.3. Cajas Roapepresion
~La unidad E-11 visitada, estd bién construida. ,
-La caja distribuidora de caudales reparte igual caudal para asbos
sistemas, El ndmero de servicios es sensiblesmente mayor en El
Campo, lo cual origina que la caja de nste ramal se encuentre vacia,
mientras la otra rebalse continuamence.

2.1.4, Tanque de Distribucidn
-Bién construido.

2.1.5., Red de Distribucion
-En partes altas hay flujo pulsante (entre E-23 y E-29).

-A algunas viviendas no llega aqua.

2.1.6. Chorros Publicos
-No existen.
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COMUNIDAD: EL CAMPO, XEBAC Y VICHACALA

2.1.7. Conerxiones Domiciliares
-gExisten 151 servicios.,
-Las llaves de paso estan enterradas.
-Llaves de chorro marca MANFIELD (USA).
-De & viviendas visitadas, dos de las llaves de chorro no cierran bién
y tienen fugas.
-De & conexiones inspeccionadas S no tienen drenaje y se forman
charcos.
-Medida de presidn:
El Caapo: cerrado/40 mca. abierto/2 mca. (0.36 1/s) (5.71 gal/min)
Xebac: cerrado/4! mca. abierte/3 mca. (0.46 1/s) (7.29 gal/min)
Nota: se instald llave de bola de 1/4" para aforar.

2.3, Calidad del Aqua
-Muestra para andlisis bacterioldégico y quimico tomada en chorro

domiciliar en E-20.
2.4, Funcionamiento Adainistrativo

2.4.1. Nombre del Comite
-Comité de Funcionamiento del Sistema de Agua.

2.4.2. Integracibn del Comité
-Esté4 integrado por Presidente, Szcretario, Tesorero y-dos VYocales.

2.4.3. Funcionasiento del Coaité
-Electos en asaablea.
-Se reunen mensualsente.
-En la evaluacién sélo estuvieron presentes el Presidente y el
Secretario.

2.4.4, Administracidn de los Fondos
' -La tarifa es de Q. 0.80/nmes.
-Cobro trimestral por el tesorero.
-Libros, aun no se llevan.
-Los gastos son autorizados por el Presidente o por el Tesorero.

2.4.5. Actividades del Fontanero

-Cobra @, 3.50/dia trabajado.
-Pertenece al Conmité.

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1. Antecedentes
-De las 6 viviendas visitadas, una cuenta con letrina anterior a la
construccié6n del sistema, mientras que el resto defecaban en el campo.

3.2. Uso de las letrinas
-Existen 151 unidades construidas.

-Son utilizadas,
Ve
-17- 7 \{f)
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COMUNIDAD: EL CAMPO, XEBAC Y VICHACALA

Mantenimiento de las letrinas
-4 de 6 letrinas visitadas tienan mal mantenimiento con respecto al aseo.

Tipo de Letrina
-Profundidad promedio de los pozos: 8 m.
~Construccidn sencilla con techo de lamina.

Ubicacion de la letrina
-De la muestra visitada (6), dos estdn mal ubicadas con respecto al
viento y muy cerca de la casa.

ORIENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS

~-Durante la construccién, personal de CARE paso 3 veces a cdda vivienda.
-Después de la inauguracidn pasaron una vez.

EVALUACION DE LA CONTRIRUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABRLE-LETRINAS
-£1 80 % de la comunidad fue beneficiado con el servicio.
-Todos los beneficiados aportaron mano de obra.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN

LA ESTACION DEL AND -
-De septiembre a diciembre se paralizé el proyecto en un 70 % ya que la
mayoria de la poblacidn viaja a la costa a trabajar.

i
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COMUNIDAD: CERRO EL ARENAL
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PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CANPO NOV 89
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f. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

1.1,

Localizacion de la poblacidn
Municipio: Ixtahuacan.
Departamento: Huehuetenango.
Distancia a la capital: 299 ka.
Elevacidn aproximada: 17350 m. SNM

1. Actividades Econtmicas
Agricultura.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

Proyecto en construccion, desde enero 89. Préximo a finalizar,

2.1.

2.1.1.

2.1'2.

2.1.4,

Aspectos Constructivos

Captacién

-Bien construida, segin el disefo.

-Salida de la conduccién estd asentada sobre roca, susceptible de ser
arrastrada por crecida, provocando una situacién insegura.

-En la mismsa direcci6n del nacimiento, hacia arriba, existe una fuente
que pertenece a otra comunidad (El Platanar). Su uso sin coordinacién
podria influenciar negativamente la producciéon de la fuente de el

Arenal.

Linea de Conduccidn

-Segun informacion del comité, durante la construcciéon la presién
roapié parte del acueducto, que hubo que reponer y reparar.

-Segun informacion del albafil encargado de la construccion, una
vélvula en la linea de conducci6n da problemas por la presion (caja
E-46).,

-Los detalles constructivos fueron definidos por el albafil (UNEPAR),
segin lo inforad.

-E]l tramo recorrido estd bien construido.

Cajas rompepresion
-En la red de distribucién se eliminéd la E-§08, lo cual ocasiona una
sobrepresitn en el extremo de linea de El Arenal.

Tanque de Distribucion

-Bién construido, sequin disefio,

~Falta tereinar respiradero.

-Existia rebalse (1.02 1/s), aunque en parte porque habian cortado el
fluido a un sector de la cosunidad, por reparaciones.

[05
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2.1.6,

2.1.7.

2.2,

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

y Mérida, Ings.

COMUNIDAD: CERRO_EL ARENAL

Red de Distribucion

-Se verificé la presidn mdxima en el ultimo sector de El Arenal. El
rango del mantmetro (100 psi) fue excedido y no se pudo medirla.
-Cajas bién construidas.

~-Hay fuga en vadlvula de flote, provocando desperdicio {(E-103).

-Llaves de paso marca NIBCO (USA).

Chorros Pdblicos
-No existen.

Conexiones Domiciliares

-Existen 61 conexiones domiciliares.

-El comité informa que todas funcionan noreal.

-No ha habido inauguracitn oficial, pero ya estd funcionando el
sistema.

Capacidad del Sistena
Aforo en la entrada del tanque: no se efectud por falta de llave del
candado. Segun la informacidn del comité, el tanque no se ha vaciado en
ningun moaento.

Calidad del Agua
-Muestras para andlisis bacterioldgico y quimico % 127 tomadas en
vivienda donde fue medida la presidn.

Funcionamiento Administrativo

Noabre de] Comité
-E]l comité que estd funcionando es el de construccidn, pues el proyecto
no ha entrado a operar.

Integracidn del Comité
Estd integrado por Presidente, Secretario, Tesorero y 2 Vocales.

Funcionamiento del Cosité

=Su funcion es la de introduccidn del agua.

-Colabora con ellos el Coaité Pro-Mejoramiento de la comunidad.

-Las tareas se asignan por consenso.

-En la evaluacidén estuvieron presentes, el Presidente, el Secretario vy
el Tesorero, asi como aiesbros del Conité Pro Mejoramiento de la
comunidad.

Administracién de los Fondos

-El Comité considera que la tarifa serd de Q. 1.00, pero todavia
no ha coaenzado a funcionar,

-Cuando se hacen gastos, el comité toma la decisiodn,

Actividades del Fontanero

-Herman Laines, vecino que estd aprendiendo.
-Le ayuda el albahil de UNEPAR.

~No tiene reasuneracién.



Corddn y Mérida, Ings.
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COMUNIDAD: CERRO EL ARENAL

EVALUACION DE LA LETRINIZACION

Antecedentes
-Antes defecaban en el campo 6 en un riachuelo que pasa por la comunidad.

Uso de Letrinas
-Alrededor de 10 viviendas visitadas tienen en construccidn su letrina,

sin inaugurar.

Tipo de Letrina
~El suelo es sumamente duro. Un pozo fue posible excavarlo sélo a una

profundidad de un metro.
-Pronedio de profundidad que se pudo dar a los pozos es de 2.5 =.

Ubicaci6n de la letrina
-Todas las visitadas estaban bien ubicadas con respecto a vivienda y

viento.

ORJENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-Se han impartido charlas por parte de un promotor de salud (CARE).

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

AGUA POTABLE-LETRINAS

-Todos los beneficiados contribuyeron con 100 jornales cada uno.

~Aportaron arena y piedrin del rio.

-Compraron tubos de HG para reposiciéon parcial de los que rompid la
presioén,

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE_OBRA DE LA COMUNIDAD SEGUN

LA ESTACION DEL ANO

-De cinco familias visitadas, una va a trabajar a la costa.

~El comité sanifesté que hubo problesas por las actividades agricolas y la
construccién simultdnea del sistema. GQuienes no podian asistir enviaban
jocnalero. Todavia deben jornales.

OBSERVACIONES

-La decisidén tomada por el albahil de eliminar la caja rompepresion
E-108, por no contar con supervision técnica, ocasiond un exceso de
presién en el dltimo sector de la red de El Arenal.
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COMUNIDAD: JOYA GRANDE Y RINCON CHIQUITO

PROYECTO RURAL DE AGUA 520-0336
RESULTADOS DE EVALUACION DE CANFOD NOV 1989

1. DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

1.1. Localizacién de la Poblaciodn
Munpicipio: laragoza.
Departamento: Chimaltenango.
Distancia a la capital: 65 ka.
elevs, aprox.: 2040 m., SNM

1.2. Actividades Econémicas
Agricultura (hortalizas, msaiz). MNinifundio.

2. EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA
Proyecto inaugurado el 01/12/88.
Existia un sistema anterior con chorros piblicos que era alimentado por
otra fuente de calidad y cantidad no apropiada. Al entrar en operacién el
sistema se abandont el anterior, destindndolo para riego.

2.1. Aspectos Constructivos

2.1.1. Captacidn
-Caja unificadora quedo enterrada para proteccién. No se pudo quitar
tapadera.
-Problemas de posesidn de la fuente.
-Rebalse mal ubicado, produce erosioén.

2.1,2, Linea de Conduccidn
-Actualsente funciona sin problemas. Flujo constante.
-Problesas juridiccionales por atravesar otro sunicipio.
~-Vecino de otro municipio se conecté diréctasente y sin autorizacion
a la linea.

2.1.3. Cajas Rompepresion
~No existen en el sistema.

2.1.4, Tanque de Distribucidn
-Bién circulado y sitio chapeado.
-Bién construido, de acuerdo a las dimensiones de diseflo.
-Rebalse daha un casino vecinal.
-La entrada de la conducciétn al tanque dificulta el poder aforar.
-En 11 aeses de operacién no ha sido efectuada limpieza del misso.

2.1.5. Red de Distribucién
-Funcionasiento norsal, seguin servicio proyectado.
~-Cajas de vdlvulas bien construidas, candados en buen estado.
-Valvulas marca NIBCO (USA).
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y Mérida, Ings.

COMUNIDAD: JOYA GRANDE Y RINCON CHIQUITOD

Chorros Publicos
-Existen 2 en las escuelas y § en saldén comunal.

Conexiones Domiciliares

-Existen 154 en Joya Grande y 71 en Rincon Chiquito, total: 225

-Conexiones visitadas de didaetro 1/2", llave Manfield (USA).

-Pruebas de presién en la parte mds alta de la red.

~Casa (1): 11-14 nca,

-Casa (2): 14-20 mca. Se detecté golpe de ariete. Al abrir chorros
vecinos la presion se estabilizd en 24 psi (aforo: 0.39 lts/seg).
Nota: se instald llave de bola de 1/4" para aforar.

-En conexién de Salén Comunal se detectd golpe de ariete.

Capacidad del Sistema
-Aforo en entrada al tanque de distribucidn: 3.38 lts/seq.
~Consumo maximo diario de diseffo: 2.58 lts/seg.
-Aforos de la fuente: abril 85: 3.88 1l/s.
abril B6: 4,07 1l/s,
abril 87: 3.90 1l/s,

Calidad del Agua
-Muestra para andlisis bacterioldgico y quimico # 118 tomadas en prisera

vivienda del sistena.
Funcionasiento Administrativo

Noabre del Comité
-Pro Operacién, Mantenimiento y Adeinistracion del Agua.

Integracién del Coaité

-Esta integrado por: Presidente, Secretario, Tesorero y 2 Vocales.

-Los Vocales son de Rincén Chiquito y el resto del comité es de Joya
Brande.

Funcionasiento del Comité

-Tiene el sistema de agua como funcitn especifica.
-En la evaluacién estuvo presente todo el Comité,
-Tareas por consenso, con orientaci6n de UNEPAR.
-Se reunen cada ses o cuando se requiere.

Administracidn de los Fondos

-El Tesorero cobra mensualaente en el centro comunal.

~Tarifa de Q. 1,00

-Cas{ todos al dia en sus pagos.

-Actualmente tienen reserva de 1800,00

-Libros bien llevados. Vecino , Perito Contador, oriento al Tesorero.
-Las decisiones de hacer gastos las :oma el comité.

Actividades de] Fontanero

-No hay fontanero. Las actividades son realizadas por el cosité en
forma voluntaria.

-23- vj\
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COMUNIDAD: JOYA GRANDE Y RINCON CHIQUITO

3. EVALUACION DE LA LETRINIZACION

3.1. Antecedentes
-En dos de las viviendas visitadas se detecté existencia de letrinas

anteriores a la implementacion del sistema. Los otros defecaban en el
campo, (cinco visitadas).

(72 ]
-
N
-

Uso de Letrinas
-Todas las viviendas visitadas tienen letrina (5 de muestra).

-Todas las letrinas son utilizadas. Hay costumbre de hacerlo.

-Hay muestras de poca higiene en todas de la muestra (papeles y olotes
sucios).

-Seguin la muestra, la mitad presenta malos olores.

-No existen amoscas.

3.3. Mantenimiento de las Letrinas
-Las letrinas visitadas no tienen mantenimiento con respecto al aseo.

3.4, Tipo de Letrina
-Las letrinas visitadas son de construccidn sencilla, cubierta de laamina,

3.5. Ubicacion de la Letrina
-Todas las letrinas visitadas .estdn bien ubicadas con respecto a
distancia a la vivienda y posicién respecto al viento.

4. ODRIENTACION Y EDUCACION PARA EL USO DEL SISTEMA AGUA POTARLE-LETRINAS
-Durante la construccitn recibieron orientacién (charlas).
-Durante la operaci6n del sistema no ha habido seguimiento.

5. EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA COMUNIDAD A LA CONSTRUCCION DEL
SISTEMA AGUA POTABLE-LETRINAS
-En la entrevista con el comité se determino que todas los beneficiados con
el proyecto aportaron 26-27 jornales para la construccién, ademds de la
adquisicion de la fuente de agua.

6. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE APORTE DE MANO DE OBRA DE LA COMUNIDAD
SEGUN LA ESTACION DEL ANO
-No bajan a trabajar a la costa,
-Construccidn di6 problemas cuando se traslapd con época de sieasbra o

cosecha.




.FProyecto CARE-UNEFAR OPG:S5S20-0336 Analizado por CyM,

Stepwise Multiple Regression

lnos.

21/12/89

ANEXO D
ANNEX_D
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Stepwise Regression to Fredict:

Costo Total del Frovecto

XHOK KK KKK KKK K KKK KKK KK 0K KK 0K KK KKK KK 30K 30KOK 50K 0K 0K 30K 0K 0K 0K KK KK KK 30K KK KK 0K JOK KR KKK Kk

Variable List - Descriptive Statistics

Var. Variable label

Standard Dev.

Costo Total del Frovecto
vS Foblacion Servida
Longitud de Conduccion
Longitud de Red

29942.6250
o61.5938
2052.0781
4348.1656

15614.8148
269.9429
1756.3434
2651.7785

Regression Statistics

Coefficient of multiple determination = 0.7322 ( Corrected = 0.7035 )
-oefficient of multiple correlation = 0.8557 ( Corrected = 0.8387 )
Standard error of multiple estimate = 8502.5518
( Corrected = 8946.4580 )
“-Ratio = 25.5177
vegrees of freedom = 3 & 28
rrobability of-chance = 00,0000
Number of valid cases = 32
Number of missing cases = 1
Response percent = 96.97 %4
Regression coefficients

-onstant = 1868.6156
Jar. Coeff. Reta F~ratio Prob. Std. Error
'S 21.4516 0.3708 7.583% 0.0102 7.7898
16 2.8794 0.3239 7.4158 0.0110 1.0574
v7 2,3270 0.3952 12.0642 0.0017 0.6700

Simple correlation matrix
- bvs VS vé
'S I 0.7510
'6 I 0.6118 0.5615
v7 I 0.6466 0.5018 0.2018



Proyecto CARE-UNEPAR OFG:520-0336 Analizado por CyM,

Stepwise Multiple Regression

(Continued)

Analysis of residuals

Observed

E:pected

Residual

Ings.

Standard

s ba s s
PUN OB NECA DN -
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N) =2 =t pea
oIV NOG

NNNNNN
CUNDUWUN-

SN
M N

WN
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31
32
33

urbin-Watson statistic

13851 . 0000
14451 .0000
10350.0000
48174 .0000
40542 .0000
52928.0000
9196S5. 0000
17695 .0000
38265 . 0000
3I39293. 0000
28401 . 0000
17070.0000
47387 . 0000
19840.0000
49915. 0000
21580. 0000
31150.0000
81586.0000
25547 .0000
32343 .0000
25794.0000
16224 .0000
17237 .0000
13262.0000
18264 .0000
38872.0000
19683 . 0000
23117.0000
19363.0000
21046.0000
35843.0000
32426.0000

31270.5589
J0249.9043
24572.9357
60157 .9435
49622.3609
48701 .2432
37964.573%8
17192.9598
37502.4289
35835. 3058
33685.6844
11092.4387
43142.9779
26477 .1042
43385.8588
17743.9207
28276.3958
60672.9625
33493.2995
27027 .1867
24167 .6508
15079 .0888
14085.1179
12328.6417
16117 .3775
35713.4498
16118.0995
24210.7091
19403.4422
15285.6702
39240.5563
28346.1521

= 1.,2240

-17419.5589
-15798.9043
-14222.9357
-11983.9435
=9080.3609
4226.7568
14000,4262
S02.0402
762.5711
-1842.3058
-5284.6844
S9977.5613
4244 .0221
~-6637.1042
6529.1412
3836.0793
2873.6042
20913.0375
~7946.2995
S315.8133
1626.3492
1144.9112
3151.8821
933.3583
2146.6225
3158.5502
J3064.9005
-1093.7091
-40.4422
S760.3298
-3397.5563
4079.8479

-2.0487
-1.8581
-1.6728
-1.409%
-1.0680
0.4971
1.6466
0.0590
0.0897"
-0.2167
-0.6215
0.70Q030
0.4991
-0.7806
0.7679
0.4512
0.3380
2.4596
-0.9346
0.6252
0.1913
0.1347
0.3707
0.1098
0.2525
0.3715
0.4193
-0.1286
-0.0048
0.6775
-0.3996
0.4798
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rovecto CARE-UNEFAR OFG:520-0336 Analizado por CvH,

tepwise Multiple Regression

(Continued)

Aralysis of residuals

Obeerved

Expected

Residual

Ings.

Standard

21

22
23
24
25
26
27
28
27
30
31
32

Y
(e T

uwrbin-Watson statistic

13851 . 0000
14451 . 0000
10350, 0000
48174 .0000
49542, 0000
529238 . 0000
S51265.0000
17695.0000
38265.0000
JI3F93.0000
28401 .0000
17070,0000
47387 . 0000
19840, 0000
49915. 0000
21580. 0000
J1150.0000
813586.0000
25547 .0000
32343, 0000
25794 .0000
16224 .,0000
17237 .0000
13262, 0000
18264 . 0000
33372.0000
19683, 0000
23117 .0000
192363, 0000
21046.0000
35843. 0000
32426 .0000

20024 .8253
18317.0152
12871.8142
60198.5225
48834. 6959
S0726.31835
34539.2852
133850.7102
38430.3132
39531.5058
34351.4145
6390.6311
41754.2276
21865.3190
45735.5017
14632.1972
29801.9628
64473.4726
31886.643%4
J1860.2724
29098.6796
17799.1%970
16675.3536
14324.4342
20044 .3194
37082 .5935
18867.7280
31073.1843
23191.5455
18290.8667
42292.7072
32846.7428

= 1.6884

-6172.825Z
=3866.0152
-2521.8142

=-12024.5225

-BZ92.6959
2201.,6815
17425.7148
3844.2898
-165.3132
-1538.5058
-5950.4145
10179 .368%
S632.7724
-2025.3190
4179.4983
6947 .38028
1348.0372
17112.5274
-6339.6434

482.7276
=3304.6796
-1575.1970

561.6464
-1062.4342
-1780.3194
1789.4065

815.2720
~7956.1843%
-3828.545S
2755.1333
-6449.7072
~-420.7428

-0.8654
-0.2419
-0.3535
-1.6855
-1.1624

0.3086

2.44%25

0.5388
-0.0232 -

-0.2157
-0.8341
1.4268
0.7895
~0.2339
0.5858
0.9739
0.1890
2.3986
-0.8886
0.0677
-0.4632
-0.2208
0.0787
-0.1489
-0.2495
0.2508
0.1143
-1.1152
-0.5366
0.3862
-0.9040
~0,03590
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Las Violetas, Nebaj
Children using their house water service.

Nifios utilizando el servicio de agua domiciliar.

-_\ ‘\"‘

e N, H
3. . N
QO s
LN ‘

s

Las Violetas, Nebaj

User being interviewed by Luis Navas (CyM) with a Commitee Member
performing as interpreter.

Usuaria siendo entrevistada por Luis Navas de CyM con un Miembro
del Comité actuando como intérprete.

ANEXO E
ANNEX E



Las Violetas, Nebaj

Spring box with mud stains caused by
rain overflow over it. Overflow
crosses a pasture polot before reaching
the box.

Caja de captacidn con manchas de lodo
dejadas por el flujo de correntadas de
invierno sobre ella. La correntada pa
sa por un potrero antes de llegar a la
caja.

Las Violetas, Nebaj

Roberto Lemus (CARE) and the treasurer
of the commitee verforming a pressure
and flow test.

Roberto Lemus (CAFE) y el tesorero del
Comité efectuando una prueba de presidn
v caudal.




El Guapinol, El Tumbador

Spring box at river bank, exposed to contamination and/or destruction
when heavy rains cause large river flows.

Caja de captacidén en Ribera del rio, expuesta a contaminacién y/o
destruccidn por las correntadas de invierno.

Cerro Partido y Toronjales, San Pablo Jocopilas

Henry Avila (CARE) performing a pressure and measurement test.

Henry Avila (CARE) efectuando una prueba de presién y flujo.



Joya Grande-Rincén Chiquito, Zaragoza

Spring box with great erosion caused
by overflow location.

Caja de captacidn con gran erosidn
causada por localizacidn del rebalse.

Joya Grande-Rincdn Chiguito, Zaragoza

Typical view of a beneficiarys home. House construction is typical
of Guatemala highlands.

vista tfpica de la casa de un beneficiario. La construccién de casas
es tipica deel 2ltiplano del pafs.
A\



Rincdén Chiquito

User filling her "pila".
adequate flow.

Usuaria llenando su pila.
que el flujo es adecuado.

Note

Notese

Rincén Chiquito, Zaragoza

Conirol valves at entrance of each
house connection are buried with no
indication of its position.
Excavation was necessary to operaie
them during the field tests.

Las llaves de paso en cada conexidn
domiciliar estan enterradas sin indi
cacién alguna de su posicién. Fué

necesario desenterrarlas para accio
narlas durante las pruebas de campo.




Cerro El1 Arenal - Ixtahuacan

Distribution tank view. Overflow pipe is PVC without protection;
tank has no ventilation.

Vista del tanque de distribucién. La tuberfa del rebalse es de
PVC sin proteccidn, el tanque carece de ventilacidn.

Cerro El Arenal - Ixtahuacan

Children using their water connection. Note the ingenious shower.

Nifios haciendo uso del agua en su casa. NStese la ingeniosa ducha.



Cerro El Arenal, Ixtahuacan

Beneficiary performing his contribution
excavating a ditch for a house
connection.

Beneficiario haciendo su contribucidn
construyendo una zanja para conexidn
domiciliar.

Cerro El Arenal, Ixtahuacln

partial view of a latrine under construction. Note its location and distance
from the house.

vista parcial de una letrina en construccidn. NGtese su localizacidn y dis-
tancia de la casa. Cé;)



