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CONSIDERANDO, que A.I.D. y CATIE
firmaron un Convenio para el
Proyecto de Manejo de Recursos
Naturales y Medio Ambiente el 15
de septiembre de 1989, el cual
fue enmendado posteriormente el 8
de marzo de 1991 (a los cuales
nos referimos como “Convenio"); y

CONSIDERANDO, gque 1a A.I.D. desea
agregar fondos:

POR LO TANTO, A.I.D. y CATIE por
este medio convienen en lo
siguiente:

1. El Articulo 3 del Coavenio se
enmienda por medio de los
siguientes cambios a la Seccion
3.1 para proveer:

“Seccidén 3.1. La Donacién. Para
ayudar a CATIE a financiar los

costos de ejecucidn de las
actividades acordadas en el
Proyecto, A.I.D., de corformidad
con la Ley de Asistencia Externa
de 1961, y sus enmiendas, acuerda
donar a CATIE, bajo los términos
de este Convenio, una cantidad
adicional que no exceda de ciento
treinta y cinco mi? Dilares
Estadounidenses (US$135,000), con
lo cual la contribucion de ROCAP
y otras Misiones, a la fecha,
asciende a seis millones
ochociento: cincuenta y un mil
trescientos ochenta y tres
Délares Estadounidenses
(US$6,851,383) de acuerdo con el
Anexo I. La Donacion adicional
provista por esta enmienda se
usara bajo la participacion de
financiamiento en proyectos de
otras misiones previstas en este
Convenio, para financiar la
implementacidén de un Programa de
Manejo Integrado de Plagas
proporcionando asistencia técnica
a ICTA/Guatemala bajo el Proyecto
de Desarrollo Agricola del
Altiplano (PDA), segun se
describe en el Anexo II de esta
enmienda.

WHEREAS, A.I.D. and CATIE entered
into a Project Grant Agreement
for the Regional Environmental
and Natural Rescurce Management
Project on September 15, 1989,
which was subsequently amended on
March 8, 1991 (together referred
to as the “Agreement"); and

WHEREAS, A.I.D. wishes to add
funds;

NOW THEREFORE, A.I.D. and CATIE
hereby agree as follows:

1. Article 3 of the Agreement is
amended by revising Section 3.1
to provide:

“Section 3.1. The Grant. To
assist CATIE to meet the costs of
carrying out the agreed
activities of the Project,
A.1.D., pursuant to the Foreign
Assistance Act of 1961, as
amended, agrees to grant CATIE
under the terms of this Agreement
an additional amount not to
exceed one hundred thirty five
thousand United States Dollars
(US$135,000) making ROCAP and
other AID Mission's contribution
to date six million eight hundred
fifty one thousand three hundred
eighty three United States
Dollars (US$6,851,383) in
accordance with the attached
Annex I. The additional Grant
provided by this amendment is to
be used under the ‘'buy in'
provision of this Agreement for
the implementation of an
Integrated Pest Management
Program to provide technical
assistance to ICTA Guatemala
under the Highlands Agricultural
Development Project (HAD) as
described in Annex II.



Con este incremento, se llega a
un total obligado, a la fecha,
bajo la provision de
participacion de financiamiento
en priyectos de otras misiones de
este Convenio de ciento cincuenta
y siete mil ochocientos ochenta y
tres Dolares Estadounidenses
(US$157,883) como se muestra en
el Arexo I.

Al mismo tiempo, estamos
asignando y comprometiendo la
cantidad de ciento treinta y
cinco mil Délares Estadounidenses
($135,000), bajo la actividad de
Proteccion de Plantas de RENARM,
tal y como se muestra en Anexo
III.

El Anexo IV muestra el
Presupuesto Global de la
contribucidn de AID/Guatemala a
este Convenio para las
actividades del MIP., La cantidad
de ciento veinte y dos mil
trescientos Ddlares
Estadounidenses (US$122,300)
seran adicionados en fecha
posterior.

Los desembolsos y los
procedimientos contables a seguir
relacionados con los ciento
treinta y cinco mil Délares
Estadounidenses ($135,000)
adicionales que se donan son los
mismos que se establecieron en la
Carta de Ejecucidén No. FY91-9.
Los formularios SF-1034
(vouchers) seran aprobados por el
Lider del Proyecto de RENARM y
una copia del SF-1034 sera
enviada a el Lider del Proyecto
de PDA.

Todas las actividades deberan ser
terminadas para el 30 de
septiembre de 1993, debido a que
esta es la Fecha de Finalizacidn
de Asistencia del Proyecto (PACD)
HAD.

With this increase the total
amount obligated, to date, under
the ‘'buy in' provision of this
Agreement is one hundred fifty
seven thousand eight hundred
eighty three United States
Dollars (US$157,883) as showa in
Annex I.

At the same time, we are
earmarking and committing the
amount of US$135,000 under the
Plant Protection Activity of
RENARM as shown in Annex III.

Annex IV shows the Overall Budget
of the AID/Guatemala total
contribution to this Agreement
for the IPM activities. The
amount of one hundred twenty two
thousand three hundred United
States Dollars (US$122,300) will
be added at a later date.

Disbursements and accountability
procedures to be followed
relative to the additional one
hundred thirty five thousand
United States Dollars
(US$135,000) being granted are
set forth in Project
Implementation Letter No.
FrY9l-9. The Sr-1034 forms
(vouchers) will be approved by
the RENARM Project Manager and a
copy of the SF-1034 will be sent
to the HAD Project Manager.

All activities must be completed
by the HAD Project Assistance
Completion Date (PACD) of
September 30, 1993.



CATIE debera presentar a ROCAP y
AID/Guatemala reportes
semi-anuales de las actividades y
gastos correspondientes a este
financiamiento de AID/Guatemala.

Proximamente se enviaran, por
separado, instrucciones
especificas sobre como proceder
con servicios que ya estan siendo
financiados por RENARM y son
requeridos por otra Mision por
medio del mecanismo que consiste
en la participacion financiera en
proyectos de otras misiones
(buy-in).

Excepto a lo ewnendado aqui, el
Convenio sequira en plena
vigencia."

CATIE will provide to ROCAP and
AID/Guatemzla separate
semi-annual reports on activities
and expenditures for this
AID/Guatemala buy-in.

We will be sending, under
separate cover, specific quidance
on how to account for services
which are already being financed
by RENARM and are requested by
other Mission through the buy-in
mechanism,

Except as amended hereby, the
Agreement shall remain in full
force and effect."

POR EL DONATARIO
FOR THE GRANTEE

Dr. Rodrigo T

POR LA AGENCIA PARA EL
DESARRCLLO INTERNACIONAL
FOR THE AGENCY FOR
IRTERNATIONAL DEVELOPMENT

Irenemaree Castillo

FIRMA -<STCNATURE

rxnrA - SIGNATURE

TITULO - TITLE

Director General

General Director
CATIE

TITULO - TITLE
Directora Regional
Regional Director

FECHA - DATE
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PRESUPUESTO - SUDGET
Proyecto 596-0150: Proyecto de Nanejo de Recursos Naturales y Medio Asbiente
Project 596-0150: Regienal Environmental end Natural Resources Mansgesent

Enmienda No. 7
Amendment No. 7

(Uss)
Presupuesto Obl igaciones Cambies Nuevo Totai
Rubro Total e la feche ests ermiends Obl fgado
Line Item Lor Gbligations Changes Neu Total
Budget to date this asendment Obligated
(A) (¢ }) c) ()]
Project Element 03
Personal - Personnel 10,160,562 2,911,774 0 2,911,774
Adiestramiento - Training 2,225,442 435,263 0 435,263
Visjes y Vidticos - Travel and
Per Diem 1,425,941 370,321 0 370,231
Equipo - Equipment 967,922 677,143 0 677,143
Suministros y Materfales -
Materials and Supplies 1,408,340 518,702 0 518,702
INFORDE (Forestry) 302,957 302,957 0 302,957
INFORAY (Forestry) 60,000 60,000 0 60,000
Comm., Operations & Serv.-
Comunic., Operaciones y Serv. 300,000 55,500 0 $5,500
SUBTOTAL 17,051,164 5,331,570 0 5,331,570
Overhead (13X) 2,196,267 649,029 0 649,029
Varisnce (5%) 652,410 228,280 0 228,280
Evalustions 92,000 0 0 0
Contingency 912,659 684,621 0 486,621
SUBTOTAL 20,904,500 6,693,500 0 6,693,500
Allowance for USAID buyins 2,943,000 22,083 135,000 157,883
TOTAL 23,847,500 6,716,383 135,000 6,851,383

(54558)



Annex IIX .
Amendment No.

(ICTA)

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLA

o3

AGENCIA D DESARROLLO AGRICOLA DE LOS EE.UU. (AID)

PROYECTO DE DESARROLLO AGRICOLA DEL ALTIPLANO (UAP -~ PDA)

REGIONAL OFFICE OF CENTRAL AMERICAN PROGRAMS

(ROCAP)

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA (CATIE)

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA "EL ZAMORANO" (EAP)

PLAN DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

DEL INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLCGIA AGRICOLA

COMPONENTE DE LA INVESTIGACION
DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
EN ALGUNAS HORTALIZAS
DEL ALTIPLANO Y EL ORIENTE

DE GUATEMALA

* Guatemala: diciembre, 1§90



SCOPE OF WORK SUMMARY

USAID/Guatemala and ROCAP will form an advisory committee to
" ensure that the implementation of this activity is carried out
-according .to the .Scope.of Work. - The Committee will decide what
key decisions/actions require USAID/Guatemala concurrence.
Otherwise ROCAP is responsible for the daily implementation of
this activity. USAID/Guatemala will be represented on the
technical/administrative committee of the project as shown in
the diagram on page 10 of the Scope of Work.

3502R
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INSTITUTIONAL STRENGTHENING PLAN
OF THE INSTITUTE OF AGRICULTURAL SCIENCE AND TECHNOLOGY

INTEGRATED PEST MANAGEMENT RESEARCH COMPONENT
FOR SOME VEGETABLES
OF THE GUATEMALAN HIGHLANDS AND EASTERN REGION

SUMMARY

Traditional pest control in Guatemalan crops for domestic
consumption as well as for export has generally been practiced with
the use of broad-spectrum pesticides. In the past few years there
have been some problems with apparent resistance and tolerance of
certain pests to some traditionally used pesticides, as well as the
detention of some Guatemalan agricultural produce in the United
States due to the presence of unacceptable pesticide residues.
Activities in Integrated Pest Management (IPM) in Guatemala are
relatively recent, with significant activities first registered
during the last part of the 1980’s.

This project will investigate, generate, validate and adapt
different IPM programs for several vegetable crops (broccoli,
cabbage, Chinese snow peas, melons, and tomatoes) commonly grown in
small irrigated areas, emphasizing the usage of more selective and
ecologically compatible pesticides, action thresholds, as well as
some non-traditional methods of pest control, such as biological and
cultural control. Work will be focussed in two areas of Guatemala,
the central highlands and the eastern valley, with efforts probably

concentrated on such key pests as Plutella xylostella of crucifers,
Aschochvta so, of Chinese snow peas, Heliothis zea in tomatoes, and

virus and viral vectors in both tomatoes and melons.

This project is being financed by USAID-Guatemala, ROCAP through the
MIP-RENARM Project involving both CATIE and El1 Zamorano, and ICTA
(in-kind funding). ROCAP is participating in the project through a
"buy-in" (the first one of its kind in Central America for a project
with total funding of more than one million dollars) financed by the
Guatemalan AID mission, through which the active participation of
both CATIE and El Zamorano is obtained. The project will be
executed by ICTA’s recently-created Plant Protection Discipline and
the IPM specialist of CATIE-Guatemala assigned full-time to the
project, supported by other Disciplines and Programs of ICTA (such
as Vegetables, Rural Sociology, and Technology Transfer), as well as
by other prefessional plant protection personnel of CATIE, El
Zamorano, and the long-term IPM specialist of Winrock =
International/Louis Berger International. Project funds contributed
by AID and ROCAP-CATIE will be administered by the Guatemalan office
of CATIE. Other local and international institutions may also be
called upon to provide technical assistance and training, although
the bulk of these will be provided by ROCAP through backstop
activities of both CATIE and El1 Zamorano.

(5577a)
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
EN ALGUNAS HORTALIZAS

I: RESUMEN

consumo nacional y de exportacién ha sido casi exclusivamente
con agroquimicos de amplio espectro, y en los Gltimos afios han
aumentado los problenpas con resistencia, tolerancia, y
detencidén de productos agricolas en los EE.UU. debido a la
presencia de residuos no-aceptables. E1l enfoque del Manejo
Integrado de Plag®s (MIP)) es un esfuerzo relativamente
reciente en Guatemala, principiando activamente en la Gltima
parte de los 1980's, . '

Este proyecto investigarsg, generard, comprobari Yy validarji
algqunos pProgramas del manejo integrado de plagas en alqunes
cultivps-(repollo,.xmécoli, arveja china.umelén,«ydtomate) «de
los areas de miniriego, enfatizando el uso de algunas medidas
no-tradicionales de control tales como el control biocldgico, el
control cultural, el uso ge plaguicidas m&s selectivos, etc...
Se trabajarid en dos &reas del pafs, el altiplano central y el
oriente, enfocando principalmente en las Plagas de Plutella

Xylostella, Pieris sp., Xanthomonas campestris, Aschochvta sp.,
virus, y Heliothis zea.

La actividad serad financiado Por la misién bilateral de 1la AID
eén Guatemala, la firma contratista del Proyecto HAD-AID Louis
Berger International, ROCAP a través del CATIE Y El Zamorano, y
el ICTA. lLa participacién del CATIE Y El Zamorano se obtendrs a
través de un "buy-in" de AID-Guatemala a favor de ROCAP. E}
Proyecto serd ejecutado por el IcTa a través de su Disciplina
de Proteccién Vegetal y un técnico del CATIE asignado tiempo
completo al proyecto, apoyado por otras disciplinas y programas
del ICTA, el CATIE, El Zamorano, Y el asesor de AID/Louis
Berger International. El financiamiénto viene de la AID/ROCAP a
través del Proyecto RENARM, con la administracién de fondos
ejecutado por el CATIE. Otras instituciones podr&n aportar
actividades puntuales de asistencia técnica Y capacitacién.



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
EN ALGUNAS HORTALIZAS

II. ANTECEDENTES
A: MANEJO DE PLAGAS EN GUATEMALA

Guatemala es un pafis Cuya economia depende en gran escala de la
agricultura. _Por sus caracteristicas ambientales y su

volumen de cultives no tradicionales de exportacién. Algunos
de estos nuevos cultivos son arveja china, brécoli, gliicoy o
" calabacita, ejote francés, melén, flores, etc...

poblaciones de especies miltiples, sus formulaciones permiten
aplicarlos en cualquier situacién, y su efecto es inmediato y
facilmente observable. Adicionalmente, en el caso de los
cultivos de exportacién, las exigencias del mercado
internacional obligan a realizar un control fitosanitario
riguroso. Estas caracteristicas han originado una dependencia

Creciente en los pPlaguicidas, Y lo que es mas grave, un uso
elevado de los mismos (IICA 1988).

Originalmente se usaron bastante los pPlaguicidas
organoclorinados. Actualmente los mas utilizados son los
fosforados, carbamates Y Piretroides sintéticos. El uso

consecuencias negativas sobre el medio ambiente, la salud
humana y la econonia del pais. Por ser productos importados
ocasionah fugas de divisas y debido a la constante devaluacién
de la moneda naciecnal, su alto costo aumenta considerablemente
la inversién de produccién. Residuos de Plaguicidas en 1los
alimentos, por encima de los niveles tolerables, ponen en
Peligro la salud de los consumidores, y puede provocar el

cierre de mercados internacionales. Algunos envios de

Permitidos en los Estados Unidos podria aumentar .- e 4
considerablemente en un futuro cercano. '’Stimmann y Ferguson
(1990) consideran que cerca de 100 productos (ingredientes
activos) podrian ser cancelados préximamente en California.



' Otras consecuencia negativa obvia, aungue no tan evidente,
ocasionada por el uso inmoderado de los Plaguicidas es la
perturbacién del medio ambiente, la vida silvestre Y los
organismos benéficos, "Por otro lado las especies que se
pretende controlar pueden desarrollar resistencia o tolerancia
a dichos productos, como ya ha sucedido en otres paises
(Georghiou 1986). En muchas regiones de Guatemala los

B: ENFOQUES DE SOLUCION

El gobierno de Guatemala, con el apoyo de instituciones
internacionales, ha realizado esfuerzos significativos para
resolver los problemas agricolas del pafs. Dpos proyectos muy
importantes, apoyados por la Agencia Internacional para el

Desarrollo (AID) de) gobierno de los Estados Unidos de América,
son:

1) "Sistema de diversificacisén para el pequefio agricultor"
2) "Desarrollo agricola del Altiplano".

Otro proyecto actualmente en marcha estd enfocado a promover
el manejo racional de Plagas y plaguicidas a través de un
fortalecimiento institucional de la Divisién Té&cnica de Sanidad
Vegetal (Enmienda No, 6 al Proyecto HAD II). sin embargo, la’
aplicacién adecuada de productos quimicos depende del
conocimiento y uso de unbrales econémicos Y/o de la relacién
entre las variaciones ambientales y la dinimica poblacional de
las plagas en el campo de produccién. La disponibilidad de
otras opcicnes de control también son un requisito importante
si se pretende aplicar correctamente Programas de manejo

adecuado de Plagas y reducir con ello el uso indiscrininadq de
los agroquimicos. i



El Instituto de Ciencia Y Tecnologia Agricolas (ICTA),
. responsable de la generacién de tecnologia, cuenta con una
‘experiencia exitosa en cuanto al desarrollo de programas de
manejo integrado de Plagas dirigidos a reducir los costos de
Produccidén y el efecto negativo que en el medio ambiente
ocasionan los plaguicidas. Fl ICTA, desde su fundacién en
1973, inicié estudios orientados a desarrollar programas de
manejo de plagas gue ya no usen el control quimico como Gnica
alternativa. El énfasis principal de este enfogue fue el
" mejoramiento genético y como resultado en muchos cultivos se
cuenta con variedades resistentes a2 algunos de los plagas
Principales. En“trigo se han desarrollado variedades
resistentes a roya, en arroz a Pvricularia, en papa a Tizén,
en frijol al Mosaico Dorado (BGMV), etc... (ICTA: Proteccién
Vegetal, 1990). ‘

El enfoque del manejo racional de Plagas y plaguicidas (MRPP)
€S un esfuerzo relativamente reciente en Guatemala. En el
Feriodo 1986-1989,- el Proyecto de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) ejecutado por el ITTR Y el Tentro Agrondmico Tropical de
Investigacién Y Ensefianza (CATIE), integrd un grupo de més de
25 técnicos de ICTA en 1lo que se llamé el Programa Cooperativo
de MIP de Tomate Yy Chile (ICTA/CATIE) y fue financiado por la‘
AID/ROCAP. Este proyecto adem&s de haber capacitado a un buen

en tomate y Anthonomus eucenij en chile, y dejé consolidado un
Grupo de 25 técnicos fitoproteccionistas en el Programa de
Hortalizas y en 1la recién creada Disciplina de Proteccién :
Vegetal del IcTa (CATIE, 19%0). E1 CATIE, a su vez, cuenta con
Personal en Guatemala (un entomologo) quien continda trabajando
en estrecha colaboracién con ICTA. Asimismo, 1la AID/ROCAP a
través del Proyecto RENARM est& financiando actividades de

investigacién, asistencia técnica, y capacitacién en MIP en el
CATIE y la EAP.




- C: MANEJO DE PLAGAS

El Manejo Integrado de Plagas (MIP), que recientemente algunos
estan llamando el Manejo Racional de Plagas y Plaguicidas
(MRPP), consiste en la aplicacién de diversas técnicas
ecolégica, econdmica Y socialmente compatibles entre s{ para
establecer un manejo adecuado de las plagas. . Entre las
técnicas o tacticas utilizadas, se di prioridad a las que
representan factores de mortalidad permanente o crean un
ambiente inadecuado para la multiplicacidn Y establecimiento de
los organismos dafiinos. Ejemplos de estas técnicas podrian
ser: épocas adecuadas de siembra, la rotacién de cultivos, la
destruccién de rastrojos o residuos vegetales, el uso de
variedades resistentes,  la liberacién o el estimulo de
depredadores parasitoides u organismos patdgenos, etc...

El Manejo Integrado de Plagas, como una estrategia de manejo de
Plagas, no excluye el manejo de los plaguicidas como un posible
componente. Sin embargo, su integracién a dicha estrategia se
justifica unicamente cuando muestreos previos indiquen 1a
pPresencia de 1la Plaga y sus niveles poblacionales o 1las
condiciones ambientales pPermiten predecir pérdidas econénicas,
Y cuando no se cuente con otras alternativas de control o las
mismas han fallado (Bottrell 1979).

La idea de este enfoque es minimizar Jes dafios que al
agrosistema pueda ocasionar el uso inadecuado de Plaguicidas,
maximizar el uso de factores naturales de control actualmente
Presentes en el mismo agrosistema, y recurrir al uso de
Plaguicidas bien escogidos solamente cuando muestreos y
fiiveles criticos de la Plaga y el dafo indiquen que se
Justifica su intervencién. Este enfoque también incluye
acciones orientadas a proteger la salud humana, calibracién de
equipo, uso adecuado de boquillas, Precaucidén en el uso de
Plaguicidas, uso de ropa protectora, etc...



III. JUSTIFICACION .

Las areas de produccién de hortalizas, Principalmente aquellas
destinadas a 1la exportacién, se han incrementado
ostensiblemente en los Gltimos afios. Las siembras se realizan
en forma continua durante todo el afio y como consecuencia

' 16gica los problemas con Plagas también han aumentado. Esto ha
resultado en el uso intensivo e inadecuado de los agroquimicos.
Aplicaciones calendarizadas (fijas) de Plaguicidas de amplio
espectro de control son comunes durante todo el ciclo de
produccién y atn muy cerca de la cosecha.

El uso inadecuado de Plaguicidas quimicos ha generado 1la
Presencia de residuos de Plaguicidas aprobados por la EPA en
los alimentos Por encima de los niveles tolerables, ademss de

enemigos naturales de plagas secundarias quienes se han vuelto
Plagas principales. se han reportado Problemas de residuos de
plaguicidas en aguas municipales, rics, lagos y el mar. Ban
habido problemas cada afo de intoxicaciones Y muertes debido al
Uso incorrecto de Plaguicidas. Productos agricolas
guatemaltecos han sido detenidos y rechazados en los Estades
Unidos. Estas Y otras consecuencias negativas del uso
inadecuado de 1los agroquimicos merecen 1ia intervencién de las
autoridades responsables de solucionar el problema.

La solucién a este problema parece sencilla cuando se sugiere
la aplicacisén de estos productos en forma correcta y/o la
aplicacidén de otras alternativas de contreol. Sin embargo esta
aplicacién correcta requiere de mucha investigaciédn en aspectos
de muestreo, dinimica poblacicnal, umbrales econémicos,
seleccién adecuada de Plaguicidas, calibracién del equipo,
etc... La utilizacién de otras alternativas a} control quimico
requiere quizis adn mis investigacién pPara poder conocer bien

la bioclogia y ecologia de las plagas, sus enemigos naturales, y
el cultivo, '

racional de Plagas necesita ser generada a través de la
investigacién. Adn cuando Se pretenda introducir resultados
exitosos de otros paises, es necesario readecuarlos.previamente



han sido exitosos pero desafortunadamente eén muy pocos cultivos
(frijol, trigo, arroz y otros) y Principalmente contra
enfermedades fungosas. Otras alternativas de control con gran
potencial de éxito (biolégico, cultural, etc...) no han sido
enfocadas. Los enfoques de la investigacién en el control de
Plagas han consistido Principalmente en investigar el uso de
agroquimicos, e incluso, han consistido Principalmente en las
evaluaciones de Plaguicidas y algunas veces su dosis, pero con

costos del control, ni el tipo de plaguicidas utilizados, ni su
compatibilidad con el medio ambiente, ni su aprobacién o no por
la EPA, ni en e}l nimero de aplicaciones. 1la principal razén,
aunque hay muchas més, de esta deficiencia es quizds que esta
institucién no ha contado- hasta _gahoza.;.conam:\aequipo

Manejo Integrado de Plagas (MIF), ejecutado por el CATIE y
financiado por 1a AID/ROCAP, integrd un grupo de mis de 25
técnicos del ICTA en lo que se 1llamé Programa Cooperativo de
MIP en Tomate y Chile, ICTA/CATIE. Este Proyecto, ademis de
haber capacitade a un buen nimero de técnicos gquatemaltecos del
ICTA, DIGESsa Yy las universidades, ha generado programas MIP
bPara los cultivos de tomate y chile y ha dejado consolidado un
grupo de técnicos fitoproteccionistas en el Programa de
Hortalizas y en 1a Disciplina de Proteccién Vegetal del 1cCTA.

En 1988 se planteé la necesidad de crear, dentro de la
Organizacién técnica de ICTA, la disciplina de Proteccién
Vegetal. Esta disciplina comenz& a operar en 1990.
Desafortunadamente SU inicio ha coincidido con la peor crisis
econdmica que e} Pals haya vivido. Esta situacién ha impedido
desenvolver adecuadamente 1a disciplina y con ello naturalmente
Sus operaciones, Proteccién vegetal de ICTA est& actualmente
coordinada por un Php en entomologfa y cuenta con cuatro
maestrias, una en entomologfa, una en fitopatologia, Y dos en
Proteccién vegetal. Cada uno de estos Masters es el encargado
regional de la disciplina en 1las cuatro regiones en que dicha
disciplina cpera. Las sedes regionales se localizan en
Quetzaltenango, Chimaltenango, Zacapa y San Jer&nimo de Baja
Verapdz. sin enbargo la disciplina de Proteccién Vegetal cuenta
€on muy pocos recursos Y equipo, haciendo nota de la falta de-
Computadoras, impresoras, vehiculos, ademss de otro equipo y
Dateriales necesarios Para poder desenvolverse al néximo de su
Capacidad. S . .
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. IV."’ OBJETIVOS

A: GENERALES

l. Mejorar

a: la calidad de lo0s productos agricolas de i

exportacién, de consumo nacional Y al mismo tiempo
b: los niveles de vida Y salud de los agricultores,
C: el medio ambiente, Yy

d: la economia guatemalteca.

2. Institucionalizar e) Manejo Racional de Plagas y
Plaguicidas en todas las actividades, programas, y
Departamentos del ICTA..

B: ESPECIFICOS

1. 1Investigar, generar, comprobar, adaptar, validar y
transferir programas del manejo integrado de pPlagas en algunos
cultivos de las areas de miniriego, enfatizando el uso de
“algunas medidas no-tradicionales de contrel tales como el

control biologico, el control cultural, el uso de plaguicidas
mds selectivos, etc...

2. -Fortalecer 1la disciplina de Proteccién Vegetal del

ICTA responsable de generar y validar tecnologias en el manejo
de plagas.

3. Tratar de asegurar que todos los resultados de las
investigaciones sean transferidos en una manera rapida, eficaz,
Y adecuada a la capacidad y realidad de los productores :

>



.V.;"METODOLOGIA

A: INSTITUCIONES

La ejecucién del proyecto MIP ser& responsabilidad del ICTA
mediante la disciplina de Proteccién Vegetal, con el apoyo de
Prueba ‘de Tecnologia, Socio-Economia Rural Y el Programa de -
Hortalizas. Sus funciones incluiran coordinacién de aspectos
técnicos, financleros Y administratives. su coordinador
formard parte de un Comité Técnico-Administrativo del Proyecto,
que también incluirs el especialista en MIP/CATIE, y el asesor
en MIP de la firma contratista Louis Berger. Este Comité
Técnico-Administrative consultard y decidirid acerca de qué
proyectos especificos de investigacién y comprobacidn se
montardn, en qué cultivos Y con qué plagas trabaja:r, aprobar
.losﬁqastos;ywcompraswprincipalésmdei'1nxmmmxn;“etc... “En la
parte técnica, esta disciplina debera organizar y preparar los
pPlanes operativos, realizar experimentos bajo condiciones

. -controladas (estacién experimental, invernaderos o )
laboratorios) o con agricultores si es hecesario, apoyar a los
equipos de Prueba de Tecnologia en sus experimentos en
campos de agricultores, - apoyar a Socio- Economfa Rural en sus
estudios de diagnéstico Y trabajar cooperativamente con el
Programa de Hortalizas. ~Ademss Proteccién Vegetal debers
organizar las reuniones para revisar planes operativos y

resultados, reunir los informes de cada equipo y realizar los
informes anuales Yy el final,

La Disciplina de Socio-Economfa Rural sers encargada de
realizar los estudios de diagnéstico y analisis econémico de
las tecnologias. Prueba de Tecnologfa, con el apoyo de CATIE,
realizard todos aquellos experimentos que deban hacerse en
campos de agricultores. Los técnicos del caATIE Y el Programa
de Hortalizas, aprovechando su conocimiento de los cultivos,
apoyaran a los equipos de las disciplinas involucradas. y

La AID y el ROCAP de los EE.UU. participaran juntos en el -
financimiento Yy desarrollo del proyecto a través de un "buy-in*
de-la AID por 1la pParticipacién del CATIE Y El Zamoranc en el
drea de asistencia técnica, capacitacisn Y otros que el CATIE y
El Zamorano aportarin al proyecto. Es significative que es la
Primera vez en Centroamérica que se ha logrado ejecutar el
concepto del "buy-in" de ROCAP e@n un proyecto cuyo .0
financiamiento total ascienda a mis de un millén de dolares.
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A través de este "buy-in", CATIE participard directamente en el

‘ proyecto como asesor,'ejecutor,'y_administrador{déTlok'fondod
donados por la AID. Para ello asignar& un técnico a tiempo
completo a la ejecucién Yy asesoramiento del proyecto. También
prestard asistencia técnica Y capacitacién a través de su
personal profesional que labora en su sede en Turrialba, Costa
Rica, cuando el Comité 1lo pida. El mismo técnico. asignado al
proyecto tendra-su sede en las oficinas centrales del ICTA. A
través- de su oficina local en Guatemala el CATIE administrars
todas las compras y pagos relacionados con la‘ejecucidn del
proyecto.

También a través de este "buy-in" la Escuela Agricola
Panamericana participari en el desenvolvimiento del proyecto,
principalmente en los areas del MIP de los cruciferas y
cucirbitas, control biologico clésico (probablemente de
tkzlutgllé.sp.),wy.seryicioswdeleiﬁgnéstico-ymcapacitacién.
Habr& un estudiante trabajando en Guatemala en su trabajo de
tésis en el &rea de produccién de brécoli sin uso de

. Plaguicidas y la introduccién de agentes del control biologico
cléasico. ' :

Los extensionistas de DIGESA seran involucrados en el proyecto
desde las etapas de investigacién, aunque su participacién sers
mayor en los procesos de transferencia mediante las parcelas de
Prueba y otras actividades de extensién y diseminacién de los
resultados de las investigaciones.

Este proyecto podré contar también con la asistencia té&cnica de
otras instituciones tales como el Winrock International, Louis
Berger International, la Universidad de California, etc... E1l
Proyecto recibirs asistencia técnica de largo plazo a través
del asesor en el manejo de plagas y plaguicidas de Winrock
International/Louis Berger International/AID (Proyecto HAD II).

La coordinacién técnica Y administrativa del proyecto estars a
cargo de un Comité Técnico-Administrativo integrado por el
coordinador de la Disciplina de Proteccién Vegetal del IcTA
(coordinador genera}), - el especialista en MIP/CATIE en ¢
Guatemala, y el asesor en MIP de la firma contratista Louis
Berger. Los fondos del proyecto serdn canalizados Yy - -

administrados a través del CATIE con la aprobacién anterior del

Comité Técnico-Administrativo de los gastos mayores del
Proyecto. ,

)



B: ENFOOUE -

"1." AREAS DE ACCION
El proyecto se ejecutars €n areas de miniriego con influencia
de la UAP en~dos regiones (ver mapa y Cuadro 1).

a: ALTIPLANO CENTRAL

Aqui la sede del Proyecto sers en Chimaltenago. Ep este centro
no existe un laboratorio de Proteccién Vegetal. La disciplina
-de Proteccién Vegetal tiene asignado en el &srea dos técnicos
con maestria: un entomdloge y un fitopatologo. EI & :a
Posee un clima moderadamente frio. Los cultives Predc nantes
son maiz y hortalizas. Ep los Gltimos afios esta drea ‘'« ha-
convertido en 1a Principal productora de hortalizas g:
exportacidn. Los resultados’ @él-Proyecto en esta regién

podrian aplicarse adem&s en los departamentos de Sacatepequez
Y Guatemalat

con un laboratogio de Proteccién Vegetal equipado, un técnico
con Maestria en Proteccién Vegetal y un nematdlogo. E1 &rea

Sé caracteriza por poseer un clima cdlido. Los cultivos més
importantes son tomate, chile Y melén. Los resultados
obtenidos en esta regién pedrfan facilmente extrapolarse a todo
el norte y sur oriente del pais (ver mapa).



1.
2.

Chimaltenango

Zacapa

Areas de accién del proyecté MIP.
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2. CUL?IVOS‘Y PLAGAS
En el altiplano central se'piensa trabajar en los cultivos de

brécoli, repollo y arveja china. Las Plagas claves a estudiar
son Plutella xylostella (l1a palomilla dorso de diamante),

e

Pieris sp., Xanthomonas campestris (la mancha amarilla), y
Aschochyta spp. (ver Cuadro 1). Un &rea clave a investigar es
la comprobacién y transferencia de estrategias de controil que
utilice Bacillus thuringiensis y el riego por aspersién en el -
control de la palomilla dorso de diamante.

" En el oriente se contempla trabajar en los cultivos de tomate Y
melén. En esta 4rea el énfasis se darid al cultivo del tomate

---desarrolladas'y*tcmprobadaS"en-btrbs'areas'y Paises. "En el

caso de meldn se enfatizars estudios ‘aplicados en el control de
los vectores de virus. En todos los casos se consideraran

ademds otros problemas que normalmente requieren medidas de

control. .

Dado el hecho que el pPrograma de investigacién (ARF) de 1la
Gremial de Exportadores defroductos No-Tradicionales tiene
contemplado posiblementg:trabajar en algqunos de los mismos

cultives y plagas Que tiene propuesta este pProyecto, se deja a
la discrecién del Comite Técnico-Administrativo decidir si

CUADRO 1: AREAS, CULTIVOS Y PLAGAS PRIORITARIAS EN EL
PROYECTO MIP

Area Cultivo Rlaga
Altiplano central Brécoli ute ste o
Repollo Pieris sp. oprocis <p

anthomonas campestri

Arveja china Aschochyta spp.

Oriente Tomate virus .
Heliothis zea
Melén virus, sus vectores
otras
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i ESTRATEGIA

1. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

El ICTA recibir& apoyo a través de este Proyecto para mejorar
las acciones relacionadas con la generacidén y validacién de
tecnologias de manejo racional de plagas.

La disciplina de Proteccién Vegetal del ICTA sers el equipo
responsable directo de ejecutar este proyecto. Como ya se dijo
anteriormente, esta es una disciplina de reciente creacién que
necesita ser equipada para poder iniciar operaciones. Por otro
lado, debido a problemas financieros, las instituciones
nacionales de investigacién y transferencia de tecnologias
agricolas carecen de la flexibilidad operativa necesaria para
actuar con eficacia y rapidez en 1a busqueda y transferencia de
soluciones a los"problemas.del"manejoudéhplagas,yvplagnicidas.
Sin embargo, el ICTA posee la infraestructura y el recurso
humano badsico para poder beneficiarse de las actividades de -
investigacién, transferencia Y capacitacién antes mencionadas.

El ICTA, como institucién encargada de la generaciédn de
tecnologias apropiadas para la produccién agricola, incluidas
las de fitoproteccién, recibirs apoyo para fortalecer las
siguientes funciones: .

2. Desarrollar otras técnicas del manejo racional de las
plagas, buscando algunas alternativas al control quimico,

enfatizando el control biolégico, cultural, genético,
etc... : '

b. Investigar formas de racionalizar el uso de los
Plaguicidas, tales como la utilizacién de umbrales de
accién; la sustitucién de pPlaguicidas muy té&xicos

. actualmente usados y de una accién amplia por otros menos
toéxicos, mis selectivos Y compatibles con el medio
ambiente; rotacién de Plaguicidas; estudios sobre las
fluctuaciones de las poblaciones (din&micas

poblacionales); biologia de las plagas, enemigos
naturales, etc... :

€. Validar y comprobar tecnologias, o'programas integrados
de fitoproteccién generados en otros lugares bajo las
condiciones del &rea de accién de la UAP. ._ B

d. Difundir en una manera ripida, eficaz Y sencilla los
resultados de la investigacién.del manejo integrado
de plagas a los técnicos Y Representantes Agricolas de

otras instituciones de sector piblico y privado, ONG'S,
ete... T
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Para cumplir con esta: funciones, el IcCTa serd apoyado a traveés
de las siguientes acciones:

‘a. Adquisicién del equipo complementario esencial para
" los laboratorios de investigacién en fitoproteccién
(Chimaltenango Y Zacapa).

b. Adquisicién del ‘equipo esencial para iniciar
investigaciones en biologia de bPlagas con el objeto
de implementar otros métodos de control, -

d. Construccisn Y adquisicién del equipo necesario para
los invernaderos que sirvan en trabajos de :
entomologia, fitopatologia Y malezas, en
Chimaltenango Y Zacapa. '



Flg 1. Actividades basicas de la metodologla de lnvestlgacloﬁ del Proyecto

INVESTIGACION

TRANSFERENCIA
/" ~

' : DOND!ICIONES
Agricultor [OIAGNOSTICO| ey
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“2. INVESTIGACION Yy TRANSFERENCIA

este proyecto serd b&sicamente la que utiliza el ICTA. Esta
metodologia comprende cincs actividades b&sicas: diagnéstico,
investigacién bajo condiciones controladas (estaciones
experimentales, invernaderos, laboratorio, etc...),
experimentacidn con agricultores (ensayos de finca), Y parcelas
de prueba y evaluacién de adepcién (Fig. 1). Naturalmente
estas etapas son flexibles Y algunas de ellas podrian obviarse.
Adenis se Piensa involucrar a los agricultores en algunas de
las etapas de 1a investigacién con el fin de acelerar el
proceso de transferencia de tecnologia. ‘ -

Para el control de las plagas prioritarias mencionadas en el
Cuadro No. 1 la fase de investigacién a realizar sera diferente
en cada caso. Primero habrd que revisar la literatura, y
consultar con El Zamorano, el CATIE, Y otras instituciones para
ver si otros investigadores Ya han desarrollado algunas
estrategias del manejo racional de estos pPlagas. Si hay algun
control nueve (control biologico, uso de algun insecticida mas
selectivo o un insecticida biologico, control cultural,
etc...), entonces habrsa que averigquar todos los detalles acerca
de la medida de control, comprobarla Yy validarla bajo las
condiciones de los pProductores de Guatemala. Serd necesario
evaluar varios insecticidas en el control de los plagas
Principales con el objetivo de encontrar algqunos que tiene una
tolerancia de importacién de 1la EPA, son méas selectivos, y mis
compatibles con el medio ambiente y la salud de los aplicadores
que los insecticidas tradicionalmente usados de anmplio
espectro. Este actividad probablemente mejor se pueda

desarrollar a través de un contacto y consulta previa con
GREPAGRO.

Para el control de lutella lostella, Pieris SP. Y la mancha
amarilla en repollo Y brécoli se ha generado algunas
tecnologias de manejo raciondl en la Escuela Agricola
Panamericana (E1 Zamorano), CATIE, ICTA Y otras instituciones.
En este caso habra que readecuar o refinar las recomendaciones
del exterior para las condiciones de Guatemala. Este incluye
la comprobacién del uso de Bacillus thuringiensis Y el riego
PO aspersidén para el control de Plutella sp..
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Los problemas de virus en tomate Yy meldn requieren rmucha
investicacién bé&sica cono una determinacién de los vectores,
Flantas hospederas alternas, una identificacién de virus,
generacién (o importacién) de variedades resistentes, etc... En
meldn se piensa trabajar en el desarrollo Yy la comprabacién de
un paguete de alternativas Mip para el control integrado de
varics plagas del cultivo, principalmente a los vectores de
virds. Para el control de Heliothis SpP. en tomate se cuenta y4
con algunos prograras integrades de control que deben ser
evaluados en parcelas de Prueba con agricultores.

' Como puede observarse existe diferencias grandes en el grado de
avance en la generacién de tecnologia para manejar las plagas
prioritarias incluidas en el proyecto. Estas diferencias se
reflejardn al momento de establecer en que fase de la
investigacidn e inciviridn dos ‘estudios correspondientes gde
cada plaga. Siempre en cada experimento habra que evaluar las
nuevas medidas cemparandolas contra el control comercial de los .
agricultores y si las condiciones permitan (y no se puede echar
a perder todo el experimento ni entrar en perdidas economicas
demasiado grandes), también contra un control o testigo
absoluto. Lo anteriormente mencionade son enfoques generales de
investigacién. Paralelamente se estan elaborando los proyectos
especificos para cada problema fitosanitario.

. ' a: DIAGNOSTICO

El diagnéstico incluye 1la investicacién de campo y revisién de
literatura para identificar Y priorizar los problemas
agro/socic-eccnémicos de diferentes cultivos Y sus principales
plagas. Se puede contar con la asistencia de tanto CATIE como
El Zamorano en esta etapa que incluye no solamente la revisién
de literatura sino también un diagnéstico de laboratorio,
censulta con la base de datos computarizada, realizar estudios
socio-economicos, etc... Esta etapa también incluye una T
consulta con la Gremial de Exportadores de Productos No-
Tradicionales (Programa de Investigacidn Aplicada) para
averiguar con gue cultivos Y plagas se piense trabajar para no
duplicar esfuerzos en el campo de la investigacién Y
vdlidacién. s{ es necesario conocer cémo los agricultores
manejan las Plagas y el cultivo mismo para poder determinar que
alternativas de control podrian adecuarse m&s a sus
condiciones. Por esta razén, paralelo a los otros trabajos de
investigacién se llevaradn registros de produccidn en los
cultives incluidoes en el proyecto. Estos registros son ficiles
de llevar, analizar e interpretar y no requieren muchos
recursos. En esta etapa se involucrars a 1la disciplina de
Socio-Economia Rural del ICTA con el apoyo de CATIE.



Adicionalrente se hars una revisién profunda de literatura
realizar corsultas con algunas instituciones como El Zamorano y
el CATIE para establecer si ya han sido generadas algunas o
‘2alternativas de control, y si hay otras instituciones e
individuos trabajando en 1la investigacién para solucionar
problemas similares.

b: INVESTIGACION BAJO CONDICIONES CONTROLADAS

Esta etapa incluye estudios Cuyos requerimientos exigen
condiciones controladas como laboratorios, invernaderos o
estaciones experimentales. Aunque este tipo de estudio no seréi
el m&s frecuente en este proyecto, sf{ hay algunas actividades
9ué se realizaradn bajo estas condiciones. En esta etapa se
incluiran estudjos para determinar las especies responsables en
la transmisién de virus, identificacién Y crianza de
parasitoides y depredadores, determinacién de umbrales de
acgcidn, ete,.. .Esta fase se:é.xajo.lamresponsabilidad directa
de la disciplina de Proteccién Vegetal del ICTA y el Programa
de Hortalizas.

C: EXPERIMENTACION CON AGRICULTCRES

tecnologias Ya desarrolladas en otros palises. Por otro lado
les resultados de experimentos badsicos realizades per ICTA bajo
condicicnes controladas podrian evaluarse también en una forma
sencilla. Este tipo de investigacién se hara directamentes en
las fincas de agricultores. Esto pernitird obviar algunas
taras, involucrar directamente al agricultor y con ello
agilizar Y facilitar 1la adopcidn de la tecnologia generada.

Esta fase de 1a investigacién sers realizada en forma conjunta
éntre los equipes de Pruepa de Tecnologia y la Disciplina de
Protecdioén Vegetal. Los equipos de la Prueba de Tecnologia
Seran los ejecutcres directos de los experimentos en sus
regiones. La Disciplina de Proteccidn Vegetal coordinarsi y
abpoyara estas actividades desde su planificacién hasta la
interpretacisn de los resultados. Los extensionistas de
DIGES3 seran incorporados en esta actividad mediante visitas a

las parcelas demostrativas y una discusién en el campo de los
exrerimentos.
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d: PARCELAS DE PRUEBA Y ADOPCION

Y la compare con su propia tecnologia tradicional del control,
La evaluacién real se hace en la siguiente temporada cuando se
determina el grado de adopcién de 1a tecnologia reconendada

PCr parte cde los agricultores que llevaron la parcela de
prueba. '

Esta etapa le corresponde a la tecnologia generada por el
proyecto MIP-ICTA/CATIE (1986-1989) para controlar Heliothis
.ggg.en-tomate..~Aunque>en-teoriafesta"etapa“parece“fécil'de
realizar, en la realidad es una tarea compleja. Por ejenmplo,
el uso de unmbrales de accién y Bacillus thurinciensis para
controlar Heliothis zea en tomate reguiere que el agricultor
realice muestreos de huevecillos o frutas Y cambie su
mentalided que busca un efecto inmediato (insecticidas
qQuimices) per una Gue acepte una mortalidad 1-3 dias desples de
una aplicacién de un producto biolégico reconociendo que la
larva ya no segquird comiendo mi&s. FEs*e caso ilustra muy bien
lo complejo que puede resultar esta etapa final de 1la
generacién de tecnologia en el MIP.

Las parcelas de pruekta pueden ser consideradas POr un lado como
la fase final de 1la investigacian, pPero también pueden verse
como la fase de transferencia. En esta etapa se iniciaran
tractajcs con los extensionistas de DIGESA, quienes podrin ser
responsables de las parcelas de prueka con los técnicos de ICTA
© kien conduciende ellos sus propias Parcelas. Estas parcelas
Seran aprcvechadas para realizar demostraciones 2 grupos de
agricultores Y otros extensionistas de DIGESA. El1 CATIE apoyaré4
€sta actividad con todo sy equipo interdisciplinario que
Participé en 1la generacién del Programa MIP de tomate.
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3. CAPACITACION

manejo racional de Plagas y plaguicidas, Estas actividades
incluiré&n cursos cortos, seminarios, talleres, dias de campo,
encuentres técnices y otros. Lo ideal es que estas actividades
Se realizan juntas con las mismas actividades de investigacisn
para involucrar muy cde cerca a los agricultores, extensionistas
Y otros técnicos, y no esperar mucho tiempo después que termine
el experimento. Seran Programados y organizados por el Comité
Técnico-Administrativo gel Proyecto, contando principalmente
con el apoyo del CATIE Y la Escuela Agricola Panamericana (EAP-
Zanmorano), ademis de otras instituciones nacionales e -
internacionales. 1a EAP podrd dar un apoyo fuerte a las '
actividades de capacitacién én el manejo racional de
bPlaguicidas. 1las actividades podran realizarse en Guatenmala,
Honduras o Costa Rica, preferiblemente en el campo de los

4. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Los avances del proyecto serin evaluados a} final de cada afo
agricola. Esta evaluacién incluird una revisidn de los
trabajos experimentales de campo y laboratorie, 1la
capacitacién, el fortalecimiento institucional, etc... La
evaluacién consistirs en pPresentaciones y discusiones de los
- resultados obtenidos. Estas Presentaciones seran orales Yy por
escrito siguiendo las normas acostumbradas por ICTA. Los
documentos escritos se incluirdn en un folleto que sers el

informe anual del Proyecto. Al final del pProyecto se preparara
un informe técnico final,

Planes de trabajo para el sigquiente afo agricecla. Todos 1los
técnicos involucrados en el proyecto participaran en giras de
observacién y discusién de 1los avances del mismo. Si fuera

g
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'VI. . CRONOGRAMA

En el Cuadro No. 2 se observa la distribucién de las
actividades incluidas en el proyecto.

CUADRO 2: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO MIP

ACT‘IVIDAD -1 2 3

1l: Fortalecimiento
Institucional -

a: Contruccién del
laboratorio e
invernaderos = oemmemeoo_o_.

b: Adquisicién del
equipo 0 ceeeoo.

C: Contratacién del
personal === cceacaa
2: Investigacién y
.Transferencia
a: Diagnéstico = @ aececmmmee.

b: Investigacién = e

C: Parcelas de Prueba = e
Y adopcién

d: Transferencia = eemmeme

e: Evaluacién y Sequimiento - -- -




24

“VII. PRESUPUESTO *

El costo total del Proyecto se divide en tres grandes rubros:
la contribucisn institucional_(ICTA), el aporte de la misién
bilateral de AID-Guatemala (y su firma contratista Louis
Berger), y el aporte del ROCAP a través del CATIE Yy El
Zamorano. La contribucién del ICTA incluye personal técnico de
las Disciplinas de Proteccidn Vegetal (aproximadamente 7),
Prueba de Tecnologia (aproximadamente 20), Socio-economifa Rural
(aproximadamente 2), Y del Programa de Hortalizas
(aproximadamente 3) con sede en las dos areas de accién del
proyecto, ademé&s del personal administrativo, infraestructura,

vehiculoes, laboratorios y edificios existentes, etc... (ver
Anexo 1).

Los recursos financieros adicionalesﬂpéra.la~ejecuciﬁn.del
proyecto son de Us $1,191,719.00 Para un periodo de tres afios

Desarrollo de los Estados Unidos (AID-Guatemala) (Cuadro No.
4), con $400,750.00 aportados por el ROCAP ($309,375.00 por el
CATIE y $91,375.00 por El Zamorano), y aproximademente
$95,000.00 aportado por Louis Berger International.

Los rukros del presuptesto y su justificaciédn en el provecto se
distribuyen de la manera siguiente:

A: PERSONAL

La ejecucidn del Proyecto requiere de 1la contratacién de
pPersonal para apoyo administrativo Y de campo. E1 personal
administrative incluye una Secretaria Ejecutiva con sede en las
oficinas centrales del ICTA. Ella laborars mientras dure el
proyecto. Ademas se incluye el rubro jornales para apoyar el
trabajo de campo. E1 Anexo No. 2 detalla el personal que .
€starad involucrado en el desenvolvimiento de este proyecto.

B: SERVICIOS NO PERSONALES

movilizarse en forma extra a sus labores normales dentro de
ICTA. Ademis el ICTA en los Gltimos afios ha tenido problemas
para cubrir el renglén vidticos. Aunque los fondos para los
_Vidticos aparecen en la aportacién de la AID, seran
administrados por el CATIE en Guatemala.
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1 2 3 TOTAL
Persona)
Secretaria Ejecutiva (1) 2 2 2 6
Jernales (10 fijos x $500 c/u) 6 6 6 18
Infraestructura .

Laboratorics (1) 15 0] 0 15
Invernacerag (2) : 20 0 0 20
“Materiales Y Equipo .
Vzhiculoes 65x 0 0 Esx
Comcutacora (1) 10 0 0 10
Fotoccpiadora 5 0 0 5
Ce campo 2 2 2 6
De 1aboratcrio 35 10 5 50
De cficina g 1 1 7
Mantenimiento 7 ) 12 23
Cemcustible g 10 11 2%
CAFIE Edmigist;acizn - B - - - - - - - T

financ-era 9 S e 27
Asistencia Técnica 3 3 1 7
SUE-TOTAL ' 192 52 49 293
Imcrevisteos (1C%) 18 5 [ 29
TOTAL 211 £7 54 322

x - Los $65,000 Para la compra de 4 vehiculos seran .
a80Ministraccs directamente por la AID y seran excluidos de los
fonoes que seran transferidos al ROCAP a través ge} PIOT. ’
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C: . INFRAESTRUCTURA

Uno de los objetivos de este proyecto es fortazlecer 1a
Disciplina de Proteccién Vegetal del ICTA. Fsta disciplina
carece de un laboratorio en Chimaltenango. Se ha programado la
construccién de un laboratorio alli que permitira realizar
investigaciones en ambientes altamente controlados, y prestar
acecuadamente el servicio de identificacién de Plagas y
especies benéficas, estudjecs de vectores de virus, etc.... Ep
Zacapa ya se cuenta con laboratorios. Se construira ademis un
inverradero en cada una de las sedes del pProyecto (Zacapa y
Chirmaltenango). Los invernaderos y el laboratorio se
construirédn al inicio del proyecto. ' '

-thmﬁkTERIALES”Y'EQUTPD

dcs invernzcercs Y cuatro vehiculos es parte del
fortalecirc:iento institucional. Es indispensable, ademés, para
poder realizar 1las actividades incluidas en el proyecto. 1la
Disciplina de Proteceidn Vegetal cuenta actualmente con tres
vehicules, dos de ellos en mal estzde. En este proyecto se ha
bProgrzmado adguirir cuatro vehiculcs nuevos. Preferiblemente
tres ce ellcs seran Pick-urs de deble cabina con su camper y el
SE&ITS un vehicule tipo Wagoreer (Blazer, Brenco...), aungu
Fara pocer agilizar la compra de estos vehicules se pueda
€sccger lc cue hay ya disponitle en las agencias. Este Gltimo
serla para la cocrdinaciédn de la Disciplina, con dcs pick-ups
Para Chizmaltanango Y uno para Zacapa. El pPick-up en buen
estado que va tiene 1la Disciplina esta en Zacapa. Ademis se
cortampla la reparacidén de los otres dos vehiculcs en mal
estado.

La ccmpra de equipo de oficina, campo y laboratorio, adenmis de

0

Se ha progranado también la compra de una fotocopiadora Y una
ccmputadcra con sus respectivos aditamentos (impresora, sis+tema
orerativo, U.P.S., etc...) (ver Anexo No. 3). Ambas estaran en

las oficinas de 1a coordinacién de la Disciplina de Proteccisén
Vecetal.

El equipo descrito Yy otres ﬁaterialeéﬁy.équipo se adquiriran al

inicio del PIoyecto para poder ejecutar las actividades
Programadas,



E: CAPACITACION

Aqui 'se incluye la realizacién de cursos cortos, seminarios,
talleres, dias de campo, encuentros técnicos, etc... Estas
activicdades estan dirigidos para agricultores, extensionistas e
investigadores del sector piblico y privado. FEste rubro
incluye el alguiler de locales, comrtustible, vidticos de los
asistentes vy expositores, materiales, cursos fuera gde] pais,
etc... Los reteriales de divulgacian incluyen materiales
audiovisuales y fclletos.para agricultores Y técnices, cufas
radiales, edicicnes de libros, etec... A esta Gltima actividad
S€ pretende darle cran importancia. La firma Louis Berger
Internaticnal cubrirs una Parte de este rubro mientras que

- CATIE y El Zamorano cubririn . la otra. parte,

F: ASISTENCIA TECNICA

Para que tenca éxito el proyecto 'se parece indispensable
recibir y realizar alguncs viajes al exterior con motivo de
reunicnes de intercanktio cientifico, establecer contactos con
cientificos internacicnales, visitar otros centros de
investicacién Y transisrencia de tecnologfa, visitas a3} ICTA de
corsultorss y asescres extranjercs de CATIE, la EAP, y otras
institucicres, viaies de técnicecs gel proyecto a El Zamorano,
CATIE, otras ins:i:ucicnes, etc.... Este prckablemente
incluirad visitas e intercanbics con CATIE Y El Zamorano quienes
estaran trakajando en 1la comprobacién y transferencia de
algunas programas MIP en tomate, meldn, Y repclleo. Louis Berger
Cubrird una parte de este rubro mientras que el CATIE y El
Zamorano cubririn la otra parte.
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ANEXO'

(Q1,698,496)

'1: FONDOS DE CONTRAPARTIDA

CONCEFTO

COSTOS

NUMERO
(Q)
A: PERSONAL (técnico Y administrativo)
1: Proteccién_ Vegetal 7 122,276
2: Hortalizas 3 55,051
3: Socioceconcmia® ' 2 36,700
4: Prueba de Iecnologia2 20 367,000
3: .Perscnal.de .oficina " -2 15,480
6: Planillas de Jornales 20,836 268,166
TOTAL: 864,673
B: SERVICIGCS NO PERSONALES e
1: Proteccién Vegetal 7 6,881
2: Hortalizas 3 2,610
3: Sociceccnerfa 2 1,940
4: Prueba de Tecaolocia 20 18,600
TOTAL: 30,031
C: INFRAESTRUCTURAS
1: Laboratorio Zacapa (1985) 87,340
2: Centrcs de Investigacién
a: Zacara (1975) : 133,000
b: Chimalteranao (1975) 100,000
TOTAL: 320,340
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CONCEPTO 'NUMERO

COSTOS

(Q)
D: MATERIALES Y EQUIPO
g I: VEHICULOS
1: Proteccién Vegetal 2 20,000
2: Hortalizas . 2 20,000
3: Socioceconomia 2 20,000
4: Prueba de Tecnolocia 10 100,000
TOTAL: 160,000
II: EQUIPO MISCELANEOD DE CAMPO
1: Proteccidén Vegetal 335
2: Hortalizas 1,005
37 'Sociveconomia -
4: Prueba de Tecnologia 1,005
5: Administracién Regional 234,500
TOTAL: 236,845
III: EQUIPO MISCELANEO DE CAMPO
l: Proteccidn Vegetal 10,050
2! Hortalizas 201
3: Socioeconomia -
4: DPrueba de Tecnoloafa -
TOTAL: 10,251
IV: EQUIPO MISCELANEO DE OFICINA
1: Proteccidén Vegetal © 2,010
2: Hortalizas 3,015
3: Socioceconomfa 670
4: Prueba de Tecnclocfa 3,635
TOTAL: 6,666
V: REPARACION, ACCESORIOS Y SUMINISTROS
1: Proteccidn Vegetal 2,680
2: Hortalizas 3,015
3: Socioceconcmfa 1,340
4: Prueba de Tecnoloaia 10,050
TOTAL: 17,085
VI: PLAGUICIDAS Y FERTILIZANTES .
1: Proteccién Vegetal ' 1,675
2: Hortalizas 5,360
3: Socioeconomf{a -
4: Prueba de Tecnologia 10,050
TOTAL: 17,085
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CCNCEPTO : ‘ o NUMERO COSTOS
(Q)

VII: COMBUSTIBLES Y LUBRICACION

l: Protecciédn Vegetal 2,010
2: Hortalizas . 8,040
3: Socioceconomia - 1,340
4: Prueba Qe Tecnolocia 8,710

TOTAL: 20,100

VIII: INSUMOS Y SUMINISTROS DIVERSOS

1: Proteccién Vegetal - 2,680
2: .Hartalizas ' . 3,350
3: Socioceconomia 1,350
4: Prueba de Tecnolocia A 8,040

TOTAL: 15,420

GRAN TOTAL: 1,698,496

"' La Disciplina de Protecciédn Vegetal se dedicari casi

exclusivamente a la ejecucién de este proyecto.

2: Los Programas de Hortalizas, Socioceconomfa Y Prueba de
Tecnologia dedicaran parte de su tiempo a es+te proyecto.
Rl valor estimado de la infraestructura, materiales y
equipo se hizo con base en los costos originales cuando el
Quetzal estaba en paridad con el délar. sy valor actual
tendri{a que ser mucho mayor.

N



ANEXO 2:

33

FERSONAL INVOLUCRADO EN EL COMPONENTE

DE LA INVESTIGACION DEL MIP

ICTA/AID/ROCAP/CATIE/EAP/LOUIS BERGER

NOMZERE

CARGO TITULO SEDE

ICTA
Victor E. Salcuero Coordinador PhD Guatemala
Edcar R. Garcia Asist. de Campo M.s. Chimalternango
Helmuth R. Leal Deleg. Regional M.s. Chimaltenango
Danilo E. Dardon Deleg. Regional M.s. Zacapa
Julio -Morales Asist. de :Campo - Ing.~Agr. " Zacapa
Rokerto Dubon Laboratorista - p,C. Zacapa

CATTIE
Edgar-Alvarado- Coorc _nado M.S. Guatemala
T Proyecto MIP-RENARM

LOUIS BERGER INTERNATIONAL

Richard W. Figher Asesor MRP/Pp M.S. Guatemala

Jv
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ANEXO 3: :
EQUIPO DE COMPUTACION

CPU de 33 MHz. de velocidad, procesador 80386, towel
coprocesador matemidtico 80387, IBM compatible.

- Disco duro de 80 MB de 28 ms de acceso.
- Tablero de 101 teclas, espafol.

= 1 drive de 1.2 MB (5.25"),

= 1 drive de 1.44 MB (3.5").

= ‘Monitor VGA-a Tolor 'y ctorrespondiente tarjeta.

- Mouse microsoft.

Impresora laser, postscript con memoria de 2 MB.

Sistema operativo, ver 4.0 o el mas reciente en espafiol

U.P.S. ("Uninterrupted Power Supply" o "Fuente Sin
Interrunpcién de Energia)

diskettes "high density double sided" 3.sn

diskettes “high density double sided" 5.25

Software necesaria para el proyecto, tales como
~-WordPerfect 5.1 en espanol

»==LOTUS

-=-otrzos
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Sustainable Agriculture & Forestry

Element No. 3

Plant Protection

Annex III
Amendment No. 7
Regional Environmental & Natural

Resources Management (RENARM)
Project No. 568-0150

LOP BDGT OBLIGATIONS ~ EARMARKS COMMITMENT
Prior Change New Total Prior Change New Total Prior Change New Total
Total 1) Yotal 1) Total 1)
Personnel 4,188,800 | 1,767,282 0| 1,767,282 | 1,767,282 0| 1,767,282 | 1,767,282 0| 1,767,282
Training 484,400 | 156,422 0| 168,422 156422 o| 156422 156422 0| 158422
Travel 662,000 | 207,021 0| 207,021 207,021 0| 207,021 | 207021 o| 207,021
Equipment & o o o '
Material 497,400 | 434,869 0 [*1 434,889 iu. 220,493 0| 220493 | 220493 o| 220493
Supplies 437,100 [ 313,250 0| 313,260 - 313,250 0| 313250 | 313,250 o] 313,250
Sub-totalA | 6,159,500 | 2,878,844 0 | 2,878,844 | 2,664,468 0 | 2,684,468 | 2,664,468 0T 2,084,488
Overhead 13% | 800,735 | 2328344 0| 328,344 | 328,344 0 tz 328,344 | 328,344 0 rz 328,344
Vasiance 6% 307,975 | 108,711 o 108,711 63,977 0431 63,977 63,977 013 63,977
Evaluations 39,600 0 0 0 0 0 0 0 () 0
Sub-total 1.307.710 | 3.313.899 Q| 2.313.899 | 3.0566.789 Q| 2.008.789 | 3.056,789 0| 3.066.789
Allowance for
USAID Buy-ine
Quatemala 135,000 [+] 136.000 1556.000 0 136,000 | 136,000 ('] 1356000 | 135.000
TOTAL 7,442,710 | 3,313,899 | 135,000 | 3,448,899 | 3,056,789 | 136,000 | 3,191,789 | 3,066,789 | 135,000 | 3,191,789
1) PIL No. 13

1 Includes the following for ROCAP direct procurement: $ 63,000 com

PIO/C and CO/PO will follow.
*2 CATIE’s overhead equivalent to 13% of $2,526,724
*3 CATIE’s 1991 variance equivalent to 5% of $1,279,548.
*4 P1O/C 696-0150-3-00063 Amendment No. 1 dereserved unused $26,378, consequently this amount was reduced in this table.

=

puter equipment and $126,000 laboratory equipment.




Annex IV
Amendment No. 7

MIP PROJECT TOTAL BUDGET
(US $)
(AID funds managed by CATIE)

LINE ITEM USAID
(HAD)
PERSONNEL
-support 24,000
SUBSTRUCTURE
a: laboratories 15,000
b: green houses 20,000
SUPPLIES AND EQUIPMENT
vehicles *65,000
computers 10,000
fotocopiers (ies) 5,000
field 6,000
laboratories 50,000
office 7,000
maintenance 28,000
fuel 29,000
TECHNICAL ASSISTANCE 7,000
CATIE GUATEMALA
OVERHEAD 27,000
SUBTOTAL 293,000
CONTINGENCIES (10%) 29,300
TOTAL 322,300

*NOTA: AID’s US$65,000 for the purchase of four
vehicles are not included in the funds that
were transferred to ROCAP through the PIOTs
since AID will manage directly the purchase of
these vehicles.

T~



