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* Le Ministér2 pour la Protection de l’Environnement, qui a
collaboré sur la plantation d’arbres et sur le conseil
technique.

* L’Institut Sénégalais de Recherches Agricoles (ISRA), qui
s’est proposé de mener les recherches.

* Le Centre d’Etude et de Recherche sur les Energies
Renouvables (CERER), a fourni dec techniques pour la
construction de foyer amelior”[es.

* Le Corps de la Paix américain, qui a fcurni des volontaires
de reboisement au niveau des wvillages.

* L’'Institut de Science et de Technologie International
(International Science and Technology institute: ISTI), un
cortractant basé aux Etats-Unis, qui a été invité & fournir
le conseiller technique a long terme en reboisement, et de
l"assistance technique A court terme pour dix mois.

1.2 Réalisation de I'objectif

PAFOCSE a ¢té congu comme un projet-pilote pour tester des méthodes
et pour expérimenter avec des techniques. Ce but d’ensemble a été
atteint dans le sens que les éléments principaux du projet ont été
testés; cependant, le progrés en l’identification, la mise a

1" ¢éoreuve, la dissémination et 1’évaluation des techniques
d’agroforesterie a été limité,

On a atteint les objectifs d’agroforesterie du projet pour la
production, la formation et la vulgarisation villageoise. Les
agences du gouvernement du Sénégal (GOS) qui étaient impliquées,
surtout SODEVA, ont gagné de 1l’expérience importante en participant
a la conception, 1'exécution et 1’évaluation de PAFOCSE. Le projet a
accompli secs buts de recherche par un mécanisme modifié. Cependant,
on a sculcment enrégistré du succés marginal en atteignant les
objectifs de recherche collaborative du projet, et on a fait peu de
procgrés danc le domaine des techniques de conservation du sol.

1.2.1 La production

Les plantations d’arbres étalent les accomplissements principaux
parmi les succés de production. On a fait pousser et on a distribué
et planté des arbres dans plusieurs villages du projet en 1985,
1986, et 1987, Les taux de survie mesurés a la fin de 1987 étaient
environ 60 pour-cent dans les bois mieux protégés et 34 pour-cent
dans lcs brisce-vents en double rangées, qui sont les plus difficiles
a prottger. La régénération naturelle du Kad, qu’on a promu de plus
en plus au fur ¢t 4 mesure que le projet déroulait, fut la plus
Elovée: BY9 pour-cent.
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1.2.2 La formation

Le projet a réussi a parrainer plusieurs programmes de formation qui
ont été conduits pcur des vulgarisateurs de SODEVA. Aussi, trois
employés de SODEVA et deux employés de la Direction de la
Conservation des Sols et du Reboisement (DCSR) ont participé A une
tournée d’étude d’agroforesterie, coordonnée par le contractant,
pour un mois de travail aux Etats-Unis. Le personnel du projet a
aussi profité de la formation américaine en gestion d’informations
et en recherche sur les systémes de production rurale.

1.2.3. La vulgarisation

Le projet a réussi a atteindre et a travailler dans plusieurs
villages qui furent les bénéficiaires principaux de la vulgarisation
et des activités de plantation d’arbre du projet. Ces activités
comprenaient des bois, des vergers, des brise-vents, des andains,
des plantations individuelles et des haies vives. Un facteur qui
compliquait le travail villageois était le manque d’eau et des
matériels pour creuser des puits et pour la construction de fosses
de compost.

1.2.4 Les recherches

Les fonds pour la recherche adaptative sur la pédologie et les
arbres qu’on alla:zt faire avec des accords de travail collaboratifs
ont eté veilisés pour des études techniques exécutées par des firmes
sénégalailses locales.

1.2.5 La collaboraiion

Pendant la durée de PAFOLSE la collaboration entre SODEVA, la
Direction des Eaux et Foréts (DEF), et le Corps de la Paix était
bonne. Ccpendant, le budget diminvant de SODEVA pour le Centre
d'Entrainement aux Techniques Agricoles (CETAD) et le travail de
secteur privé qui augmentait a entravé la coopération prévue dans le
travail de développement et de vulgarisation des techniques
audio-visuelles au niveau des villages. La collaboration planifiée
entre SODEVA et diverses organisations de recherches n’a pas ecu lieu
comme on l’avait élaboré au début du projet.

1.2.6 La protection du sol et de l'eau

On n’a pas traité des mesures de conservation du sol et de 1'eau a
fond a cause des problémes avec les contractants locaux et a cause
-de la capacité limitée de répondre techniquenent & ce domaine du
projet.

1.2.7 La gestion du projet

La gestion du projet s’est avérée étre l’aspect le plus stimulant de
cet effort. A cause de la méthode de gestion coopérative --
impliquant USAID, le contractant et le GOS -- aussi bien que la

1-3
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méthode d’acquisition directe utilisée par USAID, des goulots

d’ étranglement administratifs ont souvent contribué a des réponses
lentes aux exigences du projet. Les facteurs suivants ont contribué
a ce probléme:

* La petite taille et la nature innovatrice du projet.
* La diversité des intrants et des sorties.
* La participation de six agences.

* La méthode directe de passer les marchés pour financer les
intrants du projet.

1.3 Legons tirées du projet

Ce qui suit est une liste de lecons tirées de PAFOCSE. La Section 2
fournit des explications détaillées de chaque lecon.

* On ne peut pas démontrer la valeur des arbres seulement en
les plantant.

* La protection des arbres est une bonne indication de
17acceptation et de l’engagement par les villages aux
plantations et aux espéces différentes.

* Les plantations et l’entretien des brise-vents nécessitent
une méthode plus sophistiquée que celle employée par le
projet.

. Cldturer avec des matériels locaux est une tache a travail
intensif accaillie de plusieurs probleémes techniques qui
mettent en auaestion l'ucage du fil de fer barbelé au lieu
des matéricls do cldéture locaux.

* L’'ingénuitd locale est vne source d’innovations qui devrait
étre emplaoyée,

* La collecte et 1'analyse de données pour des essais de
régénérat ion au niveau des villages doivent étre bien
planifices et exdcutées pour tester de diverses hypothéses
de comporvtenent aussi bien que techniques.,

* Les dynamigues de conmmnauté ot la gestion des ressources
des propriétds au niveau des communautés doivent étre
prices en considération pour éviter une méthode d’exécution
du projet b partir do sonomet,

* La collecte de données ot 1a méthodologie d’analyse sont
crucianles pour développer des projets basés sur des essais

au nivean dea villages,

* La réussite des activités de conservation du sol ot de
régénération exige des données précises ot des méthodes

1-4
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innovatrices, donc des études pédologiques devraient
précéder 1’élaboration du projet.

L"agroforesterie ne présente pas une réponse suffisante au
probléme de cégradation de la terre.

La gestion améliorée du Kad est nécessaire.

On doit s’attaquer & la situation dégradée des sols Dior de
la région avec des solutions spécifiques au probleéme.

La formation des cadres de développement et des villageois
devrait avoir lieu aussitét dans le projet que possible
pour que les legons acquises puissent étre rappliquées au
projet.

Lecs projets innovateurs exigent de la gestion basée sur le
terrain et des procédures administratives rationalisées.

Les projet-pilotes exigent des mécanismes de coordination
uniques.
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2. LECONS APPRISES

2.1 Le contexte

La nature el expérimentale du Projet de L’Agroforesterie et de
Conservation des Sols et des Eaux (PAFOCSE) est bien adaptée & la
tormulation des legons acquises. La raison méme pour concevoir et
réaliser projet était de vulgariser et de contrdler les techniques
pour arréter la dégradation des sols du Bassin Arachidier du Sénégal
(GNB). On a élaboré les résultats des techniques qu’on a employées
en une série de legons qui peut étre appliquée & des efforts futurs
de ce genre, et au Sénégal, et dans d’autres pays qui ont des
contraintes écologiques et des conditions socio-économiques
semblables.

Les legons présentées ici représentent les acquis combinés de
PAFOCSE, glanées d’aprés la documentation considérable de la revue
de 1’équipe d’évaluation, produite par le personnel du projet et par
des visites aux sites choisis parmis des villages du projet en
décembre 1987. Les lecuns soulignent 1l’importance d’inverser le
déclin de la base de ressources naturelles du GNB du Sénégal ru.al
et d’améliorer éventuellement sa base agricole par des innovations
en gestion de ressources basées aux villages.

Certaines des legons principales sont provenues des faiblesses dans
1”¢élaboration ou dans l’exécution et, pour donner crédit au projet,
qu’on a suffisamment documentées pour permettre la formulation des
lecons apprises. D’autres legons ont résulté du succés du projet a
atteindre scs buts.

2.2 Les Legons

Legon 1. On ne peut pas démontrer la valeur des arbres
sculement en les plantant.

€1 la valeur des arbres n’est pas déja connue et acceptée, ils ne
survivront probablement pas parce qu’ils ne seront pas protégés. Des

techniques de vulgarisation particuliéres sont nécessaires pour
introduire des innovations de gestion de ressources avec des
rendements & moyen ou a long terme.

Une combinaison des facteurs suivants est nécessaire pour stimuler

1" engagement nécessaire:

* Des visites par des chefs de village aux emplacements de
0 I . . .
plantations bien {tablies,

* Le travall d’ensciagnement amélioré,

* Les mesurces compensatrices pour des dépenses
extraordinaires encouries, surtout pour la protection des
arbres,

Les visites aux enplacements et les témoignages par d’autres

cultivateurs sont les moyens indiqués de renseigner et de démontrer
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des innovations de gestion de resources avec des rendements élevés a
long terme mais avec des cofits a court terme dans le cadre de la
protection et l’entretien. Des bandes de vidéo et des diapositives
pourraient remplacer les visites aux emplacements (tant qu’ils
communiquent des expériences convainquantes auxquelles les
cultivateurs pourraient se rapporter) et pourraient jouer un rdle
important en gagnant la coopératicn d’un village entier, et non
seulement les quelques dignitaires choisis pour les visites.

Legon 2. La protection des arbres est une bonne indication de
l”acceptation et de l’engagement par les wvillages aux
plantations et aux espeéces différentes.

La protection des arbres est peut-&trc la clé du succés final des
efforts de reboisement villageois. Il n’y a pas de meilleur
indicateur pour mesurer l‘acceptation relative des plantations
différentes. On doit continuer divers sortes de protection pendant
autant que cing ans pour la plupart des espéces. Dans les projets ou
on compte que les villageois vont utiliser des ressources locales
pour protéger les arbres, les plantations d’arbre moins populaires
seront les moins protégées, comme a été le cas pour les brise-vents
(voir la Lecon 2).

Legon 3. Les plantations et l’entretien des brise-vents
nécessitent une méthode plus sophistiquée que celle employée
par le proiet.

L’intervention des brise-vents, envisagée dans ce projet comme un
moyen de protéger des sols (c’est-a-dire des doubles rangées
d’arbres droites et continues; d’un a deux kilométres de longueur;
et perpendiculaires aux vents prédominants de saison séche), n’a pas
produit le résultat espéré. Les brise-vents ont été mal protégés
dans la plupart des villages, comme 1l’ont manifesté les taux de
survie et les rapports de projet. De toutes les plantations
d’'arbres, le sort des brise-vents a été le pire.

Si on ne fourni pas des clétures durables, et si on ne crée pas des
configurations de brise-vents qui seraient acceptables aux
propriétaires fonciers et au déplacement ~outumier du bétail des
troupeau et domestique, les brise-vents ne vont probabl—2ment pas
réussir. Méme avec la protection de clétures plus durables, les
brise-vents concourront pour 1l’eau avec d’autre plantes. On doit
carrément faire face a ces désavantages et les analyser aux termes
des colts et des bénéfices pour les villageois dans le court terme
et aux termes de dédommagements appropriés,

L’investissement de la main-d’oeuvre ct des matériels locaux pour
créer une clbéture efficace pour des plantations d’arbres au niveau
des villages peut étre énorme. Le coQt monétaire de la main-d’oeuvre
peut dépasser le prix des cldétures de fil de fer barbelé, 11
faudrait un total de mille personnes/jours pour ¢ériger la protection
pour un kilomeétre de brise-vent pendant les cinquante
personnes/jours estimés pour chaque centaine de métres (une
évaluation moyenne basée sur 1’étude SONED du projet). C’est un
investissement énorme pour un village qui n’a que 100 & 150

2-2
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*» Encourager l’adaptation des espeéces sylviculturales aux
conditions et aux utilisations finales, et réduire 1l’accent
mis sur les Eucalyptus camadulensis.

. Fournir la protection des terres boisées naturelles,

. Fournir la formation des forestiers.
. Démontrer les résultats expérimentaux du compostage.

. Conduire les recherches et la démonstration en milieu
paysan de diverses méthodes de conservation du sol.

*+ Améliorer le travail de vulgarisation.
. Développer les programmes audio-visuels.,

» Améliorer la coordination entre agences au niveau régional
pour accomplir les buts ci-dessus.

Leurs recommandations ont établi la base pour la conception du
prolongement du Projet de Céréales II, PAFOCSE.

3.4 L’évaluation de PAFOCSE

Les buts de cette évaluation firale de PAFOCSE sont, et de mesurer
1"impact et le progres du projet dans la réalisation de ces
objectife, et de synthétiser la documentation considérable produite
par le projet. Lfévaluation examine soigneusement le fond humain,
politigue ¢t érolojique du projet; passe en revue l’élaboration du
projet; rdcune les stratéglies d’exécution; et évalue
1"accerplicsvnont des produits du projet. La synthése examine
soigneuceront 1fabondance de documents produits immédiatement avant

et pendant 1 AFOCSE pour en dériver les informations pertinentes.

La cortie de ce rapport dfévaluation est une série de legons
acquisecs (jrdoentées en détail dans la Section 2). Ces legons sont
bacées cur les découvertes spéeifiaues de 1’/ évaluation -- combinant
les informations rassemblées par 1'éqguipe d’évaluation dans les

entrevues, les vicites aux emplacements et les revues des documents.
Les legons sont présentées de fagon a les rendre applicables dans

I'ensorble des agences ot utiles pour guider USAID dans la
conception ¢t la réalisation des futurs projets de reccources
naturelles au O4négal ct ailleurs. L'Annexe A contient la

méthodologie et 1'emploi du temps de 1’évaluation, et la liste des
personnes consultées,

3-3



LABAT-ANDERSON

4. LE CADRE DU PROJET

Les régions administratives de hies et Diourbel ol PAFOCSE a é+é
exécuté sont situées au milieu du GNB, & l’est de Dakar (voir la
carte dans l’Annexe B). A l’exception des bas affleurements de
pierre a chaux dans quelques endroits dans la région 3 l’extréme est
de hies, lc paysage roule doucement ou s’aplatit et 1’élévation
approche le niveau de la mer.

La région se situe dans les tropiques semi-arides, la zone
climatique sahélo-soudanienne de 1’Afrique de 1l’ouest. Les saisons
sont caractérisées par une longue période seche de novembre a juin,
suivie par une saison pluvieuse & pluviométrie irréguliére. La
moyenne de la pluviométrie annuelle dans la région a été dans le
domaine de 420 a 440 millimétres. L’intensité de pluviométrie n’est
pas grande, donc 1l'érosivité causée par la pluviométrie n’est pas
élevée. Cependant les sols sont totalement dénudés av moment des
premiéres pluies et ce fait, ajouté & un manque de stabilité dans la
structure de surface des sols, peut résulter en un scellage rapide
causé par l’impact des gouttes de piuies et en rvissellement de
surface. Les températures moyennes annuelles ont une portée de 190 C
a 350 C.

"Sol ferrugineux leccivé" ect la décignation acceptée pour les sols
de la région, typiques de ceux trouvés partout dans les zones
sahélo-soudaniennes ¢t scudaniennes de 1'Afrique de 1’Ouest.
Localement, ils sont arreclés soit "Dior," des sols principalement
caplonneur, soit "Lek," doo sols avec un contenu d’argile un peu
plus ¢élevé. hu (il deoo annoes, la cultivation et la perte du
reconditicnnoment de la nxtiére organique, caucsée par la dicparition
des mises en jachére, a rendu ces sole relativement stériles et
improductifs. Cependant, les sols Dior prés des arbres Kad et les
sols gui sont fortement épandus de fumier et gui sont consacrés
exclusivement au mil pour la congsonmation de ménage sont toujours
productifs. En afénéral, les sols Dek ont un contenu de matiéres
organiques et d’argile plus élevé et sont moins acides, donc plus
productifs,

C’est unc rdgion de plusieurs petites colonies qui comprennent en
moyenne 250 &4 300 perconnes, et la densité démographique est élevée,
dépascant maintenant 100 personnes par kilométre carré. On ne voit
pluc les mices en jachdre hrouscailleuses et les réserves de
paturage permancntes, La rotation continue du mil et des arachides
ect l'utilisation de terre doninante, et on cultive parfois les
niébé, le mats et le manioc. Les rendements fluctuent
considérablement on paralléle aves la pluviométrie mais baissent
puisque la productivité du sol a baissé, Depuis quelgues années, on
a activenent prom les bois villageois et les foyers améliorés dans
cette région. On voit parfoic deo pépinidres villageoises et les
leagumes irrigués sent couvent ajoutds aux pépinicres closes.
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Un conseiller technique technique a long terme pour la coordination
des programmes et dix mois de consultations a court terme furent

stipulées,

On s’est occupé de lfacquisition des intrants du projet comme on 1’a
montré dans 1'Annexe C.
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Les Kad font toujours partie du paysage agricole, bien que leur
densité dans les champs ait été beaucoup réduite depuis les époques
précédentes; et les cimes ont été sévérement ébranchées, au point
que leurs potentiels pour enrichir de sol ne soient pas réalisés.

L’objectif 1.b. a tenté dz souligner la nécessité de lier.dans le
projet les bénéfices de long terme des arbres avec l’activité
immédiate de plantation. Cependant, tels bénéfices ne sont pas
facilement démontrables par la simple plantation d’un arbre. Cette
réalité est nettement démontrée dans l’analyse économique du
supplément au document de projet (PPS). Dans l’analyse, les
bénéfices maximum d’amélioration du sol des Kad sont calculés de la
vingtiéme & la quarantiéme année apres leur plantation. Ce fait a
rendu difficile la té&che de convaincre les villageois participant
dans le projet de planter et protéger les brise-vents. Weber et
Majors, qui avaient prévu cette difficulté, ont recommandé des
recherches pour trouver des facons d’augmenter la viabilité sociale
et technigue des brise-vents.

Néanmoins, l’élaboration pour l'intrant du travail de vulgarisation
comportait la seule fagon réaliste d’accomplir la démonstration, a
savoir en organisant des visites aux autres villages ou des
activités semblables sont bien établies. On a commencé cette
activité dans un nombre de villages limité, avec les membres des
comités de supervision échangeant des informations avec les membres
d’autres villages.

L’objectif 2. est effectivement une foriulation du composant
expérimental de PAFOCSE car il lie tout le travail expérimental a la
validation des technigues d’agroforesterie. Comme formulée, il
suppose, par exemple, une liaison entre l’utilisation des déchets
animales et des résidus culturaux et la validation des techniques
d’"agroforesterie. Cependant, un probléme de recherches direct ne se
dégagerait pas facilement de cette déclaration. L’énumération dans
le CDSS des theémes possibles & exécuter par des recherches
adaptatives collaboratives entre ISRA et SODEVA étaient plus
nettement formulées, au moins & propos du Deuxiéme Obijectif:

* L’analyse des ccols pour évaluer le niveau de fertilité et de
dégradation du sol.

+ Les essals des engrails qui comparent les différentes
combinaisons d’engrais chimiques et organiques (c’est-a-dire
les déchets animales, le compost).

* Les essais sur de différentes espéces d’arbres dans une
diversité dc zones écologiques.

* L’évaluation de 1l adéguation pour les villageois de diverses
espéces pour le bois de chautfage et les matériels de
constraction,

* L’évaluation du fonctionnement, du prix et de 1l’adéquation

de divers types de clétures (les haies vives, lezs matériaux
locaux) .
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* L’évaluation des especes d’arbres fixateurs d’azote et
1’inoculum sur les rendements agricoles.

« L’évaluation des diverses dispositions de plantation pour
les brise-vents., -

L’objectif 3. a cherché & saisir les expériences du projet par des
études qui guideraient la formulation postérieure d’un projet
d’agroforesterie & long terme et a grande échelle. En effet, cet
objectif révéle un biais pour les plantations d’agroforesterie comme
réponse technique préférée & la dégradation de 1l’environnement dans
le GNB. Il explique aussi 1l’importance accordée aux plantations
d’agroforesterie dans les deux premiers objectifs et explique la
décision d’employer l’assistance technique fournie par un conseiller
technique au lieu de celle d’un expert de conservation du sol ou
d’un agronome.

Les rendements du projet ont été présentés en termes quantitatifs
comme démontré dans la table indiquée ci-dessous.

Table &-1

Rendements eslimés du projet

Article 1985/86 1986/87 1987/88 Total
Bois villageois® 30 20 19 60
Brise-vents® 30 50 30 100
Kad (hectares)® 600 1.000 1.200 2.800
Fosses de compost 10 12 8 30

‘lioyenne estimée d’un hectare par village.

*Estimation de deux rangées de brise-vents d’environ deux mille
métres de longueur par village. Ces chiffres vient du PPS.

‘Cette action inclut la protéction des Kad actuels et la plantation

des Kad additionnels pour atteindre la densité optimale par hectare.
SODEVA énumérera les hectares plantés et les hectares protégés dans
ses rapports de progres.
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7. LEXECUTION DU PROJET

7.1 Eléments du projet

PAFOCSE a commencé officiellement le 31 mars 1985, conforme &
1’Amendement No. 4 au Projet de Céréales II. L’annexe D contient un
graphique soulignant la chronologie des événements importants du
projet, y compris les actions de démarrage concernant la
satisfaction des conditions nécessaires et le débloquage des fonds
initiaux.

Comme demandé dans les conditions nécessaires, SODEVA a signé trois
accords officiels avec --

» Le CNRF d’'ISRA pour les recherches sylviculturales et
pedologiques et les services de consultation techniques

connexes.

* La Direction des Eaux et Foréts et Chasse (DEF) du
Ministere pour la Protection de 1l’'Environnement pour la
fourniture d’assistance technigue et de plantes.

» Le Corps de la Paix americain pour 1l’affectation de quatre
volontaires forestiers a la zone du projet (deux en
septembre 1985 et deux en septembre 1986).

Ces accords ont été conclus et signés le 31 mars 1985, quand le
projet a commencé, saticfaisant de ce fait les conditions
nécessairec concernant les entités collaborantes au plus tdt que
poseible. Les protocoles avec CHREF et DEF ont arrangé une avance de
5 million de FCFAR et de 2 million de CFA, respectivi ment.

USAID a aussi cxigé l’enbauchement et 1'affectation a SODEVA d’un
coordinateur de proiet a plein temps et d’un comptable de projet a
plein temps.

La premifére lettre d’exécution du projet (PIL) autorisant le
débloguage des fonds depuis le mois de juillet 1985 jusqu’a mars
1986 a &tdé signée le 3 octobre 1985, et les fonds ont été fournis
par SODEVA en Janvier 1986. Par conséquent, toutes les activités
pendant la saison culturale de 1985 furent entiérement financées par
SODEVA, CLKF et DEF. La premiére lettre n’a cependant pas fourni les
fonds pour le¢s recherches,

7.1.1 L’accord entre SODEVA/ISRA

Cet eccord a stipuld aqu’ISRA allait --

* Désigner un chercheur représentantif au projet.
*  Corcevoir des esoais de plartation d’arbres et des études
pédologiquaes,

* Conduire les essails dans six des soixante villages.
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e Fournir l’assistance technique et le contrble
complémentaire des essais et participer aux réunions.

» Développer un plan de travail conjointement avec SODEVA
avant chaque saison de semis.

SODEVA devait coordonner le projet, découvrir des idées villageoises
quant aux probleémes de recherches, évaluer les résultats d’essai aux
emplacements et activer le financement du projet.

Un modeéle de recherches initial en station & Thienaba a arrangé la
mise & 1’épreouve des diverses configurations de brise-vent avec deux
acacias australiens, 1’ Acacia holosericea et 1’ Acacia linarioides,
sur les sols Dek.

On allait arranger une avance de o millions FCFA et des paiements
consécutifs seraient faits en raison des regus présentés par ISRA a
SODEVA, qui étaient responsables pour homologuzr le travail achevé
et envoyer la facture & USAID suivant ses lignes directrices. USAID
devait payer ISRA directement.

ISRA a finalement regu l’avance en 1986 mais par la suite est tombé
en désaccord avec USAID sur la nécessité¢ d’avoir un véhicule pour
exécuter lec téaches de recherches et de contrdle dans les villages
du projet. L'élaboratisn An projet excluait la fourniture des
véhicules. Le désaccord n’a Jjamais été résolu a la satisfaction des
deux parties, et en mars 1987, ISRA s’est retiré du projet.

7.1.2 L'accord entre SODEVA/DEF
Cet accord a stipulé gque la DEF allait --
*» Désigner un représentant du projet.
e Fournir l'assistance .echnique dans la zone du projet.

¢ Dévelepper un programme de travail avec SODEVA pour chaque
saison de semis.

* Fournir les plantules au projet,
. Former leo cultivatcurs,

* Participer aux réunions, fournir les rapports trimestriels
et gérer les fonds du projet fournis en avance,

SODEVA s'’est cngagl & —--

» Présenter un programme de travail provisoire a la DEF et
une liste des plantules nécescaires, pas plus tard que le

mois d’avril de chagque anndo,
* Diriger ot coordonner les activitdés
*  Conduire le travail de vulgarication,
* Activer les processus financiers,
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Table 7-1

Nombre de villages participant par salson

Année Thies Diourbel Total
1985 15 17 32
1986 21 36 57
1987 21 42 63

En plus des combinaisons de plantation énumérées dans la Table 7-2,
on a promu des plantations d’arbres en rangées de bordure uniques,
par exemple 4 1'intérieur des clétures des bois ou des pépiniéres
villageoises,

7.3.1.2 Les comités de supervision

supervision, comprenant douze 4 selze personnes,
sident, d’un vice-président et d’un trésorier.

Les comités de
consistalient d'un pré

Les individus ¢taiont recponsables pour les pépiniéres; la
formation; les hois; leo brise-vents; la culture intercalaire (en
plantations en aroupe); ot 1'équipement, les outils et les
approvisionnements de démonstration. Chaque comité villageois a regu
ure ascorvinent dapprovisionnements pour entreprendre les
dirmenctrations ot e travail comme décrit dans 1/ Appendice E.

7.3.1.3 Les agents de vulgarisation de SODEVA

Les agqent o de valagar isation de SODEVA, les CAs, ont fait la plupart
du travail de valgarisation. La plupart étaient les cemployés, et
certaing Staiont cnaaagés par contrat, Plusicurs avaiont de
1"expéricnce préalable avee la promotion de plantations de bois
villageolis; aveo 1o plantation et la protection ¢ s Kad; et avec une
meillenre ut ilication do famier, vy compris 17utilisation des fosses
dee fumier on association aveco les programmes df cmbonche bovine
enconragts dons la premicre partie de cette décennie. Leur oravail
continu incluait la gestion des mouling de mil et du remboursement
des proto pom leur achat, la gestion des semences de niédhé ot de la
production ot distribution des semences de mil, ot 1a gestion de la
distribution d'engraic ot du remboursement des prots,

Les Cho Gtaient Gouipads pomr valgaricer 1os innovat ions dn projet
avec des paonpectng Gorits o am les baisecvent s ot o de divorses
espéces dfarbres, ot par des soances de format fon G agqroforesterie
offertens poar den technioienn do CHEE G CETAD. Lo individus de
divers comit s e sapeavicdon responsablens pom 1a format ion ont

\

ANGSl o ansiotd 0 e camr e baeto S CETAD,

Le conseiller techninque da o prodet ot be personnel yégional sur le
terrain de DEF ont ausci aides les ChAs ot les PCV o dans lour ravail.,
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Table 7-2

Modifications du paquet technique villageois

1985

1986

Un hectare de bois, divis en trois
parties égales contenant du bois
de chauffage, du fourrage et des
arbres fruitiers.

Un kilométre continu de brise-
vents (parfois a travers le centre
des champs) .

La plantation champétre des Kad
a vingt-cing par hectare sur
quatre hectares.,

Aucune protection de régénération.
naturelle des Kad.

Les arbres fruitiers sur les
terres privées: pas de limite
mais vendus av prix cofQtant.,

Poo de

Les plantules fournies par PAFOCSE
sauf dangs les villages avec de

1’eau suffisante pour leurs propres
pépinieres.
Les pépinieres villageoises sit-

uées la ou il y a de 1/eau
suffisante.

Pas de semences de légumes.
Un foyer amélioré pour chaque

enccinte occupée par plusieurs
famillec.

Des fooses de compost garnies de
béton selon le nombre de tétes
de bétail (de une a six fosses

par village).

Pas de controle d'érosion,

plantations d’arbres uniques.

Un hectare de bols sansé arbres
fruitiers; les vergers
communautaires sur les emplacements
plus preés des puits ou avec les sols
Dek plus bas.

Deux kilometres de brise-vents
ajustés aux dispositions des
champs.

De méme.

La protection de la régénération

De méme.

Les plantations dfarbres uniques.

De méme.

De méme.

Les semences de légume améliorées (a
cofits remboursables).

Un foyer amélioré par famille.

Des fogses de compost selon la
product ion des résidus culturaux,
au moings cing par village,

Les diguettes pour le controle des

cauy de ruissellement
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protection contre les mauvaises herbes et les animaux. Il n’est pas
venu bien & cause du mangque de ces conditions.

7.3.2.3.7 Les arbres fruitiers. Tous les villages en voulaient,
surtout Thies. Pendant 1986 et 1985, on a planté presque tous des
plus de guatre mille manguiers & Thies. Mais Ba (1987) rapporte
qu’on a planté la plupart des cent cinquante-quatre limettiers a
Diourbel. L’évaluation de SONED a trouvé que les limettiers tolérent
mieux les conditions écologiques de la région que les manguiers. Les
mangues viennent mal sur les sols sablonneux meubles ou les sols
résistants. Le conseiller technique a remarqué que les manguiers
doivent étre protégés contre les harmattans. On pourrait fabriquer
des écrans avec des nattes individuelles ou des herbes entrelacées
au moins pendant la premiére année. Les rapports n’ont pas mentionné
si on avait greffé les manguiers ou les citrus avant le repiquage.
On a tenté de cultiver les oranges, les papayes et grenadines. Aucun
d’entre-eux ne cecnvient au climat de la zone. Les nématodes ont

attaqué les papayes.

7.3.2.4 La culture intercalalre et les cultures irriguées

On a distribué des semences de divers légumes de saison fraiche aux
villages avec des pépiniéres, et on a distribué des semences de
cultures de saison pluvicuse en général. La culture intercalaire des
arachides, des niébé et de manioc a été encouragée parmi les arbres
des bois et des vergers. Les villageois ont observé que les niébé
cemblaient avoir une interaction avantageuse avec les arbres des
plantaticne.

7.3.2.5 Les plantations

L'arrivée tardive des plantules en 1985 a menacé leur survie, Plus
de cent millim&tres de pluie étaient déja tombés, et la plantation a
continué jucqu’en octobre. les rapports du projet n’incluaient pas
les chiffres pluvionmétriques pour les trois saisons de plantation,
donc on ne peut pas connaitre 17influence de la pluie sur la survie
des arbres. Les déaits causés par le bétail, les rongeurs et les
inscctes (tel que les termites et les sauterelles) était les
problénes principaux pour le travail de reboisement villageois,
comme 1'é4tait la croiccance rapide des mauvaises herbes dans les
plantations. On n’a pas rendu compte des dégats caucéds par les
sauterelles, cans doute & caunse de 1’'abrence de fordt naturelle dans
la zonec.

Typiquement, on protege 17 B, camadulensis et d'autres plantules
contre les termites on trempant 1o trou de plantation avec une
cuillerée & soupe de poudre de dieldrin, Cocd n'a pas Cté fait
pendant 1a coaison de 1985 et on o cnndgistrd des déghts causés par
des termites, Les rapports du projet notent que la pondre de
dieldrin ne protégeait pan bien, Copendant les ndthodes
d'application pour dantres saicons ot situstions nont pas été

notdes,

Lo déaits oo dn par len pvonaeurs dans Yes pépinidres villageoises
ot dane e anacardicrs troanplantés “taient un probléme, Les
anacardicr s exiaent vunoengrenage de {41 de for ou da poison pour la
protection contre les pongenrs,
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a la croissance des racines et & 1l’ingestion de substances
nutritives et de l’eau par toutes les plantes.

Les données sur les sols auraient été plus utiles pendant 1)étape

d’ élaboration de PAFOCSE, quand on aurait pu tenir compte de leurs
résultats en planifiant les diverses interventions, les recherches
et les essais dans divers villages. Ceci aurait abouti & un meilleur
mélange de plantations d’arbres et d’actions pour réparer le sol.

Puisque que les données pédologiques n’étaient pas disponibles, on
n‘a pas pu permettre une marge pour le fait que les sols dégradés
sont des environnements d’enracinement inférieurs pour les jeunes
arbres. Les plantules dfarbres, comme les cultures annuelles, sont
vulnérables aux conditionsg inférieures de 1'horizon pédologique
supérieur pendant leurs premiéres années., Comme les humains, les
jeunes arbres et les jeuncs plantes qui poussent dans les sols
appauvris sont malnourris et plus susceptibles aux maladies et aux
attaques par les insectes. La croissance est inféricure ot la
mortalité plus ¢élevée quand les sols manquent de bonnes
caractéristiques physiques et chimiques.

Il parait qu’on n’avait donné que de la considération limitée 4
1"amélicration du sol dans lequel les arbres ont été plant -
L'effort suppldémentaire de creuser des trous plus grands (pour
encourager la croiscance des racineg), et les frais d’ajouter du
phosphate de roche ¢t de la pierre & chaux granulaire (tous deux
disponibles au Séndgal) et du compost venant des fosces de compost
des villages, aurait &té justifié pour les arbres fruitiers bien
protégées et faciles A4 arroser aqu’'on a plantés prés des encointes.,
Au moins, on aurait did cxécuter des cscais de ce goenre; cependant,
on n'en a pas prévu dans 1’'¢élaboration du projet et par la suite on
n‘en a pas pris en considération dans la planification avec 1SRA.

On n’a pns fait de distinction entre la nécessité de conserver les
sols actuels et 1la ndcecscité de régénérer les sol dégradées dans
17¢élaboration du projet  bonc, 1factivitd de plantation d'arbres
semble aveir cupposzé gque les sols dtaient viables et devaieont
simplement. ¢lre conservés, ou gue les jeunes arbres pourraient
surmonter les conditions dégradées des sols dans lesquels ile ont
été plantés et servir en fin de compte &4 les régénérer.
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ANNEX A

METHODOLOGY, SCHEDULE, AND INTERVIEWEES

Evaluation Methodology

This evaluation is the orly external one done for the Cereals Production
I1-Agroforestry Pilot Project. It is the final evaluation of the project,
taking nlace the very last month of project funding, December 1987.

Given the pilot nature of this project, the methodology used to gather the
necessary information was a combination of limited personal interviews,
several sample site visits, and review of the extensive documentation
produced before and during the project. This was considered the best approach
because the considerable accurate documentation was plentiful but
unsynthesized, and only a representative sampling of project collaborators
was needed, given the accurate reporting carried out during the activity.

The synthesis produced involves a review and summary of this extensive
information in a form that is meaningful and useful in the design and
implementation of future natural resources projects of this kind.

Since the USAID Mission had already designed and begun to implement the
Senegal Reforestation Project, a more general document was needed to help
synthesize the experiences of the Pilot Project, PAFOCSE, and to give general
guidelines to future project planners in the form of lessons learned. Each
technique is described briefly below:

e Personal interviews included a representative sampling of cach of
the collaborating organizations. This phase took place from December
14 to 19, 1987, in Seneqal.

e Project village site visits took place for a brief two-day period
in Sencgal on December 15 and 16.

e Document review took place before, during, and after the week-long
work in Sencgal, from December 10 to 20, 1987, and January 2 to 31,
1988.
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ANNEX A (Continued)

Evaluation Schedule
December 10-11
Document review
December 11-13
Travel to Dakar
December 14
a.m. USAID Meeting with ADO, Project Officer, and TA Forester
SODEVA visit to Project Coordinator
p.m. Working session with TA Forester
USATD rmeetings with Evaluation Officer
December 15
a.m. Docunient revicw
p.m. Depart Dakar
Arrive Thies:
e SODEVA/Thies Delegation: Delegue, RR, and CA
e Village of Mboufta: Village committee
e Village of Keur Gallo Kebe: Village woodlot
December 16
a.m. Depart Thies
p.m. Arrive Diourbel
e SODEVA/Diourbel Delegation: Delegue, Chef de Secteur, RR, CAs
e [aux ct Forets Regional
o Village of Ndiayene: Village comnittee and woodlot
o Villaye of Boustan: Village conmittee and wondlot
e Village of Wour Covgne: Village committer and woodlot

Arrive Thies
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ANNEX A (Continued)

December 17
a.m. Depart Thies
Arrive Dakar
p.m. Peace Corps Senegal, Associate Director for Forestry
December 18
a.m. Document review
p.m. USAID debriefing
December 19
a.m. TA torester debriefing
SODEVA Project Coordinator debriefing

p.m. Depart Dakar
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Evaluation Intervicwees
Project Village Committees

Mboufta

Ndiayene

Boustan

Wour Coigne
SODEVA

Project Coordinator: Amadou Cisse

Regional Delegation Thies:

e Regional Director/Deleqgue: Moustapha Gueye

e Regional Reforestation Agent: Seydou Djeme

e Conseil Agricole: Alioune Diagne

Regional Delegation Diourbel

e Regional Dirvector/Deleque: Oumar Dieng

o Di-puty Kegional Head: Daouda Dia

o Regional Beforectation Agent: Moussa Massaly

o HMbacke, Chef de Secteur: Gora Ndiaye

o Conseile Agricoles: Talou lMbenque, Mounirou Diop
Eaux ct Forets

e Diourbel Regional project agent: Mamar Diop
IST1

TA Torester: Peter Linchan

Project bhackstop officer: Patricia Poulton
USAID

ADO Officer:  James Bonner

Project Officer: Daby Diallo

Evaluation Officer: Seydou Cisse
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ANNEX A (Continued)

Peace Corps Senegal

Associate Peace Corps Director: Jack Shea

A-5



LABAT-ANDERSON

ANNEX B
MAP OF SENEGAL
PROJECT 20HE:

THIES AND DIOURBEL REGIONS
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ANNEX C

LABAT-ANDERSON

PROCUREMENT IMPLEMENTATION A':D PAYMENT METHOD

Item

Technical Assistance
Long-term (32 pm)

Short-term (10 pm)

Commodities
Water-Lifting Devices
Vehicles

Training

Short-term, local
Short-term, U.S. &
Other (16 pm)
Operating Costs

Research

Demonstration, extension
monitoring, and evaluation

Wells

Documentation

Seedling Production

5001 Analysis

dethod of Implementation

Aid/W contract with 8A firm
Work orders under central

contracts, IQCs and inter-
agency cooperdative agreements

USAID issued purchase order

USAID issued purchase order

Organized by GOS agencies who
provide materials & «tipends

USALD d<sued dnvitational

travel orders of PLO/Ps
managed by 1A firm

Managed by TSRA, Fixed Price
Redebursable Contract

Coovdinated by SODEVA and
carried ont by GO4 agencies

Contract betweon SODEVA and
well diggers

HJH..{]("! fr_,’ SO0V

Managed by SODEVA & Faux et
Forets

Loordinagted by SODEVA and
carried out by ISRA

C-]

Method of Payment

USAID Direct

Direct Payment

Direct Payment

Direct Payment

Advance to Loca)
Account

USAID Direct

USAID Direct
Advance to lLoca)
Account

Direct Payment

USATD Direct

USATD Direct

USATD Direct



LABAT-ANDERSON

ANNEX D

CHRONOLOGY OF SIGNIFICANT PROJECT EVENTS

Date

Jan
Mar
Jan
Har
Jul
Oct
Mar
Apr
Jun
Jun
Dec
Dec
Jan

Feb

Aug

Nov

84
84
85
85
85

86
€6
86
86
86
86
87
87

87
87

Event/Document

Cereals 11 Midterm evaluation report

Webber/Major’s consultation and report

Project Decign completed (PPS)

Cereals Il Avendment #4

ISRA/ZCKED training for CAs

PIL #25: July 85-Mar 86:

PIL #27:  Mar 10-June 86: well-digging

TA Forester progress report #]

PIL #28:  Seedling production for mid-July

PIL #26:  Research

TA Forester progress report #2

Internal evaluation

SODEVA project coordinator report

PIL #29:  Additional operating expenses for planting, SODEVA
agents’ per diem, soils study, well-digging
(water Tifting devices)

TA Forester progress rveport #3

TA Forester final report #4
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ANNEX E

SUPPLIES DISTRIBUTED TO PROJECT VILLAGES  _

200 1 barrels

20 m hoses

watering can

sieve for soil

spray adjustor

plastic nursery pots

round shovel

flat shovel

100 m cord for measuring plantation
5 m string for measuring spacing between trees
plastic pail

plastic basin

knife to cut open pails

sack of 5 kg Mocap

sack 10-15 kg dielpoudre

sack 15-20 kg rat poison

St bt bt N PN

* % * *

*Items given to villages with seedling nurseries

In additvon, weventeen portable eucalyptus germination beds left over from a
previous project were given out in Thies. Note that number of items given to
cach village dvd vary, dopending on individual needs and the availability of
pateriale. The project also distributed sheets of 1 m by 1.5 m rubber
conpound catting discavded by a rubber sandal factory following machine
Ctacping of candal soles, and vesenbling a very coarse mesh of durable
material. Theoe were were wired together and affixed to stakes in order to
protect andividual trees and groups of trees.
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ANNEX F

ADDITIONAL TABLES
Tree Species Distributed by the Project

Percentages of Various Tree Species Included in
Trees Distributed to Project Villages in 1986 and 1987

18 1987 Total Project
Diourbel Thies Diourbel Thies 1987
Forestry and Forage Species
Fucalyptus Camaldulensis 16 62 7 36 20
Prosopis juliflora 62 24 52 34 43
Acacia holosericea 5 6 14 1 8
Anacardium occidentales 6 -- 6 7 6
Acacta senegal 8 -- -- -.a -.4a
Parkinsonia aculeata _.b -- 5 4 4
Acacia linnaroides -- -- 7 2 4
Acacia nilsotica ..b -- 3 3 3
Acacia albida ..b -- 6 2 4
Balanites acgyptiaca -- -- -- 3 1
Leucaena leucocephela ..b .- .-c 1 1
Fruit Tree Species
Mango 5 51 9 35 27
Citron 57 23 27 42 38
Goyave 24 7.5 39 17 23
Otherd 7.5 25 7 12

dhe above-listed and following species make up 8 percent of the trees used in Thies
and 4 percent of the total project in 1987: [lamboyant, Acacia raddrana, A. seyal,
A. bivenosa, [lamarindus indica, and Ziziphus mauritiana. In addition, 200 henna
plants were also delivered in Thies.

bThe aboeve-Tisted and the following species made up 11 percent of the total used in
Diouwrbel in 1986 Acacia raddiane and A, tortillis.

Conly 250 Teucaena were used in Diourbel in 1987,
dothers inctutes andaring, grenadines . carancoliers, papayas, and grapefruits,

Noteo  Adash indicates apecies not ueed. Pevcentages are for the category of tree
(either forestry or hruit) and not for the total number of trees used.
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ANNEX F (Continued)

Sources of Seedlings

Source of seedlings, 1987 planting season

000's
seedlings % total
DCSR Diourbel 40 35
DCSR Thies 21 18

SODEVA Louga 3 2
SODEVA Diourbel 0 --
SODLVA Kaotack 5 4

Village Nurseries 29 25
Private Nurseries 17 15
Total 115 99
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ANNEX F (Continued)

Tree Plantings and Survival

Tree plantings and survival in project villages

Amount

Linchan®  SONEDP

1985, 1986 1985, Survivall (%)
Operation No. villages 1987 1986 1985, 1986
Woodlots 53 74.4 Ha 63 Ha 58
(bois massif)
Comnunity orchard 43 31 Ha 7,403 plants 44
(verqers comm.)
Bouble Tine windbreaks 52 62 km 54 km 34
(brise-vents)
Single Tine plantings 24 26 5 62
(prantations en Tigne)
Single tree: 23 104 Ha 6,145 trees 40
(plantation individuelles)
A, albida plantings 20 2,242 trees 46
A, albida veqgeneration 44 1,677 Ha 215 Ha 89

Winchan, Peter. 1987, Final report of the technical ascistance to and the
achieverents of the cereals production 11 project Ho. 685-0235, Agroforestry
Pilot Progras.

b.S(JNHJ. 1987, Ltude silvicole des plantations. 33 + annexes. Dakar,
SODEVA.
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LABAT-ANDERSON

ANNEX G (Continued)
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LABAT-ANDERSON

ANNEX H

DETAILED SETTING OF THE PROJECT

1.0 Physical Characteristics

The Thies and Diourbel administrative regions are situated in the middle
portion of the Groundnut Basin, to the cast of Dakar. With the exception of
Tow limestone outcrops in a few places in the the westernmost portion of
Thies, the landscape is gently rolling to flat and near sea level. A mantle
of wind-deposited sand covers the landscape and the underlying marine
sedimentary rock formations.

1.1 Climate and Weather

Broadly speaking the region occurs within the semiarid tropics. The West
Africa climatic desigriation is Sahelo-Soudanian. An eight-month dry period
during November to June is followed by a period of erratic rainfall, mostly
falling during July to September and typically occurring as local showers
rather than frontal storms. The rainy scason is also the season of greatest
cloud cover and atmospheric humidity. Average annual rainfall in the regin
has been in the range of 420 mm to 440 mm during 1971-1986 (SEAGROSOL,
1987). Rainfall in the ecarly part of the century was more abundant; in Thies
the annual average during 1918-1965 was almost 700 mm. Temporal and spatial
distribution of rains in the region are erratic, and interannual differences
are considerable.

Because rainfall intensity is not great, erosivity of rainfall in the region
is not high. Most rains do not exceed 20 mm per hour. However, soils are
totally bare when the first rains come, and this combined with their lack of
a stable surface structure can result in quick sealing by raindrop impact and
surface runoff.

Winds are strongest at midday during the hot dry season that precedes the
rainy season. These are the Harmattan winds that blow out of the northeast
from the Sahara desert, and are at their strongest during April and May.

Annual average maximum and minimum temperatures are 35° € and 199 ¢
respectively.  Surface soils can reach temperatures of 60° C or more.

1.2 Land Forms and Soils

In recent geological time (the Pleistocene) sand dunes covered the region
from the Saharan <outh to the Saloum River. These dunes are now smoothed of f
and the irter dunal depreasions are partially filled in. Over the millenia,
these duncs became stabilized by native vegelation consisting of a low open
forest dominated by Acacias.  The native vegetation is now almost entirely
removed excepl for Targe trees in village compounds and valuable trees such
as Acacia albida and Baianites acgyptica in the agricultural

tandscape that qgive w park Tike appearance.  Without the wtubilizing
vegetative cover, these ancient dunes can become mobile once again, as has
been observed in places during the Tatest drought,
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ANNEX H (Continued)

A shallow ground-water table found at between 10 m and 30 m is fed by
downward percolating rainfall and is the source of water for the region’s
numerous villages. The water table has descended since the onset of the

drought in 1968.

Leached Ferruginous soils is the accepted designation of the region’s soils.
They are widely found throughout the West African Sahelo-Sudanian and
Sudanian zone. Locally they are called Dior soils; a slightly hydromorphic
phase occurring in interdunal depressiors and with somewhat higher clay
content is called a Dek soil. The Dior soils are predominantly sandy (80
percent to 95 percent), of poor structure, of high density and low porosity,
neutral to acid (pH 5.0 to 7.0), and have Tow water-holding capacity (between
70 and 120 mm depending upon the topographic position). The lower-lying Dek
soils can hold more water. Because of very low content of organic matter
(around 0.5 percent) and clay (3 percent) in the Dior soils, they cannot
retain nutrients in a form available to plants; their cation exchange
capacity is on the order of 2.0 meq/100 g.

The soil-testing work commissioned by the project (SENAGROSOL, 1987)
confirmed the degraded state of the region’s Dior soils. Over the years
cultivation (which is now a virtually continuous rotation of peanuts and
millet) and the loss of organic matter restoration with the disappearance of
follows, have made these soils relatively infertile and unproductive. Never
considered high-potential soils, their modest productivity has declined.
Continuous cultivation destroys their structure and makes them vulnerable to
wind erosion, increases density (which impedes root growth), and decreases
percolation and water storage. Acidity has increased in relation to reference
soils studied in the 19505 and is greater below 10 c¢m than in the surface
layer. SENAGROSOL found acidity-induced aluminum toxicity in some of the Dior
soils samples. Values of pH 6.0 and 5.0 were found in Khoube at 0 to 10 cm
and 10 to 50 cm respectively (SENAGROSOL, 1987).

Dior soils near Acacia albida trees and those Dior soils that are heavily
manured and devoted exclusively to millet for houschold consumption (i.e.,
the Toll Keur Tands) have retained their productivity. SENAGROSOL sampled
soils within 5 to 10 meters of Acacia albida trees (MB2 at Mboufta) and
found tetal nitrogen to be twice as high as soils not under the crown (0.4
ppt compared to 0.2 ppl). Available phosphorus of 62 ppm was found in the
same sample. Available phosphorus in <oil samples was on the order of 10 to
30 ppm elsewhere,

Dek soils have higher organic matter and clay content.  They are less acid,
and are therefore more productive, except for Timitations posed by their
fluctuating water table, which affect certain plants (e.q., the mango tree).
They only comprise 20 percent of the region’s soils, however. The SENAGROSOL
tests of Dek soils found wome of these to be moderately fertile, with neutral
to alkaline reaction, and with twice as much exchangeable calcium and
magnesium as nearby Dior soils.
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ANNEX H (Continued)

2.0 Settlements and Land Use

This is a region of many small villages of 250 to 300 people and high
population density, now exceeding 100 persons per square kilometer. Serer,
Wolof, and Peul are the principal lTinguistic/ethnic groups. One usually is
preponderant in a village, but some villages have all three groups.

Bushy follows and permanent grazing reserves, usually on poor lands with low
forest, are no longer seen. Wild fruit trees are now scarce in the region,
as are Jgrazing lands for domestic livestock during the growing seasons when
they must be herded away from the planted fields. There is a serious fuelwood
shortage.

A continvous rotation of millet and peanuts is the dominant land use.

Sorghum may be grown in Dek soils. Cowpeas may be grown as an end-of-season
catch crop or instead of peanuts. Manioc has recently been introduced and is
growr in Thies. Average yields of millet are on the order of 700 to 800
kg/ha. Yields fluctuate considerably in parallel with the rainfall but have
been declining as soils productivity has dropped. The effect of soil
degradation on yields has been masked in recent times by the drought.

Crop residues are not plowed into the soil. Cowpea and peanut vines are
consumed by Jocal livestock, or baled and sold for fodder. Millet stalks
have multiple uses: building material, fodder, and fuel. Acacia albida
Timbs are pruned in the dry season for green forage, and then burned in home
fires. The crowns of some A, albidas have been dwarfed by excessive

pruning. In essence, Tittle organic matter is returnced to the soil in the
form of crop residues.

During the postharvest season, herd cattle forage in fields and are corralled
during the night on millet-producing lands, to concentrate manure there.
Manure from local sheep and qoats is not traditionally used for fertilizing
and accumulates in mounds. Farmers do not use chemical fertilizers
(SENAGROSOL, 1987).

Improved technologies suited to this region have been slow in developing.
Improved peanut varieties that mature in seventy-five days were developed in
the 1970¢, and recently short-<ecason, drought-tolerant cowpeas have been
developed with the assistance of the AID Bean CRSP.  However,
better-performing millets and sorghums have not yet been developed and
farmers have been unable to buy fertilizers because of a lack of credit and
availability,

In recent yeare, village woodlots and improved wood-burning <toves have been
actively procoted in this vegion, aad elosewhere in Seneqgal,  Village
nurseries became acceciated with the village woodlot campaign, and irrigated
vegelables are often added to the enclosed nurseries,
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ANNEX |

PREVIOUS RESEARCH AND DEVELOPMENT WORK ON DEGRADATION

The problem, defined since the onset of the drought in 1968 as
desertification, has concerned the government and the international community
for some years. In 1980, USAID/Dakar included environmental rehabilitation
of the southern half of the Groundnut Basin in the Country Development
Strategy Statement.

Initially seen as the result of tree loss to woodcutters, degradation was
countered with projects to increase fuelwood supplies by means of large
plantations such as the 1,500 ha-plus plantation at Bandia (the AID-financed
PARFOB project) and small village fuelwood plantations. The latter have been
supported indirectly by USAID (though Africare and the Peace Corps) as well
as the World Food Programme and other donors (Chun Lai, 1984). Also, in 1980
work on improved wood-burning stoves and improved charcoal-making kilns got
underway, with support from USAID and eventually other donors as well.

During this period, FAO and FAC were supporting research in soii fertility
maintenance and agroclimatology at CHRA, Bambey, including methods of
composting, management of organic matter in soil fertility maintenance and
soil water conservation. Much of this work was summarized by Freeman for
USAID in 1982 in an internal paper on agricultural intensification and
environmental rehabilitation in the Groundnut Basin (Freeman, 1982). USAID
subsequently authorized PL 480 funding for adaptive village-level research by
ISRA on a number of land regenerating solutions, planned and executed jointly
with SODEVA, ISRA and the Direction des Eaux et Forets in twenty villages.

Forestry research had also received modest support but important results were
accumulating in the early 1980s. CHRF multispecies trials in Bandia, near
Bambey, ncar Kaolack, and elsewhere, had shown the kind of performance that
could be expected fram various cucalyptus and exotic acacias on different
soils. The good performance of £. microtheca on heavy dek soils had been
noted. The poor performance of [. camadulensis at rainfall less than 800

mm had been established in trials and in plar*ations, including the
AD-financed Bandia plantation. At that plan ition associated research also
examined such questions as windbreak configur .vions, intercropping, herbicide
use in weed suppression, open root planting (barbatelles), and the soil
moisture regime under new plantations as opposed to natural forests.

The superior adaptability of Prosopis juliflara to the region’s climate
relative to Lucalyptus also had been rediscovered (the species has been in
Senegal for many years). The performance and to some extent the
acceptability of a number of Australian acacias had been tested in trials as
well as at the village Tevel by U.5. Peace Corps foresters in Diourbel.

Concerning the human element in village agroforestry and forestry much had
alrcady Leen Tearned, particularly through the USATO- funded AFRTCARE /Peace
Corps/LE&E colTaborative work in Diourbel and Thies during the early 1980s,
undertaken at the village as well as the Communaute Rurale levels. The
results
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ANNEX | (Continued)

were recorded in USAID and AFRICARE project documentations, notably Fred
Weber’s evaluation of the project in 1983 (Weber, 1983). Among the more
important lessons in village forestry learned from these and other project
experiences were the following:

e Land shortages in Thies and Diourbel severely limit the block
plantation approach.

e Village nurseries are very effective in general, but poor-quality
ground water (too salty) found in some places may jeopordize
germination of some species.

e Protection of planted trees or natural regeneration (e.q., Acacia
albida) is difficult because of a lack of suitable materials.
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ANNEX J

SCOPE OF WORK

ATTACHMENT 1

SCOPE_OF WORK

1. THME F¥)ErT

Project Title: Cereals ['roduction 11 - Agroforestry
Project Number: 685-0235

LOP:

PACD: 12/31/87

I1. PROJECT OBJECTIVES

As reviced in the PP amendment dated April 4, 1985, the basic goal of this
project i6 to cavvy out an agroforestry, soil conservation pilot program in
the Thies and Diourbel regions of Senegal.  This pilobl propram is a

precondition to achieving, mmintaining and improving apricultural productivity.

The pucpose ot the Cereals 11 project is to Tiwmprove extension and
tecearch capabilities of the Government of Senegal to reach the entire farming
1
community with 1mproved caltural recommendations desipned to increase food

iootuction and favm incuine in the Groundnut Hasin®™.

The major activities (as revised in PP) of the project through which these

objectives acre to be achieved are as follows:

a) Identify, test, divueminate and evaluate a series of agroforestry and soil

conservat jon techniques desipned to maintain soil productivity and

b) Improve the capability of G045 apencics to desipn, dnplement and evaluate

nproforeatey and soil congervation proprams,
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ANNEX J (Continued)

A major project evaluation conducted in January 1984 pointed out the

umportance that the Groundnut Basin has for Senepal's economy and the need for

long-terim volutions to the natural resources detecioration of the zone. The

ceam recorsendded among other things, that USAID continue assistance to SODEVA

id ISPA ard tle Serviee of Water and Forest to prorote “crop diversification,

teloted livestock activities, and soll conservation and tepeneration

ictivitiesn” Envitonmental tveclamation through the establishment of

sindbrears, tree plantings and farming techniques to restore soil degradation

ave been wucecensfully carried out in various countries in the Sahel (A.
Viang, 1983, F.A. Gulick, 1984). Results obtained 1n these countries supgpest

that production can be ancreased by 40 S0% tor prounduats and 23 63% for pear)

nillet. It has aleo been docurented that eloewhere Ssheiterbelts have
contributed to amproverent and restor action of the raeroclivates tor field

crops establisteent daviny, the drought years. A nunber of Lhese techniques

hiave been trjed o the pilot project and  specific assistance 15 now needed to

evaluate theoe efforty.
IV. BACKGEOUND

Thic aprolorestey pilot phase was initiated with the revision of the
1

uriginal Cereals Productions 1T Project in April 1985, transfered

from the ovipingl project tanding of to the new project in the
form of a PP nupplecent o Lobey the repional development agency in chatrpe of
Lhe Groundout Banin aptecd to cooperate with ISRAZCHRF and the Secvice of
Water and Foredst to conduct the pilol program.  The total duration »f the

pilot phase was set for 33 gsonths,
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ANNEX J (Continued)

V. SCOPE OF WORK:

The contractor will be charped with conducting a systematic evaluation to
measure the impact and progress of the project towards achieving project

objectives. Included in the evaluation will be an assessment of:

a) the total number of hectares or trees planted,

b) survival rate (by species) of trees planted;

c¢) number of villages participating and total number of people affected;

d) the quality of data collected for analysis;

e) the quality of research conducted and its relevance;

f) the knowledge of so0il type and its capability to support vepetation and
related economic feasibility for forestry intercaction;

g) the relevance of other cormissicned studies and theilr usefulness in
relation to other project components; and

h)  the extencion methods used by SODEVA's field apents; whether or not these
will be able to motivate the villapers to continue aproforestry and soil

conversation activitien atter the project 15 over.

The evaluation should aluo assess the effeoctiveness of working protocols
and the effective use of Toputs by S0DEVA Lo successfully dasseminate the
proposed packape of interventions. For exarple, the use of the Jdocurentation
center, utilization of audio visual vaterials and operational linkapes bLetween

the different apencies should be described.

It is essential that the results of this convultancy provide SGUEVA, USATD
and other participating apencies, with a definite underotandiong and puidance
to make the appropriate clhianpes which can help redivect other forestey

projects towards achieving project goals el fectively,
V1. PERSONNEL WEQUIRFMENTS

The conrultancy will be carried out by one person, This person should be
a forester or toil conuervation specialist with the following specific

qualification::
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ANNEX J (Continued)

1) Advanced degree (MS) in an appropriate scientific discipline such as
forestry, soil conservation, physical geography, forestry, extension or

related fields.

2) Experience in Francophone Africa and preferably experience in
administration, project managpement implementation and extension,
coordination, and supervision of technical programs, would be desirable.

3)  Background in arid land torestry, forestry extension, village woodlots,
windbreaks, soil conservation techniques and 501l rvegeneration,

agroforestry and nuvseries development, would be desirable.

4) Familiasr with research, documentation and applied research as related to

forestry.
5) Background in audio-visual support to instruction;
6) Pricr service as a member of AID or international agency evaluation teuams;
7) French language ability at F51 S3/R3 level.
V1l. REPQRTS

Responsibilily for preparation of the final report to be submitted by the

contractor will rest with the consultant to be engaged under this P10O/T.
The report will contain the following sections:

1. Basic ProjgypkIdentifianiqnmngq”Facqwghggg

2. Executive Surmacy

No more than two pages single spaced including statement of purpose of the
project and of the consultancy, a statement of the conclusions wlih topics
idontiticd by sublu adinge and recomuendat sons ( corvesponding te
conciraot) anl specitying, where poasible, who or which apeney should

tukse the rterorramded action,
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ANNEX J (Continued)

3. Body of Report

Will inciude a description of the context in which the project has

developed and provided the information on which the conclusions and

recommendations are based.

4. Appendices

Ac necessary and providing, minimally, the contractor's scope of work, and

description of the methodology used.

A final draft of the evaluation report should be submitted in English to

USAID

at least three days before the depacture of the consultant from

Senegal. During the course of the assignrment the contractor will maintain

contact with the ADO officer of USALD through Lhe Project Officer. USALD

will

VIII.

arrange to have the report translated and typed in French.

REFERENCES

The contractor should have reviewed and be familiar with, prior to the

stacrt of field consultation, the following documents:

Mid-term Evaluation Report; Senegal Cereals Production 11, 1984;
Project Paper Amendment, April 198%5.

Granl Agreeciwent and Amendimenls, Project 68%-0235,

GOL New Apricultural Policy, 1984,

USALID CDSS FY 1987,

Frogress Reporty, Pelter Linehan, 198%, 1986 and 1987,

Protocolen d'Accord relatifs a 1'exécution du projet Agroforesterie:
Rappoit d Exceution du Projet Agroforesterie Conscervation des Sols et

Eaux, 198%-1986, Jan 1987,

USAID will provide copies of these decunnnts to the contractor.
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ANNEX K (Continued)

' ID. 1986. Project Paper Senegal Reforestation Project (685-0283).
Dakar, USAID/Senegal. 52 p. + annexes.

USAID, SODEVA, CNRF. n.d. Projet Agroforesterie/Conservation des Sols et
des Ressources en Eau: Protocole d'Essai. 3 p.

USAID, SODEVA, Corps de la Paix Americain. 1985. Projet Agroforesterie/
Conservation des Sols et des Ressources en Eau: Protocole d’Accord. Dakar,

SODEVA. 3 p.

USAID, CODEVA, DEFC. 1985. Projet Agrofores‘erie/Conservation des Sols et
des Ressources en Eau: Protocole d’Accord. Dakar, SODEVA., 4 p.

USAID, SODEVA, ISRA. 1985. Projet Agroforesterie/Conservation des Sols et
des Ressources en Eau: Protocole d'Accord. Dakar, SODEVA. 4 p.

Weber, AW, and Major, J.T. 1984, Report and Recommendations on Soil
Conservation and Regeneration in the Groundnel Basin of Seneqgal (Draft). By
the International Institute for Environment and Development for USATD/
Senegal. 15 p.

Weber, F.R. 19C1. Ivaluation Conjointe Africare/AlID/Corps de la Paix, Revue
de Projet a Mi-Chemin de 1'Ixecution:  "Reboisement Villageois et Production
de Bois de Chauffe” (625-0247) AID/AFR-G-1690. 28 p.

K3



