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Este informe es presentado como parte de los
requisitos establecidos en el contrato del proyecto denominado '‘De-
sarrollo de Tecnologia Agropecuaria en Panami" para el componente de
Asistencia Técnica proporcionada por Rutgers University al Instituto de
Investigacidn Agropecuaria de Panamd (IDIAP). Las actividades y logros
del proyecto y su componente de Asistencia Técnice en el periodo corres-
pondiente al (° de Abril al 30 de Junio de 1987, estan descritos en
forma detallada.

Este informe trimestral estd dividido en cinco
secciones, correspondientes a los informes presentados por los (5) es-
pecialistas que actualmente forman el equipo de Asistencia Técnica de
la Universidad de Rutgers. Estas secciones son:

AREA ESPECIALISTAS
I. Pastos Tropicales Dr. Pedro Argel
II. Agronomia General Dr. Mark Gaskell
III, Manejo y Fertilidad de Suelos Dr. Alvaro Cordero
1v. Produccidon Pecuaria Dr. José Zorrilla-Rios
v. Administracidén y Manejo de la Dr. Carlos A. Neyra
Investigacién Agricola (Chief-of-Party)
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INFORME DE PRCGRESO

Preparado por: Pedro J. Argel
Agrost6logo

Periodo: Abril-Junio, 1987

ANTECEDENTES

Del numeroso germoplasma forrajero introducido en
Panami a partir de 1983 a través del convenio IDIAP/U.
Rutgers/CIAT, pocas especies han llegado hasta la fecha
después de pasar por un proceso de evaluacidn durante los
Gltimos afios. De las gramineas, el género Brachiaria es
el que ofrece mayor nmero de especies promisorias tales
como B. humidicola, B. dictyoneura y B. decumbens, mientras

que especies del género Centrosema, lLeucaena, Stylosanthes

y Arachis se muestran como altamente promisorias entre las
leguminosas. Muchas de estas han pasado ya por suficien-
tes evaluaciones agrondmicas que muestran el potencial pro-
ductivo de la especie y actualmente se establecen en peque-

nas parcelas en varias fincas de productores para comple-

mentar evaluaciones de pastoreo en estaciones experimentales.

Estas son B. dictyoneura 6133 y B. humidfcola 6369, C.
macrocarpum 5062 y 5434, y S. capitata 'Capica'. Avances
con estas y otras especies durante el periodo de este in-

forme, se dan a continuacién.

S



GERMOPLASMA

Termind la evaluacibén de un ensayo de adaptacidn de
especies (ERA) en Volcin-tierras altas de Chiriqui. Este
ecosistema se caracteriza por una precipitacidn promedio
anual de 5,900 mm y temperatura media de 20.7°C. De un
total de 11 gramineas y 14 leguminosas establecidas, la
Gnica especie que sobrevivid de &stas Gltimas fue el S.
guianensis CIAT 184; otras no se adaptaron al medio, tales
como Centrosema macrocarpum CIAT 5062, 5065, 5478 A y 5274,
lo mismo que C. brasilianum CIAT 5478, Desmodium heterophyllum
CIAT 349, Trifolium stenderi ILCA 6253, T. tembense ILCA 5774,
T. guartinianum ILCA 6301, T. decurum ILCA 6303, T. rueppe-
llianum ILCA 6260 y KudzG Tropical. Sin embargo el grupo
de las gramineas tuvo un comportamiento m&s destacado, sobre-
saliendo el Setaria sphacelata, el B. decumbens tipo comfin
Yy el B. decumbens CIAT 6131. Otras especies como B. humidi-
cola CIAT 679, 6707, 6369 y B. dictyoneura CIAT 6133, persis-
tieron pero mostrando poco vigor de crecimiento. Los resul-

tados de &ste experimento sirvieron para planear un nuevo
ensayo de rendimiento estacional de materia seca de 9 especies
de Brachiaria, las cuales se establecen actualmente en las
fincas de los productores R. Fong y W. Thorp localizados
dentro del ecosistema mencionado.

ERB (Rfo Hato)

Han continuado las evaluaciones sobre rendimiento
estacional de materia seca (ERB) de éste ensayo establecido
en Rfo Hato en colaboracibn con el Instituto Naci-nal de
Agricultura (INA) de Divisa. El Cuadro 1 muestra rendimientos

de materia seca observados durante el perZodo de minima



precipitacidn tanto para gramineas como para leguminosas.
Dentro de las primeras se destacan los ecotipos de A.
gayanus por alto rendimiento los cuales son estadistica-
mente similares a H. rufa (Faragua), pero con la diferen-~
cia que el A. gayanus tiene una mayor proporcién de ma-
teria verde durante ésta época del aiio. B. decumbens y

B. humidicola 679 también muestran aceptables rendimientos

en tanto que son significativamente menores los de D. swa-

zilandensis y B. humidficola 6369 y 6707. Las dos Gltimas
han tenido excelente comportamiento en otros sitios de Panamé

caracterizados por alta acidez del suelo y toxicidad por
aluminio, pero con buena distribuci®dn de precipitacién. Den-
tro del grupo de las leguminosas, llama la atencibn la alta
productividad del S. guianensis 136 y 184; estos ecotipos

han mostrado un amplio rango de adaptacidn en diversos sitios

de Panam& caracterizados por marcadas diferencias en tipo de
suelo, régimen de precipitacidn y temperatura, particular-
mente el iltimo de ellos; por esta razdn se le tiene como
altamente promisorio. Otras leguminosas destacadas son el
S. hamata 147, S. sympodialis 1044, S. scabra 1047, C.
macrocarpum 5478A y el L. leucocephala. Por otro lado, el
S. capitata 10280 y los S. macrocephala 1643 y 2133 siguen
mostrando pobre productividad en este ecosistema. Este en-
sayo se evalGa por un periodo mds de observacién para darlo

por terminado.



BRACHIARIAS

Han continuado las evaluaciones agronfmicas de ecoti-
pos de Brachiaria sobresalientes en las localidades de Chepo,
Penonomé, Sond, Gualaca, Hornitc y Finca Chiriqui. E1 Cuadro
2 muestra los primeros resultados obtenidos en Finca Chiriqui
con B. humidicola 6369 y 6707, y con B. dyctioneura 6133 en

Gualaca. El primer sitio es un ultisol (pH 4.5 y 70% de
saturacidn por aluminio), mientras que Gualaca es un incepti-
sol (pH 5.0 y 21% de saturacidn por aluminio) y sin problemas
de salivero como los tiene Finca Chiriqui. Aunque estos son
datos todavia muy preliminares permiten ver el marcado efecto
que tiene el nitrdgeno (N), fésforo (P) y azufre (S) en el B.
humidicola 6369 en Finca Chiriqui; menor efecto de estos ele-

mentos se observa en el B. humidicola 6707, una especie que

ha mostrado alta tolerancia al salivero pero con baja relacién
hoja/tallo. Altos rendimientos y con menor variabilidad entre
ellos muestra el B, dictvoneura 6133 en Gualaca, reflejando

mejores condiciones de suelo y gran adaptabilidad de esta es-
pecie en esas condiciones. Esta especie junto con el B. humi-
dicola la 6369 esti en un franco proceso de difusién a nivel

de productores a juzgar por la demanda de semilla por parte
de ganaderos, particularmente en Gualaca. De B. humidicola

6369 se establecieron en las semanas anteriores 2.0 ha en Gua-
laca para evaluacidn en pastoreo, mientras que de B. dictyo--
neura 6133 se han cosechado cerca de 50 kg de semilla en par-
celas de multiplicacibn en el mismo sitio. Estas dos especies
se estan estableciendo igualmente en pequefios semilleros a
nivel de finca en areas de las provincias Centrales y en

Chepo (Regibn Oriental).



PLANES FUTUROS

Alto énfasis se est& dando actualmente Yy se espera
continuar en el futuro a la multiplicacién de semilla de
material forrajero promisorio para establecimiento y eva-
luacidén en fincas de productores. Las especies seleccio-
nadas son : Brachiaria humidicola 6369 y B. dictyoneura

6133, C. macrocarpum 5062 y 5434, C. brasilianum 5234,

C. acutifolium 5277 vy S. guianensis 184, ElL B. decumbens

6132 también esta mostranso buena adaptacidén a zonas de clima
medio con suelos de alto contenido de materia crgénica y sin
problemas de aluminio como son los de las zonas altas de
Chiriqui. Un productor sembrd la especie en su finca y ac-
tualmente tiene varios potreros establecidos, sin embargo
falta documentar mads esta informacidn a nivel experimental.
Por otro lado avanzan los planes para la realizacién de un
seminario - taller en produccidn de semilla de pastos tro-
picales para realizarse del 9 al 13 de diciembre con apoyo

de CIAT en Santiago. Un programa preliminar ha sido elabo-

rado.



CUADRO 1. RENDIMIENTO DE MATERIA SECA (MS) A LAS 6 SEMANAS

DE CRECIMIENTO DURANTE LA EPOCA DE MINIMA PRECI-
PITACION DE GERMOPLASMA ESTABLECIDO EN RIO HATO

(PANAMA) .
ESPECIE CIAT N2 RENDIMIENTO kg /MS/ha
A LAS 6 SEMANAS
GRAMINEAS
A. gayanus 621 8,953 a*
A. gayanus 6200 8,704 a
H. ru%a Nativa 5,901 ab
B. decumbens 606 5,273 b
B. humidfcola 679 4,240 bc
D. swazllandensis -~ 1,500 dc
B. humidicola 6369 233 d
B. humidicola 6707 233 4
LEGUMINOSAS
S. hamata 118 4,036 BCDE
S. guianensis 136 12,363 a
S. hamata 147 5,734 B
S. guianensis 184 10,032 »a
S. sympodiales 1044 5,696 B
S. scabra 1047 4,355 BCD
S. macrocephala 1643 33 F
S. macrocephala 2133 600 EFD
G. wightii 216 967 EFCD
C. pubescens 438 1,267 EFCD
C. macrocarpum 5062 3,431 BCDEF
C. macrocarpum 5065 3,367 BCDEF
C. pubescens 5126 2,193 BCDEF
C. pubescens 5189 1,433 CDEF
C. macrocarpum 5434 967 CDEF
C. macrocarpum 5478A 4,475 BC
P. phaseoloides 9900 800 CDEF
S. capitata 10280 250 FE
L. Teucocephala 17502 4127 BCD

PRCGMEDIOS SEGUIDOS POR LA MISMA LETRA NO SOl ESTIDISTICAMENTE
SIGNIFICATIVOS ( P & 0.05). RANGO MULTIPLE DE DUNCAN.



CUADRO 2. RENDIMIENTO ESTACIONAL DE MATERIA SECA (MS)
DE ECOTIPOS DE BRACHIARIA ESTABLECIDOS EN
GUALACA Y FINCA CHIRIQU..

TRATAMIENTOS RENDIMIENTOS - KG MS/HA
N P S B. hun%di.ccla 6369 g.hurﬁdigo]_.a 6707 B, dictyoneurg 6133
F. Chiriqui F. Chiriqui Gualaca

1 0 0 0 2,750 2,810 4,700
2 50 0 0 4,630 : 2,667 4,235
3 0 30 0 5,352 3,212 5,401
4 50 30 0 3,995 2,984 4,911
5 0 0 20 5,352 3,052 4,291
6 50 0 20 2,742 3,731 4,163
7 0 30 20 3,353 3,505 5,421
8 50 30 20 3,414 4,869 4,852
9 25 15 10 2,667 4,749 4,403
10 75 15 10 5,014 2,551 4,027
1 25 45 10 3,677 4,293 5,391
12 25 15 30 5,254 3,658 5,153
13 150 90 60 6,404 4,906 5,442

* Primer corte de evaluacién 35 dias despues & aplicados los tratamientos.
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INFORME DE PROGRESO
por el periodo
1 de Abril - 30 de Junio de 1987

Dr. Mark Gaskell, Agrénomo
ANTECEDENTES

Las actividades del trabajo durante el periodo se concentraron en el programa de
investigacion de hortalizas en el 4rea de Boquete. El programa de investigacion en
hortalizas es un programa relativamente auevo, iniciado por el IDIAP en 1986 en
colaboracién con dos cooperativas de productores en la region horticola de las tierras
altas, El programa nuevo esel resultado de mas que tres afios de investigacion en
cebolla en fincas de productoresy formalmente vincula investigadores del IDIAP a un
programa de investigacion en-fincas con apoyo activo de los productores en el 4rea de
Boquete.

ACTIVIDADES DURANTE EL PERIODO DEL INFORME

izas Pruebas de variedades de brocoli en varios
épocas continuaron duraate el periodo con el establecimiento de semilleros en marzo
en losterrenos de la feria en Boquete y el trasplante a la finca de Cesar Gonzalez en el
area de Quiel en mayo. Las parcelas se encuentra en buen estado y se espera iniciar la
cosecha en Junio. Nuevos semilleros de bocoli y coliflor se sembraron en después en ol
mismo sitio en mayo para trasplantar a otra finca en julio. Las pruebas de brocoli y
coliflor se continuaran durante todo el asio para desarrollar alternativas para la
produccion continua de estos cultivos.

Se construyieron nuevas estructuras de invernaderos en pruebas en-
finca con pimentén en la finca de Abelardo Quiel en el drea de Quiel de Boquete y con
tomate en [a finca del Sr. Victor Andrade en El Salto, Fstas estructuras fueron adaptadas
de estructuras parecidas utilizadas en los Estados Unidos y Europa para extender la época
de produccion. Se espera usarlas para producir tomate y pimenton mas eficientemente
en la época lluviosa cuando tradicionalmente existe escacez de estos productos y precios
altos. En estas pruebas inicales, las estructuras fueron puestos sobre parcelas
comerciales recién trasplantadas con ningon otro cambio en el manejo. Se ha marcado
un drea igual afuera del techo para comparar el efecto del invernadero unicamente. Las
parcelas estan manejadas igualmente en todos los otros aspectos.para tratar de
caatificar las ventajas de la estructura sola con manejo comun. Después se planea en
mejorar el manejo bajo el invernadero para evaluar [a produccion potencial,

Se establecié un easayo en abril para comparar el valor residual de la gallinaza
la cachaza, y la pulpa de cafe en las parcelas del ensayo original, El ensayo original
mostrd una ventaja al favor de la gallinaza sobre las otras materiales para en cuaato al
rendimiento de la cebolla. Esta informacion es importante porque la cachaza cuesta lo
mismo como la gallinaza pero la gallinaza parece de estos ensayos tener mas valor. La
pulpa de cafe esta disponible gratis en el irea y en algunas circunstancias es un



contaminante en la cuenca hidrolégica. El valor de la pulpa tiene que evaluarse
después de varios ciclos de ensayos adicionales para incluyir otros variables.

La secadora solar de cebolla construida por Drs. Mark Singley, K. C. Ting, y
Robert Flory del Departmento de Ingenieria Agricola de Rutgers University ha sido en
uso continuo por la Cooperativa Horticola durante el periodo. Actualmente, seca 5,000
libras de cebolla en cuatro dias. Se planea en evaluar la secadora en condiciones
lluviosas en julio y ver las posibilidades de mejorar la eficiencia. Los aspectos tecnicos
de la secadora se reportaron en un documento presentado antes las Reuniones Anuales
de la Sociedad Norteamericana de Ingenieria Agricola en New Brunswick, New Jersey.
El Ing. Esteban Sanchez y Dr. Gaskell estan preparando un buletin que explica
alternativas para el secamiento de la cebolla en invierno en las tierras altas de Panamd .

Se analizan los resultados del ciclo de producci6n 1986/87 para resumir y
presentar al Comité Tecnico de la investigacion y al IDIAP. El Comité entonces, usaran
los resultados para orientar la investigacion en el futuro y para proyectos de extension
con los socios.las cooperativas

iaje a gers yersity 1€0133 de New Jersey. Al fin de mayo, el Dr.
Gaskell visit6 Rutgers University conversar con administratores y colaboradores. El Dr.,
Gaskell también, visit6 facilidades de empaque horticola en el sur de New Jersey con
Especialista en Extension del Estado de New Jersey, Robert Langlois y visité mercados de
productos frescos en la ciudad metropolitana de New York,
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INFORME DE PROGRESO No. 8 Y FINAL
DR.ALVARO CORDERO
ESPECIALISTA EN SUELOS

PROYECTO : DESARROLLO DE TECNOLOGIA AGRICOLA EN PANAMA-
IDIAP-UNIV. DE RUTGERS~-USAID.
PERIODO : 1 DE ABRIL AL 30 DE JUNIO DE 1987

1. INTRODUCCION

Durante 21 trimestre abril-junio de 1987, el especialista
en suelos del Proyecto de Desarrollo de Tecnologia Agricela
en Pamama, le presto sus servicios al IDIAP en *trog activida-
des principales , a) capacitacion y asesoria tecnica, b) reu-
niones,conferencias, seminarios, giras tecnicas Y cursos de
adiestramientc, c! apoyc a la investigacion.

Durante el trimestre fue relevante la actividad desplegada en
capacitacion, se participo en dos cursos de adiestramiento,
s mantuve como en trimestres anteriores la asesoria tecnica
y el apovyo a la investigacion, Pero mas gue todo a nivel de
Procesamiento y discusion de los resul tados de la investiga-
Cion en las que colaboro el asesor en suelos.

2. CAPACITACION Y ASESORIA TECNICA
2.1 Adiestramiento en Servicio.

Se continuo cen el adiestramiento zue se le ha venido
Prastandc durante los ultimos das anas al Ing. Benjamin
Name,=2sta actividad censtituve una de las mas sobresa-
lientes, va que el Ing Mame al constituirse come la
contraparte del IDIAP, logro captarle la experiencia de
el asesor en suelos, y asi aumentar su caudal de conoci-
mientos. En estos momentos es de reconocer que dicho
profesional esta muy bien adiestrado y pude emprender sin
lugar a dudas, el liderazgo en los aspectos de manejo vy
fertilidad de los suelos.

2.2 Asesoria tecnica

Se le continuo prestando a los tecnicos que asi 1o soli-
citaron, asesoria tecnica directa, esta fue enfocada pri-
mordialmente, en la elaboracion y discusion de perfiles

2 proyectos de investigacion, tambien s@ Zolagoro ceon
dichos tecnicos en el zalculo estadistico de !os ~2sul -
Lados de las ‘nvestigaciones 2jecutadas sn 1986 VAT
discutieron <om 2llecs los resultados v se zol!aber~

2N la confeccion Ade graficas con 2! oblietivo dp 2rasant ar
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@n forma clara los r2sul tades; tambien se discutieron cen
l1os tecnicos los poasibleg cambios ¢ ajustes a lng cer+i-
l2s de investigacion para 1987, tomandc como base loz re-
sul tados de 1986. Los tecnicos gue en fnrma releavanta,
durante e! oresente trimestre requiriercon de ios servi-
cics del asesor en suelos sor Ing. Estehar Arosemena,
Ing. Jose A, Aguilar, Ing. Luisa Martine: Ing Gregorin
Quintero, Ing. Bernardo Puga, v en especial al ing., Ben-
Jamin Name en la reorientacion de !a exnerimentacicor 2n
el manejo de lcs suelos acidos de Calabacito. En £n

3
3
i)

resumida se presenta esa importantes aseccoria tecnica.

Al Ing. Arosemena se le 45escro en 1o0s siguientss aspec-
tos: a' mareio de la computadora v caleulno eshtadistico v
discusion de los resultades del ensayo ce CAMpe Ccon ni-
trogeno vy sin nitrogeno para diagnosticar indirzctamente
2l efecto de lass razas nativas de rizobium on diteraptag
especiz2s de legumincsas nativas e intreducidas, 9) se

discutio sobre diseno y distribucicn de tratamientos an
el invernadero del estudio de rizobiolocgia con especies
de leguminosas con inoculo Yy sin inoculo de rizoibium y
cen molibdene v sin molibdeno, c) a los 30 dias despues
de la siembra se evaluo con el Ing. Arosemena dicho expe-
rimento de invernadero Y 52 pudo observar el efecto posi -
tivo del inoculo Y en primer orden, en el suelo de Cala-
Dacito =1 efecto tambien positivo de las aplicaciones de
mol ibdenn.

Con el Ing. Benjamin Name s2 trabajo, en la readecuacion
4 las condiciones lociales de la Sst., Exp. de Calabacite,
Sxperimnentc scbre, dinamica Zel potasio en suslos
acidos del tropice, traido por =2l Ing. Name misntrac
participo en el curso sohbre manejo de suelos del tropico
en Yurimaguas Peru en la Red Latinoamericana coordinada
por North Carolina Stata University,

-cn el mismo Irng. Name se confemciorarcn lo= siguiantes
ferfilaes de investigacien, Para establzc2r 2n las spelcs
acidos de calabacito en 1987:

a) ensayo sobre dosis de fosforo por densidades de
siembra de guandu.

b) manejo ( dosis y formas de aplicacion) del fosforo
en maiz

C) manejo agronomico de yuca

d» manejo agronomico de la soya

E) Mmanejo agronomico ze! friial tgma

In o @stos ultimas beag FATEAYCE z@ ra2tende ectydiar o)
2f2cts de diferantes AUfrimentze solre o) “endiaianto
tkras variaidles ds asas beae imcorﬁjnteslzgumi"ﬁsss aue

\
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Tambien durante el trimestre se termino de elaborar e
informe anual de actividades de 1986, que sumariza 1as
actividades sobresalisntes de! campo de accion dentrono
del IDIAP de! asesor en suelcs.

Se elaboraron dos informes trimestrales incluvendo ecte,
a saber Enerao-marzo de 1987 vy abril-junio de 1997.

documentc mas sigrificativo Y Gue guiza pueds terer
impacto futuro centro del 3g9ro panamero fue la ela-
acicn de las hojas quias (tablas) de feriilizacion de
principales zul*+ivos ¥ R3stos de Fanama hacisndo LS
analisis de sueloz. Este documente fae o] procduckte
de muchas semanas de trabajo de recopilacion de infarma-
Zion local y externa sobre pstudics de ‘ertilizacion Ae
Cultivos y uso e interpretacion de o< analisis de sue-
los. El esfuerso fue compartido con 2] Ing. Benjamin
Name,

=7 g9 m
g0
—~ U v

A la U.de Rutgers se 1a Areparo documento referante al
marco de referencia de actividades mara un posibla
reemplazante del asesor en sueles. Se penso gue esta
nuevo sustivtuto se deberia Concentrar en asesorar al
Laboratoric de Suelos,ya que en los proximos meses ests
laboratorio hara uso de SUs nuevas instalaciones.

2.4 Revision de Documentos

Paca labor de sste tipoc se realizc a2r ol trimestre, al
Lnico Jocumento revisado fueron dos caprtuelos del nDorea-
dor de la tesis del Ing. Araiz Cajar que debera sustentar
en el CATIE, Turrialba Costa Rica para obterer su titulo
de Magister scientiae.

2.5 Asesoria al Laboratorio de Suelos

Se continuo con dicha asesoria que se mantuvo durante los
B trimestres laborados. En esta asesoria se destaca la
conferencia dictada a todo el personal del Laboratorio,
el objetivo de la charla fue el de mostrar y hacer con-
ciensa dentro de los tecnicos del Laboratorio, la forma
en que se deberia trabajar para obtener calidad y canti-
dad analitica (logico pensar con un laboratorio que
cuenta si lujos, pero con lo minimo de equipo).

Se mostraron diapositivas de equipo (como secadores de
suelos y molino) que debe ser implementado en el nuevo
laboratorio de suelo.

e l2g 2uplico a3 los As.shanta2s la importancia de! Labo-
TAnArio fe cuelcs dentro degl sectar igropecuar o s sy -9l
dent-a del IDIAP -emo IPIVE oA L ag LAvEStlJacicnes Ju=
~2alizan en suelos, tar<iiirzacion de tultivos, arc,
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Tembien dentro de 1a a52%0ria noroastada al Laboratoris de
Suelos se contemplan, las efectuadas para el nuevo edi<i
ciec del Laboratoarig de Suelos. La primera as=soria fye
la definicion de los sitios & ubicar los diluidores den-—
tro de! nuevo e2dificio. En esta definicion estuviaren
tambier presentes, un representante del contratista, la
Arquitecta del IDIAP Sra. de Chen v ol Ing. Benjamin
Mame. A pesar cue se definieron los sitiocs a colocar 1o
diluidores en el Laboratorio talgunes freagaderos) =1 7 o
mayo de 19B7- hoy I0 de junic de 1982 l3 empresa contra-
fista no ha colocado los diluidores, que son nec=2csarin
Para =! normal trabajc dentro del laboratorico, cuardc
abra sus puertas.

£l 12 de junio de 1987 <e actompano al Ing. Rolando San-

2I, Quien 2n representacion cel IDIAR r@cini
1 contratista 2! nauewve ed1ifizio gue alcyara el
lLaboratorio de Suslos. Estuvieron tambien presentes yn
representante de la Contraloria, un representante de la
AID, la Arquitecta del IDIAP, el contratista v el Ing.
Benjamin Name.

REUNIONES, CONFERENCIAS, GIRAS TECNICAS Y DIAS DE CAMPO.
3.1. Reuniones de Trabajo

Tres importantes reuniones S@ realizaron durante =1 kri-
trimestre.

- Dos de ellas fiusrcn con o] Team de Rutgers cuyes thish:-
VO principal fue la discusion del informe anual de 1986
En una de ellas se integro 21 Dr. Reed Hertford, er 1la
dgenda de esta reunion, se tocaron otros topicos Y pos-
teriasrmente 21 Cr. Reed SJertford se reurins zor -—adg
4No de los miembros de! Tszam de Rutgers er Papama c~r
2. fin de discutir parmencres de 13 laber irdividual o
situaciones a definir caon la terminacion del Proyecto
ATD en Panama.

- La tercera reunion importante, en gque participo el eg-

pecialista en suelos, fue con el Comite del Proyecto de
Desarrollo de Tecnologia Agricola en Panama. Esta reu-
nion estuvo presidida por el Dr. Donald Drga de la AID
Y por parte del IDIAP, el Director General, Ing. Tomas
Noriega, el Lic. Jose Alvarez, la Arqg. de Chen, el Lic.
Hermel Lopez, el Ing. B. Name y otros oficiales de 1la
AID y el Asesor en Suelos.

N 2574 ~2unlicn se Tratiaron nuches Juintos de inheras
sara 2l desarralles HAel PBrRyectc ATD en las 3roximos
MEBE25, ya que 2st:3 e Larninag ol 21 22 dizieombra 4o
L9BY,  La or=cermcia da! N5, Bemjamin flame v =l e,
Alvarn Cordern 2n 29ta TRUNTON fue 2l de yztifiear

Al
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las modi‘ficaciones solicitadas por el DIap Zara intrg-
ducir las reformas al nueve edificio que albergara el
Laboratorio de Suelos.

3.2. Giras Tecnicas
La labor de campo durante ! trimest-e fue escasa de=hido

4 la participacion 2n cursos Y Preparacion ce infgrmes,
PRCC A pesar de lo anterior, esta actividad no se2 abancc-

Jes giras tecnicas ra2levant2s s@ =jecutarcn: la mimera

S

ce 2llas zon los I-ags, Pujda, Quintars v Name en !z sk,

Exp. de Calabacito, con el fin de discutir en el propion
b

campa, la ubicascion vy metoc2logia gereral a emplear a

nivel de campo, con el mentaie de los ensayos en e] Prg-
grama del Manejc de los Suelos Acidos.

La seqgunda gira tecnica, se realizo tambien a Calabacito,
pPero en esta oportunidad para discutir con el Dr. Jct
Smith de MNMorth Carolina State University Yy Gue coordina
la Red Latinoamericana de Maneio de Suelos Tropicales,
el experimento de dinamica del potasio en suelcs acidos
de Panama, en la discusion del experimento y esccgencia
del sitio experimental. Estuvieron tambien sresentes los
Ings. Quintero, Puga y &l Director del Programa d2 Inves-
tigaciones 2n suelcs dcidos, a! Ing. Beniamin Name.

3.3. Dias de Campo

Aunque como expositor, el asesor en suelos no participo
en ningun dia de campo, si fue invitado en forma gspecial
2 3sistir 3l Dra de Campo =n Rio Hato cor motivo de 14
literacian de dos auevas variedades de Ar-oz, '3 Paname
1337 v Ta Panamg 10ap. Fie satisfaccior para o! asesor
en suelos ver la liberacion de variedades en arroz en la
que colaboro, en las investigaciones qgue lograron definir
tecnologias para las pPracticas de la fertilizacion com N
y P en esas variedades.

3.4, Conferencias

Tres conferencias se dictaron en el trimestre, la primera
de ellas fue la dictada al personal del Laboratorio de
Suelos y ya explicada en el [tem 2.5 (asesoria al Labora-
torio de Suelos); la segunda caonferencia fue la cdada al

T Tt 2mitn sobre adel amtos de L3 1nvestizac: anes an

5URLODS 3CL20S @ infertilas da P3anama; 13 Yerze-3 confa-
TR0 fue ~2alizada 2i 29 e jumio 0lioltud del Toag.
Fnlando Sanchezx Diez, Di-sceoe Segizn Ternral, A age g
INarla se 2xpusisron 3 ! oag fecnictg de g Segizn, un ~a-
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sumen de la labaor desplegada por sl asespor an suelaos,
2n lo referente a capacitacinn vy asssoria tecnica Y apova
a la investigsacion., En este ultimo puntn, el Dr. Cor
2¥puso los resul tados de las investigaciones en ]
colaboro e hizo una discusionm de gllos r=flejand
manera de persar.

g~ -
]
£

3.3. Cursos
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El segundo curso en que se participo fue en el de Manejo
y Comnservacion de 1a Fertilidad de Suslos, dictaco a 26
tecnicos d2 la Region %3 en Parita, Provincia de Herrora,
del 19-22 de mayo de 1°987. En @sts oportunidac a losg
asistentes se ie dictaron los siguientes temas: a) cre-
cimiento y desarrollo de las plantas (factecres gque afec-
tan el dezarrollo, b)) mobilidad de los Putrimentos a 1ss
raices de las plantas, c) Cargas permarentes y varijahles
iltlas, d) capacidad de intercambio ca%isqirs

[wd
m
—
]
g}
W
3
"
P g

de los suelcs, 2) acidex v encalado de 123 suelrcs, §) ma-
IBria Irjantica de lesg surics, ) =21 niirTaerce del suelo,
3 2l fogioros 23l suels, 1) 2! zprasio ca! SLel.

Durante el curcso se le entregaron a los asistentes dos
faolletos tecnicos que aparecen en e! punto siguiente.

3.6 Publicaciones

Dos publicaciones tecnicas que habian sido preparadas
entre finales de 1985 Y principio de 1986, por fin salie-
ron, ellas son:

Name, B. y A. Cordero. Determinacion del Aluminio Inter-
cambiable, como Base para el Cncalado de los Suelos Aci-
dos de Panama. Instituto de Investigacion Agropecuaria
de Panama, IDIAP, 1987, 27 P.

Name, B. y A. Cordero. Guijia Tecnica de Campo para el Ma--

nejo de Ensayos de Fertilizacion en Arroz, Instituto de
Investigacion Agropecuaria de Panama. IDIAP, 1987, 47 p.

INVESTIGACION

it

TLoApoyn 3 la faveasti.
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manejo estadistico de los resux‘ados experimentalas, v al

7
resumen de ellrns en cuadre Y graficos. TZada tscnico que

recibic la colabecracion tlene Bstos resultados procesados

Y un rasumen de ellos son los QUE aparecen 2n el info-me
bianual.

S. AGRADECIMIENTO
Sirva el presente @sSpacio, cara oxtender mi igradecimi 2n-
L2 3l personal del TDIQPf qdministradores, secratariag,
tzoniccs, dire 2ctores, 2tc), =on quilares me “cco Z-akalar
Y que sin el apoyas de =1lcs mi labor ~o hubisras tenide &1
2% 1to alzanzado., M3 Agradecimienta cartizgl 3 3! na.
Eenjamin Name, quien se convirtio en la contraparte del
IDI8F v a3l gue 1m T2C3Y0 @2n gran sarks 13 fezpcrsanilidad
SUE La lsbor Jde! zsesar en seelos, ‘uers 1o mas Tkl fo-

73 posible, para bien del IDIAP 4 del pais,

ALVARD CORDERO
Junio 30, 1987.
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PUBLICACIONES

RE: Dr. Alvaro Cordero/Informe NQ,20

Name, B., A. Cordero Yy José Bernal. 1987. Alternativas
para uso y manejo de suelos &cidos en Panami. En:
Compendio de los Resultados de Investigacién/Jorna-

da Cientifica. IDIAP. XII Aniversario. Regidn
Central.

Name B. y A. Cordero. 1987. Recomendaciones para 1la
fertilizacién de suelos: Hojas guias por cultivos.
En: Compendio de los Resultados de Investigacién
Jornada Cientifica. IDIAP, XII Aniversario. Re-

gién Central.

Name, B. y A. Cordero. 1987. Determinacién de alumi-
nio intercambiable como base para el -encalado de
suelos 4cidos en Panama. IDIAP. 31p.

Cordero A. y B. Name. 1986. Subprograma de Evaluacién b4
Mejoramiento de Fertilidad de Suelos. Un enfoque
de investigacién y servicio. IDIAP. 59p.
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INFORME DE ACTIVINADES COMDUCIDARZ POR EL DR, 035 I0RRILL A~
RICS, ASESOR PECUARIO DEL PROVECTD DE ASISTENCIA PARA =4
DESARROLLOC DE TEZCNOLOGIA DE LA UMIWERSIDAD DE RUTEERS AL
INSTITUTG DE IMVESTIGACICOMN AGROPECUARIA DE PANAMA, PERICDC
ABRIL-JUNIO, 1937,

Este Informe ceorr-espencde al Segunde Trimegi-s de 1987 e
incluye actividades desarrclladas =n las arpas de:

T, Invastigacion,

(I, Publicaciones.

I, Acovo Imstituciconal.

:':\J ! 1{\-
Progresso actual. Como consecuencia de la falta de
recuperacion del! Banco de Kudzu, ne ha sido posible meontar
nruevamentz 21 ensayo en este segundc ano, tal vy ccimo se

tenia programado.

Titulo.- ESTABLECIMIENTIO DE UN BANCO DE PROTEINA (Cantrosema

°rz2gr2so actual. 5Se realiro una resiembra del area faltante
de cobartura (C, macracaraun S06ZY, vy se aumerts el ar=a
fsiombra ruava de 2. ndocr2caraum ZOET), 2n aprovimadamente
=C0C n2 mas.

Titulo.- SLPLEMENTACION MINERAL DEL GANADD £M EL TRCRICO.

222grese achusl., S2 realizo un ulbtimo muestreo de l2e
suplementos minerales en estadio. Las muest-as sa =2viirsn z
la Universidad de Florida para su analisis.

- Efecto del uso de plastico para cubrir material tratado

con solucion acuosa de urea. Se utilizo heno de Pangola
decumbens!, 21 zusl ze asparis c2n Lrea e
22 2etudio 21 3fectso de cubri-c 2] aatorisg) tratade
c fmetado convencisnall e2n Tompraracion a 2eiar @l
iT3C2 al Zdescubiarts, ~0s r2sul tudos 2e 13
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n Srganoiaphtica en ambos casos Fueroan

satistactorios, SCn una nayor intensidad en la calaraciasn
obscura vy olor a ameniaco, =2n 2! nabtarial subierto con
nlashtico, Despues de 10 dias de aplicacicrn de la solucion de
urea, no se observo presercia de hergos 2n ol naterial

i2 con nlastico.

La pruehe de ca‘eteria se realizo con vacas ~=hy praoximas s
parto y r2cisn paridas. En su ejecucicon, B2 COrstruyeron
dos zZomederos para pajas en base a un diseno ariginal =2n via
Ze wal:idacicn, Zitns zZomederns funcionsron
satisfscicriamente de acuerdo a lo =sparado. EL
Comgertamiants de los animalas 2n la souebSa Ze safateri g
MISLrD un exc2lente Consumo para los Y- as ti::s ‘e henos, =4
~ontr ol los Z2o3 tratados, interpr=tandosa estz resultaie
como una ausencia de efectos negativos en el COoNsSumn
voluntaric d2 matzrial altamente apeiecibla en sy forma
natural par 125 Zovinos, come consecuencia el kestamiento

a. Convencional! incluyendo el apisonado cdel material.
b. Aplicacicn de solucion de urea, sin apisonar,
c. Aplicacion de vacio, sin apisonar.

fodes los 2nsilaies consistisron de slarta entara de cama de
azacar zizada, teleccada a nivel de pisz y cubiearsag con
Tlastics. Me 3e use 2shtruciura al juma 23ara Los o silos.

La inspeccion visual realizada al momento de descubrir os
silcs ( cuatro semanas despues de su preparacieon), revelo un
Duer aspecta 2 colior v oausencia de hongos 311 embargjzo, 2N
tados las :asos, s@ pudo apraciar ciaerto Brado de desarrollo
de una fermentacicn alosholica, ZICN unAa meror intorasidsd 20

el tratamiento que recibio la solucion de urea.
II. PUBLICACIONES.
- Se edito un boletin tecnico:
"Suplementacion mineral al ganado en Panama"
Autores: Jose Zorrilla-Rios, Marcelino Jaen y Lee R.
McDowell.

Se anexa copia del documento.

- Se elaboro manuscrito:

‘Tvaluacicn de Sermeplasma Torvaiiers an Siesa Aae
Productor g ung Propussta Marodologica
Ayt sres: Jese Torrllla-Rics, Ezteban Arosemena v
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RPedrc Arael,
el cual se ha puesto a :znexdprar;on de 13 Direccicn Macion
Pecuaria de! IDIAP.

p—t

{hi

r=t
[ 54 ]
-t

. APOYO IMSTITUCICNAL.

- Sugerencias al Programa Pecuario del IDIAP,
referenta a ias fincas Calabacito y Preonas.
Recultedo de viszitas tecnicas rzalizadas s dichas
fincas lus dia 26 y 79 de Mayo. Se anexa capia de!l
documenteo.

- Informe Anual de QCP"Ljade5 del Asz2scr Pzooario del
Proyecto de Qg ng@ﬂL a Tecnica de la Universidad de

Loy [T . 1 TAT
Q‘.LN::',‘F.—J.’"‘:, a. IDIA

2

- Platica a Tecnicos Extensionistas del MIDA, Region 2,

T 2pQy¥0 Zecaral.

- Preparacion pabellzn Feria Ze Azuero. Se <ol
cen el personal tecnicm del IDIAP, Rugion Central,
en 2l montaje del Pabellod del! IDIAP para la Teria de
Azuero. S2 instalo un salero gara ganado en

se trato con urea pacas de heno de Pangela
gecumbens ! 32 Construya wun comedera para
Z2a’as, v/ 3@ montoc ur nodel o-macuetas de D=nedsrc
zutomatico sera garado en 2azhorec, come alherstakiva

Para m2jorar la a2ficiencia en 21 usc do NNl -srasas.
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APENDICE

RE: Informe NQ.20

Dr. José Zorrilla-Rios, Asesor Pecuario

Zorrilla R. José. 1987. Suplementacién Mineral del Gana-
do en Panama. Boletin del Instituto de Investiga-
cién Agropecuaria de Panama (IDIAP).

Zorrilla R. José. Sugerencias sobre la Programacién de
Actividades de las Fincas Experimentales de Calaba-
cito y Arenas. Regiédn Central.
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SUPLEMENTACION MINERAL DEL GANADO EN PANAMA. INDICACIONES
SOBRE MEZCLAS MINERALES DISPONIBLES EN EL MERCADO.

Jose lorrilla~Rios 1
Marcelino Jaen 2
Lee R, McDowell 3

RESUMEN.

£l propégitn del presente boletin es el de proporcionar
a4l ganadero elementos de juicio que le permitan decidir
‘sobre 'la utilizacidn de mezclas minerales disponibles
en Panama. Por medio de la conduccidn de analisis de
laboratoric para conocer 1a composicion mineral de las
mezclas minerales de fdcil accesoc en el mercado y en
base a su costo, ha sido factible determinar un preciao
unitario relativo en Panami para cada uno de los
minerales analizados. En base a esto y aceptando
recomendaciones teoricas de requerimientos de minerales
para el ganado en el trépico, se ofrece al ganadero
una guia del posible costo diario por animal de la
suplementacion mineral y el grado en que estos
requerimientos de minerales son cubiertos por las
fuentes minerales comerciales estudiadas. El ganadero
podra en esta forma decidir de acuerdo a sus propios
intereses, juicio, preferencia y accesoc al mercado,
la mezcla mineral a emplear bajo sus condiciones.

Se incluye,tambien un diseno d? salero de fécil

construccion, economico, portatil y muy efectivo

para facilitar el suministro de sal mineralizada al
-:.ganado en pastoreo durante todo el ano.

Con el fin de ofrecer al ganadero una gufa del costo diario
comparativo de la suplementacion mineral para el ganado en
pastoreoc en base a diferentzs fuentes y mezclas, asi como el
- grado en que las necesidades tedricas de minerales son cubiertas
por.estos suplementos,  se elaboro esta quia utilizando los
siquientes criterios:

.~ A.  Se considero un requerimiento tedrico m{nimo de
minerales en la dieta del ganado. Los nivelaes utilizadgs e
wrepresentan experiencias obtenidas en condiciones de tropico y co

ganado predominantemente cebu (McDowell, 1985). -
l. «Asesor Pecuario Proyecto Desarrallo de Tecnolagia ..
- . 'IDIAP/U. .de Rutgers/AID-Paname. TR '
2. lnvestigador Pacuaric IDIAF-Rogien Certr.al.
3. Investigudor Colabaraccr. Untversidad de Florida.

A\
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‘“algunas mezclasg mingrales disponibles en Panami. Este estudio ha

B. Se acepta un consumo promedio diario por amimal de &0
gramoes de cualquiera de !ag SUfplemerntos minerales considerados en
el estudio. E: aporte de minerales de @stas mezclas esta
calculado tomando en cuenta los valores obtenidos a partir de los
andlisis de composicion mineral conducidos em ]lag mezclas
mineraleg estudiadas, los cusles fueron realizadog por el
Departamento de Ciencia Animal de la Universidad de Florida.

C. Para las di ferentes alternativas de mezclas incluidas
se siguio tanto las recemendaciones de empleo indicadasg por las
-y - . M
companias manufactureras, d4Sl como practicas comunes de uso.

La/informacién Se resume en el Cuadro No. 1 y comprende el
analisis de diez diferentes mezclas minerales. Algunas de estas
mezcles reflejan las indicaciones EXpresas para sy usg por las
compani{as manufactureras, otras, posibles mezclas con una
mayor codertura d2 los requerimientos minerales considerados, o
bien, mezclas identificadas &N uso por los ganaderos.

. . y
Inst-ucciones Rara estimacinn

o o — oy - — 2h S o e —— s - — —— e — —
K N

Para conocer cual es 1a fuente mas eccnomics de un mineral a
Ppartir de las mezclas minerales dispcribles en Rl mercado, se
necesita conocer gu cahpoei:xénjy“su 2a%hC. 3 s pudissoe 2omfiar
plenamente en las indiciciones contenidas pn lds etiguetas de las
mezclas minerales existentes en el merzado, e! procega para
identi‘jicar 1a fuente mas econdmica del o les elementpg mineral es
de interes seria muy sencillo. En la practica este No es el casc
Ya que las etiquetas no siewpre rafleign dde@cuadamente el ‘
contenido de! producgo Y lo qu=2 es mas, hay fuentes de minerales
para ganado en Panama que se comercializan sin sy debida
indentificacion o el de su contenido. Esto ocaciona que el
ganadero y los profesionales interesado; en la materia se vean
imposibilitasdos Para hacer una evaluacibn real y confiable de los
productos, al no contar con informacion que los asista en este
sentido. ' :

Por estas razones, e DepartamentolPecuario del Instituto de
Investigacidn Agropecucria de Panama (IDIAP), con la asistencia
técnica de 1a Universidad de Rutgers, el financiamiento de la:
Agencia Internacional de Desarrollo de los Estados Unidos en
Panamé,'y la colaboracion de 1a Universidad de Florida, ha

realiz&do 'un estudio Para conocer la composicidn mineral de
Consistido en el analisis de laboratorio de muestras de - ~° ..
suplementos mineral es Comerciales obtenidas en forma periédica, a
traves de un afio de muestreo (1986-1987). Los resul tados de
laboratorio de los andlisisg y los precios al por menor de los
productos muestreados, son los elementos que nos han permitido
identificar, 4 partir de las mezclas minerales comerciales
estudiadas, un costo unitario de los pPrincipalesg minerales
requeridos en la suplementacion del ganado en pastoren. Esta
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informacion apmarece en ol Cuadro No.?2,.

. . 4 :
Es necesario aclarar que el precio de adquisicidn de las mezc!as
minerales consideiradas en el estudio puede variar substancialmen!
en base a factores de volumen de compra, transporte, etc... Por
tal motivo, el ganadero podra obtener una relacibn diferente al
aqui infermada. Para que el productor pueda realizar sus propiosz
calculos, necesita dnicamentz determinar el precio al que puede
adquirir las mezclas minerales incluidas en este estudio vy
comparar ?1 costo unitario de cada elemento, tomando como base 1¢
compasicicrn quimica progorcionada en el Cuadro No.3. El
procedimiento seria el siguiente:

Ejemplo: suponiendo que el ganadero puede comprar Biofos a
B./.12.00 la bolsa de 25 kg, en lugar de 1eos B./.15.00 :
usados en el estudio. Con este nuevo precio y el contenido de
minerales indicadec en el Cuadrc No. 3, el nuevd costo por cada

elemento se obtiene siguiendo la formula gue enunciamos:

COSTO TOTAL DE X 10
LA MEZCLA MINERAL - COSTO DE
COMPRADA : = 100 GRAMOS
-u_———n__—_-k_-"~-_—_”___~___-_—~-._—_n DEL
CANTIDAD TOTAL DE CONTENIDO EN MINERAL A
MEZCLA MINERAL X % DEL MINERAL A A
' COMPRADA EN CUADRO 3

_Por ejemplo:

Cantidad total de

mezcla minercl

comprada:

10 bultos de 25 kg c/u = 250. kg

Costo total de
‘la mezcla mineral
compraca: R L
10 bultos x B./.12.00 c/u = B.,7,120.00

Contenido en % de calcio
en Biofos en el
Cuadro No., 3 = li.9 %

aplicando la formula anterior:

120 B/. x 10 1200 Bv.
.= = .403 B/. por

D G o s e s - oy o 2y - —

230 kg x 11.9 % 2973 q 100 g de calcio


http:B'=.'120.00
http:B./.12.00
http:8./.15.00
http:8./.12.00

s decir, g} costo de 100 gramos de calcio en el bulto de =25 “g
de Biofos que costo B./.12.00 Séra de B./.0.403, en lugar de
B./.O.SS, Cuando el Biofog costaba B/, 15. 00,

El mismo ejercicio tendrig que hacerse para todos o3 mineraies
. . . . . . .
1nc191dos en el Cuadro Ng. 2y ani ldentificar 1a OpC:0Mn mas

: . /. .
®conomica. El valor bioldgico-de los elementonsg mMinerales en la

suplementacioﬁnmineral al ganado se Practique en forma constéhﬁé.
durante todo:ef aﬁo,-asegurandose de que el ganado tenga la .
PoOsibilidad:de autorregularse en SuU consumo. '

Para favorecer esta Practica, el IDIAP ha disenado un modelao de
Salero para e] Qanado en RPastoreo, el cual disminuye lasg
limitacioneg que el ganadero experimenta en 14 Aractica cotidiana
de la suplementécién mineral. Este salerg le ayuda a ofrecer la
mezcla en forma'tontinua, disminuyendo Perdidas por expos:cion
directa de toda la sa} mineralizada a la lluvia Yy el aire, _
ademas, Cualquier 9anadero lo puede fabricar y es Fécilmente
transportable da sitios diferentes de la finca, favoreciends un
Pastoreo masg uniforme de lasg Mmangas' y evitando tambien areag de
Sacrificio de 14 pradera. sy disefio se Mueslira en gl diagrama
adjunta,

El salero IDIAP consiste en uyn tangue de pldstico de S5 galones
partido transversalmente Por la mitad. A Partir de log dos -bordes
libres de Cada mitad de tanque, se corta nuevamente un anillo de
aproximadamente 1 1/2 pulgada de ancho. Cada anillo se abre en
cual quier Punto, eliminando dproximadamente de 3~5 mm del anillo.
Una vez hecho eSto, el anillo se amolda a la parte interna del
medio tanque, 1o mas préximo al borde libre. Todo esto esg con el
LA . . . .

Unico propdsito de darle firmeza ajl borde libre del medio tanque.
A continuacion, en los bordes libres de Cada mitad de tanque, se
hacen muescas circulares en un numei'o de § Juegos, con tres
Muescas cada uno, Un pedazo de tubo de dluminio de 1 pulgada de
didmetro Calentado en un extremo es un utencilio Muy conveniente
Para hacer estas muescas. Una ve:z realizada esta operacién, se
Cruza el interior del medio tangque con "rayos” de hilo de nayloan
que van del borde libre hacia un Punto opuesto 1o mas internamente
Posible. ge recomienda instalar dproximadamente 30 de estos ;
rayos. El objetivo de estos rayos eg impedir 1a posible formaciqn
de un bloque de sa}l mineralijzada en el interior del tanque. ' g} “
Ssiguiente Paso es muy importante. Se dehen colocar "respirader og"
en la pared de] medio tangue, lo MAS Cercargs posiblesg al techr
del tanque. Para esto ze utiliza el misme medarna 2o b lho e
aluminig Tatentade er e Fertta,  menc bongd- CEN antor oy 1

N


http:B./.0.55
http:8./.12.00

c¢el tangue. Para esic se utiiiza e! mismc pecasa dp tubho de

aluminio calentado en una punka, mencionado com antaricridad.
Los "respgiraderos" o ventanmas o hac=n int-cduciende wl tubo
caliente en la pdared de! tangue, mantaniende el tubo er una

A}

posicidn de dhajo hacia arriSa vy farmards un dnguio de &%c ccn la
pared del tanque. Es muy importants no hacer una perforacidn
completa, sino Gnicamente de "media lura", E! propésxto de esty
es permitir que la evaporacidn de g humedacd de la mezcla miners!
salga del interior del tanque y no se condense en la parte interna
del techo del salero y vuelva a gotear sobre la mezcla. Cuatro o
sels de estos "respiradercs" son suficientes. Paor ultimo, es
necesario hacer un orificio de daproximadamente 174 deo pulgada en
el centro del techo de cada mitad de tanque. Su uso se describe
mas adelanta, Con esto, e! trahajo de acondicionamienty del
tanque esta terminado, con excepciodn de la mitad inferiaor del R
tangue original, a la cual sera necesario hacerle una par foracion
en la base, o lo que ahara pasa a ser el "techa" del madia. .
tanque, de 2-3 pulgadas de diémetro,’ d2pendiendo del tamanc de
tapén que se consiga. Esta perforacicn servira para recargar el
salero con la mezcla mineral cada vez que sea necesario. - Para la
mitéd‘superior del tanque, e aprcvecha el orificio grande y su
tapon original. P '

Ahora el acondicionamiento de la base del salero. Esta consiste
en la mitad de una llanta de camidn rin 20, a 1a cual se le hacen
cuatro perforaciores de 1/?2 pulgada en 2l fondeo, para favorecer el
drenaje del agua de lluvia. E! @spacio interno de la llanta se ...
sella con una tapa hecha de madera. Esta se sujeta a la llantsa
por medio de alambre, colocado en fgrma de Cruz. Se construyen -
dos ruedas mas de madera, ura de 18 v atra de 16 pulgadas de
diametro y se clavan una encima de la otra, scbre la tapa de 20
Puigadas, a manera de construtir una pirramide. Sobre lda rueda de
16 pulgadas, se colacd una bandeja de pldstico. N las tres
ruedas de madera y a la bandeja de pléstico, s@ les haca2 un
orificio en el cenrtro de dproximadamente 1/4 de pugada de
diametro. £l propés:to de esto es furmar un cono interior gque
obligue a la mezcla mineral a salir por los orificios (muesca-s)
hechas en el borde libre del medio tanque. Por ultimo, la base,
la bandeja y el medio tanque se mantienen en posicidn por medio de
hilo de nylon triple, que va desde la base dc madera de 20
pulgadas, atravieza las ruedas de madera, la bandeja, se nasa
por el centro dende cruzan los rayos de hilo de nylon y sale
finalmente por el orificio en el centro de! techo del medio
tanque. La porcién libre del hilo de nylon se amarra a un pedazu
de madera el cual, por medio de un mavimiento de torsién,

actuara como torniquete y mantendra el medio tanque firmemento
adherido a la base del salera.

El salero esta disenado para que funcione tanto en epaca de secas
coma de lluvias. Si bien s cierto el salero no depende par+ sy
funcionamiento de estar bajo techo en la misma medida que
Cualquier otrop medio de proporcionar sal mineralizada al ganado



©l campo es sobre dos llantas vieias, de preferencia rin 20
tambien, mantenido en posicion por medio de tres estacas
Clavadas en g} suelo a distanciasg iguales. Para impedir que la
mezcla mineral se enduresca en sy interior y mantener un buen
flujo de esta, se recomienda girar el medio tanque un cuarto de:
vuelta a lga izquierda Yy a la derecha; COn una frecuencia de 2-3%
veces por semana. Simultaneamente, se debe mantener suficiente.
presion en e} torniquete de tal Manera que 2! medio tangque este -+
firmemente sujeto a la base. La Capacidad de un salerg construidc
bajo estas ®specificaciones es de 120-130 1b, vy puede atender 1as
necesidades de 7Z5-30 vVacas por un periodo de 30 dias :
aproximadamente, en base a un consumo diario por animal de 60
gramos de la mezcla mineral,

té

g . 4

. . ~ ..0 - ) - ! ‘ . ‘ =~
McDowell, Lee RA. 1985. " Nutrit:on of Crazing Ruminants in Warm
Climates. Cditor. Academic Press, Inc. New Yor k., o e
. - . . I S ' . . ‘- [
Zorrilla Rics, J., E. Aro=cmena Yy M. Jaen. 787, Diseno para ia
Construccicr de un Jalero pari Garado. Publicacion de°

"Institutou de Investigscion Agroupecuaria de Panama.

NOTA ACLARATORIA

En ningun momento se debe tomar esta publicacion como una )
recomendacion del IDIAP a] Consumu de un producte en particular en
el mercado. Constituye una guia para ganadero y sera este Quien
tome la decision final en cuanto a 1a mezcla mineral a ofrecer a.-’
Su ganada. Iqualmente, el estudio no tiene una cobertura total a
todas las fuentes de sal y minerales disponible en el mercado.

Las indicaciones son pertinentes unicamente Para aquellas mezclas
consideradas, Y NO pretende excluir o negar la posibilidad de que
otras mezclas y fuentes mineralesg puedan en un momento dado ser
tanto o mas economicas que las 4qui indicadas.
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CUADRO No. 1. COSTO DIARIO DE SUPLEMENTACION MINERAL AL GANACT =
PANAMA A PARTIR DE DIFERENTES MEZCLAS MINERALES COMERCIALES Y
PORCENTAJE DEL REGUERIMIENTO DIARIO EN LA DIETA TOTAL DE MATERIA
SECA (1) APORTADA POR EL SUPLEMENTO MINERAL 2. ‘ '

REQUERIMIENTO DIARID EN LA DIETA TOTAL
CE MATERIA SECA:

MEZCLA MINERAL COSTO Ca P Na  Cu Fe Mn 1ol se

Ingrediente % (cts) —_ — P
) .30 .25 .20 10 100 25 50 o1 1

Sal comun 70
Pecutrin J0 3.4 12 12 g2 ) z 8 e &7 20
Sal comun - 30
Pecutrin 30 sS.7 2T 20 Z? 10 4- 17 13 ten o
Sal comun 98 A : ‘
Con. min.x 2 0.83 1 -- 115 & 7.7 9 |5 &” -
Sal comun S0 AN
H. hueso 50 1.0 24 1?2 59 - - - - -
Sal comun 49
H. hueso SO
Con. min. 1 1.1 24 12 -~ 57 - 3 3 .4 .2 30 --
Sal comun 45
H. hueso as T TR ,
Con. min, 10 2.1 25 11 - S3I 30 L33 4 2 300 5]
Sal comun 66' _ : :

Biofos 40 1.8 10 17 70 .2 34 4 ) 20 1
Sal comun S

Biofos 40 .
Con. min, 1 1.9 10 17 70 3 37 8 .8 50 1
Sal comun 45

Biofos 435
Con. min, 10 3.1 23 19 53 30 71 47 I 30 1
Fosfovac 100 2.4 16 29 51 45 84 S0 59 S0 S0

D - . - == - - - > — ———— -

T e e e e e et e e et o o % e o = o o o e o = e v o - om me - - . .

1/ Requerimientos de minerales en la dieta total, aceptando los
valores de McDowell (1985).

2/ Porcentaje del requerimiento diario en la dieta total aportadn
por el suplemento mineral, considerando un consumo diario de
60 gramos de suplemento.

¥ Concentrado Mineral (Rohm and Haas) .

N



COSTO UNITARIQ

declarado en su etiqueta.

CUADRD MNo. 2, DE ALGUNOS MINERALES PARA GANADD EN
PANAMA, A PARTIR DE MEZCLAS MINERALES COMERCIALES. (Balboas/100
gramos del minera), Abril/ g7,
1/ 2/ CONCENTRADO 3/ 4/
- MINERAL FOSFovac FECUTRIN MINERAL - ' 'BIOFQOS
Macrominerales:
CALCIO «50 .79 1.38 . .35
FOSFORO .32 .97 No contiene’ .38
Microminerales:
COBRE 33.08 459,90 41.67 " No conti,
HIERRO 2.84 111.56 3.97 (4.72) 5/
MANGANE SO 18.97 158.90 12.00 (171.0) s/
ZINC 8.08 67.16 109.10 —-——
COBALTD 4771.00 496%9.70 416.50 ——-
SELENID 4500.00 14909, 10 No contiene No conti,
1/ Fosfovac (Sarasqueta y Cia, Melo): B/ 4.50 por bolsa de
11.36 kg.
2/ Pecutrin (Bayer): By 41.00 por bolsa de 25 kq.
3/ Concentrado Mineral (Rohm & Haas): B/ 2.00 por bolsa de
+ 920 kg,
4/ Biofos (IMC>: B/ 15.00 Por bolsa de 22.7 kg.
S/ Elemento detectado en e] analisis en cantidad que 1o hace
relativamente COmparable dentro del grupo, Pero no


http:14909.10

CUADRO NO. 7. COMPOSICION MINERAL ANAL!7ADA DE ALGUNAS ME7ZCLAS
MINERALES COMERCIALES EN PANAMA (Abril/’B7).

1/ 2/ CONCENTRADO 4
MINERAL FOSFOVAC PECUTRIN MINERAL BIOFQOS

Macrominerales, porciento:

CALCIO 7.9 20.8 15.7 11.9 -
FOSFORO 12.2 7 - 16.9 No contiene 17.4

Microminerales, partes poﬁ“mi;lcnﬁ

COBRE 746 ;7 349 . 1 8207 No contiene

HIERRQ 13921 i~ - {470 S1402 13996
MANGANESO 2087 1032 18080 386
ZINC 4904 2442 1989 ' 135
COBALTO 8.3 33 S21 7.4

SELENIO 8.8 11 No contiene No contiene

- _..—_———_-—_——————__—_———.——_..-—--._.__—_ e s em rm e e e M e e w = e e e . e o o

1/ Fosfovac (Sarasqueta y Cia, Melo).
2/ Pecutrin (Bayer) .

'3/ Concentrado mineral (Rohm & Haas) .
4/ Biofos (IMC).

Nota: los analisis de composicion mineral de los suplementos aqui
referidos fueron realizados en el Departamento de Ciancia Animal de la Universidad
de Flarida.
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dobiz2 pornositn de Calabacitn, consistente won vna bascula de
plataforaa con capacidad de 500 Lh Yo cajon e madera vy
fierro como corral. [E1 Pesu al nacet se regiskra esnoel campo
por medio de una bascula de resorte v un mankmadeo para
suspender al becerro. La informacion repraductiva debera
constar de una inspeccion fisica deal animal ,  calidad de
semen Y capacicdad de monta. IDINF dehera estar e
nosinilidades de exbtendsr un Ccerttficans de salidad del
semental

- Bruchbas de evaluagion de horsehes. Esta fipea
eventualments podria servire Rara dasarrol lars osha Labor, en
la sedida =n que los ganaderos de 1a zona se inleresern por
mejarar la calidad de su ganado y eshen dispuestos a oopearar
en &lla. Se sugiere revisar la propursta hecha en este
sentido por =l Asesor Fecuario a la Direccion Fecuaria del
ICIAR.

= Galzndario de Salud QgimgL. Eotablecer praclticas de
manejo referentes a desparasitaciones, vacunacione: v ,
suplemantacion vitaminica en base a informacion generada en
la propia zona. Ver comentario zobre inyecciones de vitamina
A, D v E mencionado con anterioricad,

- Eractigas d= manejc del hatn. Inveskigar alternativas
de manejo del hato. Determinar la factibilidad Y
rentabilidad de establecer practicas de amamantamiento
restringido o destete temporal con el hato de cris,

prracticas de usn de tinplantes, ela...
Comentario Final.

Fara que la informacion potencialmente disponible de las’
Finzas de Calabacito v de Arenas a la que sa la hacho mencion
gs este documento, cumpla con un fin, raquiere da zer
analirzada, interpretada y difundida. En la medida en que =
completen estas etapas del trabajo, tanto el vaquero como e
peon de campo que conviven con 1ns animal me vy la Finca, el
tecnico que maneja la informacion cruda y el investigador qgue
la inflerpreta v disena los trabajos, veran que su esfuerzo
no ha sido en vano vy que a cumplido con un ohietivo. Asi
mismo, cuanta mas difusion se realiza del trabajon sfectuado
en las Fincas, el extensionista y ol ganadeaern se sentiran
mas identificados con los tecnicos del IDIAF, wvalarandno
mejor su esfuerzo v reconcciendo el papel gue la Institucion
esta cumpliendo.

=G

1



Cuadro No. . CALENDARIO DE MANEJ( DE UN HATO DE (ZR'l/\ DE LA FINCA EXPERIMENTAL DE
ARENAS DE MONTIIG, IDIAP, REGION CENTRAL.

ACTIVIDAD EF M A M J J A 5 0O N D
Empadre de Verano . X X [x x [x x -
Empadre de Invierng X X[x x |x x

Partos empadre verang X XIx X XX
Partos empadre invierno X XX x |x x

Diagnostico de gestacion X 4 X
Tatuado y Descornado X X[x x X XX X [x x X

Destete, herraje v seleccion de crias
del empadre de verano pRY; xc

Destete, herraje v seleccion de crias
del empadre de invierno
Castracion de machas X X X
Desparasitacion de crias parto de verang X X x| X
. . Oparto de invierno
Desparasitacion de adultds X X
VVacunacion X X
Vitaminas X

BaMo garrapaticida % x| x | x | x X xI x| x| x| x|

(a™S .

Xv Destete de vacas vacias.
Xc Destete de vacas prefiadas.
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ADMINISTRACION Y MANEJO DE LA INVESTIGACION AGRICOLA
Carlos A. Neyra, Ph. D.

PERIODO: Abril 12 al 30 de Junio de 1987

El proyecto ATD y 1la Universidad de Rutgers vienen
proporcionando, desde febrero de 1985, 1los servicios de
un especialista en Administracién Yy Manejo de la Investi
gacién Agricola en Panama. El especialista proporciona
Asistencia Técnica con el propésito de aumentar la eficien-
cia en el uso de recursos y la capacidad de gestién y admi-
nistracién en el IDIAP. Este especialista cumple también
la funcién de Jefe de la Misién de Asistencia Técnica com-
puesta por un equipo de 5 investigadores designados por
Rutgers como parte del proyecto ATD.

El informe de actividades del especialista en Adminis-
tracién y Manejo de la Investigacién para el presente tri-
mestre estd organizando de acuerdo con las siguientes metas
especificas:

A, META: "Asistir al IDIAP en la formulacién e imple-~
mentacién de objetivos, estratégias institu-
cionales, prioridades y evaluacién de 1la

investigacién agropecuaria.

B. META: “Actuar como Jefe de la Misidén y Coordinador
en el pais de la Asistencia Técnica pro-
porcionada por la Universidad de Rutgers
al Proyecto ATD en Panama".

ACTIVIDADES

A, Meta: "Asistir al IDIAP en la formulacién e imple-~
mentacién de objetivos, estratégias, prio-
ridades y evaluacién de 1la investigacidén
agropecuaria".

A.l., Proyecto ATD: Estratégias Alternativas de Fi-
nanciacién.

El especialista en Administracién de la Investigacién
proporcioné liderazgo y asesoramiento al IDIAP en la prepara-
cién de una "Propuesta Alternativa de Financiacidén del Pro-
yecto ATD (Componente Pecuario)" a ser presentada al BID
(Banco Interamericano de Desarrollo) la propuesta fué com-
pletada como fué requerida el 7 de abril de 1987 Y presen-
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tada al Ing. Tomds Noriega, Director General del IDIAP.
Una copia de este documento estd anexada a este informe.

La propuesta identifica tres objetivos especificos:

1. Aumentar la Disponibilidad de Pastos y Forrajes Mejo
rados.

2. Mejorar la Nutricién y Reproduccién Animal.

3. Aumentar la Eficiencia de Produccién en Fincas Doble
Propésito.

Para cada uno de estos objetivos se han definido las estra-
tégias, metas y los indicadores de logros de acuerdo a un
calendario de actividades.

Esta propuesta fué puesta en conocimiento de la Misién
de Andlisis del BID quien llegd a Panamd a principios de
Mayo. El Dr. Neyra como Asesor del IDIAP participd en dos
reuniones de trabajo con la Misién de Andlisis y sostuvo
2 entrevistas personales como Jefe de la Misidn Rutgers.
El Dr. Neyra también se reunié formalmente con varios re-
presentantes de la oficina local del BID en Panamd; del
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) y del Minis-
terio de Planificacién y Politica Econémica (MIPPE). Al
final de esta serie de reuniones aparecia claro que la pro-
puesta de incorporar un nuevo componente al proyecto de
"Fomento Ganadero" no contaba con el suficiente apoyo, argu-
mentandose que complicaba el proceso de aprobacién del Pro-
yecto Principal. Sin embargo, fué resaltado que la Asisten-—
cia Técnica de Rutgers en el aspecto pecuario era de gran
valor para garantizar el éxito del proyecto.

El especialista en Adm. y Manejo de la Investigacién
desarrollé durante todo este periodo una gran actividad
de negociacién, preparacién de propuestas etc. con fines
a lograr una fuente alternativa de financiacién al proyecto
de Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria programado para
terminar el 31 de Diciembre de 1987. Dentro de estas acti-
vidades se tuvo el éxito de conseguir que el IDIAP partici-
para en la elaboracién de un nuevo proyecto a ser considera-
do por el BID denominado "Generacién y Transferencia de
Tecnologia" a ser presentado por el MIDA. El asesor de
Rutgers realizé intensas gestiones para que se incluyera
el componente de Generacién (Investigacién) de Tecnologia
en un proyecto que originalmente se denomind "Transferencia
de Tecnologia". Esto hizo automdticamente participe al
IDIAP quien tiene el mandato legal como organismo responsable
de la Investigacién Agricola en Panamd. Este proyecto esta
actualmente en proceso de elaboracién.
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A2, Proyecto ATD: Informe Anual/Logros de la Inves-
tigacién,

Reed Hertford solicité via Telex 1la preparacién de
un documento que reflejard los logros més importantes de
la Investigacién conducida por la Asistencia Técnica de

Rutgers en los dos ultimos arfios. El material a preparar
debia ser de alrededor de 3 paginas por técnico y su forma
lista para ser publicado en Inglés y Espafol. Con este

propésito el equipo de Asistencia Técnica se reunié 2 veces
en Abril para uniformizar criterios Yy ultimar detalles refe-
rentes a este informe. Cada técnico entregd su versién
final la primera semana de Mayo. El Jefe de Misidn transmi-
tié informes individuales al Dr. Hertford en New Jersey
con ocasién de su visita de consultas al campus en New
Brunswick. Se espera que la versidén en inglés sea publicada
en Rutgers y distribuida en el mes de Julio. La versién
en espanol quedd bajo la responsabilidad editorial del Dr.
Neyra para ser publicada en Panama a través del IDIAP 6
de una Imprenta Comercial.

B. Meta: “Actuar como Jefe de Misidén y Coordinador en
el pais de la Asistencia Técnica proporcionada
por la Universidad de Rutgers al proyecto ATD
en Panama".

El especialista de Adm. vy Manejo de la Investigacién
utilizé alrededor del 70 por ciento de su tiempo efectivo
en actividades relacionadas con su funceién como Jefe de
Misién y Coordinador de la Asistencia Técnica. La demanda
de tiempo en estas actividades fué excepcionalmente alta
comparada con trimestres anteriores.

Las actividades son descritas como sigue:
B.1l. Actividades Generales

1. Llevar el record de actividades e informes para
cada miembro del equipo de Asistencia Técnica
de Rutgers.

2. Revisién y editado, en Espanol e Inglés, de los
informes trimestrales y planes de trabajo prepa-
rado por el equipo de AT.

- Organizacién del informe NQ19 para el perio-
do cubierto entre Enero 1@ y el 31 de Marzo
de 1987.

3. Participar y asistir con la coordinacién de visi-
tas a Panamd por Profesores de Rutgers como parte
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de los esfuerzos de apoyo al proyecto ATD Yy ac-
tividades relacionadas.

- Coordinacién de 1la visita a Panamd del Dr.
Reed Hertford, Director IAFP/Cook College
Yy Sr. Albert Hanna, Rutgers Controller. Ambos
arribaron a Panamd a mediados de Abril. Una a-
genda preliminar de reuniones Y actividades
fué preparado por el Jefe de Misién. En esta
oportunidad, RH expresd su satisfaccién por
la amplia base de operaciones que se ha venido
desarrollando desde la oficina de Panamd con
miras a establecer una mayor comunicacidn
con diversas entidades del sector agropecuario
de Panam& y Agencias donantes Internacionales.

4. Preparacién del Calendario de vacaciones del
equipo de Asistencia Técnica para el afio 1987.

5. Activacién del fondo de apoyo de la Asistencia
Técnica del IDIAP con fondos del préstamo DTA
NQ@525-0180. E1 Jefe de Misidén coordind la elabo-
racién del presupuesto Yy distribucién equitati-
va de fondos para cada técnico Y preparacién
de pedidos de reembolso.

6. Inicio de gestiones para implementar la asisten-
cia Técnica de corto plazo en Suelos y en Econo-
mia Agricola como parte e la extensién del pro-
yecto hasta el 31 de Agosto de 1987.

B.2. Consultas On-Campus /Vacaciones

El Dr. Neyra viajé a USA, New Jersey para realizar
consultas por 7 dias (Junio 1, 9, 10, 11, 12, y 15/Julio
6 de 1987) sobre. diferentes aspectos relacionados con el
progreso del proyecto DTA, estratégias futuras y actividades
de culminacién del contrato en el mes de agosto. Luego
tomé 14 dias de vacaciones para cumplir compromisos adquiri-
dos con anterioridad en Europa (Alemania y Yugoslavia) en
relacién a sus actividades cientificas de investigacidn.
Parte de estas actividades incluyeron la participacién en
2 Congresos cientificos: l) en la Universidad de Bayreuth,
Alemania y 2) Congreso de 1la Federacidén Europea de Sociedades
de Bioquimica (FEBS) en Ljublana, Yugoslavia. También pasdé
7 dias en Belgrado atendiendo a un proyecto colaborativo
con el Instituto cda Investigaciones en Maiz (Belgrado) finan-
ciado por el USDA.

B.3. Visita a la Embajada de USA/Panama

Uno de los aspectos relevantes de este trimestre fué
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la visita de cortesia y reunién informativa sostenida con
el Sr. John Maisto, DCM. E1 Dr. Neyra transmitié los saludos
del Dr. Edward Bloustein, Presidente de Rutgers a la vez
conversSé en forma informal acerca de las alternativas del
programa de Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria en Panami
Yy el futuro de la Asistencia Técnica de Rutgers.

B.4. Visita al nuevo Director del USAID/Panamé

El Sr. David Cohen arribé en Panam& en el mes de Mayo
en su funcién de nuevo Director General del USAID/Panama.
El Dr. Neyra tuvo una visita de cortesia Yy sesidén informati-
va acerca del proyecto ATD/Componente de Asistencia Técnica,
seguida por una presentacién de slides. Donald Drga y Gary
Bayer de la Divisién de Agricultura/USAID también estuvierén
presentes en dicha reunién.
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RE.: PROPUESTA PRELIMINAR AL B...D./PROYECTO
DE FOMENTO GANADERO Y SANIDAD AGROPECUARIA

I. INTRODUCCION

El presente documento esti reterido al interds del IDIAP y
del Goblerno de Panami de asegurar la continuidad de las &reas de
investigacidn contempladas en el proyecto de '"Desarrollo de Tecnologia
Agropecuaria" con la ayuda de financiacién externa mis alli del 31
de Diciembre de 1987. De acuerdo a lo informado por USAID/Panama el
pProyecto no va ser extendido mis alli del 31 de Diciembre de 1987
fecha programada para su terminacién,

El proyecto denominado "Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria
en Panamd" ha estado funcionando desde Septiembre 1979 con el apoyo
de un préstamo otorgado por USAID/Panama. Inicialmente el proyecto
fué implementado Por un periodo de cinco-afios y una inversidn de 7
millones de délares incluyendo una donacign por un monto de 1 milldn
de ddlares. Al término del periodo de cinco afios se logrd una ex-
tensidn por tres afios hasta Diciembre de 1987 con una inversidn adi-
cional de 4.2 millones de los cuales 1.2 millones correspondfan a la
donacion de apoyo a la Asistencia Técnica proporcionada por Rutgers
University. Una cantidad equivalente a 500,000 d3lares esta contem-
Plada pgra extender la Asistencia Técnica hasta el 31 de Agosto de
1987. Sumando todas las cifras otorgadas, desde la iniciacidn del
Proyecto, se llega a un total de 11.7 millones en 8 afios de duracidn
del proyecto. Durante la implementacidn del proyecto DTA se contem-
P16 la financiacidn de cuatro componentes principalmente: Construc=-
ciones, Asistencia Técnica, Entrenamiento de Corto y Largo Plazo,
Equipos y Materiales y Compra de VehIculos.



I1. PROPOSITO Y OBJETIVOS GENERALES DEL SUB-PROYECTO

El propdsito del presente proyecto (DTA, N°525-0180) es el
de asistir al I.D.I.A.P. en el desarrollo de una capacidad de investi-
gacidon agropecuaria que permita ayudar a los pequefios y medianos produc-
tores a mejorar la productividad de la tierra, trabajo y consecuentemente
Sus oportunidades de empleo e ingresos.

El objetivo general del Programa de Fomento Ganadero y Sanidad
Agropecuaria es incrementar la produccién y la productividad del Sector
Agropecuario de Panami y consecuentemente aumentar la oferta para satis-
facer la demanda interna asi como elevar la exportacion de Productos Agri~
colas y Pecuarios.

El objetivo general del Programa de Desarrollo de Tecnologia
Agropecuaria es el de incrementar la productividad Agropecuaria a través
de la generacién, adaptacion y diseminacidn de tecnologfas de produccidn
que sean apropiladas en términos ecoldgicos, agrondmicos y condicién socio-
econdmica de los productores.

Para el logro de los objetivos propuestos se requiere del uso de
metodologias de investigacién que permitan el desarrollo de tecnologias que
sean econdmica y técnicamente factibles al nivel de finca haciendo énfasis
en la rentabilidad de la unidad de produccidn y las circunstancias de los
productores. Uno de los elementos claves de la metodologia es que los pro-
ductores serdn participantes activos en los diferentes aspectos del proceso
de investigacidn.

A fin de llevar a cabo las metodologias de investigacién propuestas
se utilizard un enfoque multidisciplinario que involucre agronomos, z00-
tecnistas, edafologos, economistas y sociologos agricolas y expertos en
comunicaciones. El proyecto permitirid introducir una metodologia de inves=-
tigacidn baszda en sistemas de produccidn disefiada para generar y facilitar
la propagacién de innovaciones tecnolégicas, asi como para ayudar a mejorar
el manejo de fincas de una manera adecuada a los pequefios y medianos produc=-
tores y a las condiciones enfrentadas por los mismos. El trabajo en Finca
de Productores serd apoyado con actividades conducidas en los Centros Experi-
mentales del IDIAP y Unidades de Produccidn, a ser establecidas con este
propésito, y en donde es factible controlar un mayor nimero de factores y
tomar mayores riesgos. Las Unidades de Produccidn pueden considerarse como
el puente necesario entre el trabajo en Centros Experimentales y Fincas de
Productores, donde se puede implementar el ciimulo de tecnologias disponibles
ajustadas a los niveles de produccidn concordantes con las condiciones del
sistema involucrado.



III. PLAN DE TRABAJO
A, Descripcidn del Problema

La disponibilidad de pastos nativos de buena calidad nutritiva
y productividad ha sido sefialado en varios estudiss como el factor
primario limitante para aumentar los indices de productividad pecuaria
en el pais y es por esto que el mayor énfasis de la Investigacidn
Pecuaria del IDIAP se concentra en tdpicos relacionados con el estudio
de forrajes y nutricién animal, principalmente en bovinos (POA/IDIAP,
1986) .

La investigacidn en pastos y leguminosas forrajeras en el
IDIAP se ha intensificado substancialmente en los dGltimos 4 a 5 anos,
Principalmente con el apoyo directo del proyecto de Desarrollo de Tec-
nologfa Agropecuaria (DTA, USAID/Panama N°525-0180) y complementado
Por un programa de introduccidn y evaluacidn de pastos y leguminosas
forrajeras realizado en forma conjunta entre el IDIAP/RUTGERS/CIAT.
Este programa, ha sido implementado bajo el liderazgo del Dr. Pedro
Argel ( Asesor Técnico de Rutgers ) y ha logrado introducir mas de
100 genotipos ensayados de diferentes areas agroecoldgicas de Panami.
De este gran nidmero de especies introducidas se han logrado identificar
unas 8 a 10 especies con caracterfsticas agronémicas promisorias para
la produccién comercial pecuaria. Este programa de pastos y forrajes es
un componente esencial de apoyo al Sub-sector pecuario con miras a
elevar la capacidad Productiva nacional a fin de satisfacer ambos, el
mercado démestico interno y el de exportacion. Panami tiene un potencial
de exportacién equivalente a 10,000a 12,000 cabezas de ganado el cual
estd casi totalmente desperdiciado al presente.

Por otro lado, la transferencia de tecnologia de pastos al
sector productivo del pais también adolece de algunas limitaciones
importantes. Entre estas podemos citar: 1) ios altos costos actuales
para el establecimiento y manejo de pastos mejorados; 2) inadecuadas
practicas de manejo de pastos en fincas que permitan una optima utili-
zacidn del germoplasma mejorado y 3) la baja disponibilidad y tecno-
logia de manejo de semillas. Investigaciones recientes conducidas por
el IDIAP indican que hay algunas especies prouisorias que podrian ser
utilizadas comercialmente como ser las gramineas del genero Brachiaria
y Andropogum (A. gayanus, principalmente) y leguminosas de log generos
Centrosema, Stylosanthes y Pueraria (P.phaseoloides, Kudzu, principalmente).
Estas especies se ha comprobado que producen semillas en varias localida-
des del pafs, particularmente en la Regidn Central (Azuero y Veraguas)
pero ain se necesita intensificar la capacidad para la produccidn de semi-
llas en cantidades suficientes para satisfacer las necesidades.

g



Los estudios iniciales de adaptacidn agroecoldgica.. estdn
siendo complementados con estudios de evaluacidn agrondmica mas avanzada
y de pastoreo con animales. Este componente del proyecto cuenta con el
asesoramiento de Rutgers a través del Dr. José Zorrilla-Rios, especialis-
ta en Nutricidn y Produccidn Animal y del Dr. Alvaro Cordero, especialis-
ta en Suelos. Este dltimo componente es esencial en razdn de que la
mayoria de los suelos aptos para ganaderia en Panami son dcidos y de baja
fertilidad. Las interrelaciones entre los programas de Investigacidn en
Pastos Tropicales, Nutricidn y Reproduccion Animal, Fertilidad y Manejo
de Suelos y la Asistencia Técnica proporcionada por Rutgers, estdn ilus-
tradas en el Organigrama (Esquema Organizativo) que se acompaila a conti-
nuacion.,

Durante los meses de verano en Panama la precipitacidn pluvial
es escasa,particularmente en las provincias centrales. En ciertos afos
(1983-1984) esta situacidn puede ser grave y aiin catastréfica para el
sector productor ganadero el cual debe afrontar las consecuencias econd-
micas. De acuerdo al Dr. Zorrilla-Rios (manuscrito en preparacidn) en
paises del trdpico Centro Americano, aproximadamente el 80% de la pro-
cuccldon lechera proviene de fincas de doble propdsito, con una marcada
fluctuacion entre la época de lluvias y la de secas. Para las provin-
cias centrales de Panamd la produccidn de leche en la é&poca seca alcanza
solamente el 20% de la produccidn obtenida en la época de lluvias. Lo
expuesto obliga a definir estratégias viables que permitan asegurar la
disponibilidad de fuentes nutritivas para el ganado durante la estacidn
seca a fin de lograr un aumento en la produccidn anual y estacional (Ref.
Plan de Trabajo/DTA/Zorrilla-Rios). Estas estratégias implican la imple-
mentacion de practicas simples y de bajo costo relativo para reducir &
aliviar las limitaciones nutricionales de pastos y otras fuentes nutriti-
tivas de baja calidad.

El proyecto de Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria ha permitido
al IDIAP elevar su capacidad de investigacidn en fincas de productores
en las tres regiones: Occidental, Central y Oriental. A través del
proyecto, el IDIAP ha establecido contacto con un nimero relativamente
grande de productores colaboradores interesados en aumentar la eficiencia
de produccidon de las explotaciones ganaderas, reducir los costos de
produccidn y consecuentemente aumentar el beneficio econdmico. Dado que
las circunstancias de los productores varia considerablemente en funcidn
de las condiciones agroecologicas predominantes en la finca; en funcidn
de los recursos del productor y en parte debido a diferencias en las
practicas de manejo, se hace necesario conducir un trabajo integrado que
permita adaptar las innovaciones tecnoldgicas a las condiciones que
caracterizan los diferentes tipos de explotaciones ganaderas. El trabajo
en fincas de productores permite ademds integrar la investigacioén y la
extension con participacidn directa del productor.

\o?
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B.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para contribuir al logro del objetivo general del programa que

es el de aumentar la produccidn y productividad del sub-sector pecuario,
se proponen los siguientes objetivos especificos:

l. Aumentar la Disponibilidad de Pastos y Forrajes Mejorados.
2. Mejorar la Nutricidn y Reproduccidn Animal.

3. Aumentar la Eficiencia de Produccién en Fincas Ganaderas de
Doble Propdsito.

ESTRATEGIAS

Objetivo: Aumentar la Disponibilidad de Pastos y Forrajes
Mejorados.

Estratégias:

l. Favorecer la diversificacidén de pastos naturales a través
de la introduccidn y adaptacién de germoplasma.

2. Desarrollar tecnologfas alternativas que permitan reducir
los costos de establecimiento y manejo de forrajes mejorados.

3. Desarrollar tecnologfas para incrementar la produccidn y dis-
ponibilidad de semillas,

Objetivo : Mejorar la Nutricién y Reproduccidn Animal

Estratégias:

l. Evaluar la calidad nutritiva, aceptabilidad por el ganado
y resistencia al pastoreo de aquellos pastos y forrajes con
buena adaptabilidad agroecolégica y caracteristicas agrono-
micas favorables.

2. Identificar limitaciones nutricionales especificas (energia,
protefna, minerales) sobre la produccién y la posibilidad de
aliviarlas, en forma econdmica, a través de la suplementacidn
complementaria utilizando técnicas simples y de bajo costo.

‘3. Identificar tecnologias que permitan corregir los efectos de

deficiencia nutricionales sobre la capacidad reproductiva del
hato.



Desarrollar técnicas de manejo que permitan asegurar

la disponibilidad y uso eficiente de fuentes nutritivas
tradicionales y no tradicionales durante la estacidén
seca.

Objetivo: Aumentar la Eficiencia de Produccidn en Fincas

Ganaderas de Doble Propdsito.

Estratégias:

ll

Desarrolla: tecnologfas de manejo que permitan un uso
mds eficiente de los recursos biolégicos, fisicos y
econdmicos disponibles Yy consecuentemente contribuir
a la reduccién de los costos de produccién.

Integrar a nivel de finca las tecnologias generadas

en alimentacidn animal con los diferentes componentes

del Sistema de Produccidn (Sanidad, Mejoramiento Genético,
Manejo, etc.,) de tal forma que permita la validacién
integral de las mismas.

Colaborar con los otros componentes del Programa en la
generacion de informacién bdsica que permita orientar
la investigacidn Bio-econdmica en fincas de productores
y ayude a definir los elementos bidsicos para la trans-
ferencia de las tecnologfas generadas.

o



D. METAS DEL SUB-PROYECTO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

INDICADORES NECESIDADES

l. Aumentar la Dispunibilidad
de Pastos y Forrajes Mejora-
dos

2. Mejorar la Nutricidn y Re-
produccidn Animal

3. Aumentar la Eficiencia de
Produccidn en Fincas Ganade-
ras de Doble Propésito.

Incorporar por lo ~ Suficiente nidmero
menos 5000 Has/afio de Productores co-

con especies mejora- laboradores
das.
- Tecnologia y semilla
disponible
- Crédito y Asistencia
Técnica

Utilizacidn mids e-
ficiente de los re-
cursos alimenticios
disponibles (energé-
ticos, protéicos,
minerales).

Mejoramiento de los
indices productivos

Incremento del 5 al
10% anual en al pro-
duccidn de carne y
leche por unidad de
produccidn

Incrementar la efi=-
ciencia reproducti-~
va en un 15 al 20%
sobre los niveles
tradicionales

Disminucién en un 50%
la mortalidad de bece-

rros predestete.

Incremento del 9%
al 10%Z anual en el
ingreso real de los
productores.

- Precios competitivos
son mantenidos.



IV, EJECUCION DEL SUB-PROYECTO
A, Unidades Responsables.

Este componente del Proyecto de Investigaciones serd ejecutado
por los investigadores y personal auxiliar de la Direccidn Pecuaria
en coordinacién con la Direccidn de Planificacidn del IDIAP y la Asis-
tencia Técnica de especialistas de la Universidad de Rutgers. El
componente denominado "Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria" mantendra
un contacto continuo con los otros componentes del Proyecto de Investi-
gaciones Aplicadas y del Programa de "Fomento Ganadero y Sanidad Agro-
pecuaria’, en general. Las actividades de coordinacidn serdn realiza-
das por representantes de las diferentes unidades participantes en el
programa, a través de la Unidad Ejecutora principal del MIDA. Se
anticipa la necesidad de realizar un Seminario-Taller de Planificacién
y Coordinacidn conjunta del Programa con participacidon de todos los
investigadores y asesores responsables.

Las actividades de investigacidn del sub-proyecto (DTA) serin
ejecutadas en Centros Experimentales y Fincas de Productores colabo-
radores en las tres regiones de influencia del IDIAP: Occidental, Central,
y Oriental.

B. Costos del Sub-Proyecto.

El Costo total estimado del sub-proyecto de DTA ha sido estimado
en 1.47 M (US$) a ser financiado con fondos del BID ( 1.0 M) y del Gobierno
de Panama (0.47 M), En el cuadro N°l se presenta la estructura por
Categorfa de Inversidn al cual se acompana una narrativa explicativa.
Las Categorfas de Inversidn han sido identificadas como: Costos Directos,
Costos concurrentes y Cooperacidn Técnica.

V. ASPECTOS INSTITUCIONALES
A. Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Panama (IDIAP)

La investigacidn agropecuaria es esencial para promover el
desarrollo del sector (Plan Quincenal/MIDA, 1986) y esta funcién es
principalmente responsabilidad del IDIAP de acuerdo con el espiritu de
la ley.que crea el IDIAP, en 1975. La investigacidn agricola con base
cientffica es relativamente joven en los paises centroamericanos si se

toma en cuenta el tiempo que demora establecer las instituciones naciona-
les, formar el personal cientffico y lograr el apoyo piblico y polftico

X



CUADRO N°1

INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA
INVERSIONES POR CATEGORIAS Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

(EN MILES USS)

CATEGORIA DE INVERSION

BID APORTE LOCAL TOTAL

I. COSTOS DIRECTOS 300.0 1060.0 400.0
1.1 Maquinaria y Equipo 150.0 50.0 200.0

1.2 Insumos 150.0 50.0 200.0

II. COSTOS CONCURRENTES 50.0 350.0 400.0
III. COOPERACION TECNICA E 650.0 20.0 670.0
TOTAL GENERAL i 1.000.0 470.0 1.470.00

Fuente: Direccién de Planificacién y Socio-economia
y Asesoria de la Universidad de Rutgers.

0\


http:1.470.00

II.

III.

CATEGORIAS DE INVERSION

Costos Directos ($400.0)

Los recursos de esta categorfa se utilizardn en al adquisicidn
de equipos y materiales tales como: Equipo Agropecuario, Equipo
de laboratorio, Equipo de oficina e Insumos para el POA 87.

Costos concurrentes ($400.0) e

Esta categoria se desglosa de la siguiente forma:

BID AL
Personal 210.0
Gastos Operativos 50.0 140.0
TOTAL 50.0 350.0

Cooperacidn Té&cnica

Dentro de esta categoria se incluye la Asesoria que actualmente
brinda a la Institucidn la Universidad de Rutgers. E1 desgloce
de esta categoria es el siguiente:

BID AL
Consultoria 600.0
Adiestramiento (c.p) 50.0 20.0

TOTAL 650.0 20.0



Para su funcionamiento adecuado. E1 IDIAP no es extrano a esta situa-
cion considerando que solo han pasado ll afios Fesde su creacidén. Sin
embargo, durante este tiempo el IDIAP ha consulidado su organizacidn
institucional y administrativa y a la vez aumentado su capacidad de
investigacidn mediante de un programa agresivo de Capacitacidn Técnica
a través del entrenamiento del corto y largo plazo financiado por el
proyecto de DTA (N°525-0180, USAID/Panama). Las responsabilidades de
investigacidn son compartidas por la Administracién Central y tres
Direcciones Regionales estratégicamente ubicadas: Region Occidental
(Sede en Chiriquf); Region Central (Sede en Santiago) y Oriental (Sede
e Chepo). Durante lo que podrfamos llamar FASE I (Desarrollo de Capa-
cidad Institucional) el enfoque principal de la investigacién conducida
por el IDIAP ha sido el desarrollo de tecnologias simples, adaptables

a las circunstancias de los productores y de costo mfnimo que permitan
4 su vez un aumento de la eficiencia de produccidn y rendimiento unita-~

rios.

En resumen, podemos decir que a pesar del corto tiempo de existen-
cia institucional, la investigacién y la organizacién administrativa
se ha consolidado en forma relativamente aceptable. E1 funcionamiento
operativo del IDIAP muestra ciertas caracteristicas relevantes:

- Descentralizacién operativa y cobertura nacional.
- Relativa autonomia de gestidn.
-~ Amplia cobertura de rubros y disciplinas.

- Disponibilidad de personal técnico/cientifico con entrenamiento
avanzado.
- Contacto directo con un nimero relativamente grande de produc-
J

tores a través del programa de Investigacidén en Fincas de pro~
duccidon Agricola y Pecuaria.

Referente a esto Gltimo cabe sefalar que durante el afio 1986 el IDIAP ha
conducido alrededor de 60 actividades de investigacidn directamente en
Fincas Pecuarias, solamente (Ver Cuadro N°2). La mayor concentracidn

de estas actividades se encuentra en las Regiones Occidental y Central
por la propia estructura de implementacién del proyecto DTA y la distri-
bucion del personal especializado (Ver Cuadro N°3).

B. RUTGERS UNIVERSITY

La Asistencia Técnica proporcionada al IDIAP por Rutgers, Universidad
Estatal de New Jersey, fué implementada como un componente del proyecto DTA
(N°525-0180) y financiado con la ayuda de una donacién (Grant) proporcionada
por la USAID/Panama. Durante la Primera etapa de implementacidn (1982-1987)
las actividades de Asistencia Técnica proporcionada por Rutgers al IDIAP

A\



CUADRO N°.

NUMERO DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN FINCAS DE
PRODUCTORES POR OBJETIVOS Y REGION DURANTE 1986

OBJETIVO/REGION

REGION ORIENTAL

REGION CENTRAL

REGION OCCIDENTAL

I. Pastos y Forrajes
II. Nutricién y Reproduccion

IIT1. Sistema de Produccidn

10

[

13

10

17

Fuente:

POA 1986, Direccién de Planificacién y Socio-economfa



pueden ser enmarcadas dentro de lo que se denomina "Generacidn de
Capacidad Institucional". Los logros mis relevantes de la Asistencia
Técnica pueden ser agrupados como sigue:

= Desarrollo de nuevas tecnologias de produccién y metodologias
de investigacién. -

- Fortalecimiento Institucional

~ Entrenamiento en-servicio

~ Ofrecimiento de cursos cortos
- Seminarios/Mesas de Trabajo

- Entrenamiento de Contrapartes locales

Al presente, Rutgers tiene asignados al Proyecto DTA en Panami 5 asesores
cada uno de los cuales conduce su propic programa de investigacidn en
coordinacidn con el IDIAP y otras instituciones del sector incluyendo a

la Facultad de Agronomia, Cooperativas Agricolas, Productores y los Cen-
tros Internacionales de Investigacién (CIAT, CIMMYT, CATIE, ISNAR, etc.).
Adem3s Rutgers cuenta con una capacidad de refuerzo On-Campus (New Jersey)
a través de Profesores con experiencia internacional y capacidad en di-
ferentes disciplinas especializadas (Ver lista adjunta). Estos profesores
forman parte del equipo de apoyo con base en Cook College (Rutgers) a las
actividades que son conducidas ¢-r el equipo de Asistencia Técnica funcio-
nando en el pais. Ademids, este grupo de profesores constituye un recurso
potencial de consulta o de acuerdo a las necesidades ser mobilizado en
apoyo del IDIAP G del proyecto DTA en sus diferentes componentes operativos.

En 1985, Rutgers expandié su participacidn en Panamid a través de ‘'a
implementacidn de un proyecto conjunto realizado con ISNAR sobre Manejo de
Tecnologfa Agricola (MTA) el cual incluye un estudio de caso sobre el
sistema de Manejo de Tecnologia Agricola en Panamd. El estudio produjo un
documento valioso, desde el punto de vista té&cnico e informativo, que fué
publicado bajo el titulo de: "Identificacidn de Oportunidades para el mejo-
ramiento de los Sistemas de Gestidn de Tecnologia Agropecuaria en Latino-
america: Una Metodologia y Caso de Ensayo de la Universidad de Rutgers/
ISNAR (Octubre, 1986)",

La experiencia y conocimientos adquiridos por Rutgers sobre la rea-
lidad agricola Panamefia, a través de su participacién en ambos proyectos
(DTA y MTA) constituyen un capital valioso que debe ser capitalizado efec-
tivamente. Con este propdsito, Rutgers tiene la intencidn de aumentar su
participacién en Panami, en una segunda etapa (Fase II), con el fin de
colaborar al desarrollo posterior y afinamiento de los Sistemas de Genera-
cidn y Transferencia de Tecnologia en los cuales el IDIAP tiene responsa-
bilidad directa como organismo lfder de 1la investigacidn agricola.

/9
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*

ASISTENCIA TECNICA

Institucidn: Rutgers University

Especialidades:

Componentes Esfuerzo
Pastos y Forrajes 24 meses
Ph. D, Agronomia/Semillas
/Pastos
Nutricién/Reproduccidn 24 meses

Ph. D, Nutricidén Animal

Sistemas de Produccidn 12 meses
Ph, D, Ecscunomia/Extensidn
Pecuaria

Actividades:*

l. Asesoramiento Institucional
2. Investigacién Especifica

- Desarrollo de Metodologias
- Generacidn de Tecnologfas

3. Capacitacién Técnica

- Entrenamiento en Servicio
- Cursos, Seminarios, etc.

TOTAL

Costo

240,000

240,000

120,000

600,000

El cronograma de actividades por componentes esta ilustrada en el

Cuadro, Anexo I

A



RE.:

PROPUESTA BID/IDIAP/NEYRA 87

ANEXO 1I.
ASISTENCIA TECNICA
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES POR COMPONENTES
COMPONENTES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 “ARO 5
1. Pastos y Forrajes
i
- Asistencia Técnica (1) 24 Meses :
= Contraparte local ES
2. Nutricién/Reproduccidn
- Asistencia Técnica (1) 24 Meses
- Contraparte local ES
3. Sistemas de Produccidn en
Fincas
~ Asistencia Técnica (1) 3 Ms. 3 Ms. 3 Ms, 3 Ms.

— Contraparte local

ES: Entrenamiento en Servicio

L.



Table 1 Cook College Faculty with

Appendix

International Interest and E. xpenfgnce, 1984-85

AGRICULTURAL ECONOMICS
AND MARKETING

M. Andrews, Assistant Professor

P. Dhillon, Associate Professor

A. R. Koch, Chairman, Professor

R. Latimer, Professor, Extension Specialist
R. Lopez, Assistant Professor

A. Meredith, Professor

F. Perkins, Professor, Extension Specialist
L. Small, Associate Professor

ANIMAL SCIENCES

J. P. Advis, Associate Professor

R. V. Carsia, Assistant Professor

J. L. Evans, Professor

A. L. Johnson, Associale Research Professor
G. Merrill, Associate Professor

C. Scanes, Chairman, Professor

J. E. Wohlt, Associate Professor

BIOCHEMISTRY AND MICROBIOLOGY

R. Bartha, Professor

H. D. Brown, Professor

T. Chase, Associate Professor
D. Eveleigh, Professor

P. Kahn, Associate Professor

S. Katz, Chairmun, Professor

J. Mucmillun, Professor

C. Neyra, Associate Research Professor
C. Still, Professor

D. Strumeyer, Professor

W. Ward, Associate Protessor
B. Zilinskas, Associate Prolessor

BIOLOGICAL AND AGRICU LTURAL
ENGINEERING

G. A. Giacomelli, Assistant Professor

D. Mears, Professor

W. Roberts, Chairman, Professor

M. Singley, Professor

ENTOMOLOGY AND ECONOMIC ZOOLOGY

T. M. Cusey, Research Professor

W. J. Crans, Associate Research Professor
R. R. Gaugler, Assistant Rescarch Professor
J. Lashomb, Associate Research Professor
M. L. May, Associate Research Prolessor
R. B. Roberts, Associate Research Professor
. L. Strew, Chairman, Reseurch Professor
W. Wolfe, Assistunt Research Profussor

ENVIRONMENTAL RESOURCES

T. Airola, Chairman, Associate Professor

E. Cary, Assistant Professor

B. B. Chavooshian, Extension Specialist

P. Pizor, Assistant Professor

T. Shelton, Extension Specialist

G. Walton, Professor

A. Wypyszinski, Assistant Extension Specialist

ENVIRONMENTAL SCIENCES

R. Fenske, Assistant Professor

M. Finstein, Professor

E. Genetelli, Professor

J. Hunter, Chairman, Professor

A. J. Kaplovsky, Professor

R. Manganelli, Professor

M. Siewierski, Assistant Research Professor
J. J. Soporowski, Extension Specialist

P. Strom, Assistant Professor

C. Uchrin, Assistant Professor

G. Winnett, Associz.cc Research Professor

FOOD SCIENCE

S. Chang, Chairman, Professor
G. Carman, Associate Professor
S. Gilbert, Professor

K. Hayakawa, Professor ™™
C. T. Ho, Associate Professor

E. Karmas, Professor

D. Kleyn, Professor

P. Lachance, Professor

J. Rosen, Professor

T. Montville, Associate Professor
M. Solberg, Professor

E. Stier, Professor

B, Wusserman, Assistant Professor

HOME ECONOMICS/EXTENSION
M. Lantz, County Agent 11

HOME ECONOMICS/TEACHING
M. Brush, Chairman, Professor

HORTICULTURE AND FORESTRY .

C. K. Chin, Associate Research Professor

P. Eck, Professor

D. Ehrenfeld, Professor

J. H. Ellison, Research Professor

C. Frenkel, Research Professor

S. A. Garrison, Associate Extension Specialist

M. R. Heaninger, Chairman, Extension Speci

C. Jelenkovie, Protessor

H. W. Junes, Associale Research Prolessor

R. Merritt, Professor .
J. Sacalis, Associute Professor \\\,(‘:




Tuble | conmtinued

HUMAN ECOLOGY

B. Boxer, Professor

B. J. McCay, Associate Professor

J. K. Mitchell, Professor

G. Morren, Chuirman, Associate Professor
R. Roundy, Assistant Professor

T. Rudel, Associate Professor

C. Schrire, Professor

A. P. Vayda, Prolcssor

METEOROLOGY AND PHYSICAL OCEANO-
T GRAPHY

K. Arnesen, Instructor

A. V. Havens, Professor

N. M. Reiss, Associate Professor
M. Shulman, Vrofessor

NUTRITION

H. Fisher, Chairman, Professor
- P. Griminger, Professor

PLANT PATHOLOGY

E. Brennan, Rescarch Professor

R. A. Cappellini, Chairman, Professor

T. A. Chen, Rescarch Professor

R. F. Davis, Assistant Research Professor
P. M. Halisky, Professor
L. A. Leone, Rescarch Professor
G. D. Lewis, Professor

R. F. Myers, Rescarch Professor
J. L. Peterson, Research Professor
E. H. Varncy, Professor

SOILS AND CROPS

L. Douglas, Chairman, Professor

R. Ducll, Associate Rescarch Professor

C. Funk, Research Professor

M. Gaskell, Assistant Professor

R. lnicki, Rescarch Professor

M. Juckson, Assistant Extension Specialist
J. Meade, Extension Specialist

H. Motto, Associatc Research Professor
D. Riemer, Associate Research Professor
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