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INFORME TRIMESTRAL N°18

- PROYECTO: DESARROLLO DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN PANAMA
CONTRATO: USAID/PANAMA N°525-0180-C~00~2015
PERIODO: OCTUBRE 1° A DICIEMBRE 31, 1986

Este informe es pPresentado como parte de los
requisitos establecidos en el contrato del proyecto denominado
"Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria en Panami" para el com- -
ponente de Asistencia Técnica proporcionada por Rutgers Univex=
sity al Instituto de Investigacién Agropecuaric de Panamg :
(IDIAP). Las actividades y logros del proyecto y su componente
de Asistencia Técnica en el perfodo correspondiente al 1° de.' "
Octubre al 31 de Diciembre de 1986, estdn descritos en forma
detallada,

Este informe trimestral esti dividido en cinco .
secclones, correspondientes a los informes presentados por loa
(5) especialistas que actualmente forman el equipo de Asistencia
"Técnica de la Universidad de Rutgers. Estas secciones son:

AREA ESPECIALISTAS

I. Pastos Tropicales Dr. Pedro Argel

II. Agronomia General Dr. Mark Gaskell
III. Manejo y Fertilidad de Suelos Dr. Alvaro Cordero

IV.  Produccidn Pecuaria Dr. José Zorrilla-Rfos

V. Administracién y Manejo de 1la Dr. Carlos A. Neyra
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I. PASTOS TROPICALES

PEDRO ARGEL, Ph. D

RE. INFORME TRIMESTRAL N°18
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INFORME DE PROGRESO

PERIODO: octubre l-diciembre 31,1986

PREPARADO POR: Pedro J. Argel
Agrostélogo

ANTECEDENTES

La diversidad de nichos ecolbgicos en Panamd, justifica la
existencia de un nfimero cohsiderable de eépecies forrajeras,
las que varfan en produccién y persistencia de acuerdo a condi-
ciones de suelo, distribucién de lluvias e incidencia de plagas,
aparte del tipo de manejo que dan los productores. Existen por
otro lado, especies con amplio rango de adaptacién y menor
variabilidad en rendimientos de forraje por efecto de clima
Y suelo, tienen suficiente agresividad de establecimiento Yy son
potencialmente m&s productivas que las especies tradicionales.
Los géneros'Brachiaria, Centrosema y Stylosanthes, han mostrado
tener especies 1o suficientemente agresivas como para considerarlas
de alta prioridad en futuras selecciones, sin embargo hay nece-
.sidad de cuantificar mediante la experimentacién de campo las
bondades de estas especies. Trabajos de investigacién en este
sentido se han venido desarrollando durante los dltimos afios en

Fanamid. Resultados relevantes durante e] perfodo de este informe
Seé presentan a continuacién.

GERMOPLASMA

mas en aquellas altamente promisorias y trata de definir 1la
Iréspuesta a bajos Niveles de fertilizantes, como también los
-rendimientos potenciales de materia seca en eénsayos de corte.
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Un avanee:.adicional comprende la utilizacién de lag especies
finalmeﬁ§§#seleccionadas, en ensayos de pastoreo para cuanti-
ficar su produccién en términos del animal.

Brachiania humidicota 6369

Este ecotipo de B, humidicola, junto con B. dictyoneur
6133 y el B. humidicofa 6707, han mostrado un amplio ra- o de
adaptacién en Panamd, adem&s de buena tolerancia a' _alivero
Y la sequia. Potencialmente se le considera ~ ..o m4s produc-
tivas que las gramfneas tradicionales r . suelos dcidos. E1
B. humidicola 6369 es estolonffero y agresivo durante el
establecimiento, cubre bien el suelo y mantieéne alta proporcién
de follaje verde hasta estados avanzados de 1la épcca seca,
Un ensayo sobre 1la respuesta de esta gramfnea a bajos niveles
de fosforo (p), nitr6geno (N) y azufre (S) se realiza actualmente
en Gualaca, Finca Chiriquf y Hornito. Resultados de cuatro
cortes sucesivos durante la €poca de lluvias en Gualaca se
presenta en el Cuadro 1. Hasta la fecha no se observa un
marcado efecto de nutrientes en los rendimientos por lo menos
hasta los 50 kg/ha de N aplicado; la especie muestra capacidad
de rendir adecuadamente - 1701 kg MS/ha - sin 1la aplicacién de
nutrientes en estas condiciones, lo que demuestra su buena
adaptabilidad al ecosistema. Ligeros incremetos en rendimiento
se okservan con aplicaciones de p Y S, pero donde existe mayor
efecto es en 1a interaccifén de estos elementos con el nitrégeno,
particularmente en la dosis de 30 kg/ha de S; la - ;
interaccifn de p Y S en ausencia de N tuvo un efecto depresivo
en los rendimientos (1233 kg MS/ha). El s parece ser el ele-
mento clave en presencia de N Y los rendimientos obtenidos con
50 kg/ha de N Y 20 de S est&n muy cercanos a los obs2rvados con
la dosis m&s alta de los nutrientes. E1 contenido de protefna
cruda fue muy similar para todos los tratamientos Y estuvo
alrededor de 10%, con excepcidn de un ligero incremento donde
se aplicaron altos contenidos de N, P y S. Este experimento



CUADRO 1% RESPUESTA DE Brachiaria humidicofa CIAT 6369 A

NITROGENO (N), FOSFORO (P) Y AZUFRE (S) EN UN
INCEPTISOL DE GUALACA - PANAMA 1986.

Tratamientos Rendimientos Contenido de Protefna
kg MS/ha * Ciuda**
N P s (%)
1. 70 7 0 1701 10.3
2. 5¢ 0 o0 1621 10.6
3. 0 30 o 1893 10.9
4.°50 30 o0 1643 10.4
5. 0 0 20 1854 10.3
6. 50 0 20 2028 10.4
7. 0 30 20 1223 10.4
8. 50 30 20 1785 10.3
9. 25 15 10 1804 10.4
10. 75 15 10 2319 10.6
11. 25 45 10 1719 10.6
12. 25 15 30 1913 10.5
13. 150 90 60 2387 11.1

*

* %

Promedio de 4 cortes dur

valos de 35 dfias.

Promedio de 2 curtes.

ante la €poca lluviosa a inter-



.B|

continu#¥s vor un perfodo adicional de Ccrecimiento; simultanea-
mente se"na seleccionado la especie para un ensayo preliminay
de pastoreo durante el mismo perfodo.

Andropogon gayanus 621 y Centrosema machrocarpum 5062

El A. gayanus es una graminea seleccionada Y liberada por
IDIAP y otras instituciones nacionales; actualmente ge expande
su drea de utilizacién en suelos 4cidos y con Prolongada sequfa.
Mientras tanto el C, machocarpum 5062, es una leguminosa que
ha mostrado muy buéna adaptacién y rendimientos de materia seca
en varios sitios de Panami. Se le considera por lo tanto como
altamente promisoria; por esta razén se ha incluido en parcelas
de multiplicaci6n de semilla y en pruebas de pastoreo. Ademis,
€S una leguminosa muy compatible por su hidbito de crecimiento
con el A. gayanus.

Se establecif y evalué un experimento en Finca Chiriqugt
(éuelo Ultisol, pH 4.5, 70~-80% ' saturacién de aluminio) para
observar 1la respuesta a P, S y potasio (K) durante la fase de
establecimiento de las dos éspecies asociadas. El Cuadro 2
muestra resultados de evaluacién 96 dfas después de la siembra.
Aunque la informacién no estd aln analizada estadisticamente,
puede observarse 1a buena respuesta tanto de la gramfnea como
la lequminosa a 100 kg/ha de P; menor respuesta de la graminea
se observa a 60 kg/ha de s y 40 de K, pero no asf 1a leguminosa
que increment$ sus rendimientos de 253 a 435 kg MS/ha con el
Gltimo elemento. Alto incremento en rendimiento se observa para
la interaccién de p Y K y algo menor para el p Y S, ySyK
para ambas especies; sin embargo, la interaccién de P, Ky s
increment6 substancialmente los rendimientos de ambog componentes,
destacdndose el tratamiento 150, 30 Y 20 kg/ha de P, K y S
respectivamente para la gramfnea y de 100, 60, 40 kg/ha de los
mismos elementos para la leguminosa. Un andlisis detallado de
este experimento permitird cuantificar los niveles econémicos
de altos rendimientos para esta asociacién. Ppuede destacarse
de todas maneras 1la alta produccién de biomasa de estas especies



CUADRO 2. RESPUESTA DE A. gayanus Y C. macrocarpum CIAT 5062
A FOSFORO (P), POTASIO (K) Y AZUFRE (S) DURANTE
EL ESTABLECIMIENTO EN UN ULTISOL DE CHIRIQUI -~

PANAMA,
TRATAMIENTOS RENDIMIENTO
kg/ha kg MS/ha *

2 K s Gramfnea Leguninosa
1. 0 0 o 1882 253
2.100 0 0 | 3835 462
3. 0 60 o0 2660 332
4.100 60 ¢ 4023 620
5. 0 0 40 1958 435
6.100 0 40 3403 506
7. 0 60 40 2489 283
8.100 60 40 3480 681
9. 50 30 20 3976 599 .
10.150 30 20 4253 645
11. 50 90 20 4062 481
12, 50 30 60 3884 391

*

Rendimientos observados 96 dias despufs de la siembra.



s6lo tres. meses después de establecidas Y sin la aplicacién de
nitr6feno; lo que demuestra la buena adaptacién a condiciones
infértiles de suelo.

CONTROL DE MALEZAS

Las actividades de control de malezas buscan encontpar
métodos eficientes para eliminar malezas que por su agresivi-
dad compiten con las especies forrajeras deseables tanto en
el establecimiento como en las praderas establecidas.

CONTROL DE HELECHQ (Pterdidium aquilinum)

Esta maleza estg ampliamente distribuida en Panam§,
particularmente en potreros degradados de ladera Y en suelos
dcidos con alto contenido de materia orgdnica. Aparte de su
competencia y desplazamiento de las especies forrajeras
deseables, produce intoxicacién - 3 log bovinos que 1la consumen,
causando en muchos casos la muerte del animal.

Se estableci6 un ensaQo de control de la maleza en
la localidad de Volcén"(ChiriquI), situado a 1,400 msnm Yy
temperatura media de 21°C. Los herbicidas aplicados con las
respectivas dosis en porcentaje fueron: 2,4~D amina 3.0, 6.0
¥ 9.0; piclordn + 2,4-D amina 1.5, 3.0 y 4.5; glifosato foliar
' con bomba de espalda 1.0, 2.0, 3.0 y 5.0, y glifosato foliar
con mechero 10.0 y 15,0. Adem&s se utilizé un tratamiento de
control con machete Y otro que consistié en golpear fuertemente
la especie con un palo, hasta quebrar las frondas y rizomas
superficiales. E1 Cuadro 3 muestra los resultados de evaluacidn
de control a los 30 Y 90 dfas después de aplicados los trata-
mientos, ninguno de los cuales control$ efectivamente la
maleza debido a 1a capacidad que &sta tiene de rebrotar. Sin
embargo, se destaca el alto porcentaje de control del picloran
+ 2,4-D amina al 3.0 Y 4.5%, mantenido hasta los 90 dfas con



CUADRO 3. CONTROL QUIMICO DE HELECHO (Ptenidium aquilinum)
EN VOLCAN - PANAMA.

Porcentaje Porcentaje
Tratamientos Dosis de Control de Rebrote
(%) 30 dfas 90 dfas P0 dias

o —
2,4-D amina 3.0 50 34 73
2,4-D amina 6.0 85 60 69
2,4~D amina 9.0 90 66 61
Piclorén + 2,4-D amina 1.5 37 43 49
Piclorén + 2,4-D amina 3.0 69 75 31
Piclorén + 2,4~D amina 4.5 86 84 19
Glifosato 1.0 22 44 10
Glifosato 2.0 30 54 13
Glifosato 3.0 60 81 6
Glifosato 5.0 12 44 10
Glifosato 10. 0 (mechero) 20 50 10
Glifosato 15. 0 (mechero) 43 78 8
Machete 85 0 100
Apaleado 7 0 100

Testito 0 0 100




reduciditebrote para la dosis mds alta. La dosis media 'y alta
dev2,4-5§3mina produjo buenos controles .iniciales, pero &stos
se redujeron posteriomente; lo contrario ocurrid con el
glifosato que produjo incrementos sucesivos de control hasta

la dosis de 3.0% para la aplicacién con bomba de espalda,
redujo el rebrote a niveles bastante bajos y mantenfa su accién
sobre la especie afin después de los 90 dfas. Algo similar ge
observé con el mechero, particularmente la dosis de 15.0% de
glifosato, adem&s de presentar mayor selectividad hacia lag
especies de gramineas establecidas en estas parcelas. Al final
del experimento era obvio que los tratamientos con dosig altaﬁ
de 2,4-D y piclorén + 2,4-D amina, tenfan una alta proporcién
.de gramineas, lo que no ocurria en la aplicacibn foliar de
glifosato con bomba de espalda. Una segunda aplicacién de

los herbicidas hormonales a los 90 dfas se consider$ como nece-
saria y édecuada para eliminar los rebrotes de la maleza.

EVALUACION DE PASTURAS

Termin® un primer ciclo de pastoreo del experimento sobre
produccidn animal (ERD) establecido en Gualaca, que evalfia
las gramineas B. humidicola, H. rufa y A. gayanus solas vy
asociados con KudzG en un sistema rotacional con 14 dias de
pastoreo, 42 de descanso y 2 y 4 UA/ha. El Cuadro 4 resume
las ganancias de peso por animal para la €poca seca (111 dfas)
Yy lluviosa (224 dfas) en los diferentes tipos de praderas.
Existe: obviamente un marcado efecto de carga sobre la ganan=-
cia animal, lo que es mds evidente en la graminea sola durante
la &poca seca. La carga de 2 UA/ha produjo en A. gayanus
las mejores ganancias durante esta €poca, pero cuando la carga
se duplic6é los animales perdieron peso en el mismo tipo de
pradera. Lo anterior no ocurrié con el H. Aufa y B. humidicola
notdnduse en &sta Gltima una menor variabilidad por efecto de
carga.



CURMRU 4. GANANCIAS DE PESO ANIMAL EN PASTURAS SOLAS

Y ASOCIADAS CON KUDZU ESTABLECIDAS EN GUALACA

(PANAMA, 1986)

A

Pastura Carga GANANCIA DIARIA FOR EPOCA Ganancia Anual(kg)
UA/ha seca(lll dfas) Eluvias(224 dfas)

(g/animal/dfa) Animal  ha
H. nuga 2 177 633 161 322
He nugda 4 87 528 128 512
A. gayanus 2 359 578 189 338
A. gayanu;s 4 -80 593 124 496
B. humidicola 2 199 611 159 318
B. humidicola 4 154 483 125 500
H. rufa + KudzG 2 145 736 181 362
He nufa + Kudza 4 50 536 126 504
A. gayanus + Kudzd 2 502 561 181 362
A. gayanus + KudzG 4 210 508 137 548
B. humidicola +KudzG 2 339 517 153 306
B. humidicola +KudzG 4 212 548 146 584
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Com§ §e esperaba, la mayor contribucién del Kudzq ocurrig
en la ép655~seca, dando ganancias por animal hasta de 502 g
diarios para el caso del A. gayanus en la carga 2 UA/ha; &sta
ganancia es muy similar a la obtenida durante 1la época lluviosa
para la misma asociaci8n. Menor diferencia de peso entre
cargas y entre praderas se observa durante la época lluviosa,
indicando probablemente un menor consumo de la leguminosa. En
general, la contribucifn de &sta dltima a los incrementos
totales de peso animal fue de aproximadamente 30 kg/ha, tomando
como base la ganancia total por hectdrea de las praderas.
Este experimento continda en evaluacién por un ciclo mis de
pastoreo, |

ENTRENAMIENTO

En colaboracién con el Centro Internacional de Agriéultura
Tropical (CIAT), el IDIAP Yy la U, RUTGERS organizaron el
primer Seminario-Taller sobre Manejo de Suelos Acidos Tropica-
les para el Establecimiento de Pasturas del 10 al 14 de
noviembre de 1986. E1 curso se realizé en la sede del IDIAP
en Gualaca (Prov. de Chiriquf), con la participacién de 17
profesionales agropecuarios representando las siguientes siete
instituciones Y entidades nacionales: IDIAP, 9 participantes;
ISA (Instituto de Seguro Agropecuario), 1 participante;BNP
(Banco Nacional de Panami), 3 participantes; MIDa (Ministerio
Agropecuario), 1 participante; FERTICA (Fertilizantes del
Istmo Centroamericano), 1 participante; BDA (Bance de Desarrollo
Agropecuario), 1 participante y FAUP (Facultad de Agronomifa),
1 partiéipante. Los temas desarrollados comprendieron lo rela-
cionado con manejo de pastos tropicales en suelos &cidos de
Panami, caracterfsticas importantes de la simbiosis leguminosa-
rizobio, evaluacién de germoplasma en suelos Scidos de Panam§,
establecimiento, uso de herbicidas, manejo y utilizacidn de
.pasturas tropicales. La evaluacién del seminario mostrd que
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15 partf&%iantes lo consideraron adecuado, provechoso y Gtil,-
sobre td&ﬂFpara los profesionales extensionistas, con buen
cubrimiento de tépicos, relevante para las necesidades actuales
del pafs, muy bien preparado con conferencistas‘de gran dominio
de los temas tratados, pero demasiado corto en duracién. Se
sugirid que un seminario de este tipo deberfa tener como

minimo dos semanas de duracién.

'PLANES FUTUROS

Continuardn concentrindose los esfuerzos en la produccién
de smilla de especies promisorias con el objeto de tener
material suficiente de por lo menos 2 gramineas y 3 leguminosas
destacadas, para evaluacién en granjas experimentales o intro-
duccibn en pequefia escala en fincas de productores. Ensayos
de control de malezas serdn validados a nivel de macroparcelas
Y se incluird en los préximos experimentos otras especies des-
tacadas como C, machrocarpum y S. gudlanensdis, principalmente
durante la fase de establecimiento. Atencién se darg a los
ensayos de pastoreo, de manera que pueda continuarse la
evaluacifn de é€stos en Gualaca y Facultad de Agronomia e iniciar
el pastoreo en Calabacito.



II.  AGRONOMIA GENERAL

MARK GASKELL, Ph. D

RE. INFORME TRIMESTRAL N°18
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INFORME DE PROGRESO
por el periodo
I de Octubre de 1986 - 31 de Diciembre de 1986
Dr. Mark Gaskell, Agrénomo

Las actividades del traba Jo durante el periodo se concentraron en el
programa de Investigacioén de hortalizas en 1as tlerras altas. Colaboracion
adicional se di6 a areas diferentes programas de investigacion agricola en la
reglén occidental.

ANTECEDENTES

El primero de julio de 1986, el IDIAP abrié una nueva oficina en -
Boquete en las facllidades de 1a Cooperativa Agricola e Industrial. El
programa de Investigacion en cebolla fue traslado de Cerro Punta al area de
Boguete y 1a nueva oficina de !DIAP es bajo la direccién del Ing. Esteban
Sanchez con la asistencia del Agr. Campo Serrano y con la colaboracién del
Dr. Gaskell. ‘

El programa colaborativo se base en un memorando de entendimiento
entre el IDIAF y las cooperativas AGRICOLA y HORTICOLA en Boquete que
Indica que las dos cooperativas apoyan financlaimente el programa de
Investigacion establecido por el IDIAP en el 4rea. Se establecio un Comité
Tecnlco de Investigacion quien guiay apoya el programa de investigacién. Ei
Comité se forma por un representante de cada cooperativa y dos del IDIAP
con el Dr. Gaskell serviendo como asesor. E] IDIAP asigna personel
permanente en el reay las dos cooperativas proveen factiidades de oficina,
transporte, y materiales de Investigacion. EI programa de investigacion
sigue 1a gula del Comité Técnico de Investigaciény al fin tiene que
responder al Comité, los soclos de Jas cooperativas, y al IDIAP con
resultados de la investigacion que responden a las prioridades establecidos
por el Comité.

Ademas que €1 traba Jo en'marcha con cebolla, oportunidad tambien
exlste para-la diversificacion en las tierras altas y basado en oportunidades
de mercadeo comunicado por la Cooperativa Horticola de Mercadeo, la
brocoli, 1a coliflor, el pimenton y el tomate de mesa han sido Identficados
como cultivos donde una esfuerzo en la Investigacién rindiria bien en el
corto plazo. La Cooperativa de Mercadeo tiene una demanda para brocoll y
colifior en exceso del abastecimiento durante un gran parte del ano y falta
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suficiente produccién de) tomate y el pimenton durante 1a época luviosa,
Siguienda. ) .ecomendaciones del Comité Técnico de 1a Investigacion, se
IERRE 20: nuevo investigar los factores criticamente limitantes en
12 producciiEcalanada de brocoli y coliflor y en las posibilidades de
¥duccion de tomate y pimenton en 12 época lluviosa.

ACTIVIDADES DURANTE EL PERIODO DEL INFORME
Ensayos en-Marcha - Problemas Agronomicas de la Cebolla

Al fin de octubre, se coseché un €nsayo para evaluar el papel del
fosforo y el nitrogeno en 1a fertilizacion de cebolla de invierno. Este
experimento fue similar al experimento cosechado de la finca Cheva en
agosto y discutido en el Informe de Progreso *17. Los resultados de este
experimento se muestran en F fgural y son particularmente interesantes
comparado con los resultados de la finca Cheva mostrado en F igura 2.

ORENDPO ORENDP§ ARENDP2

O RENDP.
oo

904
80{.
70,
60

50)
40} S
30 0

0 0 20 4 s

20;
10

0
-2

REND DE CEBOLLA (TM./ha)

80 100 120 140 160
NITROGENO APLICADO (kg./ha.)

Figura 1. Respuesta de cebolla de invierno a la fertilizacidén con
nitrogeno y tostoro. Cosechada 5 de octubre, 1986. Boquete. Fanams.
(O=0 P20g: D = 25 kq.lha.PZOg;; A = EOkg.lha.ons; O = 100

kg./ha. Pzﬁs aplicado en el surco a transplantar.
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_ORENDPO CIRENOP | ARENDP2
__RRENOP3

4 60 80 100 120 140 160

NITROGENO APLICADO (kg./ha.) :

Figura 2. Respuesta de cebolla de invierno a la fertilizacién-con-
nitrogeno y tostoro. Cosechada 25 de agosto, Boquete, Panams. (O =0 .
P205: U =25 kg./ha. P205. A =50kg./ha. P205; @ =100 kg./ha:. P20g
aplicado en el surco a transplantar. '

E} mane jo proporctonado a los dos cultivos fue similar pero el efecto de 'as
condiciones amblentales nublados y luvlosos de setiembre y octubre esta
Claramente evidente de las diferencias dramaticas en rendimiento potencial
durante octubre y la falta de respuesta a la fertflizacion en aguella época.
(Flgura 1). Resultados anteriores de 1984 y 1985 habia indicado una
potencial de rendimiento diminuida durante Ia época mas lluviosay estos
resultados confirman esas observaciones. Nuevos ensayos han sido
establectdos para comparar estas respuestas y potenciales de Invierno con
los patrénes de respuesta en la época tradiclonal.

Pruebas Agronomicas con Brocoli, Colif lor, Tomate y Pimenton

La brocoli, 1a colifior, el pimenton y el tomate han sido seleccionados
por el Comité Técnico de Investigacton como cultivos que ofrecen una gran
potencial de me joramiento y rentablidad en 1a zona con un esfuerzo en la
Investigacion, Siembras escalonadas pudleran establecer una cosecha sobre
el ano entero y hace falta bastante Investigacion para 1a produccién de estos
cultivos, particularmente en Ia eépoca lluviosa, Se cosecho al fin de
diclembre 1a primera prueba de cultivares de brocolf que fue establecido en
1a finca Martinez en agosto y los resultados se muestran en Cuadro 1.
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Cuadro 1. Rendimientos comerciales de cultivares de brocoli
cultivados el fin de 1a épaca lluviosa. Cosechado diciembre, 1986,

Finca Har¥fsige; Alto Quiel - Boquete.

' R PESO COMERCIAL DIAMETRO
CULTIVAR DE CABEZA (gm.) CABEZA (cm.)
Packman 394 a* 12. 4
Green Duke 376 a 15.8
Hercedes 366 a 14.0
It Green Sprout 356 ab 16.1
Premium 342 ab 14.1
Green Beret 314 ab 14.9
Bravo 301 b 14.9
Gen , 281 b 12.9

* Pesos seguidos por la misma letra no son significativamente
diferentes con 95% de confianza

Estas primeras pruebas con brocol| muestran algunos aspectos _
Interesantes. Primero, a traves del uso de semllleros protegldos, es posible
avanzar la fecha de cosecha considerablemente en el area de Boquete y hay
Cultivares bien adaptadas a las condictones ambientales de Boquete.
Segundo, 1as cultivares mas apropriadas no son necesar!amente las
cultivares disponible localmente. Estos y futuros resultados sirven como el
base para 1a Cooperativa Agricola e industrial planear los pedidos de sernilla
de brocoli y coliflor. Y f inalmente, los productores del area no estan
acostumbrados de hacer cortes repetidos del brocoli porque 1a Cooperativa
Horticola de Mercadeo no ha hecho el Intento de vender los recortes antes. Un
esfuerzo esta en camino para probar las posibilidades de vender 10s recortes
en Panama como se hace en otras paises y se ha hecho plannes Investigar los
factores Importantes en cosechas repetidas de brocoll. Este simple mane jo
tiene 1a potencial de cas! doblar el rendimlento por hectarea de trocol| y
parece ser una alternativa para productores de| area en el corto nlazo.

Se empez6 la cosecha al fin de diclembre el ensayo de colflor
sembrado al fin de agosto. Dos o tres puntos son de Interes especifico.
Primero, las cultivares mas precoces florecen demastado rapido y no tienen
suficiente tiempo desarollar area foliar para producir una cabeza de buen
tamano. Y, como se ha notado en otros lugares con la coliflor, estas
cultivares tambien estan mas sensitivas a f allas en el transplante, la
fertilizacion y otros factores del mane Joy por esto tal vez no son las
cultivares mas apropriados para productores con poca experiencia con el
cultivo o con pocos recursos. Las cultivares mas tardfas seran las que se
adaptan me jor a las condiciones de fincas pequenas en Boquete,
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INFORME DE PROGRESO N°6
DR. ALVARO CORDERO
ESPECIALISTA EN SUELO

PROYECTO: DESARROLLO DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN PANAMA
UNIVERSIDAD DE RUTGERS ~ USAID

PERIODO: 1 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE DE 1986,

A. INTRODUCCION
Por uniformidad con los informes anteriores el presente se sub-

divide en tres actividades a saber:

a) Capacitacidn y Asesorfa Técnica

b) Reuniones, conferencias, seminarios, giras técnicas de’
campo.

c) Apoyo a la investigacidn

Tambi&n es digno de hacer mencign que durante el trimestre
octubre-diciembre, mds de una tercera parte del tiempo, se
invirtid en 1la Participacidn de 3 seminarios tipo taller y

en las reuniones que se programaron en diciembre para definir,
prioridades en la investigacidn agropecuaria, que deberid rea-
lizar el IDIAP en 1la Regidn Central.

Las otras dos partes del tiempo restante se invirtieron en ca-~

pacitacion y asesoria técnica y apoyo a la investigacién.

A continuacién se presentan las actividades mds sobresalientes

que fueron ejecutadas durante el trimestre.

B. ASESORIA TECNICA Y CAPACITACION

Como en los trimestres anteriores la capacitacidn y asesoria
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a.loW. t€cnicos del IDIAP se les di3, a todos aquellos profe-

.gluny;es que la solicitaron mientras desarrollaban sus labores
rutinarias de investigacidn, como son el planteamiento, proce-
samiento de los resultados y discusién, enfocadas a 1la produc=-

tividad de suelos y su manejo.

El personal té&cnico que en forma directa e indirecta ha recibi-
do la colaboracién del asesor en suelos de la Universidad de

Rutgers son los siguientes:

Ing. José& A. Aguilar Ing. Andrés Marquez
Ing. Esteban Arosemena Ing. Luisa Martiqu
Ing. Eric Batista Lic. Rodolfo Morales
Ing. Araiz Cajar Ing. BenjamIn-ﬁame%f:
Ing. Lourdes Charles Ing. Rolando Sanchez . D5,
Ing. Lineth Carranza Lic. Alfonso Singh-
Ing. Santander Jaramillo Ing. Gregorio Quintero

Ing. Lucas Tasén

También se destaca 1la asistencia prestada al Ing. Ezequiel
Espinosa de la U. de Panamj y ex-director general del IDIAP
én sus trabajos de investigacidn de arroz en Alanje, Chiriquf

que realiza en conjunto con el IDIAP.

En cumplimiento al Plan de Trabajo, el asesor en Suelos de la
U. de Rutgers invirtisg gran parte de su tiempo en la.
asistencia técnica y la colaboracidn brindada al Laboratorio de
Suelos. Esta asistencia fue ccordinada con el Ing, Benjamin
Name. Tambié&n fueron discutidas con el Ing. Name y otros com=-
pafieros del IDIAP, algunas ligeras reformas a los planes ori-
ginales de la construccidn del nuevo Laboratorio de Suelos.

Estas ligeras reformas son por ejemplo, que el edificio debera
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tengx:salidas para el escape de gases, proveniente de las campanas,
donide- se trabaja con gases toxicos, que es necesario evacuar de los
laboratorios. Lo. mismo es para la salida del aire caliente que
salen del equipo de absorcign atomica cuando esta en funcionamiento.
Estas y otras reformas fueron presentadas por el Ing. Name, a la
Arquitecta del IDIAP Gladys de Isturafn con el fin de que le diera

el trdmite correspondiente.

Durante el trimestre se revisaron varios trabajos, pero dos

de ellos son dignos de mencionar a saber:

a) '"Proyecto para el Estudio de Suelos de Panami",
autor: Santander Jaramillo. E1 Ing. Jaramillo prepard
esta propuesta de investigacidn en:svelos para el IDIAP con
el fin de buscarle financiamiento, ya que es una necesidad
de contar con un estudio de suelo que permita a planifi-
cadores, profesionales del agro, etc., como punto base.
Los estudios de suelos exlstentes son en su mayorfa de
poco detalle, con errores y desactualizados. E1 Ing. Jarami-
1llo en su proyecto pretende hacer un estudio de suelos a
detalle y actualizado de acuerdo a los camhios modernos en
la clasificacién de suelos. El asesor en suelos después
de la revisién del documento, felicits al proponente, dada
la calidad de 1a propuesta y verfa con sumo agrado que
dicha propuesta, reciba el apoyo econémico con financiamien-

to interno Jéxterno.

b) "Evaluacién de Diferentes Fuentes y Dosis de Nitrégeno en
Arroz", Autora Principal: Ing. Luisa Martfnez. La Ing.
Martinez sometid su artfculo para que fuera revisado por
el asesor en Suelos, quien encontrd que la informacidn
agronomica generada por ella y colaboradores para la ferti-

lizacidn nitrogenada en arroz es muy valiosa y digna
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de ser publicada.

'trqbajo fue revisado exhaustivamente y se sugie-

“v& el cambio de tftulo al trabajo y se le dan

7 diferentes altermativas. Se dieron sugerencias
para mejorar los capftulos de resumen, introduccién,
materiales y métodos, resultados y discusidn y

sugerencias generales.

Es de destacar que la autora principal del traba-
jo, se mostrd muy complacida con 1la revisidn

que el asesor en suelos le hizo a su. traba-

Jo.

C. DIAS DE CAMPO, SEMINARIOS, CONFERENCIAS, REUNIONES DE:

TRABAJO Y GIRAS TECNICAS DE CAMPO.

a)

Dfas de Campo:

E1 12 de diciembre de 1986 se particip§ como expo-
sitor en el dia de campo en 1la Estacién Exp. de
Calabacito. Este dfa de campo fue denominado bajo
el tftulo "Nuevas Alternativas en Suelos Acidos".

En este dfa participaron m&s de 100 personas entre

-productores y profesionales relacionados con la ac-

tividad agropecuaria de la regién, tal y como lo
muestra el tftulo del dia de campo, el objetivo
fue el de demostrar a 1os asistentes las nuevas
alternativas que esta generando el IDIAP y en el

que colabora la U. de Rutgers en el &rea de Ca-
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lﬂbﬁcttq; drea de gran importancia, por su repre-
BMEREatividad de los suelos &cidos e infértiles de
Temamé que en tota’ pueden cubrir un 60% del te-

rritorio nacional.

El trabajo que se ha trazado el Prograra de Suelos
del IDIAP, en 1la Regién Central es ja generacion de
tecnologfa, apropiada a este tipo de suelos, con la
finalidad de incorporarlas a 1a produccidn nacional,
ya sea en las actividades agrfcolas y pecuarias.y

forestales .

Dentro de este marco de referencia, es de suma- ims.
portancia, la evaluacifn de germoplasma, tendieﬁ;hsf

a laobtencidn de especies promisorias, aunado a.eild.

el manejo y wuso racional de fertilizantes y esa -
miendas, harfa posible el desarrollo de la actividad
agropecuaria de manera econémica y sostenida, en

estos suelos de extrema acidez e infertilidad.

E1 Asesor en Suelos expuso la charla "Importancia
de 1a Investigacién en Suelos Acidos". Ademds co-
laboré con el Ing. Benjamin Name en 1la presentacién

y' explicacion de 1os experimentos de:

(1) Ensayo de especies maderables y 1lefiosas.
(2) Evaluacidn de variedades de yuca
(3) " " de guandi

(4) Evaluacidén de 1eguminosas de granos(soya,frijol
Vigna, porotos, manf).
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(6)
(7)
(8)
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. Ajuste de la fertilizacidn a la Asociacidn Andropogon

gayanus con Centrosema macrocarpum,

Evaluacidn de variedades de sorgo
Evaluacién de 1Ineas de malanga

Parcela silvopastoril.

Seminarios y Conferencias:

Durante el trimestre se Particid en tres seminarios rela-

cionados con las actividades desarrolladas por el IDIAP,

Estos seminarios son:

(1)

(2)

"Seminario taller de lag ventajas compartivas de la
agricultura panamefia", fecha: 14-15-16 de octubre de
1986 - Lugar: Ciudad de Panama. Organizadores: IDIAP,
U. de Rutgers e ISNAR.

El asesor en suelos participd en las discusiones y se
integrd y formo parte del grupo de trabajo que se en-
cargo del tema "Ventajas comparativas de la agricultura
panamefia". Participaron en este grupo las siguientes
personas:

Lic. Hermel Lépez del IDIAP

Dr. Howard Elliott del ISNAR

Lic. Helda Puga del Consejo Nal. de Inversiones

Lic. Nuvia Z, de Jarpa -~ MIPPE

Lic. Naira Camacho - Comita Nal. de Semillas

Dr. Alvaro Cordero - IDIAP - U. de Rutgers.
Posteriormente este 8Tupo presento en mesa redonda sug

puntos de vista.

Seminarios Taller sobre "Manejo de los Suelos Acidos
Tropicales, para el Establecimiento de Pasturas.

Fecha: del 10-14 de noviembre; Lugar: Gualaca,



Chiriquf; Organizadores: IDIAP, CIAT y U. de

kutgers.

El objetivo general del curso fue el de capacitar a

17 profesionales panamefios de diferentes instituciones
gubernamentales o empresas privadas, que estan rela-
clonados con el manejo de pasturas en Pansmd. E1
Asesor en Suelos Dr. Alvaro Cordero, colabord también
con el Dr. Pedro Argel de la U. de Rutgers y los In~-
genleros Oscar Sierra del CIAT y Bolfvar Pinzdn del

IDIAP, en la organizacidn y coordinacidn del even@d.

También el Asesor en Suelos participd, como profesor
del curso, exponiendo el temA"%uelos Acidos de Pg="

namd, Manejo e Investigaci&n? También colabord con-

el Ing. Santander Jaramillo del IDIAP en la desctip—

cion y clasificacién del perfil del suelo en la Finca
Chiriquf.

Con el Dr. José Salinaddel CIAT, también profesor

del curso, se colabord en el procesamiento matematico
de los resultados. de produccidn de materia verde y
seca, provenientes del experimento de ajuste de la

fertilizacidn de la Asociacidn Andropogon gayanus con

Centrosema macrocarpum. Para el andlisis estadfstico

.de los resultados se utilizaron las microcomputadoras
del IDIAP en Gualaca y la del MIDA en David.

Se confeccionaron cuadros de resultados y figuras que
represcntan la respuesta de la leguminosa y la graminea
a la aplicacidn de fertilizantes. Es digno de destacar,

que la clientela, en este caso los estudiantes de curso,
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:lo. evaluaron, coincidiendo todos 1os estudiantes,

‘em Ta  excelencia de 1los temas brindados y mani-

festaron su complacencia en que este curso de-

berfa ser dictado, de ser posible anualmente.

Seminario Taller Agrondmico Regional para 1la Ela-
boracién de wun Primer Borrador de "Gufa para

el Diagnéstico Agronémico en Mafz".

Fecha; del 24 al 27 de noviembre; Lugar: Villa
de Los Santos; Organizadores: IDIAP-CIMMYT-
Participantes: Representantes de 8 paisesidel‘irea
centroamericana, Panami y el Caribe, sumapdo un

total de 28 profesionales.

E1 Asesos en Suelos IDIAP-U. de Rutgers, fue so-
licitado por 1los o;ganizadores del evento Dr.
Jorge Jonas del IDIAP y el Dr. Ered Kocher del
CIMMYT, para que participara ampliamente en
las discusiones y preparacién del borrador en
todos los aspectos de suelos involucrados en el

diagnéstico agrondmico del mafz.

- E1 seminario cumplié con 1los objetivos, y al

final de 1la jornada se elaboréd wun primer bo-
rrador, del diagn6stico agronSmico en mafz,
para someterlo a proceso de revisién, dentro de
los participantes con el fin de preparar un

dltimo borrador para mediados de marzo de 1987,
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con el fin de que pueda ser presentado como una ponen=-

cia en la reunidn anual del PCCMCA.

Se estima que el documento elaborado, es un instrumen-
to para ser utilizado en los estudios de campo de malz
y facilitar de acuerdo a las experiencias individuales,
nacionales y regionales, el diagndstico rdpido tentati~
vo de las limitantes a la produccidn general, su com-

plejidad y 1los problemas .especificos del mafz.

Uno de los usos directos, de esta primera aproximacién
a la guia para el diagndstico agronémico, se 'espera
sea ayudar en el planteamiento de experimentos y la
interpretacidn de sus resultados, que faciliten la_
generacion de alternativas tecno’ogicas viables para

los productores.

c) Giras Técnicas de Campo

- En compafiia del Ing. Benjamin Name se visitd la Regidn
de Chiriquf, con el fin de observar y discutir en el
propio campo, las investigaciones en que estd involucrado

6 colabora el Asesor en Suelos.

La primera visita se realizg al experimento de fertili-
zacion fosforada en 2 1fneas promisorias de arroz

(1048 y la 1537), en Finca Alanje. Se evalud este ex-
Perimento en compafifa del Dr. César Martfnez del CIAT

y del Ing. Eric Batista del IDIAP. Después de la eva-
luacion del desarrollo vegetativo del cultivo, las dos
lineas responden positivamente hasta el miximo nivel es-

tudiado 270 Kg de Py05/ha. Es de destacar, que estudios
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- previos de fijacién de P con estos suelos, muestran
que fijan este elemento en un 84%. También se muestra

que la 1Inea 1537 es mis exigente a fdsforo que la 1048,

También se le recomendd al'Ing. Eric Batista, que to-
Mara muestras foliares a nivel de tratamiento (dosis
de P), con el fin de evaluar la concentracién de P
foliar (a los 85 dfas,a 1a floracién y a 1la cosecha).
También el Dr. César MartInez del CIAT en vista de la
respuesta al fésforo dado por el nuevo material gené-
tico de arroz, solicitd apoyo de los especialistas en
suelos,Ing. Name y Dr. Cordero, para el manejo de la
fertilizacién en futuros expeiimentos en los lotes

experimentales en la Finca de Alanje para 1987.

También se observaron las pruebas regionales de arroz,
con materiales avanzados en los suelos de aluvién del
Rfo Chiriquf. Ademds se observé el material genético
de Arroz en sus diferentes procesos de seleccidén que
lleva a cabo el IDIAP - U, de Panami - CIAT en el
CEIACHI (Centro de Estudios e Investigaciones Agro-~
Pecuarias de Chiriquf). Tambian se evalué el expe-
rimento de N en 4 variedades de arroz (Cica 8,1048,
16404 y UP 1537) que dirige el Ing. Tirso Solis de
U. de Panami y el Ing. Ezequiel Espinosa y en el que
colabord el Asesor en Suelos en su planeamiento y

definicién de las dosis de nitrégeno y su maﬁejo.

Se hizo una evaluacign agrondmica en cuanto a de-

i
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..388r01l0 vegetativo. Se nota que todas las varieda-
“esponden al N, pero en forma diferencial. Por
PIemplo, 1a variedad Cica 8, de amplio uso en Pa-
namd, en los dl1timos aMos, muestra gran Suceptibi-

11dad a Piricularia, que se agudiza con las apli-

caciones de Nitrégeno, incluso a dosis bajas. Se
encontrd ademds, como nota sobresaliente, que 1la
nueva 1fnea promisoria 1048, es un poco menos exi-
gente que 1os nuevos materiales, como son - la. 1537

y la 16404. a la fertilizacién nitrogenada..

En la misma Finca Chiriqut (en la fase de: isde) e
dcidos), se observé el material genético, cb!@#&i@iﬂi-
des de adaptacién a suelos dcidos e inférttles;

Tas 1fneas son Fas provenientes de 1las sabanas

de Santa Rosa, Colombia y 1a investigacidn esta di-
rigida por el Ing. Eric Quiros del IDIAP y con 1la
colaboracion del CIAT a través de su fitomejorador
Dr. Surapon Sarkarng. Se discutié en-las propias
parcelas, la posibilidad de extender y probar el mate-
rial sobresaliente en 1la Est. Exp. de Calabacito para

1987.

En la misma fase de suelos acido e infértiles, se eva-
Tué el experimento de "ajuste de la fertilizacidn,

en la asocfacién Andropogon gayanus con Centrosema

macrocarpum, al comparar y evaluar tratamiento sin y

con diferentes dosis de P, se muestra vegetativamen-
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te una respuesta positiva de la leguminosa y la grami-

néa a las aplicaciones de P. Con azufre la respuesta

es mds leve, pero siempre positiva. Con relacidn al

tercer elemento estudiado el K,su respuesta es positiva
solo en presencia de los otros elementos P y S. También
este experimento fue montado, con el finde que sirviera como
practica para los estudiantes del seminario-taller de ma-

nejo de suelos dcidos para el establecimiento de pasturas.

En la misma provincia de Chiriqui en la Est. Exp. de
Gualaca del IDIAP el Ing. Bolfvar Pinzdn del IDIAP aten-
dié a los especialistas en suelod Name y Cordero, con el
fin de mostrarles los experimentos de fertilizacidn en
Pastos, que se realizan en esa localidad. Dentro de
estos experimentos se destacan el de fertilizacidn en

Brachiaria humidicola 6133 y el de establecimiento para

futurod experimentos de fertilizacién con B. dictyoneura.
También se observd el experimento de leguminosas con y

sin inoculo y con y sin nitrégeno en kudzu y con Arachis
éintoi. El Ing. Pinzén, mostré otros experimentos que
lleva en colaboracién con el Dr. Argel - U. de Rutgers,
pPor ejemplo, para el control de malezas. Durante el dfa,
se discutid con el Ing. Pinzdn del IDIAP sobre los adelan-

tos de la fertilizacién en pastos.

Aprovechando la visita a la Est. Exp. de Gualaca se vi-
8i1té el Laboratorio Bromatoldgico con el fin de observar
y colaborar si fuera necesario con el Lic. Singh y el
Asistente Vasco Nufiez, quienes se habfan trasladado desde
el Laboratorio de Suelos de Divisa, para efectuar las

lecturas, en el equipo de Absorcién Atémica.
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Epurante la visita a la provincia de Chiriquf, se visitaron
Its oficinas centrales del IDIAP en David y se converss
con diferentes profesionales dentro de las que se destacan

con el Dr. Pedro Argeél y con la Dra. Elizabeth de Ruiloba,

Igual forma se procedid en el experimento de piiia, que
el IDIAP lleva en colaboracidn con el MIDA en Lola de
Las Palmas, en el cual colabora como asesor el especialig-

ta en suelos.

Durante una de estas glras, se (valud el desarrollo de
las frutas en forma visual, y se pudo concluir, que uno
le los mejores tratamientos estudiados, fueron cuando se
iplica 5 ton/ha de cal y 28 qq. de la formula 12-24~12/

1na,

Otra gira posterior, fue con el objetivo de decidir época
de cosecha del experimento. Después de una evaluacign

de la madurez de la pifia, se decidid cosechar el experimen-
to durante la lera. semana de diciembre, que fue la dltima
gira técnica realizada durante el trimestre a este lote

experimental.

En el mes de octubre, se realizg importante gira técnica
a San José de Las Tablas, provincia de Los Santos, orga-
‘nizada por el Dr. Jorge Jonas con el equipo técnico del
'Sub-Centro de Azuero y los Ings. Rolando Sdanchez Diez-
Director Regién Central, BenjamIn Name y Alfonso Martfnez
de la Regidn Central y el Asesor en Suelos. El objetivo
de la gira técnica fue el de que el Dr. Jonas y colabo-
radores, querfan mostrar Y que se discutieran en el pro-

Pio campo, la respuesta positiva de aplicaciones de azu-
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'fre (S) al cultivo del mafz. Se visitaron 2 campos de
productores en la regidn y se pudo constatar observando
las parcelas con y sin S, del efecto positivo del S en
el malz., Se discutid en conjunto con el equipo técnico,
la problemdtica de la deficiencia, el porqué de su apa-
ricidn severa en 1986 y su posible solucién via recomen-
daciones de usar fertilizantes que contengan S. También
se Indico, la necesidad de poner para 1987, experimentos
con malz, con el fin de estudiar las dosis de S.

También el Asesor en Suelos, sugirid la posibilidad de
hacer un estudio de diagndstico del drea, via andlisis

de & en los Suelos.

Posteriormente junto con la Ing. Lineth Carranza, espe-
clalista en Horticultura y el Ing. Araiz Cajar, los dos.
técnicos del Sub-Centro de Azuero del IDIAS se visitaron
mds de 100 has. de siembras de meldn para exportacidn,
propiedad del productor Manuel Haito. En parte de las
slembras, se observé un fuerte amarillento generalizado

en las plantaciones que segiin literaturas es muy pareci-
do a la deficiencia de S, pero a pesar de eso la Ing.
Carranza y el Ing. Cajar, le mostraron al Asesor en Sue-~
los, parcelas con y sin S en meldn donde después de 15
dias no se mostraba el efecto beneficioso del S en plantas
de meldn. A pesar de lo anterior, el Asesor en Suelos, le
sugiri6 a la Ing. Carranza, la posibilidad de poner en
fincas de otros 4 productores (como minimo) simples par-
celas con y sin S y que se tomaran muestras de suelo de

esos sitios, para determinarle S y otros elementos.

Dfas después de la gira a Azuero, se visitd el Sub-Centro

del IDIAP en Guarumal en el Sur de Sond, donde el Ing.
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}giﬁchez Diez, Director de 1la Regidn Central, le mostrd al
'iﬁesor en Suelos plantas de mafz con amarillamiento. E1
Dr. Cordero y el Ing. Name del IDIAP coincidieton en que
la sintomatologfa de la Planta de mafz, se asemejaba a
la deficiencia de S.

Las tres anteriores giras técnicas muestran como factor
comiin la posible deficiencia de S. Por lo tanto, el

IDIAP como entidad dedicada a la investigacidn agricola,
deberd programar para 1987 investigaciones con § en ru-

bros prioritarios para el pais.

Durante noviembre se realizé otra gira técnica a Chiriquf,
En esta oportunidad, se viajd con el Ing. Santander Jarami-
llo, especialista en génesis y clasificacidn de suelos del
IDIAP con el objetivo primordial de hacer estudio del per-
fi1 de suelos y su clasificaci6n de la Fea. Experimental
de Chiriqui en la fase de suelos dcidos de la U, de Panamj
donde el IDIAP realiza investigaciones pecuariags Después
del estudio del perfil, tanto el Ing. Jaramillo com el

Dr. Cordero clasificaron el suelo tentativamente como
Tropudult. Se aprovechd de nuevo esta visita a Chiriqui
Para observar el experimento de fertilizacidn fosférica

én arroz en Alanje. También se aprovechd para dirigir

al Ing. Eric Batista en el Jer. muestreo foliar.

"Después de la clausura del seminario~taller en suelos
dcidos se recibid en 1la Est. Exp de Calabacito al espe-
cialista en manejo de suelos dcidos e infértiles del
CIAT - Dr. James Spain. Lo acompafiaba en esta gira el

Dr. Pedro Argel de la U. de Rutgers.
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".El visitante fue atendido por el Ing. Esteban Arosemena
Investigador Pecuario del IDIAP y del Asesor en Suelos
IDIAP-U. de Rutgers, quienes le mostraron al Dr. Spain
las investigaciones con pastos, cultivos y forestaleg
que el IDIAP realiza en estos suelos acidos e infértiles,
para la bisqueda de alternativés Y en que colabora la
U. de Rutgers. Después de la visita el Dr. Spain se
mostrd muy complacido de la orientacién de la investi-
gacidn que realiza el IDIAP junto con la U, de Rutgers

en el manejo de suelos 4cidos.

d) Reuniones de Trabajo
Durante el trimestre se realizaron en y con el personal del
Laboratorio de Suelos del IDIAP, en Divisa, reuniones de
trabajo con el fin de organizar el recursc humano. Todo
lo anterior con miras a obtener un mejor funcionamiento del’
laboratorio, y asf poder cumplir con los compromisos adquiri-

dos, con productores, investigadores e instituciones como el

CATIE que enviaron muestras de suelos, para su analisis. Las
razones de estas frecuentes reuniones, en que participaron
también el Ing. Rolando Sadnchez Diez, Director Regidn Central
¥y los especialistas en suelos Ings.Benjamfn Name y Santander
Jaramillo, se debis a los problemas en el deterioro del equipo
de absorcién atdmica (AyA).

Dentro de los puntos Principales resueltos fueron:

_a) Una mejor distribucidn de las tareas asignadas a losg
.. 'analistas y,

b) Se decidid hacer todoslos extractos de suelos en Divisa
y sus diluciones y trasladarse . (el jefe del Laboratorio
Lic. Alfonso Singh y el Asistente Sr. Vasco Nufiez) al La-
boratorio de Bromatologfa del IDIAP en Gualaca, Chiriquf
a mas de 250 Km de distancia, con el fin de hacer las



‘lecturas de esa diluciones en el equipo A Y A de ese
laboratorio. A pesar de las miltiples dificultades se

pudo cumplir con los compromisos adquiridos inneludibles.

Otro punto importante, en las reuniones sostenidas en el
Laboratorio de Suelos, fue la comprobacidn por el Asesor
en Suelos que el repuesto (capilar) para el equipo de

A Y A enviado por 1la compafiia representante, no correg-
pondfa al A Y A del IDIAP, situacidn muy lamentable, da-
do el tiempo invertido, en le solicitud y venida a Panam§
del repuesto. Esta anomalfa ha pProvocado, que el equipo
AY A del laboratorio, se mantiene fuera del servicio,

afectando el normal funcionamiento del laboratorio.

También durante el trimestre, el Asesor en Suelos, parti-
cipé en reuniones con el equipo de asesores del IDIAP

de la U. de Rutgers. Los objetivos principales de estas
se destacan: a) Adelantos del proyecto ATD en Panama,

b) Planes de trabajo para 1987, c) Polftica a seguir y
éalendarios para presentar informes trimestrales y anuales

y d) Estado de la extensidn del proyecto ATD en Panami.

Durante el mes de diciembre de 1986 el Asesor en Suelos,
concentrd su trabajo en apoyo y asesorfa técnica a la
programacidén de las investigaciones agropecuarias a de-
finir para 1987 en la Region Central. El Ing. Rolando
Sdnchez D, Director de esa regidn convocd a su personal
profesional, los dfas 1=2-3-4-5- y 9 (aunque posterior-
mente hubo unos pequefios cambios en la programaciédn),
para la biisqueda de prioridades de investigacién a nivel

de rubros, en las diferentes 3reas de influencia del IDIAP
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;0. la Regidn Central. Dentro de estas ireas de influencia
fﬁé destacan: a) Penonomé (La Pintada y Natd), b) La Villa
dé Los Santos (Parita-Los Santos, Tres Quebradas, San José,
Las Tablas, La Onda-Guararé&, El Ejido), c¢) Santiago (Ca-

labacito, Montijo, Ocdi, Santa F&), d) Sub-Centro Guarumal,

Sur de Sond (Guarumal, La Soledad, Rio Grande).

Es importante mencionar que en la bidsqueda de estas prio-
ridades participaron personal técnico del MIDA, involucra-
dos en el desarrollo de esta institucién, més los investi—

gadores del IDIAP de 1la Regidn a nivel de drea y rubros.

Las reuniones fueron muy positivas y de gran altura té&c-
nica y también hubo sorpresas, ya que los grupos de traba-
jo, en algunos casos, encontraron prioridades de investi-
gacidn en rubros o dreas en el que el IDIAP no ha tenido

influencia (ejemplo: citricos).

La definicidn de prioridades de investigacién fue
relevante a nivel regional, ya que posgeriormente ée
comprobd su validez, cuando la Direccidn Nacional Agricola
y la Direccidén de Planeamiento del IDIAP, programaron con
los técnicos de la Regidn Central, los dIaé 10 y 11 de
diciembre, la definicidn de las prioridades de investiga-
cidn, pero ahora tomando en consideracidn polfticas na-

. clonales e institucionales. Fue sorprendente la gran
'1similitud de las prioridades de investigacidn, con los

dos tipos.

Con el fin de asegurar la siembra de los plantones, en lote
silvo pastoril en la Est. Exp. de Calabacito se sostuvieron

reuniones, con el Ing. Benjamin Name del IDIAP y el Ing.
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Luis Pitti de RENARE, para conseguir los arbolitos
faltantes, en el vivero forestal de RENARE en Macaracas.
Se hicieron todos los arreglos del caso y a finales de

octubre se terming de sembrar todo el lote.

El Tr. Pedro Argel U. de Rutgers y el Ing. Benjamin
Name del IDIAP y el Dr. Cordero U. de Rutgers, se reu-
nieron para discutir la mecdnica en el cilculo estadig-
tico cuando se emplea ese disefio experimental, con el

fin de poder explirdrselo a otros técnicos.

INVESTIGACION

Durante Octubre, Noviembre y Diciembre de 1986, se continud,

dando el apoyo a las investigaciones en suelos, fertilizacidn

de

cultivos y pastos y forestales que aparecen enumeradas ep

el informe #5 del Asesor de Suelos.

A continuacién se destacan las mds importantes labores rea-

lizadas o acontecimientos necesarios a destacar durante el

mantenimiento de los ensayos.

En la Regidn de Los Llanos de Ocd, se evaluaron, junto
con el personal técnico del IDIAP, los experimentos en
yuca, principalmente los de fertilizacidn, como son:
a) Fertilizacién fosférica en 1a Asociacién Yuca-Maiz,
b) Estudio de encalamiento en yuca, c) Estudio de

Manejo de’ N en yuca.

Durante una evaluacign realizada en Octubre, los dos
Ultimos experimentos, b y ¢ se encontraban en muy mal

est 'do de desarrollo, causado por ataque de plagas (trips)
y erosidn laminar, de la capa superficial, producida por

fuente escorrentia.



fSe le recomends a los técnicos del IDIAP encargados de
'1os experimentos lo siguiente: a) hacer canales de
drenaje, para disminuir la escorrentia y b) controlar
el ataque de trips. En forma adicional, se recomendd
aplicar fertilizante foliar, al experimento de "encala-

do en yuca".

En Chiriquf en dos oportunidades se evalué el experimen-

to de fertilizacign fosforada en 2 1fneas de arroz.

A principios de Octubre se sembro el experimento de adap-
tacion de variedades de sorgo (25) en suelos icidos.
Investigador Principal: Benjamin Name, Colabora: Dr.
Alvaro Cordero U. de Rutgers, como institucidn interna-
cional; tambi&n colabora el CIAT, quien aporta el ma-

terial genético.

Se cosecharon tres experimentos, dos de ajuste de 1la

fertilizacién en la Asociacidn Andropogon gayanus y

Centrosema macrocarpum localizado en Chiriqui y otro

en Calabacito. El tercer experimento cosechado fue
el de "Encalamiento y Fertilizacidn de la Pifia en Suelos

Acidos en Loli de Las Palmas.

Situaciones fuera del control humano, en el manejo de

algunos experimentos, han afectado el estado de los
cultivos. Por ejemplo, escorrentia producida por la

| alta precipitacién caida durante Octubre (mds de 700 mm)

afectaron el establecimiento y desarrollo de las plantas

en los experimentos de fertilizacidn en kudzi y en el

de evaluacién devariedades de sorgo. Los dos ensayos de

reclente siembra.
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-0tro experimento afectado fuertemente, fue el del

- manejo del fosforo en mafz. En este ensayo el causante
del dafio fueron los animales. Como este experimento es
a largo plazo, ya que uno de los objetivos, es también
estudiar el efecto residual de lag aplicaciones fosfs-
ricas, se piensa sembrarlo en la pPrimera época de siembra
(Mayo) con el inicio de las lluvias.

OTRAS ACTIVIDADES
Se prepard material audivisual para las charlas o conferenciaa

en que particips el Asesor en Suelog durante el trimestre.

Del 16 al 18 de Noviembre, se participd con el resto de aaeaores
( de Rutgers ) en las actividades y reuniones Programadas .
con ocasidn de la visita a Panami del Presidente de 1la Univer-
sidad de Rutgers Dr. Edward J. Bloustein. Dentro de estas
actividades, se destaca, la reunidn que sostuvo el Presidente,
con el grupo asesor, quilen personalmente querfa informarse de
la actividad y proyeccidn de cada uno de los asesores del Pro-
yecto de Tecnologfa Agropecuaria en Panami de la U. de Rutgers.

También en el trimestre, s- prepard el Informe Trimestral #5.



Iv. INVESTIGACION Y PRODUCCION PECUARIA

JOSE ZORRILLA-RIOS, Ph. D

RE. INFORME TRIMESTRAL N°18
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INFORMESMMEE:ACTIVIDADES DEL DR. JOSE ZORRILLA RINS, ASESOR PECUARIO
DEL PROWER®O DE ASISTEMCIA TECNICA DE LA UNIVERSIDAD DE RUTGERS,
AL INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA, CORRESPON-
DIENTE A LOS MESES DE OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMSRE DE 1985,

El presente informe de actividades describe las funciones desempena
das en las dreas de;

I. Actividades de Investigacién,
II. Publicaciones,

III. Apoyo y Otros.

I. Actividades de Investigacién.

Se describen avances y resultados de siete ensayos conducidos
tres, en Estacidn Experimental, tres en fincas de productores y uno

a nivel de encuesta regional,

Titulo: SUPLEMENTACION ESTRATEGICA A GAMALO DORLE PROPOSITO.

Investigador Cooperante: Esteban Arosemena) J.L. Alba

Localizacién: Finca cxperimental Calabacito,

Duracién: Julio-Noviembre/36.

Obletzvo'i Estudiar el efecto de una suplementacidn estratégica (pr1
meros 90" dfas de lactacién) en la produccidn de leche vendible en
vacas doble propésito y su comportamiento 1 productivo.

Procedimiento: Vacas con menos de 90 dias en produccién, as{ como

vacas recien paridas que ingresan al hato en produccidn, se asignan

a uno de los siguientes tres tratamientos;
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1. usssrel. No suplemento. Pastoreo 24h de Brachia{ig humidicqlg

2, Yuca-melurea, Suplementacién a la horg de ordefio (una vez ql -

dia) con 2 kg de yuca y 0.5 kg de melurea por vaca. Pastoreo
24 h de B.h.
3. Kudz§ (Puerarig phaseoloides). Pastoreo de 5h (8 aum.<1 p.m,)

Y el resto del dfa en B.h.

~ Resultados, Algunos resultados parciales se presentaron en el in-
forme trimestral anterior. Los resultados aqui reportados corres-
. ponden a un total de 15 vacas, Y se presentan en el Cuadro 1 y

Gréfica 1 .

Lamentablemente, este trabajo tuvo que suspenderse g principics del
mes de Noviembre en virtud de que animales préximos ql parto progra

mados @ ingresar ql hato en produccidn, fueron vendidos,

Titulo: EVALUACION DEL PASTOREQ RESTRINGUIDO DE Kupzy (PUERARIA
PHASEOLOIDES) EN COMPARACION CON UNA SUPI_LEMENTACION ENER
GETICO-PROTEICA A VACAS DOBLE PROPOSIT0,

Investigador Cooperante. - Esteban Arosemeng.

Localizacién.~ Finca Experimental Calabacito,

DuraciGQi- Septiembre-Noviembre/84

Objetivos.- 1, Identificar caracteristicas nutritivas del Kudz§
vtilizando como banco de proteina para vacas doble propésito,

2, Obtener experiencia en el mane jo de Kudz§ en pastoreo, bajo

las cendiciones ambientales que caracterizan la zong ecolégica repre

sentada por la Finca Calabacito.
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1. CorEE™(C). Ssin suplemento a la hora de ordeiio. Pastoreo 24 h

de Brachiaria humidicola,

2, Yuca-melurea (YMU). Suplementacidn diaria por vaca de 2 kg de
yuca seca y 0.5 kg de melurea, durante el ordeffo, Pastoreo 24 h

de Brachiaria humidicola,

3. Yuca-melurea+haring de pescado (YMU-HP). Igual que YMU, mds -
aproximadamente 220 gromos/bab/ﬂla de harina de pescado.
4. Kudz6 (K). Pastoreo de 5 h diarias de Kudzi (8 a.m.-~ 1 p.m).

Pastoreo de Brachiaria el resto del dia.

Resultados preliminares, ~ Promedios generales (nueve observaciones

por tratamiento) de produccidn léctea por animal al d{q para cada
tratamiento se indican en el Cuadro £ ., Fl andlisis estad{stico
de la informacién de acuerdo al disefio experimental empleado (re-

versible completo) estan en proceso,



Tituloud EVALUACION DE UN BANCO DE PROTEIMA (KUDZU, PUERARIA PHA-

"'S“EOLOIDES) EN EL LEVANTE DE TERNEROS EN UN HATO DORLE
PROPOSITO,

Investigador Cooperante.- Esteban Arosemena,

Localizacién.- Finca Experimental Calabacito,

Duracién.- Dos afios. Fecha de inicio: Noviembre/36.
Objetivo.~ Evaluar el efecto de un banco de proteina de Kudz{

(Pueraria phaseoloides) en el crecimiento de terneros, mane jados

bajo un sistema de lactacién contratada,

Materiales y métodos. - Dependiendo de la disponibilidad dofb'ce-

rros en el hato de ordefio del médulo doble propésito de la Finca
Experimental Calabacito, estos se distribuirdn en dos grupos (trota
m1entos)
1. Kudzé. Pastoreo restringido de un banco de proteina (Kudz§),

5 h diarias (8 a.m, = 1 p.m.),

2, Grama. Pastorco 24 h/dia. principalmente Pan ola (Digitari
decumbe:is). g —Eitara

Todos los becerros se mane jan bajo un sistema de amamantomiento res
trlngldo, consistente en el apoyo y secado de la vaca durante lq
ordeiia matutlno (6-8 a.m. ), y amamantamiento por 30-45 minutos en

la torde (1-2 p.m,).

Resultados.- Hasta el mes de Diciembre (dos meses de observaciones),
se ha contado con un total de 16 becerros (8/trotomiento). Este
perfodo ha sido considerado como de observacidn en el periodo de

lluvias. Dependiendo de la persistencia y disponibilidad de Kudz¢
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durantoﬁ!ﬁfVerano, se planea continuar con éste ensayo en la época

seca,

Los resultados obtenidos durante los meses de noviembre y diciembre,
en términos de produccidn diaria de leche vendible y los cambios de

peso de los becerros, se muestran en el Cuadro 3

Titulo.- EFECTO DE LA SUPLEMENTACION COMN HARINA DE PESCADO EN EL
COMPORTAMIENTO DE - - - VACAS DOBLE PROPOSITO, 1. EPGCA
DE LLUVIAS,

Investigador Cooperante,- José L. Alba,

Localizacién.- 0Océ, Finca de productor,

Duracién.- El perfodo experimental de esta etapa comprendié del 21
Septiembre al 28 de Noviembre, y consiste en nNueve pesajes semana-
les produccién individual de leche en 20-22 animales, ‘
Objetivo.- Estudiar el efecto en produccidn, de la suplementacidn
con harina de pescado a un hato doble propésito.

Procedimiento.~ [Las vacas se distribuyeron en dos tratamientos se-

gin perfodo de lactacién, Los tratamientos fueron:
. Suplemento de melurea (MU) y 2. Melurea mas harina de pescado
(MU/HP). Ambos tratamientos se ofrecieron a libertad en forma indi
vidual, durante la ordefiq una vez al dia,

Resultados.- Los resultados de produccidn de leche promedio diario
se muestran en el Cuadro H , £l consumo promedio diario de melu-
rea y de harina de pescado se indican en el Cuadro 5 .

Este ensayo se continuarg en la época de verano, [neroc a Marzo g-
proximadamente, con el propésito de identificar el efecto de época

en la respuesta ¢ lqg suplementacidn,



Titulo, IMSUPLEMENTACION MINERAL A GANADO EN L TROPICO",
Invest_wCooperante.- M. Jaén,

Proyecto Cooperatlvo.- Lee McDowell, Universidad de Florida,

Loculizacién.- Provincias Centrales,

Duracién.~ Dos afos (Julio/Sé-Junio/b8)

Objetivos.- 1, Determinar la composicién quimica y variacién de

algunos suplementos minerales disponibles en el mercado.

2, Desarrollar modelos innovativos para suministrar sal mlnerulxzu

da al ganado en pastoreo,

Avance.- 1, Se enviaron q lg Universidad de Florida para su anéli-

8is quimico muestras de cuatro suplementos minerales colectados con

cuatro meses de diferencia,

2. Se desarroll$ un modelo de salero el cual reune entre otros, las

siguientes caracteristicas:

9. Disminuye substancialmente el desperdicio de suplemento, -al evi
tar que la mayor parte de éste quede expuesto a la lluvia y al
viento.

b. Permite un suministro mds constante del suplemeﬁto por perfodos
consxderubles de tiempo, al aceptar cargas hasta de 120 1bs,

c. Es de f&cxl y econbémica construccidn, Su costo en materiales
se _i?!nu en 510,00 (Dfez balboas),

d. Es poffﬁtil, lo que puede utilizarse como un mecc.ismo para
favorecer un pastoreo mas uniforme de la pradera,

e. No requiere de techo o proteccién contra la lluvia,

f. Requiere de mf{nimo mantenimiento.

Nota: Se anexa diagrama tentativo,
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Iézglgo#“%ESEABLECIMIENTO DE UNA PRADERA DE LEGUMINOSA DE CENTROSEA
!!EROCRRPO Y SU EFECTO EN LA CRIA DE BECERRO EN UN SISTEMA
DOBLE PROPOSITO,

Investigador Cooperante.- P, Argel/ L. Tasén

Localizacién.~ Ocd, Finca de productor,

Duracién.- 3 afios,
Objetivos.- 1, Obtener informacién agrondmica sobre el estableci~

miento y persistencia de un banco de protefna de Centrosema macrogar

PO, en la zona de Ocd.

2. Estudiar el efecto de un banco de proteina de C. macrocérpo:en:
lo cria de terneros en un sistema doble propésito,

Resultados.~ Despuds de dos siembras, se ha logrado establecer
aproximadamente el 507 del &req disponible. £l pastoreo de éste

banco se considera empezard hasta el proximo periodo de lluvia,

Titulo.- COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE UN HATO BOVINO DE CRIA EN
LA PROVINCIA DE COCLE, PAMAMA,

Investig Jor Cooperante.- M, Jaén,

Localizacién.- Penonomé. Finca de productor,

Duroci6n.7 Concluido,

Objetivo:;j Determinar en un hato de crfq con empadre continuo, su
comportamiento reproductivo y su relacién con algunos factores om-
bientales y de manejo en la Provincia de Coclé,

Procedimiento.~ Se utilizd la informacién reproductiva de 427 par-

tos registrodos en cinco afos (1981-1985) en un hato bovino comer~
ciol destinado a la cria, manejado bajo un sistema de empadre conti

nvo, para estudiar la distribucidn anual de partos y su efecto sobre
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el comgilEsmionto reprodugtivo subsecuente,

Result’H Los resultados de porcentaje de paricién anual, dis-
tribucién de partos y fecundidad de acuerdo al mes del afo, precipi
tacién pluvial y mane jo y el efecto de mes de parto en el periodo

abierto post-parto, se indican en los cuadros y gréficas adjuntas.
(Cuadro 6-11; Grafica 2

Actualmente, esta 1nformac36n Se encuentra en proceso de andlisis

estadfstico y de interpretacién.

II. Publicaciones.

~ Se autorizé la publicacién como Nota de Investigacién en
Progreso, del manuscrito: "MEJORAMIENTO DE VALOR NUTRITIVO
DE FORRAJES. I. PRUEBAS QUIMICAS Y DE CONSUMO", Lucas
Tasén, Esteban Arosemena, Efrain Vargas, Arquimedes Calde-
ron, José Zorrilla,

-~ Se sometid a consideracidn para su publicacién, el manuscri
to: "DISENO DE UN SALERO PARA LA SUPLEMENTACION MINERAL DE
GANADO EN PASTOREO", autores José Zorrilla, Esteban Aroseme

na y Marcelino Jaén.

III. Apoyo y Otros.

1.{~Seminarios/Tbller.

- Se participé como ponente en el Segundo Seminario sobre
Produccidn de Leche en las Provincias Centrales, organi
zado por la Compaiifa Nestlé.

- A invitacién de la Direccidn Nacional del Programa Pe-
cuario, MIDA, se hizo ung sustentacidén ante técnicos

del sector, del manuscrito sobre sugerencias de manejo
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5.
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Edo ganado en épocas de sequia entregado con anteriori-
dad a esa Dependencia. Después de detallada discusién,
8¢ aprobé su contenido, solicitando la Directivg del
Programa Pecuario, la responsabilidad de su divulgacién
dentro de los productores.

Visita a Panom§ de Funcionarios de la Universidad de Rut-

gers. Se atendid dentro de nuestra capacidad y funcién,

" a los funcionarios de la Universidad de Rutgers, en. su

visita al IDIAP, Universidad de Panam§ y Sector Agropecuo-
rio,

Se sometid q consideracién de autoridades del IDIAP, AID/
Panamé y del Departamento de Ciencia Animal de la Unlvcr-
sidad de Rutgers, versién final Jel programa de trabdjo.
POA/87. Durante el mes de Diciembre, se participé en cua
tro reuniones con técnicos del Sector Agropecuario (MIDA)
de las Provincias Centrales. Estas reuniones fueron orga
nizadas por la Direccién Regional Central del IDIAP, como
parte de unag metodologic disedada g identificar y priori-
zar las actividades de investigacién del IDIAP en la Regién

para el Programa Operative Anval 1987,

'So diseflo y construyé una caja de madera portétil para pe

sar becerros en el perfodo de lactancign,
Esta caja se ha utilizado en la Finca Experimental Calaba-
cito, y se Propone usar en trabajo cooberativos en fincas

de productores,
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INDICACIONES PARA SU USO

Apriete el tanque ddndole vueltas al taniote de madera
Superior amarrado al hilo de nylon a manera de un torniquete.

2.. Jigne el tanque con sal mincralizac.

3. Aplique un movimiento circular al tanquae, pard obligar a la

sal' mineralizada a derramarse sobre 1. llinta. Pepita esta
operacidn cada 3-4 dfas.

Permita al ganalo ¢l libre acceco a la val mincralizada. Su
consumo se estabilizard en aproximalamente 3-4 onzas/calbera
al dia, en el curso de 2-3 semanas de fdoptar esta practica.



Cuadro..

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DURANTE LOS PRIMEROS 90

" DIAS DE LACTACION, EN LA PRODUCCION DE LECHE VENDIBLE

DE VACAS DOBLE PROPOSITO, (Kg/vaca/dia).

Semana de TRATAMIENTOSZ,

lactacidn l/ Control Obs.g/ Yuca-melurea Obs., Kudz§ Obs.
2° 3.75 2 4.95 2 5.3 1
3¢ 3.95 2 4,77 3 5.35. 2
4° 4.10 1 4,27 3 5,70 2
59 - - 4,90 2 5.45 2
6° - - 5.0 1 5.0 1
79 2.80 1 5.2 1 4.2 2
8 3.40 1 4,95 2 3.9 2
9 3.10 1 4.65 2 3.8 3
10° 3.55 2 4.30 2 4.17 3
1ne 3.83 3 3.47 3 3.67 3
12° 3.87 3 3.45 2 4.0 3
13¢ 3.83 2 3.20 2 3.85 2

Promedio 3.62¢, 4.4%8+67 4.53+.76

l/ La primera semana después del parto no se ordefio,

g/ Control = Sin suplemento.

Yuca-melurea = Yuca seca 2 kg + melurea 0.5 kg/cab/dfa durante
la ordefia una vez al d{a.
Kudz$ = Pastoreo de Kudzé 5 h al dfa.
3/ NOmero de vacas/semana.
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Semanas de lactacién después del parto.

Control (sin suplemento),
Yuca-melurea.

Banco de Kudz{



Cuadu__ri?% EVALUACION DE UN BANCO DE PROTEINA (KUDZU, PUERARIA
PHASEOLOIDES) vs UNA SUPLEMENTACION ENERGETICA (Yuca-
MELUREA) O ENERGETICA-PROTEICA (YUCA-MELUREA/HARINA DE
PESCADO) EN LA PRODUCCION DE LECHE (kG/CAB/DIA) DE VA-
CAS DOBLE PROPOSITO.

Tratamiento l/ Produccién léctea

(kg/Cab/dfa; X * p s):

CONTROL 2,58 *0.40°

Ymu 2.70 1,04
YMU=HP | 3.22 ¥ 0.49
KUDZU 3.90 ¥1.4

]!/ Control = Sin suplemento. Pastoreo 24 h Brachiaria humidicola
(B.h)
YW = Yuca-melurea., Pastoreo 24 h B,h,

YMU-HP = Yuca-melurea + harina de pescado. Pastoreo 24 h B.h.
Kudzd = Pastoreo Kudzd 5 h diarios. Pastoreo B.h. resto del

dia,



Cuadro ® +EFECTO EN LA PRODUCCION DE UN HATO DOBLE PROPOSITO, BAJO

UN SISTEMA DE AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDOL{ CUYAS CRIAS

PASTOREAN UN BANCO DE PROTEINA (KUDZU, PUERARIA PHASEOLOI
DES) O GRAMA (PANGOLA, DIGITARIA DECUMBENS) (N-8).

Produccién leche

vendible (Kg/vaca/dia)

Ganancia diaria de peso

en becerros (g/dfa)

Perfodo Kudz6</ Grama! Perfodo Kudzd Grama
12-15/Nov, 4,4 21,05 3.6 % .84 Nov‘. n

N
16-22/Nov. 3.8 % .83 3.3 % 64 |Dic. 10 451 * 180 393%120
23-29/Nov. 3.7 % .74 3.3 % .84
30-6/Dic.  3.0%.75 2.8% .67 |Dpic. 11

Enero 6 475 Y 180 392% 90

L/ Amamantamiento resfringido.

- Los becerros se amamantan Unicamente

durante el apoyo inicial y extraccién de leche residual después

del ordefio, y al medio dfa, por un periodo de 30-45 minutos.

g/ Kudzd.~ Las crias pastorean Kudzd 5 h al dia (8 awm, =~ 1 Pem. ),

El resto permanece en pradera de Pangola,

§/ Grama, - Pastoreo 24 h ol dia de una pradera de Pangola.



Cuadro 4. EFECTO Dt LA SUPLEMENTACION CON HARINA De PISCADC ZN LA PRODUCCION DE

LECHE EN VACAS DOBLE PROPOSITC, EN LA EPOCA DI LLUVIAS (Lb/Vaca/Hia;

PERIODO DESPUES DEL PARTO :
UN MES & MENOS © MAS DE TRES MZSzIS
TRATAMIENTOS: TRATAMIENTCS:
Semana de Ne@ Ne Melurea Ne Ne Melurea
Ensayo Obs. Melurea Obs, + H.Pescado Obs. Melurea Obs. + H.Pescado
19 8 8.91 £1.8 | ¢ 9.25 ¥ 1.1 4 7.38%1,0| 4 8.56 ¥ 2.0
2° 8 8.81 21.8 | ¢ 9.0 *1.5 4 7.5 T1a | 4 9.5 ¥ 2.8
3° 8 9.28 ¥ 2.0 | ¢ 9.6 0.6 4 7.94 1.6 | 4 10.9 3.0
4° 8 9.0 ¥2.1 | ¢ 8.7 *1.8 4 8.44 2.4 | 4 9.25 2 2,0
59 8 9.62 2,5 | ¢ 9.8 1.5 4 7.941.3 | 4 10.13 ¥ 2,8
6% 7 8.9 2.2 | ¢ 9.1 *1.0 3 8.83 %29 4 9.81 ¥ 2.0
7 7 9.04%1.8 | ¢ 9.3 0.9 3 9.2 3.3 3 10.75 £ 1.5
s 7 98627 6 100 %o 3 942233 4 9.81 2.7
99 7 9.79%26 | 6 100 ti1.4 3 9.25%a3.4| 4 9.31 * 2.5
Promedio 9.25 ¥ 0.4 9.43 ¥ 0,5 8.43 £ 0.8 9.78 ¥ 0.7
General Diferencia = + 0,13 Diferencia = + 1.35

G



Cavadro 5. CONSUMO PROMEDIO DIARIO DE SUPLEMENTOS, DE ACUERDO A
TRATAMIENTO, POR VACAS DOBLE PROPOSITC EN EPOCA DE

LLUVIAS,
TRATAMIENTOS:
Melurea + Harina de
Suplemento Melurea pescado
Melurea 1.5 1b, 1.12 1b,
H. de pescado . - 212 g,




CUADRO 6, PATRON DE DISTRIBUCION MENSUAL DE LA PRECIPITACION
PLUVIAL PROMEDIO (MEDIA  DESVIACION ESTANDAR) DE LOS
ANOS 1972-1984 (MILIMETROS), EN LA PROVINCIA DE COCLE,

PANAMA ;
ESTACION METEOROLOGICA
MES LAS LAJAS DE COCLE  LLANO GRANDE LA PINTADA
(Tierras Bajas) (Tierras de Transcicion) .’

Enero 4.6 ¥ 14,0 50.1 ¥ 28.3 23.9 ¥ 32,9
Febrero 1.0 29 21,9 19,9 10.9 ¥ 12,6
Marzo 15.2 ¥ 26,2 19.5 3 17,0 15,2 % 20,3
Abril 39.5 % 51,2 61.7 ¥ 63.4 54,42 44,4
Mayo 146,0 ¥ 82,5 205.5 ¥ 81,0 169.2 ¥ 45,4
Junio 200.8 ¥ 106.2 162.9 ¥ 70.9 168.1 ¥ 75.1
Julio 135.6 & 49,2 129.0 ¥ 45.8 116.7 ¥ 53,1
Agosto 160.1 ¥ 89,2 200,0 ¥ 78.3 208.7 ¥ 80.4
Septiembre  185.3 ¥ 77.] 260.9 % 73,9  271.0 ¥ 123.4
Octubre 295.0 ¥ 120.4 300.6 ¥ 83.8 341.8 ¥ 114.8
Noviembre 193.0 £ 141.8 197.1 ¥ 114.2 186.2 ¥ 104.0
Diciembre 38.4 % 39.8 85.2 ¥ 53.4 73.4 ¥ 83,9

Total 1414 ¥ 604 1694 ¥ 362 1640 ¥ 418

<\



CUADRO 7.  PORCENTAJE DE PARICION EN UN HATO DE CRIA
EN LA PROVINCIA DE COCLE, PANAMA,

vacas I/ VACAS

ARO EXPUESTAS PARIDAS PORCENTAJE
1981 154 100 64.9
1982 160 99 61.8
1983 134 67 50,0
1984 157 80 50,9
1985 145 82 56,5
TOTAL - 750 427 56.9

l/ El término vaca comprende a toda hembra del hato en empadre.,



CUADRO DISTRIBUCION MENSUAL DE PARTOS Y FECUNDACION EN UN HATO
:DE CRIA EN LA PROVINCIA DE COCLE, PANAMA
(PORCENTAJE DEL TOTAL ANUAL).

. MES ) ANO TOTAL
PARTO FECUNDACION </ 1981 1982 1983 1984 1985 neZ =
Enero Mayo 15 9.1 6.0 10.1 10.2 45 10.5
Febrero Junio 21 4.0 14,9 3.8 7.3 44 10.3
Marzo Julio 15 8.1 7.1 7.6 12,2 46 . 10,8
Abril Agosto 8 3.0 13.4 11,4 4,9 33 7.7
Mayo Septiembre 5 8.1 6.0 19.0 9.8 40 9.4
Junio Octubre 8 5.1 7.1 8.9 4,9 A 7.3
Julio Noviembre 5 13.1 4,5 5.1 3.7 28 5.6
Agosto Diciembre 2 1.1 7.5 3.8 6.1 26 6.1
Septiembre Enero 10 5.1 7.5 8.9 10.9 36 8.4
Octubre Febrero 1 15.2 4.5 11.4 2.4 30 7.0
Noviembre Marzo 4 12,1 7.1 8.9 17.1 44 10.3
Diciembre Abril 6 6.1 4.5 1.3 9.8 24 5.6
Total Anual 2/ 100

99 67 79 82 427 100

.L/ . Mes de fecundacién inmediatamente anterior al parto en cuestién, cal-
culado en base a un perfodo de gestacién de 280 dias.

Nimero total de partos por mes para todos los afios.

NGmero total de partos registrados cada ado.

S
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CUADRO 9. PERIODO ABIERTO POST-PARTO EN DIAS » DE ACUERDO AL MES
DE PARTQ “EN UN HATO DE CRIA, EN LA

PROVINCIA D COCLE, PANAMA.

MES DEL ARO:
EFM_AMJJASOND

N2 Obs. 28 24. 25 15 15 15 15 10 13 17 16 15
Dias 340. 322- 328 345 311 280 328 259 281 299 343 299

Promedio Enero -~ Junio = 321 23§ Julio - Diciembre = 302 % 30.¢

_]_/ Perfodo abierto post-parto. = perfodo entre partos subsecuentes mauos
280 dfas de gestacién,

o\



CUADRO 10.  DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL PERIODO ABIERTO POST=-PARTO l/ DE ACUERDC AL
MES DE PARTO, 'EN UN HATO DE CRIA EN LA

PROVINCIA DE COCLE, PANAMA.

MZS DiL AROC: PZRIODCS :
Cias cnerg| Julioe
Abiertos E F M A M J J A S C N D Julio Dic.
N2 Obs. 28 24 25 15 15 15 15 10 13 17 16 15| 122 86
< 120 0 4,2 0 6.7 6.7 20,0 © 10 0 0 0 o0 491 1.2
121-220 |10.7 8.3 12.0 0 20.0 6.7 0 20 23.1 29.4 6.3 30| 9.8 16.3
= 221 89.3 87.5 88.0 93.3 73.3 73.3 100 70 76.9 70.6 93.7 80 |8&5.2 ] 82.6

l/ Perfodo abierto post-parto = periodo entre partos subsecuentes - 280 dias de gestacidn.



Cuadrol'; EFECTO DEL DESTETE Y DEL MgS DEL AfO EN QUE ESTE TIENE
LUGAR, SOBRE LA FERTILIDAD DE LA VACA,

Perfodo Mes de Mes de 1/ Lapso destete-
Mes de NeQ Interparto  Destete Concepcidn concepcidn
Parto Obs, (Diasg (Finales) (Meses)
Enero 28 620 Septiembre Noviembre 2
Febrero 24 602 Septiembre Diciembre 3
Marzo 25 608 Noviembre Enero 2
Abril 15 625 Noviembre Febrero 3
Mayo 15 591 Enero Febrero 1
Junio 15 560 Enero Febrero ]
Julio 15 608 Marzo Hoyo 2
Agosto 10 539 Marzo Abril 1
Septiem
bre T 13 561 Mayo Junio 1
Octubre 17 579 Mayo Julio 2
Noviembre 16 623 Julio Septiembre 2
Diciembre 15 579 Julio Septiembre 2

1/ Corresponde a Iq concepcidén subsecuente y estimoda a partir del

perfodo interparto menos 280 dfas de gestacién,

\o\



V.  ADMINISTRACION Y MANEJO DE LA
INVESTIGACION AGRICOLA

CARLOS A. NEYRA, Ph. D

RE. INFORME TRIMESTRAL N°18
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ADMINISTRACION Y MANEJO DE LA INVESTIGACION PECUARIA
Carlos A. Neyra, Ph. D,

Periodo: Octubre 1° al 31 de Diciembre, 1987

El proyecto ATD y la Universidad de Rutgers vienen proporcionando,
desde febrero de 1985, los servicios de un especialista en Administracién y
Manejo de 1la Investigacidn Agrfcola en Panami, E]l especialista proporciona
Asistencia Técnica con el propésito de aumentar 1la eficiencia en el uso de
recursos y la capacidad de gestidn y administracién en el IDIAP. Este eg-
peclalista cumple tambi&n la funcidn de Jefe de la Misidn de Asistencia
Técnica compuesta POT un equipo de 5 investigadores designados por Rutgers
como parte del proyecto ATD.

El informe de actividades del especialista en Administracidn y
Manejo de la Investigacidn para el pPresente trimestre est3 crganizado de
acuerdo con las siguientes metas especificas:

A. "Asistir al IDIAP en 1la formulacidén e implementacidn de
objetivos y estratégias institucionales, prioridades y
evaluacidn de 1la investigacién agropecuaria".

- Una de las actividades relevantes durante el trimestre
fué .ia organizacién de un Seminario-Taller en Panami,
bajo el titulo: "Ventajas Comparativas de la Agricul-
tura Panamefa", auspiciado en forma conjunta por el
IDIAP, Rutgers University e ISNAR (Servicio Internacional
Para los Sistemas Nacionales de Investigacién Agricola).

B.  "Actuar como Jefe de 1a Misién y Coordinador en el pais
de la Asistencia Técnica proporcionada por la Universidad
de Rutgers al Proyecto ATD en Panama".

El suceso de mayor trascendencia durante el trimestre
fué la visita a Panama, del Presidente de Rutgers Univer-
sity, Dr. Edward J. Bloustein,

ACTIVIDADES

A. META: "Asistir al IDIAP en 1la formulacidn, implementacidn de objeti-
vos institucionales, estratégias, prioridades y evaluacidn
de la investigacién agropecuaria",
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‘A.l. Organizacidn de un Seminario Taller en Manejo de
Tecnologfa Agropecuaria (MTA).

El especialista en Administracién Y Manejo de la Investigacidn
Particip6 activamente en la organizacion de un Seminario-Taller ofrecido
en la Ciudad de Panami bajo el tftulo "Ventajas Comparativas de la Agricul-~
tura Panameiia", auspiciado en forma conjunta por el IDIAP, Rutgers e ISNAR
(Servicio Internacional para la Investigacidn Agricola Nacional) y coordina-
do en el pafs por Miguel Cuellar, Director de Planificacién del IDIAP y
Carlos A. Neyra, Rutgers Advisor. Este evento tuvo lugar del 13 al 15 de
Octubre y Participardn representantes de varias organizaciones Panamefias
relacionadas con el sector agricola incluyendo: MIDA (Ministerio de Desa-
rrollo Agropecuario), MIPPE (Ministerio de Planificacidn y Politica Econo-
mica), UP (Universidad de Panamd), BDA (Banco de Desarrollo Agropecuario),
CNI (Consejo Nacional de Inversiones), IPCE (Instituto Panamefio de Comercio
Exterior), CNS (Comité Nacional de Semillas), IICA (Instituto Interamerica~
no de Cooperacidn para la Agricultura) y las instituciones auspiciadoras:
IDIAP, RUTGERS e ISNAR.

Los objetivos Principales del Seminario-Taller fuerdn:

1. Presentar a los diferentes componentes institucionales del
sector agricola ios resultados del uso de una metodologia para el anglisis

2. Promover un dialogo sobre la polftica del sector, extender el
andlisis del comportamiento agricola y desarrollar un concenso apropiado
acerca de la prioridades para la investigacidn, necesidades de entrenamien-
to, transferencia de tecnologia, participacién del sector privado y politi-
cas relacionadas.

Un informe sobre el Seminario-Taller esta en pPreparacién y estard listo
para distribucién, pronto.

A.2. Proyecto ATD: Extensién/Modificacidn

Durante este trimestre e] especialista en Adm. y Manejo de la
Investigacidn estuvo involucrado extensivamente en discusiones relacionadas
con la conceptualizacidn y procedimientos para la extensidn del término del
Proyecto de "Desarrollo de Tecnologia Agropecuaria" y 1a Asistencia Técnica
proporcionada por Rutgers University al IDIAP. Estas discusiones involu-
crarén al IDIAP, USAID/Panami y Rutgers y se concentraron en los siguientes
puntos relevantes:

a) Rutgers insistid Gue el concepto y espiritu del Plan Estraté-
gico debe ser mantenido e incorporado como parte del nuevo contrato modifi-
cado y que el nivel de esfuerzo (AT) debe ser apoyado como se indica en el
Plan Estratégico.

G
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. Rutgers ademds insistid que el proyecto ATD y la Asistencia

Técnica SMNBENS-sxtendidac por lo menos por 2 afios (1987/1988).

Durante el trimestre fué@ nombrado el Ing. Tomds Noriega, como el
nuevo Director Geaeral del IDIAP en reemplazo del Director saliente Dr.
Carlos G. Mordn. El Ing, Noriega fué anteriormente Director de la Empresa
Nacional de Semillas (ENASEM). E1 especialista en Adm. y Manejo de la In-

y el proyecto ATD, Estas reuniones incluyerén al Director General, el
Director de Investigacién Agrfcola, Dr. Gaspar Silvera y el Director de
Investigaciones Pecuarias, Dr. Rafael Castrelldn. Un pedido fué hecho
para reforzar la actual Composicidn del Equipo de Asistencia T&cnica con
la incorporacidn de los siguientes especialistas:

1) Micro-economista, con conocimientos especiales para trabajar
en la Evaluacién de la Investigacidn.

2)  Horticultura, para trabajar en hortalizas, rafces y tuberculos
en tierras bajas.

3) Extensionista, para ayudar a desarrollar conexiones efectivas
entre la Generacién y Transferencia de Tecnologfias,

4) Fitopatologo, para trabajar principalmente en cultivos horti-
colas,

5) Tecnologo en Ciencia de Alimentos, para ayudar a desarrollar
la investigacién Agro-Industrial

6) Un Jefe de Misidn, a ser designado para dirigir el equipo de
Asistencia T&cnica compuesto por 10 personas. Esto llevaria
el nimero de posiciones de largo plazo a once (11).

Por otro lado, fuf informado que USAID/Panama solicitara a
Washington una modificacidn del Proyecto por dos afios (Fecha de terminacign:
Diciembre, 1988), siete (7) especialistas de largo plazo incluyendo el Je-
fe de Misién y 12 meses de Asistencia Té&cnica de corto plazo.

EX especialista en Adm. Yy Manejo de la Investigacidn también se
reunid en varias ocasiones con Donald DRGA, Oficial del Proyecto (USAID/
Panama) para discutir aspectos concernientes a la metodologfa de la Inves-
tigacidén y Propdsitos del Proyecto. DRGA querfa transmitir los siguientes
puntos:

1) El proyecto debe enfatizar en Sistemas de Produccidn con
Pequefios agricultores enfocada al desarrollo de tecnologias
que sean economica y tecnicamente factibles al nivel de Fin-
cas. La Asistencia Té&cnica debersi ayudar al IDIAP con la
implementacidn de metodologias de investigacidn en Sistemas
de Produccién.
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ZY. 'La planificacién de la investigacidn debera comenzar al

nivel de fincas y con participacidén activa de los productores
en las actividades de investigacidn. Este aspecto fué tam-
bién fuertemente recomendado por el Equipo Evaluador designa-
do por USAID/Panama (Ver informe N°17).

Durante el curso de estag discusiones el especialista en Adm. y Manejo de
la Investigacidn tratd de definir las caracterfsticas de la Asistencia
Técnica proporcionada por Rutgers:

1l

B.  META:

Los esfuerzos de investigacidn realizados con mayor &xito por
el equipo de Asistencia Técnica han sido dirigidos a la so-
lucidén de problemas criticos enfrentados por los pProductores
Yy agricultura panameia.

Los programas de investigacidn en Pastos y Hortalizas han
tenido éxito por que han reconocido las necesidades de'los
productores. E1 trabajo realizado con productores seleéciona-
dos ha hecho uso del conocimiento y experiencias disponibles.
en el pafs como asf también de otros palses, incluyendo el
apoyo de los Centros Internacionales de Investigaciﬁn'(CIAT;*
CIMMYT; CATIE, etc.)

La Asistencia Técnica (Rutgers) ha hecho uso de una combina~-
cidn de metodologfas incluyendo investigacidn aplicada en
Fincas en conjunto con la investigacidn en Estacidn & Centro
Experimental, lo cual debe continuar. E1l Proyecto ATD no
excluye el trabajo hecho en Laboratorios & Est. Experimental.
A nuestro juicio, la Asistencia Técnica proporcionada por los
especialistas de Rutgers ha cumplido, en principio, con los
requisitos y términos de referencia del Proyecto ATT.

"Actuar como Jefe de la Misign y Coordinador en el pafs de
la Asistencia Té&cnica proporcionada por la Universidad de

Rutgers al Proyecto ATD en Panami".

ACTIVIDADES

Las funciones de Jefe de Misidn (Chief-of-Party) y coordinacidn
demandS alrededor de 50 por ciento del tiempo efectivo disponible de este
asesor. Las actividades pueden agruparse de la siguiente forma:

1.

2.

Mantener el record de actividades e informes de cada
miembro del equipo de Asistencia Técnica (Rutgers).

Revisidn y Editado (Inglés y Espafiol) de los informes tri-
mestrales y planes de trabajo preparado por el equipo de
Asistencia Técnica.
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Drganizaci6n del informe N°17 para el periodo comprendido
entre Julio | y Septiembre 30, 1986,

relacionadas:

PROFESORES VISITANTES DE RUTGERS UNIVERSITY (Oct, - Dec, 1986)
Nombre Posicidn & Especialidad Mes
Reed Hertforq Director, Internacional Agric, Oct.

and Food Programg (IAFP)

Judy Snow Assistant Director, IAFP Oct.
John J, Kupcho Extensionista, Jefe de Dept. Oct,
Nicholas Pintauro Ciencia de Alimentos, Jefe Oct.
Dept,
Gonzalo Villalobos Ciencia de Alimentos, Investi- Oct.
gador
*Edward J. Blous;ein President, Rutgers Univ, Nov.
Nathaniel Pallone Vice-President, Rutgers Univ, Nov.
Sylvester Whittaker Director, Oficina Internacional Nov.
de Rutgers
Reed Hertford Director, IAFP Nov.,
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Panansg y gy Asistente Administrativo, yg J. Stone.

ffi actividades fueron iniciadas e} Primer dfa con ung discu~-
. 818n de 1a agenda seguida POT un informe general del pr, ¢, A,

central de su viaje: "Fortalecer los vinculos con Panami en
los campos de la Educacign, Investigacién, Transferencig de
Tecnologias y la complementacién, de estas actividades, con
el Sector Privado Panamefio involucrado en el comercio, indug-

Por 10 tanto, 13 agenda fué Organizada para cubrir reuniones
con:

a, Representantes de alta Jerarqufa del Gobierno de los
Estados Unidos:
=~ Embajada ep Panama
- USAID/Panama.

b. Instituciones Pablicag Panameﬁas:
- Universidad Nacional de Panamag

= IDIAP (Instituto de Investigaciones Agropecuarias
de Panamg)

(8 Sector Privado Panamefio ;
= Comercio e Industria
= Construccign Y Vivienda
= Asociacioneg Agricolag ¥ Cooperativag

- Productores Privadog,
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de Rutgers en Panama:
Dr. Pedro Argel, Pagtog Tropicales

Dr. Alvaro Cordero, Fertilidagd Yy Manejo de Suelos
Dr. Mark Gaskell, Produccisn de Hortalizag

Dr. Carlos A. Neyra, Administracién ¥ Manejo de 1a
Investigacign

Dr. José Zorrilla-RIos, Nutricign Animal,



