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Dr. Kenneth Farr
 
Health Officer
 
United States Agency for International Development
 
Quito, Ecuador
 

Dear Dr. Farr,
 

I take pleasure in forwarding to you herewith, for
 
the WASH Project, 13 copies of a report prepared by Ing.

Gonzalo Medina on the technical aspects of the proposed
 
USAID/IEOS rural environmental sanitation projects in
 

Ecuador. This report was prepared in response to the 
Mission's request of 20th January 1981 via State Depart
ment Cable Quito 0441. The WASH Project was authorized
 
to perform this study by the Office of Health in the 
Development Support Bureau of AID through Order of
Technical Direction No. 24, dated January 30, 
1981. The
 
report is based on the work of WASH consultant Gonzalo
 
Medina, who worked in Ecuador from February 2 to Feb
ruary 27, 1981.
 

This report is in two parts: (1) a summary of the 
consultant's activities during his stay, and (2) draft
 
portions of an AID Project Paper on environmental sani
tation. This format has been kept in this report, but
 
with the explicit understanding that these sections
 
represent the text recommended by the consultant, and
 
do not represent in any way the official policy of the
 
Agency in either Washington or Quito.
 

If there are any questions about this report, we
 
will be happy to try to answer them.
 

Yours sincerely,
 

Peter J. Kolsky
 
for the WASH Project
 

PJ K / R S
 



PROYECTO DE SISTEMA DE 	 ENTREGA DE SALUD RURAL IN'rEGRADO 

SANEANIENTO RURAL 

USAID Y GOBIERNO DE ECUADOR
 

INFORME DEL ING. GONZALO MEDINA 

Quito Feb.27, 1981
 



Contenicio d',21 Tnfor-(. 

IT.. Deccripci6ri Tetalladn dcl Prrocto 

C. Arei esnoc Ficl fic. ccT (T 17) . '11!h'rovoctos do~ Cilrmo a ser 

3. ,umiiqitro v.c~j1,, !',aleilltnt() 

. liase d~e obraic a construir 

2. IV-!scriTnci5-, do Ii', tecnolo~fias svLocciona,-!:v 

3. T-r- de ol.hr-qi nor ;lreli-co;tos 

4. Sistelia de constricci6ri de olirac sanitarins 

. W71is li 1 -?.rt 

2. qitO7aas'1c"le 'uiL n ser constrti1os 

1 . Criterios c; .'Iecci~n doC localidviies 

2. Plano- ti-n-o N.'norm'.s rpdo s~ 

3i. Tr clo 

1. 'Th:ici~ad t~cnica del T70S 

2. Pro, raras de Sanearinirito reiliizados, 

1. P1 antis t inn (In. is dis tintas tviik dd s lp o!.,r,,i!; .;nni.-f;rizis 

2. MLa do loca] idades pro-seloccin(b.Is 

3. Precins deC materialts v mano dec ohra 

4. Costos nor tilio de obra y nor im!idados de cada tinn 

5. dhraroobras a cons trui r -o,.o 

6 . Plan de inVUTrSiones. por ia'in, por Aron v por tino de, ohra. 

http:pro-seloccin(b.Is


TNFOR'!E SOBnE CO"PONT:YTE DE SA'NAMTE'TO 

II. Descripci6n detallada del Provecto
 

C. Area especffica del qESRI (IRlIS). Subproyectos de Campo a ser financiados. 

3. Sitinistro de A!qua v Saneamiento 

I. 	Clase de o ras a construir 

El anglisis efectuado a trav6s de visitas a las ireas DRI de las 

provincias de Cotonaxi, Chimborazo v Manabl, permiti6 establecer el 

tipo de obras nms caracterlsticas en cada una do esas regiones, tanto 

en abastecimiento de aqua como en disposicign de excretas. 

En tales condiciones, aunque el mayor vol~nen do inversiones 
estara
 

orientado hacia la construcci6n de sistemas de aqua potable con cone

xi6n domiciliar, por ser el tino de obra que responde en forma nas
 

positiva a la bsqueda de mejores condiciones de salud, no se doscarta
 

la posibilidad do construir ademis algunos sistemas cuva distribuci6n 

se haga a travs de unidades de agua, ademis de la construcci6n do 

Pozos soweros excavados, con bomba manual, esnecialmente en la Provin

cia de Manahb, donde las condiciones toro-rifica. v la escas~z de fuen-" 

tes sunerficiales no permiten otra soluci6n. 

En cuanto se refiere a disposici6n de excretas, so nroceder! a la 

instalaci6n do letrinas o snnitarios cannesinos cadaen una do las vi

viendas que se beneficien con agua, lo cual so hari on. forna simultinea 

a la construcci6n del.respectivo sistena, constituy6ndose en requisito 

para 	 cada beneficiario el con letrina o sanitariocontar su 	 camnesino 

para 	poder disponer de agua.
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2.Dscrir-c6 ]a,. Tccnoin-ras Felecciona~as 

a) Alnsterimiiito dc acui 

En Pste -i,cto s.? 'Hvidir!:1: las obras a construir en dos -rani

40~S tinol: 

A. ~Istp-ins a rrnvednd 

I. ist-?7as a borIbeo 

Las inriiir;as corn~ina ai!I as cuva Vue.-ite A, ;iasteci-ifnto 

esai. trn ni':'l suwrior a lq TinIIlaci6ri iewvpvr v -,u- uni~ades 

constitutivis vairien fivicitn elel tino do fuent'! que 1utilicen 

(mn-inntial, corricente, surerficinI, canal, etc.) y. del -rada, (le 

conrenftracien de ia localiiad a srrvir.
 

Fn talr(, han lo-7 si.'Iiientes, ti-os
!7cir,0mc.acsta!b'ecido 


dp sitiscon b~ase en las vnrinbles anteq citadans:
 

A. 1 0,ister~a i 'r,,vo(1;i cu".-i fuontr~ s?; un man-intil v ln~d a 

1. Ta-tvlua de can taci.n o proteccien deC manantial 

2. LJnc-i de condurci~ii 

3. Sistera de clornciin 

4. ni'nqiie Or. alr'acemniento 

5. Red de distribuci~n 

6. ronexinne-, Ooriciliarns con ricbtldor. 
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A.2 	 Sistema a I;ravedad cuva fuente es, unnmanantial v la noblacion 

es disnerga
 

Unidades:
 

1. Tan.ue de captaci6n o protecci6n de rmnnantial 

2. Linea de conducci6n
 

3. Tanque de almacenariento
 

4. Red de distribuci6n
 

5. Unidades de ag ua 

A.3 	 Sipte-ia a -ravedad cuva fucnte es una corrienre sunjerficial 

(arrovo, rro, canal, etc.) X la oblaci6n es concentrada 

Unidades: 

1. Obra de cantaci6n - desarenador
 

2. Linea de conducci6n
 

3. Filtro
 

4. Sistema de cloraci6n
 

5. Tanque de distribuci6n
 

6. Red de distribuci6n
 

7. Cone :iones domiciliares con medidor
 

A.4 	Sistema a 7ravedad cuva fuente es una corriente sunerficial v 

la nohlaciIn es disnersa 

Unidades: 

1. Obra de cantaci6n - desarenador 

2. Linea de conducci6n
 

3. Tanque de distribuci6n
 

4. Red de distr.buci6n
 

5. 5 	 unidades de agun 



Los sist-"iac no~r b~mbeo, cq 'lecir, aq'tiellos cirva-, fuentes e,;t5n 1,1,s 

baij -upqwIn -nblacirn a I.i itte irvan, -;- clnsi~Ticarin on trps pr'imos, 

dvep.'Tndi'?'1-1 ti~lo nfi te , -Iel -rado de concentracifin de las vi

vieni.In si t- i-u~r''t ' Soil 1.19 Si/'uient2S: 

B.1 is~tnri -)nr )221cti,.'a fu'.,.itp e.- tin nozo p~r~roradln - Ini no01)1.1cil 

1. 'Inr nerrcnraAl cori bnrnha eh1,ctrica o de combustible (casetn) 

3. T1,innoun do distri!ucidn
 

4.. "~ le distrihuciin
 

5. Con'exiornes ecvn-ci.iare,; con medilor 

2. ' v-iieo dt-' -rn:t.OS eCxcav,,iroS a r-1-10~ '-nic a ' s 

tlnidados 

I. POzo OxcavaCIO nrote.-ito 

T's convenio'nt r(,!; iitatr In o-xreriL!ICia no:4 itiva nu.L 'M telnifIC CI T"OS '1i 

decirlir In instaiaci.6n dle cloraidores y amiatos niedidiores on ins siste

innS COIqtrt,~4 .40q, lo cual hn sido ncentad.o nor ia pobllci~n rural. coro 

resul tain le tna !r-in labor prnr~ocinnal v ociucativa. Por tal motivo 

so 'han considerado estns iris talac iones en los tines do sistetias qti! itn 

permitan v lo reqtticran dnntro de. estc Provncto. 

http:instaiaci.6n
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En el Anc-x-o "-4 so iltistra el nalisis do costos de cada tino detallan

do el costo d,2 cada unri He lars unidadces comnnnntes. 

Er. foma siliir, l~i abras do este tino se divirlirin en: 

A. Lotrinas 

0KanitariC:3 CrT-n'?inos 

Las letrin-is v sfntirios carnpe'3ios sonn obras individuales parzi 

ca',!a vivjenc~i v sui tivu, letrin., o sanitario, denender! del P ralo 

do~ -'esarrolllo (11. la co-iun; id v de su nreFerencin nor tnn i otro 

servicio. Sne. tima tie un 77' corresrnonceri al. tina s-inirarioc 

clireS ino. 

La letriiun consistiri de tin howo seco do 2,50 a 3,0 m. de u~rofUn

didad y de~ 0,91)x 0,.90 do lado. Tiene adomnls una losri o placa (it

harmi-ien arma~lo con un orificin on el conitra v unn caseta. 

1:1 sanitnrio aC~l~esito coast-irj re noo de absorci6n deo 1,50 a 

2,01f yr. de nrafundidadl par 1,0) n. do lado sabre el cuial se coloca 

una Toleic do horrmit-n con uni tana do insnecci~n. A tin lado del 

ri-,;no so constll\e tma casota dentro do la cual so, ul~ica, emnotrada 

C el uin de~ porcelann sif6n, oxtremo extoriorc'1;pSo, snnitnrie con L-1 

del cual so comunica nor reio do dos a tres tuhos de. comnentc o 

!nros a] pozo do absarcio'n. 

Es.,te tino do qanitario n.'cesitn nor In mnos tinln do aw.u, narn 

evacuiar la:- Q'xcrptis del pozo. El sif~n nnito tin sello hidrimlico 

quo evita las, milos olores. 



'3 rr~rn d(- o!Thrx, ai ron5trIuir -ot-

Do, acuo~rdo con l.o oljservacdo enf cn.'li Provincia y cnn ]a ifr.-flffio!i 

disnonible, -; Pnc.IeetiThiccer quo cl "~ (!e obra~s a colistruir on 

co'!n rp-iCn es el si'uieritv:
 

Fn Wricodo, 2n sisteras nor ' ravvrlarl, 12 mizns v1.*910
 

unicladc; c'ntrc-. I -Lr-;na-s v sanitariop, car"neginns.
 

I.Tl Oui-ni.a'-Ienin, P' sist'-ins nnr -ravoe.nd, 12 tvo~'s excawidos v~ 

1 .2').) liniti!-; 6ara cdi-qn'ici~n de' excrcrn..
 

En Pto. Tli -C'' ne, 2 no:-os ncrlrorae,~i 11)) nozos; exr-mi-Inq (.,;omoros)
 

Con he'ba -'Intal -, I Wunic!.ii-es narni .Hjsnosici .2o excret-i'..
 

Fn Jj .iniw,2 ')OZOS Dorforn-2oq, 2'Y1 oxzos excn%. c!ns vz2. i
 

des nara dis-nosici6n (le ex:crutas.
 

Las inversiones corrcsnondientes ascienden a S1 114'7ii0.1l3 ('O
 

do Ins cunloq~ nl 40;, sr.fin.ancindo cc- ~tm eli 3Q'" nor
 

ci rTE v el1 3?" per 1: ccr:uani:a.-2I nciciaa
 

rm ei Anoxo P-5 so Tnucdcn coservir los dr~tallcs cl,. las cifras anter,
 

c it " il.
 

http:ravoe.nd
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4. Sistemas de Cons truccirn de obras Sanitarias
 

El IEOS ha venido utilizando las tecnicas y filosof'a de acci6n co

mununmente empleadas en los parses de Anm6rica Latina para la realiza

ci6n de proframas en el medio rural. Es as! como considera que en
 

dicho medio debe aprovecharse el potencial que existe en las pobla

ciones rurales para colaborar en la soluci6n de sus pronios problemas.
 

En este sentido, se ha adoptad0 como pilar fundamental en el desa

rrollo del Drovecto v construcci6n de las obras, la particinaci6n co

nunitaria, tanto en la etana de instalaci6n de las mismas como en su 

posterior oneraci6n y mantenimiento. 

En tales circumstancias, el IEOS una vez definidos los sitios donde
 

se instalar5 una obra sanitaria, procede a los estudios tonogr~ficos
 

corresnnndientes, posteriomente a su diseio v Dresunuesto.
 

La comunidad corresoondiente firma un convenio con el IEOS en donde 

se hacen constar las obligaciones de las partes comrometidas, corres

pondiendo a cada comunidad anortar un Promedio del 20 del costa de in 

obra, representado en nano de obra no especiali:zJa, materiales lucales 

(arena, piedra, grava, ladrillo, madera, etc.), Lc,inici6n de terrenos 

donde se ubicarin las obras civiles e instalaci6n de tuberfas, acoio 

de materiales en los sitios de trabajo y dinero en efectivo. 

Los promotores de Saneamiento desempefian en este sentido una funci6n 

de vital imnortancia, pu~s ademis de nrenarar a los camnesinos para ini

ciar cada obra, coordinan su trabajo y sus aportes Pora evitar dilacio

nes en el proceso mismo de construcciAn y mantener motivada a la comu

nidad nara la posterior administraci6n de los sistems. 

Por su parte el IEOS se responsabiliza de todos los tr~mites relacio



na' oq con el swi'ini-,tro I(- materinlIns v oriuinns y in direccioni to'cnica 

de. ins obras, is~ cimlc; -,( adeinntan nor adnministraci~n 4irc2cta. qnia

mente so contrat-ir con ilaestros 0 11.11,01ilOS WquellaS Lnidad,-s esnTeciali

vndnr, COM.O tnq1- toMIS , f iltros, etc. 

a la cntriicci,,n c', Ios sicste :-In (IQ a,.ua notaYb , 103 nro

mntnre'- (!, sancni-iienito, r'ojvrn educnrii' a Ins co-"nesino pa rn ol ton#.r 

do (!J0- 1.s) la-i~cA~lotri-ins 0 cn:.-ie :nos, do taln s-iltarins 


r-nnern 
 *itr--'i 1:tr1-~,i serv;.!,je r? 1i Mc co-mj~Ijid cji-'.tc con Ins 

Ell esto s'enti-do, el anoirto de los com'urnrs se relairi nn con I - excavai

cion corresn-ofdiento v la instaiacijin de la caseta. 

Por su narte 21 nrn\?cto nroporcionnr~i las losas o hacinotas v ei cerento 

T-ra 3-- ins;tilric4lnn, a un co-to do I!/ (i'7'VI.11V), kkmalai asistencia
 

tccnicri a triv - !ol Tro-'.otor de nenirito.
 

II . An~ 1ii -I t.r('lcto 

n C.t i~':tt~l 

.I. ti;)o de~ nohms quoz m, !ronone onra este pro'.ecto dolnto doi cormno

nente o Sarnoaniento rural, ha sido analizado ell los sit jos rnis;r'C! domle se 

construirTh ins ohm!),s %,se ha podido establocer que en ilas nrovincia'; de. 

Cotonayi y: Chimbo razo, un d1o.IJs de157: siste'vas nrvua potable Dor ceoi';trir, 

proeonta fact ibilidWad do sistemas nro travvdad, dad,; Ins carncteristicas 

tbnogra'ficns de ins proviiicias v ec!-,,cficximince de Ins alreas del Praoc

to (Sr en)iipPnp) l 5.: restante carrespondc a pozos exc:idos 

u'otro tipo do' bomboo. 

http:cji-'.tc
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Un panorama connletamente opuesto se Presenta en la provincia de Mana

bl, donde el 95% corresponden a obras por bombeo y un 5% a obras nor 

gravedad. La factibilidad t6cnica on esta grea (Pto. Illa-Chone y Jipi

japa) presenta navores limitantes, pues su proximidad a la costa, sus 

condiciones tonogr.ficas y la escas6z do fuentes superficiales, ade:s 

de la contextura de sus suelos (arcillas exnansivas en vran varte) di

ficultan la ebtcnci6n de fuentes sul;terrnens de buena calidad v a ba

jos costoq, teda vez cue con frecuencia so encuentra avua con sales 

disueltas y la calidad del suelo exige do obras do se zuridad adiciona

les a las que necesitan los pozos en condiciones normales de suelo. 

Por el contrario, en las Provincias de Cotonaxi y Chimborazo se pre

senta un alto norcentaie de factibilidad dao que se cuenta con fuentes
 

anrovechableq nor -ravcdad, Rran Parte de los cualc3 son vertientes o 

manantiales. 

B. An'li-qi de Tn-enior'a (Res~men) 

2. Sister'as de arua ser construidos 

1. Criterios de Selecti-in do Localidade 

Ubicado el Provecto dentro de las reas DRI seleccionadas nor el Go

bierno Ecuatoriano, los sitios a beneficiarse deberin cumplir con cier

tos requisitos mfnimos que justifiquen su prioridad, dadas las caracte

rUsticas del Provecto v la limitaci6n de fondos que se destinarin a la 

soluci6n de problemas de saneamiento bsico. 

En tales condiciones so nueden enunciar los siguientes criterios do
 

selecci6n de localidades'Para la instalaci6n de si.tcmas do agua pota

ble:
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1. Disnonibilidcd de fuentes de ahastecimiento de aceptable calidad v cau

dal suficiente en cualquier 6noca dcl a~io abastecerpara In noblaci6n 

futura estimada. 

2. Necesidad sentida e inter~s y colaboraci6n detectadas en la comunidad. 

3. La hoblaci~n a servir en cada sitio debe estar corinrendida entre los 

200 y 1,000 habitantes actunles. 

4. Se dar5 nrelaci6n a sistem::as que nor sus caracteristicas requieran ba

jos costos de instalaci~n, oporaci6n y mantenimionto. (Preferiblemente 

sistemas a £ravedaid nue se alimenten do vertienteg o manantiales.) 

5. Los sitios a servir deben tener una relativa facilidad de acceso que no
 

exceda a 2 horas desde la capital provincial (preferible si hay acceso 

en vehiculo automotor).
 

6. El Prado de concentraci6n do las noblaciones a servir debe sor 
tal Que 

pormita la instalaci6n de redes con conexiones doiciliares preferible

mente. 
 Como indicador del Prado de concentraci6n se su.iere nue la dis

tancia mxiria pronedio entre viviondas no sunere los 100 m. 

En el caso dc sistemas recionales, la distancia entre localidade; ve

cinas a servirse no deberi sunerar los 1,000 m.
 

7. El costo per canita do los sistemas a in7talar no dleben ser mayor a los
 

Us$
 

8. Para el caso do conducciones por gravedad, las fucntes correspondicntes
 

tendrin una distancia m5xima a la noblaci6n de 5 Km. 

2. "Planos tipo" y normas de dise-o 

La construcci6n en 
serie do este tipo de obras permite el diseo,do uni-


F-I
 
dades standard, tales como los que se presentan en el anexo 
-I.
 



- 11-

Se pueden observar diseos tipos de captaciones, protecei6n de ma

nantiales, tannues de almacenamiento, pi

letas pDblicas, conexiones domiciliares, letrinns, sanitarios camDesi

nos, etc., los cuales son renresentativos de las obras que se construi

r~n dentro del Provecto.
 

Ademns de esto, el IEOS cuenta con normas de diseo para las obras
 

sanitarias rurales, dentro de las cuales pueden mencionarse las siguien

tes:
 

a. Periodns de dieeo:
 

Estaciones do bombeo 10 a 15 aios
 

Pozos 15 a 20 an-os
 

Obras de caotaci6n 20 a 50 afios
 

Conducciones 20 a 30 aios
 

Plantas do tratamiento 20 a 30 a~os
 

Tanques do alnacenamiento 20 a 30 aios
 

Diques, embalses, tdneles 30 a 50 a~os
 

Redes do distribuci6n 15 a 25 a ios
 

b. Poblaci6n futura
 

Generalmente so calcula por la f6rmula:
 

n

(ltr)
Pf= Pa 


en donde Pf= poblaci6n futura
 

Pa- poblaci6n actual
 

r- £ndice de crecimiento gcom~trico
 

n- periodo de dise6o correspondiente 
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c. Dotaciones:
 

Consumo medio diario (cmd) en litros/habitante/dia: 

Cli--a frro: 70 1/h/d
 

Clina te-mDlado:8n 1/h/d
 

Clima c5lido: 100 1/h/d
 

Para el consumo mximo diario (C.M.D.) se adanta del 130% al 150% 

de c.m.d. (futuro). 
 Para el consumo miximo horario se adapta entre 

el 200. y 230% de c.m.d. (futuro). 

d. A!r.accnn-eonto 

Para Doblaciones hasta de 1,000 habitantes, 45% del 
consurno nedio
 

diario.
 

Para noblaciones entre 1,000 y 3,00 habitantes, 35% 
del c.m.d.
 

e. Presirne re q'dualfo en las tuber:as 

Minima 10 metros 

M15xima 40 metros 

3. 'Manteniniento de Silt07.-I: 

Una actividad fundanental nara la dinrimica dcel Proyecto es la relacionada 

con ln administraci6n, operaci6n v mantceniicnto de los sister s puestos 

on funcionaniento.
 

En cuanto a este aspecto so refiere, el TEOS ha desnrrollado una buena 

labor, si se tiene en cuenta que pnra el efecto ha puesto en marcha el 

funcionamiento do "Juntas Administradoras" compuestas nor miem-bros de las 

comunidades servidas, 
con ma!nlficos resultados hasta el Presentela travs 

de las ciento treinta v un juntas on funcionaniento en todo el pais. 

Tales juntas se encuentran respaldadas le.almente por el decreto No.3327 

del 2Q de Mrzo de 1979 y su relamentaci6n, en loq cuales se establece 
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rmuy detalladar.i-nte todo lo relacionado con la formaci6n, constituci6n, de

beres de los miembros v de los usuarios v un sistma de forrmularios v do

cumentos que deben ser utilizados pamra el efecto. 

Es funci6n nrinordial de tales juntas, velar nor el correcto uso y 

funcionamiento de los sistemas Duestos a disnosici6n de los comuneros, con

tando 'nra ello con la nermanente asesorla del IEOS a travs do sus pro

motores. El TEnS participa tanbi6n en el estudio t~cnico de in tarila quo
 

deberin napar los usuarios, la cual se somete a consideraci6n de los mis

mos en asamblea eneral. 

Las tarifas est~n destinadas a cubrir los gastos que dc.nanda la adminis

traci6n, operaci6n y mantenimiento del servicio, incluvendo un pequeio por

centaje para hacer frente a pequenas reparaciones.
 

La junta administradora nor su narte nombra un onerario que se encarga
 

del mantenimiento de las distintas unidades, el cual) en Plunos casos tra

baja medio tiempo v en otros ticnpos comnleto) con un sueldo mensual nro

nedio de US$100.00 

En alrtunos casos se da una compensaci6n al tesorero, cuando el sistema 

es de cierta magnitud.
 

Para que las ictividades de administraci6n, operaci6n y mantenimiento
 

de los sistemas rurales de agua potable se lleven correctamente, so cuenta 

con un set do formularios que indican las distintas acciones que se deben 

lievar a cabo, diaria, nensual, trimestral, semestral o anublmente en las
 

distintas unidades que los conforman.
 

4. Analisis do Costos
 

Debido a In dificultad de tener en corto plazo el total de proyectos 

especificos de las obras sanitarias que nos indicaria el verdadero costo 

http:US$100.00


de este coMDonente, se ha estimado nertinente analizar una serie de :,'

rametros que aparecen como los mejores indicadores para establecer di

chos costos. Se han seleccionado estos pargmetros, teniendo en 
cuenta
 

el tino de obras m~s representativo dentro de los pro-ramas de saneamien

to rural quo el IEOS ha adelantado hasta el presente, las caracterlsticas 

de las greas a cubrir y el range de poblaciones a servir, el cui' se ha 

li. 4tado entre los 200 y 1,000 habitantes. 

Con base en ello, en las visitas a las diferentes rerioncs v en las 

diferentes reuniones sostenidas con los funcionarios de saneamic':ito del 

IEOS, se han podido establecer los siguientes datos promediales cue dan
 

una idea del tamaiio de las obras a construir en lo que a sistemas de agua
 

se refiere:
 

Parmretros Pror'edios 

1. Pob]aci6n a servir 	 600 habitantes actuales
 

2. No. de viviendas 	 100 

3. 	"Habitantes/vivienda 6 

4. Perl.odo de dise~io 25 aios 

5. tndice de crecimiento 	 2Z anual
 

6. Poblaci6n futura 
 985 habitantes
 

7. Dotaci6n de agua 90 lts./hbte./d~a 
110 " " " (!.'des (10

8. Unidades que componen un sistema re- a) Obra de toma: aun) 

presentativo por gravedad: 1. Azud con rejilla
 

2. 	 Tanque protector de 

. manan tial 

3. Desviaci6n do canal 

b) Desarenador
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c) 	 Lfrlc'a do cvnicci~n dio 

3 Km. on tulibcri PVC con 

1 "mrdo 3" v ? h.dr 2" 

e) Cloradrnr con t.1ntiir- (Insi

fi cador 

f) Tarwirir -e (is t ri.Aic i6ri d' 

3r0 m3 er 'omir!1ih cicir~po 

' T)ed dc 2 i t ri!)Lc i6o ('o 4 !.11 

ron tit-orlf do: 1"'C on Ins ;i

11/2"- 16(M) 

rir. idor --iie inciven: 50 mi. 

do tiiber--, "V\C do 11/2", 2m. 

do tulbor%' "rC le 1/2". 

5.) 	 P'-iri po*u] n-c inn .1isnorrm 5 uni

dades do' ri'.ua en 1u!'nr do co

este cascr 1.i rol c!! iistribu

ci(;n seri de 7 K-i. vii ttzheri' 

PVC. de In sitmientts l.ol'!,V 

ydi~mctros: 1i Kni. do' 1 1/2" 

3 Km . eoe I 
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9. Variantes para sistema por bornbem
 

de pozo 1. Pozo perforado de 70 m. 

en 6". 

2. Equipo de bombeo
 

3. Caseta de bombeo
 

4. Conducci6n de 100 m. 

en tuberla PVC de 2". 

5. Tanque de distribucion 

3 
elevado de 30 m cn 

concreto reforzado.
 

6. Red de distribuci6n
 

igual al anterior.
 

10. Para noblaci6n dispersa sin rosibi

lidad do otra fuente diferente al
 

bombeo. 1. Pozo somero excavado de 

12 m. de Profundidad, 

1.20 m. de diimetro y 

6 : avestiiiento interno. 

2. Bomba manual.
 

11. N'nmero de familias/pozo so,,mero 10 

De In combinaci6n de los parrmetros intes citados so ha llegado a estable

cer los tipos de obras descritos en el canftulo correspondiente a la "Descrip

ci6n de Ins tecnoloiias seleccionadas" pag. No. En cuanto a disnosici6n 

de excretas so refiere, las obras a construir se relacionan con letrinas y
 

qanitarios campesinos.
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Los costoq corrv';noneicntes a Ins obras antes mecionadaq, Re ilustran
 

en el .\rixo "-4, Y Jos pnnos tinicos 3~c las mismas, en el. Anexol F-I.
 

Talehs costo-s Ro .1x deducidO rivl .1iligin dol laq cifras quo posce el
 

IOi roccjnows cm- Fstuijos i Construcciones) , actualizifins a IPO1 

conb54-i I'm con ins prpci., unitnrins de miterialtes V lrno doe oh.rl oh)teii

donl -nto '21 las vis its ' a ],Is irens corresno-ndientes a! Provecto con-o 

en nuito , 1is cuales* s - indicari en cil Ancxo 7~-3.
 

La toL:Ilidi -e costos' o!btenirios so bnswi en precios ricid !cuador a
 

Febrern dIo I ) 1 Jos cunles se nfectar~n de un faictor tiv-n. iuci6n anual
 

eel 15" Imsta 1, 4.
 

'To se ha renido 
 cin cuencti el Posihie cifecto pie nroduciri en el aiza dec
 

dichos costoq ot aumento fel -100"en el Proci.o 
 de la qasolina decretido
 

por ol. rohi.ern al momantn do estos
rcalizar anillisis. 

Por ntr~i parte, eq convr'nionte ten-r Pn ctiinta rqur! 1, i-7ortnci'ln do ids 

tiibcrfi-i v nccvqarios, asi cctmo 1. in. obhas manuials r'um-de ll1 car a re

proeontair unn ecnnTa rit, aprnyinadamente un n costos de estose~'los 

naterialoq v cin~os. 

A nresar !e quto oil otro cartituln o;varotabainI., nerio.ncin POSit ivi O;te

nida por el IFOS al consequir laI tcmttacidn do ia cormunidad en la instala,

ci6n dc riudidorcs v aparntos cloradioros, es convenieut. aclinrar (1110, 

parn abaratar ios costos, a rn~s dc ins importaciones v'a c itadas, a! HIMS 

dhbe conlcvtnar ins estudjos inicindos on. alpinns sistervis, tondic'.ntcs 

a obtener resultados sobre ei. funcionarniento tit los controladorps de ca;sto 

experirnontados enU Argtentina, cualensIn los son mecanismos simuples que no 
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requieren r~antcnir'.1onto encinl Y nowde I lernr a evi tar 16s nroblemns 

que normalmne prosentin los rididori.s, espTeciar~.nte on 01 5rca rural. 

IrtiaIente se tiundri on cuenta la calidad del a 'ua captsada, para no con

sid!erir in clornc ion en aqiielias fuenteg iue nosqnten re-ultado-3 neiaa

tivoq en !suq anillisis bncteriol.A"icr's, cc--n ptiodk s.ur el ca-!-o ki2 canta

cion - de vertio~nt,,; o rianntileq -v A0 nozos rorfor-ldos. 

_:n l" Se1opCcii:i rld og tinoq, do olbrns, so hn Pliinindo In cioriciani %,fil

traIci! I'TnnI -Ilr-1ic's s.sruc' n q(, dic~trilbuirin a baso s de uni -Id,! do 

aImm coil niha -)61h1ica, nues to exi--te -arrintla que ?I a(-ua -,ea trasl..-dadal 

a 1A 'i.2r On crndic-'Omie de oail1:' 

En viSta do l0s OST)caialiaando do los filtros lgentns v~ Oe su costa, s6lo 

se tendrai en ctionta en casos realiriente crfticos de turbid~z del ae~ua. 

-1 10-~ dt=cs c: htracon (!oaronn~or srl.Para los =,o. on -tue 

soa~~(, irfl '' il1tro, sfi (ise1ir;!n unid.,1s cn .).red-cs doh la.~ri-

Il1o 2I.L 110-1i-1171 Uicl&'co Con CdOnLI InS COIiCiOno,; dci terreno lo n-'rmita-n. 

"n el. c:i.,;o !o 1:i.- lo'--,;a -vnut:loqse insist-i~rn_ nnar.1 Ol ruLuro enl !a ~osi

hiliauld ('e t'LuCir In boriba AID en el Icmindor, Io cual renres,--nra uina
 

vara:it .i cn ol tiso 1,2 ronuaostos ,' mia ecouori en qu costa.
 

Para los sainitarioq cnnnoesinos tanbion se hnin In-, vestiones tonjie2ntps
 

ai -Onratar suq co;tos,, a corto plxaza, ir~nortando tales irtofactos; v a
 

nediino 1pla:a, boscindo Ii Formar do qiuo etsesan Prodlucidos en e. Ecuad!or,
 

nuI5 'Iu costa actual dunica el valor deo los mismos on el, exterior.
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C". Ana'li:;is Instituc'ional y Administrativo 

2. Sector Salud 

b. IY)S 

1. 	 Canacidnd r&cnica del iEOS/MI.NSALUD
 

Los Pro' ramas dE Saneamiento rural 
en el Ecuador so desarrollan 

a trav~s del Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, IEOS, des

de hace mis de 15 a0os. Su aictividad, adelantada dentro de la 

jurisdicci6n dal "inistcrio de Salud Pfblica, estg orientada hacia 

la dotaci6n de auiua 	 notable, construcci6n do alcantarillados v pro

gramas de disnosici6n de excretas 
en las 5reas urbanas v rurales
 

del rals. Igualmente tiene a 
su cargo programas de recolecci6n v 

disnosici6n de desechos q6iidos, control de la contaminaci6n am

biental v construcci6n de edificaciones para atenci6n Ti.dica. 

A pesar que existen otras entidades quo a nivel nacional o pro

vincial adelantan nrogramas de saneamiento bisico en el a-rea rural, 

al IEOS se le atribuve anroximadamonte tin UO, do lo realizado en 

esta actividad v su exn riencia t 6 cnica en est. sentido so ha pucs

to de manifiesto especial:ente en1 los 5itimo s a-ios, perlodo dti

ranto el cual so han instAlado 131sisterixs de aqua potable y 6 al

cantarillados en el .irea rural, a mas de su acci6n on el 5rea ur

bana. 

Aunque su organizaci6n administrativa actual en los niveles cen

tral 	y provincial, adolece de algunas fallas, cuenta 
con un adecua

do recurso tcnico a travs de sus Direcciones'Estudios y diseios 

construccines y operaci6n v miantenimiento, en su nivel central y 
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de sus jefaturas Provinciales a nivel regional, el cual, sin embarpo, 

debe ser reforzado esiiecialmmnte en el area de promoci
6 n y educaci~n 

sanitaria en el nivel provincial donde el incremento de obras sani

tarias require de una atenci6n permanente de los pronotores a fin de
 

asistir en forma adecuada a las juntas administradoras, nroniciando de 

esta manera la correcta operaci6n y manteniniento de los sistenas 

puestog en funciwniariento. 

Esta canacidad Lcnica actualmente subutilizada por falta de recur

soR ecrnm5icos, delbe se igualmente ancivada por un adccuido equino de 

transporte, nues las tres nrovincias coinroretidas en el "royecto ca

si se tiene en cuenta que los 

vehiculos de que disponen, se encuentran en lamentables con

recen en su totalidad de este equino, 

escasoq 

diciones de servicio, toda vez rue los t.isnos tienen n.s do cinco ai.os 

de uso. 

2. Prozraras de Saneamiento v Suministro de Mua fealizados 

Tal como so nencion 6 anteriormente, el IEOS realiza nroc ramas de sa

neamiento a travs do las secciones de saneamiento basico rural, de

pendencias de las direcciones nacionales de construcciones, estudios 

y disenos y operaciones y manteniniiento. 

En los 51timos cinco a6os estas actividades renresentan inversiones 

del orden de los S/.220 millones (US$S'SOO.000) traducidas en la reali

zaci6n de las siguientes obras sanitarias en el medio rural. 
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Costo estimdo 

Actividad No. Obras millones 

Sistemas de agua potable 131 S/174 US$7,00 

Unidades de a!'ua 83 2 0.08 

Bombas manunles 1,364 4 0.16 

Alcantarillados 6 13 0.50 

Sanitarios Canpesinos 8,696 13 O.50 

Letrinas 14,620 14 0.56 

TOTALES S/.220 USS8,80
 

La conunidad aport6 en promedio un 20.
 

Desafortunadanente la actividad 
a nivel rural no habra rer.ibido el tra

to preferencial cue el actual Gobierno ha querido darle y de ahl que las
 

inversiones en el sector de abastecimiento de agua y disposici6n de ex

cret s no hdlyan pernitido solucionar hasta la fecha estos problenlas, sino 

en norcentajes nuv reducides (10% y 2% respectiva-mente). 

Sin embargo, en el actual plan de desarrollo del na~s se da alta prio

ridad a.los Pro-ramas de Desarrollo rural integral (DlRI) y dentro de 

ellos a los de sancamiento b5sico rural, a tal punto iue se Prononen ne

tas ambiciosas para cubrir en un 10O% el 5rea rural con sistemas de ahas

tecimiento de amua hasta el aiio 1990. 

Este "rovecto contribuira' en parte a la realizaci6n de dichas metas du

ranto los pr6ximos 4 afios en las 5 reas DRI de las Provincias de Cotopaxi,
 

Chimborazo v Manabf. 
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OTA: 

n,1~A? 
pe~ninn 
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"in s;olo S iS Ci re

dep 1) 
uptIrnl-o 

1,lutcud 
pti'v"a do 

Anmi 

Ati 
?ntuq Al to 

p 

Mn'~ 

3TO 
500 
410)( 
401" 

327 

W 

327 

(Sister'as nor flrvi~o) 

Vw norI-F 
rar-"pn 

Pa'.'n (K)54 

Jbnijan Ai 400 

(fOwns 'Oceros) 
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La WEi'~ do~ Col onana 
La rCon'~ 
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'IA',APT chnnt' 	 T,n 'tina 
Pnrrio Pue~nte de N'orro 
Comnnid ntuirnjulTnav' 
Ln Thorrurn 

Trnncn doe Pjdrn 1~2 
Al inn:a 

3 Fvno!Is-

F3 -Ono,
 

Allibre 
El WE.~a: 

CJ ralra 

Carrnsen 

W1ines 

SA i 

San "Quel 

Ctr'nca 
Sin Pah1lo 

P. P~. CAO 

To~ 'ona 

Ina Suq.ana 
Las Tnn-
Vrancisco Or.ollann 

Efl socal 

Pan v A-tin 
Cerrito do In Asuincion 
Smina Rlita 

San Juan 
San Pablo 
Turfn 
San Pe~dro 



:IA'.API .Tipiiana San Vicente
 
La Leticia
 
Pio Planco
 
Santa ,ita
 
Comuna Sucre
 
Cantar allo
 
San Francisco
 

A rica 
eanti Lucia 

La :aran'a 
El T'otirn de la Prosperina 
La Cruz 
San ",eni.to 
San -A rn 
'an Pabllo de Sancan 
'an .-acinto 
Pira:o 

rlor dol. Salto
 

uaranpo
 
EI Thmito de Abajo
 
San Vrnncisco 

Potosi 
E1 Parro 
Apua .] anca 
zobe i (!.
'taldonado 

Vargn.5; Torres 
Rio Chico
 
E! "n-)ev
 
Caiitas de fan Pablo
 
Ial '.'x'.ev 

La 'niSn 
Mero ceco 
Paill-it'a 
L.a ::aranja 
La Crucita rip '..faPv 
Ta Nrania v Peiical
Rarito de Arri!,a 

El 'fatal 
Palest ina 
San Jacinto 
San "i.(ue 1 
Albaiacal 
La Curia 
Las MIerceiles 

Roble-. 
,Sanc~u 

La Cabaf.a 
Las Tunas
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JiTijaa 

Pa in 

,'aranial de Arriha 
Pisloy de Abajo
 
La Crucita
 
Palmital
 
Gracias a Dios
 

La Palmita
 
La '.ranja
 
Santa Tenqn
 

San Jo'! de In -arania 

San Josf
 
El Alta
 
La Pita 
'feml, r i 1lla I 

Lo, Latr-les 

El '4atal. I
 
E1 "atal 2
 
Ouir.is
 

CaI itas
 
Cormina Salanco
 
Ayarine
 
Recinto 
 -ono 
El Corocito
 

El T,i a
 
M~ata.Talo
 

El Mono Bravo
 
San l,cii1o

El 'Cecal 

San Fil.'ov :la In ni, n 

An6 r i ca 
Santa Pita 

El Socal
 
'!o:it -1 vo
 
Coop. Var-as Torres
 
Las Pe'as 
El. ecaI 
A,,,u a Blanca 
La Vncantada 
S~ota nlrande 
La Puonntc 
Las "aravi1las 

ean A.ustfn
 
San rrancisco
 

Alto rrande 
Las Cuabas 

La Exn.eranza
 
Alto Craicu v Plechichal 
El Prooreso do. lio Chico 
La Cancahua 



'l%,% ai n 	 "ri'cel edh Arriba 
rl TPrvriir 

Lac; Piedras 
La rrTin 
GMjalf! 
.711 j rinal 

Casco] 

.. n Vjci t0 
San T9 Io 

San TLnren:zo 

L.1 C~tdon~i 
Ab Ca7l'icrin 

Li a .riz 
P'T j, n 

or i )a 
San I.orenio 
Fl Cairvito 
T'l Propr~ so 
Las Pajitas
 
La Trinidad
 
E~l Para ,o 
Pech ichal 

4/V 
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Al,, o r-3 

COSTL YA.,O OBPA ECUADOR - FEP"ERn Joni 

1. Costos de TWther;a Di,'metro U,'IDAD P/U:TTA.IO 

a) Tuberia PVC L= 6m PVC Campana Espi a 0 1/2" Tubos 
1 "1 170 

1 1/ 2" " 280 
2 " 435 
3 " S00 
4 " 1.250 

1,) Tuberla !!.r,. (inclufdo uniones) 6 Tts 1/2" " 300 
3/4" " 400 

11" 575 
1 1/2"" 930 

2"' " 1.300 
3" " 2.370 
4" i 3.090 

c) Tuber'a A.C. (incluiclo uniones) clase 20 4mts 
2" 350 
3" " 670 
4" " 780 

Tuber'a Cenento sin Campana 1 mrts. 6" " 50 
3" "' 75 

2. Cstos do 'Interiales 

!lierro qq 750 
Cemento 50 Kci (saco) 150 
Arena %3 150 
Crava '.13 209 
Pie:!ra 13 130 
Lidrillo (,',l)15xf') c U 3,50 
Bloques de ceento U 4,,, 
Maelor, de Fncofrado 0.30 cm 32,01 
Listones U 35, 
Alambre # 13 qq 1.309 
ClavoMs q .500
 
Pintura de Caucho Cal6n 250 
Teia de Asbosto Cercnto U 7,00
TeI dergarro U 3,10 
Cloro 50 Ke(tambor) 5.00 

3. Costo 'de 'fannde OMra 

Provincia do Coto-mA:i 
.fo,rl--nimo diario S/ 140,00 
Alhaiil 
 170,00
 
Mlaestro 'favor 
 200,00
 
Sobrestante 200,00
 
Plonero 
 200,00
 

http:P/U:TTA.IO


Prnvinclia de Chimborazo 
Jorial "/ni-o Diario 
Allha--il 

!!aestro '1mior 
Sob restante 

Plo-icro 


Provincia !e n.-.l 
.Ior a f'"ni-n" iario 
Alb ai i 
Maestro "In-or 
Sobrestante 
Plomero 

S/ 140,00 
I so,o9), 
220,00 
150,0 
220,00 

S1 140,00 
250,00 
300,0') 
300,00 
300,01 



DnP T)F'Cr)S-,n Pr)? TT0 ')' nrP v "Of7rIrAnT.S 

A. Iisteras nor -ac!f 

A-1. 	 rk' vorti-nto n minnitial Polblaci6n roncr-ntra1,n 

(li 1cs de Sucres) 

1. 2.lrc1. - o Von:ICient, 

3. Clora'!nr 	 1 
A . T-in'nij l t! ri r i t oi6l
 

con -"edi,!or40 
S u1)t 0r~a.2. 
25" AD". 3 
TOTAL 1.7 ~0 

Costo 	 iniciaI p-?r c.nit i 1 '7;1,0. O)f S/ ?.964 
S/ 25 = Us 1 -.00 (usIS 11I 

A-2. 	 T)c vf'rtionto n riinnintia]. "oi Inc~, i (n di,nors., 

1 . Caiitwiciin rY \'eitiente 	 120 
2. T.'rnea d-,.!Ctmnvluc ciJ)u 

4. T.oi de n)istribuci6ri 	 Y'r) 

257~ AT)". 13) 
TOTAL 1 .7 

Costo inicisil per clnita: 1'751.lofl S/ 2.916 
600 (UfS$ 11A) 
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A-3~pfticnte ;tmerficinl - Thnhi.,j& Concrntrada 

Ul'TT) %\1",C 

2. L~f'-Oei' CnjjiuLcci~n42' 
I. Filtro 1.nto (2 tinidrides)109) 

5. 7n de Ns trihiici.(in 	 ~' 
7. 	 Cion cl~:xon~. omilinres 

con~ ~ ;11 ton1~orI ' 

TflTAL . 

Costo inicial per ciniti: 3'T )=S/ 5.!~ 
6Dl (1'q$ 2- 3) 

e stirerFicial.D-'f'innte 	 - no 1 'binci(;rinrc 

1. Cantacli~n v .esironndor 	 0sV 
2. Linea de con-lucci~n 4 2 0 

.5. Cinlco uniIAs*r a 

T02\ . Jfl-

Co'sto inicial por c5pita: 1 '9) .'Y).l S 3 . (I) 
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B3 S 1qt o-mas C)r -bo-l!hfe 

B-.Pozn nprrnirn (prnfundo) - bc',.ij~n conc',tra'da 

V'~~~CI PA. TO 
(T- es le Sticres) 

1. 	 Dnzn -- rfnr-v!n 370 
2. Ia~t,ile hn!eonbriha 230
3. 	 COr, ftCC i(5n 0 M17tl~~l1 
4. 	 Th-nqluao'o dfi ')i.tribtici5n 900 
5. 	'" '-(!d?- 1rt i ) re.i l;1 294 
6. cm'1 c icne doriiciliirs
 

cn'i ric !jHonr40
 

257T'I-	 551 

Costa iriicial no~r c5nita: 11755.00f) 9/ 4.5Q1 

TI-2.Pz ~cial (or'f'rn) - Dr"'1niin dliqner, i
 
(nara 10 VIVI.?iih-.i,, 60ji hbitarnt.)
 

ITOzo ecncvndoI 42 
2 	 5or b,-innr.an ui11 

Subtotal 50 
10;7 AT)'f. 5 
TTL 55 

Cns-to inicial per c5pita: 55.001' S / 91(, 

C. Disnnsicj~ln dle xeretas 

1i'1 A~hPSCOSTO 

* 	 Sanitarin c.-rnrmsino conl rn.-Le,,*(ml'sd 3 urs 

Letrina (;e hovo 0 seco con cas1ta 2 

*El bacincte solo so estim-i en S/ 500O 



:1I,i...0 DE OMAS A C0.STUTP - COSTOS 

_A RI A S _TOTAL TO-A--% COTO _F I A ':C I A C 1 0 N 

TIPO DE OBRAS SALCEDO 
QUI'1IA, 

PENIPE 
PTO.II.LA 

C1O.-: JIPIJAPA ORRAS IABiTANT 
PC,R 0!'PA Tt'AL 
(y A-,)_ _ __ (Yt":IDAD AID 

(O0o S/.)(000 S/) (3305/.) (oT) s/.) z. (GOl S/.) % 

1. Aha-;tecimiento de anua 

A-I ('I..C.) 
A-2 (:.G.D.) 
A-3 (S...C.) 

S 
5 
4 

6 
3 
2-

-

-

-

-

14 
8 
6 

fl.!,r)O 
4.O90 
3.6(0 

1.7i 
1.730 
3.090 

2.4.920 
14.020 
1;.42.0 

7.476 
4.2')'0 
5.54.4 

33 
30 
30 

-.9-4 
2.T00 
3.696 

20 
20 
20 

" 
12.'63 
7.0.T) 
9.243 

50 
50 
53 

A-4 (s.C...) 
S-I (.P..) 

•uh-Total es istemas 
r-2 (.P.9.) 

3 
-

20 
12 

1 
-

12 
12 

-
2 
2 

160 

-
2 
2 

200 

4 
4 

36 
334 

2.400 
2.400 

21.;00 
23.040 

1.10. 
2.755 

-
55.G00 

7.2n,) 
11.020 
75.620 
21.120 

2.1161 
3.306 

22.6's( 
8.443 

30 
30 
30 
40 

1.440 
2.214 

15.124 
8.448 

20 
20 
20 
40 

3.67) 
5.510 
37.810 
4.224 

53 
50 
50 
20 

2. Disnnsiri6n de excretas 

Sanirarios Campesinos 
Letrinas 
Total excretas 

Totnlos 

1.30 
600 

1.910 

800 
4t0 

1.20) 
- -

1.100 
500 

1.600 
-

1.4 00 
600 

2.000 
-

4.600 
2.100 
6.70Q 

27.600 
12.600 
40.200 

-

3.000 
2.000 

-
-

13.890 
4.200 

10.00 
114.740 

2.7) 
140 

3.600 
34.734 

20 
20 
20 
30 

8.290 
2.940 
11.220 
34.792 

60 
70 
62 
30 

2.760 
420 

3.1SO 
45.214 

20 
10 
13 
40 

CONVENCIONT.S: M - !.Inantial P.P. - Pozo perforado 
G = CravedJl P.s. - Pozo somero o excavado 
C - Poblaci~n Concentrada 
D - Pohl i : Di ;-,er:-;a 
S - Fuente Superficial 

NOTA: Precios constantes a 11. No incluye factor inflacionario. 



PL'I .'- IO:'TS Pf 
A::-':. F-6 

A"E-AS (Oiles de Suicres) 

1- Ab t eciiento 
dea'z 1 2 

SIT.Cic.. 
A;'S 

3 4 1 2 

-P'l 
A-OS 

3 42 

PTO. ILT.A- '"C 
A OS 

3 

"-
JIPIJApA 

A'OS 
2 3 

TIPO 
A-I 

A-2 

A-3 

A-4 

B-1 

B-2 
Sub-Totales 

ohr 2 
S/. 3.56) 
ohr 1 
S/. 1.750 
ohr 1 
S1. 3.033 
nbr 1 
S/. 1.800 
obr 

obr 3 
S/. 165 
SI. 10.355 

2 
3.560 

2 
3.500 

1 
3.030 

1 
1.S00 

3 
165 

12.105 

2 
3.560 

1 
1.750 

1 
3.0.90 

1 
1.S1 0 

3 
165 

10.355 

2 
3.560 

1 
1.750 

1 
3.080 

3 
165 

3.555 

2 
3. ,) 

1 
1.750 

1 
3.0.90 

1 
1.,100 

3 
165 

10.355 

2 
3.560 

1 
1.750 

1 
3.030 

3 
165 

8.555 

2 
3.560 

1 
1.750 

3 
165 

5.475 

3 
165 
165 

2.755 
40 
2.200 
4.955 

"2.755 
1.0 
2.200 
4.955 

1, 
2.200 
2.200 

40 
2.200 
2.200 

2.755 
50 
2.750 
5.505 

2.755 
50 

2.750 
5.505 

5) 
2.753 
2.750 

50 
2.750 
2.75. 

d~e excrCtas 

Snnitarioq 
Campesinos 

Letrinas 
Sub-Totales 

TOTALES 

ohr 
S/. 

obr 
S/. 
S/. 

S/. 

350 
1,059 

150 
300 

1.350 

11.703 

350 
1.050 

150 
30 

1.350 

13.455 

350 
1.051 

150 
3) 

1.350 

11.705 

250 
750 

150 
303 

1.050 

9.605 

200 
60.0 

1.10 
200 
803 

"11.155 

200 
600 

i0 
200 
S00 

9.355 

200 
600 

10) 
200 
300 

6.275 

200 
600 

I00 
200 
800 

965 

250 
750 

125 
250 

1.000 

5.955 

30 
90') 

125 
250 

1.150 

6.105 

300 
900 

125 
250 

1.150 

3.350 

250 
750 

125 
250 

1.000 

3.200 

30 
900 

150 
300 

1.200 

6.705 

4C, 
1.211 

150 
301 

1.500 

7.005 

430 
1.200 

15. 
320 

1.500 

4.250 

311 
900 

1-0 
330 

1.203 

3.950 
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RESUMEN DE INFORME
 

I. 	 PROCESO DE RECOLECCION DE INFORMACION. 

De acuerdo con el alcance del trabajo que sobre asistencia tecnica me fuera 
asignado dentro del Proyecto de Salud Rural, actualmente en preparacion en 
el Ecuador, especificamente en aspectos de Ingenieria Sanitaria, ( Sistemas 
de igua y disposici6n de excretas en areas rurales - componente de Sanea 
miento Rural), las tareas correspondientes se desarrollaron segun el siguiente 
programa : 

1. 	 Reuniones en Quito con funcionarios de A.I.D., CARE, y el Instituto 
Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS). 

2. 	 Visitas a las 6reas donde se realizaran las obras del Proyecto incluyendo 
reuniones con el IEOS, Provincial y entidades con programas afines, ta
les como el Centro de Rehabilitacion de Manab'"(CRM),, Junta de Recur
sos Hidraulicos de JipijapaMinisterio de Agriculturv. 

En cuanto a la primera parte se refiere, se sostuvieron reuniones con el Dr. -
Kenneth Farr, Jefe de la Oficina de Salud de AooD.1 a fin de conocer el al 
cnce del trabajo y otros pormenores al respecto. 

lguelmente hubo oportunidad de intercambiar opbniones con los Ingenieros Char 
les Pineo y Henry Van encargados de la asistencia tecnica del mismo proyecto
en aspectos administrativoso 

Las reuniones con los funcionarios del IEOS se sostuvieron a distintos niveles y 
en diversas oportunidades intercaladas con las visitas efectuadas al campo. En 
estas reuniones se trataba de obtener la informacion b6sica requerida para el 
efecto, la cual fue proporcionada en mucha parte a base de documentos escritos. 

En tales circunstancias se sostuvieron reuniones con el Director Ejecutivo del -
IEOS, con el Arquitecto Rodrigo Moreno Jefe de Planificacion del IEOS, con los 
Ingenieros Granda, Jefe de Programacion, Tovar, Jefe de Construcciones de So
neamiento y Ayala, Jefe de Estudios y Disefios de Saneamiento. 

En CARE se sostuvo una reuni6n con el Senor Richard Steelman, Subdirector de 
esa 	 Entidad y con el Seior Hans Schrnitz a fin de conocer las experiencias y 
costos de obras similares que ellos construyen. 

En cuanto a las visitas se refiere, estas se hicieron en compaiia de funcionarios 
del IEOS a los siguientes sitios : 

Febrero 5 y 6/81. Se visit6 la poblacion de Salcedo, Sede de uno de los Proyec 
tos DRI, en compafi'a del Ingeniero Aldes del IEOS y de los-

Ingenieros Pineo y Van, asesores del Proyecto. 
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I.n dicha sede se sostuvieron reuniones con el Ingeniero Jefe Provincial del IEOS, 
el Coordinador del Proyecto DRI Ingeniero Castellanos, con el Medico Director 
de la Unidad de Salud y con el promotor de Saneamiento del IEOS. 

Se visitaron varias localidades (Panzaleo, Achil, Mango, Uluv, Antonio J.Hol 
gu'n), que poseen obras constru,"das por el IEOS y donde se prev'e se construird 
otras dentro del proyecto. Igualmente se visit6 una Junta Administradora en fun
cionamiento en el sistema de Pila cumbi con el fin de conocer detalles del fun 
ciona-iiento de tales juntas y la forma como responde la comunidad a la opera -
ci6n y mantenimiento de esas obras. 

Febrero 11, 12 y 13/'1. 	 En compaina del Ingeniero Cueva del IEC)S se visit6 el 
6rea DRI de Quimiag-Penipe. Se sostuvieron reuniones 

con el Ingeniero UlIoa Jefe Provindial del IEOS, el Ingeniero Almeida, Jefe de 
Saneamiento Provincial de la misma entidad y con los funcionarios del Ministerio 
de Agricultura como coordinadores de los Proyectos DRI. 

Se tuvo la oportunidad de realizar visitas a algunas localidades que se beneficia
r6 n con el Proyecto (Bayushi, Puela, Pungal de Penipe, Manzano) y otras que ya 
cuentan con sistema de agua construidos. 

So obtuvo de esta visita, que se iniciara el contacto de coordinaci6n entre el -
IEOS y el Ministerio de Agricultura a Nivel Provincial pam efectos de desarrollo 
del Programa D.R.I. 

Febrero 18,19, 20/81. 	 Visita al 6 rea DRI Puerto Illa-Chone- Jipijapa. Esta vi 
sita se hizo en compafi'a del Ingeniero Ruperto Roldar 

del IEOS. Se lograron reuniones a nivel de Jefatura provincial del IEOS, con el 
lhgeniero Napole6n Guerrero y con el Ingeniero Eutimio Bowen encargado de So 
neamiento de dicha Entidad. Adem6s, se propiciaron reuniones con otras entida
des que adelantan programas de Saneamiento en la Provincia de Manab', tales 
como el Centro de Rehabilitaci6n de Manab'n (CRM)y la Junta de Recursos Hi 
dr6ulicos de Jipijapa, con asistencia igualmente de funcionarios del Ministerio 
de Agricultura como coordinadores del DRI en esa regi6no 

En forma similar, en esta Provincia, sevisitaron localidades con posibilidades de 
beneficiar con el Proyecto y otras donde ya se han construdo sistemas de agua p2
table por parte del IEOS (San Miguel, Los Angeles, El Higuer6n, La Seguita,Cru 
ceta). 

RESULTADOSo 

Las entevistas y consultas 	Ilevadas a cabo en Quito tenian principalmente el ob
jetivo de conocer aspectos de planificaci6n, normatizaci6n, supervisi6n y control 
del desarrollo de los programas a nivel Provincial. En el Nivel Tecnico nos propo 
niamos obtener los principoles aspectos tenidos en cuenta para el diseflo y cons -

I 
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trucci6n de las obras sanitarias que el IEOS adelanta en las areas rurales, asi co 
mo conocer detalles sobre costos de materiales y mano de obra para realizar ta 
les obras. 

Las visitas a las oficinas Provinciales del IEOS y a las localidades ubicadas den 
tro de las 6reas DRI, tenrfan por objeto, a m6s de conocer la organizaci6n Pro 
vincial del IEOS, analizar el tipo de obras que vienen construyendo, las tecno 
logras utilizadas, la calidad misma de las obras, sus costos y su operaci6n y man 
tenimiento. 

De todo el material obtenido a base de documentos, entrevistas y observaci6n di 
recta en el terreno, se pudieron seleccionar par 6 metros promedios para estable 
cer los tipos de obras m6 s representativos de los programas que ha venido desarro 
Ilando el IEOS y de los que se pueden Ilevar a cabo en las 6 reas seleccionadas. 

Estos par6metros y tipos de obras, asi" como sus costos se pueden observar en el In 
forme Tecnico detallado que se ad junta > el cual se entreg6 al Dr. Farr de A.I.D. 
Ecuador para la conformacion del caprtulo correspondiente en el "Project Paper". 

Dicho infarme tecnico come puede observarse, se redact6, atendiendo la sugeren
cia del Dr.Farr, con una nomenclature que corresponde a un "Project Paper outline" 
y por ello no tlene una numeraci6n correlativa , lo cual se conseguird cuando se 
inserten los otros capitulos de dicho documento a cargo de otros consultores. 

\a 
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