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Este informe es presentado como parte de los requisitos es-
tablecidos en el contrato del proyecto nominado "Desarrollo de
Tecnologia Agricola. en Panami" e implementado en forma de Asis-
tencia Técnica, proporcionada por especialistas de las Universi-
dades de Rutgers y Cornell, al Instituto de Investigacién Agro-
pecuaria de Panamd (IDIAP). Las actividades Yy logros del proyec-
to y'su componente de Asistencia Técnica en e] periodo correspon-
diente al lo. de Octubre al 31 de Diciembre de 1984, estan des-
critos en forma detallada en este informe e incluye ademds, in-
formacidon tabulada de datos experimentales iniciados con anterijo-
ridad.

Este informe trimestral estd dividido en cuatro secciones
correspondientes al informe presentado por los cuatro especia-
listas, que componen el equipo de Tas Unjversidades de Rutgers y
Cornell: 1. Especia]ista‘en Pastos Tropicales, Dr. Pedro Argel;
II. Especialista en Agronomia General, Dr. Mark Gaskell; III. Es-
pecialista en Manejo de Suelos, Dr. Luis Manrique y IV. Especia-
Tista en Produccién Animal, Dr. Alfredo Serrano. EI informe del
Especialista en Manejo de Suelo es presentado en forma bastante
resumida, en este documento, dado que dicho especialista ha pre-
parado un informe mds detallado como parte del informe final de
Ta Universidad de Cornell en su caridcter de subcontratante al
proyecto.
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ACTIVIDADES DE ESPECTALISTAS

I. ESPECIALISTA EN PASTOS TROPICALES
Dr. Pedro Argel, Asrostélogo

Antecedentes TNada la importancia de los forrajes en la ganaderia
panamena, las actividades de investipacidn del Proyecto Rutgers/
Cornell se orientaron desde wn comienzo a 1la evaluacidén de un numero
alto de especies forrajeras con adaptacidén a suelos dcidos infértilese—
63% de los suelos panamefios son dcidos, principalmente ultisoles.
Ademds se contempld la multiplicacidn de semilla de especies
promisorias y la evaluacién de produccién en términos de carne de
gerwoplasma seleccionado. 0Otras actividades han comprendido estudios
de control de malezas en el establecimiento de lepuminosas y control

de arbustos en potreros.

Las actividades de investigacidn han estado apovadas grandemente

en el Programa de Pastos de CIAT, principalmente en lo relative a
germoplasma y metodologias de investipacién; ésta asociacién ha
sido muy productiva y beneficinsa tanto para INTAP como el mismo
CIAT. Los avances y logros consequidos hasta la fecha se presentan
a continuacion,

Germoplasma

Ensayos Regionales Tipo A (ERA) Siguiendo una metodologia de
evaluacion descrita en los Fnsayos Regionales Tipo A, un alto ndmero

de gramineas v leguminosas se ha evaluado en los sitigs de Los
Santos (Bosque seco premontano), Calabacito (Bosque himedo tropical—

subecosistema sabana derivada) y Soni (Bosque muv himedo tropical).

Aunque los sitios mencionados no cubren todos los ecosistemas presentes
en Manami, son representativos de un alto porcentaije del 4rea del
pais donde predominan principalmente la ganaderia de doble propésito,

Calabacitn v Sona se caracterizan por tener suelos 4cidos con alta
saturacién de Al v bajos niveles de P (ultisoles), en tanto que los
Santos es predominantemente un inceptisol con pH neutro, baia o
ninguna presencia de Al en el horizonte orginico, bajo contenido

de P y altos niveles de Ca y Mg. FEn este sitio el mavor estres

a que estdn sometidas las plantas es una sequia de aproximadamente

6 meses que se extiende cada afio de diciembre a junio anroximadamente.

En el Cuadro 1 se puede apreciar el ntimero de ecotipos establecidos
en cada sitio. Hay un alto nfimero de esnecies que son igualmente
evaluadas en las tres localidades; sin embargo, en los Santos el
germoplasma estahlecido comprende especies de reconocida tolerancia
a la sequia, como es el género Cenchrus. Se han incluido ademis,
ecotipos forraje: ss nativos a naturalizados, lo que ha permitido
comparar el grado de adaptacidn y produccién del germoplasma
introducido con el comiinmente encontrado o utilizado en el 4rea.






CU'ADRD 1., Continuacion

CIAT No. S5ITI0 DE EVALUACION
GRAMINEAS 0 ECOTIPO SONA CALABACITO LOS SANT3S

Andropogon gayenus 621, 6200 + + +
Brachisris decumbens 606 + + +
Brachiarla dictyoneurs 6133 + +
Brachiaria humidicola 679 + +
Brachiaria radicaens Local + + -
Brachiaria ruzlziensis Local + - -
Cenchrus ciliaris 678, Molopao,

Nunbank, Gayndah,

Nuecee - - +
Cynodon plectostachyus Local + - -
Dichanthium sristatum Local + - +
Digitaris swazllandensis Local + +
Digitaria decumbens Local - + +

(Pangala
Digitaria decumbens Local - - +
(Tranavaala)

Hyparrhenis rufa Lacel + + +
Panicum maximum 604, Indiana,

Guinea - - +
Pennigetum grientale Couwhoy - - +

¢ establecido en el sitin
= no se incluyé ,

Evaluaciones visuales periddicas en términos fitosanitarios y de
nroduccién de MS, durante un ciclo completo de verano e invierno,
ha permitido destacar el germoplasma mis sobresaliente cuya
adaptacién es comparable o superior al comiinmente utilizado en el
4rea respectiva. n"etalles condensados se dan en el Cuadro 2 para
los tres sitios respectivos,

Algunos ecotipos sobresalen igualmente bien en los diferentes
ecosistemas, lo que demuestra su alto srado de adaptacidn. Se
destacan el A. pavanus y los ecotipos de rPrachiaria. ¥l género
Centronsema, particularmente los (. macrocarpum, es de amplia
adaptacidn; aigc similar ocurre con el P, phaseoloides. 1ns
Stvlosanthes mis destacados han sido los <. qiianensis comunes y
tardios, en tanto que el S, capitata 'Capica’ ha mostrado pobre
desempefio en el ecosistema de los Santos. Las plagas cominmente
observadas han sido insectos chupadores v comedores de hoja, v
ademds enfermedades fungosas como antracnosis en Stvlesanthes y
Rhizoctonia en Centrosemas, Galactia y Phaseolus. ®sta ultima
ha sido 1a enfermedad de mavor incidencia v daho en los diferentes
sitios,

En general, las especies nativas han estado muv por debajo en
términos de produccién, comparadas a las introducidas. Fl S..
humilis (nativo) por ejemplo, es anual y pricticamente desaparece
durante la época seca, sin embargo tiene un mecanismo de persistencia



CUADRO 2, Gradn de Adaptaclon de Cermoplasma Promisorio en los pDiferentes Fcosistemas Donde se
Establecieron Ensayos Regionales Tipo A.

SITIO DE EVALUACION

F.5PECIES CALABACITO Los SANTOS SONA
GRAMINEAS
A. gayenus CIAT 621, 6200 excelente buena excelente
B. dictyoneurs CIAT 6133 excelente excelente excelente
B. humidicola CIAT 679 bueno bueno excelente
B. decumbens CIAT 606 bueno excelente bueno
L. ciliaris ‘Numbank' - excelente -
C. ciliaris ‘Molopo’ - excelente -
LEGUMINOSAS
C. sp. CIAT 5112, 5278 bueno bueng reqular
C. mecrocarpum CIAT 5434 excelente bueno buenao
C. macrocearpum CIAT 5062, S065 bueno bueno buena
P. phaseoloides CIAT 99300 excelente bueno excelente
5. capitata CIAT 10280 bueno mala buena
S. macrocephela CIAT 2133, 1643 bueno. .. malo -
S. guianensis CIAT 184, 136 excelente excelente bueno
S. gulnanensis 'Tardio'CIAT 1280, 1283 buena bueno buena
S. gulancnsis CIAT 1175 - - excelente
G. striata CIAT 964 mala excelente -

muy eficiente a través de semilla, la enal es producida en abtndancia
y germina fAcilmente con las primeras 1luvias; la planta incluso

invade parcelas vecinas, pero su produccidn en términos de MS es
insignificante,

Las especies de gramineas naturalizadas o actnalmente en uso
comercial e incluidas en los ensavos, han mostrade tendencia a
disminuir su produceién despues de cada corte de uniformidad y
bajo las condiciones de estns experimentos. =s evidente que

muchas de estas especies, principalmente gramfneas, aunqre adapta-~
das, necesitan de altos insumos de fertilizantes para mantener

una produccién adecuada por largo tiempo. 1la praminea naturalizada
y predominante en Panami, H. rufa (Faragua), ha confirmado su amplio
rango de adaptacién a los diferentes ecosistemas, aunque tiende

a ser menos vigorosa en sitios como Calabacito con baio pH v alta
saturacién de Al. Su produccidn de MS ha estado por debaio de la
graminea introducida A. gavanus (TAT 621 y CTAT 6200—4 ton/ha de
MS para el Faragua comparada a 14 y 9 ton/ha de MS respectivamente
para los ecotipos de A. gayanus en epoca de maxima precipitacién,

Ademis durante la época seca el Faragua, una vez cumplido su
ciclo reproductivo, ofrece muy poco forraie disponible, lo cual



constituye su principal desventaia., No ohstante, es bueno resaltar
su persistnecia a través de semilla, resistencia al fuego y
tolerancia a plagas v enfermedades.

Ensavo Regional Tipo B (RRB) TNurante el mes de arosto se establecid
en la localidad de El Ejido (lLos Santos) en un suelo tipo Al fisol,

un ensavo Tipo B con germoplasma seleccionado por su buen comportamiento
en el Ensavo Tipo A, localizado en la misma 4rea. TUn total de 12
leguminosas y 15 gramineas fueron establecidas e incluyen algunas
especies utilizadas en el 4rea como Cynodon sp. (Rstrella)
Bothriochloa sp. (Pangola de pobre), Digitaria swazilandensis (Swazi),
Panicum maximum (Guinea e Indiana) y H. rufa (Faragua), ademas de las
gramineas introducidas Cenchrus c111arls_?ﬁ510po y Nunbank),

A. gavanus (CIAT 621 y 6200, B. decumbens CIAT 606 y B. dictyoneura
CIAT 6133, N

las leguminosas compreden C. macrocarpum CTAT 5062 y 5434, Ce
brasilianum CIAT 5234, Ce. pubescpn: CIAT 5189, C. sp. 5278,

P. phaseoloides CIAT 9900 S. guianensis CTIAT 136 v 184, S. hamata
CIAT 147, S. scabra CIAT 1047 S. svmpodialis CTAT 1044 y “Galactia
striata PIqT 964, Todas las especies se han establecido normalmente,
aunque se destacan por su vigor de establecimiento el Waragua v el
Swazi entre las gramlneas, y los ecotinos de leguminosas P, phaseoloides
CIAT 147, 184, 136 y 1044, Sin embargo, este (ltimo ha mostrado
mavor susceptibilidad al afiublo de la inflorescencia causada por
Rhizopus Sp. Hay que anotar no obstante, que el presente afio ha sido
mucho mas lluvioso que el reportado previamente durante la evaluacidn
del ERA, lo que ha contribuido a una mavor incidencia de enfermedades.

Ecotipos de Rraquiaria tn total de 23 ecotipos de Braquiaria,
incluyendo 6 especies de B. decumbens, 6 de B. himidicola, 3 de

B. ruziziensis, 2 de B. emlnll, 2 de B, dictyoneura, 1 de B. brizanths
y un hibrido, ademis de GE_EEEELgo comorEIZT—EIEE—E. decumbens CIAT
606, han sido establecidos en tres sitios diferentes de Panama, .
para evaluar su grado de adaptacién en términos de produccién
estacional de MS, tolerancia a enfermedades v resistencia al salivero,
plaga ésta Ultima de gran incidencia en las pramineas forrajeras

en Panamd, incluyendo las Braquiarias comerciales. 1os sitins de
establecimiento son: Galabacito (ultisol), Finca Chiriqui (ultisol)

y Estacidn de Gualaca (inceptisol)., Las especies se han establecido
completamente en GuAalaca y estdn en proceso de establecimiento en los
otros sitins mencionados. Las parcelas experimentales son de 2 x 3 m
de tamatio y replicadas 3 veces.

La produccién de MS se determinara por cortes cada ocho semanas
durante la época lluviosa, y las incidencias de plagas y enfermedades
se determinaran por conteos de ninFas/m2 (caso de salivero) y de
porcentaie visual de dano en caso de enfermedades, I!na evaluacién
sobre grado de establecimientn a las 12 semanas se muestra en el
Cuadro 3 de la siembra hecha en Gualaca. Aunque en todas las especies
existe un alto porcentaje de zobertura, solamente cuatro muestran
cubrimiento total, entre ellas dos B. ruziziensis, esnecie ésta que
se destaca por su bhuena habilidad estolonizera v de cubrimienco del
suelo, pero que tiende a mostrar los primeros sintomas de deficiencia
de nutrientes, como tambiin mayor susceptibilidad a enfermedades
fungosas de la hoja, principalmente Rhizactonia.
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Fl experimento tendrid una duracibén minima de 18 meses v se espera
encontrar ecotipos superiores a los actualmentz en uso comercial
en términos de resistencia al salivero y otros atributos agronomicos.,

Ecotipos de leucaena En colaboracidn con el Instituto Nacional de
Agricultura (INA) localizado en Nivisa (Provincias Centrales), se
establecieron durante el mes de julio, 16 ecotipos de leucaena,

los cuales se muestran en el Cuadro 4. Tl germoplasma incluve

tres hibridos y cuatro ecotipos de 1. diversifolia; ésta Gltima ha
mostrado mayor tolerancia a la acidez en experimentos llevados a

cabo en CIAT (Colombia) y amplia el rango de utilizacién de la esnecie
en ecosistemas con acidez intermedia y prolongada sequia, comc sen

las provincias centrales de Panamd. Los ecotipos CIAT 17477 y 17491
iniciaron floracién a fines de octubre, mientras que los demas se
encuentran en estado vegetativo. La variabilidad natural de producciébn
de estns ecotipos se estudiara mediante cortes cada 8 semanas a 40 cm.
de altura, v se observari produccién de materia seca comestible v
contenido de mimosina de los ecotipos mas sohvesalientes.

La duracién del experimento seri de un ano cowmo minimo,
Agronomia

El efecto de P, Mg, Ky S, en las especies A. gavanus CTAT 621 y S.

capitata 'Capica’, solos v asociados, ha venido siendo evaluado durante

1a fase de establecimiento en un ultisol de Calabacito. FEl suelo se T:,
caracteriza por su acidez, baios niveles de P, alta saturacidn de Al 187
y valores intermedios de Ky Mg (0.2 v 0.4 meq. en los primeros 15 cm,
respectivamente)., Otras caracteristicas del suelo se dan en el

Cuadro 5. Llas fuentes de los elem2ntos usados fueron el superfosfato

triple para el fésforo (P), muriato de potasio, sulpomag, 6xido de

magnesio y azufre elemental para el potasio (K), mapgnesio Mg), ¥y

azufre (S) respectivamente. Los fertilijantes fueron aplicados e

incorporados antes de la siembra.

FANRO 5, Parametros Fisico-quimicos de un Ultisol de Panama (Calabacito) Noviemhre 1984

Profundidad Arena Limo Arcilla Bases (meq/100 g) pH Mo
(cm) (z) Ca Mg Na K Al (1,0) (¢3)
0-15 16.5 39.0 44,5 5.1 0.4 - 0.2 0.8 4.8 2,9
15~26 10.7 27.6 61.7 0.8 - 0.1 - - 4.4 4.8 1.6
26-43 10.9 32.1 57.0 0.2 TR TR - 4.8 5.1 1.1

Las evaluaciones se han venido realizando mediante cortes cada 8
semanas y los resultados de rendimiento de 3 cortes sucesivos se
presentan el el Cuadro 6. El S. capitata respondié a incrementos
sucesivos de P05, aunque éstos fueron significativos (P¢0.01)
sélo al nivel mis alto (60 kg/ha). No hubo respuesta al K ni al
Mz a los niveles usados, aunque se ohserva un ligero incremento
en los rendimientos. Sin embargo, la mavor respuesta se obtuvo
con el S al nivel de 20 kg/ha; en este caso los rendimientos de
materia seca se incrementaron en un 59 por ciento y en presencia
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germinacidn, la mayor capacidad de crecimiento de las parcelas
fertilizadas, principalmente aquellas donde estaba presente el
fésforo y el azufre, lo cual puede ser importante por un mas
rdpido cubrimiento del suelo vy mayor competencia con malezas en
la etapa critica de establecimiento.,

Produccion de Semillas

Las actividades de semillas se han desarrollado principalmente con
fines de multiplicacién de lineas experimentales e incrementos
semicomerciales de especies promisorias o actualmente utilizadas por
los productores (semilla basica). Paralelo a las actividades de
multiplicacién se han hecho observaciones de cultive y practicas de

cosecha, para ganar informacién en tecnolosia de produccién de
semillas forrajeras.

El Cuadro 7 presenta las especies de gramineas y leguminosas
cosechadas, como también el 4rea y sitio de cosecha. Con excepcién
del C. macrocarpum CTAT 5065, todas las especies florecieron y
formaron semilla durante el perindo 1973-1984, %®sta especie inicid
floracién a fines de noviembre 1983, pero revirtié a estado vegetativo
por ocurrencia esporddica de lluvias a partir de esta fecha. Parece
ser que la especie necesita un mayor estres de apgua en el suelo para
fructificar normalmente, una vez que se ha inducido el florecimiento,.
Sin embargo, florecieron abundantemente las demds leguminosas en
idénticas condiciones de humedad, nero el rendimiento de semilla se

redujo significatiyamente por antracnosis de la vaina en P,
phaseoloides y el insecto perforador de botones, RosqueelTa sp.,

en S. quianensis. Los rendimientos de S. canitata fueron altos
comparadns a otros sitios de produccién, principalmente en Colombia.
Sin embargo, durante el segundo ciclo de crecimiento el cultivo ha

perdido notable vigor y pricticamente ha sido invadido po: malezas
que hacen poco v1ab1e una sequnda cosecha, Ta mavor diferencia

entre los dos ciclos de florecimiento ha sido una alta precipitacién—

CUADRO 7. Parametros Sobre Rendimlento y Produccldén de Semilla Forrafera en Panama Durante el P!rindg 1983..19484,

Especies Area Cosechada Lugar de Inicio Inicio Rendimiento Total Coaechado
(ha) Cosecha Floracién Cosecha (kg/ha)* "

Leguminosas

Stylosanthes guianensis

CIAT 136 0.15 Guslaca 7-11-83 30-1-84 30.00 4.50
Stylosanthes capitata
(capitata) 0.33 Gualaca 29-9-83 10-1-84 589.0 194.50
|

Pueraria phasenloides /
CIAT 9400 1.00 Gualaca 10-12-83 Feb,-Mar.'84 22.50 22.50
Centrosema microcarpum
CIAT 5065 0.40 Gualaca 28-11-83 Feb,'84 - -
Gram{neas
Andropopnn gayanus
CIAT 621 2,0 Gualaca 29-9-83 23-11-84 431.00 862.00

Calabacite . 25-9-83 - - 860.00
Brachiaria humidicola
Conmercial 5.0 Fea.Chiriquf, 14-6-83 20-~7-84 75.0 %+ 375.5

Brachiaria decumbens
Comerrial 2,5 Gualaca 16-20 Mayo 18/6-4/7-84 191-47 479.68

* Semilla cruda.
**Rend{miento con combinada, los demas corresporden a cosechas manuales.
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mayor de 4,500 mim.—durante 1984, que ha estado por encima del

promedio normal de distribucién de precipitacién de afios anteriores.
Aparentemente el Capica no prospera bien en condiciones de precipitacién
tan alta. Por otro lado, el S, guianensis CTAT 136 murid en un alto
porcentaje después del corte de cosecha—altura entre 20-25 cm del
suelo—pero se regenerd normalmente de semilla con huena densidad y
desarrollo de plantas.

Todas las gramineas florecieron abundantemente en los diferentes

sitios de la Provincia de Chiriquf. La mavor floracién vy fructificacidn
de las Braquiarias ocurre hacia mediados de ano (mavo, junio), que

son meses de alta precipitacién en la provincia. Sin embargo, estas
plantas continuan floreciendo por lo menos hasta octubre, lo que
posibilita la realizacién de m4s de una cosecha por afio. Los resultados
mostrados en el Cuadro son los de una sola cosecha,

Los rendimientos de A. gayanus son aceptables, pero la planta ha
perdido vigor durante el presente ciclo de crecimiento debido
principalmente a exceso de humedad por alta precipitacién; en
condiciones de saturacién de humedad del suelo ha habido inclusive
muerte de plantas después de cortes de uniformidad siguiendo un
pastoreo. El B. decumbens muestra un alto potencial de rendimiento
aunque la cosecha se realizé en periodo 1lluvioso. 'ay sin embargo
un alto indice de infertilidad e inmadurez de 1la semilla, como se
puede apreciar en el fuadro 8,

AUADRD B, Maduracién y Rendimiento de Semilla de B. decumbens, Cualaca 1984,

Inicio de Fecha de No. de Tallosz Rendimiento Rendimiento Cosechado de
Floracidn Muestreo Florales / m Potencial de Semilla - kg/ha
Semilla Crada Cruda Procesada
kg/ha
16 - 20 Mayo 18 Junio 455 2,820 191,68% 25.84 *w
2 Julio 311 3,441 - -
10 Julio 312 2,717 - -

* Cosechada eotre el 18 de Junio y el 4 de Julio de 1984,
** Pureza sin determinar.

El rendimiento de semilla procesada—rureza sin determinar pero
relativemente alta—es sélo en 13.5% del expresado como semilla
cruda, y apenas el 0,97% del rendimiento potencial. No hay duda
que existe un amplio campo de investigacién con esta especie,
principalmente en lo relativo a manejo eficiente de la cosecha
y estudio de factores de manejo v nutricionales de la planta que
incrementen la formacidn de cariopsides. Llos rendimientos de
semilla podrian aumentarse substancialmente.

La semilla cosechada ha sido utilizada principalmente por productores
privados y el mismo IDIAP como se ilustra en el Cuadro 9. Dado que
en Panama no hay industria organizada de semillas forrajeras,
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corresponde al 1NIAP suplir en cierta forma la demanda comercial de
semilla., TWsta situacién es probable que cambie en el futuro, pero
seguira existiendo por un buen niimero de anos venideros y debe
ajustarse a las politicas de investigacifn del Instituto.

CYADRO 9. Distribucion de Semilla Forrajera Cosechada en Panami Durante 1983-19°4

Solicitantes No. Propésito Cantidad de Semillas (kg)
Gram{nea Leguminoaa Total
Productores 14 Siembra
privados comercial 204.7 5.0 209.7
Instituciones
incluyendo IDIAP 3 Evaluacién de
forrajes 140.3 3.0 143.3

Establecimiento y Manejo.

Las actividades relativas de maneio han estado orien:adas hacia

el control de malezas en el establecimiento de lepuminosas
forrajeras y control de arbustos en potreros. IIn primer experimento
se establecidé en la Bstacion de Gualaca para observar control y
selectividad de siete herbicidas pre y post-emergentes en el
establecimiento de la leguminosa forrajera P. phaseoloides (Kudzu).
El Cuadro 10 ilustra los tratamientos, combinaciones y dosis de

un total de 20 tratamientos lncluyendo un testigo absoluto v

otro mecanico. Observaciones hechas hasta los 48 dias muestran

que el preemergente que mejor actué en cuanto a control y
selectividad fue el Oxyfluorfen a la dosis de 0,50 kg/ia/ha. Tla
dosis de 1.12 kg/ia/ha de herbicida produio un control similar

pero su fitotoxicidad aumenté hasta un 31 por ciento. Sigue en
orden de efectividad v selectividad el Alachlor a la dosis de

2,24 ke/ia/ha, aunque su efecto residual de control disminuve a

les 48 dias. Tl linuron ejercié buen cnntrol pero fue altamente
fitotéxico para la leguminosa, principalmente a la dosis de 2.0 kg/ia/ha.
Igualmente ocurrid con la mezcla de éste econ Alachlor.

Ningdn producto post-emersente se destacd por la doble accidén de
control y selectividad. fin embarro debe destacarse la alta
selectividad del Fluazifop-butvl a ambas dosis; el pohre control
mostrado por el producto se debe a que el comnleio de malezas lo
constituia en una alta proporcidn especies de hoia ancha, dominadas
por el Liendrepuerco (Borreria alata) v el Cocli (Croton trinitatis),
lo que es consistente con la accion del producto, recomendado
principalmente como graminicida. TIsualmente, el control observado
con el sistema pre- mias post-emergente se debid principalmente a

la accién de los nrimeros, aunque el Acifluorfen inhihid el crecimiento
de malezas de hoja ancha y en algunas causdé deformaciodon severa de

los puntos de crecimiento v muerte.

las malezas arbustivas constituyen serios problemas en el manejo de
praderas en Panami, por dos razones principales: su resistencia a
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CUADRO 0. (Oontrol de Malezas en el Estnblecimll‘ento de Kudzu (P. Bhneololdes)

Mediante el uso de Herbicidas Pre y Poseemergentes.

A.  PREEMERGENCIA

Gualaca 1984,

Tratamiento Dosis X de Control de X de dafio del
(kg ia/ha) malezas (dfas Kudzu (dfas
después) después)
21 48 21 48
uxyfluorfen 0.50 92.0 65.0 9.0 1.0
Oxyfluorfen 1.12 q97.0 g87.0 21,0 il.o
Oryzalin 1.40 70,0 47.0 21.0 26.0
Oryzalin 2.80 73.0 57.0 85.0 6l.c
Alachlor 2,24 69.0 35.0 16.0 12.0
Alachlor 4,48 19.0 55.0 23.0 2b.0
Linuron 1.0 53.0 32.0 37.0 43.0
Linuron 2.0 82.0 8l.0 93.0 100.0
Linuron + Alachlor 1.5+ 1.0 82.0 67.0 92, 95.0,
"
B, POSEEMERGENCIA
Dosis % de control de Z de dano del
(kg ia/ha) malezas (dfas Kudzu (dfas
despuén) después)
16 40 16 40
Pendimentamina 1.30 38.0 4.0 5i.0 17.0
Pendimentamina 2.60 48.0 0.0 78.0 17.0
Acifluorfen 0.30 1{.0 10.0 3.0 2.0
Acifluorfen 0.60 27.0 13.0 b.o l.o
Fluazifop-Butyl 0.50 0 0 0 0
Fluazifop-Butyl 1.0 [ [ [ 0
* Productos poue-mergentes aplicados 35 rZas después de la emergencia.
C: PRE Y POST=-RMERGENCIA*#
Tratamiento % de Control de Malezaa % de dano del Kudzu
(kg 1a/ha) (dfas deapués) (dfas después)
PRE POST PRE POST
21 48 16 40 21 48 16 40
Alachlor +
Acifluorfen 2,24 + 0,30 76,0 57,0 24.0 8.0 60 1.0 3.0 Lo
Oxyfluorfen +
Fluazifop-Butyl 0.50 + 0.50 B88.0 56.0 19.0 0 13.0 33.0 o0 0
Oryzalin + :
55.0 1] 0 56.0 ° 75.0 © 0

Fluazifop-Butyl 1.40 + 0,50 62.0

Testigo mechnico

Testigo absoluto

100,0

0

** Productos Post-emery:nteas aplicados 35 dfas después de la emerpencia.

los métodos convencionales de control de malezas v la fuerte
competencia que e jercen a las especies deseables. Algunas de
ellas son fitotdxicas y/o poseen espinas o aguijones que

pueden causar heridas al ganado. Durante el periodo lluvioso
(1984), se establecid un experimento en la estacidén experimental
de Gualaca para evaluar el grado de control del herbicida
picloran + 2,4-D amina en agua y diesel, sobre los arbustos
chumico (Curatella americana), Portobelillo (fasearia javitensis)
y Guavabo (Psidium sp.). Se emplearon dos sistemas de aplicacidn:
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al tocdn v al la base del tallo, ademas de varias dosis como se
detalla en el fuadro 11, =1 picloran + 2,4-7n amina no es solvente
en medios orgAnicos—diesel por eijemplo, pero mediante el uso

de un surfactante al 2.0%, fue posible consesuir una emulsion

con cierto grado de estahilidad, sobre todo si se mantiene bajo
agitacién frecuente, lo cual es compatible con métodos de
aplicacién comercial de herbicidas.

CUADRO 17 Control de Malezas en Las Fspecies de Arbustos Chumico (Curatella americana),
Portobelillo (Caesaria javitensis) y Guayabo (Paidium sp.).

A. APLICACION AL TOCON

X de rebrote - Dfas despuds
Tratamientos Chumico Guayabo Portobelillo
30 dfas 60 dfas 30 dfas 60 dfas 30 dfas 60 dfas

1. Picloran + 2,4-D amina 1.0% en agua 50 100 20 60 0 46
2, Picloran + 2,4-D smina 1,51 en agua 20 100 0 80 0 60
3. Picloran + 2,4=D amina 2.0% en agua N 80 100 20 80 0 40
4. Picloran + 2,4<D amina 1.0% en diesel 80 100 60 100 0 60
5. Picloran + 2,4-D amina 1.5% en diesel 20 100 25 25 0 0

6. Picloran + 2,4-D amina 2.0% en diegel 20 40 0 0 0 25
B. APLICACION A LA BASE

I de defoliacidn

1. Picloran + 2,4-D amina 1.0% en agua 13 11 6 5 6 6

2, Picloran + 2,4-D amina 1.5% en agua 4 6 10 6 1 7

3. Picloran + 2,4-D anina 2.0 en agua 5 8 10 15 20 22
4. Picloran + 2,4-D amina 1.0 en diesel 56 61 22 35 17 48
5. Picloran + 2,4-D amina 1.5% en diesel 68 77 14 23 11 47
6. Picloran + 2,4-D amina 2.0% en diesel 65 63 23 21 71 73

* MHezcla lograda mediante el uso de un surfactante al 2.0%.

Observaciones realizadas hasta los 60 dias han mostrado rebrote

del chumico en todos los tratamientos con el sistema al tocén,
solamente cuando se aplicd el herbicida al 2.0% con diesel, el
porcentaje de rebrote se reduio a un 40%; en cambio, la

aplicacién a la base ha mostrado defoliacion creciente sobre

todo cuando se usé como medio el diesel., TNurante el mismo periodo,
el tratamiento del herbicida al 2.0% en diesel ha impedido el
rebrote del toecén en Guayabo v mantenido a niveles muv bajos

los de Portohbelillo. FEn tanto que mavor defoliacidén ha ocurrido
en los tratamientos con diesel que con afua en el sistema de

base del tallo en las mismas especies, FEste experimento se
evaluard por un periodo minimo de 150 dfas para tener una respuesta
confiable del efecto de tratamiento.

Evaluacion y Productividad de Pasturas

De los experimentos planeados sohre produccién animal v persistnecia
de pasturas, el mis avanzado es el Tipo C en cnloboracién con 1la
Facultad de Agronomia (Chiriqui). W1 &4rea total establecida es

de 2.6 ha y los tratamientos consisten de 5 asociaciones—A. gavanus
CIAT 621 y H. EE£3 (Local) asociadas con S, capitata Capica y

C. macrocarpum CIAT 5056 respectivamente, ademas de B. humidicola
asociada con P, phaseoloides (¥ndzu). Se evaluaridn 3 cargas aniMales—
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1.25, 2.0 y 2.5 JA/ha—en un sistema de 7 dias de ocupacién y 35
de descanso, El experimento empezari a ser evaluado (pastoreado)
en el préximo ciclo de 1luvias. '

Avances se han logrado en el establecimiento de un Ensayo C y

otro D en la Fstacidén de Gualaca. Ilas especies de gramineas
escogidas para el ensayo de persistencia Tipo € comprenden el

A. gayanus fTAT 621 y el H. rufa, en asociacidn con las leguminosas
€. gulanensis CIAT 136, Centrosema sp. CTIAT 5277 v S. cavpitata Capi
en un 4rea total de 3.13 Ra, %I Sistema de pastoreo es de 7 dias de
ocupacién y 35 de descanso. Por otro lado, 1as especies escogidas
para el ensavo de produccién animal Tipo D son el A. gayvanus CIAT
621, H. rufa (Local) y B. humidicola, solas v asociadas en area tota
de 24 ha y baio un sistema de mane jo rotacional de 7 dias de pastore
Yy 49 de descanso. Ambhos experimentos se encuentran avanzados en su
establecimiento en mis de un cincuenta por ciento.

Smithsonian Research Institute (SRI)

Debido a los graves problemas de erosién alrededor de la cuenca

del Canal, el SRI ha empezado a tomar acciones con el objeto de
encontrar alternativas de manejo y evitar la destruccidn del
ecosistema en esta 4rea importante de Panami. Th componente
importante lo constituve la seleccién de fermoplasma forrajero

que sea adaptado al medio y que tenga buen potencial de produccién;
ademés con cualidades deseables de control de erosidn vy atractivo
para la fauna silvestre. FEspecies fueron seleccionadas v ofrecidas
al SRI para su multiplicacién y evaluacion como se muestra en

el Cuadro 12, 1las parcelas estin ahora establecidas y se evaluara

CUADRO 12. éermopiaama Egtaﬁiécidd por él Smithsonian Research
Institute (SR1) en Area de Las Pavas (Antigua Zona de1 Canal)
Establecimiento, Junio - Julio 1984,
ESPECIES
1. Para fueute de semilla y abono verde:

Brachiaria humidicola 'Comercial'- 1.0 ha

Brachiaria decumbens 'Comercial’' - 1.0 ha

Pueraria phaseoloides 'Comercial - 2.0 ha

2. Para evalracifn por adaptacidn y produccibn (parcelas de
5 x 10 @, 2 repeticiones)
BrachiariA humidicola CIAT 6707, 682
Brachiaria decumbens CIAT 6132, 6131, 6009, 6012
Brachiaria ruziziensis CIAT 6291, 654
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133, 6369
Brachiaria eminii CIAT 6241

RArachiaria radicans 'Comercial’

Digitaria swazilandensis 'Comercial’

Desmodium ovalifolium CIAT 350
Centrosema macrocarpum CIAT S5478A
Centrosema sp. CIAT S112, 438
Stylosanthes capitata 'CAPICA'

Stvlosanthes guianensis CIAT 136
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su cumportamiento durante un afio mas con el ohjeto de considerar la
utilizacidén de las mas deseables. FExiste muv buena expectativa por
este germoplasma, debido al potencial que ofrece como alternativa a
las gramineas tradicionales en franco deterioro v baja product1v1dad.

Entrenamiento

Activa participacién tuve en la organizacién v realizacién del

Primer Curso sobre Coleccién, Evaluacién preliminar de germoplasma

y Produccién de Semilla, realizado en Santiapo (Veraruas) durante

los dias 27 de noviembre a 13 diciembre, 1984, FE1 Curso fue financiado
por FAO v organizado por GREDPAG (frupo Regional de Pastos de
Centroamérica v el Caribe) e INTAP, Se enntd con cinco cientificos

del Programa de Pastos de GTAT que actuaron como instructores, ademas
de cuatro técnicos de INTAP v uno de RUN\RE, Asistieron en total

16 técnicos de varios institutos de investigacién v ensefianza. La
asistencia por paises fue como sipgue: M™éxico 1, Costa Rica 2,

Honduras 3, El Salvador 2, Panami 8 (6 del INTAP v 2 de la I'miversidad
de Panama), La orientacién del Curso fue tedrico prictica, para lo
cual fueron de mucha utilidad los experimentos de evaluacién de
pasturas y las parcelas de produccién de semilla, que se han establecido
en las proviuhcias centrales durante el Gltimo afo,

El Curso fue un éxito en el sentido de ensefiar metodologias de
evaluacidén de pasturas v motivar a los téenicos en las diferentesg
disciplinas y temas tratados. Fue muv alto el estindar de las
presentaciones y el cumplimiento del horario de actividades.
Comentarios muv favorables se escucharon al final del Gurso v fue
evidente el interés por continuar este tipo de eventons en los préximos
afios, GREDPAC e IDIAP ganaron mucho liderazgo a nivel centroamericano,
pero a la vez no debe subestimarse el compromiso y responsabilidad

que ello implica,

Por otro lado, fue decisivo v determinante el apoyo ofrecido por el
Programa de Pastns de CTAT, que nosem, hav que reconocerlo, un grupo

de cientificos altamente capacitados v con conocimientos pricticns de
sus temas, algo que contribuvé muv péstitvamenta al esfuerzo realizado.

Planes ™uturos

Continuard la eviluacién de sermoplasma por adaptacidén v producciédn
a los diferentes ecosistemas; ademis, la multiplicacién de samilla
de las especies mis promisorias. Se planea también v en cooperacidn
con CIAT, una gira de coleccidn de germoplasma nativo para comienzos
de 1985,

Se continuaran los ensavos agrondmicos de especies forrajeras
identificadas como altamente promisorias, principalmente Braquiarias,
Stylosanthes, y Centrosemas., Habri continuidad con los estudios de
control de malezas en etapa de establecimiento v control de arbustos
en potreros; se dara mis énfasis a métodos quimicos y mec4nicos de
control,

En 1985 se tendran las primeras parcelas de evaluacidn con animales
a través de los experimentos Tipo C y D establecidos o en proceso
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final de 2stablecimiento., Ademis se continuari la cooperacidn
con otros institutos como el SRI y la Universidad de Panamai.

Se espera conseguir mayor integraclén nacional en 1o que
respecta a metolologias de evaluacién de forraiee v priorizaciédn
de la investiracién; se han planeado seminarics v reuniones en

las diferentes dreas para conseguir dichos obhietives., También
se contempla continuar con las labores de capacitacién individual
o en grupos, hien sea a través de cursos cortos o dfas de campo,
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II. ESPECIALISTA EN AGRONOMIA
Pr. Mark Gaskell, Agrénomo

El programa de investigacién del arronnmo del nrovecto se concentra
en dos sitios de prioridad geografica de INTAP en la provincia de
Chiriqui; Cerro Punta/Bamhito en el distrito de Rigaba v Caisin en
el distrito de Renacimiento. Las investipaciones estan enfocada
en siembras de cebollas in Cerro Punta, Rambito, and Boquete y en

maiz y frijoles .(Phaseolus wvulgaris) en Caisin.

Investigacién en Cebolla

Antecedentes El programa de investigacién de cebolla que el Dr,
Gaskell ha iniciado es nuevo para INTAP y fue desarrollado como
respuesta a los altos niveles de importacién de cebolla que existe
durante los ocho meses de estacién 1lluviosa cuando las cebnllas no
se cosecha. La investigacidn esta orientada a alternativas para
extender la epoca de produccidn, durante el afio, y desarrollar

la capacidad de secar las cebollas economicamente en la finca.
Figura 1 muestra el periodo actual de crecimiento de cebollas en
Panami y dos patrones alternativas que el programa de investigacién
de cebollas esta evaluando,
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Figural, Altemmativas para la proguczisc de cebolia durante la
epoca lluviosza en las tierras altas de ranama jama
preveers ceboilad nacional durintes peripodcs sradicicales
de alta tzpor<aicion, :

Actividad actual Lla primera alternativa consiste en la siembra de
semilleros irrigados durante la epoca lluviosa. Andlisis de los
datos de parcelas experimentales en fincas particulares que fueron
cosechadas al principio de septiembre in Boquete (Ver Informe No. 9)
muestraron que este alternativa puede ser bastante rentable bajo B
condiciones tipicas de la estacidén lluviosa. Promedios de produccidn
fueron entre 800 y 100 quintales/ha. v las cebollas de este cosecha
se vendian por $22/quintal, Ahora se esta haciendo un esfuerso de
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documentar los costos de produecidn de la cehbolla producida en 1la
epoca lluviosa pero el productor que esta cooperando con el
programa calclila sus gastos entre $4500 y $5000 por hectaria.

Se estan cosechando otras parcelas experimentales en una finca
cerca de Cerro Punta a 2200 metros sobre el nivel del mar lo

cual ha sido sembrado segun 1la regimen de Alternativa 1 y estos
han necesitados 3 1/2 a 4 meses adicionales para madurar—un total
de 9 meses de siembra a cosecha. la finca en Boquete se encuentra
a 4800 metros y la diferencia en tiempo de cultivo probablemente
se debe a las diferencias en temperatura. Los costos de produccién
son mucho mas altos en las elevaciones mas altas, a causa del gran
number de aplicaciones de fungicida necesitada. 1os dos Aireas
tienen patrones de 1lluvia similar pero las fungicidas se aplican
cada 4-7 dias durante 1la epoca lluviosa v tres a cuatro meses
adicionales aumentan el nfmero de aplicaciones requeridas,

Rendimiento de las parcelas cerca a Cerro Punta tiene un promedio de
700 qq/ha pero varia mucho; también, probablemente debido a la estacién
de cultivo m&s largo v asi mis oportunidad que la produccién sea
afectado adversamente por enfermedades. No hav datos desponibles
relativo a incidencia de enfermedades en los dos sitios.

El problema mavor para este productor relacionada a la cosecha durante
este epoca es la dificultad en 1a venta de cehollas causada por la
amplia desponibilidad de cebollas importadas. Rl pobre programa

de importacién emplimentado por el Tnstituto de Mercadeo Afropecuario
(TMA) ha causado mis problemas por los asricultores de cebollas
panamenios que el c¢lima,

La segunda alternativa ilustrada en la Fieura 1 se trata de la siembra
de cebollas en semilleros al principio de la enoca lluviosa para
permitir una cosecha mds temprana, FEsto significa que las cebollas
pasan su vida entera bajo condiciones de alta precipitacidn,
Investigacion esta dirigida a medios de mejorar produccién de
transplantes, Normalmente hay una alta perdida en semilleros

panamefios tradicionales, dehido principalmente a la alto precipitacidn,
iste problema limiteri seriamente la sepunda alternativa si no se
encuentra un medio para mejorar el maneijo de las semilleros.

la investigacién se concentra en el desarrollo de un disefio de cubierta
de semillero econémico, El programa de investipacién utilizo varios
disenos diferentes y ha loprado uno que parece ser prometedor.
Informacién de investigacién reportado en previos informes muestra

me jor sobre' ‘encia bajo cubierta v una microclima de una temperatura mis
alta. Exr mentos recientes evaluaron el disefio del cuhierto bajo
condici~® s ie uso en las fincas en Boquete v Volecan.
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CUADRO 1. Sobrevivencia de cebollas en semilleros en la &poca
lluviosa bajo cuatro densidades de siembra en semllleros abler-

tos y bajo cubierta pléstica. Volcan, Panami, 1984.

NUMERO DE PLANTAS VIABLES

DENSIDAD DE BROTE + AL . BROIE + AL
STEMBRA 30 DIAS TRANSPLANTE 30 DIAS TRANSPLANTE
- por 250 cm.2 - = por gramo sembrado -
ABIERTO 32%7 — 60 X8 -
A
1#41m2 N N
CUBIERTO 84 = 21 - 158 < 23 -
ABIERTO 58 % 14 - 54 12 -
B
1#/20m2 N .
CUBIERTO 107 < 20 - 100 < 18 -
ABIERTO 2% - 13ty -
C
1#10m2 . .
CUBIERTO 117 < 26 — 53 < 13 -
ABIERTO 65 % 16 — 16 %3 -
D
1#5m2 + +
CUBIERTO 126 T 24 - 29 T 4 -

ha Error Standard

+ Solo las plantas que fueron desarrolladas bajo plastico fueron
sembradas a causa de altas pérdidas y desarrollo lento de las
plantas desarrolladas en abierto.
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CUADRO 2. Sobrevivencia de cebollas en semilleros en la &poca
1lluviosa bajo cuatro densidades de sienbra en semilleros abier-
tos y bajo cubierta plastica. Boquete, Panami. 1984.

NUMERO DE PLANTAS VIABLES*

DENSIDAD DE BROTE + AL BROTE + AL
STEMBRA 30 DIAS TRANSPIANTE ' 30 DIAS TRANSPLANTE
- por 250 <:m.2 - - por gramo sembrado -
ABIERTO 45 ¥ 5 48 ¥ 13 56 £ g 90 ¥ 23
)
1#/4]1!1 + + + +
CUBIERTO 89 ¥4 93,4 166 T 7 171 ¥ 3
ABIERTO 7213 59 £ 15 68 T 3 55 £ 14
B,
1#/20m + + + +
CUBIERTO 3¢ ¥ 10 83 = 15 gg tg 78 ¥ 14
ABIERTO 90 ¥ 22 2%s 41 ¥ 10 10 %2
C
1#/10m> + + + +
CUBTERTO 123 ¥ 25 g1 g 55 ¥ 12 38 ¥ 1s
ABTERTO ‘ 90 ¥ 19 211 21t5 5123
D, |
L#/5m + + + +
CUBIERTO 198 ¥ 30 51 ¥ ¢ 8t7  12%;

+ ¥ Error Standard |
+ Esta fue la fecha Sptima para las plantas desarrolladas en abierto.
Segin el productor la fecha 6ptima para transplante de plantas de-
sarrolladas bajo cubierta de estas parcelas las otras por 2-3 se-
manas.
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Hstos datos muestran claras ventajas de la cubierta del semillero

e sugieren que los productores podrian usar solamente la mitad de las
semillas que actualmente siembran si lo hicieran bajo cubiertas de
plistico, FEs comun que agricultores de tierras altas planten 7-9
libras de semilla/ha. y el costo de las semillas sea $355 a $60 por
libra. Ulos costos iniciales de establecer la cubierta del semillero
son menos de $1 por m? de semillero v los costos que tuviesen que
repetirse son minimos. As{ que, no seria irreal esperar que un
productor pueda pagar por la cubierta del semillero con los ahorros
en el costo de las semillas ‘de solo un afio v estos ahorros se
convertirfan en ganancias los afios suhsipuientes, Adicionalmente,
exicten varios otros benificios colaterales de un semillero cubierto
que son dificiles de cuantificar, como la rdpidez v sana crecimiento
de la pequefia planta.

Algunas interrogantes existen ailin sobre la densidad optima de siembr:
bajo la cubierta. La densidad A es la normal del area v los datos
sugieren que el mas alto rendimiento al transplantar se obtiene de

esta densidad en un semillero cubhierto. Sin embargo, es posible que

se pueda desarrollar un sistema administrativo para incrementar la
densidad de las plantas bajo cubierta, reduciendo asi significativamente
el area del semillero v los costos de produccién. Hemos programado
varios experimentos para 1985 con los cuales esperamos validar estos
resultados con un segundo afio de informacién v definir con mis precisién
la densidad éptima de simillas a plantar bajo las cubiertas del
semillero,

A través de varias conversacinnes con los agricultores que estan
cooperando con nuestros experimentos hemos descubierto que estan
entusiasmados con el disefio de los semilleros cuhiertos y amhos

estan planificando utilizarlos durante sus cultivos de 1985. 1la
cubierta del semillero usa postes de bamhoo o madera con alambre #8

o #L0 como la estructura de soporte, Pedazos mias pequenns de bamboo
rajado se amarran cada 5 metros con alambre mis delgado para darle
rigidez a la estructura. Polietileno de cuatro mil se usa para cubrir
el alambre y se sostiene en su lupar con horquetillas. Todos los
materiales se consipguen facilmente en Panami,

Experimentos de varias variedades de cebolla comercial v experimental
se llevaron a cabo en diferentes lugares de Cerro Punta v Boquete
(Ver Reporte de Progreso #9). El primero de estos exnerimentos se
debe cosechar durante el mes de enero., Rl experimento en Cerro Punta
no ha resultado tan bueno como el de Boquete porque una aplicacidn
general de cal heccha durante 1984 en la estacidn experimental de
Cerro Punta no incluvd las terrazas donde se hicieron los semilleros
de cebolla y el pH se cavo de 5,2 - 5.5. Sin embargo, algunas
variedades se han desarrollado razonahlemente bién v cuando se
cosechen deheran proveernos de valiosa informacion.,

El Dr. Gaskell visitd la estacién experimental de ARCO Seed (o, en
El Centro, California, durante un reciente viaje para asistir a las
reuniones anuales de la Sociedad Americana de Agronomia en Las Vegas,
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Nevada. Se hicieron planes durante la visita para hacer evaluaciones
de varias variedades de cebolla comercial en al menos cuatro

diferentes areas de produccién de cebolla en Panami en una forma
similar a las actuales evaluaciones. ARCO estuvo de acuerdo nuevamente
en suministrar la semilla a cambhio de que se le envien copias de los
resultados de los experimentos.

la investigadora del INIAP Lineth Carranza de Lamboplia actualmente
estudia para lograr un master en Horticultura en Rutgers vy los plantes
para que ella diriga los investigaciones sobre cebolla en las tierras
altas cuando regrese graduada ya han sido discutidos con el Director
General del INTIAP. Fl Dr. Gaskell también ha planteado a los
investigadores de ARGO la posibilidad que la Ing. Lamboglia pase algun
tiempo en las facilidades de ARCO en El Centro para familiarizarse con
los procedimientos de produccién y reproduccién de semillas de cebolla
después que haya completado su master en Rutpgers en 1985, ARCO piensa
que es una buena idea y estamos tratando de consequir la aprobacidn
por parte de los administradores de ARCOH y el INTAP.

los disefios para varias diferentes secadoras solares de cebollz han
sido provistos por el Dr. Mark Singlev v el Sr. CGonzalo Vvillalohos
con la asistencia del Departamento de Ingenieria Asricola en Rutgers.
Ya estan en proceso los planes para modificar la secadora solar que
se construyé al principio de 1984 en Rambitce para que incluva una
chimenea para mover el aire caliente a traves de las cebollas. Tna
secadora pequefia de campo se encuentrs actualmente en construccién
para probarla bajo condiciones de campo durante el cultivo de 1985,
El Tr. Gaskell ha hecho contacto con ARCO Solar, una divisién de
Atlantic Richfield, la cual manufactura celdas fotovoltaicas, con

el propdésito de experimentar con el equipo fotovoltaico como un medio
para mover el abanico de la secadora en fincas remotas de Panami.
Tres de los disefios de secadnras solares se podrian mo1orar con el
sistema fotovoltaico en circumstancias donde la energia eléctrica no
estd disponihle, como es el caso de miuchas fincas de cebolla en las
tierras altas.

A principios de octubre el Dr. Gaskell v la estacién experimental del
IDTIAP en Cerro Punta fueron los anfitriones de la reunién regular de

la Comisién Nacional de la Geholla. Varios productores de cebolla de
tierras bajas estuvieron presente (Nati, los Santos) al igual que
productores de tierras altas——representantes de la Cooperativa
Horticola de Boquete, MIDA, IMA, ENAS"M y otros miembros de la comisidn.
El Dr. Gaskell presentd un seminario que llevo el titulo de
"Alternativas para la Produccién de Ceholla en la Estacién Lluviosa en
Panami" y guié a los presentes en una visita a los diferentes experimentos
en proceso de la estacién experimental de Cerro Punta. Se han hecho
planes para sostener una segunda reunidén en €Cerro Punta a principios

de enero para discutir las alternativas de secado de la cebnlla.

Area de Caisan

Antecedentes 1os cultivos predominantes en el area de Gaisan son
la rotacién de maiz v frijoles. FEl maiz se cultiva de marzo hasta
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principios de septiembre y los frijoles de fines de octubre hasta
febrero. El Dr. Gaskell ha desarrollado un programa de investigacidn
que busca complementar los experimentos en proceso en el 4rea y
provee oportunidades para entrenar investigadores panamefios en el
campo. Tas investigaciones con ambos cultivos estin dirigidas hacia
el desarrollo de recomendaciones para una meior administracién del
cultivo,

Las investigaciones con los friijoles se han dirigido hacia la profunda
evaluacién de las necesidades de nitrégeno v fésforo. Tos
investipgadores del INTIAP en el area concluyeron, en su reporte de
1983, que el nitrdgeno no es un factor limitante en la produccién de
frijoles en raisdn. Tos resultados de nuestras investigaciones del
cultivo de 1984 (Ver Reporte de Progreso #9) indican cue este no es

el caso y que hay una reaccion muy significativa al nitrégeno si el
fésforo se aplica en cantidades adecuadas. Fl1 fésforo parece ser

el problema critico porque los suelos son capaces de fiijar grandes
cantidades de fésforo vy, es muv probable, que cantidades insuficientes
da fésforo se havan aplicado en experimentos anteriores para satisfacer
la capacidad del suelo para fijar el fdsforo. Llas investigaciones del
mafz también se han dirigido hacia los requisitos de fertilidad y la
inter relacién entre varedad, densidad del cultivo y la productividad
potencial del maiz en la regidn de Caisdn.

Actividad Actual—Frijoles Tas parcelas experimentales de friioles
para 1985 se sembraron a fines de noviembre y principios de diciembre.
La estacién lluviosa durd hasta fines de noviembre destruvendo una

’, - - 0 .
parcela que se sembrd temprano debhido a la intensidad de las ultimas
aguas. La recnleccidén de datos se ha iniciado en los ensavos de
fincas mara validar y determinar eon mas precision el comportamiento
del nitrégeno v fésforo observado en 1984,

Ntros exnerimentos nuevos esta afio estin evalnando c6émo responden los
frijoles a la aplicacién de los herbicidas post-emersentes hentazon
(Rasasran) v fluazifop-butvl (Fusilade) en tres diferentes densidades
de siembra., =stos dos herbicidas son caros mero, se resultaran
suficientemente efectivos, se pagarian ceon el incremento de nroduccién
ocasionado por la posibilidad de sembrar mavor densidad en hileras

mAs angostas.

La mavoria de los experimentos anteriores con friinles en los tropicos
de America latina relacionados con el ancho de las hileras v la densicad
de siembra han mostrado una ventaia en produccién de las hileras mas
angostas v las densidades mds altas., F®sto es esnecialmente cierto

con el tipo 1 determinante "bush" frijoles, los cuales predominan en

el area de Caisén, porque las plantas individuales exhiben relativamente
poca elasticidad de produccién. 4asi que, una vez aue la produccidn

por planta llega a su punto maximo, los incrementos de produccién

deben venir de una mayor densidad de plantas. 1os nroblemas se

inician con el control de la maleza en hileras angnstas de mavor
densidad y, con menos incidencia, enfermedades si llueve demasiado.
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Estos experimentos nos dardn informacién valiosa sobre la relacicn
entre la densidad, ancho de hileras v control de maleza en el friijol
en el area de Caisan, ¢

El analisis econémico de los experimentos de la presencia de nitrégeno

y fésforo en el frijol durante 1984 ha sido terminado. ®1 comportamiento
de 1la proﬁucc10n se reportd en el Informe de Progreso No. 9. F1

anilisis econdmico de los resultados de los ensavos en dos fincas del
area de Caisin muestran inecresos econémvcos fuertes de anlicacidn de

100 kg/ha. de nitrégeno como urea si 50 kg/ha. de PyOs se mezela con

la semilla al momento de la siembra (Cuadro 3).

CUANRO 3. Andlisis aconomico de exnerimantos de fertillzacién en
frijoles de cero labranza ~n -dcs fincas .e Gaisédn, Panami, 1984,

FERTILIZANTE PROCVCIION  PREGIO DAL INCRESQS
N Py0s  PROCUACION ADIGINNAL  FERTTLIZANTE ADICIONALES
(kg./ha.) (ke o /ka.) VALOR ($) %) (%)

- Finca Arauz -

[} 0 1500 -
50 0 1950 551.06G 43.00 488,00
0 s5C 1606 125,08 52,00 75.08
100 50 2586 1231,448 134,00 1145,48
« Pinca Gonzalez -
0 0 1910 -
50 0 2609 824,82 42.00 781.R2
[] 50 1889 - — -
100 50 2829 1084 ,42 138.00 946,72

El fésforo es aparentemente critico para la reaccién del nitrégeno
ya que la reaccidén al nitrégeno sin fSsforo es mds variable. No hubo
reaccifn consistente al fésforo sin nitrégeno, Twstos resultados
indican que los tipos de frijol determinante y precoces del area de
Caisin son incapaces de fijar suficiente nitrdgeno para maxima
produccién. Con una buena reaccién al nitrégeno v fésforo, v con un
buen precio del frijol, relativo al precio del fertilizante, vemos
una buena ganancia a través de la aplicacién del fertilizante. Los
experimentos actualmente en el campo validaran estas reacciones
observadas en otros lugares el segundo ano vy determinardn con mis
precisidn las necesidades de nitrdgeno y fésforo que tiene el

frijol en el area de Caisdn.

Actividad actual - Maiz 7Tos datos de los ensavos de fertilidad de 1984
para el maiz han sido analizados., Una reaccién significativa al
nitrégeno fué ohservada en ambas finras v, en cada caso, la reaccidn

fué mejorada por la aplicacion de f8sforo (Fisura 2). Aunque la
produceidn en las parcelas control v fertilizadas fué por arriba del
promedio del area, especialmente en la finca fonzalez, no fué tan buena
como uno espera de un cultivo de maiz bien administrado y en los afios
buenos el area es capaz de producir mejor rendimientos., 1os enfermedades
foliares fueron muy severas en el area este afio y los agricultores
locales nos reportan que esto sucede en esta area cada 1 de 5 o 1 de 10

afios,
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Se obtuvo una pequefia ganancia en wna de las dos fincas pero lo mas
Seguro es que sea consumida por costos adicionales administrativas
v de manejo,

Sstas cifras de la reaccién del maiz deben ser consideradas preliminares
hasta que sean confirmadas con datos de una segnnda temporada. Si la
reaccién del mafz al £8sforo y nitrégeno no es econémica en una porcién
significativa de los afios, es posible que el maiz muestre una reaccidn
residual al fd&sforo aplicado a los frijoles, va que la mavoria de los
agricultores rotan estos aus cultivos v la aplicacidn en los frijoles
aparenta ser rentable. 1in ensavo sobre la accién residual de la
fertilizacifn en ambos cultivos deberfa ser iniciado en el area lo

mds pronto posible, sin embargo seri dificil porque el IDTAP no es
propietarios, ni alquila, ninguna parcela de terreno en el arca y

todo el trabajo se hace en el terreno de algin agricultor. Asi que,

el acceso a la misma parcela de terreno no se puede garantizar de
cultivo en cultivo,

El problama real es la baja produccidén v la curva de reaccién al
fertilizante. Tnos factores finalmente parecen ser responsables de 1la
baja produccién bajo buena administracidn;: enfermedades v baja
radiacién solar. Algunos afios las 1luvias constantes contribuven a
que se desarrolle un comnlejo de enfermedades foliares que son capaces
de daflar suficiente los maizales del area terminando temprano la
formacién de la mazorca. T%n 1984 varios campos en el area de Caisidn
fueron tan afectados por enfermedades foliares aque parecian listos
para cosechar 10 a 15 dias después de la polinizacifn., 1a solucidn

a largo plazo de este protlema debe ser un programa de cruces para
incorporar variedades con resistencia a las enfermedades a las
variedades de maiz de polinizacidn abierta que predominan en el area.
Un programa de cruces para desarrollar variedades resistentes a las
enfermedades foliares debe iniciarse en el area cuanto antes.

El segundo factor que tiene una gran incidencia en los bajos
rendimientos del mafz es el promedio bajo de radiacién solar,
particularmente durante la formacidn de 1a mazorca. F1 tiempo nublado
y la constancia de las lluvias en el area restringen severamente la
radiacién snlar. Aunque no se ha medido con exactitud en Caisdn,
basadns en datos promedios obtenidos en estaciones cercanos por los
Gltimos 10 afios indican un nivel de 330 a 360 cal/cm2/dia durante los
meses de julio a agosto (1). Un reporte reciente sobre un exparimento
en 15 variedades hibridas de mafz en Hawaii aue fueron sembradas
mensualmente durante un periodo de 41 meses indica una relaci’n my
estrecha entre la radiacifn snlar v el rendimiento en granos de maiz
(Figura 3).

Fstos datos surieren que los rendimientos de mafz hybrida en Caisdn bajo
busn manejo tal vaz estan limitado a cerca de 7 t./ha. La variedad que
predomina en la zona es una variedad de polinizacién abierta lo que
tendria una potencial de rendimiento mas bajo v esto, mas las enfermedades
foliares y poblaciones de plantas bajas reducen los rendimientos un

rango de 3 a 5 t./ha.
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FICURA 3, Relacién entre rendimiento de grano y
promedio de radiacién solar en siembras mensuales,
(de Jong y otros. 192, =fectos de radiacién

solar en el comportamiento de maiz en 41 s{embras
mensuales sucesivos en Hawaii. Crop Sci: 22: 13-18,)

Hay dos soluciones al problema de radiacién solar; producir maiz

en otra epoca cuando existe mAs radiacién solar o aumentar la

densidad de plantas. ¥l problema de la alternative primeria es
que causaria conflicto con la siembra de fridfol, un cultivo mas
rentable. La otra alternativa es una posibilidad aunque investigadores
de INIAP en el area han determinado en investigaciones anteriores

que 50,000 plantas por hectarea es éptimo. Se sospecha una interaccién
entre poblacién, fertilidad del suelo, v enfermedades foliares; la

que significa que ensavos de densidad deben ser sembrados en varios
sitios sobhre varios afios con fertilidad no li~itante.

Los resultados preliminarios de ensavos de 1984 sngieren que el maiz
esta poniendo mazorcas aun a densidaded de 70,000 plantas por hectarea.
Por esto se pudiera esperar rendimientos mas altos de una cosecha mas
eficiente de la baja radiacién solar y la produccion de mis mazorcas m4s
pequefias. ®s importante que estas ensavos de densidad/variedad sean
continuados en las epocas que vienen tantos sitios como posible baio
condiciones de alta fertilidad.

En el ultimo parte de noviembre, el Dr. Caskell dicto dos seminarios
en la Secrion Internacional de las Reuniones Anuales de la Sociedad
Americana de la Agronomia en las Vegas, Mevada, revisando trabajo en
que ha estado involucrado en Panami. 1n panel fue titulado-

"Formando Capacidad Institucional de Investigacidn Agricola en Panami
Occidental™ por J.R. Arauz y M,L, Gaskell, v reviso un estrategia para
el manejo de investipacion en-finca al nivel locai v para ¢ ~ectar
esta investigacién al proceso de extension. 71 sepundo pap.’
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"La R:rpuesta de Frijol fero~Labranza al Nitrégeno v Fésforo en
Panami" por M.L. Gaskell, M, Acostz, ¥y R. DeGracia revisé los
ensayos en poroto de Caisin de 1984,

1. Villareal, Carlos M. 1984, Balances Hidricos del Suelo para
la Provincia de Chiriqui. RENARE - MIMA, Panama, Rep. of Panama.
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III. ESPECIALISTA EN MANEJO DE SUELOS
Dr. Luis Manrique,

Un boletin técnico sobre los Suelos Benchmark de Panamd iba a

ser preparado para resumir conocimientos actual sobre suelos,
clima y ambiente de la mavoria de estaci~nes experimentales de
Panami. T®ste boletin fue incluido como parte del plan de trabaio
del Dr. Manrique y aprobado por INIAP en febrero 1984. vVarios
meses fueron gastodos para colectar informacidn sobre los suelos
de Panami. Adicionalmente, datos climaticos de 1la mavoria de

las estaciones experimentales de IDTAP fueron colectados y
programas de computadoras fueron preparados para el anilysis
climatico. Ditos de cultivos de michos ensavos agronomicos fueron
también analizados y interpretados. En mavo de 1994 un esquema
del boletin técnico fue enviado a los DNrs. Scott, Rrvant y van
Wambeke de la Universidad de Cornell, Gaskell de la tmiversidad

de Rutgers, y Jonas de IDIAP. En arosto de 1984, el Dr. Bryant
visité Panami y ayudé al Dr. Manrique en la preparacién de algunas
partes del boletin referente a las propiedades fisicas, quimicas
y mineralogicas de los suelos Benchmark de Panama. La continuacidn
de esta investigaci6n dependera sohre si este boletin esta acorde
con los objetivos de IDIAP. El Nr. Jonas v el Sr. Jaramillo,
expertos en Suelos del INTAP, estan actualmente revisando el
esquema y plan de trabajo del boletin de suelos,

Tres pequefias estaciones meteorologicas fueron establecidas en
Ultisols de Ocu, Santiago y Calabacito. Lluvia, temperatura del
suelo y del aire, radiacién solar, humedad relativa esta siendo
medidos diaramente. F1 objetivo fue proporcionar a los cientificos
locales con datos climaticos que los ayude a incorporar el efecto
del ambiente sobre el comportamiento de cultivos, Mientras las
estaciones meteorologicas de Santiago y Calabacito estan tndavia
funcionando, la est~cién de Ncti fue ohjeto de vandalismo y sus
instrumentos fueron destruidos,

Un analisis sistematico del clima fue iniciade a nivel nacional en
junio de 1784 con el objeto de determinar el impacto del clima sobre
el comportamiento de cultivos en la mavoria de las estacicnes
experimentales de IDIAP. Propramas simples de SAS fueron preparados
Para calcular evapotranspiracion potencial, 1luvia dependiente,
indice de disponibilidad de humedad, v enersgia disponible (unidades
termicas y funciones de temperature). 1n programa de maneio de
datos fue preparado para organizar el banco de datos. Al principio
de septiembre, datos de varias estaciones meteorologicas fueron
codificados y organizados para un analisis de computadora. Tstos
datos fueron enviados al Dr. Jonas, el conrdinador nacional de suelos
de INIAP. Actualmente esta investigacion esta paralizada por falta
de los analisis de computadora.
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IV. ESPECIALISTA EN PRODUCCION ANIMAL
Dr. Alfredo Serrano,

El especialista en Produccién Animal, durante su tercer trimestre
de permanencia en Santiafo de Veraruas, dié continuidad a los trabaijos
de investigncién originalmente programados, disefid un sistema de
registros para utilizar en los Hatos experimentales y comerciales
del INIAP, particiné en una reunidén internacional, asesord a los
investipadores de la Direccién Pecuaria del IDTAP y organizé dos
eventos de capacitacidn, Fn este mismo periodo, atendid la visita
del Dr. Reed Hertford, Director del Programa Internacinnal de
Agricultura y Alimentacidn de la "niversidad de Rutgers y Dr. James
Wolth, Nutricionista del nNepartamento de Produccidn Animal de 1la
Universidad de Rutgers., Se organizd una reunién con el Director
del INIAP, el Director de la Direccidén Pecuaria v el Dr. Reed
Hertford, para discutir los avances alcanzados y la elahoracién de
un programa de trabajo para desarrollar en 1985,

Areas Fspeciales de Actividad
Diagnéstico y Prevencién de enfermedades de importancia econhmica.

Incidencia y causas que determinan el sacrificio de hembras aptas
para la reproduccién,

Antecedentes En el afio de 1982, existian 1,456,300 cabezas de ganado
ohservandose una tasa de crecimiento promedio de 1,3% durante el
lapso de 1978 a 1982. Durante este mismo periodo se saerificd un
promedio anual de 16.2% de la poblacién ganadera. La badja tasa de
crecimiento se atrihuve principalmente a la escasa aplicacion de
técnicas mejoradas de manejo y a los mejores precios en la
comercializacién de la carne, que ha causado el sacrificio de un
alto porcentaje de hembras. 1La estimacidn del sacrificio de ganado
en el pais para los afios de 1973-1982 v los correspondientes al
matadero de Rantiapo, “rovincia de Verasuas, dénde se adelanta la
presente investigacién, se presentan en el sisuiente cuadro:

Afo P ANAMA SANTTACO
1973 194,778 25,410
1974 206,580 23,074
1975 222,391 26,758
1976 241,124 28,985
1977 239,755 28,659
1978 216,322 26,866
1979 196,534 22,879
1980 214,896 26,433
1981 238,741 31,602
1982 276,633 43,851

. ' d - . . - ”
Las fluctuaciones en las estadisticas de sacrificio para Panami y
Santiago, en los 0ltimos diez afios, se debe especialmente a las
cuotas de exportacién y a condiciones climatéricas, como por ejemplo,
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el fuerte verano de 1982 que obligd al ganadero a sacrificar los
animales por la escaséz de forraje; sin embargo el ganadero en
general esti de acuerdo en que la baja rentabilidad del ganado en
los ultimos anos ha obligado al ganadero a sacrificar un alto
nimero de hembras.

Progreso de Actividades Se ha continuado con la recoleccién e
identificacién de 6rganos reproductivos de hembras sacrificadas en
el matadero de Santiago v persiste una alta incidencia de hembras
prenadas (73.5%). Tos desdrdenes reproductivos mis comunes que
afectan la fertilidad de las vacas son secundarios a factores de
origen nutricional, hereditario v condiciones de Stress, 1La
incidencia de anomalidades mis comunes en drden a su magnitud son
las siguientes: (a) vaginitis granulosa; (b) ovarios ciclicos,
con foliculos maduros; (c) ovarios estaticos; (d) cuerpo luteo
persistente v (e) metritis,

Planes Futuros Completar el estudio de identificacién de casos;
ampliar la investigacién a los dem4s mataderos del pais y levantar
una encuesta entre los ganaderos e intermediarios, para conocer
detalladamente las razones que conllevan al ganadero a sacrificar
las hembras aptas para la reproduccién. Para cumplir con los
objetivos iniciales del Provecto, se iniciarfa la toma de muestras
para su analisis y aislamiento de gérmenes que afectan la reproduccién
ganadero, pues el 20% de los trahajadores del matadero de Santiago
son reactores positivos a Brucelosis. =®n el pais se desconocen
datos estadisticos de prevalencia de enfermedades virales, existe
poca informacidn sobre leptospirosis y es necesario ampliar 1la
investigaciép sobre Trichomciasis y Compilobacteriosis.,

cria y levante de terneros en Sistemas de Noble Propdsito. &l
objetivo de este experimento, fué el de establecer una asociacién
del pasto Swazilandensis y la leguminosa Stylosanthes capitata,
como fuente de proteina en la cria y levante de terneros. \

Ha habido nroblemas el el estahlecimiento de la citada asociacién;

el lote se prepard en sentiembre v se sembré con semilla de Stvlosanthes
Nebido a 1a dificultad en el control de malezas, no ha sido posible

la siembra del Swazilandensis v ahora la situacion es mis critica,

con la proximidad de la época seca.

Efecto del "aparte temporal" del ternero sobre la eficiencia
renroductiva de las vacas de carne v doble prondsito.

Antecedentes Como se menciond, en informes anterinres, la mavoria

de investigadores en el trdpico Américano, asncian el baijo
comportamiento reproductivo del hato de doble propdsito (leche-carne)
con el stress de la lactancia v la nutricién inadecuada, especialmente
durante la época seca. La prictica del destete precéz o de apartar
temporalmente el ternero de la madre, ha sido una alternativa

benéfica para reducir el anestro posparto (APP), conocido por muchos
afos,

31



Progreso de Actividades E1 primer experimento se inici en la finca
experimental de INTAP en (Calabacito con un srupo de 10 vacas, Pardo
Suizo x Cebii, con un anestro posparto entre 2-4 meses. Los terneros
de estas vacas fueron apartados durante 48 horas. 1los ovarios de

las vacas fueron examinados por palpacién rectal antes de realizarse
el aparte de los terneros y luego a los 14, 28, 60 y 90 dias, con

el fin de estudiar el ciclo reproductivo dp 1aq vacas e identificar el
estado funcional de los ovarios,

Después de los tres chequeos iniciales se encontré que los animales
continuaban en anestro v sus ovarios permanecian inactivos. FEn el
chequeo correspondiente a los 90 dfas, cuatro de las diez vacas
presentaron ovarios ciclicos y las demis continuaban en anestro
(sin presentar estro o celo),

En la primera semana de octubre, cuatro vacas mis fueron estimuladas
mediante el aparte temporal de sus terneros por un periodo de 72
horas; estas vacas fueron chequeadas antes del aparte de sus terneros
y sus ovarios fueron encontrados estaticos (anestro). Posteriormente
se chequearon a los 14, 28, y 60 dias y sus ovarios continuaban
inactivos.

Como conclusién a este primer hallazgo, se puede esnscular, indicando
que, este tipo de vacas (Pardo Suizo x Cebli) para responder a este
tipo de estimulos, requieren de una meijor alimentacién vy de una racidn
mineral balanceada; los suelos de falabacito son deficientes en
nitrégeno, fésforo, potacio, calcio, magnesio y azufre, y con una

alta saturacion de aluminio,

Un segundo experimento se inicio en la finca del s@nor Gregorio
Villarreal, productor del irea de los S-ntos, Provincia de Herrera.

Se seleccionaron 16 vacas de ordefio con ternero, tipo cebuino y con
un periodo postparto de 35-7 meses. Los animales a la palpacidn
presentaban ovarios ciclicos, pero no presentaron signos de prefiéz.
Nueve de las vacas se las apartdé el ternero, inmediatamente, después
del ordefio, durante cinco dias consecutivos. El resto de las vacas
actuaron como tec: igo y permanecieron con sus terneros.

la produccidon de leche y el peso de los terneros fué registrado durante
los cinco dias del experimenta.

e s
las vacas fueron chequeadas a los 60 dias de realizado el anarte
temporal v se encontraron tres vacas prefiadas entre 30-60 dlas, tres

entre 70-90, una vaca servida al dia anterior y dos vacas vacias.

Tn el wrupo testigo, siete de las vacas estaban prenadas entre 75-110
dfas y tinicamente una vaca se encontrd con una prefiez de 45 dias.

Los resultados iniciales demuestran que, (a) la época del afio influye
en la fertilidad de los animales, cliando éstos se encuentran bien
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alimentados y (b) que, existe la posibilidad de meiorar el indice
de prefiéz en el hato cidando se practica el "destete temporal"™ y
(¢) que es necesario ampliar la investipacidn relacinnada con el
efecto del destete precoz v temporal.

Correlacién entre el desarrollo testicular v el rendimiento en
corral, en el ganado de carne,

Antecedentes (omo se menciond en informes anteriores, no se conoce
ninguna informacidn en Panami relacionada cor la correlacidn
existente entre el desarrollo corporal y testicular del toro

Py

destinado al sacrificio v su potencial como productor de carne.

Progreso de Actividades Debido a la prioridad de otros trabajos,
unicamente, se estudiaron 5 iasos mas.

PROMEDIC DE PESC ¥V ?Amtscsugsgﬁgg'f’%gms DE NCoVILLRS SA.‘E‘EI.’ICADCS E£li EL MATADER?
N Edad reso Rend. Circun TESTICULOCE JEFIDIDIMCS
= Canal |Escrotal Derecho Izcuierdo | Cerecho Izguierdn
AR .
oS ks 1ks. cne, Dim. Dim. Long. Long.
ms. cesojms. Fesol me. Cns.
- c - - L 10.0| gme.|L 20.5f oms.]Ca. 2.% Te. 4.0 . .-
S 81302 1 e N PR Cun 2.0 cuw 2.8 310
FOE.Z Yjg =.z) 40 fIz. z.o | 2zl 2.0 Tt
- N - . - 10.2 10.7 4.5 4.8
BHOo0 e3¢ es pes.s .5 222 5.2| 212 2.1 2.1 .5
4.2 c.1 2.t 2.5 1.:
10.3 20.0 4.0 5.0
< oL 1207 64E .S .
4 ? d 30 €.0| 2%0 6.01 290 2.2 e.C .l
5.5 5.0 .0 3.t .0 T
Ca. - Cabeza
L, A, G - larze, ancho, Ci. = Cuerpo
cruese Ce. = Cole

nebido al reducido nimero de casos estudiades a la fecha (15), se
omiten los comentarios relacionados con la presentz investigacién.

Planes Futuros Se cor“inuara con el estudio de casos hasta completar
un total de 100 muestras.

Actividad de Apoyo

Se presentd colaboracién a la Corporacién Ravanc v se practicd una
evaluacién reporductiva a 177 de las hembras de cria v a 9 de los
sementales, utili,adas en los lotes de apareamiento. T%sta actividad,
cumplié con el objetivo de capacitar al Dr. Victor Escudero con la
metodologia empleada en la evaluacidn reproductiva de hatos,

Se elabord e inicid un sistema de registro de produccidn y
reproduccién para los hatos experimentales y comerciales de las

fincas experimentales de Calabacito y Arenas.

%1 asesor en Produccién Animal, participé en la evnluacién de los
avances de investigacién de la Direccién Pecuaria v presento una
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evaluacién del comportamiento reproductivo de los hatos de doble
propésito de la Estacién Experimental de Calabacito; también sugirid
el disefio de un provecto de investigacién interdiciplinario para dar
solucién a los problemas de 1la baja fertilidad de los suelos en el
drea de Calabacito,

Se visitaron las instalaciones del INA y se discutid con los técnicos
Dr. David Quisbs, INDTAP-INA y el Dr. Ernesto Rodrigiez, MIDA-INA, un
programa de cooperacidn inter-institucional.

Capacitacién

e continud ofreciendo entrenamiento a los veterinarios y zootécnistas
de 13 Direccidn Pecuaria a través de las practicas de campo,

En la poblacién de Chepo, regiédn oriental de INIAP, se dictd una
conferencia sobre "Metodologia empleada en la evaluacidn reproductiva
de sementales", con la participacién de 17 asistentes (técnicos

IDTAP - &4; Bayano - 4; B.D.A, - &4; MIPA - & y Ganaderos locales ~ 3).

El 19 v 20 de diciembre, se ha organizado un seminario taller, sobre
Técnicas de Congelacidén de Semen Rovino y Transferencia de ®mbriones—
se han invitado a 17 técnicos del INTAP-MINA-INA-Ministerio de Salud y
Banco Nacional de Panami,

Otras Actividades

Fl especialista en Produccién Animal, asistid como invitado por la
FAO/IA%A, Division of Isotope and Radiation, a la primera reunién

de coordinacién de la red regional para me jorar el manejo de la
reporduccién del ganado de carne v leche en Latinoamérica, con la
ayuda de las técnicas del radio inmuno ensavo, FEsta reunidn se
celebrd en Lima, Perit del 5 al 9 de noviembre de 1984, Tl Nr. Renato
Barrera, veterinario del IDIAP, asistid a un entrenamiento sobre
técnicas de radio inmuno ensayo y su aplicacidn en la produccién
animal. ©ste curso, fue financiado por el mismo programa de FAQ/IATA
y tuvo una duracién de seis semanas, T.os Doctores Serrano v Rarrera
han disefiado dos proyectos de investigacién sobre técnicas de radio
inmuno ensavo y estan solicitando al Programa FA(O/IARA a través de

la Direcciébn General del IDTAP, la cooperacién técnica para iniciar
un programa de investigacién con la avuda de los técnicos mencionados.

El Dr. Rferrano v los técnicos de la Direccidn Pecuaria del IDTAP,
encabezado por el Dr. Carlos Morin, atendieron las visitas de los
Doctores Hertford v Wolth de la 'miversidad de Puteers. T.0s Doctores
Yertford v “olth, visitaron los frentes de trabaio del convenio InIp,
Universidad de Rutgers, en la regidn oriental, central v occidental
de Panami,

El nr. Wolth, especialista en nutriciédn contribuyvé valiosamente con

superencias y recomendaciones para la implementacidn del programa de
trabajo de 1985. Finalmente, se celebro una reunion con el Director
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de la Direccién Pecuaria v los técnicos de la 'miversidad de Rutgers,

para discutir los avances logrados, los inconvenientes encontrados
y definir prioridades para implementar el plan de trabajo de 1985.



