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234/BM/ AR /SKA/BL
21 November 1981

Contra~t for the Consultant Sciviowes for

Surakarta Water Syustem No.

0L/WE 5/1/AUID/78

datz=d 28 October 1978 as Amcnded 23 July 1981

Copies of the Surakarta Water System Hydraulic Analysis of-
1981 sent to the following in the quantity indicated:
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BM/TAE

BURINS & MC DONNFLL
CIJWSP-1I

SWE

{AYOR OF SURAKARTA

rLLE

SEMARANG (lC copies)
JAKARTA ( 5 copies)
JAKARTA ( 2 copies)
KANSAS CITY (1 copy )
SURARARTA (1 ccpy )
SURAKARTA (1 copy )
SURAKARTH (1 copy )
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Tae Cozaultant was insitucted to eviluate tha Surakarta walter diatributior
syaten tbtased on improvements’ proposed to  ba completed by tha yowr 180 and

aaticipated dema2nds for the sgsame pevica.

Pased ~- thege directiona tho analysis was performed on a hypothetical network

., i L . . . .
operating undar counditions avsun2d to Lo prevalent by Deceaber, 1985.

CONCLUSIONS

The hydraulic analysis prascnted horein is based on conditions anticipated to
exiat approxinautely fouf ycﬁrs in thie futurs.

Taeoagprsrinate nuaher of cuatomets served by the Surakaria wWst oo dluseihutoon
gyshes in 1530 i 7,292, Thty 1neluden G2 customers served at Fartasura. Tt s
ansicip<ted that the toial number ol customers will dincreana o acprocinately
12,312 by 1035, The nuabter of public hydrants servad in 1331 i3 13! and i

anticicatedl 0 grows to 2U0 by 194y.

The Talanggu and Tognlgonde aystema and athar customera sorved -:nroute from the
transaisaion =atnn between Cokrotulung Springs and tho Karatasura Renarvoir were

no%t conaidered {n this analyasin.

Syswtun-vide unnceountad water volume La being raducad by an ostenalve progran %o
locase and  repair  laaks, fdeacify uametersd  awetvicen, and rojlace innetive
motara. Tha offort 13 anticipated %o raduce ayatea unaccountad wnlar voluse 0

approxinntely 5 percent by 1945,
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9. Tna following population projections wore used to detumiina the
Decemler; 1985 denanda within the distribution usage «v.ov: of Lhe
systen. Each custoner gervice was assumed to supply six persons. Per
capita consumption at each service was assumed to be 175 litera per day
which results in an average daily dewand per customer service of 1,050
litera. fublic hydrant -consumptio. was estimated at 26 liters perv

“caplta por day. Each hydrant service was assumed to serve 3C0 persons

reaulting in an average daily ‘demand per hydrant service of 6,000

litera.
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RUN NO. 1 = 1985 AVERACE DRMAND
HYDRAULIC ANALYSIS

SURAKARTA WATER SYSTEM
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1) 0,001 0,70 93,00 49,4n 402,70 144,00
1)8 0,090 n,00 949,10 9, W, 144,08
1)9 0,004 1,38 98,90 49,ud 400,%) 144,04
140 0,0V0 V,00 7%,00 49,17) 487,)Y 144,73
201 9,001 0,9 93,00 30,04 490,29 149,64
r 'Y V,90V2 1,00 99,00 0,4} 49,7 145,.)3)
) 0,004 1,37 93,70 30,17 491,04 149,17
2904 0,002 3,30 93,00 v,90 499,41 143,98
209 0,092 1,99 99,00 49%,4) 400,)4 144,0)
206 0,001 0,90 99,90 49,79 W, 144,79
107 0,001 1,06 99,00 4,02 400,24 144,02
a0e 0,972 1,09 5,00 9,1) 407,) 144,7)



KQOE PATAY

[ I AL IR RELBRASTLI L RELANELEY RN NIFETEFEI LYY Y FEY Y RN T R Y R R g gy

- NQDE%, DeMAND ) HiSL
NU, (C23) (L7s) ELTY HEAD PRYSSNE ELEY
R e S eE faE s e A e S s A E S ca N e R e e Yty P I a P Y I I TRRITT"w P
v 0,00} 1,34 995,00 49,5 493,14 144,54
10 0,002 1,90 95,00 47,4 403,494 144,138
it 0,000 VU, 48 95,00 49,29 442,99 144,129
212 - 0,000 0,149 9%.0v 44,82 43%,)0 144,92
i g} 0,000 0,40 9% ,90 49,129 492,08} 144,29
214 0,000 0,47 5,00 49,16 $92,74 140,17
215 . 0,000 0,40 9%,00 49,49 49),94 144,38
216 0,702 1.0 93,07 49,129 432,5) 144,125
ri% 0,002 2,31 9%,00 49,10 484,16 183,10
218 0,002 S 1) 95,00 4, V7 479,99 141,97
19 9,000 0,4 95,902 9,0 480,49 144,0)
20 Q000 0,10 94,90 4), 14 491,99 144,14
341 0,090 0,43 95,0V 49,2b 442,7) 144,20
332 9,001 0,60 94,00 49,.0) 490,48 144,0)
1) 0,0ul 0,80 93,00 43,07 YERT 144,07
324 0,000 0,47 93,00 49,10 481,14 144,10
1y - 0,000 0,47 93,00 49,17 481,480 144,17
216 0,001 1,09 93,90 49,09 ), 08 144,09
an 0,099 v, 47 93,00 49,12 491,04 144,12
210 0,000 0,47 93,00 49,17 491 ,4) 144,17
249 0,99 0,47 93,00 49,22 TP IS 144,22
230 0,990 0,49 93,00 49,90 440,79 144,00
an 0,001 0,99 9%,00 i,M 400,92 144,07
232 0,000 0.4 93,70 49,1} a8, 40 144,1)
1)) 0,0v) 1,99 99,03  ° de, 19 400,07 143,99
24 0,701 1,99 95,00 48,44 419,27 14),91
2)% 0,00) 3,5%0 95,09 Ay Y 479, % §43,43
PEL .0 1,09 ¥9,90 48,46 478,490 14), %9
N 0,000 v,42 93,00 4, v 440,04 14),9¢
234 0,009 0,48) 99,90 ,u) . 440,914 144,0)
)9 0,000 0,49 93,39 49,09 40,00 144,09
240 0,00) 2,M 93,00 TR 419,90 14),9)
P} 0,ut V,%8 79,00 (YL 479,00 14), 00
rLy 0,001 1,19 99,00 YT 478,01 14),04
4 0,002 2,3 95,10 N, 0 470, )) 14),01
144 0,000 0,4y 9,20 W, v 430,99 143,99
343 0,001 1,0b 95,00 49,010 490,12 144,01
148 0,0v2 1,19 93,00 48, v0 419,21 142,90
PR 9,002 1,4) 29,900 W, 479,09 1¢),%
249 0,0v2 1,064 93,00 79 417,70 14),79
249 0,002 1,6) 94,10 W, 417,01 14,07
%0 0,001 1,00 25,00 “w, 1) 4117,%) 143,71
a3 0,002 3,49  ¥9,00 4,11 477,)8 14),71
292 0,002 1,98 99,00 YY) 417,20 14),00
i3) 0,001 1,12 3,00 e, 10 417,24 14),70
3% 0,001 0,99 99%.00 w,v0 10,79 10),%e
299 0,001 v,8% 93,00 43,018 490,29 144,01
2% 0,001 1,4) 99,00 (1 VI 400,22 144,00
7 0,004 0,88 79,00 48 ,v4e a9, 14),9¢
190 0,091 0,09 93,00 48 ,ve 479,00 14),0e



NOUE DATAY

NCLE DetaMp MG
Nu, (CH3) (L’s) ELEY HEAD PPEISURY LL%Y
LA A LA L LA RLLALALA L LI ELLd A EEREEELE T AL LLALE ALEES il I3 R X J
%9 0,001t 9,58 95,90 49,00 400,2) 144,00
269 0,0V} V,%3 9,02 49,43 479,49 14),42
Py 0,001 0,% 9%,00 48,12 477,44 143,728
162 n,00) 2,4 94,00 49,1) L DU 144,12
a%) Q0,000 0,1)!? 93,00 49,09 431,07 144,09
164 0,000 v,)7 95,00 “w,.,"n 479,40 141,97
263 0,002 t,04 95,00 w.n 477,92 143,77
264 0,001 2,)% 93,00 w,19 479,18 143,79
287 0,000 0,37 93,00 49,04 480,506 144,01
268 Q,0u0 0, )7 95,00 49,01} 480,407 144,09
269 0,n00 o, ) 93,92 49,01 o . N 144,04
a0 0,010 9,317 95,00 48,94 473,99 143,94
171 0,000 0,17 93,00 48,94 479,6% 14),94
12 0,000 0,)? 93,00 43,9) 479,% 14),9)
) 0,090 0,406 99,00 49,09 4801,1) 144,09
174 0,0u0 0,00 9%,00 49,94 19,7 143,94
213 0,00) 2,60 95,00 34,407 3)),%) 149,47
1000 0,000 0,00 111,39 11,2) 329,489 144,7)
1003 =g,0J0 «30,00 113,00 86,30 049,18 101,J0
100) 0,215 313,11 146,03 S8 1 37,13 190,70
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RUN NO. 2 - 1985 PEAK DEMAND
HYDRAULIC ANALYSIS

SURAKARTA WATER SYSTEM



§aCTed1 TI¥E 13140

18=977=2-002
HYDRAULLC ANALYSILS
CITY OF SUNAXARTA INDONESTA
EX1STING SYSTHEN PLUS IMPRUVEMENTS THHROUGH 1989

ALL DEMAND FLUWS ARy WULTIPLILD BY 2.,59%0

plecd iy
NODLY 219
BOURCE PUYPS
BOUSTHLR PINES
RESVRVOLRS
NINUR LUSSLS
PRYS

nozilts

CHLCK YALVES
BACK PUfsy, v,

OO OC~GCO

WPSERYOINSE

NODE LLEVATION

juo) 190,79
NLT SYSTEM DEMAND CQUALS 398,948

sys OrF POSLTIVE PFYARDS 1M BYSTEM LQUALS 420,941

NUMBTH OF LUCP3, BAND wIDTH AND MALF BAND ¥10TIHm 112 o

BANMLTINIC HATHIR, CrnLIAR]'S METHOD ugry TV SOLYE ZAUATIONS,

[TURAT I vs § 3Um CF prerenLnCese 0,8570001
ITERATIO NS 2 Um LF CIPP LA NCESe 0,247 00)
JTLrATIUva ) Sum LF JLPFEHILNCL e 0,223L 000
JTCAAT UNe & 3un UF OlPPERLNCES® 0,290 =01
fTLRATIUYS 3 LUA ur olrrLAr-"Y3m 0,410
{TERATIUNE & UM O DQFFCe 38 0,332e0)
{TLiATiune 1 Sun OF piFfLRL . .58 0,237b=0¢

UNLITS Of SoLUTius AYEY

DIAMETLRY = LI B &

LENGTRN - TA{A

NEAQS = mEILR

LLL7ATIONS o “LYIn

PRESAURES = RAN/3N

LU - LITEnS/78CCOND

ntltl--lLbllFS pnunULa V3LD FOR CONPUTING NEAD Losscs

-2l=

FL)

SURAKART
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PIPL DATAY

-...-...--......--.-.-..‘.--.--.-.....--...-..--.-..---..I .-...--'-..-..-....

PIPE NUDLS HEAD HLOSS
NO, FROM T0 LENGTH DIAM CUEFr FLOW RATE VELOCITY LUSS /71000
.-.--..--..-...--..-..--.-.-.---O-....--.....-.-.--..-...-..--....-ﬂ-....-.-.
e 500 278 p] $720, C,4%0 13o,0 117,7210 0,740 6,916 1,209
%01 2 ) 13500, 0,190 100,0 1.619¢ 0,200 1,997 1,009

e 502 4 i 1040, 0,19%0 120,0 0,0176 0,001 0,000 0,000
» 50) ) 4 10dv, 0,200 120,0 11,2009 0,357 0,961 0,93
S04 3 3 9%, 0,430 110,0 117,065%7 0,738 0,638 1,630
$0% - 4 ) 1%, 0,1%0 120,0 7.9076 0,447 1,511 1,980
596 6 7 510, 0,2%0 120,V 2.3494 0,048 0,009 0,017

e 8507 8 7 1240, 0,300 1Jo,0 170, 3024 0,067 1,770 1,434
soe S ¢ %%0, 0,430 110,90 102,%900 0,645 0,702 1,277
309 b 9 800, 0,29%0 120,0 4,193% 0,008 0,041 0,051
310 9 19 910, 0,1%0 120,0 4,19)8 0,2)7 0,396 0,014
it 10 11 300, 0,190 120,0 4,198 v,2)7 V,104 0,014
512 7 11 se0, 0,300 130,0 171,32071 0,072 0,812 1,430
51) 11 12 960, 0,100 100,0 ), 0910 0,394 ) ,)8) 3. 524
Si14 12 1) 340, 0,300 100,0 1,4149 0,180 0,292 0,829

o 3193 14 13 1)J0, 0,100 100,0 1,0100 0,208 0,137 1,054
e 510 15 14 3%0, 0,130 120,0 66,6328 0,31% 0,789 1,438
e 817 16 13 120, 0,4%0 110,0 133,7299 0,041 1,%02 2,086
s 518 17 16 4%0, 0,4%0 110,0 143,3089 9,901 1,060 2,074
519 ) 11 600, 0,4%0 110,0 . 204,899) 1,200 2,738 4,397
520 it 14 1200, 0,500 130,0 171,09%2 0,874 1,736 1,447
21 L 19 y20, 0,200 129,0 21,9172 0,694 1,026 3,200
822 19 20 210, v,200 120,0 16,6178 0,529 0,407, 1,907
323 20 21 199, 0,200 120,0 13,9139 0,411 0,238 1,213
9S24 19 ri 400, 0,100 100,0 2,0141 0,256 0,638 1,994
329 12 21 2)o, ¢,100 1Vy,0 0,3817 0,049 0,017 n,073
926 2 22 400, 0,10¢ 100,0 1.40356 0,187 0,J%4¢ 0,089

o 827 ) 21 Jlv, 0,200 120,V 5.,9111 0,109 0,089 0,277
828 1) . tCo, 0,400 120,0 0,2622 0,0ct 0,700 0,003
%29 1) 24 Yen, 0,200 12u,0 4,0647 0,129 0,0%4 0, 14)
%30 14 24 4%0, ¢©,129% 19,0 1,77%6 0,149 9,192 0,426

e 311 % 24 LI, 9,00 127,90 2.%4012 Q,nd1d UINAR B 0,020
3)i 19 o3 35%, 0,390 110, 130,1174 0,736  0,9%0 1,712
233 19 it s7o, 0,%00 '37,0 147,90)6 0,744 0,530 1,100
$34 ' 24 PRI 4799, 0,100 100,0 21,0932 0,207 0,099 1,711

s %)% N 2! %0, 0,!2% 170,0 1,1474 0,094 0,ud? 0,190
3306 19 14 1o, 0,100 109,0 1,891) 0,241 0,241 1,419
LB 17 a Y60, 0,100 100,00 1,2740 N, 102 0,240 n ed)
tRL 20 b ] Ylu, 0,100 199,0 0,981 0,119 0,122 04197
%39 PR 30 slv, wv,l00 100,90 0, P18 0,10 0,179 - o, N8
849 I ) 120, u,080 tun,n 0,0949 0,019 0,902 0,010
a1 " 02 tyv, n,100 100 ,0 0,u949 0,012 0,08 0,008
342 V2 )) Lo, w129 10,0 1,219 0,2n? 0,3c3 1,912
$4) 1) 54 to, 0,170 170,90 10,4497 0,491 1,199 B
544 )4 39 0g 0,149 190,v 10,4477 0,°12 1,021 11,348
PR 1) 16 0, 0,149 190, 3,4040 0,47 1,199 LIRYR}

o 940 [} 1 ton, 0,1%0 1in,u Dy4n0d 0,009 0,01} 0,001
e %47 e 31 YJu, 0,179 10U, 72,0114 n,o0d ¢, k20 1,079



R 4 l-l------‘.-.---..u."..\" ‘I_-’.....--.--.-"‘ .-d-....-..I.---...-l‘--d—O-....

plve NUDLES “AD HLCSS
nn, FAROA to LeNGLTH DlAM CUEF FuuA RATE vELOCITY L3 /710040
ow® -.----------‘-.---..-.-....--‘..--..-‘---.—-.---..--odoq ol Oom 0----»‘—0-.‘----
s 943 P} )8 00, 0,100 100,0 55,8077 0,737 1,088 1,0
e 549 )9 3 iy, 0,199 109,90 0,751 0,043 0,% TCRA!
e 530 3¢ 39 430, Q.29 100,90 6,9126 0,95} 2,:" 3,419
s 951 40 ) suy, 0,109 1v0,0 31,1009 0,199 1,773 3.5%43
$31 29 40 333, O, 4% 110,0 106 ,6219 0,870 0,928 1.3M
e 95) LY » )20, 0,190 120,90 9 ,3)h1 0,392 0,307 0,959
o %91 )3 4\ 440, 0,129 100,49 3NN 0,213 0,01 ¢ 1. 094
e 535 A2 4t oy, 0,190 120,0 12,0401 0,631 1,90  4.3)0
356 40 41 Jeu, 0,4%0 110,90 102,1804 0,641 0,432 1,207
357 36 4) 2%0, 0,37 1)o,0 143,792 0,713} 0,202 1,049
LR 43 44 1%, 0,129 100,04 S PRL LR 0,303 0,43) 1,13
353 4) 4 210, 0,500 110,97 117,959 0,701 0,20) 0,505
o 54 4! 40 90, 0,130 110,09 0,9212 0,9%1 0,00} n,03?
e 11 Al 47 210, 0,123 100,0 0,004 0,017 0,022 0,3¢9
5512 48 4 260, 0,100 100,V 0,))0) 0,042 0.01% 0,0%%
54 A6 'Y 210, 0,100 100,09 0,29%% 0,7)8 0,71¢ 0,046
Yot 50 47 340, 9,130 120,V 1,307 0,006 0,028 0,074
£63 91 80 ylu, 0,100 10,0 0,629 0,016 0,922 0,007
3446 st AN 2%0, 0,129 100,0 1,1629 0,079 0,049 0,19¢
367 %3 %0 710, 0,180 130,0 1.,00186 0,071 0,021 0,104
3480 32 3) Jou, U199 100,0 0,)0%% 0,039 0,019 0,048
1% 9. %) 260, 0,100 100,90 0,3120) c,04l V,019 0,0%)
s 970 L3 12 199, 0,130 120,0 2.5349 0,14) 0,044 0,242
PRA 54 33 340, 0,200 129,90 11,31740 0,182 0,118 0,960
$72 9 8 300, 0,40V 1y, 12,2301 u,349 0,127 1,099
» %) 19 5 v)y, 0,370 1du,v 127,30)9 0,649 0,924 a, 'V
574 LY LR 14y, 0,197 120,9 10,9984 n,6l1¢ 0,%91\ 1,910
$1% 3! 3 ylu, 0.130 130,90 to. 1 0,57 1,016 3,249
b 3¢ ) ¢lu, 0,1%0 120,90 6,0062 0, N 0,641 1,449
817 3% 39 200, 0,100 100,90 2, 19%0 0,13} | IR 4] 11,14}
314 89 49 jJlo, 0,100 10,0 0,%029 0,084 0,98 0,123
o 317 i %0 120, u©.100  190,0 3,0709 0,022 0.,420 3,490
310 61 61 v, 0,199 199,0 0, v0M n,10) 0,032 0,394
41 17 6l 420, 0,190 1un,n 3, 2411 0,41 1,008 y,ve8
o 341 6) 62 190, 0,080 Luo,0 0,114 NNy 0,219 0,0%)
%) 41 8) 3%, 0,170 100,V 3,917 0,4%9 1.9} 3,400
s %04 64 (R AU, L, 100,09 2,010% 0,980 I YL e,7%4
545 42 ol 190, o,4%0 110,9 78,0614 9,48 0,21) a,1¥4
s Yo (%) (3} 110, 0,119 109,V Y PLE v,949 1,04} s,)o010
s 3V ne 69 sju, 4,129 LU0,V 3,)%9) 0,008 VT8 Y, 104
» 980 67 (%] 199, b, 430 tlu,v 30,%704 o, 18 0,096 T L)
%9 (X st 140, u, %0 110,09 AN 0,410 P L] 9,408
e %90 " o 300, 0,1%0 30,9 35,0458 1,34 0,009 19.0%
391 X 10 190, 0,192 100,V PRI RL n,1u) J, 018 19,400
391 0 " 740, 0,179 10U,V 4,8100 0,034 e XY 0,408
39) o0 1" o, 02,130 1iu. s, 0098 0,491 9.9 1,109
394 14 11 31y, 0,190 190 ,9 3. 11332 0,1%) N, 1) 1.08)
o 3% 12 t § ) 490, 0,100 100.¢ 1,409 0,149 0,44) 0,904
376 n 1) 179, 9,\9° 116,90 10,160 48 0,9'® 0,030 ) 11
s M 14 73 110, @,199 109,90 6,9 0,009 0,000 0,000
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PIPE NATAY

[ LAl DL LY L LAl AL LA I LI AL Y Y PR RIS I I L R RRENE TN Y Y LN LN I POy R YO ey

PLPE NUDLS : HEAD niJSs
NU, FROM Ty LENGTH DIAM CUEF FLOA PATE  VELDZITY L'53 /71429
.-..--Q.----.--.----...--.‘--.---.--.-.-..-l--.--..!--.".-C.-.-......--.....
399 12 T4 313, v,l10vL 100,0 J,b049 0,049 V,0064¢ 0,393
899 7y 13 4Jv, 0,150 120,0 10,2241 0,812 1,376 1.199
00 79 70 Jlu, n,21% 129,0 10,2241 G,208 0,097 0,360

e 001 77 L) 240, 9,150 12¢,0 J, 1603 0,177 I I 0,159
® 602 79 77 240, 0,.1%0 12,0~ A,4147 0,239 0,157 c,57%
60) 96 79 slo, 0,1%0 120,0 35,7174 0.21) C,439 0,%9%)
604 16 [ B 1%, 0,2%0 120,0 10,9942 0,212 0,729 o,vun
603 " 02 tév, 0,2% 149,0 71,7875 0,151 0,C49 0,1u)

® 006 ] 2 100, 0,000 100,00 -+ 0,7614 0,151 0,129 0,73y
s %07 (B 0) tvv, 0,100 1v0,0 0,7611 0,097 0,024 0,26)
(11 " .00 109, 0,100 ‘19%0,0 0,904} 0,084 0,041 0,12)
%09 79 0 163, 0,100 100,0 1,997 0,17} 0,204 0,770

® 810 79 bh | 8%, 0,100 1100,0 00,1912 0,017 0,00% 0,01)
o &1 19 - 31 %%, 0,190 100,0 92,2978 0,0)) 0,022 0,938
62 L) 79 s90, 0,%70 1)o,0 129,%427 0,617 0,441 0,489
o1) L P e Wu,. 0,230 120,0 55,0424 0,12) 0,023 0,100

e 814 " X 100, 0,1% 1)0,0 4,4767 0,29) 0,133 0,99
)9 19 " 2%, 0,%00 1Jo,0 123,0310 0,427 0,213 0,799%
'SUE I ' 1lo, 0,190 110,0 - 11,)04) 0,640 0,993 4,327
"? 0 (B 400, @,1%0 110,0 9,49)) 0,311 0,476 1,109
610 " [ B 1%0, 0,190 110,0 2.9622 0,168 0,057 0,379
et (D] (1) %0, 0,100 100,0 3.1412 0,M%0 2,%1) 9,709
20 (] ] " 400, 0,100 10v,0 3,049 0,100 1,310 ), 424
21 .0 " sio, 0,129 190,0 §.2109 0,099 0,111 0,210
622 LYY 90 60, 0,170 1va,u 4,1090 0,400 1,942 7,008
02) 90 91 120, 0,170 100,0 J. 6070 0,439 0,%%) 4,991

® 824 91 (] %0, 0,100 1nw,0 . 1,9%61 0,249 0,400 1,910
029 LN 92 W0, 0,400 1)0,0 01,2318 0,648 0,218 1,079
(91} 92 9) 100, 0,470 1)0,0 17,%02) 0,n17 0,141 n,94¢9
"7 ) 2 100, 0,400 1)0,0 74,9149 0,998 0,148 0,929
(31 LX) 4 1 120, 0,400 1)n,0 79,0294 0,343 0,076 0,199

o 9 1)9 00, 0,100 10v,0 4,101J0 0,922 botdt 9,999
e 0)0 1) " %0, o0,1%0 130,0 4,991 0,299 0,100 0.121
o 8J)t ” 9?3 1v0, 0,190 100,0 3,372) 0,498 0,879 4,007
s §)2 7 ”" 230, 0,100 1090,0 1,39 0,170 0,104 0,748
¢)) 9 Ll 10y, 9,400 1)o,0 61,409y 0,400 0,119 0,040
(31 90 (A 1%, v, 100 17,0 3,009 0,498 0,%ny 3,189
*)s " 100 10u, 0,119 100,0 3, 1178 0,1%¢ 3,121 1,400

e 8} 00 " 1In, 0,109 100,0 1,334) 0,187 o,0N 0,844
s 831 194 ”" Jvo, 0,119 100,0 4,940 0,)4¢7 0,918 2.140
e 038 104 1ol 109, u,499 119,90 34, a0 3,219 9,018 a,t0?
e 839 10y (%) %0, 0,17 100,u 1,990 0,%9 1,270 Lr,99%¢
*40 1] 106 u, 0,400 1)0,0 30,4049 0,4vl 0,108 0,840
oql 104 102 Jav, o0,4%0 110,90 13,0094 0,149 0,029 0,084

o 4] 10} 102 440, 9g,4%0 110,92 3%, 1019 0,148 O uel 0,09)%
*e) " 103 120, 0,4% 119,9 12,0130 0,198 0,029 n,1%9
L] " 119 1%, 0,100 100,y 1,1924 0,21} o, 108 1.3)2
643 109 10e 100, 9,100 100,0 0,)48) 0,047 0.4 0,009

® 646 0O 19 Vlo, 0,100 100,0 1,019%9 0,139 0,144 0,449
e 847 190 107 o, d,499 110,0 12,422 0,018 N,u10, 0,006
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P{PE DATAY

POy Py (AL L AL LA AR N EL LI LR R R LYY Y IR Y Y P Y S L R R X N TR R Y]

Pis NCZES HZAD HL 33O
N, FRONM TG LENGIH DIAM CLEF BLOY RATE VELOZITY L7283 gt
.-.-'----.---.-'--.-.-.....--...----.--.--.‘....l-‘-..-..-....-..-.-.---.-I".
043 o4 104 200, V4% 110,90 13,9343 0,087 0,008 n,00
647 R4 140 900, wo,%%¢ tlo,0 19,1431 0,097 0,02 0,3y
s 050 94 v4 WU, 0,530 1io,0 100,1480 0,341 0.1%3 .8
6351 92 102 530, 0,100 §100,0 2,247 0,246 1,119 1,947
@sd 109 o 20, 0,930 U0, 0.75432 0,151 0,09 0,14t
63) 10 i1 120, 0,100 t%0,0 0,204 0,041 0,008 0,0%)
6514 71 111 SYu, 0,100 199,0 2.1629 0,273 1,001 1,019
63y 11 112 J»a, o0,n80 100,91 00,9979 9,193 0,40) 1,297
%%3 112 1) 290, 0,300 10,0 1,2)9) 0,159 0,143 0,849
037 99 11 270, 0,100 109,90 J, 074 0,492 1,441 .\
¢ 6% L4 11 %0, 0,100 100,0 0,1167 0,09y 0,011 0,21)
e 9% 119 114 220, 90,128 10,0 4,304 0,)%06 0,499 2,292
83 104 113 21%, 0,129 100,90 93,3448 0,810 0,709 J.230
o 64 114 119 399, 0,128 170,90 Jo41e0 0.279 0,333 {4}
ba2 102 1ts 390, 0,19%0 110,90 2,4101 0,11% 0,101 1,299
e b8) 1147 14 Joo, 0,190 170,0 1,941 0,381 0,997 1,0
o5t 11 114 500, 0,300 120,0 ), n322 0,082 0,008 0,010
6u5 107 140 230, 0,430 110,0 10,0225 0,06) 0,004 - 0,017
o b4h 14, 119 90, n,330 120,90 29,18%7 0,41) 0,009 0,162
del? 1) 129 70¢, 0Q,JV0 120,0 16,7301 9,178 0,11J)o0 0,049
(Y- LIS D 121 6lo, 0,379 120,0 29,3459 0,399 0,310 0,908
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