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CIJAL ES REALMENTE EL PROWMrA? 

Los agricultores qu ftomaltecos lion estuido o.x'pustos per
inuchejs aIhos a modidos do Conservoci6n do Sue los y tal voz estdn 
aun por muchos aolos m~s. 1Porqud e'Iflofces, ciontos do hcctareas 
no han tenido medidas. do consorvaic16n do suolos adeciodas? Porquo
)os agricultoros no lion oprendido do otros quo lion aplicado
trabajo do conservac16n? lPodrra ser porquo ]as pr~cticas do 
consorvac16n ofrecidas hon sido disc.das muy difciiot Lo maoyr 
parte do los agricultores on el altiplano no puedoi leer ooscri
bir. Por lo tonto cuando se. prosontan cuodros, tablos o qr~iticas 
so estableco un '8loqueo MentalI" Inniodiatarnonte lo cuol so atrl
btuyo a quo aIltos saben quo no pu~odon leer o ontendor los discost 

* ~OBJETIVOSV.7 

Los principalos objotivos del 
Suelos fuoron: 

Proyocto do Conservaci6n do 

I. Proporcionar Prficticas do coniervacldn do suolos on formo
ADECUADA, $ENCILLA y DE EXCELENTE CALIDAD quo puodon transn'i
,titso do boca on boca. 

2. Eliminacl6n de corrontillosdo aqua# (excepto cuando 
ocurron fuortos tormontas). 

* 
3. Pormltir suficlento olmacenajo-y tlempo part lo 

Inflltrocl6n. 
posiblo 

w DESARROLLO DEL PROGRAHA 

El Gob lero de Guatemala con la ayuda do un pr6%tanmo do USAID 
desorroli6 un programa de Conservacl6n do 5uclos, consideriindo lo% 
objet fvos arriba mencionados, El alt ip'l. i osti divfdido on dos 
regionos, (Ver el kiapa del Programa). Gu, tala~ so- suponrin quo
nomlbrarra un grupo do tres parsoni~s do conservac(6n do suclos parA
cada regl6n pa ostoblecor y oporar un proacto p1 Ioto sobra 
Conservac16n do Suies, 

* 

El Mser 11eg6 a GuatemalA ol 27 de Enoro do 1977. ECI pr I 
mar centraparta Cuatomaltoco no tuE nombrado sinct hasto on ol Me s 
do agosto do 1977. Al Asosor so lo d16 on vehfculo para quo wsoi 
on @1 desarrollo del proyecto. Asl tambl~n so It fact 14t6, gasollinn 
y mantenile~nto, sin embargo, uiucloas voes con gran diffiultad 
per let trimitos quo hay quo posar. El tInde del proyacto fuj
bastante lonto. El primer proycia do conservact6n to (ormil y
Is construccl6n comonz6 en el met do marzo do 1978, jn cuAndo 
la aprobacl6n oficial del Cobtorno no hobta sida comrlotcdo1 sino 

-. 

hba el 19 dii mayo do 1978. 

La construccl6n do todoi lt proyoctos tenfai quo vstor 
I.er Pi nad pa r ala 30 da ju n I do 19708 quove* I%aoU'lt Im ft.clni iutak 
tllation quo pIantorse Il.s cultivol. ICI t r a iijI 4vI 'r oc to o.tit r ts 
cofltotvacf~n do sue let , piirro prnp~'s Ito* do prkct tI~o, n so ptedijt 
comenzar sino hlasta lot .ioses do Noviembre'y Diciomlbrv 410 1978.
dospu~s do I&$ cosechas anuales, titoniras rtint. ior vmpvz*1rar .a
formar lot grupos do Cu4Icmatoco,, MtChait do lis pricwpitsoe
PfActI$CJ do conservact6n fucor, riuoiI 1:odo% po v I'fjue,ullnr,
6In emborgo, 10s Itffnl COS gultcmA lvt~uS no ace,tion IOdit% I,"
sugoronctlot do I oteor Wa Iado% on atI pantiicIt1td.tjuntu, ClMnj4e1t.1iest.
IoS grupos fogir'ewl~~s y el Astsor dosarr)),are on forfot ADrC(UADA, iIftPLE. 

y do CXCCL(NU CALf 040 pr~ctIcoo% t~a conscrvaeie.s do, ste,,1% v un prolit.1m.
adaptado a 14s ncoildados do lot pequolit ogriculttorps eijjjq;mjulocco%. 



Doscientos mil agricuitores quo Oiven en el area
 
nes ..do acres) cu
do 10. 1 millones do hectaras (25 mil 

compos -con dc ives hasto 80%. La adquisiciontivan a mano, 
de varlos tipos do tierr oventualmente formaron mas torratencites 

.n ]as praderi.s menos pronuncados. Esto ocosion6 
una que los pequeros aricultores, pasedores do mnos do 


hoctarea de terr-n(0A6 hs. , 1.15 acres) se quedaran con
 

los suce s rspndientes da I atipano...
 

La Ecuac16n Universal do ]a Perdida de Suelo (8) demucstra 
: qua dodo un factor R do 20, Ia arci la froncO arenosa (2% do 

I
 
material org~nica) de 150 pies de largo do pendiente ocurri ndo 

pendiente de 12%, maiz con residuo removido, arado an , 2on una 

verano convencionalmonte, con
 
una produccion moderada continua, sombrado arriba y abojo
 

o 
. .de i pendiente produce 6.49 toneladas por acre 16-03 tonolados 

por hectoros de suelo perdido. 

.Las mismas condiciones solamente ountntan In pondionte 
a 60% produciendo una estimaci6n do p6ridid de suolos
 
de S2.6 toneladas par acre, 201;.1 tonealdas par hectare),.
 

an conAuimentando el factor R a 350 pend iontes de 12% 

todos los otros foctOros Igualan ei ejomplo anterior, producon 

un ostimado do 113.58 toneladas por icre,(280.65 t,,neladns 

per hectarea). Cuando solamento se aument la peridf nto a 60"' 

todas las otras condicones permenecon Igual esto aumenta 
la p6rdida do suelo a 1,445.5 toncladas por acre, 3,571.8 tone

.ladas por hoctarea. Bajastas condiclonas los tcnicos 
guatomaltocos solo stlenen una alternativa I6gico quo
 
as las Torrozas do Bonco. El procontojc do la pendionte
 

as entoncos 15%ol revcs,hacia ]a montaio, y el largo do Ins
 
pondiontes s menos do dos m.tros. La Intorpoiarl6n derniict-tra 
quo esto producc un mSximo de 5.16 toneladas por acre (12..76 to
neladas par hertarcs) Hay qu recordarsc quo al movimionto 
del suelo solomente ocurro oncima do Ia torraza msmna, In cut." 
'lone nodo mnds .do dos metros do distancia. Es muy facil par 
el afpricultor controlar esto movimlonto tan p.qu....ncbi.ni de 

su terroza cod3 voz quo I propaira paro In s iembrti. 

http:icre,(280.65


EL MIETODO "KISS" 

Los 69 diforontos tipos do suelos del nfitplano, sus inclinaclones del 
80% y alto grado do analfabetisrna demanda do los miombro del eqIJipo la 
adopci6n del "Mltodo KISS" (Keeop itSimple Sir - Hantdngato Simple So~or 
para: 

*Dosarroller sus guTas pira Inplnnificaci~n do conservactc~n;
 
Progrcima Educativo;
 
fNsoAos porni InConservaci~n do Suolos, y
 
Equipo do Ingeniiorfa
 

* AYUDAR A ESTABLECER PRIORIDADES
 

- -C -todos-5o-quAa-eros 6n ocurre- PERO -CUTA- Los-mIenbros 
del oquipo do conscrvijcl6n do suolos utilizon un. rocipionte do. asporsi6n 
quo simula Iluvia sobre una caja do demostrac16n. So cnsitAan cuatro campos 
olevados a una inclinacidn del 30%. Esto ayuda a los ogricultoras ostable
cer las priorldades sobre los cuotro tipos de medidas parA lo conservoc16n 
do suolos demstrados: terrozas do nivel , sient.1'i en contorno, zanjas
do absorci6n (cstilo guatemalteco) , y ningn tratAfIiento., Ellos puoden 
modir y comparar: 

*La cantidad do escurrijniento 

*La cant idad do crosldn del suelo que ocurri6 cuando los dos son
 
rocoloctados en cuatro botallas,
 

La utilizocl6n do cublorta muorto estA demostrade en las terrazas
 
do banco. fiesta la rocha, ci procoso do construcc16n do torrazas ha sido
 
el en~todo preferido de conscrvacI~n do lo% 49ricultores.
 

LOS DATOS IVASICOS NECFSITADOS PARA LA PLANIFICACION DE CONSERVACION 

La utflizaci~n ccorrecta para In ievib ra de contorno es un r~todo 
muy sencillo que Indica QUE, CUAIJDO, DOIW, y CUAL pr~cr icas de conserva
cl6n son nocesarlas. Clertos cultivos do Lat nonrn 1rIc,) son coizodo% duro;;te 
el procaso do siombra, fortilizaci6n y 1mpla. rst pr~cticaedo calzado, 
a vecos mAs do 30 cnis. do alto, provee unn oportunldAd OcbColente a los anri
cultores do sembrar on el contorno con pocc. tribijo adrcioal, En uno o 
no mis do dos aAos, un agricultor pequoho puedo sembrir on conLorflQ todos 
%us Camipos cultivabics.
 

Coda dloz metro%, tin agrlcultor marcarS una hilera do base do contorno, 
utilhzcndo su nival on "A", a trov4% do su tierra. Pornlelo a usto I~fiOA 
do base a nivol, sionibro cInco hilaras parAlCIA4 par* Arriba y porn obijo. 
Los ilorcs on dosnivol cortah, son colocadas en to% cipiclos rie5iante.' 
La sioobro, cult ivo y nivelaci6n dot acricultor de coda tiiltro fornia RuchA% 
ranjas do absorci6n en oi comtorno. Cado 11 loria podrA absorbe'r 6nicarionto 
Isprocilta:ci6n pluvial quo ca. ontro cad~s lilra.
 

SIEJISAA Ell CONTO04 

La prctIc# do skefbra on conlorno y calzaufo 0'hrqnarA eel 80-90 do 
I&orobt6n quo ocurri- on 1i~n 10% suiulos. voic, fo 'wuy (niclin.idet v J'ciriti 
hoso5. Los sigukuniv% cualru factom~ pormiten la prk~tic .iAarcoIa Ovt 
conmnirno coltad, corrldA ii nivel para crintruIwor erc ;Vfft . orosin 
causada ptr @1 agu.~aupvrm~.t~r frocasoi 

*Inrultracitin do coa close~ do sucoo 

*Intonsidad y duratltlm do Inprociplticl6n pluvial.
 

*IncIInAcldn yslongItud do lo Incliwel6m.
 

cI[ractor 114ownto 0a~ extIltud do IA%ldICIAS nlV4-AdA4 Y 14 AhlUrA 
del procoss. do eitaddo, 
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51 el agricultcor scmbrara Locia su finca on conhtorno, Ac fiIment e pojdrAutIlIIr esto slstLmacamflo un Ind Icador do planI flcac(Sn do d6ndo y cu5ncfo
deherto Iniefor to construccl~n do sus woro.-as do banco a rilvol. Cuando
las hilorns do contorno cnipieonan t1allr (so rompon y ocurre la crosic~n)

dobido a uno c,cualquiur comblnaclc~n do los cuatro factores muncionmdus

onciretotne usto sorS su 
Indicadur quo se requiero. una pr~ctica

m.'s adu.cuada do conscrvacl6n.
 

TERRAZAS DE BANCO ANIVEL 

El agricultor, recordando que~ dcberS parar la valocidad del ogua yo rn.ocenarla hasta quo pcotra el 
 suelo, sabo que deber5 Iniciar 14 construccj6n

de sus terrazas sus :unos pocas hloras. hacla arriba de doncic hiloras do
contorno se ban rota durante las .1luvias: fuertes, E!,te enfoquo. prove ogI____

flexibJ Idad y--por,iteo agr Vclt6r-equ01fincdb n_ doaV6fo lif 1ca una fornia alcicuada sus torrazas de bnnco do nlto cal Idod rcquoridas parA
su finco, Onicamente cudindo son nocosorlas.
 

Los agricultoros de Guatemala so han deniostrndo a st isnios quol las
torrazeas do banco a nivol producen ci control 
 do cros16n mu.S% adc~uado y eIngrcmc oc6no-ilco r.3s ulevado e Inniodlato provenlontos do su tlempo Inver
tido. In 1978 Y 1979, 274 agricultoros en to Rogi6n I Investigaron los
rosuitndos Je produccl~n compar~ndo su rnftodo tradiclonot do agricultura

(Sn tror~Iento do cooscrvacl.Sn) con *sus torrazas do banco, a nivol roc lviitemonte construtdos. Alquoos agrirultoros roportaron una disnifnucl6n de pro)ducci6n ot utitlizo estas terrazajs. Sin crmborgo, .1AUlIENIO PPR0liWI0PRODUCCIOe, of prir'or o~io produjo bonoficlos ccon~ii1cos Innedlatos. 

DE 

Notabloruonto, la tierra sembrada en torraza ouvnont6 lo$ rendln'!ontos
del primer af~o do cosecha (sombrado on inonos tiorra), Nuovamno, 274
agrlcuitoros reportaron quo corw prornodlo sus rindimientos do cosecha auer.on
taron on 1979 cotmo slgue: 

1. flatz: 141% do autnonto 2.Papas W8, 3. FrIjol: 95% 4. Trigo: 81%
 

Estos rosultodos fuoron ccmparados con sus m~todos tradlctonalos do

slombrn duranto el mismo &Mlo. 

Hay quo recordar quo coda torraza Onfcamunto tlone out absorber todaliuvia quo cat on la misms. 
to 

Una terrazo adecubdoniontd diseka y construldo
 es *xactamno nivrlada on Ia orill 
 do Istorrpza y IsUoio do la Inclinaci6n. El batico cultivado debrat- Inclinarse hacla IamontA to sufIciomte cc"~ para obsorbor y al,3ceor la tIuvia quo cac on coda turraom La cAntiuaddo dcsnlvol dopondo do to close do suolos, Todo of declIve atr~s do Wn~Atorrazai doberl prottecrse par tredic, do Is slenbra do pastos, plantas reiuns,o con una pored do, piedra. VC'sco Ilustrancl~n on of Pai.luo Ilustrato,
adjunto. La gramu Napilorgrass (Prenlsetum purptirewn) comnumino'te conocildconallorker, Elophont o Carter gross (5) y (Sotarn. genlculata) (6) son los pas~zos usados principalr onte desd. of nivel del mar hostA 2.200 mctnes (7,217pies s.n.m.). El pa'sto Orchard (Ooctylls gorierAtn)l tn paste) do clii teen'plado es ofectivo hasta lo% olovocionas iii Ottos CUlt JV~djs cm Cuitemlo(4,220 motroi. c, 13,8115 pies s.n.m.). Las pruobis Jo produccit'li luolos diemuoi'tran quo la% trot vat frdadcs do pasto producon 1pu~itr'ntt' do S-10 ti'no IOtt,)
do forrzje por hct,~ro. Paraof contenido en~s alto do poootfna. to cuscehi ocurre 4 voce-i dur~nto IaZonca do erocimnioi (coda 45 dl %), 0U t parn ponadn,obono y nuatorialos do tublorta muortec conprondrm li prlncip-ilutilizaclir do estus pastes. 
 Naturaotnnto cualosqulora do los eclom do~otros pastas o pianin pormicus qua son encontrados 4.n Guatcn.lii, quo prope'rclonan utim protcclt'n do declive ybarrera vcoctzl. tomii~ntIi Losagricultoru%do Guateala omblen hon preparadzi Um mituo paril qu.irdaf* 141Capa bocna $in move'r do tivmna dui, veces, cfia so demuclira Vii of panf let.. inol. 

isrRA POSIOLE AWFlTJTAt NUEJSTAS 20,11AS Or TIEARfA PA00UCTIVA? 

Los guniouiultocos it PitWn, en mcldod, inlamcn..do sit A.ic do livrot.1%
por ilod do lit tcrromos i nival. 1Iscivo VS 30'*,. elCuondo of Arrleuturaumeato su tiurra ;roductllv on Un 25Z, tn 0otrus Phonl., p.Ir.i Co. r-10110 

http:cooscrvacl.Sn


hectrea~s do tarrazas do bonco a nivel, a) agricultor construye, gann una 
quinta hectt~rea do tcrreno, Estas torraois requieren cosl oi triple do mono 

do obra, poro una vu.z construtdns, el mantenimlarito os mTnlrno. La~s Inclinij

clones menos pronunchida5 rosultan on manos de un 25% doanumento; sin embargo, 

la tiorrn m5s inclinado ctiondo so proparo en torrnz,-s produce m5s del 25% dc 
dosSrLoo aumaritodo. Lo contrcio do ]a toorta, 11[Ina IlTnoa recta ont re 

]a m~s cortall produice un aumenfto en a] n~moro do hect~ire~s. Lospuntos es 

pastos utilizados pnro ganido nlirncntan o corton para rnoteriales do cubiorta 

son transplontaoso en los decllves proiiuncindos do ]as torrazas. El 
su iorra para sembror los pastos
agricultor no pocirra socrificar ninguna do 


S'i, cierto quo hay mones tiarra disponiblo
antes do hac r ]as ttirrozos. es 

ppora scrnbror )as coeochas cult ivadas. Tambl6n, la cant idad de scmilla y 

fert1I1z - p'arodVan 1 I -acrtzont'e deberA 'ser' reduci -d 

LOS AGRICULTOORES HACEfl SU NIVEL DE INGEIIERIA PROPIO. 

vo de pita quo soa u t ilzaTres fuortas ca6as do ma Iz,mater IalI nat 
una piedra son O'nlcos maiaIlcs neceorios para conspao omarror y los 


truTr un nivel adocuado do IngenlerTa. Los rnionbros del equlpo ense~an
 
a los agricultores co'rio construtr, calibror y utilizar osto nivol, seg~n
 
so prosonta en el Panfleto do Conservac16n-deSueolos odjunto. Luego, cual
quier agrictiltor puede inedir, disellar, construtr a mano, con un azad6n grando
 

y revisor su construcc16n con suficionte perfecci6n pari almrnnar y permitir
 
infiltracl6n do ]o procipitaci6n pluvial.
suficiento tiempo para la 


UTILIZACION DE MATERIAL ORGAINCO
 

Los suolos tropicnlos quomon mruy rhpldamente al material orgSflcn.La dos

composicl6n del material orghnico en los tr6piccis, presenta un prwblc'ia (.uy
 
utiliznr los nutriontes disponibles do las'plantas, cuaneo ostos
scria al 


Par lo tbnto,1o sivuiento so recoson Incorporados dentro de los suelos. 

los cult ivos quo resiston la capa do cubiorta orChf ca.
micoida para todos 

*Aboneras .requierandemeslado traojo y adinnistraeI6l. Par lo
 

tanto, procosaremos el alimonto do las plantas do uno forma mis
 

*Rounir todo el matomtil orghrdco quo estSi dispconible y colocarlo enclm3 
dol suclo y alrcdodor do Ili% plantos, cno'cubiorto orf~caio. LA cublerul 
doberS sem lo suficientemento grue~m co.", para evitar ol creimionta de 

malozat y consurvor )ahuinodad. Este m~todo ovitari la utilizac16n do
 

los nutriontos disponibles quo ostin on los suolos, porque no ocurro tsn,
 
Intoraccl6n.
 

*Lbs lombrices criollas subirin a la supc'rficlo hi~nmo y procrs~irAn el 
material orohnico rvJodio formando un allrnanto.pAtA Iai planto4' rico enf 
nutriontes Para los cultivu's dal apricultur (9). Charle's Darwin l detl(16.0 
tub do 1600 variedados dQ lombricus an ol mundo. (7). 

*Tambltln, Ins lluvias (ticrtes ponctrarAii lo cublertao rghnica y los
 
suolo. rhpidar.onte, sin causar 14 orusl6n.
 

RESULTA11OS A LARM~ ALCANCE 7 

LU mayor Ivirte do Iis personas dicen quo "all trabalo do Cow-ervflclhf
 
de Suolu,. lluva ioichos 0(10% para ver los rewbilodos." PtnibI.'mtie tlas
 

e low to'ctiv.1%
medlihs do conwtrvadchin (i d~iine t ftro joarrcmiainte 

parti conscrvar s-i que-lo y wlros rclersos. Ior to tonto. vitas nwdihlaf ti4
 
podfrin produOr %uriolntes re tit dwo villuls. 

4 
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Al rlat del tiernpo do contralo dol Aseogr, @1 Proyticto do Coiwrva
cl6n doSuolo do Ouotcuiala Ito. 520-T-026 so ha convortldo, on tin prrqcio
dosdu "In roa"41, o soa qtio so ln~cia cr~n ot pepu,o nUricultor y Ili-ga hasto 
el Milnistro do Agriculturii, Los Jefas Raolionatps obIOn ton contontos cun 
el pro)'octo y %us resultorjos quo hon asignado, prowdo~c, y/oa divstroido A 35 
tcnicos on to% Roglonas I y 28 t~cnicos on ta Rogl~n,V. Muchas do ]as dos 

Roglonos y su* 150 Proooras Agrrcotas tambit-n son odetrds y est~n a 
cargo do mSs do 100 comnjidades quo tionera poquoilos y nlgunos eTrwpos cjrandos
do pquehu~s agr~.uil..is ccnsttuvondo la3s pr~cttcas dc cwiservacIen dc suctof 
on .1altltno do Guatemala. $~s do 550 agricultorcs Owatowia1:vcos conis
truyeron m~S do 230 hect~roas do torrazas a moano coto un oad~n grando,
 
on 1978 y 1979.
 

-,Td u r osIst o,61o -Ia4pci-IIuYvls a --Iam I --- -in 

quo 	tncluy6 cuatro hurecanos consocutivos (31 dies y tioches do tiuvia con~s.
 
tanto).
 

$1so puedo poser tos dis*ofto senctilos do consorvocf~n do suolos do
 
agricultor a egrIcultor por peabra, at guaenalteco con!I.quo osto cnfoquo 
so rogarl cc.no fuogo. Aiguno;i do los, :esutiedos visible%det programa tiasta 
Isfocha soni 

A Aumonto on .1Area pro.,ctl~v del agricultor. 

** Introduccl6n do cultivos nuovos, pastes, como allmento do Sanodo 
* o,material do cubierta. 

A CI agricultor economiz6 enorgta *Icialtivar montos $tea do cultiva.
 

A El agricuttor utll Iz6 mono% (eftilizarito y semills.
 

* Aumiont6 los rendint ontot do cosechus corisIdor4bii-mcnto,
 

* Auwmnt6 .1Ingreso,dol apricuttor.
 

* Dtajor6 isestructura dot sua. 

** 	 Aumant41 Isrotenci~n do Iahumodad del sualo. 

11Ayud6 a prover un major balance ncolE91co.
 

to filosoffa del Proyacto do Consarvecl6n do Suulo do Cuatirmzla 520-T-026. 
sV 	 atgodokogta, y prlccs do Ccinsorvaci~n recc mndadaw par&elcit~nrof y
proservaci6n del sueto. aguA, y otros recursol nturAles do s,srit . ost5*
expllcedos r Ilisrados en 01 pantloto do Consorvaci6n d~o Swelos, oijumto- So 
rocomionida qv.sointe"100o aUtilizado C= u" Oitisp*o . 101ictc6" 
pars todo to%~ orploados dv lat a~triclet dentit dii sector agrrcolo, las 
oicu.es, univorsldades, Pic.
 

1. Soion;, C.S. "Cndiviomvi do Surlo y A dculiure en Cue~tmila" 0%ni.60;
*Carib. Cow~. Cep:. $oil Cont'. 150, 2V22?I UAL 56/0s Sol 

2. Whleatin , tawtence, "At us,,s Observaciunat de, to% Suelis on ItiCosta 
ti0.PIO n CUMsstei"., (In41t0%). 11111 PfoC. 6ith Pacifc SCI, C009. 

son 	i-roncisco, vol to, pp. 84181. UEAL. 330.5 PIS&* 

J. 	 hmis, S. (editor) "CuIA do Excurtifi porai Guateowle'(.,l)lcn~
&mot 1967, Sociedid Otafl~tcA do Mokrica., 71 pp. Mst., inapt*, 1967. 
Sgioti CrO169f to do Ceuateuala No. toUSCA 9 (31) on 7 9b. 

4..S"w1%, :harles S.# farso T,, Je', ItnWl, Pinto, 6.MEi II1V~iero.
10C1401li,4416n deI Arttunomeunin 4kIo%14 Stwqin# iIe I.'Rv41iii. #to 
CUSIMIlA.' 1000 plot lntI lult orsttriuf,I,#Ilot.0 Uo. fI 
9w,-qre;w lnfer-AAwric..no ok, Agrictui, hini~sforlo Atiriulura 



5. United States Department of Agriculture, GRASS (PASTOS), el Anuarlo 
do AgriculLurn, 1948. Suporintondoncio do Documentos, Washington, D.C. 

6. Maio E.QflINCK, GRAMINtEAS, Editorial Univorsitaria, Univensidad do7
 
San Carlos do Guatemala, 1973 Colocci6n Aula Vol~men3 5208 ABC. 5 c.
 
6-73 lmproso fo. 975.
 

7. Thomas J. Barrett, "Control1ndo a la LombTiz" 1950, BruceHumphries
 
Inc. Boston, Mass.
 

B.-	 "Control de ]a Poluc16n/Contaminaci6n del Agua on ]as Tierras Productivas" 
("Control of Water Pollution from Cropland") 
Authored by (Escrito por:) un Com~t6 del ServiclQ do Cionttficos dol 
DOepartamento do Agricultura, USDA: B.A. Stewart, D.A.,,oolhisor, .:.
 
Wiscbmalor, J.H. Caro, II.H. Froe, VolOmenos Iy 11.
 

9. "loyoros Cosechas Empleando ]a Lombriz Coqueta Roja."
 
Autor: Ingoniero Agr6nsomo, Jerome E. Arledge, Lpocialrsta an Conser
vacl6n do Suelos y Agua. Empleado por al Dopto. do Agricultura do
Jos 	EE.UU. ; Serviclo doCn ivc6n do"Suelos. El Folt u pUbli-. ::: ::i::
 

cede par: tinisterlo do Agricultura, Sector POblIco Agrlcola, Dirac
c16n General do Servicios AgrTcolas, Regl6n I, DIGESA.
 

Trans: 00 6/25/80
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