


· P.cue i·do t::o11 
·me:dcano para. 
n6m.ico. y So r.;ia.l 1· 

elActD. }}ogof~l.. y 
da de Punta de 1 E S"b,'l! y cox1 l2. D~~ -­

i1r. 
en San .Jcai€i y e:11. ~.'c;;.cc;1,no.,. 

dmierito df1 lv,s necr;,~s'.lda s 
p1'-0i:~oz·e::ton::u: datoa Bfern~cos: r.'. s 

A. 

rt)n1r a:x:tansei .. en lo t}U 
""" " f:j. ~ Jc ,., 

s1s1·.n1c~, y vo!carnca se:: 



disefios las 1utu.rc+s ~11·1.:::::.l.r.a.z2"e "' 
t:~ae Jprehlo s~an dd~ti:i. 

Los prohle:rnas 
envt'-elven ·ht 

01-Jras pU~Jl~.caH ~;:.ti 

de Mt",.n.agua y 
rJfi cacilm. v~ cons 

s{srni<:;a~ y· <1~.rJ£1J~ 

geoJ.ogicoa y sfa:i:11i.;;~o 
r:nente en 
fan"'.l.I1~f:in e.n el r-esi;o 
de 

Yt'H.H! 



Estar.1o ~.l Final del P:;:o)iecto 
-~~~~~ ~~.......--~-,..y__,,,.,,~'H<:..:: .... ~~~~ .... -"< ........... ~· 

1., El Centro Sfsmkc1" incluyen~, 
do la cadena de sisr.n6gra.fos 
ler6g1:af'oe y sis1no 
i nte ns ida d ~ 8 e !'a u.r..a 
c!onal ope:-ando 
c11a(k.'!EL, 

2~ Se p:r::epara:ran m;l)lr,as 
minares de sfaroi~ir.k·id y 

~ ~ ' goe SlSili'!,COSv y l'YH:.l.pi.'.l,IJ o.e 
gi•us geotogfoos pal~<". M:l' 

tribufoos a l;:,>.s <.lgenc:k.0 
das fo s w~cJ,o.rea piiblico y 
priva,do., pa:i:<t su uam en 
<.:aci6n y diaeno y en la 
!6 ,, ~.-.111 '! ,;/' 'Jc>; >;. 

C& n v xe'V"!EJY.on oe 1in comg{) ue 

~onah·i.rct;;'!On rea,lrt1ent'"' prac::~:1.co" 

3., Se $Sta racopUand<l 
rematlcamente §.morma(~:Hh1 
ace:ica de loa m0\l':hn:ieu1.:os 
t§l'r~qut:.:os fu~rt<~a para usE,1· 
ea en el di~efio de la zonHi ~ 
caci9n y consi::rue<:ion de 

L ~L'h<:t f.Gc-.,1.·thquake 
t11e nettt:VOI1 l..: neisxr1ogrGipi1s sti~ong 

:rrwtim:i. a.·'..~celog:1:·aphs and sei.sn10sc:opes 
\Vill ·b(~ a fr!.i-1e;i~i.t::11in3 

1 



- - _,_-_-:::~.,<_;;- -~E-- --;~ec--;:::-:::-,_~_:;;: .. 
-:o-,,_o_ ~-':.;-'- ~~~~~~-:--,~~-~-~?'~?):' J' __ .. •,-·-- .~- ~-~~-~~-' _:_:,:-·'_;-;;- c<':;--5~-t:/-, -0-.,~""" ~ ~.:_~=''::'. __ :- -.,:~ .,,;_~--:;;:_ 

:- - :-~~~~--r~·_:'.~/~;,~; o:"'--~--t)-~~ -- ---.---~ 

1~·· ·~h~ •. ~~f~~~!:r;.,;~o~·:,~~~~e!!lt!~:~~~:~~f j~=~~~= 
~~C'rf _... . r-· .. -::;.:~:-:::;~,,,,,,. ''" ! cente 1: fo,. ;;;a1-thquaM Haz"a•¢il~ed;/¢hd,i'; 

~-=lj· :::;:~~:~~:~~:~~·~;:~:~:: .L~··· -·~.···~;,;:~:~:~ :;::::::::·::JiJ~~·f £···· .f' 
contin11o_de regiei:l'O y ve1·ifica- Nics.1·agua 1 Bi'nost in1.po1·ta.11t: };~;/~ 

I" ci6n de la actividad si<§n1ica de volcano,~e i:ia.8 l)een es~ablished 
. los 'rolcaneu 1n.as i:mportantes tie a co.ntinu::?,1 ha8iH. 
I Nk~ragua . ., 
~ 

I 
i 

' ll 

I 

58 .E:!l Cenbo tendra capacidad cl.e 
iuveatigal' y co.ntriht.:.fr al cono­
dmiento de la :relaci6x:i. que pueda 
exiatir entre los sisrnos y lan ca .. 
racter1sticaa de laa fallas geo16 .. 
gicaa regionalee de Centro .Axne­
rka. El Ce nfro co:mpa1 Hra s tts 

co11ot~hnien.t:o13 en retiniones i:nb::ir = 

naclonale t~ y se t);J.antend:i:a bier1 
inforn1:;1,d-0 acerca de los con,)d.:o:J:ien-­
tos obh'>nidoo e.n otros pr.--..Jses sobrG 
la tectonice. tr:n-restrs; 'l J.c-u1 c<J.uHan 

efedos de loo ter2·e1-:rH1~os y 
dones ''oica.nkGl.Bu 

Prod1v::tos 

. de, cu~J;ro C:leuti'ficos- (:fe6logos 
Nieaxag~1~n~es t~ 1r1g~J:1f~e1 .. •:}s- ::;i~:i.{e. :;.·­

neia sfn·an entr<~.m.\dos <:::n pa.:rh' y 
a.yi.:tdarfos po1: eapf~C.h}.Ustar; deJ. 
Se-.:vido Ge~ol6gil.co 
dolt thtltles, 

2.. 
s.z;i1s!t!voa (Wiocac.kH~ en po1· lo 
n1e11.os doce 1.t1garll~s re:;.-xuY~cs lou 
cuale s transm.ith·::h.J. dai:os po:t.' 
radio a. tm.a centr~J pa1:a. su i:e·= 

giatro y analie.ieu 

:relationship he tween 
ri:1gional geological 

fea..tu~refJ: i.n 

111 

of 
-=.:'-vo:!:·!ci fot't.Jrr1s c.1i'l l{ee12i11g a..1)1~ea_st­

i11fr;:i._..r11f.1 .. l:i{]t1 dsv?~~lc.1ped i11 ()th.er 
ted:on:ks and the 

f!•'a.phs at. a IrlfrixIY1nr.o of t>u®lve~ 
:t'cunote s§.tes with ;;ill dam relayed 
by railfo to one C<·mtral lo(;a.n(')il :fo:t> 
'.t(H'.:Ord:lr;g and a.tito'tlyBfaa 



4~ Ca.pacidad pare~ llewir un 
regisf;ro c:o.utlnuo d~ hl activ.id.ad 
ahmica de los volr:.al'.:.('s para 
t:!:a'4,1" de ale1·t~.r con axxi:-1dpa.­
t,::f611 sol:rre algi.rna. <; r1.1p~d.6n e:"t 

(l{~'!ll':t':b."" 

c:;Qried~:i::eu.te ~:xi pox lo :rnenos 
' -"l "l un ffzsn::10 ogt., UJi. geo ogo ., 1E1 

t&c1nco 1eh~e:tt.·6,1·1'!co,, i.m tecnJ..co,, 
u:o.a. sr:sH~ret<:,.1·i::t£ 1..tt1 cE;;;laclor y 
un asistc~~;:t:t';i de o:ficin;.:;., to do a. 
un coato de ce1•ctt de 
US$ 41~ 000 (C:~ 3{~ 000) al 
afio~ IGst~1.s 1:iereo.nas deherlin 
t:rahnja:r a ti,~rt1po i.;;:on1pl<;f~~o i;;n 

{H proyede>,, 

2. Gostos de O}>!i'.lrad.6.t'> arimd.1;;,s 

de ce1·ca de US$ l 5 9 OOIJ 
( C$ 105 ~ 000) ptn· afio pa.;;:a. cub1·h, 

n:z. 

St"iif r COl'l.Gisi'.lng 
of a\; I ·~;;int <"'. s>"~ii.s1x10logis:~~~ geci.Iogiat~ 
0:: .. ~t!'t~ .t>n:lc tr:~._._,,,_,_,,~·"'-"·'4 

arr"; e;:;;:pected 
fll"OjSct" 



Esta.dos Unldos para adiestra~ 
miento£1 y ot:ros gastos 1niace­
laneoe'! 

3.. Gastos infoieJ.es d1.n·;u1te el 
prime,.· a.no ~ols,men'~e de ce::tce. 
de US$ 19, ooo (C$ ! 33~ 000} 
para cubrh coatos de equ!po de 
ofici.ua~ J.'a,di(' c~~!m.nJ.tm.drmes 
<:mtJ:e !~. ofid.ua y los vehi'cnlos 1. 
p:;:epara.ci6u de los sH;ios de 
instabJ.cifo1 de los insh·mna'1i:i.JH 
y torres part>, las ant.enas d'-"1 1·a~ 

QlOo 

4.. I!;apa~io 

lo? 000 pies 

B~ L~a J1A.o 1~l Do p:r.c~vvi~er8 {{(:: lOfi 

£ondt.7f3 de:l .AF 19"14: 

• T ~ " d- l ·l~ .•. _,..,..1 J-C2'r." l ,, "er:ti:~cas ~e J;;.t.i0 lJ01}· ,u11 

i:o~al cle 8,, 5 n:1esBe-·l:wrnhre., s 
t.m coafo ;fa US$ Z?, 000" 

ticipa.n·\:fJB Ni\f.~a .. rc~glte~:12ezs en. los 
l':Z:ah\do:::.i tJnidoap 2. un casto de 
US$ 6, 000., 

i.1.1'tr'culcs po:i: vafo1· 
US$ 133,, 000~ i'lnch1yG.riclo dos 
velUcttlog y c:l EStJL'i1:.-0 s7.s:ti~J.r~;o'-. 

4,. Los se:evidoa del rep:1:e-~ 
sent.a1n:e de :tAGS en Iv!e,nagn<t 
por 14 5 mettt;"fs.-ho1nb1•e 0 ptu:a 
.fung:b: come coordh1ador dd 
proyectoc. 

suppH.eeo 

3" It1·i.r.i<:"..l e:ii:pe11ses du:d.ng the 
V/'.>''Cr' ''>f'j'u c·f ?.1JOU1• ¢ 1 Q oo· 0 J wU' ... ~. '\>LI •)' ,}.._ .t. r., "l.tJ' .1. / V 

-tr-t{'o 1 >i.~°j. ()f\ll" • f-o.JU \"'"'..P "· :.;~...,;,. 11.h,J to cover cn:nt";e 

tnen:£ 9 1·6~dio c<nnn·-.mni•jatfohs be~";.'f,;~;en 
offic.:e vnd •tr->r••elec1 •·'l-:l''~"na;·a.Hon o( 

...... "" \' .. ~ ;!,.:>. ...... t.d'fj ,t...- ·"""",.. "" .;f- - !'. 

:Li1st:t?_u.me.nt sf ... tf:~s .. , a..x1t1 to\-t/E"lrs for 
:r.adio a:tJ.te-11r1a.,.,> 

130 .t~ .. Il) ~.~/ill I}j_~~J~tit1e :~J.it::rrt 'tjS 
J:· ""i." 19· ?~1 fD.il!}:a~ 

ft 

lY.n~i:~et:l [~1;0tE';S fox~ t.~~?/CJ I\i·fe.arE?,._gl~C;.l)J::lr 

-2.l: a t;ost of$ ti" GOO. 

3., Co:r.t:i.n:.1.oiHt~.es in the value of 
~l; l 33r. 000 1 ~.nditdfog hvo v0hicles. 
~11t:1 t3t:tls:t:nif_,; ec1~xlp1nentQ 

The 
prese.ntati\n~ h1 1Mauaguti. for 1 o 5 
:1:n::u1 :n.1.onths 
C<"O"·•·~;j ""R~r.-·· '"' .4 \i..l~~~%oOVJ:.:I',;\-

2 
0 



Iil"im<:}r afio Hofa.xpente de cen:'.e, 
d~ US$ 19,, 000 (Ct~ 133v 000) 

· pai·a cub1·h· 1'.!0EJ~'.OEf de E:qu~po 
oficina~ i:a.dio comun:km.c:ion<:::a 
es"li'.re la ofich1a y lo£~ v{;;1hfoulof;; 
pi;~epa:ea.ci6.:n de los sif.'J.os die 
instaJad61". de fos :hl.sb:un1e.ntus 
y ttn."1·~s par.s.. La.s antena.s de 1.:a ·'= 

dioc 

4., J~!epa.do 

l 0,, 000 i..ileD 

B,, La A. L. D, proveer;i 
foru:'k:is del l l)14~ 

Hci:pantqH'J r-.u(!<J.ragtHltc.HH:~~; Em 

Est~.~ .. doe lJr1idt)EJ(l a t!.ll 4:"2()t;;i;fJ ;.j~ 

\JS$ 6,i 00 Ct, 

Ar.tr,~nfos po:;; valo ~· 
r1~·1' 1 "'"> oor' ' l d ,.:j();'.\ '"'-'o/ .t>Jo ~,,, :,1,ne-•.1yes. n ~ ~ 

vehfoulos y G1 aquip"'i 

4o J,.,os 
senta.nto dr~ e.n ""'"Lu . .,,, 

por L 5 mGs~t:.,·hon1b:re~ pat.v:. 
!ung:h.· con-io ;;;;oo1·i:H.na.do.>: del 
p:royecto,,. 



para el pri:rner afio 0 por tm perfo .. 
do da. por lo me.n.os dfoz e51oe, 
para asegura1· un ad~~c:ua,do ;:i.i:;ervo 
cientrfico p1·cporc10.nal a h:~ r ,,, 
si6n hti.cial en eqt'dpo y 
t~i6n. Despuaa de lo&- tres afios 
i.nicialeer, el M:itnisterio 1:1.cnerda 
a.surnh" el costo de todt•i3 1-xia,., 

texiaJes requ.erk1os p~,ra 
el equipo,, lo que se 
en \111 eosto de ~P B. 000 
para adqui:ri:r se:rv:ich;.s 
cuando sie .W:":CefJit~,n~ 

B,, La actii~:rda 

de la dispo1~bindaci. 
propoJ:ciona:i: ;:;<;-Vi.·vicf:.;::;£J 
de con~ntltox-r,w ~ 
pa.1-1.::lt::ipc:J>ntes t-

1tece.sa1•ios 
t:rea 
UP~ 

~) 

perfoc1ot los 
t~onsulfa:n:-e:;1 "l 
hab1·an de p:.t'o"-?~,:':i!t'se, 
ne€'.;!e a~.dad~ s ,, 
del l\1H11!l.ste:i.-fo de 



1!!~~5\~!!~~J~2-JI2 .. t;;:w.M!~1i£!~£¥."''?~tJ::~'2JJ~~;,,1!9J.:!~~' 
IJraSUpt.10f:rto nuat:rat:ivo...;£\.Hn1.ste1·fo de Ob:eas 
~~~· ...... "'lrdt~~.-;"'"""''"""""''~~""""'-.~"~'"~-·ru:~..-~v~~.,,."""r.:'-.... $....,;;-m.,._~.-,.....-"··""~':>.-

:?..~~Pl£i~l 
Siam6logo · 

9!.i:il.?~ 
Ge6logo 

Electronic Tecluucia.11 
~;~~"EI;;;h-6&~:;~" 

"technicfo . .n 
--~a~-;)= .. 

§.~!!l~,f'~-
See:rete.:ria 

R.adio '\'lia.tdnnau 
"'"'CeI;,&;-i:-<le±te:tifo 
Meaaenget' /Conserje 
Drivs1~3/ehl}t:eir~5 (2) 

~2.t.~!!.:!:B_§~~~l.~! 
Gastos <:fo Optn•a(;!6n 

Pu,bl;i.C<.!, a 
......... ~-,..~~~~=~"'-"' 

1 Q f!~!~!~-!~~~~::~~Y2.!JEN2~!f2~~~~~ll~}j~~ 
{ '\:;'~ f!i·!·1· f"O '-' rle1-./ .. :•o ,-lo 1\n e't , . .,,, .r.<i•a ) 

\' ,J't.,*"" - ~ ·~ "'- ...... ~.... -..._~it;:; "" 'l;\, ...... ~ ...... i;.,~..> i,.1. .... , 

2o :Maioten,,&n.ce and op$-ratfou of V!.':M.d.e ;J 
~-~!.f0!:~~'4:,:;~~..,_..,,._..,...;~Jll-='><i!:~-"\\,.._,~.1:'VJ'lo'k..o.tA'Z4"').4'-'t~>-.,,."'1'll'.0-__.~~~..-~.?;$""~,.,._~.14.-v4.-•~:, 

(on:::~'i.7~£.":l.::c«:.i'!"'t "tv ~- v:"\.t,;~ "m=-~ ......... 1t~e;. 11ir-· ... ·rc..,it"' ;.:.""'' '; 0 ,., i:-~• .i. ~'-'¥•;>,U.l\~ .'I .r.:.>.C,Mt,•;.~il .!.<:.: «V kv 'i. ~r.i~.C,l.1 ,, 

3,, .!:~!JE-q_-;-~,,,J9.~:-~~Z::~:!Ehi~~JJ. 
(Viajes a EE., tHJ. ci:-"p~cif:ac.H)np 

4~ Q!.f!s~S!~l!!!!l!!:,.f:..lt!i!!~~lli:.:~;!~t~~ 
{Materl.alee de ofk:h1~i 0 l'ifisce!aneos) 

5. Co1n.put.rn~ Sen:vices 
{se;;Tcl:~a"'~·c;m?1t~c16x1; 

C., .~l?!!~E'!<!.. Bt~:@~!~fl:!)Z:-.!!!!:i~J,e~~ 
Eqttlpo y J!;dif:kio 

121 000 

6,000 

b,000 

1,000 

3,000 



A" Pe1·soru1el · 
-~-~.._-...,,,,.- .... ._.'lo 

P'al"SOl:lfl.J. 

3,900 

12~ 

Pei: c1iero ioi· USGS &-echnicians 
11itf>-;$~;-~df\.~W+~'ll'~':fl>.'t:,._..,.~>:t':JO.~....U,.,,...-~~;;,l!<~~~~"il'> 

1~ DH "" Z 4~wheel d:i:iv<~: vehic1lt::it:i 
--,._,,~~~~~<.t!t";:;'~~'.Jln-·•·,··,;,:o,._.-,,,"'° .... ~.,.,,,.-~,,.,,..4~· .... ...o:~.-_,.,,.,,.,,_,~-

DH = 2 \reh!'culor:: d0 1::t»<::;.c~e1.6:t1 de r;t?.();.h'o 



16 acceforog2·<.>o.uhs 
-~£¥..t'::'--_ ....... ~ ... ·- ... ~- .... ._...,.. .... ~~,,,-_;;'~:;;;~~-"' 

16 acefor6gndos 
16 Seisn1oscoues 
--.....--L:::~-.JJ~:l:~~,,_~;.....-:___,.s..~Y.o.I!._.,-,. 

16 SifHY10Bcop.ios 

Sµp1Jlie-e !or Ec1ui~fJXX~c311t 
.... ~~i~..,,_><;;...,,,.,.__~<><n-.... _...,,~__,~,,,.,,._""'~"""~,,__i<-=T?-.,,..~ 

1.Viaterfa1ea J;<.8.1'2, el Equi:,;10 
Shinpirw 
~~~~"-~"""'-'~"'-'=D 

E:t'li'ba rquf~ 
PASA Overhea.d 

l-:t-articir1a11~ ']~ 1•<;11.&1inf~ 
~-rA~'"'°•''"-"""P..S~~;.t;-...-..rv,.._,._-=-,.-trV-"''..-'=m...,~-••~'>~-..<,,~ 

'I'OTAL AID J. ~if) 





foprn~.: nt of .;i, sdentif1c 
inclnd:lng Hid \1111 

1 ... ( l l'.- ~ 

l J. " \.J 

1 

n 







·~-~.~·1·~-'"'""J!''l'<-;o-~'}"'C 
.,!J.itl ... :-.wn•~-.,~~ "'~· 
'~~"-~'··· 

"""'~-... -···· 9.M11Hl!!IP.11t.f 





ln.,.-.,,,.,, ""nd·· ..... ~·no:,.~.~ V•;;.uo •'c'1Jl'•{';' .. ""'l-""' {_.,, .>.'L':<l:" ,,(,I:;-'--'<;>"''" <J,Ac. 

• . - l :i ' I " - l. . lnvo vao lll ~anr.1 nse p ann.:ing,, 





_- - _- -- ~- - --

~i)t~h l.A.C~ and US.AID will \•0ee:1ve r11odbly· p1·ogr(C:$i'J P'O'!'f.lOt'':;s f1·on.1 (';JS, 

: __ , __ ~----li-l_~t:-11~ -p~i~~£1ai~ftti011 of ti11r1\J,n,l ,~~v:;1l1I;~t[c;:f1- ()~, tl1ifJ t_):rt}j(;;(:·t~ 

L-

~-j 

.VAini~t-G~~ of k~uJ~~lit:~ ~-/ic: 

IJi,1:~3'et~;1"., 1(_;~J 





fli i1~h::r~ 
rt~~(;'.-¢(;,"f"c;,""j.; 



• . 1·1• . . . d. d . l. ' ., i.t lll "1ca1·agua \Vlll evc.i.e uµ w J.fu 

1·n.<.11lito:i: ing and cooNH.nating 
cot1duct search into eal"thdu.aJ:;~H'l ~1-nd " - - -- ,, ; 

t.E1Crtttfc:i~n will 1) coo:nH1Jate logisl:ics of oquiprne11t Hhipped by 
th.~,,ir pi*oject:, c>.ndas~iat tht• CT~HR in inat<iHat1.on. 
t:be tff)senct'.l of .USC'..S tt'~ci:mkia.nB: 2) cool<."<Hnab~ t'.lnhH•.::aHon, :a . .ud 

. finalrnarn1 and :1:epo1·ts :regardLng 
ilwolvod in land uso planning,, co:n::>i:ri1ction 

1 
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l f'ti>j~l//>-9t~"lty tb~ •t.~d l'Hlf< - _ __ _ ·~ __ J 

_ f 5~4~J.l-->'fS5 .. l(l4.,-· Ceni:e1· ior t.":m.rthqnake Ha~a.i"'d lteductk~n. __ _ 
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1
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0

: __ ---: :-

1.-1-Kti& - r~i;~-~hf~ f-~,~~~~rc~~iltt::~1 
ts~p~1~0L'l ~ly •-1i"'lp-U~A_ ~1-
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· 1'egist:era~ capacito:t•s 

h1tagxah.:id c1Jif:s~ 
tools~ i:: tc4 
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