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Pr~liminaire 

La publication de ]a pr6sente synth6se qui correspond A l'aboutissement de 

'rois annes de travail de la section experimentation du centre semencier de Gassi. Les 

experiences r6alisdes ces dernidres ann~es par le Projet d~montrent de faqon 

dvidente que le probldmes techniques soulev6 par l'am~lioration des varidt~s rdsident 

dans la stratdgie et la mdthodologie utilis6e.Spour le programme mis en place. Les 

objectifs sont les suivants : 

- amdlioration des aptitudes agronomiques c'est A dire prdcocitd, resistance A la 

sdcheresse; 

- l'acceptabilitd des produits vulgarisds; 

- l'am~lioration des varidtds par croisement. 

Toutes ces varidtds amdliordes font l'objet d'dtudes minutieuses (essais 
multilocaux) pendant au moins trois ann~es avant d'etre vulgarisdes. 

Les informations et apprLciations r~sultent chez les paysans et les observations 

notfes sur le comportement vLgdtatif et qualitd technologique (appltences, goa~t) ont 

permis de retenir un certain nombre des varidt~s int(ressantes. 

Vu la variabilit6 climatique de la zone sahdlienne, il est intdressant d'orienter 

la recherche varidtale vers la r~gularitd productif de la plante que de viser 

l'augmentation des rendements. 

Nous esp@rons qu'k rception de ce document, nos partenaires seront en 

mesure de choisir les vari~tds qui conviennent le mieux A leur regions pour la 

vulgarisation mais aussi celles qu'ils souhaitent introduire dans leurs essais 

multilocaux afin de tester les nouvelles varidts. 

Le Directeur National du Projet CHD 91/004 



Synthse des rdsultats de 
recherche A Gassi de 1990 A 1992 

IntrodrcioI* 

Le manque d'un programme de recherche au Tchad pour Fournir au Projet semencler de 
Gassi des pieds de cuve en semences varidtales des varidtds vulgarisdes ou de nouvelles 

obtentions a amen6 ce Projet itcrier en son seit une section de recherche sur lanilioration des 

plantes et sur lexpdrimentation varidtale et phytotechnie pour pallier Atcette situation. 

Les travaux mends it Gassi ces trois dernieres anndes aussi bien dans les domaines de 

ressources g~ndtiques d'amelioration, d'evaluation et de techniques culturales nous permettent 
de degager un certain nombre de resultats acquis et immediatenient vulgarisables. 

Cds pages qui vont suivre degageront ces rdalisations et les propositions qui sont faites en 

mat &re de varidtds A.diffuser. 

I) Clima 1ogieestroisdernie~res annees_ : 

Les rdsultats qui seront prdsentds sont restds tr~s ddpendants des aldas climatiques et 
des pr~dateurs. Les trois ann~es dcoules sont caract~risdes par une grande difference l'une par 

rapport i I'autre. 

Ainsi l'ann~e 1990 apparait comme une annde s~che dans les deux stations : Gassi et 
Dougui avec une pluviomdtrie insuffisante et irrdgui~re et des tempdratures basses. Elle est 
6galement caractdris~e par les invasions successives des pr~dateurs (saut6riaux, cantharides et 

criquets). 

L'annde 1991 a connu un rechauffement d~s le mois de Janvier et se prdsente comme une 
annde moyenne AGassl avec des pluies prdcoces du mois d'Avril. Ces pluies ont dt6 abondantes et 

diluviennes de Juillet AAofit et ont causdes des graves inondatlons AGassi. Cette station a connu 

pendant cette annde un mois de Septembre sec (1 jour de pluie seulement). 

Par contre, le point d'appui de Dougui a connu sa seconde annde de s~cheresse malgrd une 

pluviomdtrie 6levde (454,3 mm en 19 jours). Ce point d'appui a surtout souffert de I'lrr~gularitd 

et de la tres mauvaise repartition des pluies. Malgre la faible pression des prddateurs habituels, 

les ddgAts sur les r~coltes ont dtd importants. 

Quant i l'annde 1992, elle a dt une tris bonne annde pour les deux stations depuls 
I'ann~e 1988. Non seulement les pluies ont &6 abondantes, rdgulires, mais elles ont ddbutd tris 

t6t (Avril) et surtout bien reparties. II n'y a pas eu des d~gits de prddateurs ni de maladies, 
cryptoga niques. 



Nomenclature Gassi Dougqui 

1988 1989 1990 1991 1992 1988 1989 1990 1991 1992 

Tm (sous abri) 16,8 18,5 20,7 19,7 19,6 22,0 

Tmax (sous abri) 35,6 35,8 37,3 37,4 36,3 37,4 

Evaporation 5,6 11,2 12,1 11,0 9,5 13,1 

Insolation 5,4 8,4 9,02 8,86 8,5 8,04 

Pluie (mm) 606,5 515,1 417,0 628,5 554,1 619,2 557,5 281,6 454,3 514,6 

Nbre de jour pluie 41 34 29 43 43 41 32 24 19 35 

2) M~ thodologle-: 

Les activitds de collections testdes, de selection, d'essais varidtaux et agronomiques sont 

conduits a la fois AGassi et ADougui avec les m~mes vari&t~s et lign~es. Ce d~doublement permet 

de: 

- Sauver des varits et ligndes implant!es A Gassi en ann ,e de secheresse; cette station
 

dotde de syst~me d'irrigation par aspersion, apporte les eaux complmentaires;
 

- Etudier la rdsistance A ]a s~cheresse A Dougui;
 

- Tester les prcocit~s, la resistance aux maladies et aux insectes, I'adaptablitd aux sols
 

l6gers du Sahel.
 

Tout le programme est implantd selon des dispositifs statistiques qui permettent
 

d'analyser les r~sultats. La rsalisation des essais multilocaux A partir des meilleures varits 

cribldes ou expdriment~es dans les deux stations visent A identifier pour chaque zone dcologique 

les varidtds les mieux adaptees et les plus performantes. 

3) Rlsultats 

3.1 Arachide : 

Le programme men6 sur rarachide est le criblage en collection testde des varikts 

Introduites de I'6tranger et des prospections des 6cotypes locaux. Les meilleures qui ont satisfait 

les crit~res de selection sont dvaluds dans des micro-essais et essais varidtaux en station pendant 

deux Atrois ans. 

Les varitds les plus performantes sont testdes en milieu paysan pendant deux A.trois ans 

6galement. 

De 1990 A 1992, le projet Gassi a test6 dans les deux stations soixante (60) vart&ts et 

quatre vingt trois (83) 6cotypes iocaux. Ce criblage a permis de ddceler 18 varidtds A cycle court 

qui ont dt; mis en essais vari~taux. Une analyse de stabilltd de rendement a permis d'isoler les 

varidtds les plus stables. Ces varidt~s (82-90 jours semis rdcolte) qui conviennent b la zone 

sahClienne ont subi les tests des essais multilocaux. 
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Varidtds Station rendement en kg/ha Milieu paysan: rend. kg/ha Rend Moyen kg'ha 

1990 1991 1992 1990 1991 1992
 

Rose de deli(t6moin) 1926 1829 2188 781 1276 1088 1515 

55-437 1629 2498 1851 903 1356 1237 1579 

TS 32-1 (tdmoin) 1611 2900 1526 825 1140 1273 1546 

RD - (GR)-89 1765 1215 1731 - 1178 1103 1398 

J1 1860 1778 1791 - 1161 825 1483 

JC 24 2293 1376 2178 - 678 944 1494 

Kasko 1872 1331 1947 - 778 919 1369 

Am-Dioumal 1340 1200 1058 692 1115 528 989 

Ces rendements tn station sont obtenus A Dougui. Les varidtds sont proposdes A la 

vulgarisation. 

3.2 NiA. 

Les travaux conduits sur le nidbd visent essentiellement A sdlectionner des varidtds 

pr~coces (65-75 jours semis r6colte) r~sistantes aux Insectes (Thrips, Aphides, Bruches) A 

grosses.graines et des gousses non d~hisicntes. 

En trois ans, 155 varidtds introduites ont 6td testdes et un programme de s~lection de trots 

dcotypes (Botro Al Loubia) et dans KNI est en cours d'exicution. 

Les essais vari~taux A Gassi et Dougui ainsi qu'en milieu paysan nous ont permis de 

proposer A ]a ".ulgarisation ces quatres varidtds : TN5-78; BRI; IT81 D-994 et KVX 60 P04-1). 

Vari~t6s Cycle semis Station rendement en kg/ha Milieu paysan: rendement Moyenne 

50% floraison kg/ha kg/ha 

1990 1991 1992 1990 1991 1992
 

TN5-78 52 1043 1821 1552 819 952 1234 1237
 

BRI 57 361 - 988(1) 752 990 773 

IT81D-994 55 516 - 1687 - 724 1481 1102 

KVX 60- P04-1 51 456 1322 - 2148 1309 

NB : i) La varidtd a ddtruite en partie par la sdcheresse et les chenilles. 

2) Parcelles inonddes. 

D'autres varidts sont en 6tude pour les tests de rdsistances aux insectes (bruches, 

aphides, thrips) qui ont donnd des rdsultats intdressants tels que : KVX 398-4-5 (1170 J g/ha); 

IT81D-3516-2 (1045 kg/ha). 

Toutes ces nouvelles varidtds prdcoces Agros grains et toldrantes aux attaques des thrips, 

aphides et bruches viennent s'ajouter aux varidtds TVX 32-36: KN I el TN 88-63 ddjbL vulgarlses. 
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3.3 Sdsame:
 

Les problimes posds par I'amnlioration du sesame sont d'ordre de prdcocitd, de resistance 

inalgrL
Aila maladic de la 1'pre" et surtout la couleur du prain. Le sesame blanc est trs apprdci 

les &cotypes des localii(s
travaux de sdlection cntrepris dans 

la faible teneur en huile. Les 

i partir du Burkina-Faso et de certains pays 
Bandaro, Gudra et Bousso et les introductions faites 

de sblectionner des varites int6ressantes et productives.
Europdens ont permis de cribler et 

et 32-15. 
Ainsi les travaux de recherche de Gassi proposent des varit6s 1.25 LDB, S42 

et 26 
Parmi les 58 variet6s introduites et lignces en selection, 14 varifts et 	6cotypes 

lignges sont en essai d'6valuation a Dougui. 

Varilt6s Cycle Origine Couleur 
grain 

Station rendement en 
kg/ha 

Milieu paysan 
rendement kq/ha 

Moyenne kg/ha 
varidt~s 

1990- 1991 1992 1991 1992 1992 

L25LDB Gassi Blanc 153 735 921 556 322 497 

S-42 Burkina 188 721 725 426 373 487 

32-15 1.. .. 177 494 1108 448 315 508 

Toutes ces varidt~s sont test es bDougui et ne rdqoivent aucune irrigation. 

3.4 	 Mi A cylecoutt : 

cycle court (semi-dpiaison : 50 A 
Jusqu'en 1990, le programme de recherche sur le mil 

65 jours) conduit A Gassi s'est borne A cribler des varidt~s introduites (171 mis en collection, 

depuis 1987) et leur dvaluation ADougul et Gassi. Puis la prospection faite en 1987 sur tout le 

pays a permis de ramasser les dcotypes mis en observations. Sept 6cotypes intdressants localisds 

ont permis de b~tir un programme d'amdlioration et de s6lection de ces mil tchadiens. 

milieu
Les tests de criblage, d'6valuation et des essais vari~taux conduits en station et en 

paysan ont fait ressortir quatre varidtds stables et interessantes, dont une GB 8735 extra prdcoce 

est proposde a la vulgarisation. 

moyens. Les prddateurs (saut~rlaux, criquets,Les rendements demeurent tr~s faibles ou 

1990 les rdcoltes ADougui.cantharides...) et la sdcheresse ont ddtruit en 

Moyenne
Station rendement en Milieu paysanVari6t6s Cycle semis 

6plaison kq /ha rendement kq/ha kg/ha 

1992
1991 1992 1991 


45 2000 1517 663 977 1289

GB8735 


- 143145 1778 1807 709
ICMV-F84-400 

48 1782 1927 - 728ICMV IS85 327 

657 - 122848 1218 1810
ICMV IS85 333 


62 991 1792 173 863 955
(tmoin) 

Les premieres 6valuation des ligndes - populations sdlectionndes donnent les rendement 
ITMV 8001 


suivants: 
4 
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Lign~es-populations Cycle semis- Station rendement en kg/ha Moyenne varidtd 
dpiaison 

1990 1991 1992 

5 MNT 47 1464 1326 1673 1488 

K61agud 44 1671 2000 1880 1850 

Mil Cheddra 47 - 1514 1536 1525 

Klk6 48 1294 1713 1426 1478 

Local Am-Dam 50 1757 1563 1328 1549 
GS-87 49 1451 2093 1348 1631
 

ITMV 8001 (t~moin) 52 1424 991 1031 1149 

Ces rendements sont intdressants mais ne sont pas significativement diffdrents. 

Cependant, i1y a k~lagud (1850 kg/ha) et GS -87 (1631 kg/ha) se d6tachent des autres. 

3.5 Sorgho.courte-taille it cycle tra.court (75 jours) : 

Ces varitds A taille courte (1,30 m A 1,50 mi)sont intdressantes pour la zone dcologique de 

tranche de pluviomdtrie de 250 A 400 mm. Ces varidtds tr~s pr~coces sont capables de supporter 

les irr~gularitds des pluies, donc la s~cheresse mais aussi sont productives. Certes, si leur 
production sont satisfaisantes pour les paysans, leurs pailles (tiges) sont d6pr~cies par ceux-ci. 

Ces tiges courtes sont petites pour faire des palissages. Le Projet Gassi a retenu parmi les 
varidtds introduites trois dont la varldtd IRAT 204 est propose pour la vulgarisation. 

Vari~tds Cycle semis Station rendement en kg/ha Milieu paysan Moyenne varit 
6piaison rendement kq/ha kg/ha 

1990 1991 1992 1991 
 1992
 

RAT 1 48 1395 938 1988 745 1386 1290 

IRAT 204 54 1088 1365 2109 1374 3164 1820 

IRAT 205 53 610 2037 2389 1679 

S-35 (tbmoin) 60 602 2049 2778 910 1435 1561 

II ressort parmi les varidt~s IRAT, de pr~cocitd identiques, la varidtd IRAT 204 est plus 

productive et plus r~sistante A la s~cheresse. C'est elle qui est proposde A la vulgarisation. 

3.6 Sorgho it.cycle intermtdiaire: 

Ce groupe de sorgho renferme les varidtds dont le cycle semis-dpiaison se situe entie 60
65 jours et la maturitd 90-95 jours (semis-maturi%6). Ces varidt~s trouveront leur adaptation au 
Sud de [a zone sahelienne (450 - 500 mm en 32-35 jours de plules). 

Les varict6s dtudides proviennent At la fois des meilleurs ecotypes criblds dans la 

prospection et tirds dans les essais regionaux de SAFGRAD/ICRISAT. Sur les 93 entrces testes en 
station et en milieu paysan, six varits se d~taclient par leur comportement et leur production. 

Actuellement, seules deux vari~tds de cette s~rie sont proposdes A la vulgarisation (CS 95 

et GS 50-460). 



Varitds Cycle semis Station rendementen kg/ha Moyenne vari6tale 
6piaison kg/ha 

1990 1992 

CS 54 65 1815 1065 1440 
CS 63 60 1975 1330 1653 
CS 85 61 2125 1414 1770 
CS 95 70 2763 1610 2187 
GS-49-457 68 2187 1535 1861 
GS-50-460 70 2791 2196 2494 

Le criblage de nouvelles varidtds des essais rdgionaux en cours depuis 1991 A Dougul 

permettra de sortir des varldtds A cycle moyen (semi-dpiaison 55 jours). 

3.7 S reyeecmurt (.OB 5j) : 

Les travaux mends depuis 1989 sur les dcotypes tchadiens provenant de la prospection de 
1987 ont permis d'identifier et surtout de sdlectionner les lign6es par autofdcondation, stables, 

tr~s productives et de prdcocitd moyenne. 

Les essais rdgionaux conduits en collaboration avec SAFGRAD/ICRISAT ont aussi mis A 

jour des varidt6s A comportement intdressant pour la zone sahAlienne. Parmi ces varidtds, les 

varidtds GS 46-445 , GS-100-325 et CS 61 seront proposdes i la vulgarisation. 

Vari~tds Cycle semis Station rendement en kg/ha Moyenne vadtale 
6piaison kg/ha 

Station Milieu paysan 

GS 46-445 53 2864 1871 2368 
GS-100-325 58 1981 1262 1622 
GS AKLT-9-89 60 1875 1183 1529 
GS DASB-3-89 57 2483 1376 1930 
GS 34-412 58 2215 1233 1724 
GS PET 9-89 57 2701 1275 1988 
CS 61 55 2407 1470 1939 

Les rendements sont toujours faibles en milieu paysan par suite du faible niveau des 
techniques culturales utilisdes par les agriculteurs (faible densitd, pas de fumure, entretlen 

rdduit...) 

3.8 Sorgho repiqud ou berbdrd: 

Le vaste programme mend sur cc sorgho DURA a did la ddtermination et la classification de 

tous les hybrides complexes et stables que groupe cette classe de sorgho. 

Sur les 450 ecotypes prospectds et le criblage fait sur ces populations stables, la selection 

pedigre a permis de proposer A la vulgarisation deux varidtds tr~s apprdcides par les 

agriculteurs. Ce sont : Bariyd GN el Bariyd GR. 



Vari6t6s Cycle semis Station rendement en kg/ha
6pialson 

Station Milieu paysan 

Bariy6 GN 155 3500 2650 

Bariy6 GR 147 3750 2800 

Ces productions sont obtenues en milieu paysan lorsque la densitL au repiquage est 

respccte (88.888 plantes/ha ou 65.310 plante, 1w). Parrio les lignecs en s~lectioll, une dizaine 

de lignes prometteuses avec des productions de 4150 A4500 sont en micro-essais AGassi. 

3.9 Mais extra:prcoce : 

Les objectifs vis~s par le Projet semencier de Gassi pour ]a mise au point du programme 

"Mais" pour la zone sah~lienne sont doubles : diversifier les cultures c~rdall6res, 6tendre la zone 

de culture du maIs en sdlectionnant des varitds A cycle tres courts (70-75 jours semi-recolte) 

rfsistantes bi la s~cheresse et accept~es par les consommateurs. 

Ce programme a &L!facilitd par les essais r6gionaux de SAFGRAD/IITA qui ont permls de 

cribler sur le point d'appui de Dougui des variet6s extra-precoces tolerantes A la secheresse. Sur 

plus de quarante (40) varidt~s de ma's testees A partir des essais RUVT extra Early, le Projet a 

retenu trois varift~s qui sont actuellement test~es en milieu rural. Toutes ces varidt~s dplent 

entre 43-45 jours apris semis. 

Vari6tds Rendement en kg/ha en Rendement en kg/ha Moyenne 
station (Douqui) milieu paysan vari6tale 

1990 1991 1992 1991 1992 kg/ha 

Across 8131 x JFS x LR xF3 2023 2917 767 1902 

CSP Early 2570 1844 2683 2366 

CSPxRayitiri F3 2043 2111 3167 1268 515 2137" 

Massar Kouri (t~moin) 2123 1378 2350 761 1653 

La varidtd CSP x Rayitiri F3 sera proposd Ala vulgarisatlon. 

3.10 Mats precoce : 

Ces variiets testdes ADougui et AGassi qui dpient entre 45 et 50 jours apr~s semis et ont 

un cycle complet de 85-90 jours. Les trois derni&res anndes ont permis au projet d'identifier et 

de s~lectionner un certain nombre de varidtds parmi les introductions (47) reques de 

SAFGRAD/IITA. 

Parmi les varidt~s prometteuses (8) deux sont proposdes A partir de 1993 A la 

vulgarisation. Ce sont les varidt~s Across 86 Pool 16 DR et Kamboinse 88 Pool 16 DR. 
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Varlt6s Cycle semis 
6piaison 

1990 

Rendement en kg/ha 
en station (Doucui) 

1991 1992 

Milieu paysan 

1991 1992 

Moyenne 
vari6tale 
kq/ha 

Across 86 Pool 16 DR 48 3087 1188 2650 880 1396 1840 

Kamboins6 88 Pool 16 DR 53 1942 1517 2633 1020 879 1598 

IB84 A 202 (t~moin) 55 895 - 717 1333 - 982 

la variete 1884 A 202 est tr s exigeante en -Lau est inleux adaptde aux zones oii l'irrlgation 

compidmentaire existe. 

3.11 Mais-sucrd : 

Le Projet a retenu un certain nombre de varidtds de mais A grain sucrd qui sont destnde-; 

aux pdrimtres irrigudes et conviennent mieux en culture de saison s.che o6 elles sont 

6conomiquement rentables. Un bon niveau de production en saison de plule ne peut 6tre atteint 

que dans des environnements a pluvionitrie supdrieure A600 mm. 

Les rendements obtenus en station avec apport d'eau compldmentaire en debut et en fin de 

campagne sont encourageants. 

Vari~tds Rendement en grain sec en kg/ha Moyenne vad6tale 
kg/ha
 

1990 1991 
CMS 8501 1946 1853 1899 
CMS 8602 857 3093 1975 
TZ Sweet Corn du BF 1193 1593 1393 

La production de semences de ces varidtds a ddbutd et leur diffusion commence en 1993. 

En conclusion, [a reponse varidtale pour les cdrdales et les Idgumineuses prdsente un 

caract~re regional et est fortement lide A la pluviomdtrie et techniques culturales du milieu 

paysan. Le rendement potentiel de chaque varidtd est plus proche des productions obtenues en 

milieu rural oti aucune fumure n'est apportde. 

Les essais conduits en station rdqoivent de faibles quantitds d'engrais (15 A30 unltds de 

fertisants pour NPK). Ceci explique les faibles rendements enregistrds. 

4 Autres plantes..test6-es : 

La diversification des cultures alimentaires dans la zone sahdlienne est une ndcessitW 
pour parvenir, AI'autosuffisance alimentaire. C'est dans cette optique, que le Projet de Gassi a 

mis au point un programme d'introduction des varldtds d'autres esp~ces telles que : le bl6,. le 

vouandzou, les haricots secs, le tournesol, le soja, le pois d'angole el loseille de Guin~e. 

L'objectif est de cribler, de sdlectionner et de tester les varit6s adaptdes A la zone. Les 

travau oni porte sur: 



V) Le bl_: 

Du criblage des quatorze (14) vari~t~s reques en 1989 du CIMMYT et des dix sept (17) 

\,arit~s provenant de Ia SODELAC en vue de leur adaptabiliti. le Projet a retenu douze (12) 

varitdts tr~s prometteuses. La varid MEXIIAK a ti piopos(e a Iat vulgarisation i cause de sa 

prdcocit6. 

'Varidtds Origine ou provenance Cycle sernis-rcolte j Rendement moyen en 3 
ans (q/ha) 

Mexipak CIMMYT 90-95 32,4 
BDK Kanem 110-115 27,4 
Hayatan CIMMYT 100-105 39,7 
Triticole SODELAC 90 38,0 
Duilo 95 32,0 
Sannla 90 41,2 
Haiamon 100 53,6 
Karel .... 44.8 

La station de Gassi produit des semences de base pour les varidtds Penjamo, BDK, Mexipak, 

Hayatan et Indus. 

2") Youaadzou: 

Une sdlectlon a kt6 faite sur les kcotypes tchadlens et a permis de proposer aux paysans 

les vartidts suivantes qui sent en essais multilocaux: 

GM-HB blanc: 772 kg/ha de gousses 

GM-HN bigar6: 1083 kg/ha de gousses 

GM-HV-cr~me : 639 kg/ha de gousses 

3) Letournesol : 
Quatre varidt~s introduites Apartir de la France et testdes A Gassi montrent que cette 

espkce peut s'adapter en zone sahdllenne aussi bien en saison de plule qu'en culture lrrigude. 

Les tests d'adaptabilitd et de productivitd rdalisds en saison de plule et en contre salson 
sous irrigation montrent que les rendements sont moyens et s'expliquent par la dlsjonctlon des 
varidt~s. Ces varikds qui sont des hybrides fixes s'adaptent bien aux conditions des zones 
climatiques de 500 A600 mm. Elles ddg~n~rent apres trois ans de cultures. Ce sont: 

Vari6tds Origine ou provenance Cycle semis-r6colte j 

Tournesol de France 48 443 
ISASTAR 54 434
 
Francosol A 54 399 
Francosol B 48 382 

Ces faibles productions montrent que ces varidtds ne sont pas intdressantes. II faut 

introduire de vari6t6s lignes -Apartir de la Rournanie. 

Toute vulgarisation de cette espece, demandera l'introduction des varl6t6s flxces ou des 

composites arn tie Ittilitfer la production de semences pai- Ia station de Gassi. 

q,
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4-) Soja: 

Les travaux entrepris sur (ette espke ie concernent que les sojaAconsomnation humaine 

apr~s cuisson. Aussi, depuis 199 I, le piojet rdalise sur ces deux sites les essais d'observations 

de soja dans le cadre de "Soy Bean International Observat ion Trials" mis au pIn11. , 

programme de "Grain Legume Improvement Program" de IIITA. 

sur les 15 varidtes testees en essai A Gassi et Dougui, seul Pessai de Gassi a donn( 

quclques r~sullats. Li plus px I des vi idtts sonil : cycle long et, l'insuffisance et lia mauvaisc 

repartition des pluies ie permettent pas aux \,arieios de terminer leur cycle A Dougui. 'apporl 

dirrigation complinentaire ii Gassi reste la seule solution pour avoir des rcsultats. Les 

meilleures varidtds ont donne / Gassi les productions suivantes : 

Varidtis Cycle semis-rdcolte (jours) Rendement en grain (kg/ha) 

1GX 1440-1E 106 884 

TGX 1485-ID 81 1287 

TGX 1445-3E 106 1383 

TGX 1448-2E 106 1365 

TGX 1445-2E 107 780 

TGX 1458-2E 106 722 

TGX 1497-ID 106 678 

Les rendements sont en zone sah~lienne dlevds pour les varidtds 1485-1D; 1445-3E et 

1448-2E qui depassent les 1000 kg/ha. Seule la varltd TGX 1485-1D est prcoce et peut convenir 

Aila zone du Sahel. 

R~sultaLs-des essais .agrmnomiques 

Les essals phytotechniques ont pour objectif de mettre au point des techniques agricoles 

d'accompagnement qui permettent aux varidtds aniliordes d'extdrioriser leur potentialit. 

Les diffdrents essais agronomiques conduits depuis |'annde 1990 clans les deux sites du 

Projet sont: 

- Essais de fumure min~rale et du fumier sur arachide; 

- Apport du calcaire sur 'arachide; 

- Densit6 sur nidbd; 

- Date de semis du mil GB 8735; 

- Densitd sur la vari&t6 de mil GB 8735: 

- Apport de flumure organique et min~rale sur mais; 

- Comparaison de trois insecticides sur nidbd; 

- Essai d'association mil-ni6bd. 

Les r6sultats obtenus sont encourageants et certains mdritent d'dtre vulgarisms en milieu 

paysan par les organismes intervenants en zone rtrale; 

- Uappori du fumier organique et de l'engrais sur les terres de Dougui apporte peu de 

grains sur le rendement d'arachide. 
Ito 



Ft'mure 	 Effet fumure Effet vari~td 
Rendement en gousses kg/ha Varitb Rendement en gousr3s kg/ha 

1991 1992 Moyenne 1991 1992 Moyenne 

Sans fumure 1382 2692 2037 Rose de Dli 1377 2820 2099 

PK : P=30 kg/ha, K=3Okg/ha 1252 2804 2028 55-437 1322 2684 2003 

Fumier : 2500 kg/ha 1412 2895 2154 TS 32-1 1157 2865 2011 

Les effets de fumure ne sont pas significativement diffdrents, mais son forteinent lids "A 

i'annde. Les variltds se comportent de la mdme fa;on vis A vis de la fumure. Le seul effet observd 

est la grosseur des gousses dans les parcelles avec engrais. Par contre, le pourcentage des feuilles 

est plus dlevd (125% et 110%) pour les parcelles ayant requ du fumier et de l'engrais. 

Les rdsultats obtenus avec un apport de calcaire sur un essai d'arachide iniplant6 A Dougul 

sont similaires A ceux enregistrds sur l'essai de fumure. Leffet annde a beaucoup inrluenc6 les 

rendements. 

Apport calcaire 	 Effet calcaire Effet varit 
Rendement en gousses kg/ha Varit6 Rendement en gousses kg/ha 

1991 1992 Moyenne 1991 1992 Moyenne 

T6moin sans calcaire 797 1976 1387 Rose de D61i 772 2554 1663 

500 kg/ha de calcaire 759 1983 1371 55-437 1020 2652 1836 

1000 kg/ha de calcaire 802 1994 1398 TS 32-1 1223 2700 1962 

1500 kg/ha de calcaire 818 1946 1 1382 1 1 

Les rendements ne sont pas significativement diff6rents, car les quantit~s de calcaires 

apportdes sont tr~s faibles et ne peuvent avoir de l'influence sur les productions, c'est 

i'amelioration de la structure du sol et le maintien de la fertilitd Along terme qui est recherchd. 

En conclusion, Tes deux essais sur la fumure et sur P'amendement calcaire montrent que: 

- Les doses appott~es sont tr~s faibles. L'essal a surtout tenu compte des prix vente de 

1'engrais et du calcaire qui est 6Iev6 pour le paysan; 

- La fumure organique malgre faible dose apporte une augmentation de 5,7% en rendement 

par rapport au tdmoin; 

- Les varietds ont toutes, des productions dgales et donnent des rendements dlevds en 

bonne saison de pluie comme en 1992 (514,6 mm en 35 jours). 

- Les essais densit, conduits a Gassi depuis 1991 avaient pour but de d~terminer la 

population optiniale permettant d'obtenir un rendement correct en toute saison de pluie. 

L'essai en 1992 a dtd partiellement d~truit par le macrophomina (50%). 

Les rendements enregistrds font apparaitre la supdrioritd des lignes junieles par rapport 

aux autres. 
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Densit6s Effet densit6 rendement on Effet vari6t~s rendement en 

gousses/ha qousses/ha 

DI: 125.000 pieds/ha (40 x 20 cm) 1501 Rose de d~li 2038 

1911D2: 83.000 pieds/ha (60 x 20 cm) 1194 55-437 

D3: 111.100 pieds/ha (60 x 15 cm); 1398 TS 32-1 1663 

D4: 133.300 pieds/ha (60 x 15 x 20 cm). 1828 

la \,ari6te TS 32-1 a souffert des altaques des termites ei de macrophina plus que les 

autres. Cc qui explique son faible rendement. 

Les essais de densit, sur les deux nouvelles varidtds de nidbS TN5-78 et BRI dont le 

Projet lance leur diffusion ont montr6 que : 

- Les densit~s testdes influencent peu les varidtes. Cependant la densitc 133.334 pieds/ha 

donne la meilleure production (1404 kg/ha). 

- La varidt TN5-78 reste la vari6td tr s productive avec un rendement de 2657 kg/ha ,.e 

graines. 

Densitds Effet densit6 rendement en Effet varits rendement en 
gousses/ha qousses/ha
 

DI: 83.334 pieds/ha (60 x 40 cm) 1321 TN5-78 2657 

D2: 133.334 pieds/ha (75 x 20 cm) 1404 BRI 2217 

D3: 66.666 pleds/ha (75 x 40 cm). 1234 

La diff6rence vari~tale est hautement significative. Cette varidtd tr~s appr~cide est A sa 

seconde annde de vulgarisation. 

L'essai de date de semis avec la nouvelle vari~t6 de mil GB 8735 trs prdcoce est tr~s 

apprecide par les paysan et a pour objectif de determiner le moment propice qui permet d'obtenir 

le meilleur rendement et surtout d'6chapper aux d6gAts des pr~dateurs (criquets, cantharides) et 

lavortement des 6pis pendant les fortes pluies d'Aofit. 

Les rendements obtenus sur les quatre dates de semis permettent de recommander comme 

meilleure pdriode semis se situe entre le ler et le 15 Juillet. 

Date de semis Date de floraison 50% Rendement en grain kg/ha Tallage/pleds 

29 Juin 43 1017 9 

14 Juillet 39 1233 6 

29 Juillet 35 950 5 

15 AoOt 37 Ddtruit par les oiseaux et idem 

cantharides 

Les semis prdcoces entrainent une coulure des fleurs en AoOt, ce qui explique la faible 

production. Le tallage diminue avec les dernlres dates. Les semis tardlfs donnent des raibles 

rendements (500 A.650 kg/ha) et sont plus attaqu s. 

Les essais de densMt pour cette m6me vari:1 GB 8735 montrent qu'elle s'accomode bien 

avec toutes les densitds et &artements prdconis6s, car il n' y a pas do difference significative 

entre les productions. Le semis a &6 fait le 14 Juillei sur un prdr6dlenr cultural de nifbd. 
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Densltd=kcartement Rendcement en grain enkg/ha: 

DI: 20834 poquets/lia (0,80 x 0,60 m) 2427 
D2: 22223 ... ..(0,75 x 0,60 i) 2-192 

D3: 23810 . "(0,70 x 0,60 in) 2423 
D4: 25641 ",'(0,65 x 0,60 m) 2372 
DS: 27778" ."(0,60 x 0.(00 m) 255(0 

En rdsunid, cette varidtd de mil de taille moyenne et extra-prdcoce s'adapte i de grands 
comme A de petits 6cartements entre les lignes (0,80 A 0,60 cm). Mais entre les poquets, 
i'dcartement de 0,60 m dolt Ctre prdserv. 

-Les objectifs recherchds en conduisant des essais de fumure organique et mindrale sur 
trois nouvelles varidtds de mais qui seront vulgarisdes portent sur les critres de rendement, de 
prdcocitd et grosseur de grain. 

Ces trois varidtds sdlectionndes des essais rdgionaux de mais SAFGRAD/IITA sont tr~s 

prdcoces et semblent convenir bt la zone. 

Les rdsultats obtenus en deux campagnes montrent que ]a fumure min~rale vite absorbde 
par les plantes donnent des rendements moyens. Tandis que, la fumure organique qui n'a pas dtd 
entirement d~composde Adonnd des productions int~ressantes en 1992. 

Fumure Varidtd kamboinsL 88 Pool 16 DR et Varidtd Across 813 lxJFSxLHF3
CSP x L. Rayitiri F3 

1992 1991 

Effet fumure/effet varidt Effet Effet var. Effet var. 
fumure kamboins6 CSP x L 

TO - 0 2175 1701 
T1 - 2500 kg/ha fumier 2508 1561 
T2 = 5000 kg/ha fumier 3871 2322 1707 2147 2103 
T3 - 7500 kg/ha fumier 3365 1697 
T4 - NPK (50-20-20 kg/ha) 2132 2097 

Selon le niveau de decomposition de la matire organique et la quantit6 incorpor(e, les 
5000 kg de fumier semble dtre la formule intdressante sur les deux ans. Mais, ilfaut s'attendre 
qu'apr~s ]a decomposition du fumier, les arri~res effets seront sans doute plus propice pour de 

bons rendements 'ann6e d'apr(s. 

Ces varidtds prdcoces ont exprimC la m6me potentialitd en production de la mnie faqon vis 

Avis de la fumure. 
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- La culture de ni~bd qui est tr~s intdressante pour la zone sah6lienne comne activitd de 

initent son extension. Parmi ceux-ci. 
rente pour les paysan rencontre quelques obstacles qul 

en stock par les insectes (aphides, thrips,et des grainescitons la destruction des plantes 
avec ICs insecticides sont 61evcs pouIr 

bruches...) qui est trs importante. Les coits de traitement 
ULV :trois insecticides (Cypercalont conduit A testerles paysans. Ces raisons nous 

sur la varift TVX 32-36 sensible 
cypermethrine 36g/l; Decis EC 25g/l et Dimethoate EC 400 g/I) 

et 60 jours apr&s semis pour la 
aux attaques des prdclateurs en trois dates ditf6rentes : 15-3(0-45 

15 et 30 jours apr s semis pour
cymethrine, deltamethrine, dimethoate (TI,T2 et T3) puis 


dimethoate (T4) et 35 jours apr~s semis pour dimethoate et deltainethrine.
 

Produit et date de traitement jour 
apr~s semis 

Moyenne de d~gfts insectes 0 A5 

D.qgts sur feuilles D.its engousse 

Rendement en graine
kg/ha 

Ti: cymethrine (15; 30; 45 et 60j) 

T2= Delmathrine (15;30; 45 et 60j) 

2,00 

2,50 

2,67 

2,33 

1136 

1318 

T3= Dimethoate (15;30; 45 et 60j) 2,33 3,00 955 

T4: Dimethoate (45 et 60 jours) 2,83 2,33 1251 

TS = application en cas de besoin 2,50 2,66 762 

T6 : t~moin sans application 2,30 3.00 710 

Ces rdsultats montre qu'en culture de nidbd : 

- Sans traitement insecticides donne de productions tr~s faibles, de fortes attaques sur les 

gousses (T6=7 10 kg/ha); 

- Le delmathrine (Decis EC 25g/1) en quatre traitements espac6s de 15 jours donne la mellieure 

production (1318 kg/ha) avec de faibles d6gfts sur les gousses; 

- Le dimethoate EC 400 g/l est aussi efficace que le decis avec un rendement de 1251 kg/ha mais 

les d~gfts sur la veg6tation sont importants avant le traitement. 

des productions significativeset dimethoate Atquatre traitements donne- Le cypermethrine 

et 955 kg/ha) mais les d6gfts sont plus importants sur feuillage et gousses dans les
(1136 

traitements dimethoate (2,33 et 3,00 contre 2,00 et 2,67). 

reste encore un des meilleurs insecticides dans le contr6le des
En rdsun46, le d6cis 

prddateurs du nidbd. 

- En fin, le Projet a dbut6 en 1990 I'6tude et les avantages de culture associe nidbd - Mll 

qui se pratique beaucoup dans les d6partements du Lac et Kanem. Une variante a st6 apport~e 

dans linstallation des cultures assocides qui consiste A intercaler soit une ligne, soit deux lignes 

de niebe entre deux lignes de mil. 

Trois varietes de nib6 (TVX 32-36; KNI et TN5-78) ont t6 testdes pour mieux 6tudier 

leur aptitude A l'association et leur rentabilitd 6conomique ainsi que leur arri~res effets. 

les importants ddgAts des prddateurs (criquets, cantharides) en 1990
La sdcheresse et 

n'ont pas permis de rcolher des produits sur le nail dont les rdsultats ne seront pas exploitables. 

Les donn6es enregistrdes en 1991 et 1992 apportent des-observations et des conclusions 

intdressantes. 
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Rendement en kg/ha par espce 

Traitement 1991 1992 

Mil Nidb6 CAl. ligne CA2. lignes Mil CAI. ligne CA?. ligne ni6b6 
pur pur mil ni6b6 pur mil 

Ni~b Ml Ni6b6 Ni6bd Ni6b Mil Nilbl Mil Nilb6 
pur 

Cultures pures et asso
ci6es. Toutes les vari
t~sdeni6bconfondues. 1161 263 286 746 153 728 1719 263 1504 131 1673 943 

Ces rdsultats font apparaitre: 

- L'effet annde est tr~s marque, tous les rendements de mil en culture pure ou associde sont tr~s 

dlevds; 

- Les deux esp&es assocides donnent des productions moyennes qui ne rentabilisent pas le cocit
 

de la culture
 

- Les nimbds produisent tr~s peu en cultures assocides, cela peut dtre dO aux phenom~nes
 

d'ombrage et d'humidit6 crdes par le mil;
 

- Les cultures associ~es en lignes jumeldes de nidbd semblent donner les memes rendements que
 

les associations avec une ligne simple;
 

- Analyse de la part de chaque varidt6 en rendement dans chaque association.
 

Rendement en kg/ha de chaque varit6 

1992 1991 
Varidtd Association avec 1 I et 2 1jumeldes nidb6 Association avec 1I et 2 1jumeldes ni~bd 

1 liqne simple 2 liqnes iumeldes 1 lione simple 2 lignes iumeles 
Nidbd Mil Ni6b6 Mil Ni~bd Mil Ni6b6 Mil 

TVX 32-36 341 1578 106 1543 116 651 93 520 
KN1 291 2288 183 2385 174 836 89 527 
TNS-78 154 1393 105 1609 567 749 278 592 

- En pdriode de s~cheresse, les associations mil-ni6b6 it un rang simple de nidbd intercalaire 

donne de meilleurs r6sultats, car les plantes exploitent mieux I'eau disponible (rendement en 

1991 annde de secheresse); 

- La vari&t6 TN5-78 prdcoce s'accomode mieux en temps de sdcheresse d'une association mll

ni6b6 semde . un rang intercalaire (1991 : ni6b6 567 kg/ha; mil 749 kg/ha); 

- Les deux variet6s TVX 32-36 et KNI ne supportent pas la concurrence en alimentation d'eau et 

Peffet d'ombrage dans les cultures A.lignes jumel6es; 

- En annie pluvieuse comme en 1992, les meilleures productions en culture associde avec un rang 

de nidbM sont obtenues avec TVX 32-36 et KN1 (341 kg/ha et 291 kg/ha) avec de bons rendements 

de mil; 

- La varit& TN5-78 a souffert des exces d'eau surtout des attaques s~vres des insectes 

cantharides (nole 4,5/5) plus que les autres varidt6s. Ce qui explique ces faibles rendenlents en 

1992. 
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- En culture associ~e avec avec des ligndes junieles de nidb, les productions de nidb6 sont 

faibles aussi bien en p~riode de sdcheresse qu'en bonne saison de pluie. 

Par contre, si la vari6lt KN I couvre bieni, le sol pernict au mil de produire assez de grain 

(2288 kg/ha et 2385 kg/ha) en 1992. Les autres )lucioUlls sigliic.1til's,arieltts don,,jIt de pIC 11011 

entre les traitements. 

En conclusion, les cultures associ~es mil-nidbd qui garantissent une des productions sont 

a consciller mix paysans. I.'essai nionirC que I'association i Ln rang de nidbd intercalaire donne 

les nicilleures productions quelque soit iinfluence de I'annde. La varidtC KNI semble 6tre 

adaptde 'association mil-nifbt. 

Egramnme d'am ioiration _varitale: 

Depuis I'annde 1988, la station varidtale de Gassi a mis en oeuvre un programme de 

s61ection et d'am~lioration varidtale sur les especes provenant de la prospection des 6cotypes 

locaux de 1987. Ces espgces sont : arachide, nidb6, sdsame, mil p6nlcillaire, sorgho, berbdrd, 

mais, bid et vouandzou. 

Le programme mis en place a pour objectif: 

- L'amdlioration des aptitudes agronomiques (prdcocitd, resistance A la s~cheresse, rendement 

r~gulier, plasticitd, rdsistances aux prddateurs); 

- L'amlioration de la qualit6 des produits obtenus, en fonction de Putilisation envisagde 

(acceptabilite...); 

- La crdation par croisement des varidt~s ayant des caracteres de productivitd, de prdcocitd, de 

rdsistance A la sdcheresse et aux prddateurs; des caract~res technologiques : maturation 

simultan~e bien groupde, port et taille des plantes, dpis et panicules moyen . haute; 

Ces objectifs sont adaptes A chaque esp~ce avec les criteres fixes. 

Trois mdthodes sont utilis~es par la station varidtale: 

- Introduction et dtude en collection des varidtds dtranggres; 

- Criblage et s~lection massale et ggndalogique parmi les populations locales et certaines varltts 

import~es; 

- Croisement entre les varidtds introduites et locales. 

Rdsultat: 

Les ,neilleures varidt~s tirdes des introductions (475 introductions) des populations 

locales., les Ilgndes en dtude ont eti introduites en essais multilocaux et suivies pendant 

plusleurs annees (3 ans). 

Les informations et apprdciations recueillies chez les paysans et les observations nothes 

sur les comportements vdg~tatifs (prdcocitd, rendement, rdsistance A la s~cheresse et aux insectes 

et maladies- I'homogdndit6 et puretd varidtale...) et sur les qualitds technologlques (app~tence, 

goft, teneur en huile...) ont perinis de retenir parmi celles-ci un certain nombre des vari~tcs 

intgressantes. Les essais comparatifs et niultilocaux ont port6 sur ces varidtds 
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Nom de lavari~td 

Arachide 
JL 24 

ICG (GS) 57 

ICG (E) 13 

ICGS (E) 55 

Am-Djoumal 
Kasko 

Ji1 
23K 2410-PM 
RD (GR)-89 
Mij._-

GB 8735 

ICMV F84-400 
ICMV IS 85 333 

ICMVV IS85 327 

Mais_..: 
CMS 8501 

CMS 8704 

Kamboins6 88Pooll 6DR 

Across 86 Pool 16 DR 

CSP x L. Rayitiri 

Massar Kouri 

Sorgh-o :
 
IRAT 1 

IRAT 204 

IRAT 325 

GS 34-412 

GS 46-445 

GS 49-457 

GS 50-460 

GS 94-339 

GS 100-325 

GS 42-436 

GS-DASB-3-89 
GS-PET-9-89 
BI.6 : 
Penjamo
Hayatan 

BDK 


Mexipak 


Indus 

N5-


TN5-78 
KVX 60-P04-1 

IT87D-1827 

IT87S-1393 

IT81 D-994 

Ssame 
GS-L25 LDB 
S-42 

32-15
 
Vouandzou
 
B. des Blanc(GS-45-90) 
Bigare (GS-54-90 
Cr~me (GS 48-90) 

Origine 

ICRISAT 

Tchad 
" 


ICRISAT 

RCA 


Tchad (Gassi) 


ICRISAT 

IRA 
" 


SAFGRAD 


Tchad (Gassi) 

IRAT 

Tchad (Gassi) 

Cymmit 

Tchad 


Cymmit 

Niger 

Embrapa/Brs. 


Burkina-Faso 


IITA 
,,
 

Tchad (Gassi) 

Burkina-Faso 


Tchad (Gassi) 


,, 


Cycle semis Vari ts Vari~tds en mul- Varidtds :debut 
floraison (j) retenues tiplication (G1) vulgarisation 

26 x x
 
26
 
24
 
24
 
26 x x
 
26 x
 
26 x x
 
26 x x
 
26 x x x
 

44 x
 
48 x x x
 
50 x x
 
49 x x
 

57 x x
 
60 x x
 
51 x x
 
52 x
 
48 x
 
51 x
 

55 x
 
56 x x
 
57 x
 
61 x x
 
58 x x
 
59 x
 
65 x x
 
62 x
 
60 x x
 
65 x x
 
64 x
 
60 x
 

58 x x x
63 x
 
62 x x x
 

50 x
 
66 x
 

47 x x
 
55 x x
 

48 x 
 x
 
48 x x
 

50 x x
 

42 x x
 
40 x 
 x
 
38 x x
 

42 x x
 
32
 
42 1 x I x
 

NB : Pour le mws, Ic cycle semis Iloraison a 6ipris i 50% de itorgape femelle.
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En plus des premiers r~sultats encourageants et satisfaisants obtenus, la station de Gassi 

poursuit ses travaux de sdlectlon par la m~thode pedigree sur les dcotypes de mil, de nidbL, 

l'oseille de Guinde, le sesame, le ma's ainsi que le criblage des varitds Introduites de soja et de 

pois d'angole. 

Une s~rie de ligndes ont dtd retenues dans ces populations et des lign(es varidtds sont A 

I'dtude. Elles poss~dent toutes des qualitds Int~ressantes et seront testdes en essal comparatif. 

Ce survol rapide de quelques r4sultats de recherche obtenus par la station de Gassi n'a 

d'autre ambition que de faire le point dans ce secteur du Projet CHD 91/004 "Assistance bt la 

production de semences en zone sahdllenne" et d'actualiser nos travaux en cours en fonctlon de 

ces rdsultats. 

Ces acquis, surtout dans les essals multilocaux qui couvrent les zones fcologiques 

diverses, permettront au Projet d'dtudler la mthodologie Aadapter pour le zonage des varidt~s. 


