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UNITE 1
IMPORTANCE ECONOMIQUE DES CULTURES FRUITIERES

I. OBJECTIFS DE L/UNITE
A la fin de cette unite, |“éléve sera capable de:

- ci1ter les principales plantes truitieres cultivees au
Mali1 i

- localiser les principales regicons productrices ;
- détinir les besoins natlionaux en production truitiére ;

~ de proposer des mesures a prendre pour ameliorer la
proauction truitlére ;

- reconnaitre le rote de FRUITEMA dans ta production
fruitiere.
II. QUESTIONS D’ETUDE

1. Quelies sont les principales especes fruitieres dont la
culture est possible au Mall ?

zZ. Dang guelles réglons du pays cultive-t-on ces plantes
truitiéres 7

3. Queile est |- i1mportance economique des cultures
truitieres 7

4., Que devrait-on raire pour améliorer |la production
trultiére

5. Gu’est-ce que la FRUITEMA ? Comment fonctionne-t-eile 7

I11. DISCUSSION

1. Quelles sont les principales especes fruitiéres dont la
culture est possible au Mall ?

- Le manguier (Mangitera ind R Anacardiacees).

- Les aagrumes (Citrus sp., Rutacees).



- Le bananier (Musa sp., Musacées).

- Le papaver (Carica papava, Caricacédes).

- Le dattier (Phoenix dagtvliefera, Arécacédes),

~ Le qovavier (Egidlgm‘ggaiggg.*Myrtacées).

~ L7avocatier (Persea gratissima, Lauraceées),

-~ L7ananas (Ananas comosus, Broméljiaceées),

- L7anacardier (Apacardiuvum occidentale, Anacardiacées).

-~ La pomme cannelle (Apngnna gauamosa, Annonacédes),

Dans gquel les réglons du pays se trouvent les cultures
frultleéres ?

Au Mali, le facteur llmltant des cultures fruitiéres
est 17eau, C'est pourgquoi, les productions importantes des
fruits se retrouvent dans les régions situées entre les
isohyetes de 900 et 1.400 mm.

2.1. Region de Slkagso
a. Zone de Yanfolila: QOrangers, manauiers.
b. Zone de Bougounl: Orangers, manguiers.

c. Zone de Slkasso-Koutlala: Agrumes, manauijiers,

bananlers, ananas, avocatler, anacardier.

2.2. District de Bamako: agrumes. mangulers. bananlers.
anacardler. pomme canneile.

2.3. Région_de Koul jkoro: Manauiers, aarumes, bananiers.

anacardier. pomme cannelle.

2.3. Région de Séaou: Manauiers, agrumes autour de Séaou,

le 1ong du Niger.

2.4. Kita: Manauiers, aarumes. anacardier.

2.5. Kidal, Tessalit, Telabit: Dattler.



3. Quelle est 1-importance économique des cultures
fruitieres

Les arbres fruitiers ont une i1mportance consideérable
pour | economie du pays. Les fruits comme les bananes, les
agrumes, ies mangues, constituent des aliments sains et
nourrissants. l1s trouvent toujgours, surtout dans les
viiies., des debouches qui en font une source de protit.

La plupart des produlta ![ruitiers asu Mall sont
destinés a la consommation locale. On exporte des mangues
et des c¢citrons. Cependant le Mali importe des quantites
importantes de fruits frals ou en conserves. La balance
commerclale concernant les importations et les exporta-
tions fruitléres de 1964 & 1969 eat présentée dans le
tableau suivant:

Importations Exportations
Annee ten million FCFA) Cen miilion FCFA)

1964 20 3,5
1965 16 3.5
1966 13 3,5
1967 B T

1968 6 4

1269 18 8,5

Pour améliorer la situation de la balance commer-
ciale, le gouvernement a encouragé les productions
truitieres atfin de remplacer en grande partie les i1mpor-
tations des fruits trals et en conserves et en meme temps
d augmenter sensiblement les exportations. Une societé
d économie mixte denommée "FRUITEMA" a ete créée en 1981
pour prendre en charge les exportations de truits et de
légumes. Le Mali est actuellement i-un des premlecs
exportateurs de mangues en Afrique. Les exportations de
mangues et de citrons depuis la creation de FRUITEMA se
presentent comme sult:



Mangues Lime de Tanity

Lten tonnes’ te nne )
loss) 87 -
1982 1.589 5
1983 2.059 le
1584 1.850 17
1985 1.276 3
1986 2.110 Q

4. Que devrait-on faire pour amellorer la production
truitiere ?

L amelioration de la production fruitiére pourralt se

real 1ser par les actions sulvantes:

- La sélection des varietes ou espéces plus produc-

tives, mieux adaptées et produlsant des trults de
banne qualité,

- L-application des techniques culturales approprlées
concernant la multiplication, la plantation. 1a
tertilisation. |“icrigatlon et la lutte phytosani-
talre,

- La mise en place d un circulit de commercialisation
plus efticace.

5. Qu‘est-ce que la FRUITEMA ? Comment fonctlonne-t-elle ?
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La FRUITEMA est une société q economie mixte gui a
ete créde le ler Avri! 198] pour reprendre les activiteés
du departement Fruits et Legumes de | OPAM. Le siege
soclale de ia Societe est a Bamako (B.P. 1589 - Tel:
22~-b3~37 et 22-~67-922.

4.2. Mission

La FRUITEMA s est vue assigner une triple mission:

REST AVAILALLE CCFY



- Exporter les fruits et legumes du Mali sSous toutes

leurs tormes afin d- apporter des devises a 1'Etat.
- Distribuer un revenu a la base paysanhe.

~ Developper les productions exportables en introdui-
sant des prodults nouveaux et des techniques cultu-

raies appropriees et en encadrant le monde rural.

4.3. Personnel

,La FRUITEMA emploie un pergsonnei| specialise en

culturess maraicheres, fruitieres et en conditiconnement.

La Societe a passe les contrats de culture avec la
maJorite des producteurs de la region de Bamako, dans un
rayon de B0 km autaur de la capitale. Trois milles produc-

teurs environ travaillent avec Jla FRUITEMA.

4.4. Commerciallsation

La FRUITENMA cxparle verys jes pays de | Europe et du
Moven-Urient. Les principaux produits exportes sont
Jusgu a present: Mangue, haricots verts, haricots mange-

tout, citron vert, piment sucette et piment antillais.

La Societe recherche pour | avenir toutes ies pos-
sibilites d elargir la gamme de ses produlis d exporta-
tions (noitx de cajou, fleurs d'hibiscus, puree de mangues,
JUus de truits, produits deshydrates. etc.?. FPour 1 ins-
tant. la principale source dractlvite de ta FRUITEMA
demeure 1 exportati:on de la mangue greffee qui place Jje

Mali au premier rang des pays exportateurs de ce prodult.

4.5. Service

ia FRUITEMA importe toutes jes tournitures
necessalires a l'activite des producteurs (Semences.

prodults phytosanitalres, engrais, etc.).



4.6. zones d-actjons de la FRUITEMA

La station principale de conditionnement ainsi que
les chambres troides sont situees a 1‘Aeroport de Bamako,
ce qul permet d- assurer les expeditions dans les meil-~-
leures conditions d efficacite et de sécurite.

Par allleurs en fonction du calendrler de colliecte et
de 1 ' importance de la production. 1] est cuvert des sta-
ti1ons gSecondalres a caractére provisplire. Stations de
Koulikoro, Kati, Sikasso et Koutiala pour les mangues et
des centres de regroupage et de collecte des harticots
verts aans les principaux villages autour de Bamako.

La zone de collecte est de 60 km autour de Bamako
pour les légumes de contre-saiscn et de 30 a B0u km pour
ies mangues (90% de la collecte provient dun rayvon de
60 km?.

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

Faire jdentifler par les eléves les differents fruits

produits au Mali en utl)isant des photos, des schemas ou
des gpecimens. Discuter 1 ' importance relative de chacun
d eux.

Demandecr aux éléves de localiser sur une carte du Mali les
principajies cultures fruitiéres, en leur demindant de
Justitier ces iocaligsations.

Diri1ger une discussion sur les possibilites de developpe-
ment des cultures fruitliéres pour satistaire |a consomma-

tion a i intertiteur et les besoinsg d exportation.

S| possibie, tnviter un representant de la FRUITEMA au
centre pour donner une presentation de 1 organtsation et
du rfonctionnement de cette Societe.

&
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II.

UNITE 2
CREATION DU VERGER

OBJECTIFS DE L/UNITE
A fa tin de cette unite, 1'eleve sera capakile de:
- choisir | espéce fruitiére a planter ;

- 1dentitier leg facteurs qui condltlonnent le choix de
1 emplacement d un verger ;

- gchematiser ies principaux dispositits de plantation ;

- decrire les travaux necessaires pour 1l implantation d-un
vergecr

~ maitrigser les méthodes de muitiplication des arbres
truitiers par semis et par voie vegetative,.

QUESTIONS D’ETUDE

1. Quelle espece doit-on choisir pour le verger 7?7

2. UQuels gont les tacteurs qul conditionnent le choix de

|-empiacement d-un verger ?
3. (Quels sont les principaux di5p051tlfs de plantation *

4. Une fol1s que je site et la disposition des p ants ont ete

choisis, gque fait-on pour ! implantation du verger ?

5. Quelie est la saison la plus favorable pour .a planta-
tion 7

5. Comment s-effectue la multiplication des arbres fruitiers
par semis ?

7. Comment ies arbres fruitiers sont-ils multip:ies par voile
vegetat jve ?



111. DISCUSSION
1. Quelile espece doit-on choisir pour le verger 7

Le choi1x de | espece fruitiére est surtout tonction
de troi1s facteurs: le climat, le sol et les besoins ae

consommation. En principe, 1l espece choisie doit:

~ g adapter au climat local et au sal sur lequel se

trouvera le verger,

- convenlr auX besoins de consommation, ¢ est-a-dire
le trult est demandé pour la consommazion a | i1nte-

rleur etsou a | exterieur du pays.

2. Quelg son les facteurs qui conditionnent le choix de

|“emplacement d‘un verger ?

2.1. Rellief du terrain

En general, on elimine les pentes trop fortes pour
eéviter |- érosion, les reserves insutffisantes en eau dans
le sol et ies travaux trop onereux de nivel lement quand on
a recours a l-irrigation. Le reli1et peut auss) rendre
difficile ou impossible certains travaux mecanigues ou en
augmenter le cout.

2.2.

L6

1=3

Le sol doit etre riche et frais mais sain, | exceés
d eau etant particuliérement nuisible. Les arbres trui-
tiers reagissent a un sol fertile par une crolssance salne
et vigoureuse. une production hattve., une resistance rel-
ative aux maladies et aux parasites, et enfin une iongue
existence productive.

Leg polnts les plus importants sont le drainage et ia
protandeur du sol. Les sols tres humides, méme s ils ne
sont 1nondes que pendant une courte periode de |-annee.,

sont a eviter si | on ne peut |les drainer correctement.

10



Les arbres frultlers. en aénéral, exlgent une profon-
deur de sol d’au moins 90 & 120 cm. pulsque le=s raclines
des arbres peuvent attelndre une profondeur de 3 & 4 m.

Les sols ferrallitiques conviennent souvent trés bien
4 la culture fruitiere. en particulier s’ils sont bien
drainés et n“ont pas de couche dure sous la surface
arable. Les sols alluviaux sont aussi aptes. Les sols trés
lourds. A forte teneur en arglle., et les sols sablonneux
sont & déconseiller. On peut y cultiver des arbres
frultiers. mals le travail supplémentalre qu’exige le
maintien de la fertilité sera rarement entiérement com-
pensé par la récolte. Les sols trés calllouteux ne con-
viennent pas a la plantation des arbres frultiers. mails
l1s peuvent étre utli)isés & défaut d’autres sols. En les
preéparant pour la plantation. 1] est nécessaire d’enlever
les plus grosses pierres, de fagon que les racines puis-
sent pénétrer dans les couches profondes du sol.

2.3. Ressources en eau

Il faut prévoir une irrigation des arbres durant 2 ou
3 ans aprés la plantation et disposer, par conséquent, de
quelque source d’eau. L’existence d’un cours d’eau ou d“un
pult A proximité du verger est essentielle, malg 1]l faudra
vérifier leur niveau d’eau en fln de saison séche.

2.4. Drainage et évacyation des eaux

Les bas-fonds et les sois mal drainés ne sont pas
favorables. Sl le défaut n’est pas prononcé. un réseau de
fossés pourra améliorer |“évacuation des eaux et assainir
le terrain.

2.5. Yents

Les brise-vent peuvent s’avérer trés utiles pour évi-
ter dans la plantation les bris de branches. les chutes de
frults. pour que la pollinisation ne solt pas trop génée
Ou encore pour diminuer 1‘action de vents desséchants. 1
est donc bon. compte tenu des vents locaux. de déterminer

i1



9] les brise-~vent sont nédcessaires et. dans ce cas. de

prévolr teur implantation.

~

2.0. Evacuation desg recoltes

La proximité o un centre urtain ou Qe vaies & evacusi-~
tion est nécessalre. pour éviter des transports GoOULeux et

avolr des débouchés importants et réguliers.

Quels sont les principaux dispositifs de plantatiaon 7?7

3.1. Plantation en carcé

La distance entre les lignes d arbres est i1a meme
qu - entre les p1ants gur Ja ligne; les gquatre acrbres voi-
sSI1ns rorment un carré. Les arbres peuvent se developper
normaiement sur tous les cétés sans etre genés si les

édcartement sont Ssuttlisants.,
3.2. Plantation en rectangle

Les intervalles sur la ligne ne sont pas i1dentigues
aux esgspaces entre les lignes. Pour ditfferents arbres ftrui-
tiers, on tena a planter plus serréd sur la ligne en aug-
mentant ia largeur de | interligne atin de facilliter ies

travaux et le passage des tracteurs.

3.3. pPlantatijion en aquinconce

Ce type de plantation est obtenu en ajoutant une
ligne suppiémentaire a la disposition en carré, chaque
arbre se trouvant au point d-intersection des diagonales
Jolgnant les quatre arbres les pius proches. Cecl revient
a décaler les arbres des lignes Intermedialres de la

moitié de la distance entre les arbres sur {a meme ligne.

Les lignes intercalalires peuvent etre considerees
comme provisoires et plantées soit en meme espéce, sSolt en
tout autre espece. Quand les plantations i1ntercalaires

generont on !es arrachera, 1) restera une plantation en
carré.



3.4, Plantation _en_triangle ou en hexagone

Chaque arbre d une ligne forme avec i1es deux arpres
les pius proches de la ligne voisine un triangle equilate-
ral. Chague arpbre se trouve donc au centre d un hexagone

tormé par les autres volsins,

3.5. Plantation en courbes de niveau

Ce type de plantatiaon est nédcessalre quand le terraln
accusSe un pente entre 20 et 40 pour cent. Le *race des
llanes Goit donc suivre les courbes e niveau du terp.ihy,
ou 81 | on doit irriguer par gravité, on s assurera d-une
déclivite de 0,5 a 1 pour cent. Si la pente est pius
accusée, il est indispensable d' aménager des bangquettes.

Une tois que le gsite et le digpositift de plantation ont

¢te cholsis, que falt-on pour 1“7Ilmplantation du verger ?

4.1. Etablissement _d up croguils gu terrrain

On etabl it un c¢roquis du terrain, en tracant les
limites, en marquant ] emplacement du polnt c eau et en
indiguant au moyven de fleches la pente éventuelte du
terratn. On peut ensuite diviser le croquis, seion le
dispositif de plantation. en parcelles dont chacune est
marquee par des croi1x pour indiguer | empiacement desg
arbres que | “on compte y planter. Il faut prévolir | espace
qu - occupera |- arbre guand il sera arrive a scn plein

deve | oppement .

4.2. Bijauetage

{1 convient, en eftectuant le piquetage, de toujours
prererer | alignement partait des rangs a ) équidistance
exacte des arbres sur le rang. La realisation du piquetage
Se tera donc tougours par quadrillage a partir de aeus
bases perpendiculaires et non par repofts sSuccessits de fa
distance de plantation. Chague emplacement d- arbre est
matériali1sé par un petit piquet {(roseau ou bsmbou).

13



La distance de plantation depend du volume de | arbre

adulte, legquel est sous la dependance :

- de |’espéce ou la variéte a pianter,

- du porte-greffe,

- du soil,

- de {a lLechnique de tallle qu”on va appliquer.

4.3, Trouaison et preparation du sol

En général, les grands trous de plantat.on rempi1S de
bonne terre deja préparéde donnent de meilleurs résultats
que |(es petits trous remplls de leur propre lferre. Les
trous doivent mesurer au moins 75 x 75 X 75 e¢m. 11s seront
plus grands en terrain argileux qu'en terrain leger, Les
arbres plantés dans des trous qul restreignent le dévelop-
pement des racines risquent de crojtre plus .entement et

tructitier plus tardivement.

Avant de commencer le trou, on eniéve les pierres et
les detritus qui couvrent le sol. Sil s agi1t d-un terrain
brous=zial i leux, on arrache les racines, souches et mauval-

ses herbes a proximite de chaque trou.

Uuand on creuse les trous, il taut séparer la couche
superieure du so) (sur 30 a 40 cm de protondeur ) de terre
du sous-sol. On met ies deux couches de terr2 en geux tas
distincts, de part et d autre du trou. Le toid du trou est
ameubli a la fourche-béche et toutes |es plecres de plus
ge 5 cm de diametre sont enlevées.

Sur le fond ameubli. on etale une couchsz de 7 a 10 cm
de matiere organique bleh decomposee. Cette surtace est
fortement damee avant d étre recouverte de terre. Le tas
de terre superficlelle est melange a un volume egal de
terre superficielle pris dans une autre partie du verger
ou dans la superficle qbi entoure le trou. Orn y ajoute qQu
compost s1 cela est possible, ainsi gu un engrals complet
a raison de 60 g par cuvette de melange de terre. Li n est

pas consellle d ajouter de la terre du sous-sol a ce

14



mélange, a moins de ne pouvoir faire autrement. Le trou

est rempl1 de ce mélange par couches successives de 10 a
15 cm que }'on dame soigneusement. Si le sol est trés sec,
on arrose le trou, au besoin A plusleurs reprises, Jusqu-a
ce gque |le sol soit bien imbibe.

4.4. Plantation
51 le plant est livré en tontine, on détaiie la motte

qul dott etre mainlenue humlide pour ne pas Se desagreger.
Un place ensuite le plant au centre du trou partieltement
rempii a 15 ou 20 cm de la surface et on ajoute je sol
restant en le tassant, particulierement autour des ra-
cines,

On regle Y'a position du plant de facon que |a hauteur
du collet soit 5 ou 10 cm au-dessus du niveau du sol. Le
Jeune plant se trouve donc en position legerement soulevee
au centre d’une cuvette destinée a retenir | eau des arro~
sages. Ceux-ci dolvent étre copieux pour faclliter le
tassement de la terre et pour supprimer les poches g air.

On ombrage ensulte le plant avec des branchages ou
des teullles de palmier plantes autour des plants; ceux-ci
sont enleves quand la reprise du plant sera effective. ||
taut arroser a l-intervalles reguliers. Le paillage a | a-
vantage de rédulire 1’ evaporation et d‘empecher la végé-
tation des adventices. 11l est donc bon de pailler autour
du plant tout en surveillant les attagques de termites pen-

dant la pericde de reprise.

Les hautes tiges a systeme radiculaire réduit peuvent
&tre requerir un soutien. On les maintient en position

verticale a 1 aide d'un tuteur enfonce en terre le long ge

leur tronc.

Quelle est la saison la plus favorable pour la planta-
tion ?

iS5



La salson humide convient le mieux a ia piantation,
Les arbres plantés au debut des plules disposieront de
plusieurs mols pour devejopper un bon systéme radiculalre

avant que ne commence la salisan seche.

Si on piante les arbres vers la tin des plules, 11s
exi1geront des tagcons culturales trés solgnées et des arro-
sages régullers pour survivre durant la période de séche-
resse. La plantation en salson séche n'est pas recomman-
dde, mals elle est possible a condition de proteger les
plants du soleil et de les i1rriguer rédgulilérement Jjusqu a

{arrivee des pluies.

Comment s‘effectue la multiplication des arbres truitiers
par semis ?

La muitiplication par semis, surtout chez les espéces
ameliorées, ne donne pas touiours des descencdants sembla-
bles a la plante mere. D' autre part, certaines espéces
tres amel 1orees deviennent i1ncapables de Sse reproduire par
cette vole (les varietes sans pepins, par exemple). Le
sem1s n est le plus souvent utilisé que pour obtenir des

porte-gretfes.

6.1. Choi1x des semences

Il faut mieux utiliser les graines des arbres dont |e
rendement et la qualite des fruits ont ete | oblet d'ob-
servations. UOn ne recueillira les graines que sur les ar-
bres sains et vigoureux, afin d’'éviter le rigque de propa-
gation des maladies et des parasites. Les graines doivent

etre extraites des fruits bien miurs.

6.2. Preparation de la pepinjiere

La planche de semis est etablie dans une partie pro-
tegee au jardin et autant que posgible sur un sol tertiie
et bien araine. 11 faut la preparer avec soln, car les
plants peuvent y demeurer parfo1s pendant un an avant

a-etre repiantés. On enfouie du compost ou du fumier a 20
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ou 25 cm de protondeur et le sol est beche ou proche. Un

enleve toute les plerres et les plants étrangéres.

1l est recommande de semer les graines sur des plan-
ches surelevees, pour eviter gue les plants ne solent
inondeés durant |a salson des pluies, [} faut briser l(es
mottes et ratisser a plat ia planche puis y tracer ges
iignes peu pratondes, de | a 2 cm de profondeur pour ia
plupart des semences, Saut pour les grosses gralnes comme
celles des mangues, des avocats... que | nn plante dans
les poguets de dimension voulue. Les gralnes doivent etre
largement espacees sur la ligne, en tonction de leur
dimension et de la rapidité de croissance des plants. Si
les plants agoivent étre repigqués en pepinlere, en paniers
ou en sacs de polyethylene, on peut semer lesd graines aux
ecartements de 25 mm. L' eécartement entre les |ignes varie
de 15 a 20 cm. Les graines sont enguite recouvertes de
terre fine et la ligne est bien plombee au pied ou a la
main. bPour assurer un espacement reguller de:s lignes, on

utilise un cordceau.

CGuang on séme en meme temps plusieurs varietes du

méme rruit, il est bon de les etigueter ou de les marquer.

5.3, Soins et transplantation deg plants

Quand la germination a commencé, i! suffit d-arroser,
de desherber et d-epandre, une folsS par mols, Un engrails
complet. S°'11 n'y a pas d ombrage nature!, ii{ taul ombter
la planche aurant la salson seche. Contre la plupart des
insectes et des maladies, on peut pulveriser tous ies 15

Jours, une fois a 1l insecticide, une ftois au fongicide.

Uuana les plants ont atteint 7 a 10 cm de haut, on
peut en general les repiguer, sSoit en peplniere, soiti dans
un panier de fabrication locale. Quand on peut s’ en procu~
rer, on utilise des pots ou des sacs en polyethyiene,
d'environ 25 cm de long et 17 cm de large, dont le tfond

est percé de trous pour le drainage. Ces recipients sont



en erret pius 20lides que |[es paniers en matiéres vege-

tates ti1gneuses et retiennent mieux |- eau.

Les piants ainsi élevés dans un pot pendant plusieurs
mois crolssent souvent plus vite, une fo1s m1s en place,
que les plants de semis. pulsque leur systeme radiculaire
est relativement peu derange quand on les deépote avec soin
au moment de la plantation.

Une to1s que les Jjeunes plants ont eéte repigues en
pepiniére ou en pot, on doit les ombrer et les arroser
regulilerement pour bien les faire reprendre. S1 les plants
montrent des signes de flétrissement, 1| faudra pulveriser

de | eau sur le feuillage plusieurs tois par jour.

Comment les arbres frultlers sont-lls mulitipllés par voie
vegeétative ?

La multiplication deg arbres fruitiers par vole vege-
tative permet de transmettre aux generations sulvantes les
caracteristiques de la plante mére. Les piants de semis ne
ressemplent pas tougours exactement a ia plante mére, mais
ceux qul proviennent d-un materiel! vegetatif auront des
caractéristiques 1dentiques a celles de | arbre dont ce
materiel provient. Ils les conserveront en outre durant
toute leur croissance saut si une partie de | -arbre subit

une mutation, ce qui n'arcive que tres rarement.
T.1l. Le _bouturage

Felativement peu d‘arbres fruitiers tropicaux se
multipiient par bouture. Blen que le bouturage soi1t pos-
sible pour |es agrumes, les avocatlers et maint autres
truilts, les methodes de multiplication par greftage sont
normalement suffisantes et dans bien des cas preterables
au bouturage.

Les principaux types de boutures sont:

- Bouture simplie (une porticn de rameau de 20 a 3U cm

de long dont les feulilles sont coupees),
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~ Bouture a taion (bouture pourvue d une embase

formee par une partie du rameau principal),

- Bouture a crossette (bouture portant un tragment de

4 a b cm du rameau praincipald.
7.2. Le areffage

Le greffage permet |a multiplication des espéces
intéressantes en conservant soigneusement leurs carac-
teéres. Le sulet est choisi de telle sorte qu 1l soit
robuste, rustique, registant aux maladies et partaltement
adapte au sof et au climat. Il faut considérer aussl
l1*1nfluence du sujet sur le rendement et la qualité des
fruits de la plante greffee.

Pour les arbres frultiers, les modes de greftage

sulvants sont largement utiljses:

Grette en écusson (ecussonnage): Ecussonnage en T

renversé ou en panneau {(écusson rectangulaire),
- Grette par approche latérale,
- Greffe a 1°anglaise,

- Grette par placage de. cbHté,

Grette en fente.

7.3. Le marcottage

Cette methode de mulitiplication est rarement utilisee
pour la grande production de materiel vegetal des arbres

fruitiers. Les principaux modes de marcottage sont:
Marcottage en 1'air,
- Marcotiage en butle ou cépée,
- Marcottage en archet.

f.4. Le drageonnement
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Le drageon est une tige gqut! prend naissance a partir
d'un bourgeon adventif situé sur une racine. Les drageons
peuvent étre séparés de }a plante et replantes. Un peut
assimiler les rejets de bananier a des drageons. En gene-

ral, la plupart des arbres fruitiers ne drageonnent pas.

4696 M HE R P A I I I I N B I PE R T K B T It T S e R
* *

# lL.es gescriptions des techniques de mulitiplication par =«

# vole vegetative peuvent etre trouvees dans le cours L
* de "Multiplication et Amelioration des Veéegetaux®, "
”* *
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Iv. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1.

Avec la participation des eleves, lister sur le tableau
noic les especes fruitieres gque |- on peut cholsirc pour |e
verger, en indigquant si les frujts sont destines a | ex-
portation etrou a la consommation domestique.

Visiter quelques vergers au volslinage de | etabl issement
pour observer les caracteristiques de leur emplacement, en
discutant l-i1ntluence des facteurs comme reliiet du ter-
rajn. sol, ressources en eau, drainage, evacuation de re-

coltes... sur le choix de l‘émplacement.

Montrer l|es schemas de differents dispositifs de plénta~
tion.

Creer une pepiniere S'il n‘en existe pas au centre.
Pratiquer sur le choix des semences, talre germer des
graines pour observer la germination de difterentes

especes, transplanter des jeunes plants en peplhlere ou en
pot.

Preparer des trous de plantation et effectuer ta mise des
plants en place.
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BOUTURAGE
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11.

UNITE 3 §

L-ENTRETIEN DU VERGER

OBJECTIFS DE L“UNITE
A la fin de cette unité, | eleve sera capable de
- décrire les méthodes d’irrigation des vergers ;
- etfectuer la tumure d un verger ;
~ prendre des mesures de |utte phytosanitaire ;

- tailler les arbres truitiers selon les besocins spécitiques.

QUESTIONS D ETUDE

1. L eau est i1ndispensable pour l|e déveioppement et la pro-
duction satigstalsants des arbres truitiers. Comment
ircigue-t-on le verger ?

2. Pour maintenirc la production et éviter | épulsement des
arbres, 1! faut reconstituer les réserves du sol par des

tumures. Comment s’ éffectue la tumure d'un verger ¢

3. Les attagues des maladies et des insectes peuvent secieu-
sement abaisser le rendement et la qualité des trutits,
Quel les sont les mesures de lutte phytosanitalire a prendre

pour proteger le verger ?

4, La taiile des arbres est necessaire pour creer et mainte-
nir un bon verger. Comment fait-on la taille des arbres

truittiers 7



11I. DISCUSS1ON

1. L’eau est Indispensable pour le developpement normal et la
productlion =zatistaisante des arbres fruitiers. Comment
irrigue-t-on le verger ?

1.1, Periodes d irrigation

L arpbre fruitier a besoin d‘eau durant les premieres
phases de sa croissance et plus particul lerement pendant

fes deux saisons seches qu) suivent la plantation.

L-irrigation devient 1ndispensabhle sous ites ciimats
cu la pluviosite est nettement i1nsuttisante, en particu-
lier quand la periode seche est longue et accusee. Des
arrosages de complement permettent d obtenir des recoltes
normales alors que sans le secours de |1 rrigation ta pro-
duction aurait ete faible ou nulte.

1.2, | es d' irrigation

Les cinqg methodes d irrigation utiflsees en cujtures
fruitieres sont : ies cuvettes, les bassins, les si1llions,
| arrosage en pluie cu aspersion et | ircigation
locat lsee.,

a. atl = cuvette

L' arrosage par cuvettes est employe princlipaiement
pour ies jeunes plantations. [1 permet d apporter { eau au
pied au plant, par des rigoles de repartition, sans trop
gaspliiage. Cette methode donne de bons resu.tats a
condition d elargir la cuvette au tur et a mesure de la
croissance du jeune arbre.

b. lrrigation par bassins

Uuand | arbre se deveioppe, la cuvetie adevient
bientot 1nsutrtisante pour repartir | -eau sur toute la zone
g enracinement; eile doit etre transtormee en bassih gue

{-on remplit d eau a chague arrosage.

™
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Four contectionner des bassins, la pente géné-
rale du terrain ne dolt pas dépasser U,Y bour cent,

cC. rril an S) ns

Les si1llons sont uti1lisés suivant une pente maxima
de 0,4 pour cent. Pour | arrosage du verger, OnN commence
par tracer un ou deux si1llons de part et d-autre de la
li1gne drarbres, et on augmente ie nombre de silions au fur
et a mesure de |a crol1ssance des arbres, la distance entre

deux S1llions devant permettre une ponne humidification par

tntiltration laterale de |1 intervalle qui ies sépare.
d. {rri1gatlon par aspersion

Cette méthode présente un gros inconvénient pour
| arbre, elle mouille la frondaison et augmente | humi-
dité a 1 i1nterieure de 1 arbre, ce qui tavorise les at-
tagues tongliques.

e. lerigation locallsgee

L irrigation {ocalisee, soit par “"goutte a
goutte*, soit par rampes pertorees, esat une methode
uMtilisee auss) pour | arrosage de differentes espéces
trultleres en ralscn des avahtages gqu'elle présente:
économle stricte de | eau et bonne répartition, pas
d-accroissement de 1'humidité de | air, possibilité
d-apport de tumure minéraie dissoute dans |('eau d irri-
gation, etc.. Les(espéces truitiéres sur lesquelles on
empiole | irrigation localisee sont, en general, plantées
a torte densités et ) eau d arrosage est rapidement
utii1sé en totalite par les arbres,

1.3. Frequence d irrigation

L-intervalie de temps qui s ecoule entre deux 1rri-
gations doit étre fixe de telle fagon gue |- arbre trouve
toutours de | 'eau disponible dans le sol, ! irrigation

devant 1ntervenir avant que les réserves du sol sclent
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devenues 1nsurtfl=santes avec | apparition des signes de

tletrissement.

It est preferable de faire des arrosages copileux et
moins tréquents. Les arrosages légers et tréguents encou-
ragent la crolssance de racines prés de {a surtace du sol,
ce qui n'egst pas desirable, puisgue cegs racines risguent
d' etre dessécher par le soleil dés que | arrosage devient

irregui jer,

Pour maintenir Ja production et éviter |’ épuigement des
arbres, if taut reconstituer les réserves du sol par des

fumures. Comment s’ éffectue la fumure d’un verger ?

On réalise la fumure par les apports du tumier de

terme ou des engrals mineraux.

Les carences en éléments secondailres et oligo-
elements~peuvent provoquer une baisse gensible du rende-
ment de }la culture, il faudra y remedier des gue | onh en
aura observe | apparition en pulvérisant les arbres d’une

solution nutrative,

Le taux d’ epandage des engrais mineraux vartie avec
| age de | arbre traite, mais | "application annuelle de
500 g ne NPK par annee d age ot par arbre peut servir ae

tormule de base pour la plupart des arbres truitlers.

I{ ne raudra pas appliquer toute la dose a ta fols,
ia regle generale etant o épandre “peu mals souvent®. La
fréqguence d application varie avec | etat de developpement
de 1 arbre, mais il taudra prevolir au moins tro!s épanda-
ges (et éAventuel lement gquatre) pendant la saison des
plules.

On évite d'epandre de | engrais par temps trés séc,
car si le sol est aride, les racines risquent d etre
encommagées par | accumulation de grandes quantités de

sels chimiques dans un espace restreint. On peut app!iquer
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tes engrals au cours de la saison séche s1 iI-on dispose

d un systéme d ' irrigation.

On épand | engrals regulierement autour de (a base au
tronc et on ratisse legerement pour le melanger a la terre

ge la surface,

Un exces d'engralis peut nuire aux arbres fruijtiers et
attecter la quatltite du fruit. Par exemple, les agrumes qul
recoivent des applications trop geneéreuses d azote peuvent
avelr un faible rendement, produlre de grandes feuilies et
avolr une tige et des branches gonflees de séve et
talbles. Leurs fruilts peuvent étre grands ou deformes et

de mauvalse quallte.

Les attaques des maladies et des insectes peuvent serieu-
sement abaisser le rendement et la qualite des fruits.
Quelles sont les mesures de lutte phytosanitaire a prendre
pour proteger le verger 7

- Observer de strictes precautions contre | introduc-

tion ces maladies et des 1nhsectes dans le verger.

¥

Maintenir un degré eleve de propreté du verger.

{

Cholsir des varietes fesistantes, des porte-grettes
et des grettfons des plants sains a pianter.

- Pratiquer regulierement, a titre préventit, ia

puilverisation de fongicides et d insecticides.

La taille des arbres est nécessaire pour creer et
maintenir un bon verger. Comment fait-on la taille des

arbres fruitiers ?

4.1. Pourquos tailler 2

Grace a fa tatile, on maintient un éguilibre entre la
croissance végétative et la production des fleurs ou des

trults. Si on veut aobtenir d-un verger une production
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réguiiére et soutenue sans épuiser les arbres, 11 taut

tatiler.

4.2. Tallle de formation

Elle a pour but de donner a | arbre une forme régu-
li2dre en repartissant équitablement les branches autour du
tronc. Elle est recommandee pour les Jeunes arbres tels
que les mangulers, agrumes, anacardiers et goyaves qul

viennent d-eétre transplantes depuis la pepiniere,.

La technigque pour obtenir la torme en gobeigt avec
trols a cling branches principales consiste a éteter le
jeune arbre a un metre du sol environ. Les veux ae la tige
donnent des rameaux dont on ne consgerve que trois, guatre
ou cing répart1s du mileux possible autour du tronc. Les
rameaux sont taillés ] -annee suivante et on ne |aisse que
deux ou troi1s rameaux secondalres a chacun.

4,3, Tajile d entretien

La taille d entretien consiste a:

-~ supprimer e bols mort ou infeste des maiadies ou

des ingecles;

- enlever les gourmands qui soht des rameaux verti-

caux partant de la base du tronc ou de grosses branches;

- supprimer tes parasites végétaux (Loranthus) et

debarrasser 1-arbre des termites et des tourmis.

4.4. Tajlie de tructiftfication

La tailie de fructification comporte des opérafions

sylvantes:

- éciaircir ies branches centrates s1 |e centre de

l"arbre est g1 touttu gu 1} i1nterdit la ciccuiation de

I a1c et de la 1umiere;

dans certains cas, enlever quelques rameaux tructi-
téres. notamment sur les arbres jeunes atin ae proportion-

ner {a preoduction a la vigueur du piled;

31



Iv.

Pour les principales espéces talllees (mangulers,
agrumes) gu! sont en torme de boule creuse, on coupe les
petits rameaux 1ntérieurs de fagon a evider |-arbre sans
toucher aux branches de la peripherie qul sont tructl-
reres.

Les coupes doivent etre franches. 0On endult ies
grosses plales avec du goudron quil empeche (a penetration

des maladies et des insectes.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1.

Expliquer les differentes methodeg d-irrigation en utili-
sant des schemas ou en faisant des observations sur le
terrain. Faire des demonstrations de contectionnement des

cuvettes et des bassins.

Obgerver les symptomes sur |pw arbres trultiers i1ndiquant
l1'insuttisance de |1-eau dans le sol.

Avec ta participation des eleves, elaborer un programme
annuel de tumure du verger dans la ferme-école. Calculer
les quantites du fumier de ferme et des engrails mineraux a
utiliser et determiner les epoques drapplication.

Effectuer (a fumure.

Montrer les symptomes des carences sur les arbres tfrul-
tiers en utjlisant les phortos, les diapositives ou les

echantii{lons vivants.

Faire la collection des insectes et des maladies qui atta-
quent leg arbres frujtiers. Discuter les mesures de lutte

phytosanitalire a prendre.

Demontrer comment effectuer la taille de tormation.

d entretien et de fructification des arbres truitiers.
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IL.

UNITE 4

LES AGRUMES

OBJECTIFS DE L/UNITE

$

I

A4 la fin de cette unite, |-éleve sera capable de :
décrire les caracteres géneraux des agrumes
d'identifier les espéces principales des agrumes 3

détinir les exigences écologigues des agrumes du point
de vue ciimat et soi

choisir les varietes a planter ;

etfectuer la multiplication et la plantation des

agrumes
mettre en oeuvre les soins cuituraux des agrumes

tdentitier les ravageurs et maladies 1mportants des
agrumes et de proposer les moyens de lutte appropriés H

ettectuer Ja recolte et enumérer les opérazions de
condaltionnement des agrumes;

citer les principales utiiisations des agrumes.

QUESTIONS D’ETUDES

Qu est-ce que les agrumes ? Queiles sont teurs

caracteres generaux ?
Quelies sont les principales especes des agrumes ?

Quelles sont les exigences ecologiques des agrumes, du

point de vue climat et sol ?

Uuelles sont les varietes i1nteressantes des agrumes au

Maii1 ?

LComment produit-on les plants greffés des agrumes ?
Comment s effectue la plantation ?
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comment s effectuent |- arrogage, la tallie er la tumure

des agrumes

5. Wuels sont les ennemls et les maladies 1mportants des

agrumes 2 Quels sont les moyens de lutte 7

v. Comment se font la recolte et le conditionnement des

agrumes 7

10. CGQuelles sont les principales utilisations des agrumes !

111. DISCUSSION

[. Qu'est-ce que les agrumesg ?

1.1. Qu est-ce que les agrumes ?
On appelle agrumes, | ensemble des fruits du genre

Citrus (Uranges, citrons, mandarines, pamplemousses,
pomelios...) et guelques rares especes des genres
Fortuneila et Poncirus. 11s appartiennent a la
sous-rami | le des Aurantioidees, de la famille des

Rutacees.

a., Leg Citrus

Ce sont des arbres ou des arbri1sgssieaux assez Sou-
vent épineux, de 5 a 10m de haut, aux teuilles coria-
ces, persistantes, simples. Le petiole des feulllies
dans certaines esgspeces est muni d-alles qui sont plus
ou maoins developpees., Les fleurs sont sSoiltalres ou
réunies par petits groupes. Elles sont blanches. rases
ou pourpres. Chez les citrus cultiveg, :‘autogamie est
augssl trequente que 1-allogamie. lLe truit, appelé
"hesperi1die", est compose de 8 a 15 carpelles charnus
recouverts d une ecorce appelee 2este. Chague carpelle
est composee d un endocarpe taplisse interieurement de
po1ls charnus quil constituent la pulpe du truit. Le
zeste st torme 4 un epicarpe‘coloré contenant ce nom-

breuses gianaes a hulle essentielie et d un mesocarpe
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blanc. Lhez la plupart des varietes, les graines ren-
terment plusieurs embryons.

b. Les Kumauats (Focrtunella sp.)

C-est un arbrisseau a teullles persistantes
simples, a fleurs axillaires avec peu d"étamines. Les
trults sont petits avec mésocarpe succulent (nompbre de

quartiers interieur a 7).

c. Poncirug sritollata

C est un arbrisseau édpineux a teullles caduques,
Les truits veloutés ne sont pas comestibles. Le

Poncirug tritoliata est exclusivement utiiisé comme
porte-grette.

Quelles sont les principales especes des citrus ?

2.1. Les Urangers doux (Cltrus ginenss)

- Arbres de 6 & 13 m, a port arrondi, a teullles
lanceolees et petiole plus ou moins ailé, a tleurs
blanches., solitaires ou groupées, tres odoriferantes, a
truits subglobuleux dont la pulpe est Juteuse, ton-
dante, sSuJucree, plugs ou moins acidulee; cotyledons et
embryons blancs.

- Varjetes : Pineapple, Hamlin, Valencia, Saius-
tiana., Cadenera ...

2.2. Les Mandarinjers (Citrusg reticulatad

~ Arbres de 2 a 8 m, a teuilles generalement a bord
crenele, vert-jaundtres a la face inferieure, avec des
petioies legerement alles, et a truits globuleux mais
deprimes aux deux poles avec le zeste peu adherent:
cotyledons et embryons verts.

- VYarjetes : Clementine, Dancy, Oneco, Lee,
usceola. Les mandariniers ont été hybrides avec les
vitrus paradigsi (pomelo) pour produire des Tange:os.



fruits a caractere intermédiaire a ceux des parents
(Tangelo Orlandoy. '

2.3, Les Citronniers (Citrus 1{imon?

~ hssez peu cultivés au Malil car 11s craignent les

températures tres élevées.

- Arbres de 3 a 5 m, a branches fiexibles et mun:es
d'epineg, a teullles avec des pétioles courts. sans
alies. A tleurs roses, violacées exterileurement, a
trults ovoides, termines par un mameinn et de couleur
Jaune pale, possedant un zeste a odeur tres pénétrante

et une puipe tres acidqe.

-~ VYarietes : Bureka, Lisponne, Villarranca.
2.4, Les Limettiers (Citrus aurantitolia:’

- Arbustes epineux a petites feuilles élliptiques
vert pale : boutons floraux |egerement teintes de
pourpre ; trults subglobuleux ou ovoldes ; la perau
l1sse, tres mince, coriace et adherente : la pulpe
tendre, juteuse, tres acide. de couleur jaune ver-

datre, possédant un ardme caracteristique.

- Varietegs : Lime Mexicaine ta petits trulits:
lime Tahitt (& gros fruitsy.

2.5, Les Pamplemouss)ers (Citrus grandig)

- Arbres atteignant 10 a 15 m de haut, a reuilles
grandes, ovales avec des petioles amplement alles et
pubescents ; fleurs de grandes dimensions (pius de 3 cm
de aiametre) ; frults de couleur jaune, a écorce
epalsse, pouvant atteindre la tallle de la tete d'un
entant, caractérisés par une pulpe grossiere. un vide

pPlacentalre bien nardgque et des pepings monoempryonnes.

~ Espece satellite du Citrus grandis dont eille
seralt 133sue par mutation gemmalre ou hybridation
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distinguee du Pampiemousse par uh ensemble de
caracteres taciles a reconnailtre : reullles a pétiole
plus etrolrtement aile et glabre : truits produits en
grappes, de taille nettement inferieure, a | ecorce

plus tine ; puilpe tendre, juteuse ; pepins polyembryon-

nes.
~Varljetes : Marsh, Chambar. Thompson, Anneau,
2.7. Les Hi adiers o ngers amers (Citrus
aurantium

- Distingues des orangers doux par leurs teullles
plus etroiltement lanceolees et pointues a petiole net~
tement ai1lé, leurs fruits a peau rugueuse et a pulpe
aci1de et amere.

- Varietes : Bigaradier commun, Bouquetier,
Bergamotier.

2.8. [Le Cedratier (Citrus medica)

- Arbuste ou petit arpre de port irregulier: les
grandes teutllles ovales de couleur vert claic avec des
péetiolies courts, non articules, et sans atle: tieurs de
grande tai!le, pourpres ou blanches; fruits, habituei-
tement de tres grande taille et de torme oblongue ter-
minee par un mamelon, ayant un albedo tres epals,
charnu,

Quelles sont les exigences ecologiques des agrumes, du
point de vue climat et 901 ?

J.1. Llimat

En general, les agrumes ont besocin d une tempera-
ture estivale elevee depassant 20 a 25° C et prere-
rent une temperature hivernale douce. lls n ont une ac-
tivite vegetative qu entre 13 et 36 - 409, la crois-

sance optimale s etablissant entre 20 et 3U°C,

Les agrumes exigent beaucoup d-eau : au moins

1.000 mm par an de pluviositeé blen repartie: a deraut,
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i 1rci1gation s avere nécessaire. L excés d humidité
atmosphérique nuit a la saveur et a ila coloration: 1i

accentue en outre | acti1on de certalnes maladies,

1] conviendra de proteger les vergers d agrumes
contre les vents chauds et dessechants (Harmattan): ies
citronniers etant plus resistants sont souvent utxllsés
comme brige-~vent.

s.2. g0}

A 1 exception des sols trop compacts a |- humdite
gstagnante, tous leg solga conviennent a la culture des
agrumes. a condition qu ils soilent praronds et pecme-~
apies et que la nappe phréatique ne s approche pas a
moins ¢ge .50 m de la surtace du sol. Les agrumes s ac-
commodent a un pH variable de 5 a 8 : ils sont tres
sensibles aux carences Mals ausSsS!l aux exces toxlques de

certalins sels mineraux.

Quelles gont les varietes interessantes des agrumes au
Mali 2

4.1, UR ERS
a. Oranges blondes precoces:

- Pineapple: gros rendement mais nombreux
pepins; excellente qualite pour - inaustrie du

Jus.,

-~ Hamljipn: vigoureuse, tres productive: rrult a
peau 113se, remarquablement blen coloree mals ae

petite taille.

- Ladenera: fruit spherique de tallie moyenne;
chair tres tihe, Juteuse, normalement sans pepln
et d excellente gquatite.

- Salustiana: trult ressemblant a | orange
“Cadenera” mals s en distinguant par sa tres

grande precocite, L orange *Salustiana” peut etre
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maintenue sur |-arbre pendant un certain temps
sans perte sensible de gualité,

p. Oranges blondes tardlives:

- valencia: tres blen adaptée au climat tro-
pical. Arbres vigoureux et productifts. Pulpe or-
ange pale, sans pépi1ns, Juteuse, Jjus bien calore,

d arome exce!lent, fruit tres recherche.

ANDA 2

- gitrus nobilis : groupe KING et leurs nybrides:
bien adapté aux climats tropilcaux: trults gros.

- Citrus defjclosa ¢ ta mandarine commune: puipe
orange clair tondante et juteuse mals nombreux
pepins.

- gjtrus reticulata : groupe tres varié et
hetérogene. Pour le Mali, on peut recommander:

»

* en : la mei1lieure variété precoce;
pulpe orange tonce, tconaante, juteuse, partume;

trults normaiement aspermes.

% Carvalhal: variéte tres précoce: truits

gros, spermes.

» Ponkan: variéte tardive: frults moyens a

gros; pas a recommander en climat sec.

#+ Dapcy: arbre vigoureuX de grande taitlie:
trult de torme aplatie a piritorme, remarquable-
ment colore en rocuge, ayant une saveur particu-

liere.

- les tangelos: hyorides de mandarinler et de
pomelo ou de pamplemoussler.

» Minnegola: Pomelo "Duncan' x Mandarine
"Dancy": gros truit bien coloré en rougeatre,

caracteri1sé par la présence d un col: peau tine,
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4.9,

li1sse: pulpe tendre, Juteuse, partumée; maturite

moyennement tardive.

= yrlandg: Pomelo "Duncan" x Mandarine
“Dancy"; truit moyennement gros, de torme presque
sphérique, blen coloré en orange; peau adherente:

saveur mayennement douce: maturite precoce.
PUMELQS
- Marsh: vartéte sans pépin, a chair blionde. tres

vigoureuse et productive; trults pesant 25u g

environ.

3

- t Tho on: varietes sans pepin,

a chair pigmentee.

- Duncan: trult de grande tatile; pulpe tendre,
Juteuse, parfumee; nombreux pepins.

CITRONNIERS

Les citronniers sont assez peu cuitivés au Matll

car 118 craignent les temperatures tres elevees.

- Eureka: variete qu! permet d obtenir des truits
a peu prés toute 1 -année; truits generalement
rassemblés en bouquet a I'extrémlté des rameaux,

de taille movyenne.

- Lisbonne: truits plus gros mals moins produc-
tit.

LIMMETTIERS

Les |immettiers sont beaucoup plus résistants a |
chaieur et a Ja sécheresse gue les cltronniers.
voest pourguol 118 les rempiacent d hapltude au
Mal:.

Ao
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- Limettlers a petlts trults

Mexicalne: truit tres acide. utiiisé pour la
tabprication ge Jjus de bolsSsSon ou g hulle essen-

tieile,
~ Limettiers a ares truits

Tahity et fBearss: rruit de tallle d un petit
citron, asperme: pulpe légérement moins aclae et

moins partumee,
4.0, G S

Les pigaradiers sont utilises pour l|la production

d - hulles essentielles.

- radi commun: rournissant t‘essence “petit
grain' par distillation de teuilles et de seunes
pousses: trults utilisés pour ta tabrication de

marmel ades.

- Bouguetiers: moins vigoureux et moins épineux
que l!e bigaradier commun. Les tleurs tournissent
| essence de Neroli.

~ Bergamot iers: hybride naturel de bigaradier et
de citronnier. La peau |isse des truits plri)rormes
renterme des glandes oleitéres qul donnent par
grattage une essence, qul est a la base de |a

tabrication des eaux de coloagne.

5. Comment produit-on les plants greffes des agrumes ?

La multiplication des agrumes par semis, bouturage
et marcottage a perdu beaucoup d i1nteret; on recourt

actuel jement au grefrage.

S5.1. porte-grettes a utiliser

Un choisit le porte-grefte en tenant compte de la
nature de la plante a cultiver (espéce ou vari1été », du

climat régional, des maladies sevissant dans Ja region,
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la nécessité d une coanpatibillte surrisante entre fe

porte~-grette et le gretton.

Un peut utiliser les porte-grettes suivants dont
les aptitudes sont présentées dans les Tableaux T 4.1,
T 4.2 et T 4.3 :

- Le bigaradier:

- Le mandarinier Cleopatre:

- Le Poncirus tritoliata:

- Le citrange "Troyer";

- Le citrange “Carrizo*;

- - oranger de sSem!s;

- La limette douce de Palestine;
- Le lime Rangpur;:

- Le rough-temon.
5.2. gduction des porte-gretfe
a. Le germoir

L-emplacement du germoic dolt e{re chois) sur un
sol iéger, riche en matiéres organiques. La parceille
labourée et blen niveléde est divisee en bandes larges

de 1,40 m , sépardes par des sentiers-rigoles.

Les graines, préalablement rincées et desintec-
tées, puis séchées a 1 ombre, sont semédes en |ignes
perpendicuiaires a la |longueur de la bande et écartées
de ¥ a IU cm: elles sont enterrees a 2,5 cm de proton-
deur et espacees de 3 a 4 cm dans la |igne.

L. ombrage est constitué par une légére tolture

en teulile ocu mieux un palllis fait avec le materiei
local (secco, pennisetum...), 4 £ m au-dessus au sol.
Au Mali, les semis ont lieu generailement au

debut de sai1son des plules ou a tout autre moment sSi

i arrosage est assuré. En saison séche, on arrose regu-
l1erement mai1s moderement le germoir et fait des sar-
clages répétés.,
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La ;evée est totale aprés un mois. L omprage est
réauilt progressivement a partic aQu mols qui sulil ia 1e-~

vée pour etre supprime 3 mois plus tard.
n. Le repiquage en pepiniere

Le terraln destiné a la pepinlére dolt etre
préparé avec autant de sain gue celul au germolr. il
est pon de | -encichir par 200 a 300 kg a | are d un

meiange de compost et de tumier.

La parcelle itapourée est alors divisee en panages
iarges de 1,50 m et leohgues de 14 m. separées entre
eiies par des sentlers-rigoles de 30 cm. Entre cnhague
ichgueuwr de 14 m, on lalsse un sentier de service de
.80 m ae targueur. La pépinlére doit etre :égérement

ompr agée.

Le repigquage s erfectue lorsque les plants ont
atteint 30 a B0 cm e hauteur. ae pretference au debut
de 'a sSa1son pluvieuse.,

Un ertectue le triage ces plantuies a teur en-
tree er peplhiere: tous }jes plants malingres. “a col de
¢ygne' et detormes dolvent etre rejetés. On exécute la
tollette ges Jeunes plants retenus: la polinte ae la ra-
cine pivotante et guelques racines iatérates trop lon-
gues sont sectionnees: les teuilles sont raccourcles de
moltié ou enjevees en entier. Un a soin de talsser i1n-
tact ¢ sommet e :a tige. Un piante, par bande., quatre
tlgnes espacees de 40 cm. Les plants sont ecartés, aans

12 11gne, de la meme distance.

Un kllogramme e semences contlent environ
1t .vll graines. Dans le cas d une bonne germination, on
peut en obtenir 9.000 plantules, dont S50 a 60% seront

aptes au replquage.

Immedi)atement aprés le repiquage., on étena un

epais pallii1s sur les plales bandes entre ies !ianes

des prantuies. En saison SéCHE. on arrose tous ies 4 a



6 Jours et., en salson des pluies, suivant les nécessi-
tes. Les sarclages et pbinages dolvent etre ratts regu-
l1érement et le palliis dolt etre maintenu et éven-

tuel lement centorcé. Dans un terrain assez pauvre, on

appiilque un peu de suirate d ammoniaque,

Tous les troi1s mols environ, on sectionne (es
pousses latérales de jeunes plants de tagon a tormer un

tronc droit qui se prete bien au gretrage,

H.3. Grettage

ies plants sont prets a etre grertés |ors-
gu 1is ont atteint 1 cm de diametre a 2U cm au-dessus
du niveau du sol, ¢ est-a-dire de ¢ a |2 mo1s apreés ie

repilguage.

Le gretffage s effectue en dcussons. [}i raut
velller a ce gue les écussons proviennent d'arbres
Indemnes de viroses et appartenant a la variete de-

giree,

La ligature est otée 15 jours a un mols aprés le
greftage et la tige du porte-grefte est recdpée a 10-12
cm au-dessus de |a greffe, lorsque | cell commence a

pousser .

Le porte-grerfe est progessivement rabattu sur
une période de 3 a 4 mois. On enléve les pousses sous
ta grerfe. Les pousses laterales de {a grerte sont pin-
cées: lorsque celle-ci atteint ! m de haut, elle est
rapattue entre 60 et BO cm pour ébaucher la charpente;

I onglet est supprime ras et mastique,

Les soins (irrigation, sarclages, pallliage’ sont
ldentiques a ceux apportes aux porte-grettes.

Comment s effectue la plantation ?

La preparation du terrain doit etre soignee. Un
sous-solage crolsé est obligatoire. (n peut auss:



B ¢
creuser des trous de plantation de o0 a 80 ¢m de cote,

3 mol1s avant la plantation.

La meilleure epoque de plantation se si1tue au
début ce ia saison des plules, lorsgue le sol a regu
environ (UU mm d-eau et gu il est humide.

La tumure de tond consiste en:

- 20 T de fumiec + 2 T de phosphate + 1| T de
sultate de potasse a | -hectare s1 ) on épand sur toute
{a superricie.

- B0 Kg de fumier + 2 Kg de phosphate + | Kg de
sultate de potasse si 1 on apporte la tumure par trou.

Les ecartements suivants de plantation sont
cecommandes:

Jrangers @ 7 s 7 m.

Mandariniers : comme les orangers.

fPomeios : B8 x 8 m.

t

Limettiers : 6 » b6 m.

-~ Citronnlers @ 6 X 8 m.

11 taut arcoser abondamment pour éliminer ies
poches d air, puls palller iles cuvettes.
Comment s-effectuent 1‘arrosage, la taille et la fumureo

des agrumes ?

T.1. lrrigation

Dans la plupart des cas, le recours a | irrigaticn
est une nécessité en agrumiculture. De la bonne alimen-
tation hydrique du sol depend en grande partie, non
seulement la croissance normale des arbres mais aussi
la quali1té des fruits de ta recolte.



Jdne 1crigation par 2 ou 3 semaines est suftrrisante.

Les cuvettes doivent etre entretenues et eiargles.

P2 » I:Q_Llﬁ
a. Tallle de formation

Elle a pour but de donner a |‘'arbre une char-

pente solide et bien equilibree,

Un rabat, sSouvent en pépiniere, a 60-Bu cm du
collet; 3 pougses espacées sont conservées qui devien-
dront 1les 3 charpentieres. On les pince guand elles
atteignent ! mde long a -3 de ieur jongueur a partir
de 1 extrémitéd; sur chacune de ces 3 charpentiéres, on
garade 2 branches: 1a 3eme annee, on pince de nouveau
pour obtenir le meme resujtat, soi1t au total 12 rameaux

principaux.
b. Taille de fructiflicatlon

Jusqu-a la premiere mise a truit, la tailie ge
tructitication, qul! Sert a obtenir une bonne réparti-
ti1on aes premiers trults sur la couronne, est complnée

a 1a tallie de formation.

Les premiers truits apparailssent 3 a 4 ans apres
la plantation. 3 ils sont nombreux. on ies supprime
avant ieur développement, atin a empécher le déséqui-
litbre et |-épulsement de }-arbre.

un enléve les gourmandes. Lors de la premiére
tructitication, les rameaux truitiers fléchissent. Sur
la partie recourbée, de Jeunes pousses se développent.
Ce sont celleg gqu'on maintlendra plus tard et qui de-
viendront de nouveauxX rameaux truitlers. Ne Jjouant
qu un role de support, les rameaux fruitiers sont

tai1llés court.



c. Taille d’entretien

Elle consiste & favoriser |‘émission de .ieunes
pousses. le plus prés possible de la charpente en sup-
primant viellles branches et gourmands et en evidant le
centre de |- arbre pour permettre aération et eclaire-

ment.

En général. les arbres faibles sont taillés
séverement et copieusement‘fumés: les arbres vigoureux
par contre. sont taillés faiblement. Mais sur un arbre
normal. on taille peu les rameaux faibles et séverement

les rameaux vigoureux paur rétablir 17équilibre.

La taille s’effectue au début de l!’hivernage ou

en Décembre-Janvier.

7.3. Fumure

La fumure minérale devrait étre intensive. L a~
zote est un éleément indispensable. gqui fait défaut
d‘habitude. L“idéal serait d’apporter 100 g d‘azote pur
par arhre et par année d’'ace jusqu‘a la dixiéme année,
Aprés il conviendrait de stabiliser la fumure & 1 kg

d‘azote pur.

En rapport avec l’azoﬁe. la fumure équilibrée
gs"établirait comme suit: 20 N : § P05 : 6 K0

Ainsi. si on apporte 100 g d”azote. il convient

=

d’apporter: 25 g de Po0g et 30 g de Ko0.

L’ azote est particuliérement important au moment de
la floraison. En général. les apports de 1 azote sont
faits selon les proportions suivantes: 50% avant la
floraison. 25% apreés celle~ci de fagcon A combler un
eventue!l deficit dd a la floraison et 25% pendant les

mois les plus chauds,

On constate parfois des carences en oligo-éiéments:
Ma. Cu, Zn. Mn. B. Fe. Mo. gque le diagnotic foliaire

permet de déceler.
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8. Quels sont les ennemis et maladies lmportants des

agrumes ? Comment ge tait la lutte contre ceux-ci 7

s.l. Lnnemls

a. Cochenilles «Cochenille virgulie, cocheniiies
australlenne ...>: Elles piquent et sucent la seve des
reul |l les, des rameaux et des fruits.

Lutte: Pulverisation des huiles blanches et
ester phosphorigue.

b. Pucerons: [ls vivent en colonlies souvent im-
portantes a la surface interieure de teultlles et sur
ies ti1ges non aoutees. [ls freinent la croissance des
teullles et des Jeunes rameaux. l1ls sont auss:) les vec-
teurs de la tristeza.

utte: Pulverisation des aphicides specitiques
tParathion, Malathion, Demeton, Dimethoate). Les appli-
cations dolivent etre taites des le debut du developpe-
ment des colonies.

c. Chenilles de lepldoptéres: Elles devorent ies
teullles et sont dangereuses lorsqu’'elles sont nombreu-
ses et s attaquent aux jeunes plants. La chenilie ta
pius souvent rencontree est celle du Paplli1o demodocus.

Lutte: Pulvérisation a pase d ester phosphore ou
autre insecticide de contact actit sur les chenilies.

a. Mouche des fruits (Ceratitis capitatal’: Appetee

egalement mouche de Mediterranee, elle depose ses oeuts
dans |a pulpe. Le point de ponte, puls la galerie
creusee par la larve sont des points de penetration de
pourritures qul entrajnent le deperissement du truilt.

Ceijul-c1, dont la maturation est acceleree, tombe a
terre.

Lutte: Destruction des truits attaqués: pulvé-
risation hydrolysat de proteineé + malathion. La lutte

dolt commencer deés |-apparlition aes premlieres mouches.
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e. Acarijens: {!s provoquent des aégats sur

teuilles, prindilles et truits.

Lutte: Pulvérisation ou poudrage a-acaricides
(kelthane, Tedion ...)J.

t. Nematodes: Ueux nématodes gu! ont une impor-
tance economique sont Tylenchujus semipenetrans et

Bacophoiuys simitlls. Seutle le systéme racinaire est
attaqué. Les attagues entrainent la diminution de vi-

gueur des arbres et }la rédauction de recoite. En cas
g attaque sévére, les arbres présentent des rameau

puis des branches mortes. Eventuel lement, 11sS meurent.

Lutte: [} faut agir préventivement en évitant
ges sols 1ntestéds. On peut ettectuer les applications
de nématicides (D.B.C.P., D.D., Vapams.

A. Viroses

~ Tristeza: Elle affecte surtout les citrus
grettés sur bigaradier. Le virus est transmissible par
grertage et par pucerons Aphis ¢itridgus. Il n'y a pas
de symptomes spéC1f1ques:'! arbre se tlétrit a 1a su:te
de la mort des radicelles et de nécrose |1bérienne au
niveau de ja 1i1gne de gretfe, A cet enarolit, on de-

couvre souvent de tines excroissances en aigullies.

futte: surtout préventive par | -utifi1sation
gdes porte-grettes resistants et des grettons :naemnes
de v:rose.

- Exocortig: Cette virose artecte (es ciltirus
grertes sur les porte-grefte sensibies a | exogortis
LPoneigys, time 'Rangpur®, Citranges ...J., Les symp-
tomes sant varlables; tantot | écorce externe se aes-
guame en écaliles, tantot des crevasses apparalssent

Qans (e pots et | ecorce, cu cette derniére Jaunit. ies
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teul i les prenant un port pleureur, s enroulent. L' Exo-
cortis peut etre transmis par la graines ou par la séve

a i’alde des instruments de tallle et de grettage.

Lutte: Utilisation des porte-grettes
resistants et des greftons sains: adésintection aes

outlls,

- Xvioporose: Lette virose s attaque aux
limettiers, mandarinier commun, clémentier, tangelos,
i1me "Rangpur®. Pour cobserver les symptomes de |a ma-
ladie, on enléve un morceau d- écorce sur ta |igne ge
grette d' une assoclatjon porte-grefte - gretton
sensible. Un apergolt des cretes sur la tace I1nterne de
|- écorce et des dépressions dans le bois ("Stem
pitting"). La seule mode de transmission est le gret-
fage.

Lutte: Utilisatjon des porte~grertes et gret-
tons résistants.

- Pooroses: Cette virose est caractérisée au
aebut par 1-apparition sur les branches de pustules
gont ides de gomme et |-écaillement de | écorce. Lorsqgue
la multiplication des pustules et |1 -extenslon de la
desquamation encerclent toute la branche, celle-ci
meurt. L-attaque sur le tronc entraine 1a mort de
i-arbre. Le bois, sous | écorce attaquee, est coloré en
Jaune par |(a gomme. Sur les jeunes reullleg, les symp-
tomes se man:testent par la décoioration en tirets
entre ies nervures secondaires et la décoloration i1r-

réguliére en testons autour du |1mbe.

Lutte: Utjilisation des arbres sains pour la
grerfe,

b. Maladies cryptogamiques

- Anthracnose: Cette maladie, due au Gloeg-
sporjum Jimetticojum se montre par des taches de

52



nécrose sur les teullles et les trults. Des branches
entieéres sont sulettes au dépérissement.

Lutte: Pulverisations cupriques.

- Gommose: Causée par Phytophthora citrophthora.
cette pourriture de la base du tronc, au collet et des
racines, provoque ad’ abord )l‘exsudation d‘une gomme
brunatre et e desséchement de |”“écorce. [a pourriture,
gqul dégage une odeur nauséabonde, arrete :a croligssance
de 1“arbre. Les teuilles Jjaunissent et tombent. L‘arpre
meurt assez souvent.

futte: Planter en sols sainsg: utiilser des
porte-grettes résistants (bigaradier, Poncirus. Ci-
tranges) et greffer assez haut; éviter de blesser les

arbres et désinfecter les blessures,

- pcab: Cette maladie, due au Zphace{oma
tawcetti, se présente le plus souvent sur les ra-
meaux, les teuilies et les fruitg, sous torme de pus-~
tules |1égeuses 1rréguliéres.

Lutte: Pulvérisations cupriques.

c. Maladies bacteriennes

- Lhangcre bacterien: cause par zanthomonpas
¢gitri. 1l provoque des macules circulalires de nécrose
sur les teullles. Sur [es fruits, i“infection est ca-

ractérisée par |“apparition de macules brun-noires qul
penetrent le zeste et se développent en petits chan-
cres.

Lutte: Detruire par le teu ies arbres et les
trults provenant des arbres malades: désintecter !es
instruments a ta bouillle cuprigque.
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9. Comment se font la recolte et le condltionnement des

agrumes 7

‘ecoite

[

La pcemiére recoite intervient 3-4 ans aprés la
plantation des arbres. Les arbres non areztés entrent

en production beaucoup plus tard, partois 7/ ou B ans.

L apprécilation de la maturité des agrumes repose
Sur 4 critédres: ja couleur de la peau, |a teneur du
trult en gus, l'extrait soluble et 1'aciqgité, et 1e
rapport extrait solublesacidité.

Certaines varlétés hatives peuvent atteindre ja
maturite interne sans gue i{a coloration requise soit
obtenue. Un proceéde alors au déveralissage par un Sejour
de 24 a 48 h en atmosphere éthylénée, provoguant la qé-
gradation de la chlorophyile, et talsant apparaltre la

coinration paturelle due aux caroténo‘fdes.

La récolte doit etre effectuee a | aide de seca~-
teurs et sacs Qe cuelllette, en evitant aux truits tout

heurt et tout manlement brutal.

Les agrumes produlsent en moyenne 20 a 30U tonnes de
rruits a | hectare. Le rendement de 40 a 50 kg de
tru:ts par arbre adulte contjtuerai:t au Mail une pro-
duction exceliente.

-

Y.<, Londitionnement

La suite des opérations, qui préparent les trults
pour | emballage, comprend la coloration a 1'ethylene,
ie triage, le lavage. la desinfection, le iustrage, le

cailbrage, | empapillotage et la mise en catsses,

Les rruits emballés sont emmagasines dans les
locaux refrigeres a temperature qul, d-apres les
espéces, varie de 0 a 7,5° C.



10. Quelles sont les principales utliisatlons des agrumes ?

Iu.Y, Utjlimation des fruits tra1g

Les agrumes présente une grande valeur atimen-

taire (vitaminique essentiellement).

10.2. Produits transformes
- Les Jus appertisés;
- Les Jjus refroidis:

- Les Jus emballes aseptiquement (pocai en

verrel:

- Les Jus reconstitues a partir de concen-
tres: |es concentres, les prodults deshy-
drates, les conserves, i(es contltures

(conservation par le sucre),
10.3. Hulleg essentielles
L extraction des essences peut se taire:

-~ a partir desgs teuliles (essence de petit

graind:
~- a partir des fieurs (essence de nerolill:

- a partir des fruits, Ce gsont les essences de
frult qul ont (e plus grand i1nterét econo-
mique. Les rendements varient ge 39 a o kg

d- essence par tonne de truits,

Volatiles et gdorantes, ies hullies essen-
tie:les d agrumes trouvent leur utilisation en par-

tumerie et adans les 1ndustries alimentalres et phar-
maceut !t ques.

10.4. goug-produits

- Les aliments du betail: écorces séchées,

mélasses, aliments composes:
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IV.

- Les pectins;
-~ L-aclide cilitrique:

- Des prodults chimiques (vitamines...?

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Faire une visite d etude dans un verger d agrumes s’ 11
en existe dans la zone. ldentifier (es differentes es~
peces et variétés existantes en opservant leurs carac-

teri1stiques botanigques.

2. Faire germer les graines de dittérentes especes dans Ja

peplniere et suilvre |(a germination.
3. pratiquer le grettage.

4, Creuser des trous de plantation et mettre en piace des
plants.

5. Bttectuer |es soins cuituraux: arrosage, talile et tu-
mure.

n. Falre une collection d 1nsSectes des agrumes. uUpserver

les Qegats de ces ennemis sur jes plants.

soncrer 1les sympromes des maladies principales des

agrumes sur le terraln ou en ciasse a | alge des spe-

cimens, des photos ou des djapositives.

B. Ubserver les caractéristiques de maturation des fruilts,

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

L. 85.1.T. - Cours des Cultures Fruitieres. Institut

d Economie Rurale . Bamakao. (972.

2. Memento de |“Agronome. Ministere de la Looperatlon
cRepublique francaise). (980,

4. trataoran ¢ J.-C.» - Les Agrumes, C.-I’. Maisonneuve et
Larose. Paris. 1971,



S

LES AGRUMES

CARACTERES BOTANIQUES

oOmMmmo Om>»

— Citrus timonum Risso.

. Rameau florifére x 1/2
. Fleur épanouie
. Fleur dépourvue de ses pétalas, montrant un

groupe d’étamines soudées et libres

. Coupe longitudinale de I'avaire

. Frurt x 1/2

. Coupe transversale du fruit x 1/2
.Graine x 1 .
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S 4.2

LES AGRUMES

LES FEUILLES

\.\’

- . . . s ... .
Poncirus trifoliata Fortunelfla margarita Fort. japonica Citms reticuiata

O
Crttars pritnt e Citrus aueantium  Citgs gratad <
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CITRONNIER MANDARINIER - CEDRATIER
CITRUS LIMON CITRUS RETICULATA CITRUS MEDICA




LES AGRUMES

LE FRUIT

rdseau vasculair dcorce

réseau
vasculaire

vésicule  vaisseau
ajus central

el
Y carpellaire .
. vésicule
graine 3 jus
avortée

COUPE TRANS
VERSALE D'UN
SEGMENT DE FRUIT DE C. LIMON
.. vésicule -
segrrien! (carpelle] . vesiculed jus

; .
.l'::vaijn\ graine
a1 ‘)"r‘o\\)_,,ﬁ i ity O
écorce e

\:‘ﬂ:’ﬁ.’ AT T

réseau = ERHEL
vascularee A1

~ = Srraesures-types dian frui
dlagrumes (dapres KT Rare
thatomew et 115, Reed).

-"A'_/') e . "
NSNS T
coltneip Sy, v
septa (closon
des segments/
COUPE TRANSVERSALE DN '
FRUIT DE C.SINENSIS

Navellisuti columelle

k l.l\l .I\.lllt[H servarit de base

(d upres BT, Bartholomew 3 Ia "Navel” .

vi LN, Heed). dcorce - segments
pédoncule du fruit normal
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v Aptitudes des porte-greffe des agrumes :
¥ Sensibilité & la gommose et aux maladies & virus
(= - -
Go | c |
3 MMOSE A ACHEXIE |
PORTE-GREFFE PHVTOPHTHORA TRISTEZA | Xv10POROSE ; EXOCORTIS
| .
I 1
Bigaradier Résistant Trés sensible (1) |Tolérant " iTolérant
Mand. Cléopitre Résistant ou sensible (8)|Tolérant {Tolérant (4) gTolérant
Poncirus trifoliata Résistant Tolérant Tolérant “T'rés sensible
! Citrange « Troyer » Résistant Tolérant Tolérant {Sensible
: Citrange « Carrizo » Résistant Tolérant Tolérant :Sensible
Oranger de semis Sensible Tolérant Tolérant iTolérant
| Limette douce de Palestine Sensible Sensible (2). :Sensible ISensible
. Lime Rangpur Sensible Tolérant Sensible Sensible
5 Rough lemon Trés sensible Tolérant (3) Tolérant Tolérant
o Crlrus tatwanica Résistant Tolérant *- Tolérant Tolérant
f Citrus macrophylla Résistant Sensible (5) Sensibie Tolérant
Citrus volkameriana (6) Résistant Tolérant (7) ? ) Tolérant
Citrus junos (Yuzu) Résistant Tolérant ? Tolérant

(1) Le bigaradier non greffé est tolérant & la Tnstcza.. mais les associations qu'il constitue lorsqu'il est greffé sont sensibles a cette

maladie (Exception : la combinaison Citronnier/Bigaradier résiste a la Tristeza).

(2) Jusqu'en.1963 ce porte-grefle était considéré tolérant 4 la Tristeza, mais des observations récentes ont mis en évidence sa sensibi-

Lité, au moins lorsque les arbres atteignent un certain dge. .
(3) Enprésence de Tristeza, le Rough lemon mamfcste parfom du Stem pm.m g. mais les combinaisons restent viables.

(4) Des cas de Xyloporose auraient éié rencontrés. Pour certains auteurs, la mandarine Cléopatre est sensible a la Cachexie-Xylopo-
rose, pour d’autres clle est tolérante.
(5) Greflé en citronnier il ne contracte pas la Tristeza 8%l n’y a pas eu de contamination avant greffage et s°il 0’y a pas contamination

des gourmmxds émis sur le tronc du portc—greﬂ'c
Procéder a leur ablation dés qu'ils se présentent.

(6) Serait résistant nu « Mal Secro ».
(7) I aprés BITTERS (commumication personnelle ) s résistance médiovrs iz

{25) Senrihle zu pdn .'u;,.’i.’l'rurr: jrisras TR

BEST AVAILAELE CCFY

LoAnEes resistant an Fho lﬁ;)i:.’.’l»-!‘u I NTORET NS

T'rwstesan.
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4.2

Aptitudes des porte-greffe des agrumes :

Aptitudes édaphiques et facilités de muluphicauon

¢ RESRIRTANCE

REsSHETANCE

RESISTANCE

RESISTANCE

MrpTirLicaTioN

PORTE-GREFFE EX CERRES EN TERIES | AU . AUX ;
HEMIDER SECHES CALCAIRE | CHLORURE Scmis Greflagu
Bigurudier Faibhle iMoyeune CEievice :Faible Factle ‘Tres tactle
Mund. Cléopitre Faible ‘Movenne Movenne iLlevée Précantions  (Précautions
Puncivas trifoliatd NMovenne 5 ‘Faible Faible (2) ‘Taible piarticaliéres  jparticuliéres
élevee a prendre a prendre
Citrange Troyer Moyenne Faible a Faible a. Faible (3) (5)
moyenne moyenne
Citrange Carrizo » » » »
Oranger de semis" Faible Moyenne Moyenne Faible Facile (4) Trés facile
Limette douce de
Palestine Trés faible Moyenne Moyenne Faible Facile (4) Facile
Lime Rangpur Faible Elevée (1) Moyenne 2  |Elevée [Facile (4) Assez facile
élevée
Rough lemon {Tres faible Moyenne Moyenne Faible Facile (4) Difhcile
Citrus taiwanica iMoyenne Movenne iMoyenne ;Faible ‘Facile Facile
Citrus macrophvila Moyenne i ’ Moyenne a ‘Llevée Fucile ‘Facile
' | . P élevée : : !
Citrus volkameriana  |Moyvenne v ? : ? iMoyenne Facile [Facile
Citrus junos (Yuzu) | ? IElevée i]?aiblc (6) iMoyenne ‘Facile Facile
] i :

(1) Au Brésil,lalime Rangpur est considérée comme le porte-greffe le plus résistant a la sécheresse.

(2) Franc de pied le Poncirus est trés résistant au calcaire : greffé il constitue une association trés sensible (apparition de chlorose).
(ependant dans les terres trés acides (pH voisin de 5) les arbres (surtout les clémenuniers) greffés sur Poncirus montrent des symp-

témes foliaires de toxicité (observations faites en Corse).

{3) Les graines de tous les Citrus perdent rapidement leur faculté germinative apres dessication. C'est particuliérement vrai pour
celles de Poncirus et de Citrange. Les semis de Mand. Cléopatre sont déicats : il faut semer de grosses graines duns un sol parfai-

tement préparé. De plus les plantules de Mand. Cléopatre sont trés sensibles a la fonte des semis.

(1) Les plantules de ces porte-greffe sont également sensibles a la fonte des semis,

(3) Mand. Cléopatre : ne pas attendre que les sujets soient en pleine séve.

Poneirus er Citrange

precaotians contre fa gummose.

C N eeteaipe se plait enorerres oactes (phl e Vet b

BEST AVAILACLE COFY

s 1h semble que e greffage bas &0 13 20 e ste haattenrs docne fes meileares eésalvars, nensdd Gaan prendre de
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Aptitudes des porte-greffe des agrumes :

Aptitudes physiologiques conférées au greffon

RESISTANCE PropUC- MisE A EPOQUE DE QUALITE

PORTE-GREFFE AU FROID VIGUEUR TIVITE FRUITS MATURITE DES FRUITS
Bigaradier Moyenne Moyenne Moyeune Movenne Moyenne Moyenne
Mand. Cléopatre Assez élevée  {Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
Poncirus trifoliata (1) |Elevée Moyenne (1) {Elevée Trés rapide  |Avancée Améliorée
Citrange Troyer Assez élevée  |Moyenne (1} |Elevée Rapide {Avancée Amélioree
Citrange Carrizo . » » (1) » » » »
Oranger de semis Moyenne Grande Moyenne {Moyenne Moyenne Moyenne
‘Limette douce de : '

Palestine Tres faible  [Faible Elevée Rapide Avancée Diminuée (2)
Lime Rangpur Faible Moyennpe (1) |Moyenne Rapide Moyenne Moyenne
Rough lemon Faible Trés grande  |Trés élevée Lente Retardée Diminuée (3)
Cilrus latwanica Moyenne - {Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne -
Citrus macrophylla |Faible. Grande . Grande ? -2 Diminuée -
Citrus volkameriana  |Faible {Grande - _ |Grande ? .2 S
Citrus junos (Yuzu) |Elevée Faible = - {Bonne ? - 7 -|Améliorée

(1) On areproché a ces porte-greffe de conférer une faible vigueur. Dans la plupart des cas, le nanisme observé éLait dia a I'Exocortis.
En I’absence de cette maladie les arbres grefTes sur Poncirus, Citrange « Troyer », Citrange « Carrizo » et lime » Rapgpur » ont une
v:gueur normale. Toutefois des cas de nanisme sont parfois observés sur les arbres greffés sur Poncirus : le fucteur qui provoque

ce nanisme ne semble pas toujours lié a V' Exocortis.

(2) Cependant pour I'orange Shamouti, ce porte-greffe améliore ja tenue des fruits sur I'arbre.

(3) Réduction importante de la teneur des jus en cxtrait soluble et en acidite.

(4) 1l existe dc nombreux clones de Poncirus : cloues-a grandes-leurs, a petites fleurs, a fleurs intermédiaircs.
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COMPOSITION CHIMIGQUE ET VALEUR NUTRITIVE DES AGRUMES

(pour 100 a de matiére comestible)

! ESPECES '

| e e e e e e e e 45 e = - —— e o - ]

! CITRON ' MANDARINE ' ORANGE !

UM P e Uy ]

Eau (p., cently............ ! 87.4 ! 6 ! B6 '
) t ] !

CAlOriRPS = CAl v vverenans ! 20 ! 46 ) 49 !
! 1 [ |

Protéines ~ a ........... ! 1.2 ! 6.8 ! 1.0 !
\ ] [} t

Lipides - a .......... el ! Nn,3 ! 0.2 } n.z !
! ' ' t

Glucides - Q ...vevieern. ! 10,7 ! 11.6 ! 12,2 !
i ! | |

Cendres - O ...vvernenenn t 0.4 ' 0.4 ! 0.6 !
] } I t

Calcium - a ... iennn.. ! 61 ! 40 ! 4] !
! [ ' '

Phosphore - o ........... ! 15 ! 18 ! 20 '
i ' ! t

Fer SR = I e ! n.7 i 0,4 ! 0.4 !
l ! ! {

Sodium -~ Q ..., ! 3 ! by ! 1 !
t ! ! {

Potassium - a ........... ! 145 ! 126 ! 200 !
) ] t !

Vitamine & (U.,1.Y ....... ' 30 Vo320 { 200 !
! ' ' '

Vitamine Bl - o ......... ! 0,05 {,116 ! 0,10 J
! 1 t ;

Vitamine BZ - o ......... ! 0.094 ! 0.0Z ! 0,04 t
' ! ' !

Niacine - a ..,.....c.0.. ! n,z20 0,10 ! 0,46 !
' ! ' !

Vitamine © - Q... ! 770 ! 31,0 ' 50,0. !
- {

SEST AVALLALLE COPY



AGRUMICULTURE

TEMPS DES TRAVAUX (JT/HA)

TRAVAIL MANUEL (Matérlel & traction animale)

Homme Attelage
Culture engrals vert 24 14
Fumure 20 10
lrrigation ‘8 o
Lutte. alrtiparasitair;mm o 1.5.“ U &' -
Tame‘ U N ‘.30 S DR
Recolie | 7
Transsort | 2 | 12
D,,;;rr*_,_,_“. *__"21 . e e
TOTAL 227 40

. EN AGRUMICULTURE MECANISEE
(pour 1 ha, calculé pour une plantation de 20 ha)

T 4.5

Année|Année

l Année|Année| Annde| Aanée Année

Nature du travall 1 2 3 4 5 6 7
Pulvérisage sol 7h 8h 2h 9h 8h 8h Bh
Epandage engrais | 2h 6h 6h 6h gh 6h | &h
Confection rigoles)- 6h 6h 6h 6h 6h |. 6h 6h
Irrigation
par rigole 28) 118} 115 t12) |12 12 ) |12
Irrigation
par aspersion —_ — | 24h | 24h | 24K | 24k | 24h
Tallle de forma-
tion et d'entretlen] 4h 2] 410 r12) 1209 {30}
Lutte -
antiparasitaire
— contre coche-

nille L1 I 1 U A A I A I B A I A Y
~— contre Insectes] 4 h 4h 6h 1) 1 )3 2 ry|
— contre mouche B

des fruits — — 2 h th “h 2h
— contre -

phytophtora _ —_ 1hi] 2h 2hi| 2hi
Récolte (20 T/ha)| — — 4)|10] |30 )| 4] |60}
Transport — — 1] 31 )10) ] 13]120)]
Travaux divers 1] 1] 1] 2] 2} 3) 3]
TOTAL 28 |25 |32 )46 §|76 ) |100 j|133 ]

D’aprés tableau n* XXXVYI du llvre da J.C. PRALORAN

NB.11=8h
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UNITE 5
LE MANGUIER

OBJECTIFS DE L/UNITE
A 1a fin de cette unité. 17eleve sera capable de
~ décrire les caractéristigues botaniques du manauier :
~ faire le choix des variétés a planter :
- definif ies exigences ecologigues du manauier ;

- effectuer la multiplication et ta plantation du
mangujer ;

~ mettre en oeuvre les soins culturaux du manguier ;

- reconhalitre les princlipaux ennemis et maladies du

manauler et de proposer les movens de Jutte ;
- effectuer la récolte des mangues ;

- citer les utilisations principales des mangues

QUESTIONS D“ETUDE

1, OQuelles sant les caractéristiques botaniques du

manauier 7
2. Quelies variétés du manquler doit-on choisir ?
3. Buelles sont les exigences ecologiques du manguler 7
4, Comment se pratique la multiplication du manguier ?
5. Comment met-on les plants en nlace ?

6&. Quels sont les entretiens & effectuer dans une

o ]

plantation de manauier

7. Queis sont les principaux ennemis et maladies du

manauier ? Quels sont les movens de lutte ?

B. Comment se fait la récolte des manaues ?
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9. Quelles sont les princlpales utilisations des mangues ?

I1T. DISCUSSION

1. Quelles sont les caractéristigues botaniques du
manguier ?

Le manavier (Manaitera ilpdica? appartlent a la
famille des Anacardiacees. C‘est un arbre de arande
taille & svystéme radicuialice pivotant; 11 atteint un
havteur de 30 m mais les variétes areffees sont sur-

bais=ees. & port arrondl.

Les feuilles sont entieres., persistantes, allongées
(10 & 30 cm), de couleur vert fonce a | “etat adulte.

Par contre,les .ieunes feuilles sont bronzées ou rouge-
Atres.

Les fleurs, trés nombreuses et tres petites, de
couieur blanches a rose, sont disposées en panicules
terminates, plus ou moins conigues. La majorite des
fleurs sont males; les autres hermavhrodites. La flo-
ra:son a lieu de Septembre & Janvier et le cvycle dure

100 4 130 yours. La fecondation est croisee.

Le fruit, susprendu a un !ongue pédoncule, st un
drupe clont 1a forme et les dimensions varient suivant
e varletes., 'l mesure en movenne de 8 & 20 cm sur 7 4

12 cm et pése de S50 & 900 arammes.

La peau du {rult est pew épalisse, Mals coriace,
El'e veut rester verte a maturité ou se colorer uni-
forwement en 1aune ou &tre lavee de rouge plus ou moins
intense. La chalr est jaune-oranaqeé et juteuse. Elle en-
toure un novau pilus ou moins aros, aplati et partant

des fipres, nombreuses et résistantes chez le manaot et

-

ey var:éteés peu amelioredes. Dans les bonnes varieétes.,

les fibres sont peu nombreuses et méme i1nexistantes.

s}
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2. Quelleg variétés doit-on choisgir ?

2.1. Critéres de sélection

Une bonne varjete commerciale doit avoir des carac-

téristiques suivantes:

~ Haute productivite;

- Fruits d“au moins 300 g et a petit noyau;

~ Pulpe épaisse, oncteuse, pratiquement sans
fibres, juteuse a bonne maturité et dépourvue du gouat
de térébenthine.

2.2. Groupes de varijétés rencontrées auy Mal)

a. Variétés indienneg: Fruits bosselés ou tortueux,
peu charnus, fibreux a forte odeur de térébenthine.
Exemple: Mangot. ‘

b. Varleétés indochinailses: Fruits plus |isses et
plus réguliers, allongés ou réniformes. Exemples:
Cambodiana, Xoai-Cat-Mytho.

c. Variétés antillaises: Fruits de forme arrondie.
Exemple: Amélie.

d. Variétés amerjcaines: Généralement hybrides,
provenant surtout de Floride; la forme et 1a couleur

sont treés variables, Exemples: Kent, 2ill, JIrwin,

2.3. Variétes conselllées

GROUPE AMERICAIN

- Irwin: Arbre vigoureux: fruit (350 a)
rouge-verm:llon; golt excellent. légérement acidulé.
sans fibres; novau reduit; production bonne mais ir-
réauliére; récolte début Avril.

- Ruby: Arbre viooureux; fruit petit (150 o) rouge
rub1s avec plages jaune-orange; goQt trés fin; fibres

rares a abondantes mais trés fihes et pas génantes;
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novau 15% du polds total du frult; productlivité moy-
enne; récolte ml-avrll.

- Smlth: Arbre vigoureux, é¢lancé; frult gros (600 &
800 g) écarlate sur fond Jaune; godt bon A treés bon;
noyau légérement flbreux, 9,5% du polds total du frult.
Productlvité élevée; récolte de début Mal & fin Juin.
Cette varlété est trés Intéressante pour le marché na-
tional mals difficilement exportable car les frults
réslistent mal au transport.

~ Plxon: Arbre de vigueur moyenne; frult (350 g’
rouge foncé gur fond Jaune; flbres en petlte quantlteé;
‘goat assez fort; varléteé trés productive et résistante
aux maladles, uniquement pour le marché local; récolte
de ml-ntal & mi-~Jjuin.

- Palmer: Arbre vigoureux; frult (450 & 680 g)
pourpre; g;dt trés agréable, chalr ferme supportant
blen le transport; flbrea flnes en petlte quantité;
-noyau long, tallle moyenne; production bonne et régu-
llére en Juln.

- Kent: Arbre de vigueur moyenne; frult gros (400 A
800 g> rouge vif sur fond-Jaune telnté de vert; goat
excellent, sans flbrea; noyau environ 9% .du polds tota?
du frult; frult. assez- aenalble, supportant moyennement-
le transport; productlon bonne et réguliére; récolte de
mi-juln & m}- Julllet.

- Keltt: Arbre de vigueur moyenne; frult gros (500
a 700 g2>, Jaune lavé de carmlin clalr; godt agréablement
parfumé et fratchement acldulé; sans flbres; noyaux o
du polds total du frult; production abondante et régu-
liére en Julllet,

-~ 2111: Varlété précoce; production trés abondante, .
régulleére; frult (325 & 370 @> ovolde, vert Jjaune a
Jaune abrlcot, coloré en pourpre plus ou moins foncéd;
chair Jaune orange, ferme, sans flbres, légére odeur’
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aareable, aolt aaréable, moyennement aromatique avec
leanére pointe de térébenthine; aualite tres bonne;

novau environ B% du poids total du fruit.

- Eldon: Variéte de pleine salson, trés interes-
sante pour son étalement et Sa précocite de mise a
fruits; tres productive, intéressante pour | “exporta-
tion; fruit (380 g) ovolde coblongue, jaune pailie
colore de rouge brillant; bonne présentation : chair
raune orangé, fondante bien que ftferme. sans fibres ;
saveur trés fruitée, sucrée, un peu acidulée, trés
ivteuse: qualité bonne a trés bonne; noyvau enviran 13%

du poids total du fruit.

~ Sensation: Varieté tardive:; productivité excep-
tionnelle: fruit (280 a 340 g» oval. attractif avec sa
couleur pourpre particulieére; chair ferme, legerement
sucrée et‘h’une saveur particul iére, douce, contenant

de vares fibres; qualiie banne.
AUTRES GROUPES

Amélie: Varieteée antillaise de pleine saison:
arbre viaoureux; fruit (300 a 600 @) arrond), abricot a
orange-jaune; novau tres petit, sans fibres; chair for-
tement colorée, abricot; coldt assez prononceé; produc-

ti1on movenne.

- Améliorée du Camercun: Arbre viqQoureux, consel|j-
lée comme porte-areffe et pour les vergers eloilanés des
centres; fruit (250 & 300 @) jaune vert a maturite;

fibhres rares a absentes dans la chailr; saveur frultée

tres aaréable; variété précoce et productive.

Quelles sont les exigences écologiques du manguier ?

3.1, Climat

Le mangulier est cultivé sous une pluviométrie mi-
nimum de 1.000 a 1.200 mm. Quatre & sSix mols de saisun

seche, avec moins de 60 mm par mors, favorisent 'a



production. La floraison dojt avoir lieu en salson
séche, apres une plule de courte durée en principe
suffisante pour déclencher la sortie des bourqeons
floraux ("pluie des mangues*). La pluite pendant la

floraison pravogue la chute des tleurs,

Une température movenne jdeale en salson des pluies
est de 24 a 279 €. La température movenne du mois le
plus froid doit rester supérieure a4 152 C. L harmattan

peut occasionner une forte chute de jeune fruits.

L insolation., a4 maturité, améliore couleur et par-
fun des fruits: elle est absolument necessaire pour la

noua)son.

Le magouier demande des sols sains. sablo-limoneux.
o
bien drainés et profonds, avec un pH voisin de 6. L eau

stagnante ne convient guére a cet arbre.

Comment se pratique la multiplication du manguier ?

Le manguier peut se multiplier par semis ou par
areffe. Le premlier procedée ne permet pas toujgours de
reproduire‘fidélement les caracteres de la plante-mére,
sauf pour les races polyembrvonnaires. 0On recourt ac-

tuellement au greffage.

4.2, La production des porte-areffes

On doit choisir comme porte-qreffe les meiileures
varietes, polvembryonnées et résistantes aux maladies,

Au Mal:, on recaommande ! "Améliaree du Cameroun.

a. Le semis

Les novaux sont extraits des fruits récoltés des
arbres sains, viaoureux et productifs. 11s sont laves

et sercheés a |"ombre. On les staocke dans un local frais.
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[! est préférable de décortiquer les novaux et
de semer les amandes. lLes wuraines sont placées dans les
s1ilons de 4 - 5 cm, distants de 20 & 40 cm. i faut
inciitner la araine pour aue | "amande affleure au ras du
s0!; ensuite on recouvre de 5 a 10 cm de terre legeére.

On maitntient le sol humide.,

Ainsi de cette facon. on abtient sur 10 m2 de
plattes-pandes 4.000 plantules en 2 ou 4 semalines,
ators que le systeme ordinailre (sem!s des LROyaux non
decortiques) ne fournit que la moitié de ce numbre en 3
mols., La variéeté "Améliorée du Camerocun® donne 2 a4 5

plantules par araine.
b. Le repiquage

QOuand !'es jeunes plantules ont % cm de haut, on
les tgansplante en pépiniere, a 30-40 cm de distance,
en velllant a4 éliminer les malinares et les non confor-
mes. Il faut touiours repiquer des plants trés ieunes

dont ies réserves cotyl!édonnaires ne sont pas épulsées,

On peut aussl repiguer en vaniers ou en sac de
polyethyléne de 20 cm de diametre. Cette méthode est
plus s0re, On rempli1t les sacs aux 374 d'un mélanage de
bonne terre et de terreau, auauel 1! est bon daiouter
1 b2 de supecrphosphate triple et 0.5 kg de sulfate de

potasse par brouettee de méiange.

Les leunes vilants serant conserves en pepiniére
aveo lous les soing desirables: arrosages, sarclaaes,

binanes.

4.2, Le areftaqe

Un a un an et dem! aprés le semis. tes plants sont
bons a etre areffes, 11s doivent avolr auv moins 6 mm de
dramptre et 30 cm de haut. On les prépare deux mois
avant le gareffaqe en supprimant tous les rameaux tate-

raux s1tués le lona de la tiae.
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Les mellleurs résulttats sont donnédes par-le gref-
fage en placage, en fente de c6té ou & 17anglalse.

Les greffons proviendront des rameaux termlnaux
blen aodtés, le bourgeon terminal blen gonflé, prét a
s’ouvrir. Pour obtenir le gonflement du bourgeon ter-
minal, on coupe les pétioles des feullles A quelques
millimétres du rameau, et cela sur 10 a 15 cm & partir
de son extrémité. Au bout de 8 A 10 Jours, les morceaux
de pétloles tombent, le bourgeon terminal gonfle et on
récolte les greffons avant qu‘’ll n“éclate.

Sl les greffons gsont A polnt, on peut greffer en
toute salson, de préférence en dehors les heures
chaudes.

La llgature est desserrée au bout de 3 semaines et
1’extrémlité cdu greffon lalssée & 17alr libre. Le porte-
greffe sera rabattu de 1/3 un mols et demi aprés gref-
fage, d’un autre 1/3 quelques mols plus tard et totale-
ment 2 mols avant la plantatlon.

L’onglet est supprimé au ras du greffon quand la
greffe a une solldité sufflisante. Les pousaes du sujet
geront plncées et partlellement supprimées puls, total-
ement coupéea A la plantation. On éclme la greffe lors-

‘' qu‘elle attelnt environ 70 cm de haut pour constltuer

les 3 charpentléres primaires.

La pérlode de pépinliére dure donc au molns une-an-
née pendant laquelle lea plants mont arrosés, fumés,
binés, greffés, plncés et finalement arrachés ou enle-
vésa des acg en plastlique. '

Comment met-on lea planta en place ?

La plantation se falt en motte au début de la sal-
son des plules aux écartements varlables en fonction de
la vigueur des varlétés, solt 8 x 8 m ou 10 x 10 m, ou
12 x 12 m.
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Les trous de plantation sont des cubes de 60 cm a
1 m de chté. Apres la mise en place des plants, on
comnle les trous avec la terre humifere de la surface
mélanaée avec du fumier (une brouettéed, plus 2 kg de

phosphate bicalcique et 1 ka de chlorure de potasse.

Quels sont les entretliens A& effectuer dans une

plantation de manguier ?
6.1. Irrcigation

Les arrosages sont nécessailres surtout pendant les
trois premiéres annees. Chaque arbre demande 30 a &0

t1tres d'eau tous les 15 jours a partic de Décembre.
6.2. Fumure

a
O consellle dapporter par arbre et par année
d’age jusqu’a 10 ans: 50 a de N, 10 a de P 05 et 30 a
cle Kzo.

A partir de la 10 éme anneée, on donnera annuelle-
ment: G000 A& B0O0 ¢ de N, 100 & 150 g de P205 et 300 a
400 a de EQD.

On apporte 5% N + 75% PoOg + 100% Ko0 en début de

saison pluvieuse et 75% N en fin d’hivernaage.

4. Taille de formation vise a assurer une char-
vent:eére eguillibree. Le manauter étant tres sensible a
V'eclatement des fourches, il taut éviter que plusieurs
charpentleres ne partent pas d un méme point sur le
tronc. On forme les primalres et les secondaires en 3

ans a raison de 3. 6 et 12 bifurcatjons.

L. Taille d’entretien vise & éclalrcir | interieur
de la frondalson pour adérer ) arbre. Lorsque |- arbre a
5 ou 6 ans, 11 est bon de supprimer toute partle bassoe
de la frondaison pour faciliter la cicrculation e

l"air. Vers 7 ans, on écime le -3 supérieur des



branches principales pour faciliter la récolte et
renforcer la charpente, On enléve ausgs: le bois mort ou

malade.

c. Taille de régénération a pour but de restaurer
les arbres qui ont subi d’importants degits dus & une
sécheresse exceptionnelle ou & une autre cause. Elle
consiste & recéper les charpentiéres 3 20 - 30 cm de
leur insertion sur le tronc. On laisse un tire-seve,
gqui sera supprimée un an plus tard lorsque les coups de
soleil ne seront pius a craindre. On éclisircit aussi

les pousses en surnombre.

Quels sont les ennemis et maladies principaux du
manguier ?
7.1. Ennepis

4

a. Cochenilles: Ces insectes se trouvent sur les
ieunes rameaux, les petijtes branches, les feuilles, les
inflorescences ou les ftruits. Elles s“alimentent de la

séve provoguant un affaiblissement de | arbre.
Lutte: Pulvérisation de parathian.

Ir». Thrips (Selenothrips rubrocinctus:: Ces insectes

causent des deégdts en pepiniére et en plantation; de
forte attaques peuvent provoguer des défaliations 1m-
portantes., Ils piquent les feuilles se nourrissant du
coantenu cellulaire. Les feullles attaquées se des-
sechent, se recroquevillent et tombent per suilte de
nomhreuses piaures o' alimentation. Les fruits peuvent
éire piqueés. leur peau se craquelle. En cas d attaque

sevére apres la nouaison, i} n'y a pas de récolte,

Lutte: Pulvérisation de phosphamicdon ou de

diazinon ou de dimethoate.

. Mouches deg fruits: Ces_mouches pondent en
percant !‘épicarpe des fruits avec leur oviscapte:; les
oeuts déposés éclosent rapidement en donrant des larves
av o asticots gqui consomment 1a pulpes du trusit. On peut
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trouver ode nombreuses larves dans un seul fruit, et tes
pigires sont des portes d'entrée pour !es maladies
fonaiques; les fruits atteints tombent en général pre-

maturément et ne sont pas commercial isables.

Lutte: Destruction des fruits attaques. Appats

empoisonnés. Pulvérisation de malathion.
7.2, Maladies

a. Anthracnose: causée par Collectotrichum

aloeosporipoides. Cette maladie fonaide est caracter)see

par des taches noires anauleuses sur feullles et des
taches noires concentrigues sur fruits. Les fruits pa-
rasites pourrissent. Lattaque sur les inflorescences

entraine | "avortement des fleurs.

Lutte: Pulverisations cuprigues iuste avant la

L J
flaraison et pendant la formation des fruits.

b. Cercosporiose: due au Cercospgra manqgiferae trés

commune sur le manauier. Elle se manifeste par des
taches noires abondantes sur la peau des frults autour
de pedoncule; sur les feullles par les nécroses sont
ari1g-cendré a la face supérieure et brun noilratre a la
face inferileure. (Ces taches gsont entourées d une au-

reole chlorosee de 1 a4 2 mm.

Lutte: méme traltement gque chez 1 anthracnose.

c. Mildiou poudreux: praovoqueé par Qjidium

manaiferae. Ce champignon attaque les panicules flo-

rales: jes boutons, les fleurs. leur pedoncule ainsi
que les jeunes fruits qutl sont recouverts d’un feutrage
mycelien blanc sur leqguel se developpent des conidio-
phores portant des conidie., Celte maladie entralne'une
chute 1mportante de fleurs et de Jeunes fruits. Eile

attaque ausgsi les feuilles et les fruits,
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Lutte: Poudrages de soutce. En genérale trors
poudrages suffisent. Le premier poudrage est fait des
je deéehut de la tloraison et les deux autres a 15 iours

d’intervalle.

d. Scab: causeé par le champianon Elsinoe
mangiferae. Cette maladie attague les feuillles. les
panicules florales, les jeunes pousses et les fruits,
Sur leunes feuilles, on constate des taches a peu pres
circultaires, parfois angulaires. mesurant.environ 1 mm
de diamétre. de couleur brun scmbre ou noir. Les atta-
gues seévéres provoquent des déformations de feuilles
au! sont taordues et tombent prématucément. Sur les
feuilles adultes, les taches sont plus grandes et
ari1satres, entourées d une étroite bordure sombre;
souvgnt ée centre disparalit et fai1t place a un trou.
Sur les 1eunes fruits. des taches arisdtres ou gris
apparalssent; elles sont entourées d’une bordure sombre
et itrreguliére. Les taches s 'élargissent gquand les
fruits arossissent et leur centre peut devenir tieaeux

et se craqueler.

Lutte: Trairtement par aspersions cuprigues.

e. Bactériose: due au Pgseudomonas manaiferae. Sur
fes tiges, des craqueiures laissent exsuder une subs-
tance wommeuse, Sur les feuilles, la bacteérie progurt
des macules brunes-nolres, a léager retltjef; sur les
fruzts elle fait apparaltre de petites taches vert
fonce aqui deviennent bhrunes en se developpant. [Le peéeri-
carpe se craquelle ensuite et laisse couler une qgomme

brunatre,

Lutte: Pulveérisations cupriques,



8. Comment se font la récolte et le conditionnement deg

mangues ?

B.1. Récoite

L

Les manguiers gretfés fructifilent verss 4 a 6 ans
et la pleine production a lieu vers 12 ans. Les non

areffés ne produisent pas avant 7 a 8 ans.

[.La récolte des varieteés conseillees s'éltale de
début Aveil & fin Juiller. Le point de récolte doit
dtre determiné de facon a cve gue les fruits se com-
portent bien pendant le transport et le stockaae tem
poraire et satisfassent par leur quaiite les besoins de
' importateur ou du consommsteur. En aéneral, on ré-
colte au début de la coloration, c est-a-dire guand la
piagmentation verte commence a disparaltre. Les fruits
hauts doi:ent étre cuelllis au cueille-frurts et poseés

dél|fatement dans les caisses.

La production de fruits (plants greffes) est tres
varlable suivant la variéte. allant de B0 kg a 200 ka
et plus pour des suiets seléctionnes et b:en entrete-
nus. Le managuier a une tendance & une fructification
bilennale. On compte généralement surr une rarte récolte
par peétiode de quatre ans, les autres étant maigres ou

movennes.

8.2. Conditionnement

Les frults sont triés, laves, calibrés et repartis
en calsses homoaenes, aérees. Pour | 7exportat:on, on
utilirse des cartons 4 alveéoles seéepareées ou les fruits
sont protéaés individuellement, etant caleés dans ta

fibre de bois.

@. Quelles gsont les principales utilisations des mangues ?

9.1, Utilisation des fruits frals: La mangue mire,

consommée frafche, eat un fruit tres appreécie.



9.2. Condiments & bage de manaues vertes: "Chutneys® et
"pilcklies”,. Ces produits sont des preéparations tradi -

tionnelles de | " Inde, du Pakistan et du Banaladesh.

9.3, Produits pour degserts, boisgons et sorbels

- Confitures de mangues: 0On peut utijliser soit cles
manaues mires, solit des mangues vertes ayant atte:int
leur complet déveluppement. Les fruits sont laves.
peles, puis transtormes en purée que | on cult aveco du

sucre.

- Mangues au sirop: Les morceaus dde manaue, tran-
ches ou autres. bien réaullers sont mis en bhaoltes ou en

hocaux que |-on rempiit avec un sirop de sucre,

PuIPe de mangue: Cette pulpe est utilisee vour la
prepa?atxon de sorbets ou en pat:isserie, Les mangues
mares sont lavées solraneusement, épluchées, et la chair

est transformee en puree. Celle-ci est mise en boltes,

Jus de mangue: On meélanage la pulpe fine avec du

SHIrop e sucre.

IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

[ 2N

Fajre une visite o etude dans un verger de maniiers.

Dbserver Jes caractéristiques botaniques du manqulers,

Falre une collection de fruits des varietes de manques

existant dans la 2one.

Fa:re ermer les wraines du manauier et suivre la
aermination, Utiliser les amandes el les noyaux non

decort iaqueés pour faire la comparalson.

Onserver la germination des aralnes des varietes

monoaembhryonnées et polvyvembryonnées.
Pratiauer le greffage par placage et en fente.

Demontrer la mise en place des plants,
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ig.

Démontrer la tatlle de formation.

Faire la callection des insectes du manguier. Observer

ies deaits sur les plants.

ldentifier les symotoames des principaltes maladies sur
le terrain ou en classe a4 1'aide des speécimens. des

photos ou des diapositives.

Observer les caracteristiques de maturation des

mangues.
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LE MANGUIER

CARACTERES BOTANIQUES

A INPFLORESCENCE B. FLEIR F‘l’}ﬂ.,ﬁ AYANT UNE ETAMINE FONCTTONNELLI .
. FLERE .“i.:'\XL.‘EZ AYANT DEUX ETAMINES FONCTIONNELLES (Coupe en leng)
PLECR HERMAPHRONITE. E. COUPE LONGITUDINALLE D'UNE FLEUR HERMAPIROITE |
e BAMBEAL AVEC LI FRUTT.  G. GRAINE DANS L' ENDOCARPE.
He COUPE LONGITUDINALYE DU FRUTT,
81
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cavilé

5.2

LE MANGUIER

CARACTERES BOTANIQUES

o2 R L R — vl e e )38 @ i
pédoncule Spauly épauic l
. ventiale dorsale :l
apaute épaule &
ventrale Tdotsale fibres o veines £
.
'
1
H N '
A H G R {
2 ' grande
= b iar CTVT {
S b Noyau
<
sinus
bec
1]
h
N Rt oL {
- Y +
: g_‘ apex ,‘ . :
' ' )
' granda largeur - : '
1 '
+ 1]
~ * LES DIFFEREP*TES PARTIES DU FRUIT ! - ’
{d’apréds B, MULAT]). ) épaisseur !
i
\ {
N
N i
N 7 i
e e
\ /'
! 2 5 6 7 1] 9 10 3
Farme de 18 feuille Natute de 1a pahve Nawure de 1a feuille
V. ovoide lancéolée 4. subcacuminée 7., ondulée 10. unie
2. ovale 5. porntue 8. sinueuse 11, 1égérement retcirne
3. elliptique €. acuminée 9. tordue 12, forternent 1etournte

Panicules

g
0
v

“ws
¥

Ay oy
FErA

4,8
.
{ a¥

conique

pyramidale

« LES FEUILLES,

pyramidale large
* FLEURS ET RAMEAUX,

82

port érigh

Rameaux

port &1214

port rerombant

SEST AVAILADLE COFY



S 5.3

LE MANGUIER .

CARACTERES BOTANIQUES

— ANTHERLE )

ETAMINF
. FILET

STYLE

CYAIRE
STAMINODE

— OVULE
~ RECEPTACLE

PETALL

NN : :
N7 FLEUR HERMAPHRODITE

.\‘\" ‘ /;
;\\ ;{i {Coupc en long)
o

‘ * SEMIS DE MANGUE
s RAMEAU MIXTE. . POLYEMBRYONEE.

83



LE MANGUIER

FORMES DES FRUITS

e et et st s

— —

w—"‘/

oblongue

ovale réiniforme

/

\“

\\\_,_// a,

ovoide oblongue

aplatie

arrondie ovoide

J 0

obiongue oblique

9

oblongue ovale

G

oblongue réiniforme obtongue elliptique

3.

R ovoide oblique
elliptique au

i I . oblique 12.

ovale

9

ovale irrégulidre épaule venirste acrondie

arrondie arrondie oblique

9

9

cordiforme ) ovoide

84




~_,
et g e

ot
]
i
i

e

LE MANGUIER

METHODES DE GREFFAGE

* GREFFE EN PLACAGE
DE COTE.

. Greffon prépard vu de {ace.
. Greffon préparé vu de coté,
. Porte-grefle préparé.

- Greffon en place.

L L) R =

PPN

* GREFFE EN FENTE
DE COTE.

1. Greffon préparé.

2. Porte-grefte preparé
3. Greffon misen place.
4. Variante |

- A} AVES L AMGUETTES

\l t, ] V.oPeur ogieite pépare,

| o Grettea jvénae,

l R Grertie 20 place avent g
t H tutanye

: [

i “»

: { A et B.

b | GREFFES ANGLAISES,
,.;" Lot i

. B) SIMPLE

|-

P .

i .(/ bo Porte v efte prepade

! (, 2. Greltor (wépadd,

vl / 3. Gretle ex place avant lige
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UNITE 6

LE BANANIER

OBJECTIFS DE L/UNITE
A la fin de cette unite, 1 “éléve sera capable de
-~ decrire les caractéristigues botaniques du bananieyr ;
~ falre ie choix des varieteés a planter ;
- deéefinir les exiqences ecoloaliagues du bananter
~ effectuer la plantation du bananler ;
- conduire les travaux d’entretien de la bananerale ;

- reconnaltre les principaux ennems et maltadies du

bananier ;
- effectuer la récolte des bananes ;

- giter les principales utilisations des bananes,

QUESTIONS D’ETUDES

1. Quelles sont les caractéristigues botanigques du

bananter 7
2. Quelles variétés de bananes doit-on choisir ?
3. A guelles conditions écologlgques s acdapte le bananier 7
4. Comment s effectue la culture du bananier ?

5. Que!s sont les travaux d'entretien a effectuer dans une

bananerale?

6. Quels sont les principaux ennemis et maladies du
er

banan ?

-J

. Comment fait-on la récolte des bananes ?

8. Buelies sont les princivales utilisations des bhananes 7

(3
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IT11.

D}ISCUSSION

1,

Quelles gont les caracteéristiques botanigques du

bananier 7

Le bananier (Musa sp. ) appartient & la famille des
Musacées. C est une plante herbaceée, de tairlle variable
su:vant les espéces (2 a 5 m), vivace par son rhizome
tubeérisé: le bulbe; celui-c1 porte de nombreux yeux qui
évoluent en rejets; en réajliteé le bulbe est donc une

tige.

Le tronc du bananier n‘est gqu'un pseudo-tronc
forme par les wualnes foliaires qui s'embolitent les unes

dans les autres.

La feutlle est const)ituee par un li1mbe epais de
torme oblongue, muni d'une nervure principale longitu-
dinale et prolongé par un petioie en gouttiére, court

et robuste.

Une fongue inflorescence nalft sur un axe centrat du
pseudo--tronc, recourbée vers le sol. Eile porte de nom-
breudges bractées membraneuses, vivement colorees en
viole! ou en rouqe-brun, a4 !l sisselle de chacune des-
aquelles se développe une ranagée de fleurs sessiles.
Depuis } extremite de 1 - inflorescence jusqu’a sa base,
oh rencontre successivement des fleurs males. des
fleurs hermaphrodiles, des fleurs femelles. A ces der-
niéres succeédent les fruits ou bananes, qul, dans les
varletes cultiveées, sont presgue tousours dépourvus de

graines.

Le fruit est une baie. Les fruits sont les doiats
d un arcupe appelé mains (10 4 Z2C doigts par main). Le

recg:me est | ensemble des mains (5 & 15).
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La durée du cvycle du bananier est de 8 a |0 mois en
climat tropical humide et de 1Z 3 15 mois en !l imat
tropical! continental.

OQuelles varieteées de bananes doit-on choisir ?

2.1. La Petite Naine

Ce bananier, mesurant de 1,50 4 2 m de haut, a un
cvele végetatif de 11 mois. Son réqaime tronconigue
dense est formeée de 7V a 14 mains de bhananes courtes dont
la peau fine exige des précadtions spéciales lors du

transport.

Cette variéeteé reésiste aux vents, est cultivee a
forte densite et donne de hauts rendements en bananes
de qualités. Elle est treés sensible 4 la cercosporiose
mais géneralement résistante & la fusariose. Elle ce-

mancie un complément d'eau o’ irrigation.

2.2. La _Grande Naine

Ce bananter. atteignant 2,50 a 3 m de hauteur, a un
cvcle veaétatif court de 11 mois. Son réegime est (caée-
rement tronconique. C’est une varlete exigeante mais

bon producteur. Elle est plus sensible aux vents.,
2.3. Povo

Le bananier Poyo, mesurant de 3 4 4 m de hauteur, a
un cycle vegetatif de 12 mols environ. Les régimes sont
cylindriaues et portent des bananes un peu plus longues

que celles des variétés preécédentes.

Ce bananier est resistant a la fusariose mals sen-
sible a la cercosporiose. Il résiste mal aux vents et

11 est cultivé sucrtout dans des bas-fonds.
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3. A quelles conditlons écologlques s’adapte le bananier ?

3.1. Climat

Le bananier est une plante de climat tropical
humide; il requiert, pour croltre et donner des rende-
ment normaux, une pluviométrie assez élevée (1.500 &
1.800 mm) et treés bien répartie au cours de 17année. 11
n‘est donc pas. au Mali, dans uh climat favorable. La
longue saison séche doit étre compensée par des ap-
ports d’eau pendant toute la duree de cette période.
Les vents violents et desséchants comme |‘harmattan lui
sont nefastes.

Le température optimale est voisin de 28° C. Au-
dela de 35-40° C des anormalies surviennent. En des-
sous de 24° C, la croissance Se ralentit et devient de
plus en plus faible et stoppe completement vers 11° C.
Le bananier exige la pleine lumiére.

Compte tenu de ses exigences climatigues, le bana-
nier au Mali donne les meilleurs rendements dans la
région de Sjikasso.

3.2. Sol

Un sol relativement léger et meuble (sablo-arglieux
et sablo-]imoneux) d’une profondeur d“au moins 30 &
40 cm, si possible riche en matiéres organigues et en
éléments minéraux. dont la nappe phréaticue ne remonte
pas A4 moins de 70 cm et non inondable convient tres
blen a }la culture du bananier, & condition d“avoir une
rossibilité d’arrosage suffisante pendant la saison
seche.

Par contre un sol lourde trés argileux avec remon-
tee de nappe ou inondable devra 8tre &liminé, les ren-

dements obtenus ne paleront pas les frais de culture.
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Le bananler supporte des pH de 4,0 4 8,0 mais en
général on tente de 1’améllorer entre 6,0 et 7,5 par
amendements.

Le bananier a des besolna Importants en azote
(lmmobililsatlionsg: 250 kg/ha; exportations: 80 kg pour
40 t/ha de réglmes) et en potasgslum (immobilisatlons:
1.000 kg/ha; exportatlons:vz40 kg pour 40 t/ha de
régimes). Les besions en P, Ca, Mg sont faibles.

Comment s’effectue l'a culture du bananier ?

4.1. Amendements du terraln

a. Dessauchement

Le terraln dolt, en cas de besoln, é&tre des-
souché pour ne pas étre géné pendant les travaux de
labour et de dralnage.

b. Drainage

Pour les terrains, en partliculler ceux qul sont
sur des parties basses, ou dont la nappe phréatique
remonte au-dessus de 60 cm, ou blen ceux ou 1’eau des
plules s’Infiltre mal, 1] est iIndlspensable d’établir
un réseau de fosaés de dralnage ayant 70 & 80 cm de
profondeur. ’

4.2. Préparation du sol

A moins d’un sol léger blen structuré, facilement
pénétrable aux raclnes, un jabour profond est Indis-
pensable.

Au moment du labour, 1) est conseillé d’enfouir
tous les détritus organiques gqul sgse trouvent sur le
s0l. Naturellement, les plantes & rhizomes (impérata ou
autres) daoivent étre solgneusement élimindes et jetées
a4 l7extérieur du terrain.
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4.3. Trouajison

Il faut effectuer la trouaison 1 & 2 mois & 1l a-
vance pour adérer le sol. La grandeur du trou dépend de
la préparation du terrain:

~ Dans un terrain labouré profondément, [l suffit
de faire un trou de 40 cm de coté et SO cm de profon-
deur.

- Dans un sol n‘ayant regu gu‘un travail super-

ficlel, un trou de 60 cm en tous sens eat préférable.

A -.Dans un sol moyennement compact non prépare, |l
faut 80 cm en tous meng.

4.4. Matérjels de multiplication
a. Le rejet
Il v 4 deux gortes de rejets:

- Le rejet dont le pgeude-tronc est cylindrique
avec des feullles larges. Ces relJets constituent -

matériel de second choix que 1‘on évitera r. planter.

- Le rejet dont le pseudo~tronc est cenigue avec
des feuilles étroltes. Ce rejJet est un bon matériel. On
le préleve aur la souche-mére quand il a de 60 & 120 cm
de haut. On peut le prendre plus petit mais |1 sera
plus long a se développer.

Le bulbe du rejet eat paré¢; on supprime les
oellletons gqul se forment; on coupe les feullles en
haut du pseudo-tronc et enléve la terre qui peut con-
tenir des nématodes.

b. La souche

On peut employer des souches de bananler comme
matériel de multipllication. La souche peut porter un
rejet déJa développé ou des bourgeons latéraux dont
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}1“un d‘’eux donnera un rejet et les autres seront

sSupprimeés.

Avant ou apreés |‘arrachage, on coupe le pseudo-
tronc entre 10 et 40 cm au-dessus du collet; on pare
ensuite le bulhe. On enléve toute la terre, coupe les
vieilles raclnes et ne conserve que le rejet ou que le
bourgeon le mieux développé, les autres bourgeons sont
coupés prés du bulbe.

4.5. Plantation

La plantation se fait & des écartements variables
selon le climat et les espéces. On peut planter 4 rai-
gon de 2.500 plants/ha en carrés de 2 x 2 m.

Pour avolr une bananerale homogéne, 11 convient
d‘éliminer les rejets ou souches défectueux. Il est
conselllé de clasgser le matérlel par callbres et de
planter sur la méme parcelle le matériel du méme ca-
libre afin que certains bananlers ne soient pas domlnés
par les autres,

Au moment de la mise en place, un mélange de fumier
avec de la terre doit étre déposé au fond du trou. Le
matériel eost enaulte placé dans le trou, le collet se
trouve & 10 cm en dessous du nlveau du sol.

Aprés avoir mlg la souche ou le rejet en place, on
comble le trou de fagon a former, en terre lourde, un
léger dome autour du plant; ce dome digsparalitra avec le
taggement de la terre. En terre légére, il est préfé-
rable de ne combler le trou que jusqu”au niveau du
collet, c’est-a-dire 4 10 cm au-dessous du nlveau du
gsol. On ne le bouchera plus tard complétement que sl
1“on s’aper¢golt du déchausaement du bananier.
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Quels sont les travaux d’entretien A effectuer danm une
bananerale ?

5.1. JSarclage et Binage

La plantation dolt étre maintenue propre par des
binages et la degstructlion des mauvalsgses herbea qul
concurrencent le bananler tout en prenant soin de ne
pas blesser les racines.

s.2. Irrigation .

On peut applliquer l1‘arrogsage au pied. On délimite
un ados autour de chague plant de fagon & donner deux
arrosolirs d;eau immédlatement apreés la plantation. En-
sulte, -Tes plants avant repris, 11 sufflt d’un arrosoir
par pled par Jour en salson séche. A

On peut ausasgi effectuer l7irrlgatlion par rigoles ou
l“irrligation en calanta. Actuel lement, dans les grandes
plantationa, on utilise 1’irrlgation par aspersion; ce
procédé a 1‘avantage de créer un microclimat plus hu-
mide, treés favorable mais |l nécesaslite de gros lnves-

t lasgements: groupe motopompe, tuyaueries, asperseurs.

Sous le climat de Bamako, le bananier dolt recevoir
l“équivalent de 120 mm de plule en début de saison
séche, puls la dose dolt.etre augmentée jusqu’ad 150 mm
a partir du mols de Janvier. En plrantatlon répartir
cette dose en 4 arrosages par mois, soit, pour 120 mm,
30 mm par arrosage. Un arrosage de 30 mm correspond a
300 m3/ha solt pour une cadence de 7 ou 8 Jjours un
apport de 15 & 17 litres d”’eau par Jjour et par plant.

5.3. Fumure

Le bananler réagit trés bien A la fumure organique.
On apporte 20 kg de fumier blen décomposé ou de compost
par trou avant la plantation, .
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Quant a la fumure mlnérale, on met au fond du trou
avant la plantatlon, 250 g de super triple mélangé avec

la terre au fond du trou.

Deux mols aprés la plantatlon, on apporte 100 g de
sul fate d’ammoniaque par mols et par plant Jusqu’a la
floralson.

Les 3éme, 5éme, 7éme et Béme mols, on apporte 140 g
de chlorure de potasse & chaque fols. Le bananier con-
somme beaucoup de potagsgse surtout au moment de la pro-
ductlon du régime.

S.4. Qellletonnage

L’cellletonnage conglste & garder un relet par
pled; les autres sont sectlonnés au ras du bulbe sous
le sol pour couper leur bourgeon terminal. On réserve
ce rejet de remplacement ou fll1s avant que le pled-mére
ne fleurlisse. On cholslt naturellement le plus vigou-

reux parml ceux qul ont les feullles étroltes en fer de
lance.

Au moment de la plantation, 9l les vieilles racines
sont en bon état, on procéde a |‘oellletonnage. Slnon,
on arréte |‘oellletonnage dés la floraison du pied-
mére. On garde alors, outre le relet-fils, les Jeunes
rejets dont les raclnes allmentent le pled-mére.

Aprés la coupe du réglme, on rabat le stipe et on
détruit les rejets autres que le pied-flls, A moins
gu‘on ne viellle les récupérer pour les mettre en pépl-
nlére. Ces rejets ne dolvent jamals &tre prélevés avant
la récolte car les raclnes endommagées allmentent mal
le pled-mére.

Lorsque le rejJet~flls est sufflsamment développé,
on recommence a l‘’oellletonner en ne gardant qu‘un
petit-fils par pled; celul-cl dolt etre vigoureux et
directement i1ssu du bulbe du flls.
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5.5. Coupe du bourgeon mile

On obtlent un léger gain de poids du régime en cou-
pant la hampe florale a4 20 cm aprés la derniére main
des bananes quand le régime est bien formé. On supprime

ainsi le bourgeon male.

5.6. Brilge-ventsg

Il est bon de prévolr autour de la plantation une
haie brilse-vents situé¢e 4 environ 3 m des bananijers.
Les espéces utlllséés gont le fllao ou le neem, entre
les~ quels on lnserre des sesbania ou des goyaviers. On

peut aussi utiligser le limettler en hale.

Quels sont les principaux ennemisa et maladies du
bananier 7

6.1. Ennemis

a. Le charangon du bananler (Cosmopolite sordidus):
C’eat un Insecte le plus dangereux. L adulte ne cause

pas de dégadts, ce sont les ltarves quil vivent dans le
bulbe du bananier. La larve atteinl 16 mm de longueur,
elle est blanc jaunatre avec une téte brune. Elle
creuse une galerle a 17 Intérlieur du bulbe laisgssant

derriére elle des excréments brun jaune.

Lutte: Utilisatlon des bulbes non infectés pour la
plantation. Application d’insectlecides (HCH par
exemple) en cas d’infestatlion.

b..Les nématodes: Certaines espdces de nématodes
attaquent les raclnes du bananjer causant des léslions
ou des galedg.

Lutte: Utilisation du matérlel de plantation
saln. Traitement avec des nématicldes granulés épandus
4 la base des plantes. Injection d“un nématiclide dans
le sol avec un pal Injecteur (Ce traltement egt treés
colteux).

96



6.2. Maladies

a. La cercosporiose: appelée également maladie de
Slgatoka, causée par un champignon (Cercogpora musae)
qul attagque le limbe des feuilles. L attaque forte
entratne les balsses notables de rendements. Ces
attaques sont favorisdées pab une forte humidité de
1“air et des températures de 20 & 26° C. Au Mali elle
geralt a craindre plutot dans le sud, dans les bags-

fonds humides en séison des plules.

Les premiers symptémes apparalssent sous forme
de tirets décolorés, paralléles aux nervures secon-
daires; lls g“étalent en formant des taches irragu-
lieres ovales, grises au centre, et jaune fonceé a
1“extérjeur. Ces taches nécrotiques en s‘élargissant,
8i elles sont nombreuses, arrivent a se réunir provo-
quant la fanalson du limbe et dimlnuant |“activité de
la feulllie.

Lutte: Atomisation d’une hulle minérale contenant
un fongicide sytématique approprié et un émulsifiant.

b. La fusarlose: due au Fusarium goxysporum var.
ube , connue également sous le nom de maladie de

Panama. Ce champignon terricole pénétre par les
racines, gagne la souche puls envahlt toute la plante.
Leg tissus de la souche prennent une teinte pourprée
par endroits et le feulllage, du bas vers le haut,
Jaunit, ge flétrit et meurt. Le champignon peut, en
1“absence de bananiers, laisser un sol infecté pendant
une vingtaine d“années.

Lutte: La seule méthode de lutte consiste & planter
des varlétés résistantes.

c. Engorgements: dds & une mauvaise alimentatlon
en eau en salson séche. Les feuilles sont trés rap-
procheées et n‘arrivent pas & sortir du pseudo-tronc, ce

qui provoque une rosette de feuilles. Le régime se
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dégage mal du stipe; il reste souvent horizontal,
deformé, portant de petltes bananes.

Lutte: Arrosages suffisantg.

Comment fait-on la récolte des bananes ?

La récolte a lleu 10 a 12 mols aprés plantation. Le
régime est coupé avant maturité des bananes quand lea
cOtes de cellea-ci commencent & s‘effacer et gque la
gsection d’une banane coupée perpendlculaire a4 son axe
est A peu preég ronde. Si 17on coupe alors que le régime
a commencé a marir, i1 s’ablme beaucoup en cours de
transport et n‘est pas vendable.

Les régimes sont coupés au point de courbure de la
hampe et manipulés avec précaution. Une fois le réglme
coupé, on rabat le pgeudo-tronc,

Les régimes récoltés sont mis sur un lit de
feuilles pour ne pas les abimer. En attendant un moyen
de transport, on doit les couvrir avec d’autres
feuilleg de bananlier pour éviter les coups de soleil

quf brdlent les bananes et les font noircir.

Les rendements varlient entre 40 et 60 t/ha en
culture intensive et molns en culture extensive.
fuelles sont les principales utillisatlons des bananes 7?7

B.1. Utiligat deg fruil a 1” t f i

Les bananes mlQres sont consommées comme des fruits
de degssert. La banane esat un frult hautement énergé-

tigue dont ta valeur alimentalre est.  comme suit:

Eau : 75,3%
Glucldegs : 22,0%
Protides : 1,3%
Cendres : 0,8%
Lipides : 0,6%
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Iv.

B.2. La _bapane géchée

Les fruits sont cueillis mOrs (pleins). On compléte
la maturation sous des hangars. La banane est ensuite
épiuchée, parfols coupée en deux suivant la longueur.
On fait sécher au soleil ou au four. Les qualités de ia
banane ne gsont pas altérées,

8.3. Li__f.aﬂnﬁ.ds:_bmmn

La farlne de banane est préparée & partir des
fruits cuelllls pleins, séchés au séchoir ou au soleil,
puis broyés. On fait aussl parfols des cossettes.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Falre une visite d“étude d‘une bananerale. Etudier les
caractéristigques botanigques du bananier et le digsposai-

tif de plantation.

2. Jdentifier les différents matériela de multiplication
et discuter leurs gualités.

3. Montrer comment préparer legs rejets ou les souches pour
la plantation.

4, Montrer la mise en place des relJets et des souches.
5. Pratiquer l“oeilletonnage.

6. Faire une collection des insectes quij attaguent le
bananier.

7. Montrer les gsymptOmes des maladies du bananler en
utilisant des photos, des dlaposlitlves ou des
échantillongs vivants.

B. Observer les caractéristiques de maturation des

bananes.

9. Montrer la récolte des régimes de bananes.
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S 6.1

VUE SCHEMATIQUE D'UN BANANIER

A LA FRUCTIFICATION ET DE SES REJETS
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S 6.2

LE BANANIER: FLEURS ET FRUIT

Stigmate

. Etamine

Périanthe
/

Ovaire

COUPE EN LONG Périanthe
D'UNE FLEUR ~ ==
. i .

——Qvaire

—Y——-———.mm et e .
AL N\ ™ Périanthe

Ovules avortés

bananes varte banane /4 plein hanane ¢/4 mure
bonne A couper

I's
COUPE TRANSVERSALE AUX DIVERS DEGRES DE MATURITE

102



BANANERAIE

Bananeraice.

noter : ~~ Le tetrain en bes-fond riche, humifére
— le systdme de droinage
— le paillaga du sol avec des brenchages
— le soutien des bananiers portant des régimes par un bois fourchu

CHOIX DES REJETS POUR PLANTATION

Bons rejets Mauvais rejets
(en triangle) . (en oignon et rejet filiforme)

Toutle de bananier avee deux rejets.
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I1.

UNITE 7
LE DATTIER

OBJECTIFS DE L‘UNITE
A la fin de cette unité, 17éléve sera capable de :
- décrlre les caractéres botanliques du dattler ;
- caractériser les varlét?s de dattlers cultivées ;
- définlr les exigences écologigues du dattier ;
~ effectuer la plantation du dattier ;
~ exécuter les soing d’entretien de la palmeraie-dattiére ;
- reconnattre les principaux ennemia et maladles du dattier ;
- d’effectuer la récolte des dattes ;

- citer les principales utilisations deg dattes et du
dattier.

QUESTIONS D‘ETUDE

1. Quellezm sont les caractéristiques botaniques du dattler ?

b

Quelles variétés de dattler peut-on cultiver ?

3. Sous quel climat et sur quel type de sol la culture du
dattler est-elle possible ?

Ja

Comment s’effectue la plantation du dattier ?

5. En guoi consistent les travaux d’entretien de la

palmeraie-dattieére ?
6. Quels sont les principaux ennemis et maladies du dattier ?

7. Comment fait-on la récolte et le condltionnement des

dattesg 7?

8. Quelles sont les principales utllisations deg dattes et du
dattier ?
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111. DISCUSSION

1.

Quelles sont les caractéristiques bectanliques du dattier ?

Le dattler, ou palmler-dattlier Phoenix dactylifera,

est un palmler de la famllle des Arécacées.

Il a une tlge dressée, le stlipe, qul crolt par son
bourgeon termlnal et peut atteindre 30 m de hauteur. Les
palmes naissent sur ce bourgeon, & l’alsselle de chague
palme exlste un bourgeon qul peut se dévélopper pour for-
mer un gourmand relet; le dattler prend alors un agpect
ramliflé.

Les palmes sont formées de folloles disposées le long
d“un pétlole engalnant appelé rachis. Les folioles de base
ont souvent des épines. Les feulilles sont alternes et In-
sérées treés proches les unes des autres.

Les inflorescences nalssent a 17alsselle des paimes du
bourgeon terminal. Elles sont protégées d‘une enveloppe
flbreuse (le spadlce) et chaque groupe de fleurs est
entouré d“une membrane: la spathe ocu bractée. Les fleurs
gont unisexuées; les males ont une forme allongée, les
femelles, ovoldes. Le dattler est dlolTque. On veille, dans
les plantations, a placer un arbre midle pour 40 a S0
arbres femel les.

Le frult, appelé datte, est une drupe sucrée renfer-
mant une graline. Les frults forment de longues grappes, ou
régimes. Chaque plante peut produlre de 2 & 6 régimes. La
graine est allongée et de conslstance cornée. Elle est en-

tourée d’une chair séche ou molle, sulvant les varlétés,

Quelles varliétés de dattler peut-on cultiver ?

2.1. Vagpietés a dattes geéchesg: Couleur clalre, consistance

dure, texture farineuse (pour allmentatlon locale).
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2.2. Varietes a dattes demji-melles: Couleur ambrée,

consistance onctueuse, texture fine. Mellleure variété:

Deglet Nour.

2.3. Variéteés & datteg molleg: Les plug cultivées, tres
agueuses, doivent é&tre géchées pour se conserver.

Variéetés: Degla Mascade d’Algérle, Medloul du Maroc, Amir
Hadji, Halawi.

Sous quel climat et sur quel type de sol la culture du
dattier est-elle possible 7

3.1. Climat

Le dattler est exigeant en chaleur. I}l a bescin d’une
température moyenne de 20 a 25° C pour amorcer sa flo-
raison et de 28 & 30° pour assurer la fructificatlon. Sa
végétation s arréte & 10 © mals |1 peut supporter des
températures inférieures a 09,

La floraison et la maturation ne peuvent s‘effectuer
dans de bonnes condltions qu’en période séche. La polli-
nigsation est génée par les pluies, celles-ci pouvant
entrainer le pollen avant gque la fécondation alt pu avoir
lieu. L humidité excessive peut amener le développement de
certaines moislasures qui c&usent la pourriture des jnflo-
rescences. Les plules peuvent entraver le processus normal
de la maturation et détérlorer les dattes, non par leur
action mécanique, mais aussl en georgant la pulpe des
fruits, celle-cl devenant trop aqueuse peut fermenter ce
gui entratne la pourrlture du fruijt.

Au Mail, Ja culture du dattlier est limltée & certaines
régions de la zone Nord (Gao, Goundam, Diré¢, Tombouctaou,
Tessalit, Adrar des Iforas etc. ). Divers études de
1“Ingtitut Frangais de Recherches Fruitiéres Outre~Mer
(I1.F.A.C.) indiquent gue dans le Boucle du Niger et dans
la région lacuste de Goundam les conditions c¢limatiques
conviennent a4 la production de dattes de grande commercia-

lisation, pouvant 8&tre menée en grande culture. Tandis
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que dans le sud du pays, la productlon devra étre loca-
llsée et pratiquée sur des petltes superflicles.

3.1. Sol

Le dattier cralnt les terres lourdes et trop humldes.
1]l préfére les sols sableux ou sablo-)imoneux dont la
nappe phréatique se trouve a4 3 ou 4 m de profondeur qui
peut étre attelnte par les racines d‘un dattler adulte. En
terres salées, la récolte est dimlnuée en quantlté et en
quallté; en outre, il .faut jrriguer abondamment et

dralner.

Comment a‘effectue la culture du dattler ?

4.1. Méthodes de multiplication

Il v a deux méthodes de multiplication du dattler:
par plantatlon des rejets et par semls de gralnes,.

a. La multiplication par rejet: Elle permet d’obtenir
des plants du sexe et de la varlété des parents et des
plantatlons homogénes de la variéteé déterminée qul pro-
dulsent & partir de la cingléme année. Cependant, cette
méthode de mulitlpllcation exlge un matériel végétal impor-
tant et oneéreux.

11 faut utillser lega relJets caullnalres, car les
gourmands rejets donnent des plants peu productlfs. Le bon
rejet dlspose de réserves pour supporter le sevrage; |1
pése 15 a 20 kg. Le rejet dolt étre sectlonné du pled-
mére sans le blesser.

b. La multipllcation par semis de graines: Pour les
grandes plantations, elle est une méthode de propagation
économique mals elle n“assure pas la reproductlion fldéle
des varlétés. En outre, les sujets lasus de semls sont
plus lents A fruct!fier (8 & 9 ans). Cette méthode n’est

pas 4 conselller pour les petites plantaticns.
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4.2, Production des plants en péplinjére

La pépiniére est établie le plug prés possible de la
future palmerale. On choisit un sol trés bon avec de |’eau
en abondance et facilement utllisable (puits, riviere,
lac...).

'On établit des planches creuges d‘’un métre de |arge
asépardesg par un chemin d“un métre de large ou des planchesa
Jumelées séparées par un ados et dea chming de 1,50 m. Les
planches sont défoncées.sur 1 m de profondeur et abondam-
ment fumées avec du fumier blen décomposé.

On utilise, de préférence, lea graines de 1“année. Les
lignes de semis sont espacéea de S0 cm. Les graines sont
semées a4 5 cm de profondeur et a l1’écartement de S0 cm sur
la ligne. La premiére ligne est A4 25 cm du bord. On peut
semer toute 1‘annee.

En saison séche, on arrose tous les jours: en saison
des plules, on maintient le sol humide en cag d’interrup-
tlon trop longue des pluies. On compte généralement un
arrosoir par m2 de plants.

La levée a lleu généralement aprés un mois. On rem-
place les graines non germées.

Les plants peuvent fleurlr de 3 A& 5 ang aprés le
semis, c’est seulement & ce moment qu‘il est possibie de
déterminer les sexes. Les plants males en surnombre
doivent étre arrachés. On compte 2 plants males pour 100
plants femelles. Il faudra marguer les plants maleg afin

de pouvoir les reconnaltre ultérieurement.

4,3, Plantation

La plantation se fait au début de la saison des
plules. On creuse des trous de 1 m3 A& écartements variant
entre 6 x 6 m et 10 x 10 m. Les trous sont rebouchés 15
Jours apreés avoir été creusés en incorporant la fumure de
fond: 20 kg de fumier, 2 kg de phosphate bicalcigue et
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! kg de chlorure de potasse. On attend que la terre se

soit tagsée avant de planter.

La bulbe eat entourée au un tiers de sa hauteur. Avant
la plantation, le rejet ou le plant est habillé: section-

nage des palmes anciennes et des racines.

Aprés la plantation, on tagse la terre autour du col-
let et on aménage une cuvette capable de contenir 20 1
d‘eau; on arrose et on paille.

En quoi consistent les travaux d’entretien de la
palmerale—-dattiere 7

5.1. Arrosages

Si la nappe phréatique est proche de la surface, 11
suffit d’arroser legs trols premiéres années. Cette nappe
ne peut de toute fagon monter & moins d’un métre de la
surface; sl elle degscend 4 plus de 3 m, il est nécessaire
a’lrriguer durant toute |‘’existence de la palmeraie a rai-

son de 20 4 25 lltres d’eausarbre/semaine.
5.2. Tailie

On sectlonne lea palmes séches, les hampes fruitieres

et les gourmands.
5.3. Pollinigsation

La floraison a lieu en novembre-dééembre en zone saheé-
llenne et en févrler-mars en zone saharlenne. Dans les
plantations ot 17on ne conserve pas plus de 3% de pleds
madles, 1’homme doit procéder & 1a pollinisation artlfl-
cielle.

On introduit une fraction d’Inflorescence male aupres
les inflorescences femelles en cours d’épanouissement.
Cette opération exige une surveillance Journaliére pendant
la floraison et gse falt aux heures chaudes, par temps
calme si possible. On pollinlgse, soit en accrochant quel-
gueg brins de fleurs males dans l/lnf]orescence femelle a
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1“alde d“une grande perche ou & 1“alde d’une poudreuse a
turbine mais cette méthode exige plus de pollen.

Le pollen utllisé pour féconder une inflorescence
femelle condlitlonne les qualités des fruits récolités:
grosseur, épalsseur du péricarpe, dimension du noyau,
précoclté de 1a maturatlon.,. Il faut donc cholsir des
pleds males de quallté,.

Apres fécondation, |l gse forme un seul frult par
fleur; sinon 3 petltg apparalssent qul tombent avant ma-
turiteé.

Les Inflorescences des arbres a4gés de molns de 4 ans
sont supprlmées.

5.4. Fumure

On apporte par pled et par an 10 kg de fumler et 0,5 &
3 kg d“engrals compogés (10N:10P:10K>.

Quels sont les priclpaux ennemis et maladies qul attaquent
le dattler ?

6.1. Ennemis

a. Acariens tétranyques: Ces acarlens plguent les
dattes des )Jeur formatlon pour se nourrir des sucs des
fruits, 1‘éplderme de ceux-cl réagit en se durclssant et
en s‘épaisslssant, cette transformation s‘effectue au
detriment de la pulpe. Il en résulte des frults déformés,
a4 peau €palilgsse, a chalr malgre de gquallté médlocre. Les
frults sont commerclialement trés désappréciés, et parfols
méme n‘ont plus aucune valeur marchande.

Lutte: Traltements d‘acarlcldes a la noualson.

b. Cochenllle blanche (Parlatocia blanchardi, famllle
des Diaspididéesd: La pullulatlion de la cochenllle blanche

sur le dattier se tradult par un ralentlssement général de
sa végétatlion, un déclin prématuré de son feulllage et une
diminutlon de sa productlon. Sur les Jeunes sujets, la
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pullulation sur la plante hote peut méme entraliner le

pérlasement.
Lutte: Pulvérligatlion au parathion.

¢. Termitesi: Ces insectes occaslonnent des dégais
importants au dattlers, les Jjeunes plants sont parfols
complétement détrults.

Lutte: Pulvérisations de suspenslion dans |“eau de
différentg ingecticides: chlordane, H.C.H., Aldrine,

Dieldrine, effectuées'au pled des dattiers et renouvelidées
tous les trois mols.

6.2. Maladieg

a. Fusariose: due a un champlgnon, Fugarium oxySporiii
var albidinls. C/’est une maladle la plus grave dans les
palmerales du sud marocain et de )“pouest du Sahara

algérien, ou elle esat connue sous 1 appellation de

"Bayoud". Elle se manifeste par un blanchiment des palme:n,
débutant par celles du.coeur, tout le bouquet se desséche
et 1‘arbre meurt. Cette manifestation peut &tre brutale cl

rapide, ou treés lente. La contaminatlion s’effectue par le
sol.

Lutte: Eviter 1”7introduction des rejets contaminés.

b. Galle noire des palmes: causée par une Basidic-
myceéte, Graphiola phoepiclg. Cette maladie se manifesteo

par de petites pustules nolres gul se développent sur leg
folioleg.

Lutte: Traitement aux gsela de cuivre.

Comment fait-on la récolte et le conditlonnement des
dattes 7

En princlpe, la premlére récolte a lieu vers la Bémse
ou 9éme année pour les plants issus de gemis et verg la
Séme annge pour ceuX igsus de rejets. La fructlficatlon

(floralson a la recolte) g’étend éur une période de 120
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Jours en zone soudanalse et de 150 jours en zone sahé-
lienne. Le rendement est trés variable; on peut obtenir
10 t/ha dane de bonne conditions.

Avant la reécolte, la palmerale est nettoyeée. I] faut
cueillir Juste avant la maturiteé si |1“7on veut obtenir la
meilieure qualité, quand 20% des fruits sont midrs. Les

régimes doivent étre coupés proprement et Jjamals jetésg a
bas des arbres.

On étend une tolle au pled des dattlers pour ramasser
les frults tombés. Les dattes sont détachées de leur hampe
et groupées par variété. On enléve les débris, les fruits
pourrls, véreux et desséchés. Les frults peu mars sont
¢tendus sur des nattes au solell.

Les dattes exportées sont passées au four pour étre
débarrassées d’un exceés d’humidité; en outre, la chaleur
désinfecte les frults.

L’emballage eat falt dans des outres en peau de chévre
ou de mouton. Pour l‘’exportatlon, on utilise gsacs et
caissges.

Quel leas sont leg princlpales utllisatlions des dattes et du

dattler ?

- Les dattes sont consommées naturelles ou apres avoir
subl diverses modliflcations en lndustries.

- Le coeur du dattler est consommé comme |égume.
- Les flbres des folloles servent a falre des ficelles,

- Le rachis et les floles gont utllisés pour la confec-
tion des nattes et de la vannerie.

-~ La séve sert de levaln dans la fabrication du paln et de
vin apres fermentation.
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IV,

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1-

Montrer les caractéristiques botanlques du dattier a
l1‘aide des schémaa. Falre des observations sur le terrain

g8°1) exigte des dattlers danga la zone.

Prégenter différentea types de dattes: séche, demi-molle
et molle.

Demander aux é¢léves d’indiquer sur une carte du Mali, les
réglons ou 17on trouve lesa plantations des dattlers.

Caractériger les conditlona climatlques de cegs réglons.

Expliquer les méthodes de multipllcation du dattler en
utiiisant un rejet et des graines.
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11,

UNITE 8

L’ANANAS

OBJECTIFS DE L/UNITE

A la fln de cette unité, 17éléve sera capable de :
décrire les caractéristiques botaniques de 1‘ananas ;
caractérlser les varlétés d’ananas cultjvées ;
déflnir les exlgences écologiques de 1 ananas ;
effectuer la plantation de |“ananas ;

exécuter les travaux d’entretlen de la culture de
}“ananag ;

reconnattre les princlpaux ennemlis et maladles de
1 “ananas ;

effectuer la reécolte des frultas de l“ananas ;

citer les princlpales utlllisations de ]1‘ananas.

QUESTIONS D‘ETUDE

1 *

-

(¥l

3.

4.

5.

6.

7.

BI

Quelles sont les caractéristigues de 1 ananas ?
Quelles variétés d’ananas peut-on planter ?

Sous quelles conditions climatiques et édaphiques la
culture de |‘ananas egst-elle possible ?

Comment s‘effectue la plantatlon de 17ananas ?

En guol consistent les travaux d’entretien de la culture
de |7ananas ?

Quels sont les princlpaux ennemls et maladies qul
attaquent |‘ananas ?

Cocmment falt-on la récolte des frults de |”7ananag ?

Quelles sont les princlpales utlillisations de t“ananas ?
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11,

DISCUSSTON

1.

Quelles sont les caractérlstliques botaniques de 1“ananas ?

[.-ananas (Apnanas comosus) est une plante herbacée,
vivace appartenant 4 la famille des Bromé)iacées.

C‘est une monocotylédone dont la tige est rédulte a
une souche en forme de massue. L‘ensemble de son gystéme
radiculalre egst trés superficiel. Ses feujlles sont
rubanées, Jlongues de 1,50 m, larges de 5 cm, éplneuses et
réunies en rogsette d‘ou émerge |“inflorescence portée sur
un long pédoncule.

La partle charnue appelée "frult" est formée par le
developpement parthénocarpique de 1‘ovaire, de bractée et
des sépales des nombreuses fleurs normalement autostériles
portées par |‘axe de 1“Inflorescence (coeur). Au-dessus du
fruit ge développe le bourgeon termlnal (couronne). Le
fruit peut attelndre de 3 4 4 kg. La transformation de
fleurs en frult, qui a lieu tous les ans, dure environ 3

mols, alors gque la floraison s’étale sur 26 jours.

Quelles varlétés d‘ananas peut-on cultiver ?

Les varlétés actuellement cultiveées sont clagsées en 5
groupes: (Cayenne, Oueen, Spanish, Abacaxl, Pelolera. La
varléteé la plus conhue et la plus cultlvée est la Cavenne
lisse. Elle est trés productive, mals sensible aux mala-
dies comme le "Wllt"®.

Sous quelleg conditions climatliques et édaphiques la

culture de |1‘ananas esgst-ell possible 7?7

3.1, Climat

L7 ananas egst exigeant en chaleur, Insclation et
humidité. La température optimale de crolssance est de
259. Au-dessus de 27° , la quallté du fruit diminue.
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Au-dessous de 21° , les taches brunes dépréclent 1“inté-
rieur de la pulpe.

La pluvliométrie nécessalre est de 1.200 & 1.500 mm
blen répartie au long de 1’année. S| la salson séche eat
trop longue, 11 faut arroser mals les frults doivent marir
pendant les dernléres semaines en salson séche et fratche
pour obtenlr une quallté ldéale.

L’éclalrement a une actlon sur les rendements, la
coloration de la peau .et les caractéristiques organo~-
leptiques de la chair. Une dimlnutlon de 20% de !’éclalre-
ment diminue le rendement de 10%. 1.500 heures d‘insola-
tion sont consldérées comme un minimum.

Au Mali, la culture de 1‘ananas n‘est possible que
dans les réglons de Slkasso et Bougouni.

3.2. Sgl

.-ananas exlge des terres meubles, légéres, blen
aérées et perméables 4 réaction aclde (pH optimum envliron
5.6). Il est exigeant en azote et potasse, secondalrement
en magnésjum et phosphore.

Comment s“effectue la plantation de 1“ananas ?
4.1. Multlplication

L’ ananas se multipllie par vole végétative. Les gralnes
ne sont obtenues que par hvybrldations artificlelles. La

multiplication végétative se falt a4 17aide des oellletons
qul se situent:

- sur le rhlzome : reJetons.

- & l“alsselle des feuillles: bulbllles de feullles
- & la basgse du fruit i cayeux.

~ au sommet du frult * couronne.

- & la base de la couronne : bulbillies de couronne,

'
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On utillise en général les rejets de la base de la
plante, qul attelgnent, au moment de la maturatlon du
frult, un développement sufflsant pour gqu‘on les sépare du
pied mére et qu‘on les mette en terre.

4.2. Préparation du terrain

Le terraln doit étre préparé avec un soin tout partil-
culier. On effectue un labour de 35 & 45 cm. Parfois un
sous-~solage 4 60~-B0 cm de profondeur est nécessalre. Un

" apport de fumure organique est trés utile.
' 4.3. Plantation des reljets

La plantatlon est effectuée souvent en doubles 1lgnes
Installées sur billons, larges a la base de 1,30 m et au
sommet 1 m. Ces billons ont 15 &4 20 cm de hauteur. Ils
gsont séparés entre eux par un chemin large de 20 cm 4 la
base et de 50 cm au nlveau de sommet du bllion. On plante
aux écartements de 40 x 30 cm ou de 60 x 30 cm et 90 cm
entre les doﬁbles l1lgnes.

Les rejets sont parés, c’est-a~dire que les feullles
de la base sont enlevées pour mettre a nu les raclnes

naissantes.

S711 s”aglt de bulbllles, on sectionne en outre ta
boucle terminale pour favorlser 17émission de raclnes. Ce
parage s‘effectue 1 & 2 Jours avant la plantation. Cela
permet de désinfecter les relets en les trempant une nuit
dans une solution 0,3% de parathlon et de fongiclide pour
détruire ies cochenlllies et éviter les pourfitures.

Un rejet de quallté pése 400 g; on peut les stocker a
{“ombre. Les bulbllles et les couronnes peuvent étre mlses
en attente en pépiniére.

[Lors de la plantatlion, 11 faut velller & ce que le

coeur resate au~degsus du niveau du sol.
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En quol conslstent les travaux d’entretlien de la culture
de 17ananas ?

5.1. Sarclo-binage

Des sarclo~blnages ou méme |17utillsatlon d’herbl-
cldes, sont nécessaires afin de malntenir la plantatien
toujours propre.

5.2. Jrrlgation

On donne 20 mmn d‘eau tous les 8 & 10 jours en salson
séche.,

5.3. Palllage

En vue de lutter contre 17érosion et les plantes
adventices et en outre d’économlaer |‘eau, on peut mettre
20 A 30 teonnes de pallle par hectare pour obtenlr une
couche de 20 cm de hauteur. On utlllse actuellement cdu
polyéthyléne noir qul joue le méme réle. I1 faut le
recouvrir de terre sur les cbtés du blllon pour éviter

qu‘e!le ne s‘envole au vent.

5.4. Fumure

On pratique couramment des fumures trés élevées,

Jusgqu’aux doses sulvantes par pled:

N : B ail4qg
K50 : 10 a 20 g
P50g : 0 a 5q¢
MgQ : 0 A Sg

Les engrals sont répartls en cours de végétation ou
appllqués partiellement avant plantation. L‘application
des engrais se falt trés souvent sous forme "sollide®" a
|“aisselle des feullles de la base 4 17ailde de culllers ou
mécanliquement. Cependant, la technique qul permet la mell-
leure utllisation des prodults, egst celle de la pulvérisa-
tion sur le feulllage d’engrals solubles qui ne brQlent
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pas (Urée, nitrate de potasse, nltrate d’ammoniaque, sul-

fate de potasse, sulfate de magnésium).

5.5, Contréle de la floraiseon

On peut raccourcir le cycle de 1“ananas dans le but
d’obtenir les fruits de polds moyen désiré, & 1‘/époque
favorable pour les marchés, en utilisant des produits
comme !“éthyleéne, 1‘acétyléne, diverse hormones de crois-

sance.

Ces prodults gsont appliqués au coeur des rosettes; le
traitement se fait la nuit et on le répéte trois jours
plus tard si |“7on veut obtenir une réussite parfaite; il
importe de sulvre rigoureusement le mode d’emploi du

produit.

L.“-hormonage se fait les B8Béme et 9éme mois du cycle
vegetatif. Sans traitement hormonal, la récolte naturelle
a lieu de juin a aodt. Au Mall, pour la premlére récolte,
on se limite A obtenir une généralisation de la fleoralson
en traltant lorsque 60 & B80% des pleds commencent & fleu~
rir. En effet, comme ces substances réduisent la produc-

tion des rejets, 11 ne faut pas en abuser.

Pour la deuxiéme récolte, on traite automatiqguement
car l7¢étalement seralt trop long.

Quels sont les principaux ennemls et maladies de
l7ananas 7?7

6.1. Ennemis

a. Cochenllles: Elles sont les ennemlis les plus
redoutables de |“ananas car elles propagent la "maladle du
Wilt", virose de 17ananas. Elles attaquent la base des

inflorescences, le tige et les Jeunes fruits,.

Lutte: Désinfection des rejets. Pulvérlsation

d’esters phosphoriques divers (Parathlon, Malathion ...J.
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b. Nématodes: Les attagques sur les racines causent une
croisgsance lente des plantes.

Lutte: Traitement avec prodults a base de DBCP, EDB
ou DD.

c. Symphiles: Les gsymphiles détruisent 17extérieur des
racineg (zone humide),

Lutte: Utlillisation des fumligants du scol plus
lindane.

6.2. Maladies

a. Wilt ou flétrissement: Virose qui provoque le
rouglssement des feulllea, sulvl d’un enroulement des
bords du limbe, puls d’un flétrissement. Plus tard, les
feuilles intermédlaires se courbent, et deviennent rose-
vif. Enfin, les feuilles centrales s’enroulent et se des-
gséchent. Les raclnes se nécrogsent et la plante meurt. La
Cayenne )ilsse est tres senslble au Wilt.

Lutte: On lutte préventivement en détruisant leg

cochenilles qui transmettent la virose.

b. Phytophthora: Cette maladie se caractérise par une
pourriture du coeur et des racines pouvant entratner la
destruction de la plante.

Lutte: Drainage; désinfection des plants; appli-
cation en cours de végétation de Difolatan.

c. Thielaviopsasis: Ce champignon cause la pourriture
noire des rejets ou du fruit.

Lutte: Déalnfectlion des relets ou gsection de la
tige avec des salicyclamlides de sodlum.’

d. Marbllng diseage: Cette maladie bactérienne est

caractérisée par le brunlssement gec des yeux.

Lutte: Utilisation des variétés résistantes
(Queen). ’
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Comment falt-on la récolte des frults de 1‘ananas ?

On doit protéger les frults contre les coups de solell
en relevant les plus longues feullles pour les entourer, 3
semalnes avant la maturite.

Lorsque la coloratlon externe vire au jaune et la
chair devient translucide, on coupe le fruit,.

Trois stades de récolte sont choisis suivant 17éloign-
ement des marchés:

- fruitgs tournants: début de coloration jaune a4 la
base du frult.

- fruits deml-mdrs: coloratlon & mi-hauteur.
- fruits midrs: coloratlon dépassant la m]-hauteur.

La cuelllette se pratigue en tenant en main la
courcnne et en couchant le frult sur le pled-mére; le
pédoncule sSe détache au ras du frult; de 17autre maln, on

sépare le frult de la couronne; le cassure dolt étre
nette.

La récolte de premlere coupe peut donner 40 a 70 t/ha.
La deuxléme coupe représente 40 & 100% de la prem]iére.

Les frults sont classés sulvant le poids:

~ Gros fruits : de 1,6 kg & plus de 2 kg.
- Fruits moyens: de 1,3 kg & 1,6 kg.
- Petits frults: de 1 kg & 1,3 kg.

Quelles sont leg princlpaleg utlllsatlions de 17ananas 7?7

Le fruit frals contlent des vitamines A et B et a une
action digestive. Il est consommé au naturel ou utjillgsé

pour la fabrlcatlon des conserves.

Le jus au fruit peut &tre consommé a 17état pur ou
sous forme de slrop, vin d’ananas, vinaigre. Il entre dans
la fabricatlon des bolssons gazeuses et de |lgqueurs. On en
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extrait de 17acide citrique et certains proauits pharma-

ri ceutiques (contre diphtérle et bronchite entre autres).
Le fruit est utilisé aussl pour la fabrication des
tranches ou des morceaux de tranches en conserve.
1V. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Identifier les dlifférents organes de 17ananas en utllisant
des schémas et des spécimens. Faire des observations sur
ie terrain s’il existe des plantes d’ananas a la

ferme-école.

2. Montrer sur une carte climatique du Mall les régions ou la
culture de 1‘ananas est possible.

3. Dlscuter la culture de 1“ananags 4 1‘/alde des photos, des

diapositives.
- 4. Maontrer les photos des ennemls et des maladlies de
1“ananas.
V. REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

1. B.1.T. ~ Cours des Cultures Frulitléres. Institut
d’Econcomie Rurale. Bamako, 1972.

2. Gaudy (M.)> - Manuel d“Agriculture Tropicale. Maison
Rustique. Paris, 1965. ’

3. Mémento de l“Agronome. Ministére de la Coopération
(Républ ique francaise). 1980.
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8.

CLASSIFICATION DE L'ESPECE

ANANAS COMOSUS

Groupe | Feuilles Fleurs Fruit : Couronne . Rejets | Maladies . Exportation
Cayenne . Inermes sauf Nbre:  ¢Cylindrigue, Impor- " Bulbil-  -Sensibi- iTrés bon pour
(Cayenne ' quelques épine: 150 pé-  orangé-rouge tante, “les : ilité aux 'exportation
lisse: le plus ;& lextrémité. tales a maturite, habituel- 0 & 10, :maladies en frais et
connu et lelarges de bicu-paie  chair jaune fement cayeux : ‘dont e rnenserve
plus cultivé) |65 cm, pale. Sucre unique 133 - Wilt -

longues de 8% et ecidité ‘
100 cm. . - elevés, Poids ;
| Nombre 60 2 80: i moyen 2 kg ! i
Queen Plus courtes, | Couleur | Poids moyen : | Moins | Bulbilles |Moins %Exponation
épineuses . lilas. 11,3 kg: jaune ; dévelop- ; et cayeux|sensi- jen frais.
: : ‘or & maturité. | pée . rlus |ble. !
i Arome plus ' : nombreux:
- prononcé i
Spanish .l Longues : i Presque aussi ' Couronne : Bulbil- [Peu sen- {Exportation
(Red spa 1,20 m, {large que centrale ‘les nom- |sibles. ‘en frais
nish) étroites ! {haut. Poids . + d'au- | breuses, ; :
- ‘moyen: 1,5 kg. . tres de  cayeux: i ;
' Peau épaisse,  petite .12a3
:rouge orangé  dimen-
-3 maturité et sion
! -chair jaune
' nale.
Abacaxi i Feuilles Pyramidal. Souvent Nombreu- Peu sen- ‘Mauvais pour
:fongues bordées _Yeux petits. plusieurs ses :sibles.  conserve. Peu
' d'épines . Poids moyen  couronnes bulbilles ‘exporté
’ -1,5 kg. Chair
hlanchatre.
Perolera “Inermes & liseré _Cylindrique. n Souvent » ,Bon pour
‘argenté épaissi ‘Chair ferme, nombreu- ‘I'exportation

orangé a mawr
rité

ses
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S 8.1

L'ANANAS

CARACTERES BOTANIQUES

EMPLACEMENT
DE LA FLEUR

(Coupe en
long)

UN PIED D'ANANAS EN
FRUCTIFICATION

DE LA FLEUR  (coibe en travers)

Lf,' FRUIT DE L'ANANAS TIDITTTTT I T 77777 7T 577 T T TV TTT VST TP 7T 7%,
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S 8.2

UTILISATION INDUSTRIELLE DU FRUIT

A\ > ENSILAGE
ans Ny N
1 re_TRANCHE. ¥ e ——
UL ! \\ 1/2 TRANCHE &=
H ] ~
i ! ., . /4 ] ?I'N:
L1268 GRATTAGE N A\, TIDBITS ~ ESr
v COEUR : ﬁ' o F4CYLINDRE » - CHUNKS l‘ﬁ }Y\‘?
- PuLPE g‘ %’ Z2F - ,
' ler GRATTAGE AN .
! YY 7» - SPEARS
COMIXYE, N
} [ | DES (CUBES)Ef%?@
I, PEAUX SIROP '
(pour tranches)
28 Ju
—— EXTREMITES ALCOOL
DECHETS “\ CITRATES
DYVERS
SON
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UNITE 9
L“AVOCATIER

OBJECTIFS DE L/UNITE

A la fln de cette unité, 17éleve sera capable de :
- décrife les caractéristiques botanigues de 1‘avocatier
- classer les varlétés cultivées ;

~ définir les exlgences climatiques et édaphiques de
| “avocatier ;

- effectuer la plantation de |“avocatier ;

- exécuter les travaux d“entretien de la culture de
!“avocatier j

- énumeérer leg princlpaux ennemis et maladies de
}“avocatier ;

~- effectuer }a récolte des fruitgs de ]1‘avocatier .

QUESTIONS D‘ETUDES

1. Quelles sont les caractéristiques botanlques de
| “avocatjer ?

2. Comment les variétés d‘avocatier cultlvées sont-elles
classées ?

3. Quelles sont les exlgences climatlques et édaphiques de
l“avocatier ?

4. Comment s‘effectuent la multipllcation et la plantatljon de
1-avocatler ?

[&}]

En quoi consistent les travaux d‘entretien de la culture
de 17 avocatier 7

T

Quels sont les princlpaux ennemis et maladies attaquant

17avocatier ?
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7. Comment se falt la récolte des avocats 7 Quels sont les

usages des avocats ?

i1T. DISCUSSION

1. Quelles sont les caractérlistiques botanlques de
1”avocatier ?

L’avocatler (Persea aratlgsima) est un arbre frultier
appartenant & la famllle des Lauracées, cultlvé pour son
fruit, avocat, gqul connatt une consommatlion crolssante a
travers le monde, et pour l‘hulle extraite de ce fruilt,
utllisée dans 1‘industrie pharmaceutique et cosmétlque.

L’arbre attelnt 15 m et présente des feullles
persistantes, entliéres, corlaces,

Les fleurs sont petltes, blsexuées, de couleur jaune
verdatre, groupées en grappes axlillaire ou terminales.
L époque de la maturité du plstl] ne correspond pas a
celle de la déhlscence des anthéres. Les variétes
d’avocatler sont classés en groupe A et en groupe B
d’apreés les partlcularlité de la floralson.

Les arbres du groupe A ont leurs organes femelles
receptifs le matln et les organes males productifs le
lendemain aprés-midl d’ou ] autofécendation lmpossible,

Les arbres du groupe B ont leurs organes femelles
réceptifs l7apreés-midl et leurs organes midles mars le
lendemaln matin. Des chevauchements se produlsent parfols
d‘ou une autofécondation possglble.

Il est nécessalre de mélanger les variétés des 2
groupes en plantation lndustrlelle pour-augmenter le taux
de nouajlson.

Le fruit est une grogase bale de forme sphérlique, ovale
ou treées allongée. Son polds peut varler de 50 g a 1 kg,
voire 2 kg. Mals les frults commercial lsés pésent environ
300 g.

=
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La peau de 1‘avocat peut étre mlnce et fragile ou
prendre |‘aspect d‘une vérlitable coque, épalsse et réslis-
tante. La chair; onctueuse, est Jaundtre et prendre une
~teinte vert franc prés de l‘éplderme. Sa richesse en ma-
tléres grasses varle de 9 & 30%; les cultivars les plus
appréciés en contlennent de 12 & 20%. En outre, le frult
est riche en protélnes, en soufre, en phosphore et en
potassium.

Comment les variétés d”avocatler cultivéea sont-elles
clagsées ? '

Les varlétéa cuitivées sont classées en trols races:

Race mexlcalne, race guatémaltéque et race antillalse.

2.1. Race mexicaine

"= PFrults petlts (50 & 250 g) & peau mlnce (0,8 mm
maximum), treés riches en hulle.

- Production: 9 a iO mols aprés floralson.

- Variétés: Groupe A (Mexicola, Peubla, Jalna,
Gottfrlied, Duke...): Groupe B (Winslowson...).

2.2. Race guatémaltéque

- Frults longuement pédoanlés de taille moyenne (300
A& 700 g) et a peau épalsse (1.5 & 6 mmn), souvent
dure et verruquédse vert foncé a rouge vert; noyau
petit et adhérent; 15 & 20% d‘hulle.

- Production: 10 & 12 mols apreés floraison.

- Variétés: Groupe A (Taylor, Queen, Dickinson...);
Groupe B (Nabal, Anahelm, Haas, Itzamna...).

2.3. Race il | se

- Frults gros (400 & 1.000 g) & peau lisse, élastlique,
vert rouge ou vlolacé, d‘épaisseur moyenne (0,8 a
1,5 mm J>; novau llbre; 8% d’hulle.
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- Production: 6 & 8 mols apres’floralson.

- Varlétés: Groupe A (Waldln, Simmonds, Peterson...);
Groupe B (Trapp, Pollock...)>.

De nombreux hybrides sont également cultlivés:
Mexlcains x Guatématéques: Feurte (Groupe B>, Ryan, Lula.

Antillals x Guatémateques: Collinson ( Groupe A), Booth 7,
Booth B.

Au Mall, partjcullérement a Slkasso, on peut planter
les variétés suivantes: Fuerte, Collinson, Lula, Booth 8,
Nabal, Hass, Pollock, Peterson, Waldin.

Quelles sont les exlgences cllmatlques et édaphiques de
|“avocatlier 7?7

3.1, Climat

L”avocatier demande un cllmat chaud et humide. La
température optimum eat de 25° C pour la moyenne des mols
chauds et de 15° pour la moyenne des mols frolds.

L7avocatler craint les vents violents et desséchants.
Il a besoin d’environ 1.200 mm de plulies blen réparties.
Si la saison séche egt trop longue, cela entratne des
défoljatlons., De fortes pluies a la floralson peuvent
provoquer de la coulure,

Au Mali, la culture commerclale de }‘avocatler n’est
possible que dans la région de Sikasso.

3.2. Sal

L‘avocatlier préfére les sols meubles, perméables et
profonds <1 m>, Il craint 1-7excés d’eau qul provoque la
pourrlture des racines; la nappe phréatique ne doit Jamals
monter au-dela de 1,50 m du sol. C’est pourgol, les sols
en pente lul convlennent.

Le pH optimum dolt varler entre 5 et 6,5.
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Comment s‘effectuent la multliplicatlion et 1a plantatlon de
17avocatler ?

4.1. Multiellcation

Le mode de multipllcatlion le plus utilisé est le gref-
fage. La race antillaise étant la plus réslstante, est
surtout utillsée comme porte-greffe.

On choislt les noyaux extralts de frults récoltés sur
des arbres salns et vigoureux, pour éviter 1“iInfestation
par le Phytophthora. fls sont lavés dans un baln de fon-
giclde et débarrasgés de leurs téguments.

On séme sous ombrage dans une terre riche en humus au
début de la salson des pluies,

Les noyaux sont placés c&te a cédte, 1a polnte vers le
haut et sortant du sol de 1 & 2 cm. Pendant un mols, durée
nécessalre & la germination, les plates-bandes sont om-
bragees et maintenues humldes. Les Jeunes plants devront
ensulte étre habltués a la lumlére pour &tre replqués a
10-15 cm de hauteur. '

Leg plants sont prélevés A la béche et leur pivot
pince A gquelques centimetres, I1s sont ensuite replqgués:

- soit en planches ayant reg¢u 500 kg de fumler, 6 k@
de super triple, 4 kg de sulfate de potasse et 3 kg d‘uréde
a lZare.

- s0lt en sacs perforés de polyéthyléne profonds qul
sont accolés et protégés sur les 3/4 de leur hauteur.

On greffe dés que les plants ont la grosseur d‘un
crayon & guelques centimétres du collet, environ 2 & 4
mois apreés le repiquage. Le greffage en fente est la
courante méthode; cependant on peut utilliser le greffage a
1“anglaise ou en écusson.

.La mise en place des plants greffés se fera 6 4 B mols
apres le ygreffage. En attendant celle-cl, on ébourgeonne
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en permanence. On plnce et forme 3 charpentiéres entre 60

et 80 cm de collet.

Au Mali, si 1’70on veut planter au début de saison des
pluies, i1 faut greffer en Février - Mars, la pépiniére se
faisant sous ombrlieére,

4.2. Plantation

Le terrain est desgoucheé parfaitement pour éviter les
pourridiés. On laboure profondément (40 cm).

Les plants sont mis dans les trous de 1 m en tous

sens, a des écartements de 7 x 7 mou 2 x 9 m, gselon les

. varléteg,

En quol consistent les travaux d’entretien de la cultture
de )“avocatier 7

5.1. Sarclage

Le verger doit étre toujours maintenu propre et les
cuvettes bien dégagées.

5.2. Irrigation

Au Malt, on compte a |’hectare:
% Decembre - Janvier - Février: 1 200 x 3 = 3.600 m3.
¥ Mars ~ Avril - Mal: 2 000 x 3 = 6.000 m3
» Juin : en fonction des plules.

En Octobre et Novembre, on n‘’irrigue pas pour
favorlser le déclenchement de la floralson vers Décembre.

5.3. Tailles
a. Taille de formatlon
- Troig charpentieéres au départ.
- La deuxiéme année, 6 charpentiéres secondalres;

- La troisiéme année, 12 charpentieres.

133



b. Tallle d‘entretlien

Cette opératlion se llmite & enlever du bois malade.

L“lncision annulalre et le cernage aldent la mise a frult
des varlétés vigoureuses au début de la floralson.

5.4. Funmure
Quantlité en kg par pied
Sulfate de

Urée écories pctassium Dolomle
Plantation 2,0 2,0
Année 1 0,4 ' 0,3 2,0
Année 2 0,6 2, 0,5 2,0
Année 3 0,8 2,0 0,7 2,0
Annge 4 1,0 2,0 0,9 2,0
Année 5 1,5 2,0 1,4 2,0
sulvantes 2,0 2,0 1,9 2,0

g0l

Les fumures sont 4 moduler en fonctlon des analyses de
et des résultats du diagnostlc follailre en cours de

végétation.

L’applicat}on ge falt en 2 fols: début et fin de

saison des plules.

6. Quels sont les principaux ennemls et maladies attaquant
1“aveocatier ?

6.

emis

a. Les fourmls rouges: I13 causent des dégats sur les
feuiiles et les frults. Traitement: pulvérisations de
parathion

b. Thripgs: Ces ingsectes attaguent les feullles et les
fruits. Traitement: pulvérisatlons de parathlon.
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6.2. Maladles

a. Le Phytophthora: Cette maladie, causée par un
champignon, Phytgphthora clnnamoml, entralne le
dépérissement de |1”arbre. Il exlste au moins 2 formes
d’attaque: la premlére, qul gse présente surtout dans les
solg trés argileux, humides, mal dralnés ou & pH basique,
provoque la destructlon progressive du systéme radicu-
lalre; la second tradult par 1“apparitlion des chancres
au-dessus de la soudure du greffon et sur les branches
charpentiéres. '

Lutte: Ne planter que dans un sol convenant a 1‘avo-
catier; utiliser des gralnes provenant de parcelles non
Infectées; désinfecter les gralnes et le sol.

b. La cercosporlose: dde & un champlgnon, Cercospora
purpuresa. Elle attaque les feullles et les frults. Les
premiers symptdmeg sur les fruits se présentent sous forme
de polnts gris blanchAtres qul se développent par aprés en
pustules de couleur brun foncé. Ces taches de forme clrcu-
lalre grandlssent et présentent une surface brun-~nolratre,
craquelée. La chalr n’esat pas attelnte mals les crevasses

qul se produlsent dans la pelure améne la pourrlture du
frult. '

[utte: Pulvérisations cuprlques.

c. L’anthracnose: Cette maladle. causée par un
champlgnon, Colletotrichum glggggggnlglggg, attelnt les
tiges des .jeunes arbres, les feullles et les fruls. Elle
montre des taches de couleur brun-rouille qul s’étendent a
toute la feullle et entratne sa chute. Sur les frults,
elle forme des macules brun foncé, craquelées en surface.
Sur legs tiges et les branches, les taches nécrosees
provogquent le desséchement et le "Dile-back".

Lutte: Pulvérlsations cuprlques.
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d. Le scab: causée par, Sphaceloma pergea. Il se
manl feste sur leg feullles et les frults socus forme de

taches brunes ou noires, légérement surélevées.

Lutte: Pulvérisations cupriques; la premiére se
fait au moment de la sortie des bourgeons floraux.

Comment ge fait la récolte des avocats 7?7 Quels sont lesn
usages des avocats 7

7.1, Récolte

Lﬂavocatler commence a produilre vers 8 ans, mais les

arbres greffés viennent & frult entre la 3éme et la 6é&me
année.

Les frults dolvent, pour développer complétement leur
ardme, &tre cuelllls & un stade de maturité presque total.
Chez les variétés colorées, on cuellle guand la teinte
verte vire & la coloratlon de maturité. Pour les variétés
a teinte verte, le point de cuejllette eat plus difficlle
A déterminer exactement. Pour s‘en rendre compte, i1 faut
cuellllir quelques frults; sl aprés quelques jours ces
fruits marissent normalement, on peut procéder & la

récolte du reastant des fruits.

La cueillette s’effectue avec précaution, afin de ne
pas blesser les frults dont 1] .convient de lalsser sub-
glaster le pédoncule.

Les rendements sont trés variables. Un arbre adulte,
de 10 a 12 ans, donne de 300 a 500 fruits. Certains ver-

gers peuvent produire de 6 &4 12 tonnes de frults par an et
par hectare.

Comme les frults sont assez fraglles, le conditlon-
nement doit étre solgné. Chaque fruit est emballé dans du
papler de soje et disposé en carton ol une seule épalgseur
east admise,
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1v.

7.2. Usages

L’avocat est consommé comme dessert, additiong de
sucre et de vin, ou encore preéparé¢ en hors d’oceuvre en
]“assaisonnant de sel, d‘huile et de vinaigre, Le fruit a
une valeur nutritive fort élevée, par sulte de sa haute

teneur en matiéres grassea (20 a 30%) et en protéines (2 A
S5%) .,

Les fruits donnent une hulle utlllsée princlpalement
pour la fabrlcatlon des cosmétiques (crémes de beauté,

savons de luxe...), maig aussi en pharmacologie.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Apporter en classe deg dlfférents organes de |‘avocatier
(feujlles, lnfloréscences,'fruits) si on peut en trouver
afin de montrer les caractérlgtiques botaniques de 1‘avo~-
catier. Si non, on peut utiliser les scheémas et les
photos.

2. Si posgible, démontrer comment extralre les noyaux des

fruits et comment les préparer pour le semig.

3. Semer les noyaux'en pots ou en sacs de polyéthyléne afin

de faire des observations sur la germlnation.

4. Créer quelqueB planches dans la péplniére pour la produc-
tion des porfe~greffes de 1“avocatier. '

5. Si les porte~greffes sont dlsponibles, pratiquer te
greffage.

6. Effectuer la mlsé en place des plants greffés s/il en
existe.

7. Montrer les ennemis et maladies de l‘avocatier en utili-
sant des photas.
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UNITE 10
L-ANACARDIER

OBJECTIFS DE L’UNITE
A la fln de cette unité, 17éjave sera capable de :
~ décrlre les caractéristiques botanigues de }‘anacardler ;

- définir les exlgences climatiques et édaphlques de
'“anacardler ; ]

- effectuer la plantatlon de 1”7anacardler ;

- eXécuter les travaux d‘entretien dans une plantation de
|1 “anacardler ;

- énumérer les principaux ennemls et maladles de
l“anacardler ;

- reallser 1a récolte des anacardes

- décrire les principaux usages des pommes et des nolx de
cajou .

wwCSTIONS D’ ETUDES

1. Quelles sont les caractéristiques botanlqdes de
|“anacardier ?

2. Quelles sont les exlgences climatlques et édaphiques de
1“anacardier ?

. 3, Comment g‘effectuent la multlpllcatlon et la plantation de
1“anacardier ?

4. En quoi conslistent les travaux d‘entretlen dans une
plantation de 1“anacardler ?

5. Quels sont les princlpaux ennemis et maladles attaquant
1“anacardier ?
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6.

?'

Comment se falt la récolte des anacardes ?

Quels sont les princlpaux usages des pommes et des nolx de

calou ?

DISCUSSION

1.

Quel les sont les caractéristiques botanigues de
1“anacardier ?

L’ anacardler, Anacardium Qccldentale, est un arbre
d‘une dlzaine de métres de hauteur, qul appartient a la
famille des Anacardlacées.

Les feuilles sont alternes, simpleg, obiongues,
glabres et corlaces. L’inflorescence, en panicule ter-
mlnale, porte de nombreuses fleurs, males ou hermaphro-
dites, qui sont odoriférantes.

Le vral frult est une akéne, anacarde ou nolx de
cajou, de 2 a 3 cm de longueur environ, de couleur grlga-
brun, portée au bout du pédoncule épaissl (pomme cajou?l.

Celui~-ci est comestible, parfumé et de golt sucre.

La durée du cycle végétatlf de |1“anacardler est de
20-30 ans en moyenne. La phase de floraison commence vers
14ge de 2-3 ans. La pleine floralson se sltue vers la
7éme année. Lorgague |1‘arbre esat trop vieux, |1 exsude une
gomme et devlent lmproductif.

L7anacardler est aussl! un arbre forestier gqul Joue un
role dans la protectlon des sols contre 17érosion.

Quelles sont les exlgences climatiques et édaphlques de
1 “anacardler ?

2.1. Climat

L7anacardler résalste aux fortes chaleurs mals il est

sensible aux baigsses de température.
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3.

1] accepte des pluvi]oslités de 500 a 4.000 mm par an.
Cependant, pour déclencher la floralson, |l demande un
repos végétatlf d7au moins 3 mols (saison séche marquée).
I] semble gque 171déal solt une pluviogité de 1.000 a
1.500 mm répartie sur 6 mois.

L‘ensoleillement doit é&tre total. Les vents deg-
séchanta sont néfastes.

Au Mali, les zones qul conviendraient le mleux & la

culture de 17anacardler sont celles de Slkasso, Koutiala
et Bougouni.

2.2. So]l

L’anacardler alme lea sols ldgers, profonds et blen
drainéd permettant la degcente du pivot qul mesure déja
0,80 m a 4 molsi

Comment s‘effectuent la multlplicatlon et la plantation de
1“7anacardier ?

3.1. Multiplication

La multipllication de |‘anacardier se fait par semls en
place, en poqguets de 2 a 3 gralnes préalablement trlées
(ne flottant pas sur 1“7eau), On falt gonfler les gralnes
48 heures dans |“‘eau avant de les semer entre 8 et 15 cm
de profondeur, au début de 1a salson pluvieuse. La durée
de germination est de 2 & 3 semalnes.

Le démarlage intervient au plug tard 1 an apreés le

semis. On garde un plant par poquet.

On peut aussl semer en pépinlére en paniers ou sachets
de polyéthyléne. Cette méthode permet de réallsger une
économle de semences et concentrer tous les efforts sur un

grand nombre de plants répartls sur un espace 1imlté.
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3.2. Blantation

Les'ecartements de plantation varlent en fonction du
but poursuivi:

- En culture pure, on séme 4 3 x 3 m,

- En culture asgssoclée aux cultures vivrléres, on séme
A6 x6m, 8x 8mou 12 x 12 m.

On creuse des trous de S0 cm de dlamétre et de 80 cm ‘
de profondeur; cette condlitlion est Indispensable pour que
l“arbre pulilsse développer un plvot long et puissant lul
permettant de ne pas souffrir de manque d‘eau en saison
séche.

Les plants sont blen posés dans les trous et on
Incorpore la fumure organlgque avec la terre de rebouchage. “a

En quol conslstent les travaux d‘entretlen en culture
d‘anacardler ?

4.1.8arclageg et binages

Le verger dolt étre malntenu propre par des sarclo-
blnages régullera. On Installe d-habltude des cultures
Intercalaires vivrliéres en bandes jusqu‘’a la 4éme ou Séme
année pour proflter du terraln.

4.2. Fertilisation

Blen que rustlique, 17anacardlier répond trés blen aux
fumures. En plantation Industrlelle, la fumure augmente la
rapidlité de développement, la mlse a frult et le rende-
ment .

On peut apporter par trou de plantatlon chague anndéde
pendant les deux premiéres années au molns:

- en fumure organique: 20 kg de bon fumler;

~ en fumure minérale: 300 g de 11-22-16 NPK.
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5. Quels gont les principaux ennemls et maladies attaquant

1“anacarcdlec ?

Il n‘existe pas de maladie importante. Quant aux
ennemis, 9’ils sont relativement peu nombreux, les dégats
provogués par certalins dentre eux peuvent étre graves.

On peut citer par ordre d’/importance décroissgsante:
- Les chenllles dévoreuses de feuilles (Eutélia);
- Les chenllles enrouleuses se feuilles (Syleptad;

- Les cochenllles, les thrips, les Flatldes qul

piquent les feuilles;

- Les.rats qui consomment les noix avant leur
ramassage ou celles que l1“on vient de mettre en

terre lors des semls.

Comment se falt la récolte des anacacdes ?

La récolte egt effectuée lorsque leg pommes commencent
4 se rlder et vont tomber en salson séche. Les nolx sont

étalées pour sécher. Elles sont détachées des pommes par

torsion.

On fait 2 passgsages par semaine. Un ouvrier récolte S0
kg de noix par Jjour., La récolte est constituée par:

- pomme cajou (52 ~ 53 @)
- noix cajou (5 - 6 g»
Le rendement moyen par hectare devrait étre:

- 150 kg de nolx & 5 ans.
- 500 ko de noix a 10 ang.
- 800 kg de nolx apres 15 ans.
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Quels sont les princlpaux usages des pommes et des nolx de

cajou 7?

ta pomme calou sert pour la consommation locale
directe ou elle est transformée en Jus ou pate. La compo-
sltlon des pommes est approximatlvement la suivante:

eau: 85 a 90%
gluctides: 7 a 13%
protldes: 0,7 A4 0,9%
gels minéraux: 0,2%
lipldes: 0.,1%

vitamines: trés nombreuses surtout pour les
vitamlne C (9 fols plus que dans l|les oranges
douces).

L‘amande cajJou, extralte de la nolx, est utlllsée dans
toute une sérle d’iIndustrles allmentalres: friandiges,
chocolaterles, patisserles, blsculterles, crémes glacées,
etc.. Elle contlent une matliére gragsse dont on peut pré-
parer du beure d‘anacarde. 100 kg de noix brutes donnent
de 19 & 24 kg d‘amandes dépelliculées exportables, sulvant
le callbre des nolx et leur age. La compositlon des
amandes est la sulvante:

lipldes: 45%
glucldes: 26%
protldes: 21%
eau: 5,5%

sels mlnéraux: 2,5%
vitamines: nonbreuses <A*Bl~Bz-B5—PP"E)

La cogue de }la noix renferme un baume, trés corroslf
qul est utlllisé dans la fabrication des éléments de frilc-
tion (freins, embrayages, des caoutchouc, des lsclants,
des matléres plastiques...). On peut auss! utlllser le
baume de calou pour des proprlétés médicales et lnsectl-
cldes. C’est un prodult trés corroslf qu’ll ne faut pas
manipuler & malns nues, sans protection des yeux.
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IV. ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1.

Apporter en classe des dlfférents organes de |’anacardier
(feuilles, Inflorescences, frults) sl on peut les trouver
afln de montrer les caractérlstiques botanlques de 1‘ana-
cardler. Si non, on peut utilligser les schémas et les
photos. Observer |‘anacardler sur le terrain.

Sl possible, démontrer comment préparer les gralnes pour
le semis.

Semer des gralnes en place et en panlers ou en sacs de
polyéthyléne afin de falre des observatlons sur la
germination.
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S 10.1

L’ANACARDIER

CARACTERES BOTANIQUES

\

G

</
\

. RAMEAU AVEC INFLORESCENCE

. COUPE LONGITUDINALE D'UNE FLEUR MALE

. COUPE LONGITUDINALE D'UNE FLEUR HERMAPHRODITE
. JEUNE FRUIT EN DEVELOPPEMENT

. 1- POMME CAJOU 2- NOIX CAJOU
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S 10.2

SCHEMA DES UTILISATIONS DU FRUIT D'ANACARDIER

Fomme cejou
Faux frult
(pécr.\oucuio 7% do glucldes = alcool
realle)
90 °» en polds
du fruit
connlal
Notx .
{veritable
teult) . Amande
10 % en poids 20 % e¢n polds
du lrluat de {3 noix
compiet AB % lipldes
; 194 % protides
I « ' 26 % glucides
v
Anscarde ou noix cajou \L
Coque avec des .
loges rentermant nlimentation

20 % en polds de
fa nolx, de baume
cajqu 3 Industrie
108 12 %
{rendement
Industriel)
de baume cajou
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T 10.1

TEMPS DE TRAVAUX DES PLANTATIONS DE L’ANACARDIER

Travaux ! Terrain vierge ! Culture !
|__Homme/jioursha ! Homme/loursha !

! ! !

Premlére année { ! !
! ! !

Reconnaissance, délimltation .... ! 1 ! 1 !

! ! )

Défrichement et layonnage ....... ! 50 ! - !

] ] []

Piquetage ------ Cers st s s es e s ey ! & ! & !

! ! t

Troualson ..cvveevrecrnonreonoras ! 14 ! 14 H

H ! !

semls ‘I!.'ll‘vl.ll.'t...l..l...rl ! 4 ! 4 !

. ! ! '

Lutte contre les rongeurs ....... ! 10 ! 10 !

| ] [}

Etabl 1ssement du réseau pare-feu. ! 8 ! 8 !

1 ' |

Désherbage ......... ceeresraeas ! 25 ! - !

I ecma- b cmme—— '

Total .v.eieveenrnsnones ! 118 ! 43 ¢
....................................... 1 e o o e v o o ot i e i s o e ] e
Deuxiéme année ! ! !
! ) )

Remplacement de semls...... vevess 2 ! 2 !

I ] ]

Démariage........ e reneanas ceed ! 5 ! 5 '

t ! !

Entretien des pare-feu .......... ' 6 ! 6 !

! ' !

ler désherbage ...... Ceeenas ceene !} 25 ! !

i | ] |

2¢me désherbage ...... srseraveaas !} 10 ! !
(e e !

Total ., P teteeeeeeeea ! 48 ! 13 '
--------------------------------------- R e D ittt
Trolsléme année ! ! !
! ! !

Entretlen des pare-feu .......... | 6 ! 6 !

] ] ]

ler désherbage ......... P | 25 ! 25 !

! { !

2éme désherbage .....cvveveevenvs [ 10 ! 10 !
e I emeeeo !

Total ... vvvieeenenannee ! 41 ! 41 !
....................................... U PR
Quatriéme année ! ! !
1 ] |1

Commne la 3éme, sSolt ..... T 41 ! 41 !
....................................... O Y PUPEpEPU PR |
Total général ! 218 ! 138 !

) ! !
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III

UNITE 11

LE PAPAYER

OBJECTIFS DE L“UNITE

A la fln de cette unité, 1“éléve sera capable de :
décrire les caractéristiques botaniques du papavyer
dénommer les principales variétés cultivées ;

définir les exigences climatiques et édaphiques du
papaver ;

effectuer la plantation du papayer ;

exécuter les travaux d‘entretlen de la culture du papayer ;
reconnaltre les principaux ennemis et maladles du papayer ;
réaliser la récolte des papayes ;

décrire les principaux usages des papayes.

QUESTICONS D‘ETUDES

Quelles sont les caractérlstiques botaniques du papayer 7

Quelles sont les princlpales varlétés de papayer
cultivées ?

Quelles conditlons cllimatiques et édaphiques conviennent a
la culture du papayer 7

Comment s’effectuent la multipllication et la plantatlion du
papayer 7

En quoi congistent les travaux d’entretlen de la culture
du papayer ?

Quels sont les principaux ennemlis et maladles attaguant le
papayer ?

Comment se fait la récolte des paﬁayes ?
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I1T.

Bl

Quels sont les princlpaux usages des papayes ?

DISCUSSION

1.

Quelles sont les caractérintiques botanlques du papayer ?

Le papayer, Carica papava, appartlient a la famllle des
Carlcacées. C’est un arbuste de 3 & 10 m de hauteur. Sa
crolssance est raplde et 11 commence & produlre entre 9 et
12 mols. Sa longévité est de 25 ans mals en culture inten-
slve, on ne le consérve gue 4 ou 5 ans.

Le tronc charnu est marqué de clcatrices des feullles
tombées. Rarement ramifié, 11 est couronné d’une panache
de grande feullles longuement pétﬂolées. palmat iséquées de
5 & 7 lobes a4 nervures épalsses,

Le papaver est habltuellement dloTque mals 11 exlste
des types hermaphrodites. Les fleurs des pleds males sont
verdatres et apparalssent sur de longues panicules rami-
flées, & 1‘alsgelle des feullles. Les fleurs des pleds
femelles, plus grandes, mals courtement pétliolées,
nalssent Isolées ou par groupe de 2 ou 3 sur la partle
supérlieure du tronc et produlsent de gros frults arrondls,

ovoides ou presque plriformes, de couleur verte A& Jjaundtre
a4 maturlte,

La sectlon du frult, dénommé papaye, montre une caviteé
centrale remplle de petltes gralnes nolres entourées de
mucllage. La chair est Juteuse, de couleur Jaune orangé,
parfumée, épalsse de 2 &4 3 cm, plus ou molns sucrée et A .
saveur agréable. Le frult pése de 1 A plusieurs kllos et
trés appréclé.

Quelles sont lea principales variétés de papayer
cultivées 7

Il n“existe, & proprement parler, pas de variliétés bien
déflnles et flxées. Seulement on peut dénommer des types
réglonaux ou temporaires:

151



Dapltan et Princlpe, au Brésl];

Cayenne, au Brésll, au Antllles, en Amérique Centrale;
Macho, aux Indes;

New Eva et New Gulnea, au Queensiand;

Solo, a Hawaii.

Quelles conditlions cllmatiques et édaphlques conviennent a
la culture du papayer ?

3.1. Climat

Le papayer exlge un climat chaud et une température
moyenne d’environ 25° C, sans grands écarts. 11 damande
une pluviosité de 1.500 a 2.000 mm bien répartle sur toute
l1“année. Des plules persistantes sont nocives pour le pa-
payer par un exceés d’eau; une sécheresse trop longue en-
trave sa crolssance, rédult sa productivite en frults et
en latex. Dang les réglons & pluviométrie faible, infeé-

rieure & 1.500 mm, !“lrrigatlon est nécessaire.
Le papaver est gensible au vent et a4 la gréle.
3.2. 5S¢l

Le papayer aime les sols légers, de pH 6 a4 6,5, huml-~
féres, meubles, aérés et blen dralnés, car |1 cralnt 1-eau
stagnante.

Comment s’effectuent la multipllication et la plantation du
papayer 7

4.1. Multipligation

La muitiplication peut se falre végétatlvement, mals
ce mode n’est utlllsé gue dans des buts expérimentaux et
de recherche (bouturage). La méthode la plus courante est
la multlplication par gralnes.

Les graines sont touljours prélevées sur des frults
blen mars et lavées afin d’éliminer la pulpe et la matleére

aommeuse gqui les recouvre, Elles sont ensulte
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asdchées 4 |‘ombre. Un séchage brutal au sclell rlsque de

tuer les germes.

Les semls sont effectués en germoirs, en lignes conti-
nues espacées de 20 cm. La germination a lleu au bout de
15 & 20 jours; apres un mols, les plaﬁtules sont replquées
en péplniére a 0,50 x 0,50 m ou, de préférence, en sacs de
polyéthyléne.

4.2. Plantation

La mise en place définltlive se pratique environ 2 mols
apreés le semis, lorsque les plants ont atteint la hauteur
de 40 & S0 cm.

On creuse des trous de 60 x 60 x60 cm. Comme fumure de
fond, on peut utlliser par trou: 25 kg de fumlier, 300 g de
KCl! et 300 g de phosphate tricalcique.

Pour une productlon fruitiére, les plants sont mls en
place aux écartements de 4 x 4 m (2,500 plants/ha); 871l
s’agit de la production de latex, on adopte les
écartements de 2 x 2 m ou 2 X 3 m.

En quol conslistent les travaux d”entretlien en culture du
papayer ? ‘

4.1.8arclages

La plantation dolt étre maintenue propre par des sar-~
clages régullers. Une couverture du sol! par un paillis est
trés recommandable.

4.2. lrrigation

On peut appllquer l17arrosage au pled. On délimite un
ados autour de chaque plant de facon a donher 2 arrosolr
d’eau lmmédlatement aprés la plantation. Ensulte, les
plants avant reprisgs, 11 sufflt d’un arrosoir par pled et
par jour en salson séche.
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4.3. Fertillsation

On apporte 50 kg de fumler cu compost, 300 g d“azote
et 200 g de potasse par pled et par an en 3 ou 4 applica-

tlons.

Quels sont les princlpaux ennemls et maladles attaguant le

papayer 7?7
5.1. Enpemis

.

a. Lesa acarliens: Ces parasites caugent des dégats
importants en climat tropical. 1ls provoquent le brunisge-
ment et la chute prématurée des feuilles surtout de Mai a

Mars. Lutte: Tralter aux acariclides comme le Kelthane.

b, Les nématodes: Ils attagquent les racines. Lutte:
Eviter les terralng contaminés car le traitement du sol

eat trop coclOteux.

c. Mouche du frult (Toxotrypana curvicaudal: Les
larves detériorent le frult, au point de le rendre

Incomestible. Lutte: Ramassage des fruits infectés;
pulvérisations d’lngsecticldes.

5.2. Maladies

a. La mosalque des feullles: Cette virose est
transmise par un aphide, Aphid splraecola. Les principaux
symptbmes sont: la boursouflure et 1“enroulement des
feullles, la présence d‘anneaux vert foncé et bruns sur
les frults, le ralentissement dang la croissance de la
tige et des feuilles. Lutte: Utillgser des variétés
résigtantes.

b. Le Bunchy-top: Cette virose est transmise par la
cicadel le Empoaca papavae. Cette affection est queiquefois
déncmmée rosette & cause du sommet buissonnant gqu‘elle
provogue. La nanisme du plant et des feuilles, la chutes
des fleurs sont d’autres symptOmes. On ne connatt pas

encore de movyens de lutte contre cette virose.
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¢. La pourrlture du collet et des racinesa: Diverses
espéces de Pythium s attaquent au papayer, les unes en-
tratnant la pourrlture du bas de la tige et des racines,
les autres provoguant le pourrissement du tronc et du
bour- geocn terminal. Lutte: Planter en sol =ain; ne
replanter les endroits atteints qu’aprés quelques mois et

apreés avoir désinfecté l‘emplacement au formol.

d. L7’anthracnose: Cette maladie causée par

Colletotrichum gleeosporioldes. Elle attaque les Jeune
fruits. Le champignon s‘introdult par le stigmate de la

fleur ou bien par des blessures ou des plqires d’Insectes.
Les frults attelnts cegsent de se développer, durcissent
ou pourrissent. L’anthracnose peut quelquefols attelndre
également les feullles. Lutte: Enlever les fruits atteints
et les éloigner de la culture.

Comment se falt la récolte des papayes ?

La fructiflcatlon du papayer débute 2 a 10 mois aprés
la plantation définitive et s’étend sur toute 1“année.

Pour la consommation ou 1’extraction du Jjus, on ré-
colte le fruit a maturité guand sa cauleur vire au jaune
orange. Pour la fabrication des confitures et de conser-
ves, oh récolte le fruit complétement deéveloppé avant sa
maturation complieéte. Pour }“extraction du latex, on inclse

les fruits verts, normalement développés.

La papaver peut vivre une vingtaine d”années, toute-

fois sa production n‘est intéressante que pendant 3 a 4

ans; elle s’éleve au total 4 une bonne centaine de frults.
Quels gont les principaux usages des papayes 7

La chair de la papaye mire est consommée en hors-
d‘oeuvre, en dessert ou en salade avec d’autres fruits.
Verte, elle convient pour l}la préparation de compote. La

papaye est riche en vitamines A, B et C.
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La peau de la papaye verte, lnclsée, lalsse perler un
liqulde appelé latex qui se coagule rapldement. Ce latex
desséché, contient un enzyme trés énerglique, la papailne,
qui, & l‘instar de la pepsine, a la propriété de dissoudre
et de digérer les matiéres albumlnoides. La papalne entre
dans la fabricatlon degs prodults pharmaceutigques pour la
digestion. Elle est utllisée dans 1”industrie de cuir, de
la laine et de la sole, en brasserie et dans |7industrie

alilmentaire. Elle sert & rendre tendres les viandes dures.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1.

Apporter en classe des différents organes du papayer
(feuilles, Inflorescences, frults) sl 17on peut les
trouver afin de montrer les caractéristiques botanlques du
papayer. Si non, on peut utillser les schémas et les
photos. Observer le papayer sSur le terrain.

Si possible, démontrer comment préparer les graines pour

le semis.

Semer des graines en place et en panlers ou en sacs de
polyéthyléne afin de falre des cobservations sur la
germinatlion.
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11.

UNITE 12

LE GOYAVIER

OBJECTIFS DE L/UNITE

A la fin de cette unité, 17éléve sera capable de
décrire les caractéristigues botaniques du goyavier ;

définir les exlgences cllimatiques et édaphigques du
goyavier ;

effectuer la plantation du goyavier ;

executer les travaux d’entretlien de la culture du
goyavier ;

- reconnaltre les princlpaux ennemis et maladies du

goyavier ;
réallser la récolte des goyaves ;

décrire les principaux usages des govaves.

QUESTIONS D’ETUDES ‘

. Quellies sont les caractéristiques botaniques du govavier ?

Sous quelles conditions climatiques et édaphigues la cul-
ture du goyvavier est~elle possible ?

Comment s’effectuent la multiplication et 1a plantation du
govyavier 7?7

En quol consistent les travaux d‘entretien de la culture

du goyavier ?

Quels sont leg principaux ennemis et maladles attaquant le
govavier ?

Comment sgse falt la récolte des goyaves 7

Quels sont les princlpaux usages .des goyaves ?
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IIT.

DISCUSSION

1.

Quelles sont les caractéristiques botanligques du goyavier 7?7

Le goyvavier, Psldium aualava, appartient & la famllle

des Myrtacdes. C’est un arbuste de 3 a 10 m de hauteur.
Les feuilles oppcsées et perslstantes sont portées par des
pétioles trés courts.

Les fleurs sont solitalres ou grouptes par 2 cu 3 a
l“alsselle des feullles. Elles sont de couleur blanc roseé
et ont un parfum agréable. La polllnlsation croligée natur-—
elle eat trés fréguente. Le frult est une bale & callce
persistant, qul, suivant les variétés, peut étre ronde,
ovolde ou plilriforme, de 3 & 10 cm de longueur, générale-
ment Jaune, & chalr varlant du blanc au rose foncé et au
rouge saumon. Il renferme un grand nombre de petites
graines dures, réniformes, La goyave marit 100 Jjours
envicron apres la floralson,

Sous guelles conditlions cllimatigues et édaphlgues la
culture du goyavier est-elle possible?

2.1. Climat

Le goyavler se rencontre sous des climats trés variés.
I} supporte des températures de 22 & plus de 50° C. I1
pousse sans lrrclgatlon a partlr d‘une pluviosité de
1.000 mm par an. Cependant, dans les pays ou la salson
séches ge prolonge pendant 5 mols ou plus dans 17année, on
obtient une seule production annuelle, dont la floralson
est déclenchée par l‘entrée des plule. Sous les cllimats
troplcaux & forte pluvioglté, étalée dans 1“annéde, mais
avec ensolelllement suffisant, on obgerve 2 productions

annuel les,

2.2. Sol

Le goyavier est trés frugale mals 11 préfére les sols
argiteux et sablo-1lmoneux des baords du Niger.
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Comment s’effectuent la multiplicatlon et la plantation du
goyavier 7?7

3.1. Multiplication

La multiplication peut se faire par semis ou par vole
végétative.

a. Semis

C’est le mode le plus fréquent. La faculté germina-
tive duranr peu, Il faut semer des gralnes fralches., On
séme clair a 0,5 cm de profondeur. La transplantation en
pot a lleu au stade de 3 feullles, La mise en place défl-
nitive est.effectuée au 18éme mols.

b. Mafcottage

On enléve 2 cm d’écorce en anneau sSur un rameau |l-
gniflé de 2 &4 3 cm d’épalsseur. Un entoure la partle a
marcotter d’une boule de terreau trés humide serrée dans
un plastique. Au bout de 2 mols, l“enracinement permet le
détachage et la mise en pot de la marcotte. On peut mettre
le plant en place au 7éme mois.

c. Bouturage

Les boutures herbacées (extrémltés des rameaux
portant de 4 a 6 feullles) gont taillées oblliquement et
trempées dans un mélange de talc et d’aclide indol-buty-
rigque & 2°/00, puls elles sont enfoncées de 2 cm dans la
sable. La réussite de 1‘enracinement, apré¢s 40 Jours, est
de |’ordre de 80%. On replque les boutures en pots et on
les met en place au bout de 7 mois.

d. Drageonnage

Si on sectlonne & la béche a 1 m du tronc, les ra-
cines, un drageonh apparalt prés de la sgsection. Un an plus

tard, on le sépare du pled-mére pour ia mise en place dé-
finitive.
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e. Greffage
On utllise le greffage en écussocn ou en placage.
3.2. Plantation

On creuse des trous de 60 x 60 x 60 cm. La fumure de
fond est enfoule: solt 1 kg de super-phosphate plus 1 kg
de sulphate de potasgse par trou, ou 500 kg de super-phos-
phate et 500 kg de sulphate de potasgse par hectare.

La plantatlon se falt aux écartements de 5 m au carré
ou 6 X 4 m solt environ 400 arbres/ha. Le plant est placé
en légeére surélévatlon de facon & ce que gson collet dé-
pagse le niveau du sol de I0 & 15 cm.

On creuse une cuvette d’une capaclté de 15 litres,
puis on pallle.
En quol consistent les travaux d‘entretlen de la culture
du goyavier ?

4.1.8arclageg

La plantatlion dolt &tre malntenue propre par des sar-
clages régullers.

4.2. Tallles

a. Tallle de formation: On garde 6 & 8 charpentléres
équilibrées.

b. Tallles d’entretien: On sectlionne les branches trop

basses et supprime les rameaux du centre et les jeunes
pousses.

c., Tallle de génération: Cette taille est blen sup-
portées.
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4.3. Fertiligation

Le goyavier est | ‘espéce fruitiére la plus exigeante
en azote, surtout pendant la crolssance des fruits. La

fertilisation par arbre est effectuée comme sSuit:

tére année: 4 applications de 100 g de 12-15-18 + 50 g de
sulphate d’ammoniaque.

Z2éme année: 4 applications de 200 g de 12-15-18 + 100 g de

sulphate d’ammoniaque.

3éme année: 4 applications de 300 g de 12-15-18 + 100 g de
' sulphate d’ammonliaque.

4éme année et sulvantes! augmenter Jes doses en fonction
de la production.
Quels sont les principaux ennemis et maladies attaguant le

goyavier 7?7

5.1. Ennemis: Nématodes, cochenlliles et mouches des

fruits.
5.2. Maladieg:

a. L’algue (Cephaleures virescens): provoguant deg
e gat ] feulll

b. L7 anthracnose: causée par glomerella cinpgulata,

provoguant le noircissement des fruits en

croissance.

Comment sgse fait la récolte des goyaves ?

Les fruits de tables sont cueillis lorsgque la couleur
vire du vert au Jaune. Les fruits destinés & 17industrie

sont secoues a maturité compléte et ramasses.

Un govavier issu de graine ou de marcotte commence A
fructifier au bout de 3 a 4 ans. La vie ¢conomigue est de
20 A 30 ans. Un arbre adulte prodult annuellement et en
moyenne de 20 & 25 kg de frults. ‘
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Iv.

7. Quels gsont les usages principaux des goyaves 7

- Consommation en frais: degserts, salades de fruits,

sorbets,
- Boissong: Jjus, nectars, sirops.
- Fruits au sgirop.
-~ Confiturea et gelées.

- PAtes.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1. Apporter en clagse des différents organes du goyavier
(feuilleg, fleurs, fruits) si on peut les trouver afin de
montrer les caractérlstiques botaniqueg du goyavier. Si
noh, on peut utiliser les schémas et les photos. (Observer

le goyavier sur le terrain s’il en existe.

2. Sl possible, démontrer comment préparer les graines pour
le semis.

3. Semer des graines en place et en paniers ou en sacs de

polyethyléne afin de faire des observations sur la ger-
mination.

4. Démontrer le bouturage, le marcottage et drageonnage.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
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LE GOVAVIER |

CARACTERES BOTANIQUES

RAMEAU AVEC BOURGEON.

. COUPE LONGITUDINALE D'UNE FLEUR.
« FRUIT.

. COUPE LONGITUDINALE D'UN FRUIT.

164



IT.

UNITE 13

LA POMME CANNELLE

OBJECTIFS DE L7UNITE

1

A la fln de cette unité, 17é¢léve gera capable de
décrire les caractéristiques botanigues du pomme cannelle ;

déefinir les exigences climatigues et édaphiques de la pomme
cannelle ;

L e

effectuer la plantatlion de la pomme cannelle ;

réaliser la récolte dez fruits ;

d’énumérer les usages principaux de la pomme cannelle.

QUESTIONS DETUDES

1.

Quel les gsont les caractéristiques botaniques de la pomme
cannelle ?

2. A guelles conditlons climatlques et édaphiques s’adapte la
| pomme cannelle 7?7

3. Comment s‘effectue la plantatlion de la pomme cannelle 7

4. Comment se fait la récolte des fruits ?

5. Quels sont les usages principaux de la pomme cannelle ?

DISCUSSION

1.

Quelles sont les caractéristiques botanigquea de ta pomme
cannelle 7

La pomnme cannelle ou le corrossolier écailleux, Apnnona
sguamgsa, appartient 4 la famille des Annonacées. C’est un
petit arbre de 4 4 5 m de haut. Les feuilles lancéalées
sont glabres mals parfols pubesacentes quand elles sont
Jeunes.
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Les fleurs globuleuses sont blanc jaundtre ou verda-
tre. Le frult, formeé de carpelles goudés enveloppant une
pulpe comestible crémeuse, est en génécal sphérique, quel-
guefois ovale ou conique, de 5 & 10 cm de dlamétre, Jaune
verddtre, a surface écailleuse. La pulpe, blanche et suc-

rée, contient des graines nolres brillantes,
Les autres egpéces cultijvées d’Annona sont:

- Le Cachimantier ou Coeur de Boeuf (Apnona
ceticulatal; -

- Le Corossaolier (Anpona muricata)l;

- Le Chérimoller (Anpnona cherimolia)l.

A quelles conditlons climatjques et édaphiques g”adapte la
pomme cannelle 7?7

La pomme cannelle aime lesa climats chauds et secs,

Elle exige un sol perméable et bien drainé.

Au Mali, on cultive la pomme cannelle dans les régions

soudano~saheéliennes.
Comment s‘effectue la plantation de la pomme cannelle 7?7

La multiplication se fait par semls en pépinliére
(germoir) en lignes a 10 x 10 cm. Les plants peuvent étre
repigueés a 30 x 30 cm quand il3s possedent 4 &4 5 paires de
feuilles. A 17age d‘un an, on procéde & la mise en place
dans des trous de 60 x 60 x 60 cm et A des digstance=z de

3,50 m en tous sens, de préférence en début de la saison
des pluies.

On effectue les soins habltuels d’entretien.

Comment sgse falt la récolte des frulits 7

La fructificatlon débute souvent & la 4éme année. Les
fruits s’ouvrant a maturité compleéte, if faut les cueillir
a temps. ‘
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1v.

V.

Quels sont les usages princlpaux de la pomme cannelle ?

Seule la pulpe du frult est consommée, aprésa avoir été
débarrassée de la peau et des gralnes. Elle a des utlllsa-

tlons sulvantes:
~ Consommatlon en frals: degserts, sorbets.
- Boissons: Jus, nectars.

- Confltures.

ACTIVITES DIDACTIQUES SUGGEREES

1.

Apporter en classe des différents organes de la pomme
cannelle (feullles, fleurs, frults) si on peut en trouver
afin de montrer ses caractéristiques botaniques. Si non,
on peut utillser les schémas et les photos. Observer

l“arbre sur le terraln s“)] en exlste.

S| posslible, démontrer comment préparer les graines pour
le semis.

Semer des gralnes en place et en paniers ou en sacs de
polyéthyléne afin de falre des observations sur la ger-
mlnatlon.
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S 13.1

LES ANNONES ( ANNONA SP. )

AHNONA CHERIMOILLER ANNONA RETICULATA ANNONA MURICATA
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