/=" USAID |MEXICO

",,‘"l";& DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE
REDUCCION DE EMISIONES DE GElI POR
EFICIENCIA ENERGETICA EN UN SISTEMA DE
BOMBEO DE AGUA POTABLE

MEXICO LOW EMISSIONS DEVELOPMENT PROGRAM (MLED).
CONTRACT: MLED GRANT 002 (US0397-P0O-13-0295)

Fecha

Este informe fue elaborado por Watergy... para la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional.
AVISO LEGAL

Las opiniones expresadas en esta publicacion no reflejan necesariamente la opinidn de la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional,la del Gobierno de los Estados Unidos, ni la de Tetra Tech ES Inc..



PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

QEAJD | MEXICO BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR
EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR EFICIENCIA

ENERGETICA EN UN SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

El presente documento fue elaborado por Watergy México A.C. El autor
principal es José Arturo Pedraza Martinez, bajo la supervision del Ing. Arturo
Romero-Paredes Rubio de Tetra Tech ES Inc. en el marco del Programa de
Donaciones del Programa para el Desarrollo Bajo en Emisiones de México
(MLED), patrocinado por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID), implementado por Tetra Tech ES Inc; bajo el contrato
“MLED GRANT 002 (US0397-P0O-13-0295)”.

Para mayor informacion, por favor contacte a: info@mledprogram.org

www.mledprogram.orqg



mailto:info@mledprogram.org

o, P PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
{="USAID|MEXICO :

AT o rummobeosemoos BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR

EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE
REDUCCION DE EMISIONES DE GEI
POR EFICIENCIA ENERGETICA EN UN
SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA
POTABLE




PN . PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
\am/ QUSALB| MEXICO BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

UNIDOS DEAMERICA

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR
EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

Contenido

1  Relacion de Tablas .......couiirrmrrsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssnssasssssass 5
2  Acronimos y Glosario de términos ... 7
2.1 ACrONIMOS, UNIAades ....ooooviiiiiiiiiiii 7
2.2 (€] Lo TY= 1 o XNe [N =T 01 0] o Vo LT 7
3 INtroducCCiOn......cccrrrsersessmsnssnssessessessessesssssssssssssnssnssnssnnas Error! Bookmark not defined.
3.1 1] o) = PP PPPPPPPRN 10
3.2 F Yo [ o] o 11 1o F= Yo PRSP 10
33 YA Yot Vi Te F=To le 1T W 0T o )Y/ Yot o JP PR 11
3.4 Yo ToiToT o F=1 1T F- [ SRR 11
35 g T =T [T W o 01V =Tt o U 11
4 Metodologia para calculo de Linea Base para evaluar mejoras en la
eficiencia de bombeo de agua .........cccvmrmmnnmsnnm e ————_————————— 14
4.1 LN BaSE...eiiiuiiieitee ettt ettt ettt et sttt ettt e et e bt e e ht e e s a bt e s bee e s bee s bt e e nabeesbaeenabeenares 14
4.2 EMISIONES 08 PrOYECLO .ueiiiiiieieiciiie ettt ettt e st e e e sbee e e e s bae e e e sbteeeesbeeeeesssaeaeanns 15
4.3 U= PPN 15
4.4 REAUCCION & EMISIONES ... .viiiieciiieeceiieee ettt e ettt e e eette e e e e bte e e s ebae e e e esbteeeeesteeeesseeeaseseanaeanns 15

5 Metodologia de Monitoreo para evaluar las mejoras en la eficiencia de

bombeo de aAZUA ... ————————————————_ 18
5.1 Metodologia d& IMONITOIEO.....cccuiiii ittt e st e e et e e e sbre e e e sbeaeeeeans 18
6 Tablas de la herramienta........cciummmmsmmms—————————————— 21
6.1 Tabla 1. Los pardmetros a ser monitoreados Yy SU MaNEJO .......cccueeeeecuieeeeeciieeeeesieeeeeceeeeeeans 21
6.2 Tabla 2. Factores de emision @ CONSIAEIAT ......cvieiiieeiieecee et 21
6.3 Tabla 3. Control de calidad (QC) y garantia de los procedimientos de calidad (QA) ............ 22
6.4  Tabla 4. Hoja de calculo simplificada ..........coooouiiiiiciiieccee e e 22



PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

;USAID | MEXICO BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

o
5
f DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR
EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

1 Relacion de Tablas

Tabla 1. Los pardmetros a ser monitoreados y su manejo. ..............

Tabla 2. Factores de emisiOn @ CONSIAIAL. ...........coevcuueeeeeiiieesiiieessieeeeeit e ee e e st e e e st s sssaeesssttesessatsasssssses 21
Tabla 3. Control de Calidad y garantia de los procedimientos de calidad................cccccovvvevevvveevsivneescieeennnen, 22
Tabla 4. Hola de cAlculo SIMPlIfiCOdQ. ............cooueiiiiiniiiiiieeeeeeee ettt 22



)

=) USAID|MEXICO

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
b e BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)
HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR

EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

Acronimos y Glosario de Términos




z PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)
HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI POR

EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

yUSAID

¥ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

2 Acronimos y Glosario de términos

2.1 Acronimos, Unidades

UNFDCC United Nations Framework Convention on Climate Change, ( Marco de la
Convencion de las Naciones Unidad para el Cambio Climatico); es el acuerdo
internacional que administra este asunto a nivel mundial.

MbDL Mecanismo de Desarrollo Limpio.
SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
CER Certificado de Reduccion de Emisiones.

2.2 Glosario de términos

Es el cédigo atribuido a esta metodologia dentro del inventario de metodologias
AM0020 aprobadas por el sistema del Mecanismo de Desarrollo Limpio coordinado por la
UNFDCGC, significa Aproved Methodology seguida del numero asignado.
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Resumen Ejecutivo

En este documento se proporciona un método de cdlculo para cuantificar las emisiones de CO2
evitadas si se logra mejorar la eficiencia energética en un sistema de bombeo de agua potable, y
estd acotada a los sistemas que toman energia eléctrica de la red publica.

Incluye basicamente tres partes, una primera donde se especifican las generalidades como son:
cual es la fuente de donde se obtuvo este método, a que tipo proyectos aplica, explicando que
aplica a sistemas de bombeo de agua potable, operando en zonas urbanas, que toman agua de la
red, los limites que deben considerarse para cada proyecto a evaluar y el criterio de adicionalidad
gue debe considerarse para evitar que se duplique el cdlculo del beneficio si se realiza otro
proyecto relacionado con la instalacion

Contiene una segunda parte donde se proporciona el método para calcular la linea base de la
situacién del sistema de bombeo a analizar, es decir, antes de realizar un proyecto, y una tercera
parte que describe como calcular el beneficio en reduccidon de emisiones, después de realizar un
proyecto de eficiencia energética

Al final el documento agrega 4 tablas, 3 para describir los parametros que se estan considerando,
el manejo de los datos para su registro y control, y una cuarta tabla que es una hoja de calculo
simplificada , que se puedes usar para realizar los cdlculos usando los pardmetros descritos

Objetivos

El objetivo principal es proporcionar un método para calcular tanto la linea base como el
monitoreo de resultados en reduccién de emisiones de gases efecto antes y después de un
proyecto de eficiencia energética en un sistema de bombeo de agua potable en zonas urbanas.
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3 Generalidades

3.1 Fuente

Esta metodologia se basa en las mejoras de eficiencia energética en el proyecto Municipal Water
Utilities, Karnataka, India, cuyo plan de estudios base, monitoreo y verificacion fueron preparados
por QualityTonnes.

Se utiliza esta herramienta porque es aplicable al contexto mexicano, y ya es una metodologia
aprobada por el Mecanismo de Desarrollo Limpio y al menos como herramienta sigue siendo
aplicable en México

El concepto que utiliza estd basado en el Indice energético especifico, por unidad de volumen
bombeado, es decir, no solo cuantifica el cambio en el consumo de energia, sino también la
eficiencia en el consumo de agua bombeada.

Incluye algunos cambios respecto a la original para hacerla aun mas aplicable al contexto
mexicano como una modificacion de las tablas complementarias que en la versidn original estan
disefiadas para calcular el factor de emisiones dependiendo de la mezcla de generacion eléctrica, y
en esta version solo se toma el dato que ya existe de CFE, o mas bien del inventario de emisiones
reportado por Semarnat

ademads se agregd una tabla de cdlculo para simplificar el calculo que no se tiene en la versién
original

3.2 Aplicabilidad

Esta metodologia es aplicable a las actividades de un proyecto que:

e Busca reducir las emisiones de gases de efecto invernadero al disminuir de forma explicita
la cantidad de energia necesaria para entregar una unidad de agua a los usuarios finales
de los servicios de agua municipales.

e Mejora la eficiencia energética en el sistema de bombeo de agua en general, incluyendo la
reduccion de pérdidas técnicas y fugas, que consumen electricidad de la red eléctrica,
donde:

1. La eficiencia (aguay energia) de los sistemas existentes se esta mejorando, o

1 para obtener mds informacion acerca de la propuesta y su examen por el Consejo Ejecutivo, consulte el
caso NMO0042rev: "Las mejoras de eficiencia energética en los servicios publicos municipales de agua en
Karnataka, India - mejora de la eficiencia en el bombeo de agua" http.//cdm.unfccc.int/methodologies/
PAmethodologies / approved.html.
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2. Se estd elaborando un nuevo esquema de bombeo para reemplazar completamente
un viejo esquema que ya no se utilizara mas.

Esta metodologia se aplicard al nuevo esquema solo en la capacidad de produccién (cantidad
anual de agua que se entrega) equivalente al antiguo esquema.

Esta metodologia no aplica en casos de proyectos donde se estan realizando actividades o trabajos
para aumentar la capacidad existente. Esto asegurara que se consideren solamente las
reducciones de emisiones equivalentes a la capacidad actual del sistema.

Esta metodologia base se utiliza junto con la metodologia de monitoreo aprobada AM0020. ?

3.3 Actividad del proyecto

Mejora de la eficiencia del bombeo de agua, con bombas impulsadas eléctricamente que utilizan
electricidad de la red general.

3.4 Adicionalidad

La adicionalidad de la actividad del proyecto se demostrard y evaluara usando la ultima versidn de

la "Herramienta para la demostracion y evaluacién de la adicionalidad" acordada® por la Junta
Ejecutiva del MDL.*

Los participantes en el proyecto deberan realizar andlisis formales para comprobar que no existan
contratos relacionados anteriores al proyecto, con el rendimiento en proceso; procedimientos de
mantenimiento o politicas gubernamentales de control de calidad e inspeccién y que sefialen que
el equipo y los procedimientos disefiados para mejorar el sistema de eficiencia energética,
hubieran sucedido aun sin la intervencidn del proyecto de MDL.

3.5 Limites del proyecto

El desarrollador deberd definir claramente los limites del sistema en cuestion. Los limites pueden
ser: el total de un sistema municipal de agua y saneamiento, el sistema de suministro de agua, o
una estacion de rebombeo importante. Delimitar los limites del sistema facilita a los
desarrolladores implementar un adecuado sistema de medicién y monitoreo para determinar el
agua que entra y sale del sistema, y la energia utilizada desde el comienzo hasta el final. También
permite a los desarrolladores del proyecto asegurar y controlar que los limites y fronteras del
sistema no cambien significativamente durante el desarrollo del proyecto. En situaciones donde
existen esquemas de actualizacidén constantes, el desarrollador del proyecto debe monitorear cada
esquema por separado y calcular las reducciones de emisiones.

2 Metodologia de monitoreo para evaluar mejoras en la eficiencia para el bombeo de agua.

3 Una compaiiia de agua municipal puede tener varios esquemas disefiados para llevar agua a los
consumidores.

4 UNFCCC CDM http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html|
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El alcance del proyecto se extendera desde el punto de la succidon de agua para el sistema en
cuestion, incluidas todas las estaciones de bombeo (o sélo la estaciéon de bombeo involucrada si
ésta representa los limites del proyecto), hasta el punto de entrega de agua del sistema en
evaluacion. Bombas complementarias, centrales de rebombeo y otras fuentes de consumo de
energia, deberan incluirse.

Las bombas no medidas o administradas por el servicio de agua, que estén suministrando agua al
sistema, se incluiran en el ambito del proyecto, sélo si son:

1. Sujetas a la ejecucion del proyecto,

2. Estdn suministrando agua exclusivamente para el sistema.

Alcances del proyecto en términos de gases y fuentes de CO;, provenientes de la generacion de
electricidad.

Para determinar los limites del proyecto, los desarrolladores deberdn proporcionar al validador un
mapa que incluya todos los ingresos y egresos que deben ser medidos, el diagrama y los
materiales relacionados sin olvidar especificar el tamafo de cada una de las principales tuberias
del sistema.

Para la electricidad, la red es el limite del sistema.

12
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4  Metodologia para calculo de Linea Base para evaluar
mejoras en la eficiencia de bombeo de agua

Una vez que la adicionalidad ha sido establecida,® una linea base tipica de emisiones de carbono se
determinara multiplicando el indice energético especifico pre-proyecto, por el volumen de agua
total entregada al final del afio del proyecto, y el factor de emisiones de carbono.

4.1 Linea Base

La linea base se refiere a las emisiones existentes actuales e histdricas.

Las emisiones Base, = M, * PPER * EF,

Donde :
Las emisiones base: Emisiones de CO; en el escenario base al inicio del afio del proyecto
(kg CO,).
M3,: Volumen total de agua entregada al final del afio del proyecto (m?3).
PPER: indice energético especifico pre-proyecto (kWh/m3).

EF,: Factor de emision de carbono de la red eléctrica en el afio Y (kg CO, / kWh).

Dénde:
M3,: 2 M3, ,3M;, , — Volumen total de agua entregado en el afio y posterior al proyecto del
sistema i).
PPER: kWhy / M3,

De los cuales:

kWhy: Cantidad total de electricidad que se necesitd para mover el agua (kWh) a su
destino en el periodo base.®

M3p: Volumen total de agua (m 3) que se trasladé a su destino en el periodo de referencia,
el periodo base.

El factor de emision (EFy) se calcula utilizando el enfoque descrito en la Herramienta para calcular

7

el factor de emision para un sistema eléctrico ' como un margen combinado (CM).

> g partir de la "Herramienta para la demostracién y evaluacién de la adicionalidad”

5 El periodo de referencia estdndar es de un afio (normalmente ultimo afio disponible), pero en situaciones en
las que hay grandes variaciones de un afio a otro (debido al clima, etc. ), se debe considerar un plazo mayor
para la linea base que refleje mejor el comportamiento del sistema a ser evaluado por ejemplo, un promedio
de tres afios.
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Si la red importa o exporta electricidad; desde o hacia otras redes, la correccién asociada es la
siguiente:

EFy — EFy + (ELiny)/(TGENy) * EFiny — (ELouty)/(TGENy) * Efouty

Esto se deberia aplicar a menos que la correccién se demuestre que es conservadora o
insignificante, en donde: ELiny (EFiny) y ELouty (EFout), son la electricidad que entra y sale de la
red (y sus factores de emisidn asociados), y TGENy es la electricidad generada en la red. La flecha
indica la sustitucion del EFy del lado derecho de la férmula anterior.

4.2 Emisiones de Proyecto
Emisiones del proyecto , = kWh ,* EF Y,

Donde:

kWh ,: Electricidad total requerida después de implementado el proyecto para mover el
agua a su punto de destino, por afio.

EF ,: Es el factor de emisiones de carbono para la red eléctrica en el afio y calculada
usando el método de aproximacién descrito en la Herramienta para calcular el factor de
emisiones para un sistema eléctrico.

4.3 Fuga

No hay fuentes potenciales de fugas atribuibles a la actividad del proyecto. Si no se cumplen los
objetivos de reduccién de emisiones del proyecto, por fugas, las causas serian capturadas y
registradas por la metodologia y explicaria sus efectos en las emisiones atribuibles al proyecto.

4.4 Reduccion de Emisiones

Reducciones anuales de emisiones derivadas de la actividad de proyecto (ER ) se calcula como:
ER , = las emisiones base , - Las emisiones del proyecto , = (M 3, * PPER . EF ;) - (kWh ,« EF )

De los cuales:

7 La dltima version de la "Herramienta para calcular el factor de emision para un sistema eléctrico"” esta
disponible en el sitio web del MIDL: http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html.
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M?3,: Volumen total de agua posterior al proyecto entregado en el afio y (m?).
PPER: indice de eficiencia Pre-proyecto (kWh /m3).

kWh,: Total de la electricidad posterior al proyecto necesaria para mover el agua (kWh) a
su destino en el afio.

Dénde:
PPER: kWhy, / M3,

De los cuales:

kWhy: Cantidad total de electricidad que se necesita para mover el agua (kWh) a su
destino en el periodo base.

M3,: Volumen total de agua (m?3) que se trasladé a su destino en el periodo base.

EF,: Es el factor de emisidn de carbono para la red eléctrica de los afios y calculados

utilizando el enfoque descrito en la Herramienta para calcular el factor de emision para un
sistema eléctrico.
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5 Metodologia de Monitoreo para evaluar las mejoras en la
eficiencia de bombeo de agua

Esta metodologia de monitoreo se utiliza junto con la metodologia de linea base aprobada
AMO0020.8

5.1 Metodologia de Monitoreo

La metodologia de monitoreo requiere un seguimiento de los aspectos que se mencionan a
continuacién:

Se tiene que medir el agua suministrada a todo el sistema posterior al proyecto y el nimero total
ajustado en consecuencia, para asegurar que los incrementos de suministro de agua de nuevos
sistemas no se contabilice.

La energia expresada en kWh, necesaria para mover el agua dentro de los limites del sistema.

El contenido de carbono de la electricidad empleada por el sistema de agua calculada, utilizando
el método de margen combinado, se indica en la Herramienta para calcular el factor de emision
para un sistema eléctrico.

La reduccion de emisiones se establecen de la siguiente manera:

ERy: Emisiones, - las emisiones del proyecto , = (M?, *PPER * EF,) - (kWh, * EF,)

De los cuales:
M3,: Total volumen de agua posterior al proyecto entregado en el afio y (m3).
PPER: indice de eficiencia Pre-proyecto (kWh /m?3).

kWh,: Cantidad posterior al proyecto total de la electricidad necesaria para mover el agua
(kWh) a su destino en el afio.

Dénde:

M3,: SM3,, (M3,, — Volumen total de agua post-proyecto entregada en el afio y del
régimen de )
PPER: KWh ,/M3,

De los cuales:

8 "Metodologia de cdlculo de linea base para mejorar la eficiencia del bombeo de agua".
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kWhy: Cantidad total de electricidad que se necesita para mover el agua (kWh) a su
destino en el periodo base.

M3,: Volumen total de agua (m?) se trasladé a su destino en el periodo de referencia.

EF,: Es el factor de emisién de carbono para la red eléctrica de los afios y, calculados
utilizando el enfoque descrito en la Herramienta para calcular el factor de emision para un
sistema eléctrico.’

9 La dltima versién de la "Herramienta para calcular el factor de emisién para un sistema eléctrico" estd
disponible en el sitio web del MDL: http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html
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6 Tablas de la herramienta

6.1

Tabla 1. Los parametros a ser monitoreados y su manejo

Junta Ejecutiva del MDL -AM0020 / Versién 02, Ambito sectorial: 03, EB 35.

Los datos que se recopilen o sean utilizados tendrdn la finalidad de: monitorear las emisiones de la
actividad del proyecto, calcular las emisiones de referencia, y como una estrategia de archivo para

estos datos.

Niimero de | Tipo de | Variable de | Unidad | Medicién (m).|Grabacién| Proporcién | ;Cémo se ¢Por cuinto Comentario
identificacion| datos datos de Cilculo (c) |frecuencia|de los datos a | archivarin los dempo se
(Utilice medida | Estimacién (e} ser datos? (papel/ | mantienen los
niimeros para| monitoreados| electrénico) datos
Jacilitar la archivados?
referencia a
la tabla 3,)
3-1. M=, Cantidad|El total de  |m? M Constante [ 100% Electréonico 2 afios después | Medido a los limites definidos
- agua seabonarénlos |(tanto entrada y salida) para el
suminismadal Certificados de |provecto. nuevas fuentes de
Emisiones, CER. |post-provecto detoma de agua
deben ser medidos v se restan
de los totales, segin
corresponda.
3-2.kWh, Cantidad | Energia kWh M Constante | 100% Electrénico 2 afios después |Energia total requerida para
' total seabonardnlas |llevar el agua desde nuevas
requerida CER. fuentes, después del provecto
para delaingesta de agua. Debe ser
suministrar medida v se restade los
agua total en totales, segiin corresponda.
3-1
3-3.M: .. Cantidad | El total de  [m M Constante | 100% Electronico 2 afios después | Medido a los limites definidos
- agua que seabonarinlas |(tanto entrada y salida) para el
entra por CER. proyecto. Nuevas fuentes de
cada toma post-provecto detoma de agua
de agua deben ser medidas v se restan
de los totales, segin
corresponda.

6.2

Tabla 1. Los parametros a ser monitoreados y su manejo.

Tabla 2. Factores de emision a considerar

Especificar cual es la fuente del factor de emisidn a considerar y como se archivan estos datos.

Nimero de | Tipode | Variablede | Unidad de Medido (m), | Grabacion | Proporcion ;Como se iPor cuanto Comentario
identificacién| datos datos did alculo (c)o | fr ia | de los datos a | archivaran los tiempo se
(Ltilice estimada (g) ser datos? (/ Papel mantienen los
nlimeros para monitoreados electronico) datos
Jacilitar la archivados?
referencia a
la tabla 3)
5-1. EFY Factorde |[Factorde tCO2eqMWh|C Anual 100% Electrénico 2 afios despuésse | Este factorse calcula en el
emisién emisiones de vkg CO. abonaranlas CER |inventario de emisiones que
carbono para | wh realiza SEMARNAT
todalared anualmente v va considera las
caracteristicas dela red
eléctrica enMéxico

Tabla 2. Factores de emision a considerar.
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6.3 Tabla 3. Control de calidad (QC) y garantia de los procedimientos
de calidad (QA)

Datos Nivel de incertidumbre de | ;Existen procedimientos | Esquema o explicacién de por qué los procedimientos de QC /
{Indicar tabla y los datos (Alto / Medio / | de QA /QC planificados QA se estin o no planeando.
niimero de Bajo) para estos datos?

identificacion, por
efemplo 3.-1, 3.-2)

3-1 Bajo B Metros sobre las lineas de agua estarin debidamente calibrados v
controlando periédicamente su exactitud.
3-2 Bajo Si Las facturas de electricidad, seran validadas sobre la base dela

recopilacion de datos realizada en el marco del provecto principal
de energia con dispositivos (bombas).

3-3 Bajo B Metros sobre las lineas de agua estarin debidamente calibrados v
controlando periédicamente su exactitud.

5-1 Medio/ Bajo B Esta informacién debe estar disponible en la empresa eléctrica
local.

Tabla 3. Control de Calidad y garantia de los procedimientos de calidad.

6.4 Tabla 4. Hoja de calculo simplificada

HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES (ER)

Lugar : Atlixco, Puebla Fecha:
ORGANISMO:
SISTEMA: EQUIPO:
Evaluacion #:
i ia Esti indice Estimado
Monto Total de Agua Consum.o ¢B Energla Indice de Eficiencia. Agua Entregada EephElEED I_ ) I Factor de
m - » Consumida en el Afio Entregada Post- de Eficiencia Post- .
Lugar gada al Afio Pre- Pre-Proyecto Post-Proyecto Emisiones
3/Aﬁ Pre-Proyecto kWh/Ma 3/Aﬁ Proyecto Proyecto (kgCO2/kWh)
Bicyectollmpanic) (kWh/Afio) ( ) [ eno) (kWh/Afio) (KWh/M?)
Identificacion de
variable en el M 3y kWhy PPER M3y kWhy PPER EF,
formulario
[fodos losisistemas 61,685,000.00 81,424,200.00 132 146000000 167900000 115
de bombeo
61,685,000.00 8142420000 [ 1.32 [ 146,000,000.00 | 167,900,000.00
Reduccion de ((Agua Calculada Entregada * Indice de Eficiencia Pre-Proyecto * Factor de Emisiones)-(Energia Calculada Consumida * Factor de Emisiones))1000
Emisiones=

:
Re= 16,629.40 L |

Tabla 4. Hoja de calculo simplificada.
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