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1. Caso de estudio: Hospital Pediatrico Villa

2. Complemento: Oportunidades de desarrollo profesional en el ambito de bajas
emisiones

3. Conclusiones
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El Programa MLED.
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Programa para el Desarrollo Bajo en
Emisiones de México (MLED).

Objetivo General

Apoyar el establecimiento de las condiciones para que
Meéxico pueda lograr un desarrollo sustentable,
fortaleciendo su crecimiento econdomico y su desarrollo
social, al tiempo que reduce sus emisiones de gases de
efecto invernadero.



w?mv : USA'D MEX'CO rograma para el Desarrollo Bajo

N DR e DS o en Emisiones de México (MLED)

Programa Global para el Cambio Climatico — USAID | México.

MLED

Programa para el
Desarrollo Bajo en

Emisiones de México

GCC

Programa Global para el
Cambio Climatico

PSLM M-REDD
Programa de Reduccién
Programa de -
. de Emisiones por
Conservacion de Bosques Deforestacion
y Suelos de México TY— __ y

Degradacién
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Areas de trabajo

Estrategias de
Desarrollo Bajoen €——
Emisiones

Implementacion de
Proyectos
Demostrativos de

Energia Limpia

\ Sistemas para

Medicion, Reporte y
Verificacion
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UNIVERSIDADES Y INSTITUCIONES
CENTROS DE FINANCIERAS
INVESTIGACION
ENTIDADES SECTOR PRIVADO Y
FEDERATIVAS Y SOCIEDAD CIVIL
MUNICIPIOS
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Casos de Exito
Contraparte Caso de Exito
Secretaria de Estudio para identificar el potencial costo-competitivo
Energia de la mini-hidroeléctrica en México (PwC).
CRE Asesoria estratégica durante el desarrollo del proceso
de subasta para pequenos proyectos de energia
renovable
PEMEX Linea base y curva de costos de mitigacion.
CONUEE Manual para el desarrollo de proyectos de eficiencia
energética en Estados y Municipios.
FIDE Desarrollo de 5 talleres sectoriales sobre MRV,
NAFIN Proyectos piloto en energia limpia en términos de
bancabilidad.
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Cambio climatico:

Impactos y Compromisos.
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Cambio climatico

Calentamiento inequivoco o E
del sistema: "8
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promedio mundial N
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generalizado de T e
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Fuente: (PICC, 2001)
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Fuente: Global Carbon Project, 2009
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Emisiones y crecimiento anual

Crecimiento Anual Emisiones
(1990-2005) (%) (Gigatons Co,e)

China

o5 Unidos

donesia

Brasil

Rusia

India

lapémn

emania

anada

9

axico

* Incluye emisiones asociadas con la deforestacion y los cambios de uso de la tierra
Fuente: IEA: EPA: WRI; UNFCCC; McKinsey Analysis.
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Compromisos necesarios

MEXICO Programa para el Desarrollo Bajo

en Emisiones de Méexico (MLED)
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Como regla general (de acuerdo con estimaciones del IPCC), los paises en vias de
desarrollo deberan disminuir sus emisiones en 50% al 2050 y los desarrollados en 80%
al 2050 para mantenernos por debajo de los 2C de cambio en la temperatura global
promedio y evitar los peores impactos del cambio climatico.

Fuente: Arredondo, J. Reed, P. (2012). “NAMA planning and implementation” workshop. México, D.F. Proyecto “Capacity building on measuring, reporting and verification of GHG
emissions and actions in developing countries, bajo el auspicio de EU DG Climate Action
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Compromisos internacionales de México

A partir de la COP-15 de Copenhague y en las reuniones paises
desarrollados y en desarrollo han planteado promesas de
mitigacion hacia el ano 2020.

México planted que aspiraria a:
- Lograr en 2020 una reduccion de GEI de 30% en relacion con
una linea base inercial y 50% al 2050.
- Con la condicion de contar con apoyos tecnologicos y
economicos por parte de la comunidad internacional.

La meta aspiracional de México fue inscrita en Ley General de
Cambio Climatico.



MEX'CO Programa para el Desarrollo Bajo

en Emisiones de México (MLED)

SIATE
ST
1 )
/3 \
(o ==
2

[usao R
M
ke w &
% DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
= UNIDOS DE AMERICA

¢Qué es una LEDS?
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¢Qué es una estrategia de desarrollo bajo en emisiones (LEDS)?

Una estrategia de desarrollo de bajas emisiones
(LEDS) es una estrategia nacional, de alto nivel,
exhaustiva y de largo plazo desarrollada por los
actores y partes interesadas locales, que pretende
desvincular el crecimiento econémico y el
desarrollo social del incremento de las emisiones de
los gases de efecto invernadero (GEl).

Fuente: Arredondo, J. Reed, P. (2012). “NAMA planning and implementation” workshop. México, D.F. Proyecto “Capacity building on measuring, reporting and verification of GHG
emissions and actions in developing countries, bajo el auspicio de EU DG Climate Action
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El crecimiento econédmico y la reduccion de emisiones de CO2

pueden ir de la mano

India- GOP and CO2 emissions i Chinag: GDP and C02 amisslons
i | g. 2.0
3 £ o
R Pl —=  {. o
N = = =
| ::E;F oc.a
 Bragit: GOP and COZ emissions Existen otros beneficios locales
) positivos al desarrollo de Ia
: - reduccion de emisiones como la
i —e==s= galud y la redistribucion del
_ ingreso, ademas de Ia

contribucion responsable a

reducir los impactos globales.
Fuente: Azar, 2001
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Tareas del Programa MLED.
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Objetivos del MLED

Politicas Publicas

Fortalecer planes,
programasy
regulaciones para
gue México alcance

las metas
planteadas en su
Ley General de
Cambio Climatico.

Certezay
Transparencia

Desarrollar
herramientas para
la medicion, reporte
y verificacion de
emisiones GEl.

Proyectos Piloto

Fomentar la
implementacion de
proyectos de
energias renovables

y eficiencia
energética, y
esquemas para su
financiamiento.

Desarrollo Bajo en Emisiones
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Desarrollo Bajo en Emisiones
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LINEA BASE

1. éQué es una linea base?
2. Tipos de linea base y su Linea base
construccion.
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¢Qué es una linea base?

Figura VV.4. Linea base de emisiones de GEI por sector en México al 2030, MtCO, eq.
Fuente: INE, 2012,
De acuerdo al IPCC,

o . 1,000 996 TACC*
un escenario de Tpedeoyge | 10%
linea base se utiliza - Forestal - 04%
H 800 Agricultura 0.9 %
como referenciaen = 1 0 SRS e
./ - Residuos 1.59%
la comparaciéon con BN @300 o
. 58 _Edificaciones _ __ __17% _
un escenario g
. Y Industria 0.7 %
alternativo, por = o e
ejemplo, con un o0
escenario de 0 fempere o
mitigacién (IPCC, = S
2007)” * . 100 jzzte;i;ién Lo%

o

2006 2012 2020 2030
*Tasa Anual de Crecimiento Compuesto
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Conceptos de linea base y su

construccion

De acuerdo al IPCC, existen diferentes formas de plantear los

diferentes escenarios de una linea base. Entre ellos destacan dos
Casos:

e (Caso de lalinea base eficiente, el cual asume que todos los
recursos son empleados de manera eficiente.

e (Caso de lalinea base habitual (BAU), el cual asume que las
tendencias de desarrollo futuro siguen a las tendencias de
pasadas, y que no habra ningun cambio en las politicas.
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Los diferentes perfiles de emision de gases de efecto invernadero de
los distintos criterios de referencia para los escenarios dependen de
una serie de supuestos. Estos incluyen el crecimiento econdmico, la
mezcla de productos, las emisiones de gases de efecto invernadero, la
intensidad de la produccion y el consumo de energia, y otros usos de
material.

Un caso de referencia "business-as-usual” a menudo se asocia con
altas emisiones de gases de efecto invernadero, en particular si las
principales fuentes de emision de GEl actuales funcionan a baja
eficiencia, tales como la industria de |a energia.

GHG
emissions
. Business-as-usual

baseline

Efficient Daseling

Time:



Programa para el Desarrollo Bajo
en Emisiones de México (MLED)

CURVAS DE COSTO DE
ABATIMIENTO

1. éQué es una curva de costo de
abatimiento (MACC)?

2. éCOmo se construye una curva de
costo de abatimiento?

3. ¢Como leer una curva de costo de
abatimiento?

4. Limitaciones de las curvas de
costos.
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QUE ES UNA CURVA DE COSTOS (MACC)

e Modo conveniente de

Curva de costos de reduccién GHG para México, 2020

presentar opciones
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COMO SE CONSTRUYE UNA CURVA DE COSTOS

1. Construir una linea base de emisiones contra la cual comparar los

potenciales de mitigacion y definir un afio objetivo (usualmente 2020 o
2030).

1. Hacer un analisis de las tecnologias de mitigacion que estaran
disponibles en el afo objetivo.

1. Hacer suposiciones sobre los parametros econdmicos de las opciones de
mitigacion especificas . Ejemplo:

a. Vida util econdmica
b. Riesgos y beneficios

c. Tasa de descuento
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SEMARNAT INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA (Z)USAID | MEXICO
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Calculation logic and assumptions for the abatement cost

Abatenent [Full cost of CO,e effickent alternative] - [Full cost of BAU/reference solution)

[CO;e emissions from BALS reference solution] — [002 emissions from alternathve]

" Investment costs caboulated with economic amortzation period and capital costs
[like a repayment of a loan|

" Operating costs, incl. personnel/materials costs

" Possible cost savings generated by the actions [especially enengy savings)

® Trancaction costs

* Communkcationdnformation costs

" G bsidies

" Tawes

" Explicht ©O, oosts

" Comseguentlal impact on the economy |e.g., advantages from
techmology k 1* rsh :-

Full cost does
notindude...

® Ahatement costs for new te CimOEOg e Jne COnSS et ODimparneo

to the specific cost and emission intensity of deplaced alternatives

Full costs can be megat e, Le., iIndicating 3 met bemefit dar ving from the wse of the
ST DM
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COMO LEER UNA CURVA DE COSTOS

SEMARNAT INSTITUTO NACIONAL DE ECOLDGIA Pr.?r.lu:ﬁ?llglgfflllcl?
y L] I el 2 1 L 2t 1LY
¥ CAMBIO CLIMATICO Baloe n Emkbaes ok Méxko (MLED

Basic cost curve logic

GG T s Costotabateman SISl L
. o dratiement hever to mducs
. - L= ey
Estirmated oot |
F L L= } } L

"  The cost curve displays abatement potential and corresponding oost for eadh abatement bewer
rilatiee to the BALU case

" The mwerit arder is applied based an the dheapest measunes in 2030 in USDAC05e
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Leyes y reglamentos

1. Ordenamientos
legales vigentes en
Meéxico.
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Ordenamientos legales vigentes en México

CONSTITUCION

Acuerdos internacionales

LGEEPA 42

Q

LGDFS LGVS LGPGIR | | LBOGM LAN ;%
LAERFTE LASE LPDB LSPEE Energética

M

LGBN LGAH LGPC LGS LGE LGT =

M

%

LOAPF LFEP LSMN LFPA LFPRH LFD LISR LP c

£

<L

R. de la Maza, “Elementos minimos de reglamentacion federal de la LGCC”, USAID, 2012,
http://www.mledprogram.org/docs/MLED-DOCU-Elementos_de_reglamentacion_federal de la LGCC.pdf
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MRV

¢Qué es medicion, reporte y
verificacion?

1. Medicion
2. Reporte
3. Verificacion
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¢Qué es un proceso medicion, reporte y verificacion (MRV)?

Es una serie de actividades que permite conocer los resultados
del desarrollo de una politica, programa o proyecto.

En el contexto especifico del cambio climatico un proceso de
MRV permite asegurar la integridad y consistencia de:

eLos inventarios de GEI (nacional, estatales, sectoriales y
corporativos), y
eLos resultados de los programas y acciones de mitigacion.
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é¢Por qué es importante contar con un proceso de medicion, reporte y

verificacion (MRV)?

El MRV permite:

e Evaluar la efectividad y entender si las politicas/programas o
proyectos estan dando los resultados esperados.

e Evaluar la contribucion de las politicas o acciones de mitigacion.

e Asegurar el costo-efectividad de las politicas e invertir los recursos
economicos de la forma mas eficiente.

e Reportar los efectos de las politicas de mitigacion en el tiempo

e Cumplir requerimientos de financiamiento.

e Aprender de la experiencia, mejorar politicas y continuar o
cambiar el rumbo de éstas.
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Consiste en la identificacion de las variables y |a recoleccion de
datos necesarios para demostrar:

eEl avance y la eficiencia de la accion de mitigacion.
eLa tasa de emision de fuentes de generacion de GEl.

Este elemento del MRV no implica necesariamente la medicion
fisica de las variables.
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En el caso de inventarios de GEl, el reporte generalmente
abarca:
eCaracteristicas de la fuente de emision
eEmisiones directas
eEmisiones indirectas
eTipo de GEl emitido
Para acciones de mitigacion, el reporte generalmente requiere:
eReducciones obtenidas en emision o consumos
eBeneficios econdmicos
e Co-beneficios
eRecursos utilizados
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Verificacion

La verificacion es un proceso que proporciona un aseguramiento
0 garantia a los usuarios respecto:

e De lainformacion reportada
e Los procesos

El resultado del proceso es una declaratoria del nivel de
confianza (aseguramiento) sobre si la declaracion de GEl es
completa (exhaustiva), exacta consistente, transparente y sin
discrepancias.
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Aplicacion de MRV en el Programa MLED

e Programas estatales y municipales de atencion al cambio
climatico.

e Programa Especial de Cambio Climatico.

e Proyectos de eficiencia energética (reduccion de consumo).

e Electricidad.

e Combustibles fosiles.

e \Verificacion de inventarios estatales.
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Financiamiento e implementacion de

Proyectos de Energia Limpia (PEL)

1. Implementacion del PEL.

nplementacion
art Simarce

l, ’y w4 .-n‘h'll“J
=l 3. — ;m““‘
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Implementacion del PEL

Gmhdes r:ejcapas para Pre-factibilidad Il_lla[énostlcn‘;f Financiamiento Implemenzacian MRY S
la ejecucian de PELs plande negocio
en empresas L /

Disefic del
Programa Disefio del Programa de Proyectos de Energia Limpia en Empresas

i} Mecanismo de Coordinacion de Organismos de Cooperacion ‘

Mecanismos de
coordinacion

i) Mecanismos
de identificacion
y desarrollo de
consultores en
energia

i) Mecanismos
de integracion
de Instituciones
de
Financiamiento

iv) Mecanismos de Coordinacion de
lecnologia-Financiamiento

v) Mecanismos de Coordinacion de Dependencias y Organismos Publicos

vi) Mecanismos de Coordinacion con Organismos Empresariales
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Ejemplo de una alternativa para el

desarrollo bajo en emisiones:
Calentamiento Solar
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Energias limpias
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¢Qué es eficiencia energética?

/ e Conciente

e Eficaz
Es la utilizacion y

aprovechamiento de la
energia de una forma... <

e Eficiente

—d
“i‘ ", c{i?:— >

e Racional \

.

e Adecuada
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Fuentes de energias renovables

GEOTERMIA

BIOMASA

HIDROELECTRICA
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Potencial de energia solar en México

Alrededor de tres cuartas partes del territorio nacional son

zohas con una insolacion media del orden de los 5 kWh/m?-
dia.
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Aprovechamiento de la energia solar

f
-~ e Agua
i / * Calentamiento de < ¢ Aire
ENERGIA e Otros
SOLAR Conver5|oln a 3 ~
energia < e Generacion de vapor
térmica .,
e (Coccion
e Secado
\_
/

e Motores eléctricos
Conversion

a energia <
eléctrica

e Control
\_

e J|luminacidn

e Telefonia rural
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Aplicacion de los colectores solares

MEXICO Programa para el Desarrollo Bajo

en Emisiones de Méexico (MLED)

CALENTAMIENTO
DE AGUA

-

Albercas
y fosas

de
clavados

<

e Uso sanitario

Otro e Cocinas
uso

* LlRYaneRsiaa Y

\_ dtiptorerias

Tintorerias
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Sistema de calentamiento para albercas

El agua de la alberca pasa al sistema de
filtrado.

Se bombea y mediante un bypass se
selecciona el tipo de calentamiento, ya sea
por sistema tradicional (intercambiador de
calor con utilizacién de una caldera) o via un
sistema de calentamiento solar.

Cuando el agua entra a los colectores
absorben la energia solar para ser
calentada, posteriormente regresa a la
alberca con la temperatura de uso.
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Sistema de calentamiento para otro uso

El agua municipal llega como repuesto a
un termo tanque (tanque con
SISTEMATRADICIONALDE  gislamiento térmico) y es bombeada al
RESPALDOQO .
sistema solar; el agua pasa por los
colectores y absorbe la energia solar
calentandose.

SISTEMA SOLAR
L EE L LL

Colect

Ne

v e i
Ca;deré con
intercambiador

Regresa el agua al termotanque
repitiendo el ciclo de calentamiento
hasta alcanzar la temperatura deseada
para, posteriormente distribuirse al

Agua a colectores

lercambia usuario.
-de calor
‘ Regaderas . _ .
Cocina Existe un sistema de calentamiento
Lavanderias tradicional como respaldo al sistema de

Otros . .
calentamiento solar, el agua caliente se

almacena en el termo tanque.
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Beneficios

e Beneficios econOmicos

e Al reducir el consumo de combustibles, la Unica energia que se
consume es por el bombeo del agua y sistema de automatizacion.

e Los costos de operacidon y mantenimiento son muy bajos, (bomba
de agua y reparaciones menores).
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Beneficios

e Beneficios ambientales globales

e Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero:
bioxido de carbono, metano, oxido nitroso.

e Reduccion en contaminantes locales

e Al reducir el consumo de combustibles se reducen emisiones
de: plomo, bidéxido de azufre, didxido de nitréogeno, monodxido
de carbono, ozono y particulas menores a 10 micras.
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Retorno de la Inversion

e Periodo de Retorno de la Inversion
atractivo:

Albercas: 1.5 ahos

Usos sanitarios: 3 anos

e Tiempo de vida de los equipos:

>a 20 anos
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Centro Deportivo

Centro deportivo privado en el sur del
DF
con albercas, fosas de clavados,
chapoteaderos y cocina.

Corsumo en litros de g:

120000 -
*"\ e -

S

¥

N A
w

—i— Consuno Caentadores Sdares

40000 1— 1909 —

—— Consuno congas LP 1997

D@Iflé"l?ﬁé_lé;ﬁél
S T

Periodo 1997 y 1999
Costo por equipo $923,622.
Ahorro promedio mensual con sistema solar (98-01) $51,014.
Amortizacion solar mas cubierta (afios) 1.51
Ahorros totales abril 1998 a diciembre 2001 $1,989,354.
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Club Deportivo
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3500m3 de agua a 29y 45°C

Costo del Proyecto: $2,500,000

m? de Colectores: 3,000

Ahorro de Diesel: 354,500 Lts/afio
Reduccion Emisiones: 976t CO,

Ahorro: $1,578,000/afo

Tiempo de Amortizacion: 19 meses
Costo de Mantenimiento: < $25,000
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e Costo del Proyecto:  $650,000

e m? de Colectores: 684

e Ahorro de GN: 140,972 m3/afio
e Reduccion Emisiones: 255t CO,

e Ahorro: $503,986/afo

e Tiempo de Amortizacion: 15 meses
e Costo de Mantenimiento: < $7,000

50m3 de agua a 45°C
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200m?3 de agua a 30°C

Costo del Proyecto: $1,500,000

m?2 de Colectores: 1,596

Ahorro de GN: 207,500 m3/ano
Reducciéon Emisiones: 376t CO,
Ahorro: S$666,522/afio

Tiempo de Amortizacion: 27 meses
Costo de Mantenimiento: < $15,000
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Hospital 20 de Noviembre, Col Del Valle
50,000 Its de agua diarios a 45-50°C
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Ejemplo de calculo del consumo

energético anual por utilizacion de agua
caliente
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NORMA AMBIENTAL PARA EL DISTRITO FEDERAL

NADF-008-AMBT-2005Establece:Especificaciones

técnicas para el aprovechamiento de la energia solar en
el calentamiento de agua en albercas, fosas de clavados,
regaderas, lavamanos, usos de cocina, lavanderias y
tintorerias.
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Calculo del consumo energético anual por utilizacidon de agua caliente (CEA) en

albercas, chapoteaderos, fosas de clavados o tinas de hidromasaje

Ejemplo practico:

Un centro deportivo cuenta
con una alberca con una
capacidad total de 96,000
litros de agua, la cual opera
330 dias al ano.
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Planteamiento del problema

e i

Colectoressolares gp '
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Ejemplo de alberca

MEXICO Programa para el Desarrollo Bajo

en Emisiones de Méexico (MLED)

Variables para calculo:

Simbolo de

: Descripciéon de la variable Valores de Referencia
la variable

Consumo energético anual por utilizacién de agua caliente en
CEA | albercas, y/o chapoteaderos, y/o fosas de clavados y/o tinas de Dato por determinarse
hidromasaje (kJ/afio)

Volumen de agua de albercas, y/o chapoteaderos, y/o fosas de

V clavados y/o tinas de hidromasaje que corresponde al volumen de Dato especifico de |a

agua a calentar por dia (It/dia) instalacion
o] Densidad del agua (kg/lt) 1 kg/lt
Cp Capacidad calorifica (kJ/kg °C) 4.19 kd/kg °C

Incremento promedio de temperatura en las albercas y/o 2.5° C para albercas y/o
AT chapoteaderos y/o fosas de clavados como resultado de la | chapoteaderos y/o fosas de
pérdida promedio de temperatura nocturna (°C) clavados

Dato especifico de la

t Dias de operacion del establecimiento por afio (dias/afio) : .
instalacion
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Calculo del CEA

Con los datos de |a tabla se ocupa la siguiente formula:

CEA=V -p-Cp-(AT) -1

Utilizando los valores de la tabla anterior, sustituimos estos datos
en la formula:

CEA = (96,000 It/ dia) - (kg /1t) - (4.19 kJ / kg °C) (2.5°C)- (330 dia/ afio

po—

Se obtiene el consumo energético anual por utilizacion de agua
caliente:

CEA = 331,848,000 kJ /ano
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Calculo del CEA cubierto por la energia solar

Para determinar el CEA que debe ser cubierto como minimo,
mediante el aprovechamiento de la energia solar, se utiliza el
porcentaje establecido en el punto 5.3, cuyo valor es del valor es
30%, por lo tanto;

(CEA)(30% de Norma) = (331,848,000 kJ / aio) x (30%)

CEA a cubrir como minimo

Mediante el aprovechamientode = 99 554 400 kJ/ano
la energia solar
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Distribucion de la energia

! 331,848,000 kJ de |
232,293,600 kJ | 0% de energia al afio 100%
de energia al energia . de
afo. tradicional 30% de Energia
! 0
energia utilizada
solar v

99,554, 400kJ
de energiaal
afo.
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Ejemplo del beneficio econdmico para un

establecimiento tipo

Si usted gasta S 600,000 M.N. al afio de combustible.

Implementando el sistema solar en sus instalaciones e
solamente gastara $ 420,000 M.N 600
500
Usted ahorrara $ 180,000 M.N al Afio - 1))
Si el sistema aproximadamente costara $ 700, 000 M.N. a0
Usted recuperara la inversion en 3 afios y medio. 20
100
0 .
Mientras que el Sistema Solar tiene una vida util de 15 a 20 Gasto sin Energia  Gasto con Energia
entonces su beneficio econdmico durante los proximos 12 ¢ Solar Solar

como minimo sera de $ 2,160,000 M.N.
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Tabla 2. Dotacion minima de agua potable y distribucion por tipo de establecimiento

Dotacion de . Dotacion de .
) . Unidades
Tipo agua potable Unidades Tipo agua potable
Otros servicios 100 I/trabajador
COMERCIAL ¢
dia
i 123/mz2 di.
Comercios 6 L*#/me.dia SERVICIOS DE SALUD Y ASISTENCIA
Mercados publicos y tianguis 100 I/puesto.dia
Atencién  médica a  usuarios 12 I/sitio
SERVICIOS externos; salas de espera paciente
— — - Servicios de salud a usuarios 800 I/cama dia
Oficinas de cualquier tipo 50 I/persona.di internos: cuartos de camas
a
— - - Orfanatorios y asilos; Empleados 300 I/huésped
Servicios automotrices 100 |/trabajador dia
dia
EDUCACION, CIENCIA Y CULTURA
SERVICIOS DIVERSOS
— . — Educacion preescolar 20 I/alumno
Bafios publicos 300 I/bafiista turno
dia
— — — Basica y media 25 I/alumno
Servicios sanitarios publicos 300 I/mueble turno
dia
— Media superior y superior 25 I/alumno
Limpieza 40 I/kg ropa turno
seca

Fuente: Gobierno del Distrito Federal “Normas Técnicas Complementarias

Federal”,
2004, México.

del Reglamento de Construcciones para el Distrito
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Caso de estudio:

Hospital Pediatrico Villa.
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Collector e
51 B9 ‘°C~>1'

DeltaSol’
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1.- Resumen del proyecto

2.- Tecnologia

3.- Funcionamiento del sistema
4.- Parametros de diseno

5.- Cotizacion

7.- Analisis financiero
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Resumen del proyecto

Modulo solar para calentar un volumen de 10000 litros, con una temperatura
de diseio de 50°C.

Segun las condiciones climatoldgicas de su localidad se proponen:

32 colectores Modulo Solar modelo HT INOX VIDRIO que cuentan con
certificacion NORMEX

e 1 Tanque termo de almacenamiento 3500L

y periféricos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema

Inversion: $432,345 sin incluir el IVA.

Porcentaje de ahorro de combustible anual: 35.60% = 6,011 Its de DIESEL.
Plazo de recuperacion de la inversion : 56 meses

Mitigacion: 14.25 Toneladas de CO2.
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Tecnologia

MS 2.5 MS 1.9 Hiper Tinox Hitem Blue 2.0
cubierta de vidrio templado cubierta de vidrio templado cubierta de vidrio templado cubierta de vidrio templado

iMas que un colector solar...una solucién de ingenieria!

Soluciones garantizadas para cualquier
requerimiento y volumen de agua caliente y

. 1
de ahorro sustentable. e s

l&vwenuaummzéndepesopaauguirquemndowdlmwnwmhnubks
gia solar a su al para ob el volt
deaguacolmquereqmerampogur?

Esquemas de financiamiento y arrendamiento

Ofr dit planes de financiami bl damiento donde
nosotros hacemos la ingenieria, wmnoswdoelequlpomlentomolo
instalamos, garantizamos el funcionamiento y le damos el mantenimiento que

quiera hasta el vencimiento de su usted sblo paga una parte sobre el
ahorro que rep el uso de los sit solares, ademds es |00% deducible en
el primer ejercicio fiscal de acuerdo a la ley del 1.5.R.

Experiencia y ahorro comprobado

Desde 1975, Médulo Solar es la empresa lider en el de llo y fabricacién de

equipos solares para calentamiento de agua.

Nuecumslswmseswncemﬁcodosmclmdeimemodondmskndoh
que se le otorgan las prestigiadas certificaciones

empeasSolarKcynmkyewodma Espaiia, EUA, Centro y Sudamérica.
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Funcionamiento del Sistema

Radiacioén solar

Colectores
solares

Retorno |

de agua | Control

caliente | ] automitico
\

atanque |

Tanque termo
[

almacenamiento Calentador
convencional

! Bomba de
recirculacion

T
Subida de agua

ntfada . A
€ fria hacia colectores

de Agua
fria solares
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Parametros de diseno

e Cliente: Hospital Pediatrico Villa.
e Litros: 10000 Lts

e Temperatura de diseno 50 °C

Sistema de calentamiento actual

Tipo de combustible DIESEL
Precio de combustible 12.16 $/litro
Consumo energetico estimado anual 16,888 Its /afio
Sistema de calentamiento solar

Colector HTINOX VIDRIO
Curva de eficiencia Area por colector: 1.81

b: 0.7235 Numero de colectores: 32 |m2

m: 4.33 Area total de captacion: 58 |m2
Colector con certificacion Fraccion Solar 35.60%|%

NORMEX
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Constantes meteoroldgicas para la Cd. de México

Radiaciéon promedio mensual
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Cotizacion

Programa para el Desarrollo Bajo

EQUIPOS:
32 Colector Solar modelo  HTINOX VIDRIO N 137 548.80
Colector de tubo de cobre y aleta de cobre v vidrio temprado solar. De 1.81 m2 de area bruta
Bases para colectores Htinox widrio
32 *F = 26,582.40
Fabricadas en Aluminio
1 Tanque termo horizontal de 3,500 litros para una presion de operacion de 5 kgfcm?2 56.031.23
Tanque de acero al carbon con silletas v recubrimiento epoxico interior ' ’
1 Bomba de circulacidn para sistema solar 5 328.00
Bomba centrifuga para agua caliente marca Grundfos mod. UP26-99F o
1 Sistema de Control diferencial marca Resol mod DeltaSolMX, con caudalimetro para la funcion 23.925.05
De cuenta de energia y registrador intregador de datas de mediciones ' '
|INSTALACION:
Instalacion hidraulica v electrica de los colectores, tangue, control v bombas.
Incluye ramaleo hidraulico en campo de colectores en cobre en diametros requeridos por el proyecto,
Lote |Lineas entre tangue y colectores en tuboplus en diametro requerido, valvulas de proteccidn para tanque y
colectores, aislamiento en lineas de cobre y tanques termos, colocacion y orientacidon de colectores en 182,929.27
base tijera y soporteria para lineas entre colectores y tanque, instalacion electrica de control y bombas.
Estructura para la orientacion y nivelacion de los colectores solares, fabricada en perfil PTR 2" x 2"
SUBTOTAL| § 432,344.75
VA 3 69,175.16|
TOTAL S 501,519.90
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Analisis financiero

Costo suministros $249 415.47 Precio del combustible 12.16

Costo estimados de instalacion 42% incremento mensual del combustible 0.88%
COSTO DEL PROYECTO $432,344.75 Combustible consumido actual anual 16,888
Combistible ahorrado anual 6,011

Ahorro de combustible 35.60%

TABLA COMPARATIVA DE GASTOS CON LA CALDERA Y EL EQUIPO SOLAR

Operacion
Gasto caldera de caldera y solar Ahorro solar
ANOS $/afio $/afio $/aiio

1 215,667.14 139,928.96 75,738.18
2 239,434 .40 155,349.61 84,084.79
3 265,820.89 172,469.67 93,351.22
4 295,115.27 191,476.43 103,638.85
5 327,638.00 212,577.79 115,060.21
6 363,744 .83 236,004.60 127.740.24
7 403,830.77 262,013.12 141,817.65
8 448,334.31 290,887.87 157 ,446.45
9 497,742.30 32294471 174,797.59
10 952,595.22 358,534.34 194,060.89
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Analisis financiero

Porcentaje de ahorro mensual
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Analisis financiero

Recuperacion de la inversion
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Ahorros
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TIEMPO DE RECUPERACION DE LA INVERSION: 56 MESES

USTED PUEDE DEPRECIAR SU EQUIPO EL PRIMER AND  100%
LO QUE PUEDE REPRESENTAR UN AHORRO EN IMPUESTOS ADICIONAL DE ~ $138,350.32
Y SE DEJAN DE EMITIR A LA ATMOSFERA 14.25 TONELADAS DE CO2 ANUALES

EQUIVALENTE A DEJER DE CIRCULA 7 AUTOS
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Complemento: Oportunidades de

desarrollo profesional en el ambito de
bajas emisiones.
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Oportunidades laborales

Sector
publico

Empresas
privadas del
sector .
energia Ambito de
desarrollo bajo
en emisiones y
sustentabilidad

Negocios de
productos
sustentables

Programa para el Desarrollo Bajo
en Emisiones de México (MLED)

Empresas
de servicios

Sector
financiero
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Sector publico en México

Tipo de actividades en relacion con el
desarrollo bajo en emisiones

Desarrollo e implementacidn de politicas y programas para
Secretaria de Energia la transicion energética

Regulacion y normatividad para el uso sustentable de la
CONUEE energia

Implementacion de programas de promocidn para la
FIDE eficiencia energética

Generacion, transmision y distribucion de la electricidad
CFE

Regulacion de la participacion del sector privado en el sector
CRE energia

Desarrollo e implementacidn de politicas y programas
SEMARNAT o secretarias estatales de energia ambientales
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Empresas de servicios

Las empresas de servicios en el ambito del desarrollo bajo en
emisiones son generalmente:

— Empresas de consultoria
e Ambiental
e Sustentabilidad Corporativa
e Energia
e Certificadores
— ESCOs = Energy Service Companies

e Encargadas de la integracion de proyectos de energia o
eficiencia energética



Programa para el Desarrollo Bajo
en Emisiones de Meéxico (MLED)

" ‘\3‘ |

"uﬁmf

IIIIIIIIIIIIII

Sector Financiero

e Para lograr el desarrollo de negocios y proyectos
bajos en emisiones un elemento clave es el
acceso a capital o financiamiento.

Tipo de institucion con actividades
para la sustentabilidad y el desarrollo Ejemplo en México
bajo en emisiones

Banca de segundo piso NAFIN
Banca de primer piso HSBC
Fondo de Inversién Water Capital

Fondo de capital de riesgo Adobe Capital
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Negocios de productos sustentables

Hoy existe una gran demanda de productos con una menor
huella medioambiental y por consiguiente con una menor
huella de carbono lo cual ha detonado la creaciony
crecimiento de multiples empresas que ofrecen estas
alternativas.

fa las paginasverdes

Piensa Sustentable
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Empresas privadas del sector energia

Dentro del campo laboral del sector de sustentabilidad y
desarrollo bajo en emisiones, las empresas privadas del
sector energia demandan al mayor numero de
profesionistas con un perfil técnico, cientifico. Algunos
ejemplos de estas empresas con un gran potencial de
crecimiento en el pais son:

\ _
IBERDROLA d Sunnergyh&
CO&E§OE RA Energias Renovables
Vesias.

jacciona e imis < P
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Datos de crecimiento del ambito de desarrollo bajo en

emisiones del sector energia

Inversion y generacion de empleos en el sector de energia renovable en
Meéxico:

Ao NUMERODE  MILLONES DE EMPLEOS
PROYECTOS DOLARES” GENERADOS

2012 4 1,442 306
2011 5 1,853 880
2010 4 947 226
2009 1 1,024 343
2008 3 912 177
2007 1 104 1,367
2006 1 311 95
2003 1 750 102
Total 23 7,343 3,494

Fuente: PROMEXICO
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Perfiles y desarrollo profesional

Empresas de

Sector Publico Sector financiero

servicios
® Economista ® [ngeniero en ® Economista
® [ngeniero en energia e Actuario
energia * Ingeniero * Ingeniero
* |[ngeniero mecanico industrial
mecanico electricista e Finanzas
electricista * Ingeniero quimico S E s e
e Politdlogo * |[ngeniero
° |ngenier0 ambiental
ambiental e Bidlogo y quimico
e Bidlogo * |[ngeniero

industrial
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Perfiles profesionales

Negocios de productos
sustentables

* Ingeniero en el
ambito relacionado
con el producto

e Administrador de
empresas

e Licenciados en
Marketing

Programa para el Desarrollo Bajo
en Emisiones de Meéxico (MLED)

Empresas privadas del

sector energia

* [ngeniero en energia

* [ngeniero mecanico
electricista

* [ngeniero quimico
* [ngeniero ambiental
e [ngeniero industrial
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Conclusiones

e LED (low emission development) es una estrategia
nacional para desvincular el crecimiento
economico y el desarrollo social del incremento de
las emisiones de GEI.

e El camino para el Desarrollo Bajo en Emisiones debe
ser integral, multifactorial y multisectorial.

e Las energias limpias representan una importante
alternativa tecnolégica para el Desarrollo Bajo en
Emisiones.
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