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Tabla de acronimos y abreviaturas.

e mor
CMNUCC Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Bioxido de carbono, diéxido de carbono, éxido de carbono (1V), gas
CO2 carbdénico, anhidrido carbonico.
GEI Gases de Efecto Invernadero.
IAM Integrated Assessemnet Model, Modelo de Analisis Integrado.
IMCO Instituto Mexicano de Competitividad.
INE Instituto Nacional de Ecologia (ahora INECC).
INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.
Low Emission Development Strategies; Estrategias de Desarrollo Bajo
LEDS en Emisiones.
LGCC Ley General de Cambio Climatico.
Mexico Low Emission Development Program, Programa para el
MLED Desarrollo Bajo en Emisiones de México.
MRV Monitoreo, Reporte y Verificacion.
PECC Programa Especial para el Cambio Climético.
SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
SHCP Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.
United States Agency for Interntational Development; Agencia de los
USAID Estados Unidos para el Desarrollo Internacional.
WWEF World Wildlife Fund; Fondo Mundial para la Naturaleza.
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Resumen Ejecutivo
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El Programa para el Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED), de la Agencia de
los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), es un programa de
asistencia al Gobierno de México en sus esfuerzos para: desarrollar e implementar una
estrategia de desarrollo bajo en emisiones (LEDS) a largo plazo; incrementar las
capacidades del gobierno en cuanto al monitoreo, reporte y verificacion (MRV) de las
reducciones en emisiones de gases de efecto invernadero (GEI); y promover tecnologias
de energia limpia.

Desde hace algunos afios, el cambio climético ha sido reconocido, tanto a nivel nacional e
internacional, como el problema ambiental mas apremiante que ha enfrentado la
humanidad en afos recientes. En respuesta a ello, el Gobierno Mexicano ha venido
trabajando desde afios atras en distintas lineas de accion para entender y enfrentar este
problema. Estos esfuerzos han llevado al Gobierno de México a la necesidad de elaborar
una estrategia de desarrollo bajo en emisiones, tarea para la cual esta recibiendo el apoyo
del Gobierno de los Estados Unidos, a través de USAID y del Programa MLED.

Como parte de este esfuerzo de cooperacion entre los Estados Unidos y México, el
Programa MLED tiene dentro de su agenda de trabajo una linea de accién que tiene como
objetivos promover y fortalecer el andlisis econémico de las estrategias de desarrollo de
bajas emisiones. El presente trabajo tiene como objetivo el crear un inventario de modelos
y modeladores de la economia del cambio climético o actividades econdmicas
fuertemente relacionadas con el cambio climético.

Este inventario facilitard una evaluacion de las capacidades actuales en México con
relacién a la modelacion de la economia del cambio climatico. A través de él se podra
conocer qué modelos existen para distintas actividades, sectores y metodologias, quiénes
desarrollan (o desarrollaron) estos modelos y a partir de eso, evaluar las posibilidades de
trabajar con dichos modelos o0 modeladores en futuras actividades de modelacion de
economia del cambio climatico.

La metodologia utilizada para la elaboracién de este inventario fue, principalmente, la
investigacion documental, a través de medios electronicos e impresos, y entrevistas (en
persona o a través de otros medios, como teléfono, correo electronico o mensajeria
instantanea). Al inicio del proyecto se elabord un primer directorio de contactos con apoyo
del Programa MLED vy del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC).
Este directorio incluia contactos de dos tipos, por un lado, aquellos que tienen o han
trabajado con algin modelo y podian brindar informacién del mismo, y por otro lado,
aquellos que no tienen un modelo a su cargo, pero que podian dar referencias sobre otros
modelos 0 modeladores.



MEXICO PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Para obtener la informacion necesaria para construir el inventario, misma que fue definida

en conjunto con el Programa MLED vy el INECC, se cre6 una ficha de informacion tipo
“encuesta”, la cual fue llenada durante las entrevistas, y en algunos casos, fue enviada
directamente a los modeladores para su llenado cuando las entrevistas no fueron posibles
por razones ajenas y fuera del control del equipo de trabajo de este proyecto.
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Con la informacién obtenida a partir de la investigacion documental y de las entrevistas se
cre6 una base de datos sobre los modelos y un directorio de los modeladores
identificados por este proyecto. Esta base de datos permitira hacer un analisis de forma
facil y rpida de los distintos tipos de modelos a través de la seleccion de caracteristicas
clave como tipo de modelo, sector, estado actual, costo de trabajar o actualizarlo (cuando
se cuenta con la informacion), entre otras. El directorio de modeladores incluye a todos
los modeladores que fueron contactados por este proyecto. Se hace una distincion entre
aguellos contactos que tienen o han trabajado con algin modelo de aquellos contactos
gue solo participaron para brindar mas informacion sobre otras personas a quienes
dirigirnos. Finalmente, en el directorio también se especifica aquellos contactos que no se
pudieron contactar, ya sea por falta de informaciéon o simplemente por falta de respuesta a
los intentos de acercamiento.

Al final del ejercicio se realiz6 un andlisis de la informacion obtenida para evaluar los
modelos que incluye este inventario. En resumen, los contactos incluidos en este estudio
y el resultado de los esfuerzos de acercamiento con los mismos, se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Resumen de los contactos realizados

Total de contactos identificados 83
Contactos donde se establecié comunicacion 71
Contactos sin respuesta 12
Contactos no interesados 11
Contactos identificados que cuentan con modelo 34
Fichas de informacién obtenidas 42
Contactos que quedaron pendiente de entregar fichas 4

El resumen sobre las fichas obtenidas para la elaboracién de este inventario se presenta
en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Resumen de las fichas obtenidas

Por tipo de modelo:

Modelos o ejercicios sobre economia del cambio 22
climatico
Modelos o ejercicios de economia ambiental 6
Modelos o ejercicios ambientales 14

Por tema:

Agricultura
Agua
Biodiversidad
Combustibles
Energia 1
Forestal
Multisectorial
Residencial
Residuos
Salud
Transporte
Turismo

RPIWFRRPIRPOKMDNNEF|OI

Por tipo de metodologia (segun la descrita por los mismos
modeladores):

[N
©

Econométrico
Costo-Beneficio
Ciclo de Vida
Determinista
Equilibrio General
Experimentales
Operacional
Optimizacién
Estructural
Climatico

Insumo Producto
Simulacion
Equilibrio no-lineal

RIRRR R RRRIMo|IN W

El resultado mas sobresaliente de este estudio es que existen varios esfuerzos de
modelacion en economia del cambio climatico o de impactos econémicos del cambio
climético y/o de acciones vinculadas al mismo en México. Del total de fichas obtenidas
(42) la mayoria de ellas (22) son sobre ejercicios 0 modelos dedicados especificamente a
estudiar la relacién entre economia y cambio climético. De las 21 fichas restantes, 6
corresponden a modelos econdmicos relacionados al medio ambiente, y que podrian ser
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También cabe mencionar que, como era de esperarse, el tema que ha recibido més
atencion en estos ejercicios es el de “energia”, seguido por los ejercicios multisectoriales y
los relacionados a la agricultura. En cuanto a la metodologia utilizada se observa que
existe cierto dominio de los modelos econométricos, aunque aqui se sugiere una revision
mas cuidadosa de las fichas y metodologias pues las respuestas obtenidas en las
entrevistas y revisiones no son compatibles del todo. Un ejemplo son los modelos de
optimizacion. Estos pueden ser estocasticos (y por tanto usar métodos econométricos
para su estimacion) o deterministas (en donde no es necesario aplicar métodos
estadisticos para su resolucion). Por lo tanto, no es completamente coherente hablar de
modelos de optimizacion, econométricos y deterministas como tres tipos de modelos
distintos.

Este ejercicio ha mostrado que si existen en México, tanto capacidades como interés,
para el desarrollo de modelos y ejercicios para el analisis de la economia del cambio
climético. Puede notarse que este interés es relativamente reciente, pues segun los
resultados de este inventario, 34 de estos modelos y ejercicios fueron desarrollados en el
2005 o posteriormente, mientras que tan solo 2 fueron desarrollados entre el 2000 y 2005
y otros 2 antes del 2000. Otro indicador de este hecho es que 29 de los 34 modelos o
ejercicios desarrollados después del 2005 obtuvieron financiamiento de otras
instituciones, principalmente el gobierno federal y/o agencias u organismos de
cooperacion internacional.

Las recomendaciones, a partir de los resultados de este proyecto, son las siguientes:

e Hacer una revision a detalle de los modelos identificados (hay que recordar que
durante este proyecto no se tuvo acceso a dichos modelos, solo a una breve
descripcion general) e incluidos en este inventario para evaluar su utilidad y lograr
una mejor clasificacion de los mismos.

e Abrir espacios de intercambio y discusion con los modeladores identificados e
interesados en estos temas para compartir, revisar y discutir los trabajos y
modelos existentes, asi como identificar las necesidades, capacidades y alcances
de la modelacion que lleven a mejorar el cuerpo actual de modelos en economia
del cambio climético.

e Para muchos interesados e involucrados en estos temas, seria de gran utilidad
contar con este tipo de inventarios para identificar facilmente lo que ya se ha
hecho y quién lo ha hecho.

e Hacer un ejercicio de reflexion sobre los avances en la modelacion de la economia
del cambio climético en los ultimos 10 afios y evaluar sus logros y retos para
definir exitosamente una agenda a futuro en estos temas.
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Antecedentes

En afios recientes, México ha logrado grandes avances en su entendimiento del cambio
climético y sus impactos, asi como en la planeacion e implementacién de acciones para
mitigarlo y adaptarse a los cambios que éste implica. Como resultado de estos avances,
el gobierno Mexicano ha establecido metas aspiracionales de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero del 30% al 2020 y del 50% al 2050, metas que han sido
incluidas en la Ley General de Cambio Climatico aprobada en 2012. Para cumplir con
estos objetivos el pais requiere de una estrategia para la reduccién de emisiones, que a
su vez promueva el desarrollo y bienestar para la sociedad en general y no comprometa
el crecimiento econdmico de México. Por ello, se requiere contar con las herramientas y
capacidades necesarias para llevar a cabo el andlisis de los impactos econémicos de
dicha estrategia para la reduccién de emisiones, con el fin de maximizar los beneficios
econdémicos y contribuir al desarrollo.

Dentro del marco de cooperacion en materia de Cambio Climatico entre los Gobiernos de
los Estados Unidos de América y México, a través del Programa para el Desarrollo Bajo
en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés), y como resultado del Taller de
Modelacion de Economia del Cambio Climatico, organizado el 17-19 de abril del 2012 por
el Programa MLED vy el entonces Instituto Nacional de Ecologia (INE, ahora INECC), el
proyecto de “Inventario de modelos y modeladores en México relacionados al cambio
climatico y/o actividades econOmicas”, busca explorar, dar a conocer y analizar las
distintas opciones de modelaciéon ya existentes en México y que podrian ser utilizadas
para el analisis de la economia del cambio climatico.
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Introduccion

El cambio climéatico es un problema ambiental reconocido hoy en dia como uno de los
mayores retos de la sociedad actual. Como resultado de ello, se han dedicado numerosos
esfuerzos y recursos para su entendimiento, su mitigacién y la adaptacion al mismo. Estos
esfuerzos que se han presentado en afios recientes van desde el aspecto cientifico hasta
el aspecto social y econdmico, pues no solo es de interés saber qué ha provocado el
cambio climatico y cuales seran sus consecuencias en el clima y las temperaturas, sino
también es de interés conocer cOmo impactard el cambio climatico a la sociedad en su
bienestar y la actividad econ6mica, asi como la preocupacion de hacer un uso eficiente de
los recursos para lograr la mayor mitigacion posible y una eficiente y eficaz adaptacion a
estos cambios.

Asi, se ha venido desarrollando desde hace algunos afos ya lo que se conoce como “la
economia del cambio climatico”, es decir, el analisis econémico de los impactos del
cambio climético y de las acciones que se llevan a cabo para mitigarlo o adaptarse a él.
Esta nueva rama de aplicacion de la economia ambiental ha generado una gran
necesidad de contar con herramientas como modelos econémicos de aquellas actividades
econdmicas vinculadas con la emision de GEI para poder estimar los impactos en la
economia y el desarrollo de politicas publicas destinadas a reducir dichas emisiones.
Como respuesta a esta necesidad, se han venido desarrollando una serie de modelos,
algunos con metodologias ya probadas, como el caso de los modelos de equilibrio
general computable, asi como con metodologias “nuevas” en la modelacion de sistemas
econdmicos, como los modelos de analisis integrado (IAM o “Integrated assessment
models”).

En México existen ya varios esfuerzos para la estimacion de variables econdémicas y su
relaciébn con el medio ambiente, o modelos sectoriales disefiados para el andlisis de
problemas ambientales; sin embargo alun son pocos los esfuerzos realizados para el
analisis de la economia del cambio climatico. Y son menos los esfuerzos cuando se hace
referencia a modelos y estudios a nivel nacional, porque el escenario es minimo cuando
se hace referencia a nivel regional, estatal o local, en donde los esfuerzos en modelacion
sSon pocos o inexistentes.

Si bien esta rama de la economia ambiental, aunque relativamente nueva, ha recibido
mucha atencion a nivel internacional, en México es un tema que esta subdesarrollado y
requiere de mas apoyo y organizacion para impulsar modelos y ejercicios con mas
rigurosidad., mayor confiabilidad y robustez en sus resultados. Para poder avanzar en
estas actividades, es necesario hacer una evaluacion de la situacion actual en cuanto a la
modelacion de la economia del cambio climatico en México.

Este trabajo tiene por objetivo realizar dicha evaluacion a través de una investigacion de
los distintos ejercicios y modelos en México sobre (o con relacion a) la economia del
cambio climético con la finalidad de evaluar las capacidades existentes, asi como formar
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un inventario de modeladores en México con interés de trabajar estos temas y desarrollar

estrategias para su aprovechamiento y fortalecimiento.

A continuacién se presenta la metodologia que se siguié para elaborar este estudio,
desde la planeacién del mismo hasta la informacion obtenida a través de la investigacion
documental y entrevistas. También se presenta un resumen de las personas identificadas
y contactadas para el estudio, asi como un resumen de los resultados del proceso de
contacto. Finalmente se presenta un andlisis y resumen de los resultados de las
entrevistas y la investigacion, asi como los problemas encontrados durante la elaboracion
del estudio y las recomendaciones a partir de los resultados. En el Anexo 1 a este reporte
se incluye el directorio de contactos que incluye a todos los contactos identificados para
este trabajo (contactados y no contactados) y el estado de su participacion (si dieron
informacién, si fueron contactados si respondié o no, si esta pendiente de entregar fichas,
etc.). También se anexan a este reporte todas las fichas de informacion sobre los modelos
encontrados.

11
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Metodologia
Para la construccion de este inventario de modelos y modeladores se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

1. Elaboracién del plan de trabajo y actividades a realizar.

El plan de trabajo se dividié en tres componentes que son:

o Creacién de un directorio de contactos de posibles candidatos a entrevista.

Este directorio incluye informacion de contactos de dos tipos:

¢ Contactos con el potencial de ser incluidos en el inventario de modelos y
modeladores, es decir, aquellos que trabajan directamente en el
desarrollo o manejo de un modelo que cumpla las caracteristicas
descritas! para este proyecto.

e Contactos con el potencial de brindar mas informacién para el proyecto;
esto es, aquellos contactos que no necesariamente trabajan con un
modelo, pero pueden darnos referencias de otros modelos o
modeladores.

o Proceso de entrevista y obtencién de la informacion para la construccién del
inventario.

e Entrevistas en persona, via telefénica o a través de medios electrénicos
(video conferencia o correo electrénico).

e Llenado (ya sea por el equipo de trabajo o por el entrevistado) de una
ficha de informacién (incluida en el Anexo 2) para la recopilacién y
ordenamiento de la informacion.

e Construccion del inventario

o Procesamiento de la informacion obtenida en las entrevistas y en las fichas de
informacion para la consolidacion del inventario.

2. ldentificacion de actores e instituciones para realizar entrevistas y busqueda de
informacion relevante para el proyecto.

o Investigacion en medios electronicos y escritos.

o Entrevistas con personas clave con informacion sobre modelos y modeladores
en México con las caracteristicas requeridas para este proyecto.

o Listas de contactos sugeridos por el Programa MLED y por el INECC (antes
INE).

o Otros contactos que surjan a partir de las entrevistas.

1 Este estudio se enfocd en tres grandes tipos de modelos: 1) modelos de economia del cambio climético, 2)
modelos econdmicos de actividades relacionadas al cambio climatico, y 3) modelos no econémicos pero
relacionados al cambio climatico. Mas adelante se presenta una descripcion de esta clasificacion.

12
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Como resultado de esta actividad se cre6 un directorio de contactos a los que se les ha

buscado, ya sea de manera personal, via telefénica o por correo electronico. En el Anexo
1 de éste reporte se incluye el directorio de contactos.

3. Entrevistas con los actores identificados previamente para obtener informacion
sobre el o los modelos que trabajan, o bien obtener mas referencias y
contactos.

El proceso de contacto y entrevistas con los contactos identificados previamente fue la
actividad principal durante el proyecto. Con ayuda del Programa MLED y del INECC se
enviaron solicitudes de reunién y/o entrevista a todos los contactos. En la lista de
contactos incluida como el Anexo 1 en este reporte se presenta el estados de cada uno
de ellos, es decir, si ya fueron contactados si respondieron, si manejan o0 no modelos, si
proporciond informacién para este proyecto, etc.

Una vez contactadas las personas de la lista se le hizo la invitacion para participar en el
proyecto a través de una entrevista. Para aquellos contactos que tenian interés pero se
les dificultaba el tener una entrevista, se les ofrecid la opcién de hacerlo a través de
medios electrénicos, o bien, se disefié una ficha de informacién que se les proporcioné via
correo electrénico para que ellos mismos la llenaran. En el Anexo 2 de este reporte se
presenta también la ficha de informacién que se ha enviado, misma que fue disefiada en
conjunto con el Programa MLED.

En la comunicacion que se tuvo con los contactos, muchos de ellos dijeron tener interés
en el ejercicio de hacer este inventario de modelos, sin embargo la gran mayoria también
mostrd poca disposicion y tiempo para responder a la entrevista, o bien llenar la ficha de
informacién aun cuando se les fue enviada por correo para facilitar los tiempos.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las personas contactadas, el resultado
del proceso de contacto y algunas observaciones al respecto.

Tabla 1. Resumen de los contactos realizados

Total de contactos identificados 83
Contactos donde se establecié comunicacion 71
Contactos sin respuesta 12
Contactos no interesados 11
Contactos identificados que cuentan con modelo 34
Fichas de informacién obtenidas 42
Contactos que quedaron pendiente de entregar fichas 4

13
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4. Analisis de la informacion obtenida hasta el momento para la integraciéon de la
misma en una base de datos central que contenga el inventario
Durante esta fase se ha llevado a cabo un analisis y ordenamiento de la informacion

obtenida durante las entrevistas para comenzar a integrar la base de datos (inventario) de
tal forma que la informacién sea facil de revisar.

Los datos que obtenido en el proceso de las entrevistas se han agrupado de la siguiente
forma:

o INFORMACION GENERAL

Informacién de contacto
e Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo.

e Datos de contacto.
e Nombre.

e Teléfono.

e Extension.

e Correo electronico.

Financiamiento del modelo
¢ Fuente de financiamiento para el desarrollo y/o el trabajo con el modelo.

e En caso afirmativo: Contacto de quién ha estado financiando el desarrollo del
modelo (o quién lo financio en el pasado).

o INFORMACION TECNICA

Especificacion y alcances del modelo
e Nombre del modelo.

e Descripcion general del modelo.

¢ Tipo de modelo.

e Sector 0 sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector,
multisectorial o para toda la economia).

Metodologia que utiliza
e Informacién utilizada en el modelo.

¢ Necesidades de informacion del modelo (datos de los cuales se alimenta, fuentes
de informacién, disponibilidad de la informacion, (publica, privada, generada por
ellos mismos), otras necesidades).

Situacién actual del modelo
e Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando,

cual es la periodicidad de la actualizacion).
e En caso de actualizacion: costo de mantenimiento y actualizacion del modelo.
e En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de utilizar.
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Informacion que arroja el modelo

Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.
Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Usos del modelo

Uso que se le ha dado el modelo (para qué y en qué afio, documentos para
consulta).
Publicaciones.
Informes.
Reportes.
Secretarias u oficinas de gobierno.
Interés por participar en futuros esfuerzos de modelacion, ya sea con el modelo
actual o en desarrollo de nuevos modelos, a través del Programa MLED.
o ¢En modelacion?
o ¢En asesoria?

Estos datos seran la base para el inventario de modelos y modeladores, sin embargo,
algunos de ellos no son de facil manejo para bases de datos compactas, como la
descripcion del modelo o las ventajas y desventajas, pero otros si nos permiten hacer una
clasificacién basica como el tipo de modelo (sectorial, multi-sectorial, etc.), metodologia,
estado del modelo, etc.

En el Anexo 3 de este reporte se incluyen las fichas obtenidas para que puedan ser
revisadas y analizadas para garantizar que la informacion que se ha obtenido cumple con
las necesidades del proyecto.
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Resultados Generales

Para el analisis de la informacidn obtenida se han realizado diversas clasificaciones.
Por tipo de modelo.
1. Modelos o ejercicios sobre economia del cambio climatico.

En esta categoria se encuentran todos aquellos modelos que han sido disefiados
especificamente para hacer un analisis de los impactos en la economia del cambio
climatico o de las acciones para mitigar o adaptarse al mismo.

Los modelos en esta categoria pueden tener distintos alcances, ya sea desde modelos
gue analizan la economia en su totalidad, o modelos que solo se enfocan en algun sector
0 region en especifico.

La metodologia utilizada en el disefio de estos modelos también puede variar. Podemos
encontrar modelos econométricos y deterministas, modelos de equilibrio general o de
insumo producto, ciclo de vida, costo-beneficio, entre otros.

La caracteristica relevante de los modelos que caen en esta categoria es que dichos
modelos fueron diseflados para analizar las interacciones entre cambio climatico y
economia. Este es el tipo de modelos que busca fomentar esta iniciativa.

Finalmente, estos modelos buscan responder preguntas como cual sera el impacto del
cambio climatico en variables como empleo, produccion, inversién, precios relativos,
consumo, emisiones y otras. Estos modelos también son Utiles para la simulacion de
politica publica dirigida a la reduccion de emisiones y adaptacién y estimar asi los
impactos de dichas politicas en la economia y otras actividades.

2. Modelos o ejercicios de economia ambiental

Estos modelos son muy parecidos a los de la categoria anterior, con la Unica diferencia de
gue no fueron disefiados especificamente para el analisis del cambio climatico. En esta
categoria hemos incluido los modelos econdémicos disefiados para tratar temas
ambientales que no sean el cambio climatico especificamente, pero que pueden ser
adaptados para ello.

Entre los modelos incluidos aqui podemos encontrar modelos disefiados para analizar el
tema de agua, de la deforestacion, del uso y cambio de uso de suelo, entre otros.

La relevancia de estos modelos es que aungque no tienen como objetivo principal analizar
la interaccion entre cambio climético y economia, pueden ser adaptados para esos fines,
0 bien pueden ser referencia para el desarrollo de nuevos modelos o ejercicios de
economia del cambio climatico.
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3. Modelo o ejercicios técnicos o ambientales

En esta categoria fueron incluidos todos aquellos modelos o ejercicios relacionados al
cambio climatico desde un punto de vista técnico o ambiental, pero que no tiene un
componente de andlisis econémico.

Algunos de estos modelos buscan analizar las emisiones de GEI de alguna actividad o
sector especifico, analizar la logistica de transporte, entre otros.

La relevancia de estos modelos es que, a pesar de que no tienen un componente de
analisis econdémico, pueden ser la base para el desarrollo de nuevos modelos o incluso
ser incorporados a otros modelos econémicos para mejorarlos.

Por tema.

Esta clasificacion responde al tema en general del que tratan los modelos identificados en
este estudio. Entre ellos se encuentran agricultura, biodiversidad, transporte,
multisectoriales, etc. La Tabla 2 muestra el total de temas incluidos en esta clasificacion y
el nimero de modelos o ejercicios identificados para cada tema.

Por tipo de metodologia.

La metodologia utilizada para el desarrollo de los modelos identificados es la ultima
clasificacidon que se realizd. Aqui se incluyen como categoria los modelos econométricos,
los de equilibrio general, de ciclo de vida, costo-beneficio, determinista, entre otros.

La metodologia mas empleada es la de modelos econométricos. Los modelos
econométricos son aquellos que toman como punto de partida la teoria econémica y
hacen uso de métodos estadisticos y probabilisticos para la estimacion de las variables
incluidas en el modelo. Los métodos estadisticos aplicados en la estimacion de estos
modelos nos permiten hacer inferencias sobre el comportamiento de las variables
econdmicas del modelo, todo esto dentro de cierto rango de certidumbre.

Los modelos deterministas, a diferencia de los econométricos, no requieren de técnicas
estadisticas ni probabilisticas para su resolucion. En este tipo de modelos no existe
incertidumbre, por lo que las mismas entradas de datos producirdn siempre las mismas
salidas de resultados.

Los modelos de equilibrio general son aquellos que buscan modelar a toda la economia
en su conjunto y que ademas buscan estimar la interaccion que se da entre los diversos
sectores y ramas de la economia. Estos modelos dan una vision muy amplia de los
impactos en las principales variables econdmicas, pero por lo general carecen de detalle
hacia dentro de los sectores o actividades econdémicas consideradas.

A diferencia de los modelos de equilibrio general, los modelos de equilibrio parcial buscan
enfocarse en unidades de estudio mas pequefias, como una empresa 0 un sector. A
pesar de que la informacién que arrojan estos modelos es limitada pues no considera
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otros sectores ni la interaccion entre ellos, el detalle que brindan hacia dentro del sector

que estudia es de gran utilidad.

Como resultado de este estudio se obtuvieron 42 fichas de informacion sobre modelos
para el andlisis de la economia del cambio climético, modelos sobre actividades
fuertemente relacionadas al cambio climatico y ejercicios de estimacién de variables
econdmicas o impactos de acciones ante el cambio climatico.

Tabla 2. Resumen de las fichas obtenidas

Por tipo de modelo:

Modelos o ejercicios sobre economia del cambio 22
climatico
Modelos o ejercicios de economia ambiental 6
Modelos o ejercicios ambientales 14

Por tema:

Agricultura
Agua
Biodiversidad
Combustibles
Energia 1
Forestal
Multisectorial
Residencial
Residuos
Salud
Transporte
Turismo

RPIWRFRRPIRPORMDNNFOI

Por tipo de metodologia (segun la descrita por los mismos
modeladores):

[
(o]

Econométrico
Costo-Beneficio
Ciclo de Vida
Determinista
Equilibrio General
Experimentales
Operacional
Optimizacion
Estructural
Climatico

Insumo Producto
Simulacién
Equilibrio no-lineal

RiRR R RRRIRIMNoN W
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Como se puede observar en la tabla anterior, mas de la mitad de los modelos o ejercicios

considerados son de economia del cambio climatico, lo cual quiere decir que los
esfuerzos en esta materia no son pocos. En segundo lugar se observan a los modelos
ambientales que no tienen elementos de andlisis econdmico. Estos modelos se refieren
principalmente a aquellos para el andlisis de las emisiones de GEI de distintas
actividades.
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Entre los modelos o ejercicios de estimacion de economia del cambio climatico se pueden
encontrar el modelo de equilibrio general desarrollado por Ibarraran y Boyd?;los estudios
sectoriales de El Banco Mundial para el documento “México: Estudio sobre la Disminucion
de Emisiones de Carbono” (MEDEC); el estudio de Gabriel Quadri “El Cambio Climatico
en México y el potencial de reduccion de emisiones por sectores”; el del Instituto
Mexicano para la Competitividad (IMCO) para el Programa Especial de Cambio Climatico
(PECC) de la SEMARNAT; los de Galindo, presentados en el estudio de “La Economia
del Cambio Climatico en México”, principalmente. Estos modelos o ejercicios fueron
realizados con la intencién especifica de analizar las relaciones entre la economia y el
cambio climatico, ya sea a través del analisis de costos y beneficios de la implementacion
de acciones o a través de los impactos econémicos de los cambios que implica (o
implicara, segun un analisis probabilistico) el cambio climético.

El uso de distintas metodologias para estos estudios es una muestra del amplio abanico
de opciones para realizar andlisis econémico del cambio climatico. Mientras el modelo de
Ibarraran y Boyd es un modelo de equilibrio general que considera a toda la economia en
su totalidad, otros estudios como el MEDEC o Galindo hacen uso de modelos sectoriales.
Estudios como el del IMCO utilizan una metodologia mas simple a través del calculo de
tasas de retorno de la inversibn en tecnologias de bajas emisiones (o0 acciones de
mitigacién) sin intentar estimar el impacto en la actividad econémica.

Por otro lado, existen varios modelos que centran su atencién en sistemas de oferta y
demanda, por ejemplo en el caso de energia, o en la estimacion de emisiones de CO;
para distintos sectores, como transporte, agricultura, forestal, etc. Estos modelos y
ejercicios, si bien no consideran en analisis econémico, son construidos con informacion
muy valiosa y podrian ser la base para nuevos modelos econémicos o servir como fuente
de informacion muy especifica sobre los sectores a los que se refieren.

Por dltimo, algunos de los modelos aqui incluidos son el caso contrario al anterior. Si
antes se mencionaron modelos relacionados al cambio climatico pero sin analisis
econodmico, ahora podemos encontrar modelos disefiados para el analisis econémico,
pero no relacionados con el cambio climéatico. Un ejemplo de estos modelos es el caso del
modelo de Antonio Lloret. Este modelo fue disefiado para el analisis del sector hidrico y
con fines de analizar las implicaciones econdmicas y sociales de la explotacion 6ptima de

2 Este modelo ha sido usado ampliamente y en repetidas ocasiones por el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico para evaluar el impacto econémico de politicas de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.
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cuencas hidricas. Si bien esta problemética no tiene un vinculo directo con el cambio

climético, el modelo podria quizds adaptarse para analizar impactos econdmicos y en
bienestar del “stress” hidrico causado por el cambio climatico.

Este ultimo tipo de modelos son también importantes pues pueden sentar las bases sobre
la modelacion econdmica de distintos sectores o fenémenos, para ser adaptados o servir
como guia para el andlisis de los impactos e implicaciones econdmicas del cambio
climético en dichos sectores.

El resultado mas sobresaliente de este estudio es que existen varios esfuerzos de
modelacion en economia del cambio climatico o de impactos econémicos del cambio
climatico y/o de acciones vinculadas al mismo en México. Del total de fichas obtenidas
(42) la mayoria de ellas (22) son sobre ejercicios 0 modelos dedicados especificamente a
estudiar la relacién entre economia y cambio climético. De las 21 fichas restantes, 6
corresponden a modelos econdmicos relacionados al medio ambiente, y que podrian ser
aplicados para el andlisis del cambio climatico; y 14 corresponden a modelos o ejercicios
sobre temas ambientales pero que no incluyen ningun tipo de analisis econdémico.

También, cabe mencionar que el tema que ha recibido mas atencién en estos ejercicios
es el de “energia”, seguido por los ejercicios multisectoriales y los relacionados a la
agricultura. En cuanto a la metodologia utilizada se observa que existe cierto dominio de
los modelos econométricos, aunque aqui se sugiere una revisibn mas cuidadosa de las
fichas y metodologias pues las respuestas obtenidas en las entrevistas y revisiones no
son compatibles del todo. Un ejemplo son los modelos de optimizacion. Estos pueden ser
estocasticos (y por tanto usar métodos econométricos para su estimacién) o deterministas
(en donde no es necesario aplicar métodos estadisticos para su resolucién). Por lo tanto,
no es completamente coherente hablar de modelos de optimizacién, econométricos y
deterministas como tres tipos de modelos distintos.

Este estudio ha mostrado que si existe en México, tanto capacidades como interés, para
el desarrollo de modelos y ejercicios para el analisis de la economia del cambio climéatico.
Puede notarse que este interés es relativamente reciente, pues segln los resultados de
este inventario, 34 de estos modelos y ejercicios fueron desarrollados en el 2005 o
posteriormente, mientras que tan solo 2 fueron desarrollados entre el 2000 y 2005 y otros
2 antes del 2000. Este resultado indica que ha aumentado el interés y la dedicacion a este
tema en particular. Otro indicador de este hecho es que 29 de los 34 modelos o ejercicios
desarrollados después del 2005 obtuvieron financiamiento de otras instituciones,
principalmente el gobierno federal y/o agencias u organismos de cooperacion
internacional.

Las recomendaciones, a partir de los resultados de este proyecto, son las siguientes:

e Hacer una revision a detalle de los modelos identificados (hay que recordar que
durante este proyecto no se tuvo acceso a dichos modelos, solo a una breve
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descripcion general) e incluidos en este inventario para evaluar su utilidad y lograr

una mejor clasificacion de los mismos.

Abrir espacios de intercambio y discusién con los modeladores identificados e
interesados en estos temas para compartir, revisar y discutir los trabajos y
modelos existentes, asi como identificar las necesidades, capacidades y alcances
de la modelacion que lleven a mejorar el cuerpo actual de modelos en economia
del cambio climético.

Para muchos interesados e involucrados en estos temas, seria de gran utilidad
contar con este tipo de inventarios para identificar facilmente lo que ya se ha
hecho y quién lo ha hecho.

Hacer un ejercicio de reflexion sobre los avances en la modelacién de la economia
del cambio climatico en los ultimos 10 afios y evaluar sus logros y retos para
definir exitosamente una agenda a futuro en estos temas.
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Nombre Institucion Tema Correo Teléfono
Julia Martinez o alguien de INE Referencias jmartine@ine.gob.mx
la CCC
Arturo Anton CIDE Referencias arturo.anton@cide.edu
Juan Roselldn - CIDE Electricidad juan.rosellon@cide.edu
Carlos Mufioz Pifia UIA, ITAM Deforestacion carlos.munoz.pina@itam.mx; 5628-4000 ext. 2969
carlosmunozpina@gmail.com
Alejandro Guevara UIA Pobreza, distribucién del ingreso alejandro.guevara@uia.mx
Gerardo Esquivel COLMEX Referencias

gesquive@colmex.mx

Edze Kieft

Instituto Mexicano del Petrdleo

Referencias (Transporte)

ekieft@imp.mx

Dr. Carlos Patifio Gomez

IMTA (y red mexicana de
modelacién del clima)

Referencias

carlos_patino@tlaloc.imta.mx

(01)7773293685 ext.
235. secretaria
ejecutiva (01)

7773293600

Jose Carlos Fernandez
Ugalde

Unidad de asuntos
internacionales y fomento
financiero (CONAFOR)

Referencias

jcfernandez@conafor.gob.mx

56587452 ext. 1711

Lic. César Contreras

SENER

Referencias

ccontreras@energia.gob.mx

Dr. Pedro Antonio, Villezca

UANL-Economia

Referencias

pedro.villezcabc@uanl.edu.mx

UANL-Economia

Referencias

marco.gomezmz@uanl.edu.mx

Becerra,
Dr. Marco Vinicio, .Gomez
Meza,
Dr. Pedro Antonio, Villezca
Becerra

UANL-Economia

Referencias

pedro.villezcabc@uanl.edu.mx

Dr. Jose Luis Romo Lozano

Universidad Autonoma
Chapingo

Referencias (servicios
ambientales turisticos)

jlromo@correo.chapingo.mx,
joseluisromolozano@yahoo.com.mx;
posgrado@correo.chapingo.mx

Tel: (01 595) 95 2
16 69 o (01 595) 95
2 15 00 ext. 5422

Dr. Gustavo Perez-Verdin

CIIDIR-IPN (Durango)

Referencias

guperezv@ipn.mx

Dr. Carlos Munoz Villareal

UAM

Referencias

carlos_munoz_v@yahoo.com

22




USAID

EL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Claudia Aburto

MEXICO

Directora de la Maestria en
Economia (ITAM)

Referencias
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aburto@itam.mx

Odén de Buen Rodriguez

IMERE

Referencias (Energia)

odondebuen@funtener.org.mx;

demofiloente@yahoo.com

56630941-0946

Dra. Maria Isabel Studer
Noguez

ITESM directora sostenibilidad-
economia verde

Referencias

isabel.studer@itesm.mx

Tel. 5483 2020 Ext.
1527 (Marisela)
asistente
anamariana@itesm.
mx

Véronique Sophie Avila
Foucat

UNAM

Referencias

savila@iiec.unam.mx

Tel: 56230100 ext.
42453, 56230135;
cel: (55)14900060

Dra. Lilia Rodriguez Tapia

UAM Azcapotzalco

Referencias

Irt091056@gmail.com

Teléfono: (55) 5318
9137 Extensidn:
9427. tel. 53189427,
como los iban a
mover marcar 53 18

9131
Colmex- Centro de estudios (55) 54 49 30
Dr. Boris Graizbord Ed demograficos urbanos y Referencias graizbord@colmex.mx 00 ext. 3072.

ambientales

secretaria ext. 3092

Dr. José Romero Tellaeche

COLMEX

Referencias (equilibrio general)

jromero@colmex.mx
mcastera@colmex.mx

5449 3000, ext.
3073 Secretaria:
Martha Castera ext.
3136

M. En C. Mireya Imaz

Programa Universitario de
Medio Ambiente (PUMA)

Referencias

mimaz@puma.unam.mx

Victor Manuel Islas Rivera

Instituto Mexicano del
Transporte-Coordinacion de
economia de los transportes y

Referencias

01 (442) 216 97 77
Ext. 2018. secretaria
01 (442) 21697 77

desarrollo regional Ext. 2019
. (55) 5705-2070 Ext.
Dr. Fernando Sanchez CFE Referencias
fernando.sanchez@cfe.gob.mx 80144

Dra. Ziccardi Contigiani
Alicia

Programa Universitario de
Estudios sobre la Ciudad

Referencias

Tel. 55221957

Gloria Soto Montes de Oca

UIA

Referencias

gloria.soto@uia.mx

Tel: 44(0)1603
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Jose LU|sTIE)<i§2ma de la COLMEX Referencias jlezama@colmex.mx
Anabel Martinez Guzman COLMEX /trabajo en el INE Referencias marguza@hotmail.com
Roberto Constantino Toto UAM Referencias

Tel. Morelia 443-
, . L 3222784; Tel. México
Eduardo Garcia Frapolli UNAM frapolli@oikos.unam.mx 55-5623-2784; Ext.
UNAM 32784

Marcelo Olivera Villarroel UNAM Referencias satzcha@msn.com

Rafael Borrayo Lopez UNAM Referencias mara@servidor.unam.mx 56230100 ext. 42432

Rosario H. Pérez Espejo

Instituto de Investigaciones

Referencias

espejo@servidor.unam.mx

+52 55 5623-0100

Econdémicas, UNAM ext. 42430
José Ignacio Fernandez : Tel: 54900900 ext
Méndez UNAM Referencias WECSG20@yahoo.com.mx 23474/23478
. Instituto de Investigaciones . . . Tel: 56 23 01 00 Ext.
Alonso Aguilar Ibarra Econémicas, UNAM Referencias alonso.aibarra@gmail.com 42431
Laura Saad Alvarado UNAM Referencias
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USAID MEXICO BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)
INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA
DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO
Inventario
Modelo Tipo Sector Descripcion Afo
Modelo de equilibrio parcial. Puede informar sobre impactos
potenciales en la distribucién del ingreso y en la pobreza para el
SN Econométrico Agricola México rural a nivel nacional y regional. 2002
Calcula los costos marginales por la introduccién de tecnologias con
bajas emisiones de GEI y de contaminantes criterio. Compara los
costos de inversidn y operacion de un grupo de tecnologias base con
Eléctrico y los costos de las tecnologias de bajas emisiones para estimar los
COBEAM Costo-Beneficio Petrolero costos marginales de mitigacion. 2008
Emisiones en el Con base en el consumo de energia y materias primas, desde el pozo
ciclo de vida de hasta la rueda y considerando el procesamiento y transporte asi como
combustibles fdsiles | Ciclo de Vida el uso final y las emisiones que se producen en todo el ciclo de vida
y renovables (SIMAPRO) Petrolero se estima el impacto de la produccién de combustibles. 2009
Con base en el balance de energia y proyecciones del crecimiento
LEAP econdmico del pais y del consumo de energia se calcula la linea base
Modelo LEAP (determinista) Energia de emisiones de GEI y los escenarios de mitigacion 2007
Calculadora de
huella de carbono Con base en el niumero de enseres, vehiculos y viajes en transporte
del sector privado y publico asi como en avidn, y la intensidad en el uso de
residencial en energia de estos, se calcula la emision de gases de efecto
México Interactivo Residencial invernadero para un hogar mexicano 2009
Herramienta de
calculo de gases de La herramienta suma las emisiones de todos los residuos o de flujos
efecto invernadero de reciclaje, respectivamente, y calcula las emisiones totales de GEI
(GEI) en el manejo en equivalentes de CO2. Las emisiones calculadas incluyen también
de residuos sdlidos todas las futuras emisiones causadas por una determinada cantidad
(MRS) Ciclo de Vida Residuos de residuos tratados 2009
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Modelo de equilibrio

Equilibrio general

Agricultura,
ganaderia, pesca,
forestal, mineria,
petréleo y gas
natural, refinacion,
guimicos y
plasticos,
manufactura,
electricidad,

Es un modelo que contiene 13 sectores de produccidn, nueve bienes
de consumo final, cuatro grupos de ingreso, economia abierta. El
modelo tiene crecimiento y acumulacion de capital. Es dinamico,
resuelve para 20 a 30 afios, es especifico para la economia mexicana.
Las variables determinadas en el modelo son el Producto Interno
Bruto agregado y sectorial, la inversidn, la acumulacion de capital, la
produccion por sector, el consumo por sector y de los hogares,
importaciones, exportaciones, ingresos del gobierno via recaudacion,
gastos presupuestales del gobierno, impacto en bienestar de los

general Boyd- computable transporte y distintos grupos de ingreso, desempleo y emisiones de CO2 a partir

7 |Ibarraran dindmico servicios. del consumo de combustibles. 1990
Modelo para la
estimacién El modelo es apropiado para datos desagregados a nivel de hogares o
insesgada del personas donde algunas observaciones no reportan uso del
impacto de Modelo automovil. Arroja el porcentaje en que se reduciria el uso del
caracteristicas econométrico en automovil ante cambios porcentuales en caracteristicas del entorno
fisicas de las dos etapas con derivadas de regulaciones sobre uso de suelo. Ejemplo: % reduccion
comunidades en el |variables en kildmetros recorridos en auto ante un incremento porcentual de la

8 |uso del automovil. |instrumentales. Transporte densidad residencial de la zona 2009
Modelo para la El modelo es apropiado para datos agregados a nivel de
estimacion del municipalidad donde los cambios de uso de suelo en los distintos usos
posible impacto de deben sumar cero. Porcentaje en que se reduciria la deforestacién en
la inclusién de Brasil ante distintos precios de CO2 en el mercado de permisos
REDD en mercados | Modelo transferibles.
de permisos de econométrico tobit -Variaciones en las areas destinadas a los distintos usos del suelo
CO2 sobre el uso y lineal con ante cambios en productividad, precios de productos agropecuarios y

9 |de suelo en Brasil. |restricciones Forestal de CO2 2011
Métodos Realizacién de
experimentales experimentos de
para descubrir laboratorio de
preferencias y cémputo con El impacto de la incertidumbre en dafios derivados del cambio
respuestas de individuos y climatico en la eficiencia de dos politicas alternativas a) impuestos al
comportamiento analisis CO2 y b) mercados de permisos de emisidn. Tipo de reacciones de los
ante politicas de economeétrico de Energia y individuos ante esta incertidumbre dependiendo de la politica que se

10 | mitigacion de GEI. | resultados. transporte implemente. 2009

30




USAID

” DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

MEXICO

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA
DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Modelo para
estimar la

influencia en los
mercados de
futuros de los
costes del gas
natural, del carbdn
y los derechos de
emision en el precio

Modelo
econométrico
panel de efectos

Energia y mercado

Estimar el impacto de los precios de derechos de emisiéon de CO2 y
fuentes energéticas en los precios de la electricidad en mercados de

11 | de la electricidad. fijos. de permisos futuros europeos. 2011
Modelo de
Modelo de precios |regresion de
hedonicos y precios heddnicos
sistema de conjugado con
demanda aplicado a | condiciones
la demanda de derivadas de
electrodomésticos |sistema de Estimar el impacto de la informacién sobre consumo energético de los
de bajo consumo demanda Energia y electrodomésticos en el precio de los mismos y elasticidades precio
12 | energético tradicionales. residencial en la regién del Pais Vasco, Espafia. 2011
A partir de metadatos de la EOD2007, modelos de econometria
espacial para calculo de elasticidades espaciales relacionando
variables urbanas y socioecondmicas con generacidn de viajes por
Modelo de motivo y modelo econdmico para prondstico de generacion de
simulacion de empleos clasificados segln vayan a hacer uso de auto o transporte
emisiones publico, se desarrolld modelo operacional de generacion de emisiones
provenientes de los considerando distintas tecnologias de emisiones. Se puede obtener
viajes en automovil Velocidades promedio de circulaciéon de autos en troncales
en la Zona preestablecidas de la ZMVM, consumo combustibles y emisiones
Metropolitana del acumuladas a lo largo de 24 hrs. de 3 contaminantes: NOx, CO y
13 | Valle de México Operacional Transporte Cov. 2010
Modelo de
Desarrollo 6ptimo | optimizacion de Modelo de optimizacion de la operacion y las inversiones del sector
del sector mediano y largo energético que determina el minimo costo de satisfaccion de la
14 | energético (DOSE) |plazo Energia demanda. 2010
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Modelo Energético

Energia,
Residencial,
comercial, servicios
publicos,
agricultura,
industria,
transporte,
extraccion

El MEM70 es una herramienta computacional de balance energético y
equilibrio general en un periodo de tiempo determinado, con la que
se pueden evaluar diversos escenarios de politica energética,
desarrollo econémico, crecimiento demografico, desarrollo tecnoldgico
y obtener el impacto de estos escenarios en el consumo de
energéticos, uso y desarrollo de infraestructura y en las emisiones de
gases de efecto invernadero por el uso de combustibles de origen
fosil. El MEM70 utiliza la plataforma computacional LEAP, desarrollada

de México al 2070 |Balancey petréleo, gas y por el Instituto Ambiental de Estocolmo (SEI, por su nombre en
15 | (MEM2070) equilibrio general | carbdn inglés). 2009
Estos modelos se estimaron para México, utilizando el procedimiento
de lo general a lo especifico con constante, tendencia, irrigacion y
variables climaticas, por productos a nivel nacional y por estado, y se
Modelo de funcién construyé un indice del tipo Laspeyres para los productos ciclicos y
16 | de produccidn Econométrico Agricultura perennes, para las dos distintas estaciones del afio 2009
Este modelo se fundamenta en el supuesto de que el valor de la tierra
agricola refleja la productividad de la tierra, y por tanto que las
Modelo de tipo variaciones climaticas que inciden en la productividad pueden
17 | Ricardiano Econométrico Agricultura capturarse a través de la renta agricola. 2009
Modelo de Este modelo estima la creciente volatilidad de las series que se asocia
heteroscedasticidad a la presencia de una mayor incertidumbre y riesgo en el sector a
18 | condicional Econométrico Agricultura consecuencia parcialmente de condiciones climaticas mas volatiles 2009
Las estimaciones obtenidas indican que el consumo de agua es
Modelo de seccion funcion del nivel de ingreso, de la poblacidén y de los precios relativos
19 | cruzada Econométrico Agua del agua 2009
El analisis del impacto del cambio climatico en la biodiversidad y de
ella sobre el producto se modelé con base en un indice de
Modelo con base a biodiversidad potencial construido en funcidon de variables climaticas y
indice de variables de territorio por entidad federativa y con un modelo de tipo
biodiversidad Ricardiano incluyendo a la biodiversidad como variable endégena y
potencial y Modelo posteriormente incluyendo al indice de biodiversidad como una
20 | tipo ricardiano Econométrico Biodiversidad variable adicional para explicar a la produccién agricola 2009
Modelo de Se utilizé un modelo basico de demanda de gasolina, un modelo de
demanda de ventas de gasolina y modelo de impacto de las estructuras de ventas
21 | gasolina Econométrico Energia en gasolina 2009
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Modelo de La construccion de escenarios en este sector se realizé con base en la
demanda de especificacion y estimacion de distintos modelos econométricos de
22 | energia Econométrico Energia demanda de los distintos tipos de energia y de identidades contables | 2009
El andlisis se basé en una funcidén de dosis respuesta y el uso de la
Modelo de meta- técnica de meta-analisis sobre la exposicidn a concentraciones de
23 | analisis Econométrico Salud 0zono, exposicion a particulas PM10 y olas de calor. 2009
La estimacidn de los costos del cambio climatico sobre la demanda
Modelo de turistica se estimaron a través de un modelo de demanda de turismo
demanda de internacional que incluye del PIB de Estados Unidos, el tipo de cambio
turismo real, el indice bursatil mexicano y a la temperatura como una
24 | internacional Econométrico Turismo aproximacion de los eventos extremos 2009
Modelo hibrido con cadenas de Markov que se basa en las
probabilidades de transicién entre un estado y otro. Se basa en las
probabilidades de transicion entre un estado y otro. Tales
probabilidades se pueden asumir constantes (para el escenario base),
Modelo de cambio o bien variar de acuerdo a causales indirectos o inmediatos
25 | de usos de suelo Econométrico Uso de suelo (escenarios de cambio climatico). 2009
Modelo de
cooperacion entre Multisectorial en el
dos agentes para calculo de
distribuir recursos demanda pero solo | El modelo pretende optimizar los beneficios agregados de una cuenca
hidricos en a nivel de dos a partir de distribuir agua en relacién a la demanda de cada agente.
condiciones de agentes en el juego | EL modelo encuentra los valores esperados producto de un proceso
26 | incertidumbre Modelo estructural |cooperativo estocastico
Las salidas de los modelos se asimilan (corrigen) con datos
disponibles para la regidn de estudio y se visualizan las salidas. En el
Modelos dindamicos | Agricultura, agua, |caso de los prondsticos se usan modelos dindmicos de mesoescala
27 | Modelos climaticos |y estadisticos. bosques... (MM5) o herramientas estadisticas (Climate Predictability Tool).
Equilibrio General Computable calibrado con la informacién de una
matriz de contabilidad social usando la metodologia desarrollada por
Shoven y Whalley. Precios relativos ante choques externos, los
choques pueden ser fiscales o de regulacién medioambiental. Evaluar
Equilibrio general los efectos de redistribuir el agua entre el uso agricola y el uso
28 |SN computable Agricultura medioambiental 2005
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Modelo medio
ambiental de
insumo-producto

Modelo de insumo-

79 sectores

Modelo de insumo-producto con aplicacidon a cantidades en
Gigagramos de CO; de Gases de Efecto Invernadero y con aplicacion a
precios del producto por sector o rama de actividad. Se estiman las
emisiones de GEI por rama y se proyectan bajo supuestos de crecimiento
econdmico: a) sin cambio tecnoldgico b) con cambio tecnoldgico

29 | para México producto cuentas nacionales |Simulado. 2008
Linea base de Modelo simple Estructurado por Organismos Subsidiario (Pemex Exploracién y
emisiones de GEI desarrollado en Produccion, Pemex Refinacion, Pemex Gas y Petroquimica Basica y
30 | de Pemex Excel Petréleo y gas Pemex Petroquimica). 2012
MODEMA es un
modelo de
simulacion tipo
Top-down, permite
determinar las
proyecciones de la
demanda de
energia primaria y MODEMA es un modelo de demanda de energia cuyas proyecciones
final para la toman en cuenta el comportamiento detallado de los principales
totalidad de las sectores y subsectores consumidores de la energia, asi como sus
Modelo de actividades socio- consumos proyectados y posibilidades de diversificacion. MODEMA es
demanda de econdmicas del un modelo de simulacién tipo Top-down para la proyeccion de la
31 | energia (MODEMA) | pais Energia demanda de energia primaria y final. 1983
ENPEP-BALANCE es un modelo de equilibrio no lineal que satisface la
demanda de energia con los recursos y las tecnologias disponibles. Su
enfoque de simulacién del mercado permite a ENPEP-BALANCE
determinar la respuesta de las distintas partes del sistema energético
ante cambios en los precios de la energia y ante cambios en los
niveles de demanda. El modelo estd basado en un sistema
Energy and Power descentralizado de toma de decisiones en el sector energético y
Evaluation Program | modelo de puede ser calibrado de acuerdo a las diferentes preferencias de los
32 | (ENPEP-BALANCE) |equilibrio no lineal |Multisectorial consumidores de energia y los proveedores de energia. 2002
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Metodologias para
la Cuantificacion de
Emisiones de Gases
de Efecto
Invernadero y de
Consumo
Energético

Efectos del CC
sobre agricultura

Modelo
multisectorial para
la cuenca del Valle
de México

Bottom-up, se
analiza informacién
y datos
particulares para
llegar a las
generalidades.

Econométrico Agricultura

Equilibrio General
Computable

Consumo de

Multisectorial

Las Metodologias para la Cuantificacion de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero y de Consumo Energético han sido utilizadas para
aquellos sectores que permiten reducir la demanda de energia
requerida por los bienes y servicios del pais. Cuantifica el consumo
evitado derivado de acciones de aprovechamiento sustentable de la
energia, elaborando dos escenarios: ¢ Escenario Linea Base, que no
presupone la implementacion de las medidas de aprovechamiento
sustentable de la energia; ¢ Escenario de Abatimiento, que presupone
la implementacion de medidas para el aprovechamiento sustentable
de la energia.

Impactos econdmicos en el sector agropecuario y en distintas
variables de bienestar (pobreza, desigualdad del ingreso, etc.).

Los modelos se basan en la base de datos denominada matriz insumo
producto de la Cuenca del Valle de México, describe las relaciones
intersectoriales de 80 actividades de la Cuenca del Valle de México,
se aplica a estimaciones del potencial contaminantes de dichas
actividades y permite estimar contribuciones de contaminantes ante
escenarios diversos del cambio climatico.

2009

40

Evolucion del
mercado eléctrico

Econométrico

Electricidad

A través de modelos sectoriales, las metodologias econométricas
utilizadas permiten explicar el comportamiento histérico del consumo
de electricidad al especificar las variables que resultan relevantes.
Esta explicacion de las trayectorias historicas del consumo de
electricidad es la base para elaborar estimaciones prospectivas de
dicho consumo (15 afios), siempre en términos del comportamiento
supuesto o esperado de las diversas variables que han sido
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consideradas en el disefio de esos modelos.

WQQV-Water
Quality and
Quantity
Vulnerability Index

Econométrico -
Modelo en dos
etapas: 1ra.
Componentes

Principales y 2da.

identificar los vinculos que existen entre la gestidén del agua y el
cambio climatico,
-explorar si los cambios en la calidad y cantidad del agua

experimentados a lo largo de la ultima década en la Ciudad de México

se explican por las variaciones en la temperatura y en la
precipitacion,

to Climate Change |Logit- -determinar qué areas y grupos estan mas expuestos, e

41 | Impacts Multinominales Agua -identificar qué estrategias de adaptacién se podrian implementar 2013
Electricidad,
petréleo y gas, uso
final de la energia,
transporte,

LEAP agricultura y Se evaluaron intervenciones de bajas emisiones en los cinco sectores

42 | SN (determinista) forestal. propuestas en el Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2009
Transporte,
forestal, petroleo,
residencial,
ganaderia, rellenos
sanitarios, El andlisis se lleva a cabo en cinco etapas: Primera: Proyecciones en
siderurgia, aguas el crecimiento de las emisiones por sector hacia el afio 2020,
residuales, Segunda: Identificacion de las oportunidades mas relevantes de
cemento, servicios, |reduccion de emisiones en cada sector, Tercera. Estimaciones de
quimica, costo, Cuarta. Integracidn de las proyecciones sectoriales de
agricultura y otras |voliumenes y costos para conformar una curva nacional de costos

43 |SN Bottom-up industrias marginales de reduccion de emisiones. 2009
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MEXICO

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA
DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Analisis costo-

Energia,
agricultura,
residuos, forestal y

Seleccion de 17 acciones a detonar dentro del PECC 2012-2020
usando informacion de “Low-Carbon Growth a Potential Path for
Mexico” estudio realizado por el Centro Mario Molina y McKinsey en el
2008, MEDEC “México; Estudio sobre la Disminucién de Emisiones de
Carbono” publicado por el Banco Mundial y propuestas de accién de
las propias dependencias federales (CFE, Sagarpa, etc.) que se

44 | SN beneficio transporte obtuvieron a partir de un cuestionario 2011
Energia, petrdleo y
gas, cemento, Se calculd el abatimiento potencial de GEIs para el periodo (2005-
acero y hierro, 2030) para distintos sectores, cada 5 afios (2010, 2015,2020, 2025,
industria quimica, |2030) tomando como base el afio 2005. La cuantificacién se realiz6 a
transporte, partir de la literatura disponible y opiniones expertas. Se calculd el
Global greenhouse edificios, residuos, |costo de abatimiento que se definié como el costo incremental de una
abatement cost- Anélisis costo- forestal y tecnologia de bajas emisiones comparada con el caso de referencia
45 | curve beneficio agricultura (M“as usual”). 2008
Modelos
microeconomeétricos
para impactos
socio-econdmicos,
ambientales y de
biodiversidad Con base en datos de encuestas generamos contrafactuales que nos
relacionados con el permiten generar impacto a nivel familia (individual, local) de cambio
46 | cambio climatico. Microeconométrico | Forestal climatica con contrafactuales estadisticos. 2010
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Anexo 2, Ficha Tipo

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econ6micas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

- Datos de contacto
o Nombre

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico

Especificacion del modelo
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INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

- Nombre del modelo.

- Tipo de modelo.

- Breve descripcién metodologica.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizaciéon del modelo.
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INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID
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- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

o Resultados e informacion que se puede obtener con ese modelo.

o Anadlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

o ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

- ¢Enqué afos se ha usado?

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).
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BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

UNIDOS DEAMERICA

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

¢En modelacion?

¢ En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Anexo 3, Fichas de datos
Alejandro Lopez
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México

aplicados ala economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

Alejandro Lopez-Feldman, CIDE

- Datos de contacto

o Nombre

‘ Alejandro José Lopez Feldman
o Teléfono

\57279800
o Extensioén

\2736

o Correo electrénico

’ alejandro.lopez@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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No aplica

- Tipo de modelo.

Modelo econométrico

- Breve descripcién metodoldgica.

Es un modelo econométrico basado en el modelo ricardiano propuesto por
Mendelsohn.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Sector agricola

Informacioén utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).

Se usa la ENHRUM del 2002 asi como informacion climéatica de varias fuentes
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Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

NA

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se us6 el modelo para datos del 2002. Podria actualizarse para usar la ENHRUM
2007 pero se necesitaria actualizar la base de datos referente a la informacién
climatica (tanto clima y temperatura de los 30 afios anteriores al 2007 como las
proyecciones climaticas) la cual originalmente provino de otro proyecto.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizaciéon del modelo.

No estoy seguro cuanto costaria obtener los datos climaticos necesarios,
especificamente cuanto costaria obtener datos que son validos para las comunidades
incluidas en la muestra.
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- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Falta de tiempo y recursos.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

o Resultados e informacion que se puede obtener con ese modelo.

Se obtienen simulaciones sobre impactos potenciales del cambio
climético en la pobreza y la desigualdad en el México rural via impactos
directos en la agriculturay la ganaderia.

o Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Es un modelo sencillo de utilizar una vez que se cuenta con los datos y la
estimacion econométrica.

La principal desventaja es que es un modelo de equilibrio parcial.

o ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?

Puede informar sobre impactos potenciales en la distribucidn del ingreso y en
la pobreza para el México rural a nivel nacional y regional.
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o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢, Cuales?

Podria combinarse el modelo econométrico con un disaggregated rural
economywide model lo cual permitiria incluir consideraciones de equilibrio
general en el andlisis y se tendrian resultados mucho mas robustos que los
actuales. Para hacer esto seria necesario incluir a mas gente en el equipo de
trabajo.

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Simular impactos potenciales del cambio climatico en la pobreza y la desigualdad en
el México rural.

- ¢Enqué afos se ha usado?

Usa datos del 2002 pero la estimacion acaba de hacerse este afio.
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- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

USAID

< DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
= UNIDOS DEAMERICA

Existe un documento que esta en revisién para posible publicacién en una revista, una
vez que el documento sea aceptado en esa u otra revista estard a disposicion para
quien quiera consultarlo.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

NO

- ¢En asesoria?

Si

Otrainformacion que considere relevante sobre el modelo
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Antonio Lloret
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Instituto Tecnolégico autbnomo de México ITAM

- Datos de contacto

o Nombre

Antonio Lloret
o Teléfono

5556284000
o Extensioén

3447

o Correo electrénico
antonio.lloret@itam.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Modelo de cooperacion entre dos agentes para distribuir recursos hidricos en
condiciones de incertidumbre

- Tipo de modelo.

Modelo estructural

- Breve descripcién metodologica.

El modelo pretende optimizar los beneficios agregados de una cuenca a partir de
distribuir agua en relacion a la demanda de cada agente. EL modelo encuentra los
valores esperados producto de un proceso estocastico

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Multisectorial en el célculo de demanda pero solo a nivel de dos agentes en el juego
cooperativo

Informacién utilizada en el modelo

51




USAID|MEXICO PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

R UL D Los csTADOS BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se

alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Calculo de demandas

Flujo histérico de aguas superficiales

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo).

No, investigacion para doctorado

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cuél es
la periodicidad de la actualizacion).

Anual
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- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Costo de conseguir la informacion

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

El modelo no pretende estimar sino informar sobre los beneficios de una accién

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

Flexibilidad sobre el uso de alternativas institucionales

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventaja que es un modelo conceptual que de manera sencilla informa sobre una

accioén especifica
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Desventajas, que es tedrico con poca aplicacion préactica
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- ¢ Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Usa el concepto de cambio climatico como variabilidad

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Si claro, puede bajarse a distintos niveles de andlisis

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Informar sobre una alternativa institucional

- ¢Enqué afos se ha usado?
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Se ha usado para informar

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

Si

- ¢En asesoria?

Si
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Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo

Ayuda a entender los efectos de la variabilidad y en la parte de adaptabilidad.
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Armando Sanchez
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| UNAM- Institutito de Investigaciones Econémicas

- Datos de contacto

o Nombre

| Dr. Armando Sanchez Vargas |
o Teléfono

[ 56230100 |
o Extension

| Ext. 42347 \

o Correo electronico
| sva@economia.unam.mx; asanchez@vt.edu |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelos microeconométricos para impactos socio-econémicos, ambientales y de
biodiversidad relacionados con el cambio climatico.
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- Tipo de modelo.

| Microeconometria

- Breve descripcién metodoldgica.

Con base en datos de encuestas generamos contrafactuales que nos permiten
generar impacto a nivel familia (individual, local) de cambio climatico con
contrafactuales estadisticos.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Integrado (comunidad, biodiversidad, deforestacion)

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Informacion publica: CONABIO e INEGI (informacion satelital, de pobreza a nivel
a nivel AGEB.

Informacién generada: Encuestas en las comunidades (nivel familia), muestras
tomadas de las comunidades sobre biodiversidad.
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Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

El Gobierno del Distrito Federal, CONACYT (3 ocasiones), SEDESOL y UNAM.

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se cre6 en 2010, 2 publicaciones para el DF, para ampliar en comunidades de
Oaxaca, seguimiento de programas de intervencion, organizan universidades
Berkeley

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Si y es caro (por los levantamientos de encuestas y la capacidad de software
requerida)

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.
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Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Seguimiento estadistico de indicadores forestales y socioecondmicos, e
impactos de intervenciones de éareas deforestadas y relacionadas con
cambio climético.

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Desventaja: Financiamiento grande, se requiere alta capacidad de software.

Ventajas: Enfoque es innovador en México y en el mundo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un modelo para el disefio de politicas publicas y de seguimiento de las
comunidades en materia de cambio climéatico y determinar éxito de
intervenciones.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

| Es adaptable para regiones rurales.
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Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Crear una herramienta para conseguir fondos de instituciones para poder apoyar
proyectos de intervencion directa.

- ¢En qué afos se ha usado?

2010

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Publicado por Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal “La pobreza
como factor de riesgo para la implantacion de politicas publicas de cambio
climatico en la Ciudad de México.”

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?
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Si

- ¢En asesoria?

Si

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Banco Mundial
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados ala economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| Banco Mundial

- Datos de contacto

o Nombre

| Todd M. Johnson

o Teléfono

| (52) (55) 5480 4252 (Oficina Banco Mundial México)

o Extensioén

o Correo electrénico

fzavaleta@worldbank.org (contacto oficina Banco Mundial
México, Fernanda Zavaleta)

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

“Sin nombre” (evaluacion del potencial para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en México durante los proximos 20 afios, 2010-2030)
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- Tipo de modelo.

| LEAP

- Breve descripcién metodoldgica.

Se evaluaron intervenciones de bajas emisiones en los cinco sectores propuestas en el
Programa Especial de Cambio Climatico (Pecc), de acuerdo a los siguientes tres criterios:

e Las intervenciones debian tener un potencial considerable para reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero. EI umbral para incluir una intervencion fue 5
millones de toneladas de CO: equivalentes (MtCO=) en el periodo de
implementacién 2009-30.

e Las intervenciones debian tener costos econdmicos y financieros bajos. Se le daba
méaxima prioridad a las intervenciones “ganar-ganar”. También se incluyé un
segundo grupo de proyectos, con costos de carbono de $25/t o inferiores.

e Las intervenciones debian ser factibles en el corto o mediano plazo. A fin de
asegurar que se cumpliera con este criterio, fue necesario investigar las barreras
de informacion, regulatorias e institucionales que impiden la adopcion en gran
escala de las intervenciones de bajas emisiones.

Se seleccionaron 40 intervenciones que cumplen con los criterios definidos para
inclusion.

Se definié una linea base, o escenario “mas de lo mismo”, utilizando un modelo LEAP con
base en supuestos macroeconémicos para el PIB, el crecimiento poblacional y los precios
de los combustibles, que estan en linea con las estimaciones del gobierno mexicano de
principios del 2008.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Se contemplaron cinco sectores: electricidad, petréleo y gas, uso final estacionario de
energia, transporte y el sector agricola y forestal.
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Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

PEEC e informacion publica de piB, el crecimiento poblacional y los precios de los
combustibles.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se cre6 en 2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.
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- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

El estudio contempla la evaluacién del potencial para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero en México durante los préximos 20 afios. La evaluacion también
comprende el uso de una metodologia comun respecto de las intervenciones para reducir
las emisiones de carbono en los sectores clave que las producen en México. Teniendo
en cuenta las intervenciones que fueron evaluadas, el estudio desarrolla un escenario
para la disminucion de las emisiones de carbono hasta el afio 2030.

En el escenario “mas de lo mismo”, se considera que las emisiones totales de CO-€
creceran de 660 Mt en 2008 a 1.137 Mt en 2030. La implementacion de las 40
intervenciones que cumplen con los criterios definidos para inclusion, reduciria las
emisiones de CO:e en aproximadamente 477 Mt para el 2030 respecto de la linea base.

Costos de un desarrollo de bajas emisiones para cada una de las intervenciones en cada
sector ($/t CO2e). Evaluacion de intervenciones cuyo costo total es inferior a la alternativa
de altas emisiones de carbono (curva de costos marginales).

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: Sirven para el disefio y priorizacion de politicas publicas en materia de cambio
climatico en el corto, mediano y largo plazo.

Desventajas: El potencial para la reduccion de emisiones del modelo es conservador, dado
gue solamente se considero el 40% de las intervenciones del PEEC y el analisis no supuso
ningun cambio importante en tecnologia.
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- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Sirven para el disefio y priorizacién de politicas publicas en materia de cambio climético
en el corto, mediano y largo plazo.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

El prop6sito del modelo fue contribuir a la ejecucion del plan de accion de largo plazo
Programa Especial de Cambio Climatico (pPecc), publicado en agosto de 20009.

- ¢En qué afos se ha usado?

| 2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

México: estudio sobre la disminucion de emisiones de carbono (MEDEC), Banco Mundial,
2009.
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Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID
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- ¢En modelacion?

=

- ¢En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Comision Federal de Electricidad
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Comision Federal de Electricidad (Coordinacion de Evaluacién de la Subdireccion
de Programacion)

- Datos de contacto

o Nombre

| M. en I. J. Esmeralda Ibars Hernandez \
o Teléfono

| 5229 4400 |
o Extensioén

| 80154 y 82704 |

o Correo electrénico
| Josefa.lbars@cfe.gob.mx |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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| Evolucion del mercado eléctrico

- Tipo de modelo.

| Econométrico

- Breve descripcién metodologica.

A través de modelos sectoriales, las metodologias econométricas utilizadas
permiten explicar el comportamiento histérico del consumo de electricidad al
especificar las variables que resultan relevantes. Esta explicacion de las
trayectorias histdricas del consumo de electricidad es la base para elaborar
estimaciones prospectivas de dicho consumo (15 afios), siempre en términos del
comportamiento supuesto o esperado de las diversas variables que han sido
consideradas en el disefio de esos modelos.

En dichos analisis las variables son muy especificas, como el PIB o el precio (de
combustibles, electricidad o incluso, de su relacién), y en otros casos son
variables de tiempo, que reflejan los efectos de los cambios técnicos graduales y
los programas especificos de ahorro y uso eficiente de electricidad.

En consecuencia, la construccion de trayectorias prospectivas del consumo de
electricidad supone la determinacién de estimaciones de las diversas variables
que han sido reconocidas como relevantes en los modelos econométricos.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

| Electricidad

Informacién utilizada en el modelo
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- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se

alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Informacién publica:

Evolucion de distintos escenarios del PIB (SENER), trayectorias de poblacién y
vivienda (CONAPO e INEGI), precios de los combustibles que se utilizan para
generar electricidad (crudo WTI, gas natural Henry Hub y carbon entregado en el
noroeste de Europa (cif ARA).

Informacién de comportamiento regional, cargas especificas de importancia
regional y nacional, actualizaciones de las solicitudes de servicio, estimaciones
regionales sobre los proyectos de autoabastecimiento y cogeneracion.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

| Se actualiza cada afio

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.
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- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Escenarios de demanda y consumo de energia eléctrica por tipo de tecnologia
usada por region para los proximos 15 afos.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: Permite dimensionar y disefiar de manera 6ptima la expansion de
capacidad de generaciéon y transmision, a fin de satisfacer las necesidades en
materia de energia eléctrica. Permite evaluar los escenarios de generacién para
limitar el uso de combustibles fosiles.

Desventajas: Las proyecciones construidas no incluyen los efectos de los nuevos
programas que incidan en el comportamiento del consumo, como los del “Ahorro
PRONASE” y de recuperacion de pérdidas no-técnicas. Por lo anterior, es
necesario elaborar estimaciones sobre estos efectos e integrarlas a las
proyecciones originales derivadas de los modelos.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?
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Permite evaluar escenarios de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
por tipo de tecnologia usada en la generacion de electricidad a nivel nacional y
regional a quince afios.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Generar estimaciones de demanda y consumo de energia eléctrica para el
mediano y largo plazos tiene como objetivo principal dimensionar y disefiar de
manera Optima la expansién de capacidades de generacién y transmision, a fin de
satisfacer con calidad, confiabilidad y estabilidad, las necesidades en materia de
energia eléctrica.

- ¢En qué afos se ha usado?

Cada afio se usa en el Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE) para
la planificacion integral del Sistema Eléctrico Nacional

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

En el Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE) publicado
por CFE y disponible publicamente.
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Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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David Heres 1
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados ala economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

David Ricardo Heres Del Valle

- Datos de contacto

o Nombre
David Ricardo Heres Del Valle
o Teléfono
57279800
o Extensioén
\2764

o Correo electrénico

’ david.heres@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Modelo para la estimacion insesgada del impacto de caracteristicas fisicas de las
comunidades en el uso del automovil.

Tipo de modelo.

Modelo econométrico en dos etapas con variables instrumentales.

Breve descripcién metodoldgica.

El modelo es apropiado para datos desagregados a nivel de hogares o personas
donde algunas observaciones no reportan uso del automovil. En la primera
etapa se estima un modelo de probabilidad sobre la disponibilidad de automévil
y en la segunda etapa se estima una regresion no lineal para estimar el uso del
automovil. Variables instrumentales se incluyen debido a la posible
endogeneidad en la eleccién de vivienda y caracteristicas del entorno con
respecto a las preferencias sobre el uso del automdévil. Los errores estandar se
obtienen via bootstrapping.

Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Transporte y uso de energia.

Informacioén utilizada en el modelo
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Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se

alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).

El modelo se implement6 con datos acerca de los patrones de viaje de 17mil hogares
en California, EE.UU. Los datos que se requieren son: 1) kilbmetros recorridos en
automovil por hogar en cierto periodo de tiempo, 2) caracteristicas sociodemogréficas
de los hogares, 3) numero de viviendas por unidad de area en la colonia, delegaciéon o
municipio donde se ubican los hogares, 4) otras caracteristicas fisicas del entorno
tales como disponibilidad de transporte publico y tipo de uso de suelo, 5) variables
instrumentales tales como porcentaje de la poblacién por deciles de ingreso,
distribucion de la poblacién por edades, edad promedio de los edificios de la colonia,
delegacion o municipio.

Financiamiento del modelo

Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Situacién actual del modelo

Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).
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Creado en 2009. Actualizado y ampliado en 2012.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Los correspondientes a las horas que se inviertan en la adaptacion del modelo y
recopilacion de datos.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

o Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.

-Porcentaje en que se reduciria el uso del automévil ante cambios
porcentuales en caracteristicas del entorno derivadas de regulaciones
sobre uso de suelo. Ejemplo: % reduccion en kilbmetros recorridos en
auto ante un incremento porcentual de la densidad residencial de la zona.
-Con la actualizacion en curso que incorpora datos de diferentes afios
también se podra estimar el impacto de las variaciones en precios de la
gasolina en el uso del automévil dependiendo de las caracteristicas del
entorno donde se encuentra el hogar (ej., densidad residencial, uso de
suelo, disponibilidad de transporte publico).

o Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.
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Ventajas: Corrige sesgos derivados de gran numero de observaciones con
cero kilbmetros recorridos y por endogeneidad de la variable de interés
(entorno fisico de la zona donde se encuentra el hogar).

Desventaja: Alto requerimiento de datos y computacional comparado a
modelos agregados o que no corrigen los problemas mencionados.

¢,Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climéatico?

El sector transporte contribuye entre el 30% de las emisiones de CO2
generadas de los paises pertenecientes a la OECD y 23% de las mundiales
que coinciden con el porcentaje con que contribuye este sector en México. El
impacto sobre los cambios en uso del automoévil puede relacionarse con
variaciones en emisiones de CO2 tomando en cuenta la distribucién de la flota
vehicular de la zona geografica de interés.

¢ Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

El modelo puede ademas ser utilizado para estimar variaciones en el uso de
energia residencial la cual contribuye con el 5% de las emisiones de CO2 en
México.

Usos del modelo
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- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Estimar el impacto de caracteristicas del entorno fisico en el uso el automovil y su
potencial para reducir emisiones de CO2.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009y 2012

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

David Heres-Del-Valle, Deb Niemeier, 'CO2 emissions: Are land-use changes enough
for California to reduce VMT? Specification of a two-part model with instrumental

variables' Transportation Research Part B: Methodological, Volume 45, Issue 1, January 2011,

Pages 150-161

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?
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| si

- ¢En asesoria?

Si

Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo
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David Heres 2
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

David Ricardo Heres Del Valle

- Datos de contacto

o Nombre
David Ricardo Heres Del Valle
o Teléfono
57279800
o Extensioén
\2764

o Correo electrénico

’ david.heres@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Modelo para la estimacion del posible impacto de la inclusién de REDD en mercados
de permisos de CO2 sobre el uso de suelo en Brasil.

Tipo de modelo.

Modelo econométrico tobit y lineal con restricciones.

Breve descripcién metodoldgica.

El modelo es apropiado para datos agregados a nivel de municipalidad donde
los cambios de uso de suelo en los distintos usos deben sumar cero. En el caso
de Brasil un gran niamero de municipios no tienen areas en uso para soya y
cafia de azucar (modelados como usos de suelo separados del resto de
agricultura por ser principales competidores de zonas forestales dentro de este
sector). Debido a ello las regresiones para estos usos debieron ser
implementadas con modelos tobit. Se clasificaron 5 usos del suelo en este
modelo: ganaderia, agricultura (agregado sin cafia de azlcar y soya), cafia de
azlcar, soyay forestal.

Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Uso de suelo rural. Sector forestal.

Informacioén utilizada en el modelo
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- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se

alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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El modelo se implement6 con datos de cerca de 5mil municipios en Brasil. Los datos
gue se requieren son: 1) distribucion del uso de suelo por municipio, 2) caracteristicas
sociodemograficas de los municipios, 3) rendimientos por hectarea por uso (derivados
de precios y productividad), 4) caracteristicas geograficas y climatolégicas de los
municipios.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Financiado por un fondo conjunto del BC3 (Espafia), CIRED (Francia) e IPEA (Brasil).

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Creado en 2011.
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- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Los correspondientes a las horas que se inviertan en la adaptacion del modelo y
recopilaciéon de datos.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

o Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.

-Porcentaje en que se reduciria la deforestacion en Brasil ante distintos
precios de CO2 en el mercado de permisos transferibles.

-Variaciones en las areas destinadas a los distintos usos del suelo ante
cambios en productividad, precios de productos agropecuarios y de CO2.

o Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: El modelo puede adaptarse facilmente a otras regiones.

Desventaja: Alto requerimiento de datos. Andlisis parcial dado que no se
incorporan efectos en los precios mundiales de productos agropecuarios
derivados de variaciones en la frontera agricola.
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o ¢Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?

Los cambios en el uso de suelo contribuyen en México con el 30% de las
emisiones de CO2. La inclusién de REDD en mercados de permisos de CO2
tendria impactos positivos sobre las capacidades de captura de carbono en
bosques en el pais.

o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Conjugando los resultados sobre impactos en uso de suelo en el pais con
modelos de equilibrio general global.

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Estimar el impacto de los precios de CO2 en los cambios de uso de suelo en Brasil, en
particular sobre bosques.

- ¢En qué afnos se ha usado?
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2011

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

El estudio se encuentra actualmente bajo dictamen en revista especializada

internacional.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si
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David Heres 3
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

David Ricardo Heres Del Valle

- Datos de contacto

o Nombre
David Ricardo Heres Del Valle
o Teléfono
57279800
o Extensioén
\2764

o Correo electrénico

’ david.heres@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Métodos experimentales para descubrir preferencias y respuestas de comportamiento
ante politicas de mitigacion de GEl.

Tipo de modelo.

Realizacién de experimentos de laboratorio de coOmputo con individuos y analisis
economeétrico de resultados.

Breve descripcion metodoldgica.

En los dos experimentos llevados a cabo hasta el momento, la metodologia
general es la siguiente: 1) Disefio y programacion del experimento, 2) conseguir
laboratorio de cOémputo adecuado para llevar a cabo las sesiones
experimentales, 3) convocar participantes, 4) llevar a cabo sesiones, 5) analisis
economeétrico de resultados.

Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Energia, transporte y mercados de permisos.

Informacioén utilizada en el modelo

Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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La informacién se genera durante las sesiones experimentales en base a las
respuestas y decisiones de los participantes, asi como un cuestionario final para
obtener informacién sociodemografica.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Experimento 1 financiado por un fondo especial de la Universidad de California en
Davis. Experimento 2 financiado por medio de fondos obtenidos por BC3 (Espafia) de
la Comisién Europea.

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Experimentos disefiados e implementados en 2009 y 2012 respectivamente. El
analisis de los resultados se esté realizando actualmente.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.
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En general se puede pensar en 200 participantes por experimento a cada uno de los
cuales se les paga de acuerdo a las decisiones tomadas durante las sesiones con un
pago promedio de 15 ddlares por participante. De acuerdo a esto, se podria decir que
3mil délares por experimento son necesarios para el pago de participantes, mas renta
de equipos o laboratorio de cémputo, publicidad y horas invertidas en disefio del
experimento y analisis de resultados.

En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

o Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.

-Experimento 1: El impacto de la incertidumbre en dafios derivados del
cambio climatico en la eficiencia de dos politicas alternativas a)
impuestos al CO2 y b) mercados de permisos de emision. Tipo de
reacciones de los individuos ante esta incertidumbre dependiendo de la
politica que se implemente.

-Experimento 2: El impacto que la descripcién detallada de la politica a
votacion tiene sobre las preferencias por subsidios a productos menos
contaminantes o impuestos a productos contaminantes. En general
existe una aversion a los impuestos pero al explicarse los destinos que
tienen los recursos recaudados y de donde provendran los recursos
utilizados para los subsidios, esta aversion se reduce.

o Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.
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Ventajas: El modelo genera informacion bajo un ambiente controlado lo cual
elimina practicamente problemas de estimacion por variables explicativas no
incluidas.

Desventaja: Alto requerimiento logistico.

o ¢Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?

El debate acerca de las alternativas politicas en materia de cambio climatico se
enriquece con resultados obtenidos de este tipo de experimentos en cuanto a
eficiencia de las alternativas y las preferencias que los ciudadanos tienen
dependiendo del nivel de informacion que se les provea.

o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Experimento 1: Obtener informacién acerca de la eficiencia de impuesto o mercado de
permisos transferibles bajo diferentes escenarios de incertidumbre en el dafio
ocasionado por el cambio climatico. Asi mismo, averiguar las causas de las
variaciones en comportamiento individual.
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Experimento 2: Estimar el impacto en la preferencia relativa de propuestas para
implementar impuestos a productos contaminantes en relacion a la implementacion de
subsidios por productos limpios.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009y 2012.

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Ambos estudios se encuentran actualmente bajo dictamen en revistas internacionales.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si
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David Heres 4

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

David Ricardo Heres Del Valle

- Datos de contacto

o Nombre

‘ David Ricardo Heres Del Valle
o Teléfono

\57279800
o Extensioén

\2764

o Correo electrénico

’ david.heres@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Modelo para estimar la influencia en los mercados de futuros de los costes del gas
natural, del carbon y los derechos de emision en el precio de la electricidad.

- Tipo de modelo.

Modelo econométrico panel de efectos fijos.

- Breve descripcién metodoldgica.

Las series se clasifican por periodo de expiracion del contrato de futuro. En
base a esta fecha de expiracion se crean los efectos fijos. Se realizan pruebas
de raices unitarias y cointegracién para descartar la presencia de regresiones
espurias.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Energia y mercados de permisos.

Informacioén utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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Los datos requeridos para estimar el modelo son precios de contratos futuros de
derechos de emision, electricidad, gas natural y carbon en mercados europeos.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Creado en 2011.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Los correspondientes a las horas que se inviertan en la adaptacion del modelo y
recopilacion de datos.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.
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Informacién que arroja el modelo y sus alcances

Resultados e informacion que se puede obtener con ese modelo.

-La importancia que la industria estd pronosticando acerca de los
distintos componentes del precio de la electricidad en el futuro. En el
caso europeo encontramos que los mercados de futuros estan reflejando
una creciente influencia de los precios de los derechos de emision y del
gas natural, al tiempo que la importancia del carbdn (que genera mas
emisiones de CO2 por unidad de energia) disminuye.

Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: El modelo es innovador en cuanto al arreglo de las variables en
paneles y la aplicacion de efectos fijos a estas.

Desventaja: Alto requerimiento de datos.

¢,Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climéatico?

El modelo captura las respuestas que la industria eléctrica tiene ante la
implementacion de mercados de derecho de emision por medio de informacion
agregada de mercados de futuros. Se pueden realizar simulaciones que
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provean posibles escenarios de precios de electricidad derivados de diferentes

niveles de precios de derechos de emisién de CO2.

o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Estimar el impacto de los precios de derechos de emision de CO2 y fuentes
energéticas en los precios de la electricidad en mercados de futuros europeos.

- ¢En qué afos se ha usado?

2011

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“Electricity prices and generation costs in European future markets with implications for
Spain”, Estudios de Economia Aplicada, 29: 561-574 (2011) (con Luis Maria Abadie)
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Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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David Heres 5

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

David Ricardo Heres Del Valle

- Datos de contacto

o Nombre

‘ David Ricardo Heres Del Valle
o Teléfono

\57279800
o Extensioén

\2764

o Correo electrénico

’ david.heres@cide.edu

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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Modelo de precios hedodnicos y sistema de demanda aplicado a la demanda de
electrodomésticos de bajo consumo energeético.

Tipo de modelo.

Modelo de regresion de precios heddnicos conjugado con condiciones derivadas de
sistema de demanda tradicionales.

Breve descripcion metodoldgica.

1) Obtencién de datos sobre precios y caracteristicas de electrodomésticos
incluido etiquetado de consumo energético, 2) regresion de precios heddnicos,
3) generar condiciones impuestas por sistemas de demanda tradicionales, 4)
obtener elasticidades cruzadas entre substitutos cercanos.

Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Energia y emisiones residenciales.

Informacioén utilizada en el modelo

Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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‘ Datos privados en tiendas sobre precios de electrodomésticos y sus caracteristicas.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Con fondos de la Unién Europea obtenidos por BC3 (Espafia)

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2011.

- En caso de actualizacién: costos de mantenimiento y actualizaciéon del modelo.

Los correspondientes a las horas que se inviertan en las actividades descritas en
metodologia.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.
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Informacién que arroja el modelo y sus alcances

Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.

-Punto de referencia para tasa de subsidio de electrodomésticos de bajo
consumo energético.
-Elasticidades demanda-precio entre substitutos cercanos.

Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: Provee un punto de referencia para la determinacion de tasas de
subsidio a electrodomésticos eficientes y elasticidades precio de productos
relativamente nuevos para los cuales no hay series que permitan su estimacion
economeétrica.

Desventaja: Se requieren datos privados en tiendas sobre precios de
electrodomésticos y sus caracteristicas.

¢, Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?

El modelo captura el valor que los consumidores dan a la informacion incluida
en el etiguetado de consumo energético de electrodomésticos. Esta
informacion es valiosa hacia la determinacion de tasas de subsidio a productos
eficientes, al compararse con los ahorros que se pueden generar por el uso de
electrodomésticos de bajo consumo energético. Se obtienen ademas
elasticidades demanda propia y cruzada de los precios de productos
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o ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Estimar el impacto de la informacion sobre consumo energético de los
electrodomésticos en el precio de los mismos y elasticidades precio en la region del
Pais Vasco, Espafia. Se obtiene la diferencia entre el valor del etiquetado y los
ahorros generados debido a eficiencia energética. La diferencia es una referencia para
la determinacion del nivel de subsidio requerido para incentivar el cambio hacia
electrodomésticos de bajo consumo energético.

- ¢Enqué afos se ha usado?

2011

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).
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“Price premium for high-efficiency refrigerators and calculation of price-elasticity for
close-substitutes: A methodology using hedonic pricing and demand systems” Journal
of Cleaner Production, 19(17-18): 2075-2081 (2011) (con Ibon Galarraga y Mikel
Gonzalez-Eguino)

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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&/ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Fabiola S. Sosa
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Universidad Autbnoma Metropolitana-Unidad Azcapotzalco

Departamento de Crecimiento Econdmico y Medio Ambiente

- Datos de contacto

o Nombre

Fabiola Sagrario Sosa Rodriguez

o Teléfono

Casa: 58755152
Celular; 5522703743

o Extensioén

o Correo electrénico

fssosa@gmail.com

Especificacion del modelo

109



- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO ,

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

- Nombre del modelo.

WQQV-Water Quality and Quantity Vulnerability Index to Climate Change Impacts

- Tipo de modelo.

Modelo en dos etapas: 1ra. Componentes Principales y 2da. Logit-Multinominales

- Breve descripcién metodoldgica.

En la 1lra etapa se identifican los componentes que tienen una mayor capacidad para
explicar las variaciones en la cantidad y calidad del agua; asi como las areas mas
vulnerables para hacer frente o resistir las variaciones mencionadas. En la segunda
etapa, se estiman modelos Logit-Multinominales (MNL) con base en los resultados PCM
para capturar la sensibilidad generada por los cambios entre las variables. Con base en
estos resultados y en las proyecciones de los cambios en los patrones de precipitacion y
temperatura con base en los resultados de los GCMs y RCMs, se determinaran
escenarios.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Sector Agua

Informacién utilizada en el modelo
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- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

-Calidad y cantidad del agua

-Temperatura y precipitacion historica y de sus proyecciones para el 2020s, 2050s y
2070s para los GCMs y del 2040s para los RCMs

-Consumo y disposicion del agua

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

Ha sido financiado por CONACYT-Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

La investigacién se encuentra en proceso. Se espera su conclusion para Diciembre de
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2013.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

Se espera continuar actualizando el modelo y los resultados.

Se esta en busqueda de fuentes de financiamiento y del apoyo de la institucién para la
difusién de los resultados y el uso de modelo y SIG.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

-identificar los vinculos que existen entre la gestion del agua y el cambio climético,
-explorar si los cambios en la calidad y cantidad del agua experimentados a lo largo de la
dltima década en la Ciudad de México se explican por las variaciones en la temperatura y
en la precipitacion,

-determinar qué &reas y grupos estdn mas expuestos, e

-identificar qué estrategias de adaptacion se podrian implementar

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.
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-Su implementacién y andlisis es facil de realizar

-Su construccion se hizo con el fin de facilitar su uso y compresion por parte de los
tomadores de decisiones

-Es f&cil de replicar temporal y espacialmente

-Es facil de continuar con su actualizacion

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Avanzar en la comprensidn y analisis de las relaciones que existen entre las variaciones en
la disponibilidad y calidad del agua que reciben los habitantes de la Ciudad de México y su
relacién con respecto al cambio climatico (variaciones en la precipitacion y temperatura),
identificando medidas de adaptacion como respuesta a dichas variaciones

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Ampliar su aplicacién no solo para la ciudad de México sino para todo el pais

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

En términos de la investigacion en materia de agua y cambio climético (proyecto de
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investigacion para recibir el apoyo complementario), ésta representa un esfuerzo
importante para identificar y estudiar las complejas relaciones que existen entre la
gestion del agua y el cambio climatico con el fin de analizar con una perspectiva mas
integral y dinamica cémo se ha modificado la vulnerabilidad de la Ciudad de México ante
variaciones en la disponibilidad y calidad del agua con la que cuenta la poblaciéon que se
localizan en esta entidad, como resultado de su propio desarrollo urbano y econémico, al
igual que por el fenébmeno conocido como el cambio climético. Dada la creciente
demanda de agua, la reduccién en su disponibilidad relativa y el deterioro en su calidad,
cada dia es mas complejo abastecer a los capitalinos con un suministro suficiente para
atender sus requerimientos minimos y que cumpla con los estandares de calidad;
situacion que pone en riesgo la viabilidad y el funcionamiento de la propia Ciudad de
México, asi como la salud y el bienestar tanto de la poblacién como de su entorno. Los
resultados de esta investigacion pretenden ser un insumo para una toma de decisiones
mas asertiva en materia de gestién del agua y de gestiéon de los riesgos, que permita
garantizar la seguridad hidrica de los habitantes de la Ciudad de México. Asimismo, la
metodologia que resulte de esta podra ser emulada al resto del pais, contribuyendo a
una planeacién mas sustentable y favoreciendo la seguridad hidrica del pais.

- ¢En qué afos se ha usado?

Comprende la informacion histérica 2000-2010, asi como las proyecciones de los
modelos climaticos globales y regionales (GCMs y RCMs) 2020s, 2050s y 2070s.

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Sosa-Rodriguez FS (2012). Variaciones en la disponibilidad y calidad del agua:
medidas potenciales de adaptacion. Revista SocioTam [Aceptado en Jun 2011.
En prensa para su publicacion en un nimero especial RETAC]

Sosa-Rodriguez FS (2012). Modelo de evaluacion del servicio de agua y drenaje en el
Distrito Federal. Revista Legislativa de Estudios Sociales y de Opinién Publica,
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Cémara Legislativa, LXI Legislatura, 7 (2012): 104-135.

Sosa-Rodriguez FS (2010). Impacts of Water Management Decisions on the Survival of
a City: From Ancient Tenochtitlan to Modern Mexico City. Journal of Water
Resources Development. 27 (4), pp., 667-6809.

Sosa-Rodriguez FS (2010). Exploring the Risks of Ineffective water supply and sewage
disposal: A case study of Mexico City. Environmental Hazards, 9 (2010), pp. 135-
146.

Coleman JMA, Sosa-Rodriguez FS, Mortsch L, Deadman P (2012). An Alternative
Framework to Assess Stakeholder Impacts and Adaptations to Low-water Levels:
The Trent-Severn Waterway. Climatic Change Journal [en revision, Octubre 2012]

Sosa-Rodriguez FS (2012). From Federal to City Mitigation and Adaptation Strategies:
Exploring Climate Change Policy in Mexico City. Mitigation and Adaptation
Strategies for Global Change Journal [en revision, Octubre 2012]

Sosa-Rodriguez FS (2012). Climate Change Impacts and Vulnerability in Mexico and
Mexico City and their governmental responses. Special Issue on Climate
Adaptation: Marginalized Populations and Vulnerable Regions. Conservation and
Society Journal [en revisién, Octubre 2012]

Sosa-Rodriguez FS (2012). Seguridad Hidrica: Los riesgos del agua como riesgos
globales. Revista Estudios Sociales [en revisién, Marzo 2012]

Sosa-Rodriguez FS (2012). Monitoreo de los riesgos relacionados con el agua en la
Ciudad de México [Monitoring Water-related Risks in Mexico City]. Hidrobiol6gica
[en revision, August 2011]

Sosa-Rodriguez FS (2010). Valoracion de los riesgos por falta de agua, mala calidad e
inadecuada disposicion de las aguas residuales en la Ciudad de Meéxico:
Evaluacion de riesgos en abastecimiento de agua y disposicion de aguas residuales.
Revista Agua y Saneamiento. ANEAS. 9 (37), Octubre-Diciembre, pp. 110-113.

Sosa-Rodriguez FS (2010). Valoracion de la eficacia en la gestion en la Ciudad de
México: Evaluacion de riesgos en abastecimiento de agua y disposicion de aguas
residuales. Revista Agua y Saneamiento. ANEAS. 9 (36), Julio-Septiembre, pp. 96-
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Sosa-Rodriguez FS (2010). Valoracion de la vulnerabilidad en la Ciudad de México:
Evaluacion de riesgos en abastecimiento de agua y disposicion de aguas residuales.
Revista Agua y Saneamiento. ANEAS. 9 (35), Abril-Junio, pp. 79-80.

Sosa-Rodriguez FS (2007). The Effectiveness of Water Policy on Reducing People’s
Risk Exposure to Water Management Inefficiencies in Mexico City. UNU-EHS
Source Summer Academy publication. Studies of the University: Research,
Counsel, Education. No. 6. Bonn, Germany.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si
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Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo
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Galindo Agricultura 1
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

Nombre

e}

[ Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo de funcion de produccion
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- Tipo de modelo.

Este modelo corresponde a una funcion de produccién incluyendo, en la medida de la
informacién disponible, mano de obra, capital, semilla, fertilizantes y otros insumos;
ademas incorpora al clima y a la cuota de agua de riego.

- Breve descripcién metodologica.

Estos modelos se estimaron para México, utilizando el procedimiento de lo general a lo
especifico con constante, tendencia, irrigacion y variables climaticas, por productos a
nivel nacional y por estado, y se construyé un indice del tipo Laspeyres para los
productos ciclicos y perennes, para las dos distintas estaciones del afio.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Agricultura

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

La evidencia empirica para México presenta entonces una relacion coéncava entre
temperatura y rendimientos y/o producciéon de modo que la temperatura estimula
inicialmente el crecimiento de las cosechas para, posteriormente, reducirlo. El agua tiene
también un efecto no lineal en la produccién y en los rendimientos agricolas. Este
resultado es robusto y se repite en el conjunto de estimaciones realizadas mas alla de los
valores especificos.

1. Los rendimientos y la produccion agricola dependen del clima con impactos
heterogéneos por regiones, no lineales y crecientes en el tiempo. Asimismo, se observa
que cada ciclo productivo y cada producto tiene diferentes sensibilidades de respuesta a
la temperatura y la precipitacion, incluso por region.

2. El analisis conjunto de los efectos climéaticos muestra que, dentro de ciertos rangos, es
posible compensar el aumento de temperatura con una mayor cantidad de agua. Sin
embargo, este procedimiento tiene limites y no es sustentable en el largo plazo ya que
genera externalidades negativas asociadas a la sobreexplotacion de los recursos
acuiferos.

3. Se realizaron andlisis de riesgo para cada uno de los indices y productos modelados,
con diferentes escenarios de cambio climatico proyectados hasta el 2100. Los escenarios
climaticos del IPCC tienen una interseccion importante hasta el 2050 pero después se
aprecia que se separan; ello sugiere que los escenarios climéaticos seleccionados seran
fundamentales en la segunda mitad del siglo.

4. La trayectoria del PIB agropecuario se traduce en procesos de prevencion de riesgo
que no buscan maximizar las ganancias, sino protegerse ante una pérdida catastréfica y
de un riesgo asimétrico a través de diversificar los tipos de cultivos y el conjunto de las
actividades econdmicas.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
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eficiente accion para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacién seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
gue el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condicibn de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.
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Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Agricultura 2
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

| Modelo de tipo Ricardiano
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- Tipo de modelo.

Este modelo se fundamenta en el supuesto de que el valor de la tierra agricola refleja la
productividad de la tierra, y por tanto que las variaciones climéticas que inciden en la
productividad pueden capturarse a través de la renta agricola.

- Breve descripcién metodologica.

Este modelo se fundamenta en el supuesto de que el valor de la tierra agricola refleja la
productividad de la tierra, y por tanto que las variaciones climéaticas que inciden en la
productividad pueden capturarse a través de la renta agricola.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Agricultura

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.
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1. Los rendimientos y la produccion agricola dependen del clima con impactos
heterogéneos por regiones, no lineales y crecientes en el tiempo. Asimismo, se observa
que cada ciclo productivo y cada producto tiene diferentes sensibilidades de respuesta a
la temperatura y la precipitacion, incluso por region.

2. El analisis conjunto de los efectos climaticos muestra que, dentro de ciertos rangos, es
posible compensar el aumento de temperatura con una mayor cantidad de agua. Sin
embargo, este procedimiento tiene limites y no es sustentable en el largo plazo ya que
genera externalidades negativas asociadas a la sobreexplotacion de los recursos
acuiferos.

3. Se realizaron analisis de riesgo para cada uno de los indices y productos modelados,
con diferentes escenarios de cambio climatico proyectados hasta el 2100. Los escenarios
climaticos del IPCC tienen una interseccion importante hasta el 2050 pero después se
aprecia que se separan; ello sugiere que los escenarios climaticos seleccionados seran
fundamentales en la segunda mitad del siglo.

4. La trayectoria del PIB agropecuario se traduce en procesos de prevencion de riesgo
gue no buscan maximizar las ganancias, sino protegerse ante una pérdida catastrofica y
de un riesgo asimétrico a través de diversificar los tipos de cultivos y el conjunto de las
actividades econdmicas.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accidén para combatir el cambio climético no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econdmicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuéles?
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Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacién seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
gue el cambio climatico antropogénico generard para nuestro pais, en especial para
aguellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?
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- ¢En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo

Galindo Agricultura 3
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto
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- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

[ Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

| Modelo de heteroscedasticidad condicional

- Tipo de modelo.

Este modelo estima la creciente volatilidad de las series que se asocia a la presencia de
una mayor incertidumbre y riesgo en el sector a consecuencia parcialmente de
condiciones climéaticas mas volatiles.

- Breve descripcion metodoldgica.
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Este modelo estima la creciente volatilidad de las series que se asocia a la presencia de
una mayor incertidumbre y riesgo en el sector a consecuencia parcialmente de
condiciones climaticas mas volatiles.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Agricultura

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo
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Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

1. Los rendimientos y la produccién agricola dependen del clima con impactos
heterogéneos por regiones, no lineales y crecientes en el tiempo. Asimismo, se observa
que cada ciclo productivo y cada producto tiene diferentes sensibilidades de respuesta a
la temperatura y la precipitacién, incluso por region.

2. El andlisis conjunto de los efectos climéaticos muestra que, dentro de ciertos rangos, es

132




- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO ,

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

posible compensar el aumento de temperatura con una mayor cantidad de agua. Sin
embargo, este procedimiento tiene limites y no es sustentable en el largo plazo ya que
genera externalidades negativas asociadas a la sobreexplotacibn de los recursos
acuiferos.

3. Se realizaron andlisis de riesgo para cada uno de los indices y productos modelados,
con diferentes escenarios de cambio climatico proyectados hasta el 2100. Los escenarios
climaticos del IPCC tienen una interseccion importante hasta el 2050 pero después se
aprecia que se separan; ello sugiere que los escenarios climéaticos seleccionados seran
fundamentales en la segunda mitad del siglo.

4. La trayectoria del PIB agropecuario se traduce en procesos de prevencion de riesgo
gue no buscan maximizar las ganancias, sino protegerse ante una pérdida catastréfica y
de un riesgo asimétrico a través de diversificar los tipos de cultivos y el conjunto de las
actividades econdmicas.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccién para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accion para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo
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- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacion seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
que el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

- ¢En asesoria?
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Otra informacion que considere relevante sobre el modelo

Galindo Agua
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados ala economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto
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o Nombre

| Luis Miguel Galindo \

o Teléfono

o Extension

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo de seccidn cruzada

- Tipo de modelo.

Modelo de seccidn cruzada

- Breve descripcién metodologica.

Las estimaciones obtenidas indican que el consumo de agua es funciéon del nivel de
ingreso, de la poblacién y de los precios relativos del agua.

El andlisis del impacto del cambio climético sobre los recursos hidricos del pais se realizo
considerando al impacto de la temperatura sobre la oferta y la demanda de agua. Asi, se
estim6, con un modelo de seccién cruzada, la demanda de agua con respecto a la
temperatura atendiendo a cada uno de los tres sectores (consumo residencial,
agropecuario e industrial) en donde se observa un efecto positivo de la temperatura en el
consumo de agua. Ello permitié identificar el aumento en el consumo asociado a la
temperatura
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- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Agua

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Las lineas base de la demanda se construyeron a través de estimar el consumo nacional
y por estados de los tres sectores que se dispone informacion (abastecimiento publico,
uso agropecuario y uso industrial).

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se creo, si aun se sigue trabajando y actualizando, cuél es
la periodicidad de la actualizacion).
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2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

Las proyecciones de la demanda de agua al 2100 muestran un crecimiento significativo,
incluso sin considerar los impactos del cambio climatico.

Las estimaciones realizadas, con métodos de cointegracion, muestran diferencias por
sectores (consumo residencial, agropecuario e industrial) aunque en general se observa
una elasticidad ingreso alrededor de la unidad y una elasticidad precio en un rango de -
0.2 y -0.4; ademéas se observa que en el caso del consumo humano responde en buena
medida a la trayectoria de la poblacién, destacando que, en general, la mayor elasticidad
precio se observa en el sector industrial.

Se aprovech6 la relacibn entre los niveles de precipitacion, evaporizacion y la
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temperatura. Los resultados obtenidos muestran que la disponibilidad mantiene una
relacion positiva con el nivel de precipitacion, en tanto que la temperatura registra una
elasticidad negativa, lo que indica que un aumento en la temperatura disminuye el nivel
de disponibilidad. Estos resultados son consistentes pero deben de tomarse con
precaucion, toda vez que es soOlo una aproximacion a los fenbmenos naturales. Los
resultados muestran un aumento significativo del stress hidrico para el 2100 en particular
en algunas zonas del norte del pais y que se reflejan en el indice de vulnerabilidad. Ello
resulta particularmente preocupante al considerar que estas areas seran también
intensamente afectadas por aumentos en la temperatura. Los costos actuales del agua
por region y por tipo de sector muestran que satisfacer este diferencial adicional entre la
demanda y la oferta de agua ocasionada por el cambio climatico impondra costos
econémicos muy importantes.

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccién para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accion para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo
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- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacion seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
que el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacién que, por su condiciébn de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

- ¢En asesoria?
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Otrainformacion que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Biodiversidad
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico

| luismiguel.galindo@cepal.org

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo con base a indice de biodiversidad potencial y Modelo tipo ricardiano

- Tipo de modelo.
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Modelo con base a indice de biodiversidad potencial y Modelo tipo ricardiano

- Breve descripcién metodoldgica.

El analisis del impacto del cambio climatico en la biodiversidad y de ella sobre el producto
se modeld con base en un indice de biodiversidad potencial construido en funciéon de
variables climaticas y variables de territorio por entidad federativa y con un modelo de
tipo Ricardiano incluyendo a la biodiversidad como variable endégena y posteriormente
incluyendo al indice de biodiversidad como una variable adicional para explicar a la
produccion agricola.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Ecosistemas (biodiversidad)

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Los resultados obtenidos muestran que la pérdida de biodiversidad estimada para México
es significativa y creciente en el tiempo y que ello tendra ademas impactos negativos en
la produccion agricola. Sin embargo, debe reconocerse que esta contribucion se realiza
en buena medida por fuera del mercado por lo que no se reporta como costos o ingresos
monetarios.

La estimacion del valor actual de la biodiversidad y por tanto de sus pérdidas econémicas
muestra que la estructura de precios actuales ofrece un subsidio fuera del mercado para
el conjunto de las actividades econd6micas. Las consecuencias de ello son la
sobreexplotacién y destruccion de la biodiversidad sin que ello se refleje directamente en
pérdidas econdmicas directas significativas.

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

La estimacion de los costos econdmicos en biodiversidad asociados al cambio climatico
requiere, desde luego, una evaluacion econdmica que esta sujeta a diversas limitaciones
y criticas. Por desgracia, la informacion disponible para México limita las opciones de
valuacion.

Se optd por valuar econémicamente y de forma directa exclusivamente los servicios
ambientales que proporciona la biodiversidad en términos de bioprospeccion,
conservacion de especies (en general) y fauna cinegética, turismo, y valor estético de
bosques. La valuacion econdmica obtenida es baja pero responde al escaso valor
economico general que se le otorga a la biodiversidad actualmente. Ello desde luego
representa un reto para el futuro.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accién para combatir el cambio climéatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.
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- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢, Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacién seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
gue el cambio climatico antropogénico generard para nuestro pais, en especial para
aguellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID
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- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Energia
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico

| luismiguel.galindo@cepal.org

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo econométrico de demanda de energia (escenarios de consumo de energia)

- Tipo de modelo.

148



- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO )

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

La construccién de escenarios en este sector se realiz6 con base en la especificacion y
estimacion de distintos modelos econométricos de demanda de los distintos tipos de
energia y de identidades contables

- Breve descripcién metodologica.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Energia (industria energética, transporte, industrial, residencial, agropecuario, comercial)

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Demanda de energia: nacional y por sectores.
Ingreso (PIB nacional y por sectores)
Precios relativos de la energia

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se creg, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.
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Las estimaciones de la demanda de energia muestran que ésta responde
fundamentalmente al ingreso y que es inelastica a los precios. Estas elasticidades
muestran que aun persisten escasas opciones alternativas y la necesidad de desarrollar
una cultura para mejorar la administracién del consumo de energia.

Los resultados sobre la trayectoria esperada del consumo nacional de energia, bajo el
escenario base, indican un ritmo de crecimiento del 2.4% anual, para el periodo de 2008
a 2100. Las simulaciones realizadas con el escenario base de crecimiento economico
muestran aplicar de forma independiente un alza de precios, en un nivel razonable, y un
desacoplamiento energético ligero resultan insuficientes para controlar el aumento de la
demanda de acuerdo a las elasticidades estimadas. De este modo, sélo una estrategia
combinada de sefiales de precios y de regulacion puede controlar un aumento de la
demanda de energia. En el largo plazo debe reconocerse que es necesario aplicar una
politica especifica para que las sefiales de precios adquieran una mayor importancia en
la economia mexicana.

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accién para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econdmicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?
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Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacion seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
que el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?
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- ¢En asesoria?

Otrainformacion que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Energia (gasolina)
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

Nombre

e}

[ Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo de demanda de gasolina (escenarios de consumo de gasolinas)
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- Tipo de modelo.

Se utiliz6 un modelo bésico de demanda de gasolina, un modelo de ventas de
gasolina y modelo de impacto de las estructuras de ventas en gasolina.

- Breve descripcién metodoldgica.

Se utiliz6 un modelo bésico de demanda de gasolina, un modelo de ventas de
gasolina y modelo de impacto de las estructuras de ventas en gasolina.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Energia (gasolina)

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

Las estimaciones obtenidas indican también que las elasticidades ingreso son cercanas a
la unidad o incluso ligeramente superiores a uno mientras que las elasticidades precios
son bajas. Ello desde luego refleja un conjunto de circunstancias tales como que el
transporte publico no es un buen substituto del transporte privado y las opciones de
desarrollo urbano. En todo caso parece pertinente combinar politicas de precios con
algunas regulaciones como normas de emisiones o de rendimiento consistentes con la
estrategia de precios y que reflejen los incentivos econdémicos adecuados para controlar
o regular la demanda creciente de gasolinas

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accién para combatir el cambio climéatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econdmicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?
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Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimaciéon seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
gue el cambio climatico antropogénico generard para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?
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- ¢En asesoria?

Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo

Galindo Salud
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados ala economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climatico
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Informacién de contacto

- Dependencia, institucion y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo de meta-analisis

- Tipo de modelo.

Modelo de meta-analisis
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- Breve descripcién metodoldgica.

El andlisis se bas6 en una funcién de dosis respuesta y el uso de la técnica de meta-
analisis sobre la exposicion a concentraciones de ozono, exposicion a particulas PMioy
olas de calor.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Salud

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucién, contacto de quién lo financi6é o ha estado financiando).

SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo
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Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es

la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

Los resultados obtenidos muestran que el cambio climatico aumentara los limites
geograficos de las enfermedades contagiosas y ocasionara dafios en la salud asociados

a las olas de calor.
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- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Aln persiste un importante nivel de volatilidad e incertidumbre sobre los impactos
esperados como se muestra en la Figura 8. En este sentido, estos resultados deben de
tomarse aun con precaucion.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccién para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accion para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢, Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacion seria y fundamentada acerca de los posibles costos econdémicos
gue el cambio climatico antropogénico generard para nuestro pais, en especial para
aguellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.
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- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?

Otra informacion que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Turismo
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econ6micas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico

| luismiguel.galindo@cepal.org

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Modelo de demanda de turismo internacional

- Tipo de modelo.
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- Breve descripcién metodoldgica.

La estimacion de los costos del cambio climético sobre la demanda turistica se estimaron
a través de un modelo de demanda de turismo internacional que incluye del PIB de
Estados Unidos, el tipo de cambio real, el indice bursatil mexicano y a la temperatura
como una aproximacion de los eventos extremos.

Los principales resultados obtenidos muestran la presencia de un vector de cointegracion
estable de demanda que permite simular razonablemente bien la trayectoria de la
demanda turistica internacional.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Turismo

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacion —puablica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

USAID

< DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
= UNIDOS DEAMERICA

SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Los impactos climaticos sobre la demanda turistica reducen su ritmo de expansion. Ello
en todo caso debe amortiguarse buscando diversificar los destinos turisticos; por ejemplo
promoviendo destinos adicionales a los de playa como ciudades coloniales o pueblos
magicos.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccién para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accién para combatir el cambio climéatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econémicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo
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- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimacién seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
que el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condiciébn de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?
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Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Galindo Uso de Suelo
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econ6micas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| SEMARNAT y SHCP

- Datos de contacto

o Nombre

| Luis Miguel Galindo |

o Teléfono

o Extensioén

o Correo electrénico
| luismiguel.galindo@cepal.org |

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

| Modelo de cambio de usos de suelo

- Tipo de modelo.

172



- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO ,

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Modelo hibrido con cadenas de Markov que se basa en las probabilidades de transicion
entre un estado y otro.

- Breve descripcién metodologica.

El analisis se realiz6 a través de estimar una matriz de probabilidades de transicion
construida con los inventarios de 1976 y 2000 para México con sus respectivas tasas de
conversion.

Se basa en las probabilidades de transicion entre un estado y otro. Tales probabilidades
se pueden asumir constantes (para el escenario base), o bien variar de acuerdo a
causales indirectos o inmediatos (escenarios de cambio climatico).

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Cobertura de suelo

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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SEMARNAT, la cooperacion internacional el Reino Unido y del Banco Interamericano de
Desarrollo

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

2009

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

USAID

< DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Los resultados de la matriz de probabilidad de transicion presentan la tendencia
esperada en la cobertura de las categorias bosques, selvas, cultivos y pastizales
inducidos, entre otros, estimadas a partir de la matriz de transicion. Esto es, se observa
un aumento de la superficie cultivable en detrimento de las areas de bosques y selvas.
Ello podrd compensar parcialmente la pérdida de los rendimientos por cultivos.

Los resultados de la simulacién de cambio climatico al afio 2091 muestran muy poca
variaciébn con respecto a la proyeccion de la linea base para algunas formaciones.
Destaca que bajo cualquier escenario de cambio climatico existe una menor reduccién de
la superficie arbolada (bosques y selvas) y que la formacién aparentemente mas
vulnerable ante el cambio climatico por la condicién extrema en la que se encuentran y
por su extension en el pais, son los matorrales en zonas limites de precipitacion y alta
temperatura. Ello se debe, en parte, a que el escenario de cambio climatico reduce los
incentivos de cambio de uso del suelo de bosques, selvas y manglares. Por el lado de los
costos es muy probable que se pierdan grandes extensiones de matorrales, pastizales
naturales y vegetacion haléfila que sin duda tienen un enorme valor de biodiversidad,
pero comparadas con productos maderables y de servicios como la captura de carbono
tienen menor impacto al compararse con los beneficios de reducir la tasa de
deforestacion.

Los impactos econdmicos de estos efectos se matizan considerando los impactos de los
incendios y eventos extremos sobre la cobertura vegetal. Esto es, el cambio climatico
incrementara los incendios forestales que se traduciran en pérdidas adicionales de la
cobertura.

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Es un valioso estudio que contribuye a precisar con rigor las implicaciones econémicas
del cambio climatico para México. Una de sus principales conclusiones es alentadora y
encierra una profunda leccion para las politicas publicas: Los costos de una eficaz y
eficiente accion para combatir el cambio climatico no deseado, y mitigar sus efectos, son
muy inferiores a los dafios econdmicos que podemos evitar y a las potencialidades de
crecimiento y desarrollo que podemos conseguir.
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- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢, Cuales?

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Hacer una estimaciéon seria y fundamentada acerca de los posibles costos econémicos
que el cambio climatico antropogénico generara para nuestro pais, en especial para
aquellos sectores de la poblacion que, por su condicion de pobreza, son los mas
vulnerables.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

“La economia del cambio climatico en México”, SEMARNAT.
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- ¢En modelacion?

- ¢En asesoria?

Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo
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Héctor Bravo

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México

aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas

relacionadas con el cambio climéatico

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| Facultad de Economia, UNAM

- Datos de contacto

o Nombre

| Héctor Manuel Bravo Pérez

o Teléfono

| 52737300

o Extensioén

o Correo electrénico

| hectorb@economia.unam.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.
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- Tipo de modelo.

Equilibrio General Computable

- Breve descripcién metodoldgica.

Equilibrio General Computable calibrado con la informacién de una matriz de contabilidad
social usando la metodologia desarrollada por Shoven Y Whalley

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Agricultura y medio ambiente

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Matriz de contabilidad social, informacién publica

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).
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CONACYT

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se creb en 2005, se actualiz6 una vez para hacer una nueva versiéon mas general

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dej6 de actualizar.

Se dejo de utilizar porque no hubo nuevos proyectos financiados en el tema

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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Precios relativos ante choques externos, los choques pueden ser fiscales o de
regulacién medioambiental

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Es una herramienta muy pertinente para evaluar el efecto de politicas econémicas
en particular de politicas fiscales y regulatorias, su principal desventaja es la
dificultad que a veces surge en la construccion de la matriz de contabilidad social.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Permite cuantificar los efectos en la economia de la modificacion de los patrones
de lluvia

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Si, introducir mayores especificaciones para relacionar agua y distintos tipos de
agricultura

Usos del modelo
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- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Evaluar los efectos de redistribuir el agua entre el uso agricola y el uso medioambiental

- ¢En qué afos se ha usado?

2005 y 2007

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

El trimestre econdmico, julio-septiembre de 2007

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

Si

- ¢En asesoria?

Si
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Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo

183



- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO }

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

“USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
& UNIDOS DEAMERICA

Ibarraran
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| Maria Eugenia Ibarraran y Roy Boyd

- Datos de contacto

Nombre

e}

| Maria Eugenia Ibarraran

Teléfono(

O

| 012227742039

o Extensioén

o Correo electrénico

mariaeugenia.ibarraran@iberopuebla.edu.mx o]
mariaeugenia.ibarraran@gmail.com

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

| Modelo de equilibrio general Boyd-lbarraran
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- Tipo de modelo.

Modelo de equilibrio general computable, dinamico

- Breve descripcién metodoldgica.

Es un modelo que contiene 13 sectores de produccion, nueve bienes de consumo
final, cuatro grupos de ingreso, economia abierta. El modelo tiene crecimiento y
acumulacion de capital. Es dinamico, resuelve para 20 a 30 afios, es especifico
para la economia mexicana. Tiene algunos hechos estilizados como la reduccion
en el crecimiento de la produccién petrolera, informalidad en el mercado laboral y
desempleo. Resuelve para variables macroecondmicas como PIB agregado y
sectorial, inversion, gasto del gobierno, acumulacion de capital y bienestar de
distintos grupos de ingreso. Ademas genera informacion sobre importaciones y
exportaciones. Es un modelo de simulacion macroeconémico con fundamentos
micro donde se puede ver el efecto de distintas politicas sobre la economia
mexicana.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Sectores del Modelo

Agricultura

Ganaderia

Pesca

Forestal

Mineria

Petréleo y Gas Natural

Refinacion

Quimicos y Plasticos

©0|No 01 B W)\ =

. Manufactura

10. Electricidad

11.Transporte

12.Servicios
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Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacion —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

El modelo esta actualmente calibrado para 2003 usando diferentes fuentes. Del
INEGI se obtuvo la Matriz Insumo-Producto del 2003; la informacion sobre los
gastos del consumidor en bienes finales por categoria de ingreso a partir de la
Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2002; la informacién
sobre importaciones y exportaciones, el gasto del gobierno y las estadisticas
ambientales. En cuanto a las demas fuentes de informacion utilizadas, a reserva
de su descripcion a detalle en las referencias, provienen del Banco de México, de
la Secretaria de Hacienda asi como de fuentes internacionales como el Fondo
Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial. Por ultimo, la elasticidad precio
de la demanda de petréleo y electricidad asi como las elasticidades de sustitucion
entre insumos para los distintos sectores productivos se tomaron de la literatura
especializada, misma que se cita en cada caso.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

Varios estudios han sido financiados por el INE, otros por WWF, Centro Mario
Molina, Banco Mundial, BID, SENER.

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se creb en los noventa, cerca de 1990, sigue actualizado y se actualiza segun los
estudios que se vayan haciendo con él.
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- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

Aproximadamente 10 mil ddélares cada vez, en tiempo invertido por los
modeladores-

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dej6 de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Las variables determinadas en el modelo son el Producto Interno Bruto agregado
y sectorial, la inversion, la acumulacion de capital, la produccion por sector, el
consumo por sector y de los hogares, importaciones, exportaciones, ingresos del
gobierno via recaudacion, gastos presupuestales del gobierno, impacto en
bienestar de los distintos grupos de ingreso, desempleo y emisiones de CO: a
partir del consumo de combustibles.

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Aun cuando este modelo permite hacer simulaciones complejas en cuanto a
distintas politicas que pueden modificar la situacion inicial de la economia, la
calidad de los resultados dependera basicamente de la precision del modelo y de
la informacién con que se le alimente.

Este es un modelo sumamente intensivo en informacion. Requiere informacién
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precisa sobre las posibles afectaciones producidas por el cambio climéatico. Dado
gue esta es informacion climatolégica y que afecta a ecosistemas y a sistemas
productivos naturales, hay que traducir esto en parametros que pudieran
reflejarse en el modelo, afectando a los sectores especificos. También necesita
informacion sobre coémo se pueden ver afectados los distintos insumos
productivos para producir bienes intermedios y cOmo es que se pueden fabricar
bienes finales a partir de los insumos intermedios. Todo esto supone, ademas de
cierta informacion técnica, hacer supuestos sobre las funciones de produccion.
Asimismo, para modelar el consumo, es necesario hacer supuestos sobre
preferencias de los consumidores por un lado, y por otro contar con los patrones
de consumo de hogares de distinto nivel de ingreso considerando el gasto del
hogar en los bienes de consumo utilizados en el modelo por decil para luego
agregarlo por agente, tomando datos de la Encuesta Nacional de Gasto e Ingreso
de los Hogares.

Ademas de la informacion ya descrita que conforma la estructura del modelo, se
tienen que hacer supuestos sobre muchos parametros, como se describié a lo
largo del documento. Esto es, hay que hacer estimaciones o incorporar
estimaciones ya hechas de elasticidades precio y sustitucion, tomar tasas de
crecimiento econdmico y poblacional, asi como de depreciacion de capital y de
extraccion de petroleo y gas natural. Cada valor incorporado puede variar, y por
ende es conveniente analizar la sensibilidad de los resultados del modelo ante
distintos valores de los pardmetros mas relevantes.

En cuanto a la estructura del modelo, mientras mas agregado sea el modelo,
menor realismo, pero por otra parte, al aumentar el nimero de sectores, mayor
complejidad y mayor dificultad computacional para la resolucion del modelo. Por
otra parte, el modelo sélo da resultados a nivel sectorial, muchas veces no siendo
apto para modelar impactos muy especificos o politicas que afecten solo a una
parte de un sector. Por ultimo, dado que la Matriz Insumo-Producto es a nivel
nacional, no se pueden hacer analisis de impacto regional con este modelo.

Como ultimo punto es necesario enfatizar que los resultados cuantitativos del
modelo deben interpretarse de manera cualitativa, es decir, concentrandose, mas
gue en el valor preciso, en la magnitud relativa, el signo y la tendencia de los
nameros resultantes.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

Se puede ver el impacto tanto del cambio climatico como de politicas de
mitigacion en funcion de impactos en las variables macroecon6micas, PIB
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sectorial, importaciones e importaciones y en cambio en el consumo de
combustibles que se pueden traducir en emisiones de CO2.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

| Se podrian obtener resultados regionales si es que se regionaliza el modelo.

Usos del modelo

- ¢Cudles fueron los objetivos de crear el modelo?

Ver los impactos ambientales de la apertura comercial (NAFTA) sobre los
distintos sectores en Mexico y algunas implicaciones sobre el medio ambiente.

- ¢En qué afos se ha usado?

| 1994, y de 1999 a la fecha, casi cada afio.

- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Publicacién /

Objetivo Institucién
contratante
Analizar el efecto de un
Cost of Compliance Wlth impuesto al contenld.o de Energy Economics
the Kyoto Protocol: A carbono de combustibles .
) . . R Ibarraran y Boyd
Developing Country’s fosiles bajo distintas
, , 2002
Perspective estrategias de uso de
recaudacion para México
Hacia el Futuro: Energy, Analizar politicas de Springer,
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Estudio

Objetivo

Publicacién /
Institucion

Economics and the
Environment in 21st
Century Mexico

mitigacion bajo competencia
perfecta, competencia
imperfecta y simulando
mercados de emisiones

contratante
Ibarraran y Boyd
2006

Macroeconomic Impacts
of Mitigation Policies in
Selected Sectors

Analizar el impacto de
politicas del sector
transporte, electricidad,
energético y cemento bajo un
marco de equilibrio general

Centro Mario
Molina, 2008

Evaluacién de las
implicaciones
econOmicas de las
politicas de adaptacion y
mitigacion frente al
cambio climatico en
México: Analisis de
equilibrio general de la
vulnerabilidad
intersectorial

Incorporar al modelo en la
informacion de la Matriz
Insumo-Producto 2003 y

simular politicas de
mitigacion y de adaptacion a
nivel sectorial

Instituto Nacional de
Ecologia, 2008

Impactos de Cambios en
Precios Relativos de
Combustibles y de
Automdviles

Analizar politicas de cambios
en precios relativos como
estrategias de mitigacion

UNAM, 2009

MEDEC policies under a
general equilibrium
approach, Mexico, 2009

Analizar el impacto de
equilibrio general de politicas
de reduccién de emisiones en

las areas de transporte

limpio, uso de tierra 'y
biocombustibles, y eficiencia

energética en el sector
residencial y manufacturero,
petréleo y gas natural y en el

sector eléctrico

Banco Mundial,
2009

Extreme Climate Events
and Adaptation: An
exploratory analysis of
drought in Mexico

Modelar el impacto del
cambio climatico, a través de
un evento extremo, en la
economia mexicana

Environmental and
Development
Economics, Boyd e
Ibarraran 2009
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- ¢En modelacion?

| Si

- ¢En asesoria?

Otra informacion que considere relevante sobre el modelo

Creo que no hay otro con este tipo de alcance en Mexico. Sin embargo es
importante acotar bien las preguntas a responder. No se puede hacer mas en
funcién de emisiones ni de recursos naturales porque solo refleja transacciones
en los mercados.
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IMCO
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

| IMCO Instituto Mexicano de la Competitividad

- Datos de contacto

o Nombre

| Rodrigo Gallegos Toussaint

o Teléfono

| 5980-7692

o Extensioén

[ ---

o Correo electrénico

| rodrigo.gallegos@imco.org.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

| Potencial 2020 de acciones en marcha en el PECC

- Tipo de modelo.
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| Andlisis-costo beneficio

- Breve descripcién metodoldgica.

Seleccidn de 17 acciones a detonar dentro del PECC 2012-2020 usando informacion de
“Low-Carbon Growth a Potential Path for Mexico” estudio realizado por el Centro Mario
Molina y McKinsey en el 2008, MEDEC “México; Estudio sobre la Disminucion de
Emisiones de Carbono” publicado por el Banco Mundial y propuestas de accion de las
propias dependencias federales (CFE, Sagarpa, etc.) que se obtuvieron a partir de un
cuestionario.

Para cada una de las acciones analizadas se estimé una tasa de retorno para contrastarla
con su potencial de mitigacion de emisiones GEI y sus costos de implementacion y
mantenimiento.

Finalmente con la informacidn anterior se estimd una curva de rentabilidad donde el eje
vertical muestra el retorno a la inversion (financiero) y el eje horizontal la mitigacion de la
medida (MtCO2e).

Se utiliz6 la TIR financiera estimada para cada una de las acciones ya que muchas veces
no se podria vender el carbono mitigado en un mercado. Por ello, los retornos estimados
considerando la venta de carbono “TIR carbono” se estima para todas las medidas pero no
se us6 como principal punto de comparacion

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Energia, agricola, forestal, residuos y transporte.

Informacioén utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacion —puablica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).
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Supuestos de inflacién, tipo de cambio, WACC, Cetes, Precios de bonos de carbono,
precios de electricidad elaborados por IMCO.

“Low-Carbon Growth a Potential Path for Mexico” estudio realizado por el Centro Mario
Molina y McKinsey en el 2008.

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC), 2008.

MEDEC “México; Estudio sobre la Disminucion de Emisiones de Carbono”.

Informacion publica de INEGI, CFE, CONAFOR, CONAVI, CRE, IIE, SAGARPA,
SENER, SEMARNAT, CONUEE, entre otros.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando).

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y Agencia Francesa
de Desarrollo (AFP)

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

| Se creé en 2011.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejé de actualizar.
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| Es de reciente creacion

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

Una curva de rentabilidad donde el eje vertical muestra el retorno a la inversion
(financiero) y el eje horizontal la mitigacion de la medida (MtCO2e). En otras palabras, un
cruce entre la rentabilidad y la mitigacién de cada accion.

Comparacién respecto el nivel de la tasa de interés de los cetes al dia de hoy, es decir, el
costo de fondeo del gobierno mexicano. Comparacion respecto el costo de capitalizacién
de las empresas mexicanas que cotizan en la Bolsa Mexicana de Valores (BMV).

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas:

El poder comparar las distintas tasas de retorno ayuda a priorizar y comparar las
medidas de forma independiente para tener mayor claridad de como financiarlas, asi
como identificar barreras a eliminar.

El analisis costo-beneficio permite inferir las posibilidades de acceso a financiamiento de
cada una de las medidas propuestas.

Desventajas:

No considera efectos enddgenos por la adopcidn de ciertas tecnologias en otras. En otras
palabras no mide ni considera en la mitigacion estimada el efecto que tendria el que se
adopte una tecnologia en otra (efectos de “crowding out”).

El presente reporte no considera costos institucionales ni costos de implementar cada una
de las medidas. EI no considerar los costos institucionales, implica que las tasas internas de
retorno posiblemente estén sobre estimadas. Sin embargo, los costos administrativos son
en su mayor parte fijos, asi que pueden en muchas ocasiones considerarse costos hundidos,
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lo cual no altera el analisis costo beneficio en el margen.

La estimacion de la mitigacion de las medidas no considera efectos secundarios “leakage”.

- ¢ Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Permite evaluar la rentabilidad de propuestas de mitigacion que aln no se implementan y
priorizarlas de acuerdo a un andlisis costo-beneficio.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Contribuir a promover informacion para lograr una mayor mitigacion al 2020 para intentar
cumplir la meta oficial de México de reducir 30% las emisiones de gases efecto
invernadero o equivalentes (CO2e) al 2020 respecto a la linea base (business as usual)
gue estimo el gobierno federal en 2008.

El objetivo particular fue detonar acciones que a pesar de estar sefialadas en el PECC aun
no se han desarrollado dentro del PECC para crecer el programa tras el 2012. Con una
toma de decisiones sobre su posible implementacion en base a eficiencia.

- ¢Enqué afos se ha usado?

| 2012
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- Si es el caso, documentos dénde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

Programa Especial de Cambio Climéatico para el periodo 2012-2020 con acciones
adicionales y andlisis de potencial, PNUMA, 2011. Elaborado a peticion de SEMARNAT.

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

- ¢En asesoria?

Otra informacion que considere relevante sobre el modelo
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Instituto de Investigacion Energética y Medioambiental (IFEU-GIZ)

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
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relacionadas con el cambio climético

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Instituto de investigacién energética y medioambiental IFEU (Institut fir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH)

- Datos de contacto

o Nombre

| Jurgen Giegrich y Regine Vogt (en México Séren Riid)

o Teléfono

+49/ (0) 6221/4767-0 (en México (55) 54902100

o Extensioén

o Correo electrénico

ifeu@ifeu.de (en México soeren.rued@giz.de)

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Herramienta de calculo de gases de efecto invernadero (GEI) en el manejo de residuos
solidos (MRS)
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- Tipo de modelo.

Modelo analisis de ciclo de vida (ACV)

- Breve descripcién metodoldgica.

Se analiza un sistema integral de gestion de residuos. En cada etapa de las cadenas
de reciclaje y disposicion se producen emisiones de GEI por cada fraccion de residuos.
Las actividades de reciclaje nos llevan a los productos secundarios (“materias primas
secundarias"), que sustituyen a materias primas o combustibles fésiles (“waste-to-
energy"). Los beneficios de la sustitucion de materias primas o combustibles fésiles se
calculan en forma de créditos de acuerdo a las emisiones evitadas en los procesos
correspondientes segun el método ACV. Los procedimientos de céalculo aplicados en el
uso de materias primas secundarias abarcan todas las fases del proceso, desde la
separacion de los residuos a la clasificacion y preparacion de los residuos, asi como las
emisiones del transporte.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o0 para toda la economia).

Sector residuos

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, European LCA Data
Platform, Informacion generada por IFEU.
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Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financi6é o ha estado financiando).

La calculadora MRS-GEI se financié con fondos proporcionados por el Ministerio Federal
de Cooperacién Econémica y Desarrollo de Alemania (BMZ) y fue diseflado en nombre
de la KfW Entwicklungsbank, en cooperacién con la GIZ (Cooperacion Alemana al
Desarrollo)

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

No se ha actualizado, se cre6 en 2009.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

No aplica

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.
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Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

La herramienta suma las emisiones de todos los residuos o de flujos de reciclaje,
respectivamente, y calcula las emisiones totales de GEI en equivalentes de CO2. Las
emisiones calculadas incluyen también todas las futuras emisiones causadas por una
determinada cantidad de residuos tratados. Esto significa que cuando los residuos se
envian a rellenos sanitarios, por ejemplo, las emisiones calculadas de GEI, dadas en
toneladas equivalentes de CO2 por tonelada de residuos, incluyen las emisiones
acumuladas generadas durante la degradacion de residuos

- Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas: Permite analizar diversos escenarios de disposicion final de residuos
con sus emisiones de GEI de forma sencilla.

Desventajas: Por razones metddicas y préacticas fue necesario disefiar la
herramienta aplicando varias simplificaciones. Ofrece resultados comunes sobre
los datos promedios del reciclaje. Sin embargo, las variaciones no son graves o
criticas para la toma de decisiones. El modelo no esti adecuada para calcular la
cantidad prevista de las Reducciones Certificadas de Emisiones (RCE) en el marco
del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) o de las Unidades de Reduccién de
Emisiones (URE) en el marco de la Implementaciéon Conjunta (IC).

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Célculo con una buena aproximaciéon de las emisiones GEI del ciclo de vida del
MRS.
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- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢, Cuales?

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

El objetivo principal fue para ayudar a comprender las consecuencias de las actividades
del manejo de residuos con respecto a las emisiones de GEI relacionadas (sirve como
una ayuda valiosa de orientacion) y ofrecer una aproximacion cuantitativa
suficientemente precisa de los impactos climaticos de las diferentes estrategias, como
una importante contribucion a la toma de decisiones.

- ¢En qué afos se ha usado?

El modelo puede usarse en cualquier momento por el usuario.

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

El modelo esta disponible al publico en general en http://www.qgiz.de/

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

202


http://www.giz.de/

- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO ;

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

- ¢En modelacion?

No

- ¢En asesoria?

No

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Instituto de Investigaciones Eléctricas
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS
Division de Sistemas Mecanicos
Gerencia de Procesos Térmicos

- Datos de contacto

o Nombre

| David Castrejon Botello

o Teléfono

| +52 (777) 362 38 11

o Extensioén

| 7592

o Correo electrénico

| dcb@iie.org.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

MEM70 (Modelo Energético de México al 2070)
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- Tipo de modelo.

Balance y equilibrio general, impulsado por las variables macroeconémicas.

- Breve descripcién metodologica.

El MEM70 es una herramienta computacional de balance energético y equilibrio general
en un periodo de tiempo determinado, con la que se pueden evaluar diversos escenarios
de politica energética, desarrollo econbémico, crecimiento demogréfico, desarrollo
tecnolégico y obtener el impacto de estos escenarios en el consumo de energéticos, uso
y desarrollo de infraestructura y en las emisiones de gases de efecto invernadero por el
uso de combustibles de origen fésil. EI MEM70 utiliza la plataforma computacional LEAP,
desarrollada por el Instituto Ambiental de Estocolmo (SEI, por su nombre en inglés).

En el MEM70 se representa todo el sistema energético de México, esto incluye: las
reservas energéticas existentes de petréleo, gas y carbén mineral; la disponibilidad
energética de las fuentes renovables de energia; la capacidad existente de los centros de
transformaciéon energética como son refinerias, centros procesadores de gas,
coquizadoras y centrales de generacién de energia eléctrica, con tecnologias actuales y
en desarrollo; asi como la demanda de los distintos sectores econdmicos tales como,
transporte, residencial, industrial, comercial, publico y agropecuario; y variables
macroecondémicas como el producto interno bruto y el crecimiento de la poblacion.

Para determinar la evolucién e infraestructura requerida en el sistema energético que se
representa en el modelo, se tiene como premisa garantizar el abastecimiento de energia
para los sectores de consumo en el periodo de tiempo establecido.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Modelo multisectorial, principalmente del sector energia con los siguientes sectores de
consumo y transformacion de energia:
e Residencial urbano
Residencial rural
Comercial
Servicios publicos
Agropecuario
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Industrial

Transporte

Extraccion y procesamiento de petréleo crudo
Extraccion y procesamiento de gas natural
Extraccion de carbén mineral

Generacion de energia eléctrica

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacion —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Se requieren datos actuales y prospectivos respecto a: PIB nacional, PIB sectorial,
poblacion, porcentaje de urbanizacion, consumos de energia desagregados por sector y
por energético, balances de energia de los centros de procesamiento y transformacion,
comercio internacional de combustibles, recursos energéticos no renovables vy
disponibilidad de energia de las fuentes renovables.

Los principales datos que se alimentan al modelo provienen de informacion publica,
originaria de organismos de gobierno como son la SENER, CFE, PEMEX, INEGI,
CONAPO, INE, IMT, SCT, etc.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacion del
modelo (institucion, contacto de quién lo financio o ha estado financiando el modelo).

El MEM70 es un modelo desarrollado en el 2009 con el financiamiento del Instituto de
Investigaciones Eléctricas (IIE), para su aplicacién en un proyecto bajo contrato con el
Instituto Nacional de Ecologia. Posteriormente, el modelo sea continuado desarrollando
bajo el financiamiento del IIE, para su aplicacion en diversos estudios.
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- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

El MEM70 es un modelo desarrollado en el 2009 y a la fecha (2012) se continta su
desarrollo, actualizacion y aplicacion para diversos estudios cada afio.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

500 horas hombre al afio.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con este modelo.

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) totales.
Las emisiones de GEI por sector y sub-sector

Las emisiones de GEI por tecnologia

Las emisiones de GEI por combustible

La demanda de energia final para cada sector y sub-sector
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La demanda de energia final por tipo de energético
La produccién de energia por cada médulo de transformacion
Los insumos de energia primaria requeridos
Los requerimientos de capacidad de transformacion
Los retiros de capacidad por complimiento de la vida util
La evolucion de la capacidad de transformacion
Los mérgenes de reserva de capacidad, calculado y requerido
Los factores de carga en cada modulo de transformacion
Los requerimientos de importacion y exportacion de energéticos
El comportamiento de las reservas energéticas
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- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Ventajas:

e La plataforma del modelo es de aceptacion nacional e internacional. Esta
disefiada como un medio para la elaboracion de modelos energéticos a largo
plazo.

e EI MEM70 permite evaluar escenarios de forma rapida y flexible, permitiendo
obtener resultados confiables, mediante la comparacién de escenarios, lo cual
contribuye a la realizacion de analisis de tecnologias, sistemas complejos,
requerimientos de energia e infraestructura requerida para la estimacion de
costos, beneficios e impactos en emisiones de GEI.

e El modelo MEM70 tiene bajos costos de actualizacién, mantenimiento y
desarrollo, debido a que utiliza una plataforma cuya licencia de uso para paises
en desarrollo como México e instituciones gubernamentales y universidades, no
tiene costo.

Desventajas:

e Es un modelo de un sélo nodo, por lo cual no se consideran las limitaciones y
costos que presenta la infraestructura de transporte de energéticos. Solo estan
consideradas las pérdidas de transmision y distribucién de energia eléctrica.

e No es una plataforma con optimizaciobn econémica, a pesar de contar con un
maédulo de optimizacion, este aun se encuentra en desarrollo y no incluye todas
las caracteristicas de un modelo de optimizacion multimodal y multiperiodo.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climético?

| Nacionales, correspondientes las emisiones del sector de transformacién y uso de |
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energia.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Si. Se podria detallar ain méas el modelo para que incluyera caracteristicas regionales.

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Evaluacién y analisis de escenarios de nuevas tecnologias y de politica energética.

- ¢En qué afos se ha usado?

2009, 2010, 2011y 2012

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

e INE - IIE - Estudio del impacto y costos de diversas medidas de mitigacion de
emisiones de CO,, en México en el horizonte al 2070. México, 2010.
www.ine.gob.mx/descargas/cclimatico/2009 inf escenarios Ip.pdf

e David Castrejon, “Reduccion de emisiones de GEI en el sector eléctrico
¢Renovables o combustibles fosiles y energia nuclear?” Revista digital
universitaria UNAM ISSN: 1607 — 6079, 1 de octubre de 2012 Vol.13, No.10
www.revista.unam.mx/vol.13/num10/art97/

e David Castrejon, Manuel Martinez, “Escenario de oferta eléctrica con fuentes
renovables de energia para México al 2025” XI Congreso anual de la AMEE vy Il
Congreso anual conjunto de asociaciones AMEE/ WEC MEX / AME y AMGN.
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Acapulco, 25 de Junio de 2011.
www.wecmex.org.mx/eventos 2011 Il congreso anual conjunto.html

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

Actualmente estos trabajos se realizan bajo contrato laboral con el IIE y creo que no
habria problemas de disponibilidad a través de contratos con el IIE donde se podrian
realizar trabajos de estudios especificos, desarrollo de modelos o asesorias.

Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo

210


http://www.wecmex.org.mx/eventos_2011_III_congreso_anual_conjunto.html

- PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
MEXICO }

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Instituto de Investigaciones Eléctricas (DOSE)
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético
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Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS
Division de Sistemas Mecanicos
Gerencia de Procesos Térmicos

- Datos de contacto

o Nombre

| Marco Polo Flores Lépez

o Teléfono

| (777) 362 3811

o Extensioén

| 7055

o Correo electrénico

| mpflores@iie.org.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

DOSE )
Desarrollo Optimo del Sector Energético
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- Tipo de modelo.

Modelo de optimizacion de mediano y largo plazo

- Breve descripcién metodologica.

Modelo de optimizacion de la operacién y las inversiones del sector energético que
determina el minimo costo de satisfaccion de la demanda.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, o para toda la economia).

Representacion del sector energético nacional, con énfasis en los subsectores eléctrico,
gas natural, carbén, fuentes renovables, nuclear y refinacion de petroliferos. Los
subsectores de usos finales solo estan considerados como datos de demanda.

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.-).

Se utiliza principalmente informacién oficial publica de las instituciones y empresas del
sector, SENER, CFE, PEMEX, SEMARNAT, INE, CONUEE, SHCP, SE, etc.; informacién
de uso interno de CFE, SENER y PEMEX; también se utiliza informaciéon de variables
qgue afectar el desarrollo del sector, como tendencias tecnolégicas, costos y restricciones
ambientales; proveniente de institutos u organismos nacionales (UNAM, IMP, IIE, etc.) e
internacionales (EPA, DOE, NREL, IEA, IPCC, EEA, OCDE, etc.)

Financiamiento del modelo
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- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo).

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

El desarrollo del modelo se financié bajo proyectos del IIE con la Subdireccion de
Desarrollo de Proyectos de la CFE.

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cuél es
la periodicidad de la actualizacion).

El desarrollo del modelo inicié en del 2008 y se aplicé inicialmente en el 2010. El modelo
es actualizado cada afio.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

Una de las caracteristicas mas interesantes del modelo es que se encuentra montado
sobre un programa comercial con una licencia de tipo perpetua por lo que no requiere un
desembolso por dicho motivo. Los costos de mantenimiento se deben principalmente a
los trabajos de actualizacion que se estiman en aproximadamente 1,000 horas hombre al
afo.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

No aplica. Se encuentra actualizado a 2012.

Informacién que arroja el modelo y sus alcances
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO
- Resultados e informacién que se puede obtener con este modelo.

e Capacidad, ubicacion geogréfica y tipo de tecnologias de nuevas centrales
eléctricas.

e Niveles de despacho de cada una de las unidades de generacion eléctrica
existentes y nuevas.

e Consumo de combustibles por tipo y fuente de suministro.

e Niveles de importacion de combustibles.

e Capacidad y ubicacién de nueva infraestructura de transmision y transporte de
gas natural.

o Emisiones de GEI del Sector Eléctrico en cualquier, las emisiones se estiman
hasta nivel de unidad de generacion.

e Volumenes de inversion en los Sectores Eléctrico y Gas Natural.

- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Su nivel de desagregacion geogréfica de la demanda y de los puntos de transformacion
de energia (nodos). Actualmente cuenta con representacion de 45 regiones del pais y de
las transferencias de energéticos entre ellas.

Una de sus principales ventajas es que realiza una optimizacion simultanea de todo el
periodo de estudios (actualmente 25 afios) a diferencia de estimaciones anuales y
actualizaciones para el siguiente calculo.

Sus requerimientos de computo no excesivos y puede realizar estimaciones de 25 afios
en menos de 3 horas en una computadora personal.

Desarrollo propio que permite la modificacion del cddigo a fin de ajustarlo a los
requerimientos de los analisis.

- ¢Cuales considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Estima la emisién de GEI individual de cada una de las unidades de generacion de
energia eléctrica que utilizan combustibles fésiles, lo que permite tener una
desagregacion detallada de la ubicacion y tipo de tecnologia que realiza la emision.
También considera el uso y opcion de inversion de tecnologias de captura en la
generacion de energia eléctrica.

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuéles?
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INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA
DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Incluir la opcién de inversiones en una red de transporte de CO2.
Considerar la utilizacibn de CO2 en la recuperaciobn mejorada de petrdleo y/o el
almacenamiento controlado.

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Contar con una herramienta que permitira optimizar de operacion de la infraestructura de
produccién, transformacion y transporte de todo el sector energético, para la satisfaccion
de la demanda de usuarios finales.
Determinar las inversiones necesarias para el crecimiento del sector, seleccionando la
mejor tecnologia basandose en criterios econdmicos, disponibilidad comercial,
disponibilidad de insumos y, otras restricciones técnicas y ambientales. En los criterios
economicos debia considerarse las mejores practicas de evaluacion de proyectos
actualmente utilizadas por el sector publico en México.
Objetivos especificos:
¢ Flexibilidad para considerar politicas energéticas existentes y de nuevas.
e Rapidez en evaluacién de escenarios multianuales (25 afios 0 mas)
e Desagregacion geografica de las demandas y consideracion de las caracteristicas
particulares de cada region del pais (suministros, potenciales, topografia, etc.)
e Desarrollo y mantenimiento econémico del modelo. Bajo costos en licencias de
software y requerimientos computacionales.

- ¢Enqué afos se ha usado?

Se utilizé por primera vez en estudios prospectivos del sector eléctrico en el 2010, y ya
para afios consecuentes y hasta la fecha se realizan estudios para todo el sector
energético.

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

El modelo se ha presentado en foros de la SENER, de la Asociacion Mexicana de
Economia Energética y de la Academia de Ingenieria. Sobre los trabajos realizados con
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el modelo se trata de estudios en proyectos bajo contrato y de uso interno en la CFE y la
SENER.

"USAID |MEXICO

&/ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

Actualmente estos trabajos se realizan bajo contrato laboral con el IIE y creo que no
habria problemas de disponibilidad a través de contratos con el IIE donde se podrian
realizar trabajos de estudios especificos, desarrollo de modelos o asesorias.

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Instituto Mexicano del Petroleo (calculo de huella de carbono)

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

USAID

EL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Instituto Mexicano del Petréleo

- Datos de contacto

o Nombre

Jorge Raul Gasca Ramirez
o Teléfono

\91758491
o Extensioén

\8491

o Correo electrénico

‘ jgazca@imp.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

Calculadora de huella de carbono del sector residencial en México
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USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

- Tipo de modelo.

Interactivo

- Breve descripcién metodoldgica.

Con base en el nUmero de enseres, vehiculos y viajes en transporte privado y
publico asi como en avidn, y la intensidad en el uso de energia de estos, se
calculala emision de gases de efecto invernadero para un hogar mexicano.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Residencial

Informacién utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcién de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).

Intensidad energética de los enseres domésticos, factor de emision de la red eléctrica
mexicana, intensidad energética del transporte privado y publico asi como de los
vuelos en avidn. Toda la informacién es publica y se ha recopilado en los diferentes
proyectos en los que se ha participado.

Financiamiento del modelo
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

‘ Pemex ‘

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Creado en 2009, no se ha actualizado.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacién del modelo.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.

Falta de interés del cliente

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

- Resultados e informacion que se puede obtener con ese modelo.

Cantidad de emisiones de gases con efecto invernadero de una familia en
México.
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- Andlisis general de ventajas y desventajas del modelo.

USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Tiene la ventaja de que es visualmente atractivo

- ¢ Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de cambio
climatico?

Modestas, solo con fines de informacién y concientizacion

- ¢Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar los
alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Se puede agregar la huella de carbono por el consumo de alimentos, la huella por el
consumo de agua y las diferentes alternativas de ahorro de energia y utilizacién de
fuentes renovables con el correspondiente costo-beneficio.

Usos del modelo

- ¢Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Tener una herramienta en la pagina de Internet de Pemex para concientizar a la
poblacién sobre el problema de cambio climatico.

- ¢Enqué afos se ha usado?

2009-2012

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

IMP con el contacto

220



PROGRAMA PARA EL DESARROLLO

BAJO EN EMISIONES DE MEXICO (MLED)

INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA
DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

USAID |MEXICO

< DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
= UNIDOS DEAMERICA

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelaciéon?

- ¢En asesoria?

Asesoria para el desarrollo de un modelo de costo-beneficio para que los
miembros de una familia evalten las diferentes acciones de ahorro de energia
y uso de fuentes de energia renovables en el sector residencial de México.

Otrainformacién que considere relevante sobre el modelo
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Instituto Mexicano del Petroleo (costo beneficio; MEDEC)

Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climético

yUSAID

¥ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Instituto Mexicano del Petréleo

- Datos de contacto
o Nombre

M.C. Jorge Raul Gasca Ramirez

o Teléfono

\91758491

o Extensioén

o Correo electrénico

‘ jgazca@imp.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

COBEAM
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USAID

UNIDOS DE AMERICA

Tipo de modelo.

Costo-Beneficio de acciones de mitigacion de emisiones de GEI

Breve descripcion metodoldgica.

Calcula los costos marginales por la introduccién de tecnologias con bajas
emisiones de GEIl y de contaminantes criterio. Compara los costos de inversién
y operacién de un grupo de tecnologias base con los costos de las tecnologias
de bajas emisiones para estimar los costos marginales de mitigacion.

Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Eléctrico y Petrolero

Informacién utilizada en el modelo

Necesidades de informacioén del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).

Eficiencias en el uso de energia, factores de emision, costos de inversion y operacion
de las tecnologias base y de las tecnologias de baja emision. La informacién utilizada
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

fue de la CFE para los costos del sector eléctrico y publico para el caso del sector

petrolero.

yUSAID

&/ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizaciéon del
modelo (institucion, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Banco Mundial

Situacion actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aln se sigue trabajando y actualizando, cual es
la periodicidad de la actualizacion).

Se creb en 2008 y se actualizé en 2011.

- En caso de actualizacion: costos de mantenimiento y actualizacion del modelo.

450,000 pesos con un proyecto del Fondo de Sustentabilidad de CONACYT en el
2011.

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.
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INVENTARIO DE MODELOS Y MODELADORES DE ECONOMIA

DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Informacién que arroja el modelo y sus alcances

Resultados e informacién que se puede obtener con ese modelo.

Costos marginales de introduccion de medidas de ahorro de energiay de
tecnologias con bajas emisiones de GEl y contaminantes criterio.

Analisis general de ventajas y desventajas del modelo.

Relativamente facil de usar pero no tiene un reporte final robusto.

¢,Cudles considera que son los alcances actuales del modelo en materia de
cambio climatico?

Son amplios dada la necesidad de encontrar medidas de mitigacion que
ofrezcan un beneficio econdémico o que tengan un costo marginal minimo.

¢ Considera que pueden realizarse adecuaciones al modelo para incrementar
los alcances en materia de cambio climatico? ¢ Cuales?

Calcular por separado los costos de uso de agua y los beneficios de diferentes
tecnologias que ahorren este recurso en el sector energético.
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

Usos del modelo

- ¢ Cuales fueron los objetivos de crear el modelo?

Su utilizacién en el proyecto MEDEC, especificamente para el sector eléctrico.

- ¢En qué afos se ha usado?

2008 y 2011

- Si es el caso, documentos donde puede consultarse (publicaciones, informes,
reportes, secretarias u oficinas de gobierno).

El informe del proyecto MEDEC esta en la pagina del Banco Mundial. El informe del
sector Petrolero lo liberara el CIE de la UNAM, especificamente el Dr. Jorge Islas, que fue
lider del proyecto: “EVALUACION ECONOMICA Y AMBIENTAL DE ESCENARIOS AL
2030 DE LA INSERCION DE FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA Y MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN EL SISTEMA ENERGETICO MEXICANO CON BASE EN
SU POTENCIAL DE REDUCCION DE GEI".
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USAID

¥ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Usted tendria disponibilidad para participar en actividades de Programa para el
Desarrollo Bajo en Emisiones de México (MLED por sus siglas en inglés) de la
USAID

- ¢En modelacion?

Si

- ¢En asesoria?

Si

Otra informacion gue considere relevante sobre el modelo
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DEL CAMBIO CLIMATICO EN MEXICO

yUSAID

¥ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DEAMERICA

Instituto Mexicano del Petroleo (LEAP)
Ficha de inventario de los distintos modelos y modeladores existentes en México
aplicados a la economia del cambio climatico y/o actividades econémicas
relacionadas con el cambio climatico

Informacién de contacto

- Dependencia, institucién y/o persona encargada del modelo

Instituto Mexicano del Petréleo

- Datos de contacto
o Nombre

Ing. Moisés Magdaleno Molina

o Teléfono

91758505

o Extensioén

o Correo electrénico

’ mmagdale@imp.mx

Especificacion del modelo

- Nombre del modelo.

LEAP
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- Tipo de modelo.

Modelo LEAP

- Breve descripcién metodoldgica.

Con base en el balance de energia y proyecciones del crecimiento econémico
del pais y del consumo de energia se calcula la linea base de emisiones de GEl y
los escenarios de mitigacion.

- Sector o sectores que estudia (si se trata de un modelo para un sector o multi-
sectorial, 0 para toda la economia).

Sector energia (electricidad, petrdleo, industrial, residencial, transporte, comercial y
agricola)

Informacioén utilizada en el modelo

- Necesidades de informacion del modelo (breve descripcion de datos de los cuales se
alimenta, disponibilidad de la informacién —publica, privada, generada por ellos
mismos, etc.).
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USAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Balance Nacional de Energia, factores de emision y eficiencia de las tecnologias base
y de las tecnologias alternas. Proyecciones del crecimiento econémico.

Financiamiento del modelo

- Si fue financiado, fuente(s) de financiamiento para el desarrollo y/o actualizacién del
modelo (institucién, contacto de quién lo financié o ha estado financiando el modelo)

Financiamiento del INE, ahora INECC, Biol. Julia Martinez [jmartine@ine.gob.mx]

Situacién actual del modelo

- Estado del modelo (cuando se cred, si aun se sigue trabajando y actualizando, cudl es
la periodicidad de la actualizacion).

La informacién mexicana se alimenté al modelo LEAP en 2007 y se actualizé en 2009.

- En caso de actualizacién: costos de mantenimiento y actualizaciéon del modelo.

950, 000 pesos

- En caso de no actualizacion: razones por las cuales se dejo de actualizar.
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