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1.1 Introduccion

En este documento se presentan analisis sobre la diversidad de aves presentes en cada uno de los
tres sitios muestreados Hibdcharo (Atlantico), San Juan Nepomuceno (Bolivar) y Hatonuevo (La
Guajira) haciendo énfasis en comparar sitios de aislamiento (sitios que fueron aislados de una o mas
fuentes de disturbio) versus sitios de uso (sitios que contintan siendo disturbados por el hombre
entre otros) a lo largo de corredores entre fragmentos de bosque.

El presente informe intenta hacer una comparacion muy preliminar entre aquellos sitios donde se
implementaron medidas de manejo (zonas de aislamiento) y sitios donde no fueron implementadas
medidas de manejo y que siguen siendo usados de manera tradicional (zonas de uso).

1.2 Métodos

Acciones de mitigacion

Atlantico - Hibacharo: en éste nodo se realizaron actividades orientadas hacia la promocion de
conectividad entre fragmentos y el mejoramiento de la produccién. El Programa Paisajes de
Conservacién realizé el disefio de conectividades de las zonas de bosque en 12 predios de las
veredas Macondal y Guaybanal (Hibacharo), ubicadas en la zona de amortiguacién de la Reserva El
Palomar y se montd un vivero en el que se produjo el material vegetal con especies propias de
bosque seco, con el que posteriormente se hicieron enriquecimientos en un area de 54 hectareas.
También se implementaron sistemas de produccion agro-forestal y de especies menores con el fin
de aportar a la recuperacion del suelo, ya que estos se encuentran degradados a causa de las
practicas de extraccion y quema.

2. Bolivar - San Juan Nepomuceno: En este nodo, que tiene como zona nucleo el SFF Los Colorados,
se realizaron actividades para promover la conectividad de la zona nucleo con reservas comunitarias
veredales y pequefios fragmentos de bosque seco. También se enriquecieron los sistemas
productivos, a través de la siembra de arboles frutales, maderables, sistemas apicolas y avicolas.

3. Guajira - Hatonuevo y Barrancas: En este nodo, se establecieron acciones con la comunidad
Wayuu para la conservacion de las microcuencas Arroyo Paladines y El Pasito. Teniendo en cuenta
que las familias no tenian acceso al recurso hidrico, se esta trabajando en el montaje de sistemas
de captacidn y almacenamiento de agua, bajo una estrategia que la Fundacion Cerrején para el Agua
ya venia implementando en la zona. Ademas, se estdn montando bancos de forraje para ganadoy
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se han disefiado sistemas de rotacion de potreros, para los predios que cuentan con éste

componente.
Censos de aves

Se emplearon entre uno y tres transectos en cada sitio de muestreo (nodo). Cada transecto fue
utilizado para muestrear la comunidad de aves de una zona de uso (ninguna actividad de
mitigacién), zona de aislamiento (actividades de mitigacion mencionadas) o zona de reserva (SFF
Los Colorados). A lo largo de cada transecto se establecieron entre tres y cinco puntos de conteo,
cada punto separado por una distancia minima de 250 m. Cada transecto fue recorrido por una
persona cada dia durante tres dias, de manera que en el lapso de 10 dias, se realicen tres
repeticiones de cada punto de conteo en el caso de tres transectos, o nueve repeticiones en el caso
de un solo transecto.

Cada censo tuvo una duracién de 15 minutos y se realizaron entre 6:00 y 10:00 de la mafiana.
Durante cada censo se registro la especie, el nUmero de individuos, la distancia a la que se registrd
cada individuo, y el tipo de registro (visual o auditivo).

1.3 Resultados

Se lograron establecer transectos en zonas de uso y zonas de aislamiento en los tres nodos y en el
nodo de San Juan Nepomuceno, se establecid ademas un transecto dentro de zona de reserva, al
interior del SFF Los Colorados. En total, se registraron 104 especies durante los censos (Fig. 1) y 89
especies en redes para un total de 136 especies (listado en formato Darwin Core).

Aves - Bosque Seco - Region Caribe
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Figura 1. Distribucién de abundancias de especies detectadas en los censos de todas las
localidades. Numero de individuos detectados es calculado como la suma de individuos en todos
los censos.

Para efectos de comparacion entre nodos y zonas de uso versus zonas de aislamiento, solo usaremos
los datos de los censos. En general, la especie con mayor nimero de individuos registrados fue el
popular chupahuevo (Campylorhynchus griseus), un ave que se ve beneficiada alrededor de
asentamientos humanos y que proponemos puede ser utilizada de manera muy facil como
indicadora del estado de disturbio o influencia por parte de humanos. La mayoria de aves con un
alto nimero de detecciones, son aves de mediano a gran tamafio que usualmente son féciles de
detectar tanto visual como auditivamente y que estan asociadas a asentamientos humanos.
Usualmente, el numero de individuos de aves detectado en zonas de uso es mayor que en zonas de
aislamiento, en parte debido al hecho de que zonas de uso, al ser mas disturbadas, tienen menor
cobertura vegetal y son mas abiertas permitiendo la observaciéon de un drea mas grande que en
zonas de aislamiento, donde puede ser dificil detectar un ave a pesar de su presencia. Entre las
especies con un alto nimero de individuos registrada en general, que puede ser usada para
identificar bosque seco, se encuentran (Formicivora grisea, Myrmeciza longipes y Ortalis garrula).

En Hibacharo (Atlantico), se establecieron tres puntos de conteo en zona de aislamiento y tres en
zona de uso, los cuales fueron repetidos durante cuatro dias cada uno. La zona de uso en este nodo
es usada principalmente para la ganaderia. Los suelos estdn muy erosionados y para la época en la
que se hizo el muestreo no corria agua por sus arroyos. La vegetacion presente consta de arbustos,
cactus y pocos arboles de maximo 4 metros de altura. No hay muchas zonas en las que haya
resguardo del sol y ventea muy fuerte. La zona de aislamiento comprende el cauce de un arroyo en
donde predominan los arbustos y el rastrojo. En esta zona hay mayor cobertura vegetal y el dosel
alcanza los 9 metros de altura con algunos arboles de mayor tamafio. Al igual que en la zona de uso,
para la época en la que estuvimos no habia agua en el cauce del rio. Junto al cercamiento, pero no
dentro del area, hay un jagliey que atrae muchas aves. En éste nodo se registraron 57 especies de
aves durante los censos (Fig. 2), de las cuales 45 fueron registradas en zonas de uso, y 29 especies
en zonas de aislamiento (Fig. 3).
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Figura 2. Distribucién de abundancias de especies en el nodo de Hibacharo, Atlantico.

De las 57 especies de aves detectadas en Hibacharo, solo 17 especies (29%) fueron compartidas
entre zonas de uso y zonas de aislamiento, lo cual refleja un cambio marcado en la composicidn de
la avifauna entre estos lugares. Las especies con un mayor nimero de individuos detectados fueron
especies asociadas a asentamientos humanos y que son muy fdciles de detectar tanto visual como
auditivamente (Campylorhynchus griseus y Thraupis episcopus). A pesar de su aparente abundancia
en zonas de uso, estas dos especies no fueron registradas en zonas de aislamiento. Es probable que
si estén, pero que en estas zonas sea mas dificil su deteccion. La especie con mayor niumero de
detecciones en zonas de aislamiento fue Atalotriccus pilaris, un atrapamoscas de pequefio tamafio
que tiene distribucién en toda la region del Caribe, el Valle del Magdalena y parte de los Llanos
orientales. Esta especie es de facil deteccidn auditiva y puede ser un buen candidato como indicador
de bosque seco y fragmentos de bosque seco. Otra posible especie que puede ser usada como
indicador de bosque seco es Myrmeciza longipes, un hormiguero de tamafio mediano-pequefio que
también es relativamente facil de detectar de manera auditiva. Ambas son especies de sotobosque.
Otras especies de interés que fueron detectadas en este nodo son Ortalis garrula, una especie
endémica, Picumnus cinnamommeus, una especie de distribucion restringida y Synallaxis candei, un
furnarido que tiene asociacidn con cuerpos de agua como humedales.
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Figura 3. Distribucién de abundancias en zonas de aislamiento (panel superior) y zonas de uso
(panel inferior) en el nodo de Hibacharo, Atlantico. Las especies fueron ordenadas segln su
abundancia en las zonas de aislamiento con el fin de hacer mas facil la comparacién entre zonas.
Notese que aproximadamente la mitad de las especies no fueron compartidas entre ambas zonas.

En San Juan Nepomuceno (Bolivar), se establecieron cuatro puntos de conteo en zona de
aislamiento (dos repeticiones), cinco en zona de reserva (una repeticidn), y tres en zona de uso (dos
repeticiones). Los principales usos que se le dan a esta area son la ganaderia y el cultivo de fiame y
aguacate. En las zonas de potrero no se encuentra presencia de vegetacién diferente a los pastos.
En la zona agricola se encuentra crecimiento de vegetacion secundaria como heliconias y otros
arboles que proporcionan sombrio incluyendo a los aguacates. Los cultivos de fiame estan rodeados
de rastrojos. En esta zona hay quebradas con agua que corre. La zona de aislamiento se encuentra
en una ladera con vegetacién de crecimiento secundario principalmente, se encuentra junto a una
cafiada con mucha vegetacién y agua. La zona de reserva se encuentra conectada a los bosques del
santuario de fauna y flora los colorados. Las quebradas cuentan con agua a pesar de la temporada
seca. Se observd la presencia de grupos de mamiferos que pueden considerarse predadores de
nidos de aves como Saguinus oedipus (Titi cabeciblanco) y otros primates como Alouatta seniculus
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(Mono aullador). Esta zona se encuentra rodeada de potreros. En este nodo se registraron durante
censos 55 especies de aves (Fig. 4), de las cuales 28 fueron registradas en zona de uso, 31 especies
en zona de aislamiento, y 26 en zona de reserva (Fig. 5). En general, la especie con mayor nimero
de detecciones continuo siendo el chupahuevo (Campylorhynchus griseus), lo que recalca la facil
deteccion de esta especie. Sin embargo, a diferencia de Hibdcharo, en este nodo la especie fue
detectada en las tres zonas, y el menor nimero de detecciones ocurrié en la zona de reserva. Este
nodo resulta de gran interés porque fue el Unico donde se pudieron realizar muestreos dentro de
uno de los remanentes de bosque seco de la regién Caribe y puede servirnos como el mejor punto
de referencia. Aqui podemos observar que tanto las zonas de uso como las zonas de aislamiento
presentan diferencias marcadas con las zonas de reserva. Por ejemplo, varias especies del suelo o
del sotobosque parecen desaparecer en zonas de uso y aislamiento como por ejemplo: Crypturellus
soui, Thamnophilus atrinucha, Thamnophilus nigriceps, Manacus manacus, Chiroxiphia lanceolata,
Arremonops conirostris. Por Ultimo, es importante recalcar la presencia de la guacharaca (Ortalis
garrula) en zonas de reserva pero su ausencia tanto en zonas de uso como en zonas de aislamiento.
Esta es una especie de gran tamafo, importante dispersor y depredador de semillas y también un
muy buen indicador de la presencia o cercania de fragmentos de bosque.

San Juan Nepomuceno, Bolivar
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Figura 4. Distribucién de abundancias de especies en el nodo de San Juan Nepomuceno, Bolivar.
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Figura 5. Distribucién de abundancias en zonas de aislamiento (panel superior), zonas de reserva —
SFF Los Colorados — (panel intermedio), y en zonas de uso (panel inferior) en el nodo de San Juan
Nepomuceno, Bolivar. Las especies fueron ordenadas seguin su abundancia en las zonas de
aislamiento con el fin de hacer mas facil la comparacién entre zonas. Nétese que las zonas de uso
son diferentes en composicion tanto en relacion con las zonas de aislamiento como en relacién a
la zona de reserva.

En Hatonuevo (Guajira) se establecieron tres puntos de conteo en zona de aislamiento y cinco en
zonas de uso. En la zona de uso el sotobosque esta totalmente descubierto, no hay presencia de
plantas ni plantulas. El dosel alcanza la misma altura de la zona de aislamiento (7 metros
aproximadamente). La zona de aislamiento cuenta con arboles que alcanzan los 7 metros de altura,
el sotobosque cuenta con plantulas, rastrojo y plantas urticantes. Cada punto de conteo fue
repetido tres veces. En total, se registraron 47 especies, de las cuales 30 fueron observadas en zonas
de uso y 32 en zonas de aislamiento (Figs. 6y 7).
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Es notable que la composicidn de aves en este nodo es bastante diferente a la de los otros
muestreados. La especie mas comun en este nodo fue una paloma de pequefio tamafo: Columbina

squammata, que no aparece en los otros dos nodos, indicando quizas que este nodo representa un
tipo diferente de bosque seco — probablemente mds xerofitico -, o que esta dentro de una regién
biogeografica diferente. Otras especies que solo fueron registradas dentro de este nodo son:

Cardinalis phoeniceus (Cardenal guajiro), Sublegatus arenarum, Thraupis glaucocolpa, y Tiaris

bicolor. Todas estas especies tienen distribuciones muy similares que abarcan el extremo norte de

Colombia y Venezuela.

Los resultados de los censos muestran que cada nodo tiene sus particularidades y que en realidad

son pocas especies las que son comunes a todos los lugares, sobre todo en zonas de aislamiento.

Algunas que se encontraron en los tres nodos y presentan asociacién con bosque seco fueron:
Atalotriccus pilaris, Euphonia trinitatis, Cyanocorax daffinis, Formicivora grisea y Galbula ruficauda.
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Figura 6. Distribucién de abundancias de especies en el nodo de Hatonuevo, Guajira.
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Figura 7. Distribucién de abundancias en zonas de aislamiento (panel superior), y en zonas de uso
(panel inferior) en el nodo de Hatonuevo, Guajira. Las especies fueron ordenadas segun su
abundancia en las zonas de aislamiento con el fin de hacer mas facil la comparacién entre zonas.

Para terminar, realizamos un dendrograma a partir de los datos de composicion y abundancia para
cada sitio, cuyo resultado se presenta en la figura 8. Este resultado respalda nuestra apreciacién, de
que el nodo de Hatonuevo (Resguardo Zahino), puede ser un tipo de bosque seco diferente o
pertenecer a una regién biogeografica distinta a los otros dos nodos que tienen mayor similaridad.
Los censos realizados dentro de la zona del Santuario de Fauna y Flora Los Colorados muestran la
mayor variacién entre ellos, que es de esperar de los lugares mas preservados.
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Figura 8. Dendrograma de censos en diferentes nodos. La similaridad fue calculada a partir de

distancias de Bray-Curtis. El dendrograma es el resultado de UPGMA.

1.4 Conclusiones

1. La composicion y distribucién de abundancias de especies de aves fue contrastante entre
zonas de uso y zonas de aislamiento, lo que refleja que las aves pueden ser buenos
indicadores de cambios en el uso de la tierra.

2. La composicion y distribucion de abundancias de especies de aves en las zonas de
aislamiento puede ser también diferente a la presente en zonas de reserva que han sido
menos disturbadas y por lo tanto es complejo saber si los cambios en la comunidad de aves
en zonas de aislamiento estén indicando una mejor conectividad y flujo de aves desde la
reserva, o si sean habitats con caracteristicas particulares diferentes a las zonas de uso pero
también diferentes a la reserva.

3. La composicidon de aves en el nodo de Hatonuevo, independiente de la zona (de uso o
aislamiento), es considerablemente diferente a la composicién de aves en los otros nodos
reflejando quizas diferencias en la estructura del bosque o en la biogeografia de esta zona.

4. Con base en los registros obtenidos, proponemos a Campylorhynchus griseus como un ave
indicadora de asentamientos humanos, mientras que proponemos a Atalotriccus pilaris,
Euphonia trinitatis, Cyanocorax affinis, Chiroxiphia lanceolata, Galbula ruficauda, Ortalis
garrula, Thamnophilus atrinucha, Thamnophilus melanonotus, y Myrmeciza longipes como
indicadoras de la presencia de fragmentos remanentes de bosque seco. Es importante
resaltar en este punto, que la mayoria de estas especies tienen la capacidad de utilizar zonas
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perturbadas siempre y cuando estas se encuentren en cercania de fragmentos de bosque y
por lo tanto es importante considerar la distribucidn espacial de los sitios de muestreo.
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2 COMPONENTE DE QUIROPTEROS

Por Hugo Mantilla

Nl

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt

14

I NST|ITUTO

COLOMBIA

ﬁv
W\
HUMBOLDT



o —f\\‘@" >y

€coLous Fondo para la Biodiversidad y Areas Protegidas

JUSAID

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

VANLYN
3

7]

PARQUES

§3

Programa Paisajes de Conservacion

Los quirdpteros han probado ser bioindicadores sensibles al cambio en las condiciones ambientales.
Estos vertebrados, exhiben respuestas definitivas medibles frente a las actividades humanas y su
efecto sobre los elementos de estructura y composicion de la cobertura vegetal, representadas en
cambios en los procesos bioldgicos de las especies y/o la composicion de sus ensamblajes.

Se identifica a los ensamblajes de quirépteros como un buen indicador de la trasformacién de los
ambientes, pues en si son arreglos funcionales complejos. Los ensamblajes indicadores
considerados como éptimos para el monitoreo de la biodiversidad deben comprender varios grupos
funcionales, debido a que se espera que taxones ecoldégicamente divergentes, como ocurre en el
caso de los quirépteros presentes en el Bosque Seco Tropical del Caribe colombiano, respondan de
una manera diferencial ante los mismos tipos de impactos.

Tanto Composicion, evaluada en nimero de especies (Riqueza), como la Estructura, determinada
por la por caracteristicas funcionales (Gremios tréficos), demostraron tener respuestas diferenciales
durante la elaboracién de la linea base de este proyecto, frente a tres tipos de manejo de la
cobertura vegetal (Aislamiento; Conservacion; y Uso) para tres nodos, a lo largo de la regidn,
caracterizados por poseer ecologias contrastantes entre si (Fig. 1). Es de anotar que las
comparaciones entre nodos conllevan una particular dificultad, ya que zonas que comparten una
denominacién de manejo determinada, pueden diferir en cuanto a sus caracteristicas estructurales.
Por ejemplo tenemos que la zona de aislamiento en el nodo de Atlantico se sobrepone en el plano
vectorial con la zona de conservaciéon para esta localidad, asi como con las zonas de conservacion
de Bolivar.
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Figura 1. Andlisis de componentes principales (ACP), de variables estructurales de la vegetacion
asociada a la cobertura (didmetro a nivel del pecho, cobertura de dosel) para zonas con diferentes
tipos de manejo: Aislamiento (puntos negros; cuadros marrones horizontales, cuadros azules);
Conservacion (asteriscos azules, cuadros rosados); y Uso (cuadros marrones verticales, diamantes
verdes, tridngulos grises invertidos).
La mejor manera de conectar la diversidad de un grupo taxondmico con las dindmicas de los
ecosistemas es a través de las caracteristicas funcionales de las especies. Un buen descriptor de la
funcionalidad de las especies en una comunidad de organismos es su categorizacién en gremios
tréficos, en combinacion con los elementos fundamentales de sus estrategias de forrajeo. Para el
caso de los quirdpteros, teniendo en cuenta que su mecanismo de locomocion principal es el vuelo
impulsado, este ultimo aspecto cobra una mayor relevancia, ya que condicionantes fisioldgicos,
morfoldgicos, y conductuales han sido seleccionados en virtud a la optimizacién en la consecucion
recursos y una minimizacion del gasto de energia. Aspectos como el tamafio corporal y la
envergadura condicionan estrategias de forrajeo y participan decisivamente en la seleccion del tipo
de cobertura en la cual se desarrolla el mismo.
El concepto de gremio es de gran utilidad en estudios ecolégicos porque permite agrupar a
diferentes especies segln sus roles ecoldgicos, teniendo en cuenta un conjunto de adaptaciones
similares (Denzinger & Schnitzler 2013). Root (1967) define el termino gremio como “un grupo de
especies que explotan el mismo tipo de recursos ambientales de una manera similar”.
Adicionalmente, es importante aclarar que el concepto de gremio suele ser confundido con
conceptos como comunidad, ensamble y ensamblaje pero se diferencia de estos en que no implica
una relacién filogenética entre las especies. También se diferencia del concepto comunidad en que
no implica para las especies incluidas, el uso similar de recursos o habitats (Cultid et al. 2012).
Para los quirdpteros se han desarrollado varias propuestas de agrupacién por gremios, basadas en
diferentes atributos de las especies, principalmente su dieta, diferenciando: insectivoros, piscivoros,
carnivoros, hematéfagos, frugivoros, nectarivoros y omnivoros (Gardner 1977 y Giannini & Kalko
2004). Recientemente, cada una de estas estrategias de alimentacion han sido discriminadas de
manera mas fina de acuerdo al modo de forrajeo de las especies, discrimindndolas en : cazadores
de insectos al vuelo, de recogida y captura sobre superficies, de arrastre como algunas especies
pescadoras; siendo importante también el tipo de habitat en el que las especies forrajean; los cuales
son inicialmente clasificados como: limpio, denso y muy denso; o mas recientemente, categorizado
como: abierto, de borde o angosto (Gardner 1977, Kalko & Schnitzler 1998 y Denzinger & Schnitzler
2013).
Tradicionalmente los estudios que se han realizado en Colombia han utilizado el término gremio
desde la perspectiva tréfica, diferenciando las especies de acuerdo a su dieta (Mufioz-Arango 1990,
Sanchez-Palomino et al. 1993, Estrada-Villegas et al. 2010, Rios & Pérez 2015). En nuestro analisis,
a pesar de ser la menos elaborada, hemos también incluido esta primera aproximacién con la
finalidad de que los resultados aca obtenidos sean comparables con trabajos previos realizados a
nivel nacional; se agruparon las especies registradas por coberturas y por localidad seguln su dieta.
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Teniendo en cuenta lo anterior, para este informe, se proponen a la composicién y estructura
(gremial) de la comunidad de quirépteros como variables relevantes intrinsecamente relacionadas
con la salud de los ecosistemas y dependientes de manejos diferenciales, como fundamentales en
el establecimiento de un programa de monitoreo de restauracion y/o conectividad, en el contexto
especifico del Bosque Seco Tropical del Caribe de Colombia. Como procesos focales, se proponen a
la dispersién de semillas, llevada a cabo por las formas frugivoras; y a la polinizacién, efectuada por
las formas nectarivoras, como bioindicadores directamente dependientes de cambios en la
cobertura vegetal.
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Figura 2. Analisis de Componentes Principales (ACP) de las formas frugivoras documentadas en
nuestros muestreos, en relacidon a porcentaje de cobertura del dosel y didmetro de los troncos a
nivel del pecho (DAP) de la vegetacidn asociada a las redes de niebla, para ocho unidades de
muestreo, correspondientes a tres tipos de zonas de manejo (Zona de Aislamiento; Zona de
Conservacién y Zona de Uso). Las cruces rojas y la letra “S” representan las formas forrajeras de
espacios estrechos y recogida activa o pasiva (FEARAP); los diamantes verdes representan las formas
forrajeadoras de dosel y recogida activa o pasiva (FDRAP); y los circulos morados representan las
formas omnivoras.

Como se observa en la Figuras 1y 2, todos los componentes de vegetacion aportan positivamente
a la presencia de formas frugivoras en las areas analizadas; siendo el componente asociado al
porcentaje de cobertura del dosel uno de los que contribuye de manera importante a explicar la
varianza en capturas de formas frugivoras en el cuarto cuadrante del plano factorial, mientras que
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el DAP de arbolitos y formas arbustivas concentran la mayor proporcién de las capturas para las
ocho unidades de muestreo analizadas.
Es importante anotar la aparente resiliencia de las formas sedentarias (Forrajeadores de espacios
estrechos y recogida activa y pasiva), quienes, a pesar, de estar concentrados en el segundo
cuadrante del plano factorial, con cargas positivas para cobertura vegetal, tienen representacién en
diferentes tipos de cobertura. Esto es importante en términos de restauracién, pues son estas
formas las que pueden operar como aceleradores del proceso.
De manera interesante, se anota que las formas omnivoras (género Phyllostomus) presentan el
mismo comportamiento de los Frugivoros Némadas (NO), siendo también en alguna medida
dependientes del porcentaje de cobertura de dosel. Ante el bajo nimero de capturas de formas
frugivoras némadas como las especies del género Artibeus, que en la literatura se reportan como
comunes, se sugiere un reemplazo ecolégico, que es posible gracias a la plasticidad de la dieta
omnivora reportada en la literatura para Phyllostomus.
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Figura 3. Cargas aportada por cada una de las variables de vegetacidn analizadas para el primer
componente solo para especies frugivoras.
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Figura 4. Cargas aportada por cada una de las variables de vegetacion analizadas para el segundo
componente solo para especies frugivoras.
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Figura 5. Andlisis de Componentes Principales (ACP) de las formas insectivoras documentadas en
nuestros muestreos, en relacidn a porcentaje de cobertura del dosel y didmetro de los troncos a
nivel del pecho (DAP) de la vegetacidén asociada a las redes de niebla, para ocho unidades de
muestreo, correspondientes a tres tipos de zonas de manejo (Zona de Aislamiento; Zona de
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Conservaciéon y Zona de Uso). Los cuadrados fucsia y las letras “Ar” representan las formas
insectivoras de espacios abiertos; los diamantes verdes representan las formas forrajeadoras en
borde de bosque (IAB); los circulos morados representan las formas insectivoras de follaje y recogida
pasiva; y los cuadrados azules y la letra “A” representan las formas animalivoras (de recogida activa).

Como se observa en la Figura 5, las formas insectivoras también responden a la estructura de la
vegetacion, con las formas recolectoras de insectos en follaje y las formas animalivoras exhibiendo
cierta dependencia al porcentaje de cobertura del dosel; mientras que las formas forrajeadoras de
espacios abiertos se agruparon en el tercer cuadrante del plano vectorial.

Contribucion de las formas omnivoras

Dos formas omnivoras fueron documentadas en nuestros muestreos en el género Phyllostomus: P.
discolor y P. hastatus. Estas formas como se anotd estdn ocupando el nicho que naturalmente
ocupan los frugivoros forrajeadores de dosel de gran tamafio en el género Artibeus. De manera
interesante las dos formas de Phyllostomus se encontraron segregadas en el plano vectorial (Figura
6), con P. discolor ocupando los cuadrantes con la menor carga para los elementos de vegetacion,
mientras P. hastatus se asocié a coberturas boscosas mas conservadas. Esta segregacion es
interesante pues nos permite asignar a las dos especies como indicadores del estado de los
ambientes en su componente de cobertura vegetal.
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Figura 6. Andlisis de Componentes Principales (ACP) de las formas omnivoras en el género
Phyllostomus discolor (Pd) y P. hastatus (Ph) documentadas en nuestros muestreos, en relacion a
porcentaje de cobertura del dosel y didmetro de los troncos a nivel del pecho (DAP) de la vegetacion
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asociada a las redes de niebla, para ocho unidades de muestreo, correspondientes a tres tipos de
zonas de manejo (Zona de Aislamiento; Zona de Conservacion y Zona de Uso).
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Figura 7. Cargas aportada por cada una de las variables de vegetacion analizadas para el primer
componente solo para especies omnivoras.

Aporte de los frugivoros sedentarios

Es importante anotar que si bien las especies categorizadas como frugivoros sedentarios o
forrajeadores de espacios estrechos y recogida activa o pasiva han sido histéricamente asociadas a
areas disturbadas y que si bien en nuestro andlisis estas formas en los géneros Carollia y Sturnira
presentan cierto grado de dispersién en el plano factorial, los registros se agrupan de acuerdo al
aumento en el componente de porcentaje de cobertura de dosel (Figura 8).
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Figura 8. Andlisis de Componentes Principales (ACP) de las formas frugivoras sedentarias o
forrajeadores de espacios estrechos y recogida activa o pasiva en los géneros Carollia, Dermanura 'y
Sturnira, representados por C. castanea (C.c), C. perspicillata, D. cinerea, S. luisi (Sl), S. sp. (Ssp) y S.
tildae (St) documentadas en nuestros muestreos, en relacion a porcentaje de cobertura del dosel y
didmetro de los troncos a nivel del pecho (DAP) de la vegetacion asociada a las redes de niebla, para
ocho unidades de muestreo, correspondientes a tres tipos de zonas de manejo (Zona de
Aislamiento; Zona de Conservacién y Zona de Uso).
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3 COMPONENTE DE COPROFAGOS

Por Alejandro Lopera
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3.1 Descripcion del area de estudio y métodos

En total se evaluaron tres localidades (Hibacharo-Atlantico; San Juan de Nepomuceno,-
Bolivar; Barrancas-Guajira). En cada una de las localidades se evaluaron tres coberturas
(zona de uso, aislamiento y zona de conservacion) a excepcion de Barrancas donde solo
se evaluaron dos (zona de uso y aislamiento). A continuacién se explica la metodologia

usada en cada una de las localidades y respectivas coberturas.
Hibacharo, Atlantico:

Se seleccionaron tres coberturas. La primera fue el Aislamiento que es un corredor de
bosque que se ha aislado por medio de una cerca para evitar la entrada de ganado vacuno,
que es uno de los principales agentes de disturbio de la localidad. El corredor tiene mas de
1 km de longitud y unos 250 metros en su punto mas ancho. Esta asociado al cauce de una
quebrada estacional y presenta un cobertura incompleta y alterada, donde dominan los
arbustos y arboles de poco porte aunque aun hay algunas especies que sobresalen por su
altura y donde se pueden observar individuos y pequefias tropas de mono aullador Alouatta
sp. El aislamiento tiene un gradiente de aproximadamente 50 metros hasta su punto mas
alto, donde por las condiciones de la vegetacion, se consider6 como la parte mas
conservada. En esta cobertura se instalaron un total de 10 trampas de excremento por un
total de 72 horas. Adicionalmente y teniendo acceso al excremento de los monos aulladores
Alouatta presentes en el corredor se instalé una trampa con excremento de mono y otra
con carrofia de ranas que cayeron en algunas trampas. En estas Ultimas no se capturo
nada, a diferencia de la de mono que si tuvo éxito. Debido a la ausencia de lluvias y de
agua cerca a esta cobertura no se instalaron trampas de interceptacion de vuelo. En los
dias de muestreo de esta cobertura no llovid, lo que en algo refleja la baja abundancia y

riqueza de especies encontradas.

La segunda cobertura fue la de Uso que se caracteriza por ser un potrero con arboles

dispersos, algo de vegetacion subxerofitico y una gran cantidad de area con suelo desnudo
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y fuertemente erosionado. Esta cobertura domina el area de estudio y tiene diferentes

grados de disturbio. Tiene presencia permanente de ganado vacuno como equino y
evidencia el desgaste del suelo y la pérdida de productividad por el sobrepastoreo y la
ausencia de lluvias. En esta cobertura se instalaron 10 trampas de excremento que se

revisaron por 72 horas.

La tercera cobertura es la de Conservacion y esta ubicada en la Reserva El Palomar, que
incluye la vegetacion en mejor estado del area de estudio, con un dosel cerrado y con
alturas superiores a los 20 metros. Es una reserva de mas de 50 hectareas de manejo
privado donde se encuentran diferentes especies de mamiferos incluyendo algunos
primates, venados y zorrillos. Aqui se instalaron 10 trampas de excremento que se revisaron
por 72 horas, trampas cebadas con carrofia, trampas de interceptacién de vuelo y una
trampa aérea, estas Ultimas tres funcionaron por 48 horas. Durante el periodo de revisién

de las trampas llovio.
San Juan de Nepomuceno-Bolivar:

A diferencia de region de Hibacharo, el muestreo se realiz6 en tres fincas: Reserva
Miraflores, Finca Mis Deseos y Finca Granito de Oro. La primera finca incluia la cobertura
en mejor estado, comparable con la de conservacién de Hibacharo y por eso también se le
denomino como zona de Conservacién en esta region. Esta ubicada bordeando la reserva
de la comunidad de la Vereda El Paramo que a su vez conecta con el Parque Santuario de
Los Colorados. Es un bosque en buen estado con un dosel cerrado, de mas de 40 metros
y con arboles con DAPs superiores a los 2 metros. El transecto se ubico a lo largo de los
bordes de una quebrada que corria a lo largo de esta cobertura. Alli se instalaron 10
trampas de excremento que se revisaron por 72 horas junto con trampas cebadas con
carrofia, milpiés y con hongos todas revisadas al menos por 48 horas. También se
instalaron una trampa aérea y tres de interceptaciéon de vuelo por 72 y 48 horas

respectivamente.

La segunda finca, Mis Deseos, se uso para evaluar la cobertura de Uso. Este predio tiene
varios tipos de coberturas: bosque (que es parte de la reserva y no se evalud), cultivos que
limitan con el bosque, en especial de aguacate que por su edad y tamafio generan una

cobertura similar a la del bosque y potreros para ganaderia. En estas dos Ultimas se
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instalaron 10 trampas, cinco en cultivos y cinco en los potreros por un total de 72 horas. Las

otras trampas que se instalaron incluyeron carrofia de lagarto y milpiés vivos.

La dltima finca, Granito de Oro, incluia la cobertura de Aislamiento. Esta ubicada al final
del corredor de conservacion de la vereda ElI Paramo. Es parte del esfuerzo de
conservacion de los duefios quienes buscan que estas coberturas les provean servicios, lo
que es entendible considerando que los predios son pequefios y deben usarse en gran
proporcion para lograr algun tipo de utilidad. Teniendo en cuenta esto, esté aislamiento no
solo tiene un porcentaje de cobertura natural en su parte mas alta, donde nace la quebrada
al cual esta asociado, sino que también tiene una porcion sembrada con arboles frutales y
una porcién de bosque natural en su parte mas baja donde también se conecta con parte
de la reserva comunitaria. Es similar al aislamiento de Hibacharo en forma y extension pero
con menor cantidad de cobertura arbérea. Debido a la logistica solo se estuvo dos dias en
esta localidad, por lo tanto para cumplir con la metodologia planteada y cubrir el esfuerzo
de muestreo se instalaron 15 trampas por 48 horas. No se instalaron mas trampas en esta

cobertura.
Rancheria Zaino-Barrancas-Guajira:

Este punto fue diferente a los demas porque solo tiene dos coberturas, aislamiento y uso.
Bajo la guia de Patrimonio y en acuerdo con la comunidad de la Rancheria se establecieron
una serie de aislamientos, generalmente a lo largo de las cuencas de quebradas
estacionales. Luego de recorrer la zona se selecciond uno de estos aislamientos y un area

de uso que se describen a continuacion.

La zona de Aislamiento elegida cubre una de las quebradas méas grandes de la Rancheria
y recorre mas de 2km conectando algunos otros aislamientos en su recorrido. A lo largo de
su extension presenta zonas de potreros con arboles dispersos y en zonas con matorrales
bajo y algunos arboles de pequefio porte. En esta cobertura se instalaron 10 trampas por
72 horas. Debido a los escases de agua no se pudieron instalar trampas de interceptacion

de vuelo. Se pusieron trampas de carrofia y una aérea sin tener éxito de captura.
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La zona de Uso incluia &reas de cultivos que no estaban sembradas en el momento debido

a la ausencia de lluvias y zonas de pastoreo con cobertura arbérea. En esta cobertura se

instalaron 10 trampas de caida con excremento durante 72 horas.

3.2 Listado de especies potenciales
Hasta hace poco la regiébn biogeografica del Caribe colombiano con sus siete

departamentos, era una de las menos conocidas en términos de biodiversidad, pero debido
al esfuerzo de diferentes entidades que vienen desarrollando estrategias de conservacion,
estA ya no es la tendencia, al menos para varios grupos de organismos.
Desafortunadamente y en parte debido a su gran extensién y al estado de fragmentacion
de sus bosques se desconoce mucho sobre la riqueza de algunos grupos. En el caso
especifico de escarabajos copréfagos se conocen alrededor de 16 publicaciones en revistas
cientificas y unas pocas tesis aun sin publicar. Una de estas tiene serios problemas de
identificacion de material y no fue incluida en el listado de revision para este proyecto,
dejando solo 15 trabajos entre publicaciones y tesis como lo discuten Medina y Gonzales
(2014). De estos trabajos la mayoria se desarrollaron en los departamentos del Magdalena
(diez) y unos pocos en Atlantico (tres), Bolivar, Sucre y Cesar (con una cada uno). Dos
recientes publicaciones y en la base de datos del SIB Colombia son las Unicas dos
publicaciones que hablan sobre material de Cérdoba y Guajira, listando el material que hay
de estos departamentos depositado en la Colecciéon de escarabajos del Instituto en Villa de
Leyva (Gonzales et al. 2015, Gonzales & Medina 2015).

Como se menciona arriba existen serios problemas con la identificacion del material
reportado en las publicaciones, lo que hace complicado recopilar una lista confiable de
especies, pero basado en el trabajo de revision que se ha hecho en la Coleccion de
Escarabajos del Instituto Alexander von Humboldt y en materia que se ha revisado con

especialistas se presenta la siguiente informacion.

Todas las publicaciones tienen un alto porcentaje de especies identificadas solo a género

(en promedio méas del 30%), y es posible que muchas de estas morfo-especies se repitan
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en diferentes estudios pero con diferentes cadigos por lo que no se incluyen en la revision.

En dichas publicaciones se listan las especies Canthon aequinoctialis, Canthon cyanellus,

Canthon mutabilis, Dichotomius agenor,

Dichotomius coenosus y Pseudocanthon

xanthurus que requieren de verificacion y en la coleccion del Instituto Alexander von

Humboldt estan como morfo-especies. Teniendo esto en cuenta Sucre es el departamento

con mayor numero de especies confirmadas y Cérdoba el de menor nimero (Tabla 1). A

pesar que Magdalena tiene el mayor numero de trabajos, es segundo en especies. El listado

aca presente se complemento lo reportado en el SIB Colombia para la region Caribe por la

Coleccién de Escarabajos Coprofagos del Instituto, con 32 especies confirmadas y

alrededor de 36 especies sin confirmar.

Tabla 1. Listado de especies confirmadas por departamento segun la literatura existente.

Las citas se encuentran numeradas en la literatura.

Localidades con alturas no

superiores a los 300m

Citas

Agamopus lampros Bates

1887

Ateuchus aenomicans

Harold 1868

Canthon acutoides Schmidt

1922

Canthon juvencus Harold

1868

Canthon lituratus Germar

1813

Canthon septemmaculatus

Latreille 1811

Canthon subhyalinus Harold

1867

Coprophanaeus corythus

Harold 1863

Coprophanaeus gamezi

Arnaud 2002

Deltochilum eurymedon

Genier 2101

Deltochilum guildingii

Howden 1966

Magdalena

18,8,4,28,22,15,3,1,11,19

X

X

Bolivar Sucre  Atlantico Cordoba

8,13 25,13 20,21,29,11 11
X

X
X
X X X X
X X X
X X X X
X X X
X X
X X X X
X
X X
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Diabroctis cadmus Harold
1868

Digitonthophagus gazella
Fabricius 1787
Eurysternus caribaeus
Herbst 1789

Eurysternus foedus Guerin
1844

Eurysternus impressicollis
Castelnau 1840
Eurysternus mexicanus
Harold 1869

Eurysternus plebejus Harold
1880

Malagoniella astyanax
Olivier 1789
Onthophagus acuminatus
Harold 1880
Onthophagus coscineus
Bates 1887

Onthophagus crinitus
Harold 1869
Onthophagus landolti
Harold 1880
Onthophagus lebasi
Boucomont 1932
Onthophagus marginicollis
Harold 1880

Phanaeus hermes Harold
1868

Phanaeus prasinus harold
1868

Scatimus ovatus Harold
1862

Sulcophanaeus steinheili
Harold 1875

Trichillidium pilosum
Robinson 1948

Uroxys microcularis Howden
& Young 1981

Uroxys micros Bates 1887
Total

X X X
X X X
X X
X
X X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X
X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X
X X X
X
X X X
X X
24 19 28 16
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3.3 Resultados generales

Luego de un esfuerzo de captura compilado de 240 trampas (72 horas/trampa) para las tres
localidades ademas de los métodos de captura adicionales (trampas de interceptaciéon de
vuelo y trampas de caida con cebos alternos) que en total sumaron méas de 5800 horas, se
colectaron 10162 ejemplares de 46 especies y 16 géneros (Ver Anexo 1). Del listado de la
Tabla 1, donde se presentan las especies confirmadas esperadas, se capturd el 81.2%,
faltando solo de estas especies poco comunes como Ateuchus aenomicans, Diabroctis
cadmus, Phanaeus prasinus, Sulcophanaeus steinheili y Onthophagus coscineus o
especies comunes como Eurysternus plebejus. La primera especie es poco comun en
bosques secos y se reporta en mayor abundancia hacia bosques mas humedos de Centro
América. Las siguientes cuatro especies si son tipicas de bosques secos y de estas las
primeras tres de son de gran importancia biol6gica por su tamafio y capacidad de remocion
de excremento. La ultima especie (E. plebejus) es una especie de amplia distribucién que
se encuentra tanto en bosques secos como humedos a muy hdmedos. Recientes
experimentos de remocion con datos no publicados en la regién de Cesar demuestran que
Diabroctis cadmus es la especie que mas excremento remueve y la que domina la
comunidad en términos de biomasa y ya habia sido colectada con anterioridad en la
localidad de Hibacharo y en cercanias de Barrancas. Su ausencia es preocupante por su
importancia biolégica considerando que es una especie relativamente tolerante y no se ve
justificacion para su ausencia. Es posible que la combinacién del uso de ivermectinas, con
el prolongado verano, el cambio en las coberturas y uso intensivo del suelo haya afectado
negativamente a esta especie de gran porte volviendo inviable sus poblaciones en los
puntos muestreados. Esta por verificar si esta se registra de nuevo en un futuro cercano.

Las tres especies mas abundantes fueron todas de porte pequefio (Uroxys sp. 02H
(13.77%), Canthidium sp. 01H (8,81%) y Canthon lituratus (7.49%)) y estuvieron presentes
en las tres localidades. Solo la cuarta especie, Canthon sp. 01H es grande y represento el
7.35% de las colectas. Esta especie solo estuvo presente en San Juan y es comdn en
bosques secos con influencias himedas que no se ven en las otras dos localidades. Solo
se colectaron diez especies raras (con menos de 10 ejemplares), solo una especie con un
ejemplar (Deltochilum eurymedon) y una sola con dos ejemplares (Ateuchus sp. 04H). De
las especies raras, siete fueron colectadas Unicamente en San Juan, lo que resalta la
importancia de esta localidad para el mantenimiento de la comunidad de escarabajos con
altos valores de riqueza.

Por otra parte se reportan 17 nuevos registros departamentales: dos para Atlantico, ocho
de Bolivar y siete para Guajira (Tabla 2), dejando un total de 18 especies confirmadas en
Atlantico, 26 en Bolivar y los primeros siete registros confirmados de Guajira.

Tabla 2. Listado de registros nuevos por departamento.

31

HUMBOLDT



WhC! nuLE&

= e
g\s—,——'~ 7D ~)
(k; . '3 Q_; N

patrlmomoA natural

Fondo para la Biodiversidad y Areas Protegidas

RLVFS

" USAID

UNIDOS DE AMERICA 'a

STIVANLYN
3

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS

Programa Paisajes de Conservacion
Especie Atlantico Bolivar Guajira
Agamopus lampros X
Canthon acutoides X
Canthon juvencus X
Canthon lituratus X
Deltochilum eurymedon
Deltochilum guildingii X
Digitonthophagus gazella
Eurysternus caribaeus
Eurysternus foedus
Eurysternus mexicanus
Malagoniella astyanax
Onthophagus landolt
Onthophagus lebasi
Onthophagus marginicollis
Phanaeus pyrois X
Scatimus ovatus X
Trichillidium pilosum X
Uroxys micros
Uroxys microcularis

XX XX X

XX X X

De las 46 especies capturadas 19 (41.3%) quedaron sin confirmary se les asigno un codigo
segun la nomenclatura usada en el Instituto Humboldt. A todas se les pudo asignar cédigos
pues todos estas morfoespecies ya habian sido colectados en diferentes localidades de
bosque seco de Colombia. Esto representa un poco mas de la mitad de especies sin
confirmar que se conocen para la regién y que estan en espera de poder ser confirmadas
cuando avance la taxonomia del grupo.

Al separar los resultados solo para las especies capturadas con trampas cebadas con
excremento, se reportan 9945 (97.8%) ejemplares de 45 especies y el mismo ndmero de
géneros. Solo la especie, Canthidium sp 10H, no se colecto en trampa de excremento. Esta
es una especie carrofiera que suele ser atrapada exclusivamente con milpiés espirobolidos
muertos. Es una especie posiblemente rara, aungue esta observacion puede estar sesgada
al cebo que se us6 y solo se registré en la cobertura de reserva de bosque en el
Departamento de Bolivar.

Aungue los analisis se haran por localidad, debido a las claras diferencias biogeograficas
de cada una de estas, en términos generales se puede observar que los géneros con el
mayor numero de especies fueron Canthon con 10 especies y Onthophagus con 8. Seis
géneros (37.5%) solo tuvieron una especie (Figura 1). Estos es lo esperado segun los
reportes en la literatura donde los géneros de especies rodadoras (ej: Canthon) tienden
tener mas especies simpatricas bajo este tipo de condiciones ambientales.
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Trichillidium
Scatimus
Pseudocanthon
Malagoniella
Digitonthophagus
Agamopus
Phanaeus
Deltochilum
Coprophanaeus
Ateuchus
Dichotomius
Canthidium
Uroxys
Eurysternus
Onthophagus
Canthon
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Figura 1. Representatividad de especies por género para todas las localidades.

3.4 Resultados por localidad

Hibacharo, Atlantico:

En esta localidad se instalaron un total de 30 trampas cebadas con excremento, que en
total suman 2160 horas de muestreo. Las trampas adicionales que se instalaron incluyeron
trampas de interceptacion de vuelo, cebos de carrofia y excremento de mono. Se colectaron
un total de 2432 ejemplares (23.93% del total colectado) en 26 especies y 13 géneros
(Anexo 1). En las trampas adicionales solo se colecto una especie (Coprophanaeus gamezi)
que no cay6 en el método de excremento sino solo en la carrofia, siendo esta una especie
especialista en este recurso que esporadicamente también cae en excremento aunque en
este caso no sucedid. En las trampas de solo excremento se colectaron 2301 ejemplares
de 25 especies y lo mismos 13 géneros (Anexo 2), estos ultimos datos seran la base de los
andlisis que se haran en el informe de Indicadores Sintéticos.

Comparando con el total colectado en todo el estudio con esta localidad no se colectaron
los géneros Pseudocanthon, Trichillidium y Ateuchus. Se reportan dos registros nuevos
(Tabla 2), todos de especies esperadas para la region del Caribe que seguramente no
habian sido reportados por falta de estudios. Ambas son especies pequefias y aunque son
importantes para la diversidad de la region, por su tamafio y cantidad no son de mayor
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importancia ecolégica en cuanto al rol de remocion de excremento por parte de los
escarabajos. Es probable que en la época de lluvias su nimero aumente y pasen a tomar
un rol mas activo en la remocién posiblemente de excremento de pequefios mamiferos.
Esto debera evaluarse en caso de continuar con el monitoreo de este grupo en estas
localidades. De las especies que se reportan en la literatura para el Atlantico no se
colectaron las siguientes especies: Canthon subhyalinus, Eurysternus plebejus vy
Onthophagus acuminatus. Estas no son especies raras, son de amplia distribucién y lo més
probable es que estén presentes en la época de lluvias aunque por lo general en bajas
abundancias.

Las especies mas abundantes fueron Canthon sp. 08H, Canthon lituratus y Onthophagus
sp. 01H, quienes sumadas representaron el 80% de las colectas. Hubo 11 especies raras,
dos especies con solo un ejemplar y 3 especies con dos ejemplares (Anexo 1). Los géneros
con mayor numero de especies fueron Canthon con seis y Onthophagus con cuatro,
manteniendo el patron antes mencionado y esperado para la regién del Caribe.

Asi mismo hubo tres especies que solo cayeron en esta localidad: Agamopus lampros
(registro nuevo), Dichotomius sp. 03H y Uroxys sp. 04H y que representaron el 8.76% de
los ejemplares de esta localidad y el 6.5% de las especies capturadas en las tres
localidades. Estas tres solo se encontraron en la zona de reserva de esta localidad lo que
resalta la importancia de esta reserva para el mantenimiento de la comunidad de
escarabajos del departamento del Atlantico.

Los analisis matematicos y estadisticos de estos datos para cada una de las coberturas
(aislamiento, uso y reserva) se presentan en el informe de “Indicadores Sintéticos”.

San Juan de Nepomuceno, Bolivar:

En esta localidad se instalaron el mismo nimero de trampas de excremento que en
Hibacharo y de adicionales se instalaron trampas con carrofia de milpiés, milpiés vivos, area
y de interceptacién de vuelo. En total se colectaron 6766 ejemplares (66.58%) de 41
especies y 14 géneros. En las trampas adicionales se capturo una especie que no cayo en
excremento, Canthidium sp. 10H, que es una especie que solo se capturo en las trampas
con carrofia de milpiés. En las trampas de solo excremento se capturaron 6680 ejemplares
en 40 especies y la misma cantidad de géneros (Anexo 2).

En esta localidad no se encontraron los géneros Agamopus cOmo ya Se mencioné
anteriormente y Pseudocanthon, este ultimo es exclusivo de la localidad de la Guajira. Se
encontraron ocho registros nuevos (Tabla 2) de los cuales se destacan Deltochilum
eurymedon y Phanaeus pyrois. La primera es una especie recientemente descrita para
Panama y que esta en Colombia en Sucre y ahora en Bolivar. La segunda es una especie
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tipica de zonas muy humedas del Choco biogeogréfico pero que también ha encontrado las
condiciones adecuadas para mantenerse en este bosque donde las condiciones de
humedad le han favorecido asi sea para mantener una poblacién pequefia. De estas dos
especies solo se encontraron cuatro ejemplares, una de D. eurymedon y tres de P. pyrois.
La primera de estas dos solo se encontrd en la zona de uso y la segunda en la de reserva
y en el aislamiento. Ecol6gicamente estas dos especies son muy importantes pues por su
tamafio remueven grandes cantidades de excremento, haciéndolas importantes en
términos de conservacion. De las especies que se reportan en la literatura para Bolivar no
se colectaron las siguientes especies: Agamopus lampros y Diabroctis cadmus. De estas
dos la ausencia de D. cadmus es significativa como ya se menciond por su importancia
ecoldgica. Su pérdida puede estar asociada a varias razones pero lo mas probable es que
el intenso verano tenga inactiva a esta especie. Es importante verificar su ausencia en
época de lluvias, si en ese periodo este escarabajo no se encuentra sera importante intentar
proteger esta especie.

Las especies mas abundantes fueron Uroxys sp. 02H, Canthidium sp. 01H y Canthon
lituratus que representaron el 45.2% del total colectado. Todas tres son especies pequefnas
y de estas C. lituratus también fue dominante en Hibacharo, siendo esta una especie
tolerante a diferentes niveles de disturbio y de amplia distribucién, no solo en el Caribe sino
en todo el pais. La cuarta especie en abundancia fue Canthon sp. 01H, que es una especie
grande y muy importante en términos del rol ecolégico de la comunidad de los escarabajos
tanto por su abundancia como por su tamafio logran remover grandes cantidades de
excremento, en especial el de monos, cumpliendo el doble papel de recicladores de
nutrientes y de dispersores secundarios de semillas. Se hallaron 10 especies raras, de las
cuales una tiene un solo ejemplar y dos tienes dos (Anexo 1). Al igual que Hibacharo los
géneros con el mayor nimero de especies fueron Canthon con nueve especies y
Onthophagus con 8. En esta localidad aumenta el nimero de especies de Onthophagus
por la presencia de dos especies, O. acuminatus y O. crinitus, que aungque se han colectado
en bosques secos, solo estan presentes si estos tienen influencia de bosques mas
himedos. La abundancia de estas varia entre rara para la primera y poco abundante para
la segunda. La primera especie es muy abundante en los bosques himedos del Choco en
Ecuador, Colombia y Centroamerica. O. crinitus tiene estas mismas caracteristicas de estar
en bosques secos pero con influencia humeda a diferencia de las demas especies de
Onthophagus que se encontraron que si toleran bosques con condiciones mucho mas
secas.

En San Juan se encontraron 18 especies Unicas (39,13% del total de especies) a esta
localidad (Anexo 1), convirtiéndola en la mas importante en términos de riqueza y
abundancia de especies de las tres evaluadas. Su estado de conservacion y el adecuado
uso de la tierra, aun en la cobertura mas transformada, han permitido que las escarabajos
puedan mantener sus poblaciones, una alta diversidad local y muy posiblemente todas sus
funciones ecosistémicas, aun en las condiciones mas severas de sequia. Esta localidad se
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considera como de altisimo valor para este grupo de organismos y se debe priorizar en
futuros planes de manejo y conservacion.

Los analisis matematicos y estadisticos de estos datos para cada una de las coberturas
(aislamiento, uso y reserva) se presentan en el informe de “Indicadores Sintéticos”.

Barrancas, Guajira:

En esta localidad solo estudiaron dos coberturas debido a la ausencia de un area de
reserva, por lo cual se instalaron 20 trampas para un total de 1440 horas de colecta. Por el
estado del bosque y el acceso al agua no se instalaron trampas adicionales. En total se
colectaron 964 ejemplares (9,48% del total de ejemplares) en 12 especies y 8 géneros. Fue
la localidad con los valores mas bajos de riqueza tanto para especies como para géneros,
teniendo en cuenta que solo se pudieron evaluar dos coberturas (Anexo 1y 2).

En esta localidad no se encontraron los géneros Agamopus, Ateuchus, Coprophanaeus,
Digitonthophagus, Eurysternus, Phanaeus, Scatimus y Trichillidium. Aunque es dificil saber
cudl es con certeza la razén de la ausencia de esta cantidad de géneros hay varias razones
que deben ser verificadas, como la influencia directa de bosques muy secos y
marcadamente estacionales que han limitado la dispersién y colonizacién de especies de
bosques mas humedos y cercanos como los de la Serrania del Perija o de la Sierra Nevada
de Santa Marta, la fuerte transformacion que han sufrido tras frecuentes cambios en el uso
del suelo y la pérdida de la fauna local que debe competir por los recursos con animales
domésticos de uso intensivo como chivos y vacas.

Debido a la ausencia de inventarios en la Guajira, todas las especies de escarabajos aca
colectadas se deberian considerar registros nuevos, pero como de estas solo se pudo llegar
al nivel de especie en siete casos, esas son las que se reportan al final como registro nuevo
(Tabla 2). De estas especies sorprende la abundancia de Malagoniella astyanax, que es
una especie considerada como indicadora de bosques secos en relativo buen estado de
conservacion, que no es el caso de Guajira. Es necesario comprender un poco mas sobre
la distribucion de esta especie para poder definir su uso como especie indicadora aunque
como se discute mas abajo, si es un importante objeto de conservacion.

Las especies mas abundantes fueron de nuevo Canthidium sp. 01H, Canthon lituratus y
Canthon sp. 10H que sumaron el 61.2% de los ejemplares. Todas especies pequefas y
comunes en las tres localidades. Solo se encontraron 4 especies raras (menos de diez
ejemplares) de las cuales solo hay una especie con un ejemplar: Onthophagus lebasi que
es una especie comun en las otras localidades. Se debe recordar que estos valores estan
limitados a la época seca y es altamente probable que aumentar a medida que llegan las
lluvias y que también lo mas probables es que si se muestrea en esa época el niumero de
especies también aumente. Se mantienen los mismos con el mayor nimero de especies de
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las otras localidades con tres especies cada uno pero con abundancias claramente
menores.

A pesar de su baja riqueza se encontré una especie Unica para Barrancas: Pseudocanthon
sp. 01H. Esta es una especie pequefia que ha sido también encontrada en la Orinoquia
colombiana y en algunos otros bosques secos del Caribe, pero en este estudio solo se
encontrd en este sitio. Es de abundancia intermedia (11.2% de los ejemplares), rodadora y
gue no remueve grandes cantidades de excremento, por lo que su rol ecolégico como
recicladora no es muy importante si se compara con especies de mayor porte y un poco
menos abundantes como M. astyanax o Dichotomius sp. 04H.

Los analisis matematicos y estadisticos de estos datos para cada una de las coberturas
(aislamiento, uso y reserva) se presentan en el informe de “Indicadores Sintéticos”.
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ANEXOS COMPONENTE COPROFAGOS
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Anexo 1. Listado total de especies para cada una de las fincas y segln su uso. Habito C=Cavador, R=Rodador, EC=Endocoprido.

Agamopus C P 123 123
lampros
Ateuchus sp. C P 5 13 18
01H
Ateuchus sp. C P 1 1 2
04H
Canthidium sp. C P 38 125 3 338 144 26 222 896
01H
Canthidium sp. C P 1 16 2 56 75
02H
Canthidium sp. C P 3 3
10H
Canthon R P 4 12 16
acutoides
Canthon R P 21 16 35 290 215 8 585
juvencus
Canthon R P 34 10 153 2 340 21 35 167 762
lituratus
Canthon R M 1 1 4 14 67 14 101
septemmaculat
us
Canthon sp. 01H R P 572 25 150 747
Canthon sp.05H | R P 9 9
Canthon sp. 06H R P 1 57 7 6 3 74
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Canthon sp. 08H P 22 227 249
Canthon sp. 10H P 3 2 22 1 20 1 70 70 189
Canthon P 55 24 79
subhyalinus
Coprophanaeus C G 16 1 4 21
corythus
Coprophanaeus C G 2 4 6
gamezi
Deltochilum R G 1 1
eurymedon
Deltochilum R G 9 21 11 5 1 5 52
guildingii
Dichotomius sp. C G 391 1 1 393
01H
Dichotomius sp. C G 5 5
03H
Dichotomius sp. C G 9 215 10 75 18 20 67 414
04H
Digitonthophag C M 4 2 6
us gazella
Eurysternus EC G 30 35 65
caribaeus
Eurysternus EC G 1 4 5
foedus
Eurysternus EC P 38 7 170 8 223
impresicolis
Eurysternus EC M 2 1 62 4 69
mexicanus
Malagoniella R G 29 10 1 2 27 69
astyanax
Onthophagus C P 1 5 6
acuminatus
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Onthophagus C P 36 1 12 49
crinitus
Onthophagus C P 3 247 74 288 22 3 7 644
landolti
Onthophagus C P 55 2 81 194 247 138 1 718
lebasi
Onthophagus C P 4 6 41 1 119 1 32 23 227
marginicollis
Onthophagus C P 30 206 17 161 15 429
sp. O1H
Onthophagus C P 46 21 67
sp. 04H
Onthophagus C P 36 27 63
sp. O5H
Phanaeus C G 18 1 6 4 29
hermes
Phanaeus pyrois G 3 1 4
Pseudocanthon 60 46 106
sp. 01H
Scatimus ovatus P 6 162 4 78 250
Trichillidium P 19 11 31
pilosum
Uroxys C P 176 48 188 412
microcularis
Uroxys micros P 226 7 152 385
Uroxys sp. 02H P 9 74 44 410 791 7 65 1400
Uroxys sp. 04H C P 85 85
Total general 231 25 2176 1849 2717 2200 256 708 10162
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Anexo 2. Listado de especies solo para el método de captura de excremento para cada una de las fincas y segun su uso.

Agamopus lampros 123
Ateuchus sp. 01H 4 13
Ateuchus sp. 04H 1 1
Canthidium sp. 01H 37 117 3 338 144 26 222
Canthidium sp. 02H 1 14 2 56
Canthon acutoides 4 12
Canthon juvencus 21 16 35 290 215 8
Canthon lituratus 34 10 147 2 340 21 35 167
Canthon 1 4 14 67 14
septemmaculatus
Canthon sp. 01H 562 25 150
Canthon sp. O5H 1
Canthon sp. 06H 50 4 6 3
Canthon sp. 08H 22 215
Canthon sp. 10H 3 2 15 1 20 1 70 70
Canthon 22 24
subhyalinus
Coprophanaeus 12 4
corythus
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos 42
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Coprophanaeus 4
gamezi

Deltochilum 1
eurymedon

Deltochilum 9 20 11
guildingii

Dichotomius sp. 371 1
O1H

Dichotomius sp. 4
03H

Dichotomius sp. 9 198 10 75
04H

Digitonthophagus 4 2
gazella

Eurysternus 30
caribaeus

Eurysternus foedus 1

Eurysternus 38 7 170
impresicolis

Eurysternus 2 1 62
mexicanus

Malagoniella 29 10
astyanax

Onthophagus 1
acuminatus

Onthophagus 35 1
crinitus

Onthophagus 3 247 73 288
landolti
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Onthophagus lebasi 51 2 76 191 247 138 1
Onthophagus 4 6 12 1 119 1 32 23
marginicollis

Onthophagus sp. 27 200 17 161 15
O1H
Onthophagus sp. 46 21
04H
Onthophagus sp. 35 27
O5H
Phanaeus hermes 18 1 6
Phanaeus pyrois 3 1
Pseudocanthon sp. 60 46
O1H
Scatimus ovatus 6 161 4 78
Trichillidium 19 1 11
pilosum
Uroxys microcularis 167 48 188
Uroxys micros 224 7 152
Uroxys sp. 02H 8 74 42 410 791 7 65
Uroxys sp. 04H 85
Total general 220 25 2056 1764 2716 2200 256 708
Riqueza 12 6 23 35 28 36 10 12
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