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1. CONTEXTE, APPORTS ET 
OBJECTIFS DES PROJETS SIG 
POUR LES ORMVAS  
1.1 CONTEXTE 

Dans le cadre du Projet MEC financé par l'US AID, un programme de renforcement des capacités 
des ORMVAs avec un accent particulier sur les systèmes de gestion de l'information a été mis en 
œuvre pour les aider à mieux gérer l'eau d'irrigation, composante vitale pour l'agriculture et dans 
le cadre du Plan Vert. 
 
Le projet comporte cinq volets  d'activités interconnectées : 
 

 Activité 1: diagnostic comprenant l'étude de l'existant en matière de l'utilisation de des 
technologies de l'information et de la communication en général, et des Systèmes de 
Gestion de Bases de Données (SGBD), des Systèmes d'Information, des Systèmes 
d'Information Géographique (SIG), ou de Systèmes d'Aide à la Prise de Décision basés sur 
des critères ou des Modèles (SAPD), ainsi que l'analyse participative des contraintes et des 
opportunités des systèmes irrigués. 

 Activité 2: sur la base des données et des connaissances obtenues par l'activité 1, élaborer 
une vision stratégique d'implémentation d'un SIG irrigation aux ORMVAS de l'initiation à la 
mise en œuvre pratique sur un système irrigué pilote ou sur l'ensemble du périmètre. 

 Activité 3: aide au choix et à l'acquisition des outils matériels et logiciels de base (stations 
de travail SIG, GPS PDA, Arc GIS et  Arc Pad) 

 Activité 4: renforcement des capacités en termes d'apprentissage des outils spatiaux SIG, 
GPS et cartographie numérique, synthèse, communication et diffusion des leçons apprises 
de l'expérience et des enseignements issus de la mise en œuvre de projets pilotes choisis 
par les apprenants. 

 Activité 5: élaboration d'un manuel de procédures et d'orientations stratégiques pour une 
vision d'un SIG global et durable Irrigation multi-objectifs ; objet du présent rapport. 

 
La collaboration dans le cadre du Projet MEC a mis en évidence la nécessité pour les  ORMVAs de 
disposer d’un système d’information géographique pour gérer le réseau et le parcellaire, pour 
mieux  comprendre les déterminants de la demande en  eau. Une fois ce SIG opérationnel, il sera 
utilisé comme support pour la modélisation de la demande en eau d’irrigation notamment. Le 
projet SIG s’intègre dans les financements des bailleurs de fonds des ORMVAs et de ressources 
propres.  
 
Les discussions avec les services eau des ORMVAs ont mis en évidence le rôle important que 
pourrait jouer le SIG dans le calcul du tour d’eau. Au delà, le SIG, couplé ou non à  des modèles de 
demande en eau, pourrait servir de support à mieux cerner les modes de distribution puisqu'il 
permet de prendre en compte les relations de connexité et de  proximité entre objets et 
d'intégrer des contraintes supplémentaires comme la maintenance, les déplacements, les 
manipulations des divers équipements hydromécaniques, etc. 
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Les diverses visites aux ORMVAs de Doukkala et Moulouya respectivement, les missions, les 
discussions, l'analyse sommaire des données, l'analyse des besoins, les dossiers et autres applicatifs 
liés à l'irrigation ont permis d'émettre les observations suivantes : 
 

 Le savoir faire en matière de bases de données et de SIG est très maigre voir inexistant ; 
 Touts les développements/actions reposent essentiellement sur des réservoirs de données 

d'individus seulement ; 
 Les outils et méthodes de gestion des données ne sont pas uniformes et harmonisés et 

différent d’une thématique à l’autre; 
 L’interaction entre les différentes composantes est quasi inexistante ; 
 Tous les développements effectués par des consultants utilisant des sources différentes et 

ne sont pas harmonisés ; 
 Il n y a aucune capitalisation des travaux liées aux applications développées, et tout se refait 

depuis le début via des consultants. 
 
Un manuel de procédures pour l'élaboration d'un SIG irrigation, sa mise en œuvre et son 
implémentation  dans le cadre du  programme de développement des périmètres irrigués et 
d’aménagement de  bassins versants est requis pour représenter d’abord un cadre cohérent et 
commun d’intervention pour les ORMVAs et l’ensemble des intervenants  dans ce secteur clé. 
 
Ce manuel  est édité pour être examiné par les représentants des divers intervenants et décideurs du 
secteur Irrigation et pour  leur permettre de participer activement au travers d’un processus complet 
de restitution à l’élaboration d'un document de synthèse pour l'élaboration d'un SIG irrigation 
complété, corrigé, amendé et, si  possible, validé par les parties prenantes. 
 
Ce travail se place dans la continuité de la version draft proposée en Mars 2011, dont l'objectif ultime 
est de servir comme un instrument de consensus autour de la politique SIG du secteur d'irrigation et 
un cadre privilégié de négociation avec les divers intervenants et partenaires au développement dans 
ce domaine. 
 
La vision, la démarche méthodologique, ainsi que les aspects techniques de base liés  au 
développement pérenne d'un SIG Irrigation y sont développés et concerne les volets principaux 
et/ou  phases suivantes: 

 La capitalisation des données disponibles; 
 La préparation des données manquantes; 
 Les exigences en matière de modèles conceptuels des données et de l'importance des 

attributs des objets entités ; 
 L'analyse du processus de développement ; 
 Le développement, la mise en œuvre et le déploiement; 
 L'analyse des performances ; 
 L'élaboration du plan d'action et les restitutions. 

 

1.2 APPORTS ET VALEUR AJOUTEE DU SIG IRRIGATION POUR LES 
ORMVAS 

L'introduction du SIG Irrigation devrait permettre d assister les cadres, les ingénieurs et les 
responsables dans leurs fonctions quotidiennes par : 
 

 Une description plus fiable de la zone d'étude et ses infrastructures 
 La disponibilité de données cohérentes et actualisées 
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 la mise à jour les changements de l'espace géographique en temps réel 
 L'aide à la prise de décisions en tout ce qui concerne la maîtrise de l'espace 
 Une meilleure connaissance du terrain par la modélisation visuelle de l'espace irrigué ou à 

irriguer 
 L'accélération des divers traitements de l'information 
 La possibilité de partage des diverses ressources en interne et avec les partenaires 

nationaux  sur l’irrigation et l’agriculture, l'eau, le sol, l'environnement 
 Une actualisation dans le temps de la base de données pour tout changement des  

conditions (terrain et cultures, infrastructures) 
 La responsabilisation des divers intervenants concernant la mise à jour périodique ou en 

temps réel de la base de données 
 Une relation transparente de la production de données et d'états vis à vis de tous les 

partenaires 
 Une production rapide d'états et de rapports 
 Une meilleure consolidation et capitalisation des acquis 
 Le déploiement progressif d’application métiers de l'irrigation au fur et à mesure de la 

maitrise des données et du SIG ;  
 La diffusion de divers tableaux de bord et de rapports ; 
 La diffusion grand public du suivi des différents indicateurs de la politique de l'Etat en 

matière d'irrigation ; 
 L'alimentation à distance du serveur des données et retour d’informations ;  
 La faisabilité de la diffusion de l'information utile sur l'irrigation ;  
 Une meilleure communication et réactivité avec les divers services  (DRA,  DPA, DIEA et 

ministère de tutelle). 
 
Et de manière plus globale une nette amélioration de la productivité, de l'efficience et de 
l'interaction et de la communication en interne (régional et central) et en externe.  

1.3. OBJECTIFS EXPRIMES PAR LES ORMVAS 

Les objectifs exprimés par les ORMVAs concernant les applications SIG potentielles sont 
nombreuses et variées ; on peut citer : 
 

 Suivi  des  projets  de goutte à goutte et des projets  de reconversion  
 Suivi des interventions de la maintenance par nature d’ouvrage et équipement, 
 Suivi des travaux de curage des colatures 
 Gestion de la facturation d’eau d’irrigation et de recouvrement 
 Programmes culturaux et programmes des irrigations 
 Ressources en eau au niveau du complexe hydraulique (évolution des réserves et taux de 

remplissage, ….etc.) 
 Evolution des dotations en eau par campagne agricole 
 Volumes lâchés au pied du barrage, distribués en tête des réseaux et consommés en tête 

des parcelles et suivi des tours d’eau d’irrigation par zone, par secteur ,par casier et par 
parcelle 

 Evolution des tarifs de l’eau et de l’énergie par secteur tarifaire 
 Suivi des indicateurs de consommations et des coûts de l’eau et de l’énergie et de 

fonctionnement des réseaux et des stations de pompage 
 Suivi des interventions de la maintenance par nature d’ouvrage et équipement 
 Identification des usagers d’eau/exploitants par nature de client et par parcelle rattaché au 

secteur hydraulique (canal, antenne, prise d’eau, borne d’irrigation, …) et par secteur et 
casier 
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 Suivi des infractions de vols d’eau, de démolition de biens publics, etc. 
 Contrôle des pompages clandestins (canaux principaux) 
 Paramètres agro météorologiques et de l’observatoire de l’environnement (qualité de l’eau 

d’irrigation superficielle, souterraine et des sols) 
 Requêtes et doléances des agriculteurs usagers d’eau d’irrigation 
 Suivi du réseau de la qualité des eaux l’eau d’irrigation et souterraine et des sols dans le 

cadre de l’observatoire de l’environnement 
 Etablissement des cartes thématiques de vulnérabilité des potentialités des ressources en 

eaux et en sols 
 Inventaire des puits et forages et suivi des potentialités et qualité des nappes phréatiques au 

sein du périmètre 
 Suivi de nouvelles installations des puits et forages dans la zone d’action de l’ORMVA et 

suivi des autorisations de prélèvement d’eau pour usage agricole dans la zone d’action de 
l’ORMVA 

 Contrôle des pompages clandestins 
 Suivi des parcelles litiges 
 Autorisations de prélèvement d’eau pour usage agricole dans la zone d’action de l’ORMVA 
 Suivi des pompages individuels (puits et forages privés) 
 Automatisation de l’élaboration des tours d’eau 
 Etc.… 

 

1.4. COUCHES THEMATIQUES DEMANDEES PAR LES ORMVAS 

Les couches SIG les plus importantes pour les ORMVAs sont résumées ci-dessous : 
 

 Situation de la zone d’action de l’Office avec une délimitation des secteurs et casiers 
d’irrigation y/c localisation des Centres d’encadrement (CGR et AGR, …. etc.) ; 

 Découpage administratif: région/communes 
 Pédologie du périmètre irrigué 
 Réseau  de distribution de l’eau d’irrigation y compris la localisation des ouvrages, des 

équipements et des stations de pompage 
 Réseau d’assainissement agricole (drainage superficiel) y/c les ouvrages de retenues les 

exécutoires et dayas 
 Etats parcellaires des exploitations agricoles 
 Route et réseau de pistes de circulation à l’intérieur du périmètre irrigué 
 Hydrogéologie de la zone d’action de l’office ; Puits et forages y/c caractéristiques 

hydrauliques et physico-chimiques (piézométrie, salinité, nitrates,…etc.) 
 Irrigation privée dans la zone d’action de l’Office (zones bours) 
 Occupation du sol, besoin en eau des cultures 
 Réseau hydrographique avec localisation barrages 
 Réseau météorologique 

 

1.5- APPLICATIONS METIERS DE L’IRRIGATION SOUHAITEES PAR 
L’ORMVA 

Celles-ci comprennent: 
  

 Gestion des clients de l'eau d'irrigation,  
 Gestion des tours d'eau,  
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 Distribution de l'eau,  
 Consommation et facturation de l'eau d'irrigation,  
 Suivi du recouvrement,  
 Maintenance des réseaux et équipements hydromécaniques. 
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2. INVENTAIRE DES DONNEES 
SIG ET/OU DE RESSOURCES 
EMBRYONNAIRES SIG : CAS 
DE DOUKKALA 

2.1. DONNEES GEOGRAPHIQUES EXISTANTES 

2.1.1. Sous Arc GIS 

 Situation de la zone d’action de l’Office avec une délimitation des secteurs et casiers ; 
 Découpage administratif: région/communes ;  
 Réseau  de distribution de l’eau d’irrigation sans tertiaire, 
 Puits et forages  
 Station de pompage 

2.1.2 Sous d'autres environnements (Autocad) 

Le tableau suivant récapitule les données pouvant être importées à partir d'Autocad savoir 
(Réseau des tertiaire, Colature, Piste, Bloc, Prise, Parcellaire) : 

AGR CGR Fichier Autocad Disponibilité 

S/Benno
ur 

Bas 
service 

Tous (Réseau d’irrigation, colature, bloc, piste, prise, 
etc.) 

Oui 

(parcellaire) Non 

Haut 
service 

       353 (Réseau d’irrigation, colature, bloc, piste, prise, 
etc.…) 

Non 

(parcellaire) Oui 

 

354 

(Réseau d’irrigation, colature, bloc, piste, prise, 
etc.…) 

Oui 

 

 (parcellaire) Oui 

 

360 

(Réseau d’irrigation, colature, bloc, piste, prise, 
etc.) 

 

Oui 

 (parcellaire) Manque ( Br1-1) 

 (Réseau d’irrigation, colature, bloc, piste, prise, 
etc.…) 

Oui 
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361  

(parcellaire) Manque 19-20 

Pour le reste des arrondissements on dispose à présent des réseaux d’irrigation, colature, bloc, 
piste, prise, etc.…,   pour les CGR 362,363 (parcellaire) ainsi que  le CGR 352 

 

2.2. PLANS A NUMERISER 

La base de données sera alors complétée par scannerisation et numérisation des divers autres  
plans disponibles. 

2.2.1. Données manquantes  

Pour compléter et corriger ces données géographiques, d’autres sources d’information peuvent 
être  utilisées, à savoir : 

 Images satellites  diverses inclus Google earth 
 Données GPS  
 Données PDA Arc pad 

2.2.2. Données descriptives 

Inventaire de toutes les données descriptives disponibles sur support informatique 
particulièrement les données tabulaires (Excel), bases de données (Access et/ou Oracle), ou de SIG 
embryonnaires.  

2.3. PLANNING PROPOSE POUR  LE DEMARRAGE DE LA CELLULE SIGORMVAD 
(PROPOSITION INTERNE) 

 Réseaux d’irrigation 
On va élaborer des cartes thématiques des réseaux d’irrigation pour chaque CGR, ces 

dernières seront communiquées aux chefs des CGRs pour trouver d’éventuelles erreurs de 
numérisation ou de nomination et par la même occasion faire une délimitation sur carte des 
différents types des éléments des canaux. 

 
 Parcellaire 

Une fois qu’on a récupéré  tous les plans parcellaires, ils seront scannés sous le format A0 à 
rabat et géo-référencés sous Arc gis. 

Avant de se lancer sur la numérisation des parcelles, on propose se focaliser d’abord sur: 
 

Les parcelles litiges 
Les plans géo-référencés  vont être imprimés et distribués aux chefs des CGRs qui vont 

délimiter chacun sur carte les parcelles litiges pour qu’on puisse les numériser facilement et 
pouvoir par la suite élaborer des cartes thématiques  qu’on peut même exporter vers l’Ipad pour 
effectuer des suivis sur terrain. 
 
Les Projets de goutte à goutte et les Projets de reconversions collectives : 

Pour réaliser cette tâche on va utiliser les plans scannés mais aussi les coordonnées prises 
lors du constat préalable et le plan fourni avec le dossier de subvention. 
  

 Réseau de suivi de la qualité des eaux et des sols du Doukkala 
D’abord tous les sites de prélèvement des échantillons seront représentés sur une carte 

thématique, ensuite les différentes mesures effectuées seront interpolées spatialement, ce qui 
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permettra de répondre aux exigences d’interprétation temporaire et spatiale des données du 
réseau.  

 
 Applications et interfaces spécifiques 

Au fur et à mesure qu’on construit notre base de données, un questionnaire destiné aux 
différents services et bureaux sera élaboré, et ce pour cibler les besoins jugés prioritaires et  à 
base desquels on développera des applicatifs que se soit en interne ou à l’aide  d’appel d’offres.      
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3. INVENTAIRE DES DONNEES 
SIG ET/OU DE RESSOURCES 
EMBRYONNAIRES SIG : CAS 
DE MOULOUYA 

Comme pour l'office de Doukkala, les données ne sont pas toutes collectées, organisées, placées 
dans une base de données géographique dans un sens de partage de l'information et 
éventuellement l'aide à la prise de décision. Beaucoup de donnés et de plans sont à numériser. On 
trouve des environnements hétérogènes de support de l'information à savoir Excel, Access, Oracle, 
ArcView, Arc GIS, etc.   
Grace à des efforts individuels, par des agents de l’ORMVA, des données ont été collectées et 
quelques applications SIG ont été développées aux ORMVAs. Bien qu'elles soient incomplètes, elles 
ont l'avantage de montrer que ces individus ont des capacités à développer pour aller plus loin 
dans les applicatifs. On peut citer notamment quelques couches : 
 

 Situation de la zone d’action de l’Office avec une délimitation des secteurs et casiers 
d’irrigation  

 Découpage administratif: région/communes 
 Pédologie du périmètre irrigué 
 Réseau  de distribution de l’eau d’irrigation y compris la localisation des ouvrages, des 

équipements et des stations de pompage 
 Réseau d’assainissement agricole (drainage superficiel) y/c les ouvrages de retenues les 

exécutoires et dayas 
 Etats parcellaires des exploitations agricoles 
 Route et réseau de pistes de circulation à l’intérieur du périmètre irrigué 
 Qualité de l'eau, puits et forages y/c caractéristiques hydrauliques et physico-chimiques 

(piézométrie, salinité, nitrates,…etc.) 
 Irrigation privée dans la zone d’action de l’Office (zones bours) 
 Occupation du sol 
 Réseau hydrographique avec localisation barrages 
 Réseaux divers 

 
L'exploration de la base de données SIG irrigation de la zone ORMVA Moulouya a permis d'établir 
quelques cartes thématiques ; notamment :  
 

 Carte de situation de l’office 
 Carte des secteurs équipés par mode d’irrigation 
 Carte des secteurs par superficie 
 Carte de l’âge des secteurs 
 Carte des zones tarifaires 
 Carte secteurs dominés par les stations de pompage 
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 Carte du schéma des ressources en eau 
On peut aussi citer des tables Excel conçues pour la valorisation du type : 
 

NOM DU SECTEUR : 

 
 

 
 
 

Données générales   
ID Secteur  
Superficie équipée (ha)  
Nombre d'exploitants  
Equipements hydro-agricoles (cartes des 
réseaux) 

 

Réseau d'irrigation  
Equipement hydromécanique  
Réseau d'assainissement/drainage  
Pistes agricoles  
Reconversion/économie et valorisation 
Superficies reconverties (ha) 

 

Total investissement (Dh)  
Montant de la subvention (Dh)  
Autres  
Cultures (répartition spatiale)  

 
 

Superficie 
(ha) 

Rendement 
(kg / ha) 

Besoins en 
eau 

(m3/ha) 
Volumes d'Eau 

consommés 

Prix estimatif 
moyen 

(Dh/Kg) 

Main d'œuvre 
impliquée 

(Personnes/jo
ur/ha) 

Mode 
d’irrigation 
(Gravitaire, 
Aspersion, 
Localisé) No Nom 
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4. CONSIDERATIONS 
GENERALES 

Afin d'intégrer des données géographiques provenant de différentes sources, la 
connaissance précise du cadre de référence géodésique et projection cartographique 
sur lequel elles sont basées est nécessaire et primordiale. 
Il est nécessaire de choisir des données géographiques appropriées compte tenu des 
caractéristiques des données telles que le format, l'échelle et la qualité en fonction du 
but et la méthode d'utilisation des données. Il est aussi nécessaire de prêter une 
attention particulière aux droits d'auteurs lorsque les données géographiques sont 
utilisées. 
 

4.1. CARTES EN JEU 

Il s'agira de dresser la liste de toutes les cartes ainsi que leurs échelles  respectives 
disponibles à l'Agence Foncière du Cadastre (AFCC), d'en tirer une carte de base 
géo-référencée à une échelle convenable (de préférence 1:50000). Si la carte 
correspondante est disponible en numérique, l'acquérir pour l'administration et 
veiller à sa fiabilité pour servir comme carte de base ; sinon l'Ingénieur Conseil ou la 
cellule SIG doit en fabriquer une.  
Les données géographiques sont présentées dans un référentiel unique dont les 
caractéristiques sont les suivants : 

 Projection : Lambert et UTM,  
 Ellipsoïde : Clarke 1880,  
 Datum : Merchich 

 

4.2. GEO-REFERENCEMENT, OU CALAGE 

Le géo-référencement, ou calage, consiste à attribuer des coordonnées à une image / 
Objet graphique  dans un système de projection donné.  Son but est d'affecter une 
référence spatiale, dans une projection géographique  donnée, à une image qui n'en a 
pas. Avant géo-référencement, une image n'a pour référentiel qu'un système de 
colonnes et de lignes (matrice). Une fois géo-référencées, les coordonnées de l'image 
seront traduites dans celles d'une projection géographique. Au Maroc, on utilise soit 
les projections Lambert zone (1 à 4).  
 
Le géo-référencement est l'étape préalable à l'utilisation d'une image dans un SIG. Elle 
pourra alors servir de référence pour se positionner et créer d'autres données ou la 
croiser avec d'autres informations. 
 
Le géo-référencement peut porter sur :  
 

  des images (numérisées, ou provenant d’un capteur) 
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  des objets vectoriels (fichiers mal géo-référencés ou provenant d'un  logiciel 
de dessin) 

 

4.3. PROCESSUS DE DEVELOPPEMENT SIG PROPOSE 

La  génération de jeux de données SIG sera sous traitée à un IC à travers un appel 
d'offres compétitif. Pour assurer l'uniformité et la consistance des jeux de données, 
l'IC doit suivre de manière stricte les procédures et méthodologies standard sous un 
contrôle rigoureux de qualité.  
 
La génération de jeux numériques de données spatiales couvrant plus de 1000 cartes 
ou feuilles à l'échelle 1:50 000  
 
La sélection d'un minimum d'ensembles de données (couches) SIG sera guidée 
d'abord par la pertinence ainsi que  les points communs à la fois aux eaux de surface 
et souterraines ; les aspects qualité inclus. L'analyse des eaux de surface nécessite un 
ensemble minimal de données thématiques sur l'utilisation des terres, des sols, la 
topographie et de drainage, alors que l'analyse du sol et de l'eau aura  en outre 
besoin de données spatiales sur la géologie (lithologie/ type de roche et structure) et 
de la géomorphologie. Les données générales couvrent les règlements, le réseau de 
transport et les limites administratives.  
 
Les thèmes proposés (au moins à  l'échelle 1:50.000) sont: l'occupation des sols, le 
sol, la géologie (lithologie/ type de roche et structure) et la géomorphologie (pouvant 
être tirés de données satellitaires), et le système hydrographique, les habitations, les 
contours et les points cotés, et les divers réseaux (transport, irrigation, ..). 

Les ensembles de données existantes  seront évalués sur la base de critères 
standards (système de classification thématique, cartographie et exactitude 
thématique, âge des données et disponibilité) pour leur acceptation. D'autres frais de 
production d'ensembles de données (cartographie thématique et numérisation, 
numérisation de cartes existantes et conversion de format des ensembles de 
données numériques) seront définis. La préparation de ces ensembles de données 
doit respecter la norme méthodologie proposée pour assurer la cohérence et 
l'uniformité des jeux de données. 

4.4. LA METHODOLOGIE STANDARD POUR GENERER DES 
ENSEMBLES DE DONNEES  

La méthodologie couvrira la  production de nouvelles données thématiques, la 
conversion  numérique des cartes thématiques existantes et nouvelles ainsi que la 
conversion de format de jeux de données numériques existants. 
 
On propose d'organiser un atelier d'orientation pour l'IC retenu pour  que le travail 
démarre sur de bonnes bases.  

Ce document donne un aperçu sur les séries de données spatiales: thèmes choisis, 
données d'entrée et de sortie données, méthodologie de production, et organisation 
spatiale de la base de données, ainsi que les spécifications sur les données à l'égard de 
l'échelle, la projection cartographique, la précision de la  numérisation ; et la précision 
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d'enregistrement entre couches, les systèmes de classification, spécifications d'entrée 
des données, l'organigramme de la méthodologie, les normes des caractéristiques de 
codage, convention de nommage du fichier de sortie, contrôle de qualité, et 
spécifications pour les produits livrables.  

On décrira aussi la précision de la classification et la cartographie, la procédure 
standard pour la numérisation, le contrôle de la qualité interne et de la procédure 
d'audit de la qualité externe, détails du rapport accompagnant chaque carreau de la 
carte numérique, y compris (code de tuiles de carte, date de génération, précision de 
la cartographie, l'exactitude thématique, et la précision de numérisation); brève 
description des données d'entrée, la procédure de génération et de sorties et 
l’adresse contact pour le suivi. 
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5. VISION STRATEGIQUE 
POUR ORMVAS 

Le SIG idéal des ORMVAs  devrait comporter plusieurs couches d’information 
géographiques regroupées en deux thèmes constitués de cartes de base ; à savoir :  

 Fonds de cartes 

 Occupation du Sol 

et deux thèmes principaux: 

 Vocation agronomique 

 Vocation agro-économique 

qui couplés à des systèmes et outils d'aide à la prise de décision adéquats (modèles, 
simulateurs, analyse multicritères) permettraient d'informer, prévoir, contrôler, gérer 
et exploiter les périmètres des offices tout en tenant compte du contexte 
économique et social aux échelles régional et national (sans oublier l'international). 

5.1. FONDS DE CARTES 

On peut considérer que c'est l'acquis le plus important des ORMVAs de disposer 
d'un fonds de cartes qui serait à la base de tous les futurs SIGs à l'échelle régionale et 
d’aménagement du territoire, permettrait le repérage et le croisement avec les autres 
cartes thématiques, décrivant la zone d'action des ORMVAs en termes de découpage 
administratif, d’infrastructures, de réseaux, etc.…  

5.1.1. Données physiques 

 Altimétrie (Courbe de niveau, points côtés),  
 Géologie (superficie, caractéristiques hydrogéologiques) 
 Pédologie. 
 Zones d'intérêt écologique ou culturel. 
 Décharges publiques. 

5.1.2. Information Topographique et géométrique 

 Les points de référence (localisation géodésique et autre référence fixe) 
 Extension et limites des périmètres irrigués  
 informations sur l'altitude à partir duquel un Modèle Numérique de Terrain 

(MNT), une grille, et un TIN seraient dérivées, à moins que des images de 
télédétection soient utilisées 

 Réseau hydrographique (rivières, ruisseaux, lacs, le nom, la longueur, les 
propriétés hydrauliques). 

5.1.3. Données sociales 

 Limites administratives et établissements humains 
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 Localisation et intensité des activités économiques. 
 Zones de parcours,  
 Étages bioclimatiques,  
 Périmètres irrigués (publics et privés),  

 

5.1.4. Infrastructures 

 Réseau routier, pistes, réseau eau potable, réseau d'Irrigation, réseau 
électrique, réseau de télécommunication, de distribution hydraulique,  

 Infrastructures hydrauliques (barrages  et réservoirs, lacs collinaires, forages, 
stations de pompage, stations d'épuration, industries, Sorties eaux usées, 
Équipements hydro-agricoles canaux de transport, unités de transformation, 
de conditionnement et de collecte des produits agricoles) 

5.1.5. Réseaux d'observation 

 Réseau météorologique du périmètre irrigué (paramètres hydrologiques 
comme les précipitations, l'évaporation, la température, paramètres de vent, 
l'humidité, exposition au soleil, pression, radiations). 

 Stations de jaugeage du réseau (débit, niveau de l'eau, les mesures de 
refoulement, les relations du niveau de décharge des eaux, le transport des 
sédiments (nom, position, heure, valeur).Réseau de contrôle de la qualité (pH, 
température de l'eau, N, métaux lourds, etc.). 

 

5.2. OCCUPATION DU SOL 

Cette carte permettra de visualiser la diversification de la production agricole et de 
montrer le degré d'incohérences et de déséquilibres des systèmes de culture. 

L'idéal c'est de l'obtenir à partir d'une image satellite de moins de 5 ans.  

 

5.3. VOCATION AGRONOMIQUE 

Cette carte, qui comprendra : 

 Physiographie/Relief, 

 Pédologie, 

 Bioclimat, 

 Périmètres irrigués (secteurs, sous-secteurs, parcelles) 

permettra d’orienter les choix de projets d’aménagement et de valorisation du 
potentiel agricole en termes de choix culturaux et exploitera le fonds de cartes en 
ce qui concerne la pédologie et le relief. 
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5.4. VOCATION AGRO-ECONOMIQUE 

Cette carte  permettra  d’identifier les limites géographiques de compétitivité par 
produit pour appuyer la politique d’appui des ORMVAs.  Appuyé par des modèles 
agro-économiques, cette carte permettra de simuler et de visualiser spatialement des 
scénarios économiques dépendant des hypothèses admises sur les paramètres type 
de produit, prix, incitations, rendements.  

 

  

Le croisement logique et la superposition des diverses cartes thématiques  permet 
d’effectuer diverses simulations pour générer de nouvelles cartes pour l'aide à la 
décision. 

 

5.5. ASPECTS METHODOLOGIQUES 

Lors de  l'élaboration de la méthodologie, on doit tenir compte :  
 des  études existantes et à venir 
 des outils logiciels existants ou à acquérir 
 des divers développements informatiques existants ou à acquérir (SGBD, SIG, 

Modèles) 
 des équipements informatiques existants ou à acquérir (Cf. rapport d’analyse 

diagnostique 2010). 
 des ressources humaines et de leurs compétences distinctives  
 de la domiciliation des bases de données 
 des diverses plateformes d'acquisition et/ou de traitement de l'information à 

distance. 
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6. SUGGESTIONS DANS 
LE CADRE DU PROJET 
MEC 

Dans le cas du projet MEC, compte tenu des contraintes limitatives en termes de 
budget et temps alloué, on ciblera quelques actions jugées prioritaires pour les 
offices tout en veillant à la mise en œuvre de la vision stratégique ainsi décrite 
précédemment. 

Les ORMVAs compte tenu de leur gestion quotidienne des divers aspects liés aux 
périmètres agricoles,  souhaiteraient mettre en place un SIG pour la planification et 
l'aide au suivi de l'irrigation ; qui pourrait être exploité pour la gestion de: 

 la distribution de l'eau 

 la consommation, 

 des clients et des factures (agriculteurs) de l'eau d'irrigation, 

 du suivi du recouvrement, 

 du suivi du programme de la reconversion et autres application culturales. 

Pour les offices, l'irrigation à la demande est tributaire de beaucoup d'aléas 
techniques et naturels qui font qu'ils préconisent tous l'organisation et la planification 
des tours d'eau ; qui nécessairement impliquent la chaîne logistique suivante : 

 Evaluation des dotations parcellaires 

 Elaboration de scénarios de tours d'eau 

 Programmation de la distribution de l'eau 

 Validation de la consommation après correction de la distribution 

 Emission de la facturation 

 Suivi du recouvrement. 

Les objectifs visés par la mise en place du SIG Irrigation sont : 

 Amélioration du temps de calcul préalable à une irrigation, notamment pour 
l'établissement du tour d'eau, 

 Détermination optimale de la programmation de la distribution depuis les 
lâchers au niveau des barrages jusqu'au niveau tertiaire avec des débits 
constants dans les canaux pour éviter les démarrages et arrêts fréquents des 
groupes de pompage.  

 Minimisation du temps nécessaire à la facturation par récupération des 
volumes à facturer automatiquement. 

 Amélioration du suivi du recouvrement. 
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 Gain de temps dans l'échange et transfert d'information siège central et au 
niveau terrain. 

 Emission de tableaux de bord consolidés. 

 Mise à la disposition d'un outil fiable et simple d'exploitation par des 
techniciens peu qualifiés. 

Le principe du tour d’eau est défini en fonction : 

 de la superficie à irriguer, 

 du débit disponible et de l’efficience du réseau d’irrigation. 

Le droit d’eau donne lieu au paiement à l'ORMVA d’une redevance fixe et d’une 
redevance de consommation, représentant une contribution réelle au budget de 
fonctionnement et d’entretien des infrastructures hydrauliques. 

L’aménagement des exploitations par bassins individuels pour le stockage du volume 
du tour d’eau, remplis tour à tour  permet d’assouplir le tour d’eau et de ce fait les 
volumes sont gérés selon le souhait des exploitants. La gestion de la disponibilité d’un 
service (débit pression, temps) devient un service de volume. Les volumes à l’entrée 
de l’exploitation sont alors connus avec une meilleure précision ; il s'en suit une 
meilleure maîtrise des volumes et donc une économie considérable d’eau et la 
disparition de conflits habituels entre les exploitants et l’aiguadier.  

L'examen comprendra le détail sur : 

 Situation de la zone d’action de l’Office 

 toutes les entités éligibles (Siège, CMV, CGR, AGR, subdivisions, etc..), leurs 
fonctions respectives, la répartition des taches, etc. 

 la meilleure conception du modèle de données et des applicatifs en veillant à 
la satisfaction des objectifs précités tout en mettant en exergue : 

 les structures de type stable dont la mise à jour est au moins annuelle 
(infrastructures de base, découpage administratif, délimitation des secteurs et 
casiers d’irrigation y/c localisation des Centres d’encadrement (CGR et AGR, 
…. etc.), cultures, etc.) 

 les informations sur paramétrages et/ou configuration 

 les informations à cycle de vie faible (tours d'eau, programmation, 
facturation, recouvrement). 

 La convivialité de l'interface utilisateur. 

 La cohérence et la mise en conformité de toutes les entités 
géographiques dans le SIG à développer. 
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7. ASPECTS TECHNIQUES 
LIES AU 
DIMENSIONNEMENT ET 
LA CONCEPTION DU 
SIG POUR LES ORMVAS 

7.1. TACHES A REALISER 

Les tâches à réaliser concerneront le  scannage, la géo-référenciation et la numérisation 
de données géographiques thématiques, ainsi que l'élaboration d’une base de données 
numérique sous un Système d’Information Géographique en utilisant le logiciel Arc GIS. 

7.2. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE 

7.2.1. Caractéristiques principales du périmètre de l'ORMVA de 
Moulouya/Doukkala 

Superficie : ha.  
Population  
Rurale : 
Urbaine : 
Nombre total des agriculteurs relavant de la zone d’action de l'office est d'environ : x 
agriculteurs.  
Superficie agricole utile (S.A.U) :  
équipés en : 
 
 Grande hydraulique : 
 PMH : 
 Pompage privé : 
 Forêt et  parcours : 

7.2.3. Ressources en Eau 

Eaux de Surface 
L’irrigation du périmètre est assurée par les eaux de surface mobilisées par : 
 
Infrastructures (Barrages) Capacité en millions de m3  Volume régularisé en  millions de 

m3/an 

Barrage 1 
Barrage 2 
Barrage 3 
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etc. 
 
Eaux Souterraines 
 
Nappes Réserve estimée en millions de m3. 

Nappe 1 
Nappe 2 
etc. 

 

Les eaux souterraines présentent une  réserve estimée à  z millions de m3. 

7.2.4. Aménagement du Périmètre 

La superficie équipée en grande hydraulique et/ou PMH est de X ha répartie par 
tranche d’irrigation comme suit : 

 
Mode : Gravitaire/Aspersion/Localisé 
Types d'équipement 
L’ORMVA assure la gestion d’une infrastructure complexe et diversifiée, composée des 
équipements principaux suivants : 
 

Type d’équipement Unités / Dimensions Chiffrage 

Stations de pompage 
Canaux principaux 
Canaux portés 
Conduites enterrées  
Réseau d’assainissement et de 
drainage 
Bornes d’irrigation 
Pistes agricoles 
Bassins individuels 

Unité 
Km 
Km 
Km 
Km 
 
Unités 
Km 
Unité, surface 

 

7.3 PRE REQUIS 

L'élaboration du CPS final doit tenir compte des documents disponibles pouvant être 
utiles à la génération de données ou d'informations pertinentes sur le site d'étude ; à 
savoir : 

7.3.1. Documents Disponibles 

 Prises de vue aériennes (les plus récentes, c.à.d. moins de 5 ans si possible), 
 Canevas/schéma hydraulique et recasement de propriétés agricole sous forme 

numérique (Autocad ou autre support), 

Tranche d’irrigation Date de mise 
en eau 

Superficie 
équipée (ha) 

Mode d’irrigation 

    
    
    
    

TOTAL  
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 Plans de recollement des divers réseaux d'irrigation, assainissement et 
drainage, 

 Plans de recollement des pistes rurales,  
 Plans de recollement des équipements hydromécaniques (stations de 

pompage) et seuils déversant, 
 Plans de découpage et d'implantation des divers Associations des Usagers de 

l'Eau Agricole (AUEA) et d'autres fédérations ou coopératives, 
 Liste des agriculteurs (Id CIN, Nom et Prénom) par secteur hydraulique et 

par affiliation (AUEA, Fédération, Coopérative) avec la superficie 
correspondante (avant et après remembrement), 

 Liste des blocs et soles d'irrigation  avec la superficie correspondante, 
 La structure et le statut foncier par secteur hydraulique et par province, 
 Cartes (pédologie) 
 Profils en long des canaux d'irrigation, assainissement, drainage, 
 Autres plans numérisés ou pas, 

 

7.3.2. Base de données 

La structure SIG peut évoluer d'un système standalone à un système client serveur 
pour aller progressivement vers la solution finale à adopter. 
Le SIG doit intégrer les fonctions de base : 

 Saisie 
 Création et Mise à jour 
 Outils d'interrogation et d'analyse 
 Consultation et édition 
 Configuration et administration 

 
et intégrer également d'autres fonctionnalités : 

 facilité d'utilisation, ergonomie et convivialité 
 temps de réponse adéquat dans tous les modes de saisie, consultation, 

modification, chargement d'images scannées 
 Introduction de l'information par l'entité qui l'a créée 
 mise à jour et consultation rapide des données alphanumériques en temps 

réel et à distance 
 sécurité, fiabilité et cohérence des données (entrée et échange via réseau) 
 prise en compte de l'Arabe si nécessaire 
 gestion d'accès multiutilisateurs 
 représentation spatiale de type vectoriel et raster 
 tableaux de bord visibles 
 messagerie 
 configuration, installation des divers outils et logiciels 
 contrôle des fonctionnalités et applicatifs sur les données de l'office 

 
Les termes de référence relatifs aux principes méthodologiques seront soumis à 
l'approbation de l'ORMVA au début de l'exécution du marché. 

7.4. FONCTIONS STANDARDS 

Les fonctions standards attendues d'un SIG sont : 
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7.4.1. Gestion des droits d'accès et sécurité 

La gestion des droits d'accès et sécurité 
 
La fonction première du système de privilèges  est d'authentifier les utilisateurs se 
connectant à partir d'un hôte donné, et de leur associer des privilèges sur une base 
de données. Les fonctionnalités additionnelles permettent d'avoir un utilisateur 
anonyme et de contrôler les privilèges pour les fonctions spécifiques et les 
opérations administratives. Le système de droits doit s'assurer que les utilisateurs 
font exactement ce qu'ils sont supposés pouvoir faire dans la base de données. 
Lorsqu'on se connecte au serveur, l'identité est déterminée par l'hôte d'où l'on s'est 
connecté et le nom d'utilisateur spécifié. Le système donne les droits en fonction de 
l'identité et de ce qu'on veut  faire.  

Le contrôle d'accès doit se faire en deux étapes :  

Le serveur vérifie l'autorisation de connexion  

En supposant qu'on peut se connecter, le serveur vérifie chaque requête  
soumise, pour vérifier si les droits sont suffisants pour l'exécuter 

La création simultanée des données alphanumériques / scalaires et géographiques 
doit être gérée  par des droits d'accès. Apres identification de l'utilisateur,  le système 
doit proposer un accès par l'alphanumérique  à une zone d'intérêt par l'introduction 
d'un identifiant de type région province, commune, carte, etc. 

7.4.2. Création de l'information géographique 

 par création directe 
 par digitalisation 
 par numérisation des cartes 
 par scannerisation d'image 
 par conversion d'un format vectoriel à un autre format vectoriel ou d'un 

format ASCII à un format vectoriel ou d'un format raster à un format 
vectoriel et vice-versa 

 par transfert de l'information alphanumérique renseignant sur les objets à 
créer et leurs positions géographique dans un système de coordonnées 
choisi 

 

7.4.3. Zoom 

Le système doit permettre un large éventail de zooms à l'échelle, avant, arrière, sur 
l'extension des données, sur les objets sélectionnés, sur une fenêtre dessinée de 
manière interactive, précédent, déplacement panoramique. 
 

7.4.4. Affichage et masquage de données 

Le système doit permettre de : 
 visualiser les données raster et vectorielles 
 afficher ou masquer automatiquement certaines couches ou informations 

selon le niveau de zoom actif. Les échelles de visibilité des couches doivent 
être paramétrables et une représentation symbolique par tranche d'échelle 
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doit être fournie. 
 fournir une palette de couleurs (au moins 256 couleurs) 
 gérer la priorité d'affichage. 

 

7.4.5. Rapport, impression et tracé 

Le système doit permettre d'effectuer de générer des rapports, des copies d'écrans 
et des restitutions à l'échelle sur tout type d'imprimante graphique ou de traceur 
couleur sous les formats portrait ou paysage. En supplément, il doit donner la 
possibilité de produire rapidement tout type de plan avec un habillage paramétrable 
(légende, flèche nord, échelle, etc..) et divers formats. 
 

7.4.6. Identification des objets 

Le système doit permettre d'identifier un objet et de consulter ses attributs 
alphanumériques par un symbole graphique associé à l'objet sur l’écran.  
 

7.4.7. Saisie interactive 

La saisie devrait permettre : 
 une interactivité d'un haut niveau de tous les types de données,  
 la suppression et les modifications du type déplacement, rotation, ajout de 

sommets intermédiaires et déplacements de sommets sur les poly-lignes, 
polygones, etc. 

 la saisie manuelle des coordonnées dans le système de coordonnées 
géographiques au lieu de positionner un point à l'aide de la souris. 

 

7.4.8. Requêtes et thématiques 

Le système doit pouvoir générer des requêtes pour : 
 effectuer un type de requête relationnelle 
 effectuer des requêtes spatiales (géographiques) 
 produire des résultats sous forme alphanumérique et graphique 
 pouvoir appliquer des opérations de calcul sur les attributs ou vues 

(statistiques et métriques) 
 sélectionner de manière simple des objets graphiques d'une couche 
 associer une représentation particulière au jeu de données issue de la 

requête (thématique) 
 pouvoir sauvegarder des résultats des requêtes comme table/fichier et les 

exécuter à l'appel pour l'élaboration de graphiques, rapports ou statistiques 
 jointure dynamique entre les différents objets du SIG 
 mesurer interactivement les distances sur une carte par le choix d'une unité 

de mesure et stocker ces mesures dans des tables appropriées 
 constituer des fichiers de sélection (input, output) 
 produire des rapports sous différents formats. 

 

7.5 FONCTIONS LIEES A LA GESTION DU FOND DE 
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PLANS  

7.5.1. Intégration du fond de plan 

Le système doit permettre différentes provenances de fond de plan ; notamment de : 
 Autocad (dwg, dxf) 
 ArcView (shape, Arc info) 
 Mapinfo (Mif, mid) 
 Intergraph(mge) 
 ASCII (txt, csv) 
 Surfer 

Les formats disponibles en import/export doivent être fournis. 
 

7.5.2. Extraction de fond de plan 

Le système doit permettre l'extraction de portions de fond de plans aux différentes 
échelles disponibles et de les convertir au format DGN d'Autocad et E00 ESRI. 
 

7.5.3. Mises à jour (Maj.) 

Les mises à jour doivent être prises en charge : 
Maj. de l'information géographique 

 introduction des attributs des objets géographiques en Arabe et Latin 
 Création avec possibilité de duplication des couches utilisateurs pour 

simulation et suggestion d'une modification graphique ou alphanumérique 
Maj. de fond de plan ponctuel ou en masse à toute échelle 

 possibilité de remplacer tout le fond de plan d'un secteur à une échelle 
donnée par une version de fond de plan plus récente à la même échelle. Une 
automatisation du processus est souhaitée 

 possibilité d'effectuer des modifications mineures par saisie interactive 
 saisie par digitalisation (écran ou table) ou par calcul (intersection, point 

aligné, abscisse et ordonnée, etc..) des objets de fond de plan. 

7.5.4. Continuum géographique 

L'ensemble du territoire marocain devrait pouvoir être traité comme un seul plan 
avec la prise en charge de la zone Lambert Nord et une continuité des données 
vectorielles sans duplication de l'information. 
 
Le système doit pouvoir prendre en compte des différentes cartes scannées à 
diverses échelles, différents formats d'image, et sur différentes zones Lambert. 
 

7.6. FONCTIONS LIEES AUX DOCUMENTS NON-
GEOGRAPHIQUES 

7.6.1. Référencement du document non géographique 

Des possibilités de création de liens vers des documents non géographiques (Word, 
Excel, PDF, et...) doivent être offertes avec le chemin d'accès physique au fichier et au 
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type de document. 
 
Le géo référencement sera matérialisé par le positionnement d'un symbole ou d'une 
zone d'extension. Un champ alphanumérique de base de données pourrait également 
contenir cette information. 
 
Le système devrait aussi permettre de géo référencer les documents ponctuels par 
positionnement interactif du symbole. 
 

7.6.2. Consultation des documents non géographiques  

Le système devrait permettre de faire des liaisons OLE avec tous les outils 
bureautiques pour l'ouverture automatique des documents en question. 
 

7.6.3. Fonctions liées à la publication des plans 

Le système devrait permettre d'extraire des portions de fond de plans et des objets 
géographiques associés aux différents échelles disponibles, et de les convertir dans les 
standards parmi ceux ci, citons : DWG, DGN, E00, etc. 

7.6.4. Fonctions liées à la structure des données 

A partir du modèle de données préalablement élaboré et validé, le système devra permettre 
à chaque utilisateur de saisir les informations de gestion dont il est responsable. 
 
Pour les applications de gestion (création, mise à jour et édition) , l'outil offrira : 

 des masques de saisie pour chaque entité 
 la possibilité de modifier les objets par unité ou par ensemble de sélection 
 des saisies assistées et contrôlées : domaine de valeur, champ obligatoire. 

Le système doit permettre de modéliser de nouveaux types d'éléments et d'en intégrer le 
modèle dans la base de données. 
 
La modélisation définira en particulier : 

 les attributs alphanumériques de l'élément 
 les contraintes sémantiques et valeurs prédéfinies de ces attributs 
 les types de représentations géographiques associés 
 les attributs  des représentations géographiques associées : couleur, 

symbiologie, limites d'échelles de visibilité , etc. 
 
Définition des profils utilisateurs 
Le système doit permettre de créer des profils utilisateurs en leur associant des 
droits particuliers sur : 

 les couches et objets consultables/modifiables 
 les zones géographiques consultables. 

 
Programmation 

 La solution doit contenir un module de développement d'applications 
caractérisé par : 

 la personnalisation de l'interface utilisateur 
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 la création d'une catégorie d'objet 
 l'adaptation des structures de tables alphanumériques 
 la liaison DDE avec d'autres produits 
 le développement avec OLE  
 l'ajout des fonctions et procédures de traitement 
 l'intégration des fonctions simples automatisant : 

◦ la saisie d'information 

◦ la localisation d'informations 

◦ la procédure de requêtes particulières 
 
DDE (Dynamic Data Exchange) : Echange dynamique de données 
OLE (Object Linking and Embedding): Liaison et Incorporation d'objets 
 

7.6.5. L'interfaçage 

la solution proposée doit être ineffaçable avec d'autres applications et d'autres 
formations de fichiers permettant : 

 de supporter le SGBDR 
 l'échange des données géographiques et alphanumériques avec leurs liaisons 

entre les différents environnements SIG (Mapinfo, Arc info, Micro station, 
Geomedia, etc.)à 

 le transfert de ces données se fera dans les formats d'image de type (Tiff, JPG, 
BPM, GIF, etc..) 

 des fonctions de conversion et de calage des fichiers « image » 
 lecture des formats d'mages satellitaires 
 passage d'un système de coordonnées vers un autre. 

 
La solution doit comprendre tous les drivers lui permettant de communiquer avec le 
matériel existant dans la plateforme des ORMVAs. 
 

7.6.5. Fonctionnalités Internet/Intranet 

La solution doit être ouverte à Intranet/Internet. 
 

7.6.6. Le SGDBR 

Le système de gestion de base de données relationnel doit permettre le stockage et 
la gestion des données dans les meilleures conditions (fiabilité, sécurité), permettre 
des requêtes fiables et sera choisi parmi les plus réputés. 
 
Il doit pouvoir gérer les divers types d'accès et droits (lecture, écriture, modification 
des données et/ou des structures de données) par l'intermédiaire de mots de passe. 
 
Les applications à développer devront être utilisables sur l'ensemble du réseau et 
attaquer en mode dynamique les bases de données (n utilisateurs en simultané ; n= 3 
à 4 ici).  
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7.7. CONSISTANCE DES PRESTATIONS SIG 

La consistance des prestations attendue doit inclure les étapes suivantes : 
 

 Elaboration d'un modèle conceptuel des données 
 Constitution et Développement d'une base de données géographiques 

client/serveur 
 Elaboration de quelques applications métiers (Tour d'eau, etc.) 
 Formation des utilisateurs 

 
La réalisation des prestations devra être conduite dans les règles de l'art en matière 
d’élaboration d'un système d'information géographique . Les prestations demandées 
seront réalisées en trois étapes, à savoir :  
 
Etape 1 : 

 La digitalisation des cartes relatives aux  réseaux d’irrigation et de drainage 
établies à l'échelle  1/5000ème,  mappes cadastrales au 1/20 000ème, Plans 
parcellaires au 1/5 000ème…  

 La géo-référenciation des plans digitalisés 
 
Il est à noter que la digitalisation de tous les plans et cartes se fera au niveau des sièges 
des ORMVAs, en présence d’un représentant de l’office.  
 
Etape  2 : 
La digitalisation des données spatiales relatives aux :  

 Réseaux d’irrigation,  
 Stations de pompage,  
 Réseaux d’assainissement et de drainage,  
 Parcellaire,  
 Blocs d’irrigation,  
 Secteurs,  
 … 

se fera sur tous les secteurs et/ou parcelles en fonction des données. 
 
Etape 3 : 
L'IC fournira sous forme de rapport détaillé la méthodologie adoptée pour l’élaboration 
de la base de données numériques et comprendra notamment  le modèle conceptuel et 
relationnel des données ainsi que la topologie et la  démarche d’élaboration de 
l’architecture de la géodatabase,, les  méthodes de sauvegarde et de sécurité des 
données, et de mises à jour des données. 
En plus de la saisie des données tabulaires relatives à chacune des couches 
d’information. 
Pour chaque étape, l'IC  fournira à l’Office les documents suivants : 
 
Etape 1 :  

 1 CD ROM contenant les plans et cartes digitalisés géo référencés sous format 
numérique 

 Dépôt de toute donnée et fichier numérique produit lors de ce projet sur le 
ftp/serveur de l’ORMVA. Le lien serait établi des le démarrage du projet. 
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Etape 2 : 
 toutes les données spatiales numérisées sous forme de fichiers de forme,  

répertoriées par thème dans une géodatabase, sous le logiciel Arc GIS.  
 
Etape 3 : 

 rapport détaillé la méthodologie adoptée pour l’élaboration de la base de 
données numérique et comprendra notamment  le modèle conceptuel et 
relationnel des données ainsi que la topologie et la  démarche d’élaboration de 
l’architecture de la géodatabase,, les  méthodes de sauvegarde et de sécurité des 
données, et de mises à jour des données 

 Un échantillon de tirages en format A0 de chaque thème digitalisé (Réseaux 
d’irrigation, station de pompage, parcellaires…) 

 

7.8. ASPECTS ARCHIVAGE-GESTION ELECTRONIQUE DE 
DOCUMENTS 

Cette étape est d'une importance capitale et devrait être normalement réalisée avant 
le début de l'implantation du SIG car cela pourrait être un grand atout qui mettrait 
certaines données à la disposition de l'équipe qui réaliserait le SIG. Dans le cadre du 
projet MEC, les ORMVAs ont acquis des scanners qui serviraient à ces fins pour 
certains types de plans ; et les autres externalisés.  

7.8.1 Objectifs  

Les ORMVAs disposent d’une masse importante de documents (rapports, 
correspondances, plans, cartes, fiches, brochures,...etc.) qui sont le fruit de résultats 
des études ou projets menés depuis des décennies, soit de la documentation qui 
provient de l’extérieur (partenaires, organismes etc.). Dans un souci d’organisation, 
d’optimisation et de sécurisation de ce fond documentaire, MEC souhaiterait lancer 
une gestion électronique de documents (GED) pour reconstituer, restructurer, 
classer l’information de ce fond. L’objectif escompté est la mise en œuvre progressive 
d’un système d'information d’archivage global, homogène et simple d’utilisation. 

Plusieurs éléments concourent à la mise en place d’un système d'information 
moderne d’archivage au sein des locaux des ORMVAs: 

 Le rôle important de l’information dans la prise de décision ; 
 Le besoin d'une facilité d'accès à l'information en temps opportun ; 
 L’abondance de l’information ; 
 Le risque de détérioration ou de disparition de documents importants ; 
 L’apparition de nouvelles technologies facilitant la gestion de l’information ; 
 La prise de conscience de l’importance de la mise en place d’une entité 

moderne d’archivage capable de gérer l’information. 

7.8.2 Consistance  

Cette partie  comprendra trois phases: 

• Phase 1 : Reconstitution et inventaire général du fond d'archives des ORMVAs  
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• Phase 2 : Analyse, conception et mise en place d'un système rationnel d’archivage 
• Phase 3 : Conception et mise en place d'une solution informatique de gestion des 
archives 
 
Phase 1 : Reconstitution et inventaire général du fond d'archives de l’ORMVA 

L'IC est chargé d’inventorier tous les types de documents disponibles au niveau des 
bureaux des ORMVAs . Un inventaire détaillé sera donc effectué afin de fixer la 
typologie de la documentation disponible (rapports, correspondances, plans, cartes, 
brochures, etc.). 

Pour réussir cet inventaire, l'IC  doit justifier d'au moins un cadre spécialisé en 
irrigation et  ressources en eau. 

Cette mission sera structurée comme suit : 

Phase 1 : Reconstitution des archives des ORMVAs 

Lors de cette phase, l'IC prendra attache avec les services des ORMVAs  pour 
reconstituer le fond documentaire des ORMVAs. Pour la reconstitution du fichier IRE 
des ORMVAs, l'adjudicataire fournira à l'IC des fiches vierges à remplir par un 
technicien spécialisé.  

 Phase 2 : Tri du fond d’archives selon la logique suivante : 

 Tri de tous les documents qui seront à éliminer ; 
 Tri de tous les documents abîmés afin d'en juger le sort ; 
 Tri des doubles ; 
 Tris des documents non archives ; 
 Tri par type de document de l'ensemble du fonds à conserver. 

Phase 3: Analyse et traitement des dossiers à conserver. Il s’agit de décrire le contenu 
des dossiers et de le transcrire dans une base de données.  

Les rubriques suivantes sont à instruire : intitulé du dossier, dates extrêmes, entité 
productrice du dossier, la localisation et la liste des documents constituant le dossier. 

Au cours de la phase d’inventaire, l'IC essayera aussi de traiter en premier lieu les 
documents jugés importants et susceptibles d’être sollicités et préparera en 
concertation avec les Directeur des respectifs des ORMVAs et leurs collaborateurs 
un calendrier comportant les noms, la date et le délai d’intervention de tous les 
responsables habilités à juger l’archivage ou la destruction des documents.  

N.B Les boites d'archivage et les  chemises de rangement nécessaires à l'organisation 
des archives de l'ORMVA sont à la charge du titulaire du marché. 

7.8.3. Livrables 

1  Conception fonctionnelle : le Consultant soumettra  pour approbation sa 
conception fonctionnelle du système de gestion des archives y compris  toutes les 
fenêtres et écrans et boîtes de dialogue, les formats de sortie à l'écran et sur 
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imprimante et les  procédures d'exploitation du système (interrogation du système, 
mise à jour, sauvegarde, import/export de données, etc.). 

2 Développement du GED: après accord fourni par le MO, l'IC procédera à la 
préparation et à la mise au point du programme informatique du  système. 

La conception et la mise en place du GED seront effectuées dans les locaux et avec 
le matériel informatique de l'IC. Le  système  sera complètement documenté.  

 Par une documentation destinée au responsable de la salle des archives 
décrivant le mode d'utilisation de toutes les fonctionnalités du système ; 

 par une documentation destinée au responsable du Système d’Information du 
MO décrivant le modèle conceptuel et physique de la solution, les formats 
des fichiers et en général toute information nécessaire au fonctionnement et 
la modification éventuelle du système. 

3 Importation des données : L'IC procédera au transfert des données, résultat de la 
mission 1 et 2 sous le contrôle du MO. 

4 Installation en réseau : l'IC procédera à l'installation du  GED sur les micro-
ordinateurs qui lui seront spécifiés par  le MO et à la formation du personnel qui 
sera chargé des archives.. 

Tous  les programmes, fichiers et documentation auxquels aboutira l'étude, devient 
automatiquement la  propriété du MO.  
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8. APPLICATIONS METIERS 
Les objectifs exprimés par les ORMVAs concernant les applications SIG potentielles 
sont nombreuses et variées: 
 

 Suivi  des  projets  de goutte à goutte et des projets  de reconversion ; 
 Suivi des interventions de la maintenance par nature d’ouvrage et 

équipement, 
 Suivi des travaux de curage des colatures, 
 Gestion de la facturation d’eau d’irrigation et de recouvrement ; 
 Programmes culturaux et programmes des irrigations ; 
 Ressource en eau au niveau du complexe hydraulique (évolution des réserves 

et taux de remplissage, ….etc.) ; 
 Evolution des dotations en eau par campagne agricole ; 
 Volumes lâchés au pied du barrage, distribués en tête des réseaux et 

consommés en tête des parcelles et suivi des tours d’Eau d’Irrigation par 
zone, par secteur ,par casier et par parcelle ; 

 Evolution des tarifs de l’eau et de l’énergie par secteur tarifaire ; 
 Suivi des indicateurs de consommations et des coûts de l’eau et de l’énergie 

et de fonctionnement des réseaux et des stations de pompage ; 
 Suivi des interventions de la maintenance par nature d’ouvrage et 

équipement, 
 Identification des usagers d’eau/exploitants par nature de client et par 

parcelle rattaché au secteur hydraulique (canal, antenne, prise d’eau, borne 
d’irrigation, …) et par secteur et casier ; 

 Suivi des infractions de vols d’eau, de démolition de biens publics, etc. ; 
 Paramètres agro météorologiques et de l’observatoire de l’environnement 

(qualité de l’eau d’irrigation superficielle, souterraine et des sols) ; 
 Requêtes et doléances des agriculteurs usagers d’eau d’irrigation ; 
 Etc.… 

 
Dans un but d'intégration de ces désidératas, les applications principales métiers de 
l'irrigation de base vont concerner: 
 

 la gestion des clients de l'eau d'irrigation,  
 la gestion de la distribution de l'eau et des tours d'eau,  
 la gestion de la consommation 
 la gestion de la facturation de l'eau d'irrigation 
 la gestion du suivi du recouvrement 
 la gestion de la maintenance des équipements hydromécaniques. 

 
Dans tout développement SIG, on doit avoir à l'esprit ces applications de manière à 
inclure les attributs nécessaires dans la géodatabase principale. 
 
Des éléments sur les données liés aux modèles sont aussi à prendre en 
considération : 
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 Economie et valorisation de l’eau 
 Modélisation des besoins en eau des cultures 
 Modélisation des réseaux d’irrigation 
 Modèles agro-climatiques 
 Modèles économétriques 
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9. MISE EN ŒUVRE ET 
CONTRIBUTION DES 
PARTENAIRES 

Conformément aux diverses discussions menées avec la direction et les divers 
responsables de services, les diverses visites aux ORMVAs de Doukkala et Moulouya 
respectivement, les missions, l'analyse sommaire des données, l'analyse des besoins, 
les dossiers et autres applicatifs liés à l'irrigation, il est clair qu'il faudrait un budget 
conséquent pour élaborer et finaliser la vision stratégique décrite dans ce document. 
 
Dans le cadre du Projet MEC financé par l'US AID, un programme de renforcement 
des capacités des ORMVAs avec un accent particulier sur les systèmes de gestion de 
l'information a été mis en œuvre pour les aider à mieux gérer l'eau d'irrigation, 
composante vitale pour l'agriculture et dans le cadre du Plan Vert. 
 
Le projet comporte cinq volets  d'activités interconnectées : 
 

 Activité 1: diagnostic comprenant l'étude de l'existant en matière de 
l'utilisation de des technologies de l'information et de la communication en 
général, et des Systèmes de Gestion de Bases de Données (SGBD), des 
Systèmes d'Information, des Systèmes d'Information Géographique (SIG), ou 
de Systèmes d'Aide à la Prise de Décision basés sur des critères ou des 
Modèles (SAPD), ainsi que l'analyse participative des contraintes et des 
opportunités des systèmes irrigués. 

 Activité 2: sur la base des données et des connaissances obtenues par 
l'activité 1, élaborer une vision stratégique d'implémentation d'un SIG 
irrigation aux ORMVAS de l'initiation à la mise en œuvre pratique sur un 
système irrigué pilote ou sur l'ensemble du périmètre. 

 Activité 3: aide au choix et à l'acquisition des outils matériels et logiciels de 
base (stations de travail SIG, GPS PDA, Arc GIS et  Arc Pad ) 

 Activité 4: renforcement des capacités en termes d'apprentissage des outils 
spatiaux SIG, GPS et cartographie numérique, synthèse, communication et 
diffusion des leçons apprises de l'expérience et des enseignements issus de la 
mise en œuvre de projets pilotes choisis par les apprenants. 

 Activité 5: élaboration d'un manuel de procédures et d'orientations 
stratégiques pour une vision d'un SIG global et durable Irrigation multi-
objectifs ; objet du présent rapport. 

 
La collaboration dans le cadre du Projet MEC a mis en évidence la nécessité pour les  
ORMVAs de disposer d’un système d’information géographique pour gérer le réseau 
et le parcellaire, pour mieux  comprendre les déterminants de la demande en  eau. 
Une fois ce SIG opérationnel, il sera utilisé comme support pour la modélisation de 
la demande en eau d’irrigation notamment. Le projet SIG s’intègre dans les 
financements des bailleurs de fonds des ORMVAs et de ressources propres.  
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Les discussions avec les services eau des ORMVAs ont mis en évidence le rôle 
important que pourrait jouer le SIG dans le calcul du tour d’eau. Au delà, le SIG, 
couplé ou non à  des modèles de demande en eau, pourrait servir de support à 
mieux cerner les modes de distribution puisqu'il permet de prendre en compte les 
relations de connexité et de  proximité entre objets et d'intégrer des contraintes 
supplémentaires comme la maintenance, les déplacements, les manipulations des 
divers équipements hydromécaniques, etc. 
 
Un manuel de procédures pour l'élaboration d'un SIG irrigation, sa mise en œuvre et 
son implémentation  dans le cadre du  programme de développement des périmètres 
irrigués et d’aménagement de  bassins versants est requis pour représenter d’abord un 
cadre cohérent et commun d’intervention pour les ORMVAs et l’ensemble des 
intervenants  dans ce secteur clé. 
 
Ce travail se place dans la continuité de la version draft proposée en Mars 2011, dont 
l'objectif ultime est de servir comme un instrument de consensus autour de la politique 
SIG du secteur d'irrigation et un cadre privilégié de négociation avec les divers 
intervenants et partenaires au développement dans ce domaine. 
 
La vision, la démarche méthodologique, ainsi que les aspects techniques de base liés  
au développement pérenne d'un SIG Irrigation y sont développés et concerne les 
volets principaux et/ou  phases suivantes: 
 

 La capitalisation des données disponibles; 
 La préparation des données manquantes; 
 Les exigences en matière de modèles conceptuels des données et de 

l'importance des attributs des objets entités ; 
 L'analyse du processus de développement ; 
 Le développement, la mise en œuvre et le déploiement; 
 L'analyse des performances ; 
 L'élaboration du plan d'action et les restitutions. 

 
Le projet MEC a permis aux ORMVAs d'acquérir du matériel et logiciels pour les 
SIG, de former 8 à 16 personnes à des degrés différents en matière de SIG, et ont 
aidé à créer et organiser des cellules SIG pour la prise en charge progressive de tous 
les aspects liés aux SIG au sein des ORMVAs. 
 
Ce document intitulé ''Eléments Directeurs pour la Conception et le 
Dimensionnement du SIG des ORMVAs de Doukkala et Moulouya'' a permis 
l'élaboration d'une vision stratégique en matière de SIG pour les ORMVAs, le 
dimensionnement et la conception, la description des divers étapes nécessaires et les 
échelles de travail en fonction des fonctionnalités recherchées. 
 
Les discussions dans le cadre des cellules SIG ont permis d'appréhender la 
complexité, les difficultés liées à la cartographie numérique, aux données thématiques 
irrigation, l'organisation des services et la hiérarchie, la non efficacité de l'apport des 
divers bureaux d'études à cause du manque de clarté dans les spécifications, du suivi 
et de la capitalisation des divers travaux menés. 
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Les ORMVAs vont donc s'inspirer de cette stratégie pour commencer leur SIG via 
leurs cellules respectives constituées via le projet MEC et en faisant appel à des 
bureaux d'études dans le cadre de CPS précis et de développements à capitaliser par 
la cellule SIG.   


