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Activities Report of Conservation on Beaches
Executive Summary

Night monitoring for sea turtle protection and conservation began on February 25, 2012, on San
San Beach (Panama), on March 16 on Moin Beach, and on May 23 on Blanca, Puerto Vargas
and Carbdn beaches in Cahuita National Park (Costa Rica). A total of 2,238 leatherback nests
(Dermochelys coriacea) were counted, distributed as follows: San San Beach - 546; Moin Beach
- 1,425, and beaches of Cahuita National Park - 267. A total of 58 hawksbill turtle nests were
counted, 53 of which were found on the beaches of Cahuita National Park. Finally, 72 green
turtle nests were counted, most of them concentrated on Moin Beach (43) and Cahuita beaches
(28). A total of 659 leatherback nests, 26 green turtle nests, and 51 hawksbill turtle nests were
monitored. Overall eclosion for exhumed nests was 52.05% (SD = 14.86), resulting in 35,919
hatchlings. Eclosion for hawksbill turtles was 90.16% (SD = 7.71) for a total of 6,253 hatchlings,
and for green turtles, 80.35% (SD = 0.55), resulting in 3,101 hatchlings. These figures should be
adjusted for hatchlings born outside of the monitoring period. The number of hatchlings could
have been much higher, but nest raiding on Moin Beach was high due to the size of the beach
and the large number of egg collectors that concentrate there. On San San Beach, the percentage
of nests raided exceeded the figure for the preceding four seasons. A total of 605 female
leatherbacks were identified, along with 10 female green turtles, and 5 female hawksbill turtles.
The reproductive potential of these females was estimated in 3,600 nests distributed among our
target beaches, other beaches and unprotected areas. This undertaking was made possible
through cooperation agreements between USAID and its partners. We therefore recommend that
the Binational Program for Sea Turtles be continued in order to ensure the stability of sea turtle
colonies on the Caribbean Coast of Costa Rica and Panama.
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RESUMEN EJECUTIVO

Se realizaron recorridos nocturnos desde el 25 de febrero de 2012 en Playa San San
(Panam@), desde el 16 de marzo en Playa Moin y desde el 23 de mayo en las Playas
Blanca, Puerto Vargas y Carbédn del Parque Nacional Cahuita (Costa Rica), para la
proteccion y conservacion de nidos de tortugas marinas. En total se contabilizaron 2,238
nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea), de los cuales 546 se registraron en San
San, 1,425 en Playa Moin y 267 en las playas del Parque Nacional Cahuita. Asimismo, se
documentaron un total de 58 nidos de tortuga carey, de los cuales 53 ocurrieron en las
playas del Parque Nacional Cahuita. Igualmente se contabilizaron 72 nidos de tortuga
verde en donde Moin (43) y Cahuita (28) fueron los sitios mas importantes. En total se
monitorearon 659 nidadas de tortuga baula, 26 nidadas de tortuga verde y 51 nidadas de
tortuga carey. El porcentaje de eclosion general para las nidadas exhumadas de tortuga
baula fue de 52.05% (SD = 14.86), produciéndose un total de 35,919 neonatos. El
porcentaje de eclosion de las nidadas de tortuga carey fue de 90.16% (SD = 7.71),
dejando un total de 6,253 neonatos. El porcentaje de eclosion para las nidadas de tortuga
verde fue de 80.35% (SD = 0.55), produciendo 3,101 neonatos. A esto debe de sumarse
lo que produzcan los nidos que nazcan fuera del periodo de monitoreo. La cantidad de
neonatos producidos pudo ver sido mucho mayor, sin embargo, el nivel de saqueo de
nidadas en Playa Moin fue alto, debido a lo extenso de la playa y la gran cantidad de
hueveros que se concentran en la playa. En el caso de Playa San San el porcentaje de
nidadas saqueadas fue el méas alto de los ultimas cuatro temporadas. En total se
identificaron 605 hembras de tortuga baula, 10 de tortuga verde y 5 de tortuga carey, se
estimd el potencial reproductivo de estas hembras en 3,600 nidadas que estan distribuidas
en las playas bajo nuestra tutela, la de otros y en zonas sin proteccion. Todo este esfuerzo
se logro gracias a los convenios de cooperacién entre USAID y sus socios, para lo cual
recomendamos la continuacion del Programa Binacional de Tortugas Marinas del Caribe,
para asegurar la estabilidad de las colonias de tortuga marinas del Caribe de Costa Rica y
Panama.
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INTRODUCCION

Las tortugas marinas son animales altamente migratorios, que durante el Gltimo medio
siglo han sido fuertemente afectados por actividades antropogénicas como la extraccion
de sus huevos en las playas de anidacion, alteracion y destruccion de los habitat de
reproduccion y alimentacion, el uso de su carne como alimento y la muerte de individuos
por pesca incidental (Cliffton et al. 1982, Spotila et al. 1996). Esto ha reducido
severamente las poblaciones de las distintas especies de tortugas marinas, para lo cual se
han desarrollado programas de monitoreo a largo plazo y manejo de las puestas en playas
del Caribe, para tratar de recobrar las poblaciones (Girondot y Fretey 1996, Dutton et al.
2005, Chacén-Chaverri y Eckert 2007).

La tortuga baula (Dermochelys coriacea) es una de las especies mas seriamente
amenazada a nivel mundial, y estd clasificada como una especie en Peligro Critico,
principalmente en el Pacifico Tropical Este (IUCN 2012). La tortuga verde (Chelonia
mydas) se encuentra catalogada como una especie Amenazada, mientras que la tortuga
carey (Eretmochelys imbricata) se encuentra en Peligro Critico (IUCN 2012). Las
principales amenazas para estas especies en el Caribe de Costa Rica y el norte de Panaméa
son: la recolecta de huevos, pesca incidental, caceria para consumo de la carne y el uso
del caparazon para elaborar trofeos y artesania (Chacon y Arauz 2001).

Para combatir estas amenazas desde hace varios afios se han establecido programas de
conservacion en playas del Caribe sur de Costa Rica como: Moin, Blanca, Puerto Vargas,
Carbén y Gandoca (Chacon y Eckert 2007, Economides y Chacdn 2009); asi como en
playas del Caribe norte de Panama como: San San, Soropta, Larga y Chiriqui (Meylan y
Donnelly 1999, Ordofiez et al. 2007).

En la mayoria del tiempo estos proyectos han trabajo independientemente, sin una
vinculacion o alianza que les permita maximizar oportunidades y beneficios. Para tratar
de llenar este vacio, a partir del 2011 se comenz6 un trabajo conjunto entre WIDECAST
y sus socios locales e institucionales tales como: Chiquita Brands, Ecoparadero de Moin
y el Area de Conservacion La Amistad Caribe (ACLAC) del Ministerio de Ambiente
Energia y Telecomunicaciones (MINAET). Esta labor en equipo se lleva a cabo gracias al
aporte financiero del Programa Regional de USAID para el Manejo de Recursos
Acuaticos y Alternativas Econémicas.

Los objetivos del proyecto consisten en registrar informacion que permita determinar
parametros poblacionales de la colonia de tortugas marinas de las playas: Moin, Blanca,
Puerto Vargas, Carbdon y San San, como intervalos y la frecuencia de anidacién, namero
de hembras, tamafo de las posturas, porcentaje de eclosion y produccion de neonatos.
Esto con el fin de formular estrategias que ayuden a identificar la condicion de la
poblacion del Caribe, asi como contribuir en la toma de decisiones que aumenten la
efectividad de los planes de manejo y conservacién de tortugas marinas.

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 4



METODOLOGIA

Area de estudio

El trabajo de conservacion y proteccion de las tortugas marinas se enfocd en cinco
playas: Moin, Blanca, Puerto Vargas, Carbon y San San (Fig. 1). La primera se ubica en
el cantdn Central de la provincia de Limon, Costa Rica. Esta playa tiene una extension de
15 km, y abarca desde la desembocadura del Rio Matina hasta la desembocadura del Rio
Moin. Las playas Blanca, Puerto Vargas y Carbon se ubican en el canton de Talamanca
de la provincia de Limén, dentro del Parque Nacional Cahuita. La ultima de las playas se
ubica en la provincia de Bocas del Toro, Panama.

W —

Mar Caribe

Costa Rica PROYECTO

BINACIONAL
. Puerto Limén

N
} . %, Puerto Vargas
Parque Nacional b, Playa Carbén

Cahuita
,Playa’San San

Panaméa
Oy Kilometers
01020 40 60 80 @$
o

Figura 1. Mapa de las playas de anidacion de tortugas marinas que abarca el Proyecto
Binacional Costa Rica-Panama.

Patrullajes nocturnos
Se realizaron recorridos nocturnos desde el 25 de febrero de 2012 en Playa San San,

desde el 16 de marzo en Playa Moin y desde el 23 de mayo en las Playas Blanca, Puerto
Vargas y Carbon del Parque Nacional Cahuita. Las patrullas en Playa San San se
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organizaron en dos turnos de cuatro horas cada uno 20:00 h - 00:00 h y 00:00 h - 04:00 h.
Las patrullas generalmente estaban conformadas por tres personas, con un maximo de
cinco. Cada patrulla fue lideraba por un asistente de investigacion entrenado y capacitado
para realizar los procedimientos de manejo y registros de los eventos de anidacién y por
voluntarios comunitarios.

En el caso de Playa Moin, se efectu6 un solo turno iniciando a las 20:00 h de cada dia. La
patrulla generalmente estuvo compuesta por un asistente de investigacion, voluntarios y
oficiales de la Unidad de Inteligencia Policial del Ministerio de Seguridad Publica. La
finalizacién del patrullaje nocturno dependio de la disponibilidad de los oficiales. Debido
a la longitud extensa de la playa, el patrullaje se efectud utilizando un vehiculo automotor
en la carretera paralela a la playa.

En las playas del Parque Nacional Cahuita los recorridos nocturnos se llevaron a cabo
entre las 20:00 h y las 04:00 h, y fueron realizados por una patrulla compuesta de dos
asistentes. En ocasiones la patrulla fue acompafiada por guardaparques del ACLAC y
oficiales de la Policia Turistica del Ministerio de Seguridad Publica. Igualmente se
realizaron censos matutinos para verificar lo observador en los recorridos nocturnos y
para contabilizar nidos eclosionados. Debido a que los permisos de investigacion fueron
entregados hasta el 18 de mayo, se realizaron caminatas semanales en las playas de
anidacién, para tener una medida de la actividad durante los dias previos al otorgamiento
del permiso de investigacion.

En base a las caminatas nocturnas y diurnas se estimé el nimero de nidos de tortuga
baula entre febrero y junio, siguiente el patron descrito por Chacén-Chaverri y Eckert
(2007) para Playa Gandoca, Costa Rica. En donde estos autores sugieren que la anidacion
se distribuye mensualmente de la siguiente manera:

Cuadro 1. Distribucion porcentual histérica mensual de nidos de tortuga baula
(Dermochelys coriacea) en Playa Gandoca, Costa Rica.

Mes % de nidos del total
Febrero 0.8%

Marzo 9.5%

Abril 35.2%

Mayo 36.1%

Junio 15.9%

Julio 2.2%
Agosto 0.1%

Marcaje de las hembras

Las hembras anidantes de tortuga baula, verde y carey que no presentaban marcas o que
estaban a punto de perderlas se les instaldé placas Monel # 49 (National Band and Tag
Co). Ademas, las hembras de tortuga baula fueron escaneadas en ambos hombros para
corroborar la presencia de marcas internas PIT s (por sus siglas en inglés), en caso de no
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poseer este tipo de marcas, se procedié a su instalacion. En todos los casos se busco
indicios de marcajes previos antes de marcar la hembra, anotando la informacion en la
hoja de datos. Este tdpico se desarroll6 siguiendo el protocolo establecido en la R-055-
2007 SINAC.

Destino final de las nidadas

Experiencias previas muestran que las principales amenazas para las nidadas de tortugas
marinas son la erosion, la extraccion ilegal de huevos y la depredacion. Por tanto, se
efectuaron las siguientes medidas de manejo: relocalizacion a sitios mas seguros de la
playa, relocalizacion a vivero y el camuflaje de las huellas dejadas en la arena por la
tortuga para confundir a los recolectores ilegales de huevos.

Construccioén de viveros

Se construyeron viveros en Playa Moin y Playa San San, siguiendo los parametros
establecidos por la resolucion 055-2007 del SINAC y por capacitaciones de WIDECAST
al personal de Costa Rica y Panama. Las areas seleccionadas para la construccion de
vivero fueron limpiadas profundamente con el tamizado de la arena con cedazo hasta 0.5
x 0.5 cm y todo el material inorganico y orgéanico fue removido hasta una profundidad de
1.0 m, lo que significd un volumen minimo de 300 m* de arena removidos y tratados con
una solucién de 0.05% de cloro (Fig. 2).

Figura 2. Tratamiento a la arena del vivero por parte del personal del proyecto y

voluntarios, Playa San San, Panama. Foto: Evelin Rivas Novoa.

Posteriormente el vivero en Playa Moin fue cercado a los costados y al techo con malla
metalica, con el fin de evitar el saqueo humano (Fig. 3). En Playa San San el vivero fue
delimitado con malla metélica de 1.25 m de alto, para evitar la entrada de tortugas o
depredadores.
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Figura 3. Personal del proyecto de conservacion construyendo el vivero, Playa Moin,
Costa Rica. Foto: Vanessa Lizano.

Cada nidada fue llevada al vivero y se coloco siguiendo los pardmetros de la Resolucion
055-2007 del SINAC cubierta con canastas de cedazo antiafido para prevenir la invasién
por insectos y dafio de las nidadas.

Exhumacion de las nidadas

Después de la eclosion de las nidadas, se realizaron las exhumaciones para observar sus
contenidos y tener informacion para estimar el porcentaje de eclosion. Los
procedimientos de exhumacion se hicieron en promedio dos dias posteriores a la fecha de
eclosion de los neonatos. En los casos en que las nidadas no eclosionaron, fueron
exhumados a los 60 dias de incubacion.

Se contabilizé el numero de céscaras con tamarios superiores al 50%, los neonatos
muertos y los neonatos vivos dentro de las nidadas, los no eclosionados, y los huevos que
presentaban larvas o algun tipo de depredacion. Los huevos no eclosionados fueron
abiertos para cuantificar el desarrollo embrionario. Estos fueron clasificados de acuerdo
al volumen del embrion ocupado en el huevo en cuatro estadios: | (1-25%), 11 (26-50%),
1 (51-75%) y IV (76-100%) (Fig. 4).
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Figura 4. Estados de desarrollo de los embriones en huevos no eclosionados (Chacon et
al. 2007).

El porcentaje de eclosion fue calculado con la siguiente formula:

en donde: PE = porcentaje de eclosion, C = nimero de huevos eclosionados y N =
namero de huevos por nido.

Limpieza de playas

En las playas Moin y San San se efectuaron dos limpiezas de playa semanales. El
personal de cada proyecto, con ayuda de los voluntarios comunales y del ARAP, recogio
los desechos sélidos traidos a las playas por las mareas y las desembocaduras de los rios.
Ademas, se removié basura organica como troncos, arboles y plantas rastreras. Los
desechos solidos fueron separados para su reciclaje o para su correcta deposicion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Playa Moin
NUmero de nidadas

Durante la temporada 2012 se han contabilizaron un total de 1,469 nidadas de tortugas
marinas de los cuales el 97.00% correspondieron a tortuga baula (Cuadro 2). La mayor
cantidad de nidadas de tortuga baula se registré en mayo con 564, seguido de abril con
439 nidos (Fig. 5). La cantidad de nidadas contabilizadas en Playa Moin la convierten en
la principal playa de anidacion de tortuga baula en Costa Rica, ya que el nimero de nidos
contabilizados en esta temporada supera el maximo registrado para Reserva Pacuare
(1,206) (Cuadro 3), la cual es considerada como la playa de mayor importancia para esta
especie en el litoral costarricense. Esto hace necesario el fortalecimiento del programa de
conservacion de tortugas marinas en Playa Moin, inyectando una mayor cantidad de
dinero y de esfuerzo para proteger la mayor cantidad de nidos posible. Esto se ha previsto
abriendo una via de conversacion con Chiquita Brands por su operacion en Puerto Moin y
con APM Terminals por su futuro proyecto en la misma zona.

Cuadro 2. Produccion parcial de neonatos y porcentaje de eclosion de las nidadas de
tortugas marinas para Playa Moin, Costa Rica, durante la temporada 2012.

Pardmetro Baula Verde Carey
Total de nidadas 1,425 43 1°
# promedio de huevos normales 67.39 107.20 -
% de eclosion observada 36.16 80.33 -
# de neonatos producidos® 18,032 1,895 -

% Algunos de estas nidadas se encuentran aln en incubacion por lo que no se han
realizado las respectivas exhumaciones y el dato es parcial
b Esta nidada fue saqueada.

En cuanto al patrén de distribucion de las nidadas de tortuga baula este difiere levemente
de lo observado en Playa Gandoca, en donde la mayor cantidad de estas usualmente
ocurren en mayo (Chacon-Chaverri y Eckert 2007). No obstante, este patron es variable
entre afos, por lo que puede considerarse como normal. Horizontalmente, la mayor
cantidad de nidadas se present6 entre los mojones 20-29 con 175, secundado por la
seccion comprendida entre los mojones 40-49 con 166 (Fig. 6). Es importante mencionar
que la anidacion se concentra entre los mojones 20 y 89, en donde se contabilizaron 972
nidadas. Posiblemente la anidacion se conglomera en estos sectores de la playa, debido a
gue en esta zona no hay viviendas ni construcciones, por lo que no hay luces que puedan
alterar el comportamiento de las tortugas.
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Cuadro 3. Nidadas registradas en ambos paises para tortuga baula (Dermochelys
coriacea) en la temporada 2012.

Extension de la Namero de
Playa playa (km) nidadas Fuente
Tortuguero 35.0 ND
Pacuare 7.1 514 WIDECAST
Reserva Pacuare 6.0 1,206 Cristina Ordorfiez
Estacion Las Tortugas 3.0 708 Stanley Rodriguez
Parismina 6.0 243 Vicky Taylor
Moin 18.0 1,425 Este informe
Cahuita 14.0 267 Este informe
Gandoca 9.0 288 Lilliana Piedra
Sixaola 7.0 741 Cristina Ordoriez
San San 6.0 546 Este informe
Soropta ND 659 Cristina Ordofiez
Larga ND 139 Cristina Ordofiez
Bastimento ND 15 Cristina Ordoriez
Bluff ND 300 Cristina Ordofiez
Chiriqui 24.0 4,989 Cristina Ordofiez
Total 11,861
600 -
500
2 400
g 300
Z 200
100

Mar Abr May Jun Jul Ago

Mes

Figura 5. Distribucion mensual de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea)
en Playa Moin, Costa Rica, durante la temporada 2012.
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Figura 6. Distribucién horizontal (de norte a sur) de las nidadas de tortuga baula
(Dermochelys coriacea) en Playa Moin, Costa Rica, durante la temporada 2012,

Porcentaje de eclosion de las nidadas

El porcentaje de eclosion general para las nidadas exhumados de tortuga baula fue de
36.16% (SD = 30.14) (Cuadro 2), lo que una cifra baja en comparacion a otros sitios. No
obstante, esto posiblemente se deba a que algunos de las nidadas relocalizadas son parte
de decomisos de la Fuerza Publica, lo cual no garantiza una manipulacion adecuada de
los huevos durante el transporte. Ademas, es meritorio mencionar que la presencia de
mas amnio en los huevos de tortuga baula hace méas delicado su manejo, ademas de los
efectos de variables ambientales tales como el aumento del nivel del mar, la temperatura
y el estado sanitario de la arena (Wallace et al. 2004).

Cabe destacar que el manejo de huevos es un vector condicionante del éxito de eclosion,
pero este afectd de manera similar a todas las especies en particular porque el proyecto
procuro la estandarizacién de procedimientos.

Por otro lado, en cuanto al porcentaje de eclosién de las nidadas de tortuga verde, no se
ha podido estimar este valor final, debido a que las nidadas aun se encuentran
incubandose en la playa el dato parcial de 26 nidadas es de 80.33% para una produccion
de 1,895 que podria llegar a 3,000 neonatos mas.

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 12



Produccion de neonatos

En total se produjeron 37,452 neonatos de tortugas marinas, de las cuales el 80%
correspondieron a tortuga baula y el porcentaje restante a tortuga carey y verde (Cuadro
2). La produccion de neonatos de tortuga baula en Playa Moin podria ser mayor, sin
embargo, el saqueo de nidos es importante. Para la proxima temporada se deberian de
buscar nuevas alternativas para la relocalizacién de nidadas, ya que es necesario
incrementar el porcentaje de eclosion, asi como el espacio disponible para la reubicacion
de las nidadas. Seria interesante e innovador para Costa Rica y Panama, el desarrollo de
incubadoras artificiales que reemplacen a la playa, ya que esto evita que el personal del
proyecto y los voluntarios estén expuestos a la inseguridad de la playa. Ademas, esto
impediria que las nidadas sean saqueados luego de ser reubicados, ya que estarian
resguardados dentro de las instalaciones de Costa Rica Wildlife Sanctuary, por ejemplo.
Este tipo de medida de manejo ha sido utilizada en nidos de tortuga lora (Lepidochelys
olivacea) en México, en donde se han obtenido resultados medianamente satisfactorios
(Arzola-Gonzélez 2007). ElI problema con las nidadas de tortuga baula, es que
naturalmente presentan un porcentaje de eclosion relativamente bajo, con un alto nimero
de huevos infértiles (Wallace et al. 2004, Wallace et al. 2006), lo que podria reducir el
porcentaje de eclosion de las nidadas. No obstante, la alternativa es viable, solamente hay
que experimentar para perfeccionarla y obtener mejores resultados, ademas de que con el
manejo el proyecto a demostrado mejorar en varias decenas el porcentaje natural de éxito
para esta especie.

Nidos saqueados

Durante la temporada 2012 un porcentaje importante de nidadas fueron saqueadas de
todas las playas monitoreadas, es meritorio mencionar que por la naturaleza del
protocolo, ocasionalmente nidos reportados como saqueados presentaron nacimientos, 1o
que obliga al programa a hacer monitoreos durante toda la temporada (no solo en el pico)
y a cruzar la informacién en busca de una muestra robusta (maxima variabilidad y
minimo error). Tomando en consideracion lo observado y lo no observado, las nidadas en
todas sus estatus de proteccion en cada playa, se estim6 en una pérdida méaxima de
nidadas de orden de 50.35%.

El apoyo del de funcionarios del MINAET seria de gran ayuda, ya que maximizaria los
alcances de la labor realizada por la Fuerza Publica y Guarda Costas, la cual acompafio
durante la mayor parte de las noches el trabajo del personal del proyecto de tortugas
marinas. El problema del saqueo de nidos se incrementa durante los fines de semana,
cuando se han llegado a contabilizar mas de 200 saqueadores.

Otra forma de maximizar este apoyo es recibirlo en los meses de pico de cada especie
enfatizando su ayuda en abril y mayo.
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NUumero de hembras identificadas

Durante la temporada 2012 se lograron identificar 346 hembras de tortuga baula, de las
cuales 58 no poseian marcas metalicas previas, o cicatrices y sefiales que hiciesen
suponer su presencia en el pasado. En el Cuadro 4 se muestra las placas metélicas
colocadas en tortugas nedfitas. EI nimero de hembras observado durante la presenta
temporada una cifra record para Costa Rica en una sola playa, ya que normalmente
playas indice como Gandoca no sobrepasan las 200 hembras por temporada (Fonseca y
Chacdn 2010). Ademas, es importante destacar que el nimero de hembras contabilizado
en Playa Moin esta subestimado, ya que debido a lo extenso de la playa Unicamente se
pudieron observar un porcentaje de las hembras.

Igualmente el nimero de hembras nedfitas registradas esta temporada puede ser un buen
indicador de que se debe de continuar con el programa de monitoreo en Playa Moin, ya
que cada afio se estan incorporando nuevas hembras adultas a la poblacion que podrian
estar reemplazando a los individuos que mueren. Sin embargo, no existen estudios que
contabilicen la tasa de mortalidad de las hembras del Caribe de Costa Rica y Panama.

De las 346 hembras que anidaron esta temporada, solamente el 17.92 % remigraron a
Playa Moin, lo que representa una cantidad considerablemente inferior al presentado en
Playa Gandoca, en donde esta cifra oscilo entre el 32 y 60% (Fonseca y Chacon 2010).
Sin embargo, no olvidemos que este valor puede estar subestimado, debido a que no
observamos todas las hembras que llegaron a la playa a anidar.

La mayor cantidad de nidadas colocados por una hembra fue de tres, seguido de 11
hembras que anidaron en dos ocasiones (Fig. 7). Asimismo del total, 19 anidaron también
Playa Pacuare y seis en Playa San San. El nimero de nidadas por hembra por temporada
es variable porque el stock genético del Caribe occidental anida por dispersion teniendo
en este caso una zona de anidacién desde el sur de Nicaragua hasta el norte de Panama,
incluso se registran anidaciones mas al sur como en la Islas de Granada y Trinidad. Este
patron de dispersion de la especie en el Caribe de Costa Rica y Panama, sugiere que se
debe de continuar con esfuerzos compartidos a nivel nacional y regional para la
conservacion y manejo de las poblaciones de tortugas marinas.
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Cuadro 4. Placas metélicas colocadas en tortuga baula (Dermochelys coriacea) nedfitas
durante la temporada 2012, Playa Moin, Costa Rica.

Placa derecha Placa izquierda Placa derecha Placaizquierda
VC1364 VC1363 VC4164 VC4163
VC1360 VC1359 VC4140 VC4139
VC1372 VC1371 VC4200 VC4197
VC1350 VC1349 VC4194 VC4193
VC1374 VC1373 VC1378 VC1377
VC1357 VC1358 VCa157 VC4159
VC1310 VC1319 VC1392
VC1368 VC4146 VC4145
VC1316 VC1315 VC4172 VC4171
VC1362 VC1361 VC1388 VC4167
VC1338 VC1337 VCa187 VC4188
VC1332 VC1331 VC4170 VC1380
VC1326 VC1325 VC1370 VC1369
VC1344 VC1343 VC4150 VC4149
VC1351 VC1352 VC4182 VC4181
VC1335 VC1330 VC4148 VC4147
VC1329 VC4180 VC4179
VC1324 VC1323 VC1384 VC1383
VC1328 VC1327 VC4192 VC4191
VC1322 VC1321 VC1396 VC1395
VC1314 VC1313 VC1382 V(1381
VC1366 VC1365 VC4154 VC4153
VC1307 VC4166 VC4155
VC1302 VC1386 VC1385
VC1318 VC1317 VC4185
VC1346 VC1345 VC1380 VC4173

VC1308 WC16610 WC16609
VC1347 VC4176 VC4175
VC4162 VC4161 WC16658
WC16651 WC16652
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Figura 7. Numero de nidos por hembra de tortuga baula (Dermochelys coriacea)
registrados durante la temporada 2012, Playa Moin, Costa Rica.

Limpieza de playa

Durante la presente temporada se lograron recolectar 188 kg de desechos en la playa (Fig.
8). Esta cantidad es bastante baja, debido a la falta de voluntarios para el proyecto de
tortugas, a causa de que las agencias de voluntariado. Esto como consecuencia del asalto
al vivero durante el mes de abril. No obstante, el personal del proyecto de tortugas estuvo
manteniendo limpia la zona cercana al vivero asaltado, ya que ahi se relocalizé un gran
parte de las nidadas.
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Figura 8. Personal y voluntarios del proyecto de tortugas marinas, Playa Moin, Costa
Rica. Foto: Vanessa Lizano.

Parque Nacional Cahuita
NUumero de nidos

Durante la temporada 2012 se han contabilizaron un total de 348 nidadas de tortugas
marinas de los cuales el 76.72% correspondieron a tortuga baula, el 15.23% a tortuga
carey y el 8.05% a tortuga verde (Cuadro 5). La mayor cantidad de nidde tortuga baula se
registr6 en mayo con 109, seguido de abril con 106 nidos (Fig. 9). Mientras que para
tortuga carey, el mayor numero de nidos se contabiliz6 en julio con 14 y agosto y
setiembre con 11 nidos respectivamente (Fig. 10).

El numero de nidos de tortuga carey registrado en Cahuita confirma que esta area es el
sitio mas importante para la anidacién de esta especie en Costa Rica, incluyendo el lado
Pacifico. Posiblemente esto se debe a que frente a la costa de Cahuita, existe una gran
cantidad de zonas de coral, en donde las tortugas pueden encontrar importantes zonas de
alimentacion, por lo que quizas realicen migraciones cortas y compartan habitats entre
adultos y juveniles. Esto hace que el Parque Nacional Cahuita sea parte importante del
Proyecto Binacional, ya que involucra una especie que se encuentra catalogada como en
Peligro Critico y que es dificil de encontrar en la region.
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En cuanto a la tendencia histérica de la playa para la anidacion de tortuga carey, se
observa una leve disminucion en las Gltimas dos temporadas (Fig. 11), no obstante, pueda
que reduccion sea un patron normal, como se ha documentado para otras especies, en
donde la fluctuacion entre afios es caracteristico de estos reptiles (Chacén-Chaverri y
Eckert 2007). Ademés, no existe informacion sobre la temporada 2010, en donde la
anidacion pudo ver sido elevada, continuando con el patron alternativo entre temporadas.

Cuadro 5. Produccion de neonatos y porcentaje de eclosion de las nidadas de tortugas
marinas para las playas del Parque Nacional Cahuita, Costa Rica, durante la temporada
2012.

Parametro Baula Verde Carey
Total de nidos 267 28 53
Nidos protegidos 128 13 46
# promedio de huevos normales 72.22 115.40 147.57
% de eclosion general 65.61 80.37 84.71
# de neonatos producidos 6,397 1,206 5,750
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Figura 9. Distribucion mensual de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea)
en las playas del Parque Nacional Cahuita, Costa Rica, durante la temporada 2012.

*Estimado por extrapolacion.
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Figura 10. Distribucion mensual de las nidadas de tortuga carey (Eretmochelys
imbricata) en las playas del Parque Nacional Cahuita, Costa Rica, durante la temporada
2012,
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Figura 11. Ndmero de nidadas de tortuga carey (Eretmochelys imbricata) registrados
durante el periodo 2001 — 2012, Parque Nacional Cahuita, Costa Rica.
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Porcentaje de eclosion y produccion de neonatos

En total se produjeron 13,353 neonatos de tortugas marinas, de las cuales el 47.91%
correspondieron a tortuga baula, el 43.06% a tortuga carey, mientras que el restante a
tortuga verde (Cuadro 5). La produccién de neonatos de tortuga baula en Cahuita se vio
afectado fuertemente por el saqueo de nidos durante los meses en que el proyecto de
tortugas no habia iniciado. Pese esto a que se realizaron las gestiones para empezar el
proyecto desde marzo. Otro factor que afecto el rendimiento de las nidadas de tortuga
baula fue la fuerte erosion que sufrié la playa entre los meses de marzo y mayo, en donde
muchas zonas fueron cubiertas o destruidas por la accion de las mareas. A este factor hay
que presentarle atencidn, ya que con los efectos del cambio climéatico se podrian observar
incrementos del nivel del mar (Fish et al. 2005), que reducirian el area de incubacion de
los huevos de tortugas marinas (Hawkes et al. 2009).

En cuanto a las nidadas de tortuga verde y carey, el porcentaje de eclosién de las nidadas
fue similar al descrito previamente para otras playas del Caribe en donde normalmente
superan el 75% (Chacén et al. 2004). La produccion de neonatos de tortuga carey
representa la cifra mas importante para la Zona Binacional Costa Rica — Panama, en
donde sélo Playa Gandoca muestra una actividad importante (Fonseca y Chacon 2010).
Por otra parte, hay que destacar que en Cahuita es indispensable la presencia del personal
del proyecto de tortugas, debido a la cantidad de mapaches (Procyon lotor) (Fig. 12) que
merodean las areas de visitacion del parque nacional. Estos mapaches depredan los
huevos de tortuga verde y carey, asi como los neonatos al momento de emerger de las
nidadas. Esto hizo necesario utilizar restos de madera para proteger las nidadas durante el
periodo de incubacion (Fig. 13). Este problema amerita la formulacién de medidas de
manejo como un vivero o el uso de canastas metélicas que protejan las nidadas e
incrementen la supervivencia de los neonatos.

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 20



Figura 12. Mapache (Procyon lotor) merodeando nidos de tortugas marinas, Parque
Nacional Cahuita, Costa Rica. Foto: Hery Alguera McCarthy.

Figura 13. Nido de tortuga carey (Eretmochelys imbricata) protegido con restos de
madera para evitar la depredacion por mapaches (Procyon lotor), Parque Nacional
Cahuita, Costa Rica. Foto: Hery Alguera McCarthy.
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Nidos saqueados

Durante la temporada 2012 se saquearon un total de 139 nidos de tortuga baula, 15 de
tortuga verde y 9 de tortuga carey. Sin embargo, recordemos que para la tortuga baula,
esta cifra esta basada en la estimacion que realizamos, por lo que este valor podria ser
menor. La cantidad de nidos saqueados representa una cifra preocupante, ya que este sitio
es un parque nacional, en donde se espera una proteccion adecuada de los recursos
naturales. Aun mas preocupante es el hecho de que la direccién de ACLAC no permitiera
el ingreso del personal del proyecto previamente, lo que hubiese reducido
considerablemente el porcentaje de nidos saqueados. No obstante, es rescatable la labor
de los funcionarios del parque, los cuales acompariaron y contribuyeron en las labores de
patrullaje nocturnos y diurnos. Este trabajo conjunto debe de consolidarse con las
autoridades de ACLAC, para aumentar los alcances del programa de tortugas marinas e
incrementar la eficiencia de los funcionarios del parque.

Limpieza de playa

Esta actividad no se pudo realizar en el Parque Nacional Cahuita, debido a que el permiso
de investigacion otorgado por ACLAC no permite el ingreso de voluntarios al proyecto
de tortugas marinas. Por lo que no se cuenta con suficiente personal para llevar esta labor.
No obstante, para la préxima temporada se gestionara con la Administracion del parque
la inclusién de voluntarios que maximicen los resultados del proyecto de conservacion de
tortugas marinas.

Educacion ambiental

El 24 de agosto de 2012, dentro de la Celebracién del Dia de los Parques Nacionales, el
personal del proyecto conservacion de tortugas marinas de Cahuita realizé junto con
funcionarios del Parque Nacional Cahuita una charla sobre biologia y ecologia de las
tortugas marinas (Fig. 14, Fig. 15).

Esta actividad se efectu6 en la Escuela de Comadre, comunidad cercana a Puerto Vargas,
en donde el personal del proyecto reside. Participaron un total de 63 nifios que cursan
entre el kinder hasta el sexto grado de primaria. Durante la charla se identifico que solo 5
nifios habian visto una tortuga marina, lo que nos muestra que tenemos una tarea
pendiente con estos pequefios para la proxima temporada, en donde debemos efectuar una
serie de actividades de concientizacion sobre la importancia de proteger las tortugas
marinas. Maxime que todos los nifios habian comido o consumen frecuentemente huevos
y carne de tortuga.
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Figura 14. Personal del proyecto de tortugas marinas interactuando con los nifios durante
la charla sobre biologia y ecologia de tortugas marinas, efectuada en la Escuela de
Comadre, cercana a Puerto Vargas, Costa Rica. Foto: Braulio Vanegas Rojas.

Figura 15. Funcionario de ACLAC participando durante la charla sobre biologia y

ecologia de tortugas marinas, Escuela de Comadre, cercana a Puerto Vargas, Costa Rica.
Foto: Braulio VVanegas Rojas.
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Playa San San
NUmero de nidos

Durante la temporada 2012 se han contabilizaron un total de 482 nidos de tortugas
marinas de los cuales el 98.96% correspondieron a tortuga baula, el 0.83% a tortuga
carey y el 0.21% a tortuga verde (Cuadro 6). La mayor cantidad de nidos de tortuga
baula se registré6 en mayo con 162, seguido de abril con 154 nidos (Fig. 16). El nido de
tortuga verde se presentd en julio, mientras que las nidadas de carey ocurrieron en mayo
y junio.

Cuadro 6. Produccién de neonatos y porcentaje de eclosién de las nidadas de tortugas
marinas para Playa San San, Panam4, durante la temporada 2012.

Pardmetro Baula Verde* Carey
Total de nidos 546 1 4
# promedio de huevos normales 74.45 75 131.50
% de eclosién general 54.39 - 95.61
# de neonatos producidos 11,490 - 503

¢ Este nido no se pudo exhumar debido a que se relocalizé al final de la temporada,
cuando el personal se retira del proyecto.
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Figura 16. Distribucion mensual de las nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea)
en Playa San San, Panama, durante la temporada 2012.
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El nimero de nidos de tortuga baula registrado en San San representa el valor mas alto
registrado durante las ultimas temporadas (Fig. 17). Sin embargo, esta cifra debe
analizarse cuidadosamente, debido a que un incremento en el nimero de nidos en Sana
San no refleja un aumento en el tamafio de la poblacion de tortuga baula. Esto como
consecuencia del alto intercambio entre playas que realizan las hembras durante la misma
temporada. Facilmente un aumento en el numero de nidos en San San, podria deberse a
una menor cantidad de nidos en otra playa del Caribe de Costa Rico o Panama. Este
aspecto hace necesario una evaluacion regional del estado de la tortuga baula mediante el
andlisis de las marcas metalicas, ya que este es el Unico parametro que servird para
obtener resultados robustos y confiables.
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Figura 17. NUumero de nidadas de tortuga baula (Dermochelys coriacea) registrados
durante el periodo 2009 — 2012, Playa San San, Panama.
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Porcentaje de eclosion

El porcentaje de eclosion general para las nidadas exhumados de tortuga baula fue de
54.39% (SD = 24.45) (Cuadro 6), cifra que se encuentra dentro de los rangos normales
para esta especie (Chacon-Chaverri y Eckert 2007, Fonseca y Chacon 2010). Esto
demuestra que el tratamiento que recibe la arena del vivero es una medida de manejo que
beneficia el rendimiento de las nidadas de tortugas marinas. Aunque algunos
investigadores cuestionan el establecimiento de viveros (Mrosovsky 2006), en las playas
del Caribe de Costa Rica y Panama es indispensable el establecimiento de este tipo de
recintos. Dado el gran numero de saqueadores de nidos y la alta erosion que sufren las
playas durante la temporada de anidacion. A esto se debe de sumar, la gran cantidad de
desechos solidos arrastrados a la playa por las desembocaduras de los rios, lo que
dificulta el desplazamiento de los neonatos al emerger de la camara de incubacion.

Por otro lado, en cuanto al porcentaje de eclosion de las nidadas de tortuga verde, no se
ha podido estimar este valor, debido a que el Gnico nido contabilizado aln se encuentra
incubandose en la playa (Cuadro 5). Asimismo, el porcentaje de eclosion de las nidadas
de tortuga carey fue cercano al 100%, lo cual buen indicador del excelente manejo de los
huevos durante el momento de la relocalizacién. Es importante destacar que aunque
Panama cuenta con los sitios mas importante para la anidacion de tortuga carey en el
Caribe de Centroamérica (Meylan 1999), la anidacion que se desplaza hacia otras zonas
como San San pueden ser los remanentes de colonias que en el pasado ocuparon este
lugar, por lo que la recuperacion de estos pocos nidos puede ser un factor determinante en
el incremento de la variabilidad genética de esta especie (Troéng et al. 2005, Bowen et al.
2007).

Produccion de neonatos

En total se produjeron 11,993 neonatos de tortugas marinas, de las cuales el 95.81%
correspondieron a tortuga baula 'y el 4.19% a tortuga carey (Cuadro 5). Esta cantidad de
neonatos representa un insumo importante para la conservacion de las poblaciones de
tortugas marinas en el Caribe de Costa Rica y Panama4, en especial para la tortuga baula.
El comportamiento de baja fidelidad a la playa de anidacidn que presenta esta especie, la
convierte en un icono para la region, ya que los esfuerzos para conservar esta especie
deben ser dentro de un marco binacional, que propicie que la maximizacion de los
alcances de cada uno de los proyectos. No obstante, este trabajo conjunto ain no ha
podido materializarse en un hecho tangible que permita conocer el verdadero estado de la
especie.

Nidos saqueados

Durante la temporada 2012 se saquearon un total de 64 nidos de tortuga baula, lo que
representa el 11.72% de la anidacion total. Este porcentaje es elevado si se compara con
las Ultimas cuatro temporadas en donde esta cifra no supero el 6% (Fig. 18). Este
incremento progresivo en el porcentaje de nidos saqueados pudo deberse a dos causas
principales: (1) actividades sociales como la celebracion del campeonato del equipo de
beisbol de Bocas del Toro sirvid para publicamente la gente comiese huevos y carne en

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 26



enfrente de las autoridades; y (2) la gran cantidad de nidos contabilizados en la region,
ya que el alto nadmero de nidos por noche, incremento el tiempo invertido en la
relocalizacion de los huevos y trabajo con la tortuga, lo que fue aprovechado por los
saqueadores para adelantarse al personal del proyecto.
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Figura 18. Porcentaje de nidos de tortugas marinas saqueados para el periodo 2009-2012
en Playa San San, Panama.

NUumero de hembras identificadas

Durante la temporada 2012 se lograron identificar 259 hembras de tortuga baula, de las
cuales 21 no poseian marcas metélicas previas, 0 cicatrices y sefiales que hiciesen
suponer su presencia en el pasado. En el Cuadro 7 se muestra las placas metalicas
colocadas en tortugas neofitas. EI nimero de hembras observado durante la presenta
temporada demuestra que San San a pesar de tener s6lo un tercio de la anidacion de
Moin, presenta una importante cantidad de hembras, lo que posiblemente se deba a que
San San es un sitio de paso de las hembras durante la temporada, en donde anidan sélo

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 27



unas pocas veces. Ademas, recordemos que el nimero de hembras estd subestimado, ya
no se pudieron observar todas las hembras que anidaron en la playa, por lo que este valor
podria ser aun mayor.

Cuadro 7. Placas metélicas colocadas en tortuga baula (Dermochelys coriacea) nedfitas
durante la temporada 2012, Playa San San, Panama.

Placa derecha Placaizquierda | |Placa derecha Placaizquierda

- VC 3890 VC 3972 VC 3971
VA 3916 VA 3915 VC 4229 VC 4228
VA 4257 VA 4258 VC 4234 VC 4235
VC 1620 VC 1619 VC 4236 VC 4237
VC 3642 VC 3643 VC 4282 VC 4281
VC 3648 VC 3901 VC 4288 VC 4289
VC 3786 VC 3787 V/C 3638 VC 3637
VC 3882 VC 3883 V/C 3892 V/C 3893
VC 3962 VC 3961 VC 4000 VC 3999
VC3956 VC3955

Limpieza de playa

Durante la presente temporada se lograron recolectar 724 kg de desechos en la playa (Fig.
19). Esta cantidad es bastante significativa, ya que la deposicion de desechos sélidos y
restos de madera en esta playa es un grave problema, dada la cercania de la
desembocadura del Rio Sixaola. Para esta labor se contd con la colaboracion de 230
funcionarios de Bocas Fruit Company, voluntarios de universidades, escuelas, colegios y
AAMVECONA (Fig. 20). Para maximizar las labores de limpieza de playa,
AMMVECONA vy Chiquita Brands estan tratando de retomar la para la préxima
temporada la inclusion de voluntarios de agencias internacionales, que permitan levantar
el programa de voluntariado. De manera que se pueda contar con mano de obra y un
ingreso econdmico que co-financie el proyecto de tortugas marinas. En el pasado esto fue
parte del éxito de AAMVECONA vy podria ser determinante para el funcionamiento del
proyecto en el futuro.
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Figura 19. Escolares y maestros contribuyendo en la recoleccion de desechos solidos,
Playa San San, Panama. Foto: Evelin Rivas Novoa.
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Figura 20. Personal y voluntarios del programa de tortugas marinas durante la limpieza
de playa, Playa San San, Panama. Foto: Evelin Rivas Novoa.
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Resultados Globales

Cuadro 8. Resultados globales del Programa Binacional Costa Rica — Panama para Conservacion de las Tortugas Marinas durante la
temporada 2012.

Parametro Tortuga baula Tortuga verde Tortuga carey
Moin Cahuita San San Moin Cahuita SanSan Moin Cahuita San San
Total de nidos 1,425 267 546 43 28 1 1 53 4
Nidos protegidos 716 128 482 21 13 1 0 46 4

# promedio de huevos

67.39 72.22 74.45 107.20 115.40 75 - 147.57 131.50
normales
% de eclosion general 36.16 65.61 54.39 80.33 80.37 - - 84.71 95.61
# de neonatos producidos 18,032 6,397 11,490 1,895 1,206 - - 5,750 503
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En términos generales, la temporada 2012 fue una de las mas importantes para la
anidacion de tortuga baula en la zona binacional con un total de 2,238 nidos. Sin
embargo, aln existe una alta presion por los huevos que lo obliga a continuar con la
proteccion en las playas. En cuanto a la tortuga carey, los datos confirman que las playas
del Parque Nacional Cahuita son el sitio mas relevante para la anidacion de esta especie
en Costa Rica. En el caso de Panama, existen otros sitios importantes pero estan cercanas
a las islas de Boca del Toro. Otro aspecto a destacar, es la cantidad de nidos de tortuga
verde en Playa Moin, ya que previamente solo existia informacion ocasional sobre el uso
de esta playa. Es claro, que no tiene la cantidad de nidos que se presenta en Tortuguero,
sin embargo, no deja de ser importante su proteccion en Moin, ya que los saqueadores de
huevos se podrian aprovechar para matar las hembras y comercializar su carne.

Por otra parte, la produccion de neonatos en esta temporada fue bastante provechosa con
una liberacién de mas de 45,000 tortugas. Esta cifra pudo haber sido superior, sin
embargo, el saqueo en ocasiones gana la batalla. Por lo que para la préxima temporada
debemos incrementar los esfuerzos de conservacién y proteccion de forma que
maximicemos los alcances de los proyectos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» La cantidad de nidos protegidos y neonatos liberados en las playas por el proyecto
binacional se logré cumplir con la meta planteada en los objetivos de este trabajo.

» No obstante, ain queda muchas deficiencias que deben ser mejoradas para la
presente temporada, como es el caso del saqueo de nidos, alternativas de manejo
para los huevos, sustentabilidad financiara de los proyectos a corto y largo plazo,
concientizacion ambiental e incidencia politica en las instituciones de los
gobiernos de los paises.

» Los datos contabilizados en Playa Moin muestran que esta playa es una los sitios
maés importantes de Costa Rica para la anidacién de tortuga baula. Lo preocupante
de este hecho es el alto porcentaje de nidos saqueados, lo cual merece una
atencion prioritaria por parte de las autoridades del MINAET y la Fuerza Publica,
ya que la eliminacion de este problema no es sencillo, dado la cantidad de dinero
que mueve el mercado negro del comercio de huevos y carne. A esto se debe de
sumar el tipo de personas que se dedican a este negocio, ya que la gran mayoria
caminan armados y estan ligados al narcotrafico.

» Sumado al problema del saqueo de nidos se deben de plantear nuevas alternativas
para la proteccion de nidos, ya que el asalto que sufrié el vivero de Playa Moin
hizo que esta alternativa no fuera viable, dada la inseguridad de las personas
encargadas de cuidarlo. Para la proxima temporada el MINAET deberia de
autorizar el uso de viveros de terraza o el uso de nidos artificiales, que aseguren la
supervivencia del nido e incrementen la produccién de neonatos.

» En el caso del proyecto de tortugas en el Parque Nacional Cahuita, es necesario
un mayor acercamiento con las autoridades de ACLAC, para tratar mejorar las
condiciones logisticas del personal del proyecto, de manera que se reduzcan los
costos, se incremente la mano de obra y se logré recaudar algun recurso financiero
mediante la incorporacién de voluntarios o asistentes de investigacion extranjeros.

» Asimismo, la direccion de ACLAC deberia de permitir un manejo de las nidadas
de tortuga verde y carey mediante un vivero o el uso de canastas metalicas que
evite la depredacién de huevos y neonatos por mapaches.

» Otro aspecto en el que se debe de hacer énfasis en el proyecto del Parque
Nacional Cahuita, es el poco conocimiento de los nifios y jovenes sobre la
biologia y conservacion de tortugas marinas. Durante una charla efectuada en la
Escuela de Comadre, cercana al parque, detectamos que de 60 nifios solo tres
conocian las tortugas marinas, lo cual es preocupante, ya que son personas que
viven a menos de 2 km del parque nacional. Por tanto, se deben plantear
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actividades de educacién ambiental, de manera que podamos sembrar en estos
nifios y jovenes una conciencia ambiental que reduzca la comercializacion de
huevos de tortuga.

En relacion al proyecto de Playa San San, se debe de prestar mayor atencion al
saqueo de nidos, ya que esta cifra esta creciendo lentamente durante las Gltimas
cuatro temporadas. Para esto instituciones como ANAM y ARAP deben
promover politicas de control y educacion que reduzcan la demanda por carne y
huevos de tortuga, de manera que poco a poco se vaya eliminando este delito de la
sociedad civil.

Asimismo, se debe de fortalecer la alianza de cooperacion entre USAID,
AAMVECONA, Chiquita Brands, Proyecto Binacional Sixaola y WIDECAST,
de forma que el proyecto de tortugas en San San encuentre sustentabilidad a
través del tiempo, contando el apoyo de las comunidades cercanas al proyecto y el
pueblo de Changuinola.

Intercambiar los nimeros de las marcas metalicas con los otros proyectos de
conservacion de tortugas marinas del Caribe de Costa Rica y Panam4, para tener
una mejor estimacién del nimero de hembras anidantes en esta temporada.

El Programa Binacional Costa Rica — Panama para Conservacion de las Tortugas
Marinas continGa siendo un éxito, ya que se genera investigacién, proteccion,
educacion e ingresos econdémicos a la comunidad, lo que permitira la
conservacion de las tortugas marinas a largo plazo.

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 34



REFERENCIAS

Arzola-Gonzélez, J. F. 2007. Humedad y temperatura en nidos naturales y artificiales de
tortuga golfina Lepidochelys olivacea (Eschssholtz 1829). Revista de Biologia de
Biologia Marina y Oceanografia 42: 377-383

Bowen, B. W., W. S. Grant, Z. Hills-Starr, D. J. Shaver, A. Bjorndal, A. B. Bolten & A.
L. Bass. 2007. Mixed-stock analysis reveals the migrations of juvenile hawksbill turtles
(Eretmochelys imbricata) in the Caribbean Sea. Molecular Ecology 16: 49-60

Chacon, D., A. Morales & E. V. Pasapera. 2004. Informe de la Anidacion de la tortuga
carey Eretmochelys imbricata en el Parque Nacional Cahuita, Limén, Costa Rica.
Informe Técnico. WIDECAST. 68 p.

Chacén, D., J. Sanchez, J. J. Calvo & J. Ash. 2007. Manual para el manejo y la
conservacion de las tortugas marinas en Costa Rica; con énfasis en la operacion de
proyectos en playa y viveros. Sistema Nacional de Areas de Conservacion, Ministerio de
Ambiente y Energia. 103 p.

Chacon-Chaverri, D. & K. L. Eckert. 2007. Leatherback Sea Turtle Nesting to Gandoca
Beach in Caribbean Costa Rica: Management Recommendations from Fifteen Years of
Conservation. Chelonian Conservation Biology 6: 101-110

Cliffton, K., D. O. Cornejo & R.S. Felger. 1982. Sea turtles of the pacific coast of
Mexico. In: Bjorndal, K. (Ed.). Biology and Conservation of Sea Turtles. Smithsonian
Institution Press, Washington D.C. pp. 199-209

Dutton, D. L., P. H. Dutton, M. Chaloupka & R. H. Baulon. 2005. Increase of a
Caribbean leatherback turtle Dermochelys coriacea nesting population linked to long-
term nest protection. Biological Conservation 126: 186-194

Economides, P. & D. Chacon. 2009. Nesting activity report of the leatherback turtle
(Dermochelys coriacea) in Cahuita National Park, Southern Caribbean, Talamanca, Costa
Rica. Widecast. Costa Rica. 43 p.

Fish, M. R., I. M. Coté, J. A. Gill, A. P. Jones, S. Renshorff & A. R. Watkinson. 2005.
Predicting the Impact of Sea-Level Rise on Caribbean Sea Turtle Nesting Habitat.
Conservation Biology 19: 482-491

Fonseca, L. G. & D. Chacdn. 2010. Anidacion de tortugas marinas en la Playa de
Gandoca, Caribe Sur, Costa Rica. Temporada 2010. Informe Técnico. WIDECAST. 50 p.

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 35



Girondot, M. & J. Fretey. 1996. Leatherback turtles, Dermochelys coriacea, nesting in
French Guiana, 1978-1995. Chelonian Conservation and Biology 2: 204-208

Hawkes, L. A., A. C. Broderick, M. H. Godfrey & B. Godley. 2009. Climate change and
marine turtles. Endangered Species Research 7: 137-154

Hancock, J. 2008. Monitoreo de la anidacion de la Tortuga carey (Eretmochelys
imbricata) y la tortuga verde (Chelonia mydas) en el Parque Nacional Cahuita, Caribe
Sur, Costa Rica. Informe de Actividades 2008. Informe Técnico. WIDECAST. 36 p.

IUCN. 2012. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2011.2. (Consultado 4 de
abril de 212, www.iucnredlist.org)

Meylan, A. B. 1999. Status of the Hawksbill Turtle (Eretmochelys imbricata) in the
Caribbean Region. Chelonian Conservation Biology 3: 177-184

Meylan, A. B. and M. Donnelly. 1999. Status justification for listing the hawksbill turtle
(Eretmochelys imbricata) as critically endangered on the 1996 IUCN Red List of
Threatened Animals. Chelonian Conservation and Biology 3: 2200-224

Mrosovsky, N. 2006. Distorting Gene Pools by Conservation: Assessing the Case of
Doomed Turtle Eggs. Environmental Management. 38: 523-531.

Ordofiez,C., S. Troéng, A. Meylan, P. Meylan & A. Ruiz. 2007. Chiriqui Beach,
Panama, the Most Important Leatherback Nesting Beach in Central America. Chelonian
Conservation and Biology 6: 122-126

Spotila, J. R., A. E. Dunham, A. J. Leslie, A. C. Steyermark, P. T. Plotkin & F. V.
Paladino. 1996. Worldwide population decline of Dermochelys coriacea: Are leatherback
turtles going extint? Chelonian Conservation Biology 2: 209-222

Troéng, S., P. H. Dutton & D. Evans. 2005. Migration of hawksbill turtles Eretmochelys
imbricata from Tortuguero, Costa Rica. Ecography 28: 394-402

Wallace, B. P., P R. Sotherland, J. R. Spotila, R. D. Reina, B. F. Franks, F. V. Paladino.
2004. Biotic and Abiotic Factors Affect the Nest Environment of Embryonic Leatherback
Turtles, Dermochelys coriacea. Physiological and Biochemical Zoology 77:423-432

Wallace, B. P., P. R. Sotherland, P. Santidrian Tomillo, S. S. Bouchard, R. D. Reina, J. R.

Spotila & F. V. Paladino. 2006. Egg components, egg size, and hatchling size in
leatherback turtles. Comparative Biochemistry and Physiology, Part A 145: 524-532

PRODUCTO 1.2 REPORTE FINAL DE CONSERVACION 36


http://www.iucnredlist.org/

ANEXO

EIPaiS.cr

Un grupo amado saguea nidos de tortuga baula en el Caribe de
Costa Rica

San Jozg, 16 abr (EFE).- Un grupo armado sagqued hoy en una playa el Caribede CostaRica 19 nidos de tortuga kaula,
la especie de toruga maring mas grande del mundo v que s8 encuentra en pelioro de exdincion, informaron oy medos
locales.

Yanesza Lizano, dirigente de un grupo de voluntatios gue proted’s [og nidos en Main, provincia de Limdn, declard &
Canal 6 de ls television local gue fueron roksmdos unos 1.500 huevos de tortugs baula s purto de nacer,

&orend que el grupo pottaha armas pesadas AK-4T v que ingresaron al vivero en la madrugada de hoy, amordazann a
cuatro volurtarios gue =2 encontraban en el stioy luego saguearon (0319 nidos.

"Dezde hace semanas hemos pedido avuds policial porque las amenazas al personal son constantes. Pido a la gente
gue por favor no constman huevos de totuga para acabar el mercadot |, expres0 llorando Lizano.

La= autoddades inidaron una investinacion para irtentar identificar & los responsables del sagueo de los nidos.,

La haula, gue puede llegar & medir mas de dos metros de largo v pesar 900 kilos, exla totuga mating més arande del
mundo y =8 encuentra en peligro oritico de exdincdn en el Pad o,

Esta especie puede desovar hadta tres veces portemparada, con nueve dias de diferencia, v deposita entre 60y 70
huewos, de las cuales el S0 por dento edosiong.

En Costa Rica existe un Pargue Macional para la proteccion de esta totuga, pero 52 ubica en Playa Grande, en el
Pacifico del pals.

Figura 21. Noticia difundida en el periédico digital EIPais.CR, sobre el asalto al vivero
del proyecto de tortugas marinas en Playa Moin, Costa Rica.
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MOQIN DE LIMON

Grupo saquea vivero de huevos de tortuga

comenTar | &9 2 comenTamice &

w» & A A B ] 2|

SARLOS ARGUEDAS C | carguedascg@nacion.com | 12:00 AM. 20042012
Cinco hombres v una mujer, arma en mano, saquearcn un vivere privade situado en la plava de Moin, en

Limén, donde robaren 1900 huevos de tortuga baula.

El hecho 22 produjo el hunes en la madrigada, cuando en
&l local permanecia un empleado v cince voluntarios
extranjeros, dijo Didiher Chacon Chavern, director de la
organizacion Widecast, que brinda apovo al vivero.

“El grupe llegd en un vehiculo ¥ se mostrd muy
agresivo. Los encafionaron v los amarraron.
Desmantelaron la malla del vivero v ze llevaron los
huevos de 19 nidos. Se estima que se robarcn 1.900
huevos, la mayoria con embricn”, manifests.

Chacon agregs que la tortuga baula estd declarada en
peligro de extineidn. Explicé que 1a temporada de
desove de las baulas se inicia en marzo v se extiends
hasta julio, en la zona costera del Canbe, en los
alrededores de Pacuare, Moin y Cahwita, lo cual
aprovechan los vecmos para llevarse los huevos, sin
controles, v comercializarlos.

Los hueves de tortuga son vendidos en la Ciudad de
Limén a €500 cada uno. Se estima que cada nido puede tener entre 20 v 120 huevos.

Erick Calderdn, subjefe de la Fuerza Prblica en Limén, dijo que este es el primer cazo donde hay robo de
huevos de tortuga.
“Por lo que nos dijeron las victimas, el grupo llevaba dos armas largas, que podrian ser rifles de calibre
22, v también armas cortas”, afirmé el oficial, quien agregd que no se tiensn mayores indicies sobre los
responsables del hecho.
Figura 22. Noticia difundida en el peridédico La Nacion de Costa Rica, sobre el asalto al
vivero del proyecto de tortugas marinas en Playa Moin, Costa Rica.
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INTCTAN TNVESTIGACTOMN:

Grupu ri'nado saquea nidos de tortuga baula
en el Caribe de Costa Rica

La especie de tortuga marina mas grande del mundo v que s encuentra en pelizro de
extincion

Por elnuevodiario.com.ni | Globo

Un grupo armado saqued hov en una playva del Caribe de
Costa RBica 19 nidos de tortuga baula, [a especie de tortuga
miarina mas grande del mmndo v que se encuentra en peligro
de extincion, informaron hoy medios locales,

Vanesza Lizano, dirigente de un grupo de voluntarios que
protesia los nidos en Moin, provincia de Limon, declard al
Canal & de 1a televizion local que foeron robados unos 1.500
huevos de tortuga baula "a punto de nacer”.

Agresd que el zropo portaba armas pesadas AF-47v que

. h : ingrezaron al vivero en la madmgada de hov, amordazaron a
Tormga Baula cuatro voluntarios que se encontraban en el sitio v luego
Cortesia tortugamarina infio saquearon los 19 nidos.

"Desde hace semanas hemos pedido ayuda policial porque las
amenazas al personal son constantes. Pido a la gente que por favor no
consuman huevos de tortuga para acabar el mercado”, expresd lorando
Lizano,

Las autoridades iniciaron una investigacion para intentar identificar a
los responsables del saguen de los nidaos,

La baula, que puade llegar 2 medir mas de dos metros de largo v pesar
goo kilos, es la tortuga marina mas grande del nmundo v se encuentra

en peligro critico de extincion en el Pacifico.

Esta esperie puede desovar hasta tres veces por temporada, con nueve
dias de diferencia, ¥ deposita entre 6o v 7o huevos, de los cuales el 5o
por ciento eclosiona.

En Costa Rica existe un Parque Nacional para la proteccion de esta
tortuga, pero se ubica en Playa Grande, en el Pacifico del pais.

Figura 23. Noticia difundida en el periédico EI Nuevo Diario de Nicaragua, sobre el
asalto al vivero del proyecto de tortugas marinas en Playa Moin, Costa Rica.
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